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ÖZET 
Bu çal��mada eri� kin erkek köpeklerde gliserol ve 
etanol’ün intratestiküler enjeksiyonlar�n�n k�s�rla� t�rma 
üzerindeki etkisi ara� t�r�ld�.  

Çal�� mada 12 adet eri� kin erkek köpek kullan�ld�. Hay-
vanlar gliserol ve etanol olmak üzere 2 e� it gruba ayr�ld�. 
Uygulama grubundaki hayvanlara intratestiküler olarak 
bir kez 1 ml gliserol (% 70) ve etanol (% 95) enjekte 
edildi. Tüm hayvanlar 2 ay süreyle gözetim alt�nda tutul-
du. Hayvanlardan 1 hafta aral�klarla kan ve sperma ör-
nekleri al�nd� ve serum testosteron düzeyi ile sperma-
tozoon yo� unlu� u ve motilitesi incelendi. Gliserol gru-
bundaki tüm köpeklerde etanol grubunda ise 2 köpekte 
intratestiküler uygulamadan 5 gün sonra testislerde or� i-
tise ba� l� fistülizasyon ve skrotumda aç�k yaralar gözlen-
di. Bu yaralar kendili� inden tamamen kapand� ve ikinci 
ay�n sonunda testislerin atrofiye oldu� u görüldü. Sperma-
tozoon yo� unlu� u ve motilitesi ile serum testosteron 
düzeyinin her iki grupta da enjeksiyondan 2 hafta sonra 
yap�lan incelemelerinde önemli (p < 0.01) derecede bir 
azalma gösterdi� i tespit edildi. �kinci ay�n sonunda 
yap�lan histopatolojik incelemelerde ise her iki grubun 

tubulus seminiferus kontortuslar�nda dejenerasyon ve 
nekroz ile yo� un bir ba�  doku üremesi gözlendi. 

Sonuç olarak gliserol ve etanol’ün erkek köpeklerde 
intratestiküler enjeksiyonlar�n�n k�s�rla� t�rma üzerinde 
etkili oldu� u kan�s�na var�ld�. 

Anahtar  Kelimeler : Gliserol, Etanol, K�s�rla� t�rma, 
Erkek Köpek. 
 

SUMMARY 
This study was conducted to investigate the effects of 
intratesticular glycerol and ethanol injection on 
sterilization. 

Twelve mature male dogs were used. They were 
allocated randomly to two equal groups called glycerol 
and ethanol and one ml glycerol (70%) and ethanol 
(95%) was injected intratesticularly. The animals were 
observed during two months. The blood and sperm 
samples obtained once a week in all groups were 
examined regarding to serum testosterone level and 
spermatozoon concentration and motility rate. There was 
a fistula formation and scrotal wounds resulting from 
orchitis in all glycerol and two ethanol group dogs after 
the 5th day of injection. The fistular openings closed 
spontaneously in all cases in due course. After the 2nd 
month, testicular atrophy was seen to occur. It was 
determined the presence of marked decreases (p<0.01) in 
both groups spermatozoon concentration and motility as 
well as in the level of serum testosterone two weeks after 
drug injection. The histopathologic examination 
conducted after the 2nd month revealed degeneration, 
necrosis and diffuse connective tissue proliferation in the 
seminiferus contortus tubulus of both groups. 

It has been concluded that glycerol and ethanol can be 
effective for sterilization in male dogs. 

Key Words: Glycerol, Ethanol, Sterilization, Male Dog. 
 

G� R� �  
Son y�llarda özellikle � ehir merkezlerindeki sokak 
köpeklerinin say�s�ndaki art��  önemli bir sorun haline 
gelmi� tir. Seksüel aktivitesini yitirmemi�  köpeklerin 
ba� �bo�  dola�malar� istenmeyen gebeliklerin olu�mas�na 
neden olmaktad�r. Her ne kadar erkek ve di� i köpeklerin 
k�s�rla� t�r�lmas� birlikte dü�ünülse de erkek köpeklerin 
k�s�rla� t�r�lmas� daha yararl�d�r. Çünkü erkek köpekler 
birçok di� iyi dölleme yetene� ine sahiptirler (6, 9, 13, 20). 

Erkek köpeklerin k�s�rla� t�r�lmas� için � irurjikal ve 
non� irurjikal yöntemler uygulanmaktad�r. Non� irurjikal 
k�s�rla� t�rma amac�yla androjenler, progestagenler, ana-
bolik steroidler, antiandrojenler ve GnRH (gonodotropin-
releasing hormon) antagonistleri yayg�n olarak kullan�l-
maktad�r. Ancak bu hormonlar iyi bir azospermi olu� -
turmalar�na ra� men etkileri sürekli olmad�� �ndan uygula-
man�n tekrar�na gerek duyulmaktad�r (1, 3, 6, 13, 18). 
Nörotransmiter ajan olarak semtomin rat testislerinde 
kullan�lm�� t�r (4). Kimyasal sterilizasyon amac�yla CaCl2 
intratestiküler olarak ratlarda uygulanm�� t�r (14). 
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Vazektomi ve duktus deferensin kimyasal ilaçlarla kapa-
t�lmas�, erkek hayvanlar�n k�s�rla� t�r�lmas�nda kullan�lan 
güvenilir ve uygun bir metottur. Ancak vazektomi yönte-
minde anestezik risk ve postoperatif komplikasyonlar�n 
geli� ebilece� i, duktus deferensin kimyasal ilaçlarla 
kapat�lmas� yönteminde ise ba�ar� oran�n�n dü�ük oldu� u 
bildirilmektedir (3, 5, 6, 13, 15, 18, 20). 

Birçok çal��mada non� irurjikal intratestiküler gliserol ve 
etanol uygulamalar� rat, tav�an, hamster ve merkeplerde 
denenmi� tir. Bu denemeler sonucunda serum testosteron 
düzeyi ve spermatozoon yo� unlu� unda azalma ile anor-
mal spermatozoon oran�nda artma gözlenmi� tir (3, 5, 13). 
Ayr�ca histopatolojik incelemelerde ise germ hücreleri, 
sertoli ve leydig hücrelerinin say�s�nda azalma görül-
mü� tür (5, 22, 23). 

Bu çal��ma erkek köpeklerin k�s�rla� t�r�lmas�nda intra-
testiküler gliserol ve etanol enjeksiyonlar�n�n etkili olup 
olmad�� �n� ara� t�rmak amac�yla yap�lm�� t�r. 
 
 

MATERYAL ve METOT 
Bu çal��mada materyal olarak 2-3 ya� lar�nda ve 20-30 kg 
a� �rl�� �nda sa� l�kl� 12 adet erkek köpek kullan�ld�. Hay-
vanlar ara� t�rma öncesi 20 gün süreyle gözetim alt�nda 
tutularak sperma vermeye al�� t�r�ld�. Ara� t�rma süresince 
tüm hayvanlar�n iyi bir � ekilde beslenmeleri sa� land�.  

Hayvanlar her grupta 6 köpek olacak � ekilde gliserol ve 
etanol diye 2 gruba ayr�ld�. Enjeksiyonlar uygulanmadan 
önce her iki gruptan bir ay boyunca haftada bir kez sabah 
saatlerinde sperma ve kan örnekleri al�nd�. Daha sonra 
gliserol ve etanol grubundaki köpeklere intratestiküler 
enjeksiyondan önce 0.1ml/kg rompun (Bayer) i.m. olarak 
uygulan�p hayvanlar�n sedasyona girmeleri sa� land�. On 
dakika sonra hayvanlar lateral pozisyonda yat�r�larak bir 
defaya mahsus gliserol grubundakilere % 70’ lik glise-
rolden; etanol grubundakilere ise % 95’ lik etanolden 1’er 
ml her iki testise de intratestiküler olarak uyguland�. 
Uygulamadan bir hafta sonra ba� lamak üzere 2 ay bo-
yunca birer hafta aral�klarla hayvanlardan sabah saatle-
rinde sperma ve kan örnekleri al�nd�. Her iki grupta da 
postoperatif olarak lokal yada paranteral antibiyotik teda-
visi yap�lmad�. 

Sperma, elle masaj (Onani) yöntemiyle di� i bir köpe� in 
varl�� �nda al�nd�. Al�nan spermada orta sekret de� erlen-
dirilerek motilite ve yo� unluk tayini yap�ld�. Sperma-
tozoon motilitesini tayin etmek için �s�tma tablal� 
mikroskop kullan�ld�. Bunun için spermadan bir damla 
al�narak s�cakl�� � 37oC’a ayarlanm��  �s�tma tablas� üze-
rindeki lama bir damla damlat�ld�. Daha sonra üzerine 
lamel kapat�l�p 400x büyütme kullan�larak �� �k mikros-
kobunda 3-5 farkl� sahada tek yönde h�zl� hareket 
edenlerin oran� % olarak ifade edildi. Spermatozoon 
yo� unlu� u hemositometrik yöntemle tayin edildi (2, 10). 

Tüm köpeklerin V. cephalica antebrachium’undan steril 
enjektörler yard�m�yla kan al�nd�. Al�nan kan örnekleri 
5000 rpm’de 10 dakika santrifüj edilerek serumlar� ç�ka-
r�ld�. Örnekler tamamlan�ncaya kadar serumlar -
20oC’daki derin dondurucuda sakland�. Toplanan kan 
serumlar�nda ticari testosteron kiti (DIA.METRA s.r.l. 96 

testlik, hassasiyeti 0.15-100.0 pg/ml) kullan�larak EL�SA 
yöntemiyle testosteron tayini yap�ld� (8, 16). 

Uygulamadan 2 ay sonra gliserol ve etanol grubundaki 
hayvanlara � irurjikal kastrasyon yap�larak testisleri ç�ka-
r�ld� ve yara kapat�ld�. Histopatolojik muayeneler için; 
testis örnekleri % 10’ luk formalin solisyonunda tespit 
edilerek bilinen yöntemlerle haz�rlanan parafin bloklar 
5µm kal�nl�� �nda kesilerek Hematoksilen-Eosin, Van 
Gieson ve Masson’un Trichrome yöntemleriyle boyan�p 
�� �k mikroskobunda incelendi (16). 

Ara� t�rmada elde edilen verilerin istatistiki kar� �la� t�r-
malar� için SPSS istatistik program� kullan�ld�. Veriler 
ortalama± SEM de� erleri olarak sunuldu. Serum testos-
teron düzeyi ve spermatozoon yo� unlu� u enjeksiyon 
öncesi ve sonras� de� erler aras�ndaki farkl�l�klar� tespit 
etmek için ‘ba� �ml� t testi’  gruplar aras�ndaki farkl�l�klar� 
belirlemek için ise ‘ba� �ms�z t testi’  kullan�ld�. Sperma-
tozoon motilitesi yönünden farkl�l�klar� belirlemek için 
ise ‘X2 testi’  kullan�ld�.  
 

BULGULAR 
Hem gliserol hem de etanol grubundaki hayvanlarda 
uygulamadan sonraki 5. günden itibaren sürekli bir 
yatma iste� i, i� tahs�zl�k ve sanc� belirtileri görüldü. 
Testislerde ise lokal belirti olarak or� itise ba� l� anormal 
bir büyüme ve k�zar�kl�k kaydedildi. Testislerdeki bu 
lokal semptomlar gliserol grubundaki hayvanlarda daha 
� iddetli olarak ortaya ç�kt�. Be� inci günün sonunda 
gliserol grubundaki tüm hayvanlarda, etanol grubunda ise 
2 hayvanda testislerin fistülize oldu� u ve aç�k yaralar�n 
olu� tu� u görüldü. (� ekil 1). Yirminci günde testislerdeki 
fistülizasyonun önemli ölçüde ortadan kayboldu� u, 
skrotumdaki yaran�n kapand�� �, etanol grubundaki tüm 
hayvanlarda testislerde atrofi � ekillendi� i ve 2 ay sonraki 
muayenelerde ise çok küçük bir kabart� � eklinde kald�� � 
görüldü (� ekil 2). Gliserol grubunda ise bir olguda or� itis 
devam ederken di� erlerinde atrofi � ekillendi.  

 

 
 

� ekil 1. Enjeksiyondan sonra testiste olu� an fistül ve ülserasyon 
Figure 1. Shawing and ulseration developed in the testicle after 
injection 
 
 
 

Al�nan kan örneklerinde gliserol grubunda uygulamadan 
önce ortalama 40.2±4.2 pg/ml olan testosteron düzeyinin 
2. ay�n sonunda 1.8±0.2 pg/ml’ye kadar geriledi� i görül-



VETER� NER CERRAH�  DERG�S�  
 

57

dü. Etanol grubunda ise uygulamadan önce ortalama 
51.3±4.1 pg/ml olan testosteron düzeyinin ani bir dü�ü�  
göstererek 2. ay�n sonunda 0.7±0.1 pg/ml’ye kadar geri-
ledi� i görüldü (� ekil 3). Testosteron düzeyi yönünden 
enjeksiyon öncesi ve sonras� de� erler aras�nda önemli 
(p<0.01) fark tespit edildi. Fakat gruplar aras�nda 
testosteron düzeyi yönünden istatistiksel olarak önemli 
bir fark tespit edilmedi (p>0.05). 

 

 
 

� ekil 2. Enjeksiyondan 2 ay sonraki testisin iyile� mi�  ve atrofik 
görünümü 
Figure 2. Healed and atrophic appearence of the testicle two months 
after injection 

 

 

 
 
� ekil 3. Enjeksiyondan önce ve sonraki serum testosteron düzeyleri 
Figure 3. The testosteron levels of serum after and before injection 
 
 

Enjeksiyondan önce al�nan sperma örneklerinde ortalama 
spermatozoon yo� unlu� u, gliserol ve etanol grubunda 
s�ras�yla 112.5±9.7 milyon/ml ve 124.3±10.1 milyon/ml 
olarak belirlendi. Enjeksiyon sonras� spermatozoon 
yo� unlu� u hem gliserol hem de etanol grubunda azalma 
gösterdi. Gliserol grubunda spermatozoon yo� unlu� u 2. 
haftada 43.2±7.9 milyon/ml’ ye dü�erken, 4. haftada 
ejakülatta spermatozoona rastlanmad�. Etanol grubunda 
ise spermatozoon yo� unlu� u 2. haftada 54.3±4.6 
milyon/ml’ ye dü�erken 3. haftada ejakulatta sperma-
tozoona rastlanmad� (� ekil 4). Spermatozoon yo� unlu� u 
yönünden enjeksiyon öncesi ve sonras� de� erler aras�nda 
önemli derecede bir fark (p<0.01) tespit edildi. Fakat 
gruplar aras�nda spermatozoon yo� unlu� u yönünden 

istatistiksel olarak önemli bir fark tespit edilmedi 
(p>0.05). 

 

 
 

� ekil 4. Enjeksiyondan önce ve sonraki spermatozoon yo� unlu� u 
Figure 4. The spermatozoon concentration after and before injection 
 
 
 

Enjeksiyondan önce al�nan sperma örneklerinde ortalama 
spermatozoon motilitesi gliserol ve etanol grubunda 
s�ras�yla % 80.0±1.4 ve % 76.8±2.3 olarak belirlendi. 
Enjeksiyon sonras� 2. haftada spermatozoon motilitesinin 
gliserol grubunda % 42.5±2.8’e, etanol grubunda ise 
% 25.0±1.3’e dü� tü� ü gözlendi (� ekil 5). Spermatozoon 
motilitesi yönünden enjeksiyon öncesi ve sonras� 
de� erler aras�nda önemli derecede bir fark (p<0.01) tespit 
edildi. Fakat gruplar aras�nda spermatozoon motilitesi 
yönünden istatistiksel olarak önemli bir fark tespit 
edilmedi (p>0.05). 

 

 
 
� ekil 5. Enjeksiyondan önce ve sonraki spermatozoon motilitesi 
Figure 5. The spermatozoon motility after and before injection 
 
 
 
 

Yap�lan histopatolojik muayenede; testislerde her iki 
grupta da benzer mikroskobik de� i� imler gözlenmi�  ol-
makla birlikte, bu de� i� iklikler gliserol grubunda daha da 
� iddetli idi. Tubulus seminiferus kontortuslarda, yayg�n 
testiküler dejenerasyon, nekroz ve atrofi dikkati çekmi�  
olup, spermatogonia, spermatid ve sertoli hücrelerine 
rastlanmad�. Bu tubuluslar�n lumenlerinde pembe 
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eozinofilik hiyalini art�klar ile interstisyel fibrozis dikkati 
çekti (� ekil 6). Genelde tubulus seminiferus kontortuslar 
gliserol grubunda gözden silinmi�  ve yerleri ba�  doku ile 
kaplanm�� t�. �ntertubuler ba�  dokudaki leydig hücre-
lerinin her iki grupta da dejenerasyona u� rad�� � gözlendi. 
Fibröz kapsula (tunika albuginea) ve septula testis olduk-
ça kal�nla�m��  görünümde idi. Subkapsüler damarlarda 
konjesyon ile birlikte interstisyumda ve mediastinum 
testiste yer yer az say�da ve yer yer de diffuz tarzda 
serbest eritrositlere rastland�. Her iki grupta da duktuli 
efferentes ve duktus epididimis’ lerin kistik dilatasyona 
u� rad�� � ve lumenlerinin bo�  oldu� u gözlendi. Duktuli 
efferentes’ lerin lumenlerini dö�eyen yüksek prizmatik 
hücrelerin ve kinosilyumlar�n kayboldu� u, düzle� ti� i ve 
piknotik çekirdekli tek katl� yass� hücre görünümünü 
ald�� � saptand�. Benzer de� i� imler duktus epididimis’ ler-
de de dikkati çekti. Duktus deferenslerin ise normal gö-
rünümde ve lumenlerinin bo�  oldu� u gözlendi (� ekil 7). 

 

 
� ekil 6. Tubulus seminiferus kontortuslarda testiküler dejenerasyon, 
atrofi ve nekroz (� ) 
Figure 6. Necrosis, atrophy and testicular degeneration of seminiferous 
tubules (H.E x 20) (� ) 
 
 

 
 

� ekil 7. Epididimis’de; duktuli efferentes ve duktus epididimis 
dilatasyonu (� ) 
Figure 7. Dilatation of ductuli efferentes and ductus epididymis in 
epididymis (H.E x 20) (� ) 
 

 

TARTI � MA ve SONUÇ 
Sahipsiz ba� �bo�  sokak köpeklerinin ço� almas�n�n önüne 
geçebilmek için ara� t�rmac�lar birçok yöntem denemi� -

lerdir. En radikal ve kolay çözüm erkek hayvanlar�n 
k�s�rla� t�r�lmas�d�r. Bu amaçla testislerin � irurjikal olarak 
al�nmas�, erkek hayvanlara paranteral olarak östrojen 
içerikli preparatlar�n uygulanmas�, duktus deferensin 
� irurjikal olarak ligatüre edilmesi veya kimyasal bir ilaçla 
kapat�lmas� ya da testis içerisine do� rudan kimyasal bir 
ilac�n verilmesi ile yap�labilir (6, 7, 13). 

�ntratestiküler enjeksiyon de� i� ik hayvan türlerinde 
birçok ara� t�rmac� taraf�ndan denenmi�  ve büyük ölçüde 
ba�ar� sa� lanm�� t�r. Chinoy (3) ve Sharma ve ark. (20) 
% 95’ lik etil alkolün, Jana ve ark. (14) kalsiyum kloridin 
ve Sprando ve ark. (21) sodyum floridin tek doz olarak 
intratestiküler uygulamalar�n�n sterilizasyon için yeterli 
olaca� �n� vurgulam�� lard�r. Raman ve ark. (19) etanol’ün 
tubulus seminiferus kontortuslarda dejenerasyon ve 
nekroza yol açarak spermatogenezisi durdurdu� unu ve 
leydig hücrelerinde de dejenerasyona neden olarak serum 
testosteron seviyesini dü�ürdü� ünü belirtmi� lerdir. 

Wiebe ve ark. (23) intratestiküler gliserol enjeksiyonu-
nun sterilizasyon için yeterli oldu� unu, serum testosteron 
düzeyi hariç spermatozoon yo� unlu� unda % 99’ luk bir 
azalma meydana getirdi� i için gliserol’ün güçlü bir 
antispermatogenik ajan oldu� unu vurgulam�� lard�r. 
�mmegart ve Threlfall (13) ise yapt�klar� çal��mada intra-
testiküler gliserol enjeksiyonunun köpeklerde sterilizas-
yon için yeterli olmad�� �n�, ayr�ca hayvanda � iddetli bir 
a� r� ve huzursuzluk olu� turdu� unu ve testosteron düze-
yinde de önemli bir dü� ü�ün gözlenmedi� ini; histopa-
tolojik incelemelerde ise testislerde herhangi bir sorunun 
olu�mad�� �n� belirtmi� lerdir.  

Bu çal��mada gliserol ve etanol uygulanan hayvanlarda 
ilk günler huzursuzluk ve testislerde lokal yang� belirti-
lerinin olu� tu� u, daha sonraki günlerde ise testislerin 
küçülerek atrofiye u� rad�� � gözlendi. Serum testosteron 
düzeyinin etanol grubunda 51.3±4.1 pg/ml’den 2 ay son-
raki kontrollerde 0.7±0.1 pg/ml’ye dü�mesi; gliserol 
grubunda ise 40.2±4.2 pg/ml’den 1.8±0.2 pg/ml’ ye geri-
lemesi ve yap�lan histopatolojik muayenelerde tubulus 
seminiferus kontortuslarda yayg�n testiküler dejene-
rasyon, nekroz ve atrofinin gözlenmesi ile birlikte sper-
matogonia ve spermatidlere rastlanmamas�, her iki 
kimyasal maddenin de sterilizasyon için yeterli oldu� u 
� eklinde de� erlendirilmi� tir. Bu çal��mada testosteron 
düzeyinde her iki grupta da meydana gelen dü�ü�ün 
sebebi testosteron üreten leydig hücrelerinin dejene-
rasyonu ile aç�klanabilir. 

Kimyasal maddeler kullan�larak yap�lan sterilizasyon 
i� leminde baz� ara� t�rmac�lar (3, 5, 7, 14, 21) ilk uygu-
lamadan sonra al�nan spermada azospermi, Pineda ve 
Dooley (18) oligospermi, tespit etmelerine ra� men 
Immegart ve Threlfall (13) ise yapt�klar� çal�� mada 
intratestiküler gliserol enjeksiyonunun germ hücrelerini 
etkilemedi� ini dolay�s�yla azospermi ya da oligosper-
miye neden olamayaca� �n� belirtmi�  ve bunun nedenini 
de uygulanan dozun yetersizli� i ile enjeksiyonun sadece 
testisin bir bölgesinden yap�lmas�na ba� lam�� lard�r. 
Heath ve Arowolo (11) hiperozmolar gliserol enjek-
siyonundan sonra skrotumda aç�k yaralar�n, testiste 
fistülizasyon ve nekrozlar�n görülebilece� ini, germ 
hücrelerinin etkilenmesiyle de azospermiye yol açaca� �n-
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dan söz etmi� lerdir. Igdoura ve Wiebe (12) ve Weinbauer 
ve ark. (22) de� i� ik konsantrasyonlarda gliserol kulla-
narak yapt�klar� çal��malarda gliserol konsantrasyonunun 
artmas�na ba� l� olarak testislerde meydana gelen hasar�n 
da � iddetinin artaca� �n� bildirmi� lerdir. Dixit ve ark. (5) 
yapt�klar� çal��mada etenol’ün seminifer tubullerde nek-
roza yol açarak azospermiye neden olaca� �n�, ba� lang�çta 
testislerin çap�nda or� itise ba� l� büyüme gözlenirken, 
daha sonra atrofiye u� rayarak küçülece� ini hatta nere-
deyse tamamen yok olaca� �n� belirtmi� lerdir.  

Bu çal��mada gliserol ve etanol grubundaki tüm hayvan-
lara intratestiküler olarak ve sadece bir bölgeden 1’er ml 
enjekte edilmesine ra� men gliserol grubunda tüm 
hayvanlarda, etanol grubunda ise 2 hayvanda testislerde 
lokal semptomlar�n olu� tu� u; etanol grubundaki tüm 
hayvanlar�n testislerinde atrofi � ekillendi� i ve ara� t�r-
mac�lar�n belirtti� i gibi d�� ardan palpe edildi� inde belli 
belirsiz bir kabart� � eklinde hissedildi� i anla� �ld�. 
Gliserol grubunda komplikasyonlar�n daha fazla görül-
mesinin nedeni baz� ara� t�rmac�lar (12, 22)’ �n da belirt-
ti� i gibi yüksek konsantrasyonla ilgili oldu� unu göster-
mektedir. Her iki grupta da uygulamadan sonraki 3. ve 4. 
haftadan itibaren al�nan spermalarda hiçbir sper-
matozoona rastlanmamas� testislerdeki epitelyum ve 
germ hücrelerindeki dejenerasyon ve nekroza ba� l� 
olarak spermatozoon üretiminin durmas� ve sperma-
togenesis için gerekli olan testosteronun leydig hücre-
lerinin dejenerasyonu nedeniyle salg�lanmamas�na ba� -
lanm�� t�r. 

� irurjikal kastrasyon, � irurjikal olarak vas deferensin 
ligatüre edilmesi veya elektrokoagülasyon gibi yöntem-
lerde hayvan�n genel anesteziye al�nmas�, hayvanda bir 
anestezi riski do� urabilece� i gibi hemoraji, skrotal 
hematom, skrotal hasar, apse, granulom, idrar yapma 
zorlu� u ve davran��  de� i� iklikleri gibi postoperatif 
komplikasyonlar�n geli� ebilece� i birçok ara� t�rmac� (6, 
13, 18) taraf�ndan belirtilmi� tir. Liu ve Li (15) Çin’de 
artan insan nüfusunun önüne geçebilmek ve nüfus art�� �n� 
kontrol alt�na alabilmek için uygulanan non� irurjikal ve 
� irurjikal vazektomi ile % 98’ lik bir ba�ar� sa� lad�klar�n�, 
� irurjikal vazektomide çok az bir kanama, hematom ve 
enfeksiyonun geli� ebilece� ini; non� irurjikal vazektomide 
ise postoperatif komplikasyonlar�n minimum düzeyde 
geli� ebilece� ini belirtmi� lerdir. Sharma ve ark. (20), 
Dixit ve ark. (5) ve Chinoy ve Chinoy (3) kimyasal va-
zektomide; kauda epididimiste atrofi ile seminifer tubul-
lerde � iddetli bir nekroz ve pul pul dökülmelerin görüle-
bilece� ini belirterek, bu uygulaman�n azospermiye neden 
olaca� �n� aç�klam�� lard�r. Pineda ve Dooley (18) ise 
yapt�klar� çal��mada bu yöntemin tam olarak bir ba�ar� 
sa� lamad�� �n�, yaln�zca baz� hayvanlarda oligospermiye 
neden oldu� unu, baz� hayvanlar�n ise hiçbir � ekilde etki-
lenmedi� ini, hatta � irurjikal vazektomiden sonra sperma-
tozoonlar�n 21 günden daha uzun bir süreyle duktus defe-
rens içinde canl� kalabileceklerini, bu nedenle istenme-
yen gebeliklerin olu�abilece� ini belirtmi� lerdir. 

Bu çal��mada intratestiküler enjeksiyon için hafif bir 
sedasyonun yeterli olmas� ve � irurjikal bir i� leme gerek 
duyulmamas�, olu�abilecek anestezi riskini ve postope-
ratif komplikasyon olas�l�� �n� büyük oranda azaltmak-
tad�r. 

Sonuç olarak; � ehir merkezlerindeki sokak köpeklerinin 
say�s�ndaki art��  büyük sorunlar olu� turmaktad�r. Bu so-
runlar�n çözümü içinde özellikle erkek köpeklerin k�s�r-
la� t�r�lmas� en radikal yöntem olarak görülmektedir. Ya-
p�lan çal��mada intratestiküler olarak uygulanan gliserol 
ve etanol’ün k�s�rla� t�rma üzerinde etkili oldu� u tespit 
edilmi� , ancak daha az komplikasyona neden olan 
etanol’ün bu amaçla kullan�lmas�n�n daha iyi olaca� � 
kan�s�na var�lm�� t�r. 
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Bu çal��mada dört ayl�k Limousin erkek danada nekrotik 
urakal kal�nt� ile birlikte yayg�n asites (uroperitoneum) 

ve urotoraks olgusunun klinik, ultrasonografik ve biyo-
kimyasal karakteristikler tan�mlanmaktad�r. 

Buza� � geli�mesindeki zay�fl�k, artan abdominal geni� -
leme � ikayeti ile klini� e sunulmu� tur. Hasta sahibi hay-
van�n geli�memesi ve yemesinin günden güne azalmas� 
üzerine üç gün süreyle 10 mg/kg benzylpenisilin 
(Depocillin) uygulamas� yapt�� �n� ifade etmi� tir. Ancak 
bir düzelme gözlenmemi� tir. 

Klinik muayenede � iddetli dehidrasyon (% 10), enof-
talmus, deri turgorunda azalma, anormal beden �s�s� 
(35.5°C), orta derecede kondüsyon, normal kalp ve solu-
num say�lar�, toraks oskultasyon ve perküsyonunda 
anormal bulgu saptanmad�� � belirtilmi� tir. Kar�n bo� -
lu� unda s�v� varl�� � saptan�lm��  ancak perküsyonda 
timpani ya da ba� ka bir anormallik sapatanmam�� t�r. 
Göbek bölgesi normal bulunmu� tur. Preaputial orifis 
�slak olup çevresinde herhangi bir kristal birikimi göz-
lenmemi� tir. Rumen hareketleri al�namamakla birlikte 
rektumda kat� d�� k� bulunmaktayd�. Sa�  kraniyoventral 
bölgede yap�lan abdominosentez ile serbest ak�� kan, 
berrak, renksiz ve kokusuz, köpüksüz bir s�v� 
belirlenmi� tir.  

Ultrasonografik muayene 5.0 MHz real time B–mode 
sektör taray�c� ile yap�larak 20 cm derinlikte yayg�n 
asites do� rulanm�� t�r. Ayn� zamanda bilateral plevral 
efüzyonda belirlenmi� tir. Sa�  tarafta 6. interkostal 
aral�ktan yap�lan torakosentezde, abdomendekine benzer 
renksiz s�v� belirlenmi� tir. Böbrekler ve karaci� erde bir 
anormallik saptan�lmam��  ve v.urinaria ise görüleme-
mi� tir. 

Biyokimyasal muayene sonucunda; Üre 51.6 mmol /litre 
(azotemi) (Normal de� er: 2.0-6.6 mmol/litre), kreatinin 
821 mmol/litre (normal de� er: 44-165 mmol/litre), urope-
ritoneum da ise üre 124.5 mmol/litre, kreatinin ise 3550 
mmol/litre olarak belirlenmi� tir. Plevral efüzyonda da kan 
ve peritoneal s�v� aras�ndaki oranda yükselmi�  
bulunmu� tur (üre 64.4 mmol /litre, kreatinin 1640 
mmol/litre). S�v�n�n idrar içeri� i bak�m�ndan kabul 
edilebilir s�v� kreatinin ve serum kreatinin konsantrasyon 
oran� 2:1’den fazla olmas� durumu bu olguda; peritoneal 
s�v� için 4.3:1 ve plevral s�v� için ise 2.0:1 olarak belir-
lenmi� tir. 

Bu de� erlendirmeler sonras�nda 50 ml/kg/saat dozda �V 
s�v� (�solec) sa� alt�m�na ba� lan�lm��  ancak stabilizasyon 
sa� lan�lmamas� üzerine buza� � ötanezi edilmi� tir. 

Postmortem muayenede peritoneal bo� lukta 15 litre 
berrak, renksiz s�v�, plevral kavitede ise 1 litre benze s�v� 
tespit edilmi� tir. Ayr�ca v.urinaria fundusunda sol tarafta 
tüm katlar� içeren 25 mm uzunlukta rüptur gözlenmi� tir. 
Bu bölgenin çevresi hemorajik, nekrotik ve fibrin 
p�ht�lar� içermekte oldu� u vurgulanmaktad�r. Böbrekler, 
üreterler ve üretra normal bulunmu� tur. Kesedeki rüptur 
bölgesinin histopatolojik muayenesinde kese duvar�nda 
koagulasyon nekrozu, kom�u dokularda granülasyon 
dokusu saptanmas� olgunun son be�  gün içerisinde 
� ekillendi� ini göstermi� tir. 


