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Ozet

Gilineydogu Anadolu Bolgesi farkli agroekolojik sartlart nedeni ile {i¢ alt bdlgeye ayrilmaktadir. Kilis’ten
baslayip Mardin ili sinirlarina kadar Suriye sinir1 boyunca uzanan alan 1. alt bolge, Adiyaman ilinden baslayip
Siirt ili smurlarina kadar uzanan ve Karacadagin etegini kapsayan alan 2. alt bolge, Giineydogu Anadolu
Bolgesinin Dogu Anadolu Bolgesi sinirint kapsayan kuzey kesim (Diyarbakir, Bing6l ve Elazig sinir1) ise 3. alt
bolge olarak belirlenmistir. Farkli cografik ozelliklere sahip bu ii¢ alt bolgenin yazlik arpa yetistiriciligi
acisindan dnemini ortaya ¢ikarmak ve ileri kademedeki yemlik arpa genotiplerinin bu ¢evrelerdeki uyumlarini
goérmek i¢in bu ¢alisma yiiriitilmiistiir. Calismada 20 adet ICARDA orijinli yazlik arpa hatti ile birlikte 5 gesit
standart olarak kullanilmigtir. Denemeler, 2010-2011 yetistirme sezonunda, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore dort tekrarlamali, yagisa dayali sartlarda ve 3 lokasyonda yiiriitiilmistiir. Calismada; tane verimi, verimi
etkileyen morfolojik karakterler (basaklanma siiresi ve bitki boyu) ve bazi kalite kriterleri (hektolitre agirligi, bin
tane agirligi, protein ve nisasta oranlar1) incelenmistir. Yapilan birlesik analizde, incelenen &zellikler
bakimindan genotip, lokasyon ve genotip x lokasyon interaksiyonunda % 1 ve % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore, verim ve morfolojik karakterler bakimindan 2. alt bdlge, kalite kriterleri
bakimindan ise 1. alt bolge 6n plana ¢ikmustir. Arastirmada kullanilan genotiplerin kalite kriterleri ve verim
bakimindan alt bolgelerdeki uyumlar1 degisim gostermistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara goére yurt
disindan getirilen ileri kademedeki arpa genotiplerinin farkli cografik 6zelliklere sahip bu ii¢ alt bolge i¢in farkli
genotiplerin tescil ettirilmesi Giineydogu Anadolu Bolgesi arpa yetistiriciligi agisindan faydali olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yazlik Arpa, Genotip x Cevre, Verim, Kalite, GAP.

Examination of Yield and Quality Parameters of Some Advenced Spring
Barley Genotypes in Different Environmental Conditions

Abstract

Southeastern Anatolia Region, because of the three sub-regions, are divided into different agroecological
conditions. The sub-regions are determined as follows; 1 sub-regional, begins of Kilis from the Syrian border,
extend along the borders and ends of Mardin. 2. sub-regional, begining from Adiyaman, covering of Karacadag
skirt, and extend to the borders of Siirt. 3 sub-region, Southeastern Anatolia Region (Diyarbakir, Bingol and
Elazig border), cutting northern boundary of East Anatolia. This study was caried out Three different
geographical features that reveal the importance of the sub-region in terms of spring barley breeding and to view
of advanced manger and spring barley genotypes in adaptation to those environments. For this purpose in this
study, were used 20 advenced barley genotypes which brought from ICARDA and five varieties. Trials, were
conducted in three locations based on rainfall conditions with four replications as randomized complete block
design in 2010-2011 breeding season. In this study, were investigated in grain yield, the morphology characters
that affect yield (heading time and plant height) and some quality criteria (hectolitre weight, thousand grain
weight, protein content, rate of starch, moisture). The combined analysis, in terms of examined facilities, the
genotypes, location and genotype x location interaction were determined significant differences in the level of
1% and 5%. According to the results of this analysis, in terms of yield and morphological characters 2. sub-
region , in terms of quality criteria 1. sub-region, came to the fore. Advanced levels of genotypes showed
change to adaptation in sub-regions in terms of quality and efficiency criteria. According to the results of this
investigation some barley genotypes which were brought from abroad to be registered for these three sub-regions
with different geographical features will be useful for the Southeastern Anatolia Region.

Key words : Spring Barley, Genotype x Environment, Yield, Quality, GAP.
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1. Giris

Diinya ve iilkemizde niifusun hizla artmasi
nedeni ile tahillar insan beslenmesinde onemli
bir yer tutmaktadir. Ulkemizde arpa direk insan
beslenmesinde kullanilmasa da hayvan besleme
acgisindan son derece onemli bir bitkidir. Arpa,
hayvansal protein iiretimi, un ve ¢esitli sanayi
kuruluslar1 ile insan beslenmesinde kullanilan
onemli bir hammadde olmasinin yani sira tuza
karsi dayanikli olmasi bugdaya gore daha
erkenci olmasi nedeniyle diisik ve diizensiz
yagis alan yerler i¢in 6nemli bir kiiltiir bitkisidir.

Ulkemizin arpa ekim alam yaklasik 2.7
milyon hektar olup, Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nin pay1 %16.3 civarindadir. Glineydogu
Anadolu Bolgesinde arpa yetistiriciligi %48 ile
en fazla Sanlurfa ilimizde gergeklesirken, %11.
2 ile Diyarbakir ikinci sirada, %9 ile Adiyaman
3. sirada yer almakta, bu sirayr Mardin, Malatya
ve Gaziantep illerimiz takip etmektedir. Arpa
basak yapisi itibar ile iki sirali ve alti sirali,
kullanim alanina goére ise yemlik ve malthik
olarak  ikiye  ayrilmaktadir. Bolgede
yetistiriciligi yapilan arpanin %92’sini yemlik
arpa  olustururken %8’ini  malthk arpa
olusturmaktadir. Bolgede yetistiriciligi yapilan
maltlik arpanin biiyiik c¢ogunlugu Adiyaman
ilinde diger kismi ise Sanhwurfa ilinde
yapilmaktadir [3].

Ulkemizde diger tahillarda oldugu gibi
arpanin da ana Uriinii tanesidir. Tane triiniiniin
disindaki yas ve kuru saplar1 da ekonomik 6nem
tagisa da, Tirkiye’de tahillarda iirlin ve verim
konu olunca esas olarak tane {irlinii ve verimi
kabul edilmektedir [11]. Diger tahillarda ve
arpada, artan niifusumuzun temel besin ve
hayvanlarimizin yem tiikketiminin, endiistrinin
ihtiyaglarinin ~ karsilanmast  ve  digsatim
yapabilmemiz  i¢in  {retimimizin  iklim
kosullarindan fazla dalgalanmayacak bigimde
diizenli olarak arttirllmasi gerekmektedir [19].

Bir¢ok 1slah programinin asil ve en 6nemli
hedefi birim alandan elde edilecek {iriin
miktarimin ve kalitesinin artirilmasina yoneliktir.
Verim acisindan yapilan seleksiyon
calismalarinda hatlarin dogrudan verimlerine
gore karsilastirma yapilabildigi gibi, verime
etkili olan unsurlar incelenerek dolayli olarak da
seleksiyon yapilabilmektedir [12].

Bolgedeki  hayvancilik  potansiyelinin
yiiksek olmasi ve giin gectikce daha da gelismesi
arpa kesif yem acigin1 beraberinde getirmektedir.
Bu nedenle kaliteli, verimi yiiksek ayn1 zamanda
hastaliklara dayanikli ve bolge ekolojisine uygun
cesitlerin gelistirilmesi veya iilke genelinde
gelistirilmis  yazlik  arpa  genotiplerinin
adaptasyon kabiliyetlerinin denenmesi faydah
olacaktir.

Diyarbakir  kosullarinda  bazi arpa
¢esitlerinde tane verimi ile bazi ¢evre faktorleri
arasindaki iliskinin incelendigi bir arastirmada,
arpa tane veriminin yillik yagis miktar1 ile ¢ok
onemli iligkisinin oldugu; bu nedenle yillik yagis
miktarindaki  degisimden genotiplerin  tane
verimi ozelligi bakimindan etkilenme
derecesinin tespit edilmesinin bdlgede arpa
tarimi i¢in 6nem arz ettigi bildirilmektedir [2].

Genel olarak biitiin bitkilerde oldugu gibi
arpa bitkisinde de cesitlerin farkli gevrelerdeki
performanslar1 degisiklik gostermektedir. Kisa
mesafeler arasinda bile biiylik cevre farkliligi
bulunan iilkemizde; degisebilen ortamlarda ayni
performansi siirdiirebilen gesitler arzu edilmekte
ve bunlar stabil ¢esit olarak adlandirilmaktadir.
Ekonomik ©nemi olan firiinlerin yetistirildigi

bolgelerde c¢evresel degisimlere karsi stabil
gesitlerin yetistirilmesi gerekmektedir [12].
Genis alanlarda yetistirilen arpa gibi

bitkilerde biitiin ¢evre kosullarina uygun, diger
bir deyisle ¢cevre varyasyonundan en az etkilenen
genotiplerin belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢alismada, Giineydogu Anadolu
Bolgesinde Diyarbakir, Diyarbakir/Hani ve
Mardin/Kiziltepe  lokasyonlarinda ICARDA

orjinli baz1 yazlik arpa genotipleri kullanilarak
tane verimi ve kalite bakimindan lokasyonlar
arasinda olusan farkliliklar tizerinde
durulmustur. Giineydogu Anadolu Bolgesinin
cografik oOzellikleri itibar1 ile tarla bitkileri
acisindan ii¢ ayr1 alt bolgeye ayrilmasi ve
ciftgilerin &zellikle yeni arpa cesitlerine olan
egilimleri bu c¢aligmanin yapilmasina Onciilitk
etmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada, Akhisar, Sur 93, Altikat, Sahin
91, Vamikhoca 98 standart cesit ve 20 hat
materyal olarak kullanilmistir.  Arastirmada
kullanilan hatlar, ICARDA’ nin melez
programindan elde edilmis yazlik genotiplerdir.
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Arastirmada  kullanilan;  Akhisar,  Altikat,
Vamikhoca cesitleri ile 11, 13 ve 16 nolu hatlar 6
sirali diger cesit ve hatlar ise 2 sirali basak
yapisina sahiptir. Calisma, 2010-2011 yetistirme
sezonunda, @ GAP  Uluslararas1  Tarimsal
Aragtirma ve Egitim Merkezi Miidiirligi
(Diyarbakir) uygulama alan1 ve Hani ilgesi ile
Mardin/ Kiziltepe lokasyonlarinda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir.

Tablo 2’de goriildiigii gibi Diyarbakir ili
uzun yillar ortalamasinda kaydedilen yagis
miktart 4943 mm iken 2010-11 yetistirme
sezonunda 550.8 mm olmustur. Kiziltepe
lokasyonu uzun yillar yagis miktar1 ortalama
252.,5 mm iken 2010-11 yetistirme sezonunda
2352 mm olarak kaydedilmistir. Diyarbakir
lokasyonunda yetistirme sezonunu boyunca uzun

yillar ortalamasina kiyasla daha yiiksek yagis
kaydedilirken Kiziltepe lokasyonunda uzun yillar
ortalamasinin  altinda  kalmustir. Her iki
lokasyonda da bitkilerin ¢imlenmesi igin ihtiyag
duyulan nem miktar1 yeterli olmamistir.
Kiziltepe lokasyonunda her yil ekim doneminde
yagis ¢cimlenme i¢in yetersiz oldugundan dolay1

sadece c¢imlenme i¢in yaklastk (70 mm)
yagmurlama sulama ile deneme alani
sulanmustir.

2.1. Deneme yerlerinin toprak ozellikleri

Toprak Ornekleri GAP Uluslar arasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim  Merkezi
Miidiirliigii laboratuvarlainda analiz edilmistir
(Tablo 3).

Tablo 1. Cesit/Hatlarin pedigrileri ve gelistiren kurumlarin ¢izelgesi

esit / Hat S Temin Basak
Ces No Hatlarin Pedigrisi Edildigi Yer Tispi
01 Sen’S’//Roho/Delisa...ICB92-0948-40AP-0AP-5AP-0AP-00AP-8AP-0AP ICARDA 2 sirall
02 Zabbad//5/Sfa-02/3/RM1508/Por /WI2269/...... ICB96-0555-11AP-2TR-0AP ICARDA 2 sirall
03 Zabbad//5/Sfa-02/3/RM1508/Por /...... ICB96-0555-14AP-23TR-0AP ICARDA 2 sirall
04 WI2737/4/Alger/Ceres//S1s/3/ER/APM..ICB93-1091-0AP-17AP-5TR-0AP ICARDA 2 sirall
05 AKHISAR ETAE 6 sirall
06 Mo.b1337/WI12291//Moroc9-75...... ICB93-1124-0AP-19AP-17TR-0AP ICARDA 2 sirall
07 DL532/Rhn-03//Alanda/Hamra....... 1CB98-0200-0AP-3AP-0AP ICARDA 6 sirall
08 TOCTE//GOB/HUMAIL0/3/......... CBSW99WMO00442T-B-6M-1Y-1M-0Y ICARDA 2 sirall
09 Weeahl1//WI12291/BGS/3/ER/Apny/...ICB94-0707-0AP-8AP-0AP ICARDA 2 sirall
10 SUR-93 GAPUTAEM | 2 sirali
11 Alanda//Lignee527/Arar/3/Alanda-01...ICB96-0923-0AP-43AP-0AP ICARDA 6 sirali
12 Lth/3/Nopal//Pro/11012-2/4/Antares//1.. ICB91-0746-9APH-0AP-0AP-6 AP-0AP ICARDA 2 sirall
13 Sutter*2/Numar/4/Raca ‘S’ /3/AC253/....1CB94-0768-0AP-0AP-12AP-0AP.0S ICARDA 2 siralt
14 U.Sask.1766/Api//Cel..ICB91-0577-2AP-0TR-0AP-12AP-0AP-2AP-0AP.0S-0SD ICARDA 2 sirall
15 SAHIN-91 GAPUTAEM | 2 sirali
16 Rhn-03//Lignee527/Aths 1CB95-0611-0AP-2AP-0AP.0S-0SD ICARDA 6 sirall
17 Moroc9-75//W12291/WI12269 ICB93-1132-0AP-33AP-0AP.0S-0SD ICARDA 2 sirall
18 HmI-02//W12291/Bgs ICB83-1554-1AP-1AP-6AP-0AP-15AP-0AP.0S-0SD ICARDA 2 sirall
19 Morocco(From Spain) Sel.4-0AP.0S-0SD ICARDA 2 sirali
20 ALTIKAT TARM 6 sirall
21 ER/Apm ICARDA 2 sirali
22 LEO-B/CANELA//GOB96DH...CBSS96Y0070T-B-4Y-1M-0Y-0AP.0S-0SD ICARDA 2 siral
23 HLLA/GOB//HLLA/3/RHODES/.. CMB93-0639-H—10Y-2Y-1M-0Y.0S-0SD ICARDA 2 siralt
24 Rihane-03/Eldorado 1CB93-0929-0AP-23AP-0AP.0S-0SD ICARDA 2 siral
25 VAMIKHOCA ETAE 2 siralt




Enver KENDAL

Tablo 2. Aragtirmanin yiiriitiildiigii lokasyonlara ait y1llik ve uzun yillar sicaklik degerleri ve yagis

miktarlar1[28]
Diyarbakir Kiziltepe
Ortalama Sicakhik Yagis Ortalama Sicakhk Yagis
Aylar 0 0
(4] (mm) (°C) mm)
2010-11 Uzun Yillar 2010-11 Uzun Yillar 2010-11 Uzun Yillar 2010-11 Uzun Yillar
Eyliil 27.0 24.9 0.4 34 28.0 25.7 0 1.9
Ekim 18.1 17.2 63.0 30.4 20.8 19.9 15 20.3
Kasim 11.1 10.0 0 55.9 13.5 11.5 0 28.4
Aralik 6.5 4.2 48.0 715 8.7 6.9 39.2 40.3
Ocak 3.5 1.8 40.0 80.2 5.9 5.3 39.3 39.4
Subat 4.7 3.6 49.9 68.6 7.3 74 25.6 48.2
Mart 9.0 8.1 46.6 62.2 11.2 11.9 135 27.2
Nisan 13.0 13.8 209.0 72.1 15.5 16.6 108.7 34.6
May1s 17.7 19.3 21.6 42.9 21.9 22.9 7.4 11.4
Haziran 25.5 25.9 13.6 7.1 29.1 29.4 0 0.8
Toplam 550.8 494.3 235.2 252.5
Tablo 3. Arastirmanin yiiritiildigii lokasyonlarda saptanan bazi toprak ozellikleri
S Suile Toplam Tuz | Organik Madde | Kireg CaCos Fosfor P,0s
Lokasyon Derinlik (cm) Doyma (%) %) %) %) (Kg/da) pH
Diyarbakir 0-30 64 0.060 1.330 1.66 2.72 7.86
Kiziltepe 0-30 54 0.044 1.937 1.85 14.64 7.95
Hani 0-30 62 0.235 1.220 1.83 5.63 7.91
2.2. Yontem Agirligt: 1 litre hacimdeki tirlintin agirligi 100 ile
carpilarak elde edilmistir. Bin Tane Agirligi:
Denemeler  tesadiif bloklar1 deneme 1000 adet danenin sayilarak tartiimasi ile elde

deseninde dort tekerriirlii olarak kurulmustur.
Deneme parselleri 1.2 x 6 = 7.2 m2 olacak
sekilde ekim ayinda deneme mibzeri ile
ekilmistir. Deneme alanina toplam 10 kg/da saf
azot ve 8 kg/da fosfor (P205) verilmistir.
Fosforun tamamu ile azotun yarisi ekimle, kalan
azotun yarist da sapa kalkma doneminde
verilmistir. Ayrica genis yaprakli yabanci otlara
karsi kimyasal miicadele yapilmigtir. Hasat
olgunluguna gelen parsellerde hasat, parsel
bigerdoveri ile 6 m? iizerinden yapilmustir.

2.3. incelenen Ozellikler

Her parsel i¢in Cakir [6], Kilig ve ark. [16]
nin uyguladiklari yonteme gore incelenen
karakterler iizerinde yapilan gézlem ve 6lgiimler
asagida aciklanmustir.

Bagaklanma Siiresi: Bitkilerin ¢ikis yaptigi
giin ile her parselde %50 oraninda basaklandigi
giine kadar gegcen giin sayis1 hesaplanarak elde
edilmistir.  Bitki Boyu: Bitkinin toprakla
birlestigi yerden kilgiklarin u¢ noktasi arasindaki
mesafe Olgiilerek elde edilmistir. Hektolitre
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edilmistir. Tane verimi: 6 m2’lik parsellerin
agirliklar: tartilarak dekara c¢evrilmek sureti ile
elde edilmistir. Protein ve Nisasta orani: NIT
cihazi ile 6l¢iilmiistiir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin varyans
analizleri JMP 7.0 (Copyright © 2007 SAS
Institute Inc.) paket programi kullanilarak
yapilmig, Onemli bulunan faktdr ortalamalari
Asgari Onemli Fark testi ile gruplandirilmistir.
bagisiklik sistemi hiicreleri, bobrekler, goz,
karaciger, akciger ve deri dokularini oksidatif
hasara kars1 korur

3. Arastirma Bulgular ve Tartisma

Yapilan birlesik varyans analizlerinde;
yerler ve genotipler arasinda ayrica yer X genotip
interaksiyonunda incelenen birgok  6zellik
bakimindan  istatistiki ~ anlamda  Gnemli
(P<0.01,<0.05) farkliliklar saptanmistir. Her bir
ozellik icin lokasyonlar ortalamasi {izerinden
cesitler arasindaki farkliliklar A.O.F testine gore
degerlendirilmistir.
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Iklime bagli olarak sonuglar etkileyen bazi
gozlemlere deginmek gerekirse Diyarbakir
lokasyonunda  bitki cikislart (15  Ocak)
gecikmistir. Kiziltepe lokasyonunda bitkilerin
cikis yapabilmesi i¢in yagmurlama sulama
yapilmig (70 mm) ve daha sonraki periyot kurak
gectigi icin cikistan sonrada yine yagmurlama
sulama tekrar edilmistir. Bitkinin en fazla ihtiyag
duydugu ilkbahar aylarinda diizenli ve uzun
yillarin iizerinde bir yagis kaydedilmis bu da
verimi olumlu yonde etkilemistir. Diyarbakir
lokasyonunda ortalama aylik sicaklik degerleri
hemen hemen tiim aylarda wuzun yillarin
iizerinde, Kiziltepe lokasyonunda ise sonbahar
aylarinda uzun yillarin iizerinde ancak ilkbahar
aylarinda uzun yillarn  altinda  oldugu

goriilmektedir. ilkbahar aylarinda yagislarin
yiiksek sicakliklarin biraz daha diisiik seyretmesi
verimi olumlu yonde etkilemistir. Hani
lokasyonunda meteoroloji istasyonu olmadig
icin iklim verileri alinamamistir ancak yagis
orani diger iki lokasondan fazla ve sicaklik
oranlar1 da diger lokasyonlara gore daha diisiik
olmaktadir (uzun yillar gozlemleri ve yakin
istasyonlarin verilerine gore).

3.1. Basaklanma giin sayis1

Denemede kullanilan arpa  genotipleri
arasinda basaklanma siiresi bakimindan ortaya
cikan farkliliklara iliskin degerler Tablo 4’ de
verilmistir.

Tablo 4. Arpa genotiplerine ait bagaklanma giin say1s1 ve bitki boyuna iligkin degerler

Bagaklanma Siiresi (giin) Bitki Boyu (cm)
Genotip Diyarbakir Kiziltepe Hani Ortalama Diyarbakir Kiziltepe Hani Ortalama
1 117 97 113 109 CG 119 a-d 120 bc 94 b-f 111 BD
2 112 96 109 106 JN 101 g-1 105 ef 83 f-h 96 JK
3 115 100 112 109 DH 98 h-1 95 g 75 hi 89 M
4 116 100 114 110 BE 106 e-h 105 ef 78 hi 96 JK
Akhisar 118 97 113 109 CF 128 a 125 ab | 107 a 120 A
6 115 94 110 106 HL 113 b-f 105 ef 83 f-h 100 IK
7 114 94 109 105 JN 108 e-h 105 ef 86 c-h 100 IK
8 115 95 109 106 GK 83 j 80 h 69 1 77 N
9 114 96 111 107 R 114 b-e 110 de 91 cg 105 El
Sur 93 118 105 115 112 AB 121 a-c 115 cd 94 b-f 110 CF
11 115 101 111 109 DI 114 b-e 100 fg 90 c-g 101 1J
12 113 92 106 104 LN 111 c-g 125 ab 93 b-f 110 CG
13 117 97 112 108 El 123 ab 130 a 96 a-d 116 AB
14 113 91 108 104 KN 114 b-e 115 cd 86 c-h 105 El
Sahin 91 121 100 114 111 AC 125 a 120 bc | 104 ab 116 AB
16 112 99 110 107 GJ 111 c-g 130 a 90 c-g 110 CE
17 112 95 109 105 JN 101 g+ 110 de 80 g-1 97 JK
18 112 91 108 104 MN 113 b-f 115 cd 84 e-h 104 HI
19 117 100 112 110 BE 103 f-h 105 ef 78 hi 95 KL
Altikat 117 102 115 111 AD 114 b-e 110 de 90 c-g 105 FI
21 112 96 110 106 IM 91 105 ef 75 hi 90 LM
22 114 91 109 105 JN 110 d-g 115 cd 84 e-h 103 HI
23 113 91 107 104 N 103 f-h 125 ab 85 d-h 104 Gl
24 119 106 114 113 A 120 a-d 110 de 95 b-e 108 DH
Vamikhoca 117 102 112 110 BE 125 a 120 bc 98 a-c 114 AC
Ortalama 115 A 97C 111B 111 A 112 A 87 B
i Yer :1.16** DK% Yer :3.13** DK%
AQOF(0.05) Genotlp:2.5f1** ) 2.9 Genotlp:5.§9** 6.8
Yerx Genotip:4.410D Yer*Genotip: 9.86**

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 seviyesinde 6nemsizdir.

11



Enver KENDAL

Yapilan birlesik varyans analizinde genotip,
yer istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli,
genotip x yer interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur. Birlestirilmis analiz sonuglarina
gore basaklanma, 97 giin ile en erken Kiziltepe
lokasyonunda, 115 giin ile en ge¢ Diyarbakir
lokasyonunda goriilmiistiir. Hani lokasyonunda
basaklanma siiresi 111 giin de tamamlanmustir.

Lokasyonlarin basaklanmalar1 farkl
tarihlere denk gelmesi, ekolojiye bagli olarak
farklilik gdsterdigini belirten arastiricinin 6]
calismast ile uyum igerisindedir. Genotipler
arasindaki farkliliklara baktigimizda basaklanma
stiresi ortalama 104 giin ile en erken 12 ve 18
nolu genotiplerde, ortalama 113 giin ile en geg
24 nolu genotipte gorillmiistiir.

Denemede kullanilan genotiplerin standart
cesitlere gore daha erkenci olduklar1 tespit
edilmistir. Erkencilik Giineydogu Anadolu 1. ve
2. alt bolgelerinde ikinci iirlin i¢in 6nemli bir
kriterdir [15]. Basaklanma giin bakimindan
genotipler arasinda olusan 9 giinliik zaman farki,
ilkemizin  farkli  bolgelerinde  yaptiklari
arastirmalarda; genotipler arasinda basaklanma
stiresi bakimindan ortalama 7-15 giin arasinda
bir farklilik oldugunu saptayan arastiricilarin [2 ,
6, 7] bulgulan ile ortiismektedir. Arastirmada
kullanilan genotip ve lokasyonlarin ortalama
basaklanma siireleri Dbirbirine yakin olmasi
nedeni ile yer x genotip interaksiyonu 6nemsiz
bulunmustur.

Basaklanma siiresinin tane dolum siiresini
olumsuz yonde etkiledigi [25], tane doldurma
stiresinin verim ile olumlu iligkisinin oldugu ve
erken bagaklanmanin verimi artirdigt [4]
bildirilmistir. ~ Arastirmadan  elde  edilen
basaklanma siiresi degerleri daha 6nce bolgede
yaptiklar1 arastirmalarda basaklanma siiresinin
105-122 giin arasinda degistigini bildirilen [15]
aragtiricilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

3.2. Bitki boyu

Denemede kullanilan arpa  genotipleri
arasinda bitki boyu bakimindan ortaya c¢ikan
farkliliklara iliskin degerler Tablo 4’ de
verilmistir. Yapilan birlesik varyans analizinde
genotip, yer ve genotip X yer interaksiyonu
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur.
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Birlestirilmis analiz sonuglarina gore en
yiiksek bitki boyu ortalama 112 cm ile Kiziltepe
lokasyonundan elde edilirken ortalama 111 cm
ile Diyarbakir lokasyonu da aymi grubu
paylasmistir. En diisiik bitki boyu ortalama 87
cm ile Hani lokasyonundan elde edilmistir.
GAB’ de giineyden kuzeye dogru gidildikce
yagisa dayali sartlarda bitki boyu sicaklik
diismesine paralel olarak kisalmaktadir.

Genotipler arasindaki farkliliklara
baktigimizda bitki boyu ortalama 77 cm ile 8
nolu genotip en kisa, ortalama 120 cm ile
denemede standart olarak kullanilan Akhisar
¢esidi en uzun boylu oldugu goriilmiistiir. Bazi
arastiricilar, bitki boyu ¢evresel faktorlerden
etkilense de, daha ¢ok genotipe bagli bir 6zellik
oldugunu bildirmektedirler [27].

Yer x genotip interaksiyonunda en kisa bitki
boyu 69 cm ile Hani lokasyonunda 8 nolu
genotipinden, en uzun bitki boyu ise 130 cm ile
Kiziltepe lokasyonunda 13 ve 16 nolu
genotiplerden elde edilmistir. Bu aragtirmadan
elde edilen bitki boyuna iliskin degerler farkli
sartlarda yaptiklar1 ¢alismalarda, bitki boyunun
75 cmile 122 cm arasinda degistigini bildiren [7,
15, 18] arastiricilarin  bulgular1  ile uyum
icerisinde oldugu goriilmektedir.

Arpa tiiretiminde temel sorunlardan biri
yatmadir. Yatma probleminin ¢6ziimiine yonelik
1slah ¢alismalar1 araliksiz olarak siirdiiriilmekle
birlikte sorun tam olarak ¢o6ziillememistir.
Yatmaya yol agan onemli faktorlerden biri de
bitki boyudur. Genellikle uzun boylu genotipler
yatma egiliminde olmasindan dolayi, cesit
gelistirme g¢alismalarinda kisa boylu genotipler
tercih edilmektedir [25].

3.3. Hektolitre agirhg:

Denemede kullanilan arpa  genotipleri
arasinda hektolitre agirliklar1 bakimindan ortaya
¢ikan farkliliklara iliskin degerler Tablo 5’ de
verilmistir. Yapilan birlesik varyans analizinde,
genotip ve yer X genotip interaksiyonu
istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli, yer ise
Oonemsiz  bulunmustur. Birlestirilmis analiz
sonuclarina gore Onemli g¢ikmamakla birlikte
hektolitre  agirhigi  Kiziltepe  ve  Hani
lokasyonlarinda, 67.3 kg, Diyarbakir
lokasyonunda ise 65 kg olarak ol¢iilmistiir.
Genotipler arasindaki farkliliklara baktigimizda
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hektolitre agirlig1 ortalama 71.2 kg ile en yiiksek
9 nolu genotipten, ortalama 64.2 kg ile en diisiik
13 nolu genotipinde belirlenmistir. Yer x genotip
interaksiyonunda en yiiksek bin tane agirlig
lokasyonunda 73 kg ile Hani lokasyonunda 9
nolu ve Kiziltepe lokasyonunda lokasyonunda 73
kg ile Hani lokasyonunda 9 nolu ve Kiziltepe
lokasyonunda 24 nolu genotiplerinden, en diisiik
63.3 kg ile Diyarbakir loksyonunda 16 nolu
genotipinden elde edilmistir. Yapilan bu
calismada genotip ve yer Xx  genotip
interaksiyonunun O6nemli bulunmasi, hektolitre
agirhgimin cesit ozelligine, cevre faktorlerine,
tane Ozelliklerine (tanede tekdiizelik, kavuz
orani, endosperm yapisi) bagl olarak degistigini
bildirilen aragtiricilarin [13, 19] bulgulan ile
iligkilendirilmistir. Yapilan gozlemlerde 2 siral

basak yapisina sahip genotiplerin hektolitre
agirlig1 6 sirali basak yapisina sahip genotiplerin
hektolitre agirliklarindan daha yiiksek oldugu
gorilmistir. Bu durum 6 swrali  basak
yapisindaki danelerin 2 sirali bagak yapisina gore
daha ciliz kalmasindan ileri gelmektedir.

3.4. Bin Tane Agirhg:

Denemede kullanilan arpa  genotipleri
arasinda bin tane agirliklar1 bakimindan ortaya
cikan farkliliklara iligkin degerler Tablo 5’de
verilmistir. Yapilan birlesik varyans analizinde
istatistiksel olarak yer %5, genotip %1
diizeyinde 6nemli yer x genotip interaksiyonu ise
Onemsiz bulunmustur.

Tablo 5. Arpa genotiplerine ait hektolitre ve bin tane agirligina iliskin degerler

Genotip . Hektolitre Agirlig: (]fg/hl) i Bin Tane Aglrh_gl (2)
Diyarbakir | Kiziltepe Hani Ortalama Diyarbakir |Kiziltepe Hani Ortalama
1 66.0 d-1 65.6 b-e 67.0 g-k 66.4 HJ 431 50.0 39.4 442 AB
2 66.4 d-g 66.5 d-f 66.8 g-k 66.3 HJ 39.4 46.9 41.3 42.5 BE
3 65.5 e-1 64.7 c-f 67.11j 66.2 1K 35.6 43.8 36.9 38.7 GH
4 69.0 a-c 65.7 a-c 69.4 bc 68.8 BC 36.9 425 39.4 39.6 FH
Akhisar 65.0 f-j 64.5e-g 65.7 j-I 65.1 LN 40.0 48.1 40.0 42.7 BD
6 68.7 a-c 69.4 ab 68.4 c-f 68.6 BD 44.4 47.1 38.8 434 AC
7 65.4 e-j 68.5 d-g 66.3 1-k 65.8 1L 38.1 444 38.1 40.2 DG
8 66.3d-h 67.1a 67.2 11 67.8 CF 41.3 45.6 37.5 415 CF
9 70.7a 66.8 a 73.0a 71.2 A 36.9 39.4 35.0 371 H
Sur 93 67.4 b-e 68.4 b-d 69.4 bc 68.1 BE 40.6 45.6 43.1 43.1 AC
11 64.5 g-j 66.2 g 65.6 ki 64.6 MN 35.6 429 375 38.6 GH
12 68.0 b-c 69.2 e-g 67.5 e 66.7 FI 40.0 46.9 41.9 42.9 AC
13 64.39-j 68.1 e-g 64.7 Im 64.5 N 35.6 444 40.0 40.0 EG
14 65.2 f-j 67.8 fg 66.3 1-k 65.2 KN 35.6 425 375 38,5 GH
Sahin 91 64.11j 66.3 c-f 66.8 g-k 65.7 JM 39.5 48.1 41.2 429 AC
16 63.3] 66.8 c-f 63.4m 64.2 N 36.5 41.2 35.6 37.8 GH
17 67.7 b-d 69.4 b-e 66.5 h-k 66.9 FI 375 41.2 325 371 H
18 67.7 b-d 63.4 c-f 68.5 c-e 67.4 EH 38.4 41.9 375 39.3 FH
19 66.3d-h 66.3 b-d 69.2 b-d 67.6 DG 41.7 48.1 39.9 432 AC
Altikat 64.2 h-j 67.5c-e 64.5 Im 65.1 LN 37.2 41.9 35.6 38.2 GH
21 67.6 b-d 67.2 b-d 68.1 cg 67.5 DG 38.9 40.6 36.1 38,5 GH
22 69.5ab 73.0 b-d 67.8 d-h 68.0 BE 43.7 51.1 41.3 454 A
23 67.8 b-d 67.8 fg 67.8 d-h 66.6 GJ 41.2 475 39.6 42.8 AD
24 67.0 c-f 66.8 a 704b 69.1 B 353 41.9 36.3 37.8 GH
Vamikhoca | 64.1 1c 70.4 66.2 1-k 64.8 LN 40.0 51.2 41.3 441 AB
Ortalama | 66.4 673 67.3 389B 450A 385B
AOF(0.05) geerfc{t%:q%ol)** DK%:1.3 23(2:16%{;:22.65**. ) DH3%:56
Yer*Genotip:1.85** Yer *Genotip:1.850D

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 seviyesinde 6nemsizdir.
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Birlestirilmis analiz sonuglarina gére bin
tane agirligi ortalama 45gr ile Kizltepe
lokasyonundan en yiiksek deger elde edilirken,
Diyarbakir ve Hani lokasyonlarinda 38 g ile ayni
grupta yer almiglardir. Bin tane agirhig
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklara
baktigimizda en yiiksek bin tane agirligt 45.4 gr
ile 22 nolu genotipte, en diisiik 37.1 gr ile 9 ve
17 nolu genotiplerinde belirlenmistir. Yer x
genotip interaksiyonunda Onemli olmamakla
birlikte en yiiksek bin tane agirligi Diyarbakir
lokasyonunda 51.1 gr ile yine 22 nolu
genotipinden elde edilmistir. Bu ¢aligmada bin
tane agirligi bakimindan Diyarbakir ve Hani
lokasyonlari arasinda fark ¢ikmazken, Kiziltepe
ile aralarinda 6 g’lik bir fark olusmus ve bu
farkin bin tane agirh@mm ¢evre faktorlerine

baglh olarak degistigini bildiren [4, 19] ve
genotipler arasinda goriilen farkin ise bin tane
agirhigimin genotipe gore degistigini bildiren [13,
24] arastiricilarin ¢calismalarini dogrulamaktadir.

3.5. Tane verimi

Birgcok verim unsuru bileskesidir ve
cesitlerin  verim  potansiyeli, = morfolojik
ozellikleri ve fizyolojik fonksiyonlar1 gibi
fenotiple ilgili ozellikler, genotiple ilgili

karmasik kantitatif 6zellikler ve bitkinin gelistigi
cevre ile belirlenen bir oOzelliktir [22]. Tane
verimi 1ile ilgili yapilan birlesik varyans
analizinde vyer, genotip ve yer X genotip
interaksiyonu istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Arpa genotiplerine ait tane verimi, protein ve nisasta oranlarina iligkin degerler

Genotip Tane Verimi (kg/d_a) Protein Orar%l %) Nisasta Oran_l (%)
Dyb Kztp Hani Ortalama | Dyb | Kztp | Hani Ort. Dyb | Kztp | Hani Ort.
1 563.3ek 35231 |345.6gh |[4204HI [133] 146 | 11.1 |13.0El 716 | 688 | 726 |71.0AB
2 539.6 gk |3423 |4578ce |4466GH |141| 165 | 12.0 |142CG |704 | 69.6 | 72.1 | 70.7 AB
3 565.4e-k | 387.9gh |4885ad |[480.6DG |139| 156 | 114 |136DH |71.0 | 703 | 717 | 71.0AB
4 590.1c1 | 4825bd |4309cg [501.2BE |145| 179 | 123 |149AD |71.1 | 68.7 | 723 | 70.7 AB
Akhisar 617.0bh |482.2bd |567.1a |5554A 135| 144 | 11.0 |13.0El 709 | 699 | 722 | 71.0AB
6 7219a |2744jk |466.5be |4876CG |139| 19.0 | 119 |149AD |706 | 67.8 | 725 |70.3B
7 5535fk |375.6gh |4485cf |459.2EH [134| 165 | 123 |141CH |710 | 69.0 | 71.8 | 70.6 AB
8 4775k 31631 |3025h 365.4J 141 182 | 145 | 156 AC |69.9 | 67.8 | 59.8 | 65.8 CD
9 652.5ae |3804gh |4565ce |4965BF |143| 173 | 127 |148AE |708 | 69.4 | 72.2 |70.8 AB
Sur 93 481.7jk |457.1ce |410.0dg |4496GH |151| 153 | 12.0 |[141CG |69.7 | 798 | 723 |739A
11 680.0ac | 509.0ac |410.6dg |533.2AC |12.6| 145 | 116 |129FlI 706 | 695 | 71.3 |705B
12 529.8hk | 2525kl |3644fh |382201 140 | 134 | 13,6 |13.7DH |705 | 69.0 | 70.7 |70.1B
13 706.7ab |395.7fh |464.7be |5224AD |11.7| 119 | 119 |118I 70.1 | 60.8 | 625 |645D
14 669.0a-d | 306.51k |4752bd |4835DG |138| 16.4 | 120 |141CH |713 | 69.2 | 722 | 70.9 AB
Sahin 91 577.1di |523.8ab |454.6ce |5185AD |140| 131 | 114 |12.8FI 701 | 712 | 723 |71.2 AB
16 5959c1 34731 |4308cg [458.0EH |129| 139 | 121 |13.0El 702 | 711 | 71.7 |71.0AB
17 5779d1 | 2733jk [4306cg |427.3HI [141] 190 | 136 |156AC |70.8 | 68.3 | 71.7 | 70.3B
18 514.61k | 21051 383.3eh 36951 145| 202 | 136 |16.1AB |69.9 | 67.0 | 70.9 |69.3BC
19 567.3ek |419.2eg |548.9ab [511.8AD |125]| 139 | 111 |125Gl |715 | 70.7 | 72.6 | 716 AB
Altikat 625.6bg | 453.4cf |512.6ac |5305AC |128| 15.0 | 10.7 |12.8FI 71.0 | 69.9 | 721 |[71.0AB
21 544.6 gk |429.0dg |455.4ce |4763DG |13.7| 180 | 11.7 |145BF |71.0 | 685 | 72.7 | 70.7 AB
22 639.6af | 2544kl |369.0fh |421.0HI 138 181 | 138 |152AD |714 | 69.1 | 71.7 | 70.7 AB
23 5742¢ |281.3jk |416.7dg |4241HI [153] 185 | 151 |16.3A 70.3 | 684 | 69.6 |69.4B
24 531.1hk |5225ab |304.1h |[4526FH [133] 153 | 121 |136DI |[71.2 | 705 | 728 |715AB
Vamikhoca | 621.5bh |5423a |4433cf |5357AB |125| 135 | 109 |123HI |71.0 | 709 | 727 |71.5AB
Ortalama 588.0 A |382.0C |433.0B 13.7| 160 | 123 716 | 688 | 726
. *k 0,
AOF(0.05) gggétzi;jg.lo** Dlg;] ] DK%:7.8 ] DK%:2.9
Yer*Genotip:79.87** AQOF(0.05) : 1.80** AOQOF(0.05):3.45*

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 5 seviyesinde 6nemsizdir.
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Birlestirilmis analiz sonuglarina gore en
yiiksek tane verimi dekara ortalama 588 kg ile
Diyarbakir lokasyonundan, en diisiik ortalama
382 kg ile Kiziltepe lokasyonundan elde
edilmistir. Hani lokasyonunda ise dekara 433 kg
tane verimi alinmistir. Lokasyonlar arasinda
ortaya ¢ikan bu verim farkinin ¢evresel
faktorlerin (sicaklik, yagmur) farkliligindan ileri
geldigi distlinilmekte ve bu konuda yapilan
arastirmalarda tane veriminin ekolojik c¢evre
faktorlerine bagl olarak degisebilecegini bildiren
arastiricilarin [9 ve 17] bulgulart ile uyum
gostermektedir.

Tane  verimi  bakimindan  genotipler
arasindaki farkliliklara baktigimizda en yiiksek
tane verimi dekara ortalama 555 kg ile denemede
standart olarak kullanilan Akhisar ¢esidinde, en
disik 365.4 kg ile 8 nolu genotipte
belirlenmistir. En yiiksek tane veriminin standart
olarak kullanilan 6 siral1 Akhisar ¢esidinden elde
edilmesi bu ¢esidin bolge sartlarina iyi adapte
oldugunu gostermektedir. Genotipler arasinda
olusan bu verim farki denemede kullanilan
genotiplerin farkli 6zelliklerinden ileri geldigi ve
ayni konuya temas eden aragtiricilarin [2, 13, 26]
goriigleri ile paralellik saglamistir.

Tane verimi bakimindan yer x genotip
interaksiyonu 6nemli bulunmus ve en yiiksek
tane verimi dekara ortalama 721.9 kg ile
Diyarbakir lokasyonu ve 6 nolu genotipten, en
diisiik tane verimi ise dekara ortalama 302.5 kg
ile Hani lokasyonu ve 8 nolu genotipten elde
edilmistir. Interaksiyon sonuglarma gore 6 nolu
genotip uygun c¢evre sartlarinda yetistirildigi
takdirde verimini artirabilecegi goriilmektedir.
Interaksiyonda birgok genotipin one ¢ikmasi ve
standart ¢esitleri gegmesi her alt bolgeye farkli
genotiplerin yetistirilebilecegini kanitlamaktadir.
Yer x genotip interaksiyonu ile ilgili ¢esitlerin
ekolojiye (iklim, toprak vb) karsi tepkilerinin
farkli olmasindan dolay1 degisik bdolgelerde
farkli verim sonuglar alinabilecegi
bildirilmektedir [12].

3.6. Protein orani

Protein orani, yemlik arpada genellikle
yiiksek biralik arpada diisiik olmasi istenir [29].
Denemede kullanilan arpa genotiplerin lokasyon
ortalamasinda en yiiksek protein oran1 % 16.0 ile
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Kiziltepe lokasyonundan, en disiik % 12. 3 ile
Hani lokasyonundan elde edilmistir. Arastirmada
sicaklik ile protein orani arasinda dogru bir iligki
gorilmiistiir. Sicakliklar giineyden kuzeye dogru
azalmaktadir (Tablo 2). Bu sicaklik diismesine
paralel olarak protein oraninda da azalma
goriilmektedir (Tablo 6). Nitekim Nisan ve
Mayis aylarinda yagisin etkisiyle sar1 olum
donemi daha uzun siirdiigli i¢in tanede nisasta
birikimi daha fazla artarken protein yilizdesinin
diistiigiinii, yagisin disiik oldugu durumlarda ise
tanede protein oraninin yiikseldigini
bildirmektedir [8].Yapilan varyans analizinde
protein orani genotiplerde % 1 seviyesinde
onemli bulunmustur. Analiz sonuglarina gore
protein oranmi en yiiksek % 16.3 ile 23 nolu, en
diisiik % 11.8 ile 13 nolu genotipinden elde
edilmistir. Arastirmadan elde edilen degerlere
gore yiiksek verimli genotipler daha diisiik
protein degerlerine sahiptir ( Tablo 5). Nitekim
protein ile tane verimi bakimindan elde edilen
bulgular, tahillarda tane verimi ile protein orani
arasinda genellikle olumsuz iliski oldugu
bildiren arastiricilarin [10, 21, 23, 24 ] bulgulari
ile paralellik gostermistir. Protein oranlarinin
yilksek olmasi genotiplerin yemlik arpada
istenen bir kriter olup oOzellikle arastirmada
kullanilan yurt dis1 kaynakli genotiplerin yemlik
olarak degerlendirilmesi agisindan 6énemlidir.

3.7. Nisasta orani

Nisasta oran1 genelde yemlik arpalar igin
cok dnemli bir parametre degildir. Ancak maltlik
arpalarda 6zellikle mayseleme sirasinda diyastaz
tarafindan maltoz ve dekstrinlere parcalanarak
sira ve bira ekstraktinin en biiyiik kismimi tegkil
eder. Bu yiizden arpada nisasta oran1 % 55-60’1n
altinda istenmez. Yapilan birlesik analizlere gore
en yiiksek nisasta oran1 % 73.9 ile standart gesit
olarak kullanilan Sur 93 c¢esidinden, en diisiik
nisasta orani ise % 64.3 ile 13 nolu genotipten
elde edilmistir. Genel ortalamalara baktigimizda
en yiiksek nisasta oranm1 % 71.1 ile Hani
lokasyonundan elde edilmistir (Tablo 6).
Diyarbakir lokasyonundan % 70.7, Kiziltepe
lokasyonundan ise % 69.4 oraninda nisasta elde
edilmistir. Nigasta oranini ¢evre sartlarina bagh
olarak degerlendirdigimizde su sekilde bir sonug
elde edilmistir. Giineyden kuzeye dogru
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gidildikce sicakligin diismesine bagli olarak
danedeki nigasta orani artmistir. Bilindigi gibi
tane doldurma doneminde protein birikmesi
iizerine sicaklik etkili iken tanede nisasta
birikmesi tizerine daha ¢ok yiiksek nem orani
etkilidir. Her ne kadar nisasta oram1 yemlik
arpalar i¢in fazla 6nemli bir parametre olmasa da
yurt digindan getirilen birgok genotipten, standart
olarak kullanilan ve en yiiksek nisasta oranina
sahip Sur 93 cesidine yakin degerler elde
edilmistir.

4. Sonuc¢ ve Tartisma

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde c¢evre
ozellikleri bakimindan farklilik gdsteren ii¢ alt
bolgeye yonelik yiiksek verimli ve kaliteli arpa
gesitlerini  gelistirmek  iizere  2010-2011
vejetasyon doneminde yiiriitiilen bu ¢alisma i¢in
1. alt bolgeyi temsilen Kiziltepe (sicak, kurak),
2. alt bolgeyi temsilen Diyarbakir (sartlar
optimum), 3. alt bdlgeyi temsilen Hani (soguk)
calisma icin uygun goriilmiistir. Denemede
kullanilan standart ve ICARDA’dan temin edilen
20 genotip iizerinde yapilan degerlendirmeye
gore, Tablo 3 ve 4’te goriildiigii gibi hem verim
hem de kalite yoniiyle standartlari gecen
genotipler tespit edilmistir. Bu ¢alisma, devam
eden 1slah programlarinda bir yil daha
yuriitiilerek her alt bolge 6zelligine en iyi adapte
olacak genotipler belirlenecek ve bu genotipler
bu alt bolgelere yonelik tescile teklif
edileceklerdir. Tescil edilecek yeni cesitlerle
birlikte alt bolgelerin arpa ¢esit sorunu kismen
giderilmis olacaktir.
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