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Qzet

Bazalt dogada en yaygin olarak bulunan volkank kayaglardandir. Glneydodu Anadelu bélgesi genis
bazalt yataklarina sahip olup, Diyarbakir Karacadag Bélgesi bazalh yaklagik 80 m kalinhiga ulasabilen 10.000m?"
lik bir alana yayilmigtir. Dayanikhiligi, dogada yaygin bulundugu igin ekonomikligi ve estetikligi ile birgok yapi
malzemesine gore dstiin dzelliklere sahip olan ve dodal taglara en iyi 6mek olarak gdsterilebilecek bazaltin,
ginimaz leknolojik olanaklarinin birlestiriimesi sonucu birgok alanda kullaniima olanagini ortaya gikarmistir.

Bu galigmada Diyarbakir-$anliurfa, Diyarbaki- Elazi§ ve Diyarbakir-Mardin yolu lzerindeki alanlara
yayllmig olan bazaltlann tabii don tesirerine gére dayanimlannin belidenmesi ve kargilastinimas: yapilarak,
kullanim alanlan belilenmeye galisilmistir,

Anahtar Kelimeler: Diyarbakir Karacadag Bazalt, Yapi Malzemesi, Streklilik

THE RESISTANCE OF DIYARBAKIR KARACADAG MOUNTAIN BASALT AGAINST FROST EFFECTS
ACCRODING TO SPRAWL OF REGIONS

Abstract

Basalt is one of the most prevalent voleanic rock{kayag) available in the nature. The southeastern Anatolia
has vast basalt bed. The basalt in the region of Diyarbakir Karacadag has spreaded to an area of 10.000 sguare
meters with a thickness of approximately 80 meters. Since basalt has the quality of being resistant, economical,
thanks to its abundance in the nature, and aesthetic, it has paramount specialities to rmany other construction
materizls and can be given as the best example of natural slones. As result of combining technolagical facilities,
the use of basalt has been available in many fields.
In this study, it has been aimed to delermine and compare the resistance of the basall spreaded on the areas
between Diyarbakir-Sanliurfa, Diyarbakir-Elazig and Diyarbakir-Mardin according to natural frost effects and
consequently to determine the usage fieid.

Key Words: Basall in Diyarbakir Karacadag, censtruction material, continuity



1. Girig

Dogal taglar, insanoglunun var olugundan beri, yagsama alanlarini olugturmaya bagladigi dénemlerde insa
etmis oldugu mekanlar ve yapilarda en nemli yapi malzemesi olmugtur. Dogal taslarin dogadaki yayginlidt,
cesitliligi ve basit alet ve yontemlerle islenebilme 8zelligi, basinca karsi mukavemeti ve herhangi bir baglayictya
gerek kalmadan biinyesinde statik ve stireklilik yaratmasi gibi zellikleri nedeniyle, bu malzemenin gegmiste ve
glinimiizde tercih edimesinde en blyiik etken olmugtur.

Bazalt, dogal taglar siniflandirmasinda volkanik kayaglar arasinda yer almaktadir. Esas olarak
feldspat'tan olugan, kristal ve yogun hamur biinyeli veya camlagmis sekilde dojada bulunan koyu gri ve siyah
renkli volkanik bir kayag olan bazalt, iilkemizde Diyarbakir, Afyon ve Trakya Bolgesinde degisik ozelliklerde ve
yaygin olarak bulunmaktadir.

Diyarbakir Karacada§ Bazaltinin aginmaya karsi gostermis oldugu ylksek direng, iletkenliginin zayifligs
ve asitlerden etkilenmemesi, dona dayaniklilik gibi garpici Gzellikleri ile glinimtzde kullanim  alanlarinn
cesitlenmesini saglamis ve bu malzeme ile ilgil calismalarin artmasina neden olmustur.

Diyarbakir Karacadag Bazaltinin, don tesirlerine kargt dayaniminin saptanmasi galismasinda, bu
malzemenin yayiim alanlarina gdre degisiklik gbsterdigi diisinilen ve arastrma alanimiz olarak tespit ettigimiz,
Diyarbakir'in batist (Sanhurfa yolu), kuzeyi (Elazig yolu) ve dogusundaki (Mardin yolu) bolgelerden numuneler

alinarak, aragtirmamizin sinirlari belienmistir [1}.

2. Bolgenin Topografyasi

Toros Daglarinin giineyinde, Yukan Dicle havzasinda, Dicle nehrinin sad kiyisinda ve denizden 650 m
yiikseklikte bulunan Diyarbakir, Karacadag'in lavlarindan olugmus genis bazalt platosunun dogu kenarinda
kurulmustur.

Karacadag volkanindan inen bazalt akintisi, 6zellikle Diyarbakir'in {ig bélgesinde yayginlik gostermistir.
Batisinda Diyarbakir-Sanliurfa, kuzeyinde Diyarbakir-Elazi§ ve dogusunda Diyarbakir-Mardin yolu Gzerindek

hélgelerde oldukga genis bazalt platolarina rastlanmaktadir. Bazalt yataklan Sekil 2. 1'deki haritada gosterilmistir.

Sekil 2.4.Diyarbakir Karacadag Bolgesi Bazalt Haritast {2},



Bazalt asil olarak, feldspat'tan olugan, ok yogun ve yliksek dayanimli, koyu renkte bir volkanik kayactir,
Bazalta bigim verilmesi gok zor oldugundan, bazi durumlarda ergitilerek kullaniimasi tercih edilmektedir. Birim
agirhgi 2780-3000 kg/m? arasinda degismektedi 13].

Diyarbakir Karacadag Bazaltinin kimyasal &zeliiklerinin saptanmas! igin bir gok arastirmalar yapilmistir. Bu
aragtirmalardan biri, Diyarbakir- Sanliurfa karayolu tzerindeki bolgede bazalt isleme fabrikalari olan Karaaslan
A.$ firmasi tarafindan yaptinimistir. Bu firma tarafindan, bélgeden alinan dért adet bazalt numunesi lizerinde

yaptinlan kimyasal analizlere gre bilesen ve yiizde oranlar Tablo 2.1'de gosterilmistir,

Tablo 2.1. Bazalt Taginin Kimyasal Analizi [4].

BILESENLER [ 1.N UMUNE | 2.NUMUNE |3. NUMUNE 4. NUMUNE
Si 02 46.04 48.70 46.79 45.88
TiO, 3.18 2.62 2.94 2.86
AlLO3 13.89 14.05 14.18 13.68
Fea0s 4.89 4.32 4.62 4.69
FeO 8.80 7.78 8.31 8.44
MnO 0.15 0.15 0.16 0.16
MgO 8.76 8.57 9.19 8.82
Ca0 9.12 8.67 8.77 9.32
Na,0 3.64 3.23 3.18 3.78
K20 1.04 1.36 1.30 1.63
P20s 0.44 0.48 0.51 0.69

3. Diyarbakir Karacadag Bazaitinin Alindigt Bolgeler
Diyarbakir Karacadag Bazalti yaklasik 10.000m?lik bir alanda yaylhm gdstermektedir., bazaltin tabii don
tesirlerine gére dayaniminin saptanmast igin galisma alani olarak, Diyarbakir ve gevre illerine kadar uzanan 1o

bélge segilmistir. Numunelerin alindigi bolgeleri gdsterir harita Sekil 2.2'de gosterilmistir.
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|. Bolge; Diyarbakir-Sanhurfa yolu (izerinde bulunan, Karaaslan A.$ ve Betamer A.$'nin faaliyetlerini
strdtrdiikleri bolgedir.

II. Bélge; Diyarbakir-Elazi§ yolu Gzerinde bulunan ve Organize Sanayi Bélgesinde galismalarini siirdiren,
Bedenmer A.$ firmasinin bulundugu bolgedir. Bu bélgede, oldukga biiyiik bazalt ocaklari yer almaktadir.

Il Bélge; Diyarbakir'in glineydogusunda bulunan Diyarbakir-Mardin Yolu tizerinde faaliyetlerini stirdiren
Giinmer A.$'nin faaliyetlerini siirdirdigi bélgedir,

Tabii don tesirlerine kargi don kaybindaki donma ¢ziilme deneyinde, 40x40x40mm. kiip numuneler,
stilfatli don kaybi deneyinde ise, gekigle kinlmis degisik agiriikta ve uygun eleklerden gecirilmek (izere
hazirlanmig diizensiz numuneler kullaniimistr.

Deney yapilacak tim numuneler, deney oncesi laboratuar sicakliginda (20°C + 3°C) ve % 40- 60 bagil
nemli ortamda en az bir hafta bekletilmistir.

4. Don Tesirlerine Karsi Yapilan Deneylerin Degerlendirilmesi

Bu aragtirmada, Diyarbakir Karacadag Bazaltinin don kaybi ya da don tesirlerine karsi dayanikliiginin
yayilim bolgelerine gdre degisiminin belirlenebilmesi igin, iki farkli don deneyi yapilmistir.

Diyarbakir'in g ayri bélgesinden alinan, tiger adet 40x40x40mm boyutlarinda hazirlanan kiip numuneleri,
degismez kiitleye gelinceye kadar etiivde kurutulmustur. Kurutulan numuneler desikatrde oda sicakligina
gelinceye kadar sogutulup, 0.1g hassasiyetle tartilmistir. Kurutulmus numuneler, suya doygun hale getirildikten

sonra, -20°C de sogutulan soguk hava dolabina Sekil 2.3'de gértildigui gibi konularak donmalari saglanmistir [6].

Sekil 2.3 Numunelerin Soguk Hava Dolabina Birakilmas
Yaklastk 2 saat sojuk hava dolabinda bekletilen numuneler, dolaptan ¢ikarilarak 20°C+5°C sicaklikta su
altinda kalacak sekilde daldirilarak, 2 saat bekletilmistir. Donmus numunelerin buzlarinin tamamen erimesinden
sonra, numuneler tekrar sojuk hava dolabina konulup dondurulmustur. Bu donma islemleri, numunelerdeki
gozle gorlir degisiklikler kaydedilerek, 25 kez tekrarlanmistir. Donma-géziilme islemlerinin sonunda numuneler
1100C+5C sicaklikta degismez kiitleye gelinceye kadar etiivde kurutulup, desikatorde sogutularak 0.1.g
hassasiyetle tartilmistir.
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Tabii don tesirlerine karsi don kaybi deney sonrasi, numuneler iizerinde bosluklar artmis ve bazaltin
icerisinde bulunan FeO;'den kaynaklanan paslanmalar meydana gelmistir. Ayrica don tesiri nedeniyle
numunelerde, Sekil 2.4'de gorildigi gibi, oyulmalar ve irili ufakl kopmalar meydana gelmistir.

Don kaybi ylizdesi belirlendikten sonra, deney numuneleri (izerinde dayanimlarini Slgmek amaclyla tek
eksenli basing dayanimi yapilarak, don tesiri yapiimamig numunelerin basing dayanimlar ile karsilastirilarak don
kaybi sonunda meydana gelen muhtemel dayanim kayiplan belirlenmistir.

Deney sonrasi yapilan hesaplamalarda, don deneyinin numuneleri bly(k 6lglide etkiledigi goriilmiistiir. Bu
deneyde kiitle kaybi disik olmasina ragmen, don deneyi yapiimis numunelerin basing dayanimlari, don deneyi
yapiimamig numunelerin basing dayanimlarina gére %27-%52 oraninda azalma gdstermistir. Bu deneyde basing
dayanimlan agisindan, 1.Bdlgeden (Sanliurfa yolu) alinan numuneler en gok etkilenmistir. II. Bolgeden (Elazig
yolu) alinan numunelerin basing dayanimlari, don deneyi yapiimamis numunelere gore azalma gostermis olup,
lll.Bélgeden (Mardin yolu) alinan numuneler, diger bdlgeden alinan numunelere gére don kaybindan daha az
etkilenmislerdir.

Numunelere uygulanan basing dayanim deneyi sonrasi durumlari, Sekil 2.5'de, tabii don tesirlerine kars|
kitle kaybinin bélgelere gdre dagilimi Sekil 2.6'da ve tabii don tesirlerine karg! basing kaybinin bolgelere gére
degisimleri de, Sekil 2.7'de gdsterilmistir.

Sekil 2.4 Don Deneyi Sonrasi Numunelerde Sekil 2.5 Don Deneyi Yapilmis Numunelerin
Meydana Gelen Oyulmalar Basing Dayanim Deney Sonrasi Durumlari

1.6
14
1,2

08
0,6
0.4
0,2

KUTLE KAYBI (%)
BASING KAYBI (%)

1 2 ~y (RRMUNE ) NUMUNE
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Sekil 2.6. Tabii Don Tesirlerine Kars! Kiitle Kaybr  $ekil 2.7 Tabii Don Tesirlerine Karsi Basing Kaybi
Yiizdelerinin Bélgelere Gére Degigimi Yiizdelerinin Bélgelere Gére Degisimi
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Sodyum stiffatfa yapilan donma-gdziilme deneyi, bazaltin dayaniklihgini ve don tesirerine gore
davranisini belirlemek igin yapilmistir. Bu deney, tabii don deneyinin ¢abuklastinlmis sekli olup sodyum siilfat
veya magnezyum siilfat gozeltisi kullanilarak yapilmaktadir,

40mm-20mm, 20mm-10mm ve 10mm-5mm arasindaki elekler lzerinde kalan deney numuneleri, uygun
derinlikte bir kap igerisine konulup, lzerine oda sicakliindaki sodyum silfat ¢izeltisi ile, numunelerin Gzeri
tamamen kapanaczak sekilde ilave edilmistir. Numuneler, 16-18 saat streyle beklefilip, sodyum siifat ¢dzeltisi bir
kaba alindiktan sonra, 110°C + 5°C sicakliktaki finnda kurutulmustur, Kurutulan numuneler, oda sicakliginda
sogutulup,numunelerin (izerine siilfat gozeltisi eklenmistir, Bu islem, 5 giin boyunca tekrarlanarak stirdGriimistir.
Beginci glin sonunda, fiindan gikarlan numuneler su igine tekrar konularak 16 saat bekletildikten sonra,
{izerlerinde silfat gozeltisi kalmayacak sekilde yikanarak,110£5° C'de 1sitilan etlivde, degismez kiitleye gelinceye
kadar kurutulduktan sonra tartilmistir.

Deney sonrasl, yapilan hesaplamalarda; birinci bolgeden (Sanlurfa yolu) alinan numunelerin don kaybl

ylizdesi %12 gikmis olup, bu deder Tablo 2.2' de gésterilmigtir.

Table 2.2 Birinci Bélgeden ($anliurfa Yolu) Alinan Numunelerin Don Kaybi Yiizdeleri

BAZALTIN ELEK ILK SON DON TOPLAM DON
ALINDIGI BOLGE | ACIKLIGI | AGIRLIK (g) | AGIRLIK (g) | KAYBI (%) KAYBI %
|.BOLGE 341/ 2" 440 434.6 1.2
Sanlurfa yolu 1/ 2"-3/ 8" 90 5518 38 124
3/8%-4" 310 318.49 2

I, Bélgeden (Elazig yolu) alinan bazalt numunelerine yapilmig stilfat ¢ozeltili don kaybi deneyinde don
kaybi % 10.1 degerinde gikmis olup, bu deger Tablo 2.3'de gdsterilmistir.

Tablo 2.3 Ikinci Bélgeden (Elazi§ Yolu) Alinan Numunelerin Don Kaybi Yizdeleri

BAZALTIN ELEK ILK SON DCN TOPLAM DON
ALINDIGI BOLGE | AGIKLIGI | AGIRLIK(g) | AGIRLIK (g) | KAYB! (%) KAYBI %
II.BOLGE 3412 500 460.89 78
Elazigyolu  [1/2-3/8" 120 100.76 16 10.1
3/8-4" 350 3245 7.2

[1l. Bdlgeden alinan bazalt numunelerinin donma kayiplari % 9.13 bulunmus olup, ilgili deger Tablo 2.4'de

g0sterilmistir.
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Tablo 2.4 Ugiinci Bolgeden (Mardin Yolu) Alinan Numunelerin Don Kaybi Yiizdeleri

BAZALTIN ELEK LK SON AGIRLIK DON | TOPLAM DON
ALINDIGI BOLGE | AGIKLIGI |AGIRLIK(g) (g) KAYBI (%) |  KAYBI %
.BOLGE 347 600 564.81 29 y
Mardin yolu 1/2'- 3/ 8" 370 344 89 48 9.13
3/8-4" 250 20054 | 1.34

Diyarbakir'in g farkl bdlgesinden alinmis numuneler tzerinde yapilan sodyum siilfat don kaybi ylizde
degerleri, Gineydogu Anadolu Bélgesinin don kaybi sinir degeri olan % 15'in altinda kalmistir. Sodyum stilfatla
don kaybi deneyi sonrasi, don kaybi ylzdelerinin bélgelere gére degisimleri Sekil 2.8'de ve Tlrkiye'de béigelere

gdre don kaybr yiizde oranlarinin gésterildigi harita ise, Sekil 2.9'da gosteriimistir,

DON KAYBI(%)

Bazalun
Alindggi
Bélge

|.BOLGE I BOLGE I.BOLGE

$ekil 2.8 Sodyum Siilfat Don Kaybi Yiizdelerinin Bolgelere Gore Degisimi

- ¢ i = A
R m‘mrl\\ KR TUA L L LA TR ‘j [
4 LA s . o siud
f inTAn; a4 {\ 4 v
_.{L g M}/& ?,_ },, otz o P LA o 2 ey . '-.‘
ey H‘Jlmu ? ) ~ 2
A \\ it Ry K
Hovwmair, i ;,;. \‘) T e 200 o
LT AT A
|L 3 $ ‘ LR aim =)
S sk S SREG RMARS L ey 9, AT s
! ? ;e ; ! o 4
(; 0 E Y T fhedif -
W{FL “gin by wime # ] Frand
\'1\ i e e
ST it s
} &.g,ns»&;_g” AL RO WIEE Ay anhgy .
4, A Frinn ot ,k St Lo
C!-:’ \“‘:Q‘ 1)’ L B AREY
. §: JSernaria —
,--MLH.I - A un é (] "7 t)‘ “derliiy i
(l\ N/ \\ /{rn\\l /l P .
S
\‘_\H e g\ar’t\ﬂ,
e
W I e
i j
i {
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5. Sonug
Diyarbakir Karacadag Bazaltinin yayilim gSsterdigi bdlgelere gére tabii don tesirlerine karsi dayaniminin

pelirenmesi amaciyla yapilan deneylerin sonucunda, bélgelere gdre don ve buna bagl olarak basing kayiplan
seilen li¢ bolgede farklilik gdstermigtir. Buna gére; III:Bdlgeden (Mardin yolu) alinan numunelerdeki kiitle kayb,
I. Bolge ($anliurfa yolu) ile 11. Bélgeden (Elazig yolu) alinan numunelere gére daha yliksek gikmigtir. Don deney
uygulanmig numuneler {izerinde yapilan tek eksenli basing dayanim degerlerinde ise, | ve Il blgeden alinan
numunelerin basing dayanimlar, lIl. bélgeden alinan numunelerin basing dayanimlarindan daha diisik gikmistir,
Buna gdre, don deneyinden en az etkilenen Ill. Bélgeden (Mardin yolu) alinan numuneler olmustur. Ayrica tabii
don tesirlerine dayanikhlik deneyi ile sllfatla yapilan don kaybi deneyi sonuglaninin birbirine paralel ¢ikmalari,
bazaltin kullaniminda den kaybt 8zelliginin bilinmesi agisindan bliylk énem tagimaktadir

Sonug olarak; Diyarbakir Karacadag Bazaltinin tabii don tesirlerine kars don ve basing kaybinin bélgelere
gbre farkiilk gdsterdidi yapilan deneyler sonucunda tespit edilmistir. Ug farkli bélgeden alinan numuneler
tzerinde yapilan deneyler sonucunda elde edilen degerler, Tirkiye don deneyi haritasinin bélge maksimum
degeri olan % 15'n altinda kalmasi da oldukga dnemlidir [6]. Ayrica Diyarbakir Karacadad Bazaltinin, don
tesirlerine kargi gostermis oldugu dayaniklilk 6zelligi ile gelecekte bir gok malzemeye gére glicli bir alternatif

oldugunun da en dnemli kanitiarindan biri olacaktir,
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