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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
VAN GOLU SU SEVIYESININ YOKSELME NEDENLERI

Mahmut CELIK

Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Ingaat Miihendisligi Anabilim Dal
1999, Sayfa .49......

Dogu Anadolu Bélgesinden bulunan Van Gélii diinyanin en biiyiik sodali gélii
olmasimm yanisira kapali goller siralamasinda diinyadaki 4. Biiyiik géldiir. Yiizey alam
3500 km?, hacmi 607 km? olup su yiizeyi 1648 m. kotundadir.

Son yillarda bolgedeki tiim gollerde ve Van Goli'nde goriillen su seviyesi
yiikselmeleri bolge yagsamini, ekonomik, ekolojik ve sosyolojik yonde etkilemigtir.
Seviye yiikselmesi nedeni ile tarla, bag, bahge, ulagim yollari, limanlar, fabrikalar ve
sosyal tesisler etkileyerek maddi agidan biiyiik kayiplara yol agmaktadir. Ayrica Van
Goli’ niin suyunun sodali olmas: nedentyle temas ettigi bitki ve tarlalarin ¢oraklagip
uzun siireli diizelmesi bityiik sorunlar olusturmaktadir.

Ozellikle son 10 yilda su seviyesi 3,50 m civarinda yiikselerek Van Goli
¢evresindeki yerlesim birimlerini, yollari, limanlar1 su altina alarak biiyiik hasarlar
olusturmakta ulagimu aksatmaktadir. Bu denli zararlara yol agan bu yiikselmenin
kontrol altina alinmasi gereklidir.

Bu nedenle Van Go6li’ niin su seviyesinin kontrol altina alinabilmesi igin
yiikselmeye sebep olan faktorlerin incelenmesi gerekir.

Bu tez g¢aligmasinda Van Golil su seviyesinin yiikselme nedenleri olabilecek
faktorler incelenmig, Van G6li’ niin yapis1 da eklenerek aragtinlmagtir.

Anahtar Kelimeler: Van Go6lii, Seviye Yiikselmesi Nedenleri, Eylem Plam
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THE REASONS OF RISING OF THE WATER LEVEL IN LAKE VAN
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The Lake Van is situated on the high pleatues of eastern Anatolia in Turkey,
The Lake Van is the largerst soda lake on earth and ransk the fourt in volume among
the closed basin lakes of the world.

It has a surface area 3500 km? and a volume of 607 km? at 1648 m. surface
level.

Recently, rises in water level been observed in Lake Van and all other lakes in
the region. This has effected the social life, economic life and ecological life. Part of
the roads and railways are invated by water. Public and government buildings are
either completely or partly occupied by water...

An approximately 3,5 m. lake level increase of the lake Van (last 10 years),
negatively effected some settlements roads, railways and etc.... around the lake.

Thereasons of the rising of the rising of the water level in lake Van must be
search to keep the water level under control.

As a result of this study we search the reasons of rising of the water level in
Lake Van and an action plan proposal is presented.

Keywords: Lake Van, the reasons of water level rising, action plan.
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1. GIRIS

60.000 y1l 6nce aktif olan volkanik daglarin etkisiyle meydana gelmis olan Van
golu yuizeysel ¢ikis1 olmayan Van kapali havzasinda hidrolojik siirekliligi saglayan
ana bilesendir.

Van golii su seviyesi tarih boyunca biiyiik degigiklikler gostermis, bugiinkii su
kotundan 250 m algalarak kuruma noktasmna gelirken, bir dénemde bugiinkii su
kotundan 74 m yiikselerek ¢evresini su altinda birakmigtir. G6l seviyesi mevsimsel
etkilere bagl olarak ortalama 30 ~ 60 cm’ lik (yillikk ortalama) dalgalanmalar
gostermigtir.

Gél seviyesindeki 70 — 80 yillik dengeli su seviyesi yére halkina géliin seviye
degiskenlifini unutturmus olmall ki géle yakin yerlesim birimlerinden gelen
goglerle goliin seviye artigmin yagandifn kiy1 seridinde yogun ve kontrolsiiz
yapilagma 1900’lii yillardan bu yana biitin hiziyla siirdiirmiistir. Bu yanlis
uygulamalarda, kamu kurum ve kuruluglan da yaptiklan biiyiik yatirimlar ile
yerlerimi almiglardur.

Goldeki su kotu 1900°1ii yillarda 1646 m kotundan 1648 m kotuna varmca 1992
yihndan itibaren giindeme almmis, ve baz1 koruyucu tedbirler uygulanmaya
¢alislmigtir. Gol kotu 1650 m ’ye ulaginca (1995 yili) konunun dnemi ve ciddiyeti
Merkezi yonetim tarafindan anlagilmig olup bélgenin afet bolgesi olarak ilan
edilmest 6nerisi giindeme gelmigtir.

Bu tez galigmasiyla Van géliniin su seviyesinin yiikselme nedenleri olabilecek
faktorler incelenmis olup, yiikselmenin 6nlenmesine iligkin ¢6ziim yollan igin

kaynak tegkil etmesi diigiiniilmiigtiir.



2.VAN GOLU VE HAVZASI HAKKINDA GENEL BILGILER:

Van goli, Nemrut Yanardagi’min piskinttiigii lavlamn Rahva vadisini
doldurmasiyla olugmaya baglamis ve giiniimiizde yaklagik 607 km?*’liikk hacmiyle
diinyadaki en biiyiik sodali g6l konumundadir. Limnoloji (g6l bilimi) a¢isindan lav
set g6lleri sinifina girer.

Gol yiizeyi 1650 m kotunda olup yiizey alan 3700 km? ile Tiirkiye’nin en biiyiik
g6li konumundadir. Ortalama derinliginin 170 m, maximum derinligi 457 m olarak
olgtlmiigtiir.

Go6lin suyu ¢ok miktarda sodyum karbonat, sodyum kloriiriin yanisira
magnezyum kloriir, magnezyum siilfat, kalsiyum siilfat ve potasyum kloriir
icermektedir. G6l suyunun tuzluhugu %2, PH’ 19.9 dur [1].

Van g6liniin 12600 km?’lik biiyiik drenaj alam igerisinde yer alan géllerden
baglicalann Nemrut, Aygin Ercek ve sodali golleridir. Ayrica havzada 7 adet baraj
bulunmakta olup, bu barajlarda 520 milyon m? su depo edilmektedir.

Van Goli’ niin su girdileri g6l alanmna diigen yagiglar ile gole dokiilen irili
ufaklh 101 adet akarsulardan olugtugu, su kaybinin yalmzca bubarlagma ile
gerceklestigi bilinmektedir. Ancak tabandan su kaybi veya kazanci hakkinda kesin
bir bilgi yoktur [2].

1987 yilindan bu yana yaklagik 2m’den fazla yiikselen Van G6lii’niin karbon-14
yas tayinine goére 24.000 yil once g6l seviyesinin 1720 m kotlarma kadar
yikseldigi, 8000 y1l énce ise bugiinkii seviyesinden 340 m altinda (1310m) oldugu
sanilmaktadir [12].

2.1 Van Gdolii Ve Havzasinin Topografyasi

Havza daglikli olup egilimleri dik, yiikselti farklar biyiiktiir.3000 m yiiksekligi
gecen Ispiriz, Pir Rasit, Isabey, Erk, Sudis, Hirabit, Mengene Baget daglar1 siradaglar
seklinde Iran stmrindan baglayip géliin giiney ve dogu kesiminde yer alirlar.

Havzamin kuzeyinde 4435 m yiksekliginde Siiphan dagi, batisinda ise

yiiksekligi 2800 m (ortalama) olan Nemrut Dag1 yer alir. Ayrica kuzeydogusunda 3238
m yiiksekligi ile Aladaglar ve 3533 m yiiksekligi ile Tendiirek dag: yer alir [5].



Bat1 ve kuzey kesiminde yer alan daglarn yiikseltileri daha diigiiktiir. Havzada
yer alan ovalar 1800 m kotlarinda yer almakta olup, golden 2000 m kotuna kadar
uzanan ovalarda bulunmaktadir.

2.2. Van Gilii Ve Havzasinin Morfolojisi

Havzann giineyinde yer alan dik yamagh siradaglar paleozoik gist ve kalkerin

yanisira yer yer mesozoik ve tersiyer’ e ait kalker marn gibi kitleleri de igine alir.

Havzanin dogusunda yer alan daglar giineye oranla daha algak ve aralikli olup

bu daglar arasinda ovalar uzanmaktadir. Bu daglar g¢esitli kitlelerden olusmug
kangik bir yap1 gostermekle birlikte genelde andezit yiginlarindan ibarettir.
Havzanin kuzeyinde ve batisinda yer alan daglar havzanin giineyinde ve
dogusunda yer alan daglardan olugum ve nitelik yoniinden farklidir. Burda tek tek
yiikselen yanardaglar ile bunlan gevreleyen neojen tabakali lav platolart yer alir
[5].
2.3.Van Gilii Ve Havzasinn Iklimi

Dogu Anadolu Bélgesine karasal iklim hakim olup yaz aylan sicak ve kisa, kig
aylan soguk ve uzun gegmektedir. Bahar aylarinin ¢ok kisa oldugu Dogu Anadolu
Bolgesinin bu iklimi Van Goli Havzasinda daha yumugsak (1iman) oldugu
gozlenmistir. Bu havzada kiglar yagish, yaz aylarn ise kurak gegmektedir.

Van Go6lii Havzas: biiyiik bir havza oldugundan iklim 6zellikleri yoniinden iki

ayr bolgede incelemek daha dogru olur. Bu bdlgeler:
1- Van ve Cevresi (Dogu Kesimi)
2- Tatvan ve Cevresi (Bati ve Giineybati Kesimi)

Van ve Cevresi olarak belirtilen géliin dogu kesiminde gok diigiik sicakliklz,
nem eksigi ¢ok az olan (nemli) karasal iklim egemen olmasma ragmen Tatvan ve
Cevresi olarak belirtilen géliin bati ve giineybati kesiminde benzer 6zelliklerin diginda
daha yagish, yaz, kis, giindiiz-gece sicaklik farki az olan bir iklim s6z konusudur [5].

Van Ovasmda olgiilen ortalama yillik yagis 383 mm iken yillik buharlagma
1024 mm olarak tespit edilmigtir.

Yine Van Ovasinda 6lgiilen ortalama yillik nem orani %65 en diigitkk nem oram
ise %48’dir. En yiiksek ortalama sicaklik +22°C, en diisiik -4°C olarak oSlgiilmiigtiir

[2].



Giineybat1 ve bat1 yoresinde yagigin %34-38’lik kism1 kigin, %38-40’lik kismi
ilkbahar aylarinda alir. Sonbahar yagigin %18 — 21’ini yaz aylan ise %5-8’ini alir.
Kuzey ve doguda bu oranlar bityiik degisiklik géstermez [5].

Van Golii ¢evresinde yaz-kig sicaklik ortalamalan farki ¢ok yiiksektir. Bu fark
bat1 yéresinde nemden dolay1 azalir.

Van Goli havzasinda buharlagma — hava sicaklifi — nehir bogalimi arasmdaki
degisikliklerin g6l su seviyesinde hizh artig ve diigiiglere sebep oldugu gorilmiistiir.

Van Go6li havzasinda yagigh aylarda kuzeydogu riizgarlan esmektedir. Yiiksek
riizgarlan agarak gelen bu riizgarlar kuru olup géliin dogusunda yagis birakmazlar.

Van goliine etki eden bdolgelerdeki meteoroloji istasyonlarimin ortalama yagis,

sicaklilk, buharlasma ve nem degerleri asagida goriildiigii gibi farkliliklar

gostermektedir [2].

D.M.I Yagig(mm) Buharlagma(mm) Sicaklik(°C) Nisbi Nem(%)
Van 455 1167 9,2 52
Tatvan 1029 1050 8,3 67

Ercig 436 726 7,2 66
Muradiye 623 1152 7,9 61
Resadiye 714 - 9,0 54

Ahlat 708 - 8,1 68
Gevag 596 - 8,8 64

2.4 Van Gélii Havzasimin Bitki Ortiisii
Van go6lii havzasi bitki ortiisii bakimindan fakirdir. Akarsularm olusturdugu, gol
kenarindaki diizliiklerdeki kiiltiir olan kullanimlari ve yerlesim merkezleri diginda
yesil dokuya rastlanmamaktadir. Daglik boélgelerde ise yalmzca Resadiye — Tatvan
arasinda aga¢ ve ¢ali karigumi bir yesil doku bulunmaktadir [5].
Havzamn bitki 6rtiisii kotlara gére simflandinlirsa 4 grupta incelenir.
1- 1650 m ile 1800 m Kotlar1 Arasinda Kalan Kisim
Gol cevresi, bitki ortiisii bakimindan en zengin olanlar bu diizliiklerdir. Hemen
hemen hepsi kiiltiir alan kullamima doniiktiir ve kuru ziraat, sebze ve meyvecilik
yapilmaktadir. Yer yer kavak agaclarina rastlanilmaktadir. Ozellikle Van, Muradi



ye, Ercig, Edremit, Gevas, Tatvan, Resadiye ve Adilcevaz yerlegimleri yakin
¢evreleri yogun bir yesil dokuya sahiptir.
2 — 1800m-2000m Kotlari1 Arasinda Kalan Kisim

Hemen hemen hi¢ agaca rastlanmayan bu bolgede kuru ziraat yapilmaktadar.
Yiiksek daglarin yamaglarindaki bu alanlar yagmur ve kar sulan ile olugan kiigiik
tepeler ve birikinti konileridir.
3-Daglar

Genellikle aginmig, topraklarimi kaybetmig, kayalikk ve dik yamaglardan
olugmakta olan daglar, bitki ortiisti bakimindan oldukga zayiftir.

4- Yiiksek Platolar

Yiiksek daglar arasinda olusan diizliiklerdir. Yer alt1 suyu bakimindan oldukga
zengin olan platolarda otlaklar bulunmakta ve yaz aylarinda yayla olarak
kullanilmaktadir. Iklim kosullari nedeni ile kiiltiir olan kullamimi yok denecek kadar
azdir. Orman ve agag¢ dokusu ise yoktur. Van golii ¢evresindeki ve yiiksek kesimlerde
dogal bitki ortiisii, mege-ardig, orman veya koruluklardan ibarettir.

Ozellikle yakacak amagli olarak bodur megeler dahil her gesit bitki 6rtiisiiniin
hizli bir sekilde ortadan kaldinlmig olmasi, yagisin erozyon etkisine ilave olarak (bu
gole sediment tagimmi arttirmaktadir) havzalardaki akigin toplanma siiresini
kisaltmakta ve gol seviyesinin hizli bir sekilde yiikselmesinde etkili olabilmektedir.

Diger yandan MTA raporunda Zahory géliiniin kuzeyinde ve dogusunda dogal
bitki 6rtiisiiniin bozulmus, yer, yer dagilmig mese ormanli bir step halinde oldugunu
belirtmigtir. Van GOli’ niin giineybatt kisminda mese ormam ‘bulunmaktadir. Bu
ormann iist siniri 2700 m kotuna kadar uzanip, daha iist yiikseltileri ¢iplaktir,

Orman bitki ortiisiindeki degisimlerin zamanimizdan yaklagik 6500 yil 6nce
olugmus oldugu ileri siiriilmektedir. O zamanlarda meydana gelen bu olaymn, goliin
seviyesinin hizli bir sekilde artigina neden oldugu ve seviyede bugiine dogru geligen
yavas yiikselmelere yansidig: belirtilmektedir.

2.5 Van Gilii Havzasindaki Yiizeysel Sular

Van Géli’ne Zilan Cayi, Deli ¢ay, Irsat, Kotum, Gevag, Karasu, Bendimahi,
Siifrezor (Yogurtyemez), Hogap(Giizelsu), Engil dereleri baglica olmak tizere 101 adet
akarsu bogalmaktadir [1].



D.S.I tarafindan 1963-1987 yillan1 arasinda yapilan &lgiimlere gére bazi
derelerin yillik ortalama tahmini debileri agafida verilmigtir.

Akarsu Adi Yillik Ortalama Tahmini Debi(m?/yil)
Bendimahi 328.108
Siifrezar 58.108
Hosap 344. 108
Zilan 361. 108
Irsad 34. 108
Deligay 191. 10°
Harabagehir 67. 108
Kotum 51. 108
Gevag 30. 106
Karasu 126. 10°

E.LE tarafindan yapilan 6lgiimler sonucunda Van Gélii’ne bogalan 101 adet
akarsuya ait yillik ortalama tahmini debi 2,94 milyar m?/y1l olarak hesaplanmigtir [2].

Van Géliine bosalan bu akarsular iizerinde birgok sulama tesisi yer almaktadir.
Bu tesislerin tamaminin igletilmesi durumunda 630 milyon m*’liik bir su ihtiyaci s6z
konusudur. Bu durumda géle girecek yiizeysel sularin azalacag: dikkate alinmalidur,

Van Go6lii Havzasinda bulunan sulama tesisleri agagida goriilmektedir [6].

ADI ALAN(ha) SUIHTIYACI  ACILIS YILI
(Milyon m?/y1l)
Van Engil Giirpinar Sulamas: 15.000 87 1994
Er¢igs Kogkoprii Sag Sahil Sulamasi 9.295 75 1993
Van Sulamasi 7.500 62 1950
Van Muradiye Sulamasi 6.400 60 1972-87

Mabhalli Sulamalar ve Kiigiik Su Isleri 5000 45 -



Van Er¢ig Sulamasi 2800 29 1963
Bitlis Ahlat Sulamas1 3546 23 1975
Toplam 49.541 381

2.5.1 Van Gdliine Yiizeysel Akiglarla Tasinan Sediment Miktan

E.LE idaresinde Van Goliinii besleyen akarsulardan sadece Hosap Cay:
iizerinde Zernek Kopriisii akim gozlem istasyonunda 1979-88 goézlem déneminde
sediment 6lgiimleri yapilmigtir. 1988 yilinda kapatilan bu istasyon 1544 km?’lik net su
toplama alanindan gelen sediment miktarini 6lgmektedir.

Bu istasyonda 14 yillik ortalama akim degeri 4,3 m?®/s’ dir. G6zlem siiresi
i¢indeki maxsimum debi ise 23,3 m?%/s’ dir.

Bu istasyonda toplam 109 numune alinmig ve sediment verimi 38 ton/yil/km?
olarak hesaplanmigtir. Toplam sediment hacmi olarak verim ise 33 m®/y1l/ km? olarak
elde edilmigtir. (Bu rakam net su toplama alaninin %12’sini temsil etmektedir.)

Tiim havzanin sediment veriminin saglikl bir sekilde tesbiti igin Van Golii’nii
besleyen tiim akarsular iizerine 6lgiim istasyonlann kurulmali, havzanin bitki oOrtiisii,
jeolojik yapisi incelenmelidir [8].

2.6 Van Gdlii Havzas:1 Yeralti Suyu Durumu

Buharlagmanin yiiksek oldugu Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
g6lde seviye algalmasi oldugundan dolayr bu aylarda yer alti sularindan géle
bosalim oldugu, yagiglarin fazla oldugu Eylil, Ekim, Kasim, Aralik, Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda ise gol seviyesinin yilkselmesi nedeniyle gol tarafindan su
kaybinin oldugu varsayilmaktadir [6].

Van Go6li Havzasindaki yer alti sularmin beslenimi ig¢in havzada yapilan
incelemede; yer alti suyunu tagiyan formasyonun kuaterner aliivyonlan ile neojen
kum-gakillardan olustugu, 10-100m kalinhigmndaki aliivyon tabakasimin serbest su
tagidifx ve yan dereler ile yiizeye diigen yagiglarin siiziilmesinden baglandig: tespit
edilmigtir [2].

Yapilan galigmalar sonucu Van, Gevag ve Er¢is Ovalarinin beslenim degerleri

agagidaki gibidir.



Ova Adi Yillik Yer alti suyu Bosalim Miktari(m?/yil)
Van Ovasi 33,5 milyon
Gevag Ovast 21,5 milyon
Ergig Ovasi 76,5 milyon
Van, Gevag ve Er¢is ovalarinda toplam bosalim miktann 145 milyon m?/yil
olarak tahmin edilmektedir [13].
2.7 Goller

Van Golii havzasinda Van Golii’ niin yani sira Nemrut Golii, Nazik Go6li,
Ergek Go6lii, Sodali Gol olmak tizere birgok kiigiik g61 bulunmaktadir.

Havzadaki gol su seviyeleri Temmuz ayinda en yiiksek kotlara ulagirken, Ocak
ayinda yiizeysel sularin donmasi nedeni ile en diigiik kotlara inmektedir.

Y1l i¢i su seviye degigimleri 50 ~ 60 cm civar 6l¢iilmiigtiir.
2.8 Van Gilii Su Seviye Degisimlerine Ait Gozlemler

Seviye Gozlem istasyonlarinda tespit edilen seviye degisimleri incelendigi, gol su

seviyesinde;
1716 - Yiikselmenin baglamas1
1740 — Azami seviye
1806 — Yiikselmenin tekrar baslamasi
1820 — Azami yiiksellige erigme
1838 — Seviyede ditgmenin baglamas
1838 — 1841 — Yiikselmenin tekrar baglamasi
1847 - SeviyeEie ditymenin baglamasi

1850 — Yiikselmenin baslamasi

1852 — Diigme
1863 — Yiikselme
1870 — Diigme

1875 — Yeni bir azami seviyeye yiikselme
1880 — Yiiksek seviyenin devam

1898 — Yiikselme

1909 — 1914 - Tekrar yiikselmenin baglamasi
1944 — 1949 — Arasinda yiikselme



1949 — 1954 — Arasinda diigme

1954 — 1960 — Arasinda diisme

1966 — 1968 - Arasinda yiikselme

1969 — 1970 — Yillarinda yiikselme

1970 — 1972 - Yillarinda Diigme

1988 — Yilinda ani yiikselme baglamasi

1988 — 1992 — Arasinda normal seyrinde

1993 — Yilinda ani olarak yiikselme baglamasi

1994 — Yilinda ani olarak yiikselmenin tekrar baglamasi
1995 — Yilinda ani olarak yiikselme tekrar olugmugstur [1].

450 0 U S
400 —@— Max su seviyesi
Min su seviyast
360 i
300
250 +
E TN
© 200 j A /
AN
180 . A =4
100 /
-
80
[ R R e =2 B S o U B e
i§§823838333822:2233383335
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LR . o R I I N - ™ e -
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Sekil 1. Van Goli — Tatvan gozlem istasyonu verilerine gére goldeki max. ve min. Su

seviyeleri [1]
140 ¢
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Sekil 2. Van Goli — Tatvan Gozlem istasyonu verilerine gore golde max. ve min. su

seviyeleri arasindaki kot farklar [1

Ani yiikselmelerin yagandigr 1967 — 1968, 1988, 1993 yillan incelendiginde
1970 — 1986 yillan arasinda yillik ortalama yagis 495 mm iken 607 mm’ ye yiikselmig
1988 yilinda bu deger 653 mm’ ye ulagmugtir.
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Yillik ortalama yagis miktarinda meydana gelen bu artig yaklagik %32 diizeyde
olurken buharlagma 1020 mm’ den 1988 yilinda 744 mm’ ye diigerek yaklasik %27

oraninda azalmgtir.
Buradan ¢ikartilan sonug; yagisin %32°lik artig1 ile gole giren su miktar 1,34

km? artarak 5.5 km?® ulagmug, bubarlasmanin %27°lik azalmasi ile gélden ¢ikan su
miktan 1,13 km? azalarak toplam gélde 3,1 km?*’liik bir su artisidar.
Van Golii’ niin yiizey alani 3582 km? oldugu g6z 6niine alindifinda 3,1 km*’lik
su hacminin artig1 g6l seviyesinde 67 cm’ lik bir artiga sebep olmas: gerekmektedir.
1970 yilinda su kotu 1648,32 m iken 1988 yilinda 1649 m kotuna yiikselerek 68

cm’lik bir artig géstermis olup gézlemlenen yagis ve buharlagma degerlerinin g6l su

seviyesine etkisini dogrulamustir [2] sekil 3.

] =
A /\A/\/}&
Ei . \/‘VV%V)/ Elig e

Zaman{Ye)

Sekil 3. Van Meteoroloji Istasyonu Yillik Ortalama Yagis Degerleri ve Gol Su Seviyesinin

Zamanla Degigimi[2]
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Sekil 4. Van Meteoroloji Istasyonu Yillik Ortalama Buharlagma Degerleri ve Gol Su

Seviyesinin Zamanla Degigimi[2]
BOLC ki i ON MERSEZg
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2.9.Van Golii Cevresinin Tektonik Yapisi

Kuzey — Giiney sikigmanin egemen oldugu Dogu Anadolu’nun geng teknotik
ozellikleri; Dogu — Bat1 uzamiml kiviimlar ve bindirmeler, Kuzey — Giiney dogrultulu
normal faylar ve agilma catlaklari, Kuzeydogu — Giineybat: sol — yanal dogrultulu
atimli faylar ve Kuzeybati — Giineydogu sag yanal dogrultulu atiml: faylardir.

Dogu Anadolu Bélgesi, Arabistan levhasimin kuzeye Avrasya (Avrupa — Asya )
plakasina dogru 24 mm/y1l bir lizla hareket ederek sikistirmasi, Anadolu plakasimin
batiya kagma hareketlerini etkisine alir. Boylece Dogu Anadolu ‘da sikigma, Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu Fayzonlar1 dogrultularindaki kayma hareketleri iilkemizin
depremselligini denetler.

Gol c¢anagmin morfolojisi oynak bir kabuk bélgesinde yer almasma bakilirsa
oldukga diktir. Ve bu 6zelligi ile Dogu Afrika’daki Rift géllerini andirir. Klor oram ile
saptanan klorit yagt bugiinkii su kiitlesinin yaklagik 60.000 yildir mevcut oldugunu
ortaya gikarmaktadir.

Mus — Van Basenleri 6zellikle giineyde belirgin Dogu — Bati bindirme faylan ile
siurh bir basendir.

Tiirkiye’nin aktif haritasinda goliin yakin gevresinde ve igine devam eden 6nemli
aktif bir fay gosterilmemektedir.

G6l gevresinde bu yy.” da meydana gelen iki 6nemli deprem 1903 Malazgirt ve
1976 Caldiran depremleridir [1].

Van Go6lii ve Cevresindeki bélgede meydana gelen sismik hareketler analiz
edildiginde bu bolgede 1900- 1992 yillari arasinda magnitude degeri 4 ve iizeri
toplamlarm 202 hareket kayit edilmis olup, bunlardan 6nemli sayilabilecek olanlan
(mag>5.0 olanlar) agagida verilmigtir [3].

Kayit No Tarih Saat Enlem Boylam Magnitude RedfNo Aciklama

26 13.09.1900 - 38.47 4330 5.1 2 -
65 1902 - 39 43.30 5.1 2 -
72 28.04.1903 23:46 39.10 42.50 6.3 1 Bulanik-Musg
124 1905 - 38.74  43.35 5.1 2 -
165 1906 - 38.80  43.40 5.1 2 -
169 1906 - 38.90 42.60 5.1 2 -
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08.05.1930
23.05.1930
29.05.1930

0 4.06.1930

1933
20.02.1934
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2068 17.02.1962 18:05 3870 41.50 55 2 -
2298 07.03.1966 01:16 39.20 41.60 5.6 1 -
2332 27.04.1966 19:48 38.14 42.52 5.1 1 -
2372 19.08.1966 12:22 39.17 41.56 6.9 1 Varto
2374  19.08.1966 13:54 38.99 41.77 5.1 1 -
2381 20.08.1966 04:45 38.82 41.49 5.0 1 -
2414  30.01.1967 12:25 3941 44.29 5.0 1 -
2537  29.04.1968 17.01 39.24 4423 55 1 -
2544  11.06.1968 13:42 39.10 42.85 5.1 1 -
2711  10.09.1969 12:14 3925 41.38 52 1 -
2753  14.03.1970 02:00 39.20 44.80 53 1 1
3383  12.01.1976 22:41 38.61 43.20 5.0 1 -
3434  24.11.1976 12:22 39.05 44.04 7.5 1 Caldiran
3435 24.11.1976 12:30 39.17 43.95 53 1 -
3436 24.11.1976 12:36 39.10 44.20 5.8 1 -
3437 24.11.1976 13.18 39.09 43.21 5.0 | -
3439  24.11.1976 15:04 39.18 43.71 5.1 1 -
3442  24.11.1976 20:46 39.08 44.13 5.0 1 -
3443  24.11.1976 09:49 38.96 44.26 5.1 1 -
3446  04.12.1976 04:10 3931 43.66 5.0 1 -
3807 27.02.1982 19:57 3923 41.90 5.1 3 -
4133  03.12.1984 07:38 37.94 43.18 5.0 3 -
........ 20.04.1988 03:50 39.11 44.12 5.0 - -
........ 25.06.1988 16:45 3846 43.04 5.3 - -

2.9.1 Van Gélii Su Seviye Degisimlerinin Depremlerle Iliskisi

Deprem kayitlann incelendifi zaman Dogu Anadolu Bolgesinin deprem
yoniinden aktif bir bolge oldugu goriilmektedir. Ancak Van Golii’ niin ani olarak
yiikkselmeye bagladigr 1967- 68 ve 1987- 88 yillar1 arasinda siddetli yer sarsintilarma
rastlanilmgtir [3].

Ayrica Van Goli igindeki teknotik yapilarin daha ¢ok “bindirme” tiiriinde
yapilar oldugunu kabul edersek inter ~ sismik uzun dénemde gol igindeki ¢atlaklarn
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kapanmas1  s6z konusudur. Bu da uzun dénemde (300-1000 yil) g6l seviyesinin
siirekli olarak artmasmi gerektirir. Bu d6énemi takip eden biiyilkk deprem sirasinda
catlaklarin agilmasi s6z konusudur ve su seviyesinde ani olarak bir diigiis bekleni

Van goliindeki su seviye degigimlerinin ¢ok kisa dénemlerde meydana gelmesi
ve de deprem etkisi ile bir iligkinin olmamasi nedeniyle su seviye degigimlerinin
tektonik aktivite ile alakali olmadig1 sGylenebilir [1].
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3.VAN GOLU SU BUTCESI ELEMANLARININ BULUNMASINDA iZOTOP
YONTEMI

Van g6lii su biitgesinin bulunabilmesi igin gol ve etrafinin tiim hidrolojik
elemanlarimin bilinmesi gerekmektedir. Yagig, buharlagma, yiizey girisi ve ¢ikiglart
gibi baz1 elemanlar arazide oOlgiilebilinirken yiizeyalti giris ve ¢ikig miktarlarinin
arazide olgiilmesi gii¢ ve masraflidir [9].

Ancak suyun iginde dogal olarak bulunan 0-18,d6teryum ve tritium yardimu ile
yazilan izotop su biitgesi denklemi ile elde edilen ilave egitliklerle bilinmeyen
elemanlarin ( yer alt1 girig-g1kig) bulunmasi miimkiindiir [2]. |

Bu metotla ayrica golim homojenligi, karisim mekanizmasi, tabakalagma
durgun su cephelerinin olusumu, golii besleyen sulann orijini, gole girig ¢ikig
noktalarinin belirlenmesi hakkinda da bilgi sahibi olunmalidir [2].

Hidrojen ve oksijenin agir izotoplar, yagis ve buharlagma esnasinda daha az
hareketli ortamlarda bulanacagindan, dogal su doéngiisiinde yer alan su Kkiitleleri
buharlagmanin etkisiyle degisik oranda izotop konsantrasyonu sergilerler [9].

Géliin izotop konsantrasyonunun degismesinde, buharlagma, gole giren suyun
golde kalig siiresi, giren su kiitlelerinin ilk izotop degerleri, atmosfer neminin izotop
miktan etki etmektedir [9].

3.1 Van Gélii ve Havzasindan Ahnan Numunelerin izotop ve Kimya Analiz
Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Van Golii havzasindan yer alti suyu, yuzey sulan, yagis ve gol suyu olmak
iizere gesitli sulardan periyodik olarak numuneler alinip bu numuneler D.S.I. T AK.K
Dairesi Bagkanlig1 Kimya Laboratuar ve D.S.I XVII. Bolge Miidiirligii Kalite Kontrol
Laboratuarinda analizleri yapilarak su sonuglar elde edilmigtir.
% Cevredeki tiim akarsular ve yer alti sularimin gol suyundan tamamen farkli bir

karektere sahip oldugu,

% Yaz donemi ile sonbahar déneminde alinan numunelerin kimyasal degerlerinde

onemli bir degigimin olmadigy,
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Van Golii’ niin giiney-bati kesiminde kaynaklarin bulundugu bélgede alinan gol
suyu numunelerin sicaklik elektrik iletkenlifi, sodyum ve Kklorir gibi
parametrelerin 10-15 metre derinlige kadar degismedigi,

Gol sicakligimin 50 metreye kadar giderek azaldifs,

G6l suyunun kimyasal 6zelliginin derinlik boyunca fazla bir degisim géstermedigi,

1974 yilinda ve son yillarda alinan numunelerin izotop kompozisyonlarinda énemli
bir degisiklik gérillmedigi,

Trityum degerlerinde gol tabanina dogru bir miktar azalmamn gorildigi,

Van Gélinde 1966 yilinda tirityum degerinin 47°TU’ya ulagdigi, 1996 yilinda 11
TU’ ya diigmiis olmasi gerektirdigi ve aym meterolojik kosullarin devam etmesi
halinde 2100 yilinda tirityum degerinin 1,5 TU’ ya diigecegi tahmin edilmigtir.
Ancak 1996 yilmmda g6l suyunun tirityum degerinin 11 TU civarmnda olmasi
gerekirken, yapilan 6lgiimlerde 15,4 TU bulunmus olup bu durumda g6l suyunun
yenilenmis olmasi gerekmektedir. Béylece goélden bir ¢ikis oldugu ihtimali
olusmaktadir [2].
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Sekil 5. Van Golinde Cegsitli Derinliklerden Su Numunesi Alinan Lokasyonlar. [2]
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Sekil 6. G5 Noktasinda sicaklik, elektrik iletkenligi, sodyum ve klorir degerlerinin farkli

mevsimlerde derinlikle degisimi. [2]
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Sekil 7. GO noktasinda sicaklik, elektrik iletkenligi, sodyum ve kloriir degerlerinin farkli

mevsimlerde derinlikle degigsimi.[2]
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Sekil 8. G9 noktasinda fiziksel ve kimyasal degerlerin derinligine gore degisimi. [2]
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Sekil 9. G9 noktasinda fiziksel ve kimyasal degerlerin derinligine gore degisimi.[2]
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Sekil 10. Farkli mevsimlerse goliin biitiin noktalarindan alinan su numunelerinin sicaklik

degerlerinin derinlikle degigimi.[2]
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Sekil 11. G9 noktasinda farkli derinliklerde gol suyu sicakliinin mevsimsel] degisimi[2]
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Sekil 12. G9 noktasinda farkli derinliklerde elektrik iletkenliginin mevsimsel degisimi [2].
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Tablo:1 Van Gélii’nde tesbit edilen kimyasal degerlerin ortamalarinin Ege Denizinin
kimyasal degerlerin ortalamas: ile kiyaslanmasi [2].

Van Golit Ege Denizi

% (Meg/1) % (Meg/1)
Sodyum 46,8 337 32.8 265
Potasyum 2.0 15 1.0 8.5
Kalsiyum 0.0 0.2 3.0 22
Magnezyum 1.0 8 13.3 108
Bikarbonat 6.0 44 0.3 25
Kloriir 23.0 163 422 341
Siilfat 7.5 54 7.4 60
COs 13.7 99 - -
EC - 27100 mhos/cm - 50.000 mhos/cm
PH - 10.1 8.2
Oksijen 18 - -0.1% +1.3%0
Déteryum - -7.2 %0 +9.9%0
Trityum - 154 TU 35TU




25

4.VAN GOLU SU BUTCESININ KLASIiK YONTEMLE TAHMINI
Klasik yontemle yapilan tahminlerde agagidaki egitlikten faydalamilmaktadar.
Is+1Iss +P=E-Qs— Q8 % ¥ oo 1

At

Isvelss = Yiizey ve yiizeyalt1 su girigi

P = Yagis

E = Buharlagma

Qs ve Qss = Yiizey ve yiizeysel su ¢ikig

Av/At = Belli bir zaman araligindaki g6l su hacim degisimi [2].

Esitlikte bulunan elemanlardan (Iss) yiizeyalti su girigi ile (Qss) yiizeyalt1 su

¢ikisim dogrudan Olgiilmesi imkansizdir. Ancak uzmanlarca Van Gélin® de yiizeyalti

cikisi ile yiizey ¢ikisinin olmadig ileri siiriilmekte olup ayrica yiizey su girisi, yagis ve
buharlagma ile ilgili meteorolojik ol¢iimlerle derlenen veri azligindan bazi kabuller

yapilmak zorunda kalinmagtir.
Yapilan Kabuller:

1- Van Goli'ne giren yiizey sulari 101 adet akarsu ve derelerden olugmakta olup
yalmz Siifrezor, Bendimahi, Hogap dereleri iizerinde 1966 yilindan itibaren akimlar
olgiilmektedir. Dolayistyla diger akarsularin 1994 yilin Oncesine ait veriler

olmadigindan Bendimahi, Siifrezor ve Hesap derelerinin aymi yillara ait toplam

yillik ortalama akim degerleri ile kargilagtirilarak belli bir katsayr bulunmugtur.

1969 yilindan itibaren ortalama akim degerleri bu katsay: ile garpilarak bulunan

degerler gol su biitgesinde kullanilmugtir. (Tablo2)

2- Van Golu havzasma digen yagis miktarimin hesaplanmasinda Van, Muradiye,

Ahlat, Ergig, Tatvan, Resadiye, ve Gevag Devlet Meteoroloji Istasyonlarma ait

degerler kullamlmigtir. Thissen poligonlar1 yardmmi ile her bir istasyonun gél

aynasl iizerinde temsil alan yiizdeleri bulunmugtur. Bulunan bu degeler asagidaki

tablo ’da gosterilmigtir.
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Istasyon Adi Temsil Ettigi Alan(%)
Van 15.8
Gevag 18.4
Tatvan 2.6
Ahlat 21.05
Er¢is 19.80
Muradiye 1.30
Resadiye 21.05

3- Gol yiizeyinde buharlagma miktarlan i¢in boélgede bulunan meteoroloji
istasyonlarindan elde edilen veriler kullamldigi gibi, buharlagma rasatlan
yapilmamig olan yillarin degerleri, o yillara ait sicaklik, nem, yagis gibi veriler goz
oniine alinarak tahmin edilmigtir.

4- Van Golii suyunun yillik hacim degisimi her yiln ilk giinii 6l¢iilen su seviyeleri
farkinin o yila ait ortalama gol yiizey alam ile garpilarak hesaplanmigtir. (Tablo2.
Siitun 8.)

Ortalama yiizey alam Sekil 13’de gériilen Van G6lii Hacim — Alan Egrisinden
elde edilmis olup Tablo 2.’de 3. ve 4. Siitunlarda bulunan degerler yer almigtir.
Ancak Tablo 1’de incelediginde baz1 yillarda su dengesinin saglamilabilmesi i¢in

golden bir miktar yiizey alt1 ¢ikig1 olmasi gerekmektedir [2].
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28

5.YUKSELMENIN ONLENMESINE ILISKIN COZUM ONERISI

Van Goliindeki su seviyesinin 6nlenmesi ancak gol suyunun derive edilmesiyle
olacaktir. Suyun derive edilmemesi halinde suyun mevcut buharlagma yiiksekligi 50
cm’ den 150 cm’ ye ulagincaya kadar veya bir ¢ikis yolu buluncaya kadar gol suyu
yiikselmeye devam edecektir. [1].

Su derive edilirse yiikselme durdurulacagi, kontrol altina alinabilecegi gibi burdan
yaralanarak enerji iiretimi de s6z konusudur.

Hidrolojik verileri 1g1§inda gole gelen yillik su miktart 5 milyar m® ve bunun
meydana getirdigi seviye yiikselmesinin 135 cm oldugu g6z oniine almirsa yillik 85
cm yiiksekliginde su derive edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikar.

Goliin yiizey alam dikkate alindifinda 85 cm’ lik su seviyesinin bir yilda derive
edilmesi i¢in saniyede 100 m® suyun goélden gekilmesi gerekmektedir. (Q = 100 m?/sn)

Van Go6li’ niin (1648 m) kotundan itibaren bu debinin mevcut enerji
kademelerinden gegirilmesi halinde (1648 — 365) = 1283 m’ lik bir kot farki ile yilda 9
milyar kwh’lik bir enerji tiretilmesi miimkiindiir.

9 milyar kwh’lik enerjinin yamisira g6l suyundaki soda orani diigeceginden suyun
zararl etkilerini azaltabilecegi gibi su tiriinlerinin iiretimi arttinlabilecektir.
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SONUC
Van Golii su seviye yiikselmesiyle ilgili olarak yapilan bu aragtirma neticesinde su

sonuglar elde edilmigtir.
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G6l su seviyesinin 1700 kotlarina kadar yiikselme ihtimali mevcuttur.

Elde edilen yillik ortalama gole giren su miktarlarina gore yiizey alan1 artmasina ve
g6l su seviyesinin yilkselmesine paralel olarak arttifi, su seviyesinde artig
gozlendigi yillarda yagislarda artig, sicaklikta diigme ve buharlagsmada da azalma
oldugu goriilmektedir.

Yiikselmenin oldugu yillarda Van Golit ve havzasinda maximum kar yagiginin
oldugu tespit edilmigtir.

Van Golii su seviyesinin boélgedeki hidrometeorolojik mekanizmanin etkisinde
oldugu goriilmektedir.

Go6l tabaninda tirityum degerinin hesaplanan 11. TU degerinden yiiksek ¢ikmasi
(15,4 TU) g6l suyunun yenilenmis olmasim gerektirmekte, buda golden bir gikig
ihtimali oldugunu gostermektedir.

Cevredeki tiim akarsu ve yer alti sularmin g6l suyundan farkli bir karakterde
oldugu goriilmektedir.

Yiikselmenin ancak derivasyonla onlenebilinecegi aksi takdirde gol taracalarinda
tespit edildigi gibi su seviyesinin 1700 kodlarna kadar yiikselerek biitiin Van ilini
su altinda birakacagi onun igin gimdiden derivasyon g¢aligmalarina baglanilmasi

gerektifi sonucuna varilmaigtir.
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6.1. Oneriler

Van Goéliinde ilk ani yiikselme ile 1.20 m kot farki olugmasina ragmen (1968)
bolgedeki hidrometerolojik goézlem gebekeleri gelistirilmemis, daha sonraki
yiikselmeler ile bolge AFET Bolgesi ilan edilmesine, sosyal ve ekonomik problemlerin
yaganmasina neden olmugtur.

Van Go6li Su biitgesinin yapilmas: bolgedeki kara, tren yollar, havaalanlan,
kamu kurum — ve kuruluglara ait tesisler halka ait yapilar, bahgeler ve tarim arazileri
g6z Oniine alindiginda 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu durumda daha saglikli biitge hesaplarinin yapilabilmesi igin ¢aligmalarin
devam etmesi ve bazi1 kogullarin yerine getirilmesi gerekmektedir.

Bu kosullar;

- Buharlagma rasatlarim kig aylarinda da yapilmasi

- Gol suyunu igeren buharlagma tavalan kullanilarak sodali g6l suyunun buharlasma
faktoriintin belirlenmesi.

- Otomatik bir meteoroloji istasyonu kurulmasi

- Gole bosalan akarsu ve debilerin otomatik kaydedici bir sistemle devamli olarak
olgiillmesi

- Van kapali havzasinn beslenme alaninda kar rasatlan yapilarak akiga gegen yer
tistli ve yer alt1 sularinin daha saglikli bir gekilde hesaplanmast.

- Van Géliine bogalan bityiik akarsularn tasidigi sediment debileri 6lgiilerek gol
hacmindeki degisimin devamh izlenmesi

- Van Goliniin bir ¢ikis olmas olasiligmma karsi Van kapali havzasindan daha
kiigiik katlarda yer alan, komsu havzalardaki akarsular ve yer alti sularindan

numuneler alinarak kimya ve izotop degerlerinin belirlenmesi.



TABLOLAR
Tablo 2. Biitge Elemanlarinin klasik yontemle elde edilmesi degerleri [2]
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Y1 | Avoas | DH | Gol | G& | Cralums | Yaiy | Buharagms | vt | Yooy | Vax | Batackoma | Alk-Os:
Su Kot Hsomi | Yeoyi | 68l Yeerys 1 Aks [ MBus] M
(m) m {10 m’| 10'm’ *10*m* mm mm it | "1’ |10’ 100’ Dl

1955 | 1648.15| 052 | 633.31| 357865| 35867 | 63¢B | 11854 | 185505 | 25313 | 22767 <2624 8185
1570] 1628,67] 1S | 605.18] 3554.77] 35918 | 4022 | 1216 | -822.45 | 17135 |14eee| 43677 5265
1571| 1648.48] 024 | 604.49| 3558.88| 35852 | 4106 | 1160 | 560.44 | 11187 | 14721 415EE 7065
1972] 1696.25) Uzs | ousps| $5614e] 35855 | 53i5 | CS28 | issast) aenos ya1ac3y cemns 512 )
4673] 1648.53] 09 | 604,67] 3550.43] 35918 | S14.8 ogs 22326 | 20457 | 1545.0] 34805 50 |
1674] 1648.62| 025 | 604.00] 356322] 235693 | 4533 | 6848 | 66734 | 13357 |17705] 35348 | 2687
1975] 1648371 027 | 604.10] 358547| 35813 | 5125 | 10583 | -566.85 | 10328 |1e258f 37201 455
1976) 1648.10] 009 | 60313| 3577.10] 35762 | 6368 | 9855 | 22204 | 17528 | 22768 35295 | -17¢6 |
1577 | 162€.18] 005 | 603.14] 357235) 35784 | 5138 | 11675 | -ze527] 14555 |18388] 41718 5871
1578] 1646.11| 003 | 603.17] 3577.41] 35774 | ses1 | 11162 0G0 | 1e34 | z1324) 28931 167.3
1975| 1648.11] 003 | 603.17] 3577,41] 35778 | €183 | 11956 | 10734 | 18138 [22122] 42777 3588
1980| 1646.14| -0.07 | 603.27] 357634] 35773 | 4616 | 11358 |.-25041 | 16288 | 1€513] 40774 5470
15€1] 1648.07| 003 | 603,02] 3576.17] 35766 | 5515 | 1077,8 | 107,30 | 15544 | 15725| 38553 3e57
19€2| 1648.10] 005 | 69343] 3577.10] 35778 | 4989 | £566° | 17666 | 17112 | 17€50] 30848 | -2525
1983 ] 1648.15] 012 | 60331] 357665] 35768 | 5123 | 5488 | 22921 | 13976 | 18324| 32940 | -2€53
1954 ] 1648,03| 001 | 602.68] 3574.93| 35751 | 4565 | 9104 $575 | 17055 | 1€331| 32548 8.1
1985 | 1648,04] 001 | 602.91] 357524] 35754 | 4561 | 8oss. | 3575 | 23207 | 16307| 26918 | -10238
1565 1648.05] -0.06 | 602.95| 357555] 35746 | 5146 791 21446 | 12813 | 183e5| 262715 | 5078
1587| 1647.99] 026 | 602.74] 3573€e] 35777 | 6381 | 7615 | ©3021 | 21146 |22825| 27244 | 7428
19£8] 1648.25] 073 | 60367] 3561.75] 35831 | 6846 | 7443 | 262254 | 30088 |2459.7| 26743 | -168.3
1589] 1646,98] 0.7 | 606.29] 3604,38] 36017 | 3855 | 9888 | 61230 | 14764 | 14027 35618 70.4
o50| 1628.81| 004 | 60568] 3589.11] 35857 | 4219 | o882 | 14299 | 1es50 | 15187| 35573 2175
1991] 1648.85| 002 | 605.62| 3500.35| 35000 | 574.8 1213 7200 | 12675 | 20693] 43868 €7e.1
1992] 1628.83] 018 | 60575 3562.73] . 35025 | 6006 | 1047 | 6225 | 2¢o0€ |21ezg] 37mB | 144
Toe3| 1643.01] 067 | 606,40 3605.26] 36147 | 6500 | 1122 | 2¢71.82 | 20386 | 23494 | 40556 | 11834
1954 | 164568 027 | 602.83] 3624,04] 38278 | 6313 | 1189 | S7e.51 | 18822 |2290.4| 43135 | 13107
1995 | 1649.95] 015 | 605.81] 362160] 36337 | 4200 | 1052 | 54505 | 23670 | 17604| 36227 2003
1056 | 1650.10] -005 | 610.36] 3535.60] 26351 | 534,0| 1124,4 | 161,75 | 16048 | 15411 40673 3586

AR AR S O .

e XE_" . [T

DOKUMANIASYON MERE 74
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Tablo 3. Yagis Rasat1 Degerleri [11]

DSI ETUT PLAN DAIRESI BASKANLIGI
Rasatlar Fen Heyeti Miidiirliigi

RASAT TABLOSU
Qaytk Toplam Yagig (mm)

Yillar AYLAR

I I m v v Vvl VI VIl IX X XI XII Yihk
1949 |52.5 >80.6 37.1 |40.8 {472 [0.00 (9.7 |0.00 |7.00 [36.1 [1.80}24.4[337.2
1950 {54.6 [14.5 {14.7 |10.1 [35.7 |20.1 |1.80 |0.00 {0.10 |67.4 [30.3}17.0]266.4
1951314 [23.5 |285 |676 |28.1 7.70 |0.50 |3.80 {37.9 |167.8 |16.9}30.0[443.7
1952 (27.4 {41.5 |28.7 |51.4 |25.0 [41.9 {0.00 |10.7 |2.10 |[6.70 |18.1{43.9]2974
1953 {42.7 [28.3 |58.7 |26.2 [54.6 |3.70 |24.0 0.00 |75.1 |73.4{11.6(398.3
1954 (47.0 |38.0 |70.8 {58.0 [19.7 [11.9 |1.00 |8.50 {4.90 |14.1 |27.1|18.6|319.6
1955 118.6 |11.9 1379 [77.1 .44.7 8.90 16.80 184 |7.80 [94.5(33.6]360.2
1956 [11.0 {67.7 |77.2 |553 |67.6 {3.80 {030 |0.20 |25.7 |12.0 |[42.0]47.7{411.5
1957 |30.6 [13.1 {469 |20.6 |464 123.8 |24.7 {10.8 |36.3 |354 [44.9140.1]373.6
1958 |54.2 | 145 [50.6 |47.7 [33.2 |31.0 |11.4 [3.30 |3.00 |3.80 [71.9195.7[410.3
1959|510 [36.2 {46.6 344 |[133.6[18.0 [1.70 {3.10 [41.1 [42.6 [59.6[15.9}437.9
1960 144.4 |52.7 [40.7 }103.1 |27.7 {9.70 {3.70 |0.20 [0.00 |17.4 [98.2|6.30]404.1
1961 119.7 35.3. 41.0 |51.0 |20.0 {2456 0.50 {0.30 |11.6 {49.0;14.9[267.9
1962 [62.6 [48.6 18.2 |79.1 14.2 1.50 {1.40 {0.60 752 144.7121.813679
1963 1582 |51.2 [53.5 |133.9 1685 |155 {420 {2.60 |18.1 |24.2 }28.5115.5|473.9
1964 [27.4 [23.9 |61.0 |67.5 [14.6 {44.9 {0.30 8.00 [20.8]25.8(294.2
1965 |58.8 122.7 [19.2 |46.5 [20.9 |5.00 |0.00 [6.70 {9.00 |95.5 [39.1[29.91353.3
1966 [14.4 [39.2 [54.9 {50.7 {602 {2.80 65.5 [63.7 |3.30]69.9[424.6
1967 [51.8 |71.0 }47.8 1458 |454 [7.90 [10.2 [1.90 [|43.9 [62.4 [47.7]43.6|479.4
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Tablo 3.b.Yag1s Rasat1 Degerleri
DSI ETUT VE PLAN DAIRES] BASKANLIGI
Rasatlar Fen Heyeti Midurligi

RASAT TABLOSU
Qaytk Toplam Yagg (mm)
Yillar AYLAR
1 11 m 1Iv Vv Vi vl vl IX X X1 XII  Yilhk

1968 }75.7 |19.5 ]26.2 |55.5 [543 |61.8 |3.80(2.40]3.2034.5 394 ]66.9 ]4432
1969]19.5 |36.8 |59.7 179.0 }28.7 1258 }0.50 250 190.6 379 422 |445.7
1970 {306 43.5 3121382 |15.6 0.80 10.00 241 1950 [522 [3315
11971 {11.7 [30.0 {152 |47.6 [343 |19.6 2.50 604 279 (526 |[3018
19721228 [16.1 [43.8 |440 [168.3]48.712.00 {113 [0.50 {523 [67.5 8.80 ]486.1 .|
1973(23.9 (283 144.7 [49.8 |33.7 [14.6 |4.80 506 |50.1 (149 |3154
1974 [33.7 |440 |54.7 }59.7 |13.4 [|570[10.8 |21.9 664 |1.10 |57.2 [225 |351.5
1975]23.9 |31.5 |32.2.110.7 [63.5 |17.2 1630 5701276 |383 365 |[2934
1976 713.3 69..1 6.00 1103.3174.0 1440 |2.00 1.40 1842 [21.1 15.7 |394.5
1977(17.1 1820 |58.2 1476 642 1250220130 33.1 111 313 {2993
1978 131.5 {162 |25.5|61.5 |38.1 [61.4 1.40 {458 [14.4 (469 |342.7
1979123.0 |41.5 279 220 (409 {233 ]17.6 1070 }1.30{79.3 [372 |256 |3403
1980 ]40.6 |30.2 [78.1 66.3 179 11.20]0.80 11.6 |159 |88.38 11.6 |363.6
1981228 |51.6 |62.1 |62.1 |60.6 |12.3{2.70 |0.20 [0.00 |15.6 |100 17.3 [407.9
10821269 1230 }423 508 [92.7 ]156]9.30 {1.20]3.40{113.6 |26.8 12.7 14183
19831246 (194 {244 1150 |80.5 }|27.4/109 (1391000 {17.9 192.0 38 335.8
19841396 [18.2 {383 [254 |136.2{0.00 |3.70 {0.00 {0.00 [449 }[73.8 163 |385.9
1920 | 18224 | 1603.1 [ 2101 |2662.8 [2072.4 [808.5 [ 247.5 [ 152.7 [560.8 [2076.8 [2211.4 |1483.3 |17803
132.77

5()n: 38.8 1341 [44.7 |54.7 441 |17.2]530 (3201191442 [57.1 316 {3789
s.47)111




Tablo 3.c. Yags Rasat1 Degerleri
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DSI ETUT VE PLAN BASKANLIGI

Rasatlar Fen Heyeti Mudirlagi
RASAT TABLOSU

Qayix Toplam Yagis (mm)

Yillar AYLAR

1 11 Im 1v v viI vl viiI IX X X1  XIT Yk
1985}149.3 |72.9 |100 38.2' 259 }18.2 1.20 j0.00 {254 }[19.6 |[62.7 F‘:B.S
1986(32.7 [18.0 |19.9 {357 |79.4 [254]0.40 3.70 [60.1 [403 1920 ;3248
1987145 [77.0 [56.9 [57.2 [13.1 |2.50[0.20 {253 [13.1 [55.6 }27.5 |113.9 :3356.8
(1988 [69.2 [15.6 |59.7 [42.9 |57.6 |83.3 104|389 |15.8 574 |53.4 373 3515
1989]54.8 [5.70 [36.2 [299 [244 |820]0.40|0.00 202 |81.8 |39.4 |474 3364
1990]49.0 {129 |31.0 |106.8|19.8 [18.7 |0.80 7.00 [364 (232 328 |[3374
1991214 [21.4 {63.2 {369 |70.3 |2.60]2.60 33.7 |90.1 |57.4 4016
1992462 }23.9 [33.7 |64.7 [71.1 [38.6/5.70 |1.80 |342]7.80 |103.3 }30.8 |401.8
19931217 22:5 412 [113.4]75.2 |205]1.90 |0.00 [2.50 }52.1 [137.7 |11.8 }30.5
1994286 [29.8 [20.9 [107.1 [47.3 [27.3 |0.00 {0.00 [32.5 [46.0 |650 [138.0 13425
1995169.2 156 597 643 |[34.4 |20.4{3.00 |0.00 [96.5 {42.6 {233 [140 143.0
Topla | 2386.1 [ 2073.1 | 2841 |3492.2 |2974.1] 1162 | 3329 |235.9 |675.0 2820.1 |3179.5 {2019 [24202
On: [379 [329 [45.1 554 [472 |18.5(5.30[3.70 |10.7 |44.8 |505 [32.0 [3842
63Y1l ’
1920119403 | 1742.6 [ 2295 |[2875.3 [2229.9[9067 [268.6 | 153.6 | 575.1 | 2233.3 2452.4 [ 15849 |19257
32-81
On: [380 |342 [45.0 [56.4 [43.7 |17.8]530[3.00 [11.3 {438 |48.1 (31.0 |3776
Stvil
Topla |2127.3 | 1971.1 | 2577 |3097.6 [2657.7| 9958 [293]1 [1952 |595.3 |2550.9 2732.4 [ 1809.5 | 21603
Orta- [37.3 [34.6 |45.2 [543 [46.6 |17.5]5.10 [3.40 |10.4 [44.8 479 |31.7 |3790
lama
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Tablo 4.a. Buharlagma Rasat1 Degerleri
DSi ETUT VE PLAN BASKANLIGI
Rasatlar Fen Heyeti Mudurligi
RASAT TABLOSU

‘ Ayhk Toplam Buharlasma
‘ Yillar 3 AYLAR
I I m \% VI Vil vIII IX X XI XN Yilhk

1962 64.1 |132.1[2274 |234.8(263.31159.1(85.0 [4]1.]1
1963 83.1 |103.2}181.6 |265.6{296.6|231.8{156.9}31.0
1964 | 71.7 [192.5]192.6 {238.9]205.6|177.9]100.091.2
1965 139.0]186.8 | 185.6|161.01138.9142.6

1966 125.9(250.0 {273.8|288.6|178.0{69.0

1967 130.3 1538 |159.0|180.5|137.785.0

1968 . 123.4(143.2 |201.8 {200.8 | 143.5[98.4

1969 ' 141.6 {226.7 1267.5{275.41177.7|74.9

1970 , 189.7 [257.5(274.3 |259.5(203.21118.2

1971 163.1[191.2 |256.2]232.51208.4108.691.7
1972 948 |171.5 |320.6|207.5|168.8|102.4
1973 139.0|173.8 |211.0{207.5]150.988.8

1974 169.91202.3 |213.5]184.1|109.21105.8
1975 . 108.0[178.5 [220.2:1210.3 | 154.5|84.8

1976 1120|1723 }196.7 [209.21189.3 | 107.0
1977 176.4{194.4 [275.6{270.5|190.7194.4 |[98.5
1978 117.0|146.4 |238.0(274.3|223.8(114.4
1979 152.11171.2 |255.1247.3243.3(93.7 [46.3
1980 149.01204.6 |277.6 {233.3 [ 169.71105.8
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Tablo 4.b.Buharlagma Rasat: Degerleri

DSI ETUT VE PLAN BASKANLIGI
Rasatlar Fen Heyeti Mudiirliigi
RASAT TABLOSU
Aylik Toplam Buharlagma
Yiltar AYLAR
I I n 1w \Y Vi vit vim IX X XTI  XII Yillik
1981 183.3 [240.5{233.9/191.7;101.8
1982 1843 ]1220.1}2049/169.2]78.1
1983 11151 11732 1209.9/1195.21165.8189.7
1984 93.2 168.5 1226.01201.8/145.1
1085 117.3 {1527 1166.8[179.0{122.7
1986 42.4/16 [99.5 123.0 1175.0/179.9{145.2}68.4 14.5/10
1987 . 1498 |171.8 |206.6|202.4 60.9/20
1988 49/14 1140.0 [208.1 [242.5{1958{140.3|62.2
1989 , 141.0 1300.512724(222.1|118.4 |29.8
1990 167.9 12143 [265.7(257.5{2204|111.9
1991
1962- 3765.3 [ 5501 |6808 | 6621 |4908 {24823
1991
30Y1l 139.5 |183.4 [228.9({220.7;169.2|91.9 1034
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Tablo 5.a. Sicaklik Rasat Degerleri

AYLAR

Yillar Ortalama Sicakhik (C)

! 1 m v \% vi vl vl IX X XI  XII Yk
1962 | -5.6 | -34 29 7.7 140 | 188 {242 (229 {177 | 11.6 | 6.1 23 9.9
1963 13 |-04 |-04 7.1 11.2 11167 [ 221 {218 {178 | 11.8 | 4.7 |[-1.] 9.4
1964 | -9.6 | -6.5 1.5 4.8 126 {176 [ 219 | 200 | 164 | 8.6 41 [-32 7.4
1965 | -7.2 | -54 0.2 5.7 125 | 182 | 226 | 223 [167 | 74 3.1 |-08 7.9
1966 1.8 |-03 1.6 7.6 11.7 | 184 |223 | 224 [ 160 |99 6.1 0.5 9.8
1967 | -54 | -60 | -03 72 13.1 | 154 ] 207 | 184 | 158 | 108 | 5.0 }-0.7 ] 8.1
1968 | -24 | -60 | -03 72 13.1 154 {207 {184 {158 | 108 | 5.0 |-0.7 | 8.
1969 .1 -3.1 | -4.7 29 ‘ 5.7 13.1 | 178 | 203 {218 | 155 | 99 28 |02 8.5
1970 , s34 | -1.8 34 9.2 134 | 182 1214 {217 | 168 |94 6.3 -3.3 |93
1971 } -62 | -38 31 7.1 139 [ 168 | 224 213 | 184 |92 4.1 -49 |1 84
1072  -104| -82 | -12 80 10.1 169 | 216 | 206 | 167 | 12.1 2.7 3.7 1 7.1
1973 | -6.0 | -3.3 .0‘2 4.7 i24 | 165 | 209 | 216 {166 | 109 [-04 |-37 |75
1974 | -6.8 | -5.9 24 | 48 142 | 189 | 208 | 196 | 139 [ 11.7 | 43 -1.7 | 8.0
1975 | -64 |45 |-02 9.2 125 | 186 | 22.1 [ 210 |16.1 8.4 3.1 -53 |79
1976 | -3.7 | -7.1 -1.6 6.8 11.9 | 18.0 | 204 | 220 | 163 | 10.0 3.6 1.4 8.1
1977 | -49 | -03 32 8.0 120 [ 174 | 219 | 217 | 182 8.0 4.8 -14 196
1978 | -2.4 |[-0.0 3.0 72 127 [ 163 | 228 | 211 [ 179 | 11.2 | 0.9 05 |93 |
1979 1 -0.8 0.7 20 8.4 136 { 17.0 {214 {231 | 194 [ 112 | 65 |-02 {102
1980 | -5.0 | 4.0 0.4 74 | 129 | 184 | 240 | 215 | 16.1 9.8 48 1.3 |90
1981 | -1.6 | -2.0 | 24 5.5 108 [ 17.0 {220 [ 218|180 | 114 | 22 20 |91
1982 | -42 [-70 [-1.0 8.6 128 | 172 [ 208 | 200 {170 | 95 11 -38 |75
1083 | -6.7 | -4.8 1.4 7.4 13.1 176 [ 219 | 21.0 | 172 | 10.1 6.2 0.7 | 88
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AYLAR
Yillar Ortalama Sicaklik (C)
[ 1 11 v \% vl vl vill IX X XI  XII Yihk:
1084 -37 |-28 |33 82 112 186 | 234 203 | 174 |97 43 -34 {89
1985 |22 [-41 |-42 [87 [147 193|212 (21316787 [67 [-14 [88 |
1986 -39 |-12 |16 9.7 11.3 1169 (229 1220 (192|109 |27 -1.6 |92 .
1087 04 | -04 [-04 | 64 148 | 186 [ 21.4 | 209 | 16.1 | 88 3.9 0.0 | 9.1
1088 34 1 -35 |17 7.0 13.1 1164 [ 206 | 19.1 | 153 {109 | 24 00 |83
1989 92 | -72 |37 114 [ 139|185 | 233 | 210|157 {100 | 4.1 -04 | 87
1990 65 [-45 |12 7.6 13.1 | 184 | 234 | 217 | 179 [ 116 | 6.0 05 192
1991
1992
1993
1994 09 |-08 |33 106 | 129 (178 (222|222 (182 ]125 |50 (-32
1995 :
!
i
!
|
1940-90 1-204.5 |-180.7 | 320 [386.6 [657.5 [905.4 | 1122.5 | 1095.3 1 865.5 | 524.6 }220.6 |-51.8 446.3’:
Oralamat .40 | -3.5 |1 006 72 129 | 178 | 220 | 2151170 {103 | 43 -1.0 | 838
Syl
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RESIMLERLE VAN GOLU
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