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ONSOZ

Su, hayatimizin olmazsa olmazlaridan biridir. insan viicudunun yaklasik yiizde
yetmisi sudan meydana gelmektedir. Hayatimiz i¢in bu kadar 6nemli olan suyun
kullanimina ve adil dagitimina azami 6nem gostermek gerekir. Yerlesim yerlerinde suyun
saglikli ve adil dagitimi belediyeler tarafindan yapilmaktadir. Belediyeler suyu
kullanicilara ulagtirirken suyun temiz ve saglikli olmasina son derece Onem
gostermelidirler. Bu calismada, suyun kullanicilara adil, saglikli ve israf edilmeden
dagitiminin saglanabilmesi i¢in su sebekesindeki basincin su tliketimi tizerindeki etkisini
incelemeye c¢aligtik.

Bu yiiksek lisans tezinin hazirlanmasinda, yonlendirilmesi ve tamamlanmasinda
her tiirlii yardimi esirgemeyen danigsman hocam Saym Yrd.Dog¢.Dr. Aydin CITLAK’a,
ilgilerinden ve desteklerinden dolayi tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica her zaman yanimda olan, yardim ve desteklerini higbir zaman esirgemeyen

aileme tesekkiirlerimi sunarim.

Sefik KOCAKAYA
ELAZIG-2010
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OZET

Diinyada ve tilkemizde su kaynaklarinin siirli olusu, suyun daha ekonomik sekilde
tilkketilmesini zorunlu hale getirmektedir. Su tiiketiminde; iklim, niifus, su fiyatlar,
periyodik 6l¢lim, yasam standardi, su kalitesi, arizalardan dogan su kayiplar1 ve igletme
basinci faktorleri etkendir. Sehir suyu sebekelerindeki yiiksek basing; fazla su tiikketimine,
hat baglanti noktalarindan kagaklar olusmasina, su hatlarindaki c¢atlaklardan kagan suyun
artmasina, sik armatiir arizalarina ve bu arizalara bagl su kayiplarina neden olmaktadir.

Bu caligmada, Diyarbakir ili Muradiye Mahallesi pilot bolge olarak secilmistir.
Pilot bolgenin giris hattina bir oda insa edilmistir. Hat iizerine bir adet debimetre bir adet
basingdlger ve bir adet basing diisiiriicii vana montaj1 yapilmustir. Farkli isletme basinglari
farkls siireler icin dikkate alinarak gercek prototipte deneyler yapilmistir. Elde edilen
bulgular degerlendirilmis ve yorumlanmistir. Sonug olarak, sebeke isletme basincinin su
tiiketimi tizerindeki etkisinin olduk¢a dnemli oldugu belirlenmistir. Boylece, isletme
basincinin azaltilmasi ile hem su tasarrufu yapilabilecegi hem de maliyetin azaltilabilecegi

sonucuna varilmistir.

v



SUMMARY

Limited water resources of our country and the world, the water makes it necessary
to consume a more economical way. Water consumption, climate, population, water rates,
periodic measurement, living standards, water quality, failures resulting from loss of water
and operating pressure are the main factors. High pressure in city water supply, excessive
water consumption, create leaks in the line to the port, the water line running from the
cracks and defects due to the increase in water caused to water loss.

In this study, Muradiye region of Diyarbakir was chosen as the target region. input
line of the target area was built in a room. On the line, a flow meter, a pressure gauge and a
pressure reducer valves units were mounted. Different operating pressures, taking into
account the actual prototype for various periods in the experiments were done. The results
obtained were evaluated and interpreted. As a result, the impact on network operation
pressure of the water consumption was found to be very important. Thus, the pressure

reduction can be done to save water, it also concluded that costs were reduced.
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1.GIRIS

Diinyamizin dortte iicii sularla kaphidir. Bu 6zelligi ile mavi gezegen olarak
bilinir. Ancak bu 0zellige sahip olmasina ragmen bu suyun %97,5’1 okyanus ve
denizlerde tuzlu su olarak bulunur. Geriye kalan %2,5’u tatli sudur. Tatli suyunda temel
kaynag1 okyanus ve denizlerdir. Tuzlu suyun buharlagarak, atmosferde tekrar yogusmasi
(yagmur, kar, dolu vb.) tath suyu olusturur. Bu yogusan suyun %90’n1 yeryiiziinde hig
kullanilmadan deniz ve okyanuslara geri doner. Diinyadaki bu tathi su kaynaklarinin
%70’1 de Antarktika ve Gronland’da buz (kat1 fazi) halinde, geriye kalan kismin biiyiik
bir boliimii derin yer alt1 su kiiresinde bulunmaktadir [1].

Bugiin, 1900 yilina kiyasla su tiiketimi diinyada 10 kat artmistir. 2025 yilinda su
tiketimi ise; tarimda %17, sanayide %20 ve evsel tiketimde %70 artacagi
ongoriilmektedir. Su tiiketimi ¢ok hizli bir sekilde artarken diinyada cevre kirliligi ve
sanayilesmeden dolay1 temiz su kaynaklar1 hizla azalmaktadir. 1950 yilinda kisi bagina
diisen su miktar: 16.800 m® iken bu miktar 2000 yilinda 7.300 m’'e digmiistiir. Diinya
nlifusunun yaklasik 8 milyar1 bulmasinin beklendigi 2025 yilinda ise kisi basina su
tiikketiminin yaklasik 4.800 m’'e kadar diisecegi tahmin edilmektedir.

Birlesmis Milletler (BM) verilerine goére Diinya'da 1.4 milyar insan temiz
igilebilir sudan mahrumdur. 470 milyon insan su kithig1 ¢eken bolgelerde yasamakta olup
bu saymin 2025'te 6 kat artmasi beklenmektedir. Her yil 250 milyon insan sudan
kaynaklanan salgin hastaliklara yakalanmakta ve yaklasik 10 milyon kisi hayatim
kaybetmektedir. BM, 22 Mart Diinya Su Giinii (2005) dolayisiyla yaptigi agiklamada
kirli suya bagl sebeplerden dolay1r Diinya'da her giin 4 bin ¢ocugun (20 saniyede 1
cocugun) 6ldigl ve 400 milyon ¢ocugun da hayatta kalabilmek icin ihtiya¢ duyduklar
asgari temiz su imkanindan yoksun olduklari belirtilmistir. Az gelismis tilkelerde bir
kisinin giinliik igme, yemek pisirme ve temizlik i¢in kullandigi su miktar1 yaklasik 10
litredir. Afrika ve Asya'daki bir kadin giinde ortalama 6 km yol kat ederek evine 20 litre
su tasimaktadir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) (United Nations
Environment Programme) giivenli atik su aritma hizmetinden yoksundur [2].

UNEP’in 2002 yilinda yayinladigi 3. Kiiresel Cevre Raporu'na gore diinyada 2.4 milyar
insan ise paralel olarak mevcut kaynaklarin bilingsizce kirletilmesi, diinya niifusunun
artis1 ve insanlhigin refah seviyesine bagl su tiiketiminin artmasi suyu stratejik bir kaynak

haline getirmektedir. Insanoglu igin 20. yiizyilda petrol ne kadar énem arz etmis ise, 21.



yiizyilda da suyun, o kadar 6nem arz edecegi goriilmektedir. Giiniimiizde diinyanin bir¢ok
yerinde su kaynaklarina sahip olabilmek i¢in sicak ve soguk savaslar verilmektedir. Bu
sebeplerden dolay1, cagimizin en biiylik sorunlarindan birisi de su yonetimi ve buna bagh
olarak su kaynaklarinin korunmasi olacaktir.

Tiirkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm olup, yilda ortalama 501 milyar m’
suya tekabiil etmektedir. Bu suyun 274 milyar m® toprak ve su yiizeyleri ile bitkilerden olan
buharlasmalar yoluyla atmosfere geri donmekte, 69 milyar m> lik kismu yeralti suyunu
beslemekte, 158 milyar o’ lik kismi ise akisa gecerek cesitli biiyiikliikkteki akarsular
vasitastyla denizlere ve kapali havzalardaki gollere bosalmaktadir. Yeralti suyunu besleyen
69 milyar m>lik suyun 28 milyar m>i pmarlar vasitasiyla yeriisti suyuna tekrar
katilmaktadir. Ayrica, komsu iilkelerden iilkemize gelen yilda ortalama 7 milyar m® su
bulunmaktadir. Bdylece iilkemizin briit yer iistii suyu potansiyeli 193 (158+28+7) milyar m’
olmaktadir. Yeralt: suyunu besleyen 41 (69-28) milyar m® de dikkate alindiginda, iilkemizin
toplam yenilenebilir su potansiyeli briit 234 (193+41) milyar m® olarak hesaplanmistir.
Ancak, glinlimiiz teknik ve ekonomik sartlar1 ¢er¢evesinde, cesitli amaclara yonelik olarak
tiiketilebilecek yeriistii suyu potansiyeli yurt i¢indeki akarsulardan 95 milyar m’, komsu
iilkelerden yurdumuza gelen akarsulardan 3 milyar m® olmak iizere yilda ortalama toplam 98
milyar m>tiir. 14 milyar olarak belirlenen yeralt1 suyu potansiyeli ile birlikte iilkemizin
titketilebilir yeriistii ve yeralt1 su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 milyar m® olmaktadir
[10].

Cogu kez zannedildigi gibi Tiirkiye su zengini bir iilke degildir. Aksine gerekli
onlemler alinmaz ise gelecekte su sikintis1 geken bir iilke olacaktir. Ulkenin su sikintisina
diismesine neden olacak faktorleri su sekilde siralayabiliriz. Sorunlu cografya nedeniyle
su kaynaklarin1 kontrol etme gii¢liigii, yagis ve su kaynaklarinin dengesiz dagilimi ve su
havzasina dayali biitiinlestirilmis su yonetimi uzun vadeli planlamas yerine, kisa vadeli,
bolgesel, ayr1 planlar vasitasiyla su kaynaklarindan yararlanilmasidir. Kisi bagina diisen
yillik kullanilabilir su miktar1 1600 m® diir. Diger iilkeler ve diinya ortalamasiyla
kiyaslanirsa, Tirkiye kisi bagina kullanilabilir su miktar1 bakimindan su azlig1 ¢eken
tilkeler ararsinda goriilebilir. Kisi bagina 5000 m? ve fazla su potansiyeli olan bir iilke “su
zengini” olarak kabul edilir. 2023 yili i¢in niifusumuzun 100 milyon olacagini
ongormiistiir. Bu durumda 2023 yili i¢in kisi basina diisen kullanilabilir su miktarinin
1125 m’/y1l civarimda olacagi tahmin edilebilir. Mevcut biiyiime hizi, su tiiketim

aligkanliklarinin degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su kaynaklar1 iizerine olabilecek



baskilar1 tahmin etmek miimkiindiir. Ayrica tim bu tahminler mevcut kaynaklarin hig
tahrip edilmeden aktarilmasi durumunda s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla
Tiirkiye’nin gelecek nesillere saglikli ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok iyi
korunup, akilci politikalar ¢ergevesinde kullanmasi gerekmektedir [1].

Birbirleriyle baglantili ve etkilesim igerisinde olan pargalardan olugsmus, organize ve
biitiinlik arz eden, belirli ve tamimlanmus iliskileri olan bir mekanizmay1 sistem olarak
tamimlayabiliriz. Iletim hatt1 ile depolara getirilen suyun dagitildig1 boru sistemine, su
dagitim (icme suyu) sebekesi veya kisaca sebeke denir. Bir su dagitim sistemi; besleme
borulari, servis borulari, ana ve tali dagitim borulari, basing artirict pompalar, vanalar, yangin
musluklari, basing kirici tesisler ve servis baglantilarindan olusur. Ancak bir sebekede
bulunacak elemanlar, sistemin 6zelliklerine bagli bulundugundan, genel bir sebeke tanimi
vermek miimkiin degildir.

Su dagitim sebekelerinin amaci, ihtiyag duyulan suyu yeterli miktarda, istenilen
basingta ve kullanilabilir bir kalitede tiiketiciye ulastirmaktir. Dagitim sebekesinin
planlanmasinda; su kaynaklarinin durumu, topografya, maliyet ve sehrin gelecekteki
geligsmesi goz Online alinacak 6nemli hususlardir. Sebekeler, her binada yeteri kadar basingl
suyu saglayacak sekilde planlanir. Sokaklarin planlari, topografik durum, su iletme tesisleri
ve su haznelerinin yerleri; su dagitma sisteminin tipini ve bunun i¢indeki akimin karakterini
belirler [4].

Kullanma suyu sebekelerinin amaci; yeterli miktarda, istenen basingta ve
kullanilabilir 6zelliklere sahip suyu saglikli bir sekilde tiiketiciye ulastirmaktir. Kullanma
suyu sebekelerinin projelendirilmesinde su kaynaklarimin durumu, bélgenin topografik
yapisi, yerlesim yerinin gelisimi, suyun sebeke borularinda olusturacagi akis hizi ve
Isletme basinci, maliyeti ve depolama sekilleri ve benzer faktdrler dikkate alinmalidir [7].

Tiirkiye’de her yil igme suyu sebeke sistemine 6.5 milyar ton aritilmig su
verilmektedir. Bu suyun %351°1 fiziki ve fiziki olmayan usullerde sebeke sisteminde
kaybolmaktadir. Tiirkiye’de sebeke sistemlerinden her yil yaklasik olarak 3.3 milyar ton
aritilmis su nihai tiiketiciye ulasmadan kaybolmaktadir. Aritilmis suyun sadece %49 nun
nihai tiiketiciye ulasmasi su bedelini ylikseltmektedir. Biiyliksehirlerden Mersin, %65 e
yakin su kaybu ile ilk sirada, Ankara’da %50 — 58, Istanbul’da %30 — 35, izmir'de ise
%44 civarindadir. Bazi illerde sebeke sistemindeki su kaybi %80 oranindadir. Bu
fevkalade yiiksek bir degerdir. Gelismis lilkelerde sebeke sisteminde su kayb1 %10 — 20

arasinda degismektedir. Sebeke sistemindeki su kaybi i¢in kabul edilebilir sinir deger



%10’dur. Sehirlerimizdeki su kayiplarini kabul edilebilir seviyeye getirmek i¢in daha ¢ok
¢aba sarf edilmelidir [15].

Belediye su yonetimlerinin en 0nemli gorevlerinden biri hizmet ettigi topluma
giivenilir, saglikli ve efektif bir sekilde su temin etmektir. Igme suyu sisteminin
bilesenlerini su isale hatti, aritma tesisi, dagitim sebekesi ve depolama sistemleri olarak
siralanabilmektedir. Bu bilesenler icerisinde isletme ve ilk yatirim agisindan en pahali olan
sistem su dagitim sisteminin yapimidir. Dagitim sistemindeki yiliksek su basinci, boru
malzemesinin kalitesi, kiiclik boru ¢ap1, baglant1 contalari, kotii is¢ilik ve imalat, borunun
eskiyerek clirlimesi ve ekonomik dmriinii tamamlamasi, dosendigi yerin toprak 6zellikleri,
agir trafik yiikii, standart dis1 sayaclar ve servis baglantilarinin dikkatsizce yapilmis olmasi
su kayiplarin1 6nemli miktarda artirmaktadir.

Belediye su yonetimleri tiiketiciye saglikli, temiz ve hijyen su ulastirmak igin
onceliklerini sebeke sistemindeki su kayiplarini dnlemeye, su kaynaklarin1 korumaya ve
atik sularin aritilmasina 6nem vermelidirler. Sadece igme suyu sebeke sistemini yapmak
yeterli degildir. Sebeke sisteminin periyodik olarak bakiminin yapilmasi ve izlenmesi
sarttir. Ozellikle kayiplarin yiiksek oldugu sebeke sistemlerinde su kesintisi oldugu
zamanlarda sebeke disindan catlak ve deliklerden sebeke igine istenmeyen sular sizar.
Buda tiiketiciye sunulan igme suyunu saglia zararli hale getirir.

Uluslararasi Su Servisi Birliginin IWSA, Integrated Waste Services Association)
1991 yilinda yaptigi bir calismaya gore gelismis iilkelerde su kayb1 %8-24, yeni
sanayilesen lilkelerde %15-24 ve gelismekte olan iilkelerde %24—45 arasinda oldugu rapor
edilmistir. AWWA (American Water Works Association) Kayip Tespit Etme ve Sorumlu
Komitesine gore sebeke sisteminde su kayb1 %10°nun altinda olmalidir. Bu deger kabul
edilebilir smir degeridir. Sebeke sisteminde kayip orami %10-25 arasinda ise kabul
edilebilir bir seviyededir. Kayip orani %25’in lstiinde ise mutlaka gerekli onlemler
almmalidir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP, United Nations Environment Program
official)’nin yaptig1 bir calismaya gore Avrupa’daki farkl iilkelerde su kayip oranlar1 Sekil
1.1°de verilmistir. Bu verilere gore su kayip miktarlart Almanya, Danimarka ve Finlandiya
gibi gelismis iilkelerde %15 degerinin altinda kalirken Macaristan, Slovenya ve
Bulgaristan gibi iilkelerde %35 — 50 civarinda seyretmektedir. 2007 yili verilerine gore

Ingiltere’deki sebeke sistemindeki su kayb1 %15°dir [11].
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Sekil 1.1. Farkli tilkelerdeki sebeke sisteminde su kayip oranlari (2003).

Avrupa iilkelerinin sadece bir kaginda temin edilen su, igme suyu yaninda sulama
amact ile kullanilmaktadir. Ornegin Romanya’da temin edilen suyun %10-15"i tarimda
sulama amaci ile kullanilmaktadir. Italya, Tiirkiye, Portekiz ve Yunanistan gibi iilkelerde
yeni su temin projeleri planlanmaktadir. Cilink{i bu tlkelerde sulama suyu sistemi koti
durumdadir.

Baz1 Asya iilkelerindeki sehirlerde faturalandirilamayan su kaybi oranmi Sekil 1.2°de
verilmigtir. Sekil 1.2°den Manila, Delhi, Cakarta ve Colombo gibi sehirlerde sebeke
sistemindeki su kaybinin %50’nin {izerinde oldugu goriilmektedir. Osaka Sehri’nde ise
icme suyu sebeke sisteminde su kaybi1 %10’nun altinda oldugu anlasilmaktadir. Bunun

anlam1 igme suyu sebeke sistemindeki su kayiplart %10 un altina diistiriilebilir.
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Sekil 1.2. Baz1 Asya iilkelerinde sebeke sistemindeki su kayiplari.

Tiirkiye’de igme suyu sebeke sistemine verilen suyun ortalama %51°1
kaybolmaktadir. Sebeke sistemine yilda verilen igme suyu miktar1 yaklasik 6.5 milyar ton
iken bunun en fazla 3.2 milyar tonu tiiketiciler tarafindan kullanilabilmektedir. Geriye
kalan 3.3 milyar ton/yil su ise fiziki veya fiziki olmayan sekilde kaybolmaktadir.

Ulkemizdeki biiyiiksehir belediyelerinin sebeke sistemindeki su kaybi miktarlari
Sekil.1.3’te verilmistir.
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Sekil 1.3. Biiyiiksehir belediyelerindeki sebeke sisteminde su kaybi (2007).

Cogu ilimizdeki sebeke sistemindeki su kaybi oraninin %40’1n {izerinde oldugu
goriilmektedir. Bazi illerimizde ise su kaybi oraninin %70 {izerinde oldugu anlagilmaktadir
[3]. Halihazirda bir¢ok boliimiinii yenilenmesine ragmen, Diyarbakir ili Diski Genel
Midiirliigi’niin resmi verilerine gore iletim ve dagitim hatlarindaki kayip yaklagik %50
civarindadir. Yillik iletim ve dagitim hattina 58 milyon metrekiip su beslemesi
yapilmaktadir. Basit bir hesapla yillik iletim ve dagitim hatlarinda olusan kayip 28 milyon
m’ sudur [5].

Yapilan bazi1 deneylerde; hat basinct 6 bar olan bir sebekede basincin 4 bara
diisiiriilmesi suretiyle 4 mm ¢apinda 4 delikten yapilacak tasarruf yilda 6000 m® olacaktir.
Yine 4 mm ¢apinda 5.700 delikten yapilacak tasarruf yilda 9.000.000 m® olacaktir. Yine
Avustralya Gold Coast’da yapilan bir aragtirmada sehir sebeke basincinin 7 bar’dan 5 bar’a
diistiriilmesi sonucu, 21.6 m’/h Olan su tikketiminin 10.8 m*/h’te diistiriildiigi goriilmiistir.
Buda basincin su tiiketimi tizerinde ne denli etkili oldugunu ortaya koymaktadir [6].

Kentler i¢in i¢gme ve kullanma suyunun temin, dagitim, yetki ve sorumlulugu
belediyelere verilmistir. Son verilere gore yaklasik iilke niifusunun %40 biiyiik sehir
belediyelerinde yasamaktadir. Ulkemizde 15 adet biiyiik sehir belediyeleri, iilke genelinde
belediyeler tarafindan toplanan suyun %53’linii toplamakta ve yine iilke genelinde
belediyelerce dagitilan suyun % 46’sim1 dagitmaktadir. Ulkemizde belediyelerce sunulan

icme ve kullanim sularinin yarisint yoneten 15 biiylik sehir belediyeleri, istihdam
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bakimindan da, bu alanda kullanilan istihdaminin yaklasik yarisin1 yonetmektedirler.

Belediyelerin en biiylik gelir kaynaklari su abonelerinden alinan kullanma suyu,
atik su, hizmet ve vergilerinden olusan gelirlerdir. Belediyelere bu yoniiyle iirettikleri
hizmette kalite, isttihdam ve cari harcamalarinda kolaylik saglayan bu kaynak, aym
zamanda belediyelere su kaynaklarinin korunmasi, su tiiketimi konusunda halkin
bilinglendirilmesi, su tasarrufuna ve verimli kullanimi saglayacak proje yatirimlarinin
uygulanmasi sorumluluklarini da yiiklemektedir.

Sebekeler projelendirilirken sehir yerlesiminin cografik durumundan dolay1 olusan
yiikselti farklar1 gozetilerek basing katlari olusturulur. Daha sonra alt bolgeler ve en son
olarak da mahalleler olusturularak projelendirme yapilir [7]. Diinyada ve iilkemizde su
kaynaklarinin smnirli olusu, suyun daha ekonomik sekilde tiiketilmesini zorunlu hale
getirmektedir. Su tiikketiminde iklim, niifus, su fiyatlari, periyodik 6l¢lim, yasam standard,
su kalitesi, arizalardan dogan su kayiplar1 ve isletme basinci faktorleri etkendir. Sehir suyu
sebekelerindeki yliksek basing; fazla su tiiketimine, sik armatiir arizalarina ve bu arizalara
bagl su kayiplarina neden olmaktadir.

YILMAZ S, konutlarda su sebeke basincinin su tiiketimine etkilerini arastirmistir.
Bu c¢alismada, konutlarda tesisat u¢ malzemelerinde kullanilan armatiirlerin degisik
basinglarda ve degisik kesit acikliklarinda tiikettikleri su miktarlar1 deneysel olarak
belirlenmeye c¢alisilmistir. Elde edilen deney sonuglari degerlendirerek diizenlenmis ve
deneye tabii tutulan her armatiir i¢in basing-debi grafikleri ¢izilmistir. Deney
sonuclarindan yararlanilarak teorik olarak degisik basinglardaki su tasarruf miktarlar
hesaplanmistir. Ayrica ¢alismada, Karabiik ilinde 100 m?’lik kullanim alanina, 5 kisilik
aileye ve 7 bar sehir sebeke basincina sahip bir konutta normal sebeke basincinda ve basing
diistiriicii vana takilarak diizenlenen 3 bar basincinda gergeklesen birer yillik su sarfiyatlar
belirlenmistir. Bu sonuglar armatiirlerden elde edilen deney sonuglari ile karsilagtirilip,
teorik su tasarruf oranlar1 hesaplanmistir. Elde edilen tasarruf oranlar1 kullanilarak yapilan
hesaplamalarda, sebeke su basincinin 7 bardan 3 bara diisiiriilmesi ile (kullanici sikayeti
olmaksizin) %7,8 oraninda su tasarrufunun saglanabilecegi belirlenmistir [7].

Kayseri Ili Ornegi, PALA B. ve LATIFOGLU A. i¢gme suyu sebekelerinde olusan
su kayiplar1 {izerine ¢alisma yapmuslardir. Bu calismada, Kayseri Ili igme suyu sebekesinde
faturalanamayan su kayiplarinin nedenleri tespit edilmis ve bu nedenlerin etkinlik
dereceleri istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir. Caligmalar, sebekeyi temsil

edebilecek farkli gelisim yillar1 ve yerlesim 6zellikleri olan {i¢ pilot bolgede yapilmustir.



Sebekede faturalanamayan su kayiplarina dogrudan veya dolayli olarak etkisi
olabilecek degiskenler se¢ilmis ve her bir pilot bolge i¢in degiskenlerin degerleri sehrin
istatiksel verilerinden, imar planlarindan ve sebeke Ol¢lim sonuglarindan yararlanilarak
hesaplanmistir. Verilere uygulanan faktor analizleri sonucunda faturalanamayan su
kayiplarina en fazla fiziksel kagaklarin ve serbest tiiketime dahil olan parklardaki
kullanimlarin neden oldugu goriilmiistiir. Faktor analizi kapsaminda olusturulan
korelasyon matrisi, fiziksel kacgaklarin, sistem yasi, giinliik ve gecelik basing degerleri ile
yiiksek korelasyonlar olusturdugunu ortaya c¢ikarmigtir. Su kaybina iki derecede
sayaclardan kaynaklanan kayit hatalarmin neden oldugu bulunmustur. Igme suyu
sebekesinde yapilan tamirler sirasinda olusan su kayiplari ve camilerin iicrete dahil
olmayan su kullanimlari, faturalanamayan kayiplara en az etken olan degiskenler olarak
hesaplanmistir [8].

Bu calismada isletme basincinin su tiiketimine olan etkisi segilen bir mahallede
yapilan ¢alismalarla incelenmistir. Bu calisma, Diyarbakir 1li Baglar ilgesi Muradiye
mahallesinde yapilmigtir. Muradiye Mahallesi 12.000 niifusu ve 2500 abonesi olan bir
yerlesim alanidir. Bu ¢aligmada giiniin farkli saatlerinde ve aym farkli giinlerinde farklh
basinglar altinda mahalledeki su tiiketimlerinin basinca bagli olarak degisimleri ve elde
edilen tasarruf miktarlar1 incelenmistir.

Bu calismaya baslamadan 6nce mahallenin ana giris hatti {izerine bir oda insa
edildi. Oda i¢inden gegen hat {izerine bir adet debimetre bir adet basing diisiiriicli vana ve
bir adet basingdlger monte edildi. Hat iizerinden alinan su debisi ve basing degerleri oda
icinde bulunan bir adet data kayit cihazi tarafindan kayit altina alindi. Daha sonra bu
veriler bir adet modem ve telsiz araciligtyla ana bilgisayara gonderildi. S6z konusu veriler
3 dakikalik periyotlar halinde islendi. Toplanan bu veriler sayesinde basincin debi

tizerindeki etkisi analiz edilmistir.



2. SU TUKETIMIiNi ETKIiLEYEN FAKTORLER

Su tiikketimini etkileyen faktorleri, ¢evresel faktorler, konutlarda su tiiketim
davranislar1 ve sebeke kayiplar1 seklinde siralayabiliriz.
2.1. Cevresel Faktorler

Su tiiketimini etkileyen ¢evresel faktorler:

- Iklim,

- Niifus,

- Su fiyatlari,

- Tiiketilen su miktarlarinin periyodik ve glivenli 6l¢limii,
- Yasam standardi,

- Bolgedeki sanayi durumu,

- Su kalitesi,

- Su kayiplari,

- Isletme basinci seklinde siniflandirilabilir.
2.1.1. iklim

Asir1 kurak ve sicak mevsimler su tiiketimi artirir. Ayni sekilde asir1 soguk
iklime sahip bolgelerde servis ve dagitim borularinda suyun donmamasi igin
musluklarin ¢ok az agik birakilmasi su tiiketimini artirmaktadir.
2.1.2. Niifus ve Yasam Standardi

Kentlesmeye bagli niifus yogunlugu ve buna paralel olarak da insanlarin yagam
standartlar yiikselir. Su tiiketimindeki artis niifus ve yasam standardi ile dogru orantil

olarak artig gosterir. Niifusu kalabalik ve yasam standardi yiiksek kentler, diisiik

olanlara nazaran daha fazla su tiiketirler.

10



2.1.3. Su Fiyat1

Kentlerde su fiyatlarinin pahali olusu ister istemez su tiiketimini azaltir. Buna
karsilik su fiyatinin ¢ok ucuz olmasi da su tiiketimini artirir. Bu iki parametrenin
belirlenmesinde bdlgenin sahip oldugu su kaynaklari potansiyeli, bu kaynaklarin
bulundugu yerin kente olan konumu ve kentin gelir seviyesi ile dogrudan iliskisi

vardir.

2.1.4. Tiiketilen Su Miktarlarinin Periyodik ve Giivenli Ol¢iimii

Tiiketilen su miktarlariin periyodik ve giivenli dl¢limii ancak diizgiin is planlamalar1
ile miimkiindiir. Tiiketilen su miktarlarin1 6lgmekle yetkili olan kurumlar belediyelerin su
idareleridir. Aylik bazda yapilan ol¢limler metrekiip bazinda tiiketiciye faturalandirma
yapilir. Bu sekilde aylik olarak yapilan 6l¢iimler en saglikli olan1 gibi gériinmektedir.

Baz1 bolgelerde su tiikketim miktarlar1 gotiirii usulde 6denir. Aboneler bu usulde
tilkettikleri su miktarindan bagimsiz olarak sabit iicret ddeyeceklerinden fazla su
tiikketirler. Dagitilan suyun bedeli diizenli bir periyoda bagh (aylik, 1.5 aylik, vb.)
olarak fatura edilir. Bu kullanilan yontem saglikli olmamakta ve bedeli tahsil edilen

sudan ¢ok daha fazlasi tiiketilmektedir.

2.1.5. Bolgedeki Sanayi Durumu

Tiiketim bolgelerindeki sanayi kuruluslarinin durumu ve sayist su tiikketimini

etkileyen dnemli faktdrlerden birisidir. Bu artis ayn1 zamanda sanayinin tiiriine gére de

degisiklikler gosterir.

2.1.6. Su Kalitesi ve Su Kayiplar:

Kaliteli ve icilebilir ozellikteki sulara talep daha fazla olacagindan suyun

kalitesinin su tiiketimini artiric1 etkisi vardir. Iletim ve dagitim hatlarinda olusan
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arizalar nedeniyle su kayiplarinin olmasi su maliyeti agisindan su fiyatlarini ytikseltir.
Bu fiyatin ylikselmesi su tliketimini azaltict etki saglar. Ancak direkt olarak topraga
kaybolan suyu da tiiketilmis su gibi diislinlirsek sebeke kacaklarinin su tiiketimini
artirdigr goriiliir. Eski sebekelerde su kayiplar1 oldukca fazladir. Halen iilkemizin
bir¢ok kentinde kursun kalafat birlestirmeli dokiim borulardan olusan sebeke aglari
mevcuttur. Ulkemizdeki deprem gercegi diisiiniildiigiinde en ufak yer sarsintilarinda bu
tip borularda biiyiik su kacaklarina neden olmaktadir. Isale hatlarinda %3, yeni
sebekelerde %7 ve mevcut kurulu sebekelerde %10 kayiplar kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir. Ancak eski sebekelere sahip bir¢ok ilde %30-50 oranlarinda kayiplar

saptanmistir.

2.1.7. Isletme Basinci

Insanlarin degisik amaglar (el-yiiz yikama, dus, banyo, vb.) igin tiiketecekleri su
miktarlart belirlidir. Tesisat u¢ malzemeleri armatiirlerinde kesitler sabittir. Ancak
kullanict tarafindan istege bagh olarak degistirilir. Bu kesit degisimlerinde sebeke basinci
standart basing degerlerinin ilizerinde ise su tiiketimi basing artisina paralel artacaktir.
Dolayisiyla ger¢ek kullanim degerlerinin {izerinde su kullanimi gergekleseceginden, bu su

israf edilen sudur.

2.2. Konutlarda Su Tiiketimi

Su tiiketimini etkileyen genel faktorlerin yani sira, konutlarda su tiiketimini etkiyen
diger faktorleri:
- konutlarin 6zellikleri,
- konutlarda yasayan kisi sayist,
- su titkketim ve armatiir kullanim bilinci,
- tesisat u¢ malzemelerinin ve armatiirlerin kalitesi seklinde siniflandirabiliriz.
Standartlarda gecerli olan ve hesaplamalara esas kabul edilen degerler konutlarda
kisi basina, giinliik; dugsuz banyosuz olmast durumunda 60 - 80 litre, duslu 80 - 100 litre

ve banyo kiivetli 100 - 150 litre su tiikketim degerleri ongoriilmiistiir. Konutlarin diger 1slak
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mekanlarindaki (mutfak, tuvalet, camasir ve bulasik makinesi vb.) su tiiketimleri esdeger
kabul edilmektedir [4].

Yapilan arastirmalar sonucunda, konutlarda bozuk musluklarin toplam su
tiketimini %35 kadar artirdigi, kullamim hatalarindan kaynaklanan su kayiplarimin da
onemli bir yer tuttugu belirlenmistir. Ornegin, dis fir¢alarken acik birakilan bir musluktan
dakikada 15 - 20 litre su kaybi olmaktadir. Konutlarda kullanilan armatiirlerin kalitesi,
periyodik servis bakimlar1 ve teknolojik tasarimlari su tiiketimini dnemli Olciide azaltir.
Ornegin yakin zamana kadar konutlarda tuvaletlerin yikanmasinda kullanilan basingli
yikayicilarin (bas), yerine, rezervuarlar tercih edilmeye baslanmistir. Bu tercihin sebepleri
ise; Rezervuarlarin, her yikamada ortalama 9 litre standart su tiikketmeleri, yavas dolup hizl
bosalmalari, daha az ariza yapmalar1 ve yikama gorevlerini yerine getirirken ayni1 zamanda

da su tasarrufu saglamalari ile agiklanabilir.

2.2.1. Konutlarda Su Basincinin Belirlenmesi

Konutlarda tesisat u¢ malzemelerinde ve armatiirlerinde gerekli olan basing ve debi
beraber tayin edilir. Basinci ve debiyi belirleyen parametreler; kullanilan armatiirlerin cinsi,
kulanim yerlerinin 6zellikleri ve boru caplaridir. Kullanim yerlerinin 6zelliklerine gére bu
yerlerdeki armatiirlerden akacak su miktarlar1 bellidir. Bu debilerin saglanabilmesi ve
korunabilmesi i¢in firmalar, armatiir tasarimlarinda sabit isletme basinglar1 kabul ederek
armatiiriin kesit agiklik oranina gére maksimum ve minimum su debilerini vermektedir.
Bunun iginde gerekli minimum basing degerinin 10mSS (yaklasik 1 bar) az olmamasi
gerekmektedir.

Konutlarda yasayan insanlarin hangi su basing degerlerine nasil tepkiler veriliyor?
Denilerek soru sorulan bir anket calismasinda; 4 - 5 mSS basincini istisnasiz ¢ok diisiik
bulmuglar, 8 - 10 mSS su basincini en uygun, 10 - 25 mSS su basing degerini kabul
edilebilir ve bunun {izerindeki su basing degerlerini de artis miktarlarina bagl olarak nahos
olarak degerlendirmislerdir.

Sehir suyu sebekelerinde arizalarin olusmamasi i¢in genellikle statik basincin
80mSS’nu gegmemesi istenir. Konutlarda kotlar ve kayiplar diisiildiikten sonra, kullanim
noktalarinda dinamik basincin 20 - 30 mSS’ olmasi gereklidir. Buradan su degerlendirmeyi

¢ikarmak miimkiindiir. En ideal su basincinin son kullanim (armatiir) noktalarinda 10 mSS,
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konut girisinde ise maksimum 25 mSS olacagidir. Ancak bu basing degerlerinin borular,
vana ve sayaclardan olusacak yerel yilik kayiplar diisiildiikten sonra kalan net basing

oldugu unutulmamalidir.

2.3. Sebekelerde Faturalanamayan Su Kayiplar:

Isletmelerin verimli bir sekilde calistirilmasimi kisitlayan faturalanamayan su
kayiplar1 baslica iki kategori altinda incelenmektedir. Her bir kategorinin etkinlik
derecesinin bolgelerin 6zelliklerine bagli olarak degisiklik gosterdigi su kayiplar1 asagida

Ozetlenmistir

2.3.1. Fiziksel Olmayan Kayiplar

Tiiketildigi halde tiiketici sayacinda hatali okumalar nedeni ile kaydedilmeyen su
miktarlar1 bu kategori icersinde yer almaktadir. Bunun yaninda, resmi kurum ve
kurulusglarin iicret 6deme zorunlulugu olmadan kullandiklar1 su miktarlar1 da bu grubun
icersinde yer almaktadir. Parklar ve camilerdeki harcamalar1 fiziksel olmayan kayiplar
altinda incelenmistir. Bunun yaninda yasal olmayan baglantilar sonucunda olusan

kayiplarda ayni sinif igersinde degerlendirilmekte ve gelir kaybini yansitmaktadir.

23.2. Fiziksel Kayiplar

Ana borulardaki catlaklardan, servis ve vana baglantilarindan, yangin musluklari ve
servis depolarindan olugan sizint1 sularidir. Su dagitim borularinin genel olarak topraga
gomiilii olmalar1 nedeni ile su sizintilar1 gozle kolayca goriilmemekte, dolayisi ile su
kacaklarinin tespiti zor olmaktadir. Sizint1 kontrolleri pasif ve aktif yontemler olmak {izere
iki sekilde yapilmaktadir. Pasif yontem, sizint1 bulgularinin olusmasi ile birlikte harekete
gecilmesidir. Ornegin; yiizeyde goriilen su fiskirmalari tarzindaki boru patlamalar1 sonucu
veya sulardaki diisiik basing ve kesilmeler ile ilgili miisteri sikayetleri {izerine 6nlem
almmasidir. Aktif yontem ise sistematik olarak sistemdeki kagaklarin cesitli dinleme
cihazlari, sensorlar kullanilarak veya testler uygulanarak (6rnegin; hat dinlemeleri,

minimum gece akis kontrol testi, hidrolik izolasyon testleri vb.) veya sebeke iizerinde
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programlanmus yiiriiylsler ile kacak arama ¢alismalarinin yiiriitiilmesidir. Bugilinkii teknik
olanaklar su kacaklariin kismen tespit edilmesine olanak vermekte dolayisi ile %10'a
varan oranlardaki su kagaklari kabul edilir miktarlar sayilmaktadir. Onceden yapilan
calismalar fiziksel kacaklarin faturalanamayan kayiplar igersinde énemli bir kismin1 teskil
ettigini gdstermistir. ABD'nin Boston sehrinde %33, Ingiltere genelinde %24, Almanya'da
%12 oraninda su kagaklar1 bulunmustur [Roberts, H.F.,1985]. Malezya’da kayip ortalama
%40 ve Brezilya ve Isve¢’te %25 kadardir [Lai, 1991]. Meksika’daki 15 sehir igin ise
kayip miktarlarinin %40 civarinda oldugu One siiriilmiistiir [Arreguin ve Ochoa,1997].
Tiirkiye’de bu miktarin %45 oraninda oldugu tahmin edilmektedir. Su kayiplar ile ilgili
bugiine kadar yapilan gozlem ve arastirmalar sonucu fiziksel kagaklara neden olabilecek
etmenler asagidaki maddelerde 6ne siiriilmiistiir:

a) Yiiksek su basinci,

b) Boru malzemesinin diisiik kalitede olmast,

¢) Kiigiik boru ¢api,

d) Fittinglerdeki zay1f iscilik,

e) Borunun yaglanarak ¢iiriimesi,

f) Toprak ozellikleri ve ¢cokmeler,

g) Agr trafik yiikii,

1) Cesitli isletme ve onarim faaliyetleri,

j) Dikkatsizce yapilmis sayag ve servis baglantilarinin olmast,

k) Terk edilmis baglantilardir.

I¢me suyu dagitim sebekelerinde olusan faturalanamayan su kayiplarmin isletmeye
getirecegi olumsuz etkiler nedeni ile azaltilmasi gerekmektedir. Kayip azaltmanin yararlar
asagida Ozetlenmistir.

1. Diisiik isletme maliyetleri:
Az su pompalanmasi ile harcanan elektrik miktar1 azalir ve buna bagli olarak isletme
maliyeti diiger. Su tasarrufu aritim tesislerinde kullanilan ve maliyeti yiiksek olan
kimyasal madde miktarinin azalmasina neden olur.

2. Geciktirilen yatirim:
Tasarruf edilen su sayesinde, niifus artis1 ile artan talebin zorunlu kilacagi yatirimlar
geciktirilmis olur.

3. Artan gelir:

Debi kayiplarinin azalmasi ile gelir artis1 olacaktir.
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4. Gelisen miisteri servisi:
Miisteriye verilen hizmet seviyesi ylikselecektir.
5. Tiiketiciye daha az maliyet yiiklenmesi:

Kaynaklarin daha etkin kullanilmasi ile miisteriye yiiklenen masraflar disiik
olacaktir. Faturalanamayan su kayiplarinin azaltilmast amaci ile kayip azaltma
programlarinin olusturulmas1 gerekmektedir. Etkin bir kayip azaltma programi, su
tiretiminin dogru bir sekilde belirlenmesi, su tiiketiminin Ol¢iilii ve kayith tutulmasi,
fiziksel kayiplarin etkin bir sekilde bulunmasi ve kontrol edilmesi konularini icermelidir.
Yine ayni kapsam igersinde caligilacak pilot bolgelerde kayip belirlemede kullanilacak
sayaclarin hassas olmasi, diisiik kayitlarin engellenmesi, kayit dis1 tiikketiminin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu program, tespit edilen su kaybinin ¢esidine ve miktarina
bagli olarak kaybin kabul edilebilir oranlara da diisiiriilmesi i¢in etkin ve ekonomik

Oneriler sunmalidir [8].
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3. BASINC DUSURUCU VANALAR

Su dagitim sebekelerinde hidrolik dengenin kurulmasi, sistem verimi i¢in oldukca
onemlidir. Basing diisliriicii vanalar, yiiksek giris basincini talep edilen sabit cikis
basincina diisiirerek verimin yiikselmesini saglayan vanalardir. Bu vanalar, su sebeke
verimi lizerinde oldukga etkilidirler. Basing diisiiricii vanalar su sebekelerinde en ¢ok
kullanilan kontrol vanalaridir.

Cografi topografya, uzaklik, talep miktarlari, enerji maliyetleri ve rezervuar
kapasitesi gibi parametreler dikkate alinarak tasarlanan sehir sebekeleri, farkli basing
alanlar1 gerektirmektedir.

Konutlara ve rezervuara pompalama yapilan bir sistemde basing, konutlar i¢in
yiiksek gelmektedir. Iste bu nedenle, konut hattinin 6niine basing diisiiriicii bir vana
monte edilerek basing, konutlarin kullanabilecegi seviyelere indirilir.

Yiiksek katli binalar i¢in tasarlanan su sebekeleri, olduk¢a farkli ihtiyaglar
gerektirebilir.

- Genellikle binaya su pompalayan tek bir hat vardir ve suyun kesilmesi kabul
edilemeyecek bir durumdur.

- Vanalar, herhangi bir ariza durumunda suyun verecegi zararin, olduk¢a maliyetli olacagi
yerlerde bulunmaktadir.

- Basing diisiiriicii sistemler genellikle liikks konut veya ofislerin yakininda bulunmaktadir
ve bu vanalarin olusturacag: giiriiltii ve bakim aktiviteleri hos karsilanmamaktadir.

- Binanin alt katlarindaki hatlar, iist katlara gore daha fazla basing altinda bulunmaktadir.
Fakat binanin tiim katlarinda basing sabit tutulmalidir. Bu sebeple alt katlara yerlestirilen
basing diisliriicii vanalar, biiylik basing farklarin1 dengelemek zorundadir.

Asagidaki sebeplerden dolay1 basing diisiiriicli vanalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

- Yiiksek basing altinda ¢alisan hatlarda siirekli patlamalar meydana gelebilmektedir.

- Basing diisiiriicii vana takilan yerlere maslak yapma ihtiyaci ortadan kalkmaktadir.

- Calisma sirasinda herhangi bir enerji girdisine ihtiya¢ duyulmamaktadir.

- Tamamen hattaki basincin etkisiyle hidrolik olarak calisir.
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3.1. Pistonlu Basin¢ Diisiiriicii Vanalar

Basing diisiirlicii vanalar, takildiklar1 hattin vanadan ¢ikis basincina goére Calisirlar.
Cikis basinci istenilen degerin lizerine ¢iktig1 anda, vana i¢indeki pistona veya diyaframa
su gecisi saglanmasi suretiyle pistonun ileri dogru hareketi saglanir. Piston hareketiyle su
gecis kesiti daraltilir ve ¢ikis basinci diisiirilmiis olur. Basing diistirme islemi, i¢me suyu

sistemi ve su kayiplar1 kapsaminda sikca bagvurulan yontemlerden biridir.

SS Giris

Giris O-Ring \
On kapak o-ring

On kapak

Sekil 3.1. Pistonlu basing diisiiriicii vanay1 olusturan pargalar (6n kapak).

On kapalc

e B85 On kapalk

Aana sabms.

Arka piston
Omn piston

Ghiris o-ring
Sana gowvdesi

‘*"{f%'
| <
- i

ID»isli kapagl

SS civata

Piston indilkkatdrii o-ring

Sekil 3.2. Pistonlu basing diisiirlicii vanay1 olusturan pargalar (vana govdesi).
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Griris o-ring

ana gbvdesi

Arka piston stoperi Arka piston

Piston o-ring

Kiiciik piston oring \

Kiigiik piston

Arka piston kapag: o-ring

"s Arka piston kapagi

“ent dirsegi

dirselk o-ring
Caikas

Sekil 3.3. Pistonlu basing diisiirlicii vanay1 olusturan pargalar (pistonlar).

S8 civata

S8 disk

O-ring cover

Baglant: tiipii

Tiip o-ring

Wana
Govdesi

O-ring salmast.
kapalk

Piston o-ring

Giris o-ring Stem oring

Sekil 3.4. Pistonlu basing diisiiriicii vanay1 olusturan pargalar(baglant1 tiipli ve vana

gbvdest).
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Sekil 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4’te pistonlu basing diisiirlici vanay1 olusturan parcalar
gosterilmektedir. Bu vanalar; uzun, egimi asag1 yonde olan hatlarda, su kagak kontrolii ve

boru patlamalarmi 6nlemek i¢in yiiksek diferansiyel basinghi sistemlerde ve kavitasyon

zararlarina kars1 sebekeyi koruma amacli kullanilmaktadir.

Sekil 3.5. DN400’liik 6 pistonlu basing diisiiriicii vana.

Sekil 3.6. DN400’liik 6 pistonlu basing diisiiriicii vananin sebekeye baglanmis sekli.
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Sekil 3.5. ve Sekil 3.6.’da gosterilen basing diisiirlicii vanalar 400 mm capindaki
boruya takilmis olup takildig1r bélgenin basincini 6.5 bar’dan 3.5 bar’a diisiirmektedir.
Resimde gosterilen vanalar her birinin giris ve ¢ikis kesiti 150 mm ¢apinda olan alt1 adet
kiiclik vanadan olugmaktadir. Her vananin iginde ileri geri hareket edebilen kesiti daraltip

acan pistonlar mevcuttur. Pistonlar iizerlerine gelen basingli su, pistonlari ileri geri hareket

ettirerek basing dengesi saglar.

Sekil 3.7. Montaj1 yapilmis bir basing diisiiriicli vana ( tek pistonlu).

Sekil 3.7°de goriilen vana Muradiye Mahallesi’nde kullanilan tek pistonlu bir adet

basing diisliriicii vanadir. Bu basing diisiiriicli vana 150 mm ¢apindaki boruya takilmistir.
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Sekil 3.8. Baypasli basing vanasi.

3.2. Diyaframh Basing¢ Diisiiriicii Vanalar

Ozellikle sehir suyu sebekelerinde kullanilan biiyiik ¢apli vanalarin agma-kapama

islemleri uzun zaman almaktadir. Vana boyutuna gdre 100 ile 400 tur arasinda bir ¢evirme

islemi yapmak gerekmektedir. Bu kontrol vanalari ile uzun zaman ve biiyliik kuvvet

gerektiren agma islemi, hattaki su basinci sayesinde ¢ok kisa siirede ek kuvvet

gerekmeksizin gergeklestirilebilmektedir. Vananin pilot kisminda bulunan yay geriliminin

ayarlanmasi sonucu sebeke basinci ayarlanir.

“
3] - Ll
L1}

e
q

i

Sekil 3.9. Bir diyaframli basing Sekil 3.10. Ornek bir diyaframli

kontrol vanasi gosterimi. basing kontrol vanasi resmi
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ayarlayan bir
adet ayar
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3.2.1. Diyaframh Vanalarin Calisma Prensibi

Bir diyaframli basin¢ kontrol vanasi, Sekil 3.9. ve Sekil 3.10.’da gdosterilmistir. Bu
vananin asagida belirtilen sekilde bir ¢alisma prensibi vardir.

a) Vana c¢ikis basinci, pilot ile tanimlanan degerin istiine ¢iktigi durumda, Pilot,
sebekedeki basing yiikselmesini hissederek harekete gecer ve vananin iist haznesine su
gonderir. Ust hazneye gelen su basmcinin etkisiyle, piston ileriye dogru hareket eder
ve su geeis kesitini daraltir. Daralan kesit vananin ¢ikis basincini pilot ile tanimlanan
degere diistirtiir

b) Vana cikis basinci, pilot ile tanimlanan degerin altina indigi durumda, Pilot,
sebekedeki basing diisiimiinii hissederek harekete gecer ve vananin iist haznesindeki
suyu kismen bosaltir. Ust haznede olusan basing diisiisiiniin etkisiyle, piston geriye
dogru hareket eder ve su gecis kesitini artirir. Artan kesit vananin ¢ikis basincini pilot

ile tanimlanan degere yiikseltir.

Bazi Tanimlamalar

Al = Klape Alani

A2 = Diyafram Alani

P1 = Girig Basinci

P2 = Cikis Basinci

P3 = Ust Kontrol Haznesi
Basinci

Q = Debi

AP = P1-P2

Sekil 3.11. Diyaframli basing kontrol vanasi iizerine etki eden basing ve alanlar.
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Sekil 3.12. Diyaframli basing kontrol vanasi lizerine etki eden basing, kuvvet ve alanlar.

Sekil 3.12. Diyaframli basing kontrol vanasi {izerine etki eden basing, alanlar ve
olusan kuvvetler gosterilmistir. Basing, kuvvet alan iliskisi asagidaki gibidir.
Kuvvet = (Basing)x(Alan),
F1 =(P1)x(Al),
F2 =(P3)x(A2),
A2 > Al Oldugundan,
P1 =P3 (Al ve A2 alanlar1 ayn1 hattan beslenmektedir),
(P1)(A1) < (P3)(A2),

F1 <F2 sonucuna ulasilir.
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Kaldirma Halkasi

Kapak Civata ve Rondelasi Kapak Kor Tapasi

0O-ring

Kapak

indikatér Somunu

Mil Somunu

Diyafram Tutucu
Bosluk Verici Disk

Mil Diyafram

Diyafram Tutucu

Ayirma Pargasi

Yatak Civatasi
Yatak Baski Rondelasi

Kaldirma Halkasi Civatasi ,~__

, Mil Yatagi
Kapak Somunu ve Rondelasi
O-ringler
Saplama
Yay
O-ring
Disk

Disk Somunu

Disk Contasi % Mil Kilit Civatasi
Klape Contasi Baski Rondelasi

Klape Civatasi
Burg Civatasi - /'

Somun ve 2o

Rondela E-'

V-Port Klape (Opsiyonel)

Burg

Kontrol Tapasi

Bosaltim Tapasi /

Kontrol Devresi Baglanti Yeri

Sekil 3.13. Diyaframli basing kontrol vanasini olusturan pargalar.
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Sekil 3.14. Diyaframli basing kontrol vanasina resmi.

indikator

Ust Kilavuz Kapad:

Ust Kilavuz

Ust Kilavuz Yatagi

Kapak
Sinirlama Yuzeyi

Ust Diyafram Tutucu

Diyafram

Merkez Yelek Bolgesi
Ayirma Parcgasi
Merkez Yatak

Merkezleme Somunu

Klape (Disk)
Klape Sizdirmazhk Yuzeyi

Govde Burcu

Giris Flansi
Govde

Cikis Flansi

Sekil 3.15. Diyaframli basing kontrol vanasi kesit resmi.
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3.3. Su Kacaklariyla Ilgili Yapilan Baz1 Uygulamalar

Bir adet boru kesitinin bir ucu kapatilip her birinin ¢ap1 4 milimetre olan dort delik
acilmistir. Bu boru pargasinin agik ucundan 6 Atm ve 4 Atm basing altinda farkl
zamanlarda su verilmistir. Yirmi dort saat boyunca farkli basinglar altinda deliklerden
kagan su miktarlar1 Olgiilmiistiir. Farkli basinglar altinda deliklerden kacan su miktarlari
fark: ¢ikarilmis ve bu fark yillik bazda ifade edilmistir. Diisiik basing altinda elde edilen
tasarrufun gorsel olarak gosterimi Sekil 3.16. ve Sekil 3.17’deki gibidir [16].

g s e s
Basing: 6 Atm 2 4 Atm==s=

Sekil 3.16. 4 mm capinda 4 delikten yillik yapilacak tasarruf = 3 olimpik havuza (6.000

m’) esdegerdir.

- A
<

9

Sekil 3.17. 4 mm ¢apinda 5.700 delikten yillik yapilacak tasarruf = 1 orta dlgekte baraja
(9.000.000 m°) esdegerdir.
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| Alcak Basing

Sekil 3.18. Algak basing altinda hattan kagan su miktari (1 bar).

Sekil 3.18 basincin 1 bar’in altinda oldugu bir durumda boru hattindaki ¢atlaktan

kacan su miktarini géstermektedir.

Sekil 3.19. Yiiksek basing altinda hattan kacan su miktar1 (7 bar).
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Sekil 3.18’de gosterilen fotografta 1 bar’in altindaki bir basinca sahip olan su
sebekesinden sizan su miktarin1 gostermektedir. Sekil 3.19°da ise 7 bar’in iistiinde bir
basinca sahip olan ayni1 su sebekesinden kagan su miktarini gdstermektedir. Sekil 3.19’daki
resimde gosterilen su kaybi Sekil 3.18 deki su kaybi ile kiyaslanamayacak kadar fazla

oldugu goriilmektedir.
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4. DIYARBAKIR iLi MURADIYE MAHALLESINDE iSLETME BASINCININ SU
TUKETIMINE ETKISI

Diyarbakir ili Muradiye mahallesinde sebeke basimncinin su tiiketim debisi
tizerindeki etkisini gérmek i¢in bir dizi ¢alisma yapilmistir. Farkli zaman periyotlarinda ve
farkli basinglar altinda sebeke su tliketim degerleri dlgiildii. Saatlik, giinliik, haftalik ve
aylik bazda farkli basinglar uygulamak suretiyle su tilketim miktarlari incelendi.

Bu ¢alisma i¢cin Muradiye Mahallesi’nin diger mahallelerle olan baglantilar1 kesildi.
Bolge tamamen izoleli hale getirilmeye ¢alisildi. Mahallenin su giris hatt1 iizerine bir oda
insa edildi. Bu odadan gecen hat {izerine bir adet debimetre, bir adet basin¢olger ve bir adet
basing diisliriicli vana montaj1 yapildi. Montaj islerinden sonra sistem uzun bir siire, gerekli
verileri toplamak i¢in izlendi. Aylarca yapilan incelemeler neticesinde, anlik, saatlik,
haftalik ve aylik kayitlar yapildi. Bu analizler sonucu agagidaki veriler elde edildi.

Kabul edilebilir kisi bagi giinliik su tiiketimi yaklagik 100 litredir [17]. Bir kisi
ayda 3 m’ su tiiketecektir. Mahalle niifusu 12000 kisi olduguna gore;

Bir kisi = 100 litre/giin x 30 giin = 3000 litre = 3 m’/ay olacaktur.
Mabhallenin su ihtiyact; 12000 kisi x 3 m*/ay = 36.000 m*/ay olarak hesaplandi.

Yapilan Slgiimler sonucu mahalleye bir ayda verilen su miktarimin 67000 m*/ay
oldugu ve hat basincinin 1.96 bar ile 3.83 bar arasinda salindig1 gozlemlendi. Mahallenin
su ihtiyacimin yaklasik 36000 m*/ay oldugunu yukarida hesaplanmisti. Bu veriler 1s13inda
mabhalleye verilen suyun %46’sinin kayip oldugu goriilmektedir.

S6z konusu calisma Ekim 2009, Kasim 2009 ve Mart 2010 aylarin1 kapsamaktadir.
Her bir ay farkli zaman dilimlerine boliinerek incelenmistir. Ekim ve Kasim aylar1 12’ser
giinliik iki zaman dilimi, Mart ay1 ise 17 giinliik ve 13 giinliik iki zaman dilimi seklinde
secilmistir. Ilk zaman dilimlerinde giin icerisinde belli saat araliklarinda basing diisiirme
islemi uygulanarak degerler almmustir. Ikinci zaman dilimlerinde ise, basing diisiirme
islemi iptal edilmis ve normal su tiiketim degerleri kayit altina alinmistir. Her ay i¢in farkl
zaman dilimlerindeki basincin diisiiriildiigii ve distiriilmedigi durumlara ait su tiiketim

miktarlar1 kiyaslanarak, basincin su tiiketimi tizerindeki etkisi incelenmistir.
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4.1. Muradiye Mahallesi Ekim 2009 Aymna Ait Su Tiiketimi
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MURADIYE DEBI

Grafik 4.1. I. ve II. 12 giinliikk zaman dilimindeki su tiiketim grafigi (Ekim 2009).

Grafik 4.1.’de 02.10.2009-02.11.2009 tarihleri arasinda debinin basinca bagl
olarak degisimi gorilmektedir. Grafik 4.1 elde edilirken 9.10.2009 tarihinden 20.10.2009
tarihine kadar (12 giinliik I. zaman dilimi) basing diisiirme islemi uygulanmistir. Basing
diisiirme islemi sonucu su debisindeki tiiketimin gece saatlerinde 50 m’/h’e kadar diistiigii
Grafik 4.2°deki giinliik tiiketimden goriilmektedir. 22.10.2009 ve 2.11.2009 tarihleri
arasinda (12 giinliik II. zaman dilimi) ise su sebekesindeki basing diisiirme islemi iptal
edildi. Basing diislirme isleminin iptal edilmesi sonucu gece saatlerindeki su tiikketiminin 70
m’/h‘e kadar yiikseldigi Grafik 4.3.’de gériilmektedir.

Grafik 4.1°de gosterilen 1. zaman dilimi ile II. zaman dilimindeki su tliketiminin
basinca bagl olarak degisimleri kiyaslandi. I. zaman diliminde minimum basing 1.96 bar
ve maksimum basing 3.11 olacak sekilde basing dengesi kuruldu. Birinci sart olarak
maksimum basing sinirlamast; giintin 20:00 ile 08:00 (12 saat boyunca) saatleri arasinda
3.11 bar1 gegmeyecek seklinde ayarlandi. Birinci sartin bir alt sart1 olarak da 22.30 ile
04.30 saatleri aras1 minimum basing 2.11 bar1 agmayacak sekilde ayarlandi. Su debisinin
basing simrlamasi uygulandigi saatlerde 50 m’/h’e kadar distigi Grafik 4.2.°de
goriilmektedir. 12 giinliik zaman siiresince hattan gegen toplam su miktar1 25602 m® olarak
Olciilmiistiir.

II. zaman diliminde basing diisiirme isleminin iptal edilmesi sonucu, maksimum basing
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3.83 bara kadar yiikselmektedir. Yani saat 20.00 - 22.30 (2.5 saatlik dilim) ve 04.30 - 08.00
(3.5 saatlik dilim) saatleri arasi toplam 6 saatlik zaman (2.5+3.5) siiresince basing 3.11
bar’dan 3.83 bara kadar ylikselmektedir. Zaman icinde 0.72 bar’lik bir basing artisi
olusmaktadir. Yine benzer sekilde saat 22.30 ile 04.30 arasindaki 6 saatlik zaman
diliminde Grafik 4.2°de 2.11 bar olan basing Grafik 4.3.’de 3.83 bar’a kadar
ylkselmektedir. Burada da zaman i¢inde 1.72 bar’lik bir basing farki olugsmaktadir. Bu
basing artiglart sonucu minimum debinin 70 m’/h’te kadar yiikseldigi Grafik 4.3’te
goriilmektedir. Bu II. 12 giinliik zaman siiresince hattan gegen toplam su miktari 26.560 m’

olarak Ol¢lilmiistiir.
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15.10.09 MURADIYE DEBL
Grafik 4.2. 1. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi.

Grafik 4.2.de Grafik 4.1°de gosterilen 1. zaman dilimine ait bir giinliik (24 saatlik)
su sebekesindeki basincin su tiikketimine etkisi goriilmektedir. Gece su tiiketiminin en az
oldugu 22.30 ile 04.30 saatleri arasinda basing debi arasindaki iliski incelendi. Bunun i¢in
mahalle su sebekesinin giris hattinda bulunan basing vanasi yardimiyla basing diigiirme
islemi uygulandi.

Basing diisiirme islemi sonucu, saat 22.30°da basincin 3.11 bar’dan 1.96 bar’a
distiigii Grafik 4.2.”de goriilmektedir. Bu basing diisiirme islemi saat 04.30’a kadar devam
etmekte ve saat 04.30’da tekrar 3.11 seviyesine cikmaktadir. Basing diislirme islemi

boyunca su debisinin 50 m’/h seviyelerine kadar diistiigii goriilmektedir.
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22.10.09 MURADIYE DEBI
Grafik 4.3. II. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi.

Grafik 4.3’te Grafik 4.1.’de gosterilen II. zaman dilimine ait bir giinliik (24 saatlik)
su sebekesindeki basincin su tiiketimine etkisi goriilmektedir. Bu grafikten gece su
tiiketimin en az oldugu (70 m’/h) saatlerde basmcin en iist seviyede (3.7 bar) oldugu
goriilmektedir. Yine benzer sekilde giindiiz su tiiketiminin en fazla oldugu (115 m’/h)

saatlerde ise basincin alt seviyelerde oldugu (2.2 bar) goriilmektedir.

MURADIYE TOPLAM DEBI

2600 | ‘ | | 12 ganliik toplam su tiiketimi- 26 560

2400 1|2 gun|hikmplam su tiketimi: 25.602
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

MURADIYE

=]
(5}
o
H

Grafik 4.4. Bir aylik toplam debinin giinlere gore dagilimi grafigi (Ekim 2009).
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Grafik 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4°teki veriler degerlendirilerek asagidaki sonuclar elde

edilmistir.

Tablo 1. Ekim 2009 ay1 I. ve II. zaman dilimlerine ait giinliik su tiketimi (m®).

09.10. 2009 2148.53 21.10.2009 2224.00
10.10. 2009 2134.85 22.10. 2009 2251.03
11.10. 2009 2204 .88 23.10.2009 2229.40
12.10.2009 2099.68 24.10.2009 2248.65
13.10. 2009 2104.00 25.10. 2009 2467.85
14.10. 2009 2116.50 26.10.2009 2248.48
15.10.2009 2118.83 27.10.2009 2184.68
16.10. 2009 2027.28 28.10. 2009 2122.58
17.10. 2009 2208.15 29.10. 2009 2145.18
18.10.2009 2146.48 30.10. 2009 2153.13
19.10. 2009 2135.15 31.10. 2009 2124.80
20.10. 2009 2163.58 01.11.2009 2165.55
+ +
25607.9 26565.3

Yukaridaki tablo incelendiginde; su sebekesinde uygulanan basing diisiirme islemi
sonucu debideki toplam degisim; 958 m’ diir. 12 giinlik basing diisirme isleminin
uygulanmasi sonucu 957.4 m*“liik bir su tasarrufunun saglandig: goriilmektedir. 12 giinliik
tasarruf 957.4 m’ ise aylik tasarruf 2393.5 m’ olacaktir. Bu tasarrufun parasal degeri
yaklagik 2393.5TL olacaktir. Calisma konusu olan mahalle sehir niifusunun %1.5’1lik bir
kismin1 olusturmaktadir. Sehrin tiimiinde ayni basing ve sebeke sorunlart oldugu
varsayilarak s6z konusu tasarruf c¢alismalarinin sehrin tlimiine yansitilmasi durumunda;
ayhk 172866 m’ ve yillik da 2074392 m’’liik bir su tasarruf saglanacaktir. Giiniimiiz
fiyatlar1 bu miktar suyun parasal degeri yaklasik 2074392 TL olacaktir.

4.1.1. Ekim 2009 I. Zaman Dilimine Ait Su Tiiketimi-Basin¢ Grafikleri

Asagidaki grafiklerde I. zaman dilimine ait ii¢ farkli giin i¢in basing su tiiketimi

gosterilmistir. 09.10.2009 cuma, 11.10.2009 pazar ve 13.10.2009 sali olmak iizere haftanin
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ti¢c farkli giliniine ait grafiklerin benzer oldugu goriilmektedir. Pazar giinii hafta sonu olmasi
itibariyle 6zellikle secilmistir. Pazar giinii 22.30-24.00 saatleri arasinda tiiketimin, diger
giinlerin ayni saat araliklarindan biraz daha fazla oldugu gériilmektedir. ilerleyen saatlerde

su tiikketim egilimi fazla bir degisme gostermemistir.
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09.10.09 MURADIYE DEBI

Grafik 4.5. Bir giinliik su tiiketimi-basing grafigi (09.10.2009 cuma).
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11.10.09 MURADIYE DEBI

Grafik 4.6. Bir giinliik su tiiketimi-basing grafigi (11.10.2009 pazar).
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13.10.09 MURADIYE DEBI

Grafik 4.7. Bir giinliik su tiiketimi-basing grafigi (13.10.2009 sal).

4.1.2. EKim 2009 II. Zaman Dilimine Ait Su Tiiketimi-Basin¢ Grafikleri

II. zaman dilimine ait ii¢ farkli giinliin basing su tiiketimi grafikleri asagida
gosterilmistir. 1. zaman diliminde oldugu gibi haftanin ayni giinleri dikkate alinmistir.
Grafiklerden 23.10.2009 cuma, 25.10.2009 pazar ve 27.10.2009 sal1 giinlerine ait basing su
tiketim egrilerinin genelde benzer oldugu goriilmektedir. Ancak, ozellikle pazar giinii

17.30 - 20.00 ve 09.00 - 14.30 saatleri arasinda su tiiketimi biraz daha fazla olmustur.
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Grafik 4.8. Bir giinliik su tiiketimi-basing grafigi (23.10.2009 Cuma).
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Grafik 4.9. Bir giinliik su tiikketimi-basing grafigi (25.10.2009 Pazar).
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Grafik 4.10. Bir giinliik su tiiketimi-basing grafigi (27.10.2009 Sal).
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4.1.3. Saatlik Bazda Su Tiiketimi-Basin¢ Grafikleri
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Grafik 4.11. Iki saatlik zaman siiresi igin su tiiketimi-basing grafigi.

Grafik 4.11°de 22.00 ile 00.00 saatleri arasindaki su tiiketimi basing grafigi
verilmigtir. Grafik 4.11°de saat 22.30’da basincin 2.8 bar’dan 2 bar’a diisiiriilmesi sonucu
su tiiketiminin de 100 m’’ten 80 m’’e diistiigii goriilmektedir. Giin i¢indeki saatlik su

tiiketimi Grafik 4.11a’da gosterilmistir.
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Grafik 4.11a. Bir giinliik su tiiketimi grafigi (saatlik toplam).
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Grafik 4.11a’da giiniin her bir saati siitunlar seklinde saatlik toplam tiiketim olarak
gosterilmistir. Grafik 4.11a’da goriildiigii tizere su tiiketimi basing diislisli ile beraber, saat

22.00°dan sonra diislise gecmis ve saat 04.00°da 50 m’ seviyesine kadar diigmiistiir.
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Grafik 4.12. Iki saatlik zaman siiresinde su tiiketimi-basing grafigi.

Grafik 4.12°de 22.00 ile 00.00 saatleri arasindaki su tiiketimi basing grafigi verilmistir.
Bu grafikte, Grafik 4.11’den farkli olarak basing diisiirme islemi uygulanmamistir. Grafik

4.12’de basing su tiiketimi grafiginin normal seyrinde ilerledigi goriilmektedir.
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Grafik 4.12a. Bir giinliik (24 saatlik) su tiiketimi grafigi (saatlik toplam).
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Grafik 4.12a’da gece tiiketimin az oldugu saatlerde su tiiketiminin 70 m®’iin altma
inmedigi goriilmektedir. Basing diisliirme islemi uygulandig1 saatler arasinda tiikketim 50

m”’e kadar diistiigii Grafik 4.11a’da gdriilmektedir.

4.2. Muradiye Mahallesi Kasim 2009 Ayina Ait Basin¢-Su Tiiketimi
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Grafik 4.13. I ve II. zaman dilimindeki farkli basinglarda su tiikketim grafigi (Kasim 2009).

Ekim ay1 boyunca yapilan islemler Kasim ayinda da tekrar edildi. Kasim ayinda
ekim ayindan farkli olarak basincin diistiriildigli saat araligi degistirildi. Ekim ayinda
22.30 - 04.30 saatleri aras1 basing diistirme islemi uygulanirken, kasim ayinda 21.30 -
03.30 saatleri aras1 basing diislirme islemi uygulandi.

Grafik 4.13’te 07.11.2009 tarihinde baslayip 18.11.2009 tarihine kadar (12 giinliik
I. zaman dilimi) devam eden aralikta basing su tiiketimi grafigi goriilmektedir. Basing
diisiirme islemi sonucu su tiiketimin gece saatlerinde 50 m’/h’te kadar distigi
goriilmektedir. Bu grafikte, 19.11.2009 ve 30.11.2009 tarihleri arasinda (12 giinliik II.
zaman dilimi) ise su sebekesindeki basing diisiirme islemi iptal edilmistir. Basing diislirme
isleminin iptal edilmesi sonucu gece saatlerindeki su tiiketiminin yaklagik 70 m’/h oldugu
goriilmektedir.

Grafik 4.13’te gosterilen 1. zaman dilimi ile II. zaman dilimindeki su tiiketiminin

basinca bagli olarak degisimleri kiyaslandi. ik zaman diliminde minimum basing 1.96 bar
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ve maksimum basing 3.11 bar olacak sekilde basing dengesi kuruldu. Maksimum basing
sinirlamasi; giiniin 20.00 ile 08.00 (12 saat boyunca) saatleri arasinda 3.11 bar olarak
ayarlandi. Ayrica 21:30 ile 03:30 saatleri aras1 (6 saat boyunca) basing degeri 2.11 bar’1
asmayacak sekilde ayarlama yapildi. Su tiiketiminin basing sinirlamasi uygulandig
saatlerde 50 m’/h’e kadar diistiigii goriilmektedir. 12 giinliik zaman siiresince hattan gegen
toplam su miktar1 25.387 m” tiir.

II. zaman diliminde basing diisiirme isleminin iptal edilmesi sonucunda maksimum
basing 3.83 bara kadar yiikselmistir. Yani saat 20.00 - 21.30 (1.5 saatlik dilim) ve 03.30-
08.00 (4.5 saatlik dilim) saatleri aras1 6 saatlik zaman (1.5 + 4.5) siliresince basing 3.11
bar’dan 3.83 bar’a kadar yiikselmistir. Zaman icinde 0.72 bar’lik bir basing artisi
olmaktadir. Yine benzer sekilde saat 21.30 ile 03.30 arasindaki 6 saatlik zaman diliminde
2.11 bar olan basing 3.83 bar’a kadar yiikselmektedir. Burada da zaman i¢inde 1.72 bar’a
kadar bir fark olusmaktadir. Bu basing artislari sonucu minimum su tikketimi 70 m*/h’e
kadar yiikselmektedir. 12 giinlik zaman siiresince hattan gecen su miktar1 26832 m’

olarak olctilmiistiir.
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11.11.09 MURADIYE DEBI

Grafik 4.14. 1. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi.

Grafik 4.14, grafik 4.13’te gosterilen I. Zaman dilimine ait bir giinliik (24 saatlik)
su sebekesindeki basincin su tiiketimine etkisini gostermektedir. Gece su tiiketiminin en az
oldugu saatler, 21.30 ile 03.30 saatleri arasidir. Mahalle su sebekesinin giris hatti lizerinde
bir adet 6l¢tim odas1 bulunmaktadir. Bu 6l¢iim odasi i¢ginde bulunan bir adet basing vanasi

yardimiyla basing diisiirme islemi uygulanmaktadir. Basing diigsiirme iglemi sonucu saat
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21.30’da basincin 3.11 bar’dan 1.96 bar’a diistiigii gorilmektedir. Bu basing diisiirme
islemi saat 03.30’a kadar devam etmekte ve saat 03.30’da tekrar basing 3.11 bar seviyesine
cikmaktadir. Basing diisirme islemi boyunca su tliketiminin 55 m’/h seviyelerine kadar

diistiigli Grafik 4.14’te goriilmektedir.
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Grafik 4.15. II. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiikketimi grafigi.

Grafik 4.15 grafik 4.13’te gosterilen II. zaman dilimine ait bir giinliik (24 saatlik) su
sebekesindeki basincin su tiikketimine etkisini gostermektedir. Gece su tiiketimin en az
oldugu (70 m’/h) saatlerde basincin en iist seviyede (3.7 bar) oldugu goriilmektedir. Yine
benzer sekilde giindiiz su tiiketiminin en fazla oldugu (115 m’/h) saatlerde ise basincin alt

seviyelerde oldugu (2.2 bar) goriilmektedir.
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Grafik 4.16. Bir aylik toplam su tiiketiminin giinlere gore dagilimi (Kasim 2009).
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Grafik 4.13, 4.14, 4.15 ve 4.16°daki veriler degerlendirilerek asagidaki sonuglar
elde edilmistir.

Tablo 2. Kasim 2009 ayi I. ve II. zaman dilimlerine ait giinliik su tiiketimi (m?).

07.11.2009 2132.25 19.11.2009 2250. 85
08.11.2009 2166.48 20.11.2009 2260. 35
09.11.2009 2075.78 21.11.2009 2285.25
10.11.2009 2124.50 22.11.2009 2279.28
11.11. 2009 2114 .48 23.11.2009 2299.00
12.11.2009 2099.30 24.11.2009 2267 .60
13.11.2009 2132.60 25.11.2009 2264.18
14.11. 2009 2143 .28 26.11.2009 2423 .68
15.11.2009 2153.43 27.11.2009 2221.73
16.11.2009 2094.73 28.11.2009 2068.55
17.11. 2009 2036.15 29.11.2009 2094 .68
18.11.2009 2114.55 30.11.2009 2116.88

25387 m’ 26.832 m’

Basing diisiirme islemi 6ncesi mahallenin 12 giinliik su tiiketimi 26832 m’ tiir.
Giinliik su tiiketimi; 2236 m’, aylik 67080 m’ diir. Kabul edilebilir kisi bag1 giinliik su
tiiketimi yaklasik 100 litredir [17]. Bir kisi ayda 3 m’ su tiiketecektir. Mahalle niifusu
12000 kisi olduguna gére; toplam tiiketilmesi gereken su miktar1 aylik 36000 m>*tiir.

Yapilan Sl¢iimler sonucu mahalleye bir ayda verilen su miktarinin 67080 m’/ay
oldugu ve hat basincinin 1.96 bar ile 3.83 bar arasinda salindig tespit edilmistir.

Mahallenin su ihtiyacinin yaklagik 36000 m*/ay oldugu kabuliinden yola ¢ikarak
aylik %46,3’liik bir su kaybi1 oldugu hesaplandi. Basing diislirme islemi sonrast 12 giinliik
toplam su tikketimi 25387 m’’tir. Bu durumda giinlik su tiiketimi 2115.5 m’, ayhk
tiiketim ise 63467 m’ olacaktir. Mahallenin aylik tikketmesi gereken su miktarnm 36000
m’/ay oldugu kabuliinden yola ¢ikarak bu durumda da su kagagmm % 43,3 oldugu
goriilmektedir. Her iki durumda kacak oranlari farkinin %3 oldugu goriilmektedir. Bu ise
sadece basin¢ diisiirme islemi ile su kullaniminda %3’liikk bir tasarruf yapilabilecegi
anlamina gelmektedir.

Tablo 2°den 12 giinliik I. zaman dilimi ile 12 giinliik II. zaman dilimi arasindaki su
tiiketim farki; 1445 m® diir. Bu mahalle icin glinliik 120,4 m’, aylik 3612 m>’liik bir su
tasarrufu yapilabilecegini gostermektedir. Bu miktar tasarruf edilebilecek suyun yaklasik
maliyeti 3612 TL dir (1 m’ suyun maliyeti 1 TL). Bu mahalle i¢in basing diisiirme islemi
icin kullanilan cihazlar ve insaat maliyeti yaklasik olarak 17.000 TL dir. Basing diislirme
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islemi ile sistem (yatirnm maliyeti) kendini yaklasik 4,7 ay gibi kisa bir slirede amorti

edecektir. Isletme maliyetleri yok denecek kadar az miktardadir.

4.2.1 Kasim 2009 1. Zaman Dilimine Ait Su tiiketimi-Basin¢ Grafikleri

Asagida 1. zaman dilimine ait ii¢ farkli gliniin basing su tiiketimi grafikleri

gosterilmigtir. 13.11.2009 Cuma, 15.11.2009 Pazar ve 17.11.2009 Sali olmak iizere

haftanin ¢ farkli giiniine ait grafiklerin benzer oldugu goriilmektedir. Pazar giiniinde, hafta

sonu olmasindan dolay1r Sali ve Cuma giiniine oranla daha fazla su tliketimi oldugu

asagidaki grafiklerden goriilmektedir.
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Grafik 4.17. 1. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi (13.11.2009

Cuma).
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Grafik 4.18. I. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiikketimi grafigi (15.11.2009 Pazar).
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Grafik 4.19. 1. zaman dilimindeki bir giinliik basing su-tiikketimi grafigi (17.11.2009 Sal1).

4.2.2 Kasim 2009 II. Zaman Dilimine Ait Su tiiketimi-Basin¢ Grafikleri

Asagida II. zaman dilimine ait ii¢ farkli giiniin basing su tliketimi grafikleri
gosterilmigtir. 20.11.2009 Cuma, 22.11.2009 Pazar ve 25.11.2009 Sali olmak iizere
haftanin ii¢ farkli giiniine ait grafiklerin benzer oldugu goriilmektedir. Pazar giinii hafta
sonu olmasi itibariyle ozellikle secilmistir. Pazar giinii 10.00 - 14.00 saatleri arasinda
tikketimin, diger gilinlerin ayni saat araliklarindan biraz daha fazla oldugu goriilmektedir.

[lerleyen saatlerde su tiiketim egilimi fazla bir degisme gostermemistir.
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Grafik 4.20. II. zaman dilimindeki bir giinlilk basing-su tiikketimi grafigi (20.11.2009

Cuma).

45



Grafik 4.20. bir giinliik (24 saat) basing su tiiketimi grafigini gdstermektedir.
Kirmiziyla gosterilen egri su tiiketimini, yesille gosterilen egri ise basinci gostermektedir.
Bu grafikte diger grafiklerden farkli olarak 17.30 ile 17.45 saatleri arasinda su kesintisi

olmustur. Su tiiketim egrisinin sifir olmasiyla beraber basing egrisi de sifir olmustur.

m3/h

130

1203
110 ] Al N I.J A ;
100 4 YN N P T W A —"/

90 3
50 - WM e

60
50
405
303
20 4
10 i

f [ ]

16 17 18 19 20 21 22 23 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

22.11.09 MURADIYE DEBI

Grafik 4.21. II. zaman dilimindeki bir gilinliik basing-su tiiketimi grafigi (22.11.2009

Pazar).
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Grafik 4.22. I1. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiikketimi grafigi (25.11.2009 Sal).
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4.2.3. Saatlik Bazda Su tiiketimi Basin¢ Grafikleri

m3/h

100 |

95 7
50 —
asi
755 \\//\/ e —

701

65 1
60 1

55 1

sol 4 &
21:00 21:15 21:30 21:45 22:00 22:15 22:30 22:45 23:00

. . zaman
17.11.09 MURADIYE DEBI

Grafik 4.23. I. zaman dilimindeki iki saatlik basing su-tiikketimi grafigi (basing diistisii).

Grafik 4.23’te 21.00 ile 23.00 saatleri arasindaki su tiikketimi basing grafigi
verilmistir. Grafik 4.23°te saat 21.30’da basincin 3 bardan 1.96 bar’a diisiiriilmesi sonucu

su tiiketiminin 90 m*’ten 80 m*’e diistiigii goriilmektedir.
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Grafik 4.24. 1. zaman diliminde iki saatlik basing-su tiiketimi grafigi (basing yiikselisi).

Grafik 4.24’te 02.00 ile 04.00 saatleri arasindaki su tiiketimi basing grafigi
verilmigtir. Grafik 4.23’te saat 21.30’da basincin 1.96 bar’dan 3.1 bar’a yiikselmesi sonucu

su tiiketiminin 55 m’ten 80 m*’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Grafik 4.24a. Bir giinliik su tiiketimi grafigi (saatlik toplam).

Grafik 4.24a’da giiniin her bir saati siitunlar seklinde toplam su tiiketimi olarak
gosterilmistir. Grafik 4.24a’da da goriildiigi iizere su tliketimi saat 22.00’dan sonra diislise
geemis ve saat 04.00°de 50 m’ seviyesine kadar diismiistiir. Grafik 4.23 ve grafik 4.24’teki

su tiikketimi degisimleri giin i¢inde saatlik toplam olarak Grafik 4.24a’da goriilmektedir.
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Grafik 4.25. II. zaman diliminde iki saatlik basing-su tiiketimi grafigi (basing diisiirme

islemi iptal edilmis).
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Grafik 4.25’te 21.00 ile 23.00 saatleri arasindaki su tiikketimi basing grafigi
verilmistir. Bu grafikte, Grafik 4.23’ten farkli olarak basing diistirme islemi
uygulanmamustir. Grafik 4.25’de basing su tiikketimi grafiginin normal seyrinde ilerledigi

goriilmektedir.
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Grafik 4.26. I1. zaman diliminde iki saatlik basing su tiikketimi grafigi.

Grafik 4.26’da, Grafik 4.24’iin elde edildigi ayni saat diliminde basing diislirme
islemi uygulanmamas: sonucu basing ve su tiikketiminin normal seyrinde ilerledigi

goriilmektedir.
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Grafik 4.26a. Bir giinliik su tiiketimi grafigi (saatlik toplam).
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Grafik 4.26a’da giliniin her bir saati silitunlar seklinde toplam su tiiketimi
gosterilmektedir. Grafik 4.26a’da da goriildiigii iizere giin icinde su tiketimi 70 m>’iin
altina diismemektedir. Bunun sebebi basing diisiirme isleminin uygulanmamis olmasidir.
Grafik 4.25 ve Grafik 4.26’nin saatlik toplam olarak goriiniimleri Grafik 4.26a’da

goriilmektedir.

4.3. Muradiye Mahallesi Mart 2010 Ayina Ait Basin¢-Su Tiiketimi
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Grafik 4.27. Mart 2010 ayina ait basing su tiiketimi grafigi.

Ekim ve Kasim aylar1 boyunca yapilan islemler Mart ayinda da tekrar edildi. Mart
ayinda diger aylardan farkli olarak basincin disiiriildiigli saat araligi degistirilip
genigletildi. Diger aylarda gece su tiiketiminin az oldugu saatlerde 6 saat boyunca basing
diisiirme islemi 2.11 bar seviyesine disiiriilmekteydi. Mart ayinda ise basing 10 saat
boyunca (21.30 ile 07.30 aralig1) 2.11 bar seviyesinde tutuldu.

Grafik 4.27°de 01.03.2010 - 01.04.2010 tarihleri arasinda su tiiketiminin basinca
bagli olarak degisimi goriilmektedir. Grafik 4.27 elde edilirken 01.03.2010 tarihinden
18.03.2010 tarihine kadar (17 gilinlik I. zaman dilimi) basing diisiirme islemi
uygulanmistir. Basing diisiirme islemi sonucu su debisindeki tiikketimin gece saatlerinde 50
m’/h’te kadar diistiigii Grafik 4.28"deki giinliik tiketimden gériilmektedir. 19.03.2010 ve
31.03.2010 tarihleri arasinda (13 giinliik II. zaman dilimi) ise su sebekesindeki basing

diisiirme islemi iptal edildi. Basing diisiirme isleminin iptal edilmesi sonucu gece
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saatlerindeki su tikketiminin 70 m*/h‘e kadar yiikseldigi Grafik 4.29°da goriilmektedir.
Grafik 4.27°de gosterilen 1. zaman dilimi ile II. zaman dilimindeki su tiiketiminin
basinca bagh olarak degisimleri kiyaslandi. I. zaman diliminde minimum basing 1.96 bar
ve maksimum basing 3.11 bar olacak sekilde basing dengesi kuruldu. Birinci sart olarak
maksimum basing sinirlamasi; giintin 20.00 ile 08.00 (12 saat boyunca) saatleri arasinda
3.11 bar’1 gecmeyecek seklinde ayarlandi. Birinci sartin bir alt sart1 olarak da 21.30 ile
07.30 saatleri aras1 (10 saat boyunca) minimum basing 2.11 bar’t asmayacak sekilde
ayarlandi. Su debisinin basing siirlamasi uygulandig: saatlerde 52 m*/h’te kadar diistiigi
Grafik 4.28’de goriilmektedir. 17 giinliik zaman siiresince hattan gegen toplam su miktari
33261.26 m’ olarak 6l¢iilmiistiir.
II. zaman diliminde basing diisiirme isleminin iptal edilmesi sonucu, maksimum basing
3.83 bara kadar ylikselmektedir. Yani saat 20.00 - 21.30 (1.5 saatlik dilim) ve 07.30 - 08.00
(0.5 saatlik dilim) saatleri arasi toplam 2 saatlik zaman (1.5 + 0.5) siiresince basing 3.11
bar’dan 3.83 bar’a kadar yiikselmektedir. Zaman iginde 0.72 bar’lik bir basing artisi
olusmaktadir. Yine benzer sckilde saat 21.30 ile 07.30 arasindaki 10 saatlik zaman
diliminde Grafik 4.28’de 2.11 bar olan basing Grafik 4.29°da 3.83 bar’a kadar
yiikselmektedir. Burada da zaman iginde 1.72 bar’lik bir basing farki olusmaktadir. Bu
basing artiglart sonucu minimum debinin 70 m’/h’te kadar yiikseldigi Grafik 4.29°da
goriilmektedir. 13 giinliik zaman siiresince hattan gegen toplam su miktar1 27797,14 m’

olarak Sl¢lilmiistiir.
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Grafik 4.28. 1. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi.
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Grafik 4.28’de Grafik 4.27°de gosterilen 1. zaman dilimine ait bir giinliik (24
saatlik) su sebekesindeki basincin su tiiketimine etkisi goriilmektedir. Gece su tiikketiminin
en az oldugu 21.30 ile 07.30 saatleri arasinda basing debi arasindaki iligki incelendi. Bunun
icin mahalle su sebekesinin giris hattinda bulunan basing vanasi yardimiyla basing
diisiirme islemi uygulandi.

Basing diistirme islemi sonucu, saat 21.30°da basincin 2.4 bar’dan 1.96 bar’a
diistiigii Grafik 4.28°de goriilmektedir. Bu basing diisiirme islemi saat 07.30’a kadar devam
etmekte ve saat 07.30°da 3.11 bar seviyesine ¢ikmaktadir. Basing diislirme islemi boyunca

su debisinin 52 m’/h seviyelerine kadar diistiigii goriilmektedir.
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Grafik 4.29. I1. zaman dilimindeki bir glinliik basing-su tiikketimi grafigi.

Grafik 4.29 grafik 4.27°de gosterilen II. zaman dilimine ait bir gilinliik (24 saatlik)
su sebekesindeki basincin su tiikketimine etkisini gostermektedir. Gece su tiiketimin en az
oldugu (70 m*/h) saatlerde basincin en iist seviyede (3.7 bar) oldugu gériilmektedir. Yine
benzer sekilde giindiiz su tilketiminin en fazla oldugu (115 m’/h) saatlerde ise basincin alt

seviyelerde oldugu (2.2 bar) goriilmektedir.
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Grafik 4.30. Bir aylik toplam debinin giinlere gore dagilimi grafigi (Mart 2010).

Grafik 4.27, 4.28, 4.29 ve 4.30°daki veriler dikkate alinarak asagidaki sonuglar

elde edilmistir.

Tablo 3. Mart 2010 ay1 L. zaman dilimine ait giinliik su tiiketimi (m?).
01.03.2010 1965.48

02.03.2010 1959.50
03.03.2010 1895.80
04.03.2010 1816.05
05.03.2010 1894 .53
06.03.2010 1986.75
07.03.2010 1959.00
08.03.2010 1927.60
09.03. 2010 1503.18 Bu tarihte su kesintisi oldugundan hesaba katilmayacaktir.
10.03. 2010 2045.03
11.03.2010 1952.83
12.03.2010 1839.48
13.03.2010 2031.25
14.03.2010 2030.88
15.03.2010 2048. 28
16.03.2010 1979.65
17.03.2010 1987.55
18.03.2010 1941 .60
+
33261.26 m’
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Tablo 3’te su sebekesinde uygulanan basing diisiirme islemi sonucu 17 gilinde toplam
tiiketilen su miktarmin 33261.26 m’ oldugu goriilmektedir.
Tablo 4. Mart 2010 ay1 II. zaman dilimine ait giinliik su tiketimi (m®).

19.03.2010 2075_45
20.03. 2010 2124.53
21.03.2010 2151 .38
22.03.2010 2190.33
23.03.2010 2141 .78
24.03.2010 2111 .58
25.03.2010 2165.03
26.03.2010 2164.68
27.03.2010 2161 .70
28.03.2010 2036.90
29.03.2010 2175.35
30.03.2010 2160.10
31.03.2010 2138_33
+
27797.14 m’

Tablo 4’te su sebekesinde uygulanan basing diiglirme islemi sonucu 13 giinde
toplam tiiketilen su miktarinin 27797.14 m’ oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.’te basing diisiirme islemi sonras1 17 giinliik toplam su tiikketimi 33261.26
m’’tiir. Bu durumda giinliik su titketimi 1956.55 m’, aylik titketim ise 58696.3 m’ olacaktir.

Tablo 4.’te basing diislirme islemi sonrasi 13 giinliik toplam su tiikketimi 27797.14
m’’tiir. Bu durumda giinliik su tiketimi 2138.24 m’, aylik tiiketim ise 64147.24 m’
olacaktir. iki aymn su tiketimleri farki alinmasi durumunda 5450.94 m’/ay aylik bir su
tasarrufu saglanacagi goriilmektedir. Calisma konusu olan mahalle sehir niifusunun
%1.5’lik bir kismini olusturmaktadir. Sehrin tiimiinde ayni basing ve sebeke sorunlari
oldugu varsayilarak s6z konusu tasarruf caligmalarinin sehrin tlimiine yansitilmasi
durumunda; aylik 363396 m® ve yillik da 4360752 m’’liik bir su tasarrufu saglanacaktur.
Gliniimiiz fiyatlar1 bu miktar suyun parasal degeri yaklasik 4.360.752 TL olacaktir.

4.3.1. Mart 2010 Ay1 I. Zaman Dilimine Ait Su Tiiketimi-Basin¢ Grafikleri
Asagida 1. zaman dilimine ait ii¢ farkli giiniin basing su tiiketimi grafikleri
gosterilmistir.

05.03.2010 Cuma, 07.03.2010 Pazar ve 09.03.2010 Sal1 olmak tizere haftanin ii¢ farkli

giiniine ait grafiklerin benzer oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.31.1. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi (05.03.2010 Cuma).
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Grafik 4.32 1. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi (07.03.2010 Pazar).
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Grafik 4.33. I. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi (09.03.2010 Sal1).

Grafik 4.33 bir giinlilk (24 saat) basing su tiiketimi grafigini gostermektedir.
Kirmiziyla gosterilen egri su tiiketimini, yesille gosterilen egri ise basinci gostermektedir.
Bu grafikte diger grafiklerden farkli olarak 10.25 ile 10.55 saatleri arasinda su kesintisi

olmustur. Su tiiketim egrisinin sifir olmasiyla beraber basing egrisi de sifir olmustur.

4.3.2. Mart 2010 Ay1 II. Zaman Dilimine Ait Su tiitketimi Basin¢ Grafikleri

Asagida II. zaman dilimine ait ii¢ farkli giiniin basing su tliketimi grafikleri
gosterilmigtir. 19.03.2010 Cuma, 21.03.2010 Pazar ve 23.03.2010 Sali olmak iizere
haftanin ii¢ farkli giiniine ait grafiklerin benzer oldugu goriilmektedir. Pazar giinli hafta
sonu olmasi itibariyle ozellikle secilmistir. Pazar giinii boyunca su tiiketiminin, diger

giinlere oranla daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.34. 1I. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi (19.03.2010

Cuma).
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Grafik 4.35. II. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi (21.03.2010

Pazar).
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Grafik 4.36. II. zaman dilimindeki bir giinliik basing-su tiiketimi grafigi (23.03.2010 Sal1).

4.3.3. Saatlik Bazda Su tiiketimi Basin¢ Grafikleri
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Grafik 4.37. 1. zaman diliminde iki saatlik zaman siiresi i¢in su tiikketimi-basing grafigi.
Grafik 4.37°de 21.00 ile 23.00 saatleri arasindaki su tiiketimi basing grafigi

verilmigtir. Grafik 4.37°de saat 21.30’da basincin 2.7 bar’dan 2 bar’a diisiiriilmesi sonucu

su tiiketiminin de 90 m**ten 75 m>’e diistiigii goriilmektedir.
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Grafik 4.38. 1. zaman diliminde iki saatlik basing-su tiiketimi grafigi (basing yiikselisi).

Grafik 4.38°de 06.00 ile 08.00 saatleri arasindaki su tiiketimi basing grafigi
verilmigtir. Grafik 4.38’de saat 07.30°’da basincin 1.96 bar’dan 3.1 bar’a yiikselmesi

sonucu su titkketiminin 67 m*’ten 100 m*’e yiikseldigi goriilmektedir.
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Grafik 4.38a. Bir giinliik su tiiketimi grafigi (saatlik toplam).

Grafik 4.38a’da giinlin her bir saati siitunlar seklinde toplam su tiikketimi olarak
gosterilmistir. Grafik 4.38a’da da goriildiigii izere su tiikketimi saat 20.00’dan sonra diislise
gecmis ve saat 04.00°de 52 m’ seviyesine kadar diismiistiir. Grafik 4.37 ve grafik 4.38deki

su tiiketimi degisimleri giin i¢inde saatlik toplam olarak Grafik 4.38a’da goriilmektedir.
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Grafik 4.39. II. zaman diliminde iki saatlik basing-su tiiketimi grafigi (basing diistirme

islemi iptal edilmis).

Grafik 4.39’da 21.00 ile 23.00 saatleri arasindaki su tiiketimi basing grafigi

verilmistir.

Bu grafikte, Grafik 4.37°den farkli olarak basing diigiirme islemi

uygulanmamustir. Grafik 4.39°da basing su tiikketimi grafiginin normal seyrinde ilerledigi

goriilmektedir.
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Grafik 4.40. I1. zaman diliminde iki saatlik basing su tiikketimi grafigi.

Grafik 4.40°da, Grafik 4.38’in elde edildigi ayni saat diliminde basing diislirme

islemi uygulanmamasi sonucu basing ve su tiikketiminin normal seyrinde ilerledigi

goriilmektedir.
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Grafik 4.40a. Bir giinliik su tiiketimi grafigi (saatlik toplam).

Grafik 4.40a’da giliniin her bir saati silitunlar seklinde toplam su tiiketimi
gosterilmistir. Grafik 4.40a’da da goriildiigii tizere giin icinde su tiiketimi 70 m”’iin altma
diismemistir. Bunun sebebi basing diisiirme isleminin uygulanmamis olmasidir. Grafik

4.39 ve Grafik 4.40’1n saatlik toplam olarak goriinlimleri Grafik 4.40a’da goriilmektedir.
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5. SONUCLAR

Ulkemiz genelinde bulunan su idareleri sehir su sebekesindeki su kayiplarmi azaltmak
ve kullaniciya saglikli su sunabilmek i¢in stirekli ¢calismalar yapmaktadir. Bu ¢alismalar
genellikle ariza ve su kayip tespiti yapip gerekli onarimlar1 yapmaktan ibaret olmaktadir.
Sebeke catlaklarindan kagip yeryiiziine c¢ikamayan suyun biiyiikk bir kismi tespit
edilememekte ve israf olmaktadir. Yiiksek basing altinda bu su kayiplar1 daha fazla
olmaktadir. Yiiksek basing altindaki su kayiplarini en aza indirmek i¢in ariza giderme
calismalarinin yaninda su sebekelerinde basing dengesinin de saglanmasi gerekmektedir.

Bu c¢aligmada, Diyarbakir ilinde bulunan 12.000 niifuslu Muradiye Mahallesi’ne ait
su sebekesindeki basincin su tiiketimi iizerindeki etkisi incelenmistir. Farkli aylarda ve
farkl1 zaman periyotlarinda su sebekesinin basinci diisiiriilmek suretiyle su tiiketimindeki
degisiklikler arastirildi. Aylara gore basing diisiirme isleminden kaynaklanan farkl

miktarda su tasarruflarinin saglandig1 gozlemlenmistir

Calismadan elde edilen sonuglar;

- Ekim 2009 ayinda yapilan calisma neticesinde ayhk 2393.5 m’ su tasarrufu
saglanmistir.

- Kasmm 2009 aymnda yapilan calisma neticesinde aylik 3612m® su tasarrufu
saglanmistir.

- Mart 2010 aymnda yapilan ¢alisma neticesinde aylik 5450.94 m’ su tasarrufu

saglanmistir.

Yukarda belirtilen sonuglardan Mart 2010 ayina ait tasarrufun diger aylardan daha
fazla olmasinin nedeni, giin i¢inde daha uzun siireyle basing diisiirme isleminin uygulanmis
olmasidir. S6z konusu calismanin yapildigi alan sehir niifusunun %1.5’luk bir kismin
kapsamaktadir. Benzer su sebekesi ve basing problemlerinin sehrin genelinde oldugu
diistiniildiigiinde ayni sistem Diyarbakir ili geneline uygulanirsa 363.380 m’/ay’lik bir su
tasarruf saglanacaktir. Boylece yillik 4360560 m’’lik su tasarrufu saglanmig olacaktir.
Diyarbakir sehir merkezine bir ayda verilen su miktar1 yaklasik 4.5 milyon metrekiiptiir.

Boyle bir calismayla yapilacak bir yillik su tasarrufunun Diyarbakir ili’ne bir ayda verilen
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su miktarina yaklasik esit oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alisma igin yapilan yatirim maliyetleri toplami 17.000 TL civarindadir. Yaklasik
olarak 1 m® suyun kuruma maliyeti 1 TL’dir. Bu veriler 1s13inda kurulan sistem yatirim
maliyetlerini yaklasik 3 ayda amorti edecektir.

Sehir suyu sebekelerindeki su kayiplarini en aza indirmek igin, iilkemizdeki
belediyelerin su yonetimlerinin  kurumsal kapasiteleri ve teknik donanimlar
giiclendirilmesi olduk¢a Onemlidir. Su kayiplariyla ilgili geregi yapilmayan sebeke
sistemleri ile temiz ve hijyenik suyun tiiketiciye sunulmasi ¢ok zordur. igme suyu sebeke
sistemi ya belediye su yonetimleri tarafindan veya 6zel sektor tarafindan izlenmesi

oldukca 6nemlidir.
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