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OZET

Bu ¢alismada, Munzur projesi kapsaminda yapilan ve yapilmasi planlanan barajlarin
bolgede mevcut olan tagkin koruma yapilarina olan etkileri incelenmistir. Calismada
kullanilan ¢ok farkli tipteki haritalar Cografi Bilgi Sistemi yardimiyla olusturulmustur.
Cografi Bilgi Sistemi, belirli bir amagla yeryiiziine ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin
toplanmasi, bilgisayar ortamina girilmesi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasina
yonelik donanim, yazilim ve personelden olusan bir biitiin olarak adlandirilir. Cografi Bilgi
Sistemi yardimiyla olusturulan haritalardan gortilmustiir ki Tunceli merkezindeki taskin
koruma tesisi Bozkaya barajinin rezervuar alani igerinde kalacaktir. Ayrica, Ovacik
ilcesindeki Pasadiizii deresi lizerindeki taskin koruma tesisi de Konaktepe barajinin
rezervuar alami igerinde kalacaktir. Bu iki taskin koruma yapisi baraj rezervuar alani
icerisinde kalacagindan fonksiyonlarini yitirecektir. Munzur boélgesi i¢in elde edilen ¢ok

farkli tipteki haritalar ileride yapilacak calismalar i¢in dnemli bir kaynak teskil edecektir.

Anahtar Kelimeler: Baraj, CBS, Munzur projesi, Taskin.

Vil



SUMMARY

The Effect of the Dams to be built at the Munzur Project on the Flood Protection

Structures within the Project Region

In this study the effects of the dams that are built and planned to be built within the
Munzur Project on flood protection structures which exist in the region are analyzed. The
maps of many various types used in the study have been formed by means of the
Geographical Information System. The Geographical Information System as a whole is
consisted of the equipment, software and the staff employed for the gathering,
computerizing, storing, processing, analyzing and presentation of the graphical and non-
graphical information about the earth surface for a specific aim. It has been seen by the
help of the Geographical Information System that the flood protection structures in central
Tunceli will be left under the reservoir area of the Bozkaya Dam. Also the flood protection
structures on Pasadiizii Stream in Ovacik town will be left under the reservoir area of the
Konaktepe Dam. These two flood protection structures will lose their functions as they will
be left under the reservoir areas of those dams. Various types of maps that are obtained for

the Munzur region will be essential resources for the studies to be made in the future.

Key Words: Dam, GIS, Munzur project, Flood.
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1.GIRIS

1.1. Genel

Taskin kisaca, bir akarsu debisinin g¢esitli nedenlerle hizla artmasi olarak
tanimlanabilir. Tagkinlarin meydana gelmesinin nedeni, akarsu alanina beklenenin iistiinde
su gelmesidir. Bir bagka tanimiyla taskin; belirli bir akarsuyun dogal yatak kapasitesi
iistiindeki debiyi gecirememesi nedeniyle sularin yataktan cikarak cevresindeki yerlesim
yerlerine, tarim arazilerine zarar vermesi, yerlesmis yasanti diizenini bozmasi ve aksatmasi
durumuna denir.

Akarsu yatagindaki sarfiyatin hizla artisinin nedeni saganak yagislar ve akarsu
havzasindaki kar ve buzun ani erimesidir. Halk arasinda tagkin olayina feyezan veya sel de
denilmektedir. Tagkinlar, en sik yasanan dogal afet tiiridiir. Bu afetten tamamen veya
kismen korunmak i¢in yapilan tagkin koruma tesislerinin dnemi biyiiktiir. Bu yapilarin
giivenilir ve ekonomik olarak insa edilebilmesi i¢in taskinlarin nedeni, siklig1 ve
biiyiikliigiiniin bilinmesine ihtiya¢ vardir. Koruma onlemlerinin gerceklestirilmesi sonucu
tagkin zararlar1 ya tamamu ile ortadan kalkar, yada ekonomik nedenlerle 6nceden kabul
edilen bir oranda hafifletilmis olur.

Miihendislik ag¢isindan taskinlarin 6nemi akarsular lizerinde kurulmasi amaclanan
miihendislik yapilarinin olasi en bilylik akimlarin doguracag: zararlara kars1 korumaktir.
Bu nedenle depolamali/depolamasiz tesislerin yinelenme debileri ve proje giris taskin
debisi hesaplanmalidir.

Dogal ortamda dere yataklarinin biiyiikliigii asir1 derecede taskina sebep olabilecek
durumda degildir veya saganak yagislarin taskina neden olabilmesi i¢in kisa siirede asir1
bir yagisin diismesi gerekmektedir. Ancak insan miidahalesi sonucunda yataklar1 daraltilan
ve kanal igerisine alinan dereler daha fazla taskina neden olmaktadir. Yanlis imar
uygulamalari ve arazi kullanimlar1 sonucunda dere yataklarinin daraltilmasi, kanal igerisine
alinmas1 ve akis kesitinin gecekondu ve diger kullanim amaglar icin kiigiiltiillerek yer yer
tamamen yok edilmesi, bu sorununun ana nedenini olusturmaktadir [1].

Sehir alani1 igerisinde su gec¢irmeyen zeminlerin (asfalt ve beton gibi) gelismesi

sehirler icerisinde meydana gelen en 6nemli sorunlardan birisidir[2]. Yani sehirlesme orani



arttikca yagmur sularinin yer altina sizmasi azalmaktadir. Bu nedenle meydana gelen

tagkinlarin yerlesim bolgelerindeki etkileri daha da artacaktir.

1.2.Tezin Amaci

Tez genel hatlartyla Tunceli Ili taskin potansiyeli ile Munzur projesi kapsaminda
yapilan ve yapilmasi planlanan barajlarin bolge taskinlarina etkileri incelenecektir.
Tez asagidaki boliimlerden olusmaktadir.
Birinci Boliim: Tezin girisi seklinde yazilan bu boliimde ana hatlariyla tagskin ve zararlari
ile ilgili saptamalar yapilmistir.
Ikinci Boliim: Genel hatlariyla taskinlar, olusma nedenleri ve taskin gesitleri hakkinda
bilgiler sunulmaktadir. Ayrica gelebilecek taskinlari en az zararla atlatabilmek i¢in yapilan
kontrol yapilar1 hakkinda bilgiler verilmektedir.
Uciincii Boliim: Munzur projesi ile ilgili bilgiler verilerek, proje kapsaminda Tunceli ili
Munzur ¢ayi ile Piilimiir ¢ay1 lizerinde yapilan ve yapilmasi diisiiniilen barajlar ile ilgili
karakteristik bilgiler verilecektir.
Dérdiincii Boliim: Cografi bilgi sistemi ile ilgili genel bilgiler verildikten sonra Munzur
proje havzasimin ¢esitli haritalar1 ¢ikarilmistir. Baglangicta ana havza alani ve alt havza
alan1 topografik haritalarinin yaninda, egim alani, yagis alani, drenaj alani haritalart
olusturulduktan sonra Munzur ¢ay1 lizerindeki mevcut tagkin tesislerinin konumlar1 ve bu
tesislere gelebilecek debiler ayri ayri haritalarda gosterilmistir. Daha sonraki haritalarda ise
barajlar yapildiktan sonraki vadinin ve tagkin tesislerinin olas1 durumlar ile ilgili bilgiler
verilmistir.
Besinci Boliim: Sonu¢ kisminda, elde edilen sonuglar degerlendirilecek ve oOneriler

sunulacaktir.



2. TASKIN VE TASKIN KORUMA METOTLARI

Dogal afet olarak taskin, bir akarsuyun muftelif nedenlerle yatagindan tasarak,
cevresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, altyapi tesislerine ve canlilara zarar vermek
suretiyle, etki bolgesindeki faaliyetleri kesintiye ugratacak Olclide bir akis biiyiikligi
olusturmasi olayr seklinde ifade edilmektedir. Bu tanimi, deniz sahillerine miicavir
bolgelerdeki dalga hareketlerinden kaynaklanan kiyr taskinlari, gollerdeki seviye
degisiklikleri ile dalga etkilerinden kaynaklanan gol taskinlari ve buzul erime ile
parcalanmalarindan kaynaklanan buz hareketi tagkinlari ile genisletmek miimkiindiir.

Diinyanin bir¢ok bdlgesinde asir1 yagislardan veya toplu kar erimelerinden sonra
akarsular, mecralar1 digina ¢ikarak taskinlara sebep olmaktadir. Taskinlar, yasandigi
bolgenin iklim kosullarina, jeoteknik ve topografik niteliklerine bagli olarak gelisen bir
dogal olaydir. Ancak tagkinlar sonucunda olusan afetlerin yikici etkilerinin fazla olmasinin
temel nedenlerinin baginda insan miidahalelerinin oldugu unutulmamalidir. Tagkin riski
bulunan sahalarda 6nceden tedbir alinmaksizin siiregelen kontrolsiiz kentlesme faaliyetleri
diinyanin her kdsesinde taskin afetinin en 6nemli nedenidir.

Dogal ya da insan miidahalesi sonucu olusan afetlerin en 6énemlilerinden biri olan
tagkinlarin temel 6zelligi, insanlar i¢in hi¢gbir zaman tiimiiyle bertaraf edilemeyen siirekli
bir problem olusturmalaridir. Toplumlar, ylizyillardan beri taskin tehdidi ile kars1 karsiya
kaldiklarindan, bu olayin kontrolii amaciyla arastirma ve miicadele c¢alismalarini
stirdiirmiiglerdir.

Ulkemizde son yillarda sik¢a gériilen iki onemli dogal afet ¢ Deprem ve Taskinlar
“dir. Deprem uzmanlar1 depremle birlikte yasamanin kaginilmaz oldugunu 1srarla
halkimiza anlatmakta, tagkinlar iginde benzer durumun yapilmasi kaginilmazdir.

Tiirkiye’de biiyiik tagkinlar, bolgesel iklim, topografya ve yagis alani biiyiikliigii
faktorlerinin birlesiminden olusur. Kuzey, bat1 ve giiney sahillerimizdeki denizlerden i¢
kisimlara dogru uzaklastik¢a atmosferdeki nem azalir. Karadeniz ve Akdeniz sahillerinde
oldugu gibi nemli hava akisina dik yliksek kotlu alanlarda siddetli yagislar ve biiyiik
tagkinlar olusur. Biiyiik havzalarin 6nemli tagkinlarinin temel sebebi mevsimlik kar
birikiminin yagmur ile birlesiminden olusur. Kii¢iik havzalarda taskinlarin sebebi ise

konvektif firtinalarin olusturdugu siddetli yagislardan olusur.



Gegmisten beri 6nemli miktarda maddi ve manevi zarara yol acan tagkinlarin ana
sebebi; siddetli ve siirekli yagan yagmurun veya ani kar erimesinin zeminin de zaman
igerisinde suya doygunlugunun artmasi sonucu yagisin ve kar erimesinin hemen hemen
tamaminin yiizeysel akisa gegerek nehir yataklarindaki su seviyesinin hizli bir sekilde
yiikselmesi neticesinde meydana gelir. Bu durum yatak egiminin fazla oldugu yerlerde
daha biiyiik hiz ve kinetik enerji ile akmasina ve beraberinde biiyiik kaya tas, ¢akil, agag
vb. maddeleri siiriikleyip yatak civarindaki arazilere, yapilara ve bu bolgelerde yasayan
insanlara zarar verebilir bir akim halini alarak zaman zaman can ve mal kayiplarina neden
olabilir.

Insan yasaminin sonlanmasina sebep olan dogal afetler igerisindeki payr %]13’iin
izerinde bir yayginliga sahip olan taskin afetinin, insan saglig1 iizerindeki etkileri 6zellikle
iilkemizde yeterli sekilde degerlendirilmemis olup, neden oldugu zararlarla ilgili saglikli
veri eksikligi s6z konusudur. Tagkinlarin insan hayati iizerindeki en Onemli etkileri
Oliimler, yaralanmalar, tagkin sonrasi meydana gelen hastaliklar, is giicii kaybi, insan
kaynaklarinin verimsizligi vb. seklinde kendini gosterirken, karayolu, demiryolu,
havaalani, elektrik ve su iletim ve dagitim hatlar1 ile kanalizasyon sebekelerinde bozulma,
endistriyel tesislerinin kullanilamaz hale gelmesi veya kapasite diisiimii, tarim
alanlarindaki mahsiil kayiplar1 gibi alt yapi zararlar1 ile de iilke ekonomileri iizerinde
olumsuzluklar yaratmaktadir.

Uluslararas1 Acil Afetler Veritabani (The International Emergency Disasters Database
- EMDAT) verilerine gore Sekil 2.1, Sekil 2.2. ve Sekil 2.3 de goriildiigi gibi 1900-2008
yillar1 arasinda diinyada 2238 taskin dogal afeti olmus ve bu tasgkinlardan 2 milyara yakin
(1.809.875.142) kisi etkilenmis ve bunlardan 3 milyona yakin (2.981.285) kisi hayatini
kaybetmis, ekonomik olarak da 200 Milyar ABD dolarinin iizerinde (201.043.409.000)

hasar olusmustur|3].
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Sekil 2.3. 1987- 2006 Y1illar1 arasinda diinyada meydana gelen hidrometeorolojik afetlerden
kaynaklanan ekonomik kayip

Tiirkiye akarsu havzalarinda yaygin olarak yasanan ve 6nemli boyutta can ve mal
kayiplarina neden olan tagkinlarin kaynagi hidrometeorolojik olusumlarin biiyiikliiglinden

ziyade, akarsu yataklar1 i¢inde veya miicavir tagkin riski tasiyan sahalarda herhangi bir

onlem alinmaksizin siirdiiriilen diizensiz ve kontrolsiiz kentlesme faaliyetleridir.

Tablo 2.1.” de 1900-2008 yillar1 arasinda Tiirkiye de meydana gelen on biiyiik dogal

felaket ve etkilenen insan sayis1 verilmistir.

Tablo 2.1. 1900-2008 Yillar arasinda Tiirkiye’de meydana gelen 10 biiyiik dogal felaket ve etkilenen

niifus sayist

Felaket Tarih Toplam Etkilenen Niifus
Deprem 28.06.1998 1.589.600
Deprem 17.08.1999 1.358.953
Taskin 20.05.1998 1.240.047
Deprem 30.10.1983 834.137
Deprem 18.09.1984 375.038
Deprem 18.10.1984 375.035
Deprem 13.03.1992 348.850
Deprem 22.07.1967 326.073
Tagkin 04.11.1995 306.617
Deprem 01.05.2003 290.520
Deprem Toplami 5.498.206
Taskin Toplamu 1.546.664




Sel afetlerinin depremlerden farki, nerede ve ne biiyliklilkte olacaklarmi tahmin
etmenin olasilik hesaplart sayesinde miimkiin olmasidir. Dolayisiyla tiim diinya
literatiiriinde kabul gérmiis uygulamalar da gdstermektedir ki bu tahminlerden hareketle
belirlenecek yapisal ve yapisal olmayan stratejilerle taskinlardan sakinma ve dolayisiyla
riskleri dislamak, azaltmak ve paylasmak miimkiindiir [4].

Ulkemizde bugiine kadar yapilan afet calismalar1 yakindan incelendiginde
gayretlerimizin ¢ogunu afetlerden sonraki miidahale etme asamasina yoneltmis oldugumuz
gorilmektedir. Oysa "Afet Yonetimi" sadece insanlar1 enkaz altindan kurtarmak, yangin
sondiirmek veya sel sularindan insanlari tahliye etmek, vb. miidahale ¢aligsmalarini yapmak
degildir. Aksine modern afet yonetimi, Onceligi (miidahale ¢aligmalarina duyulabilecek
ithtiyact minimize edebilmek i¢in) insanlar1 olasi tehlikelerden korumak ve mevcut riskleri
afetler olmadan ¢ok Once azaltmaya yoneliktir [5].

Insanoglu taskim1 6nceden dogru tahmin ederek tedbir aldiginda meydana gelecek
zararlarin etkisi de nispeten daha az olacaktir. Su yapilarinin ekonomik ve giivenilir sekilde
insa edilmesinde ve taskin zararlarinin Onlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasinda,
tagkinin biiyiikliigli ve frekanst ¢ok dnemlidir. Bu sebeple taskini etkileyen faktorlerin iyi
belirlenmesi ve buna gore tagkin hesaplarinin dogru yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle
su bilimi olan hidroloji ve bunun bir kolu olan taskin hidrolojisi ¢aligsmalar1 da taskin
risklerinin azaltilmasinda 6nem kazanmaktadir.

Egitim, afetlerle miicadelenin ve afet zararlarmi azaltmani temel unsurudur. Ozellikle
tilkemizde hazirlik ve zarar azaltma evresinde egitim ile ilgili faaliyetler denildiginde,
operasyonel unsurlar, 6zellikle arama kurtarma gruplar ile ilgili faaliyetler ve bu gruplarin
sertifikali hale getirilmesi diisliniilmektedir. Bu anlamda yalniz miidahaleye yonelik
ekiplerin egitimi degil, (depremde oldugu gibi) hidro-meteorolojik afetler 6ncesi, sirasinda
ve sonrasinda yapilmasi gerekenler konusunda da stirekli olarak halkin egitilmesi gerekir.
Ayrica, ilk ve orta 6gretim ders kitaplarindaki hidro-meteorolojik afetler ile ilgili bilgilerin
bu isin uzmanlarinca, dogru ve yeterli bir sekilde verilmesi gerekmektedir [6].

Taskin zararlar1 artik sadece mal kayiplari ile ifade edilemeyecek boyutlarda olup can
kayiplari da 6nemli sayilara ulasmaktadir. Ulkemiz de su-bitki-toprak arasimndaki dogal
dengenin insanlarin olumsuz etkileri sonucu bozulmasi ile erozyon ve sonucunda olusan
sediment ciddi boyutlara ulagsmakta bu da taskin zararlarini artiran en 6nemli etkenlerden
birisi olmaktadir. Bu nedenle taskinlar1 ele alirken sediment faktoriiniin goz ardi

edilmemesi gerekir.



Son yillarda yerkiirenin bazi bolgelerinde kuraklik yasanirken, bazi bolgelerinde ise
onemli iklim degisikliklerinin yasandigi, bunlarin sonucunda da tagkin olaylarinin daha sik
ve daha etkin bi¢imde olustugu izlenmektedir. Giinlimiizde sik¢a yasanan iklimsel
degisiklikler de kiiresel 1sinma ile iliskilendirilebilir ve belli Olgliye kadar taskinlarin
nedeni olarak gosterilebilir. Ancak afet niteligindeki taskinlari sadece kiiresel 1sinma ile
aciklamak hatali ve eksik bir yaklasim olacaktir. Tagkin esas itibariyle dogal bir olaydir.
Bu olay1 can ve mal kaybina neden olacak nitelikte afet haline doniistiiren neden ise

cogunlukla insan miidahalesidir.

2.1.Taskin Cesitleri

Taskinlar olustuklar1 yere gore kiy:r tagskinlart ve akarsu tagkinlart olmak iizere ikiye
ayrilirlar. Tezimizde genel anlamda Munzur projesi kapsaminda yapilmis ve yapilacak
olan barajlar ile tagkinlar arasindaki olumlu gelismeler irdelenecegi i¢in daha ¢ok akarsu

taskinlarima tlizerinde durulacaktir.

2.1.1.Kiy1 Taskinlan

Kiyr taskinlari, kiyr akintilarinin tasidigi sedimentlerin sekillendirdigi kumsallar ve
buna benzer sebeplerle olusan kiy1 alanlarini etkiler ve bu alanlar akarsulardaki taskin

bolgelerine karsilik gelir.

2.1.2.Akarsu Taskinlar

Akarsu taskinlari, toprak, bitki Ortiisti ve yagis arasindaki dogal dengenin bitki Ortiisii
aleyhine bozulmasiyla baslar, siddetli saganak yagislar sonucu olusan yiizey akimlari, dere
yatagi akimlarini artirir. Bunun sonucu suyun tagima giicii, yiizey erozyonu ve Yatak
erozyonu artar, suyun tasidigi riisubat miktar1 ve dolayisiyla suyun verdigi zarar da
artacaktir.

Taskinlarin en Onemlisi olan akarsu taskinlarinda, akislar vadinin bir kenarindan
digerine uzanan bir tagkin yatagi ile sinirlanmustir. Biiyiik saganaklardan veya ani kar
erimelerinden sonra hizla yiikselen sular akarsu yatagini ¢evreleyen diiz araziye tasar.
Akarsuyun tasidig1 sedimentlerin toplandig1 bu araziye Taskin Bolgesi veya Tagkin Ovasi

denir.



Taskinlar biiylik debi, yiiksek su seviyesi ve biiyiik hizlar ile karakterize edildiginden
akarsular ilizerinde insa edilen tiim yapilar i¢in tagkin debilerinin bilinmesi ve bunlarin
zararsiz hale getirilmesi gerekir. Ozellikle baraj, baglama ve su kuvveti tesislerinde taskin

debilerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tagir.

2.2. Taskin Smiflar

Taskinlar; olus sebeplerine, meydana gelis zamanlarina ve tekerriir araliklarina bagl

olarak siiflandirmak mimkindir.

2.2.1.0lus Sebeplerine Gore Taskinlar

Taskinlar1, olus sebeplerin gore sekiz madde altinda toplamak miimkiindiir. Bunlar;

1- Yagmur,

2-Kar Erimesi,

3-Buz Yigilmasi,

4-Buzul Kirilmasi,

5-Toprak Kaymasi,

6-Baraj Yikilmasi,

7-Deniz Kabarmasi,

8-Yapay Etkiler,

Taskin kontrolii amacgh projelerde genel olarak meteorolojik sartlara bagli olan,

yagmur ve kar erimesi sonucu olusan tagkinlar esas alinir.

2.2.2.Meydana Gelis Zamanina ve Tekerriir Araligina Gore Taskinlar

Taskinlar meydana gelis zamanlarina ve tekerriir araliklarima bagl olarak c¢esitli

isimler alirlar. Bunlar1 bes grup altinda toplayabiliriz.

2.2.2.1. Y1k Taskin

Bir su yilinda ortalama bir defa meydana gelen taskin pik (zirve, tepe ) degeridir.
Taskin tekerriir hesaplarinda genellikle bu degerler esas almir. Yillik tagkinlarin en

kiigtigiine yillik taskin ismi verilir.



2.2.2.2.Yaz Taskim

Yaz yagmurlar1 veya daglik bolgelerde kar ve buzul erimesi sonucu meydana gelir.
Yaz taskinlar1 akarsu diizenlemesi ve sulama-kurutma projeleri i¢in biiyiilk 6nem tasir.

Kiiciik havzalarda, saganaklar 6nemli biiyiikliikte yaz tagkinlarina sebep olurlar.

2.2.2.3.Kis Taskinlar1

Bitki oOrtiisiiniin mevcut olmadigi kis aylarinda meydana gelen akislarin iist siniridir.

2.2.2.4.En Biiyiik Taskin

Bir akarsu havzasinda belirli bir zaman periyodunda meydana gelen taskinlarin yukari
stnir degeridir. Elde uzun yillara ait rasat degerleri mevcut olmasi durumunda, su
yapilarinin tasariminda rasat siiresindeki en biiyiik tagkin degerinin kullanilmas1 yeterli bir

emniyet kabul edilebilir.

2.2.2.5.Muhtemel En Biiyiik Taskin

Bu taskin biiyiikliik olarak, diizenli veya nadir meydana gelen taskinlarin ¢ok iizerinde
olup, bolgedeki mevcut iklim sartlarinda fiziksel olanaklarin yukar: sinirinda meydana
gelir ve akarsu tarihine gecer. Zararl etkileri ¢ok biiyiik olan bu taskina Afet Taskini veya
Kadastrofik Taskin ad1 da verilir.

Muhtemel en biiyiik tagkin, ¢ok nadir meydana gelme olasilig1 olan bir doga olay1
olarak tagkinlara kars1 % 100 koruma saglanmasina ragmen, dolu savak disinda ekonomik

nedenlerle su yapilarinin boyutlandirilmasinda proje tagkini olarak alinamaz.

2.3.Taskin Zararlari

Taskin zarari, tagkin suyunun kazandigi kinetik enerji nedeniyle yaptigi fiziksel
tahribat ile suyun ve tasidigi riisubatin yerlesim alanlari, tarim alanlari, yol, fabrika ve
benzeri yerlerde neden oldugu can ve mal kayiplarini tanimlar. Tagkin zararlari, yalniz
doga sartlarina baglanmamalidir. Akarsu vadilerinde biiyliyen yerlesimler, agilan yeni

yollar ve kurulan yeni tesisler ile arazi yapist degismekte, modern tarim yontemleri ile
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topraklar daha yogun sekilde kullanilmakta, orman ve meralar sorumsuzca yok
edilmektedir. Biitin bu uygulamalar sonucu sularin normal akisi etkilenmekte ve
degismektedir. Bu durum taskinlarin gittikce daha biiyiik ve sik goriilmesine, can ve mal
kayiplarinin zamanla daha da agirlasmasina, hatta daha 6nce taskindan koruma gerekli
olmayan yorelerde bile 6nlem alinmasi zorunlu hale gelmektedir.

Taskinlarin meydana getirdigi zararlar;

e Akarsu havzasindaki veya yatagindaki erozyon ve asinmalar

e (Gelen suyun akarsu yataginin disina ¢ikarak can ve mal kaybina neden olmasi

e Akarsuyun tagimis oldugu ¢okelti maddesinin nehir hizinin azaldig: yerlerde ¢okelti

ve sedimantasyon problemi dogurmasi

Belirli bir tagkinin olusturdugu zarar, tiim bolge ekonomisine verecegi zararlar dikkate
aliarak belirlenir. Bir tagkinin olusturdugu toplam zarar taskin bdlgesinin biiyiikliigii, ana
akarsu yatagindan tasan akisin miktari, arazinin su altinda kalma yiiksekligi ve siiresi,
ortalama akis hiz1 ve tagkin bolgesinin ekonomik degeri gibi biiyiikliiklere baglidir. Taskin
sonucu iiretimin durmasi, verim diislisli, ulasimin engellenmesi, tatil bolgelerine turist
gelisinin azalmasi, salgin hastaliklarin bas gdstermesi gibi para ile ifade edilmesi ¢ok giic
veya imkansiz olan zararlar1 tahmin etmek veya herhangi bir yan etkisi ile siniflandirmak
gerekmektedir[7]. Bir tagkinin sebep oldugu dogrudan veya dolayl zararlar asagidaki gibi
siniflandirilabilir.

1- Ekili Arazideki Zararlar: Tagkinlarin tarimsal zararlar1 genellikle hasattan sonra
iirtin azalmas1 hesaplanarak bulunur.

2. Kirsal Alandaki Zararlar: Akarsu havzasi ve akarsu yatagindan erozyon,
asinma,oyulma, arazilerin yok olmasi, heyelan, moloz ve tas birikmesi sonucu olusan
zararlarin toplamidir.

3. Yerlesim Alanlarinda ve Meskenlerdeki Zararlar: Mesken, banka, diikkan, biiro,
lokanta, otel, motel, tiyatro binalarinda ve yerlesim alanlarinda su basmasi, yikilmasi,
siriklenme ve kati madde birikmesi seklinde olusan zararlardir.

4- Uretim Tesislerindeki Zararlar : Taskinlarin sanayi tesisleri yaninda kiiciik
sanayi sitelerinde olusturdugu zararlardir.

5- Su Yapilarindaki Zararlar : Akarsu {izerindeki yapilarda (baraj, golet, sedde, su
alma yapisi, sifon vb.) taskin sularmin olusturdugu hasarlar1 gidermek i¢in gerekli onarim

ve yeniden yapim masraflaridir.
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6- Ulasim Tesislerindeki Zararlar : Kopriilerde, karayolu, demiryolu dolgularinda,
tagitlar ve taginan mallarda olusan zararlardir.

7- Alt Yap Tesislerindeki Zararlar : Taskin sularinin su, elektrik, havagazi, telefon,
telgraf, kanalizasyon tesislerinde olusturdugu zararlardir.

8- Taskin Zararlarnm Onleme Calismalarinin Maliyeti : Taskin koruma ve
tagkinlar1 6nceden haber verme hizmetlerinin maliyeti, ¢alisanlarin iicretleri, yardimci
malzeme temini ve bunlarin taginmasi i¢in yapilan harcamalardir.

9- Ekonomik Faaliyetlerin Etkilenmesi Sonucu Olusan Zararlar : Is, ticaret,
ekonomi, turizm ve genel hizmet faaliyetlerinin aksamasi, engellenmesi veya durmasi
sonucu olusan kayiplardir.

10- Taskinlarin Toplumsal Zararlar1 : Can ve mal giivenliginin tehdit edilmesi, su

baskini korkusu, salgin hastaliklarin bas gostermesidir.

2.3.1.Taskin Zararlarinin Asgariye indirilmesi i¢cin Alinmas1 Gereken Onlemler

Ulkemizde son yillarda edinilen tecriibeler, taskin koruma tesislerinin iizerlerinin
kapatildig1 veya dere yataklarinin tarim ve yerlesim alanlarina donistiiriildiigii durumlarda
can ve mal kayiplarinin meydana geldigi bilinmektedir. Asagida belirtilen onlemlerin
alinmasi can ve mal kayiplarinin azalmasini saglayacaktir.

1- Tabii dere yataklarinin mevcut halinin muhafaza edilmesi; uzun yillar tagkin
gelmezse veya tamamen kuru olsalar bile, yerlesim alanlarinin ve tarim alanlarinin drenaj
ve tagkin problemleri ile kars1 karsiya kalmamasi agisindan 6nemlidir.

2- Dere yataklarinin ve daha Once insa edilmis olan taskin koruma tesislerinin
izerlerinin kapatilmamasi can ve mal gilivenligi acgisindan onemlidir. Ciinkii; taskinin
getirecegi agac v.b. gibi malzemeler kapali tesisleri tikayarak su birikintileri olusturmakta,
bunlarin bir noktada tagsmasi sonucunda biiylik tahribatlar olmaktadir. Buna benzer bir
nedenle Elazig-Aricak ilce merkezinde 1992 yilinda meydana gelen taskinda 12 can kayb1
olmustur.

3- Akarsu ve dere yataklarinin kesinlikle yol olarak kullanilmamasi, dere yataklari
yakininda yapilasmaya izin verilmemesi, yapilasma sinirmin mutlaka DSI’nin goriisiiniin
alinarak belirlenmesi gerekmektedir.

4- Imar planlarmin ve mevzii imar planlarinin hazirlanmasinda, dere yataklarmin ve

insa edilmis taskin koruma tesislerinin bir tarafinda yeterli genislikte yol ayrilmasi; 1slah,
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bakim-onarim ve kurtarma calismalari acisindan gerekli olup, imar plan1 calismalari
sirasinda, DSI tarafindan hazirlanan tagkin etiit raporlarinda belirtilen énlem ve 6nerilere
uyulmasi gerekmektedir.

5- Tagkin koruma tesisleri {izerinde koprii, list gecit v.s. gibi tesisler yapilmamalidir.
Ancak ¢ok gerekli olmasi durumunda bu tesisi yapacak ilgili Muhtarlik, Birlik, Belediye,
Universite, Koy Hizmetleri, Karayollari, v.b. gibi kuruluslarin DSI’den gériis almalar1 can
ve mal kaybini azaltacaktir.

6- Taskin tesislerine pis su ve kanalizasyon baglanmasi durumunda, tesisler zamanla
dolmakta ve en ufak taskinlar bile biiyiik zarara sebep olmaktadir. insan ve gevre saglhig
acisindan da sakincali olan bu durumdan kaginilmalidir.

7- Ozellikle yerlesim birimlerinin i¢inden veya yakinindan gecen dere yataklar1 ve
tagkin koruma tesislerinin i¢ine, kenarina veya iist kesimlerine ¢dp, moloz, insaat artig
dokiilmesi dere yataklar1 ve tagkin koruma tesislerinin zamanla tikanmasina veya
kesitlerinin daralmasina sebep olacagindan ilgili belediye ve muhtarliklarin bunu
Onlemeleri gerekmektedir. Bu tip malzemeler dokiilmiisse ilgili muhtarlik ve belediye
tarafindan en kisa zamanda kaldirilmalidir.

8- Kendi arazileri igerisinde veya kendi gorev alanlari ile ilgili olarak, dere yatagi
1slah1 yapmak isteyen kuruluslar, bu konuda 6nemli bilgi birikimine sahip olan DSI’den
goriis almalidirlar. Ornegin; Dere yatagmin diizenlenmesi amaciyla zemin stabilitesini
saglayan agaclarin, caliliklarin bilingsizce kesilmesi riisubat hareketlerinin artmasina ve
onemli zararlara sebep olabilmektedir.

9- Yerlesim yerinden gegen derelerin yukar1 havzalarinda yapilmis ve yapilacak olan
agaglandirma ve erozyon kontrol tesislerinin bakim ve korumasi yapilmalidir. Ayrica
erozyonu etkileyen faktorlerden olan mevcut bitki Ortiisiiniin muhafazasi saglanmalidir; Bu
konuda basta Muhtarlik, Kaymakamlik, Belediye ve Orman Idareleri olmak iizere, 6zel ve
kamu kuruluglarinin ve tiim halkimizin duyarli davranmasi gerekmektedir.

Taskin zararlarim1 en aza indirebilmek ic¢in taskin Oncesi, tagskin sirasinda ve taskin
sonrasi alinmasi gereken bazi dnlemleri asagida maddeler halinde belirtirsek;

A-Taskin Oncesi Yapilacak Isler

e Rasat istasyonlarinin kurulmasi

e Uyari sistemlerinin kurulmasi

e Haberlesme sistemlerinin kurulmasi

e Taskin planlarinin hazirlanmasi
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B-Taskin Sirasinda Yapilacak Isler

e Bolge tagkin planinin uygulanmasi

e Tagkin planinda olmayan islerin koordinasyonu ve uygulamasi
C-Taskin Sonras1 Yapilacak sler

e Tagkin zararlarinin saptanmasi

e Gegici ve ivedi 6nlemlerin alinmasi

e Taskin koruma tesislerindeki zararlarin saptanmasi

2.4.Genel Etiit Yontemleri ve Calismalari

Dogada var olan bir diizenin degisik etkenlerle bozulan dengesi sonucu ¢ikarlarimiza
ters diismesiyle ortaya ¢ikan sorunlarin, ¢ikarlarimiz dogrultusuna paralel hale
donistiiriilmesi i¢in etkin bir girisimde bulunmadan 6nce, bilgi edinme, belirli teknik ve
ekonomik kaliplarin temel ilkelerine uygun degerlendirme, verilecek bigimleri
boyutlandirmaya iliskin ugraslarin biitiinii etiit donemi olarak tanimlanmaktadir [7].

Etiit calismast sonucunda, projeyle ilgili gerekli bilgileri kusursuz ve noksansiz bir
sekilde toplamak gerekmektedir. Bu nedenle etiit yapan personelin ortaya cikardigi
caligmanin degerini takdir etmesi, lilkenin dogal kaynaklarini kullanirken isabetli kararlar
vermesi, mali imkanlar1 en ekonomik bicimde degerlendirmesi, teknik giicii bos yere

harcamamis olmasi gerekir.

2.4.1.Biiro On Cahsmalan

Programda yer almis bulunan konularin etiidii amaciyla problem alanina dogrudan
gidildigi taktirde yapilacak arazi caligmalar1 ve bilgi derlemesinde ya bazi hususlar
Oonemsiz gibi goriillecek ya da tekrar gitmeyi gerektirecek noksan derlemeler oldugu
sonradan anlagilacaktir.

Bu durum hem teknik giiciin, hem de idare tasit ve benzeri imkanlarin zaman ile
birlikte israfi demektir. Bu nedenle problem alanmma gitmeden Once biiroda bazi
calismalarin yapilmasi gerekmektedir[7].

1- Tagkin zararinin s6z konusu oldugu yer, yerlesme yeri tarim arazisi yada ikisi
birlikte bile olsa Once il-ilge-kdy, kasaba adindan yararlanilarak problemin yeri /25 000

Olcekli haritalarda aranir. Boylece harita indeksi belirlenir.
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2- Taskin zarar1 yapan akarsuyun, yagis toplama alan1 smir1 taskin durumunun
yerlesme yeri ya da tarim arazisi olduguna gore olabilecek diizenlemenin yaklasik mansap
kesimi dikkate alinarak 1/25 000 6lgekli haritada gizilir. Eger birden fazla paftada ve bir
paftadan biiyiik bir alan c¢ikiyorsa olgek degistirilerek 1/100 000 o&lgekli paftalar da
kullanilabilir.

3- Yags toplama alam sinirlart i¢inde kalan kesimin yiizélgiimii km? olarak planimetre
ile Olgiilerek belirlenir. Akarsuyun {izerinde gozlemlerinden proje hidrolojisinde
yararlanilabilecek akim gozlem istasyonu (AGI) olup olmadig1 arastirilir. Eger AGI yok ise
proje hidrolojisi ampirik formiillere dayandirilacagindan DSI yada DMi’nin yagis ve
sicaklik dl¢timleri yapilan gézlem istasyonlarindan en yakin ve problem alanini karakterize
edebilecek olanlar arastirilir.

4- 1/25 000 olgekli harita lizerinde yagis toplama alanmi sinirlari iginde kalan kesim
incelenir. Bu arada haritanin dayandigi hava fotografi alim yilina dikkat edilerek 6zellikle
orman alanlarinin uzun bir siire i¢inde ayni sinirda kalmadigi ve niteliklerini olumsuz
yonde yitirdigi géz oniline alinarak arazi kullanma durumu kabaca saptanir ve % miktarlari
hesaplanir. Toprak yapisinin karstik durumu olup olmadigi, gecirimsiz ylizeylerinde
miktarlart belirlenir. Boylece formiillerde yer alacak (C) katsayisi, egri numarasi igin
uygun bir deger kabul olunur.

5- Ampirik yontemlerle akimlarin yagis ylikseklikleri degerlerinden hesaplanmalari
gerekiyorsa, mevcut gozlem degerlerindeki diizeltmelerde yapildiktan sonra uygun bir
metodla taskin debisi hesaplanir. (Rasyonel Metod, Sentetik Birim Hidrograf Metodu, DSI
Sentetik Metodu, Mockus Metodu veya Snyder Metodu)

6- Gozlem degerlerinden yararlanilan DSI ya da DMI istasyonunun 6zellikle eldeki
gozlem degerleri incelenerek yagislarin yil igindeki dagilislarindan, ilk ve son don
olaylarmin tarihlerinden tagkinlarin genellikle olusacagi mevsim ve aylar hakkinda
tahminde bulunulur.

7- lletisim imkénlar1 gdz &niine alinarak uygun bir siire dnceden yerlesme yerlerinde
Muhtar, Belediye Baskanlig: gibi ilgililere etlidiin amaci ve tarihi bildirilerek olaya iliskin
bilgi derlemeye yardimci olmalari, basvuruda bulunan kisinin adres ve hiiviyeti de
belirtilerek hazir bulundurulmasinin saglanmasi istenir.

8- Taskin zarari tarim arazilerinde ise ilgili kuruluslardan proje ekonomisinde
belirtilecek gelir gider hesaplamalari i¢in tarimsal {iretimin girdileri ile pazarlamada taban

fiyatlar hakkinda bilgi istenir. Arazi alim-satim degerleri aragtirilir.
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9- Tiirkiye Jeoloji Haritasinda problem alaninin genel jeolojisi, tektonik ve deprem

durumu kabaca belirlenir.

2.4.2.Arazi Calismalari

Problem konusuyla ilgili olarak arazi ¢aligmalarinda bilgi toplamaya yardimci sayilan
ve Onceden bulunmalar1 duyurulan kisiler arastirildiktan sonra sinirlar1 biiroda belirlenen
yagis toplama alani, akarsu dogal yatagi ve taskin zararinin oldugu bildirilen yerlerde bilgi
derlemeye gegilir. Bunlarin bir boliimii bliro 6n ¢alismasinda harita {izerinden yapilmis
tahmini kabullerin ger¢ek durumunu ortaya cikarmaya, bir bolimii de sonraki biiro
degerlendirme doneminde kullanilacaktir[7].

Arazide bilgi derleme sirasinda projenin ¢oziim sekli ve diger secenekler ile ekonomik
olma ya da olmama hali sonradan belirlenecegi de dikkate alinarak asagida belirtilen
hususlara riayet edilmelidir.

1- Yagis toplama alaninin biliroda arazi kullanma durumuna iliskin yapilan 6n
calismanin isabetini saglamak ve ger¢ek durumu belirleyebilmek i¢in uygun yiikseltilere
cikilarak proje hesaplamalarini etkileyecek degisiklikler, kullanilan 1/ 25000 olgekli
paftaya isaretlenir.

2- Jeoloji haritasindaki genel durum, arastirilarak yiizeysel jeoloji i¢in bilgi aranir.
Yamag goc¢meleri, toprak kaymalarinin varligt aranir. Varsa etkin olup olmadig: saptanir,
yiizeysel erozyonun durumu arastirilir.

3- Yagis toplama alani i¢inde stirekli kullanilan yerlesim birimleri ile yazlik kullanilan
yaylalar varsa bunlara iliskin istatistik bilgiler arasinda hayvan varliginin sayisi, tarim
arazilerinin niifusa yeterlik durumu gibi 6zellikler gézden kagirilmamalidir. Otlatmada
kullanilan arazinin mera niteligi ve yeterligi tizerinde durulmalidir.

4- Dogal yatak problemin olustugu noktanin memba tarafinda gidilebildigi uzakliga
kadar gidilip inceleme yapilmaldir. Bu sirada kiy1 oyulmalari, yatakta tasinan ve
stirliklenen malzeme hareketleri, taban oyulmalari, malzeme depolanmalari, yatakta yon
degistirmeler ve dogal egim klizimetre ile saptanir.

5- Yukarnt havzadan taskin koruma Onlemlerinin alinacagr kesime taginan ve
stiriiklenen malzemenin ortalama yillik m*km? 6l¢ii birimi ile tanimlanacak yaklasik

miktar1 tahmin edilir. Bu tahmin sirasinda asagidaki hususlar dikkate alinir.
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a) Dogal yatagin % 2’den az ve c¢ok egimli kesimleri incelenir. % 2’den biiyiik
egimlerde yatakta goriilen malzemenin ¢ap1 cakildan genellikle daha biiyiiktiir. Kaya
bloklarina da rastlanabilir. Bu bloklar kiy1 oyulmasi, yamag¢ go¢mesi, toprak kaymasi yada
tektonik hareket ve 1s1 farklarindan olusan erozyon sonucu olabilir.

b) Egimin % 2’den az ya da esit oldugu kesimlerde ise biiyilik bloklara nadir rastlanir.
Buradaki malzeme genellikle kum ve ¢akil boyutlarindaki dane ¢apindadir. Ince sayilacak
bu tip malzemenin meydana gelme nedeni, boyutsuz taskin hidrografinin ¢an egrisinin
tepeden doniisiinden sonra siiriikleme giiciinliin giderek azaldig1 zamana rastlayan
akimlarda hareket etmeyen malzeme olusudur. Tagkin sirasinda tabanda oyulmalar olsa
bile pikin gecisinden sonraki donemde oyulmalar bu malzemenin yigilmasi sonucu
kendiliginden kapanir. Yatagin bu egimi, diizenlemenin proje egimi olarak alindig: taktirde
bu malzemenin yeni diizenlenecek yatak icin problem olmayacagidir. Eger egim
disiiriiliirse bu malzeme yatakta depolanacak ve periyodik temizlik sorunu yaratacaktir.
Problem alaninda diisiik egimler mansap sartlar1 geregi kaginilmaz ise o takdirde proje
debisi iizerinde enine kesitte birakilan hava paymin yatak tabanindaki hangi yiiksekligine
esdeger olacagi hesaplanmali yillik siirlintii malzemesi verimi ile bu durum karsilagtirilarak
yillik temizlik hacmi belirlenmelidir.

¢) Yukar1 havzadan gelecegi beklenen aski ve siiriintii malzemesinin yani sira sevlerde
bozulmamis profillerinde dikkate alinarak toprak yap1 ve biinyesi saptanmalidir. Kesit 1slak
cevresinde tagkin sirasinda belirli bir su yiikii altinda su ile temas sonucu gevsemelerin
olusmasi dogaldir. Bunun yani sira siiriikleme giiciiniin etkisiyle sevlerde genellikle
topuktan baslayan oyulmalar beklenecektir. Bu oyulmalar nedeniyle proje kesitinin stirekli

bozulmadan kalmas1 imkansizdir. Zemin cinsine gore sev egimleri asagida goriilmektedir.

Zemin Cinsi Sev Egimi
Kaya : 0-1/5
Gevsek kaya :0.5/1
Sert kil :1/1-1.5/1
Kil, kum ve cakilli zemin :1.5/1-2/1
Kumlu zemin : 2.5/1-3/1
Cok kumlu zemin :3/1
Kumlu silt 1 2/1
Beton kaplama - 1/1-1/1.5
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6- Taskinin genel tanimlamasinda belirli bir debinin dogal yatagin herhangi bir
kesitine sigmamasi oldugu hatirlanirsa, tagkinin problem oldugu yerin baslangici soziinii
ettigimiz bu kesittir. Bagvuru sahibi, Muhtar, Belediye ilgilileri gibi konuyla iliskisi
bulunanlarin 6nderliginde tagskinin memba kesitinin yeri belirlenir ve bu noktada dogal
kesit eldeki imkanlarla geometrik bir bi¢cimlemeye uydurularak alani ve islak gevresi
hesaplanir. Manning formiiliindeki (n) siirtiinme katsayisi i¢in yardimci diger goriiniir
Ozellikler gozlenerek bir deger segilir. Yerinde belirlenen bu verilere dayanarak egim de
klizimetre ile dlciilememis ise tahmin edilerek taskin debisi yaklasik hesaplanir. Onceden
biiroda hesaplanmig degisik yinelenmeli debilere iliskin degerler ile karsilastirilir. Boylece
tagskin debisinin ka¢ yillik yinelenmeli debiye yakinligindan dogal yatak kapasitesi icin
durum degerlendirmesi yapilir. Bunun biiyiik 6nemi vardir.

7- Taskindan koruma onlemlerinde belirli dlgiiler icinde kalinmadig: takdirde yani
biiyiik yinelenmeli debiler esas alindiginda, Onerilen tesislerin boyutlarindaki artig

nedeniyle projeler ekonomik olmayacaktir. Asagida proje debilerinin alt ve iist sinirlari

goriilmektedir.

Proje Debileri
Koruma konusu Kesit debisi(m®/s)  Hava payinda kontrol edilen debi(m®/s)
Tarim alanlari: Q1o Qso0

Yerlesim Yerleri :
a) Koy-kasaba Q100 Qs00

b) Sehir Q100 Q1000
Yukaridaki degerlerden kesit debisi ile dogal yatak kapasiteleri yaklasik esdeger de ise

almacak onlem konusu hava payinda kontrol edilecek debiye gore projelendirilecegine
dikkat edilmelidir. Ayrica 6rnegin Qso debisine esit yada az farkli bir taskin debisi
hesaplanmis ise tarim arazisinin tagkindan korunmasi i¢in bir 6nlem 6nerilmemelidir.

Yerlesme birimlerindeki taskinlarda debi Qg0 debisine esit ya da az farkli bir degerde
ise hava paymda Qsgo-Q1000 debileri kontrol edileceginden bu debilerin tagkin sinirlari
belirlenmelidir.

8- Yerel ilgililerden tagkinin sadece yukari1 havzadaki yagisa bagli olup olmadig
sorusturulur. Tagkindan Onceki birka¢ giliniin meteorolojik gozlem degerlerinin durumu
arastirilir. Etkili yagisin siiresi, zeminin doymusluk hali gibi etkenler, ¢evre yiikseltilerde

kar bulunmasi, karin erime hizi ve miktar1 hakkinda bilgi edinilmeye ¢alisilir. Bu arada
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yagisin sekli de 6nemli olup kisa saganaklar, dolu yagis1 gibi sularin toplanma siiresine etki
eden nedenler belirlenir.

9- Taskin sirasinda yada ¢ok kisa bir siire sonra problem alanina ulasilamamigsa tagkin
sinir1 ¢evredeki evler, ahir, samanlik, depo, ambar ve benzeri yapilarin duvarlarindaki,
bahce, avlu, tarlalarin kenar parmaklik, citlerindeki camur izlerinden yataga yakin
agaclarin govde dallarindaki, sevlerde bulunan ¢ali ve benzeri taskin sirasindaki yerini
sakli tutmus roperlerdeki gegen suyun list diizeyini isaretleyen ¢ali-¢irpi, ot, saman, ¢Op
attk malzemelerin bulundugu yerler dikkatle izlenmelidir. Sag ve sol sahildeki bu
saptamalar kars1 sahile bir klizimetre ile tasinarak es yiikseltili izlerin ulastig1 yerlerden
gercek taskin smirlarinin belirlenmesine calisilir. Sonra bunlar 1/25 000 6l¢ekli harita
lizerine isaretlenir. Proje debilerinin de bu sinirlara gore erisebilecegi genisleme
sinirlarinin saptanmasina gegilir.

10- Oldukc¢a genis ve proje debileri icin yeterli kapasitesi olup kiyr oyulmalarina
neden olan yataklarin durumu da ilgingtir. Tagkinin pik degere ulagsmasindan 6nceki kiigiik
debiler i¢in yatakta diiz bir dogrultuda akimin gerceklesmedigi hallerde debilerin degeri
pike yaklastikca talvegte bir yandan Menderesler olusurken bunlara bagl tiirbiilanslar
nedeniyle kavis dis kenarlarinda kiyr oyulmalart olmaktadir. Dogal yatakta boylesi
hareketlere neden olan, baska bir deyisle saptirict mahmuzlar gibi etkinlik gosteren
y1g1lmis malzemelerin olup olmadigi arastirilmalidir.

11- Yerlesme birimleri iginden gegen akarsu dogal yataklarinda siirekli akim
bulunmadig: hallerde yatagin yol olarak kullanilip kullanilmadig: belirlenmelidir.

12- Ozel miilkiyete ait ancak bilingsiz girisimlerle, drnegin agaglandirma, hargli-
hargsiz kargir yapilarda akim rejimini olumsuz etkileyen girisimler varsa bunlarin niteligi,
miktari, yerleri bir vaziyet planina igaretlenmelidir.

13- Dere bogazinin memba tarafinda sel kapani gibi taskin pikini kirici, yada
stiriiklenen malzemenin depolanacagi, bent yerleri i¢in topografya imkanlar1 arastirilir.

14- Proje uygulamasi sirasinda kullanilacak dogal yapi geregleri, demir, ¢imento ve
kereste gibi malzemenin saglanabilecegi yerler, uzakliklari, yol durumlari da belirlenir.

15- Dogal yatak sevlerinde yada yakininda akim rejimini olumsuz etkileyen sira
agaclarin varhig da dikkate alinmalidir.

Gerek biiro 6n caligmalar1 gerekse arazide bilgi toplama c¢alismalari, yerlesme

yerlerinin tagskindan korunmasit Onlemlerinin etiit c¢alismalarinda aynen yerine
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getirilmelidir. Bunlara ek olarak yerlesim yerlerinin Ozellikleri de dikkate alinarak
asagidaki hususlarda incelenip bilgi toplamaya dahil edilmelidir.
1- Q100 Ve Qspp debilerinin taskin sinirlari arazide belirlenmelidir.

2- Bu smuirlar i¢indeki konutlar, varsa ek yapilar1 bir vaziyet planinda gosterilerek
sahiplerinin isim listesi, yikilmis olanlar, yikilmasi zorunlu bulunanlar, ayakta kalanlar
isaretlenir.

3- Ayakta kalan yapilarin insaat teknigine gore durumlar, olmus taskindaki
zararlanma hali, gelecek tagkinlarin yapabilecegi zararlar arastirilir. Parasal karsiliklar
belirlenmeye calisilir.

4- Gelecek taskinda yikilabilecek yapilarin % 7, yikilmadan zarar goreceklerin basit
yapilarda % 3 degeri karsiligi koruma faydasina doniisecek zarar olarak hesaplanir.
Buradaki % 3 ve % 7 degerlerinin uygulamadaki yerine acgiklik getirmek yerinde
olacaktir.

a) Zararlanma oram1 % 3: Tagkindan zarar gérme durumu yapinin bir bdliimiiniin
kullanma amacia uygunlugunu kaybetmesi ve yenilenmeyi gerektirecek Olgiide olmasi
halidir. Bu hal karkas, ¢cimento har¢li kargir yapilar i¢in s6z konusu degildir.

b) Zararlanma oran1 % 7: Tagkindan zarar gérme durumu yapinin biitiiniiniin elden
cikmast halidir. Zararlanmanin kaginilmaz duruma gelmesinde uygulanir. Dikkat edilecek
husus yapmin aslinda ayakta bulunmasina karsilik taskinda kullanma amacini yitirecegi
varsayimidir. Gegmis tagskindaki debinin hesaplama sonucu Qoo ‘den az veya esit
bulundugu, o nedenle tagkin sinir1 diginda gibi goriinmesine karsilik Q090 — Qs00 arasinda
gelecek bir debide yikilacagi kanisina varilmig olmasidir.

Her iki zararlanma oraninda % 100 deger mevcut yapinin ayni bicimde yeniden bugiin
insa edilmis olmasi1 halindeki maliyetidir. Yap1 Ozelliklerinin dikkate alinmasi 6nem
arzetmektedir. Betonarme bir bina i¢in % 3 zararlanma orani1 uygulanmasi gercege
aykiridir.

5-Yapilacak diizenleme i¢in Onerilecek segeneklerin belirlenmesi yoOniinden
hazirlanacak vaziyet planinda; dogal yatak genisliginin sev Ustleri itibariyle yerlesim yeri
boyunca saptanmasi, binalarin yakinlik mesafeleri, yatagin tabaninin yol olarak kullanilip
kullanilmadigi, yatagin iki sahilindeki yol durumu, yatagi enine kesen ulasim eksenlerine

karsilik gecisin nasil saglanacaginin gosterilmesi gerekir
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Taskinlar1 6nleme maksatli proje ¢aligmalarinda, etiit asamasindan isletme asamasina
kadar degisik meslek guruplart karsiliklt iletisim ve isbirligi igerisinde gorev
yapmaktadirlar.

Taskin koruma ve oOnleme maksatli tesislerin ve yapilarin projelendirme,
boyutlandirma ¢alismalarinda tagkin yineleme debilerinin, akarsuyun akis rejiminin, proje
sahasinda bulunan dogal yap1 gereglerinin ve jeolojik yapinin dogru bir sekilde bilinmesine
ihtiya¢c vardir. Bu ise etiit ¢aligmalari esnasinda ana veri gruplart ( rasat, hidroloji,
jeoteknik, tarimsal ekonomi, tagkin etiitleri, yukar1 havza etiitleri, kamulastirma, planlama
v.b) arasinda yakin bir isbirligini gerekli kilmaktadir.

Taskin koruma projelerinde etiit asamasinda olusturulan proje formiilasyonlar1 ve
onerilen tesisler diger ileri kademe proje ¢alismalarina mesnet teskil etmektedir.. Inga
asamasinda bazen belirsizlikler ve problemler meydana gelmekte, bunun sonucunda ise
ilave kesif artiglari, Ongoriilmeyen masraflar olusmakta, tesisler Ongoriilen siirede
tamamlanamamaktadir. Bu durumun esas nedeni yetersiz doneler ve ihtiyaclar
karsilamayan etiit ¢aligmalarinda aranmalidir. Benzer sekilde isletme halinde olan bazi
tagkin koruma tesisleri ise yetersiz projelendirme sonucunda yikilarak veya hasar gorerek
islevlerini goremez hale gelmektedir. Bu nedenle ihtiyaglara cevap verecek, akarsuyun
rejimi ve jeolojisine uygun kabuller yapilarak teknik ve ekonomik bakimdan uygun

projelerin yapilmasi sik sik tagkinlarin yasandigi tilkemizde 6nem kazanmaktadir.

2.5.Mansap Onlemleri

Taskindan koruma 6nlemlerinin yagis toplama alani i¢indeki yukari havzaya iliskin
olanlar1 dere bogazina kadar olan kesimde son bulur. Buradan sonra baglayan koruma
Oonlemleri mansap c¢aligsmalar1 olarak ele alinmaktadir.

Mansapta alinacak oOnlemlerin amagclari genelde tasinan yada siirliklenen malzeme
akimini durdurmak, yetersiz dogal yatak disina ¢ikarak zarara neden olan akimlart belirli
frekanslara gore diizenleme suretiyle zararsiz hale getirmek, kiyilarin oyulmasi sonucu

toprak kayiplarini1 6nlemek seklinde 6zetlenebilir[7].

2.5.1. Siiriiklenen Malzeme Akimini Durdurucu Onlemler

Yukar1 havzada tasinan ve siiriiklenen malzeme akiminin uzun yillar siiriip gelmesi

sonucu, bu malzemenin dogal denge egimi ve siiriikleme giicli gibi etkenlerle depolanmasi

21



dere bogaz1 ¢ikisindan baslar. Riisup konisi ya da birikinti konisi dedigimiz olusum bu tiir
bir hareket sonucu ortaya ¢ikar. Mansap yoniinde ve yayilarak ilerlemek egilimindedir.
Boylesi bir durumda siiriiklenen malzeme akiminin durdurulmasi igin alinacak
onlemler oncelikle birikinti konisinin ilerlemesini engelleyici olmalidir.
Onun igin birikinti konisi altinda kalarak tarimda kullanilmaktan ¢ikan arazinin
yeniden tarima agilmasi, lizerinde depolanmis malzemenin bir baska yere taginmadikca
miimkiin olmadigindan, artik kullanma dis1 kalmis bu arazi siiriip gelen malzeme akimi

i¢in tuzaklamaya tahsis edilmelidir.

Malzemenin tuzaklanmasini saglamak i¢in dogal yatagin belirgin bulundugu kesimde

enerji kirict yapist ile bir disii yapilir. Onun savak kanatlarindan baglayan sag ve sol
sahilde proje debisinin

savak yiki dikkate alinarak belirlenecek ylikseltilerde
olusturulacak seddeler yakin yamaclarda sifirlandig1 yerlere kadar uzatilir (Sekil 2.4).

Diisliniin mansabinda dogal yatak malzeme tasimayan, enerjisi kirilmis suyun proje
debisi kabul edilen miktarda bir akimin gegisine yeterli ise gézlem altinda bulundurularak

herhangi bir 6nlem alinmasi diisiiniilmez, yada oneriler ertelenir.

Aksi halde dogal yatak egimi, proje egimi olarak alinip kesit yetersizliginin
giderilmesi saglanir.

pssissan
Ras
IITIn

:

-
—
N

Sekil 2.4. Birikinti konisinde riisubatin tuzaklanmasi
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2.5.2.Yetersiz Dogal Yatak Kapasitelerini Diizenleyici Onlemler

Mansapta dogal yatak kapasitesinin onceden kabul ve belirlenen proje debilerini
gecirmedigi hallerde yatagi proje debisi i¢in yeterli kesit saglanmasina iligkin énlemlerdir.
Bu tiir 6nlemlerin projelendirilmesinde bazi hususlara uymak zorunlulugu vardir.

1) Proje Debisi Secimi

Taskin zarar1 tarim alanlarinda olugmasi halinde Q1o debisi esas alinarak yatak kesitine
sekil verilecek ve Qsg debisi hava payinda kontrol edilmis olacaktir. Eger tagskin zararlari
yerlesim yerlerinde, iiretim merkezlerinde, ulasim tesislerinde olusuyorsa alinacak
onlemlerde Qi debisine gore yatak kesiti sekillendirilecek ve Qsop debisi hava payinda
kontrol edilecektir. Biiyiik sehirler, yogun niifus birikimlerinde, stratejik iiretim ve ulasim
tesislerinde Qggo debisinin kontrol edilebilmesinde istenir.

2) Kesit Sekli Secimi

Tarim alanlarinda tagkin yapan dere yataklarinin diizenlenmesinde genellikle makineli
calismalar yer aldigindan iki bigimde kesit sekillendirmesi diisiiniiliir[ 7].

Genellikle kohezyonsuz malzemenin yatakta depolanmis oldugu durumlarda, tagkinin
ilk saatlerinde gegecek kiiclik debilerin talveg boyunca diizenlenmis yatakta verilmis
dogrultu yoniinde akisin1 saglamak ve giderek artacak debi ile ylikselecek su yiikii
nedeniyle sev eteklerinden siiriiklenmeler olsa bile biiyiik 6lgiide oyulmalarin ortaya
¢ikmayacagi hallerde Parabolik Kesit uygulanir. Sekil 2.5 de goriildiigii gibi sevlerin yatik

olmasina da 6zen gosterilir ve sev egimleri 1/3 ‘den az tutulmaz.

Sekil 2.5. Parabolik kesit

Yine makineli kazilarla diizenlenecek yataklarda yamuk kesit en ¢ok uygulanan
sekildir. Bu nedenle yamuk kesitlerde iki hususa dikkat etmek gerekir. Bunlar kesit taban

genisligi = b ve sev egimi = m’dir. (b) genellikle dozerlerin bicak genisliginden az
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alinmaz, (m) ise zeminin yapisina baglidir. Agir ve kohezyonlu zeminlerde 1°den gevsek

ve kohezyonsuz zeminlerde 3’e kadar degisen degerler arasinda secilir (Sekil 2.6.).

Sekil 2.6. Yamuk kesit

Kesit baglangigta yamuk biciminde makinali ¢aligmayla agildiktan sonra temel kazisi
tizerine genellikle harch kargir kiyr duvarlari ile olusturulan dikdortgen kesitler yerlesme
yerleri icinden gecen yataklardaki diizenlemelerde secilirler. Duvarlarin zeminle birlestigi
hizalarin iizerinde korkuluklar demir yada kargirin devami olabilir. Bu ise ekonomik

yonden siirhidir (Sekil 2.7).

Demir korkuluk Duvar korkuluk

Sekil 2.7. Dikdértgen kesit

Depolu yamuk kesitte, dogal yatagin belirli kapasiteyi gecirmesi i¢in proje kesitine
getirilmesi bazen yataktan olduk¢a fazla miktarda malzemenin kazilarak disariya
cikarilmasini gerektirir. Bu gibi durumlarda kazi malzemesi yatagin ya bir tarafina yada iki
tarafina depolanir. Depolamanin kazi makinesi kepgesinden birakilmasi aralikli yada
araliksiz olabilir. Genellikle yamaclara yakin giden yataklarin diizenlenmesinde kazi
malzemesinin depolanmasi gerekiyorsa yamag¢ tarafinda depolar aralikli yapilarak
yamagclarin ylizey akimlarinin da yataga girmesine imkan saglanir. Boylesi hallerde kars:

sahilde depolar araliksi1z olarak yapilir (Sekil2.8).
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Hava payi ( Min 40cm.)

e

Sekil 2.8. Depolu yamuk kesit

Secilen proje debisinin rigol olarak acilan yamuk kesit i¢inde hava payinda gecirilmesi
genellikle genisge diizliikklerdeki ova arazilerde dogal yatagin derinlestirilmesi tagkinlardan
sonraki uzun bir donemde yakin ¢evre arazi i¢in derin drenaj gibi ¢alismasinin sulama
yaptlmadigr durumlarda tarim bitkilerine kok salma derinliginde nem kaybina neden
olacagindan sakincalidir. Bu sakincayr kaldirmak i¢in Qi Ve Qi debileri h = 1.3 m’den
fazla olmayacak gibi secilir. Qsg Ve Qs debileri ise bu rigoliin iki sahilinde olusturulacak
seddeler arasindaki palyeden gegirilir(Sekil 2.9). Ancak sedde ile araliksiz deponun es
anlamda kabul edilmesi biiyilkk bir hata olur. Zira depolar hi¢bir zaman giivenilir

olmadigindan sedde gibi ¢alistirilamaz.

- + Y& - I 3

Sandik kazisi

Sekil 2.9. Seddeli yamuk kesit

2.5.3. Sevlerin Durayhligimi (Stabilitesini) Saglayict Onlemler

Akislarin  proje debileri ve kontrol etmeleri istenilen debilere gore yatak
diizenlemesinden sonra ya da yeterli yatak kapasitesi olmasina karsin kavis dis
yiizeylerindeki kiyr oyulmalar1 gibi istenilmeyen durumlarin ortadan kaldirilmast igin

Onerilecek Oonlemlerdir.
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2.5.3.1.Pere Kaplamalar

Yamuk kesitlerin agilmasindan sonra sev zemini su ile temas halinde kohezyonunu
yitirmeye egimli ise akimin hizi ve siirlikleme giicli dikkate alinarak pere kaplamalar
yapilir. Pere kaplamalar genelde siiriiklenen malzeme akimi olan dere yataklarinda

uygulanmaz.

2.5.3.1.1.Kuru Pere Kaplamalar

Ocak, kaz1 ya da toplama tasindan 20 cm — 40 cm arasinda degisen kalinlikta bir
tabaka olusturacak bicimde yapilir. Taglarin ortalama agirligi 60 kg dan az olmaz, yiizleri
diizenlenerek yerlestirilir. Ortalama pere kalinligt + %15 oraninda farkli olabilirse de
bunlarin miktar1 toplamin % 25’ini gecemez. Ufak parcalar ile aralar kamalanarak diizenli
kose ve ylizey olusacak sekilde yapilir. Kuru pereler sevlerin gevsek ve akicit olmayan

hallerinde kullanilir.

2.5.3.1.2.Har¢h Pere Kaplamalar

Kuru perelerden farkli olarak taglarin aralarinin idarece istenilen dozda ¢imento harci
ile doldurulmasi, gerekirse derz yapilmasidir. Harcli pereler siltli, kumlu gevsek ve su ile
temas halinde akici hale donilisen sevlerde uygulanir. Diger kargir yapilar gibi anolara
boliinerek yapilir. Herhangi bir arizalanma halinde bozulmalarin belirli anolar disina
¢ikmasi bdylece onlenir. Her iki pere kaplamanin sev topugunda bir sandik agilarak topuk
tahkimati olusturulur.

Sedde sevlerinde yeralti suyu seviyesinin yliksek oldugu yerlerde acilacak drenaj
kanallarinda 0.25 m riizgar erozyonuna kars1 dnlem gerektigi yerlerde 0.20 m kalinlikta
kuru pere kaplamalar uygulanir. Hesaplanacak siiriikleme giicline bagli olarak;

d =S/0.8 ifadesindeki degere gore hargl pere kalinlig1 belirlenir.
(S = Siiriikleme giicii kg/mz, d = pere kalinligi cm) dondan etkilenmeyi 6nlemek igin pere

altina 5-10 cm kum tabakas: serilir.
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2.5.3.2.Tas Dolgular

Pere kaplamalarindan degisik yanlar1 yatakta taskin sirasinda tasinan ve siiriiklenen
malzeme akimi ile ilgilerinin bulunmamasidir. Cogu kez kavislerin dis kenarlarindaki
oyulmalar nedeniyle sevler genellikle yatik egimlerini giderek kaybeder ve egim diklesir.
Dere yataklarinin bu duruma gelen kiyilarinda sevlerin korunmasi i¢in yapilacak tas

dolgularda iki degisik bigimde uygulanir.

2.5.3.2.1. Istifsiz Tas Dolgular

Dogal yatakta siirekli akim bulundugu ve talvegin sev dibine ¢ok yakin oldugu
durumlarda istifsiz tag dolgular uygulanir. Burada temel ilke yiiksek su diizeyine kadar sev
onlinde oyulmanin durmasini saglamak i¢in is makinesi ya da damperli kamyonlarla sev

istiinden bosaltilacak taglarla bir dolgu olusturulur.

2.5.3.2.2. Istifli Tas Dolgular

Dogal yatakta siirekli akimin kesildigi yada yatak i¢inde sev dibinden uzaklastirma
imkan1 oldugu takdirde once topuk tahkimati dedigimiz ve agilan bir sandik kazisindan
baslaylp seve dogru dolguya devam edilir. Ancak burada sevlerin yiiziinde dolguya
gecmeden Once sev egimi 1/1°den 1/1.5 “a kadar yatirilir.( Sekil 2.10)

0.45m iSTIFLI TAS DOLGU Ot ekimi veyo—\
BUYUK AKARSUL ARDA cal d“‘"'\g__\_,

Mocro tabani 0.60m.

7574 & -3t ’"‘Téﬁgt ”5
- vﬁ Y(e.,t/

Mecra fabani™\

KUGUK AKAYRSSSULARDA -
— L= ’?’yg 0.30m
‘{f'f,

~ o

Mecra tabanit o f} ,X«,
\ o 0.10-0.15m
mw’%mj k& 050w kum ve cakil
= -
- 0.50m.

Sekil 2.10. Istifli, istifsiz tas dolgu ile sev tahkimi

27



2.5.3.3.Mahmuzlar

Degisik tipte proje ¢oziimlerinin yaninda asir1 rusubi, genis bir yatakta akan, etkili kiy1
ve taban oyulmasinin goriildiigii taskin yataklarinda hem akimlar1 yonlendirmek hemde
kiy1 oyulmasini 6nleyerek yatak stabilitesini saglamak maksadiyla kaya mahmuzlar tatbik
edilmektedir. K1y1 oyulmasi sonucu 6zellikle yerlesim birimlerinin tehdit altinda oldugu
icin belirli bir uzunlukta korumali sedde insaatinin ¢ok pahali ve teknik bakimdan zor
oldugu zamanlarda daha ucuz ve kisa siirede ayni taskin koruma faydasi birbirlerini kontrol
eden mahmuzlar ile miimkiin olabilmektedir. Belirli bir ac1 ve belirli bir araliklarla inga
edilen mahmuzlar kiyr oyulmasini 6nlemekte, belirli bir taskin sonucunda ise mahmuzlar
arasinda birikme sonucu arazi eski halini kazanmakta, kaybolmus olan araziler
kazanilmakta, gelisigiizel olarak akan taskin sularini istenilen giizergaha yonlendirmek
miimkiin olmaktadir. Mahmuzlarin ana insa malzemesi istenilen nitelik ve 6zellikte kaya
gere¢ oldugu icin proje sahasina yakin mesafede istenilen miktar ve oOzellikte kaya
malzemesinin temin edilmesi gereklidir.

Sevlerin yukarida acgiklanan oOnlemlerle korunmasinda oldugu gibi dogrudan etkili
degilse de belirli bir siire sonunda beklenen korumay1 gerceklestiren yapilardir. Mahmuzlar
yapim amaglarina yap1 tekniklerine gore degisik olurlar. Ancak amaglar1 belirlendikten
sonra yap1 tekniklerine karar verilir. Bir bakima bu karari malzeme saglama hususu da

etkiler.(Sekil 2.11)

Koruyucu Cevirici Dolduruct

Sekil 2.11. Islevlerine gore mahmuzlar

2.5.3.3.1.Saptiric1 (Cevirici) Mahmuzlar

Cok genislemis yataklarda talvegin kararlilik gdstermedigi hallerde yiiksek diizeydeki
sular1 karst sahil ya da acgilmis rigol yoniine sevk etmek i¢in yapilir. Ana saptirici

mahmuzun zemine baglandigi kisminin korunmasi i¢in memba tarafina ve yakin uzaklikta
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bir koruyucu kisa mahmuzla birlikte yapilir. Burada 6nemli olan, yataktaki genel akim

dogrultusu ile mahmuz ekseni arasindaki olusacak aginin uygun segilebilmis olmasidir.

2.5.3.3.2.Coktiiriicii (Doldurucu) Mahmuzlar

Genellikle ¢ok miktarda aski maddesi tasiyan tagkin sularinin olusturulacak sistematik
mahmuz gruplar arasinda tiirblilansin sakinlestirilerek suyun akis hiz1 disiiriilerek aski
maddelerinin mahmuz aralarinda ve kok tarafindan baslayan ¢okmelerle bir yandan
sevlerin asmmasimi durdurmak, 6te yandan da yatak icinde yeni toprak kazanmayi

gerceklestirmek miimkiindiir.

2.5.3.3.3. Yiizer Mahmuzlar

Mahmuz {ist diizeyi, yiiksek su seviyesinin de iistiinde kalir, bu mahmuzlarin

lizerinden su agmaz.

2.5.3.3.4.Batik Mahmuzlar

Taskin debisinin belirli bir miktarindan sonra mahmuzun su diizeyi altinda kalarak

amacina uygun calismasi beklenen mahmuzlardir.

2.5.3.3.5. Kaplama Mahmuzlar

Islak kumun, mahmuz biciminde sekillendirildikten sonra betonla kaplanmasi ile

yapilan mahmuzlardir.

2.5.3.3.6. Beton Mahmuzlar

Yerinde hazirlanacak kaliba dokiilecek beton ile olusturulan mahmuzlardir.

2.5.3.3.7. Kargir Mahmuzlar

Cimento harci ile ocak, kazi, toplama tas kullanilarak yapilan mahmuzlardir.
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2.5.3.3.8.Fildofer Mahmuzlar

Fildoferden hazirlanan sandiklarin yerinde yataktan saglanacak malzeme ile
doldurularak yapilan mahmuzlardir.

Mahmuzlar her ne kadar akim yoniine dik denilebilecek enine yapilar ise de biitiin
mahmuzlar akim yoniine dik yapilmazlar. Yonlendirme acisina gére mahmuzlar.

1- Akim Yoniine Dik Mahmuzlar :  Bunlar normal koruyucu mahmuzlar olup
aralarinda malzeme birikimi ¢ok uzun siirede gergeklesebilirse de kiyinin korunmasini da
saglar.

2-Akim Yoniinden 10-15° Membaya Doniik Mahmuzlar: Aralarinda ¢ok kisa siirede
malzeme birikimi saglayan ¢oktiiriicli mahmuzlardir.

3-Akim Yoniinden 100-105° Mansaba Doniik Mahmuzlar:Aralarinda uzun siirede
fazla malzeme  birikimi saglamadigi halde, akim yoniinii karsi sahile dogru
cevirdiklerinden saptirict mahmuzlar denilmektedir.

Mahmuzlarin ¢oktiirlicii olanlarinin  kiyitya saplandigt kok bolgesinde tehlikeli
oyulmalar olusmaz, ancak uygun boyutlandirilmadig: takdirde ug taraflarinda oyulmalar

goriilebilmektedir.

2.5.3.4. Bitkisel Kaplamalar

Genellikle yatak sevleri yerine sedde sevlerinde uygulanan bitkisel kaplamalar, cayir
otlar1 yada sogiit cinsi agaglardan olusur. Seddelerin kohezyonsuz yatak malzemesi yerine
topraktan yapilmasi halinde ve akim hizinin 2 m/s’den az oldugu taskinlarda sevlere cayir
otlariin ekilerek kaplamasidir.

Belirli siirelerde yatakta malzeme birikmesi s6z konusu olmayacak ise sevlere sogiit

dallarindan hazirlanacak ¢eliklerin dikilmesi ile de zarardan korunmasi saglanabilir.

2.5.3.5. istinad Duvarlari

Dogal zeminde sevi, yada her tiirden toprak, kum, ¢akil ve benzeri dolgu malzemesini
durayli halde tutmaya yarayan yapilardir[7].

Uygulamada ilk bakista ekonomik olacag diisiiniilerek en ¢ok agirlikli duvarlar (Kuru
duvar yada hargli kargir duvar) kullanilmaktadir. Yap1 malzemelerinin saglanmasinda bazi

ocaklarin yakin ¢evrede bulunmamasi, tasimalarin maliyet i¢inde biiyiik yer tutmasi gibi
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etkenler goz Oniine alindiginda bazi sartlarda betonarme konsol duvarlarinda, agirlikli

duvarlardan ekonomik yonden yapilabilir olduklart durumlar vardir.(Sekil 2.12)

Govde Govde

ASnrluk duvarlar Betonarme Payondal betonarme
(Beton yada Kargir duvar)

Sekil 2.12. istinad duvar tipleri

2.5.3.6.Seddeler

Ovalik bolgelerde taskin sular1 akarsu yatagindan tasarak genis alanlar1 su altinda
birakir. Bu gibi diiz arazilerdeki tarim alanlarini ve meskun yerleri tagkin zararlarindan
korumak i¢in seddeler taskindan koruma yapisi olarak diisiiniilebilir [8].

Seddeler genellikle akarsu yataginin disinda planlanir. Bu durumda ana yatak ile
seddeler arasindaki arazi seridi tagskin yatagi olarak kullanilir. Seddelerle korunmus
bolgeye seddelenmis arazi, seddelerin akarsu yatagina bakan sev yiizeyine i¢ sev,
seddelenmis arazi tarafindaki yiizeyine de dis sev ismi verilir. Tagkin sularini kontrollii bir
sekilde geciren seddelerin istenmeyen bazi etkileri de mevcuttur. Bunlarin baslicalar
sunlardir;

1-Tagkin sularmin akarsu vadisinde geri tutulmasi ortadan kalkar, yataktaki su

seviyeleri yiikselir.

2-Tagkin dalgasiin pik debisi biiyiir.

3-Taskin yataginda hizlar ve siiriiklenme gerilmesi artar.

4-Tarim alanlar1 bereketli millerden mahrum kalir.

5-Yeraltt suyunun tagkin sulari ile beslenmesi azalir.

6-Tagkin yataginin genis kesimlerinde kati maddeler yigilir.

7-Kat1 maddelerin taskin yataginda birikmesi sonucu taskin su seviyeleri yiikselir. Bu

durum seddelerin sonradan yiikseltilmesini gerektirir.
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2.5.3.6.1.Tas Tahkimath Seddeler

Ana yataktaki aliivyon derinligi ve akarsu yataginin genisliginin fazla oldugu, taskin
yineleme debisinin biiyilkk oldugu nehir yataklarinda olusturulacak taskin koruma
seddelerinin memba (su ylizleri) tarafi uygun nitelikte ve evsafta tas ile kaplanmaktadir.

Proje sahasina yakin alanlarda uygun nitelik ve nicelikteki dogal yap1 (kum-gakil,
homojen dolgu) gereclerinden, taskin yineleme debilerine gére boyutlandirilan seddelerin
su yiizleri oyulma ve taskin esnasinda hasar gormemesi icin tas malzeme ile
kaplanmaktadir. Kullanilan kaya malzemenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yaninda,
blok boyutlar1 da 6nem kazanmaktadir.

Gecmis yillarda kum-gakil veya homojen toprak dolgu olarak teskil edilen taskin
koruma seddelerinin sevleri ya beton plak ile kaplanmis yada dogal halinde birakilmistir.
Taskin halinde suya doygun hale gelen seddelerdeki i¢ basinglar tagkin maksimum su
seviyesi ile irtibatlanmakta, taskin sonunda su seviyesi ani olarak diistiigiinde ise sedde
dolgusu biinyesindeki basingli suyu ani olarak drene edememektedir. Bunun sonucunda ise
ya beton plaklarin stabilitesi bozularak alttan kaldirma kuvveti tesiriyle ylizmekte, hasar
gormektedir. Bunun yerine tag riprap yapilmasi halinde ise bu mahsurlar ortadan
kalkmakta, sedde sevlerinde bozulma olmamaktadir. Son yillarda olduk¢a yaygin olarak
taskin koruma projelerinde kullanilmaktadir.

Tas ripraplar suyun tagima giiciine ve debisine bagli olarak minimum 1 ton agirliginda
taglardan olusturulmali, taskin debisinin fazla oldugu seddelerde veya sedde topuk
kesitinde zaman zaman daha iri boyutlu ve agir kaya ( 4-8 ton v.b ) malzeme
kullanilmalidir.

Oncelikle proje giizergahina ve belirlenen sedde tip kesitine bagl olarak dolgu olarak
sedde imalat1 yapildiktan sonra, talveg kotu altinda olusturulan topuk kismindan
baslayarak tas riprap olusturulur. iri kaya bloklar1 ©6ncelikli olarak alt kotlarda

kullanilmalidir.

2.5.3.7.Yatak Diizenlemesi Icin Britler

Akarsu ve akarsularin tagkin yataklari, hem enine hem de boyuna kesitte zaman
icerisinde uzun bir siiregte dogal dengesini kurmuslardir. Bu dogal denge taskinlar veya

akarsu kesitinden gecen akimlarin zaman igerisindeki degisimi veya akarsu yatagina ve
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drenaj alanina yapilan miidahaleler sonucunda degisebilmektedir. Akarsu yataklarinda
goriilen bu degisim ya akarsu boyunca kiy1 oyulmasi veya tabaninda talveg kotu altinda
oyulma bazen de dengesiz bir sekilde tabanda riisubat birikimi seklinde goriilebilmektedir.
Her ne sekilde veya her ne sebeple olursa olsun meydana gelen bu degisiklikler akarsularin
akig dengesini bozarak 6zellikle meydana gelen taskinlar esnasinda can ve mal kayiplarinin
artmasina neden olmaktadir. Akarsuyun dogal dengesinin bozulmasi sonucunda tagkin
koruma tesisleri, kopriiler, boru hatlar1 ve demiryollar1 gibi yapilar etkilenmektedir.

Taban ve kiy1 oyulmasinin fazla oldugu akarsu yataklarinda birbirlerini kontrol eden
kontur britler projelendirilerek taban ve kiy1 oyulmalar1 6nlenebilmektedir.

Proje veya etiit sahasinda yeterli miktarda ve 6zellikte kaya malzeme olmasi halinde
kaya malzeme ile brit olusturularak akarsuyun talveg altinda tabaninda olusan oyulmalar
ve degisimler kontrol edilir. Ozellikle aliivyonun etkili oldugu yataklarda tavsiye
edilmektedir.

Beton ve tag malzemenin beraber kullanilarak projelendirildigi britlerde membada
betondan olusturulan gdévdenin mansap kismi oyulmalara karsi tas riprap ile emniyete
alinmaktadir. Beton yap1 ve tas riprapin boyutlar1 debi ve aliivyonun 6zelliklerine gore
belirlenmektedir. Belirli bir boyuna kesit boyunca bu britler birbirlerini kontrol edecek

sekilde belirli araliklarla belirli sayida projelendirilmelidir.

2.5.3.8.Taban Kusaklari

Genis tabanli dogal yataklar iginde Onceki yillarda birikmis riisubatin oyularak
mansaba taginmasini 6nlemek ve bu riisubat1 yerinde tutmak amaciyla insa edildikleri gibi,
makineli kazi ile yamuk kesit verilerek diizenlenmis mecralarda sevlerin ve tabanin
oyulmasini 6nlemek i¢in saglanmasi planlanan siiriikleme kuvvetinin degerine bagl olarak
insa edilen enine yapilardir. (Sekil 2.13)

Taban kusaklar1 oyulmalart 6nledikleri gibi yatakta diizgiin bir akimda saglarlar. Fazla
yiiksek yapilmayan ve 1slah sekileri gibi projelendirilen bu enine yapilar kargir veya beton

olarak insa edilirler.
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Sekil 2.13. Bir taban kusaginin 6nden goriiniisii

2.5.3.9.Sel Kapanlar

Sel Kapani, yiiksekligi 15 m den, depolama hacmi 5 milyon m? den az olan taskin
sularin1 depolayarak yiiksek akislar1 hafifleten ve mansaba planlanan miktarda su birakmak
suretiyle belirli zamanda olugan tagkin akimmi daha uzun bir silireye yayarak taskini
ayarlayan kii¢lik bir barajdir.

Sel kapanlarin sulama, igme ve kullanma suyunu saglama bakimindan sel kapani-
golet bilesimi olarak iki amaca hizmet edecek sekilde planlanip yapilmalar1 su
kaynaklariin degerlendirilmesi yoniinden arzulanan bir uygulamadir. Sel kapanlar teknik
yonden baraj yapisindan farkli degildir. Ancak govde yiiksekligi ve hacmi ile su depolama
hacimleri barajlardan ¢ok daha kiigiiktiir. Bu nedenle harita, hidrolojik ve zemin etiitleri
baraj kadar zaman alic1 ve ayrintili degildir.

Sel Kapani yeri se¢iminde asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

a) Taskin zararlarmin 6nlenebilmesi i¢in, goz Oniine alinan tagkin dalgasinin 6nemli bir
kismin1 toplayabilecek depolama hacmine sahip olmasi

b) Ekonomi nedeniyle kapan gévdesinin oturacagi yerin dar bir bogazda segilmesi.

¢) Insaatta kullanilacak malzemenin kapan yapilacak yere yakin olmast.

d) Kapan arkasindaki rezervuarin miimkiin oldugu kadar az istimlak gerektirmesi.

e) Dolusavak i¢in uygun bir yerin bulunmasi.

f) Ayn1 zamanda sulama suyu temininde kullanilacak kapanlarda gegirimsiz malzeme
kullanilmasi sarttir.

g) Kapan yapilacak yerde temel zemininin saglam olmasi veya kapan ¢ekirdeginin saglam
zemine kadar indirilmesi gerekir.

h) Kapan yerinde daimi su varsa derivasyonun saglanmasi da diisiniillmelidir.

Kapanlar kullanis sekillerine gére Kapan-Golet, Cevirme Kapani ve Sel Kapani olmak
tizere li¢ sinifa ayrilabilir. Her ii¢c halde de kapanlar tersip bendi gorevi de gordiiklerinden

Tersip Bendi-Kapani1 ismi de verilebilir.
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Ayrica govdenin insa edildigi malzemenin cinsine gore, toprak dolgu ve kaya dolgu

govdeli olarak iki kisma ayrilabilir.(Sekil 2.14), (Sekil 2.15)

Anrogmqn

Gegirimli malzeme

Sekil 2.14. Toprak dolgu govde tipi

Gegirimsiz Killi_kum

D Kayo dolgu__
Kaba pargalor
\ ince parcalar
‘

N :
\ zonu ( Kirmatas)
3 _Gegis - &g

Sekil 2.15. Kaya dolgu govde tipi

2.5.3.10. Gabyon silte kaplamah seddeler

Gabyon Silte kaplamali seddeler de asir1 rusubi ve etkili kiy1 ve taban oyulmasinin
goriildiigl taskin yataklarinda tatbik edilmektedir. Ayrica teknik ve ekonomik kistaslarin
yaninda yerlesim birimleri igerisinde estetik ve gorsel bakimdan 6nem arzeden kesitlerde
ve benzer ozellikleri igceren taskin koruma c¢aligmalarinda da uygulanabilmektedir. Akarsu
yataginda iri malzeme taginimi ve siiriikleme giiclinlin fazla olmadig: kesitlerde tavsiye
edilmektedir. Proje sahasina yakin mesafede istenilen miktar ve oOzellikte kaya
malzemesinin temin edilememesi, akarsu yataginda yeterli miktarda ve istenilen
Ozelliklerde iri agreganin veya kaya ufagi malzemenin yakin mesafeden temin edilmesinin
miimkiin olmasi halinde gabyon silte kapli sedde alternatifi teknik ve ekonomik bakimdan
incelenmelidir.

Gabyon silte, olusturulan sedde veya dogal sevin su tarafina, gerekirse talveg kotunda
tabana belirli bir uzunlukta uygulanmaktadir. Proje sahasina yakin alanlarda uygun nitelik
ve nicelikteki dogal yapi (kum-gakil, homojen dolgu) gereclerinden, tagkin yineleme
debilerine gore boyutlandirilan seddelerin su yiizleri oyulma ve tagkin esnasinda hasar
gormemesi i¢in gabyon silte ile kaplanmaktadir. Belirli cap ve 6zellikte galvanizli tel ile
dikdortgen seklinde olusturulan siltelerin igleri yerinde kaya ufagi veya minumum goz

aciklig1, maksimum 2,5 kat1 kadar irilikte iri agrega ile doldurularak olusturulmaktadir.
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Agir galvaniz kapl ¢elik tellerden, altigen seklinde ¢ift blikiimli olarak ag bi¢ciminde
Oriilmiis, dikdortgen biciminde genis bir kaplama alani olan 1 m. ara ile diyaframlarla

birbirine baglanan, kalinlig1 az ve kapagi bulunan tel kafeslerdir (Sekil 2.16).

OIAFRAMLAR

Katiniix

Sekil 2.16. Gabyon silte

2.5.3.10.1. Gabyon Siltenin Arazide Uygulanmasi

Balyadan aliman her bir Gabyon Silte ana iinite ve kapaklar, koyulacagi yerin
yakininda sert ve diizgiin bir yerde diizgiin bir sekilde acilir. Sismis, bombeli ve bozulmus
kisimlar var ise bu kisimlar ayakla bastirilarak diizgiinlestirilir. Diyaframlar (ara bélmeler)

ve yan paneller dik hale getirilir(Sekil 2.17).
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Sekil 2.17. Gabyon siltenin arazide uygulanmasi

Yan panelde baglant1 i¢in olusturulan fazla kanatlar i¢ kisma kivrilir ve baglama
teknigi ile diyaframlara baglanip sepet haline getirilir.

Gabyon Silte Ttniteleri, biliyiik aga¢ koklerinden arindirilmig, kazi ve dolgulari
tamamlanmis ve diizgilin satith olusturulmus zemine (veya seve) serilir. 2 metrelik genislik
boliimii seve paralel olacak sekilde yan yana yerlestirilir. Biitiin silteler tas doldurulmadan
once birbirlerine baglanmalidir. Sev ustiindeki yan panellere belirli araliklarla zemine
(ankraj cubugu) kazik cakilarak siltelerin sevde diizgiin bir sekilde stabil halde durmalar
saglanir. Tas dolum islemi en alt sandiktan baslanarak yukariya dogru yapilir. Sandiklarin
tamamen (en az bosluk kalacak sekilde) doldurulmasi i¢in elle yerlestirme ve tesviye
yapilmas1 lazzmdir. Dolum Islemleri bittikten sonra, kapaklar kapanir ve baglama islemi

yapilir. Yan yana konan iki kapagin baglamasi ayn1 anda yapilir.

2.5.3.11. Gabyon kutu uygulamalar

Gabyon Kutu uygulamalar1 da taskin koruma maksath calismalarda oldugu gibi sev
1slahinda, karayolu sevlerinde, yiizey kaplamalarinda yaygin bir sekilde uygulanmaktadir.

Taskin koruma ve Onleme c¢alismalarinda iri malzeme tagimayan, egimi diisiik rusubi,
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aliivyon kalinligimin fazla, etkili kiy1 ve taban oyulmasmin goriildiigii tagkin yataklarinda
tatbik edilmektedir. Akarsuyun siiriikleme giicliniin fazla olmasi halinde Gabyon kutular
hasar gorebilmektedirler. Ayrica teknik ve ekonomik kistaslarin yaninda yerlesim
birimleri igerisinde estetik ve gorsel bakimdan Onem arzeden kesitlerde ve benzer
ozellikleri igeren tagkin koruma calismalarinda da uygulanabilmektedir. Proje sahasina
yakin mesafede istenilen miktar ve 6zellikte kaya malzemesinin temin edilememesi, akarsu
yataginda yeterli miktarda ve istenilen Ozelliklerde iri agreganin veya kaya ufagi
malzemenin yakin mesafeden temin edilmesinin miimkiin olmas: halinde gabyon kutu
alternatifi teknik ve ekonomik bakimdan incelenmeli uygun bulunmasi halinde proje, etiit
calismalarinda teklif edilmelidir.

Proje sahasina yakin alanlarda uygun nitelik ve nicelikteki dogal yap1 (kum-cakil,
homojen dolgu) gereclerinden, tagkin yineleme debilerine gére boyutlandirilan seddelerin
su yiizleri oyulma ve taskin esnasinda hasar gormemesi igin gabyon kutu ile
kaplanmaktadir. Belirli ¢cap ve 6zellikte galvanizli tel ile dikdortgen seklinde olusturulan
gabyon kutularin igleri yerinde kaya ufagi veya minimum g6z a¢ikligi kadar, maksimum
g6z acikliginin 2,5 kati iri agrega ile doldurularak olusturulmaktadir.

Agir galvaniz kaph ¢elik tellerden altigen seklinde ¢ift biikiimlii olarak ag bigiminde
ortilmiis, kutu seklinde imal edilmis ve kapag bitisik olan tel kafeslerdir.(Sekil 2.18)
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Sekil 2.18. Kutu gabyon
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2.5.3.11.1. Kutu Gabyonun Arazide Uygulanmasi

Balyadan alinan her bir Kutu Gabyon {initesi, koyulacagi yerin yakininda ,sert ve
diizgiin bir yerde diizgiin bir sekilde acilir. Sismis, bombeli ve bozulmus kisimlar var ise
bu kisimlar ayakla bastirilarak diizgiin hale getirilir. Diyaframlar (ara bdlmeler) ve yan
paneller dik hale getirilir. Tiim panelleri ve diyaframlar1 koseleri boyunca birbirine
baglayip kutu haline getirilir. Kutu haline getirilmis olan 2-3 adet gabyonu uygulama
yerine gotiirmeden Once birbirlerine baglayarak daha sonra proje uygulama alanina
getirilip yerlestirilmesi uygulama agisindan kolaylik saglayacaktir. Gézenek tipine gore
kaliteli, uzun 6miirlii ve uygun biiyiikliikte taslar kullanilmalidir. Goriinen yiizeylerde (6n
yiizlerde) deformasyonu ve sismeyi (bombeyi) Onlemek icin ara gergi telleri montaj
edilmelidir. Bu is icin 2,70-3,00 m. uzunlugundaki baglama telinin kullanilmas1 yeterli
olacaktir. Bu islem her 1/3 m.de bir, kutu kafesinin icinde asamali olarak, tas dolum
sirasinda yapilmalidir. Gerekiyorsa yan panellerin dik halde tutulabilmesi i¢in, tahta
kaliplarla destekleme yapilabilir. Yapilma hali Sekil 2.18’de, uygulanmis hali ise Sekil
2.19’ da gosterilmistir.

=
\‘ Diyafram
Yan panel 5 2 .,v‘
<)
&,
1
\7 d‘

Baglama teli

Sekil 2.19. Kutu gabyonun arazide uygulanmasi
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Sekil 2.20. Kiy1 korumada kutu gabyon uygulamasi

2.5.4. Erozyon ve Riisubat Kontrolii Onlemleri

Dogal dengenin oldugu boélgelerdeki yan derelerde asinma, tasinma ve ¢okelme
olaylar1 normal olgiilerde seyredip, ¢ogunlukla bir probleme neden olmazlar. Bitki
Ortlistinlin tahrip edilmesi ya da yanlis arazi kullanimi sonucu ortaya ¢ikan aktif sel
derelerinde yapilacak 1slahin esasi, riisubat hareketinin durdurulmasina ya da
siirlandirilmasina dayanmaktadir.

Problemli yan derelerin yukar1 havzalarinda riisubat kontrolu i¢in alinacak dnlemler

iki sekilde olmaktadir.
a) Yukar1 havzada erozyonu kontrol altina alarak riisubat olusumunu 6nlemek,
b) Olusan riisubat1 depolayici tesisler insa etmek.

Taskin dereleri havzalarinda erozyonu kontrol altina alarak riisubat hareketinin
Onlenmesi, problemin ¢dziimii i¢in en etkili ve kalic1 yoldur. Riisubati depolamak iizere
insa edilen tesisler olan tersip bentleri ise, siirekli bir ¢6ziim degildir. Ciinkii, tersip bentleri
depolama hacimlerine bagli olarak riisubat kontrolii yapabilmekte ve riisubatla dolduktan
sonra islevleri sona ermektedir. Ayrica, insa edilecekleri yerler 6zellik i¢erdiginden, bir

yan dere havzasinda insa edilebilecek tersip bentleri de kisitli olmaktadir.
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Erozyonun kontrol altina alinmasi i¢in uygulanacak teknik onlemler, yamag¢ arazinin

1slahi ile oyuntu ve mecra 1slah1 6nlemlerini igermektedir.

2.5.4.1. Yamag Arazi Islam

Problemli olan bir yan dere havzasinda alinmasi gerekli yamag¢ arazi 1slahi
Onlemlerinin ana amaci, bozulmus olan dogal dengenin yeniden tesis edilmesidir. Bu da
arazi kullaniminin dogal yetenegine uygun duruma getirilmesi ve yanlis kullanimin
diizeltilmesiyle miimkiindiir. Ancak, bugiinkii kosullarda arazi kullaniminin yetenegine
uygun duruma getirilmesi, genellikle havza halkinin ekonomik ve sosyal isteklerine ters
diismekte ve sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda arazi kullanma sekillerinde biiyiik

degisiklikler yapilmadan erozyonun kontroliine yonelik dnlemler alinmaya ¢aligilmaktadir.

Bir yagis havzasinda dogal dengesi bozulmus ve erozyon yoniiyle sorun olusturan
alanlar genellikle tarim, orman ya da mera arazisi durumundadir. Bu ii¢ ¢esit arazi
kullanma tipinde erozyonun kontrolii farkli 6zellikler tasiyacagindan, alinacak dnlemler de

farkli olacaktir.

2.5.4.2. Oyuntu ve Mecra Islahinda Genel Esaslar

Yiizeyden gelerek oyuntu ve mecralarda toplanan sular, mecra yoniinde akarak
kazanmis olduklar1 kinetik enerji nedeniyle mecra taban ve kiyilarini asindirip oyarak
erozyon olusturmaktadir. M kiitlesinde V hizi ile akan suyun kinetik enerjisi K=1/2 M.V?
olduguna gore suyun oyma giiciiyle suyun kiitlesi ve hiz1 arasinda bir denge kurmak
gerekmektedir. Bu nedenle erozyon kontrol 6nlemleri, akan suyun kiitle ve hiz faktorlerini
azaltmak amacina yoneliktir. Mecralarda erozyon ve riisubat hareketinin durdurulabilmesi
icin, akan suyun oyma ve siirlikleme giicliyle suyun iizerinde aktigi zeminin direnci

arasinda bir denge kurmak gerekir. Bu da iki sekilde miimkiin olabilir:

a) Mecra ve oyuntularda taban egimini diisiirerek suyun hizin1 ve dolayisiyla

stiriikleme giicilinii azaltmak,
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b) Mevcut dere profilini degistirmeden, yapilacak tahkimatla zeminin direncini

arttirmak.

2.5.5.Canli Iksa Calismalar

Dere yataklarinda kiy1r oyulmalar1 yurdumuzda tarim arazilerinde ve tesislerde 6nemli
problemler olusturmaktadir. Kiy1 oyulmalarinin énlenmesinde yapisal ve bitkisel ¢éziimler
bulunmaktadir. Uygulama agsamasinda dere yataginin niteligine ve uygunluguna gore canli
iksanin se¢ilmesi daha ekonomik sonuglar vermektedir. Bitkisel ¢alismalarin en biiyiik
ozelligi de siireklilik arz etmeleri ve devamli bir kaynak olusturmalaridir.

Degisik nedenlerle dogal dengenin bozulmasi sonucunda dere yagis havzalarinda
diisen yagisin biiyiik ¢ogunlugu kisa siirede akisa gecerek derelerde yatak kapasitelerinin
tizerinde bir yiikke neden olmaktadir. Bu asir1 yiiklerin etkisiyle derelerde taban ve kiyi
oyulmalar1 meydana gelmektedir.

Derelerde ve yapay olarak olusturulan taskin yataklarinda kiyr oyulmalari, taban
oyulmalarindan daha etkili bir sekilde riisubat verimini artirmaktadir. Ulkemizde birgok
dere yataklarinda, toprak kanal ve seddelerinde 6nemli bir sorun olan kiy1 oyulmalari,
havzalarda mansaba dogru inildik¢e ve o6zellikle degerli tarim arazilerinde zarar oranini
yiikseltmektedir. Tarim arazileri siirekli olarak oyulup tasinmakta ve araziler
daralmaktadir. Bununla birlikte dere iizerinde veya yakininda bulunan koprii, kanal,
karayolu, demiryolu ve benzeri yapilarla yerlesim yerleri de kiy1 oyulmalar1 sonucu zarar
gormektedir.

Kiy1 oyulmalari, dere tabaninin ana kayaya veya oyulmalara kars1 dayanikli tabakalara
ulagsmasindan sonra goriilmektedir. Ya da dere tabaninda riisubatin biriktigi kesimlerde
ortaya c¢ikmaktadir. Taban oyulmalarinin siirdiigii, ancak derin oyuntularin olustugu
kesimler ve jeolojik yapinin uygun oldugu kesimlerde kiy1 oyulmalar1 ve yamag hareketleri
goriilebilmektedir.

Ki1y1 oyulmalar1 zamanla yatak stabilitesini bozarak yamag¢ go¢melerine ve heyelanlara
neden olmaktadir. Neticede olusan degisik irilikteki rlisubat mansaba tasmir ve dere
yataginda siirekli ya da yer yer birikir. Bunun sonucunda dere yatak kapasitesinde
yetersizlikler olusur. Bu nedenle taskin sarfiyatlari, kapasite yetersizligi olan kesimlerde

suyun siiriikleme ve oyma giiciine dayanikli olmayan dere yatagi kiyilarin1 zorlayarak kiy1
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oyulmalarina, ceplerin ve mendereslerin olugsmasina neden olmaktadir. Ayrica riisubatin
mansaba tasinmasi taskin ve riisubat zararlarina neden olur.

Kiy1 oyulmalarina bagli yama¢ goc¢melerinin feyezan sirasinda olmasi riisubatin
irilesmesine feyezan dalgalanmalarina neden olur. Bu yiizden derelerde ve yapay
olusturulan dere yataklarinda taban oyulmalarinin yapilarla 6nlenmesinin yaninda kiy1
oyulmalarimin da engellenmesi gerekmektedir.

Derelerde yatak stabilitesinin saglanmasinda kiy1r oyulmalarmin Onlenmesi biiyilik
Oonem tasimaktadir. Kiy1 oyulmalarina kars1 alinacak énlemlerin suyun oyma ve siiriikleme
giicine dayanikli bir malzemeyle saglanmasi gerekmektedir. Islah ¢alismalarinda kiy1 ve
taban oyulmalarinin birlikte 6nlenmesi ve buna gore uygulama yapilmasi gerekmektedir.

Ulkemizde genellikle 1slah ve tesislerinde kiyr tahkimi kargir, beton veya betonarme
kiyr duvarlar, istifli veya istifsiz tas dolgu, mahmuzlar, kuru veya harch pere yada beton
kaplamalarla yapilmaktadir. Ancak kiyr oyulmalarmin onlenmesinde canli iksaya yer
vermek hem daha ekonomik, hem de gelecege yonelik hammadde getirisi olan bir ¢aligma

olmaktadir.

2.5.5.1.Canli iksa Calismalarinda Dikkat Edilmesi Gereken Konular

1- Canli iksa yapilacak dere yataklarinda cakil ve daha iri boyutta riisup hareketi
olmamalidir. Iri riisup hareketi derelerde yatak yiikselmelerine ve sonucunda dere yatak
kapasitesi azalmasina neden olmaktadir. Ayrica dikilen kazik, ¢elik ve fidanlarda darbe
etkisiyle kabuk soyulmalar1 olmakta ve sonucunda kurumalar ortaya ¢ikmaktadir.

2- Bir dere yataginda akim nedeniyle suyun, yatagin ylizeyine etki ettigi kuvvet siiriikleme
giiciidiir. Siiriikkleme giicii, suyun yogunlugu, mecranin egimi ve suyun derinligiyle artar.
Bu artisla, yataklarin materyal tasimasindaki artis dogru orantilidir. Siirtikleme giicii dar ve
derin yataklarin yiiksek, genis ve az derin yataklarda daha kiiciiktiir. Stirtikleme giicii tek
sira kazikla kiy1 tahkimatinda 5 kg/m®, ¢ift sira kazikli kiy1 tahkimatinda 15 kg/m2 yi
gecmemelidir.

3- Dere yataginda canli iksanin yeserip gelismesini saglayacak kadar nem bulunmalidir.
Nem orani tiir se¢iminde de etkendir. Sulama yapmanin yetersiz oldugu yerlerde sevlere

kurakliga dayanikli agag¢ ve canli tiirii fidanlar dikilmelidir.
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4- Canli iksanin akig piirtizliilik katsayisini yiikselterek yataktaki su yiikiinii artiracagi ve
canl1 tahkimat arasindaki riisubat birikmeleri nedeniyle yatak kapasitesinde azalma olacagi
proje hazirlama asamasinda goz Oniine alinmalidir. Canli iksali yataklarda n katsayisi
0.034 olarak alinabilir.

5- Canli iksada kullanilacak siirgiin vermesi beklenen kazik, celik ve dal demetleri uzun
siire glines ve riizgar altinda bekletilmemeli ve dona maruz birakilmamalidir. Kesimden
itibaren materyal en gec bir hafta i¢inde kullanilmalidir. Miimkiinse suda saklanmalidir.

6- Canli iksanin tutmasi agisindan, siirgiin vermesi beklenen kaziklarin cakilirken
yarilmamasi ve siirgiin verecek gozlerin zedelenmemesi gerekmektedir. Cakilan kaziklarin
yinede 10 cm ye kadar ve catlayan kisimlart diizglin bir sekilde kesilmelidir. Bu
yapilmadig taktirde gilinesin etkisiyle kabuk atmalar1 nedeniyle kaziklar siirglin verme
yeteneklerini yitirmekte ve siirglinler kurumakta, yagmur sularinin ¢atlaklarda birikmesiyle
clirimeler olusmakta, don olayr olan yerlerde don catlaklartyla kurumalar ve ciirlimeler
ortaya ¢ikmaktadir. Kabugu soyulan ¢elik ve kaziklar kullanilmamalidir.

7- Siirgilin verecek kaziklar ve yeni siirgilinler su ile tamamen gémiilmemelidir. Biitiiniiyle
gomiilme halinde su igindeki tortunun kazik ve siirgiinler iizerinde birikmesi veya su
yosunlariyla kaplanmasiyla kazik ve celikler siirgiin verme oOzelliklerini kaybetmekte,
stirglin ve yapraklar kurumaktadir.

8- Orgii ve dal demetlerinde dallarmn kesilen uglart menbaya dogru olmalidir. Bu

uygulama su akis1 sirasinda siirtiinmeyi azaltmaktadir.(Sekil 2.21)

Dal
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Sekil 2.21. Orgii ve dal demetlerinde dallarin yerlestirilme yonii

9- Dal demetlerinde mansaptaki demetin ucu, menbadaki demetin i¢ine saklanmali ya da
su tarafinda degil, hava tarafinda olmalidir. Bu uygulamada su akis1 sirasinda siirtiinmeyi

azaltmaktadir. (Sekil 2.22)
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Sekil 2.22.Dal demeti ve dal demetlerinin yerlestirilmesi

10- Kazikli kiyr tahkimatlarinda menba baslangi¢c kesimleri rekortman gibi sedde sevine

girmelidir. Bu uygulama tahkimatin baslangic kismini emniyet altina almaktadir.(Sekil

2.23)
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\Kozudu kiyr tahkimati

Sekil 2.23. Kazikli kiy1 tahkimatli memba baglangicinin rekortmen gibi seve girmesi

11- Kazik ve celikler ¢akildiktan sonra ucglar1 azami su seviyesinden en ¢ok 10-15 cm.
yukarida kalmalidir. Daha uzun birakildig: takdirde goz sayisi, sonucunda siirgiin sayisi
artmaktadir. Siirgiin sayisinin fazlaligi kazik ve c¢eligin su ekonomisini bozmakta,

siirglinlerin ciliz kalmasina, giines yaniklarinin ve kurumalarin ortaya ¢ikmasina neden

olmaktadir. (Sekil 2.24)
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Sekil 2.24. Topuk tahkimatinda kaziklarin talveg iistli uzunlugunun seg¢ilmesi

12- Uygulama yilinda tek sira veya cift sira kazikli topuk tahkimati yapildiktan ve hava
(sev) tarafina en az bir sira ¢elik dikimi yapildiktan sonra, sev tahkimati ikinci yil
stirgiinleri seve yatirmak suretiyle olusturulmalidir. Ayrica sev kaplamasinda degisik tiir
fidanlar kullanilabilir.

13- Canli iksa uygulama mevsimi siirlidir. Toprak ve su sartlar1 ¢ok iyi olsa dahi yapilan
canli iksadan verim alabilmek icin vejetasyon devresi ig¢inde kazik ve c¢elik dikimi
yapilmamalidir. Zorunlu hallerde tiiplii fidan dikimleri nisan ay1 sonuna kadar yapilabilir.
14- Canl iksada tiir se¢imi 6nemlidir. Tiriin havzanin toprak ve iklim yapisina uyumu,
kullanilacak fidanin gelisme performans: sev tutucu nitelikte kok yapist ve kanaatkar
olmasi birer etkendir. Bogiirtlen gibi bazi dikenli bitki tiirleri iyi gelismeleriyle canli iksada
ideal tiir olarak goziikmelerine ragmen canli iksanin bakimi agamasinda giigliik ¢ikardiklar
ve bakim maliyetini yiikselttikleri i¢in ¢ok zorunlu kalmadik¢a kullanmaktan

kaginilmalidir.(Sekil 2.25)

Sekil 2.25. Canli iksa tahkimatindan bir goriiniim
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2.5.5.2. Erozyon Kontroliinde Kapari Agaclandirmasi

Yurdumuzda Akdeniz ikliminin hakim oldugu Bati Anadolu illeri basta olmak iizere
orta Anadolu da Tokat, Corum, Ankara civarinda Dogu Karadeniz ve Giineydogu illerinde
dogal olarak yetisen kapari (Gebere otu) ¢alimsi yapida dik ve yatik olarak biiyliyen
dikenli bir bitkidir.

Kurakliga dayaniklilig1 ve toprak yiizeyini yayarak Ortmesi gibi 6zellikleriyle kurak
step sahalardaki akan gevsek yamaglarda erozyonla miicadelede biiyilk basari elde
edilmistir. Bu nedenle kapari ¢ol bitkisi olarak tanimlanmaktadir. Ayrica riizgar
erozyonuna acik alanlarda tesis edilen riizgar perdelerinde toprak yiizeyini Orten alt tabaka
bitkisi olarak giivenle dikilebilir. Erozyonu dnlemek amaciyla dikilen kapari fidanlari
araliklar1 2 x 2 m. olmalidir. Fidan ¢ukurlari 30x30x40 cm. olmal1 ve her ¢ukura 4 adet
fidan dikilmelidir.1 dekara 1000 fidan kapari denk gelmektedir. Kapari ge¢ tutusan bir
bitkidir. Bu nedenle orman yanginlarinda ormancilarin dostudur.

Sonug itibariyle; dogal olarak yetisen kapari bitkisi 6nemli ekonomik deger
tasimaktadir. Yamagclara ekilecek kapari bitkisi hem gelir saglayacak, hem de egimli
arazilerden gecirilmek zorunda kalinan ana sulama kanallarinin yamagclarinda insa edilen
palyelerin bozularak kaymasi Onlenecektir. Yamag ylizeylerinin kapari ile kaplanmasi
durumunda buralardan kanala dokiilecek toprak ve diger maddeleri yerinde

tutacaktir.(Sekil 2.26)

Sekil 2.26. Kapari bitkisi
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2.5.6.Barajlar

Her yapay ve dogal gdl taskinlarin soniimlenmesinde etkili olur. Bu etkinin derecesi
baraj g6liiniin yiizey alan1 ve dolu savak kapasitesine baglidir[8].

Bir tagkin kontrol barajinda, su miithendisligi acisindan;

e Proje taskini

e Baraj yeri taskin hidrografi

e Haznenin biriktirme kapasitesi

¢ Dolu savak kapasitesi

e (Cikis kapasitesi belirlenerek boyutlandirma yapilir.

Barajlarin uygun projelendirilmesi ve isletilmesi i¢in tagkin Oteleme hesaplarinin
yapilmasi gerekir. Bir baraja gelecek bir tagskin hidrografi dikkate alinarak bu taskina ait su
bilgiler elde edilir:

1) Barajdan ¢ikacak debinin zamanla degisimi ve en biiyiik degeri
2) En biiyilik debinin ¢gikacagi zaman ve barajdaki 6telemeden dogan gecikme siiresi
3) Barajdaki su kotunun zamanla degisimi ve en biiyiik degeri

4) Taskin etkisinin ne kadar zaman sonra baraj goliinden kalkacagi

2.6. Miihendislik Acisindan Taskinlarm Onemi

Miihendislik agisindan tagkinlarin diger bir 6nemi de akarsular {izerinde kurulmasi
amaglanan miihendislik yapilarinin olas1 en biiyiik akimlarin doguracagi zararlara karsi
korumaktir. Bu nedenle depolamali/depolamasiz tesislerin yinelenme debileri ve proje giris
tagkin debisi hesaplanmalidir.

DSI’ de proje taskinlari biiyiik ve kiiciik su isleri konumlarinda, 6n inceleme ve
planlama asamasinda ayr1 ayri ele alinmaktadir. Gerek duyuldugunda kesin proje
asamasinda da yapilmaktadir. Kiiciik su isleri taskin hidrolojisinde goletler, regiilatorler,
tagkin koruma vs. gibi su yapilarinin 2, 5, 10, 25, 50, 100 y1l ve mansap kosullarina bagh
olarak 500, 1000 ve 10000 yil yinelenmeli debi kullanilmaktadir. Biiyiik su isleri
kapsaminda barajlar ve HES gibi su yapilarinin yinelenme ve dolusavak debilerinin

(kadastrofal debi) hesab1 yapilir.
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Su kaynaklarmin gelistirilmesi ve planlamasinin iilke ekonomisi agisindan éneminin
bir kat daha arttig1 giinlimiizde su yapilarinin giivenilir bicimde ekonomik olarak
boyutlandirilmasi gereklidir.

Hizli niifus artisi, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in dogay1 kontrol ve disipline edip, daha
fazla yararlanmamiz gerekliligini ortaya koymaktadir. Gelecekte olabilecek dogal ¢evre ve
soysa ekonomik yapida meydana gelmesi muhtemel olumlu ve olumsuz etkilerin
belirlenmesi ve Onerilerde bulunabilmesi i¢in tagkin yinelenme debilerinin emniyetli ve

ekonomik olarak hesaplanmasi gerekmektedir[9].

2.6.1.Taskin Piklerinin Belirlenmesi

Akarsudan gelen tagkinlarinin her birinin bir tagkin piki vardir. Taskin piki birgok
faktorlerin bir fonksiyonudur. Bu faktorler;
e Yagisin siddeti, siiresi, dagilisi, zamant
e Havzanin topografik, jeolojik karakteristikleri
Taskin piki sonsuz zaman boyutu i¢inde herhangi bir azami deger alabilir. Farkli
saganaklar farkli taskin pikleri dogurur. Akarsular {izerinde taskin koruma seddeleri,
regiilatorler, menfezler, kopriiler vs. gibi miihendislik yapilarinin projelendirilmesi igin

tagkin piklerinin belirlenmesi gereklidir.

2.6.2.Yinelenme Hidrograflarinin Belirlenmesi

Akarsular iizerindeki depolama yapilarinin projelendirilmesinde ise sadece taskin

pikinin degil, yinelenme hidrograflarinin da belirlenmesi gerekir [10].

2.6.3. Proje Debisi Hesaplama Yontemleri

2.6.3.1.Yagis Analizi

Yeterli siireye ve giivenilir gézlem degerine sahip olan yagis istasyonlarinin Thiessen
veya isohyetal yontemle havzayi temsil etme agirliklar: bulunur.

Thiessen yontemi agirlikli bir ortalama ile havzaya ait ortalama yagis yiiksekliginin
hesaplanmasidir. Bunun i¢inde her bir dlgegin ¢evresinde kalan alanin yiizdesi o 6lgekteki

yagisa agirlik olarak verilir.
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Her bir 6lgegin ¢evresindeki Ai alanini belirlemek igin birbirine yakin 6l¢ekler dogru
pargalariyla birlestirilip orta dikmeler cizilir. Her bir 6l¢egin c¢evresinde bu dikmelerin
meydana getirdigi cokgenin (Thiessen poligonu) o dlcekteki yagisla temsil edildigi kabul
edilir. Thiessen poligonu cizilirken bolgenin disinda kalan, fakat meteorolojik bakimdan
bolge ile homojen karakterde oldugu kabul edilebilen Slgekler de goz oOniine alinir. Bu
yontemle bolgenin her bir noktasi kendine en yakin olan 6lgege ait bolge icinde kalmig
olmaktadir.

Thiessen yontemi yagis dagilimin fazla degisme gostermedigi diizliik alanlar i¢in daha

1yi sonug¢ vermektedir.

2.6.3.2.Akis Analizi

Yagis havzasinin arazi kullanim, toprak cinsi ve sizma kosullarina bagl olarak yagis-
akis egri numarasi hesaplanir. Hesaplanmis egri numarasma gore topragin taskin
mevsimindeki doygunluk durumu go6zoniine alinarak kritik yagis siirelerindeki akig
miktarlar1 asagidaki formiillerle hesaplanir.

S =(1000/CN-10) x 25.4 (2.2)

h = (P-0,28)%/ (P+0,8S) (2.3)

2.6.3.3.Sentetik Yontemler

Uygulanacak yontem seciminde hesap yapilacak havza biliytikligli 6nemlidir

Mockus Yontemi : Uygulama Alam 5 km?< A (km?) < 50 km?
Dsi Sentetik Yontem : Uygulama Alan1 10 km? < A (km?) < 1000 km?
Snyder Yontemi : Uygulama Alan1 A (km?) > 1000 km?
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2.6.3.3.1.Mockus Yontemi

Bu yontem T.<30 saate kadar olan havzalarda uygun sonuglar vermesi nedeniyle
yaygin olarak kullanilir. Ancak T, {ist sinira dogru yaklastik¢a bu yontemin giivenilirlik
derecesi azalmaktadir. Bu durumda esas olarak DSI Sentetik Yontem uygulanmali,
sonuclar1 karsilagtirmak amaci ile Mockus Yontemi ¢alisiimalidir. Havzanin bu yontemle
hesaplanacak taskin yinelenme debileri i¢in izlenecek adimlar, kullanilan biiyiikliikler ve

parametreler;

T =0,00032 (L %77/ S %%%) veya (2.4)

Te= L1 7(3100 x H %) saat (2.6)

T,=05xD+0,6x T, (2.7)

Qp= (KxAxh,) / T, (m*s/mm) K =0,208 (2.8)
2.6.3.3.2. DSI Sentetik Yontemi

DSI Sentetik yontem 10-1000 km? ye kadar olan havzalar igin kullanilmaktadir. Daha
biiylik drenaj alanlar1 kiiciik alanlara ayrilarak her bir alan i¢in ayr1 hidrograf ¢izilir. Bu
hidrograflar gecikme zamanlarina gore siiperpoze edilerek biitiin drenaj alanina ait
hidrograf elde edilir.

Hidrograf; bir akarsu kesitindeki debinin zamana gore degisimini gosteren grafiktir.
Tagskin hidrografinin sekli, taskin1 meydana getiren yagisin ve akarsu havzasinin topografik
ozelliklerine gore degisir. Yagisin siddeti, siiresi ve havza iizerindeki dagilimi ile akarsu
yataginin egimi, tagkin hidrografinin seklini belirleyen etkenlerdir.

Bir drenaj alaninda, belirli bir siire devam eden ve birim yiikseklikte akis meydana
getiren, yagisin akisa gegen kisminin meydana getirdigi hidrografa birim hidrograf denir.

DSI Sentetik metotta 2 saatlik yagislardan meydana gelen hidrograf birim hidrograf
olarak kabul edilir. Buna gére birim hidrografin yiikselme siiresi (pike ulagsma siiresi) T, 2
saatten az olmamalidir. Sentetik olarak elde edilen birim hidrografin yiikselme zaman T
‘nin 2 saatten kiiclik ¢ikmasi halinde, yagis devam ederken hidrografin yiikselmeyerek
azaldigimi gdstermektedir ki bu miimkiin degildir. T, ‘nin 2 saatten az olmasi halinde DSI
Sentetik metot kullanilmamalidir. DSI Sentetik metotta kullanilan biiyiikliikler ve
parametreler;

E = (LxLc) /S % (2.9)
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qp =414/ (A **® x E *'®) (It/s/km?*/mm) (2.10)
T,=202,78/q, (saat) (2.11)
Qp= Axgpx10xE * (m*/s/mm) (2.12)
Havzanin elde edilen birim hidrografiyla artim akiglar ¢arpilarak hidrografin

stiperpozesi ile yagis havzasinin taskin hidrografi elde edilir.

2.6.3.3.3. Snyder metodu

Yagis alan1 1000 km? * nin tizerindeki alanlarda kullamlmaktadir. Bu ydntemle birim
hidrografin gecikme zamani, birim hidrograf siiresi,pik sarfiyati ve tagkin pikinin % 50 ve
%75 indeki hidrograf genisligi kullanilarak yagis havzasinin birim hidrografi ¢izilir.

Snyder metodunun uygulanmasindaki en onemli husus Ct ve Cp katsayilarinin
tayinidir. Ct birimlere bagli katsay1 iken Cp drenaj alani karakteristiklerine baglidir. Ct
biiyiirken Cp kii¢iilmektedir.

Ci=(18-22) (2.13)
C,=(0.4-0.8) (2.14)
t, =0,752 x Cy x(LxL.) % saat (2.15)
tr =t,/5,5 saat (2.16)
Tor= tp + 0,25 X(tr-t7) (2.17)
Qp=2,78 x A x ha x (Cpltp) (2.18)

% 50 Qp, % 75 Qp’ye karsilik gelen Wso, W75 bulunarak birim hidrograf ¢izilir.
2.6.3.4. Ampirik Yontemler

2.6.3.4.1. Rasyonel Yontem

Bu yontem go6zlenmis verisi bulunmayan yagis havzasinda kiigiik derelerden gelmesi
beklenen  pik  debilerin  hesaplanmasinda,  yiizeysel = drenaj  kanallarinin
boyutlandirilmasinda, sehir hidrolojisinde kanalizasyon tesislerinin yagmur debilerinin
tahmin edilmesinde, menfez, hendek, koprii gibi yagmur suyu aktarim tesislerinin
boyutlandirilmasinda kullanilir.

Yontemin kullanilmasinda kriter olarak yagis havzasinin biiylikliigii esas alinmaktadir.
DSi’de yagis havzasi, 0,5 km? ’in altinda emniyetle, 5 kmz’ye kadar ihtiyatl

uygulanmaktadir.
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Yontem; yagis ile ilgili asagida belirtilen 6n kosullara dayanir.
e  Yagis biitiin havzada tiniform (muntazam, bir kararda) dagilmistir.
e Yagis saganak siiresince ayni siddettedir.
e Yagisin siiresi havzanin toplanma zamanina esittir.

Baska bir deyisle yontem, yagisin ayni siddet toplanma zamanina esit siirede devam
etmesi geregine gore gelistirilmistir. Bilylik havzalarda yagisin en az havzanin toplanma
zaman1 kadar devam etmesi ve iiniform dagilmasi gerekmektedir. Bu da zayif bir
thtimaldir. Ayrica biiyiik havzalarda ylizey iletme kanallarinin dolmasi da 6énemli zaman
alacagindan uzak noktalardaki akis ¢ikis noktasina ¢ok ge¢ varabilir ve boylece pik debi
toplanma zamanimin bitiminden 6nce goriilebilir. Bu nedenlerle yontem 5 km? den biiyiik
havzalarda pik debi ile yagis siddeti arasinda basit bir baginti vermek miimkiin
olmayacagindan kullanilmamalidir.

Bu yontemde maksimum debi degeri;

Q= (Cx1Ix A)/3,6 formiilii ile hesaplanir. (2.19)

Bu formiil sadece dolaysiz akis1 vermektedir. Taban akisi hesaba katilmamaktadir. Bu
gibi basit yapidaki formiiller ancak havzadaki gecirimsiz bdlgelerin yiizdeleri biiyiik olursa

1yi sonug verirler.

2.6.3.4.2.Mc Math Yontemi

Dik meyilli derelerde kullanilmaz. Diiz alanlarda ve kapali havzalarda her alan i¢in
kullanilabilir. Formiilasyonu;

Q=0,0023xCx xS x A°8 (2.20)

2.7. TEFER Projesi

Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde 21-25 Mayis 1998 tarihindeki asir1 yagislar neticesinde
meydana gelen taskin sebebiyle olusan zararlarin giderilmesi, ileride benzeri zararlarin
olusmamas1 veya asgari diizeyde tutulmasi gayesiyle, Diinya Bankasi ile Tiirkiye Acil Sel
ve Deprem iyilestirme (TEFER) Projesi gelistirilmistir.

2001-2003 yillar1 arasinda tesis edilmis olan TEFER Projesi kapsamindaki ¢aligmalar
devam etmekte olup, proje yonetim merkezi “Tagkin Tahmin Merkezi” haline

dontstirilmiistir. Bu Merkezde 24 saat esasimna gore ndbet tutulmaya baslanmistir.
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Tiirkiye genelinde kurulu olan yaklagik 160 adet Akim Goézlem ve Meteoroloji
Istasyonundan anlik veriler alinarak taskin olabilecek bolgeler takip edilmektedir.

Entegre bir proje olan TEFER Projesi’nin iglerinde misavirlik hizmetleri de bulunan,
yazilim ve donanim teminini igeren bir seri degisik teknolojiyi bir araya getiren ve Bati
Karadeniz, Susurluk, Gediz ve Biiyilk Menderes akarsu havzalarinda taskin tahminleri
yapacak olan modele ger¢ek zamanl veri saglayarak, tahmin neticelerinin ilgili mercilere
iletilmesi hususunun hayata gegcirilmesini hedefler.

Yasanan taskin olaylar1 gostermistir ki; bu olaylarin hemen hepsinin sebebini,
kontrolsiiz yapilasma, dere yataklarina miidahaleler olusturmakta ve olaylarin meteorolojik
yoniinii olusturan degerler ise genellikle kiigiik frekanslar icermektedir. Daha agik bir ifade
ile tagkin olaylarinda yasanan kayiplarin asil sebepleri insan faaliyetleri ve sosyal

faktorlerden kaynaklanmaktadir.
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3. MUNZUR PROJESI

Yurdumuzun degisik yorelerinde belirli donemlerde can ve mal kayiplarina neden olan
tagkinlar meydana gelmektedir.Tunceli il sinirlart igerinden Munzur cayi, Piilimiir cayi,
Mercan deresi ile fazlaca yan derelerin bulunmasi tagkin riskini arttirmaktadir.. Bu tagkinlar
giinlik yasami, her tiirlii ekonomik ve ticari faaliyetleri olumsuz yonde etkilemektedir.
Taskinlarin yol actig1 kayiplar, giderek 6nemli boyutlara ulasmaktadir. Ulkemizde taskin
afetleri ekonomik ydnden depremlerden sonra en ¢ok zarar olusturan dogal afet
konumundadir. Tagkin hasarlarinin azaltilmasi, daha 6nemlisi ileride olusabilecek tagkinlarin
Onlenmesi i¢in ¢esitli miithendislik yapilarinin yapilmasi zorunludur.

Munzur proje alan1 Dogu Anadolu bdlgesinde, Yukari Firat havzasinda yer almaktadir
(Sekil 3.1). Kuzeyinde Munzur daglari, dogusunda Peri Enerji Kademeleri, glineyinde
Keban baraj golii, batisinda Karasu havzasi bulunmaktadir. Proje sahas1 Tunceli ili sinirlari
icerisinde kalmaktadir. Proje tlimiiyle enerji amaglidir. Proje alaninin ana akarsuyu Munzur
cay1 olup, Munzur daglarinin giliney eteklerindeki kaynaklardan dogarak (1,350 m), doguya
dogru akip kuzeyden gelen Mercan deresi ile birlestikten sonra glineydoguya
yonelmektedir. Burada Tunceli ili igerisinde Piiliimiir ¢ay1 ile birleserek 25 km sonra

Keban baraj goliine karigmaktadir. Munzur projesi kapsaminda yapilacak tesisler asagida

verilmistir:

Onerilen Tesisler Proje Durumu

1- Mercan HES Isletmeye acilmistir

2- Akyayik Baraji ve HES Master Plan1 tamamlanmistir
3.1- Konaktepe Baraji ve HES — 1 Master Plan1 tamamlanmistir
3.2- Konaktepe Baraji ve HES — 2 Master Plan1 tamamlanmistir
4- Kaletepe Baraj1 ve HES Master Plan1 tamamlanmistir
5- Bozkaya Baraj1 ve HES Master Plan1 tamamlanmistir
6- Piiltimiir Baraji ve HES Master Plan1 tamamlanmistir

7- Uzuncgayir Baraji ve HES Su tutmaya baglamistir.
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3.1.Uzunc¢ayir Baraji

Tunceli ili smirlar1 igerisinde Firat kolu olan munzur suyu iizerindeki proje

kapsaminda bir adet baraj ve 74,25 MW kurulu giiciindeki Hidroelektrik Santrali

bulunmaktadir. Elazig-Tunceli karayolu iizerinde Tunceli Iline 18 km mesafede Munzur
suyu iizerinde yer almaktadir.(Sekil 3.2),(Sekil 3.3).

Uzungayir barajinin enerjisi 74,25 MW ve yillik iiretimi 317 GWh dir.

3.1.1.Proje Karekteristikleri

1.Hidroloji
Yagis Alam
Yillik Ortalama Akim
Kadastrofal Feyezan Piki
Derivasyon Feyezan Piki
Cekilen Su

Regiilasyon Orani

2. Derivasyon Tiineli
Yeri

Kesit Tipi-Sayist ve Cap1
Toplam Desarj Kapasitesi
Boyu

3. Govde

Govde Tipi

Govde Hacmi

Kret Kotu

Kret Uzunlugu

Govde Yiiksekligi (Talvegden)
Govde Yiiksekligi (Temelden)
4. Dolusavak

Yeri

Tipi

Kapak Say1 ve Boyutu

3353 km?
2847 hm?®
5137 m°/s
1296 m’/s
2455 hm?®
% 86,5

Sol Sahil
At nali- 2 Adet ve 7,60 m
1296 m’/s
1086,45 m.

Zonlu Kum-Cakal dolgu
2 250 000 m*
903 m
363m
58,00 m
69,50 m

Sol Sahil
Karsidan alish, kapakl
4 ve 9,00 x 16,00m
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Kapak Tipi Radyal

Desarj Kapasitesi 5134 m¥s

5.Hes

Santral Tipi Yar1 Gomiilii

Enerji Tiineli Tipi Cap1 ve Boyu Dairesel Kesitli, 6,00 m ve 198,44 m
Unite Sayist 3 Adet

Tiirbin Tipi Diisey Saftli Francis AC Senkron
Kurulu Gii¢ 74,25 MW

Toplam Enerji 317 GWh

3.1.2.Proje Uygulama Durumu

1. Yollar

Toplam uzunlugu 31442 m olan ulasim yollarinda 5075 000 m® kazi ve dolgu
yapilmistir. Baraj ingsaat alami icerisinde nehir gegisini saglayacak prefabrik ulagim
kopriisii ve giivenligin daha etkin bir sekilde saglanabilmesi i¢in 7 700 m ¢evre giivenlik
yolu tamamlanarak hizmete acilmistir.
2. Derivasyon Tiineli- Dipsavak

Sol sahilde yer alan T1= 522.80m, T2= 563,65 m uzunlugunda 7,60 m capindaki iki
adet derivasyon tiineli, 23 m uzunlugundaki baglanti tiineli ve 153 m uzunlugundaki
ulasim tlineli, su alma kulesi ve ¢ikis yapilar1 tamamlanarak 22.08.1999 tarihinde suyun
derivasyonu yapilmistir. Derivasyon tiinellerinde toplam 119 149 m? kazi, 73 725 m? beton
ve 209 ton kapak ve 1zgara imalat1 yapilarak derivasyon tiineli tamamlanmuistir.
3. Govde ve Batardolar

Toplam 791 000 m? siyirma kazisi, kapak ve perde enjeksiyonlari tamamlanmistir.
Govde, memba ve mansap batardolarinda toplam 3 000 000 m? dolgu, kret iist platform
diizenlenmesi ile memba ylizeyi 32 000 m? beton riprap isleri yapilarak govde
tamamlanmuistir.
4. Dolusavak

Sol sahilde yer alan dolusavak yapisinda 2 185 392 m® kazi, 137 741 m*® beton imalati

ile 957 ton radyal kapak ve kaldirma tertibat imalat ve montaji1 tamamlanmistir.Sag sahilde
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dolusavak sigratma esigi karsinda bulunan heyelanli bolgede 323 634 m? kazi ve 61 535 m?
beton imalati yapilarak heyelan 6nlenmistir.
5. Enerji tiineli

Toplam 194.00 m uzunlugundaki enerji tiinelinin kazi, beton, cebri boru imalat1 ve
montaj1, kontak ve konsolidasyon enjeksiyonlari ile giris agzi mekanik ve daimi teghizat
isleri tamamlanmustir.
6. Santral Binasi ve Salt Sahasi

Salt sahas1 ve santral binasinda 523 406 m?® kazi, zemin iyilestirme enjeksiyonu ve
topraklama aginin tesisini miiteakip 63 152 m? beton imalati, 450 ton gelik imalatlari ile

techizati montaj1 yapilarak santral binasi tamamlanmustir.

3.2.Konaktepe Baraj1

Tunceli Ili sinirlart igerisindeki Munzur Suyu iizerindeki proje kapsaminda 1 adet

baraj ve 207 MW Kurulu giiclindeki 2 adet Hidroelektrik Santral bulunmaktadir.

3.2.1.Proje Karekteristikleri

1. Hidroloji
Yagis Alani 1127 km?
Yillik Ortalama Akim 1229 hm®
Kadastrofal Feyezan Piki 2043 m’/s
Derivasyon Feyezan PiKki 5137 m’/s

2. Derivasyon Tiineli
Yeri Sol sahil
Kesit Tipi-Sayist ve Capi1 At nali-1Adet ve7,20m
Toplam Desarj Kapasitesi 490 m¥s
Boyu 600,00 m

3. Govde
Govde Tipi Kil ¢ekirdekli kaya dolgu
Govde Hacmi 6195500 m*
Kret Kotu 1241,00 m
Kret Uzunlugu 432,36 m
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Govde Yiiksekligi (Talvegden) 107,50 m

Govde Yiiksekligi (Temelden) 120,65 m

4. Dolusavak
Yeri Sol sahil
Tipi Yandan aligl, serbest
Desarj Kapasitesi 2043 m/s

5. Hes
Santral Tipi HES-I Gomiilii, HES-II Yeralt
Enerji Tiineli Tipi Cap1 ve Boyu Dairesel 6,30 m ve 12 845
Unite Sayisi 2 + 2= 4 Adet

3.3.Akyayik Baraji

Tunceli - Ovacik karayolunun Mercan deresi ile kesistigi noktalardan ayrilan koy
yolu ile 3,5 km sonra baraj yerine ulasilir. Mercan deresinden beslenip amaci enerji

uretmektir.

3.3.1.Proje Karekteristikleri

Yagis alani 1586 km?
Yillik ortalama su 1576 hm®
Cekilen su 1250 hm®/y1l
Regiilasyon orani % 79
Tipi Kaya dolgu
Talveg kotu 930 m
Yiiksekligi (talvegten) 63 m
Toplam depolama hacmi 52 hm®
Toplam gévde hacmi 1 hm?
Maksimum su seviyesi 60 m
Dolusavak tipi Radyal kapakli
Dolusavak proje debisi 2660 m®/s
Proje diistisii 60 m
Kurulu gii¢ 60 MW
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Firm enerji 166 GWh
Sekonder enerji 49 GWh
Toplam enerji 215 GWh/y1l

3.4. Bozkaya Baraji

Tunceli - Ovacik karayolu baraj aks yerinden ge¢mekte olup, Tunceli iline 1,3 km

mesafededir. Munzur suyu iizerinde bulunup yapilmasinin amaci enerji tiretmektir.

3.4.1.Proje Karekteristikleri

Yagis alani 1600 km?
Yillik ortalama su 1576 hm®
Cekilen su 1250 hm®/y1l
Regiilasyon orani % 79
Tipi Beton agirlikli
Talveg kotu 900 m
Yiiksekligi (talvegten) 32m
Toplam depolama hacmi 21 hm®
Toplam gévde hacmi 0,1hm?
Minimum su seviyesi 30m
Maksimum su seviyesi 30m
Dolusavak tipi Radyal kapakli
Dolusavak proje debisi 2700 m*/s
Proje diistisii 30m
Kurulu gii¢ 30 MW
Firm enerji 85 GWh
Sekonder enerji 24 GWh
Toplam enerji 109 GWh/y1l

3.5. Piiliimiir Baraji

Tunceli ilinin yaklagik 1,5 km dogusunda olan baraj aksi Tunceli - Erzurum

karayolu lizerindedir. Piiliimiir ¢ay1 iizerinde bulunup, amaci enerji tiretmektir.
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3.5.1.Proje Karekteristikleri

Yagis alani 1238 km?
Yillik ortalama su 929 hm?*
Cekilen su 793 hm®/y1l
Tipi Kaya dolgu
Talveg kotu 900 m
Yiiksekligi (talvegten) 63 m

3.6. Barajlar ve Taskin Korumadaki Gorevleri

Munzur proje alani igerisinde yapilmasi planlanan barajlardan biri olan Piiliimiir baraji
ve HES, Piilimiir ¢ay1 tizerinde, Akyayik baraji ve HES, Mercan deresi iizerinde, diger
barajlar ise Munzur ¢ay1 lizerinde bulunmaktadir. Yapilacak olan bu barajlarin  Munzur
cay1 , Piilliimiir cayr ile diger derelerin meydana getirecekleri tagkin piklerini Gteleme
gorevleri ile mansaplarindaki yerlesim yerlerinde meydana gelecek tagkinlarin olumsuz
etkilerinin azaltilmasi incelenecektir.

Bu konuda kesin bir yargiya sahip olabilmek i¢in barajlarin yapilma sebepleri ile
gorevleri lizerinde inceleme yapip, taskin piklerini 6teleme veya halk tabiriyle selleri
Oonleme gorevlerinin olup olmadigina bakilacaktir. Bu konuyla ilgili genelde taskin
piklerini 6nleme yoOniinde goriislerin ¢ok olmasinin yaninda, kismi anlamda tersini
savunan gorislerde vardir. Bu konuda yapilan bazi ¢aligsmalara gore barajlar sadece olagan
yillik tagkinlar1 durdurabilmekte, ancak biiylik tagkinlari onlemekte yetersiz kalmaktadir.
Barajlarin tagkinlar1 durdurabilecegine inanan insanlar sel yataklarinda yerlesim birimleri
kurmakta ve beklenmeyen bir tagkin geldiginde ugranilan zarar ¢ogu zaman baraj olmadan
meydana gelebilecek bir tagkinin verecegi zarardan fazla olmaktadir[11].

Ancak gelismekte olan iilkelerin ¢ogunlugu kurak ve yar1 kurak alanlarda
bulundugundan su sikintisi, kuraklik ve tagkinlar bu iilkeler i¢in ciddi sorunlara sebep
olmaktadir. Hizla artan niifuslar1 bu iilkeleri su kaynaklarin1 gelistirmeye zorlamaktadir.
Ancak tamamlanmis su kaynaklar1 islemine sahip tlkelerde dahi yesil hareket bazi
kampanyalar baglatmigtir. Biitiin bu elestirilere ragmen biiylik barajlarin  yapimi
kagimilmazdir. Biiylik barajlara alternatif olarak sunulan yakin dénem ¢oztimler, niteliksel

olarak ilgi ¢ekici olsa da 2050 yilinda {i¢ milyar daha artmasi diisiiniilen diinya niifusunun
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ihtiyaclarma karsilik veremeyecektir. Biitiin bunlara ek olarak Onerilen alternatiflerin

cevresel ve toplumsal etkileri bir karsilastirma yapilabilecek diizeyde tartigilmamistir.

Insanlik tarihinin baslangicindan beri yaklasik 5000 yil barajlar su ihtiyacim fazla
miktarda geldigi mevsimlerde depolayip, kurak mevsimlerde suyu birakarak diizenli su
temini i¢in kullanilmistir. Boylece selleri 6nlemis veya hafifletmis, diizensiz olarak dagilan
ve mevsimlere gore dalgalan su kaynaklarmin Onemli OSlgiide verimli isletilmesini

saglamistir.

Bir baska deyisle barajlarin insaat1 su kaynaklar1 projeleri kapsaminda her zaman
dogal hidrolojik rejimin diizenlenerek insanligin su ihtiyaci ve suyla ilgili servislerin
saglanmasi agisindan temel ihtiya¢ olarak goriilmiistiir. Bu projeler su temini, sulama,
tagkin kontrolii, hidroelektrik enerji iiretimi, ulasim, eglence, kirlilik azalimi, endiistri
ihtiyaclar, balik¢ilik, vahsi hayatin korunumu, tuzluluk, riisubat kontrolii ve yeralti
sularinin beslenmesi gibi amaglart icermektedir. Bu amaglara ulasmak ic¢in akislarin
diizenlenmesi ve kontrol edilmesi gereklidir. Bu da baraj gollerinin yaratilmasinin en

biiyiik sebebidir.

Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonu’na gore temelden yiiksekligi 15 metreyi agan
barajlar biiyiik barajlar olarak adlandirilir. Ayrica yiiksekligi 5 ile 15 metre arasinda olup
g0l hacmi lic milyon metre kiipten biiylik olan barajlarda biiyiik baraj olarak adlandirilir.

Bu tanimlara dayanarak diinya iizerinde 45 bin biiyiik baraj vardir[12].

Barajlarin amaglar tek ve ¢ok amacl olarak iki kategoride gruplandirilabilir. Pek ¢ok
baraj ¢ok amagli olup yukarida sayilan faydalarin iki veya daha fazlasim1 saglamaktadir.
Sulama bu kategoride birinci siray1r almakta bunu taskin kontrolii, hidroelektrik santrali,
evsel ve endiistriyel su temini, balik¢ilik ve ulasimla birlikte rekrasyon takip etmektedir.
Diinya Barajlar Komisyonunun (WCD) diinyadaki barajlar iizerine gergeklestirdigi
calismaya gore [13] barajlarin ¢cogu sulama amaghdir (48%) ve bu sebeple gida iiretiminin
artmasma katkida bulunur. Onemli sayidaki, tek amacli barajlar evsel ve endiistriyel
kullanim amagh suyu temin eder (15 %). Yine onemli sayida baraj elektrik tiretir(%20).
Ayni calisma diger amaclarida Onem sirasiyla soyle siralar; tagskin kontrolii (%8),
rekrasyon (% 4), i¢ kara ulasimi1 ve balik¢ilik. Cok amagli barajlarin bolgesel ekonomik
gelisime katkilarinin artan 6nemi de eklenmektedir. Cok amagli barajlarin toplam barajlara

orani ylizde otuzdur[13].
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Icilebilir su ihtiyacinin yaninda endiistriyel su temini, sulama yoluyla gida iiretimi,
enerji Uretimi, taskin kontrolii, rekrasyon tesislerinin hazirlanmasi barajlarin baglica
faydalaridir. Diinya Bankas1 raporuna gore nehirlerin baraj kurularak kullanimi olmasaydi
diinyada kuraklik, seller ve aclik olacakti. Biiylik nehirler ve havzalar1 da daha az sayida

insana yaganabilecek yerlesim saglayacaklardi[14].

Hidroelektrik santrallerinin pek ¢ok pozitif karakteri onlarin giiclii destegini ve
katkisin1 agiklayabilir. Verimleri ¢ok yliksektir. Gii¢ iiretiminin yaninda ¢ogu zaman
gormezlikten gelinen taskin kontrolii gibi avantajlar1 da vardir. Ayrica akimi diizenler ve

su temiz kalir tekrar kullanilabilir, ayrica fosil yakitlarindan ka¢inilmig olunur[15].

Siiphesiz barajlarin sayabilecegimiz bir¢cok gorevi yaninda tagkin piklerinin 6telemesi
gorevleri de bulunmaktadir. DSI Genel Miidiirliigiiniin taskinlarm &nlenmesi ve
zararlarinin azaltilmasiyla ilgili ¢aligmalar1 6200 sayili Kurulus Yasasi’nda tanimlanan
gorev ve sorumluluklar cergevesinde genelde yapisal onlemler iceren projeli faaliyetler
seklinde siirdiiriilmekte, ayrica 4373 ve 7269 sayili yasalarla ifade edilen hiikiimler
dogrultusunda tagkin afetinin her siirecinde muhtelif ¢alismalar1 icermektedir.

DSI genis 6lgekli calismalar yapmakla beraber, taskinlart dnlemek amaciyla barajlar
ve taskindan koruma tesisleri insa etmekte, dere yataklarinda diizenleme ve 1slah
caligmalar1 yapmaktadir[16].

DSI Genel Miidiirliigii tarafindan iilkemizde taskinlarm 6nlenmesi ve zararlarinin
azaltilmasina yonelik yapisal unsur iceren proje faaliyetleri, taskin koruma ve kontrol
ithtiyacin1 akarsu havzasinin biitiiniinde biiylik su isleri projeleri ile ivediligi nedeniyle
tagkindan koruma ihtiyacini akarsu havzasinin smirli bir boliimiinde ele alan kiiglik su
isler1 projeleri olusturmaktadir.

Akarsuyun belirli bir kesimine veya bir hazneye giren taskin dalgasi su seviyesinin
yiikselmesine sebep olur. Suyun bir kismi bu sekilde geri tutulurken diger kismi ¢ikis
kesitinden mansaba geger. Giren ve ¢ikan taskin hidrograflar1 karsilastirildiginda giren
tagkin dalgasinin yayvanlagmis olarak c¢ikis kesitinden gectigi goriiliir. Taskin dalgasi
gecisi sirasinda zamana gore bir miktar dtelendigi i¢in bu harekete “tagkin Gtelenmesi”
denir[4]. Taskin 6telenmesi, bir akarsu veya bir gol boyunca ilerleyen taskin dalgasinin
zamana bagl olarak degisiminin hesaplanmasidir. Bagka bir sdyleyisle belirli bir akarsu
kesimine giren tagkin dalgasinin bu boliimiin sonundaki degisimi tagskin Gtelenmesi ile

belirlenir. Bu degisiklik en biiylik debinin degerinde azalma ve en biiyiikk debinin olus
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zamaninda gecikme seklinde iki 6nemli ve pratik sonu¢ dogurur. Bir taskin dalgasinin
gelisimini anlatmaya yarayan iki fiziksel parametre vardir:

1) Taskin dalgasinin gbz 6niine alinan yol boyunca hizi (taskin dalgasinin seleritesi),

2) Algalmanin hiz1 yada tagkin dalgasinin séniimlenmesi.

Taskin dalgasinin sonliimlenmesini kontrol eden iki mekanizma vardir[17].

1) Depolamanin etkisi

2) Etki eden kuvvetlerin dengesi.

Depolamaya bagli soniimlemeyi en 1yi, bir tagkin dalgasinin goél ya da rezervuar dan
gecerkenki azalmasiin gosterimi ornekler. Depolama etkilerinin eksikliginde, prizmatik
bir kanalda 6teleme gibi, taskin dalgasinin soniimlenmesi, siirtlinme, yergekimi, basing ve
atalet kuvvetlerinin etkilerinin birlesimi ile ortaya cikar.

Taskin Gtelenmesi hesaplarinin tagkin kontrolii acisindan birgok faydalar1 vardir.
1. Akarsuyun belirli bir noktasindaki taskin biiyiikliikleri bilindiginde, tagkin 6telenmesi
hesaplar1 ile bu noktanin kilometrelerce mansabindaki bir yerde taskin biiytklikleri
saatlerce hatta giinlerce once hesaplanabilir. Bu durumda can ve malin kurtarilmas: ve
korunmasi ic¢in gerekli zaman kazanilir ve bu sekilde taskin zararlarinin azaltilmasi
saglanir.

2. Taskin Gtelenmesi hesaplar ile akarsu boyunca taskin debilerinin ve su seviyelerinin
degisimi hesaplanabildiginden taskin koruma yapilarinin, 6rnegin seddelerin, boyutlari
emniyetle belirlenir.

3. Baraj gollerinde taskin otelenmesi ile gole giren taskin hidrografi bilindiginde dolu
savaktan ¢ikan debiler hesaplanabilir. Bu ¢alismalar sonunda dolu savak boyutlari, batardo
yiiksekligi, baraj goliindeki en yiiksek su seviyesi, baraj yliksekligi, baraj goli altinda
kalacak  toprak  ve su  altinda  kalma  siireleri  belirlenmis olur.
4. Yagmur sularmi toplayan kanalizasyon sebekelerinde taskin Otelenmesi hesaplari
yapilarak saganaklardan sonraki tagkin dalgasinin sebeke boyunca degisimi belirlenir[4].

Kiiclik su isleri kapsaminda havzanin bir bolimi ele alinarak yerlesim yerlerini,
sanayi tesislerini, tarim arazilerini tagskindan korumak amaciyla, sedde, sel kapani,
mahmuz, tersip bendi, anrogsman tag dolgu, dere yatag 1slahi, brit, taskin kanali gibi tagkin
koruma tesisi insa edilmektedir.

Biiylik su isleri kapsaminda ise havzanin biitiinii ele alinarak taskin zararlarinin
azaltilmast dogrultusunda barajlar insa edilmektedir[12]. Hig¢ siiphesiz cesitli nedenlerle

inga edilen barajlarin taskinlari piklerini Oteleme gorevleri oldugu bilinmektedir. Bu
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barajlar yagisli sezonlarda sular1 depolayarak mansapta yiiksek akimlarin can ve mal
kayiplarina neden olmas1 dnlenmektedir.

Taskin olaylarinda barajlarin islevine yonelik birka¢ 6rnek vermek gerekirse; 2001
yilinin Kasim ve Aralik aylarinda meydana gelen siddetli yagislar sonucu olusan taskin
sularinin biiyiik boliimii, taskinlarin pik dénemlerinde barajlardan mansaba dogru kontrollii
su birakmak veya hi¢ birakmamak suretiyle baraj rezervuarlarinda depolanmistir. Goksu
Nehrindeki Gezende baraj1 Silifke tagkininda, Oymapinar ve Manavgat barajlar1 Manavgat
tagkininda, Doganci baraj1 Bursa taskininda tagkin piklerini 6teleme gorevlerini basarili bir
sekilde yerine getirerek, mansaplarindaki arazi ve yerlesim yerlerinde tagkinlarin olumsuz

etkilerinin azaltilmasi i¢in ¢ok biiyiik katki saglamislardir.
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4. COGRAFI BIiLGI SISTEMi KULLANILARAK MUNZUR PROJE BOLGESININ
INCELENMESI

4.1. Cog@rafi Bilgi Sistemi ( CBS)

Diinya genelinde, afetlerden korunma stratejisi kapsaminda afete doniismeden
Onlemlerin almmasma olanak saglayacak sekilde risk yOnetimi c¢aligmalarina
gecilmektedir. Yine de bu yaklasimdaki basari, gelismis koruma ve uyari sistemleri ile
daha iyi afet acil durum planlamasi, vb. afet yOnetim ¢alismalarinin bir arada
yiirlitiilmesine baglidir. Temel yaklasimdaki bu degisim kiiresel iklim degisikliklerine bagl
olarak artan taskinlarin ve diger afetlerin tahminindeki belirsizliklere yol agmaktadir.
Kiiresel iklim degisimi, arazi kullanimindaki degisimler gibi bir¢ok faktor taskin riskinin
gelecekte nasil olacagini ve bu risklerin ne kadar iyi yonetilebilecegini etkileyecektir.

Sistematik bir silire¢ olan risk yonetimi; riskin tanimlanmasi, risk analizi ve risk
miktarmin belirlenmesinden olusur. Olasi bir tagkinda can ve mal kaybini en aza indirmek
ve taskinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi igin yapilmasi gereken calismalar tagkin
alanlarindaki risk yonetimi ile gergeklestirilebilmektedir. Risk yonetimi ¢alismalarinda
tehlike ve riskler belirlenmekte, risk senaryolar1 hazirlanmakta, korunma ve zarar azaltma
onlemleri seg¢ilmekte, sonuglar giincel haritalar ve grafiklerle ortaya konmakta,
kullanilabilecek kaynak ve imkanlar belirlenmekte, afetten korunma ve afet miidahalesi
i¢in en uygun secenek ve oncelikler hakkinda kararlar elenip uygulamaya ge¢ilmektedir.

Uydu goriintiileri, genis alanlarda ve siirekli algilama yapma o6zellikleriyle birg¢ok
dogal felakete kargi onceden planlama yapilmasinda, risk bélgelerinin belirlenmesinde ve
sonuclarin izlenmesinde vazgecilmez bir kaynaktir. Uzaktan algilama, risk analizi
yapilabilecek sistemlere birgok alanda veri kaynagi saglamaktadir. Kurulacak sistemin
6l¢cegine ve gerekli verilerin 6zelliklerine bagl olarak secilecek uydu verisi ve uygun islem
adimlar ile giincel ve yiiksek dogruluklu veri/bilgi iiretmek miimkiindiir. Uzaktan algilama
verilerinden elde edilen sonuclarin ve diger veri gruplarinin bir arada degerlendirilmesi,
sorgularin retilmesi ve karar mekanizmalarina sonug veri iiretilmesinde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) birgok olanak sunmaktadir. Ayrica; uzaktan algilama ve cografi bilgi

sistemlerinin biitiinlesik ve verimli kullanim1 afet 6ncesi risk analizlerinin yapilmasinda ve



afet sonrasi hasar tespit ¢alismalar1 gibi onemli ve stratejik konularda da biiyiik 6l¢iide
fayda saglamaktadir.

Grafik ve grafik olmayan her tiir mekansal bilginin toplanmasi, depolanmasi, birbiriyle
iliskilendirilmesi, glincellenmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve sunulmasi islemlerini
yerine getiren donanim ve yazilim bilesenlerinden olusan bir sistemdir. Yalnizca metin ve
tablolarla yeterli olarak agiklanamayan, yersel mekansal bilginin iletisimi ic¢in haritalar
gereklidir. Aym1 zamanda CBS’ lerin karar verme islevleri i¢in de haritalar 6nemlidir. CBS
analizlerinin sonuglari, ekran haritasi ya da kagit harita olarak yayinlanir.

CBS, belirli bir amagla yeryiiziine ait grafik ve grafik olmayan bilgilerin toplanmasi,
bilgisayar ortamina girilmesi, depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasina yonelik
donanim, yazilim ve personelden olusan bir biitiin olarak adlandirilir. CBS yonteminin
bliylik veya fazla caligma alanlarinda avantaj saglayacagi, alternatif arazi Ortiisii
olusturmada sonucun derhal gériinmesini sagladig belirtilmistir[18].

Bir olay ile etkili faktorler arasindaki iligki bilindigi durumda, bu faktorlerin degisik
miktarlarina gore olayin nicelikleri elde edilebilir. Bir olayin etkili faktorlere gore meydana
gelisini gosteren iligkiye model denir. Bir olayin model yardimiyla yapay olarak elde
edilmesi simiilasyon olarak tanimlanir[19].

Hidrolojik modeller ampirik, deterministik ve stokastik bazli olabilir. Ampirik
modeller fazla miktardaki verinin analizi ve girdi ile ¢ikti arasindaki iligkinin istatistik
analizi ile gelistirilir. Deterministik modeller (teorik veya islem tabanli olarak da
adlandirilir), bir islevin matematiksel tanimlamasidir. Cografi degisimlerden bagimsizdir
ve ampirik modellerden daha genis uygulama alanina sahiptir[20].

Stokastik modelin tersine belirli bir girdi hep aym sonucu verir. Ornegin taskin
Oteleme islemi deterministik bir olaydir. Biitiinleyici ve dagmik olmak {tizere ikiye
ayrilabilir. Biitiinleyici modelde parametrelerdeki konumsal farkliliklar dikkate alinmadan
tiim havzanin homojen 6zelliklere sahip oldugu kabul edilir. Daginik model bir havzanin
cok sayida alt havzaya boliinerek simiile edilmesiyle elde edilen sonuglarin
birlestirilmesidir. Stokastik modeller ise hidrolojik olaylarin uzun yillar gozlemlerine
dayanarak muhtemel durumlardan her birinin meydana gelme olasiliginin
hesaplanmasidir[21].

Modelleme ¢alismasinin temelinde;

1.Karmasik ve etkilesimli olaylarin temel veriler yardimiyla ifade edilmek istenmesi,
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2.Biitiin 6l¢timlerin yapilmadigi alanlarda istenilen bilgilerin benzer alanlarda test edilip
dogrulanmis modeller yardimiyla elde edilmek istenmesi,

3.0l¢iim yapmanin fazla zaman ve maliyet gerektirdigi durumlarda bu dezavantajlar
elimine ederek sonuglar1 olabildigince ¢abuk gérmek i¢in,

4.1leriye yonelik olarak tahmin edilen degerlerle farkli alternatiflerde ne tiir sonuglara
ulagilacagini gérmek yatmaktadir[18].

ABD’ nin Arizona eyaletinde raster CBS yardimiyla SPUR modeli kullanilarak
yapilan caligmalarda yagis-ylizey akis iliskileri belirlenmeye calisilmistir. Havza, akim
segmentlerine ve bunlar1 ¢evreleyen alanlara ayrilarak incelenmistir. CBS yardimiyla
havzanin sayisal yiikseklik modelinden akim aginin olusturulmasi ve numaralandirilmasi
yapilmistir[22].

Georgia TUniversitesi uzaktan algilama ve haritalama merkezi ABD’nin
giineydogusundaki su kaynaklari yonetimi sorunlarini ¢dzmek i¢in noktasal kaynakli
olmayan kirlilik, su kalitesi, tuz birikimi ve taskin Oteleme konularinda pek ¢ok proje
baslatmistir. Bu c¢alismalar ABD’nin gilineydogusundaki su kaynaklariyla iliskili
problemlerin ¢ozlimiinde kaynak, materyal, veri tabani ve CBS analiz tekniklerine
dayanmaktadir. Bilgisayar, haritalama, CBS ve uzaktan algilama sayesinde kaynak
yonetimi ¢alismalarinin artik biirolarda yapilabildigi belirtilmistir[23].

CBS  haritalari; veri toplama asamasinda varolan haritalar1  kullanarak,
analiz/sorgulama sirasinda ekran haritalar1 olarak ve son olarak ta olusturdugu bilginin
paylagimy/kullanimi i¢in tasarlanan haritalar olarak kullanir. CBS’nin ana ¢ikis bigimleri
ekran haritalar1 ve/veya basili (analog) haritalardir. Grafik ve gorsel olarak desteklenen bir
sistem ile isteyen herkes harita yapma konusunda 6zgiirdiir. Ancak, CBS projelerinin
cogunlugu veri giris asamasinda iyi planlanmis ve dogru haritalara ihtiya¢ duyar ve
kullanictyr yaniltmamak icin CBS sonuglarinin sunumunda ise iyi tasarlanmig haritalar
onem kazanir. Sonug¢ olarak, harita kullanicisi veri niceligi/niteligi bilgisini kullanarak
harita bazli karar verme ihtiyacim1 karsilayacaktir. Karar verecek kullanici uygun
bulmadig1 veri/bilgiyi reddedecek ya da algilayamadigi veri/bilgiyi kullanamayacaktir.
Karar verme asamasinda veri niteligi olgusu, verinin kendisinden daha baskin
olacaktir[24].

Cografi Bilgi Sistemleri diger bilgi sistemlerinden igerdikleri veri ve bu verinin
ozellikleri bakimidan ayrilirlar. Yeryiiziindeki nesnelerin veya olaylarin (goriingiilerin)

konumlarinin adreslenebilmeleri, bu tiir verilerin karakteristik 6zelligidir. Bu nedenle
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objelerin veya olaylarin konumlar1 ve birbiriyle olan iliskileri gorsellestirilebilir ve bu
gorsellestirme “harita” olarak adlandirilir. Gergek diinyadaki nesneler (ev, yol, dag vb.)
belirlenen kriterlere gore Ozetlenerek topografik arazi (landscape) modeli olusturulur ve
CBS i¢inde nokta, ¢izgi, alan veya hacim olarak depolanir. Topografik arazi modellerinden
kartografik modeller olusturulur ve haritalar araciligi ile sunulur. Kartografik model
teorisinde topografik arazi modeli birincil model, kartografik model ise ikincil model
olarak adlandirilir. Kartografik modelin yorumlanmasi sonucu kullanici belleginde gercek

diinya hakkinda olusan model ise f{igiinciii model (ya da mental harita) olarak
adlandirtlir[25].

Cografi bilgi sisteminin temel bilesenleri donanim, yazilim, veri, yontem ve insandir.

(Sekil 4.1.)

DN WIERI

NS AN YONTIER

Sekil 4.1. Cografi bilgi sisteminin temel bilesenleri

Cografi bilgi sisteminde iki temel veri tipi vardir.(Sekil 4.2.)
a) Raster (Resim) veri
b) Vektor veri
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Sekil 4.2. CBS’de raster (resim) ve vektor veri tipleri

4.1.1. Raster (Resim) Veri Tipi

Sireklilik 6zelligine sahip cografi nesnelerin hiicresel olarak temsil edildigi veri
modelidir. Raster goriintii, birbirine komsu grid yapidaki ayni1 boyutlu hiicrelerin bir araya
gelmesiyle olusur. Hiicrelerin her birine piksel adi verilir. Taranmig haritalar, hava

fotograflar1 ve uydu goriintiileri raster veriye birer drnektir.(Sekil 4.3.)
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Sekil 4.3. Raster(Resim) veri tipi

4.1.2. Vektor Veri Tipi

Cografi 6zelliklerin x,y koordinat degerlerine sahip, nokta, ¢izgi ve poligonlar

bigiminde temsil edildigi veri modelidir.(Sekil 4.4.)
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Sekil 4.4. Vektor veri tipi

4.1.3. CBS’ de Haritalarin Onemi

Haritalar, mekana iliskin problemlerin ¢oziimiinde kullanilan gorsel iletisim
araclanidir. Haritalar; konumsal iligkiler, hiyerarsi, komsuluk, siireklilik, yapi, sekil,
yogunluk, biiyiikliik, ytikseklik, konum, yon, uzaklik gibi bilgilerle dolayli veya dogrudan
cesitli matematiksel doniigiimleri kullanarak gercek diinyanin genellestirilmis modelidir.
Harita yerylizii gercekliginin 6zetlenerek aktarilmis bigimi, cografyanin temel bir dili ve
cografi gercekligin secilmis nesneler, nesne iligkileri ve nesne karakteristiklerine gore
isaretlestirilmis sunumu olarak tanimlanabilir. CBS’de kullanilan haritalar ¢esitli amaglar
icin Oonceden yapilmis olan haritalardir. Kadastro ve hizmet amagli haritalar genellikle
blyiik Olceklidirler. Cografi mekansal analizde ise genellikle kiigiik 6lgekli haritalar
kullanilir. CBS ortaminda mekansal veri ile calisirken “Ne? Nerede? Ne zaman?” gibi ii¢
temel sorgulama tiirli ile karsilasilir. Analiz; konumsal, tematik ve zamansal
karsilastirmalar ile elde edilir. Bunlar;

e Konumsal karsilastirma, ayn1 6lgekte farkli bolgelere bakarak o6zelliklerin ayni olup
olmadiginin karsilastirilmasidir.
e Tematik karsilagtirma, ayni 6lgekte, ayn1 bolge icin farkli konularin haritalanmasi ve

konumsal dagilimlarindaki benzerlik veya farkliliklarin karsilastirilmasidir.
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e  Zamansal karsilastirma, ayn1 6l¢ekte, ayni1 bolgede ayni konu igin farkli zamanlardaki
degisimlerin incelenmesidir.

CBS’ nin yayginlagsmasindan Once kagit haritalar ve istatistikler, konumsal veri ile
calisan arastirmacilarin en etkili araglar1 idi. Bu kagit haritalar ile ¢alismak icin analitik
teknikler ve harita kullanim teknikleri gelistirilmistir. S6z konusu teknikler giliniimiizde
kullanilan CBS paketlerinin komutlar1 arasinda da yer almaktadir. Bugiin ayn1
arastirmacilar bilgi teknolojilerinin gelisimi ile oldukca giiglii veritabanlarindan, hesap
tablosu yazilimlarindan ve grafik aracglardan yararlanmaktadir. Bu kolayliklar yalnizca
islem yiikiinli ve zamani azaltmakla kalmayip, ayn1 zamanda kullanicinin harita verisine
ulagsmasini da saglamaktadir. Bu da haritanin farkli bir agidan goriilmesini saglamakta ve
haritalart mekansal aragtirmalarin merkezine getirmektedir.

CBS karar destekleme amachdir ve bu kararlar cografi objelerle iliskilidir. Karar
asamasinda mekansal boyut dikkate alindig1 i¢in CBS sonuglar1 gorsel olmalidir. Her tiirlii
ekran veya kagit lizerinde gorsellestirilmis haritalarin boylesi bir karar mekanizmasini
olumlu etkileyebilmesi igin, cografi bilgi iiretici/kullanicilarinin harita konusunda bilgili

olmalar1 gerekmektedir.

4.2. Taskin Bolgeleri ve Mevcut Taskin Tesisleri

Tezin bu béliimiinde Tunceli ili Ovacik ilgesinden dogan Munzur suyu gozeleri ile
baslayan Munzur proje bolgesinin cografi bilgi sistemi ile genel incelemesi yapilmistir.
Calisma alanin biiyiikliigii nedeniyle veri toplamada onemli zorluklarla karsilasiimaktadir.
Bu asamada genis alana dagilan verilerin eldesi ve islenmesinde, uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemi (CBS) 6nem kazanmaktadir. CBS topografya ve formiilasyona ait
bilgilerin islenmesinde dnemli rol iistlenmektedir.

Tunceli Il merkezi, Ilge merkezleri ile bunlara bagli kdy ve mezralarda zaman zaman
tagskinlar meydana gelmis ve bunlarin sonucunda agir ekonomik ve sosyal kayiplar
meydana gelmistir. Bunlarin Oniline gegebilmek icin c¢esitli tagkin koruma oOnlemleri
alinmakla beraber yinede meydana gelen baz1 taskinlarin zararlarinin = Gniine
gecilememistir.

Tunceli yoresinde meydana gelebilecek en 6nemli taskinlar, Munzur c¢ayi, Piiliimiir

cayl, Cemisgezek ilcesinin kuzeyinden gecen Tagar c¢ayr ile diger ¢ay ve yan dereler
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sebebiyle meydana gelecektir. Genel hatlariyla bu sular iizerinde ve bunlara baglantist olan

diger derelerin tagkin alanlari incelenmekle beraber asil Munzur projesi alani igerinde

kalacak bolgedeki tagkin risklerinin durumlari irdelenecektir.

Oncelikle Tunceli ilinde mevcut olan taskin koruma tesislerine deginildikten sonra

Munzur proje alani igerisinde kalan taskin tesisleri ile barajlar yapildiktan sonraki

durumlar1 hakkinda bilgiler sunulacaktir.

Tunceli Merkez Yeni Mah., Giileg Koyii Dirhek Mezrasi, Munzur Mah. Vali Konagi,

[nénii Mah. ve Atlant1 Koyii, Alibaba Mah., Sith Deresi, Atlant1 Kdyii ile Kocako¢ Koyleri

Sandal Deresi, Baldandest Taskin Koruma Tesisleri bulunmaktadir.

Cemisgezek ilce Merkezi Yan Dereleri Taskin Koruma Tesisleri,

Hozat Ilge Merkezi Yan Dereleri , Ilge Merkezi Yamag¢ Sular1 Taskin Koruma
Tesisleri

Ovacik Hanusagi Koyii Mehra ¢ayi, ilce Mer. Yan Dereleri, Havacor ¢ayr Taskin
Koruma Tesisleri

Nazimiye ilce Merkezi, Bostanli Koyii, Yazgeldi Koyii, Kért Mezras1 Taskin Koruma
Tesisleri

Mazgirt Darikent , Golbagi, Akpazar Tagkin Koruma Tesisleri

Pertek Kayabagi Koyii Elecik Mezrasi, Asagigiilbahce Koyii Kozuk Deresi,
Cakirbahge Koyl Kdyici Deresi Tagkin Koruma Tesisleri

Piliimiir Hacil1 K&yii, Mutu Duragi, Medyan Mah. Taskin Koruma Tesisleri

4.2.1. isletmede Olan Taskin Koruma Tesisleri

Tunceli 1li Isletmede olan taskin yapilar1 asagida verilmistir(Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Tunceli ilindeki isletmede olan taskin koruma tesisleri

S Taskin Koruma Korudugu
Ira
N Taskin Tesisinin Ad1 Tesisinin Alam Yerlesim
[¢]
Yeri (ha) Yeri ve Adedi
Pertek- Cakirbahge koyii koyigi deresi (1 koy) Meskun
1 Pertek -
tas.kor. mahal
2 Tunceli-Merkez Turugmak koyii tas.kor. Merkez 25 Meskun mahal
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

Tunceli-Merkez-Yenimahalle tas. kor.

Tunceli-Merkez-Yenimahalle Demiroluk

der. tas. kor.

Tunceli-Piiliimiir Meydanlar Mah.

Omercavus deresi tas. kor.

Tunceli-Piliimir Kirmizi képrii bucagi

tas. kor.

Tunceli-Piliimiir Mutlu durag tas. kor.

Tunceli-Nazmiye ilge merkezi tas. kor.

Tunceli-Nazmiye Yazgeldi koyii (Hodik)
tas. kor.

Tunceli-Malazgirt ilge merkezi tag.kor.

Tunceli-Ovacik Hanusagi kdyii Merho
cayl tas. kor.

Tunceli-Pertek Kayabagi koyii Elecik

mezrasi tas. kor.

Tunceli-Pilimiir Hacili kdyii tas. kor.

Tunceli-Hozat ilge merkezi Yamag sulari

tas.kor.

Tunceli-Mazgirt Siiliiktas (Kadere) koyi
tas.kor.

Tunceli-Mazgirt G6lbagi tas.kor.

Tunceli-Mazgirt Arpabiik tas.kor.

Tunceli-Mazgirt Darikent tas.kor.
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Merkez

Merkez

Pulimir

Pulimir

Pulimir

Nazmiye

Nazmiye

Malazgirt

Ovacik

Pertek

Pulimir

Hozat

Mazgirt

Mazgirt

Mazgirt

Mazgirt

1,4

17

28,2

(mah) Meskun
mahal

(mah) Meskun

mahal

Meskun mahal

(1mah) Meskun
mahal

(1 koy) Meskun
mahal

(1 ilge) Meskun

mahal

(1mah) Meskun

mahal
(1mah) Meskun
mahal

Meskun mahal

(1 kdy) Meskun

mahal

(1mah) Meskun
mahal

(1mah) Meskun

mahal

(1 kdy) Meskun
mahal

(1mah) Meskun

mahal
Meskun mahal

(1 koy) Meskun

mahal



19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

Tunceli-Mazgirt Akpazar tag.kor.

Tunceli-Ovacik ilge merkezi tas.kor.

Tunceli-Ovacik Havacur gay: tag.kor.

Tunceli-Pertek ilge merkezi tas.kor.

Tunceli-Hozat ilge merkezi tas.kor.

Tunceli-Cemisgezek Payamdiizii tas.kor.

Tunceli-Pertek Camiikebir tag.kor

Tunceli-Merkez Baldendest tas.kor.

Tunceli-Nazmiye ilge merkezi tas.kor.

Tunceli-Hozat ilge merkezi tag.kor.
Tunceli-Merkez Yenimahalle Hamam
deresi tas.kor.

Merkez-Giileg koyii Dirhale mezrasi
tag.kor.

Pertek Asag1 giilbahge koyii kozluk

deresi tas.kor.

Cemisgezek ilge merkezi yan dereleri

tas.kor.

Nazmiye il¢e mrk. tas.kor.

Tunceli-Merkez indnii mah. ve Atlant

Piilimiir ¢ay1 tag.kor

Mazgirt -

Ovacik 180

Ovacik 400

Pertek 50

Hozat -

Cemisggezek -

Pertek 23

Merkez 0,2

Nazmiye -

Hozat -

Merkez -

Merkez -

Pertek -

Cemisgezek -

Nazmiye -

Merkez -
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(1 k6y) Meskun
mahal

(1 ilge) Meskun

mahal
Meskun mahal

(1mah) Meskun
mahal

(mah) Meskun
mahal

(1 kdy) Meskun

mahal

(1mah) Meskun
mahal

(1mah) Meskun
mahal

(1mah) Meskun
mahal

(1mah) Meskun

mahal

(1mah) Meskun
mahal

(1 koy) Meskun
mahal

(1 koy) Meskun

mahal

(1 ilge) Meskun

mahal

(1 ilge) Meskun

mahal

(1mah) Meskun

mahal



Tunceli-Nazimiye lgesi Kort Mezrasi (1 ilge) Meskun

35 Nazimiye -

yan dereleri tag.kor. mahal

. . . (111) Meskun
36 Tunceli Il Merkezi yan dereleri tag.kor. Merkez
mahal

Tunceli-Mazgirt Cobanbaba deresi . (1 ilge) Meskun
37 Mazgirt

tas.kor. mahal
Toplam 727,8

4.3.CBS ile Munzur Proje Bolgesi Haritalarinin Cikarilmasi

Munzur proje alaninin 1/325000’lik haritas1 CBS de yapilarak Sekil 4.5 de
gorildiigic gibi Munzur suyunun beslenme ana havzasi olusturulmustur. Bu harita
yapimminda es yiikseklik egrileri veri olarak kullanilmistir. Buna gére Munzur havzasinin
drenaj alani yaklagik 1700 km? olarak hesaplanmustur.

Sekil 4.6’da ise Munzur ana havzasinin 1/275000 6lc¢ekli alt havza haritasi ¢ikarilarak
Munzur ¢ayini besleyen derelere ait alt havzalar bu harita iizerinde gosterilmistir.

Sekil 4.7°de ise 56 km uzunlugundaki Munzur vadisi havzasinin topografik haritasi
olusturulmus ve topografik vyiikseltilerin 860 m. ile 2750 m. arasinda degistigi
belirlenmistir.

Taskin hesaplamalarinda havza egiminin 6nemli olmasi nedeniyle Sekil 4.8 de
Munzur vadisinin 5 ayr1 egim kategorisinde hazirlanan e§im haritasinda egim dereceleri
gosterilmistir. Daha sonra sekil 4.9’ da baki haritasi yapilarak yamag¢ yon yonelimleri
gosterilmistir.

Taskin debisi hesaplamalarinda kullanilan ortalama yagis degeri icin es yagis haritasi
Sekil 4.10” da olusturulmustur. Es yagis haritasi olusturulurken 5 ayr yagis istasyonundan
alan uzun yillar yagis ortalamalar1 verileri data girdisi olarak degerlendirilmis ve buna
gore en yiiksek yagis degeri 1092 mm, en diisiik yagis degeri 507 mm olarak belirtilmistir.
Munzur havzasina diisen yagis miktar1 Sekil 4.10 da goriildiigi gibi 800 mm ile 1092 mm

arasinda degismektedir.
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Havzanin drenaj sistemi(sulu ve susuz dereler) Sekil 4.11 de gosterilmistir. Buna gore
Munzur havzasinda yan derelerin birlesimi ile 56 km. uzunlugundaki Munzur ¢ayi

olusmustur.
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Sekil 4.5. Munzur vadisi ana havza haritasi
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Sekil 4.6. Munzur vadisi alt havza haritasi

80



0000

480000,000000  488000,000000  496000,000000  504000,000000  512000,000000 520000,000000 528000,000000 536000,000000  544000,000000 552000,000000 560000,000000 568000,000000

4324000,000000 4332000,000000 4340000,000000 4348000,000000 4356000,000000 4364000,000000 4372000,000000 4380000,
%%
N . &M
- - e S =
4320000,000000 4328000,000000 4336000,000000 4344000,000000 4352000,000000 4360000,000000 4368000,000000 4376000,000000

T T T T T T T T -
480000,000000 488000,000000 496000,000000 504000,000000 512000,000000 520000,000000 528000,000000 536000,000000 544000,000000 552000,000000 560000,000000 568000,000000

Sekil 4.7. Munzur vadisi topografik yiikselti haritasi
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Munzur havzasindaki yerlesim yerlerini tagkindan korumak amaciyla yapilan tagkin
tesislerinin daha biiyiik 6l¢ekli haritalar1 CBS ile yapilarak havzanin drenaj sistemi Sekil
4.12.a ve Sekil 4.12.b’ de olusturulmustur, taskin hesaplamalarinda kullanilan dere havza
sinirlar1 ise Sekil 4.13.a ve Sekil 4.13.b de verilmistir.

Ovacik merkezinde Biiyiikcesme deresi, Koyici deresi ve Pagadiizii deresi tlizerlerine 3
adet, Tunceli merkezi kuzeyinde ise 1 adet meskun mahalleri taskindan korumak amagh
olmak tlizere Munzur havzasinda toplam 4 adet onemli ve biiylik taskin tesisi insa
edilmistir. Bu taskin tesislerine gelen ve DSI tarafindan hesaplanan Qs debileri sekil 4.14
de gosterilmistir.

Biiyiikgesme deresi, Koyi¢i deresi ve Pasadiizii deresine ait bilgiler bilgisayar
ortamina Vveri olarak girilerek, 1/25000 lik topografik es yiikselti egrileri olusturulmus ve
akabinde bolgeye ait 1/25000 olgekli topografik harita Sekil 4.15.a ve Sekil 4.15.b° de
goriildiigi tizere olusturulmustur.

Yapilan egim haritasina gére Ovacik merkezindeki Biiyiikgesme deresi, KOyici deresi
ve Pasadiizii deresinin egimlerinin 0-10 derece arasinda oldugu sekil 4.16.a ve Sekil 4.16.b
de acikca goriilmektedir.

Sekil 4.17.a ve Sekil 4.17.b de goriildigi gibi, Biiylikgesme deresi yamag yonelimi
112.5-157.5, Kdyigi ve Pasadiizii dereleri yamag yonelimleri ise 157.5-202.5 ve Tunceli
kuzeyi merkezindeki tagkin tesisinin {izerinde bulundugu derenin yamag¢ yoOnelimi ise
202.5-247.5 arasinda degismektedir.

Taskinlarm séniimlenmesinde énemli bir rol oynayan baraj rezervuar alanlari, DSI
tarafindan insa edilmis/edilecek barajlarin rezervuar konumlar1 CBS sistemine aktarilarak
mevcut konumlar1 degerlendirilmistir. Munzur havzasina yapilmasi diisliniilen barajlar
Akyayik, Konaktepe, Kaletepe, Bozkaya ve ingaati tamamlanan Uzungayir barajlar1 Sekil
4.18.a ve Sekil 4.18.b’ de gosterilmistir.

Munzur havzasiin tagkin tesislerini ve baraj rezervuar alanlarini1 gésteren 1/325000

lik harita iiretilerek mevcut konum Sekil 4.19 da gosterilmisir.
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Sekil 4.12.a. Ovacik merkez yerlesim yerine ait bolgenin drenaj sistemi
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Sekil 4.12.b. Tunceli merkez kuzey kesimi yerlesim yerine ait bolgenin drenaj sistemi
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Sekil 4.13.a. Ovacik merkez yerlesim yerine ait bolgenin drenaj sistemine ait alt havzalar
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Sekil 4.13.b. Tunceli merkez kuzey kesimi yerlesim yerine ait bolgenin drenaj sistemine ait alt
havzalar
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Sekil 4.19. Taskin tesisleri ve baraj rezervuar alanlari
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5. SONUCLAR

Taskin afetleri, lilkemizde depremlerden sonra en biiyiik can ve mal kayiplarina sebep
olan tabii afetlerdir. Tiirkiye’de son 20 yilda 288 taskin meydana gelmis ve bu tagkinlarda
436 vatandasimiz hayatin1 kaybetmistir. Taskindan etkilenen tarim alani ise 500,000
hektar1 agmistir. Taskinlardan kaynaklanan ekonomik kayip 2 milyar 100 milyon dolar1
gecmistir. Son 20 yilda ise en c¢ok taskinin yasandigi yil 2009 yili olarak goze
carpmaktadir. 2009 yilinda su ana kadar 49 adet taskin meydana gelmis olup, bu
tagskinlarda 9 vatandagimiz hayatin1 kaybetmis ve 4,170 hektar arazi de su altinda kalmustir.

Taskin afetlerinin yalnizca meteorolojik olusumlara bagli olarak ifade edilmesi
miimkiin degildir. Ozellikle Tiirkiye gibi ekonomik gelisme faaliyetlerinin yogun bir
bicimde devam ettigi sartlarda sanayilesme ve sektor ¢esitliliginin beraberinde getirdigi
sehirlesme aktivitesi akarsu havzalarinin mubhtelif kesimlerindeki insan faaliyetinin
cesitliligini ve yogunlugunu biiyiik 6l¢iide arttirmaktadir. Bu durum ise havza biitiiniindeki
hidrolojik dengeyi bozmakta ve neticede biiyiik boyutta can ve mal kaybina yol acan tagskin
afetlerine sebep olmaktadir. Akarsu havzalar i¢inde gelisen yerlesimler, agilan yeni yollar
ve kurulan yeni tesisler ile arazi yapist degismekte, bilingsiz toprak kullanimi, ormanlar ve
meralara yapilan miidahaleler sebebiyle tagkin afetleri giderek daha biiylik ve sik olarak
goriilmektedir.

Tunceli ilinde akarsularin ¢oklugu nedeniyle belli donemlerde akarsu taskinlari
meydana gelmis ve bunlarin zarlarini en aza indirebilmek i¢in ¢esitli 6nlemler alinmustir.
Ozellikle Munzur gay1 ile Piiliimiir ¢ay1 taskinlar1 dolayisiyla bdlge zaman zaman tagkin
tehlikesiyle karsi karsiya kalmis ve kalmaya da devam etmektedir. Munzur projesi
kapsaminda yapilan ve yapilmasi diisiiniilen barajlarin rezervuar gol alanlar1 ve etki
bolgeleri incelendiginde daha once meydana gelen veya meydana gelebilecek olasi
tagkinlarin baraj golii taskin koruma hacmi dolayisiyla soniimlenecegi diistintilmektedir.

Bilindigi tizere bir baraj golii; 6lii hacim, faydali hazne hacmi ve taskin koruma hacmi
olmak tizere ii¢ kisstmdan olusur [8]. Taskin koruma hacimleri baraj haznelerinde, gelecek
tagkin sularmi tutabilmek i¢in en iistte birakilan taskin hacmidir. Baraj rezervuar
alanlarinda tagskin koruma hacimleri dolayisiyla akarsu taskinlar1 otelenecek ve zararlari
asgariye indirilecektir. Mansaplarinda ise kontrollii su birakilacagr i¢in yine taskinlarin
yasanmasina izin verilmeyecektir. Munzur proje alani (Sekil 3.1.) incelendiginde

Uzuncayir Baraji rezervuar gol alani Piiliimiir Baraji ve Bozkaya Barajinin mansabi ile,



Bozkaya barajinin g6l alan1 Kaletepe barajinin mansabi ile, Kaletepe Baraji gol alam
Konaktepe Baraji mansabi ile Konaktepe Baraji g6l alan1 da Akyayik Baraji mansabi ile
birbirine baglanmistir. Bu nedenle barajlarin mansaplarinda kontrollii su birakilacagi i¢in
Munzur ¢ay1 iizerinde zararli taskinlar meydana gelmeyecektir. Ozellikle Tunceli Ili
Merkezini ve yerlesim bolgelerini etkisi altina alan tagkinlar Bozkaya Baraji ile Piiliimiir
Barajinin yapilmasi sayesinde onlenecektir.

Munzur vadisinin Cografi bilgi sistemi ile yapilan modellemesinde birgok harita
olusturulmustur. Bu haritalar olusturulurken 6zellikle taskin hesaplarinda kullanilan
donelerle ilgili haritalarm ¢ikarilmasna dikkat edilmistir. Ozellikle taskin hesaplarinda
kullanilan; yagislarin toplandig1 havza alan1 ve alt havza alani, egim, yagis miktar1, Qsgo
debilerini gosteren haritalar olusturulmustur. Yapilan bu haritalarda Tunceli de simdiye
kadar meydana gelmis onemli taskinlarin olustugu Ovacik ilgesi ve Tunceli merkez
mabhallesi bolgesinde bulunan mevcut taskin tesislerinin barajlar yapildiktan sonraki
durumlart agik¢a goriilmektedir. Tunceli merkezinde yapilan tagkin koruma tesisi Bozkaya
barajinin rezervuar goélalani igerinde kalacaktir. Ayrica, Ovacik ilgesindeki Pasadiizii deresi
tizerindeki tagkin koruma tesisi de Konaktepe barajinin rezervuar golalani igerinde
kalacaktir. Bu iki taskin koruma yapisi baraj rezervuar alani igerisinde kalmasindan dolay1
fonksiyonlarini yitirecektir.

Munzur projesi kapsaminda yapilan ve yapilmasi planlanan barajlarin, can ve mal
kaybina sebep olan taskinlart 6nlemesi diisiiniilmekle beraber, asil yapilmasi gereken
tagkin gerceginin bilimsel bir sekilde anlatilarak halkin ve ilgililerin bilinglendirilmesi ve
taskin riski tagiyan bolgelerdeki insan miidahalelerinin 6nlenmesidir. Tagkin tesislerinin
plan, proje, ingaat ve bakim onarimlarina yerel yonetimlerin ve yararlananlarin katiliminin

saglanmasi da gereklidir.
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