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ONSOZ

Suyun medeniyet seviyesindeki ilerlemenin en temel unsurlarindan biri
oldugunun anlasilmasiyla, su kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanilmalar1 ve korunmalar1
da biliyik 6nem kazanmistir. Bu bilingle, iilkeler mevcut su potansiyellerini ve
kalitelerini siirekli olarak takip edecek yontemler ve sistemler gelistirmektedirler. Bu
cergevede su kaynaklarinin belirli araliklarla izlenmesi 6nem arz etmektedir.

Yiizey su kaynaklarinin su kalitelerinin belirlenmesi onlarin kullanim amacinin
ortaya konulmasi acisindan olduk¢a onemlidir. Bu tez calismasinda Elazig il sinirlari
icinde yer alan Cip Baraj Goli'niin su kalite 6zelliginin belirlenmesi amaclanmistir.
Rekreasyon ve sulama amagli kullanimiyla 6nemli potansiyel olusturan Cip Baraj
Goli’nlin bu tez calismasiyla belirlenecek su kalite ozellikleri, goliin strdirilebilir
kullanimiyla ilgili projeksiyonlarin olusmasina katki saglayacaktir. Bu amag
dogrultusunda yiiriittiigiimiiz bu ¢alisma, bizden sonraki arastirmacilarin ¢aligmalarina
da kaynak olusturacaktir.

Tim lisans ve lisansiistii 6grenimim boyunca maddi ve manevi destegini
benden esirgemeyen ve bu tez konusunu bana Oneren, arastirmanin biitiin asamalarinda
beni yonlendiren ve bilgilendiren hocam Prof. Dr. Biilent SEN ve yine lisans, lisansiistii
ogrenimim boyunca destegini esirgemeyen hocam Dog¢. Dr. Feray SONMEZ’e
igtenlikle tesekkiir ederim.

Calismamin basindan itibaren arazi ve laboratuvar ¢alismalarinda bana destek
olan su triinleri yiiksek miithendisi arkadasim Ergiin Aslan’a ve arastirmam igin gerekli
laboratuvar ve diger olanaklari kullanmama imkan taniyan Firat Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Dekanligia, hocalarima ve ¢alismamda yardimi ve destegi olan tiim
arkadaslarima tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Son olarak, hayatimin her asamasinda yanimda olan aileme sevgi ve

saygilarimi sunuyorum.

Merve Sinem GULTURK

Elaz1g—2018



OZET

Cip Baraj Goélii (Elazig)’niin Su Kalitesi Ozelliklerinin Arastiriimasi

Bu tez calismasinda Cip Baraj Golii (Elazig)’niin su kalitesi 6zelliklerinin
arastirtlmas1 amaciyla Ocak 2018-Haziran 2018 tarihleri arasinda 6 ay siireyle su
ornekleri alinarak Olglim ve analizler gergeklestirilmistir. Arastirma siliresince su
sicakligi, pH, ¢Oziinmiis oksijen ve seki disk derinligi degerleri arazide yapilan
Olgtimlerle belirlenirken, tuzluluk titrimetrik metotla, toplam azot, toplam fosfor, nitrit,
nitrat, siilfat ve kimyasal oksijen ihtiyaci gibi kimyasal parametrelere ait degerler
laboratuvarda yapilan spektrofotometrik analizlerle tespit edilmistir. Arastirma
sonuglari, Yer Ustii Su Kalitesi Yonetmeligi, Cip Baraj Goli’niin arastirilan kisminin
toplam fosfor (IL/II1. sinif) ve KOI harig diger biitiin parametrelere ait degerlere gore 1.
smif su kalite Ozelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.Ayrica Seki derinligi
degerlerine gore goliin goliin trofik durumunun 6trofik oldugu belirlenmistir. Kimyasal
oksijen ihtiyacin her orneklemede yiiksek ¢ikmasi, Cip Baraj Goli’nde organik bir

kirliligin varligini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Cip Baraj Golii, Elazig



SUMMARY

Investigation of Water Quality Properties of Cip Dam Lake (Elaz1g)

In this thesis, water quality properties of Cip Dam Lake (Elazig) in relation to
physical and chemical parameters were investigated. For this purpose water samples
were collected at monthly intervals for a period of six months between January 2018-
June 2018. Water temperature, pH, dissolved oxygen and secchi depth were measured
directly in study area whilst chemical analysis such as total nitrogen, total phosphorus,
nitrite, nitrate, sulfate and chemical oxygen demand were carried out in laboratory by
means of cell test through a spectrophotometer. Salinity was determined in accordance
with methods in APHA (1995). According to the Water Pollution Control Regulation
for Inland Water Resources, study results showed that Cip Dam Lake should be
classified as class | (high quality water) in terms of all parameters except total
phosphorus values (I1/111 class, less polluted). High COD value may be accepted as the

existence of organic pollution in the lake.

Keywords: Water quality, Cip Dam Lake, Elaz1g
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1. GIRIS

Diinyanin pek ¢ok yerinde Yiizeysel su kaynaklar1 evsel ve endiistriyel atiklarinin
desarj edildigi alanlar olarak kullanilmaktadir. Tarim alanlarindan asir1 sulama ve yiizey
akislar da alict su ortami olarak akarsulara ve gollere pek ¢ok inorganik ve organik
madde tasinmaktadir. Ayrica ylizey sular basta balik¢ilik olmak tizere pek ¢ok insan
faaliyeti i¢in de kullanilmaktadir. Yararlanilan su kaynaklarinin uygun fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklere sahip olmasi i¢in insan faaliyetlerinin dogru tespit
edilmesi gerekmektedir. Bu karsilik yararlanilan yiizey kaynaklari kirlilik agisindan
daima yine insan faaliyetlerinden kaynaklanan bir tehdit altindadir. Dolayisiyla istenilen
kalitede suyun temin edilmesi ancak su kaynaginin su kalite 6zelliklerinin korunmasi ve
tizerindeki kirletici tehditlerin ve etkilerinin izlenmesiyle ve bertaraf edilmeleriyle

saglanabilir (Sen ve Koger, 20033, b).

Baraj gollerinin basta sulama ve yetistiricilik olmak iizere pek ¢ok amaca
yonelik olarak kullanilmalar1 baraj gdllerinin su kalite 6zelliklerinin belirlenmesini ve
stirekli izlenmelerini 6nemli ve zorunlu kilmaktadir. Tath su kaynaklarimizin
ozelliklerinin, HDC (2003), EC (2008) ve Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY,
2016) hedefleri dogrultusunda kalite siniflarinin belirlenmesi ile gerekli onlemlerin

alinmas1 saglanmalidir.

Elazig'in il merkezine yaklasik 10 km batisinda 38° 40° N ve 39° 03’ E konumunda
bulunan Cip Baraj Golii, sulama suyu temini amactyla Cip Cay: (yillik ortalama akim
12,1 hm /yil) tzerinde 1965 yilinda kurulmus olup, 1370 ha tarimsal alanin
sulanmasinda kullanilmaktadir. Toprak govde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi
446.000 m, akarsu yatagindan yiiksekligi 23 m’dir. Baraj golii, normal su kotunda 1,10
km? yiizey alanma ve 7 hm® toplam hacme (ortalama derinlik yaklasik 6 m, maksimum
derinlik ise 20-22 m) sahiptir (Anonim 2008, 2018).

Cip Baraj Go6li sportif balik¢ilik basta olmak tizere rekreasyon amagl kullanimiyla
Elaz1g ili igin énemli bir yiizey su kaynagidir. il merkezine yakin olmasi énemini daha
da artirmaktadir. Ayrica biyolojik ve ekolojik dzellikleriyle de dnemli bir ekosistemdir.
Anlasildig tizere, Cip Baraj G6lii'niin korunmas: ve siirdiiriilebilir kullanim1 Elazig ili

icin 6nem arz etmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda goliin su kalite 6zelliklerinin



arastirilmast  ve su kalitesi agisindan mevcut durumunun ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Arastirmanin bulgulari Cip Baraj Goli’niin sulama ve su {irlinleri

yetistiriciligi acisindan uygunlugunun anlasilmasina da katki saglayacaktir.



2. LITERATUR BILGISI

Tatlisu ekosistemlerinin limnolojik ve su kalite Ozelliklerinin arastirilmasi
caligmalarina hiz verilmesi son yillarda, yurdumuzdaki arastirmacilar tarafindan da

yogunlagmustir.

Yurdumuzda baraj gollerinin su kalitesinin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida
calisma (Yilmaz vd., 1995; Kayhan, 2004;Y1lmaz, 2004; Tas, 2006; Yorulmaz, 2007;
Dirican ve Musul, 2008; Ramazan vd., 2008; Alpaslan vd., 2015; Karakaya ve Saler,
2016) yapilmis ve yapilmaktadir.

Cip Baraj Goli’ nde limnolojik o6zelliklerinin belirlenmesine yonelik pek g¢ok
calisma yapilmustir. Cip Baraj Golii’nde ilk alg arastirmalar: Sen ve Cetin (1988) ve Alp
ve Sen (2010)’e ait goriinmektedir. Akil ve Sen (1995) goliin zooplankton toplulugunu
arastirmislar ve Cladocera ve Copepoda’ya ait organizmalarin zooplanktonun en énemli
terkibi oldugunu rapor etmislerdir. Goliin rotifera faunasinin tiir kompozisyonu ve
mevsimsel degisimleri Saler ve Sen (2002) tarafindan arastirilmistir. Akil vd. (1996)
Chironomid tiirleri ve bu tiirlere ait larvalarin goldeki dagilimini rapor etmislerdir.
Cyprinus carpio, Ctenopharyngodon idella ve Capoeta umbla goliin 6nemli balik tiirleri
olarak belirlenmistir (DSI, 1987). Gol sediment suyunda fosfor arastirmas1 (Karakaya

ve Saler, 2016) golde yapilan son limnolojik ¢alisma olarak goriinmektedir.



3.MATERYAL ve METOT

3.1. Ornekleme Noktalariin Tanimlanmasi

Elazig'm il merkezine yaklasik 10 km batisinda (38°.40 N ve 39°.03 E) yer alan Cip
Baraj Golii, sulama suyu temini amaciyla Cip Cay1 iizerinde kurulmustur. Baraj golii
normal su kotunda 1,10 km? yiizey alanina ve 7 hm® toplam hacme sahiptir. Ortalama
derinlik yaklasik 6 m dir (Sekil 1).

Sekil 1. Aragtirmanin yapildigi Cip Baraj Golii (Google Earth)

3.2. Numune Alimm

Cip Baraj Golii tizerinde belirlenen istasyonda su kalitesi 6zelliklerinin belirlenmesi
amaci ile Ocak 2018-Haziran 2018 tarihleri arasinda yerinde yapilan dl¢timlerle birlikte,
laboratuvarda yapilacak analizler i¢in usuliine uygun olarak su ornekleri alinmistir
(Egemen, 1999; Samsunlu, 1999). Seki disk degerleri, pH, su sicakligi, elektriksel
iletkenlik ve ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin Glglilmesi ve belirlenmesi ¢alisma alaninda
tespit edilmigtir. 2.5 L ‘lik plastik (polietilen) siseler kullanilarak, arazide Ol¢iimii
yapilmayan parametreler i¢in su numuneleri alinmigtir. Aylik periyotlarda 6lgtimler ve

orneklemeler gerceklestirilmistir.



3.3. Numunelere Uygulanan Koruma ve Saklama Onlemleri

Koruma ve saklama islemi uygulanmadan laboratuvara getirilen su numunelerinde

hemen analiz edilme yoluna gidilmistir.

3.4. Olciim ve Analiz Metotlar:

Cip Baraj Golii'niin su kalitesi ve su trilinleri yetistiriciligi agisindan énemli olan
asagidaki su kalitesi parametrelerinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirmanin amacina
uygun olarak istasyonlarda 6lgiim ve analizler yapilmistir. Su sicakligr ile pH (YSI 100
Ol¢tim cihazi) ve ¢oziinmiis oksijen (YSI 55 DO 6l¢tim cihazi) cihazlarla 6rnekleme
alaninda ol¢tim yapilarak belirlenmistir. Seki diski kullanilarak 151k gegirgenligi tespit
edilmistir. Alinan Ornekler uygun sartlar altinda laboratuvara ulastirilarak analizleri
gerceklestirilmistir. Laboratuvara getirilen su 6rneklerinde giimiis nitrat (titrimetrik)
metodu kullanilarak tuzluluk orani tespit edilmistir. Su ve Atik su Analiz Fotometresi
Merck Spectroquant Nova 60 A ile kimyasal oksijen ihtiyaci, siilfat,  nitrat, nitrit,
toplam fosfor ve toplam azot parametrelerine (kimyasal) ait degerler, Merck test kitleri
(spektrofotometrik) kullanilmak suretiyle analizler yapilarak belirlenmistir (APHA
1995).

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma alaninin su kalitesini belirleyen fiziksel ve kimyasal parametrelere ait
verilerin degerlendirilmesinde ve grafiklerin ¢iziminde Microsoft Office Excel 2007
programi kullanilarak, parametrelerdeki aylara gore degisimler siitun grafikle

gosterilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Su Sicakhg:

Arastirma siiresince Cip Baraj Golii’'nde olgiilen su sicakliklarinin aylara gore
degisimleri Sekil 2’de verilmistir. Sekilden de goriildiigii lizere, su sicaklig1 ocak ayinda
cok distik olup aylar itibariyle artmis ve haziranda oldukc¢a yiikselmistir. Calismanin
yapildigi mevsimlerde Cip Baraj GOli'niin yilizey su sicaklik degerleri 20°Cyi

gecmemistir (I. Sinif su kalite 6zelligi).

Sicaklik (°C)

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

e e~ )
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Sekil 2. Su sicaklik (°C) degerlerinin aylara gore degisimi

4.2. pH

Arastirma siiresince pH degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3’de verilmistir.
Ocak ayinda yiiksek olan pH degeri miitakip dort ay boyunca azalmistir. Bununla
birlikte pH degerleri genel itibariyle 8’in altina diismemistir. Bu durum goliin alkali su

karakterini ortaya koymaktadir.



pH
8,5
8,4
8,3
8,2

81
79
78
7,7
7,6

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

o

Sekil 3. pH degerlerinin aylara gére degisimi

4.3. Coziinmiis Oksijen

Arastirmada kaydedilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin aylara gore degisimleri
Sekil 4’te verilmistir. Ocak ayinda yiiksek olan ¢oziinmiis oksijen miktar1 ilkbahar
aylarinda kademeli olarak az da olsa azalmistir. Bununla birlikte Cip Baraj Golii’nde
¢coziinmiis oksijen miktar1 arastirma siiresince 8 mg/L’nin altina diismeyerek goliin

oksijen bakimindan I. siif su kalite 6zelligine sahip oldugunu gostermistir.

Coziinmiis Oksijen (mg/L)

8,8

8,6
8,4
82
: 111
7,6
74

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

[ee)

Sekil 4. Coziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) aylara gore degisimi



4.4. Tuzluluk

Tuzluluk analizleri (Sekil 5) baraj gol suyunun diisiik tuzluluga sahip oldugunu
gostermistir. Bu durum g6liin sulama suyu olarak kullanilmasi agisindan uygunluguna

isaret etmektedir.

Tuzluluk (%00)
0,45
04
0,35
03
0,25

0,2
0,15
0,1
0,05
0

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

Sekil 5 Tuzluluk (%0) degerlerinin aylara gére degisimi.

4.5. Toplam Azot

Toplam azot miktarlarinda kaydedilen degisimler Sekil 6’da verilmistir. Ocak
aymda diisiik olan toplam azot miktar1 haziran i¢inde en yiiksek degerine ulagmistir.
Gergekten Ocak ayinda 0.1 mg/L olan toplam azot miktar1 aylar itibariyle diizenli olarak

artarak yaz baglangicinda 3 mg/L’ e kadar ylikselmesi dikkat ¢ekici olmustur.



Toplam Azot (mg/L)

3
25

2
15

1
05 I

R —

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

Sekil 6. Toplam azot (mg/L) konsantrasyonlarinin aylara gére degisimi

4.6.Toplam Fosfor

Baglangigta diisiik olan toplam fosfor miktar1 aylar itibariyle artmis ve haziran da
en yiksek degerine ulasmistir (Sekil 7). Anlasildig1 tizere, toplam azot miktarinda
goriilen degisimlerle ilgili 6zellikler toplam fosfor miktarlari i¢in de gegerli olmustur.
Bu durum kis aylarinda diisiik olan organik madde miktarin yaza dogru yiizey akislar ve
gole dokiilen gaylar vasitasiyla artigi yorumunu kuvvetlendirmektedir. Toplam fosfor

konsantrasyonlar1 bakimindan baraj golii diistik su kalitesine sahip goriinmektedir.

Toplam Fosfor (mg/L)

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

0,3
B
- m m B

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

Sekil 7. Toplam fosfor (mg/L) miktarlarinin aylara goére degisimi



4.7. Nitrit

Nitrit miktar1 da toplam azot durumunda oldugu gibi, yaz aylarina dogru ciddi bir
artis gozlenmistir (Sekil 8) . Nitrit konsantrasyonlar1 da, toplam fosfor miktarlarinda
oldugu gibi, goliin diisiik su kalitesine isaret etmistir. Gergekten Kita I¢i Su
Kaynaklarmin Siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) icinde yer alan | simif
(0.002 mg/L) , Il (0.01 mg/L) ve III siif (0.05 mg/L) su kalite degerleri dikkate

alindiginda Cip Baraj Golii nitrit bakimindan diisiik su kalitesine sahip oldugu asikardir.

Nitrit (mg/L)

0,16
0,14

0,12
0,1
0,08
0,06
0,04
0,02
2 m N

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

Sekil 8. Nitrit (mg/L) konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi

4.8. Nitrat

Diger azot formlarinda oldugu gibi nitrat konsantrasyonlar1 da yaz mevsimine
dogru artmustir (Sekil 9). Bununla birlikte Kita i¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine
gore, gol suyunun nitrat degerleri higbir zaman 5 mg/L’yi asmayarak nitrit ve toplam

fosforun aksine baraj gdliiniin I. Sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu gostermistir.

10



Nitrat (mg/L)
25
2
15
1
0,5
0
Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

Sekil 9. Nitrat (mg/L) miktarlarimin aylara gore degisimi

4.9. Siilfat

Siilfat konsantrasyonlar1 da, diger nutrientlerde (bitki besin maddesi) oldugu gibi
yaz mevsimine dogru artis gostermistir. GOl suyunda siilfat degerleri 50 mg/L’nin altina
diismemis ve yalnizca bir 6rneklemede 100 mg/L’ i agmustir (Sekil 10). Bu durum siilfat

degerleri bakimindan Cip Baraj Golii’niin I. Smif su kalite 6zelligini ortaya koymustur.

Siilfat (mg/L)
120

100

80

60
4
2

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

o

o

o

Sekil 10. Siilfat (mg/L) konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi

11



4.10. Kimyasal Oksijen ihtiyaci

Sekilden 11°den goriildiigii lizere kimyasal oksijen ihtiyact degerleri aylar itibariyle
birbirine yakin olmus ve genellikle 50 mg/L’nin {izerinde analiz edilmistir (Sekil 11).
Bu durum golde siirekli bir organik madde kirliliginin varligina isaret etmektedir.
Gergekten te kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri g6l suyunun III. Simf su kalite

ozelligini acikca ortaya koymaktadir.

Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (mg/L)

70
60
50
40
30
20
10

0

Oca.18 Sub.18 Mar.18 Nis.18 May.18 Haz.18

Sekil 11. Kimyasal oksijen ihtiyact miktarinin (mg/L) aylara gore degisimi

4.11. Seki Disk Derinligi

Gol igin belirlenen Seki disk degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 12°de
verilmigtir. Seki disk derinligi yaz mevsimine dogru artmistir. Bu durum golde kis ve
ilkbahar mevsimlerinde ortaya ¢ikan bulanikhigin yaz Dbaslangicinda suyun
durgunlagsmasina bagl olarak azaldigin1 gostermektedir. Bununla birlikte golde ciddi bir

bulaniklik s6z konusudur.
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Sekil 12. Seki disk derinligi (cm)’nin aylara gore degisimi
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5. TARTISMA ve SONUC

Arastirma siiresince su kalitesinin belirlenmesinde kullanilan parametrelere ait

degerlerin daha saglikli degerlendirilmesi agisindan “Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin

Genel Kimyasal ve Fiziksel parametreler agisindan Siniflarina gére Kalite Kriterleri

‘nin (Tablo 1) eklenmesi uygun bulunmustur.

Tablo 1. Kitai¢i Yeristi Su Kaynaklarimin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler Agisindan

Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri

Su Kalite Siniflari®

I (¢ok iyi) 1 (iyi) 111 (orta) IV (zayif)

RESA30 nm:= | RES 436 nm: 3 | RES 436 nm: 4,3 | RE> 720 MM
Renk (m-1) RES 51252“““ = | Res 525 nm: 2.4 | RES 525 nm: 3,7 | RES 555;“”“ >

RES 620 mm:= | RES 620 nm: 1,7 | RES 620 nm: 2,5 | R0> 029 MM+
pH 06.Eyl 06.Eyl 06.Eyl 06.Eyl
Iletkenlik (nS/cm) <400 1000 3000 > 3000
Yag ve Gres (mg/L) <0,2 0,3 0,5 >0,5
Coziinmiis oksijen (mg/L) >8 6 3 <3
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) <25 50 70 > 70
(mg/L)
Biyokimyasal oksijen ihtiyact
(BOIS) (mg/L) <4 8 20 > 20
Amonyum azotu (mg NH4 + -N/L) <0,2 1 2 >2
Nitrat azotu (mg NO37-N/L) <3 10 20 > 20
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) ® <05 1,5 5 >5
Toplam azot (mg N/L) © <35 115 25 >25
I:ﬁ)—r)to fosfat fosforu (mg 0-PO4- <0,05 0,16 0,65 > 0,65
Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 0,8 >0,8
Floriir (png/L) <1000 1500 2000 > 2000
Mangan (ug/L) <100 500 3000 > 3000
Selenyum (pg/L) <10 15 20 > 20
Siilfiir (pg/L) <2 5 10 > 10

(a) Kalite siiflarina gore sularin kullanim maksatlari:

I. Sif - Yiiksek kaliteli su (I. smif su kalitesinde olmas1 “Cok Iyi” su durumunu

ifade etmektedir.);

1) igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sulari,




2) Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar i¢in

kullanilabilir su,
3) Alabalik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,
4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte su,

I1. Sinif - Az kirlenmis su (IL. sinif su kalitesinde olmas1 “lyi” su durumunu ifade

etmektedir.); 1) igme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sular1,
2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,
3) Alabalik diginda balik {iretimi igin kullanilabilir nitelikte su,

4) Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak

sartiyla sulama suyu,

1. Sinif - Kirlenmis su (II1. sinif su kalitesinde olmasi “Orta” su durumunu ifade
etmektedir.); Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak iizere, uygun
bir aritmadan sonra su lriinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi

suyu,

IV. Sinif - Cok kirlenmis su (IV. smif su kalitesinde olmasi1 “Zayif” su durumunu

ifade etmektedir.);

IIT. smuf i¢in verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve iist kalite

sinifina ancak iyilestirilerek ulasabilecek yertistii sulari.
(b) TKN: NH3-N + Organik Azot
() TN: TKN + NO3-N + NO2-N

Su sicakliklarinda Cip Baraj Goli’'nde mevsimlere bagli olarak azalma artiglar
gbzlenmistir. Su sicakhiginin en diisiik 4 °C ile ocak ayinda en yiiksek ise 18 °C ile

haziran ayinda 6l¢iilmiistiir.

Cip Baraj Goli’nde pH degerleri genellikle 8’in altina diismeyerek goliin bazik ve
alkali su karakterine isaret etmistir. Su kalite kriterleri (Anonim, 1988) bakimindan,

Ol¢iilen pH degerlerinin arastirilan kismiyla Cip Baraj Golii’niin 1. sif (yliksek kaliteli
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su) bir su o6zelliginde oldugunu ortaya koymustur. Bu durum goliin sulama suyu ve su

tirlinleri yetistiriciligi agisindan uygun oldugunu da gostermektedir.

Oksijen degerleri su sicakliginin artisina bagl olarak mart ayindan itibaren azalarak
haziran’da minumum diizeye inmistir. Oksijen degerleri goliin L.sinif su kalitesine sahip

oldugunu gostermistir.

Cip Baraj Goli’niin tuzluluk degerleri aylara goére birbirine yakin olmustur.
Aragtirma siiresince Cip Baraj Goli’nde analiz edilen tuzluluk miktarlart 0,2-0,4 ppt
arasinda degisim gostermistir. Haziran aymda belirlenen 6dnemli artigin buharlagsma ve
sulama nedeniyle ortaya ¢ikan gol su seviyesinin diismesinden kaynaklanmis olmasi

ihtimali oldukga yiiksektir.

Ocak ayinda ¢ok diisiik (0,1 mg/L) olan toplam azot miktar1 aylar itibariyle diizenli
olarak artarak yaz baglangicinda artmis ve 3 mg/L’ye kadar yiikselmistir. Bu durum kis
aylarinda diisiik olan organik madde miktarin yaza dogru ylizey akislar ve gole dokiilen
akarsularin tasidiklart maddeler nedeniyle artigin1 gostermektedir. Yaz aylarindaki su
kullanimin ve buharlasmanin da muhtemelen bunda etkisi olmaktadir. Toplam azot
miktarlar1 i¢in, su kalite kriterleri bakimindan, Cip Baraj Goli’niin I. Simif (¢ok iyi su)
su kalitesi 6zelliginde oldugunu yansitmaktadir.

Cip Baraj Golii’nde su 6rneklerinde analiz edilen toplam fosfor miktarlarinda soguk
aylardan su sicakliginin artigt yaz aylarina dogru siirekli ve kademeli artislar
belirlenmistir. En yiiksek toplam fosfor miktar1 haziran i¢cinde analiz edilmistir. Su
kalite kriterleri bakimindan, toplam fosfor miktarlari i¢in Cip Baraj Goli’niin aylara

bagli olarak 1. ve Ill. Sinif su kalite dzelligine sahip oldugu goriilmektedir.

Cip Baraj Golii’nde nitrit konsantrasyonu 0,02 mg/L ve 0,14mg/L arasinda degisim
gostermistir. [lkbahar aylarinda analiz edilen miktarlar kis aylarindakinden daha yiiksek
cikmigtir. En yiiksek deger (0,14 mg/L) mayis ayinda belirlenmistir. Bu durum yaz

mevsimine dogru golde organik madde miktarinin artigina isaret etmektedir.

Calismamizda nitrat konsantrasyonu 1,2 mg/L ve 2,15 mg/L arasinda degisim
gostermis olup, nitrit miktarlarinda oldugu gibi ilkbahar aylarinda diger aylardan daha
yiiksek olmustur. Yiizey sularinda bagli azot bilesiklerinin en 6nemlisi olan nitrat azot

bilesiklerinin tamamen oksitlenmesinin sonucu olarak ortaya c¢ikmaktadir. Yiizey ve
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yeralt1 sularindaki azotlu bilesiklerin baslica kaynaklari, bitkisel ve hayvansal atiklar,
evsel atiklar, tarimda kullanilan giibreler (azotlu giibre) ve endiistriyel atik sular (nitrik
asit v.b.), sulamadan donen sular, atmosferik azotun yagislarla yikanmasi ve atik su
aritma tesislerinin ¢ikis sulari olmasi sebebi ile biiyiik ¢ogunlugu organik veya insan

faaliyetleri kaynaklidir.

Su Kkalite kriterlerine goére nitrat bakimindan gol, 1. smif su kalite Ozelligi

gostermistir.

Nitrat ve fosfat gibi su igindeki onemli nutrientlerden diger bir tanesi de siilfat
iyonudur. Cip Baraj Goli’'nde siilfat miktart konsantrasyonu Ocak-Mayis arasindaki
donemde birbirine yakin olmustur. Arastirilan aylarda 50 mg/L’nin altina diismemis ve
100 mg/L iizerinde miktar yalnizca bir O6rnekte belirlenmistir. Bu miktarlar siilfat
Iyonunun goliin su kalitesi agisindan herhangi bir tehlike ve/veya tehdit arz etmedigine
isaret etmektedir. Magmatik kayaclar, metaliirji endiistrisi atik sulari, deri seliiloz,
tekstil, siilflirik asit, asit yagmuru ve kiikiirt iceren maden sahalarinin drenaj sular1 da
dogal sularda siilfatin baglica kaynaklar1 olarak yiizey ve yer alti sularindaki siilfat
miktarim artiran kaynaklar oldugu (Wetzel ve Likens, 1991) vurgulanmistir. Goliin ve
cevresinin bu tehdit unsurlarindan uzak olmasi goéldeki siilfat miktarlarinin yiiksek

olmamasi {izerinde etkili olmustur.

Golde belirlenen kimyasal oksijen ihtiyact degerleri aylar itibariyle birbirine yakin
olmus ve genellikle 50 mg/L’nin lizerinde analiz edilmistir. Bu durum golde siirekli bir
organik madde kirliliginin varligina isaret etmektedir. Su kalite kriterleri bakimindan
kimyasal oksijen ihtiyaci degerleri i¢in, gol suyunun III. Sinif su kalite 6zelligine sahip
oldugunu gostermektedir (OECD, 1982; Perry ve Vanderklein, 1996).

Seki disk derinligi gélde mevsimlere bagli olarak ¢ok az bir degisim (40-50 cm)
gostermis ve yaz mevsimine dogru artmistir. Bu durum golde kis ve ilkbahar
mevsimlerinde ortaya ¢ikan bulanikligin yaz baslangicinda suyun durgunlasmasina
bagl olarak azaldigin1 gostermektedir. Bununla birlikte gdlde ciddi bir bulaniklik s6z
konusudur. Nurnberg (1996) mezotrofik gollerin seki disk derinliginin 2-4 m, otrofik
gollerde ise bu derinligin 1-1.9 m arasinda degistigini rapor etmistir. Arastirmanin Seki

disk degerleri goliin 6trofik karakterini ortaya koymustur .
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Sonug olarak su kalite kriterleri bakimindan Cip Baraj Golii’niin su kalitesi
ozelliginin toplam fosfor ve kimyasal oksijen degerleri bakimindan Il. ve bazi aylar
icin III. sif su kalite 6zelligi gostermistir. Diger parametreler agisindan ise, I simif su
kalite 6zelligine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. GOl suyunda kimyasal oksijen ihtiyaci
degerlerinin aragtirma siiresince genellikle 50 mg/L’nin {izerinde analiz edilmis olmasi,
golde siirekli bir organik madde kirliliginin varligina isaret etmektedir. Bu durumun gol
suyunun siirdiiriilebilir kullanim1 agisindan dikkatlice takip edilmesi Onem arz

etmektedir (Peavy vd. 1995; Biswas, 1997).
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