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Bu arastirmanin amaci bilgisayar destekli matematik ogretiminin (BDMO)
matematik Ogretmen adaylarinin 6grenmeye yonelik diisiincelerine (bakiglarina)
etkilerini arastirmaktir. Aynm1 zamanda matematik Ogretmen adaylarmin BDMO’ye
iliskin diislincelerinin cinsiyete, kendisine ait bilgisayar1 olup olmamasina, bilgisayar
kullanim diizeyine, bilgisayar egitimi alip almama durumuna, bilgisayar kullanim

sikligina ve boliimii tercih nedenine gore farklilasma olup olmamasi arastirilmistir.

Arastirmada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmanin evrenini,
tiniversitelerin egitim fakiiltelerinin matematik 6gretmenligi boliimiinde son sinifta
okuyan 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin orneklemini ise, 2016-2017 egitim-
ogretim yilinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi matematik 6gretmenligi boliimii son

siif 6grencileri olugturmaktadir.

Ornekleme “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” anketi bilgisayar destekli
matematik 6gretimi ve uygulamalar1 anlatilmadan 6nce uygulanip 6gretmen adaylarinin
BDMO’ye yonelik 6n diisiinceleri belirlenmistir. Daha sonra ayni1 anket drnekleme
bilgisayar destekli matematik Ogretimi anlatildiktan sonra uygulanmistir. Boylece

BDMO’niin son siif Ogretmen adaylarinin  6grenmeye yonelik  diisiinceleri



belirlenmistir. Son olarak da 3 ay sonra “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi”
anketi son sinif 6gretmen adaylarina tekrar uygulanip kalicilik testi uygulanmustir.
Ogretmen adaylarinin demografik dzellikleri de ayni siire¢ igerisinde demografik bilgi

formu ile toplanmistir.

Bu arastirma sonucunda gretmen adaylarinin BDMO uygulamalarindan sonraki
o0grenmeye yonelik diisiincelerinin uygulamadan oOnceki disiincelerine gore olumlu
yonde degistigi ortaya ¢ikmustir. Sonra yapilan kalicilik testi sonuglart da 6gretmen
adaylarinin BDMO’ye yonelik bakis agilarindaki kaliciligin siirdiigiinii gostermistir.
Cinsiyete gére BDMO diisiincelerinin karsilastirilmasinda erkek dgretmen adaylarmin
goriisleri ile bayan 6gretmen adaylarinin goriislerinin arasinda anlamli farkliligin oldugu
goriilmiistiir. Bu farklilhik erkek ogretmen adaylarmin goriisleri lehine olarak
belirlenmistir. Aday &gretmenlerin BDMO’ye yénelik diisiincelerinde kendisine ait
bilgisayart olup olmamasina, bilgisayar kullanim diizeyine, bilgisayar egitimi alip
almama durumuna, bilgisayar kullanim sikligina ve bolimii tercih nedenine gore
farklilasma olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Yeni nesillerin yetistiricileri olacak 6gretmen
adaylarmin matematik &grenme ortamlarinda farkli ydntem olarak BDMO’yii
kullanabilmeleri beklenmektedir. Bunun icinde o&gretmen adaylarinin lisans

egitimlerinde BDMO dersleri verilip mesleki gelisimleri giiclendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi, Ogretmen
Adaylar;, BDMO’ye Yonelik Diisiinceler



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF COMPUTER ASSISTED MATHEMATICS TEACHING ON THE
OPINIONS OF MATHEMATICS TEACHER CANDIDATES REGARDING
LEARNING

Selim KILICARSLAN

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Mathematics and Science Education
Division of Mathematics Education
Elaz1g, 2018, Page: XV+63

The purpose of this study is to find out the effects of Computer Assisted
Mathematics Teaching (CAMT) on the opinions of mathematics teacher candidates
regarding learning. At the same time, differences of mathematics teachers’ opinions
happening when it is up to the reasons of department choice, frequency of computer
use, computer training, level of computer use, computer owning, and gender have been

researched.

The study is based on a quasi-experimental method. The study consists of the
seniors in department of mathematics teaching at faculties of education of universities.
The sample of the study consists of seniors in the department of mathematics teaching

at Faculty of Education in Firat University in the academic year of 2016-2017.

Primary opinions of prospective teachers regarding CAMT have been
determined by applying the “Computer Assisted Mathematics Teaching” survey before
the explanation of Computer Assisted Mathematics Teaching practices to the study

group. After that, the same survey has been applied upon the study group after the

VI



explanation of mathematics teaching. In this way, the opinions of senior mathematics
teachers regarding learning have been determined. In conclusion after 3 months,
permanence test has been implemented by using the “Computer Assisted Mathematics
Teaching” survey on the senior mathematics teachers one more time. Demographic data

of prospective teachers has been collected using information form at the same time.

It has been finally found out that prospective teachers’ opinions regarding
CAMT have changed positively after the implementation compared to the opinions they
have before the implementation. Results of the permanence test have shown that
prospective teachers’ perspectives regarding CAMT haven’t changed. It has been seen
that there is a significant difference between the opinions of female and male teacher
candidates according to gender comparison. It has been specified that this difference has
been in favour of male teacher candidates. It has been found out that there has not been
a change on the opinions of prospective teachers regarding CAMT according to their
computer owning, level of computer use, computer training, frequency of computer use,
and reasons of department selection. It has been expected that the prospective teachers,
raisers of the new generation, must be able to use CAMT as a different method in
mathematics learning environments. Teacher candidates’ vocational developments need
to be supported by giving CAMT classes in undergraduate education in order to achieve
it.

Key Words: Computer Assisted Mathematics Teaching, Teacher Candidates,
CAMT on the Opinions
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BIRINCI BOLUM

I. GIRIS

Cogu zaman insanlara sayi, sekil ve islemler yapmanin 6gretildigi ders olarak
diistiniilmektedir. Ancak matematigin daha fazla onemli sifatlar1 bulunmaktadir.
Matematik hayat1 kolay hale getiren, giinliik hayatta karsilasilan problemleri mantik ve
akilc1 diistinmenin yollariyla agabilmeyi saglayan, olaylar tutarli ve yansiz bir sekilde
degerlendirmeye olanak taniyan, hayati renklendirip eglenceli hale getiren destek olarak
diisiiniildiigi zaman matematigi anlamaya ¢alismak tam bir sorumluluktur (Yenilmez,

2009, s. 208).

Giliniimiizde matematik, yakin zamanda umulmadik yeni uygulama sahalar
bulmus ve hala da bulmaya devam etmektedir. Bunlardan bazilar1 dilcilik, ekonomi,
miizikal matematik, tibbi matematik, biyo-matematik, miihendislik olarak
orneklendirilebilir. Boylece matematik, sistemli teorilerin olusumu sonucunda biitiin
disiplinlerde rastlanir durumdadir. Bilim dali olan matematik insanligin var olusu
boyunca inisli ¢ikigh bir yolculuk gecirmistir. Bilinen tarihin baslangicinda matematik
sozcligliniin kullanimi hakkinda kesin bir bilgi bulunmamakla beraber matematigin
insanlarca her an her yerde her zaman diliminde kullanildig: bir gergektir (Nasibov ve
Kagar, 2005, s. 339).

Bilimin ve teknolojinin son senelerdeki olagandisi gelisimi biitiin alanlar
etkiledigi gibi egitim sistemimizi de etkileyip sistemde degisiklik yapilmas: gerekliligini
meydana getirmistir. Yeni teknolojilerin egitimde kullanilmasi geleneksel yonteme
kiyasla daha fazla duyu organina hitap etmistir. Teknoloji triinleri ve Ozellikle
bilgisayar ogretimde kullanilan materyallerin  gorsellestirilmesini  saglamistir.
Gorsellestirme de 6grencilerin derse olan motivasyonlarini arttirmakla beraber 6gretimi
kolaylastirarak daha zevkli hale getirip 0grenmenin daha da kalici olmasimi ve hiz

kazanmasin1 gergeklestirmektedir (Hangiil ve Uzel, 2010, s. 157). Ozellikle de



matematikteki soyut kavramlarin materyaller yardimiyla somutlastirilip &grenciye

bilginin aktarilmasi oldukca 6nemlidir.

Bilisim teknolojileri (hesap makineleri ve bilgisayarlar) matematiksel ifadelerin
gorsel temsillerini olusturma, verileri diizenleme ve ¢oziimleme, etkili ve dogru hesap
yapma imkani saglarlar. Ayrica bilisim teknolojileri 6grencilerin matematigin her
alaninda arastirma yapmalarima olanak saglarken, onlarin karar verme, yansitma,
muhakeme etme ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmelerine de yardimci olabilirler

(NCTM, 2000).

Teknoloji ve bilgisayar, modern toplumlar ve egitim sistemleri i¢in giindelik
hayat, is yasantisi ve egitimde en 6nemli eleman olmustur. Bundan dolay1 giiniimiizde
egitimdeki anlayisin da vazgegilmezlerinden biri 6grenme ve ogretmedeki siireglerin
icinde teknolojinin kullanilmasidir (Duru, Peker ve Akcakin, 2010, s. 264).
Matematigin, giiniimiizde yasanan bilim ve teknolojide olan gelismelere faydasi,
giindelik hayattaki konumu ve onemi yadsinamaz. Neredeyse biitiin alanlarda kisilerin
diisiincelerindeki gelisimin ve bigimlenmenin olmasi i¢in matematik egitimiyle elde
edilebilen matematik ile ilgili akil yliriitme ve ispatlama becerileri miithim bir aragtir. Bu
nedenle giiniimiizde matematik bilen, onu anlayip gerek duydugu anlarda
kullanabilenlere ihtiya¢ duyulmaktadir (Kose, 2008, s.1).

Ogrencilerin  dgrenmesini gelistirecek bicimde potansiyele sahip olan ve
matematik egitiminde kullanilan teknolojiler {ic ana baslik altinda incelenmektedir

(Battista, 2001, 5.106 akt. Akgiil, 2014, s. 4).

» Genel Teknolojik Araglar: Yalmzca matematik veya matematik Ogretiminde

kullanilan1 degil biitiin teknolojileri kapsar. Ornegin: web tabanli iletisim

» Matematik Yapmak amaciyla Kullanilan Teknolojik Ara¢lar: Matematigi daha kolayca
ve dogru bir sekilde yapmak amaciyla gelistirilmis teknolojilerin biitiiniidiir. Ornegin:
Excel, kolayca tasinan kiigiik hesap makineleri, istatistik programlari ve grafik

programlar1



s Matematik Ogretimi icin Kullamlan Teknolojik Araglar: Ogrencilerin matematigi
ogrenmelerine yardimer olmak maksadiyla gelistirilen tiim teknolojiyi kapsar. Ornegin:

Mikro diinyalar ve matematik 6gretimine doniik hazirlanan yazilim programlari

1.1. Arastirma Problemi

Bilgi teknolojisini kullanip tiretim yapabilecek nitelikleri olan kisilerin istihdami1
ortaya c¢ikmaktadir. Bundan dolayr bilgi teknolojilerini, ogretme ve Ogrenme
stireclerinde 6gretmenlerin yetistirilmesi asamasinda kullanilmasi 6nemli bir durum
olmustur (Kutluca ve Birgin, 2007, s. 83). Bilisim teknolojilerinin 6gretimde
kullanimimin  saglanmasi  siirecinde  Ogretmenlerin  anahtar  bireyler oldugu

disiiniilmektedir (Umay, 2004, s. 179).

Bilgisayar destekli &gretimin (BDO) basari elde etmesindeki en miihim
etkenlerinden biri 6gretmenlerin yetistirilmesi ve 6gretmenlerdeki BDO’ye yonelik
hazirlik, beklenti, tutum, goriis ve dnerilerin ortaya konulmasidir. BDO’de bulunacak
ogretmenleri yetistirme probleminin “bilgisayar” agirlikli almayip “egitim” agirlikli bir

egitim programini gerektirdigi ortaya ¢ikmaktadir (Usun, 2004, s. 127).

Genel anlamda bilgisayar destekli 6gretim daha 6zel anlamda matematikte
bilgisayar destekli Ogretim, dile getirilen 6zellik ve potansiyelleriyle arastirilip
incelenmeye deger seklinde degerlendirilebilirler (Cavus ve Eskitasgioglu, 2016, s.
460). Yapilmis aragtirmalar, teknolojinin siiratle yayilmis olmasinin sonucunda gretim
ortamlarinda teknolojinin kullanimiyla alakali beklentilerin artis gdsterdigini ortaya
cikarmaktadir. Buna bagli olarak ogretim teknolojilerini 6gretmenlerin kullanmasi
kagimilmaz bir durum haline gelmektedir (Baki, Yalginkaya, Ozpinar ve Uzun, 2009, s.
69). Bundan dolayt BDO’niin 6grencilerin matematik basarilarin1  artirdig
diisiiniildiiginde yeni nesillerin yetistiricisi olacak Ogretmen adaylarinin bilgisayar
destekli 6gretim hakkinda bilgi sahibi olmalar1 kuskusuz kaginilmaz bir durumdur. Bu
sebeple aragtirmada bilgisayar destekli matematik Ogretiminin matematik &gretmen
adaylarmin 6grenmeye yonelik diisiincelerine (bakislarina) etkilerinin belirlenmesi

caligilmistir.



1.2. Arastirmanin Onemi

BDO, yalnizca 6grenci ile bilgisayarin iletisim kurmasima dayali ve dgrenci ile
Ogrenci veya Ogrenci ile Ogretmenin etkilesimde olmadigi bir metot degildir.
Bilgisayarlarin 6gretme ve Ogrenme siireglerinde kullanilmasiyla 6grenciye aninda
dontitler verip diizeltmeler yapmak veya ortama pekistireg koyma seklindeki 6gretim
ilkelerinin uygulanmasi saglanmaktadir. Yine bilgisayar 6grenci i¢in arkadag baskisinin
olmadig1 bir ortamda istedigi sayida tekrar yapma imkani verir. Ogretim ilke ve
yontemlerine pek uygun hazirlanmayan yazilimlarin renk, ses, animasyonlar gibi
etkenlerle 6grenme ortamlarini zevkli hale getirip 6grenmeyi kolaylastiric1 6zellikleri
bulunmaktadir. BDO’de gretmenlerin yeteri kadar yetistirilmesiyle 6grencilere yetecek

yardimi 6gretmenler saglayabilmektedir (Arslan, 2003, s. 74).

Bu ¢alismanin matematik 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli matematik
Ogretimine yonelik diislincelerini ortaya koyarak diger arastirmalar ve Ogretim
uygulamalari i¢in yol gosterici olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica 6gretmen yetistirme

programlarinin giincel tutulmasinda etkili olacag: diisiiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Arastirmanmn amaci; bilgisayar destekli matematik 6gretiminin (BDMO)
matematik Ogretmen adaylarinin O6grenmeye yoOnelik diisiincelerine (bakislarina)

etkilerini aragtirmaktir.

1.3.1. Alt Amaclar

Bu amag kapsaminda asagidaki alt amaclara ¢6ziim aranmustir:

1. BDMO’ye iliskin matematik 6gretmen adaylarmin diisiinceleri nelerdir?
2. Matematik dgretmen adaylarmin BDMO’ye iliskin diisiincelerinde cinsiyete,

bilgisayar egitiminin olup olmama durumuna, kendisine ait bilgisayarinin olup



olmamasina, bilgisayar1 kullanim diizeyine, bilgisayar kullanim sikligma ve

boliimii tercih nedenine gore farklilagma var midir?

1.4. Sayiltilar

Bu ¢alismada,

1. Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin veri toplama aracindaki sorulara

cevap verirken igtenlikle duygu ve diisiincelerini yansittiklari,

2. Kullanilan veri toplama aracinin kapsami ile ilgili uzman kanisinin yeterli

oldugu,

3. Ogretmen adaylarinin kendilerine verilen 6gretimi (Kursu) énemseyerek aldiklar

varsayilmistir.

1.5. Smirhhiklar

Bu arastirma, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesi matematik 6gretmenligi boliimiinde son sinifta okuyan 6grencilerinden elde

edilen verilerle smirlidir.

1.6. Tamimlar

Egitim: Onceden belirlenmis esaslara gore insanlarin davramslarindaki belli
gelismeleri saglamaya yarayan planlanmis etkiler dizesidir. Egitim, kisilerin
davraniglarinda yasantilar1 aracilifiyla bilerek ve isteyerek degisim meydana getirme

isidir. Egitim bir stirectir.

Ogrenme: Yasantinin sonucucunda davranista olusan nispeten siirekli

degisikliktir. Cevreye uyum siirecidir.



Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogrencinin verebilecegi tepkiler goz

ontine almip hazirlanan yazilimlar kullanilarak Ogrencinin kendi 6grenme hiziyla

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO): Ogrencinin verebilecegi
tepkiler gbz Oniine alinip hazirlanan yazilimlar kullanilarak 6grencinin kendi 6grenme

hiziyla matematiksel kavramlar1 6grenebilmesinde kullanilan 6gretim tiirtidiir.

Geleneksel Yontem: Bu arasgtirmada, geleneksel yontem, matematik dersinde
ogretme-6grenme etkinlikleri biitiiniinde bilginin 6grencilere dogrudan aktarildigi veya

ezberin yapildigi ve BDO yonteminin kullanilmadig1 yéntem anlaminda kullanilmistir.

Dinamik Geometri Yazilm: Cinderella, Geometer’s Sketchpad, Geogebra,

Cabri Geometri ve Logo gibi 6zel geometri yazilimlari igin tanimlanmig ortak terimdir.
Bilgisayar Cebiri Sistemleri: Sayisal ve sembolik islemlerle beraber birkag
degiskenli fonksiyonlarin grafiklerini de ¢izebilen Derice, Maple, Mathematica,

Mathplus gibi bilgisayar yazilimlari i¢in tanimlanmig olan ortak terimdir.

“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” Anketi: Yenilmez ve Sarier’in

(2007) gelistirdigi 30 maddenin yer aldig1 5°1i likert tipi ankettir.

Aragtirma Orneklemi: Arastirmanin uygulandigi matematik 6gretmen adaylaridir.



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

2.1. Bilgisayar Nedir?

Yeni teknolojik ilerlemelerden 6zellikle bilgisayarlar ve bilgisayar teknolojisiyle
birlikte gelisimleri hizlanan diger teknolojik araglar ilgi ¢ekmektedir (Dogan, 2009, s.
5). Bilgisayar, kendisine girdi olarak verilenleri isleyen, mantiksal islemler yapabilen,
matematiksel islemleri ¢ok hizli bir sekilde sonuglandiran, yeni bilgiler elde edebilen ve
elde ettigi bilgileri depolayabilen bir teknolojidir. Bilgisayarlarin etkili hesaplama cihazi
olarak kullanilmasindan daha 6nemli 6zelligi, soyut matematiksel kavramlart onun

elektronik ortamda somutlastirabilmesidir (Baki, 2002, s. 11; s. 15).

Bilgisayar, verileri okuyarak, onlar1 kendi anlayabilecegi bir dile doniistiiren ve
sonuclar1 kullanicisina sunan, yine verileri saklayabilen ve belleginde tutabilen
elektronik bir aractir (Celik, 2014, s. 46). Yalin (2002) ; diger 6gretim araglarindan
farkli olarak bilgisayarlarin, 6gretme ve 6grenme bakimindan essiz imkanlar sunan bir
ara¢ oldugunu sdylemektedir. Hangiil ve Uzel (2010, s. 157) tarafindan yapilan
caligmada; bilgisayarin, 6grenme materyallerinin gorsellestirilmesini, 6grencilerin derse
olan motivasyonlarini arttirmakla beraber gretimi kolaylastirip, zevkli hale getirerek
ogrenmenin hiz kazanmasini ve bdylece de 6grenmenin daha kalic1 olmasini saglayan

arac oldugu ele alinmistir.

Bilgisayar, cagimizin en etkili iletisim araglarindan biri olarak kisilere,
kurumlara ve toplumlara sundugu olanaklardan dolay1 her alanda kullanilabilir duruma
gelmigtir (Kara, 2009, s. 18). Bilgisayarin bulundugumuz noktada insana sagladigi
avantajlardan en Onemlilerinden biri, bilgiye ulagsmada sagladigi hizdir. Bir bagka

avantaj ise bilgiyi depolamada sagladigi alan genisligidir (Sezer, 2011, s. 2).



Egitim ortaminda kullanilan teknolojilerin basinda bilgisayar gelmekte ve
bilgisayar; rapor hazirlama, arastirma yapma, ders sunumu, 6dev yapma gibi ¢esitli
hedefler i¢in smif ortaminda veya smif disinda kullanilmaktadir (Yildirim ve Kaban,

2010, s. 160).

Bilgisayarlar; Ogrencilerin  0grenme siirecinde aktif rol aldigi, bilgiyi
yapilandirdigi ve kendi O6grenmesinden sorumlu oldugu etkili bir 6grenme ortami
olusturarak, oOgrencilerin akademik basarilarini, motivasyonlarin1 ve derse yonelik
tutumlarini arttirmakta; muhakeme, karar verme ve problem ¢ozme becerilerini

gelistirmektedir (Ilhan, Demir ve Arslan, 2013, s. 5).

Bilgisayar, insanoglunun biitiin islerini kolaylastiran, hesaplama yapip bilgileri
saklayan ve tekrar istenildiginde kullanilmasini saglayan tarihin en Onemli
buluslarindan birisidir. Bilgisayarlarin giinliik hayatta kullanim sikligimin ¢ok fazla
oldugu goz ardi edilemez bir gercektir. Bu da her alanda oldugu gibi egitim-6gretim
alaninda da bilgisayarlarin yerlerinin oldukc¢a genis oldugunu gostermektedir. Askar’a
(1990) gore bilgisayarlar, 6grencinin kendi ilgisine, diizeyine, hizina ve yoluna goére

ogrenmesini saglamaktadirlar.

2.2. Bilgisayarlarin Egitim-Ogretimde Kullanimi

Gilinlimiizde teknoloji ¢ok hizli bir sekilde gelismekte ve anlamli matematik
ogretiminin gerceklesmesinde yeni imkanlar sunmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin
durmadan gelismesiyle; 6gretimde kullanilan yazilimlarin niteligiyle beraber niceligi de

artmakta ve alternatifler siirekli artmaktadir (MEB, 2009, s. 25).

Bilgisayarlar1 egitim-0gretim siireci ile biitlinlestirme girisimleri, bilim
adamlarinca tizerinde uzunca bir stiredir calisilmakta olan bir konudur (Usun, 2004, s.
36). Bilgisayarlarin egitim amacli kullanimina iliskin ilk ¢aligmalarin 1950’11 yillara
dayandiginm1 sdyleyebiliriz (Kaya, 2006, s. 209). Bilgisayarlarin egitim sisteminde yer

almasi; egitim-0gretim siirecinde, okul 6gretim programlarinda degisimlere ve bilginin



akisina yeni boyutlar kazandirmis, alisilagelmis bilgi transferine dayali egitim

sistemlerinde esasli degisimlere yol agmistir (Aktaran Usun, 2004, s. 36).

Bilgisayar  teknolojisi, Ogrenme-08retme  ortamlarini, pozitif — olarak
zenginlestirebilecek altyapiya sahip olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Bilgisayar, sahip
oldugu potansiyel ile matematik siniflarina bir 6gretme araci olarak degil de bir
O0grenme araci olarak girebilirse geleneksel 6grenme-6gretme ortamlarimizi gelistirip ve
degistirebilir. Bu yaklasima gore, bilgisayar destekli matematik dgretiminin oldugu bir
ortamda kendilerine verilen yazilimlari Ggrenciler etkilesimli sekilde kullanir,
problemleri par¢a parga ¢o6zer, doniitlerle yanlislarini goriir. Boylece bilgisayar,
ogrencinin bilgi ve becerilerini gozler 6niine seren bir koprii roliinii tistlenir (MEB,

2011, s. 15).

Egitim-6gretim ortamlarinda 6gretim teknolojilerinin genis bir bi¢imde
kullanildigt g6z oOniinde bulunduruldugunda Ggretim teknolojilerinden  olan
bilgisayarlarin akademik ve sosyal yasamdaki yeri ve Oneminin ¢ok fazla oldugu
sonucuna ulagilabilir (Altun, 2011, s. 70). Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler
yasamin her alanmi etkiledigi gibi egitim sistemlerini de etkilemistir. Giiniimiizde
egitimin her safthasinda bilgisayarlar kullanilmaktadir. Yenilenerek ve geliserek bilginin
devamli arttig1 gilinlimiizde bilgisayarlarin 6nemi de egitim-0gretimde gittikce
artmaktadir ve bilgisayarlarin egitime kazandirdiklart zamanla daha fazla
anlasilmaktadir. Bilgisayarlar, e8itim sistemi i¢inde var olan 6grenci ve 6gretmenlerin
rollerini, 6grenme ve Ogretme metotlarin1 degistirmis ve Ogretmenlerin en Onemli

yardimcist olma noktasina ulagmistir (Akgiin ve Akgiin, 2011, s. 157).

Egitimde bilgisayarlarin kullanilmast agisindan egitimcilerin en ¢ok tartistig
konu, basariy1 bu modelin artirip artirmayacagidir. Egitimcilerin bir¢ogu, dgretimde
bilgisayarlarin  kullanilmasinin ~ basartyr artiracagini  ve bu basar1  artisim
gerceklestirmenin de geleneksel yontem ve tekniklere gore daha kolay olacagini
diisiinmektedir. Baz1 arastirma sonuclar1 da bilgisayarlarin egitimde kullaniminin
Ogretimi  zenginlestirdigini ve egitimin niteliginde pozitif anlamda degisiklikler

olusturabilecegini gostermektedir (Aktaran Dogan, 2009, s. 5).



Yapilan arastirmalar, teknolojinin hizla yayilmasinin bir sonucu olarak 6gretim
ortaminda teknolojinin kullanilmas: ile ilgili beklentilerin arttigin1 ortaya koymaktadir.
Bunun sonucunda ise 6gretim teknolojilerini 6gretmenlerin kullanmalar1 kaginilmaz
durumdadir (Baki, Yal¢inkaya, Uzun ve Ozpar, 2009, s. 69). Kebritchi, Hirumi ve Bai
(2010), egitim alanin1 teknolojideki gelismelerin 6nemli derecede etkiledigini ve
matematik 6gretimi alaninda da bu gelismelerin oldukca etkili oldugunun goriildiigiinii

belirtmislerdir (Aktaran Topgu, Kiigiik ve Goktas, 2014, s. 120).

Modern toplumlarda ve egitim sistemlerinde teknoloji ve bilgisayar giinliik
hayatin, i hayatinin ve egitimin en Onemli parcasi olmustur. Bu sebeple giiniimiiz
egitim anlayisinin da vazgecilmez elemanlarindan biri 6grenme ve gretme siirecinde
teknolojinin kullanilmasidir (Duru, Peker ve Akgakin, 2010, s. 264). Matematik
egitimiyle ilgili arastirma sonuglart da géz Oniinde bulundurularak yapilan 6gretim
programlar1 bilgisayar ve teknolojinin matematik derslerinde kullanilmasinin énemini
gbstermis ve bilgisayarin ve teknolojinin derslerde kullanilmasini tavsiye etmistir

(Duru, Peker ve Akgakin, 2010, s. 264).

Yapilan arastirma sonuclar1 bilgisayarlarin matematik 6gretiminde kullaniminin
ogrencilerin  6grenmelerini, motivasyonlarint ve akademik basarilarin1  pozitif
etkiledigini gostermektedir (Duru, Peker ve Akcakin, 2010, s. 264). Giliniimiiz
matematik 6gretmenlerinin de alan bilgileriyle birlikte egitim-6gretim ortamlarinda da
teknolojiyt en etkili bigimde kullanabilen bireyler olarak gelistirilmeleri oldukca

onemlidir (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut, 2010, s. 150).

Egitimde kullanilan teknolojilerin basinda bilgisayar gelmekte ve bilgisayar;
O0dev yapma, arastirma yapma, ders sunumu, rapor hazirlama gibi farkli amaglar icin
sinif icinde veya smif disinda kullanilmaktadir (Yildirrm ve Kaban, 2010, s. 160).
Bilgisayar ve benzeri teknoloji lirlinleri 6grenme materyallerinin gorsellestirilmesini,
gorsellestirme ise; 6grencilerin derse olan motivasyonlarini arttirmakla beraber 6gretimi
kolaylastirarak zevkli hale getirip 6grenmenin hizlanmasimi ve daha kalict olmasini

gerceklestirmektedir (Hangiil ve Uzel, 2010, s. 157).
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Ciftci (2006)’ye gore; cagr adlandiran bilgi ve iletisim teknolojilerinin biitiin
insanlig1 etkilemesine paralel olarak, yasamin bir parcasi haline gelen bilgisayar, egitim
sistemlerinin ve 0gretim ortamlarmin da bir 6gesi haline gelmistir (Aktaran Selcik ve
Bilgici, 2011, s. 914). Bilgisayarlarin egitim—0gretim siirecinde kullanimi oldukga
genistir. Isitsel ve gorsel olarak bilgisayarlar; evde, kiitiiphanede, okulda yani
bilgisayarin kullanilabilecegi tiim yerlerde siireci devam ettirebilme gibi bir olanagi

sadece bilgisayar temelli egitimde bulabilirsiniz (Engin, Tosten ve Kaya, 2010, s. 70).

Bilgisayar; gilin gectikce okullarda, Onemli derecede Ogrenme-6gretme
stireglerinde daha fazla kullanilmaktadir (Aktiimen, Y1ildiz, Horzum ve Ceylan, 2011, s.
105). Egitimde bilgisayar kullanimi, iilkelerin ulusal ve bilimsel gizli bilgilerini
(yazilim-donanim) gelistirecek bir yapilanma ¢izgisinde planlanmis olmakla birlikte her
tilke irili ufakli kendi ulusal endiistrilerini gelistirmede, bu genis uygulama alanini

degerlendirme yoluna gidecektir (Karakus, 1993, s. 19).

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar destekli &gretim (BDO); ogretimde bilgisayarlarin  6grenmenin
olusturuldugu bir ortam olarak kullanildig1, 6grenci motivasyonunu ve dgretim siirecini
giiclendiren, 6grencinin bireysel 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine
O0grenme prensiplerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden meydana gelmis bir
ogretim yontemidir (Usun, 2004, s. 42). BDO, bir bilgisayarin ders igerigini sunmak
icin 6grenciyle dogrudan etkilesime girmesinde kullanilmasidir (Kaya, 2006, s. 242).

Ogrencinin ~ karsilikli  etkilesim  yoluyla performansmmi ve eksiklerini
belirlemesini, doniitler alarak Ogrenmesini kontrol altinda tutmasini; ses, grafik,
animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha alakali olmasini saglamak amaciyla
egitim-6gretim siirecinde, bilgisayardan yararlanma metoduna kisaca BDO diyebiliriz
(Baki, 2002, s. 11). Ogrenci ve bilgisayar arasindaki egitsel etkilesimden olusan egitsel
ortama BDO denir (Unal, 1992, s.16). Akgiin ve Akgiin’e (2011, s. 157) gére BDO;

egitim ortaminda bilgisayar teknolojilerinin getirdigi imkanlarin kullaniimasidir.
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Erden’nin (1994) BDO tanimi ise &gretimde Ogretmenlere yardimci olarak

bilgisayarlarin kullanilmasi seklindedir.

Tiirkiye’deki ortaokullar ve liseler i¢in bir bilgisayar destekli 6gretim modeli

(Sekil 1) oneren Yasar (1997, s. 48) modelini,

1. Bir bilgisayarli siifta BDO (Sekil 2)
2. Coklu bilgisayar smifinda BDO (Sekil 3)

3. Ayn bilgisayar laboratuvarlarinda BDO (Sekil 4) olarak ii¢ kisimda toplamistir
(Usun, 2004, s. 210).

Bir Bilgisavarli
s f

CokluBilgisavar
S fi

BILGISAYAR
DESTEKLI
OGRETIM

Ayn
Laboratuvarlar

Sekil 1. Tiirkiye’de Sekil 1eki Ortaokullar ve Liseler i¢in Bir BDO Modeli
Kaynak: Yasar, 1997, s. 48
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Ogretmen

Bir Bilgisayarli
s f Ortarm
Buyik Gruplar
Kigik Gruplar

Yeterlikleri

v

Temel Bilgi ve
Beceriler

o Temel KlavyeB ecerileti

o Windows igletim sistemi
kullatim

¢ D os kormutlan kullanirm

e IMacintosh igletim sistemi
kullatim

e Yazlim progratmna
baglangig

¢ Dosyalan kopyalatra

e Bilgisayarda yeni yazilim
olugturabilme

v v

Orta Diizey Bilgi ve Ileri Dizey Bilgi ve
Becenler B eceriler
e Kelimeiglemci ¢ Grafikler/C oklu ortamlar
e Caligrma sayfalan (tablolar)
e Veri taban
¢ Bilgi altra

Sekil 2. Bir Bilgisayarli Smifta BDO
Kaynak: Yasar, 1997, s. 51
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Ogretmen

Kugik Gruplar

v

Temel Bilgi ve
B eceriler

e Temel KlavyeB ecerileri

o Windows igletim sistemni
lullamtm

¢ Dos kormitlan kullammu

e Macintosh i1gletitn sistemi
laullanim

e Yazlim prograrina
baglangig

® Dosyalan kopyalatra

e Bilgsayarda yeni yazilim
olugturabilme

v v

Orta Diizey Bilgi ve lleri Dijzey Bilgi ve
Beceriler Becenler
¢ Kelime iglemci ¢ Grafikler/Coklu ortamlar
e (Caligma sayfalan (tablolat)
e Veri tabaru
e Bilgi altma

Sekil 3. Coklu Bilgisayar Siifinda BDO
Kaynak: Yasar, 1997, s. 55
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Ogretmen

A 3

Ayn Bilgisayar
Laboratuvan
Ortarm
Bireysellestirilmig
ogrenme

Yeterlikieni

v

Temel Bilgi ve
B eceriler

e Temel KlavyeB ecerileti

o Windows igletitn sistermi
lullanmm

e D os kormtlan kullamm

e IMacintosh igletim sisterni
laullamm

e Yazlim progratmna
baglangig

® Dosyalan kopyalama

e Bilgisayarda yeni yazilim
olugturabilme

A 4

Orta Diizey Bilgi ve
Beceriler

e Kelime iglemnci

e Caligma sayfalan (tablolar)
e Veri tabatu

e Bilgi almma

v

lleri Dijzey Bilgi ve
Becernler

o Grafiklet/Coklu ortamlar

Sekil 4. Ayr1 Bilgisayar Laboratuvarlarinda BDO

Kaynak: Yasar, 1997, s. 58

15



Yenilik¢i anlamda BDO, 6gretim siirecinde bilgisayar1 bir ara¢ olarak
kullanarak, bireysel 6grenmeye uygun olarak ilerlenen, ses, sekil, grafik gibi isitsel ve
gorsel 0gelerle 0grencilerin ilgisini arttiran bir 6gretim yontemi olarak tanimlanabilir
(Kaplan, Oztiirk, Altayl1 ve Ertor, 2013, s. 90). BDO, gretim siirecinde bilgisayarda
programlanan dersler ile Ogrencilerin etkilesimde bulundugu, Ogretmenin rehber,
bilgisayarin da ortam roliinii gergeklestirdigi etkinlikler seklinde tanimlanabilir
(Canpolat ve Tag, 2014, s. 89). BDO yonteminde, bilgisayar teknolojisi ogretim
siirecine degil de, geleneksel 6gretim yontemlerine bir alternatif olarak girmekte ve
nicelik agisindan egitimde verimi yiikseltmede miihim bir rol oynamaktadir (Ozates,

2007, s. 19).

Ogrenme siirecinin siirekliligini saglamasi, eksik 6grenmelerin saptanmasi ve
giderilmesi, sik tekrar etme olanag: tanimasi agisindan BDO etkili bir 6gretim
teknigidir. Ayrica BDO, 6grencilerin bir disiplini 6grenme siirecinde o disipline 6zel
olarak hazirlanmis etkilesimli yazilimlari kullanarak 6gretimin verimliligini arttirmayi
kapsar. ( Giivercin, 2010, s. 7; s.20). BDO, dgrencilerin dzelliklerine ve beklentilerine
gore icerigi uyarlayabilen, etkilesimi fazla olan bir 6gretim ortamidir. Bilgisayar, grafik,
text, ses ve hareketli goriintii gibi degisik ortamlar1 bir arada kullanabilir (Caliskan ve
Simsek, 2000, s. 5). Tosun’a (2006, s. 2) gére BDO, egitim-6gretim ortamlarinda temel

Ogreticinin 6gretmen oldugu, dgretimsel igerik veya etkinliklerin bilgisayar aracilifiyla

BDO yonteminde 6gretmen konuyu ele alirken, &grencilerin ve Ogretecegi
konunun o6zelliklerine, sahip oldugu donanim ve yazilim imkanlarma ve belirledigi
ogretim hedeflerine gore, bilgisayari farkli yer, zaman ve sekillerde kullanabilir (Tosun,
2006, s. 24). Bu da dgretmenin BDQO’yii diledigi gibi yonetmesine imkan tanimaktadir.
Kiling ve Salman’in (2006, s.152) Bitter’den (1989) aktardigina gore bilgisayar destekli
Ogretim, Ogrencileri egitirken Ogretmenlere bircok agidan yardimei olur; yeni
materyalleri ve islenecek konulari tanitir, dersleri 6gretir, yeni beceriler kazanmalarina
olanak saglar, elde edilen becerileri sinar, tekrarmi saglar ve gerek duyuldugunda

tekrardan hatirlatmay1 saglar.

16



Biitlin bu tanimlar goz o6niine alindiginda genel anlamda, 6gretim faaliyetlerinde

bilgisayar ve teknolojilerinin ise kosulmasina BDO diyebiliriz.

2.3.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Ge¢misi

Bilgisayar teknolojisindeki ilerlemeler yasamin her alanini etkiledigi gibi egitim
sistemlerini de etkilemistir. Gilinlimlizde egitimin her safhasinda bilgisayarlar
kullanilmaktadir. Yenilenerek ve geliserek bilginin devamli artti§i giiniimiizde
bilgisayarlarin 6nemi de egitim-6gretimde gittikge artmaktadir ve bilgisayarlarin
egitime kazandirdiklar1 zamanla daha fazla anlasilmaktadir. Bilgisayarlar, egitim
sistemi i¢inde var olan Ogrenci ve Ogretmenlerin rollerini, 6grenme ve Ogretme
metotlarin1 degistirmis ve 6gretmenlerin en 6nemli yardimcisi olma noktasina ulagsmistir

(Akgiin ve Akgiin, 2011, s. 157).

Bu baslik altinda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin tarihi ge¢misi diinyada

ve iilkemizde bilgisayar destekli 6gretim olmak tizere iki baslik olarak incelenecektir.

2.3.1.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Diinya Gecmisi

Diinyanin bazi iilkelerinde egitim teknolojisinin, Ozellikle de bilgisayarlarin
egitim sisteminde kullanilmasinda; en belirgin 6rnegini ABD’de bulan “serbest piyasa
modeli”, Ingiltere, Malezya, Singapur ve Japonya gibi iilkelerde benimsenen “6zel
girisim-devlet isbirligi” ve “merkezi yonetim modeli” olmak iizere belli bagh ii¢

yaklasim gbzlenmektedir (Karakus, 1993, s. 42; akt. Usun, 2004, s. 147).

Karakus’a (1993, s. 17; s. 18) gore Avrupa iilkelerinde bilgisayarin egitime giris

asamalar1 sunlardir:

1) Bilgisayar ve egitim teknolojisi konusunda 6gretim,
a) Once yiiksekdgretim, sonra ortadgretim, giderek de ortaokul diizeyinde
temel egitim yayginlasti. Bu bilgisayar okur-yazarligi seklinde tarif
edilebilir.
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b) Meslek egitimi, yiiksek ve orta Ogretim diizeyinde, oteki meslekler

karsisinda 6nem kazandi.

2) Bilgisayar destekli egitim uygulamalarinin yayginlasmasi, (Bu asamada, bazi
konularin  0gretiminde dogrudan bilgisayar ve &grenci etkilesiminden

yararlanilir.)

3) Bilgisayarla yonetim destekli 6gretim yaklasimi (Bu asamada 6gretim siirecini

yoneten 6gretmenin elinde bilgisayar bir ara¢ olarak kullanilir.)

Diinyada orgiin egitimde BDO uygulamalan iilkelerin egitimde bilgisayar
uygulamas1 ve BDO’ye gegis tarihleri ve uygulanan énemli projeler agisindan ele alinip
degerlendirildiginde; bilgisayar1 egitim-0gretim kurumlarinda 1950’11  yillarin
sonlarinda kullanmaya baglayan ve bilgisayarla egitim-6gretim uygulamalarn ile ilgili
olarak bu alanda ilk ve 6nemli sayilabilecek projeleri baslatan ABD’ nin diinya iilkeleri
arasinda ilk sirada yer aldigi bu iilkeyi 1970 yilinda bilgisayar destekli egitim
uygulamalarim baslatan Avrupa iilkeleri; ingiltere, Fransa ve Almanya’nin takip ettigi

dikkat ¢ekmektedir (Usun, 2004, s. 148).

Gelismis iilkelerin egitim sistemlerine bakildiginda BDO adina biiyiik ve onemli
gelismelerin 1983 ve 1984 yillarinda gergeklestirildigi goriilmektedir. BDO'niin gelisim
siireci Ingilterede  NDPCAL ve MEP gibi projelerle desteklenirken ABD'de
tniversitelerin yiiriittiigli calismalarin etkili oldugu goriilmektedir (Akgiin ve Akgiin,
2011,s. 157).

2.3.1.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Tiirkiye Ge¢misi
Gelismis {ilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de “bilgisayar egitimine” Oncelik

verilmis ve daha sonraki asamalarda ‘“egitim ic¢in bilgisayara” gec¢ilmesinde karar

kilinmistir (Keser, 2011, s. 92).
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Tiirkiye’de bilgisayar egitimine yonelik caligmalar 6rgiin egitimde, 1984 yilinda
Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yiiriitiilen “Yeni Enformasyon ve Iletisim
Teknolojisi” ¢alismalar1 dahilinde ortadgretim kurumlarina 1100 adet mikrobilgisayarin
alinmasi ile baglamistir. Daha sonra Ozellikle ortadgretim seviyesinde, bilgisayar
egitiminden ziyade, bilgisayarin diger iilkelerde oldugu gibi bir egitim aract olarak
kullanildig1 “bilgisayar destekli egitim” de kullanilma ¢aligmalar1 baglatilmistir (Usun,
2004, s. 182).

MEB’in bu ¢aligmalarin1 dort ana zaman dilimi agisindan incelemek miimkiindiir

(Usun, 2004, s. 183).

1) 1984-1988 6n hazirlik ¢alismalari
2) 1989-1991 bilgisayar destekli egitim ¢aligmalari
3) 1992-1999 yillar arasinda gergeklesen ¢aligmalar

4) 2000 yilindan giiniimiize kadar gegen siirede gergeklesen ¢alismalar

Egitimde bilgisayarlarin kullanilmasina yonelik olarak gelismis tilkelerdeki
uygulamalar ile Tiirkiye’deki uygulamalar; bir proje olarak ele alma, ilgili kuruluslarla
isbirligi yapma, 6gretmen egitiminde kisa vadede ¢6ziim yolu olarak hizmet-i¢i egitime
oncelik verme, ek finans kaynaklariyla biitce olanaklarima destek saglama gibi

boyutlarda baslangigta biiylik oranda benzerlikler gostermistir (Keser, 2011, s. 92).

Ulkemizde bilgisayarin egitim ortamma girmesi 1984 yilinda MEB tarafindan
yiiriitiilen Yeni Enformasyon ve Iletisim Teknolojisi projesi ile baslamis ve bu proje
kapsaminda bir¢ok okula bilgisayar temin edilmistir. 1984—1988 yillar1 arasindaki bu
gelismeler on hazirlik calismalar1 olarak adlandirilmaktadir. MEB ile Diinya Bankasi
arasinda Mart 1990'da Milli Egitim Projesi imzalandi. Bu projenin en onemli
hedeflerinden birisi Yeni Enformasyon ve Iletisim Teknolojilerinin egitim sistemine
girmesiydi. 1992 ve sonrasinda ise Egitimde Cagi Yakalamak 2000, 53 Bilgisayar
Deneme Okulu ve 182 Bilgisayar Laboratuvar Okulu ve Temel Egitim Projesi ile
BDO’niin yayginlastirilma ¢aligmalar1 siirmiistiir. Giiniimiizde ise egitimde bilgisayarin

daha aktif kullanilmasi 2010 yilinda uygulanmaya baglanan Firsatlar1 Artirma
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Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) projesi ile amaglanmaktadir (Akgiin ve
Akglin, 2011,s. 157).

2.3.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar

Usun (2004, s. 43) BDO’de bilgisayarm temel amacinin, dgrenci ile 6gretim
siirecine yardim etmede materyalleri veya bilgiyi kullanma oldugunu sdylemektedir.
BDO’niin amaglar1 sunlardir (Barker ve Yeates, 1985, s.27, akt. Usun, 2004, s. 43;
Seferoglu, 2015, s. 116):

e Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkin kilmak

e Ogrenmedeki siirece hiz kazandirmak

e Zenginlestirilmis bir materyal ortaya koymak

e Ogrenimi etkili ve ucuz hale getirmek

e Ihtiyaca dayali dgretimi yapmak

e Telafi edici 6gretimi gergeklestirmek

e Opretimde devaml sekilde niteligi arttirmak

o Bireysel (kisisel) 6gretimi yapmak

e Ogrencinin motivasyonunu arttirmak

o Ogrencideki bilimsel diisiinme yetenegini ilerletmek

e Grupla yapilan galismalara destekte bulunmak

e (Ogretme ydntemlerinin agim genisletmek

e Ogrencinin tek basina (kendi kendine) 6grenme yetenegini gelistirmek
e Ogrencinin ileri diizey diisiinme becerisinin gelistirilmesine destekte bulunmak
e Mantik yoluyla problemleri ¢ozebilmeye destekte bulunmak

e Hipotez kurmaya cesaret vermek

2.3.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Amerika’da yapilan bir arastirmanin sonuclarma gore, BDO, geleneksel
yontemlerle kiyaslandiginda zamandan %40, maliyetten %30 tasarruf saglayarak %30
daha etkin dgretim olanag sunmaktadir (Hamzagebi ve Ofluoglu, 2000, s. 4). BDO,

ozellikle ilkokul 6grencilerinin basarilarin1 ¢ok etkilemekte, orta 6gretim 6grencilerini
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orta diizeyde, iliniversite Ogrencilerinin basarilarini ise ¢ok etkilemektedir (Akpinar,
2010, s. 181).

Ersoy (2003, s. 24) bilisim teknolojilerinin 6gretmenlere ve 6grenme siirecine

katt1ig1 olumlu katkilari su sekilde siralamaktadir:

e Bilisim teknolojileri, dgretmenlerin ve Ogrencilerin d6grenme siirecindeki hareket
alanlarint  ve matematiksel kavramlara iliskin uygulamalarin1  genisletip
derinlestirerek 6nemli durumlarin vurgulanmasini saglar.

e Bilisim teknolojileri, 6grencilerin yaraticiliklarini artirarak 6gretmenlerin kavramsal
anlama gibi gorevlerinde onlara 6zgiir bir ortam sunar.

e Bilisim teknolojileri, ger¢ek¢i durumlart canlandiran matematiksel Ornekleri ve
problemleri temsili ortamlar sunarak ilkdgretim ve ortadgretim matematigi i¢in temel
olan verileri 6grencilerin gdrmesini kolaylastirir.

e Bilisim teknolojilerinin kullanildig1 egitim ortamlarinda konu islenisi ve smif
yonetimi geleneksel ortamlara gore farklidir. Etkinliklerin 6grenci-0grenci veya
Ogrenci-0gretmen etkilesimi olacak bi¢imde olmasi gerekmektedir.

e Degerlendirme Olgiitleri ver bicimi degismekte ve degerlendirme asamasinda

problem ¢6zme siireglerindeki ilerlemeye ve projelere ayrilan zaman daha fazladir.

BDO’niin yararlarin1 asagidaki sekilde siralamak miimkiindiir (Usun, 2004, s.
51;52):

e BDO, 6grencileri devamli aktif tutar. Ogrenci, bilgisayarin iiretecegi sorulara yanit
vermesi gerektigi ve diisiinerek adim adim ilerleyebilecegi i¢in stirekli aktif olmak
zorundadir.

e Her 6grenciye bireysel hizda bir 6grenim saglar.

e Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konuyla ilgili olarak sordugu sorulara yanit
alabilir. Sinif mevcutlarinin ¢ok olmasi, zamanin kisitli olmasi ve bireysel farkliliklar
nedeniyle 6grencilere soru sorulamayabilir. BDO’de dgrenci bilgisayarla etkilesim
kurup konu ile ilgili sorular sorarak aninda yanitlarini alabilmekte ve bunu sinirsizca

tekrarlayabilmektedir.
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e Laboratuvarlarda yapilmasi pahali ve tehlikeli olan deneyler benzetisim yontemiyle
kolayca yapilabilmektedir.

e BDO ile ilgili konularin 6grencilere aktarilmasi daha kisa siirede ve sistemli bir
bicimde 6gretilebilir.

e Ogrenci, kisisel bir §grenme ortaminda rahatlikla calisabilmektedir.

e Ogretim programi dgrencinin 6grenme ile ilgili gereksinimine gore hazirlanabilir.
Ogrencinin 6grenme davranislariyla 6gretim amaglarinin siralanis belirlenir.

e Ogrenim kiigiik birimlere ayrildig1 icin, basar1 bu birimler iizerinde siralanarak
gerceklestirilir.

e Ogrenci bireysel olarak calismasma ragmen, d6gretmence siirekli denetlenebilir ve
istendiginde miidahale edilebilir.

e Engelli 6grenciler, dzel olarak hazirlanan BDO ortaminda bireysel grenme hizlarina
gore daha kolay ilerleyebilirler.

e Ogretmeni dersi tekrar etme, ddev diizeltme gibi islerden kurtararak ona dgrencilerle

daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamani1 ve olanagi tanir.

Yukarida verilen bilgisayar destekli 6gretimin yararlarinin yaninda her 6gretim
yonteminde oldugu gibi bilgisayar destekli 6gretim yonteminin de uygulanmasinda

meydana gelen bazi sinirliliklart da bulunmaktadir. Bunlar asagida aciklanmistir.

2.3.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhliklar

Bilgisayar destekli 6gretimin siirhiliklart ¢ok gesitli olarak siralanabilir. Bu
sinirliliklar sunlardir (Akgtl, 2014, s. 19; 20): Bilgisayarlarin egitimde kullanilmasi
insanlar arasindaki baglar1 zayiflatmaktadir. Tutum ve degerleri bir tarafa ittiginden
egitimin hedeflerini ger¢ek anlamiyla yerine getiremez. Bilgisayar yazilimlari sinirh
sayidadir. Ders programlariyla ders yazilimlarinin muhtevasi arasinda tutarlilik yoktur.
Hazir paket programlarimin seviyesi (kalite) tartisilmaktadir. Bilgisayar sistemleri
maliyetidir, okullarin bunun gibi pahali bir uygulamay nasil tistlenebilmesi siiphelidir.
Donanimsal arizalar igin teknik elemanlarin eksikligi sorunu bulunmaktadir. Egitim
yazilim ve lisanslart yiiksek tcretli olarak satilmaktadir. Duyussal ve psiko-motor

davranislar bilgisayarlarla tesirli sekilde 6gretilememektedir. BDO’de dgretmen, hangi
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kavram veya hangi konu i¢in ne kadar siirenin ayrilmasi gerektigi ve her 6grenciye
bilgisayar kullanma imkani1 saglama hakkinda yeteri kadar bilgi ve deneyimi yoktur.
Bilgisayar kullanma (uzun siireli), 6grencilerin fiziksel ve psikolojik gelisimlerini
olumsuz yonde etkilemektedir. Icinde siddet bulunan oyunlar cocuklar
sabirsizlagtirmakta ve onlar1 hosgoriiden yoksun birakmaktadir. Etkili bir plan-program
hazirlanmadan bilgisayarin egitimde kullanilmasimna baglanmasi egitimin kalitesine
yarardan ¢ok zarar verebilir. Bilgisayar, egitim ortaminda ortaya ¢ikan biitiin sorunlar
¢ozebilecek sihirli bir ara¢ degildir. Bilgisayar, sinif i¢i etkinliklerin yapilabilmesinde
tam bir rol istlenmez; sadece alternatif olarak tamamlayici bir rol {istlenir.
Bilgisayarlarin 6gretmenlerin yerini alabileceginin endisesi bulunmaktadir. BDO igin
yapilmis bir planin, elektriklerin kesintiye ugramasi sonucu uygulama olanagi
bulunmaz. Dolayisiyla bu durum hazirlanan programda aksakliklara sebep olabilir.
Bilgisayarla yeni tanisan Ogrenciler, uygulanmaya calisilan programdan daha g¢ok

bilgisayarin donanimlarina odaklanabilir. Bu durum 6grenmenin olmasini giiglestirir.

2.4. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO)

Glinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri, ¢ok hizli bir sekilde gelismekte ve
anlamli bir matematik 6gretiminde yeni imkanlar meydana gelmektedir. Bilgisayar
teknolojisinin devamli gelismesiyle; 6gretim yazilimlarmin nitelik ve niceligi beraber
artmakta, alternatifler devaml fazlalasmaktadir. Ornegin; dinamik geometri yazilimlart
(DGY) araciligiyla ogrenciler bilgisayarda geometrik ¢izimler yapabilmekte ya da
O0gretmenin hazirlaylp sundugu dinamik geometrik sekiller istiinde etkilesimli

incelemeler yapabilmektedir (MEB, 2013, s. X).

Bilgisayarin matematik ogretiminde kullanilmasinin 6grencilerin derse karsi
giidiilenmelerini sagladigi ve matematikte olan basarilarina olumlu yonde etkide
bulundugu bircok arastirmada (Baki ve Ozpinar, 2007; Duru, Peker ve Akcakin, 2010;
Celik ve Cevik, 2011; Sel¢ik ve Bilgici, 2011; Celik, 2014) ortaya konulmustur.

Bilginin islenmesi, Tretilmesi, saklanmasi, kullanilmasi, paylasilmast ve
yayilmasi siireclerinin ger¢eklesmesinde kullanilan tiim teknolojileri bilisim teknolojisi

olarak adlandirabiliriz. S6z konusu bu teknolojiler bilgisayar teknolojilerine
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dayanmaktadir. Dolayisiyla, burada matematik 6gretiminde bilisim teknolojisi derken
cok Ozel anlamda bilgisayara dayali biligsel araglar kullanilarak yapilan matematik
ogretimi kastedilmektedir. Buna da “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” (BDMO)
denmektedir (Baki, 2002, s. 11). Matematik 6gretiminde bilgisayarin planlanmis
zamanlarda kullanilmas1 ve amaglanana doniik yazilimlarla olusturulan materyallerin
kullanilmas: bilgisayar destekli matematik Ogretimini olusturmaktadir (Kagizmanli,

Tatar ve Akkaya, 2011, s. 2506).

Yenilmez ve Karakus’un (2007, s. 90) 1987°de Amerika Ulusal Matematik
Ogretmenleri Komitesi’nin yayimladig1 bildiriden aktardiklarma &gretmenler matematik
derslerinde bilgisayar1 matematiksel kavramlar1 soyuttan somuta gevirerek problem
¢Oozmenin Ogretilmesinde arag¢ olarak kullanilabileceklerdir. Yenilmez ve Karakus yine
aynt  caligmalarinda sunlar1  ifade etmislerdir:  Bilgisayarlarin  matematikte
kullanilmasiyla Ggrencilerin  yaratict  diisiincelerini  gelistirici olarak bilgisayarla
Ogrenciler matematiksel kavramlar1 daha kisa siirede anlayip problem ¢6zme
asamalarinda nasil kullanacaklarina yonelik diisiinmelerinde vakit bulabileceklerdir.
Bunun sonucunda da bilgisayarlar 6grencilerin yaratic1 diisiincelerini gelistirmede bir

koprii olmus olacaktir.

Teknoloji kullaniminin biitiin alanlara hizli bir sekilde girdigi giliniimiizde,
teknolojiyi matematik Ogretiminde kullanmak, egitim-6gretimin verimliligini ve
ogrenmenin kaliciligini arttirtp 6grencilerin  matematige karst olumlu bir tutum
sergilemelerini saglayacaktir. Teknolojideki hizli gelismeyle birlikte egitim-0gretim
stireclerinde kullanilabilecek ara¢ gereclere giin gectikge yenileri eklenmektedir
(Kutluca ve Birgin, 2007, s.83). Ogrenmenin aktif bir siirec oldugu diisiiniildiigiinde
ogrencilerin matematik ogretiminde aktif olarak 6grenme siirecine katilip, yaparak ve
yasayarak 6grenmelerine olanak taniyan egitim ortamlarinin tasarlanmasinin ve bunun
icin gerekli olan teknolojik ara¢ ve gereglerin saglanmasinin ¢okca 6nemli oldugu

goriilmektedir (Tutak ve Birgin, 2008, s. 1062).

24



Majewski (1999, s. 53) de BDMO niin ézelliklerini su sekilde siralamaktadir:

Hesaplama giiciimiizii arttirir.

Matematiksel kavramlari kesfettirir.

Matematiksel kavramlarla deney yapma olanagi verir.
Matematiksel nesneleri gorsellestirir.

Ogretim materyallerinin hazirlanip yaymlanmasini saglar.
Ogretmen ve dgrenci arasindaki iletisimi gelistirir.

Mevcut kavramlar1 ¢evrimici ve uzaktan egitim destegi ile dgretir.

O N o g A~ WD PE

Ogrencileri test edip tekrar yapmasini saglar.

2.4.1. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminde Kullanilan Yazihmlar

Kalic1 dgrenmelerin olmast amactyla kullanilan ydntemler arasinda BDMO
gelmektedir. Etkili bir BDMO icin gelistirilen yazilimlar ve programlar uylayicilar

tarafindan dogrudan basvurulanlardandir.

BDMO yazilimlar kullanilarak uygulanmaktadir. Bu yazilimlarin matematik
ogretiminde kullanilmasi ogrencilerin problem ¢6zme ve diisiinme becerilerinin
gelismesinde etkin olup kalici 6grenmelerin gerceklesmesini saglayabilir. Matematik
yazilimlart bir taraftan matematik bilgisinin kullanimim1 ve Ogrenmede matematik
bilgisinin nasil kullanilacagini 6gretir, diger taraftan da matematiksel anlayisa ve bilgi

birikimine katki saglarlar (Tutkun, Oztiirk ve Demirtas, 2011, s. 694).

Bilgisayar destekli matematik ogretiminde baz1 durumlarda sadece bilgisayarin
kendisinin olmas yeterli degildir. Bilgisayarm yaninda bir de BDMO igin hazirlanmis
yazilimlarin kullanilmas1 gereklidir. Sekil 5’de Karaarslan, Boz ve Yildirim’in (2013, s.

22) hazirladiklart BDMO’de kullanilan bazi programlar hakkinda bilgiler verilmistir.
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Uriin Ads Tiir Ucret | Lisans | Plaform | Tiwkee |  Ogrenci- 2D/3D | Betik Yanm
Dil dgretmen {Seripting)
Destegi etkilesim
modiilii
Cabri Geometri | Degisken | Sahipli | Windows, Var Yok 1D, Cabri3D | Var (Cabn I
Geometry vazihm | MacOSX ileiD Plus'da)
GeoGebra Geometri | Yok Sahipli | Windows, Var Yok 2D, Siriim 5.0 | Var
vazihim | Linux, Beta'dan (Javascript)
MacOSX itibaren 3D
(Geometer’s Geometri | Degisken | Sahipli | Linux, Yok Yok 2D Var
Sketchpad yazihm | Windows,
MacOSX
(zeometria Geometri | Yok GPL Windows, Yok Var D Yok
Limux,
MacOSX
Geomefrix Geometri | Dedisken | Sahiphi | Windows, Yok Var D Yok
vazthm | Linux,
Mac0SX
Mathead Matematik | Dedisken | Sahipli | Windows Yok Yok 203D Var
vazilim
Mathematica | Matematik | Degisken | Sahipli | Linux, Yok Yok 203D Var
vazthm | Windows,
MacOSX
Matlah Matematik | Dedisken | Sahiph | Cesith Yok Yok 203D Var (Matlab
yazihm kodlart)
Maple Matematik | Degisken | Sahiphi | Linux, Yok Yok 2Di3D Var
yvazthm | Windows,
Mac0SX

Sekil 5. BDMO Yazilimlariin Ozelliklerinin Karsilastirmasi

Bu baslik altinda BDO i¢in yaygin olarak kullanilan Basic, Logo, Excel, Coypu,

Drive, Geogebra ve Cabri programlar1 hakkinda genel bilgiler asagida verilmektedir.
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2.4.1.1. BASIC

BASIC; Ingilizce Beginner’s All-Purpose Symbolic Instruction Code
sozciiklerinin bas harfleriyle isimlendirilmis, 1964 yilinda Thomas Eugene Kurtz ve
John George Kemeny tarafinca New Hampshire, ABD’de daha ¢ok egitim amaglh
olarak gelistirilmis ilk programlama dillerinden biridir (Baki, 2002, s. 43; Senyay, 2018,
s. 1).

Yiiksek seviyesi olan Ogrenilmesi kolay bir dildir. Basic kodlarini1 bir
derleyiciyle calistirmak ve .exe tip dosyalara doniistirmek miimkiindiir. Ogrenilip
uygulanmas1 kolay olan Basic programlama dili algoritmaya olduk¢a yakin bir

yapidadir (Senyay,2018, s. 1).

2.4.1.2. LOGO

Ingilizce “Language Of Graphical Output” ciimlesinden admi alan LOGO, kolay
Ogrenilebilen bir programlama dilidir. Altmigh yillarin sonlarina dogru Saymor Papert
tarafindan Massachussetts Institute of Technology’de gelistirilen LOGO’nun matematik
egitimindeki yeri ve matematik 6grenmedeki rolii ile ilgili arastirma ve tartigmalar, yerli
ve yabanci kaynaklarda genis bir sekilde ele alinmaktadir (Papert, 1980; Happer, 1988;
Baki, 1994). Kolay 0Ogrenilebilmesi, yapisalci 6grenme kuramina dayandirilarak
hazirlanmasi, pratik grafik komutlarina sahip olmasi ve ekranin tam ortasinda duran
kaplumbaganin basit komutlar ile ayni bir elektronik robot gibi programlanabilmesi,
LOGO’ya bir programlama dili yaninda matematiksel mikro diinya Ozelligi de
kazandirmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle LOGO, okul matematiginin 6gretilmesinde
diinyada kullanilan en yaygin egitim yazilimlarindan biri olmustur. LOGO’nun deneme

stirimiine www.mathnet.net/winlogo.html adresinden ulasilabilir (Baki, 2002, s. 55).

Yapay zeka programlama dili olan Lisp’den tiiretilmis olan ve ismini “Gorsel
Cikt1 Dili” seklinde sdyleyebilecegimiz LOGO, o6zellikle okul oncesindeki ve ilk
basamak diizeyinde bulunan ¢ocuklara yonelik olusturulmustur. LOGO’nun kullanilma

hedefi ise adindan da anlasilacagi tlizere programda olusturulan cesitli disiplin
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alanlarindaki (matematik, geometri, fizik vb.) programlarin gorsellestirilmesini
saglamaktir (Ar, 2012, s. 198).

2.4.1.3. EXCEL

Sahip oldugu ozellikleri bakimindan matematik ¢alismaya ¢ok elverisli olan
Excel yazilimi bir Microsoft iriiniidiir (Baki, 2002). Verilerin bilgisayara girilmesi,
girilen verilerin listelenmesi, veri kiimesi lizerinde bir bilginin aranmasi, veriler
arasinda iliski tanimlamasi ve bu iligkilerden yeni veriler olusturulmasina olanak saglar

(Kutluca, 2013, s. 43).

Excel’deki temel calisma ortami bir veya daha c¢ok sayida caligma sayfasi
icerebilen bir caligma kitab1 dosyasidir. Calisma sayfasi, bir O0grencinin satir ve
siitunlarda diizenlenmis, sayilar, metin ve hesaplamalar iceren ana hesap defterine
benzer. Ancak Excel’de program sayilar1 yazdiginizda hesaplamalar1 kendiliginden
yapar. Excel’de bir g¢aligma sayfasina bilgi girmek, sonra da bu bilgileri degistirmek
silmek veya bilgiye ekleme yapmak kolaydir. Excel ile tekrar gerektiren islemler
yapilabilir, grafikler cizilebilir. Kagit kalem hesabiyla uzun zaman alabilecek ve karisik
islemler iceren  hesaplamalar dogru formiil edildigi  takdirde kolayca
gerceklestirilmektedir. Ogrenci bir konuya ait benzer hesaplamalarin bulundugu Excel
gorlintiisiinii  elektronik tablo gibi kullanarak c¢ikarimlarda ve genellemelerde

bulunabilir. Bu sekilde kesfedicilik yoniinii ortaya ¢ikarmis olur (Kutluca, 2013, s. 44).

24.1.4. COYPU

1995 yilinda Daniel Pead ve Richard Philips tarafindan Nothingam
Universitesi'nde gelistirilen bir diskete sigabilen kiiciik bir yazilimdir. Coypu,
fonksiyon ve grafiklerinin ¢izimi igin kolayliklar saglayan ¢ok yonlii bir yazilim olarak
hazirlanmistir.  Fonksiyonlarm E® de ve kutupsal koordinatlarda incelenmesinde

kullanilabildigi gibi doniisiim geometrisi, analitik geometri ve istatistik konularinin
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ogretilmesinde de kullanilabilir. Bu 6zellikleri nedeniyle matematik dgretiminde yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Coypu’nun deneme siiriimiinii internetten indirerek
calistirabilirsiniz. Bunun i¢in www.octpen.demon.co.uk/coypu adresini kullanabilirsiniz
(Baki, 2002, s. 89).

2.4.1.5. DERIVE

Derive, matematik ve onun uygulamalar i¢in gelistirilmis “Computer Algebra
System” olarak bilinen Mathematica, Mapel ya da MuPAD gibi yazilimlara benzeyen
0zel syntax ve komutlar1 olan bir yazilimdir. Derive i¢in verilen drnekler kolaylikla
Mathematice, Mapel veya MuPAD yazilimlarinda da c¢ok kiigiik degisikliklerle
yapilabilir. Derive, sayisal ve sembolik kapasiteye sahip bir hesap makinesi gibi
diisiiniilebilir. Cebirsel islemlerin hem sembolik hem de sayisal sonuglar1 elde
edilebilecegi gibi fonksiyonlarin grafikleri de kolaylikla ¢izilebilmektedir. Ayrica,
kendisine 6zgili syntax ve komutlar ile birlikte 6zel bir kodlama diline sahiptir. Bu
yazilimin deneme siiriimiinde ¢alismak i¢in www.derive.com yazmaniz yeterli olacaktir

(Baki, 2002, s. 108).

2.4.1.6. GEOGEBRA

Geogebra geometri ve onun uygulamalart i¢in gelistirilmis dinamik bir
yazilimdir. GeoGebra, Marcus Hohenwarter tarafindan yiiksek lisans tez projesi
seklinde Salzburg Universitesi’nde, dgrencilerin geometriyle cebirin arasindaki baglari
anlamalarina yardimci olmast i¢in gelistirilmis bir yazilimdir. Geogebra, internetten
istenildigi zaman indirilip kurulabilen ve boylece higbir engelleme olmaksizin ev veya

okul ortaminda kullanilabilen bir yazilim ¢esididir (Akgiil, 2014, s. 29).

Hohenwarter’a (2004) gore, GeoGebra programindaki en dikkat ¢ceken o6zelligi
tim degiskenlerin fareyle siiriiklenip izlenebilmesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
sekilde Ogrenci ekranda etkinliklerde yer alan tiim degisikleri ve esitlikleri
izleyebilmektedir. Baska bir ozelligi ise, programda bulunan “insa protokoli”

29


http://www.octpen.demon.co.uk/coypu
http://www.derive.com/

sekmesiyle olusturulan etkinliklerin istenildi zaman tekrardan yapilandirip
olusturulabilmesidir. Ayriyeten 6grenciler etkinligi silmeyi ya da degistirmegi isterlerse

yapilan tiim degisimleri cebir penceresinde agik bir sekilde takip edebilmektedir (igel,
2011, s. 16).

BDO programlarindan {icretsiz ve agik kaynak koda sahip olan GeoGebra
programi, hem bilgisayar cebiri sistemleri 6zelliklerini hem de dinamik geometri
yazilimimin O6zelliklerini birlikte bulundurmasi, kullanimda kolaylik ve farkli dil
seceneklerinin olmasi yonleri ile matematik 6gretiminde mithim bir yere sahiptir

(Kutluca ve Zengin, 2011, s. 161).

Geogebra, egitimin biitlin seviyeleri i¢in geometri, cebir, hesap tablolari, grafik,
istatistik ve kalkdiliisii kullanimi1 kolay bir ortamda birlestiren hemen hemen her tilkede
yerlesik milyonlarca kullaniciya sahip olan dinamik bir matematik yazilimidir.
Geogebra; fen bilimleri, miithendislik, teknoloji ve matematik egitimi ve diinya ¢apinda
Ogrenim ve Ogretimde yenilenmeyi destekleyen bir dinamik matematik yazilimi olma
ozelligi gosterir (URL-1, 2018). Geogebra’nin istiinliiklerini su sekilde siralayabiliriz
(URL-1, 2018):

e Geometri, cebir ve hesap tablolar1 birbirleriyle iliskilendirilmistir ve tamamen
dinamiktir.

e Kullanimi kolay bir arayiize ve etkili 6zelliklere sahiptir.

e Web sayfas1 olarak etkilesimli 6grenme materyali olusturmak i¢in yardimci bir
aragtir.

e Diinyanin her yerindeki kullanicilar i¢in oldukga dil destegi mevcuttur.

Acik kaynak kodlu yazilimdir ve ticretsizdir.

Bu yazilimin siirimlerine ulagmak i¢in www.geogebra.org web adresine

tiklamaniz yeterli olacaktir.
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2.4.1.7. CABRI

Cabri Geometri, nokta, dogru, dogru pargasi, 1sin, a1 ve t¢gen gibi temel
geometrik Ogelerin olusturulmasinda ve geometrik yapilarin istiinde ¢alismalarin
yapilabilmesi amaciyla c¢esitli kolaylik ve yardimlar saglayan bir geometrik yazilim
¢esididir. Bu yazilimin siiriimiinii internetten indirerek kisa siireli araliklarla ¢alismaniz
miimkiindiir. Bunun i¢in https://cabri.com adresini kullanabilirsiniz. Par¢a parca karigik
bir geometrik yap1 veya sekil, temel geometrik elemanlar yardimi ile kolayca
olusturulabilir. Olusturulan geometrik yapinin iginde yeni geometrik yerleri, sabitleri ve
degiskenleri tamimlayabilip bunlari karsilikli bigimde iliskilendirebilir. Boylece, elde
edilen yapilar veya geometrik sekiller artik kitap ve defterlerdeki gibi duragan degildir.
Dinamik bir yapist vardir; bu yapiyla elemanlarin birbirine gore durumlart ve
aralarindaki iligskiler degisime ugradik¢a yapmin kendisi de farklilagmaktadir.
Yazilimdaki bu 6zellik matematik ¢alisanin hayal kurma giiciinii artirmakta ve Oniine
cok farkli arastirmalar ¢ikarmaktadir. Matematik i¢in hayal kurma giiciiniin artmasi
demek sezgisel yolun, bdylece de olusturma ve kesifte bulunma yollarmin agilip
matematik seriiveninde yola devam etmek demektir. Bu yollar acildiginda analizde
bulunma, varsayim yapma ve genellemede bulunma kolay hale gelecektir (Baki, 2002,
s. 95).

Cabri Geometri bir problemin ¢6ziimii, uygulamast ve kesfi i¢in bircok
alternatife izin veren kii¢lik bir diinya oldugundan, sinif ortaminda bu yazilimin basit
kullanim1 bile 6grenmeyi kolaylastirmaktadir (Laborde, 2001, s. 285). Cabri Geometri,
Ogrencilerin geometrik sekilleri kesfedip olusturmalarina ortam hazirlayarak
matematiksel kavramlar1 ve bilgileri 6ziimsemelerini kolaylastirir. Cabri Geometri
programini Kullanma diger ortamlarda olusturulamayacak ¢ogu matematiksel kavramin
somutlastirilmasina olanak saglamaktadir (Clarou, Laborde and Capponi, 2001, s.10-
22).

Cabri Geometri programi Ogrencilerdeki izleme Ozelliklerinin gelisimine,

kesfetmeye, arastirmaya, uygulamaya ve karmasik geometrik sekillerin dinamik bir

sekilde hareket ettirilmesine olanak verir. Geometrinin temel elemanlarindan (nokta,
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dogru, cember gibi) yararlanip yeni geometrik sekilleri ortaya koyma imkani verir.
Dinamik meniisiiyle, sekillerin geometrik o6zellikleri degismeden temel elemanlar

diizenlenip ebatlar1 degistirilebilir (Clarou, Laborde, 2000, s.101).

Laborde ve Laborde’un (1991) gelistirdigi ve Cabri Geometri 6grenme ortami
ile kavramlarin Oklid geometrisi merkeze alinarak iliskilerle modellendigi sema (Bkz.
Sekil 6) kavramlarin somutlastirilmasinda uygun gosterimlerin kullanildigi dogal bir

ortam seklinde tasarlanmaktadir (CIP, 1996, s. 15).

Gergek Diinya Mikro diinya
(Cabn Geomern)
= Olusturma —>

KONULAR KONULAR-ILISKILER-ISLEMLER
Kullamcimn
(Karmasik konulann sistemi) 20rdiga tek boliim (Cabri ortanu)

\T lell /v

Modelleme :
Somutlastirma

S e
Model

Oklid geometrisindeki teoremler
KONULAR-ILISKILER

(Bigimsel sistem)

Sekil 6. Ogrenme Ortami ve Mikro Diinyalar
Kaynak: Centre Informatique Pédagogique (CIP), 1996, s. 15

Cabri Geometri uzunluk, ag1, alan, koordinat dl¢iilerini hesaplayarak, elde edilen
veriler iizerindeki her tiirlii islemi yapabilmektedir. Ogrenci igin tiim 6zellikleri ve
saglanan imkanlar, gorsellestirme, kesfetme ve deneyim yoniinden ilgi ¢ekici oldugu
kadar, etkinliklerin se¢imi ve siniftaki uygulamalarin diizenlenmesinde de 6gretmene
kullanim1 genis bir ortam saglamaktadir (Clarou, Laborde, Capponi, 2001, s.12).
Cabri’nin amaci, Ogrencilerin matematik anlayislarini derinlemesine desteklemektir.
Cabri’nin dinamik islevselligi; kesif, deney ve problemlerin ¢oziimiinii gelistirir
(Laborde, 2018).
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Web sitesinde Cabri’nin ozellikleri ve istiinliikleri sdyle siralanmistir: Cabri,
Ogrencilere 0grenmekten memnun olduklar1 soyut matematiksel kavramlari
gorsellestirmelerine olanak tamir. Ogrenci siirdiiriilebilir bir sekilde matematiksel
muhakeme gelistirerek daha fazla ilerleme gergeklestirir. Cabri araclarinin esnekligi ve
giicii, 6gretmenlerin kaynaklar1 kendi siniflarinin ihtiyaglarina ve aligkanliklarina gore
sekillendirmelerine olanak tanir. Kaynaklarin degistirilmesi veya olusturulmasi,
herhangi bir 6zel uzmanlik ya da egitim gerektirmeden zahmetsizdir. Ogretmenler

pedagojik yaklagimlara odaklanir (URL-2, 2018).
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve verilerin analizinde kullanilan tekniklerle ilgili bilgiler yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bir arastirmacinin amaci, arastirdigi konuyu ‘neden’ sorusu ile ve sebep-sonug
iligkisi ile irdelemekse, bu amagla kullanilabilecek en uygun arastirma yontemi deneysel
yontemdir. Bununla birlikte, planlama asamasi kolay, fakat yiiriitilmesi zor olan bir
yontemdir. Deneysel ¢alismanin bir kolay tarafi da 6lgiilebilir durumlarla ilgilenmesidir.
Deneysel yontemler, 6zellikle deneysel miidahalenin etkililigi konusunda nicel verilerin
toplamasinin arzulandigi calismalarda daha siklikla kullanilmaktadir (Cepni, 2010, s.
112).

Bu arastirmada, tek bir grup olacagindan dolayir on-test son-testin kullanildig

yar1 deneysel yontem uygulanmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin  evrenini, Universitelerin  egitim fakiiltelerinin matematik

ogretmenligi boliimiinde okuyan son sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Aragtirmanin 6rneklemini, 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Firat Universitesi

Egitim Fakiiltesi matematik 6gretmenligi boliimii son sinif 6grencileri olugturmaktadir.



3.3. Veri Toplama Aracglar

Aragtirmada bilgisayar destekli matematik Ggretiminin matematik ogretmen
adaylarinin 6grenmeye yonelik goriislerini belirlemek amaciyla kullanilan veri toplama
araclar1 Yenilmez ve Sarier (2007) tarafindan gelistirilen ve toplam 30 maddeden olusan

5’11 likert tipi anket ve demografik bilgi formudur.

Bilgi formunda Ogretmen adaylarinin demografik 6zelliklerini belirlemek
amaciyla cinsiyet, kendisine ait bilgisayarinin olup olmamasi, bilgisayar1 kullanma
diizeyi, bilgisayar egitimi alip almama, bilgisayar1 kullanma sikli§1 ve boliimii tercih

nedeni seklinde sorular yer almaktadir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirmadan elde edilen veriler Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi matematik

ogretmenligi boliimiinde son sinifta okuyan dgretmen adaylarindan toplanmistir.

Ornekleme “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” anketi bilgisayar destekli
matematik 6gretimi ve uygulamalar1 anlatilmadan 6nce uygulanip 6gretmen adaylarinin
BDMO’ye yonelik 6n diisiinceleri belirlenmistir. Daha sonra ayni anket ornekleme
bilgisayar destekli matematik Ogretimi anlatildiktan sonra uygulanmistir. Boylece
BDMO’niin son smf oOgretmen adaylarinin  dgrenmeye yonelik diisiinceleri
belirlenmistir. Son olarak da 3 ay sonra “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi”

anketi son sinif 6gretmen adaylarina tekrar uygulanip kalicilik testi uygulanmaistir.

Matematik 6gretmen adaylarinin demografik 6zellikleri de ayni siire¢ icerisinde

demografik bilgi formu ile toplanmustir.
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3.5. Veri Analizi

Arastirmada Ogretmen adaylarma ait demografik ozellikler betimsel istatistik
kullanilarak analiz edilmistir.

“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” anketinden elde edilen verilerin
Ozelliklerine uygun istatistiksel analiz teknikleri kullanilarak ¢éziimlemeler yapilmis ve
tablolar halinde gosterilmistir. Analiz yontemi olarak bagimsiz drneklem t-testi, bagiml
t-testi ve ANOVA testi kullanilmistir. Kullanilan testler p < .05 anlamlilik diizeyinde

degerlendirilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde bilgisayar destekli matematik 6gretiminin matematik 6gretmen
adaylarinin 6grenmeye yonelik diisiincelerine (bakislarina) etkilerinin arastirildigi
calismada uygulanan “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” anketinin ve

demografik bilgi formunun uygulanmasiyla elde edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Demografik Bilgi Formu Bulgular

Son sinif 6gretmen adaylarmin demografik bilgi formundan elde edilen veriler
SPSS programinda betimsel istatistik seklinde analiz edilmis ve tablolastirilarak elde

edilen bulgular gosterilmistir.

Son sinif dgretmen adaylarinin cinsiyetlerinin dagilimini gosteren bulgular Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Son Sinif Ogretmen Adaylarmin Cinsiyetlerin Dagilimi

Degisken Gruplar Frekans Yiizde
o Bayan 26 51
Cinsiyet
Erkek 25 49

Tablo 1 incelendiginde son sinifta bulunan 6gretmen adaylarinin 26’sinin bayan
25’inin de erkek oldugu goriilmektedir. Yiizdelik olarak ise grubun %51°1 bayan %49

ise erkeklerden olusmaktadir.

Son simnifta bulunan aday 6gretmen adaylarinin kisisel bilgisayara sahip olma

durumlari Tablo 2’de gosterilmistir.



Tablo 2. Son Simf Ogretmen Adaylarmin Kisisel Bilgisayara Sahip Olma Durumlar

Degisken Gruplar Frekans Yiizde

Bilgisayara Sahip Var 34 66.7
Olma Durumu Yok 17 333

Tablo 2 incelendiginde son sinifta bulunan aday 6gretmen adaylarinin %66.7 ile
34’iniin kisisel bilgisayarinin bulundugu, %33.3 ile 17’sinin kisisel bilgisayarimin

bulunmadig anlagilmaktadir.

Son smifta bulunan Ogretmen adaylarinin bilgisayar kullanma diizeylerini

gosteren bilgiler Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Son Simif Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Kullanma Diizeyleri

Degisken Gruplar Frekans Yiizde
4 Yetersiz 10 19.6
Bilgisayar iyi 33 64.7

Kullanma Diizeyi
Cok iyi 8 15.7

Tablo 3’e bakildiginda bilgisayar kullanma diizeyleri i¢in 10 6gretmen adayinin
yetersiz seviyede, 33 0gretmen adayimnin iyi seviyede ve 8 dgretmen adayinin ¢ok iyi
seviyede oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu bulgular bilgisayar kullanma diizeyleri
icin son siifta olan 6gretmen adaylarindan %19.6’sinin yetersiz, %64.7’sinin iyi ve

%15.7’sinin ¢ok 1yi seviyede oldugunu gostermektedir.

Son smiftaki 6gretmen adaylarinin bilgisayar egitimi alip almadiklarini gésteren

istatistiki bilgi Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Son Simif Ogretmen Adaylarmin Bilgisayar Egitimi Alip Almama Durumlari

Degisken Gruplar Frekans Yiizde
Bilgisayar Evet 33 64.7
Egitimi Hayir 18 35.3

Tablo 4 incelendiginde son smif O6gretmen adaylarinin %64.7 ile 33’iiniin

bilgisayar egitimi aldig1, %35.3 ile 18’inin bilgisayar egitimi almadig1 anlasilmaktadir.

Son smiftaki 6gretmen adaylarinin bilgisayar1 kullanma sikliklar1 Tablo 5’de

ortaya konulmustur.

Tablo 5. Son Siniftaki Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar: Kullanma Sikliklart

Degisken Gruplar Frekans Yiizde
Her giin 16 31.4
Bilgisayar1 2-3 giinde bir 16 31.4
Kullanma Siklig1 Haftada bir 14 27.5
Ayda bir 5 9.8

Tablo 5’e bakildiginda son sinifta okuyan Ogretmen adaylarimin bilgisayari
kullanma sikliklar1 i¢in bilgisayar1 her giin kullananlarin 16 kisi, 2-3 giinde bir
kullananlarin 16 kisi, haftada bir kullananlarin 14 kisi ve ayda bir kullananlarin ise 5
kisi oldugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarmin %31.4’{iniin her giin, %31.4’{iniin 2-3
giinde bir, %27.5’inin haftada bir, %9.8’inin ayda bir bilgisayar1 kullandiklar

anlasilmaktadir.

Matematik 6gretmenligi son sinif 6grencilerinin boliimii tercih nedenleriyle ilgili

bilgiyi gosteren Tablo 6 asagidaki gibidir.
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Tablo 6. Son Simiftaki Ogretmen Adaylarinin Boliimii Tercih Nedenleri

Degisken Gruplar Frekans Yiizde
Ideal meslek 27 52.9
Boliimii Tercih : -
Nedeni Is olanagi 15 29.4
Cevre baskisi 9 17.6

Tablo 6 incelendiginde matematik 6gretmenligi son simif 6grencilerinin boliimii
tercih nedenleriyle ilgili olarak 27 6gretmen adaymin ideal meslek se¢iminden, 15
O0gretmen adaymin is olanagindan ve 9 6gretmen adaymin ¢evre baskisindan kaynakli
oldugu anlagilmaktadir. Bu sayilarin yiizdelik oranla gosterimi de %52.9°u ideal meslek,

%29.4°1i 1s olanag1 ve %17.6°s1 ise gevre baskisi seklinde goriilmektedir.

4.2. “Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” Anketi Bulgulari

Bu baglik altinda matematik Ogretmenligi son sinifta okuyan &gretmen

adaylarina uygulanan “BDMO” anketi sonucu elde edilen bulgular yer almaktadir.

Son sinif dgretmen adaylarmin BDMO uygulamalar: egitimi almadan nceki
BDMO’ye yonelik diisiincelerini belirlemek igin uygulanan “bilgisayar destekli
matematik 6gretimi” anketinden elde edilen veriler SPSS istatistik programinda derlenip
tablolar halinde asagida verilmistir. Bunlardan merkezi egilim olgiilerinin bilgileri

Tablo 7°de, merkezi dagilim 6lg¢iilerinin bilgileri Tablo 8’de bulunmaktadir.

Tablo 7. Son Sinif Ogretmen Adaylarmin BDMO Uygulamalar1 Egitimi Almadan Onceki BDMO’ye
Yoénelik Gériislerinin Merkezi Egilim Olgiileri

Merkezi Egilim Olgiileri Degerler
N 51
Ortalama 83.882
Mod 91
Medyan 89
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Tablo 7 incelendiginde son sinif dgretmen adaylarinin BDMO uygulamalar
egitimi almadan onceki BDMO’ye yonelik goriislerinin merkezi egilim &lgiilerinden
aritmetik ortalamanin 83.882, mod (tepe deger) degerinin 91 ve medyan (ortanca)
degerinin 89 oldugu anlasilmaktadir. Bu degerler ortalama < medyan < mod seklinde
oldugundan dagilim sola ¢arpik yani negatif yone egimlidir.

Tablo 8. Son Simif Ogretmen Adaylarimin BDMO Uygulamalar1 Egitimi Almadan Onceki BDMO’ye

Yénelik Goriislerinin Merkezi Dagilim Olgiileri

Merkezi Dagilim Olgiileri Degerler
Standart Sapma 14.358
Varyans 206.146
Minimum 50
Maksimum 98

Tablo 8 incelendiginde son sinif dgretmen adaylarmin BDMO uygulamalart
egitimi almadan 6nceki BDMO’ye yénelik goriislerinin merkezi dagilim &lgiilerinden
standart sapmanin 14.358, varyansin 206.146, minimum degerin 50 ve maksimum
degerin 98 oldugu anlasilmaktadir.

Son sinif dgretmen adaylarinin BDMO uygulamalar1 egitimi aldiktan sonraki
BDMO’ye yonelik diisiincelerini belirlemek igin uygulanan “bilgisayar destekli
matematik 6gretimi” anketinden elde edilen veriler SPSS istatistik programinda derlenip
tablolar halinde asagida verilmistir. Bunlardan merkezi egilim olgiilerinin bilgileri

Tablo 9’da, merkezi dagilim 6lg¢iilerinin bilgileri Tablo 10’da bulunmaktadir.

Tablo 9. Son Sinif Ogretmen Adaylarmin BDMO Uygulamalar1 Egitimi Aldiktan Sonraki BDMO’ye
Yoénelik Gériislerinin Merkezi Egilim Olgiileri

Merkezi Egilim Olgiileri Degerler
N 51
Ortalama 90.726
Mod 91
Medyan 91
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Tablo 9 incelendiginde son sinif dgretmen adaylarnin BDMO uygulamalar
egitimi aldiktan sonraki BDMO’ye yénelik goriislerinin merkezi egilim &lgiilerinden
aritmetik ortalamanin 90.726, mod (tepe deger) degerinin 91 ve medyan (ortanca)
degerinin 91 oldugu anlasilmaktadir. Bu degerler ortalama = medyan = mod seklinde
oldugundan dagilim simetriktir.

Tablo 10. Son Smif Ogretmen Adaylarintn BDMO Uygulamalar1 Egitimi Aldiktan Sonraki BDMO’ye

Yénelik Goriislerinin Merkezi Dagilim Olgiileri

Merkezi Dagilim Olgiileri Degerler
Standart Sapma 9.806
Varyans 96.163
Minimum 52
Maksimum 111

Tablo 10 incelendiginde son smif 6gretmen adaylarmin BDMO uygulamalart
egitimi aldiktan sonraki BDMO’ye yonelik goriislerinin merkezi dagilim 6lgiilerinden
standart sapmanin 9.806, varyansin 96.163, minimum degerin 52 ve maksimum degerin

111 oldugu anlagilmaktadir.

Matematik dgretmeni adaylarii BDMO uygulamalari egitimi almadan 6nceki
ve aldiktan sonraki BDMO’ye yonelik goriislerinin degisip degismedigine SPSS
programinda bakilmistir. Ogretmen adaylarmin BDMO uygulamalar1 egitimi almadan
onceki ve aldiktan sonraki BDMO’ye yénelik diisiincelerinin karsilastirilmasina iliskin
yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Ogretmen Adaylarinin BDMO Uygulamalar1 Egitimi Almadan Onceki ve Aldiktan Sonraki
BDMO’ye Yonelik Diisiincelerinin Karsilastirimasina iliskin Yapilan t-testi Sonuclar

N Ortalama Standart t p
Sapma
BDMO
Uygulamalari 51 83.882 14.358
Egitiminden Once
BDMO -2.632 011
Uygulamalari 51 90.726 9.806

Egitiminden Sonra
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Tablo 11°deki verilere gore p<.05 olarak belirlenmistir (p=.011). Bu durum
matematik dgretmeni adaylarmin BDMO uygulamalar1 egitimi aldiktan sonraki
BDMOQ’ye yénelik goriislerinin daha olumlu oldugunu gostermektedir. Ogretmen
adaylarmm BDMO uygulamalar1 egitiminden onceki BDMO’ye iliskin goriislerinin
ortalamas1 83.882, BDMO uygulamalar1 egitiminden sonraki BDMO’ye iliskin
goriiglerinin ortalamasi 90.726 seklindedir. Bu durum ortalamalar arasindaki farkin
fazla olmasindan kaynakli olarak son sinifta bulunan matematik 6gretmen adaylarinin

BDMO’ye ait bakis agilarinda anlamli bir farkliligin oldugunu gdstermektedir.

Son sinif dgretmen adaylarinin BDMO uygulamalar1 egitimi aldiktan sonraki
BDMO’ye yonelik goriislerinin cinsiyete gore farklilk gosterip gostermedigi
incelenmistir. Ogretmen adaylarmin BDMO uygulamalar1 egitimi aldiktan sonraki
BDMO’ye yonelik diisiincelerinin cinsiyete gore karsilastirilmasina iliskin yapilan t-

testi sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Ogretmen Adaylarmin BDMO Uygulamalari Egitimi Aldiktan Sonraki BDMO’ye Yonelik

Diisiincelerinin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasina Iliskin Yapilan t-testi Sonuglar

Standart

Cinsiyet N Ortalama Sapma t p
Bayan 26 88 9.847
-2.091 042
Erkek 25 93.56 9.105

Tablo 12’ye gore, p degeri .05 den daha kiigiik (p<.05) ¢ikmistir (p=.042). Bu
durum erkek 6gretmen adaylarmin goriisleri ile bayan 6gretmen adaylarinin goriislerinin
arasinda anlamli farkliligin oldugunu gostermektedir. Bu farklilik erkek Ogretmen

adaylarinin goriisleri lehine olarak belirlenmistir.

Son sinif dgretmen adaylarinin BDMO uygulamalar1 egitimi aldiktan sonraki
BDMO’ye yonelik goriislerinin kisisel bilgisayarlarmin olma durumlarina gére farklilik
gosterip gostermedigi incelenmistir. Ogretmen adaylarinin BDMO uygulamalar egitimi

aldiktan sonraki BDMO’ye yonelik diisiincelerinin kisisel bilgisayarlarinin olma
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durumlarina gore karsilastirilmasia iliskin yapilan t-testi sonuglari Tablo 13’de

verilmigtir.

Tablo 13. Ogretmen Adaylarinin BDMO Uygulamalar1 Egitimi Aldiktan Sonraki BDMO’ye Yonelik
Diisiincelerinin Kisisel Bilgisayarlarinin Olma Durumlarina Gére Karsilastirilmasima Iliskin Yapilan t-

testi Sonuglar1

Bilgisayara Sahip Standart

Olma Durumu N Ortalama Sapma t P
Var 34 90.765 8.849
.040 968
Yok 17 90.648 11.79

Tablo 13’e bakildiginda p degeri .05 den biiyiik (p>.05) ¢ikmistir (p=.968). Bu
durum her iki grubun da birbirine benzer oldugunu ve aralarinda anlamli bir farkin

olmadigin1 géstermektedir.

Ogretmen adaylarmin BDMO uygulamalar1 egitimi aldiktan sonraki BDMO’ye
yonelik goriislerinin  bilgisayar kullanma diizeylerine gore farklilik gdsterip
gostermedigi tek yonlii varyans analizi ile analiz edilmistir. ANOVA testi sonuglari

Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. Ogretmen Adaylarmm BDMO Uygulamalar1 Egitimi Aldiktan Sonraki BDMO’ye Yénelik

Diisiincelerinin Bilgisayar Kullanma Diizeylerine Gére Karsilastirilmasma Iliskin Yapilan ANOVA

Sonuglari
Varyans:m Kareler sd Kareler F 0
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplart Arast 176.055 2 88.027
Gruplar Ici 4632.157 48 96.502 912 408
Toplam 4808.157 50

Tablo 14 incelendiginde bilgisayar kullanma diizeyi ile 6gretmen adaylariin
BDMO’ye yonelik goriislerinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olmadig1

goriilmektedir (F=.912; p>.05).
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Ogretmen adaylarmin BDMO’ye yénelik goriislerinin bilgisayar egitimlerinin
olup olmamalarma gore farklilik gosterip gostermedigi t-testi ile analiz edilmistir.

Ortaya ¢ikan t-testi sonuglar1 Tablo 15°de gosterilmistir.

Tablo 15. Ogretmen Adaylarmin BDMO’ye Yénelik Goriislerinin Bilgisayar Egitimlerinin Olup

Olmamalarina Gore Farklilik Gosterip Gostermediginin t-testi Sonuglari

Bilgisayar
Egitimi Alma N Ortalama Standart t p
Sapma
Durumu
Var 33 90.758 7.738
031 975
Yok 18 90.667 13.043

Tablo 15 incelendiginde, p degeri .05 den biiyiik (p>.05) oldugundan, bilgisayar

egitimi var olan ile olmayanlar arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Ogretmen adaylarmin BDMO uygulamalari egitimi aldiktan sonraki BDMO’ye
yonelik goriislerinin  bilgisayar1 kullanma sikliklarina gore farklilik gdsterip
gostermedigi tek yonlii varyans analizi ile analiz edilmistir. Yapilan ANOVA testi

sonuclar1 Tablo 16°da verilmistir.

Tablo 16. Ogretmen Adaylarmin BDMO Uygulamalar1 Egitimi Aldiktan Sonraki BDMO’ye Yonelik
Goriislerinin Bilgisayar1 Kullanma Sikliklarina Gére Karsilastirilmasina {liskin Yapilan ANOVA Testi

Sonuglari
Varyansvln Kareler sq Kareler = 0
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi
Gruplar1 Arasi 158.919 3 52.973
Gruplar I¢i 4649.238 47 98.920 .536 .660
Toplam 4808.157 50

Tablo 16 irdelendiginde, 6gretmen adaylarmin bilgisayar kullanma siklig: ile
ogretmen adaylarmin BDMO’ye yonelik goriislerinin ortalamalar1 arasindaki farkin

anlamli olmadig goriilmektedir (F=.536; p>.05).
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Matematik Ogretmenligi boliimii son smifta okuyan Ogretmen adaylarinin
boliimlerini tercih nedenleri ile BDMO’ye yonelik bakis acilari arasindaki iliskiyi
gosteren ANOVA testi sonuglar1 Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Ogretmen Adaylarimin Béliimlerini Tercih Nedenleri ile BDMO’ye Yénelik Bakis Agilart
Arasindaki Iliskiyi Gosteren ANOVA Testi Sonuglar

Varyansvln Kareler sd Kareler = 0
Kaynagi Toplami Ortalamasi
Gruplar1 Arasi 233.816 2 116.908
Gruplar Igi 4574.341 48 95.299 1.227 .302
Toplam 4808.157 50

Tablo 17 incelendiginde Ogretmen adaylarmin boliimii tercih nedenleri ile
BDMO’ye yénelik diisiincelerinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olmadig1

goriilmektedir (F=1.227; p>.05).

“Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi” anketi son simf 6gretmen adaylarina
BDMO uygulamalari egitimi aldiktan 3 ay sonra kalicilik icin tekrar uygulanan anketin
son test ile aralarinda farklilik olup olmadigi t-testi ile belirlenmistir ve t-testi sonuglari

Tablo 18°de gosterilmistir.

Tablo 18. Son Test ile Kalicilik Testi Arasindaki iliskiye Yonelik t-testi Sonuglari

Standart

N Ortalama t p
Sapma
Son Test 51 90.726 9.806
183 .856
Kaheilik 51 90.451 8.028

Testi

Tablo 18 incelendiginde p (.856) degeri .05 den biiyiik oldugundan son test ile
kalicilik  testi arasinda anlamli  bir farklilk yoktur. Iki testin t-testi ile
karsilastirilmasinda anlamli bir fark olmadigindan her iki testin sonuglari birbirine yakin

oldugu anlagilmaktadir. Kalicilik testi son testi daha da giivenilir kilmastir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bilgisayar destekli matematik Ogretiminin matematik 6gretmenligi son sif
O0gretmen adaylarinin 6grenmeye yonelik diislincelerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan arastirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgulara dayali arastirmanin
sonuglara ve aragtirmanin ortaya koydugu sonuglar1 dikkate alinarak arastirmacilarin

yapacagi sonraki ¢aligmalara yonelik Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bilgisayar destekli matematik Ogretimi teknolojinin getirdiklerini Ogrenme
siirecinde etkili kullanan bir 6gretim yontemidir. Bu 6gretim yontemi Ogretmen ile
Ogrenci etkilesimini planlanmis bir sekilde kontrol altinda tutmaktadir. Bdylece
ogrenme siirecinde dgretmen 6grenciye rehberlik yaparak 6grencinin kalic1 6grenmeler
gerceklestirmesinde  yardimci  olur. Buradan da ogrenme siirecinin  Onemli
elemanlarindan  birinin de Ogretmenler oldugu anlasilmaktadir. Ogretmenlerin
BDMO’de etkin rol alabilmesi igin BDMO’yii bilmeleri gerekmektedir. Usun (2004, s.
110) kitabinda bilgisayar destekli Ogretim uygulamalarinin  bagarisin - BDO
uygulamalarinin yiriitiiciisii konumundaki 6gretmenlerin yetistirilmesiyle olacagindan
bahsetmektedir. Bundan dolayr 6gretmenlerin hizmet 6ncesi yani 6gretmen adayiyken

ki BDMO’ye yonelik goriisleri onemlidir.

Yapilan arastirmalara gore teknolojinin her alanda giderek artan bir sekilde
yayllmasinin sonucunda teknolojinin egitim-6gretim ortaminda kullanilmasiyla ilgili
beklentilerin artis gosterdigi goriilmektedir. Buna gore 6gretmenlerin 6gretim ortaminda
ogretim teknolojilerini kullanmalarin1 kag¢milmaz kilmaktadir (Baki, Yalcinkaya,

Ozpinar ve Uzun, 2009, s. 69).

Ogrencilerin aktif katilimlarina olanak verip yaparak-yasayarak o&grenmesini

saglayan egitim ortamlarinin olusturulmasinin ve lazim olan teknolojik arag-gereglerin



temin edilmesinin 6nemli oldugu goriilmektedir (Tutak ve Birgin, 2008, s. 1062).
Karatag ve Giliven (2008, s. 529) bilgisayarlarin matematik egitiminde kullanimiyla
ilgili olarak, bundan kastedilenin 6grencilerin edinecekleri iist diizey bilissel becerilerin
gelistirilmesine yardimec1 olmak olugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin tahminde
bulunma giiciinii gelistirip onlar1 sezgisel olarak giliglendiren bilgisayar egitimde

yalnizca bir arag olabilir (Kosa, Karakus ve Cakiroglu, 2008, s. 1066).

Matematik ~ dgretmen adaylar1  iizerinde  gergeklestirilen BDMO niin
yardimcilarindan biri olan dinamik geometri yazilimlarindan Cabri’nin geometrik yer
problemlerindeki basariya olan etkisini aragtiran Giiven ve Karatag’in (2009) yaptigi
arastirmada deney grubunun lehine anlamli bir farkliligin oldugu ortaya c¢ikmustir.
Batdal ve Cetinkaya’nin (2007) yaptiklar1 calismada da bilgisayar egitimlerinde farkli
yeterlikleri olan 6gretmenlerin BDO’ye yonelik diisiincelerinin de farkli oldugu sonucu

ortaya ¢ikmuistir.

Hizla gelisen teknolojinin egitimdeki kullaniminin artmasi ile beraber 6gretmen
tarafindan teknolojinin etkili kullanilmasi tizerinde daha ¢ok durulmasi gereken bir
konudur (Kutlucan, Unal ve Saltan, 2017, s. 88). Bu nedenle teknolojinin
getirdiklerinden biri olan BDMO ile ilgili matematik dgretmen adaylarina yapilan bu

calismadan elde edilen sonuclar su sekildedir:

Ogretmen adaylarinin boliimii tercih nedenleri arasinda is olanag ve g¢evre
baskisindan dolay1 se¢im yapanlarin sayisinin toplamda 24 kisi olmasi yeni neslin
aydinlaticist olacak ogretmen adaylarmin Onemli bir kisminin (%47°si) meslek
seciminde zorunlu olarak boliimii tercih ettigini  gostermektedir. Bu durum
gelecegimizin sekillendiricisi olan Ogretmenlik meslegi i¢in vahim bir durumdur.
Universiteye yerlesme sinavlarma giren dgrencilerin bu konuda dogru tercih yapmalari

icin rehberlige ihtiyaclar1 giderilmelidir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore Ogretmen adaylarmin BDMO

uygulamalarindan sonraki goriisleri ile BDMO uygulamalarindan &nceki goriisleri

arasinda  BDMO uygulamalarindan sonraki goriislerinin lehine farklilik oldugu
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goriilmiistiir. Bu da gretmen adaylarmim BDMO’ye yénelik diisiincelerinin olumlu
yonde gelistigini gdstermektedir. Ogretmen adaylarmin BDMO’ye olan olumlu bakis
acilart yeni nesillerin egitimi i¢in umut vadedici durumdadir. Matematik 6grenmede
ogrencilerin BDMO’yii etkin kullanan 6gretmenler tarafindan yetistirilmesi milli
egitimin hedeflerini yerine getirici bir durum niteligi tasimaktadir. Arastirmadan ¢ikan
bu sonugla Kaleli Yilmaz ve Giiven’in (2011) yaptiklar1 calisma paralellik
gostermektedir. Buna gore, 6gretim ortaminda kullanacaklar1 teknoloji ile ilgili gerekli
bilgiye hakim olmayan Ogretmenlerin bilgisayar destekli matematik derslerini
yiiriitebilmesinin ve BDO materyallerini gelistirebilmesinin sonu belirsiz bir maceraya
¢ikmak demek oldugunu aktaran Kaleli Yilmaz ve Giiven (2011), yaptiklar1 ¢aligmanin
sonucunda dgretmenlerin  verilen kurslar ile BDO uygulamalarina yonelik
diisiincelerinin olumlu olarak etkilendigini belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen bu
sonuglar Zengin, Kagizmanl, Tatar ve Isleyen’nin (2013, s. 169) “Bilgisayar destekli
matematik 6gretiminin genellikle 6grenende pozitif etkiye sahip oldugu goriilmektedir”

savini desteklemektedir.

Aragtirmadan elde edilen diger bir sonuca gore, matematik 6gretmen adaylarinin
BDMO’ye yonelik bakis acilari cinsiyete gore farklilik gdstermektedir. Bu farklilik
erkek Ogretmen adaylarmin bayan Ogretmen adaylarindan daha olumlu yonde
diisiindiiklerini gdstermektedir. Arastirmadan BDMO’ye yonelik goriisleri i¢in erkek
Ogretmen adaylar1 lehine sonug ¢ikmistir. Yenilmez ve Sarier’in (2007) calismasinda ise
ilkogretim matematik ve smif dgretmen adaylarinin BDMO’ye yonelik diisiincelerinin
cinsiyet agisindan bayan O0gretmen adaylarinin erkek O0gretmen adaylarina gore daha

olumlu oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Calismadan elde edilen diger sonuglar ise gretmen adaylarmin BDMO’ye
yonelik goriisleri i¢in bilgisayara sahip olma durumlarina gore, bilgisayar kullanma
diizeylerine gore, bilgisayar egitimi alma durumlarma gore, bilgisayar kullanma
sikliklarina gore ve boliimii tercih nedenlerine goére bir farkliligin olmadigidir. Bu
sonuglardan da &gretmen adaylarmin BDMO igin goriislerinin degismedigi yani

etkilenmedigi ortaya ¢ikmaktadir.
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Matematik dgretmen adaylarina verilen BDMO uygulamalari egitiminden 3 ay
sonra uygulanan kalicilik testi sonuglar1 da son test ile anlamli bir farkliligin olmadigini
ortaya koymustur. Bdylece Ogretmen adaylarmin meslek hayatlarinda BDMO’yii
kullanmalar1 gelecek vadedici boyut tasimaktadir. Matematik 6gretmen adaylarinin
BDMO’niin 6gretmenler tarafindan kullanilmasi, teknolojiyi etkin kullanan &grencilerin
kalic1 6grenmeler gergeklestirmeleri igin gerekli oldugu goriisiinii desteklediklerini

sOyleyebiliriz.

5.2. Oneriler

Bilgisayar destekli matematik 6gretimi i¢in su Oneriler soylenebilir:

e Ogretmen adaylarinin BDMO ile tanisabilmeleri igin lisans dersleri arasina bu

ders eklenmelidir.
e Matematik 6gretmen adaylarinin BDMO’yii daha etkili kullanabilmeleri igin
ogretmenlik uygulamasinda staja gittikleri okullarda ders anlatimlarinda

BDMOyii kullanmalari i¢in ydénlendirmeler yapilabilir.

e Diger boliimlerde BDO ve BDMO’niin kullanilip kullamlmadiginin

arastirilmasina yonelik ¢alismalar yapilabilir.

e BDMO niin uygulayicist olan égretmenlerin BDMO’yii ve uygulamalarini bilip

derslerde uygulayabilmeleri i¢in 6gretmenlere hizmet i¢i egitimler verilebilir.

e Bu calismaya benzer ¢aligmalar daha genis gruplara uygulanabilir.
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EKLER

EK 1. Demografik Bilgi Formu

Kisisel Bilgiler
Cinsiyetiniz:

( ) Bayan ( ) Erkek

Ogretim sekliniz:

( )L Ogretim ( ) I Ogretim

Bilgisayarimiz var mi1?

( ) Var ( ) Yok

Bilgisayar kullanma diizeyiniz nedir?

() Yetersiz ( ) lyi () Cok iyi

Bilgisayar egitimi aldiniz mi1?

() Evet ( ) Hayir

Okul disinda bilgisayari ne siklikta kullanirsiniz?

( ) Her giin () 2-3 giinde bir ( ) Haftada bir

Bolimuniiza tercih nedeniniz nedir?

( ) ideal meslek ( ) Is olanag () Cevre baskisi

() Ayda bir



EK 2. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi Anketi (Yenilmez ve Sarier, 2007)
Bu c¢alismada, bilgisayar destekli matematik oOgretimine yonelik goriisleriniz

incelenmektedir. Elde edilen bilgiler bilimsel amaglara goére degerlendirilecektir.

Gosterdiginiz ilgi ve igbirligi i¢in tesekkiir ederim.

Kararsizim
Katiliyorum
Tamamen
katillyorum

Tamamen
katilmiyorum
Katilmiyorum|

—_

. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmay1 isterim.

. Bilgisayarin matematik konularinin 6gretiminde yararinin olmadigini diisiiniiyorum.

2
3. Matematik 6gretiminde bilgisayarla ¢alismak ¢ok zevklidir.
4

. Bilgisayarla matematik 6gretimi daha da zordur.

5. Okulda yeterli sayida bilgisayar olsa dahi derslerde bilgisayardan yararlanmayi diisiinmiiyorum.

6. Ozellikle geometri derslerinde bilgisayar kullanmaktan zevk altyorum.

7. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanilmasi diisiincesinden nefret ediyorum.

8. Yeni bir matematik sorusunu bilgisayar kullanarak ¢6zmeye ¢alismam gerekse genel olarak bu
konuda kendimi iyi hissederim.

9. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmak zaman kaybidir.

10. Bilgisayar ile matematik 6gretimi arasinda olumlu bir iliski oldugunu zannetmiyorum.

11. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimi konulu bir seminere katilmayi isterim.

12. Gelecekte bilgisayar1 matematik 6gretiminde etkin bir bigimde kullanacagim.

13. Bilgisayar1 matematik dgretiminde kullanmak amaciyla kurs almak i¢in zahmet etmem.

14. Yeterince bilgi sahibi oldugumu diisiindiigimde matematik derslerinde bilgisayar kullanmak
isterim.

15. Bilgisayarla matematik dgretimi yerine klasik matematik 6gretimi metotlarin1 kullanmak
isterim.

16. Matematik 6gretiminde kullanmak amaciyla bir bilgisayar dili 6grenebilecegime eminim.

17. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanacagimi zannetmiyorum.

18. Matematik dgretiminde bilgisayarla ilgili her sey ilgimi ¢eker.

19. Derslerde bilgisayar kullanmanin matematigin daha iyi 6gretilebilmesi igin kolaylik
saglayacag fikrine katilmiyorum.

20. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmak ¢ok faydalidir.

21. Bir matematik konusunu bilgisayar yardimu ile isleyebilecegime inanmiyorum.

22. Bilgisayar yardimi ile matematik dgretebilecegim konusunda kendime giivenirim.

23. Gorsellik agisindan matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmak sarttir.

24. Matematik derslerinde bilgisayar kullanmak ¢ok zahmetli bir istir.

25. Matematik ders plan1 hazirlarken bilgisayar1 da goz oniinde tutmay isterim.

26. Matematigin dgretiminde bilgisayarla ¢alismak yasamim boyunca nemli olmayacak.

27. Meslek hayatimda 6grencilerime, matematik 6grenirken bilgisayar kullanmalarini tavsiye
edecegimi diigiiniiyorum.

28. Slayt gosterisi yardimi ile matematik dgretmeyi ¢ok isterim.

29. Ogretmenlerimin matematik dersinde bilgisayar yardimi ile yapabilecegim bir dev
vermesinden hoslanmam.

30. Matematik 6gretiminde bilgisayar kullanmanin hayati 6nem tagidigini diisinmiiyorum.
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EK 3. Tez Orijinallik Raporu

EGIiTiM BILIMLERi ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

OGRENCI BILGILERi

Adi-Soyadi Selim KILICARSLAN
Ogrenci Numarasi 101141106

: o EGITiM BILIMLERi ESNSTiITUSU MATEMATIK VE FEN
Efid Anahiilm Dali BiLIMLERI EGITiMi ANABILIM DALI
Bilim Dali MATEMATIK EGITiMi
Danismaninin Unvani, Adi-Soyadi Dr. Ogr. Uyesi Unal i¢

- e : BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMININ
Tez Bashg! (Tirkce) iILKOGRETIM MATEMATIK OGRETMEN ADAYLARININ

OGRENMEYE YONELIK DUSUNCELERINE (BAKISLARINA)
ETKILERI

EGIiTiM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

Yukarida basghig: belirtilen tez ¢alismamimn a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana boliimler ve d) Sonug¢ kisimlarindan olugan
toplam 83 sayfalik kismina iliskin, 25/07/2018 tarihinde Enstitii tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida
belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gére, tezimin benzerlik orani % 20 “dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar1 harig,
2- Kaynakga hari¢
3- Alntilar hari¢/dahil
4- 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig

7ZZ
g
Selim KILICARSLAN

F.U.LISANSUSTU EGIiTiM OGRETIM YONETMELIGI
Madde 41- Lisansiistii tezleri ile birlikte teslim edilmesi gereken belgeler sunlardir:

a) Lisansistil tezler, savunma 6ncesinde intihal program raporu ve ilgili makale gartin1 sagladigina dair
belgeleri ile birlikte enstitiiye teslim edilir.

b) intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar dahilindeki benzerlik oranlari ilgili Enstitii Yonetim Kurulu
tarafindan belirlenir. (Enstitii Yonetim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami disinda degerlendirilmesi
i¢in TURNITIN’den alinan raporda “benzerlik orani”nn, “% 25'i gegmemesi seklinde kabul edilmistir).
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OZGECMIS

1987 yilinda Tunceli / Cemisgezek’de dogdu. lk ve orta dgrenimini sirasi ile
Konya’da Oguz Kagan ilkdgretim Okulu ve Selguklu Anadolu Lisesi’nde tamamladi.
2006 yilinda Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi

Boliimiinii kazandi. 2010 yilinda mezun oldu.

2014 yilinda Elaz1g’in Aricak ilgesinde bulunan Erimli Ortaokulu’na matematik
O0gretmeni olarak atandi. 2015 yilinda Elazig’in merkez beldesi olan Mollakendi’de
Mollakendi Ortaokulu’na tayin oldu ve halen orada gorev yapmaktadir. Yabanci dili

Ingilizce olup evli ve bir cocuk babasidir.
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