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ÖZET 

!nş.Müh.Fuat AKPINAR 

l!'.ll. Mühendislik Fakültesi, 1988 
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Ülkemiz ısı ve deprem haritaları incelendiginde 

yapılardaki fiziksel kalitenin önemi görülür. Konut ih­

tiyacı fiziksel kalite ile birleşince yapılarda yeni mal­

zemelere ihtiyaç duyulur. Eu çalışmada Elazıg-Yeniköy yö­

resinden temin edilen volkanik curuf yapı malzemesi ola­

rak incelenmiştir. 

Bu inceleme; yapılarda fiziksel kalite ile hafif 

betonun önemi, volkanik curuf ile potansiyeli, hafif be­

ton ve uygulamaları konusundaki r;enel bilgiler; volkanik 

curufun nıikroskopik özellikleri; birim ag;ırlık, elek ana­

lizi, organik madde, kil topakları, yanıcı madde ile sül­

fat miktarının araştırıldı~ı volkanik curufun haf'if agre­

ga olarak incelenmesi; karışım elemanlarının tanıtılıp 

özgül a~ırlık faktörü metodu kullanılarak karışım oranla­

rının tesbitini içeren volkanik curuf agre~alı hafif be­

ton; def;işik su/çimento oranlarına göre her seriden üç 

adet standart volkanik curuf ae;ree;alı hafif beton numune­

leri hnzırlanarak basınç ve çekme dayanımı, basınç d.aya­

nımını artırmak için kum katkısı, elastisite modiilü ve 

ısı iletkenlit;inin incelendit~i materyal ve metod bölümle­

rinden oluşmaktadır. 

Sonuçta; volkanik curuf BF,re~alı betonun basınç da­

yanJ.mı ile birim agırlık ve elastisi te modül ii, su/çimento 

oranı ile birim ağırlık ve basınç dayanımı, aıÇ;ırlıkça kum 
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ora.."'1ı ile birim ağırlık ve basınç dayanımındaki artış 

grafiklerle ır5sterilmi~tir. hirim atırlıktaki artışın mal­

zemenin ha.fj_fli~~ine, ısı ve ses yalıtım özelliklerine 

olumsuz etkj si f~Öz öniine alınarak ES14-ES16 betonu için 

malzeme miktarı verilmiştir. Enerji bedelinin [iderek art­

ması, yapı ihti,yacı, kullanım konforundan fedakS.rlık f,'\€­

rektirmemesi volkanik curuf agrer;alı betonun önemini vur­

gnlamaktadır . 

. fl.nalıtar Kelimeler: 

Voll".:anik curuf 

I,av curufu 

llafif agree;a 

Hafif beton 

Ilefjf acrefalı beton 
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Eauine;. Fuat AK.PINATI 

Hakül t~t für Ingenieurı..vesen 

iii 

Die bauph;rsikalischen Randbedinr:;ungen der Bauı.ırerke 

gewinnen ei u e besohdere Aufmerksamkeit, v:.'enn die thermo­

graphischen Karten und die Erdbebenkarten unseres Land.es 

berücksichtif.jt '"erden, dabei erhöht sic h der Bedarf ruı 

heuen Baustoffen im besanderen Masse, wenn der Bedarf für 

wahnungsbau und die physikalische Ç_ualit~t der Bam•.rerke 

zusammenbetrachtet ''Jerden! In dieser Arbe it wurde un ter 

besanderer Berücksichtir;ung der O.a Richtungsweise.n, die 

volkanische porige zuschltl.p;e als Baustoff element unter-

suc ht. 

Diese Arbeit misst ei.ne betondere hedeutunr; zur 

Erhaltune; einer physikalischen Qualit1it in Bauwerken und 

der wichtie;keit des Leichtbetons, dem volkanisehen ..Porigen 

Zuschlag und dessen Potantiel, der allgemeinen Verwendung 

des Leichtbetons, den mikroskopisehen Eigenschaften der 

parigen zuschl1igen und dessen Untersnchunp; als Leichtzu­

scb.lag hinsichtlich des Eigengewichts, den Siebeigenschaf­

ten des Inhalts von organisehen stoffe sowie des Toherds, 

der Untersuchune; der Volkanisehen .Porie;en zuschlt!gen als 

ı,eichtbaustoff aus einer Misehunc; von brenbaren Material 

und Suifatsalze, der Untersuchung der Mischungsverhtlltnisse 

mit tlilfe der Eigenp;ewichts-.Faktor-Verfahren, der Bestim­

mung d.er zug-und Druckfestir;keit des leihtbetons aus pori­

gen volkanisehen Zuschl1ige durch UnterSuchung der drei 
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Probekörper aus jeder serien bei verandertem wasser­

Zement-Fak_tor, der Untersuchung des 'Einflusses von sand­

zuschlag auf d:ie Druckfestigkeit, der Bestimmung des 

ElastizitatmodulS, sowie der wftrmeleltf!ihigkeit des 

Leichtbetons. 

Di e E:rf::Pbnisse 1!rurden in der Arbeit p;raphisch 

dargestell t fll:r die Drucb festigkei t, das Eie;engewicht, 

den Elastizitt\smodul in Abhl:lngigkeit von 1,'!asser-Zement­

.Faktor, sandzuschlag und anderen parigen zuschH!gen. Un­

ter l'-erikksichtig unr; des negativen Einflusses der Erhöh­

nunr; des Eigengewichts auf die wl:lrmeleitfl:!higkeit und 

schalld}immung, wurden für die Beton e BSll.f.-BS16 die Laus­

toffverhl:!ltnisse angee;eben. Es wurde festgestellt, dass 

Leichtbeton eine zunehmende Bedetune; in der Bauiundustrie 

geı.'!innen vrird, wenn die 1<~nerr.;ickosten, '.'Johnunc;sbedoif und 

eine Komfortable Wohnkultur miteinander optimal im Ein­

klane; ~ebracht werden mussen. 

Schlii sselwörter: 

Volkaniseher Pariger Zuschlae; 

Iıavazuschlag 

Leicbtzuschlag 

Leichtbeton 

Beton mit leichtem Zuschlae;~ 
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1. GENEL B!LG!LER 

1.1. Giriş 

Kalkınma plAnında ve di~er resmi belgelerde be­

lirtildi~i gibi, yapı üretimindeki sayısal yetersizlik 

tüm açıklı~ı ile ortadadır. 

Bu sayısal eksiklik nedeni ile üzerinde hemen he­

men hiç durulmayan önemli nokta, yapıların fiziksel kali­

telerinin yetersizligidir. 

Ülkemiz açısından ihmal edilmemesi gereken fizik­

sel kalitenin önemi Türkiye ısı ve deprem haritaları in­

celendiginde görülür. 

1.2. Deprem Yönünden Fiziksel Kalitenin önemi 

Bugün yürürlükte bulunan deprem haritasına göre 

Türkiye topraklarının % 92 si deprem kuşa~ında ve nüfn­

sumuzun % 96 sı bu kuşa~a giren bölgelerde yaşamaktadır. 

Oysa yapılan bir incelemeye göre, Türkiye'de inşa edilen 

yapıların ancak % ıo•u deprem yönetmeliginin öngördü~ü 

genel esaslara uygun olarak inşa edilmiştir. Diger taraf­

tan deprem hesabı yapılan yapıların bir ço~u da 1975'den 

önce yürürlükte bulunan Afet bölgelerinde yapılacak yapı­

lar bakkındaki yönetmeli~e göre projelendirilmiştir. O 

yönetmelikte deprem kuvvetlerinin hesaplanması bugün ön­

görülenden küçük oldu~ndan bu yapılarında depreme karşı 

saglanmak istenilen güvenlige sahip olduklarını söylemek 

mümkün degildir (8). 
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Şekil 1.1. 'fürkiye deprem böle;eleri haritası. 

1.3. Isı Yönünden Fiziksel Kalitenin önemi 

1985 tarihli imar yönetmeligine göre düzenlenen 

Türkiye ısı bölgeleri haritası da yapılarda ısı yalıtı-

mının önemini vurgulamaktadır. 
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Şekil 1.2. Tfirkiye ısı bBlgeleri haritası. 

Kalite yetersizliginin oluşturduğu diger problem-

ler ise; vakitsiz onarım, iş gücü, malzeme ve binaların 

uzun süreler devre dışı kalmalarıdır. 

Tüm dünyanın ve Ülkemizin birinci sıradaki soru­

nu olan enerji yetersizligi, maliyetin yüksekligi ve 

petrole dayalılıgı yapı sektörüyle büyük ölçüde ve çok 

yönlü olarak ilişkilidir. 

Yapıda ekonomik enerji tasarrufu ise üretim, ta-

şıma ve yapının doga ile ısı alış-veriş süreçlerinde 

saglanır. 
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1.4-. Yapılarda Hafif Betonun önemi 

.Betonarme inşaatlarda kullanılan geleneksel bato­

nun birim hacim a~ırlıgı genellikle betonun bir sakınca­

sıdır. Bu sakıncaların başında taşıyacagı yükün büyük bir 

kısmını yapı ya da yapı elemanının kendi öz agırlı~ı-

nın teşkil etmesi gelmektedir. Yüksek yapılarda önemli 

sorunlar yaratmakta, büyük açıklıkların bulunması halin­

de kendi öz agırlıklarını bile taşıyamaz hale gelmekte­

dir. Agırlıklarının fazlalıgı sebebiyle bu yapıların dep­

remden önemli derecede etkilendikleri bilinen bir gerçek­

tir. 

Hafif betonun kullanım sebepleri arasında; 

- Hafif olduklarından binanın ölü yükünün azalma-

sı 

- Taşıyıcı elemanların kesitinin küçülmesi 

- Donatı azalması 

- Depreme ve yangına karşı güvenlik sa~lanması 

- Isıya ve sese karşı yalıtkanlıgı 

- Bazı bölgelerde normal agreganın olmayışı ya da 

çok az oluşu sayılabilir (9). 

Günümüzde hafif beton bütün dünyada özellikle ko­

nut inşaatında en önemli inşaat malzemesi haline gelmiş­

tir. 

Birçok metotla hafif beton üretilmekte ve sayıla­

rı gün geçtikçe artmaktadır. 
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1.5. Türkiye'nin Volkanik Curuf Potansiyeli 

Türkiye yüzölçümünün yaklaşık % 20 sini volkanik 

kayaçlar oluşturmaktadır. üstelik bu kayaçlar dünyanın 

en kaliteli kayaçlarıdır. Bu bakımdan Türkiye hafif agre­

ga malzemesi yönünden çok zengindir (8). 

Do~al hafif agregalar herhangi bir teknoloji, fab-

rikasyon ve enerji girdisi gerektirmedi~inden çok ucuz­

dur. Bunlardan yapılacak inşaat elemanı da çok ucuz ola­

caktır. 

. ~,~.-
\)·· 

Şekil 1.3. Türkiye volkanik bölgeler haritası 

1.6. Volkanik Curuf 

Boşlukları fazla olan lav parçacıklarıdır. Renkle­

ri genellikle siyah ve koyu kahverengidir. Bileşimi %50 

sil i kat olup birim hacim a(!;ırlıkları 450 ~ 1200 kg/m3 ka­

dardır (9). 
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Yurdumuz volkanik bir yapıya sahip oldugundan; 

!zmir-Kula, Manisa-Salihli, Kayseri-Himmetdede, Konya­

Karapınar, Adana-Osmaniye, Van-Tendürek, Elazı~-Yeniköy 

yörelerinde bol ve yaygın olarak bulunmaktadır. 

1.7. Hafif Beton 

1.7.1. Tanım 

Birim hacim agırlıgı 2 t/m? den daha az olan be­

ton hafif beton olarak tanımlanmaktadır (8). 

l. 7. 2. Eetonda Yük 'I'aşıma Mekanizması 

Donatısız veya donatılı olarak kullanılan beton, 

ait oldugu elemanın taşıyıcılıgına esas itibariyle basın­

ca çalışarak katkıda bulunur. 

Beton taşıyıcılıgının en yüksek degerine daha bü­

yük boyutlu agregalar arasındaki boşlukların giderek da­

ha küçük daneler tarafından ve yükü birbirine do~rudan 

aktaracak şekilde daldurulması halinde ulaşır. Geri ka­

lan daha küçük boşlukları dolduran çimento hamuru, zaten 

agrega tarafından büyük ölçüde saglanmış olan dayanım ile 

bunun kararlılıg;ına katkıda bulunur ve geçirimsi?.li~i ar­

tırır. 

Hafif agregalı betonda boşluk doldurma bakımından 

benzerlik varsa da, agreganın dayanımı çimento humuruna 

göre daha düşük oldugundan, yükün agrega dokusu içinde 

bir daneden di~erine geçmesi yerine çimento hamuru tara-
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fından karşılanması durumu mevcuttur (18). 

a) Normal Beton b) Hafif Beton 

Şekil 1.4. Eetonda yük taşıma mekanizması (6). 

1.7.3. Hafif Agregalı Betonun Fiziksel özellikleri 

~7.3.1. Yogunluk 

Betonun yogunıugu kullanılan agreganın yogunıu­

~na büyük ölçüde baglıdır. Genel olarak, hafif agrega­

nın basınç dayanımı yogunlubuyla dogru orantılıdır. Yo­

~unluğun düşük olması boşlukların çok oldugu duruma kar­

şılıktır ki, bu dururr. ısı yalıtımı için arzu edilir. O 

halde basınç dayanımı ile ısı yalıtım özelliği, birbiri­

ne karşıt isteklerdir. Yüksek yogunluk donatının korez­

yondan korunması, aderansın yeterli olması ve yeterli 

elastisite modülü elde edilmesi bakımından önem taşır(lB). 
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1.7.3.2. Basınç Dayanımı 

Basınç dayanımı normal beton gibi 28 günlük numu­

neler üzerinden ölçülür. Basınç dayanımını belirleyen en 

önemli özellikler agreganın yoğunluğu ve su-çimento .oranıdır. 

Belirli bir agrega türü ile yogunlu~unun tayin ettigi da­

yanım sınırı üzerine çıkmak mümkün degildir (18). 
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Şekil 1.5. Betonun basınç dayanımı. 

1.7·3·3· Çekme Dayanımı 

Hafif agregalı betonda çekme çatlaklarının iri 

agregaları katettigi görülür. Bu durum normal betonda an­

cak dayanıının çok yüksek olması halinde rastlanır. Çekme 

dayanımının basınç dayanımına oranı, düşük ve orta daya-
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nımlı hafif betonlarda, normal betonda oldugu gibidir. 

Yüksek dayanımlı hafif betonda ise, çekme dayanımının ay-

nı basınç dayanımına sahip normal betonunkinden 925 ka-

dar daha düşük olması beklenir (18), 

1.?.3.4. Deformasyonlar 
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Şekil 1.6. Birim deformasyon-basınç ilişkisi (18). 

Hafif agregalı betonda; 

- G-Ebagıntısı dogruya yakındır. 

- E modülü daha küçüktür. 

E modülünün küçük olması zor kesit tesirlerini 

azaltan bir özellik oldugundan, hafif betondan yapılmış 

yapılar genellikle çatlaklardan yoksun kalırlar. 

Normal be tona göre basınç blogunun ı yüksek olma­

sı deformasyonların fazlalıgına sebep olur (6). 
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edilire Yüksek dayanımlı hafif betonlarda su emme normal 

betondakine eşde~erdir (18). 

1.7.3.7. Donatının Korozyona Kar~ı Korunması 

Hafif agregalı betonda agreganın porozitesi ve 

gaz difüzyonunun kolaylıgından dolayı koruma etkisi az­

dır. Pas payı normal betona oranla en büyük agrega çapı 

veya 5 mm artırılmalıdır (6). 

1.7.3.8. Yangın Dayanımı 

Boşluklar nedeniyle hafif agregalı beton ısıyı da­

ha güç iletir. Yangına dayanımı da normal betonunkinden 

yaklaşık %30 daha iyidir. Ancak hafif beton yaş ise göze­

neklerdeki suyun buharlaşması basıncı artıracagından par­

çalanmalar ve dökülmeler görülebilir. Ayrıca yüksek geril­

meler altındaki kesimlerin yüzeyleri yangına maruz kalma­

sı halinde normal betona kıyasla zayıflık görülür (6). 

1.8. Hafif Agregalı Betonla 1nşa Edilen Strüktürlerden 

örnekler 

Birçok ülkede, hafif agregalı betondan, alışılmı­

şın çok üzerindeki yükseklik ve açıklıklarda görkemli bi­

nalar, köprüler, gemi dokları, kuleler, kabuklar ve temel 

kazıkiarı yapılmıştır. Aşa~ıda bunlardan bazı örnekler, 

bir fikir oluşturmak amacıyla verilmiştir: 
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Shell Plaza Tower, Houston,A.B.D. 

1967-1969 yıllarında inşa edilen bu 

bina 218 m yükseklige varan 52 kat-

tan meydana gelmektedir. Binanın plan­

daki boyutları ise 59.00 m X 40.00 m 

dir. Taşıyıcı sistem, 16.50 m X 26.00 m 

boyutundaki bir merkezi çekirdek per­

de ile, plan çevresine dik bir şekil­

de dizilmiş kolonlardan oluşmaktadır. 

Strüktürün yapımında, radye temel dahil, tümüyle 

hafif agregalı beton kullanılmıştır. Prefabrike elemanla­

rın kullanılmadıgı bu binada iri agre~a genleştirilmiş 

şeyl ince agrega da dogal kumdur. Beton yo~unlu~u 1850 

kg/m3, basınç dayanımı perde, kolon ve radye temelde 420 

kg/cm2 , döşemelerde ise 230 kg/cm2 civarındadır. 

Australia Square Tower, Sydney, 

Avusturalya 

184 m yükseklikte ve 42.50 m çapında-

dır. Tümüyle hafif agregalı betondan 

yapılmıştır. 50 katlı olup, ortasın­

da 18.80 m çapında bir strüktürel tüp 

yeralmaktadır. Tüpün cidar kalınlıbı 

aşagıda 24 cm'den başlayıp, yukarıda 

18 cm'ye düşmektedir. Bu tüp, asan-

sörleri, merdivenleri ve servis hat-

larını içermektedir. Tüpten çevreye doğru, 11.00 m uzun-
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luğunda yerinde dökme konsol kirişler uzanmakta ve bun­

lar bir yandan stabilite için birbirlerine, bir yandan 

da çevredeki 20 adet kolona baglanmaktadır. 

Döşeme kalınlıgı 11.5 cm'dir ki, bu incelik ve ha­

fiflik toplam yükte çok önemli bir azalma saglamaktadır. 

Çevre kolonlarının kalıpları prefabrike olup, onlar da 

hafif betondan imal edilmiştir. Kolon kesitleri yüksek­

likle azalmaktadır. 

Yapımda 36,400 m3 hacminde hafif beton kullanıl­

mıştır. İri agrega genleştirilmiş şeyl ince agrega da 

dogal kumdur. 

Standard Bank Tower, Johannesburg, 

Güney Afrika 

1967-1970 yıllarında inşa edilen bu 

banka binası 139 m yüksekliginde olup 

30 katlıdır. Planı kare şeklinde ve 

boyutları 34 m X 34 m'dir. Plan için­

de 14.17 m X 14.17 m boyutunda bir 

çekirdek strüktür yer almakta ve bu, 

bir kenarı 5.64 m uzunluğunda olan 

dört adet kare kesitli ve içi boş ko­

londan oluşmaktadır. bu kolonlar birbirlerine kat hizala­

rındaki kirişlerle baglanmışlardır. Herbir kolon iki asan­

sör ve bir merdiven yuvasını içermektedir. 

Onuncu, yirminci ve otuzuncu katta olmak üzere, 

yapı yüksekliği boyunca üç seviyede, çekirdek tarafından 

taşınan 12.65 m uzunlukta sekiz adet konsol içeren bir 
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mesnet parçası, yerinde döküm tekni-

~i ile oluşturularak çekirdek strük-

türe baglanmaktadır. Herbir konsoldan 

yeterli sayıda çelik _k8.blo içeren pre-

fabrike asma kolonlar sarkmakta ve 

bunlar alttaki 9 katın, 24.85 m uzun­

ıugundaki döşeme kenar kirişlerini ta­

şımaktadır. Bu kenar kirişleri ile çe-

kirdek strüktür arasına çift-T kesitli prefabrike döşeme 

elemanları oturtularak döşemeler tamamlanmaktadır. 

Bu inşaatta, sadece döşemelerde hafif agregalı be­

ton kullanılmıştır. Çekirdek strüktür ve mesnet parçaları 

normal betondandır. !ri agrega olarak genleştirmiş kilin, 

ince agrega olarak da doğal 

tonun yogunlugu 1950 kg/m3, 

kurnun kullanıldıgı hafif be-

28 günlük basınç dayanımı da 

ise 150.000 kg/cm2 210-310 kg/cm2 dir. Elastisite modülü 

olarak ölçülmüştürw 

•"". 
"'·""' t·;,, .... 
~ ... ,,. , ... " 

..... "" . 
"''" . 

B.M.W. !dari Binası, Münich, Batı 

Almanya 

1970-1972 yıllarında inşa edilen bu 

bina simetrik ve dört parçalı yonca 

yapragı şeklinde bir plana sahiptir. 

Kavisli çevreye dıştan teget olan ka-

renin bir kenarının uzunlugu 43.30 m 

dir. !çeride yine kavisli bir çekir-

dek perde mevcuttur. Çekirdek perde 

içinde asansörler, merdivenler ve 
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servis hatları yer almaktadır. Yükseklik 100 m, kat ade-

di 18'dir. 

Çekirdek perdenin tepesinde, planla uyumlu olarak, 

asma kolonların tesbit edildi~i dört parçalı bir başlık-

mesnet yer almakta, bina yarı yüksekliginin üstündeki 

katların prefabrike döşeme elemanları bundan sarkan dört 

asma kolona asılmaktadır. Bu asma sistemin inşası, döşe-

melerde hafif agregalı betonun kullanılması sayesinde 

mümkün olmuştur. Döşemelerin dışındaki taşıyıcı kısımlar 

normal betondandır. Hafif betondakullanılan iri agraga 

genleştirilmiş kil ince agrega da doğal kumdur. Hafif be­

tonun yo~unlugu 1660 kg/m3, dayanımı da 410 kg/cm2 'dir, 

Kullanılan hafif betonun hacmı 3400 m3 tür. Bu, temel yük­

lerinde ~h'lık, kaldırılan toplam döşeme yükünde de %19' 

luk bir azalma sa~lamıştır. 

Wiesbaden'de (Batı Almanya) Öngeril-

meli Konsol Sistemi !le !nşa Edilen 

Kemer Köprü 

Planda toplam uzunlugu 153 m olup, 

ana kemer 96.40 m açıklıktadır. Ke-

mer yüksekliei 12 m, yol genişliği de 

, ... ______ 3.00 m'dir. Konsol sistemi ile inşa -- ... ~ ... 
edilen ilk öngerilmeli hafif beton 

köprü olma özelli~ini taşımaktadır. 

!ki taraftaki rampalar normal betondan, ana kemerin 64.20 

m'lik orta kısmı ise hafif agregalı betondan imal edilmiş-

tir. 
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!ri agrega olarak genleştirilmiş şeyl kullanılmış 

olup, ince agrega dogaı kumdur. Sömel ve kazıklar dışın­

da beyaz portland çimentosu kullanılmıştır. Beton yogun-

1u~u 1610 kg/m3, basınç dayanımı da 395 kg/cm2 civarında-

dır. 

Oberstdorf'ta (Batı Almanya) Kayakla 

Atlama Platformu 

Bu strüktürün gerçekleştirilmesi an­

cak hafif beton kullanarak ve önge­

rilme uygulayarak mümkün olmuştur. 

100 m uzunıugundaki konsol, kayaya 

ankre edilmiştir (18). 



2. VOLKANİK CURUF 

Deneylerde kullanılan volkanik curuf Elazıg, Ye­

niköy yöresinde bulunan volkanik curuf oca~ından temin 

edilmiştir. 

Yeniköy volkanik curuf ocagı Elazıg şehir merkezi­

nin 7 km güneyinde bulunan Yeniköy köyünün sırtlarında­

dır. 

2.1. Mikroskopik özellikleri 

Bol hava kabarcıklı boşluklar içerip; siyah renk­

li, kırıldıgı zaman keskin kenarlı olup, minareıleri göz­

le görülmektedir. 

Kayaç genel olarak belirli yönde dizilim gösteren 

plajiyoklas mikrolitleri ile bunlar arasındaki olivin 

kristalleri ve oksitlenmiş camsı malzemelerden oluşmuştur. 

Olivinler çogunlukla şekilsiz, bazen yarı özşekil­

li olup ane boyutları farklıdır. Büyük kristaller kenar­

ları boyunca iddingsit'e dönüşmüştür. 

Plajiyoklas mikrolitleri çok küçük oldugundan anor­

tit yüzdesi tayin edilememektedir. Amigdaller (Gaz boşluk­

ları) herhangi bir ikincil minarelle doldurulmamıştır. 

Ol i vin kayacın %25......, 30 'unu oluşturmaktadır. 

Kayacın adı: Olivinli bazalt. 
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Fotoğraf 2.1. İncekesit fotografı. 



3. VOLKAN!K CURUJ<'UN HAF!F AGREGA OLARAK İNCELENMESİ 

3.1. Birim Ağırlık 

Gevşek birim agırlık iri ve ince agrega için ayrı 

ayrı tesbit edilmiştir. 

Ölçek kabı 5 cm den yüksek olmayacak şekilde agre-

ga ile doldurulup elle fazla çıkıntıların boşlukları doldur­

mas~ sağlanarak düzeltilmiştir.Ölçek kabı ve içindeki ag­

rega tartılıp, ölçek kabının darası düşülerek agrega net 

a~ırlıgı bulunup\ bU ağırlık, ölçek kabının hacmine bölü­

nerek, o agreganın gevşek birim agırlıgı hesaplanmıştır(l3). 

Sonuçlar TS 1114- 1.2.1 Maddesiyle karşılaştırıl-

mıştır. 

Çizelge 3.1. Agrega gevşek birim agırlık raporu. 

METOD ince Agrega iri Agrega 

En Büyük Agrega Dane çapı [ mını 4. 760 19.100 

ölçegin Su ±le Dolu Agırlıgı {rı.) [ kg] 6.890 22.930 

ölçegin Bog Agırlıgı (b) [ kgl 3.530 8.800 

ölçegin H B. c nd (a.-b/100) [ m"l 0.00336 0.01413 

Dlçegin /\grega İ le Dolu Agırlıgı <d) [ kgl 6. 190 15. 320 

Agrega.nın Gevsek Birim Agırlıgı 
791.7 461.4 

{(d-b/a-bH100} (kg /m,-'] 

TS 1114 fkg/m'"'l 1200 1000 

NOT: 10.5 ·c 'd~ki suyun h1rl.:m <"~!!;ırlı!';ı mPtrik sistemde 1000 kg/m~ 

alınmıstır. 
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3.2. Elek Analizi 

Tane boyutunun bljyütülmesiyle dayanımda bir artı-

şın bulunmadı~ı, özellikle yüksek çimento dozajıarında 

en büyük tane boyutunun artırılması dayanımı düşürdüg;ü 

(2) göz önüne alınarak agrega granülometresi için TS 1114 

Çizelge 2'nin 7· satırı esas alınmıştır. 

Çizelge 3.2. Tüvenan agrega elek analiz 
raporu. 

Her Elek Kümülatif Kürniilatif Agırlık 

Elek No üstünde Killan Agırlık % Kalan % Geçen 

[ grJ [ grl 

3/4 - - - 100 

1/2 52.6 52.6 4 96 

3/8 85.3 137.9 10 90 

4 177.9 315.8 24 76 

B 405.4 721.2 55 45 

16 171. 6 892.8 68 32 

50 250.3 1143. ı 87 13 

100 54.7 1197.8 91 9 

K8pta Kalan 117.5 1315.3 100 -
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Çizelge 3.4. Kil topakları miktarı .raporu 

tn re ~-gn=ıga Numunesinin ilk Kuru A!!;ırlıgı <A> ( grl 246 

ince Agrega Numunesinin Kil Topakları Ayrıldıktan 

Sonra ki Kuru Agırlıgı<B> [ gr 1 244. ı 

ince Agregada }{1]_ Topcıkları '· Ol n rak Miktarı 
o. 007'1 

{(A-B/Al'!il00) 

NOT' TS 1114 'de K ll topakları miktarının agrega kuru 

agırlıgının % ?. 'sini geçrnemesi öneri Ur. 

3.5. Yanıcı !Viadde Miktarı 

Numune toz haline getirilerek 24 saat 105 + 5°C 

lik etüvde kurutulup, kurutulan numuneden yaklaşık olarak 

2 e;r deney numunesi (T ) alınarak 1000°C lik fırında ı 
ı 

saat süre ile kızdırıl arak daha sonra desikatörde soğutula-

rak tartılmı~_r(T2 ) (15). Standartta öngörülen formül yar­

dımıyla agregadaki yanıcı madde miktarı tayin edilmiştir. 

Sonuç TS lll4-L2.5 maddesiyle karşılaştırılmış-

tır. 

Çizelge 3.5. Yanıcı ~adde miktarı raporu 

ı. f grJ 2 

T--- l gr- J ı. 9928 

Yanıcı Madde Miktarı % Olarak {(1,-T,~!Tı H100} 0.36 

NOT: TS 1114 'de yanıcı madde miktarı kuru agırlıgın 

% 5 'ini geçrnems'l önerilmi sUr. 
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3 .6. Sülfat Miktarı 

Numune toz haline getirilerek 24 saat 105 + 5°C 

lik etüvde kurutulup~ kurutulan numuneden yaklaşık ola­

rak lO gr deney numunesi (T
1

) alınarak cam kapaklı şişe 

içerisinde 150 ml damıtık su katılarak 30 dakika çalkala­

mak suretiyle oluşan süspansiyon süzgeç kagıdından süzülüp 

:>üzi.intü behere toplanmıştır. Süzgeç kagıdı üzerinde ka-

lan çökelti 50 ml damıtık su ile yıkanarak, süzgecin altı­

na geçen suyla birleçtirilip, süzüntü birkaç damla derişik 

hidroklorik asit (HCl) ile asitlendirildikten sonra kayna­

ma noktasına kadar ısı tılı P·ı ısı tılan çöz el tiye sıcak hal­

de iken yeteri kadar %5'lik baryum klorür (Bacı2 ) çözeltisi 

katılmıştır. Böylece tüm sülfatın baryum sülfat (Baso4 ) 

şeklinde çöktürülmesi saglanıp, bu çökelti süzgeç kagıdından 

süzülerek, içinde ıslak çökelti bulunan süzgeç kagıdı 

900°C de kızdırılarak tartılıp (T2 ) net Baso4 attırlığı bu­

lunmuştur (13). 

Sonuç TS 1114-1.2.6 maddesiyle karşılaştırılmıştır. 

Çizelge 3.6. Sülfat miktarı raporu 

T, lO 

L· 0.0025 

sülfat mi ktn.r ı % olarak 

<34.3*T2/Tılll00 0.0086 

Not: TS 1114 'de sülfat m1.ktarı sodyum sülfat cinsi n-

den kuru r.ıgırlıSın % ı. 5 • i geçrrıemıo>si öneri lmistir. 



4. VOLKAN!K CURUF AGREGALI l!AF!F BETON 

4.1. Karışım Elemanları 

4.1.1. Su 

İçilebilir kıvamda çeşme suyu. 

4.1.2. Baglayıcı 

Elazıg çimento fabrikasının üretimi 

PÇ 325 

4.1.3. Agrega 

Volkanik curuf, agrega do~al durumuyla gevşek ya­

pıda oldugundan laboratuvarda kırma, parçalama gibi meka­

nik işlemler uygulanmamıştır. 

4-.2. Karışını Hesabı 

Karışım hesabı, betonun hem plastik ve hem de sert­

leşmiş halinde istenen belli özelliklere sahip olabilme­

si için karışımda kullanılması gereken agreganın, çimen­

tonun ve suyun miktar ve oranlarının en ekonomik biçimde 

belirlenmesi olarak tarif edilebilir. 

Denerne karışımından imal edilen beton istenen özel­

liklere sahip olur veya olmayabilir. l!'akat olmasa bile 

ikinci aşamada ayarlamalar yapılarak istenen özelliklere 

erişilmeye çalışılır. Deneme karışırnındaki oranlar da bu 
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ayarlamada başlangıç noktası olarak alınır. Bu deneme ka­

rışımı yaklaşımı, taşıyıcı hafif betonlar için daha ge­

çerlidir. 

Ülkemizde henüz hafif betonların karışım hesabı 

konusunda standart mevcut degildir. Karışım hesabı için 

deneme karışımıyla bulunan özgül aGırlık faktörü (1) kul­

lanılmıştır. 

4. 2. ı. Su Miktarı 

185 kg/m3 (TS 802-Çizelge 4) 

4.2.2. Çimento Özgül Agırlıgı 

3150 kg/m 3 

4.2.3. Su Çimento Oranı 

0,5 den l'e kadar degiştirilmiştir. 

4.2.4. Suyun Özgül Agırlıgı 

1000 kg/m3 

4.2.5. Hava Miktarı 

~A (TS 802-Çizelge 4) 

4.2.6. Su Emme Miktarı 

Hafif agregaların hidratasyon suyunu etkilernemesi 

için tesbj_t edilmiştir. 
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Numune etüvde degişmez a~ırlıgı kadar kurutula­

rak (A) 24 saat suda bekletilip, daha sonra numunenin 

serbest suyu süzülerek kurumaya bırakılmıştır. Mala ile nu-

mune düşey olarak ikiye bölündügünde şevde yıkılına oluş­

tuğu andaki ağırlığı (B) tesbit edilerek bulunmuştur (13). 

Çizelge 4.1. Su emme miktarı raporu 

Etüvde Kurutulmuoo ~alzemenin Degismez Kuru Agırlıgı (A) [gr] 10000 

Doygun Kuru Yüzey Malzeme Agırlıgı (B) [ grl 10350 

Su Emme Yüzdesi. {(B-AIA>*l00) 3.5 

4.2.7. Üzgül Ağırlık Faktörü 

Deney ve hesap yoluyla bulunan özgül agırlık fak­

törünün tesbiti prensip olarak 1 m3 betonda bulunan su, 

çimento, hava miktarı tahmin edilerek deneme yoluyla bi­

rim betonun agırlıgı tesbit edilip, birim agırlıktan ha-

reketle de agrega miktarının tespit edilmesidir. 

4.2.8. Karışım Oranları 

Örneğin su/çimento oranı 0,5 için karışım oranla­

rı ( ı m3 için) 

Su = 1850 H 

Çimento = 3700 N 

Hava miktarı = 0,04 



Numune Su 

[ NJ 

I 

I I 

lll 

TV 1850 

V 

VI 

Agrega miktarı: 

Wa = 8100 N 

+ 
w w 

Çizelge 4.2, Karışım oranları 

Su Çi men to özgül Agregö_ 

Çim<=> n t.o l Nl Agırlık l NJ 

Faktörü 

o. 5 3700 8100 

o. 6 3080 8340 

0.7 2640 E\510 

O. R 2310 12320 8640 

o. g 2060 8740 

ı 1850 8820 
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Agrep;a Birim Haçim 

Su Emme Agırlıgı 

Miktarı [ Nl [ kN/rn"l 

280 13.65 

290 13.27 

.300 13.00 

300 12.80 

310 12.65 

310 12.52 



5. MATERYAL VE METOD 

Deneyler için de~işik oranlardaki volkanik curuf 

agregalı betonlardan standart silindir (2r=l5 cm, h=30cm) 

numuneler hazırlanmıştır. 

Silindir numuneler hazırlanırken karışım suyunun 

%67 si ile volkanik curuf l dakika karıştırılarak arta ka-

lan ka-rıs;ım suyu ile birlikte çimento eklenerek kıvamda 

aynılık sağlanıncaya kadar karıştırma işlemi (2-4 dakika) 

sürdürülmüştür. 

Hazırlanan numunelerdeki nem kaybını önlemek için, 

cam levha ile sıkıca kapatılıp, sarsıntısız bir yerde 

sertleştirilmeye bırakılmıştır. 24 saat sonra kalıptan 

-çıkarılan örnekler daha önce hazırlanan ve sıcaklıgı 22 + 

1,7°C olan kirece doygun su bulunan tanka konularak 6 gün 

süreyle su kürü uygulanmıştır (1). 

Deneyden 3 gün önce, yükün numunelere üniform ola-

rak etkimesini sa~lamak amacıyla her iki yüzeye başlık 

yapılmıştır. Bu başlık toz kükürt içerisine % 25'i kadar 
' 

grafit katılarak, karışım eritilip, özel kalıbında be­

ton numuneler üzerine dökülmüştür (16). 

~ Eksenel Basınç Dayanımı 

Her gurup için 3 adet numune hazırlanmıştır. Numu-

neler 5000 kN'luk basınç test makinasına, cihaz basınç 

plakası yükleme ekseni ile beton numune düşey ekseninin 

çekışmasına dikkat edilerek yerleştirilmiştir. 
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Bu işlemden sonra cihaz üst plB.kası mekanik ola-

rak hareket ettirilip, numune üst başlıgına kadar indi­

rilerek statik yükleme yapılmı9tır. Diya~ramdan okunan mak­

simum deger, silindir alanına bölünerek basınç dayanımı 

tesbit edilmiştir. 

Çizelge 5.1. Basınç dayanımı 

Numıını:' S-ilindir Dayanımı [N/mne-"J Ort, Silindir 

Dayanı mı [N/mm:-') 

ı 12 12.3 12. ı 12 

ı ı 11 10.8 10.8 10.5 

ı ı ı 9 9.2 9.2 9 

IV 8. 7 8.7 8.5 B. 5 

V 7. 6 7. 6 7. 5 7. 5 

vı 6.6 6.5 6. 5 6.5 

5.2. Basınç Dayanımını Artırmak !çin Kum Katkısı 

Agırlıkca %15, )O, 45 oranlarında kum katılarak, 

numunelerin basınç dayanımı tesbit edilmifştir. 

5.3. Çekme Dayanımı 

Deney numunesi paralel iki düzlem içine kanarak 

eksene göre simetrik iki dogrultmanı çizilip, b~ dogrult­

manlar üzerinde uçlara ,yakın iki yerden ve bir de orta­

dan olmak uzere 0,1 mm duyarlıkta üç çap ölçümü yapılmış­

tır. 



Çizelge 5.2. Basınç dayanımını artırmak için kum katkısı 

Kum Volkanik Çimento So Silindir dayanımı Ort. Silindir Birim Hacim 

Numu-ne Curuf Dayanımı Agırlıgı 

[ Nl un [ Nl [ Nl [ N/rmn:::] [N/~] [ kN/m-"1 

Agırlık [ Nl 2155 7276 3083 1850 

VII Agırlıkça(%) 15 51 21 13 12.6 12.7 12.6 12. 5 14.36 

Hac i :ınce {%) 8 63 lO 19 

Agırlık [ NJ 4751 6151 3083 1850 

V I I I Agırlıkça<~,p 30 39 19 12 15.3 15 15.2 15 15.83 

Hac i mc e {%) 18 53 10 19 

Ag ı rı ık [ NJ 7937 4-768 3083 1850 

ıx Agırlıkça(%) 45 27 17 11 18.7 18.7 18.8 18.5 17.64 

Hacimce {%) 30 41 10 19 
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Sonra tam üç çap ölçümünün aritmetik ortalaması alına­

rak ortalama çap bulunmuştur (d). 

Deney numunesi uzunlu~u ise 0,1 mm duyarlıkla 

ari tınetik ortalaması alınsrak bulun muştur (h). 

Silindirlerin her iki taban yüzüne çap işaretleu­

rnesi için silindirler 100 mm lik bir U profil çellgi üze-

rine oturtulu p, U profili boyunca serbestçe hareket 

edebilen bir sürgüye yerleştirilmiş olan çubuk silindir 

taban yüzüne degdirilerek bu çubuk içinde bulunan 1,5 mm 

genişliğinde yarıktan, silindir taban yüzü merkezinden 

geçen silindir çapı çiz il IDi ştir. (silinUir çap çizme düze­

neğ;i Ek l'de). 

Deney silindiri pres tablasına yerleştirilirken, 

çizilmiş bulunan silindir çap çizginin tam düşey olmasına 

dikkat edilerek, gerektittinde uzatıcı plaklar kullanılmış-

tır. Deney silindir i alt ve üst yan yüzüne kontrplak 

bantlar kanarak deneye başlanmı.~tır. (Betonda yarına çekme 

dayanıını saı;:ıtama deneyi, deney düzenetsi Ek 2'de) Deneyden 

sorıra bu kontrplak bantlar tekrar lcullanılmamıştır •. 

Deney yükü deney presinin yükleme hızı devamlı ve 

darbesiz olarak saniyede 1,5-3,5 kg/cm
2 olacak tarzda de-

ney silindiri kırılıncaya kadar artırılmış, kırılma anında­

ki deney pres i kadranındaki en büyük deger oku n muştur (P). 

Deney numunesinin silindir yarma metoduna göre si-

linelir yarma çekme dayanımı de[1;eri aşagıdaki formülle he-

sapla runJ.ştır. 

GYÇ = 
2.P 

cı 7) 
n .d.h 
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Çekme dayanımını tesbit edebilmek için silindir 

yarma dayanımı (17) tesbit edilip, sonuçlar TS 500 de 

öngörülen (1,5) katsayısına bölünerek tesbit edilmiştir. 

Çizelge 5.3. Karekteristik Çekme dayanımı 

Nıımune Siltndir Yar mn Day B: n ı mt [ N/mrrf"] Ort. Silindir Karekteristik 

Dayanımı Çekme Dayanımı 

[ N/mm"'J ( N/mrrf'] 

XII 2. 2 2.3 2.3 2. 2 1.5 

IX ?..6 2. 7 2.7 2.7 1.8 

5.4. Isı lletkenliSi 

Yalı tım katsayısı ( A ) elemanın dış ve iç yüzey­

leri arasında l kalarilik ısı farkı için birim alandan 

birim zamanda geçen ısı miktarıdır (6). 

Volkanik curuf agregalı betonun ısı iletkenlik 

katsayısı, 50 cm x 50 cm x 5 cm boyutlarında dökülen de-

ney numuneleri alt ve üst yüzeylerinden yalıtılmıştır. 

Eir yüzeyinden sabit ısı akısı altında ısıtılan deney 

elemanının di~er yüzeyinden soguk su geçirilerek yüzey 

sıcaklığı sabit tutulmuştur. Her iki (sıcak ve soguk) yü­

zey arasında 10°C lik fark oluştugu andaki değerler kul­

lanılarak standartta öngörülen formülle tesbit edilmiştir. 

Q.d (lO) 
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Çizelge 5.4. Isı iletkenlik katsayısı 

Nu mü ne Yüzeylerinin Ortalama Ortalama Isı iletkenlig i 

DENEY Ort. Sıcaklığı Sıcaklık Sıcaklık [ kca.l/mh "CJ 

ı 

2 

3 

ı 

NO Strnk Soğuk Farkı 

Yüzey Yüzey 

35.4 25.4 lO 30.4 0.382 

40.2 30.2 10 35.4 0.384 

45.6 35.6 lO 40.6 0.389 

X.-,,. t.=O. 38 kcal/mh·c 

5.4. Elastisite MedUlU 

Do~rusal olmayan bir davranış gösteren betonun 

elastisite modülünü tanımlamak zor bir sorundur. Elasti­

site modülü G- f. eğrisinin egimine eşit olduftuna göre ı. 

~erilme mertebesine göre deg;işecektir. Literatürde beto­

nun elastisite modülÜ için çeşitli tanımlar yapılmıştır. 

ı:.unlardan en yaygın olarak kullanılan üç tanesi aşagıda 

tanıtılacaktır. 

-Başlangıç elastisite modülü, <i-f egrisinin baş­

lan~ıç noktasına çizilen te~etin eğimi olarak tanımlana­

bilir. Bu, bazı yayınlarda dinamik modül olarak da adlan­

dırılmıştır. Beton çok düşük gerilmelere maruz ise, baş­

langıç modülü kullanılarak gerçekçi sonuçlar alınabilir. 

- Te~et modülü, G-E egrisine herhangi bir nokta­

da çizilen te~etin egimidir. Pratikte bu teget 7 yaklaşık 



olarak 0.4 f gerilmesi temel alınarak çizilir. 
c 

Çekil 5-1· Elastisite modülü (4). 
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- Sekant modülü, orijinden, egride herhangi bir ge­

rilmeye tekabül eden noktaya çizilen sekantın egimi ola-

rak tanımlanır. betonun, emniyet gerilmelerine yakın 

e;erilmelere maruz oldugu durumlarda bu modUl iyi sonuç-

lar verir. Genelde sekant modülü 0.5 fe gerilmesine göre 

hesaplanır. 

Bu nedenle beton gibi elastik ve doğrusal olmayan 

ve zamana baglı deformasyon gösteren bir malzemenin elas-

tisite modülünü dogru ve kesin olarak tanımlamak olanak­

sızdır. Hesap için önerilecek elastisite modülünü, bütün 

de~işkenleri dikkate alarak tanımlamak da elbette pratik 

olmayacaktır (4). 

Çeşitli yönetmeliklerde elastisite modülü, beton 

basınç dayanımının bir fonksiyonu olarak ifade edilmek-
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tedir. Hafif betonda ise beton a~ırlıgı da dikkate alın­

mıştır. 

Çizelge 5.5. Elastisite modülü 

-

Nu mu nı= Elastisi te Modülü 

[ kg 1 c nı-'· l 

ı ]8655 

Tl 31\684 

lll 31137 

IV 29556 

V 27274 

VI 24994 



6. f;onur; VE iji·1Efi1LEH 

- Volkmıik curuf rıp:rep:alı hafi.f beton ,yapı öz 

a(-~J_rl1 ~:ımt2-n ;;.20-~0' lıık -J:;asarrufla bir! ikte yapının ısı 

ve ses yr.:ı.lJ. tım Ö7.elliklerine de katkıda bı.ılunur. 

- V."ıım katkısı.yla baRınç da;yanımı artırılarak 

ru:ı'~-PSJ_6 1etonarme betonu elde edilebilir. 

Runı k0tkısız hafif bPtonun birim hacim a2ırlı~ı l 

bir:im ,gJ.Jnrıre.k ai'<·ırlıkcA kurn oranları. yatay eksende, bi-

rjnı 8(ırJ.ı]{t2ki artıQ ise, dilşey eksenrle r6sterilmiştir 

r:.uın katlnsız hafLf ı-:ıetonun baı=nnç ds.ycmıını ı birim 

r.ı.lınGr~k n-·:_:ır1ı.kc8 kum orrı.nJ "li':L yqta,y eksendr:, rÜı..}rO.nJ.ında-

lti BrLı~ is0, dUşey eksenete r~~sterilmi~tir (~-ekil 6.G). 

l,eicjl 6.5 ve G.6'datl ~~r[ildlifli Gibi kum katkısJ. ha-

Aınç dayaıııınındski artışla bj rlikte birim aGırlık ta da 

artışa n~den olmaktadır. 

Pirj_m aCırlıktaki artış basınç dayanımında (Çekil 

G.l), elastisite modUlGnde (~ekil 6.2) artışa neden ol-

nw.J~JIJ lıir·lil·;te mal6emenin hafiflif;i, J.sı ve ses yalıtım 

i5z~lliklerine olumsuz katkısı r:öz önüne alJ.narak lG N/mın2 

;yi f~E'çen Lıa.sınç de1ynnımınJ. elele etrnPk halif beton Ö?.elli-

!;ini :yttirmektedir. 

o 1 m· KJ14 betonarme betonu içl.n mc:ı.lzeme miktarı, 

:)1 o " 

Yenj_!r.öy volkanil~ curufu (/J 5 ll 

f\um 300 ır 
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7, 

1 ın J LG16 betonRrme b etonu için mn.l7.<::me mil~-tarı, 

185 kg 

J-'Ç 3?5 )lO n 

Y~nik(5y \'Olknni.k curufu 575 " 

Kum 5?5 Tl 

olm::ıktRdır. 

- Volkeni_k curuf ~rne(inrle oldu~u cibi Ulkemizde 

bol, ynyf_,-ı_ n ve de ke_li teli olarak bulunan hafif ap;rega-

lerı n dr.; i·<?rlerıdir: liu in:;;rtat sektöriine kc:ı.zanclırılab:llme-

si iç:in ".Htıfj f J eton 11 konusnndakl standart1.n ya~rınlanma-

sı iilkeınj_~ ~konomisj_ açısınclan bijyUk kazGnçtır. 
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Ek 3 

UDK 6~2.-ı .042-351.78 __ TU!UL.Ş~{l~t{t~l\!!PLAI!l TS 498/Kasım 1987 

11 .. V lı: tı.(;ıa.tmı-: Gt!IO~ 'lA'l' 1 KA!tYUKU HÖr .. GELElri 

----------------------------------------· (1 
İLIİLÇI~ rı-rf\ j HÖI.GI~ 11 j Ü,/I.LÇE r~"'J HÖI.GI~ 1 [ 1LI1.LÇE til [ UlJLGI~ 

_______ o~Pıı,·ot- L _ _t19.!_:r·'·l ______ ~-~~~~ı'o1 ·ı __ tiQ_,__ \!ı~·~L___ Dt.~;J- 1 yo. 1'* 
o(-~DA.~~~3 1 1/1 [o5·!!L1~!iY.!I-_)11 Ul,Lif<oylıonlı/f 1// 

Uolıçll1 2.. 1 II11 1 [Göyntiçı)k,.t. 1 111 3 [Somnndo~t/! I;! 
Ceyhıın,3 [ !

1
1 j GÜınlişlHlC ı.kÔY1 i! 11,3 1 :f_~yJ_gı!_!;!ğ_~_I ___ ._L _ __,r.L!.._ 

oGziçi,.ı. 1 nı) Horziftııı;f 1 lT1l 1 og·A!r.t'{~N1q IV/2.. 
Fekt~,4 [ Ill,f Sulovuueı/t 1 II,L IAt'cfarıuç,3' ın; 
KaıHr'li1 3' / IIl,f :!'.~.l'~'Y~.L~----/___ ____ TTT_,_?:....IAt'lıuvi,4 IV/1 
Kııt'aisıılı1 t,ı j Ill11 o&-~H~A_I~~,l,ı- 1 11/3' jUot'çkü1 4 IV,2 
Knnılaı;ı,3 1 11 ~ Atlınduf.1 4 ! I 13 lllopıı,4 IV1Z 
Ko7.ml,3 1 lJT,J AytHh4 / 1111 3 /!:ıll'p,lf IV,2-
Hnğaı'a14 1 1IJ1 l Utılıl 1 4 1 113 l~ııV:llll._.~ IV,~j 
Osınaniyo,L 1 I 1 1;1 ııun..ıı:ııt•ı, 3 1 I V/J ı y~~~~ııx_~!_!~4 IIJ;.3 
Pozanll.)')ı 1 II1{ Çuıııl u1ııl'tı 1 3' 1 [1113' 1 o-'-!1-'UH!! 1{ 1,~1 
Snimboyli;"t ı III,f Çı.ı.nkııyu,~ ı lrd Jno;ldo~un1 ~ 11 { 

y:uınut•tıılı~____j __ L_I_ çuııuk 1 t., ı II113 jÇjno_.; I 1 f 
.rL('AUAPAZARI ı Doltc.:o 1 '1- ı J_[/ IGonnnncik_.f 1;1 

Şakn~:y~--J{ ı III 1 2 l~lnHlt1ıı~,l,4 1 lV1J / Kıtrı:ıcılSU_..t II1I 
/l.kynzl.,~t 1 II1,2 t•:tlınuugııl;"f 1 1,1 lıo::oçıırlı_~i 11 { 

Goyvo,f ı 1Il)~. ı;/Jı1Ul,4 1 IIl 1J IKut,ıı:utııuı,f 11 1 
Hendok,f 1 ltl1ı_ uı.ıymıuııvt 1 Il,:J 1Kııyucıık 1 1 ı,/ 
Kut-En:ıu 1 2- ı J!l

1
2_ ~ıduı:l\(1 .1 1 Jll1 J ıNudlli 1 1 ı,/ 

Paınukovıı,~ 1 II11L Kııııldıı1 2.. ı 1.3 f:WkıJ_~I I,f 
f'.Ql:~!.!.DCU 1_f_ _ ___ _..!_l_~f-2.,.- Kınkkul(ı1L ı 111:3' /SulLnn!ılınHJf 1 11 
oı.-A~IYA.!:1!ı~~.;tf 1 l!,ı IKu:ı lcılııımıın~3'1 JII,J IYJ)t_ÜPJ~.?:.!!J' 1 hL 
Ue!Jnı,4 ı ıv,ı. IN•ıllılııııı1 J.. ı ll,J ı fO-!lAJ,_T,!~S1..!i,31 ı,ı. 
Çolik1Hln1 3 ı I II,l ıl' o lu ll ı, t,. ı TI_~J ı Ayvılll k1 ( ı 11 Z-

Gorgt.Hj3 1 III_~l IYI.ll!LI'!'..!!l_u_~L\~!J.~-L--.U- .. -1Bıılya_~3 ı,z 
GÖlbu~H/2.. ı IVIL ı or-~N1't\.l.~fl.Jtr !_~( !Hıwdu·ma,f ı I,L 
t(ııhlı-ı.nğ,tr ı ır~z IA\(:WkiA Hl12. jl:ligııdiCd ı ı,ı. 
snnmı:ı_!:..!..!!...._ _____ L __ IT..4._.1Alnnyıı1 t,- r1 r juurhnniye_~f ı r,ı. 
oj·At~'iQ.!.'! ı III,,- jınını:ıl.ı,3. II11 2. ınur"ı:ıunbeY1 3 1 ın,ı 
Bolvııdin1 ı. 1 Tll_~J jf.'lniktı 1 't 1'1 ( ı~dt'omlt,~~ ı I,l. 
Çay,.?.. 1 rr,J jGı1ıdpıı~n/'t 1J jgrdok_~f ı I,L 
Dazkı.rı1 1 1 Il1 J jnlhıt1oı\mıı:J1 4 II 11 2 IGiinunl 1 ı I1 2. 
Dinar,~ 1 ll_~.l ı İIH·ndl1 t,. llJ1 1 jthıvrun, 1 1 I1 l 
ı~mtrdıığ,3 1 lll.,J l1<uv 1 ~ I,l ltvt'indl,3 ı 1,2. 
İhgıı.nlyo1 2 1 l[I1 J ıı<ol·kulul\,3' lll,{ jl<opuun 1 3" ı III,:2. 
s~nd1.klı1 f ııa· !Kuıuluı~u.~<'f T,f !Hurıyua,~! 1 I1t.. 
Siııconlı1 1.. II_~] jHımııvnı.ıt.,4 I1f ısnVIl!Jlılpe,3 j 1.2 
Şuhut1 1 ll1 ] ı tı_ıJf'! !!ı.~ ______ J ___ __ı,j_ ı SiıuHq•,l1 3' i III,Z 
Sul.t.llıJ.dnğı,t. 1.~-~ jf-AtlTAKYA,~/ j jsuııut·luk 1 3 1 IJJ,2.. 
O.ıj-AGRI 1 3 1V1 ] ı <H!~.~·.'!.f.) 1 I, 1 ı 

.O!:~!:aküoa) ıAll1.nö:dl,~1 1 11 1 ı 
Dlyadin,~J II/~ jAruu~ ! I 1 
Do~ubay.ı:ızıf:.1 3 1I1 j' [Uulntı_~,l.. 1 I,l 1 
E:le.skit·t1 3 IV1 3' IJJill'lyol,~.ı. 1 11 1 / 
Hamur,r IV_~3 jKt•:dtı1 .L J 111 1 { ı 
Pııtnoş,z 1V,3 jlfıJUUıl, 1 j Ill1J j 
'l'aşlıçny1 J / IV_~1 11ııkuııııııı·urı/2 1 1,1 ı 
Tu~t_p.lLJ. ____ , __ )VLJ'~JKH'1klıllrııJ 1 11 1 1 
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Ek 4 

UDK 624.042-351.78 ı:llit~-~JflJHt~H!ll:Af!t TS 498/Knsım 1987 

İL VU İI.Çiı:L.J!fll( OUHI~ Zl\'l't I{.AIC'ı'lJKU DÖLGKL!o:Rt 

İl./ iLÇE rıtıfl ı HÖLG~~T-1 l~ili.Çi~-~~~(lr- ülliG-ı~ 'ı.! fC/fLçıı: r'1 TliliLGE 
J)tP~,,ı.l NO~--- O"rfo\J_J!Q.!~~~J üiL(Iı-o· 1 No.\~ 

11-!!.tLECtK 2... ıır,z ıutıt~_,.ı III12. ıı.tco_,3' 1 II1 2. 
Hozöyük,ı.. ; II1

1
2 jçnn1 1 l,L I,ŞJJ~ı!n.t~·- i II,.l-

Gölpıızıırı.~ı III 1 2 jl•:couhııl,2. lll12 / ız-1W!ll__!'lli__1 3 / III1 1. 

osııınneli 1 2 111,2 /!~;~.iuu_,~ I 1 L /l!:noz_,J 1 Ill/-
Pıızıu·yori_,2. Il I 1 .Z. / Gollbolu_,Z. 1 I 1,2 / !IUV\J/J.J$ / III; ı 
Sö~"J_.S,Z. III/ /l.ııpıwkt,z. / [C!1L jipsulı:ı.,3 / III1:1-
f2..- BİNGÖl. 

1
z. IV,J 1 Yeni.(:.gJ ( L..........L.J. __ I Keşıın;3 1 III} 

Genç,ı.. II,3 118-c;;.:~~-~IR\,ı.l 11111 /T.ulnpuşa 1 3 1 ın/ 
Kaf'lıova.~l IV_,J /Çut'lw:;:,-1 1 n:r.,; /Hodç_,3' 1 ırıf 
Kiğl 1 f IV,J /Eldlvan1 2 1 IJ.l,J l!!..:':.uıı~:t_ö_prij 3 L__!nl-
So_~ho!!_~ ___ I __ IV,J __ ıb:skirııızru.;f ı IV,J ı 13-~·Azı_Q,z_ ı III,:? 
tj~_ırtTLİS 1 J ı IV,J ıugnz,~ III,J ıAğın,3' ı IV13 

Adilcovaz,4 ı IV1 3' !Kur.-~unlu1 1 II1 1 1 ııııu;ıkil1L 1 III} 
Ahlat1 ( 1 IV1 J 1 0t'Lu 1 2. ll'l,J ı Kıınılwı;un1L ı III} 
Hizan,3 1 IV,J jovuctk)t._ 1V1 t 1Kuhun;3 1 1V,3' 
Kotum 1 lV ISllbımi\.ıü,t IJI3 H<H1mı,.3 1 III) 

Mutkia 1 li1 J 1 Yuı_ın~k! ı}_! ___ L_!.!J/,_ l'ııiu 1 .t. 1 II:V-
Ta_tv~!!tı. _l __ !.YLL.I !9- Ç_(~!l.!l.t:L 1 t 1 11,3 li!.VJ'J.t::_•~d-__ j III? 

f4-!lOLU_
1 

{ ı III,3 IAl~cı.ı,ı 1 11 1 1 2~-~·;HZlJ'!CAN:1 / 1 III,$ 
Akçııkoca,z_ 1 II1,3 jLıııyut1 2. 1 11 1 ] Çu.yıl'lı1 4 ı III,3 
Düzco,f ı !Jl,J.. jtukillp1 2. 1 Il 1J llı.;,3 1 1!1,3 
Get:eıh!1 f 1 lV-'J jKorgJ.1 ( 1 I (,1 Komıalıt%.J 1 III,?! 
Göynük,l 1 111,1.. IH0citö:.ı:ü,2. ı IT,J K~mQli.yo_~J ı ıv) 
Kıbrısç.ık1 2. 1 IV,J jOelııkÖy 1 2. ı Il,] Hefııhiy!l ... 1 ı III,3 
HBnJTın,f 1 IV-'3 jOı:ınuıııı:tk/{ ı ll,l Tıını:ın,1 1 III,'!! 
Muduı-nu,l 1 rı.r ... J ı~t.!!_LI!ı':-lr'!t_ı,_2. ______ L_!_G.; __ ;_S-11:f-!~UfUJH 1 ! ı III,3' 
St?ıbe.n1 .2. ı ıv,z. ı ı_o- !:!1·:!~1(:1.1_,11 11 1 ı_ Aı;ıku1~ı 1 1 1 lll? 
YJ._l.:ı-_!~_,2.. ! IT:-LL~-----_)Acıpuyıun1 t.. 1 11 1 2 Çııl,..t.- 1 III;3' 

!5-BI1RDI1R
1
1 ! II,l jUubıu1ı~~.1 f 1 11 1 2 1oplr,3 ı lll? 

Ağlııtıun,2. j 11,2 jUulıJı.ırı1 ( 1 111 ,2_ llı.nu ... 2. j IV1 3' 
uucak1 2. ı Il1 Z jçu.L,.f ı 111 .2. Jlot'Y.oı.ın_~z 1 III,3 
GÖlhlsar,3 ı 111 .2. jçıuıınll1 2. ı lJ,L KıH'Y.yn;tı1 3 1 IV,3' 
Tefenni1 2.. ı 11,2 jÇur't1ıık,l j 1 l,l Nıırmnn_~2.. 1 JII13 
YeşJJg_'{:l_'!...(.t. q_L.;__ __ Içlvt'lt,l ı 1112_ 01ur ... 1 1 III,::> 
f6- BURSA_~/ ! IV,l jGünoy,{ 1 11 1 L Oltu_,2- 1 III13 

At"Jlıutlu/f ı III/ı_ jKalo,J j ll1 .z_ Paglnlor".J/ 1 III,3 
Gemllk,/ 1 1II1 l ısorııyköy// 1 ll,L Şonknya;t. 1 III,3 
tncgöl

1
2 i 1 v,.ı 1 Tuvııu 1 3 -___ l__j_L_~_I Tekmnn, 2- ı III,J 

İznik,-{ 1 III1 2 12/-DİYARBAKlR)'; Il,z jl'ortu~ ~ II!t_3 
Knı·ncııboy ... .f i III,L IBlıımil1 'f 1 IJ,z ı26·ESKİSEIIİR3i IIJ 
Keleı::ı,.ı. 1 1V12. 1Cıu·ınik1 J i 111;2. jÇiflolm:,3 

7 ·1 TI13' 
Mudanya,/ 1 IIT,L /Çt.nıır 1 ı, ı ıı,.z 1Hııhmuıllyıı,3 1 II,3' 
H.Komalpuşa,1 1 III,l jÇUn~IJV/3' 1 111/2. ltflhıılıççılc-'3 1 n,3 
Ot'lıanoli_~.ı 1 IV,ı_ IDlclu_~.J 1 111/z_ ısurıkııya,~1. ı n,r 
0t"hnngazi,1 1 111,2. 1Kt\l1 1 4' 1 111,2 1Soyitg~ır.l_~3 1 11,3' 
Yalovo,-f' ı rrr,ı IY.:n,unl,3 1 lli1 .ı ISivri!üıınr44 l II)' 
Yenlş~hir,t. ( III,2:-_ııtnni 1 3 1 ll,.z_ f;_-;-GAZ1ANTET_;,'ff III)~ 
{7--ÇANtı_r!Vl!.-~1 1 J 1,2 jltııu·o,J j 1 l

1
J jAı'llhıın_~ 4 1 IV,2. 

Ayvacık,3 1 11 2. !Kulıı~"J ı 111 ) !Uıtrıık,Lt 1 III/ 
Hayraıii1.Ç 1 3 I,'L 1 ı J J 
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Ek 5 

iL V~ İI.Ç.UWK GÖIIf,; ZATI KAI<YÖKIJ UÖLGELERİ 

ıutı.çE ,,, ı utıı.co 1 ,., ı ıu!ı.c•,,,..,ı ·ııöi:GJ<-;;1·----lı.; ILÇE ,,o'~ ı utıı.c•,, 
-:c-:---:--:-0:_'_.!p11c:':.'·-!-ı-__.!NC!!O~.·c-"1 1}'h 1 ı ~~ NO. 

1 ı:;iıl'[ O PJ" [ NO.I]f 
Çobanbeyi1 4 ] II;1. ]Kar1ıköy,2. 1 JI,ı ]seU.m,t 1 IV:.J' 
F~:ı.vzipaşa,ı. J IIl,l]Kııt•lııl,ı 1 ll,l Sunuı:,z_ 1 IV1 ) 

ıslohiyc1L 1 Il I) ]Sı.ar•ıyın'1 2. f 111 L :!'u~.t~·~·~d-__ _j __ n3 
Kilia ... 4 J 1! 1 1 jslllvri,t ] 11 1 1 J?-~['ı~.!At1_0N!!,.J [ III13 
Nizip,-'f [ lll) [Otlu 1 2._ j 11 12 Ahı.ınıı 1 4 [ ITI,3' 
Oğuzoli 1 4 j III,2jŞlı,ıll1 2- [ li,l Aı·ı.ıç 1 L_ [ III,3 

>Yl'o~vu~z'"o;t:!'ic:;,'f:"'::----\ı--~1 !l..d..l UııkUclıu•, ı 1 111 ı Aıduvuy ,3 1 III, ı 
28- GİRESUN:;t/ j IV, ı_ ]Yolovu 1 ~ 1 li;l lJoıkurL/If J III,2. 
Aluct•a 1 ı.. 1 ıv,3 I~~Jrl.tntııırn•L _ _t __ J.JL __ Çl&li~tzuytinA' 1 III12. 
Buloncok,4 l 1!11 1 1 3S- l~!tiJ!/1 1 I,f f.iıln,3 1 III;3 
lloroli 1 .;. 1 IV,2 1Allıığıı1 l 1 I,f Daduy,J 1 III;3 
Eı:ıbiye1 4 ı lV,l ]lhıy11uhr:4 ı I 1 f DoVl'tJkoni,3 ] II1;3 
Eynosil,4 ı IV,t ]Unr·~ıııuo,l J 1,1 1nuhol.u1 3 1 III;3 
Göı-ela 1 4 1 IV,t J Uornovıı,{ 1 1 1 1 Tı.ışki:ipt'ü,3 1 III1 1 
Ko~ap 1 4 j IV,l ]HUCil;4 j l,i l'O~~i_.,_ J III,3 
Şobinkıırahiı:ıar,LI IV1 3 ]Çeşmo,~ ı I,{ JE- .!<_AY~ım1 1 2.. ı I,J 
TirobıllU~--~!-j~~IcV'c',:"~~ j Diklli,1 ı l, 1 E(inyıııı/ 3 J !;) 
ı;t-GU!1!!ş_UI\~1 3] III,3 Jr··oçıı/1 ı ·r,f Utw8li,ı. 1 TII,3 

Buybur't,z.· 1 II1,3 IKıH'nbut•urı1 1 1 1,1 IFolahiyo/3 1 I,J 
KolktL,ı. 1 III 11 ]Kıırı.ııyııkı.ı,( ı 1 1 1 ıııe.cılnc,ı. 1 ınJ 
Şlı·anJı. ı lll,J ]Koınıılpn:_ıu,f ı 1,1 ı1ncouu,3 1 L1 
'l'Or'Ul,3 ı IV13 ıKınık 1 / ı 11 / ıl'ını:ırbaşı,4 ] III)5 

Jo IIAKKANİ1 "f 1 ]Kt>Ziil.k,/ ı 1 1 ( j!.luı·ıoğluıı,J J II1,3 
1Çöl~~ı_i!nt'ik)j IV,J /Mıınılmım/f 1 1,1 ısıırız,t,. 1 rır,3" 

Hayli.h;t.ıobup1 t; ı lV,J ]Ul!tıınıı,ı,/ ı 1,1 ı'J"alüı: 1 Z. 1 III,'5 
Baciı·go ı IV jSufut'llıi.uut:,./ 1 1,( jTornnt'zu 1 .2.. J II1,3' 
Çukurcar 1 IV/3 j!hılçok 1 { 1 1 1 f IVit•mıı,whlr ı Ili 
Şoındinli1 /t 1 IV,J ı·ı·tt·u,f 1 Itf ıvııhyulı/3 l 1!1,3 
Şit'olan ı IV jl'ot'l.ıulı,l ı "l,J jYıı.ıJJJ. .. t!..~~!.!!.ı.-.,3 .. :___1 uı3 
Uludere,- 1 IV~3 jUl'lll..tJ.........___j __ l.d__._j Jj- ~}HKLARI!:t.1/d Il/2 
Yüka~kOV!:!..J 4 / IV,3 J 'tl- İZHİT / 1 / 1 UııbaeskiA ' J II,l 

].2.-ISPARTA,/ 1 Il,l J iK!?E~.!U..UJ II;l ]Doınit·ki.iy;.y ı III,l 
Ataböy, 1 ı H,l jOobzu,f J 11,1.. !KofcııZ 1 4' ı III1 l 
Eğddiı:_,l ı 113 jc.:aıı~m:,f ı lı,z ]Uilnbuı·gıız,4 ı II,2. 
Gelendoı:ıt_,,Z 1 .II,l l!tıu•ııkıı,f 1 ı 1,2. l!~l(lYl' ı II,.2. 
Keçibortu,( 1 li,Z ıKıuıı1ıt•w1 2. 1 1TI 1 l ıı•.ılıllvıınki5y,4 ı II,2 
San Lt·kıHll:,/ 1 1 ır,ı 1 Kı.u·unıüı·ııu 11 f 1 n, z. ı !.~l...!!'~.t.'!!_h:ı~!L..4 1 TI.L.2. 
Süt.ç{iler;J ı n,ı. I.K.!!Y~!·~!'f!l . .ı..L __ _ı __ 1.IJ.~_f; __ ı 4-0- !'!..I-~J';!!_l;li_/5 1 1,3 
Şat'kikllr'Oilğ<lÇ11. j IT!1 3ı J6"-~IIJ{;1,.Z. 1 lV..] jÇlçııkt!Ut~1_,Z. J 1,1 
Uluhorlu,f jl 11 1 2. jJI.t'llltl<,l 1 ll,J /KııınniL3 J I,3 
:fıll_va~ - ll 3 jAt'ılıtlııın 1 2 / lV1 3" !Ko:t.uklı1 3"HE'<;Mm{ / 1!1,3 
Jtf- !Ş1'ANUUL1 2 ı II,l J Arpııçı)y1 2. ı 1 VJ) ı Mu_!~ ____ _j __ !.t.l___ 

lhıkır:'kÖy/z. ı II1 Z IÇıldıi."'1 2 f lV~J ] 4<2-KOt~~_,- ı II;3 
Ho;tiktaş;l.. ı II1 2. I1Hgst~2. ı IV3 ]Akşt:ıhir~ t.. 1 II1J 
Boykoz,t. 1 II,2. [Göto 1 2. ı IV,? jl:loyşohi.I"'1 4 / II1 3 
BoyoBlu,l. 1 II 1 2 /Hunuk 1 2. 1 IV.,) /Uozkır,- ı II1 2.. 
Çalalcu,z. J II1 Z. j!ğd11j2. ı TI,J /Cllıenboyli1 /f ı !,3 
Eırıiııönü,2. ı Il1 2. IKuğı.zııum;l / II.,! jçumr'ı:ıJ- ı II1 3" 
Eyiip,ı. ı II 1 l ırıounf; 2. ı 1V1 3 !Dul1anhl~ıır'1 2. 1 Il_,J 
Geziosnuırıpaşn1 2.ı TI,2. 1 Sıu•ı.kııınıı;).l. 1 ı V1 3 1 lü'u! li J- ı II,3' 
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ir~ VE 1LÇJ~U:Rl!: GÜ!ll!: ZA'1'f' KAHY'ÜKU HÖLGF.LJo;Rt 

ı 

-----------rı-J1LÇE 7f- uöiiJ1t~-~--1ı:-/ILÇ-~ vıı~;ı-1--UHi:G~----tf./TLçıı: P.r~rl H11LG~ 
~~--.W~ ı&·~ll _____________ ~_Jı!l·.ı._ ____ tl!f.: ı&'DI'j --·---- ort j)iı '1 NO.~-

Erm~nok, 1 1I1 2. i 4t7-t~'ıi~IH.t!,- 1 lL,Z l!l!!Y.~~_,Z _____ j II:!2.. 
Hııdıınj-· 1 ıt,2 jcba•u,- 1 11 l 1 53-!i.İZE_ 1 '7' 1 IV;l 
llgın,ı. 1 II/3 IDtu•boıılyw_.- 1 1,1 IAt·doQılll,4 1 IV;2 
Kadtnhıını,3 1 ll,J jlltlt'lk.~- 1 l,l jÇnırılı.homşin 1 IV) 
Kııt·~man,- 1 ır,J 1Cl'rdh,-ı 1 - 1 ll 1 2 jçı1yoll,4 1 ıv_,z 
Kanıpınat'1 - 1 l,J fllaunıı\wyf,- 1 ll12. jl>'ındtklı1 4 1 1V;2 
Kulu

1
t,- 1 1,3 11ı1il1 - 1 11 L j!ldıdoeo,4 1 1!112 

Saı-uyönii 1 lt 1 II,J 1 K tzıltopo,- 1 T, 1 ~!f_ı!.r,._3___ I'{d 
Seydlşı~hlr,4 1 Il,:? jUıı'lutııı\ı.,- 1 l,l Ç!)- S~!~SUt:L3 Ill1 2.. 
Yunak~:3' ı Il 1 ) ıllillynt,- j H 1 l Alaı;ıım1 3 IE/-
Zıva_u!<- _j_ __ l ___ ~ Nuııı.ıyhlo,- 1 11 { ll:tf ı'u. 1 3 n:,2-

4J-K0TAIILJI.:13 j Ill13 jhn\uı·ll 1 - 1 1V1 2.. Çut'Qıtrııbu 1 3 Il:/-
Altınlnş12 l 11 1} jsuvut·/- ı ll_,l Havzı.~_,'1 I~,.z_ 
Dağat•th ı ITI1 3' j;.ll9flt1 = ___ L __ ]...~1:__ Kııvıık 1 L Il:/ 
Domıınic; 1 3 ı III,ı 1 i.;3-t.t.Ut':L~_ 1 z.l 11 2. Lndlk/{ II:i)-
Duınlupt.nur12.. 1 11.,3' l11uı1nım.~t. 1 T,{ 'l'nnııu ,3 III,?·-
ro:mut;3 ı lil 1 .2. l11ı.ılıırnıırı 1 2. 1 ı,t. YJ!...l':lJ.~~~.erüt1J _L__n:,ı. 
Godiz1 ı.. ! ITI,l. juutçlı/2... ı I,1 .r-6-S1trrr,3 ı Il;l 
Slmav, 2.. ı 1IT1 .2. lt-'ı:ılhl.yo1 z. ı 11 1 Uatınııtı1 4 1 !1_,2 
Tll..Y.QJ!!l!.!L2. ___ .L1.1L-I_jGUllük j 1 U11VkAn 1 3' ı 1::-1 2 

.f<f-!:!ALATYA ;2-) Jfl1J ll~ijycoF,tz,2. j 1 1 { Ooı-;lri,4 ı TI,l 
Ağın ı ll/ IHııL·mnt•ıı.ı~z. 1 1,1 1Enılı 1 4 ı _1"\',2. 

Akç.Ddnğ/2. ı II1
1
i IHllı,ı~ 1 .3 1 1 1 1 !Kozlıll</J 1 11;2. 

Arapkic/3 ı IV,J ıuıu,ı... J 1,2 ıKurtalan 1 3 ı I1,2 
Arguvun 1 3 1 11/_,3 IYatai..'!!.ı 3 _j__ 1,2 IPeı·vnri._,j' ı l\',3 
Dat·ondo 1 3 ı IJI;l ı .;.9-!!11.~ 1 2- ı ~"!n,J 1Sn~on..~.3' ı II13 
Doğanşehir1 2.. 1 III 1 1.. IDulımt.'Kj/ ı IV1 J ISirnnk_,- 1 IV,2 
ll~ldınl\aıı_, 3 ı u 1

1
3 IHıılınq~ i t•tyl 1 ıv~r ı Şj_ry_ı~ıı, 3 ı II,2. 

PöUl'ı·g.~~3" 1 nJ,tıY~rJn_ı.l _________ , __ .L_ ... .!Y•} ___ ı s-;:ı.-~:tNDF' 1 4' ı rrı,ı. 
Y..!'::.!I..!J.xl!~~'Ll.. ___ L ___ LU.-~.1 so-w:;v~f·~!!.LH,o/ı 1,3 ıi\ynıınk;'t ı ITI/ 
ı(S-HAJ.~ls_~ 1 1 ı 11 1 1Avıınuu1 J 1 l,J lnnyflhııl,3' ı III/ 

Al<ht8nl' 1 2. ı T,f lr>ul"iııkuyııfi 1 11 1 !llııı·n~an,3 1 Il!/-
Alıı;ıohlr..~1 ı l,l jGIIl'Jııhlt~ı,. ı l,J j(:ııı·;r.u;L,ı 1 Ill/-
Doınircl12.. 1 111,1 ırıııcıhııkl.ıH1,3 1 1,1 IIOı.:~ı_ı!lc4 ı n_!ı!-. 
Göbnut·nıııru1 1 ı 1

1
1 l~.n.!!ıı_,.} ___ , ____ _j ____ !_,J __ ı st-Ş..l_'{/Yl,'--J ı JII,3 

GÖrdc~_,l. 1 lllJ'z.j Sf-tl_!.(;IJI~,4 1 11~3 ıntvdğ.i 1 4 1 IV;) 
Kıt'kuğuç,2 r ı,f IAkPilt.'llY/- ı LJ ıcumot•olc/3" ı III,~ 
Kulıı., 2.. 1 II,! 1Hot';4 1 111 ) ıGÜt'Ütı 1 3 ! III13 
Salihli., 4 ı 1,1 jÇııınar.lı1 4 ı li,J pınfik1 3 ı II1,3 
Sangöl~1 1 11,2.. jOı·Lı:ıköy,- 1 u_,J 11nu·ıınlı,ı. 1 ru,S 
Saı·uhnnlı,1 1 l,f HU~ıkt.yl•!t.L_L ___ Lr/.L_lKuugııl 1 4 ı JV,J 
Solündi,ı.. 1 11,1 1 .r2-~~1ll!~,'f 1 111,1.. lt.:oyullll9llr1 / ı rn,:J 
somn,ı. ı ı,f 1Aklnı:J 1 2. / III,2 /Sut;wlıd1 1 ı rup 
Tut"gut:ıl!...-1 1 Iı! ___ IAylıntılı,l. ı lll,l ISıH'kıt,ılu 1 4 ı nı~"ı; 
46-!<~~~~Mş_ / 1!1,2. li-'nluu 1 3 1 11C2 IYılth:.ı:uli/3' ı T!T/) 
Afşin 1 3 III/3 ıGölklly1 3 / ll t,2. /Z_ıı_~:.!!..J!::.~-.--J !IJL3 
Andidn 1 3 !Il 1 2_jkorj\uıı,) ı 1I11 l ı S"~-:n;ı.çtROA~ 1 2. f II,L 
Elblotan.ı3' lll/? lı<uınt·uJ3 1 Ill/2. IA!pullu ı II 
Göksun 1 .3 IJ.I,3 ıH•HJUdiyo,2 1 ll.l 1 2. !Co du, 3 ı n,Z. 
Pazarc:t.k~3' III 12 IPet•şümbo,l;f 1 lll1 2. lcanos 1 11 
TÜrkoğ.lu~ı. T~/Uluboy/3 ı lll/2. ııınyeabolu,J 1 nı,2. 
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iL \'li: iLÇP:LIWh: ciJın: ZAT1 KAII'iUKU UÖLGELERİ 

--------- ---~---- ---
İL/İLÇE ,.,..a.•,..'l ı:ıtlu:ıı: 1, 1 İLIİI.Çb! ~ j HIJLGE,,~_I 

~---"-O'_!'&e<<l:._· !-ı -~NO .'.ı1'_L__ P'O"J_~Q"- 11~~~ 
Mnlkura1 _3 j II! 1 2. 1 t_r-VAN 

1 
{ [ IV_~3' 

Muratlı1 3' 1 1! 1 1 1Hııı;l(alı.l,3 1 lV/J 
Mürofte,4 1 1! 1 2- jÇRlak,..1 1 1V3 
Saray

1
4 1 II 1 2. jGuvaŞ'1 1- 1 IV,J 

~rkQr:.cf I_L}-__ jGiir'pııuıı~z..._ 1 IV/1 
60-TDKAT 1 ~ I1I 1 l jHut•uıti.yu1 3 1 Il,] 

Alnıus 1 1 lii;l l.tl~!.J.l!.ı2_-___ J_J!L1_ 
A['lovıı1 L 1!11 3 J 66- YD:lç;_~J: 1 3 1 111,1 
Erbaa 1 / I'II 1 2 1 Akdıığınııt1~ııl13 1 Ili,) 
Niksııt• 1 1 ll Ll 1 Uoı\uıkiiy 1 ! 
R<i!~ııdiye/ IU,2 fuoı\ua:lıy>~ıı.,3 1 liJ,} 
Tut·hul, f 1 III,l lçııytt•oLııı,3 1 1111 3 
Zil~ _. __ j___U_L_3 __ 1Çukot•ok,~3 1 JTT,3' 

6f-TRAH7.0N
1
4 1 1V1 2 jSıtrıl(l.ıyu/3 1 11 CJ 

lıkçanııbat1 l{ 1 IV,l !Sot'KU/1;2. 1 111 1 ] 

At•ııklı1 lf 1 IV 1 2 ı~MuuLI.l 1 3 1 lll,) ı 
At':ıin 1 1.f ı IV,l ıYt,t•kQ.YL3 _______ _l _____ "'Ç_T_1J.__j 
ÇaykıH'111 4 ı Ilf;l. ı 67·-~{_l!~_G!J!}!!'-")3 1 Il1 l 1 
Haı;lca/4 1 1V1 l. /Anhllll'il 1 t ı 11'11 2. 1 
Of 1 ft ı ıv1ı jHııı·lııı 1 2. ı llt1Z 1 
Sür·monu 1 "f 1 1V1 Z ıçuy,·uın.ı 1 3 ı 1 J 112 / 
'foııya 1 'f 1 1V1Z 1 Duvr·uk_~z_ 1 1 ı 11 2. ı 
Vakfıkubir1 4 ı 1V 1 2.. Jı,rluni 1 Z. 1 lV,L 1 
Yoı_!l_!!,l_;__!t____ __ _j __ !YJ_l._jl!t·v~,ll,3 ı ı 1 1;2. ı 
6Z-1'UNCE~Ld l IV,3 /l(ıH'uhliK,f. 1 111,2 1 

Çoıniqgczak,3 / IV,1 /Killnd11 3 ı 11!1 2. 

llozı:ıt 1 3 1 IV,J /kozlu1 j ı lll1 2 
Kalan 1 3 1 IV1 ] ıKunıeuviln_,J ı l l'll,t_ 
Hazgirt,.J 1 IV,] /Guft•ıııılıulu_,l 1 'JV;l 1 
Nazirniye 13 1 ıv,J \ jUlurr1 2. ______ j __ q]d__ı 
Ovacık,ı 1 IV,J ı 
Pertek 1 3 ı IVJ ı 
püıünıüı:--.L____j ___ rv,J _ _ı 

63- :L_\I_RFA,3 ı I, i J 

Akçukalo 1 )' 1 I 1 1 / 
Bi~oeik;'f 1 I,f ı 
uozovıı/.ç.. 1 I,l 1 
Coylnnııınm•1 - ı 11 1 ı 
Hilvı:ııı, 4 1 II 1 l ı 
SiVıH'Gk/ Lf 1 ı I; f ı 
sürüç 1 3' 1 11 1 1 
Vit'ıl1_!!,!_!!l}_l r - / I { _ı 
64-!!ŞAK,z 1 II,Z ı 
Bıınnz_~;_ ı II,Z. ı 
Eşıno,ı. 1 11 1 2 1 
Karalııülı,ı. ı II);~ l 
Sivuslı,2 J II,2 J 

Ulub~y, 2- ı n,ı ı 


