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OZET

Bu calismada, Tiirkiye genelinde yayilis gosteren Achillea L. cinsine ait 7 tiir
(A. santolinoides Lag. subsp. wilhelmsii (K. Koch.) Greuter, A. falcata L., A. magnifica
Hub.-Mor., A. gypsicola Hub.-Mor., A. pannonica Scheelee, A. crithmifolia Waldst. and
Kit.,  A. nobilis subsp neilreichii (A. Kern.) Formédnek) karyolojik ve sitolojik bakimdan
incelenmistir. Incelenen tiirler Babounya ve Achillea seksiyonlarinda yer almaktadir.
Incelenen 7 tiiriin kromozom cahismalar1 icin tohumlarindan yararlanilmistir. Caligmalar1
sonucunda tiirlerin somatik kromozomlarinin sayim ve dl¢timleri yapilmistir. Kromozom
saylar1 A. gypsicola’ da 2n=36 ve diger tiirlerde 2n=18 olarak bulunmustur.
Kromozomlarin median noktali (M), median bolgeli (m) ve submedian (sm) sentromerli

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Achillea, Asteraceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip

v



SUMMARY

Karyological Invesgation On Some Achillea L. Species Growing In Turkey

In this study, seven species belong to genus Achillea L. (A. santolinoides Lag.
subsp. wilhelmsii (K. Koch.) Greuter, A. falcata L., A. magnifica Hub. - Mor., A. gypsicola
Hub.-Mor., A. pannonica Scheelee, A. crithmifolia Waldst. and Kit., A. nobilis subsp
neilreichii (A. Kern.) Formdanek) in growing Turkey were investigated in point of
karyologic and cytotaxonomic. Investigated species were placed in Babounya and Achillea
sections. The seeds of Investigated seven species (A.santolinoides, A. falcata, A. magnifica,
A. gypsicola, A. pannonica, A. crithmifolia, A. nobilis ) were used for chromosomes
analysis. The countings and measurements of somatic chromosomes of this species were
made. The chromosome numbers in A. gypsicola were found as 2n=36 and in other
species 2n= 18. It was determined that the chromosomes had median point (M), median

region (m), or submedian (sm) centromeres.

Key Words: Achillea, Asteraceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype
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1. GIRIS

Giintimiizde taksonomik problemlerin ¢oziimlenmesinde kullanilan bilgiler ¢ok
genis tabana yayilmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik karakterlerin yan1 sira
kimyasal, sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fizyolojik vb. karakterlerin ttimii
giiniimiiz taksonomisinde kullanilmaktadir. Molekiiler biyolojideki son gelismelerle
birlikte artik molekiiler tekniklerle elde edilen verilerde DNA ve Protein analizleri de
taksonomide kullanilmaya baslamistir. Sitolojik karakterler genellikle kromozomlarla ilgili
karakterlerdir. Bu karakterlerin basinda kromozom sayis1 gelmektedir. Kromozom sayisi,
dogru gozlemler yapildig1 takdirde ¢ok kullanish bir karakterdir. Satelitlerin sayisi ve
pozisyonu, sentromerin yeri kullanilabilen diger karakterlerdir. Sekonder yapilarda
genellikle kullanilabilmektedir. Kullanilan biitiin bu karakterlerin kromozom takiminin A
kromozomlarina dayandirilmasi gerektigi, B kromozomlar1 ile sex kromozomlarmin
kullanilamayacagi bilinmektedir [1]. Mayoz bdliinmede kromozom yapist ve
davraniglarinin populasyonlar arasindaki akrabalik ve onlarin evrimlerini anlamamiza
yardime1 olabilecegi bildirilmektedir [2]. Biitiin bu karakterlerin ortaya ¢ikarilabilmesi icin
karyotip  analizlerinin  yapilmast  gerekmektedir. Karyotip, mitotik metafazda
kromozomlarin goriintisiidiir. Bir karyotip bes farkli karakterin karsilastirilmasiyla ortaya
cikmaktadir. Bu karakterler; takimin kromozomlarinin biiyiikliiklerinde, sentromerin
pozisyonunda, kromozomlarin nispi biiyiikliiklerinde, temel kromozom sayisinda ve
satelitlerin pozisyonu ve sayisindaki farklhiliktir [3]. Bu ¢calismada Achillea L. cinsine ait 7
tiirde yukaridaki bahse konu olan 6zellikler arastirilmistir. Literatiir caligmalar1 sonucu cins

hakkinda genel bilgi olarak asagidaki bilgilere ulagilmistir.

1.1. Cinsin Genel Ozellikleri

Taksonomik agidan Achillea L. bitkiler aleminde Angiospermae’ nin Dicotyledonae
smifi, Asterales takiminin Asteraceae familyasinin Asteroideae alt familyas: igine
yerlestirilmis bir cinstir. Achillea cinsi baslica iliman kusakta olmak iizere, deniz
seviyesinden 3000 m’ ye kadar, hemen hemen her tiirlii habitatta yetisebilmektedir.

Cogunlugu Avrasya’da, bazi tiirleri Kuzey Afrika, birkag tiirii de Kuzey Amerika ve Giiney



Yarmmkiire’ nin bazi bolgelerinde yayilis gosteren giintimiizde yaklagik 140 tiirti
bulunmaktadir [4, 5]. Ulkemizde yetisen Achillea L. cinsi 6 seksiyon, 44 tiir ve 50 takson
ile temsil edilmektedir. Endemik tiir sayis1 ise 21 (28 takson) dir [6, 7].

Ulkemizin her yerinde yetismekle birlikte 6zellikle Kuzey ve Dogu Anadolu’ da
yaygin olarak goriiliir. Genellikle civanpergcemi ismi ile bilinmesine karsin, degisik
yorelerde akbagli, barsamotu, binbiryaprakotu, marsamaotu, kandilgigegi ve baytaran
isimleri ile de bilinirler. Cayirlarda, yol ve tarla kenarlarinda yetisir. Fakir zengin her tiirli
toprakta yetisen bitki, sicaga ve soguga kars1 dayaniklhidir. Cok yillik ve otsudur. Baharda
acik kahverengi kokiinden oOnce rozet bicimli yapraklar sonra yuvarlak, icleri o6zli,
dayanikli dikine uzayan saplar ¢ikar, istleri yetistikleri yiikseklige gore, az veya c¢ok
killidir. Yapraklar tily goriiniimlii, parcali, yiin gibi, tiiyliidiir, saplarin catallastig1 yerlerden
cikar. Cicekler ¢cogunlukla beyaz veya pembe renklidir, Mayistan ekime dek acar, toplu
olarak semsiye gOriinimliidiir. Tohumlar1 uzun ve giimiisi gridir [8]. Boyu 20-100 cm
yiiksekligindedir [9].

Achillea tiirleri eczacilikta istah acici, yaralar tizerinde iyilestirici, diiiretik, karin
agrist ve mensturasyon diizenleyici olarak kullanilmaktadir. Ayrica kozmetik ve koku
sanayinde de kullanim alanlarina sahiptir [10, 11]. A. millefolium Diinya’ nmn bir¢ok
yerinde kiiltiirii yapilan ve bitkisel ¢ay olarak olduk¢a yaygin kullanilan bir tiirdiir. Cay
olarak icilmesinin yani sira merhem, bitki tendiirii ya da oturma banyolar1 seklinde de
kullanilmaktadir [9].

Achillea tiirlerinin ugucu yaglari ile ilgili yapilmis bir¢cok arastirma bulunmaktadir.
A. millefolium gerek ekonomik gerekse tibbi 6nemi bakimindan iizerinde en ¢ok calisilan
tiirdiir. Ulkemiz’ de Achillea tiirleri ile ilgili yapilan calismalar son zamanlarda hiz
kazanmustir. Tiirkiye’ de yetisen Achillea tiirlerinin ana bilesenleri arasinda basta 6kaliptol
(1,8-sineol) ve kamfor olmak {iizere, borneol, piperiton, L-kamfor, cispiperitol,
trans-sabinene-hydrate, terpinen-4-ol ve a-tuyon bulunmaktadir. Bunlarin yani sira
krisantenon, 4-pinen, artemisia keton, viridiflorol, a-terpineol, linalol, a-tuyon, ve sabinen
bilesenleri de tespit edilmistir [12, 13].

Achillea cinsine ait tiirlerde en ¢ok goriilen kromozom sayis1 2n=18 olarak tespit
edilmistir ve bu calisilan tiirlerin % 48’ ine karsilik gelmektedir. Tetraploid 2n=36 olan
tiirlerin sayis1 ise % 46’ dir. Daha az siklikla 2n=54 ve 72 sayilar1 da belirlenmistir ve
bunlarin miktar1 % 6 civarindadir [14]. Yapilan literatiir taramalar1 sonucunda bazi

Achillea tiirlerinin kromozom sayilari; A. biserrata, A. salicifolia, A santolinoides,



A. nobilis, A. teretifolia, A. filipendulina, A. cretica, A. clypeolata, A. grandifolia’ nin
2n=18, A. pannonica’ nin 2n=72, A. millefolium’ un 2n= 54, 72, A. coarctata’ nin 2n=18,
36, A. biebersteinii’ nin 2n=18, 36 [5], A. multifida, A. setacea, A. spinulifolia’ nin 2n=18
[15], A. sipikorensis 2n=36, A. sintenisii 2n=18 tiirlerinin [16], A. lanulosa Nutt. 2n=36,
A. borealis Bong. 2n=54 [17], A. vermicularis, A. monocephala, A. boissieri 2n=18,
A. spinulifolia 2n=18A+1B, A. cucullata, A. santolina 2n=36, A. gypsicola ve
A. goniocephala 2n=54 [18] olarak belirlemistir.

1.2. Cahismanmin Amaci

Bu caligmada, Asteraceae familyasindan Achillea L. cinsinin Tiirkiye genelinde
yayilis gdsteren bazi tiirlerinin (A. santolinoides Lag. subsp. wilhelmsii (K. Koch.) Greuter,
A. falcata L., A. magnifica Hub.-Mor., A. gypsicola Hub.-Mor., A. pannonica Scheele,
A. crithmifolia Waldst. and Kit., A. nobilis subsp neilreichii (A. Kern.) Formének) farkli
lokalitelerden toplanmis Orneklerinin kromozom sayilarimin ve yapilariin belirlenip,
kargilastirilarak cinsin ve tiirlerin taksonomisinde kullanilacak sitolojik verilerin bilim

diinyasinin kullanima sunulmas1 amaclanmaktadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Achillea L. tiirlerine ait tohum Ornekleri; Turan Arabaci
tarafindan 2006 yilinda hazirlanan “Tiirkiye' de Yetisen Achillea L. (Asteraceae) Cinsinin

Revizyonu” adli Doktora Tezi kapsaminda asagida belirtilen lokalitelerden toplanmaistir.

A. santolinoides subsp. wilhelmsii; Malatya: Develi koyii giineyi, kayaliklar, 2005,
T.Arabaci,

A. falcata; Mersin: Silifke-Giilnar arasi, 26. km, 2005, T. Arabaci,

A. magnifica; Malatya: Malatya-Hekimhan arasi, 50. km, 1100 m, 2005, T. Arabaci,

A. gypsicola; Sivas: Giiriin-Kangal arasi, Kuskayast yol ayrimi, 1600 m, 2005, T.
Arabaci,

A. pannonica; Kirklareli: Kirklareli-Derekoy arasi, 10. km, 200 m, 2005, T.
Arabaci,

A. crithmifolia; Tekirdag: Ganos Dagi, U¢makdere-Tekirdag arasi, 8. km, 350 m,
kalker kayaliklar, 2005, T. Arabaci,

A. nobilis subsp. neilreichii; Kirklareli: Kirklareli-Derekoy arasi, 10.km, 200 m, T.
Arabaci.

2.2. Cahsma Materyalinin Temini

Her bir taksonun kromozom 06zelliklerinin incelenmesi icin toplanan tohumlardan,
i¢ ytizleri kurutma kagidi ile kaplanmis ve musluk suyu ile 1slatilmis petri kutularinda 25
°C de ki etiive yerlestirilerek tohumlarin ¢imlenmesi saglandi. Cimlenen tohumlarin kok

uclar1 1,5-2,5 cm uzunluga erisince jiletle kesilerek kiiciik tiipler icerisine alind.



2.3.1lk islem

Mitoz kromozomlarinin gézleminde ilk islem i¢in kullanilan cok cesitli cozeltiler
vardir. (paradiklorobenzen, kolkisin, kumarin, 8-hidroksikinolin vb.) Ik islemde amag,
mitoz boliinmede ig ipliklerinin olusumunu Onleyerek kromozomlar1 metafaz sathasinda
muhafaza etmektir. Bunun icin, kesilen kok uclar1 kolkisin’ de oda sicakliginda 2 saat siire

bekleterek ilk isleme tabii tutuldu [19].

2.4.Tespit

Kolkisin’ de oda sicakliginda 2 saat bekletildikten sonra kok uclar1 24 saat Asetik-
Alkolde (1:3) buzdolabinda +4 °C’ de bekletilmek suretiyle fikse edildi. Bu ¢ozeltide
bekletmenin amaci, kromozomlari, canliligina en yakin durumda tespit etmektir. O halde,
stvinin hiicreler iizerinde hizli bir sertlesme etkisi olmali ve bunun yaninda sivi dokulara

miimkiin oldugu kadar hizli girmelidir [20].

2.5.Depolama

Tespit isleminden sonra materyal % 70’lik alkole alinarak +4 °C' de buzdolabinda

diger islemlerin yapilmasi ve sonra kullanimi i¢in depolandi [21].

2.6.Hidroliz

Hiicrelerin mikroskop altinda yeterince net olarak gozlenebilmesi i¢in, bunlarin iist
iiste gelmeden tek bir hiicre tabakas: halinde yayilmasi gerekmektedir. Hidroliz i¢in,
zaman, sicaklik derecesi ve hidrolizde kullanilan hidroklorik asidin (HCI) konsantrasyonu
onemlidir. Ciinkii bu siire materyalden materyale biiyiik degisiklik gostermektedir.
Dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi gdzlenmesi i¢in, alkolden ¢ikarilan
kok uclar1 su ile yikandiktan sonra 1 N HCI igerisine alind1 ve oda sicakliginda hidroliz
yapildi. Hidroliz siiresinin her tiir i¢in 1-5 dakika arasinda degistigi goriildii. Hidroliz

yapilan kok uclart HCI bulasiginin giderilmesi i¢in musluk suyu ile yikandi.



2.7. Boyamanin Yapihsi

Yikanan kok uclar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen ile 1 saat boyandi.
Boyamadan sonra kok uglart musluk suyu icerisinde bir iki defa yikanip 15 dakika suda
bekletildi. Daha sonra su icindeki kok uglar1 5-10 dakika %1’ lik aseto-orsein i¢inde
bekletildi. Bu islemin boyamayi daha da arttirdig1 gozlendi [22].

2. 8. Preparatin Yapihs1

Boyama sonunda kok uclarinm 1-2 mm' lik biiyiime meristemlerinin koyu viole
rengine boyandigi goriildii. Bu kisimlar kesilerek lam iizerine alindi ve bir damla %1’lik
aseto-orsein igerisinde jiletle iyice parcalandi. Sonra lamel kapatildi ve kurutma kagid ile
orseinin fazlasi almdi. Daha sonra bir kursun kalemin arkasi ile lamele bir iki darbe
vuruldu. Kurutma kagidi arasina alinan preparata bir elin basparmag: ile kuvvetle bastirildi.
Sonra hava kabarciginin giderilmesi icin lamelin kenarmna bir damla %1°lik aseto-orsein
damlatildi. Bu sekilde hazirlanan preparatlar mikroskopta incelemeye alindi [22]. Uygun
preparatlar gerekli analizlerin yapilmasi sonucunda rastlanan iyi plaklarin fotograflar

Olympus BX51 marka arastirma mikroskobu ve Canon A710 IS dijital kamera ile ¢ekildi.

2. 9. Devamh Preparatlarin Yapihsi

Preparatlarin dik olarak i¢ine konuldugu cam kaplar (Sale)' in i¢ ylizeyleri kurutma
kagidi ile kaplandi. Cam kabin dip kismina 4-5 mm yiikseklige kadar absolii alkol kondu.
Aynm1 zamanda kurutma kagitlar1 da bu alkolle islatildi. Cam kabin kapagi, icindeki alkol
buharmi tutabilmesi i¢in etrafina vazelin siiriilerek kapatildi. Boylece hazirlanan kaplara
devamli yapilmasi istenen preparatlar konuldu ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi
giin buradan ¢ikarilan preparatlar, i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kapl ve absolii alkolle
1slatilmig petri kutularina yerlestirildi. Lamelin ii¢ kenar1 kanada balsamu ile sivandi. Sonra
petri kutusunun kapagi kapatilarak preparat kurumaya terk edildi. Boylece alkol buhari
degis tokus yontemi ile devamli preparat yapilmis oldu [23].



2. 10. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom oOl¢iimlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, fazla biiziilmemis, kromozom morfolojileri iyi goriilebilen ve
kromozomlar1 bir diizlem iizerinde bulunan her bir tiir i¢in en iyi on tane somatik hiicrenin
mikroskoptan fotograflar1 ¢ekildi. Kromozomlarm mikroskoptan fotograflar1 cekilirken
biiylitmenin tespiti i¢in objektif mikrometrenin de fotografi cekildi. Bilgisayarda cizimi
yapilan kromozomlarin uzun ve kisa kollari, kumpasla milimetrik olarak olciildii ve
hesaplama yoluyla mikrona c¢evrildi. Kromozomlarin kol oranlar1 uzun kol boyunun kisa
kol boyuna boliinmesiyle(r=L/S), nispi boylart ise bir kromozomun toplam boyunun
hiicredeki kromozomlarin toplam boyuna boliiniip 100 katsayis: ile carpilmak suretiyle
bulundu. Sentromer indeksi [=100 S/C formiilii ile hesaplandi [24]. Bu sekilde her bir
kromozomun ayr1 ayri nispi boylari, sentromer indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve
nispi boylar1 birbirine yakin olan kromozomlar homolog kromozomlar olarak tespit edildi.
Boylece ayr1 bir cetvel hazirlanarak bu cetvelde homolog kromozomlar birbirlerinin yanina
getirildi. Bu sekilde 10 hiicrenin en uzun olan ikiser kromozomuna I numarasi verildi. Sira
ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi. Sonra ayni numaray1 alan homolog
kromozomun kisa kollarinin boylar1 toplanip ortalamasi alinarak her bir materyalin 1
numarali kromozomunun kisa kol boyu bulundu. Ayni yoldan gidilerek kromozomun uzun
kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa ve uzun kol boylarinin toplami bu kromozomun
toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. Ayn1 sekilde kromozomlarin nispi boylar1 ve kol
indeksleri de hesaplandi [25]. Sentromerin tespitinde Levan ve arkadaslarinin adlandirma

sistemi kullanildi [24].



2. 11. idiogramlarin Yapihst

Kromozomlarin dl¢iimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar1 esit dl¢iilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik
birakilarak belirlendi. Ayni sekilde diger kromozom kollar1 da ¢izildi. Boylece, biitiin

kromozomlar c¢izilerek idiogramlar1 hazirlandi [26].



3. BULGULAR

Calismada incelenen her tiiriin kromozom 6zellikleri belirtilmistir. Buna ek olarak
kromozomlarin metafazdaki goriiniimlerinin fotograflari, karyogramlar1 ve idiyogramlari
ile kromozomlarin total uzunlugu, nisbi boyu, kol indeksi ve sentromer durumu tablo

halinde verilmistir.

A. santolinoides Lag. subsp. wilhelmsii (K. Koch.) Greuter

Lokalite: Malatya-Develi koyii giineyi, kayaliklar, 2005, T.Arabaci

Kromozom sayist: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 4M+5m

Kromozom Morfolojisi: III, IV, VIII, IX numarali kromozomlarin noktali median
digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 16.72-

10.76 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.1-3.2, Tablo 3.1).

Sekil 3.1. A. santolinoides subsp. wilhelmsii' nin kromozomlar1 metafaz diizleminde
Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.23, nisbi boyu 14.31
mikron ve total uzunlugu 16.72 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran: 1.25, nisbi boyu 11.84
mikron ve total uzunlugu 13.84 mikrondur.



Kromozom III: IV numarali kromozomla esit uzunluktadir. Noktali median
sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 11.84 mikron ve total uzunlugu 13.84
mikrondur.

Kromozom IV: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 11.84
mikron ve total uzunlugu 13.84 mikrondur.

Kromozom V: Median sentromerlidir. Kol orani 1.26, nisbi boyu 11.72 mikron ve
total uzunlugu 13.06 mikrondur.

Kromozom VI: Median sentromerlidir. Kol orani 1.4, nisbi boyu 10.68 mikron ve
total uzunlugu 11.53 mikrondur.

Kromozom VII: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.14, nisbi boyu 9,86 mikron ve
total uzunlugu 9.08 mikrondur.

Kromozom VIII: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 9.20
mikron ve total uzunlugu 10.76 mikrondur.

Kromozom IX: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 9.20

mikron ve total uzunlugu 10.76 mikrondur.

Sekil 3.2. A. santolinoides subsp. wilhelmsii’ nin idiogram
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Tablo 3.1. A. santolinoides subsp. wilhelmsii’ nin kromozomlarinin total
kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu.

Kromozom Total | Uzun | Kisa | Kol Sgntromf:r Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Indeksi Boy | Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 16.72 923 | 749 | 1.23 44.79 14.31 m
2 13.84 7.69 | 6.15| 1.25 44.43 11.84 m
3 13.84 6.92 | 6.92 | 1.00 50.00 11.84 M
4 13.84 6.92 | 6.92 | 1.00 50.00 11.84 M
5 13.06 7.30 | 5.76 | 1.26 44.10 11.17 m
6 12.49 7.30 | 5.19 | 1.40 41.55 10.68 m
7 11.53 6.15 | 538 | 1.14 46.66 9.86 m
8 10.76 5.38 | 5.38 | 1.00 50.00 9.20 M
9 10.76 5.38 | 5.38 | 1.00 50.00 9.20 M
A. falcata L.

Lokalite: Mersin-Silifke-Giilnar arasi, 26. km

Kromozom sayisi : 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 5SM+3m+1sm

Kromozom Morfolojisi : 1, II, I, VI, IX numarali kromozomlarin noktali median
VII numarali kromozomun submedian ve digerlerinin median sentromerli oldugu
gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 12.8-10.5 mikron olarak degismektedir.Satellit
goriilmemistir (Sekil 3.3-3.4, Tablo 3.2).

Sekil 3.3. A. falcata ‘min kromozomlar1 metafaz diizleminde



Kromozom I: II numarali kromozomla esit uzunluktadir. Noktali median yapili
sentromere sahiptir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 12.02 mikron ve total uzunlugu 12.8
mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
12.02 mikron ve total uzunlugu 12.8 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 11.77
mikron ve total uzunlugu 12.54 mikrondur.

Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol orani 1.45, nisbi boyu 11.65 mikron ve
total uzunlugu:12.41 mikrondur.

Kromozom V: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.41, nisbi boyu 10.87 mikron ve
total uzunlugu 11.58 mikrondur.

Kromozom VI: Noktali median sentromerlidir. Kol orami 1.00, nisbi boyu 10.81
mikron ve total uzunlugu 11.52 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian sentromerlidir. Kol orani 1.96, nisbi boyu 10.69
mikron ve total uzunlugu 11.39 mikrondur.

Kromozom VIII: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.34, nisbi boyu 10.27 mikron
ve total uzunlugu 10.94 mikrondur.

Kromozom IX: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 9.86
mikron ve total uzunlugu 10.50 mikrondur.

Sekil 3.4 . A. falcata’ nin idiogrami
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Tablo 3.2. A. falcata’nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy,
kol indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total | Uzun | Kisa | Kol Sgntromf:r Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Indeksi Boy | Durumu

C L S L/S I N.B S.D

1 12.8 6.40 | 6.40 | 1.00 50.00 12.02 M

2 12.8 6.40 | 6.40 | 1.00 50.00 12.02 M

3 12.54 6.27 | 6.27 | 1.00 50.00 11.77 M

4 12.41 7.36 | 5.05| 1.45 40.69 11.65 m

5 11.58 6.78 | 4.80 | 1.41 41.45 10.87 m

6 11.52 576 | 5.76 | 1.00 50.00 10.81 M

7 11.39 7.55 | 3.84 | 1.96 33.71 10.69 sm

8 10.94 6.27 | 4.67 | 1.34 42.68 10.27 m

9 10.50 525 | 525| 1.00 50.00 9.86 M

A. magnifica Hub.- Mor.

Lokalite: Malatya-Hekimhan arasi, 50. km, 1100 m

Kromozom sayis1 : 2n =18 (X=9)

Karyotip Formiilii: SM+2m+2sm

Kromozom Morfolojisi : I, II, III, V, IX numarali kromozomlarin noktali median
digerlerinin median sentromerli, IV ve VII numarali kromozomlarin median sentromerli,
VI ve VIII numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 17.8-12.28 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil
3.5-3.6, Tablo 3.3).

A

i

e

*

Sekil 3.5. A. magnifica’ nin kromozomlar1 metafaz diizleminde
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Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
13.82 mikron ve total uzunlugu 17.8 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
12.11 mikron ve total uzunlugu 15.6 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 11.54
mikron ve total uzunluk 14.86 mikrondur.

Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol orani 1.27, nisbi boyu 11.19 mikron ve
total uzunlugu 14.41 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 10.93
mikron ve total uzunlugu 14.08 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian sentromerlidir. Kol orami 2.24, nisbi boyu 10.64 mikron
ve total uzunlugu 13.70 mikrondur.

Kromozom VII: Median sentromerlidir. Kol orani 1.21, nisbi boyu 10.14 mikron ve
total uzunlugu 13.06 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian sentromerlidir. Kol oran1 2.48, nisbi boyu 10.04
mikron ve total uzunlugu 12.93 mikrondur.

Kromozom IX: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 9.54

mikron ve total uzunlugu 12.28 mikrondur.

Sekil 3.6. A. magnifica’nin idiogrami
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Tablo 3.3. A. magnifica’mn kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nisbi
boy, kol indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total | Uzun | Kisa| Kol Sqntrom.er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Indeksi Boy | Durumu

C L S L/S | N.B S.D

1 17.8 8.90 | 890 | 1.00 50.00 13.82 M

2 15.6 7.81 | 7.81 | 1.00 50.00 12.11 M

3 14.86 7.43 | 7.43 | 1.00 50.00 11.54 M

4 14.41 8.07 | 6.34 | 1.27 43.99 11.19 m

5 14.08 7.04 | 7.04 | 1.00 50.00 10.93 M

6 13.70 948 | 422 | 224 30.80 10.64 sm

7 13.06 7.17 | 5.89 | 1.21 45.09 10.14 m

8 12.93 922 | 371 | 248 28.69 10.04 sm

9 12.28 6.14 | 6.14 | 1.00 50.00 9.54 M

A. gypsicola Hub. - Mor.

Lokalite: Sivas-Giiriin-Kangal arasi, Kuskayasi yol ayrimi, marn, 1600 m

Kromozom sayisi : 2n=36 (X= 18)

Karyotip formiilii: SM+12m+1sm

Kromozom Morfolojisi : 1I, V, VIII, IX, XI numarali kromozomlarin noktali
median, XVI numarali kromozomun submedian sentromerli, digerlerinin median
sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 14.99-10.76 mikron olarak

degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.7-3.8, Tablo 3.4).

Sekil 3.7. A. gypsicola’ nin kromozomlar1 metafaz diizleminde
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Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.29, nisbi boyu 6.52
mikron ve total uzunlugu 14.99 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
6.35 mikron ve total uzunlugu 14.6 mikrondur.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.30, nisbi boyu 6.35 mikron ve
total uzunlugu 14.59 mikrondur.

Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol orani 1.35, nisbi boyu 6.10 mikron ve
total uzunlugu 14.02 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median sentromerlidir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 6.02
mikron ve total uzunlugu 13.84 mikrondur.

Kromozom VI: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 5.94 mikron ve
total uzunlugu 13.65 mikrondur.

Kromozom VII: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.51, nisbi boyu 5.69 mikron ve
total uzunlugu 13.07 mikrondur.

Kromozom VIII: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 5.68
mikron ve total uzunlugu 13.06 mikrondur.

Kromozom IX: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 5.68
mikron ve total uzunlugu 13.06 mikrondur.

Kromozom X: Median sentromerlidir. Kol orani 1.5, nisbi boyu 5.43 mikron ve
total uzunlugu 12.48 mikrondur.

Kromozom XI: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 5.35
mikron ve total uzunluk 12.30 mikrondur.

Kromozom XII : Median sentromerlidir. Kol orani 1.20, nisbi boyu 5.35 mikron ve
total uzunlugu 12.29 mikrondur.

Kromozom XIII: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.38, nisbi boyu: 5.19 mikron ve
total uzunlugu 11.92 mikrondur.

Kromozom XIV: Median sentromerlidir. Kol orani1 1.48, nisbi boyu 5.18 mikron ve
total uzunlugu 11.91 mikrondur.

Kromozom XV : Median sentromerlidir. Kol oran1 1.17, nisbi boyu 5.10 mikron ve
total uzunlugu 11.72 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian sentromerlidir. Kol orani1 2.33, nisbi boyu 5.01 mikron
ve total uzunlugu 11.52 mikrondur.

Kromozom XVII: Median sentromerlidir. Kol orani1 1.33, nisbi boyu 4.68 mikron
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ve total uzunlugu: 10.76 mikrondur.
Kromozom XVIII: Median sentromerlidir. Kol orani 1.54, nisbi boyu 4.26 mikron
ve total uzunlugu 9.79 mikrondur.

Sekil 3.8. A. gypsicola’ nin idiogrami

Tablo 3.4. A. gypsicola’nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol
indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total | Uzun | Kisa| Kol Se;ntrom.er Nisbi | Sentromer

No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Indeksi Boy | Durumu
C L S L/S | N.B S.D
1 14.99 8.46 | 6.53 | 1.29 43.56 6.52 m
2 14.6 730 | 7.3 1.00 50.00 6.35 M
3 14.59 8.26 | 6.33 | 1.30 43.38 6.35 m
4 14.02 8.07 | 595 | 1.35 42.43 6.10 m
5 13.84 6.92 | 6.92 | 1.00 50.00 6.02 M
6 13.65 7.88 | 5.76 | 1.36 42.22 5.94 m
7 13.07 7.88 | 5.19 | 1.51 39.70 5.69 m
8 13.06 6.53 | 6.53 | 1.00 50.00 5.68 M
9 13.06 6.53 | 6.53 | 1.00 50.00 5.68 M
10 12.48 749 | 499 | 1.50 39.98 5.43 m
11 12.30 6.15 | 6.15| 1.00 50.00 5.35 M
12 12.29 6.72 | 5.57 | 1.20 45.32 5.35 m
13 11.92 6.92 | 5.00 | 1.38 41.94 5.19 m
14 11.91 7.11 | 4.8 1.48 40.30 5.18 m
15 11.72 6.34 | 538 | 1.17 45.90 5.10 m
16 11.52 8.07 | 3.45| 2.33 29.94 5.01 sm
17 10.76 6.15 | 4.61 | 1.33 42.84 4.68 m
18 9.79 595 | 384 | 1.54 39.22 4.26 m
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A. pannonica Scheelee

Lokalite: Kirklareli-Derekoy arasi, 10. km, 200 m

Kromozom sayist: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 5SM+3m+1sm

Kromozom Morfolojisi: VII numarali kromozomun submedian, II, VI ve IX
numarali kromozomlarin median sentromerli, digerlerinin noktali median sentromerli
oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 12.04-8.79 mikron olarak degismektedir.
Satellit gbzlenmemistir (Sekil 3.9-3.10, Tablo 3.5).

Sekil 3.9. A. pannonica’ nin kromozomlar1 metafaz diizleminde

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
13.55 mikron ve total uzunlugu 12.04 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.29, nisbi boyu 12.39
mikron ve total uzunlugu 11.01 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 12.11
mikron ve total uzunlugu 10.76 mikrondur.

Kromozom IV: Noktali median sentromerlidir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 11.23
mikron ve total uzunlugu 9.98 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 10.96

mikron ve total uzunlugu 9.74 mikrondur.
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Kromozom VI: Median sentromerlidir. Kol orani 1.24, nisbi boyu 10.66 mikron ve
total uzunlugu 9.47 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian sentromerlidir. Kol orani 1.86, nisbi boy 9.89 mikron
ve total uzunlugu 8.79 mikrondur.

Kromozom VIII: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 9.79
mikron ve total uzunlugu 8.70 mikrondur.
Kromozom IX: Median sentromerlidir. Kol orami 1.28, nisbi boyu 9.35 mikron ve total
uzunlugu 8.31 mikrondur.

Sekil 3.10. A. pannonica’ mn idiogrami

Tablo 3.5. A. pannonica’ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol
indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total | Uzun | Kisa| Kol Sqntrom.er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Indeksi Boy | Durumu

C L S L/S | N.B S.D

1 12.04 6.02 | 6.02 | 1.00 50.00 13.55 M

2 11.01 6.21 | 480 | 1.29 43.59 12.39 m

3 10.76 5.38 | 5.38 | 1.00 50.00 12.11 M

4 9.98 499 | 499 | 1.00 50.00 11.23 M

5 9.74 4.87 | 4.87 | 1.00 50.00 10.96 M

6 9.47 525 | 422 | 1.24 44.56 10.66 m

7 8.79 572 |1 3.07| 1.86 34.92 9.89 sm

8 8.70 435 | 435 | 1.00 50.00 9.79 M

9 8.31 4.67 | 3.64 | 1.28 43.80 9.35 m
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A. crithmifolia Waldst. and Kit.
Lokalite: Tekirdag- Ganos Da., U¢makdere-Tekirdag arasi, 8. km, 350 m, kalker
kayaliklar, 2005, T.Arabaci

Kromozom sayist: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: SM+4m

Kromozom Morfolojisi: II, III, V, VI, VI numarali kromozomlarin noktali
median, digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu
11.91-8.06 mikron olarak degismektedir. Satellit gézlenmemistir (Sekil 3.11-3.12, Tablo
3.6).

a WFL

Sekil 3.11. A. crithmifolia’ mn kromozomlar1 metafaz diizleminde

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.38, nisbi boyu 13.65
mikron ve total uzunlugu 11.91 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
12.33 mikron ve total uzunlugu 10.76 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 12.33
mikron ve total uzunlugu 10.76 mikrondur.

Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol orani 1.36, nisbi boyu 11.44 mikron ve
total uzunlugu 9.98 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 10.57
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mikron ve total uzunlugu 9.22 mikrondur.

Kromozom VI: Noktali median sentromerlidir. Kol oram1 1.00, nisbi boyu 10.57
mikron ve total uzunlugu 9.22 mikrondur.

Kromozom VII: Median sentromerlidir. Kol orani 1.29, nisbi boyu 10.12 mikron ve
total uzunlugu 8.83 mikrondur.

Kromozom VIII: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 9.70
mikron ve total uzunlugu 8.46 mikrondur.

Kromozom IX: Median sentromerlidir. Kol orani 1.33, nisbi boy 9.24 mikron ve

total uzunlugu 8.06 mikrondur.

Sekil 3.12. A. crithmifolia’ min idiogrami
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Tablo 3.6. A. crithmifolia’nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol
indeksi ve sentromer durumu

Total | Uzun | Kisa| Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer
Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Iindeksi | Boy | Durumu
C L S | L/S i N.B S.D
11.91 6.92 | 499 | 1.38 41.89 13.65
10.76 5.38 | 5.38 | 1.00 50.00 12.33
10.76 5.38 | 5.38 | 1.00 50.00 12.33
9.98 5.76 | 4.22 | 1.36 42.28 11.44
9.22 461 | 461 | 1.00 50.00 10.57
9.22 461 | 461 | 1.00 50.00 10.57
8.83 499 | 3.84 | 1.29 43.48 10.12
8.46 423 | 423 | 1.00 50.00 9.70
8.06 461 | 3.45| 1.33 42.80 9.24

Kromozom
No

I SIS
2 1218 IZIR|B |R|E|E

A. nobilis L. subsp. neilreichii (A. Kern.) Formanek

Lokalite: Kirklareli-Derekoy arasi, 10.km, 200 m, T. Arabaci

Kromozom sayist: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 4M+4m+1sm

Kromozom Morfolojisi: I, III, V, IX numarali kromozomlarin noktali median VII
numarali kromozomun submedian ve digerlerinin median sentromerli oldugu gézlenmistir.
Tiiriin kromozom uzunlugu 11.26-8.7 mikron olarak degismektedir (Sekil 3.13-3.14, Tablo
3.7).

Sekil 3.13. A. nobilis subsp. neilreichii' nin kromozomlar1 metafaz diizleminde
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Kromozom I: II numarali kromozomla esit uzunluktadir. Noktali median yapili
sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 12.73 mikron ve total uzunlugu 11.26
mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.25, nisbi boyu 12.73
mikron ve total uzunlugu 11.26 mikrondur.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 11.87
mikron ve total uzunlugu 10.50 mikrondur.

Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol orani 1.32 ,nisbi boyu 11.29 mikron ve
total uzunlugu 9.99 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 10.72
mikron ve total uzunlugu 9.48 mikrondur.

Kromozom VI: Median sentromerlidir. Kol orani 1.37, nisbi boyu 10.62 mikron ve
total uzunlugu 9.40 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian sentromerlidir. Kol orani 1.78, nisbi boyu 10.26
mikron ve total uzunlugu 9.08 mikrondur.

Kromozom VIII: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 9.90 mikron ve
total uzunlugu 8.76 mikrondur.

Kromozom IX: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 9.83
mikron ve total uzunlugu 8.70 mikrondur.

Sekil 3.14. A. nobilis subsp. neilreichii’ nin idiogrami
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Tablo 3.7. A. nobilis subsp. neilreichii’nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
nisbi boy, kol indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total | Uzun | Kisa| Kol Se;ntrom.er Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram Indeksi Boy | Durumu

C L S L/S 1 N.B S.D

1 11.26 5.63 | 5.63 | 1.00 50.00 12.73 M

2 11.26 6.27 | 499 | 1.25 44.31 12.73 m

3 10.50 5.25 | 5.25| 1.00 50.00 11.87 M

4 9.99 5.70 | 429 | 1.32 42.94 11.29 m

5 9.48 474 | 4774 | 1.00 50.00 10.72 M

6 9.40 5.44 1396 | 1.37 42.12 10.62 m

7 9.08 5.82 | 326 | 1.78 35.90 10.26 sm

8 8.76 499 | 3.77| 132 43.03 9.90 m

9 8.70 435 | 435 | 1.00 50.00 9.83 M
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4. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye genelinde yayilis gosteren ve farkli lokalitelerden toplanan 7 Achillea tiirii
sitotaksonomik olarak incelenmistir. Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere gore
cevre kosullarindan etkilenmediginden, taksonomide ¢ok daha giivenilir veriler
olusturmaktadir. Gliniimiizde kromozom c¢aligmalarmin ¢ok degisik amaclarla
kullanilmasmin yanisira taksonomik amaclarla da kullamildigi bilinmektedir. Moore,
taksonomide sadece A kromozomlar1 sayisinin, satelitlerinin sayist ve pozisyonunun,
sentromer durumunun ve sekonder yapilarin kullanmish bir karakter oldugunu ileri
stirmiigtiir [1]. Ayrica Stebbins, kromozom sayis1 ve morfolojisinin anlasilabilmesi i¢in
karyotip analizlerinin yapilmasi gerektigini ve bir karyotipin bes farkli karakterin
kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir. Bu karakterleri de takimin kromozomlarinin
biiytikliigiinde, sentromerin pozisyonunda, kromozomlarin nispi biiyiikliiklerinde, temel
kromozom sayisinda, satelitlerin pozisyonunda ve sayisindaki farkliliklar seklinde
siralamistir [3]. Bu ¢aliymada Moore ve Stebbins ‘in belirttigi ozellikler arastirilip ortaya
konulmaya ¢aligilmistir [1, 3].

Sozii edilen biitiin bu karakterlerin gozlenebilmesi i¢in kromozomlarla caligmada
cok degisik metotlar gelistirilmistir. Bu metotlarin hepsinin ortak yani hiicre boliinmesi
esnasinda boliinmeyi kontrol edecek ig ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarin
istenilen sekle gelmesine yardimci olacak on muamele c¢ozeltilerinin kullanilmasidir. Bu
caligmalar i¢in degisik arastirmacilar degisik 6n muamele ¢ozeltileri onermislerdir. Bunlar
arasinda; paradiklorbenzen, kolkisin, -—monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve
erimekte olan buz ¢ozeltileri sayilabilir. Yapilan ¢alismalarda kolkisinin kromozomlar: iyi
ayrrdigini fakat fazla biizdiigiinti, 8-hidroksikinolinin kromozomlarda ha¢ olusumunu
artirdig1 ve bu yiizden dikkatli ve uygun siirede kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu
calismada 6n muamele ¢Ozeltisi olarak kolkisin kullanilmigtir. Kromozomlarin istenilen
ozelliklerde elde edilebilmesi i¢in on muamele islemi 07:°°-10:% saatleri arasinda
uygulanmustir. On muameleden cikarilan kok uclar 1:3 asetik alkolde buzdolabinda +4 °C’
de 24 saat bekletildikten sonra, hidroliz 1 N HCI icerisinde ve oda sicakliginda yapilmustir.
Hidroliz siiresinin her tiir i¢in 1-5 dakika arasinda degistigi tespit edilmistir. Kok uclar1 oda

sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen ile 1 saat boyanmuigstir.



Boyamadan sonra kok uclari;; boyamayr daha da arttrmak icin musluk suyu
icerisinde bir iki defa yikanip 15 dakika su icerisinde bekletildikten sonra kok uclar1 5-10
dakika %]1’lik aseto-orsein ic¢ine almmustir. Bu islemin boyamayr daha da arttirdigi
gozlendi.

Boyama sonunda kok uclarinm 1-2 mm' lik biiyiime meristemlerinin koyu viole
rengine boyandigi goriildii. Bu kisimlar kesilerek lam iizerine alindi ve bir damla %1’lik
aseto-orsein icerisinde jiletle iyice parcalanarak preparatlar hazirlandi. Bu sekilde
hazirlanan preparatlar mikroskopta incelendi ve uygun preparatlardaki iyi plaklarin gerekli
analizlerinin yapilmasi i¢in fotograflar cekildi.

Farkli lokalitelerden toplanmis tiirlerin kromozom 0zelliklerini kendi aralarinda
karsilastirilacak olursak; Yapilan literatiir calismalarinda A. santolinoides’ in kromozom
say1s1 2n=18 [5, 27] olarak bildirilmis olup, bizim yaptigimiz ¢aligmalarda da 2n=18 olarak
tespit edilmistir. Bu kromozomlardan; III, IV, VIII ve IX numarali kromozomlarin noktali
median, digerlerinin median oldugu gdzlenmistir.

A. falcata ‘min kromozom sayist ile ilgili literatiirde herhangi bir veriye
rastlanmamustir. Bizim yaptigimiz caligmalarda tiiriin kromozom sayis1 2n=18 olarak tespit
edilmistir. IV. ve V. kromozomlar median, VII. kromozom submedian digerlerinin ise
noktali median sentromerli oldugu tespit edilmistir.

A. magnifica’ nn da kromozom sayist ile ilgili literatiirde herhangi bir veriye
rastlanmamigstir. Bizim yaptigimiz caligmalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=18 olarak
tespit edilmistir. IV ve VII. kromozomlar median, VI ve VIII. kromozomlar submedian
digerleri noktali median sentromerli olarak bulunmustur.

A. gypsicola® nm kromozom sayist daha Onceki caliymalarda 2n=54 olarak
belirtilmis olup [18], bizim yaptigimiz caligmalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=36
olarak tespit edilmistir. I, V, VIII, IX ve XI numarali kromozomlarin noktali median, XVI
numarali kromozomun submedian, diger kromozomlarin ise median sentromerli oldugu
gozlenmistir.

A. pannonica’nin kromozom sayis1 daha 6nceki ¢alismalarda 2n=36, 54, 72 olarak
belirlenmigstir [5, 28-30]. Biz yaptigimiz ¢alismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=18
olarak tespit edilmistir. VII numarali kromozomun submedian, II, VI ve IX numarali
kromozomlarin median, digerlerinin ise noktali median sentromerli oldugu gozlenmistir.

A. crithmifolia’ nmin kromozom sayis1 Onceki caligmalarda 2n=18, 36 olarak

belirlenmistir [5, 31-33]. Bizim yaptigimiz ¢calismalarda da tiiriin kromozom sayis1 2n=18
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olarak tespit edilmistir. II, III, V, VI ve VIII numarali kromozomlarin noktali median,
digerlerinin median sentromerli oldugu gézlenmistir.

A. nobilis subsp. neilreichii’ nin kromozom sayis1 daha 6nceki caligmalarda 2n=18
olarak belirlenmistir [28]. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin kromozom sayis1 2n=18
olarak tespit edilmistir. I, III, V ve IX numarali kromozomlarin noktali median VII
numarali kromozomun submedian ve digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir.

Achillea tiirlerinde temel kromozom sayis1 x=9’dur. Bunun yani sira poliploidi
yaygin olarak goriilmektedir. Ayrica bu tiirlerde biitiin kromozomlarin median noktal,
median bolgeli ya da submedian sentromerli ¢ikmasi cinsin karyotip 0zelliginin simetrik
oldugunun ve asimetrik olmadiginin gostergesidir. Stebbins’ e [3] gore simetrik karyotip
tipi evrimsel acidan asimetrik tipe gore geri karakterdir. Sonug¢ olarak Diinyada 140 tiir ve
tilkemizde 6 seksiyon, 44 tiir ve 50 takson olan ve 21 (28 takson)’ i [6, 7] lilkemiz i¢in
endemik olan bdyle bir cinsin 7 tiirliniin kromozom 6zellikleri ile genelleme yapmak
elbette ki bize kesin sonuclar vermeyecektir. Fakat bu calisma Tiirkiye’deki 50 takson
izerinde azda olsa bilgi sahibi olmamiz1 saglayacaktir. Bu 6zelligi ile yapilan caligma,

daha sonraki caligmalar i¢in On arastirma niteligindedir.

27



S. KAYNAKLAR

[1] Moore, D.M., 1968. The Karyotype in Taxonomy Modern Methods in the Plant
Taxonomy, Academic Pres., London and Newyork, 58-75.

[2] Heywood , V.H., 1972. Plant Taxonomy. Edward Arnold Ltd. London, 48-52

[3] Stebbins, G.L., 1971. Chromosomal Evolution in Higher Plants. Edward Arnold Ltd.
London, 85-89.

[4] Bremer, K. and Humphries, C.J., 1993. Generic monograph of the Asteraceae-
Anthemideae, Bulletin of the British Museum (Natural History), Botany,
23:2, 71-1717.

[5] Guo, Y.P., Ehrendorfer F. and Samuel, R., 2004. Phylogeny and systematics of
Achille (Asteraceae-Anthemideae) inferre from nrITS and plastid trnL-F
DNA sequences, Taxon, 53:3, 657-672.

[6]- Davis, P.H., 1970. Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Edinburgh. Univ.
Press, 3, 274-324.

[7]- Davis, P.H., Mill, R.R. and Tan, K., 1988. Flora of Turkey and the East Aegean
Islands, Edinburgh, 10, 129-131.

[8] Yilmaz, N.M., Tibbi aromatik bitkiler.
http://tibbivearomatikbitkiler.blogcu.com/civanpercemi-achillea-

millefolium 24223441 .html, 15 Eyliil 2008.

[9] Arabaci, T., 2006. Tiirkiye’ de yetisen Achillea L. (Asteraceae) cinsinin revizyonu,

Doktora tezi, 1.U. Fen Bilimleri Enstitiisti, Malatya.



[10] Brunke, E.J., Hammerschmidt F.J. and E.A. AboutabLE.A., 1986. Progress in
Essential Oil Research, Walter de Gruyter and Co. Berlin, New York, 85.

[11] Baytop, T., 1984.Tiirkiye’de Bitkiler ile Tedavi, University Press, Istanbul, 520.

[12] Tabanca, N., Ozek, T., Baser, K.H.C. ve Vural, M.,2004. Composition of the
essential oil of Achillea sieheana stapf and the enantiomeric distribution of

camphor, J. Of Essential Oil Research, 16:3 180-181.

[13] Iscan, G., Kirimer, N., Kiirkciioglu, M., Arabaci, T., Kiipeli, E. and Baser,
K.H.C, 2006. Biological Activity and Composition of the Essential Oils of
Achillea schischkinii Sosn. and Achillea naleppica DC. subsp. aleppica. J.
of Agriculture and Food Chemistry, 54, 170-173.

[14] Bures, P., Wang, Y., Horova, L., Suda, J., 2004. Genome Size Variation in Central
European Species of Cirsium (Compositae) and their Natural Hybrids

Annals of Botany, 94:3, 53-363.

[15] Huber-Morath, A., Achillea L., in P.H. Davis (Ed.), 1975. Flora of Turkey and the
East Aegean Islands, Edinburgh University Press, Edinburgh, S, 224-252.

[16] Turkoglu, S. ve Akpulat, H.A., 2004. Chromosome number, karyotypes and 4C
DNA contents of Achillea sipikorensis Hausskn. and Bornm. and Achillea

sintenisii Hub-Mor.(Asteraceae), Caryologia, 57(5) 244-249.

[17] Lawrence, W.E., 1974. Chromosome Numbers in Achillea in Relation to Geographic
Distribution, American Journal of Botany, 34:10, 538-545.

[18] Sahin, A., Kiran, Y., Arabaci, T., Turkoglu, 1., 2006. Karyological Notes on eight

Achillea L. Species from Turkey. Botanical Journal of Linnean Society,

151 (4): 573-580.

29



[19] Strid, A. and Franzen, R., 1981. In Chromosome number reports LXXIII., Taxon,
30: 829-842.

[20] Morton, J. K. A., 1977. cytological study of the Compositae (excluding Hieracium
and Taraxacum) of the British Isles., Watsonia, 11, 211-223.

[21] Skahnska, M., J. Malecka, R. et al., 1974. Further studies in chromosome numbers
of Polish angiosperms. X., Acta Biologica Cracoviensia, Series Botanica,

17, 133-164.

[22] Pavone, P., Terrasi, C. M. and Zizza. A.,1981. In Chromosome number reports
LXXII., Taxon, 30, 695-696.

[23] Tonian, T. R., 1982. New chromosome numbers of the species of Cirsium in

Armenia, Ucen. Zap. Erevan Univ., 3, 115-120. (In Russian).

[24] Arohonka, T., 1982. Chromosome counts of vascular plants of the island Seili in
Nauvo, southwestern Finland, Turun Yliopiston Julkaisuja, Sarja A II,

Biologia-Geographica, 3, 1-12.

[25] Dmitrieva, S. A., 1987. Kariologicheskaja kharakteristika nekotorykh predstaviteley
sem. slozhnocvetnykh (Asteraceae Dumort.) flory Belorussii, Botanika

(Minsk), 28, 23-33.
[26] Parfenov, V. I. and Dmitrieva, S.A., 1988. Kariologicheskaja kharakteristika
predstavitelej flory sosudistykh rastenij Berezinskogo biosfernogo

zapovednika, Zapovedniki Belorussii Issledovaniia, 12, 3-8.

[27] Khaniki, G. B., 1995. Chromosome numbers and morphometry in Achillea
(Anthemideae, Compositae) Nucleus 38(3): 104-111

[28] Dabrowska, J., 1997 . Chromosome number and DNA content in taxa of Achillea L.

in relation to the distribution of the genus, Prace Botaniczne 49: 1-83.

30



[29] Lippert, W. and G. R. Heubl, G.R., 1988. Chromosomenzahlen von Pflanzen aus
Bayern und angrenzenden Gebieten: [Teil 1] Berichte der Bayerischen

Botanischen Gesellschaft zur Erforschung der Heimischen Flora 59: 13-22

[30] Plchova, S., Spurna, V. and Karpfeli, Z., 1970. Intra- and interspecific
differentiation within the Achillea genus. Planta Medica 19: 75-82.

[31] Baltisberger, M. and Baltisberger,E., 1995. Cytological data of Albanian plants
Candollea 50(2): 457-493

[32] Van Loon, J.C. and Oudemans, J.J.M.H., 1982. In IOPB chromosome number
reports LXXV, Taxon 31: 343-344

[33] Jasiewicz, A. and Mizianty, M., 1975.Chromosome numbers of some Bulgarian

plants, Fragmenta Floristica et Geobotanica 21:277-288.

31



6. OZGECMIS

20. 10. 1982 yilinda Elazig’da diinyaya geldim. Ik, Orta ve Lise egitimimi
Elaz1g’da tamamladim. 2007 yili Haziran aymda Firat Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiinden mezun oldum. Elazig Firat Tip Merkezinde mikrobiyoloji
laboratuarinda stajyerlik yaptim. 2007 yilinda ayni iiniversitede Yiiksek Lisans1 kazandim.

Her hangi bir kurulusta ¢caligmamaktayim.



