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2005

Organik madde ve su igerigine sahip biitiin sartlarda iireme kabiliyeti olan fungus sporlari,
atmosferik olaylarla havaya yayilirlar. Bu sporlar viicuda solunum yoluyla girerler . Allerjik
reaksiyonlara , infeksiyonlara ve toksisiteye neden olurlar. Allerjik reaksiyonlardan korunmak igin
havadaki funguslarmn tespit edilmesi Snemlidir. Bu yiizden Malatya® da 5 farkl yer secildi ve bir yilda
funguslarin mevsimsel dagilim incelendi. Bu ¢aligmada petri - plak teknigi kullamildi. 360 petri
plaginda 17 farkli genusa ait 56 tiir teshis edildi. Sonuclar 4 baskin genusun Penicillium,
Cladosporium, Alternaria, Aspergillus oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Fungal sporfar, Ev digt havasi, Allerji



SUMMARY
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THE FUNGAL FLORA OF OUTDOOR AiR iN CITY MALATYA
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Having ability of reproduction in all conditions containing water and organic substances,
fungus spores spread into air by atmospheric events. These spores come into the body by means of
respiration and cause infections, toxicity and allergic reactions. It is important to determine fungus in
the air to be protected against allergic reactions. Therefore, five different places were selected in
Malatya, and the seasonal fungus dispersion was examined. In these studies, Petri-plak technique was
used. 56 different species belonging to 17 different classes were diagnosed in 360 petri-plak(s). The

results indicate that four dominant classes are Penn-icillium, Cladosporium, Alternaria, Aspergillus.

Key Words: Fungal spores, outdoor air, allergy
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1. GiRis

Cevre kirliligi; insan, hayvan ve bitkilerin zararh etkileri sonucu kara, su ve havanm
kimyasal ve biyolojik Ozelliklerinde istenilmeyen degisikliklerin meydana gelmesidir.
Canlilarin yagamasi i¢in gerekli olan ortam, Oncelikle hava oldugu i¢in hava kirliligi diger
kirliliklerden daha biiyiik 5nem tagimaktadir [1].

Son yillarda hava kirlilifinin artmasi, insanlarda solunum yollariyla ilgili hastaliklarin
yogun olarak ortaya ¢ikmasina ve bilim adamlarinin bu konuda ¢aligmaya baglamasina neden
olmugtur. Bir ¢ok bilim adami solunum yoluyla ilgili allerjik hastaliklan incelerken, bunlarin
nedenlerini arastirmig ve ¢ogunlugunun aeroallerjenler oldugunu saptamiglardir. Ev disinda ve
ev igerisinde, havada bulunan mikrokonidiumlarm fungal kokenli allerjilerde bityitk dnem
tagidigi vurgulanmgtir [2] .

Havanin mikrofungus florasmi, toprak, su, bitki ve giibreler Uzerinde yasayan
mikrofunguslarin riizgarin etkisiyle bir yerden diferine tagmnan sporlan olusturmaktadir.
Dolayisiyla havadaki fungus sporlarinin dagilimina iklim sartian etkili olmaktadir.

Funguslar saprofit ve parazitik yasayan organizmalardir. Saprofitik tiirleri organik
materyalde yagarlar ve onu ayrigtirarak topragin iyilesmesini saglarlar. Bazilar bitki kékleriyle
yasar, bazilar1 ise antibiyotik iiretir, yiyecek endiistrisinde ve fermentasyon endiistrisinde
kullamhrlar.

Bu yararlan yaninda funguslar insanlarda, hayvanlarda ve bitkilerde hastaliklara neden
olurlar. Funguslar insanlarda kronik brongit, asttm, fungal allerjilere, agirt pneumonitis ve
aspergillosisse sebep olmaktadirlar [3, 4, 5].

Cadham ve Van Leecuwen’ in funguslari, solunum yollarinda semptomlara neden
olabilecegini diiglinerek bu konudaki ilk aragtirmalan yaptiklar sanilmaktadir {6].

Yapilan ¢aligmalar sonucunda funguslarin 80° den fazla genusunun solunum yolu
allerjilerine neden oldugu rapor edilmistir [7].

Hava funguslan ile ilgili diinyanin pek gok yerinde bir ¢ok arastirma yapilmistir,

Yapilan c¢aligmalar sonucunda hem ev diginda hem de ev iginde Alternaria,
Cladosporium,  Penicillium, — Aspergillus,  Rhizopus, Chaetomium, Curvilaria,
Helminthosporium, Rhodotorula, Fusarium, Phoma, Aureobasidium ve Trichoderma sik
kargilagdlan allerjenlerdendir. ABD deki 40 milyon allerji olaymmdan 8-9 milyonuna yakin
saman nezlesi ve astim; 25 - 30 milyonunda ise tek bagmma saman nezlesinin goriildiigii
belirtilmektedir [8].



Havadaki mikroorganizmalarm varligini saptamak igin ilk defa Koch’ un, igerisinde
besiyeri bulunan petri plagin1 ev iginde ve ev disinda belirli bir siire agik birakarak Srnekler
aldigi, alman bu Ornekleri inkiibe ederek mikroorganizmalarin sayisal durumlan ile
yogunluklarmni saptadify belirtilmektedir [9].

Alerjik hastaliklar mevsimsel ya da yil boyunca meydana gelebilmektedir. Mevsimsel
alerjik reaksiyonlarda: atmosferdeki fungal sporlar, ¢icek tozlan, bdceklere ait pargaciklar, yil
boyu devam edenlerde ise ev i¢i ve ev digindaki kiif mantarlari, ev tozlari ve hayvan tiyleri
etkili olmaktadir [10].

Kanada’ nin Toronto sehrinde [ y1l boyunca atmosferik fungus sayuninda ilk 3 siray1
Cladosporium, Alternaria ve mayalarm aldi1 tespit edilmistir [11].

Taiwan’in gilineyindeki Tainan gehrinde, 76 evde kig ve yaz mevsimi boyunca
funguslarin dagilimi aragtumasinda; Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Alternaria,
Paecilomyces, Curularia, Fusarium, ITrichoderma genuslarina ait liyeler ile sporsuz funguslar
ve mayalara rastlamiglardir [12].

Tayvan’ da 6 apartman dairesinde ev i¢i ve ev diyn fungus konsantrasyonunun
belirlenmesinde, her iki ortamim fungus konsantrasyonu bakimindan g¢ok farklilik gosterdigi
tespit edilmigtir.  Evlerin bazilarinda nefes darligma sebep olan fungus genuslarmdan
Aspergillus, Penicillium, Cladosporium bulunmustur [13].

Hindistan’m Gorakhpur sehrinde 12 ay boyunca fungal flora tespiti sonucunda en ¢ok
Alternaria, Botrytis, Cladosporium, Penicillium ve Aspergillus genuslarina rastlanilmigtir
[14].

Hindistan’ 1n bagkenti Delhi’ de alerjiye sebep olan fungal floranin aragtiriimasinda en
¢ok rastlanan kolonilerin Cladosporium sp (%28. 4), Alternaria sp. (%23.9), Aspergillus sp.
(%17. 4), Curvularia sp. (%9. 3) ve Fusarium sp. (%6. 2) oldugu saptanmugtir [15].

Hindistan’ i Madras bolgesindeki bir tarmm ¢iftliginin, atmosferinde 22 genus tesbit
edilmis, en baskin tiir olarak da Cladosporium bulunmugtur [16].

Montreal ve Londra arasmndaki boélge havasinda Cladosporium, Alternaria,
Aureobasidium, Penicillium ve Botrytis’in sirasiyla baskin tiirler oldugu belirlenmistir [17].

italya Naples havasinda ki mantar sporlannm dagihmi iizerine yapilan fig¢ yillik
aragtirmada; Cladosporium ve Alternaria baskinhiginin yiikseklie, iklime ve aylara gore
degisiklik gosterdigi belirlenmigtir [18].

Kuveyt’ in havasindaki fungal sporlar iizerine yapilan 1 yillik periyod ¢aligmada 3685
koloniden 55 genus ile 116 tiir teghis edilmigtir. Genuslar igerisinde Alternaria ilk sirada olup
bunu Aspergillus, Penicillium, Cladosporium, Drechslera, Ulocladium gibi tiirler takip
etmistir [19].



Milan da ki metro istasyonlarinda yapilan ¢aliyma da 4468 koloni izole edilmis ve
Cladosporium, Penicillium, Alternaria ve Epicoccum genuslarmm baskin oldugu tespit
edilmigtir [20].

Fransa’nmin Jura bolgesindeki iki sarap mahzeninde bir yil siireyle fungus
konsantrasyonun belirlenmesinde Cladosporium, Aspergillus ve Penicillium tiirferinin baskin
olduklan tespit edilmigtir [21].

Texsas, San Antonra havasmin fungal florasinda Hormodendrum, Alternaria ve
Stemphylium’un en ¢ok teshis edilen genuslar oldugu ve bunlan Fusarium, Penicillium ve
Aspergilius’un izledigi belirtilmigtir {22].

Ulkemizde de baz: yerlesim yerlerinde havanm fungal floras {izerine baz1 ¢aligmalar
yapiimigtir.

Ankara’ nin ¢esitli semtlerindeki havanin fungal sporlar ve maya degisimi {izerine
yapilan aragtirmada toplam olarak; 1972°de 350 kiif, 1760 maya kolonisi, 1974 “te ise 900 kiif,
195 maya kolonisi saptanmigtir {23].

Samsun ilinin bazi koylerinde, atmosferik fungal floranmn aragtirmasmmda sirasiyla
Penicillium, Alternaria, Scapulariopsis ve Fusarium tesbit edilmistir, Aspergillus ise ¢ok az
sayida izole edilmigtir [24].

Ankara’ nin gesitli semtlerinde ev i¢i ve ev disi havasindaki fungal floramn
aragtinimasinda, ev disinda swasiyla Penicillium, Cladosporium, Alternaria,
Helminthosporium, Aspergillus, Rhizopus ve Mucor, ev i¢i havasinda ise en ¢ok Penicillium
tle Aspergillus tespit edilmistir. Ayni arastrmada sabah ve aksam atmosferi agisindan fungal
flora degisimi incelendiginde bu semtlerde aksam atmosferinde Penicillium, Cladosporium,
Mycelia sterilia, Aspergillus, Alternaria ve Aureobasidium belirlenmigtir.  Akgam
atmosferinde, Penicillium, Mycelia sterilia gibi kiifler sabaha gore daha yogun, Cladosporium
ve Alternaria ise daha dijgiik oranda bulunmustur. [2].

Izmir ilinde segilen yedi bélgeden Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde ev igi ve ev diginda
toplam 140 Srnekleme yapilarak alerjik hastaliklara neden olan funguslar aragtinlmigtir. Ev
icinde 21 cins ve ev disinda 25 cins bulunmustur. Genel dagilimda %31. 4 ile Cladosporium
ilk siray1 almig, bunu %18. 3 ile Alternaria, %13 ile Penicillium ve %11. 7 ile Mycelia
sterilia, %7. 3 ile Aspergillus takip etmigtir. Ev digmnda %35. 5 ile Cladosporium ilk sirada
goriilirken, ev i¢inde %27. 8 ile Penicillium ilk swayr almugtr. Funguslarm dagilom
Sonbahar’da ev disinda Yaz’a oranla bariz bir farklilik gozlenirken, ev i¢i havasinda ise Yaz
mevsiminde Sonbahar’a gore belirgin bir artig g6zlenmigtir [25].

Ege bolgesinde brongial asttima neden olan aeroallerjenlerle deri testleri
uygulamalarinda, aeroallerjenlerden kiif mantarlarmin %75 ile liglincli sirada yer aldiklar
goriilmiistiir.  Alerjilere neden olan kif mantarlarinin Monilia, Botrytis, Penicillium,



Pullularia, Trichoderma, Cladosporium, Mucor, Alternaria, Verticillium, Trichothecium,
Aspergillus genuslarina ait oldugu tespit edilmigtir [26].

Erzurum ilinin ¢egitli semtlerinde ev i¢i ve ev digt havasimin fungal florasi ¢aligmasinda;
100 ayr tiir ve varyetenin tammi yapilmig ve 1206 steril fungus izole edilmistir. En g¢ok
Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria ve Trichoderma cinsleri saptanmigtir [27].

Eskigehir havasinda, 4506 fungus kolonisi ve 6952 maya kolonisi izole edilmigtir.
Funguslardan en ¢ok izole edilen cins % 43, 3 ile Penicillium olup, bunu % 31. 8 ile
Cladosporium, %18. 0 ile Aspergillus ve %12. 8 ile Alternaria’nin izledigi [28].

Bursa ev dis1 havasimin fungus florasinda ilk bes swray1 Cladosporium, Alternaria,
Penicillium, Mycelia sterilia ve Aspergillus genuslan almgtir [29].

Literatiir dzetlerinden de anlagilacafy gibi fungus sporlarmm solunum yolu ile ilgili
allerjik reaksiyonlarda biiyiik bir 6nem tasunasi: Malatya ilinin ¢esitli semtlerinde mevsimsel ev
digi fungal floranin belirlenmesinin bu hastaliklara karst 6nlem alnmasinda yardimci
olabilecegini diislindiirmektedir.

Bu amag dofrultusunda Malatya ilinin mevsimsel ev dis1 florasim belirlemek igin
segilen bes istasyondan alinan ornekler ile fungal flora ve fungal floray: olusturan cins ve
tiirlerin yogunluklarmnin saptanmast amaglanmustrr.



2. ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

2. 1. Malatya Ilinin iklimi

Malatya’ nin arazisi Dogu Anadolu’da bulundugu i¢in yiiksek ofup, ilin giineyinde
yiikksek daglar biri birine dayanmis siralar halinde genis yer kaplar. Cografi konumu ve
morfolojik 8zellikleri, olumlu iklim kosullarinin ortaya gikmasinda en biiyiik etkendir.

Genel olarak Malatya, kislar sert ve siirekli, yazlar sicak, yagislan az, karasal bir
iklim tipi gOsteriyorsa da Akdeniz iklimi &zellikleri yer yer goériilmektedir. Bu durumda
Malatya Bélgesi Giiney Dogu Anadolu karasal - Akdeniz yagis rejimi ile Dogu Anadolu karasal
- i¢ bblge yapis rejimi arasinda bir gegis alamidir. Yilhik yagisin %38’ ikbaharda, %35’ kg
aylarinda diiser.

Ulkemiz genelinde, 6zellikle ig bolgelerinde oldugu gibi Malatya ve gevresinde de
kisin kutupsal, yazm ise tropikal orijinli hava kiitleleri faaliyetlerini stirdiiriirler. Bunun bir
sonucu olarak, sahada yazn frontoliz, ilkbahar ve kisin ise frontojenez olaylan etkindir.

Malatya’ da riizgarin hakim ydnii Gliney Bat1 olup yagis 6ncesi ve yagis aninda Giiney
ve Giiney Bat: ve diger zamanlarda ise degisik yonlerden hafif olarak eser.

2.2. Malatya flinin Aragtirma Siiresince Meteorolojik Verileri
Aragtirma bolgemizin, Eyliil 2003-Eyliil 2004 tarihleri arasinda bir yilik siiredeki

meteorolojik kogullar1 konusunda bilgi edinmek igin Malatya Meteoroloji Miidiirliigi [301],
Bilgi [slem Dairesi Bagkanhg argivinden yararlamlds ve Tablo haline getirildi (Tablo 1.).



Tablo 1. Malatya Ilinin Eyliil 2003 — Eyliill 2004 tarihleri arasindaki bir yillik sfirede ortalama aylik
meteorolojik verileri

Ortalama Aylik | Ortalama Aylik | Ortalama Aylik | Ortalama Aylik
Aylar Sicaklik (°C) Yagig( mm)(kg/m?) | Nispi Nem ( % ) Riizgar Yond ve
. Hiz1 (m/sec )
Eylul 21,7 13,6 45, 6 NW-1, 6
Ekim 17,2 38 55,6 NW-1, 3
Kasim 8,1 33,5 72,5 NW-1
Aralik 2,8 20,2 75, 4 NW-0,9
Ocak 1,2 73,8 79 EEW-1, 1
Subat 1,8 49,8 71,6 NW-1,5
Mart 8.9 3 51,1 ENE-1, 8
Nisan 12,4 84,5 50 ENE-1,9
Mayis 17,3 37,1 57,4 ENE-1, 9
Haziran 23,6 1,3 41,5 ENE-1,9
Temmuz 27,6 0,5 29.4 ENE-1, 8
Agustos 27,5 - 39,2 ENE-1, 6
Yillik Ortalama 14,17 32,3 55,69 ENE-1, 5
2.2. 1. Sicakhk

Bir yillik g6zlem siiresince goriilen aylik sicaklik ortalamalari Tablo 1° de verilmistir.
Yillik ortalama sicaklik 14, 17 °C olup, en yiiksek ortalama sicaklik 27, 6°C ile Temmuz
ayinda en disiik ortalama sicaklik 1, 2 °C ile Ocak aymda goriilmiistiir.

2.2.2. Yags

Malatya ilinde Eylif 2003-Eyltl 2004 tarihleri arasindaki bir yillik siirede goriilen
ortalama yagis miktart 29, 6 mm olup, en yliksek aylik ortalama yagis 84, 5 mm ile Nisan
aymda, en disiik ortalama yagis 0 mm ile Apustos aymnda goriilmbgtiir. Bir yillik goziem
sliresince goriilen aylik yagis ortalamalari Tablo 1’ de verilmigtir.

2.2.3. Nispi nem

Bir yillik gbzlem siiresince goriilen aylik nispi nem ortalamalari Tablo 1°de verilmigtir.
Malatya ilinde Eyliil 2003—Eyliil 2004 tarihleri arasindaki bir yillik siirede gériilen ortalama
nispi nem miktar1 % 55, 69 olup, en yiiksek ortalama nispi nem % 79 ile Ocak ayinda, en
diigiik ortalama nispi nem % 29, 4 ile Temmuz aymda goriilmiigtiir.




2.2. 4. Riizgar ( Hakim Yon)

Bir yillik gozlem siiresince goriilen riizgarin aylik hakim y6nii ve ortalama hizi Tablo
1’ de verilmigtir. Eyliil 2003—-Eyliil 2004 tarihleri arasindaki bir yillik siirede goriilen riizgarin
genel hakim yonii ENE olup ortalama hiz1 1, 5§ m/sec dir. Caligilan aylarda hakim riizgar yonii
ve en yiiksek ortalama riizgar hizi ENE-1, 9 m/sec ile Nisan, Mayis, Haziran aylarinda, en
diigiik ortalama riizgar hiz1 ve yoniit NW-0, 9 m/sec ile Aralik ayinda goriilmiigtiir.



3. MATERYAL VE METOD
3. 1. Materyal

3. 1. 1. Ornek Ahnacak istasyonlarin Tespiti

Bu aragtirmanin materyalini saglamak amaciyla Malatya kent merkezinde agik havadan
ornek almak igin, 5 istasyon segilmigtir. Istasyon segiminde kirliligin yoBun sekilde goriildiigi
sehir i¢i tercih edilmigtir.
3.1.2. Orneklerin Alinmasi

Aragtirmada incelenen drnekler; Malatya kent merkezinde segilen 5 istasyondan bir yil
stireyle 1 Eyliil 2003°den 15 Agustos 2004’e kadar, 15 giin siire ile 24 kez 6rnek alinmigtir.
Arastirmada istasyondaki her 6rnekleme igin 3 petri acilmigtir. Istasyonlar ve alinan &rnek

adetleri Tablo 2’de gsterilmistir.

Tablo 2. ilen istasyonlar ve 6rnek sayilar

Istasyon Adi Kag defa Alindiga Bir defadaki petri sayis1 ~ Toplam
Ozalper Mah. 24 3 72
Kanalboyu Cad. 24 3 72
Sanayi Cad. 24 3 72
Cosniik Mah. 24 3 72
Indnii Cad. (Sitmapinari) 24 3 72
Toplam 120 15 360

Caliymada ekonomik ve kolay olusundan dolayi, yer gekimine dayali petri-plak
Metodu (Koch) kullanilmigtir. Bu metodu Frankland ve Hart, (1887); Saito, 1922; Zobell ve
Mathews, 1936; Richard, 1954 gibi aragtirmacilar havanin fungal florasini aragtirmak amacryla
kullanmglardir [27].



3.1.3. Kullanilan Besiyerleri ve inceleme Ortam

Ornek almak i¢in igerisinde Potatoes Dextroz Agar ve Corn Meal Agar’li petri plaklan
kulanilmigtir. Potatoes Dextroz Agar (PDA) ve Corn Meal Agar (CMA)’nin bilesimi ve Lakto
Fenol inceleme ortami agaida belirtilmigtir.

3. 1. 3, 1. Potatoes Dextroz Agar Bilesimi:

Bilesen Miktar

Patates 0zl .. ...oovvvuvivennenn, 200 gr
D(+)- Glukoz............. .20,0gr.
Agar-Agar.......c.ceeuees . 15,0 gr.

Desitile st........c.u..u.. . 1000, 0 ml.

3.1.3.2. Corn Meal Agar Bilesimi:

Bilesen Miktar
MISI U8B evevnienininens 50,0 gr
Agar— Agar................ 15,0 gr
Desitile st ...oeuvenennnenes 1000, 0 ml.
PH. .coooveeerinennerene. . 6.0

1000 ml. lik erlenmayere konulan besiyeri bilegenleri benmaride kaynatilarak eritilmis,
daha sonra otoklavda 1, 1 atmosfer basing altinda 121 °C de 15 dakika tutularak sterilize
edilmigtir.  Otoklavdan ¢ikanidiktan sonra 45-50 °C ye sogutulan besiyeri petrilere
dokiilmiistiir.

3. 1. 3. 3. Lakto Fenol inceleme Ortam1

Bilesen Miktar
Distile su................ . 20ml.

Laktk asit.....c.cceenee. . 20ml,
Fenol Kristalleri......... 20gr.
Gliserin........c.cc.eoe... . 40gr. [30].

Laktik asit, fenol, gliserin ve distile su karigim iyice isitilarak eritilmigtir. Ayrica
boya maddesi olarak pamuk mavisi eklenmigtir.



3. 2. Metod

Bu ¢aligmada; pratikligi, maliyetinin diigiik olmasi ve en gok kullanilan metod olmasi
nedeniyle, yer g¢ekimine dayal petri-plak metodu [9] kullanilmigtir. Bu metodun olumsuz
yanlarmi ise riizgar hiz1 ve aerodinamik etkiler oldugu belirtilmektedir.

Ornekler tiim istasyonlarda 6glen 13. 00-15. 00 arasinda, yerden 1. 5 metre yiikseklikte
almmgtir. Her istasyonda, uygun besiyeri igeren ii¢ petri plagi 15 dakika kapaklar agik
birakilarak havayla temas ettirilmesi saglanmigtir. Kapaklan kapatilan petriler parafinle
sarilarak inkiibasyon i¢in laboratuvara getirilmigtir. Laboratuvara getirilen 6rnekler, 7-10 giin
25 °C’de inkiibasyona birakilmigtir. Bu siire sonunda her kolonideki funguslar 6nce Corn Meal
Agar iceren petrilere, 0ze veya ifne yardimiyla ayrnn ayn alinarak saf kiiltiirleri yapilmusg,
oradan da i¢erisinde yatik Potatoes Dextroz Agar bulunan tiiplere alinarak stoklanmugtir.

3. 2. 1. Teghis

Teshis igleminde stok kiiltiirlerden, Potatoes Dextroz Agar ve Corn Meal Agar’li
plaklara igne yardimiyla nokta ekimler yapilmistir. Bu plaklar 10-14 giin siireyle 25°C’de
inkiibasyona birakildiktan sonra koloni bitytikliigiinii, sekli, iistten, alttan rengi, eksudasyon
olup olmadifi, kokusu v. s aragtinlmigtir. Mikroskop ile konidioforun uwzunlugu, genisligi,
geper Ozelligi konidiumun gekil ve bityiikliigii, varsa eseyli yapilarinin gekli, misel sekli ve
biiytikliigu gibi mikroskobik 6zellikler tespit edilmigtir

Tigili literatiire gére funguslarin teshisi yapilmstir 31, 32].
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4. BULGULAR

Malatya kent merkezinin 5 degigik semtinde ev digt havas ile temas ettirilen 360 petri
plagmn 6 tanesinde hig tireme olmadif: tespit edilmigtir. Ureme olmayan plaklarin 5 tanesinin
Kis mevsiminde, 1 tanesinin de Yaz mevsiminde agilmig plaklar oldugu tespit edilmigtir.
Ureme olan 254 adet petri plaginda toplam 3566 adet fungus kolonisi saptanmigtir (Tablo 3 ).
Yapilan teshisler sonucunda bunlar 17 genus ve 56 tiir altinda toplanmistir. Genel dagilimda
ilk siray1 %40. 94 ile Penicillium almis olup bunu %14. 44 ile Alternaria, %11. 07 ile
Aspergillus, %8. 6 ile Cladosporium, %7. 85 ile Fusarium, %4. 09 ile Rhizopus iziemistir (
Grafik 1).

Grafik1. Bir yi stiresince Malatya ili ev dig1 havasinda tespit edilen
fungus genuslarnn toplam dagdim

%45,00
%40,00
%35,00 ¢
%30,00 £+
%25,00
%20,00
%15,00 4 =
%10,00
%5,00
%9,00

Koloni Orani

Genuslar
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Tablo 3. Bir yil siiresince Malatya ev digt havasinda tespit edilen fungus tiirlerinin sayilan

ve oranlan
Tiir ismi Koloni say1si Orami (% )
Penicillium expansum 510 14,3
Penicillium verrucosum 320 8,97
Penicillium rogueforti 315 8,83
Alternaria solani 300 8,41
Cladosporium herbarum 200 5,6
Fusarium solani 160 4,48
Aspergillus fumigatus 120 3,36
Aspergillus niger 110 3,08
Mpyselia sterilia 107 3
Penicillium fagi 100 2, 80
Penicillium italicum 95 2, 66
Rhizopus nigricans 90 2,52
Alternaria alternata 31 2,27
Alternaria triticina 80 2,24
Cladosporium cladosporium 70 1,96
Trichoderma harzianum 69 1,93
Fusarium oxysporum 65 1, 82
Ulaocladium botrytis 54 1,51
Ulaocladium tuberculatum 54 1, 51
Rhizopus oryzae 51 1,43
Penicillium brevicompactum 50 1,40
Alternaria tenuissima 46 f,28
Fusarium equrseti 44 1,23
Aspergillus clavatus 40 1,12
Aspergillus vercicolor 40 1,12
Aspergillus nidulans 39 1,09
Mucor hiemalis 36 1
Mucor mucedo 35 0,98
Clodosporium oxysporum 32 0, 89
Penicillium aculaetum 31 0, 86
Penicillium corylophylum 27 0,75
Helminthosporium bicolar 27 0,75
Absidia repens 22 0,61
Trichoderma koningii 21 0,58
Aspergillus glaucus 17 0,47
Aspergillus flavus 15 0,42
Aspergillus restrictus 12 0, 33
Penicillium citrinum 12 0,33
Fusarium culmorum 11 0,30
Ulaocladium atrum 7 0,19
Mucor racemosus 6 0,16
Rhizopus microsporus 5 0,14
Verticillium dahliae 4 0,11
Biospora betulina 4 0,11
Ulaocladium microsporum 4 0,11
Alternaria brassicicola 4 0, 11
Alternaria chlamydospoa 4 0,11
Clasporium spograsum 3 0,08
Helminthoporium brassicola 3 0, 08
Absidia cylindrospora 3 0,08

12



Verticilium albo-atrum 3 0, 08
Botrytis cinerea 2 0, 05
Clodosporium sphoerospermum 2 0,05
Aspergillus wentii 2 0,05
Phythium deboryonum 1 0, 02
Phytophthora capsici 1 0,02
TOPLAM 3566 100

4. 1. Mevsimlere Gore Fungus Genuslarimin Dagihm

Malatya ev dis1 havasinda tespit edilen 3566 fungus kolonisinin mevsimlere goére
dagilim aragtirilmig, 1315 koloni ile ilkbahar ilk sirada, 892 koloni ile sonbahar ikinci sirada,
711 koloni ile yaz iiglincii sirada ve 648 koloni ile kig mevsimi son sirada yer almistir (Tablo 4).

Tablo 4. Mevsimlere gbre fungus kolonilerinin dafilim ve oranlan

Mevsimler Dagilim Oram (%)
[Ikbahar 1315 36, 87
Sonbahar 892 25,01
Yaz 711 19, 93
Kig 648 18,17
Toplam 3566 100

flkbahar mevsiminde 1315 koloniden 16 genus tespit edilmigtir. Bu genuslar ierisinde
toplam 540 (%41, 06) koloni sayisiyla Penicillium ilk sirada yer almig, bunu 200 (%15, 2)
koloni ile Alternaria, 140 (%10, 64) koloni ile Cladosporium, 90 (%6, 84) koloni ile
Aspergillus ve Fusarium izlemistir (Tablo 4 ) .
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Tablo 5. Ilkbahar mevsiminde fungus genuslarinmn istasyonlara gore dagilim ve oram

Genus ad

Penicillium
Alternaria
Cladosporium
Aspergillus
Fusarium
Rhizopus
Ulaocladium
M sterilia
Trichoderma
Mucor

Apsida
Helmintosporium
Verticillium
Biospora
Botrytis
Phythium
Toplam

)

Ozalper Kanalboyu S

mah, cad, Sanayi Cad.
108 121 144
30 51 69

20 29 50

13 16 31

9 14 35

11 14 23

6 13 19

10 10 12

0 4 8

3 3 6

0 2 4

1 1 3

0 2 0.

0 0 1

0 0 0

0 0 1
211 280 406
16, 05 21,29 30, 87

Cosniik mah.

74
21

WO =0 =N O

-
w

Inéni cad.

(Sttmapinari)
93

29
22
19

N
N

—
OO»—-»—-IN-BOO\QNQ

Toplam

540
200
140
90
90
70
65
55
20
20

Koloni Orani

%45,00 ;%41
%40,00 |
%3500 L

x
@
=]
8
-

%10,00 £
%5,00 15
%0,00

g
R

=

%

41, 06
15,21

-

-

-

PSS
BV REA

-

-}

w

“

r--‘:—-.p.
g’nn—l

<D W W ] L
RASTAD

R R-X

(=4

0, 08
100

Bu mevsimde istasyonlara gdre koloni sayilarma bakildifinda; 144 koloni ile
Penicillium, Sanayi Caddesinde en yiiksek koloni sayisina ulagmigtir. Toplam koloni sayisina
gore istasyonlar siralandiginda %30, 87 ile Sanayi Caddesi ilk siray: alirken bunun, %21, 29 ile
Kanalboyu Caddesi, %17, 87 ile Inénii Caddesi (Sitmapmari), %16, 05 ile Ozalper Mahallesi
ve %13, 92 ile Cogniik Mahallesi izlemistir.
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Yaz mevsiminde {ireyen 711 koloni 14 genusta toplanmigtir. Bu genuslar toplam koloni
sayisina gére 280 (%39, 38) koloni ile Penicillium, 140 (%19, 69) koloniyle Alternaria, 60
(%8, 43) koloniyle Aspergillus ve Fusarium , 36 (%5, 06) koloni ile Cladosporium seklinde

siralanmmgtir ( Tablo 6 ).

Tablo 6. Yaz mevsiminde fungus genuslarinm istasyonlara gbre dagihmi ve oram

Genus adi

Penicillium
Alternaria
Aspergittus
Fusarium
Cladosporium
Trichoderma
Ulaocladium
Rhizopus
Mucos

M. sterilia
Apsidia
Verticillum
Biospora
Phytophthora
Toplam

(%)

Yaz mevsiminde istasyonlara gre koloni sayisindaki dagilima bakildifinda Sanayi
Caddesi’nde Penicillium’un 87(%34, 18) koloni ile en yiiksek sayiya ulasti: goriilmiigtiir.
Toplam koloni sayisma gre istasyonlar ise %18, 57 ile inonii Caddesi (Sitmapmarr), %18 ile

Ozalper Kanalboyu
mah, Cad.
50 46
16 13
10 i3
11 15
11 8
5 6
7 6
5 0
7 5
6 9
0 1
0 0
0 0
0 1
128 123
18, 00 17, 30

Sanayi Cad.

87
71
13
17

O»—AN-hUI\DSOO\I\O

243
34, 18

Cosniik mah.

Locoococcocormvpuwuuoll

11, 95

Indni cad.
(Sitmapinan)
62
17
is

COWShAONWLLWLG

<o

132
18, 57

Koloni Oram

Grafik3. Yaz mevsiminde gorillen genuslarn Malatya' daki dagimu
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Ozalper Mahallesi, %17, 3 ile Kanalboyu Caddesi, %11, 95 ile C8gnitk Mahallesi seklinde
stralanmagtir (Grafik 3 ).

Sonbahar mevsiminde iireyen 892 koloniden 12 genus tespit edilmigtir. Mevsim
sliresince bu genuslar icerisinde 380 (%42, 6) koloni sayisiyla Penicillium ilk sirayi alirken
bunu, 180 (%20, 17) koloni sayistyla Aspergillus, 81 (%9, 08) koloni sayis: ile Cladosporium,
80 (%8, 96) koloni sayisi ile Alternaria ve Fusarium izlemistir. (Tablo 7 ) (Grafik 4 ).

Tablo 7. Sonbahar mevsiminde fungus genuslarimn istasyonlara gore dagilimi ve oram

Ozalper Kanalboyu Sanayi Cosniik  Inond cad.

Genus adi mah. Cad. Cad. mah. (Simapmar) Toplam (%)
Penicillium 90 87 90 45 68 380 42, 60
Aspergillus 30 40 50 22 38 180 20, 18
Cladosporium 15 17 19 12 18 81 9, 08
Alternaria 14 15 20 13 18 80 8,97
Fusarium 11 16 19 15 19 80 8,97
Trichoderma 4 (] 13 4 0 30 3, 36
Rhizopus 0 6 8 9 7 30 3,36
M. Sterilia 0 0 7 0 3 10 1,12
Helminthosporium 0 0 0 6 4 10 1, 12
Mucor 0 2 3 2 0 7 0,78
Ulaocladium 0 0 2 1 0 3 0, 34
Botrytis 0 0 1 0 0 1 0, 11
Toplam 164 192 232 129 175 892 100
(%) 18, 39 21,52 26, 01 14, 46 19, 62

Crafik4. Sonbahar mevsiminde gériilen genuslarin Malatya' daki
dagdmm

%45,00 232,60

%40,00
%35,00
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%10,00
%5,00

Koloni Orani
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Istasyonlara gére koloni sayisma bakildiginda 90 koloni sayistyla Penicillium’un Sanayi
Caddesi’'nde ilk sirada yer aldifn goriilmiistiir. Toplam koloni sayisina gore istasyonlar
siralandifinda %26. 01 ile Sanayi Caddesi ilk siray: almig olup bunu, %21, 52 ile Kanalboyu
Caddesi, %19, 62 ile In6nii Caddesi (Sttmapman), %18, 39 ile Ozalper Mahallesi ve %14, 46
ile Cosniik Mahallesi izlemistir.

Kis mevsiminde tireyen 648 koloni 14 genus altinda toplanmistir. Mevsim siiresince bu
genuslar toplam koloni sayisina gre siralandifinda 260 (%40, 12) koloni sayisi ile Penicillium
ilk siray1 alirken-bunu, 95 (%14, 66) koloni sayisi ile Alternaria, 65 (%10, 03) ile Aspergillus,
50 (%7, 71) koloni ile Clddosporium ve Fusarium izlemistir (Tablo 8 ), (Grafik 5).

Tablo 8. Kig mevsiminde fungus genuslarinin istasyonlara gére dagilim: ve oram

Ozalper Kanalboyu  Sanayi Cosnik  indnil cad,

Genus adi mah, Cad. Cad, mah. (Sttmapman) Toplam %
Penicillium 40 34 78 65 43 260 40, 12
Alternaria 12 15 44 10 14 95 14, 66
Aspergillus 6 8 31 9 11 65 10, 03
Cladosporium 5 9 19 7 10 50 7,72
Fusarium 5 11 15 10 9 50 7,72
Mucor 2 7 8 5 3 25 3,86
Ulaocladium 5 6 10 4 0 25 3, 86
M. Sterilia 0 8 9 0 5 22 3,40
Rhizopus 3 6 7 1 4 21 3,24
Trichoderma 4 4 5 0 0 13 2,01
Helminthosporium 0 6 2 0 5 13 2,01
Absidia 0 2 3 2 4] 7 1,08
Verticilium 0 0 1 0 0 1 0,15
Biospora 1 0 0 0 0 1 0, 15
Toplam 83 116 232 113 104 648 100
(%) 12, 81 17, 90 35, 80 17, 44 16, 05

Grafiks. Kis mevsiminde gériilen genuslarm Malatya' daki dagiim
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Istasyonlara gore koloni sayis1 genuslardaki dagilima bakildiginda 78 koloni ile
Penicillium Sanayi Mahallesinde ilk siray1 almigtir. Toplam koloni sayisina gére istasyonlar
stralandiginda %35, 80 ile Sanayi Caddesi ilk siray: almig olup bunu, %17, 9 ile Kanalboyu
Caddesi, %17, 44 ile Cosniik Mahallesi, %16, 05 ile Indnii Caddesi (Sitmpinar1) ve %12, 81 ile

Ozalper Mahallesi izlemistir.

Y1l boyunca iireyen 3566 koloni 17 genus altinda toplanmigtir. Bu genuslar toplam
koloni sayisina gore siralandifinda 1460 (%40, 94) koloni sayis: ile Penicillium ilk sirayi
alirken bunu, 515 (%14, 44) koloni sayis1 ile Alternaria, 395 (%11, 07) koloni sayis1 ile
Aspergillus, 307 (%8, 6) koloni sayis1 ile Cladosporium, 280 (%7, 85) koloni sayis1 ile

Fusarium izlemistir (Tablo 9 ) (Grafik 6 ).

Tablo 9. Fungus genuslarmin yil boyunca istasyonlara gore dagilimi ve oran1

Genus adi
Penicillium
Alternaria
Aspergitlus
Cladosporium
Fusarium
Rhizopus
Ulaocladium
M. sterilia
Trichoderma
Mucor
Helminthosporium
Apsidia
Verticillum
Biosporia
Botrytis
Phythium
Phytophthora
Toplam

(%)

Ozalper

mah.
288
72
59
51
36
19
18
16
13
12

OCOO0O-200 -

586
16, 43

Kanalboyu

Cad.
288
94
77
63
56
26
25
27
23
17

~O0OO0O0ONGIN

711
19, 94

Sanayi
Cad.

399
204
125
97
86
48
39
33
33
26

O=aNdWIo

1113
31, 21

18

Cosnitk
mah.

219
67
51
41

40
26
16
15
10
15

OO -0-2NO®

510
14, 30

indnii cad.

(Sitmapinary) Toplam (%)

266
78
83
55
62
27
21
16
11

7
1

OO O ==
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18,12

1460
515
395
307
280
146
119
107

90
77
30
25

40, 94
14, 44
11, 08
8, 61

888828398888

-

5 - - -

OCOOOCOOONNMNWWASN

-



Grafik6. Y1l boyunca gériien genusiarm Malatya' daki dagim
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Genuslar

Istasyonlara gore koloni say1si ve genuslardaki dagilima bakildiginda 399 koloni sayisi
ile Sanayi Caddesinde Penicillium ilk siray1 almigtir. Toplam koloni sayisina gére istasyonlar
siralandiginda %31, 21 ile Sanayi Caddesi ilk stray: alirken bunu, %19, 94 ile Kanalboyu
Caddesi, %18, 12 ile Inonii Caddesi (Sitmapman), %16, 43 ile Ozalper Mahallesi ve %14, 30
ile Cogniik Mahallesi takip etmigtir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Malatya ev digt havasinda 1 Eyliil 2003-1 Eyliil 2004 tarihleri arasinda bir y1l siiresince
5 degisik istasyonda 15 giin arayla alinan 6rnekler sonucunda, toplam 17 genus ve bu genuslara
ait 56 tiir tespit edilmigtir. Bu genuslar igerisinde bir y1llik toplamda oldugu gibi her mevsimde
ve her istasyonda dominant genus Penicillium olmustur. Bunu Alternaria, Aspergillus,
Cladosporium, Fusarium ve Rhizopus izlemistir. Yapilan bir ¢ok ¢alismada da Cladosporium,
Alternaria, Penicillium, Aspergillus ilk siralarda yer almis ve bu genuslarin ev digt havasinda
bulunan potansiyel allerjenier oldukian bildiritmigtir [8, 29, 33]. 33 Adhikari et. Al2004

Ankarada ilk bes genusun Penicillium, Cladosporium, Mycelia sterilia, Alternaria ve
Aspergillus 123, 1zmir’de; Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Mycelia sterilia ve
Aspergillus [9], Eskisehir’de; Cladosporium, Alternaria, Penicillium ve Aspergillus [28],
Erzurum’da ise Penicillium, Aspergillus, Cladosporium, Alternaria ve Irichoderma oldugu
tespit edilmistir [27]. Her ne kadar genuslarin siras1 degisik olsa da baskin olan ilk bes genusun
aym olmasi nedeni ile bizim bulgulanimizia paraleliik gostermektedir. Ozellikle Ankara ev dipa
bulgulari bizim bulgularimizla biiyiik oranda paralellik gdstermektedir.

Segcilen drnek alma istasyonlarinda Sanayi Caddesi ev dist havasmdaki koloni sayist
bakimmdan ilk siray1 almistir. Bunu Kanalboyu Caddesi, Inonii Caddesi (Sitmapinar),
Ozalper Mahallesi ve Cosnitk Mahallesi izlemistir. Istasyonlar arasmndaki koloni sayisimn farkh
olmas: kirlilik, kalabaliklilik riizgar ve yap1 gibi degisik sebeplere baglanabilir. Yapilan birgok
¢alismada fungus konsantrasyonunun ve tiirlerin farklilifinin; meteorolojik sartlar, copgrafik
yerlesim, funguslarin yetisme substratlarinin, floranin, besiyerlerinin ve uygulanan metotlarin
farkliifndan ileri geldifi wvurgulanmistr [33]. Mikroorganizmalarin hava icerisindeki
yogunluklari, yiikseklik ve bulunduklari ortama goére degisiklik gostermektedir. Biiyiik
sehirlerde 1-3 metre kalinhifindaki havanin m® iinde 20-24 mikroorganizma ve deniz iizerinde
7000 metre yiikseklikteki havanin m*’linde ¢ok az mikroorganizmaya rastlanmugtir. Kara
{izerinde tutulan 1 cm?® yagmur suyunda 100-150 mikroorganizma, deniz lizerinde tutulan 1 cm?
yagmur suyunda 1-10 mikroorganizma sayilmigtir. Kapah yerlerdeki evlerin oturma odalarinda
1 m® havada 1000 mikroorganizma bulundugu tespit edilmigtir [35]. Okyanus ve adalarin
tizerinde 2700-3000 metreye kadar olan bdolgelerden alinan 6rneklerde fungus ve bakterilerin
3000 metreye kadar yasayabildikleri saptanmmstir. Micrococcus, Sarcina, gram pozitif ve gram
negatif basiller, funguslarin da genellikle Cladosporium, Alternaria, Aerobasidium,
Penicillium ve Botrytis oldugu belirtilmistir [17]. Hatta 6rnek alma saatinin mikroorganizma
yogunlugunu etkiledigi; en az liremenin sabah 08:00, en yoZun {iremenin de aksam 20:00
orneklerinde oldugu tespit edilmigtir [15].
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Arastirma alanmdaki yilhk dagihma bakildiginda en fazla koloni sayisina flkbahar ve
sonbahar mevsiminde ulagilmistir. Bunun nedeni ilkbahar’dan itibaren yaz aylar: boyunca kar
Ortiisiintin kalkarak havalarin 1simmasi ve gerek saprofit gerekse parazit funguslarin dogal
ortamlarinda gelisip fruktifikasyon yaparak sporlarimi havaya ve gevreye vermeleridir.
Sonbahar mevsiminde koloni sayismin ki ve yaza gbre fazla olmasimin nedeni; hava
sicaklifinin ve nemin fungus sporlarmin ¢imlenmesi igin uygun ortam olusturmasmndan ve
vejetasyon sonrasi bitki kalintilarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Yazin, fungus
sporlarmimn diigiik olmasi yiiksek sicaklik ve diigitk neme, kigimn ise agir1 sogukluga baglanabilir.
[zmir ilinde yapilan galismada sonbahar aylarinda yaz aylarma gdre atmosferdeki fungus
sporlarimin dagiliminda belirgin bir artig oldugu bildirilmigtir (Ayata ve Ekmekgi 1992). Kuveyt
havasinda da fungal floranin dagilimi ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde en ¢ok, yaz ortasi ile
kis ortasinda en az olmustur [19].

Steril olarak % 3 oraninda tespit edilen (Mycelia sterilia) fungus kolonilerinin, kiiltiir
ortamlarinda hi¢ fruktifikasyon yapmadig: belirlenmigtir. Bu kolonilerin biiyiik ihtimalle
bitkiler fizerinde parazit olarak bulunan ve buradan bagka sporlarla havaya yayilan tirler
oldugunu ve toprak florasi ile yapilan galigmalarda da boyle steril funguslarla ¢ok karsilagildigi
bildiritmektedir (Hasenekoglu ve Azaz 1991) [34].

Mevsimlere goére cins dagilimi incelendiginde tlim mevsimlerde ilk siray: Penicillium
alms olup, fikbahar ve Sonbahar mevsiminde ikinci swrayr Cladosporium almstr. Yaz
mevsiminde ikinci sirayr Alternaria almis olup, ki mevsiminde ise Aspergillus ikinci sirada
yer almstir. Uciincli swrada Ilkbahar® da Aspergillus yer alirken, Yaz mevsiminde
Cladosporium, Sonbahar’da Alternaria, Kig’mda Ulaocladium yer almistir. Cladosporium Kig
mevsiminde dordiincii sirada yer alirkken, Sonbahar ve {lkbahar’da Mycelia sterillia, Yaz’in ise
Aspergillus dordiincii sirada yer almigtir. Bu degisimler; atmosfer olaylari, sicaklik ve nispi
nem degigimleri, riizgar ve hava kirlili3i gibi dig etmenlere ve bu etmenlerde funguslarin kendi
isteklerine en uygun durumu bulup bulamadiklarina baglanmistir [14, 26]. Bu durumun
funguslarin optimal sicaklk ve optimal nem istekleriyle, mevsimlerdeki degisimlerden
kaynaklandig: belirtilmistir [9].

Aragtrma alanmdaki istasyonlarda yaygin olarak bulunan P. expansum, P.
Verrucosum, Alternaria solani, Cladosporium herbarum, Fusarium solami ve Aspergillus
Sfumigatus 6n siralarda bulunmaktadir. Bu tiirler diinya ¢apinda yaygin kozmopolit tiirler olup,
her ortamda bulunabilmektedirler. Bu funguslarin fruktifikasyonlarinda asir1 spor yapmalari ve
sporlarinin kiigiik, hafif ve dayanikli olmasi, havada uzun siire kalmalarina ve her tarafa
yayilmalarina neden olmaktadir [36].
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Y1l boyu devam eden astim tipi alerjilerin nedeninin fungus sporlan 8] oldufu ve
Cladosporium, Alternaria, Penicillium, Aspergillus, Rhizopus, Fusarium ve Trichoderma’nin
ev dig1 havasinda bulunan potansiyel alerjenler olduklarmi [3, 4, 5] kabul edersek, Malatya
havasinda bulunan funguslarin biiyiik b6liimiiniin alerjen oldugu sonucuna varabiliriz.

Belirtilen bu funguslarin biiyiik ¢ogunlugunu alerjen olduklarina gére, nefes aldigimiz
havadaki funguslarmn alerjen etkisine maruz kalmamak igin, ozellikle astimli, fungus alerjisi
olan veya duyarl Kigilerin;

a — Funguslarin spor iiretiminin fazla oldugu ilkbahar, Yaz ve Sonbahar aylarinda bitkilerin
fazla bulundugu yerlerde bulunmamaya 6zen gdstermeleri,

b — Nem orani yiiksek oldugu zamanlarda kap: ve pencereleri agik birakmamalan ve digan
¢cikmamalari,

¢ — Organik atiklarin fazla oldugu yerlerde, saprofit ve fakiiltatif funguslerin gelisimi daha fazla
olacagindan hassas olan kigilerin, bu gibi yerlerde bulunmamaliar: 6nerilmigtir {13]
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