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OZET

Bu calisma Mart 2008- Subat 2009 tarihleri arasinda Keban Baraj Goli
Cemisgezek Bolgesi’'nde kullanilan monofilament galsama aglarindaki kopma dayanimini
arastirmak amaciyla yapilmistir.

Calisma siiresince Cemisgezek Bolgesi’'nde bulunan Fatmali, Muratgik, Yemisdere
‘den 120 adet 6rnek almmustir. Ornekler bir yillik, iki yillik ve iki avlama sezonu
kullanildiktan sonra giineste birakilan aglardan alinmistir.

Ozellikle materyal kalinliklar1 ( 0,26 mm ile 0,29 mm ) arasinda kopma dayanimi
acisindan farkliligin 6nemli olmadig: tespit edilmistir (p > 0,05). Ancak 1 yillik 6rnekler
ile 2 yillik 6rnekler arasinda kopma dayanimi ac¢isindan farkliligin 6nemli derecede oldugu

belirlenmistir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Golii, Kopma Dayanimi, PA, Monofilament, Sade Ag
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SUMMARY
The Investigation Of Breaking Strength In Monofilament Gillnets

The aim of this study was to determine breaking strength of monofilament gillnets
in Cemisgezek Region of Keban Dam Lake between March 2008 — February 2009.

In the region during the study 120 samples were taken from Fatmali, Murat¢ik and
Yemisdere. The samples were taken from monofilament gillnets which used one year,
two years, and two catching seasons let in the sun.

In this study no significant differences was detected especially material thickness
(between 0.26 mm and 0.29 mm) in terms of breaking strength (p> 0.05). However,
significant differences was observed between one year and two years in terms of breaking

strength (p <0.05).

Key Words: Keban Dam Lake, Breaking Strength, PA, Monofilament, Gillnet
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1. GIRIS

Su iiriinlerini avlamak amaci ile gelistirilen av araglarinin tarih¢esi M.O. 3000-4500
yillarina kadar dayanmaktadir. Bu c¢aglarda, kemik ve taglardan yapilmis olta igneleri,
batiricilar, agagtan yiizdiriiciiler kullanilmis ve dogal liflerden 6rme aglar gelistirilmistir
(Hossucu, 1998). Insanlarin ihtiyaglarmmn hizla artmasi iizerine, yakalama yeteneginin
artirilmasi igin basit araclar kesfedilmistir (Al- Oufi vd., 2003). i¢i oyulmus agaclardan
basit tekneler, agac liflerden sepet ve tuzaklarm yapildig1 kaydedilmektedir
(Hossucu,1998). Bu araglardan bazilar1 giiniimiiz avciliginda bile etkinligini korumaktadir.
Kuskusuz bu basit av araglar1 giinlimiizde kullanilan gelismis ve av araglarinin kesfinde bir
basamak olmustur (Celikkale vd., 1993).

Balik avciliginda basar1 diger faktorlerin yaninda aletin yapildigi materyale ve
aletin mikkemmelligine baglidir. Uygun olmayan materyale bagli olarak baligin
yakalanmasi1 zorlagsmakta, verim diigmekte bunun yaninda elastikiyeti olmayan materyalin
kullanildig1 durumlarda, alet parcalanabilmekte kismen veya tamamen kaybolabilmektedir
(Mengi, 1989).

Balik avciliginda materyal s6z konusu olunca akla ilk gelen aglardir (Mengi, 1989).
Sentetik lifli aglar 1970’lerden sonra pamuk ipli materyalin yerine kullanilan bir materyal
haline geldi. Bu yillardan sonra sentetik lifler diinyada hizli bir sekilde yayildi ve
giiniimiizde avcilik teknolojisinde 6nemli bir materyal haline geldi (Klust, 1982).

Gergekten aletlerde kullanilan materyalin ¢ok biiyiik kismini bugiin aglar
olusturmakta, aglarin disindaki malzemelerin biiyiik bir kismi yani halatlar, ylizdiirticiiler
v.b, yine aglarin yapildig1 materyallerden yapilmaktadir. Bu nedenle balik¢ilikta malzeme
dendigi zaman, genel olarak aglar ve aglarin yapildigi materyal gelmektedir (Mengi,1989;
Sala vd., 2004).

Su iirlinlerinin avlanmasinda 6zellikle balik aglari, gegmisten baglayarak gilinlimiize
kadar 6nemli bir yer tutmustur. Bu aglardan olan sade (galsama) aglar da uzun yillardan
beri tatlisu ve deniz balik¢iliginin 6nemli av aletlerinin birisi olmus ve gliniimiizde de

etkinligini siirdiirmektedir (Anonim, 1983).



Sentetik liflerin balik¢ilik aletlerinde kullanimi balik¢ilik sektériinde biiylik bir
gelismeye neden olmustur. Ancak sentetik lifler gevresel etkilerle kopma dayaniminda
onemli derecede azalmalar gostermektedir. Giines 1s1gina maruz kalan sentetik lifli aglar,
pamuklu liflere gére kopma dayaniminda oldukca kuvvetli olmaktadir (JICA, 1986; Dahm,
1992; Al- Oufi vd., 2004).

Sentetik lifler modern av aletlerinde bitkisel liflere gore daha fazla yayginhik
gostermistir. 1950’11 yillara kadar aglarda ve halatlarda manila, sisal, pamuk, gibi dogal
elyaflar kullanilmaktaydi. 1970’lerden sonra bu bitkisel liflerin yerini yavas yavas sentetik
lifler almistir. Sentetik lifler tamamen yapay olarak iiretilmeye baslamistir. Sentetik lifler
bitkisel liflere gore kopma dayanim, siirekliligi, maliyeti gibi bir ¢ok nedenlerden dolay1
balik¢ilikta daha ¢ok tercih edilmeye baslamistir (Klust, 1982).

Kopma yiikii, bir lif demetinin veya bir lifin kopmasi i¢in uygulanmasi gereken
kuvvettir (Mengi 1989). Kopma dayanimi olarak da belirtilen kopma yikii, ipligi
koparmak icin gerekli olan maksimum giictiir. Birimi kilogram kuvvet (kgf) veya bunlarin
1/1000 degeri olan olan gram kuvvettir (gf). Newton, SI sisteminde kuvvet birimi olup
simgesi N'dir. Bir kg‘in newton cinsinden degeri 9,8 N gelmektedir. Balik¢ilik i¢cin dnemli
olan yas ve diigiimlii kopma dayanimidir. Kopma dayaniminin 6l¢iilmesi, ipligi giderek
artan bir giicle ¢ekerek koparan, bu ise uygun bir dinamometredir ve bu tip cihazlar
olduke¢a cesitlidir.

Uzama, bir giiciin etkisi altinda numunenin uzunlugunun artmasi 6zelligidir. Uzama
birimi mm veya cm’ dir. Belli bir gii¢ altinda uzayan numunenin, bu giiciin etkisi kalktig1
zaman gliciin etkisinden onceki numunenin geri c¢ekilen kismina ‘“elastiki uzama” adi
verilmektedir. Numunenin uzamasma neden olan giic ortadan kalktiktan sonra
baslangictaki uzunluga dogru geri cekilen numune, her zaman tekrar ayni uzunluga
erisememektedir. Bir gii¢ altinda uzayan numunenin, bu gii¢ ortadan kalktiktan sonra ilk
boyundan daha uzun kalan kismu “kalict uzama” olarak adlandirilir. Uzama ipligin
yapildig1 materyale, biikiim derecesine, 6rme gibi yapisina, her hangi kimyasal madde ile
islem goriip géormedigine, uygulanan giice ve giiclin uygulama siiresine bagl olarak
degismektedir (Mengi,1989).

Kopma uzamasi ise numunenin kopma yiikii testinde koptugu andaki uzamadir ve

baslangictaki iplik boyunun %’si olarak verilmektedir.



Glines 151¢min ultraviyole etkisi, materyal kalinlig1 ¢evresel etkilerinin basinda
gelmektedir. Ozellikle giines 1s13mmn ultraviyole etkisi kopma giiciinde ve esneklikte
olumsuz yonde etki yapmaktadir. Kopma giiclindeki ve uzamadaki azalmalar mevsimsel
degisiklige yani giines 151g1n1n gelis siiresi, havanin kapali olup olmayis1 ve aylar itibariyle
glines 151811n gelis sliresine bagli olarak biiyiik azalmalara neden oldugu bildirilmistir( Al-
Oufi vd., 2003).

Ag ipliklerinin biyolojik etkilenmeleri, bu etkilenme derecesinde, ipligin kopma
dayanimlarini azaltmaktadir. Ipligin kopma dayanimu, ¢iiriitme giicii yiiksek bir suda daha
az bir siirede diismekte, kopma giiciindeki bu derece diisiis, ¢iiriitme giicii az bir suda daha
uzun siirmektedir. Bu Ozellik ipligin ¢iirimeye karsit dayanimi i¢in bir birim olarak
kullanilmakta ve ipligin baslangictaki kopma dayanimin % 50’ sini kaybetmesi i¢cin gecen
sire baz alinmaktadrr. Yani ag ipligini, baslangic kopma dayanimmin % 50’sini
kaybedinceye kadar etkileyen ¢iirlitme giicli, ag ipliginin ¢liriimeye karsi saglamligmin
Olciisii olmaktadir. Bu deger ne kadar yiiksek ise ¢iirimeye karsi dayanma o Olglide
yiiksektir. Dayanma bir taraftan ortamin c¢iiriitme giiciine, diger taraftan ag materyalinin bu
giice kars1 saglamligina baghdir (Klust, 1982; Mengi, 1989).

Balik¢ilikta yaygin olarak kullanilan materyalin normal olarak gilines 1s1ginda
kalmalar1 gerekmemektedir. Sentetik materyal cilirimedigi i¢in kurutulmasi zorunlulugu
yoktur. Islak olarak birakilabilmektedir. Avcilik disinda agm agikta bulundurulmak
zorunlulugu varsa, {istii her hangi bir seyle kapatilarak korunabilmektedir. Istisnai olarak
pasif avcilik yapan kapanlarda 6rnegin kerevit ve balik pinterleri suyun ig¢inde uzun siire
kaldiklarindan dolayr bunlarm iizerleri kapanmamaktadwr. Bu balik¢inin bilgisi ve
tutumuna baghdir. Balikginin davranisi, aletin tipi gibi faktorler, biiyiik rol oynadigindan
ag iplikleri ile yapilan hava arastirmalarii bir materyalden yapilan aletin kullanma siiresi
yoniinden, dogrudan balik¢iliga aktarmaya imkan yoktur. Bununla beraber bu tip
arastirmalarin sonucunda yararlanilarak sentetik materyalden yapilan aletlerin kullanma
siireleri olduk¢a uzatilabilmektedir. Bir galsama aginin higbir zaman giineste bulundurulma
zorunlulugu yoktur. Fakat dalyanlarda agin bir kismi su iizerinde yiikselerek baglanmakta
ve sezon siiresinde giineste kalmaktadir. Giineste kalma zorunlulugu olan aglarda ya
bunlarin siyaha boyanmalar1 veya fazla mekanik yipranmay1 gerektirmiyorlarsa, giinese
kars1 direngleri yiiksek fakat kopma dayanimlar1 diisiik olan PVC gibi materyalden
yapilmalar1 gerekmektedir (Mengi, 1989).



Ozellikle ag materyali giines 1513ina maruz kaldiklarinda oksidasyon sonucu
bozulmalara neden olmaktadir. Dogal liflerden yapilan avcilik aletleri giines 15181na maruz
kaldiklarinda kopma dayaniminda onemli derecede problemlere neden olmaktadir (Klust,
1959).

Galsama aglarinda temel prensip; aktif hareket eden baligin, ag goziine burun
ucundan, operkulumun arkasindan veya sirt yiizgecinin 6n kismindan sikisarak veya
takilarak yakalanmasidir. Bu 6zelliklerden dolay1 ticari balikgilikta kullanilan en segici
aglar olarak bilinmektedir (Karlsen ve Bjarnason,1986; Sparre ve dig., 1989; Sar1,1994).

Galsama aglar1 ile balik avciligi, biitiin diinyada olduk¢a yaygin bir avcilik tiirtidiir.
Clinkii, bu aglarin hem maliyetleri diisiik, hem de avcilik uygulamasi oldukca kolaydir
(Hamley, 1975; Laevastu ve Favorite, 1988; Kurkilathi ve Rask, 1996; Balik ve Cubuk
2001). Bu nedenle, Tiirkiye’de hem i¢su hem de deniz iirlinlerinin avciliginda fanyali ve
galsama aglar1 yogun olarak kullanilmaktadir.

Galsama aglari, yapim maliyetlerinin diisiik olmasi, aglarin bakimi i¢in fazla
harcama getirmemesi, aglarin atip toplanmasi i¢in 6zel tip gemilere ihtiya¢ duyulmamasi,
yakit / av iligkisi lizerine hesaplanan enerji tiiketimi diger av araglarma gore oldukca diisiik
olmasi1 gibi avantajlar1 sayesinde balik¢ilikta ¢cok yaygin olarak kullanilmaktadir (Hamley,
1975; Kara, 1992; Dartay ve Duman, 2007).

Dizayn ve imalati, kullanimindaki basitligi ve fazla yatirim gerektirmemesi galsama
aglarmi kiiciik 6lgekdeki balik¢ilikta, i¢c sularda yaygin hale getirmistir (Kara,1992; Metin
vd., 1998; Orsay,2007).

Ag materyali, glinesin ultraviyole etkisine dikkat edilerek kullanilirsa ve 1yi bir
sekilde depolanirsa kopma dayanimi iizerinde O6nemli etkiye sahip olmaktadir. Ag
materyalini boyayarak kullanma, siire olarak 6nemli derecede etki olusturmaktadir. Aglar1
glines enerjisinin ultraviyole etkisinden korumak i¢in kullanilan diger faktor ise polimer
ekstraksiyon silirecinde es zamanli olarak eklenen antioksidan igeren katki maddesidir. Bu
madde ag yapimi endiistrisinde kullanilmaktadir. Fakat bu maddeler ¢ok pahalidir. Yine bu
koruyucu maddeler ag materyalinde rengin solmasini engelledigi i¢cin ag materyalinde
kullanilmalidir. Ozellikle tropikal iilkelerde ag materyalini boyayarak agm kullanma
stiresini artirmaktadirlar( Al - Oufi vd., 2003).

Al - Oufi vd.(2004)’ de poliamid (PA) devaml liflerin hem kopma dayanimi hem
de elastikiyeti arasinda giines 15181nin zararh etkilerini arastirmistir. Yaptigi calismada 120

adet 1 m.” lik sentetik ag materyali kullanilmistir. Burada 40 tanesi kontrol amagl gri



renkte segmistir. 40 tanesinin ise katranl yani islenmis gri renkte kullanmistir. Diger kalan
40 tanesini ise islenmemis yani katranlanmamis, yesil renkte boyayarak giines 151gina
birakmustir. Ornekler direk giines 1518inda brrakilarak giinesin ultraviyole etkisinin ag
materyali lizerinde kopma dayanimi ve uzamasi iizerine nasil bir etki olusturdugunu
hesaplamistir. 8 hafta boyunca periyodik olarak dinamometre yardimiyla 6lgiimlerini
yapmustir. Sentetik materyalde yas c¢ekim ile kuru ¢ekim arasinda farklilik olmadigi icin
tiim numuneler kuru olarak ¢ekilmistir (Wijngaarden, 1959; Al oufi vd., 2003).

Kopma dayanimi sentetik materyalin en onemli 6zelliklerinden biri olup, denizel
ortamda ve ¢evre kosullarinda ¢liriimeye karsi gosterdigi direnctir. Bu genellikle su disinda
kiiflenme ve su ortaminda da bakterilerin yikici etkilerine kars1 yliksek dayanim gosterirler.
Sekil 1’de bir lifin maruz kaldig1 ve yapisinda bazi bozulmalara yol acan ¢esitli faktorler
yer almaktadir. Bu dayaniklilikla sentetik materyalin, su icinde kopma dayanimlarinda hig
kaybetmedigi anlamini ¢ikarmamak lazimdir (Mengi, 1989). Sekil 1°de bir lifin maruz

kaldig1 ve yapisinda bazi bozulmalara yol agan ¢esitli faktorler yer almaktadir.

Deniz suyu etkisi Gijne§ otkisi

Mekanik etkiler M%W Lif gegidi

Asit ve baz etkllen Ortam sartlan
Mikroorganizmalarin etkisi

Sekil 1. Ag ipinin ¢alisma kosullarinda etkilendigi faktorler (Hossucu vd., 2002).

Sentetik materyal mevsimlere ve yoreye gore degismekle beraber havadan
etkilenmektedir. Burada hava ile kastedilen yagmur, riizgar, endiistriyel gazlar gibi cevre
kirliligi ve 1siktir ( Klust, 1982; Mengi, 1989).

Sentetik liflerden yapilan balikcilik aletlerinde kopma dayanimini artirmak i¢in
calismalar yapilmaktadir, cesitli renklere boyanabilmektedir. Ornegin katran kullanilmasi
suretiyle kopma dayaniminda dnemli derece yarar saglamakta, ayrica katran kullanilarak
hem ag1 gilinesin ultraviyolenin zararh etkisini azaltmakta hem de sertlik, batma hizi,

asinma giicli ve diigiimiin kaymamas1 gibi 6zelliklerini artirildig: tespit edilmistir. Ancak



balik¢ilik aglarinin agirlastiriimasi da en onemli dezavantaji olmustur (Klust,1982;1983)
Agm kopma dayanimi iizerinden Slgiilen cliriime orani ¢esitli sentetik materyallere gore
farkliliklar gostermektedir.

Ozellikle 30 yil igerisinde Tiirkiye’de hizl1 niifus artisina paralel olarak ortaya ¢ikan
enerji ihtiyaci, lilkenin zengin akarsularinin kullanilmasi sonucunu beraberinde getirmistir.
Bu nedenle sayilar1 devamli olarak artan hidroelektrik santrali ve bunlarla beraber olusan
baraj golleri, lilkenin enerji ihtiyacimi karsilarken bir taraftan da oldukca yiiksek
potansiyelde su triinleri liretimini ve avciligini ortaya ¢ikarmistir (Duman, 2002; Orsay ve
Duman , 2008).

Bu baraj gollerinden birisi de Elazig’da 1975 yilinda enerji liretmeye baslayan
Keban Baraj1 ve Hidroelektrik Santralidir. 1974 yilindan itibaren su tutulmaya baslanan
baraj goliinde, tarim alanlar1 su altinda kalmis ve kendisine yeni bir ge¢cim kaynagi bulma
durumundaki insanlar balik¢iliga yonelmislerdir. Baslangigta birka¢ iiye ile kurulan
balik¢ilik kooperatiflerin iiye sayisi, her gecen giin artarak devam etmistir (Anonim, 1994;
Pala ve Yiiksel, 2001).

Keban Baraj Goliinde 16 adet su iirlinleri kooperatifi, 16 ayr1 avlak sahasinda
faaliyet gostermektedir (Anonim, 1982; Anonim; 1994).

Keban Baraji tamamlanmasindan sonra ortaya ¢ikan 687 km? lik baraj goli,
kapsadig1 balik tiirleri ve miktarlar1 nedeniyle Elazig ve cevre iller i¢in biiyiik bir besin
kaynag1 6zelligini kazandirmistir. Golden avlanan baliklarin bolgedeki hayvansal protein
acigim kapatmada katkida bulundugu kuskusuzdur. Ulkemizde su iiriinleri iiretim ve
tilketimi bolgelere gore de farkliliklar gostermektedir. Kiyr bolgelerinde yiiksek, i¢
kisimlarda o6zellikle Dogu Anadolu ve Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde diisiiktiir
(Anonim, 1982; Orsay , 2007).

Bu tez calismasinda Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesinde balik avciliginda
kullanilan monofilament galsama aglarda, balik avciligima bagli ortaya ¢ikan kopma
dayanimlar1 arastirilmistir. Monofilament galsama aglarinda  kullanilan materyalin
kullanim siiresine, materyal kalinligina, materyalin rengine, goze genisligine ve aglarin

depolama oOzelliklerine bagli olarak ortaya c¢ikabilecek olumsuzluklar incelenmistir.



2. MATERYAL ve METOT

Bu calisma Mart 2008- Subat 2009 tarihleri arasinda Keban Baraj Goli
Cemisgezek Bolgesi’nde yapilmistir. Cemisgezek Bolgesi 7 ayri avlak sahasina sahiptir.
Ancak ulasim, kooperatifte bulunan iiye sayisi, bu bolgede bulunan galsama aglarinin
fazlalig1 gibi nedenlerden dolay1 ¢alismamizda Fatmali, Yemisdere, Murat¢ik Bolgesi’'nde
bulunan sade aglar incelenmistir. Mart- Haziran 2008’de 8 adet 6rnek Fatmali’dan,
Temmuz- Agustos 2008’de 11 adet 6rnek Yemisdere’den, Kasim 2008- Subat 2009°da ise
11 adet 6rnek Muratgik’tan ayda bir bu bdlgelere gidilerek alinmistir.

Incelenen sade aglar gdze genisligi Mengi (1989)’da tanimlanan: natika
konumunda gerilmis bir agda bir diiglimiin veya birlesme yerinin ortasinda kendisine en
yakin diiglimiin veya birlesme yerinin ortasina kadar olan uzaklik olarak alinmis ve 10 tane
goze genisligi Olclilerek ortalamasmin alinmasiyla géze genisligi belirlenmistir.

Monofilament sade aglarin materyalini tespit icin, Mengi (1989)’da verilen
anahtarlara uygun olarak numuneler alinmis ve kullanilan materyal sentetik materyal
olarak belirlenmistir.

Yapilan tez ¢aligmasinda monofilament galsama aglarinin materyal kalmnhigi ve
kullanma siiresi dikkate alinarak istatistiksel ¢alisma Microsoft Excel yardimiyla

yapilmustir. Orneklere, yillarina ve materyal kalinliklarma gore “t” testi uygulanmistr.

2. 1. Orneklerin Alimis1 ve Hazirlamis:

Fatmali, Muratcik ve Yemisdere Bolgelerine bir yillik ¢alisma plani icerisinde
gidilerek, balik¢ilarmm kullandigi monofilament galsama aglarindan ornekler almmuistr.
Fatmali’ya; Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda, Yemisdere Bolgesine; Temmuz,
Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda, Muratgik Bolgesine ise Kasim, Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda gidilerek 30 6rnekten toplamda 120 adet 6rnek alinmastir.

Orneklerin alimi sade aglarin yaka kisimlarindan 5 adet goze sayilarak makasla

kesilerek yapilmistir (Sekil 2). Daha sonra alman bu ornekler kilitli posetlere birakildi,



poset lizerindeki etiket iizerine agin materyal kalinligi, goze genislikleri, kullanim

stireleri, renk gibi 6zellikleri kaydedildi.

Sekil 2. Monofilament galsama aglarindan 6rnek alim1

Alinan numuneler (dinamometre) kopma dayanimlari ve uzamalarinin okunmasi
icin F.U Miihendislik Fakiiltesi Makine B&liimii laboratuarlarma getirildi.

Test cihazinda iki adet ¢ene bulunmaktadir. Bu ¢eneler biiylik ve kaba materyaller
icin yapilmis oldugu i¢in misinanin inceliginden dolay1 aparatsiz kullanilmamaktadir. Bu
nedenle tasarlamis oldugumuz iki adet silindir demir tutamaklar yapilarak, test cihazi igin

uygun hale getirilmistir (Sekil 3).

Sekil 3. Silindir demir tutamaklar



Kullanilan dinamometre su Ozelliklere sahiptir: Universal test cihazi bilgisayarla
baglantilidir. Bilgisayarda kullanilan program yardimiyla makine ayar1 yapilmakta ve test
diigmesine basilarak islem baslamis olmaktadir. Bu cihaz 1 kN ¢ekme kapasitelidir.
0,00001 N hassasiyetlidir. Ekstensometre girisi, dijital ve analoga sahip olup gii¢ kaynagi
115/230V AC£%10 50-60 Hz. agirlik; 46 kg, uygulama sicakligi; 5-35°C, gauage (iki
¢ene arasi1) mesafe 50 cm’ dir.

Getirdigimiz Ornekler, silindir demir tutamaklara gerdirilerek baglandi. Bu demir
tutamaklar ¢enelere yerlestirildi. Daha sonra iki ¢ene arast uzakligi 20 cm ayarlamak
suretiyle bilgisayar programinda gerekli olan ¢ap uzunlugu, ka¢ devirde ¢ekildigi, grafik
olusturma gibi teknik ayarlar yapildiktan sonra ¢ekme cihazma yerlestirildi. Iki ¢ene
arasindaki gergin duran misina  birbirinden ayrilana kadar beklenildi. Kopma

gergeklesince, bilgisayar ekranindan maksimum kopma ve uzama miktarlar1 tespit edildi
(Sekil 4).

Sekil 4. Kullanilan Universal test cihazi ve bilgisayar baglantisi



3. BULGULAR

Bu tez caligmasi, Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesi’nde yaygin olarak
kullanilan monofilament galsama aglarmin kopma dayanimmin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Fatmali, Yemisdere, Murat¢ik Bolgelerinde c¢esitli materyal kalinliklarina,
goze genisligine ve kag yil kullanildiklarina bagl olarak alman 6rnekler incelenmistir.

Mart - Haziran (2008) aylar1 arasinda 8 adet ornek, temmuz - ekim aylarinda ve
kasim-subat aylarinda 11 adet 6rnek alinmistir. Bélgede kullanilan monofilament galsama
aglarinin renkleri yesil ve yesilin tonlar1 seklinde oldugu tespit edilmistir .

Ornekler 1 yillik, 2 yillik ve aglarin kullanim siireleri bittikten sonra atilan, giines
1s1gma maruz kalan aglardan kesilerek alinmistir. Materyaller 5 goze yiiksekliginde
sayilarak kesilmistir. Dinamometre yardimiyla maksimum kopma (N) ve maksimum
uzama (mm) degerleri dl¢iilmiistiir. Olgiilen drnekler ayr1 ayr1 irdelenerek tablolar seklinde
verilmigtir (Tablo1,2,3). Tim veriler istatistiksel olarak ele almip Microsoft Excel
yardimiyla yapilmistir.

Fatmali Bolgesi’nden Mart - Haziran (2008) aylar1 arasinda alman 1 yillik
orneklerin goze genislikleri ve materyal kalinliklarina bagli olarak, maksimum kopma (N),

maksimum uzama (mm) ve maksimum % uzama oranlar1 Tablo 1°de gosterildigi gibidir.
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Tablo 1. Fatmali Bolgesi’nden Mart-Haziran (2008) aylar1 arasinda alinan drneklerin maksimum
kopma ve uzamalari.
AYLAR
Goze Materyal MART NISAN MAYIS HAZIRAN
Parametreler | Genisligi Kalinlig:
(mm) (mm)

38 0,26 14,349 14,148 13,871 13,674

§ < 55 0,26 15,903 15,693 15,249 14,884
é §- 2 55 0,29 18,651 | 18304 | 18,014 | 17,549
§ X 65 0,29 19,147 18,823 18,197 17,716
75 0,29 21,544 21,061 20,740 19,903

38 0,26 18,762 18,367 17,893 17,491

. 55 0,26 19,056 18,605 18,213 17,709
§ g 55 0,29 22,961 22,359 21,872 21,397
- = 65 0,29 23.041 22,815 22,397 21,904
75 0,29 25,023 24,423 24,194 23,695

_ 38 0,26 9,381 9,183 8,946 8,745
s 55 0,26 9,528 9,302 9,106 8,854
°z 55 0,29 11480 | 11179 | 10,936 | 10,698
£ 65 0,29 11,520 | 11,407 | 11,198 | 10,952
= 75 0,29 12,511 12,211 12,097 11,847

Tablo 1’de goriildiigii gibi Mart - Haziran aylar1 arasinda maksimum kopma degeri

acisindan en yliksek deger, 75 mm goze genisligi ve 0,29 mm materyal kalinligina sahip

monofilament sade aglarda, en diisiikk maksimum kopma deger ise 38 mm goze genisligi

ve 0,26 mm materyal kalimligina sahip monofilament sade aglarda olmaktadir. Maksimum

uzama, maksimum kopma dayanimina bagli olarak paralellik gostermektedir. Mart ayinda

55 mm goze genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligina sahip monofilament sade aglarda

kopma dayanimi 15,903 N olurken, bu deger {i¢ ayin sonunda haziran ayinda 14,884 N

diismiistiir. Bu diisiis % 6,407 olarak belirlenmistir.

Yemisdere Bolgesi’ndeki ornekler Temmuz - Ekim aylar1 arasinda alinmistir.

Kullanim stireleri 1 yillik olan bu 6rneklerin goze genislikleri ve materyal kalinliklarina

bagl olarak maksimum kopma (N), maksimum uzama (mm) ve maksimum yiizde

uzamalar1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Yemisdere Bolgesi’nden Temmuz-Ekim (2008) aylari

orneklerin maksimum kopma ve uzamalari.

arasinda alman

i} AYLAR i} '
GoOze Materyal TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL EKIM
Parametreler | Genisligi Kalmligi

(mm) (mm)
55 0,26 15,014 14,803 | 14,493 | 14,135
E 55 0,26 16,903 16,601 16,206 | 15,946
= §-€ 55 0,26 17,309 17,024 16,873 16,504
g = 75 0,26 15,815 15513 | 15249 | 14,981
75 0,29 19,051 18,892 | 18,449 | 18,199
55 0,26 17,261 16,843 | 16,394 | 15,897
B} 55 0,26 19,802 19,396 | 18,907 | 18,469
: g 55 0,26 20,001 | 19,497 | 19,032 | 18,69
= 75 0,26 19,003 18,603 | 18,193 | 17,708
75 0,29 22,344 | 21,872 | 21,493 | 21,013
) 55 0,26 8,630 8,421 8,197 7,948
s 55 0.26 9,901 9,698 9,453 9,234
°z 55 0,26 10,000 | 9,748 | 9516 | 9,348
£ 75 0.26 9,501 9,301 9,096 8,854
= 75 0,29 11,172 10,936 9,096 10,506

Tablo 2°de, temmuz - ekim aylar1 arasinda kullanilan 55 mm géze genisligi ve 0,26
mm materyal kalinligina sahip 3 farkli monofilament sade aglardan alinan 6rneklerdeki
kopma dayanimlar1 ve uzamalarmin birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. Ayrica
Temmuz - Ekim aylar1 arasinda maksimum kopma degeri agisindan en yiiksek deger 75
mm goze genisligine ve 0,29 mm materyal kalinligia sahip aglarda, en diisiik maksimum
kopma deger ise 55 mm goze genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligma sahip
monofilament sade aglarda olmaktadir. Temmuz aymda 75 mm goéze genisligine ve 0,26
mm materyal kalinligma sahip monofilament sade aglarda kopma dayanimi 15,815 N
olurken, bu deger ii¢c aymn sonunda Ekim aymda 14,981 N dismiistiir. Bu diisiis % 5,273
olarak hesap edilmistir.

Monofilament galsama aglarindaki son 6rnekler ise Murat¢ik Bolgesi’nden Kasim

(2008) — Subat (2009) aylar1 arasinda alinmustir. Orneklerin gdze genislikleri ve materyal
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kalinliklarina bagh olarak, maksimum kopma (N), maksimum uzama (mm) ve maksimum

ylizde uzamalar1 Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3. Muratcik Bolgesi’'nden Kasim (2008) — Subat (2009) aylar1 arasinda alinan

orneklerin maksimum kopma ve uzamalar1.

AYLAR
Goze Materyal KASIM ARALIK OCAK SUBAT
Parametreler | Genisligi Kalmligi

(mm) (mm)
55 0,26 16249 | 15,894 | 15,573 15,113
E _ 55 0,29 17,614 | 17,321 17,019 | 16,703
=€z 65 0,26 18,167 | 17,703 | 17,421 | 17,091
g 2 65 0,29 20,016 | 19,435 | 18,956 | 18313
75 0,29 23,049 | 22,821 | 22,519 | 22,206
38 0,26 19,915 19326 | 18,849 | 18357
) 55 0,29 19,913 19,504 | 19,126 | 18,647
§ g 55 0,26 21,012 | 20.835 | 20395 | 19,702
-~ 65 0,29 22,692 21,903 21,346 20,874
75 0,29 27015 | 26,683 | 25941 | 25313
) 38 0,26 9,957 9,663 9,424 9,178
s 55 0,29 9,956 9,752 9,563 9,323
°z 55 0,26 10,506 | 11,067 | 10,847 9,851
£ 65 0,29 11346 | 10251 | 10,073 | 9,633
= 75 0,29 13,507 | 13,341 12,970 | 12,656

Tablo 3’de verilen monofilament galsama aglarindaki ayn1 goze genislikleri ve
materyal kalinliklar1 kiyaslandiginda 55 mm goze genisligine sahip 0,26 mm materyal
kalinliginda olan monofilament sade agdaki kopma dayanimi kasim ayi icerisinde 16,249
N olurken, ayn1 goze genisliginde 0,29 mm materyal kalimliginda olan monofilament sade
agdaki kopma dayanim 17,614 N’dur. Bu veriden materyal kalmligimin kopma
dayanimina olan etkisi tespit edilmistir. Ancak istatistiki olarak “t” testine gore materyal
kalinliklar1 dikkate alindiginda gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmamaigstir (p>0.05).

Kasim (2008) — Subat (2009) aylar1 arasinda maksimum kopma degeri acisindan

en yiksek deger kasim aymda 75 mm goze genisligine ve 0,29 mm materyal kalinligina
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sahip aglarda, en diisiik maksimum kopma deger ise subat ayinda 55 mm goze genisligine
ve 0,26 mm materyal kalinligma sahip monofilament sade aglarda olmaktadir.

Kasim ayinda maksimum kopma degeri agisindan en yiiksek deger 23,049 N
olurken, subat aymda en diistik kopma degeri 22,206 N’dur. Bu diisiisiin yiizdelik oran1 %
3,60 olarak hesap edilmistir.

Mart 2008 - Subat 20009 tarihleri arasinda 2 avlama sezonu kullanilan aglardan

alman oOrneklerden elde edilen veriler asagidaki tablolarda (Tablo 4, 5) verilmistir.

Tablo 4. Mart — Ekim (2008) aylar1 arasinda kullanim stiresi iki yil olan 6rneklerin

maksimum kopma ve uzamalar1.

Goze Genisligi | Materyal Kalinligi | Maksimum Uzama Uzama

Aylar (mm) (mm) Kopma (mm) Orani
(N) (o)

MART 55 0,26 9,641 13,367 6.683
NISAN 55 0,26 9,473 12,904 6.452
MAYIS 55 0,26 9,196 12,505 6.252
HAZIRAN 55 0,26 9,042 12,139 6.069
TEMMUZ 110 0,26 11,303 13,071 6.535
100 0,26 9,514 9,073 4.536
AGUSTOS 110 0,26 10,913 12,756 6.378
100 0,26 9,291 8,831 4.415
EYLUL 110 0,26 10,601 12,303 6.151
100 0,26 9,002 8,409 4.204
EKIM 110 0,26 10,307 11,917 5.958
100 0,26 8,704 8,105 4.052

Tablo 4’de gosterildigi gibi 2 avlama sezonu kullanilan 110 mm goze genisligine ve
0,26 mm materyal kalinligina sahip monofilament sade aglarda maksimum kopma degeri
acisindan en yiiksek deger temmuz ayinda 11,303 N olurken, en diisiik maksimum kopma
deger ise ekim aymnda 100 mm gbze genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligina sahip
monofilament sade aglarda 8,704 N olarak hesaplandi. Mart ayinda alinan 55 mm goze
genigligine ve 0,26 mm materyal kalmhigina sahip monofilament sade aglarda maksimum

kopma 9,641 saptanirken, haziran ayinda ayni ornekten elde edilen maksimum kopma
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9,042 N olarak belirlendi. Mart aymdan haziran ayma kadarki maksimum kopmadaki bu
diisiisiin % 6,213 oldugu belirlendi.

Temmuz - ekim aylar1 arasindaki maksimum kopma ise, 100 ve 110 mm goze
genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligina sahip monofilament sade aglarda, temmuz
ayinda maksimum kopma degeri 9,514 N ve 11,303 N olurken, ekim ayinda 8,704 N ve
10,307 N olarak belirlendi. Temmuz ayindan ekim ayina kadarki 100 géze genisligine ve
0,26 mm materyal kalinligia sahip aglarda maksimum kopmadaki diisme orani % 8,513
olarak belirlendi. 110 mm gbéze genisligine ve 0,26 mm materyal kalmmlhigmna sahip
monofilament sade aglarda ise maksimum kopmadaki diigme oranmi % 8,811 olarak
belirlendi.

Kasim (2008) — Subat (2009) aylar1 arasinda kullanma siiresi 2 avlama sezonu olan
monofilament sade aglarda alman 6rneklerin maksimum kopma ve uzamalar1 Tablo 5’de

gosterildigi gibidir.
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Tablo 5. Kasim(2008) — Subat (2009) aylar1 arasinda kullanim siiresi iki yil olan

orneklerin maksimum kopma ve uzamalar1.

Uzama
Aylar Goze Genisligi Materyal Maksimum Uzama Oram
(mm) Kalimnlig: (mm) Kopma (mm) (%)
(N)
38 0,26 11,263 12,096 | 6,048
45 0,26 8,656 9,071 | 4,535
KASIM 45 0,26 10,075 11,945 | 5,972
75 0,26 12,647 15,649 | 7,824
40 0,26 9,403 11,263 | 5,631
38 0,26 10,865 11,605 | 5,802
45 0,26 8,341 8,843 | 4,421
ARALIK 45 0,26 9,583 11,316 | 5,658
75 0,26 12,213 15,242 | 7,621
40 0,26 9,019 10,863 | 5,431
38 0,26 10,491 11,021 | 5,510
45 0,26 8,095 8,323 | 4,161
OCAK 45 0,26 9,119 10,981 | 5,490
75 0,26 11,941 14,864 | 7,432
40 0,26 8,715 10,241 | 5,120
38 0,26 10,094 10,865 | 5,423
45 0,26 7,796 8,003 | 4,001
SUBAT 45 0,26 8,765 10,662 | 5,331
75 0,26 11,417 14,249 | 7,124
40 0,26 8,417 9,864 | 4,932
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Tablo 5°de verilen 2 avlama sezonu kullanilan 75 mm gbéze genisligi ve 0,26 mm
materyal kalinligma sahip monofilament sade aglarda maksimum kopma degeri acisindan
en yliksek deger kasim ayinda 12,647 N iken, en diisiik maksimum kopma deger ise subat
aymnda 45 mm goze genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligina sahip monofilament sade
aglarda 7,796 N olarak belirlendi. Kasim ayinda alman 45 mm gdze genisligine ve 0,26
mm materyal kalinligina sahip monofilament sade aglarda maksimum kopma 8,656
olurken, subat aymnda ayni ornekten elde edilen maksimum kopma 7,796 N olarak
belirlendi. Kasim ayindan subat ayimna kadarki maksimum kopmadaki bu diististin % 9,935
olarak hesap edildi.

38 mm goze genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligina sahip monofilament sade
aglarda 1 ve 2 avlama sezonu sonunda alinan orneklerden maksimum kopma ve

maksimum uzama Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir.

17



O 1 Yilllk

Z o0, m 2 Yillk
E; 15
g 10 A
E 51
2 0.
2 1 2 3 4

1 Yillik 14,349 14,148 13,871 13,674

2Yillk| 11,263 10,865 10,491 10,094

Kullanm a Periyodu

Sekil 5. 38 mm goze genisligi 0,26 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarin maksimum kopma degerleri.

= o1 Yilhk
£ 20
E B2 Yilk
g 151
(3]
N0
E 5]
£E 0
= i
= 1 2 3 4
=

1Yilk| 18,762 18,367 17,893 17,491

2VYillk| 12,096 11,605 11,021 10,865

Kullanma Periyodu

Sekil 6. 38 mm goze genisligi 0,26 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarin maksimum uzama degerleri.

Sekil 5 ve Sekil 6’da goriildiigii gibi 1 sezon kullanilan aglar 2 sezon kullanilan
aglara kiyasla maksimum kopmalar1 daha yiiksektir. Istatistiki olarak yapilan t testine
gore kopma dayanimlar1 agisindan yillara gore onemli derecede farklilik tespit edilmistir
(p<0.05).

55 mm goze genigligine ve 0,26 mm materyal kalinligina sahip monofilament sade
aglarda 1 ve 2 avlama sezonu sonunda alinan Orneklerde

maksimum kopma ve

maksimum uzama Sekil 7 ve Sekil 8’de verilmistir.
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0 1 Yilhk
B 2 Yihk
20 A
4
5 15 -
E 10
:
O -
1 2 3 4
1 Yilhk 15,014 14,803 14,493 14,135
2 Yilhk 7,42 7,019 6,875 6,301
Kullanma Periyodu

Sekil 7. 55 mm goze genisligi 0,26 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarin maksimum kopma degerleri.

Maksimum Uzama (mm)
>

2

3

o1 Yillk
|2 Yillk

1 Yillik

17,261

16,843

16,394

15,897

2 Yilhk

8,016

7,692

7,244 6,892

Kullanma Periyodu

Sekil 8. 55 mm goze genisligi 0,26 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarin maksimum uzama degerleri.

Grafiklerde goriildiigii gibi 1 sezon kullanilan aglarin 2 sezon kullanilan aglara
kiyasla maksimum kopmalar1 ve maksimum uzama degerleri daha yiiksektir. Istatistiki
olarak yapilan “t” testine gore bu aglar arasinda  kopma dayanimi agisindan onemli

derecede farklilik tespit edilmistir (p<0.05).
75 mm goze genisligine sahip 0,26 mm materyal kalmligma sahip monofilament

sade aglarda bir avlama sezonu sonunda ve 2 avlama sezonu sonunda alinan 6rnekte

maksimum kopma ve maksimum uzama Sekil 9 ve Sekil 10°da verilmistir.
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0 1 Yilhk
@ 2 Yilhk
20
z
g. 15
E 10 1
:
)
1 2 3 4
1 Yillk 15,815 15,513 15,249 14,981
2 Yillk 12,647 12,213 11,941 11,417
Kullanma Periyodu

Sekil 9. 75 mm goze genisligi 0,26 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarin maksimum kopma degerleri.

Maksimum Uzama (mm)
>

@1 Yillk
m2 Yillik

5 i
0
1 2 3 4
1 Yilhk 19,003 18,603 18,193 17,708
2 Yilhk 15,649 15,242 14,864 14,249

Kullanma Periyodu

Sekil 10. 75 mm goze genisligi 0,26 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarin maksimum uzama degerleri.

Sekil 9 ve Sekil 10°da goriildiigii gibi 1 sezon kullanilan aglarin 2 sezon kullanilan
aglara kiyasla maksimum kopmalar1 ve maksimum uzamalari daha yiiksektir. Istatistiki
olarak yapilan “t” testine gore bu aglar arasmda kopma dayanimi agisindan onemli
derecede farklilik tespit edilmistir (p<0.05) .

75 mm goze genisligine sahip 0,29 mm materyal kalinligina sahip monofilament
sade aglarda bir avlama sezonu sonunda ve 2 avlama sezonu sonunda alman 6rneklerde

maksimum kopma ve maksimum uzama Sekil 11 ve Sekil 12°de verilmistir.
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Maksimum Kopma (N)

(o]

25 4

20 -

15 A

10 A

5 4

2

3

0 1 Yillk
B 2 Yillk

1 Yilk

21,544

21,215

20,74

19,903

2 Yillk

13,514

12,943

12,229

11,352

Kullanma Periyodu

Sekil 11. 75 mm goze genisligi 0,29 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarm maksimum kopma degerleri.

@1 Yillk
|2 Yillk
T 30
E 25
©
£ 20 -
X
= 15
E 10
£
I 54
®
= 0
1 2 3 4
1 Yillk 25,023 24,713 24,194 23,695
2 Yilhk 17,023 16,756 16,296 15,796
Kullanma Periyodu

Sekil 12. 75 mm goze genisligi 0,29 mm materyal kalinligina sahip

bir ve iki yillik aglarin maksimum uzama degerleri.

Sekil 11 ve Sekil 12°de verilen degerlerden anlasilacagi gibi 1 sezon kullanilan
aglarin kopma ve uzama degerleri 2 sezon kullanilan aglardan daha yiiksektir. Istatistiki
olarak “t” testine gore gruplar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Mart 2008 - subat 2009 tarihleri arasinda alinan 6rnekler arasinda balik¢1 tarafindan
2 avlama sezonu kullanildiktan sonra atilan monofilament sade aglar, giinese maruz
birakilip diizenli olarak kesitler alinmistir. Alinan 6rneklerin géze genislikleri ve materyal

kalinliklarina bagli olarak maksimum kopma (N), maksimum uzama (mm) ve maksimum

ylizde uzamalar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Mart 2008 —Subat 2009 aylar1 arasinda giinese maruz kalan 6rneklerin

maksimum kopma ve uzamalar1

Aylar Goze Genisligi | Materyal Kalinligi| Maksimum |Uzama| Uzama
(mm) (mm) Kopma (mm) | Orani (%)
M)
MART 75 0,29 13,514 17,023 8,511
NISAN 75 0,29 12,943 16,756 8,378
MAYIS 75 0,29 12,229 16,296 8,148
HAZIRAN 75 0,26 11,352 15,769 7,884
90 0,26 9,071 11,692 5,846
38 0,26 6,804 7,564 3,782
TEMMUZ 45 0,29 8,765 10,094 | 5,047
70 0,26 7,516 8,233 4,116
90 0,26 8,641 11,247 5,623
38 0,26 6,502 7,115 3,557
AGUSTOS 45 0,29 8,390 9,803 | 4,901
70 0,26 7,205 7,893 3,946
90 0,26 8,203 10,812 5,406
38 0,26 6,119 6,843 3,421
EYLUL 45 0,29 8,012 0,481 | 4,740
70 0,26 6,840 7,502 3,751
90 0,26 7,893 10,427 5,213
38 0,26 5,796 6,313 3,156
EKIM 45 0,29 7,761 9,031 | 4,515
70 0,26 6,396 7,196 3,598
KASIM 55 0,26 7,420 8,016 4,008
ARALIK 55 0,26 7,019 7,692 3,846
OCAK 55 0,26 6,875 7,244 3,622
SUBAT 55 0,29 6,301 6,892 3,446
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Tablo 6’da gosterilen Mart 2008 - Subat 2009 tarihleri arasinda glinese maruz
birakilan monofilament sade aglardan alinan 6rneklerde, 75 mm goze genisligine ve 0,29
mm materyal kalinligma sahip aglarda 13,514 N olan kopma degeri, haziran ayinda
11,352 N’ a digmiistiir. Monofilament sade agda dort ay sonucunda kopma dayanimi %
15,99 diisiis gostermistir. Bunun nedeni bu ag materyalinin giines 151g1na maruz kalmasi ve
giinesin ultraviyole etkisinin monofilament galsama aglarina olumsuz bir etki yapmasidir.
Temmuz aymmda 90 mm goze genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligina sahip
monofilament sade aglarda kopma degeri 9,071 N olurken, ekim aymnda 7,893 N’a
distiigii gozlendi. Kasim aymda 55 mm goze genisligine ve 0,26 mm materyal kalinligina
sahip monofilament sade aglarda kopma degeri 7,019 N saptanirken, subat ayinda 6,301
N’a diistiigii gozlendi.
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4. TARTISMA SONUC

Keban Baraj Golii Ova Bolgesi’nde yapilan bir ¢calismada (Pala, 2002) kullanilan
monofilament sade aglarin 100-200 m uzunluklarda kullanildig1 ve en fazla kullanilan agin
ise 100 m uzunlugunda oldugunu, 200 m uzunlugunda ise sadece bir aga rastlandigini
belirtmistir.

Celik ve Duman (2001), Atatiirk Baraj Goli Bozova Bolgesi’nde kullanilan
monofilament sade aglarin 100-200 m uzunlugunda oldugunu en fazla kullanilan ise 100 m
uzunlugundaki sade aglar (% 98,35) olusturdugunu tespit etmislerdir.

Orsay ve Duman (2004), Keban Baraj Golii Kemaliye Bolgesi’'nde yaptigi
arastirmada da en fazla kullanilan aglarin 100 m uzunlugundaki monofilament sade aglar
(%72,9) oldugunu tespit etmislerdir.

Dartay ve Duman (2007), “Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesinde Kullanilan
Av Araglar1 ”adli makalede ise en fazla kullanilan aglarim 100 m uzunlugundaki
monofilament sade aglarin olusturdugunu tespit etmislerdir.

Bu tez calismasinda, Pala (2002), Celik ve Duman (2001), Orsay ve Duman (2004),
Dartay ve Duman (2007)’ya paralel olarak kullanilan monofilament galsama aglarinin 100-
200 m uzunluklarda kullanildig1 ve en fazla kullanilan agin ise 100 m uzunlugunda oldugu
tespit edilmistir.

Steinberg (1964), sade aglarda naylon monofilamenlerin kullanilmasinin ¢ok
yaygin oldugu, Celik ve Duman (2001), en fazla sade aglarda 0,20 mm, misina
numaralarinin 0,15-0,60 mm c¢apta Klust (1982) ise 0,12-0,70 mm, arasinda FAO (1975)
0,20-0,90 mm olan monofilamentlerin kullanildigmi tespit etmislerdir. Dartay ve Duman
(2006) de 1se 0,18-0,32 mm arasinda oldugunu tespit etmistir. Bu tez ¢alismasinda ise
monofilament galsama aglarmnin ¢aplar1 0,26-0,29 mm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Bu tez calismasinda literatiirde ifade edilen goze genislikleri 38-110 mm arasinda
tespit edilmistir. Mengi (1977), Timur ve Tasdemir (1989), Hossucu (1998), galsama
aglarinda goze genisliklerinin avlanan balik tiirlerine gore degistigini vurgulamiglardir.
Dartay (2007)’ de ise Cemisgezek Bdlgesi’nde kullanilan monofilament sade aglarin 34-

110 mm arasinda degistigini tespit etmistir.
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Bolgede kullanilan sade aglarin ¢ogunlukla poliamid (PA) monofilamentlerden
yapildig1 tespit edilmistir. Giiniimiizde sade aglar yaygin olarak poliamid
monofilamentlerden olugmaktadir. Bu tez calismasinda ise monofilament sade aglarin
materyali, Mengi (1989)’da verilen anahtarlara uygun olarak drnekler alinmis ve kullanilan
materyalin Poliamid (PA) sentetik materyal oldugu tespit edilmistir.

Brandt (1984), sentetik ipliklerin dogal ipliklerden daha dayanikli ve
goriilebilirliliginin  az oldugunu, galsama aglarinda sonsuz lifler ve Ozelikle
monofilamentler kullanilarak agm verimliliginin yiizde birkag yiiz artirdigini
belirtmektedir.

Steinberg (1964), Celik ve Duman (2001), Orsay ve Duman (2004), sade aglarda
naylon monofilamentlerin kullannommimn ¢ok yaygin oldugunu belirtmektedir. Bu tez
calismasinda ise monofilament sade aglarin materyali, Mengi (1989)’da verilen anahtarlara
uygun olarak 6rnekler alinmis ve kullanilan materyal sentetik materyal (PA) olarak tespit
edilmistir. Bizim bulgularimiz yukaridaki literatiir ile paralellik géstermistir.

Galsama aglarinda donam faktorii Mengi (1977)’de 0,50-0,83; Celikkale ve dig.
(1993), 0,50-0,67 , Hossucu (1998), 0,50-0,75 , Dartay ve Duman (2006)’da, 0,50-0,60
arasinda yapilandirildig1 tespit etmislerdir. Calismamizda ise diger c¢alismalara paralel
olarak donam faktdrleri 0,50-0,67 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Al-Oufi ve dig. (2003)’de yapmis oldugu calismada gilines 1s1ginm ozellikle
ultraviyole etkisinin renkler ve iizerine siiriilen katranin kopma dayanimi ve uzama iizerine
onemli etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan bu tez ¢caligmasinda ise 6zellikle
glines 151¢mma maruz birakilan ¢ok yillik aglarda kopma dayanimi ve uzama agisindan
onemli derecede azalmalara yol agmustir.

Balik¢1 bir ag ne kadar uzun siire kullanabilecegini ve nasil depo edecegi konusunu
1yi bilmelidir (Al Oufi vd., 2004). Normal sartlar altinda aglarin giines 1s5181na direkt olarak
birakilma geregi yoktur. Bu yiizden kurutulma geregi yoktur ve islandiginda depoda
kurutulabilir. Balik aglar1 direkt giines 1sigindan korunmalidir. Buda balik aglarmin
kullanma siiresini artirarak daha uzun siire kullanimimi saglamaktadir.

Sala ve dig. (2004)’de yapmis oldugu calismada “Bazi PA (naylon) aglarin
kullannrmindan 6nce ve sonraki fiziksel 6zelliklerinde ki degisimi” adli yaptig1 ¢alismada
ozellikle diigiimsiiz aglar kullanarak kopma dayanimi ve uzama gibi fiziksel 6zellikleri
aragtirmugtir.  Diiglimsiiz aglar Italyan balik¢ilarmin kullandigi ag fabrikalarindan

almmistir. Test sirasinda uzamada onemli degisiklikler gézlenirken kopma dayaniminda
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onemli degisiklikler gdzlenmemistir. Laboratuar testleri sonucunda yiikleme yapilmis ve
yiikleme yapilmamis ag numunelerinde meydana gelen fiziksel davranislar: incelemistir.
Ozellikle aglar kullanildiktan sonra uzama ve esneklikte onemli derecede azalmalar
meydana gelmistir. Ancak kopma dayaniminda 6nemli farklhiliklar tespit edilmemistir.
Yaptigimiz bu tez calismasinda ise ozellikle, kopma dayaniminda yillar bazinda 6nemli
degisiklikler gdzlenmistir (p<0.05).

Indurfurth (1953) ‘de bildirdigine gore ag materyalindeki bozulmalar yoreden
yoreye degisebildigini belirlemistir. Ozelliklede giines 1518 ultraviyole etkisi, ag
ipligine olumsuz yonde etkisi oldugunu tespit etmistir.

Hava kosullar1 6zelliklede giinesin ultraviyole etkisi, balik¢ilik aletleri iizerine
onemli zararlara neden olmaktadir . Buna ek olarak sentetik liflerden yapilan balik¢ilik
aletlerine sezondan sezona, bolgeden bélgeye kullanma agisindan Onemli derecede
farkliliklar olmaktadir. Klust, Kuzey Avrupa’da ve tropikal bolgede PE’ den yapilmis
aglarda yaptig1 calismada hava kosullarina baglh olarak nasil degisiklik gdsterdigini tespit
etmigstir. SOyle ki; Kuzey Avrupa’da 12 aylik bir periyotta gilines 1s181na maruz birakilan
monofilament agda ilk kopma, 12. ayda meydana gelmistir. Bat1 Afrika’da ise ayni siirede
baslangictaki kopma dayanimin % 80’1 kaybolmustur (Klust ,1959; Klust ,1982).

Bu tez ¢alismasinda ise dort ay sonucunda glineste biraktigimiz, materyal kalinligi
0,29 mm, goze genisligi 75 mm ve 2 yil kullanilmis monofilament galsama agmda mart
aymda maksimum kopma 13,514 N, haziran aymda ise 11,352 N oldugu laboratuar
sonuglarina gore tespit edilmistir. Bu ise kopma dayaniminda % 15,99 azalmanin oldugunu
gostermektedir. Yine materyal kalnligi 0,29 mm, goéze genisligi 75 mm ve 1 yil
kullanilmis monofilament galsama aginda mart ayinda maksimum kopma dayanimi 21,544
N, haziran ayimnda ise 19,903 N oldugu laboratuar sonuglarina gore tespit edilmistir. Bu ise
kopma dayaniminda % 7,61 azalmanin oldugunu gostermektedir. Sonuglardan da
anlasilacagi gibi giines 151¢inin kopma dayanimi {lizerinde olumsuz etkileri gdzlenmistir.
Temmuz-ekim aylar1 arasinda kullanilan 55 mm goze genisligine ve 0,26 mm materyal
kalinligma sahip 3 farkli monofilament sade aglardan alnan orneklerdeki kopma
dayanimlar1 ve uzamalarmin birbirinden farkli oldugu goériilmektedir. Bu farkliligin aglarin
yaptig1 avceilik sayist ve yliklenmeden dolay1 oldugu sdylenebilir.

Thomas ve Hridayanathan, (2006)’da yapmis oldugu monofilament PA6 ve
multifilament PA6 balik aglarinda gilines 1518min kopma giicii etkisi iizerine yaptigi

calismasinda 4 adet PA monofilament (0,16 mm ,0,20 mm, 0,23mm, 0,32 mm) ve 4 adet
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PA multifilament (210d 6x3, 210d 9x3, 210d 12x3) den yapilmis aglar 180 giin boyunca
glines 1518ma maruz birakilarak belirli periyotlar halinde kopma giicii ve uzamasina
bakilmistir. 180 giin boyunca kopma giiclinde ve uzamada biitiin 6rneklerde 6nemli
derecede azalmalar oldugu gozlemistir. PA6 monofilament 6rneklerde kopma giiciinde
ortalama % 64,6, PA6 multifilament 6rneklerde ise ortalama % 46,6, uzamada ise PA6
monofilament numelerde % 57,8, PA6 multifilamentlerde ise % 53,2 oranlarinda azalmalar
meydana gelmistir.

Yapilan bu calismada kopma giiclindeki azalmalar hem monofilament aglarda
hemde multifilament aglarda lineer olarak gerceklesmistir. Meenakumari ve Radhalakshmi
(1988)’ de bildirdigine gore PA monofilament ve multifilament yapilan aglarda lineer iligki
oldugunu ancak uzamada bdyle bir olusumun olmadigini tespit etmistir.

Hava kosullar1 gibi cevresel etkilere karsit PA6’dan yapilan aglarda kopma
dayanimi ve uzama bakimindan monofilamentler 6zellikle gilines 1s18ma karsi
multifilamentlere gore daha hassastirlar. Bu da hava kosullarina bagh olarak
monofilamentlerden yapilan aglar gevresel kosullar agisindan multifilament aglara gore
daha duyarl oldugu tespit edilmistir.

Ede ve Henstead (1964)’de monofilament ag ipliginde kalinlik artikca kopma
dayanimmda daha direncli oldugunu bildirmistir. Alsayes ve dig (1996)’da glinesin
ultraviyole etkisi, balik¢ilik materyali tizerinde hem kalinlik hem de materyalin yapildigi
bilesenlerin etkisi oldugunu bildirmistir. Radhalakshmy ve Nayar (1973)‘de monofilament
aglarda, multifilament aglarda, halatlarda materyal kalmligmmn kopma dayanimi ve
uzamas! iizerine orantisal bir degisikligin oldugunu tespit etmistir. Ozelliklede giinesin
ultraviyole etkisi, suyun fiziksel ve kimyasal etkisi ag materyali {izerine 6nemli olumsuz
bozulmalara yol agildig1 belirtilmistir ( Thomas ve Hridayanathan, 2006).

PA’den yapilan monofilament galsama aglar1 balik¢ilikta biitiin diinyada yaygin
olarak kullanilmaya baslanmistir. Once PA multiflament aglar, daha sonra ise PA yapilan
monofilament aglar kullanilmaya baslamistir. Ozellikle balik aglarinda verimliligi artirmak
icin balik¢ilar daha ince materyalden yapilan PA monofilament aglar1 tercih etmislerdir.
Ozellikle sularin kiytya yakim yerlerinde 0,16 mm kalinliga sahip monofilament galsama
aglar1 kullanilmaya baslanmistir. Daha derin bolgelerde ise 0,20 mm, 0,23 mm, 0,26 mm,
0,29 mm c¢apinda monofilament galsama aglar1 kullanilmaktadir (Radholakshmy ve Nayar
1993; Thomas ve Hridayanathan, 2006). Ancak 0,16 mm ¢apidaki monofilament galsama

aglar1 6-9 ay sonunda yenilenme geregi duyulmaktadir. Yaptigimiz tez calismasinda ise
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ozellikle yorede 0,26 mm ve 0,29 mm materyal kalinligina sahip monofilament galsama
aglar1 kullanilmaktadir. 0,26 mm materyal kalinliginda 19 adet 6rnek incelenmis olup 0,29
mm kalmhginda ise 11 adet 6rnek incelenmistir. Ozellikle materyal kalmhigi 0,26 mm ile
0,29 mm arasindaki iligki (p>0,05) oldugundan 0,26 mm ile 0,29 mm arasinda kopma
dayanimi acgisindan onemli derecede farklilik tespit edilmemistir. Ancak 1 yillik 6rnekler
ile 2 yillik 6rnekler arasinda (p<0,05) kopma dayanimi acisindan 6nemli derecede farklilik
tespit edilmistir (Sekil 5-11).

Hava kosullar1 o6zelliklede giinesin ultraviyole etkisi a§ materyalinin yapisinda
bozulmalara ve degisikliklere neden olmaktadir. Polimerlerin bu bozulma ve degisikligiyle
materyalde giicte kayip, esnekliginin azalmasi, materyalin genel bozuklugu materyalin
goriintisiinde diisiislere neden olmaktadir (Achhammer vd., 1953; Winslow ve Hawkins,
1967; Liu vd., 1995; Saly ve Hridayanathan, 2006).

Molin (1959)’de bildirdigine gore PA den yapilan balik¢ilik aletlerinin
dezavantajlarmi belirtirken 6zellikle giines 151¢1n1n ultraviyole etkisini vurgulamistir.

Carrothers (1957)’de PA den yapilan aglarin kopma giiciinde ilk sezona gore % 25
azalma, diger sezonda ise %10 azalma oldugunu bildirmistir. A§ materyalini ¢evresel
etkilere maruz birakilinca (151k, sicaklik vs ) kopma giiclinde 6nemli derecede ilk kopma
giiciine gore azalmalar meydana gelmistir (Egerton ve Shah, 1968; Little ve Parsons,1967;
Singleton ve dig., 1965; Thomas ve Hridayanathan 2006). Bu tez calismasinda ise 4 aylik
periyotlar halinde yapilan deneylerde materyal kalinligi 0,29 mm, goze genisligi 75 mm ve
2 yillik kullanimi olan monofilament galsama aglardan alinan 6rneklerle , Mart-Haziran
aylarinda yapilan dort ayr1 ¢ekim sonucunda kopma dayaniminda % 15.99° luk bir diisiis
oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Yine materyal kalinlig1 0,26 mm, géze genisligi 55 mm
ve 2 yillik kullanim1 olan monofilament galsama agindan alinan 6rneklerle, mart- haziran
aylarinda yapilan dort ayr1 ¢ekim sonucunda kopma dayaniminda % 2,29’ luk bir diisiis
oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).

Yapilan bu tez calismasinda monofilament galsama aglarinda kullanilan materyalin
kullanim siiresine, materyal kalinligina, materyalin rengine, gdze genisligine ve aglarin
depolama ozelliklerine bagli olarak ortaya c¢ikabilecek olumsuzluklar incelenmistir.
Ozellikle giines 1513m1n sentetik ag materyali {izerinde olumsuz yonleri tespit edilmistir.
Ag materyali giines 1s1gma maruz birakilinca oksidasyon sonucu bozulmalara yol
acmaktadir. Burada kullanilan aglarin 6zelikle balik¢ilarin tutum ve davraniglar1 6n plana

cikmistir. Balik aglarim1 depolama kosullarinda 1yi saklayan balik¢ilar aglarmi 2-3 avcilik
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sezonu kullanabilmektedir. Ancak depolama kosullarini iy1 saglayamayan balik¢ilar bu
siirelere erisememektedirler. Balik¢ilikta ekonomik olarak en 6nemli girdi ag ve yakit
olmaktadir. Bu nedenle balik aglarin1 en uzun siirede kullanabilmek icin depolama
kosullarina, ozellikle de giines 1518min ultraviyole etkisinden korumak, maliyetleri

azaltacagindan balikciya biiyiik bir fayda saglayacaktir.
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