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OZET

Bu calismada, Cirsum cinsinin (Asteraceae) TUrkiye'de yetisen 6 tlrindn
(C.sipyleum O.Schwarz., C.arvense (L.) Scop., C.libanoticum. DC. subsp. arachnoideum
Davis & Parris., C. alatum (Gmelin) Bobrov subsp. alatum, C. creticum (Lam.) d’Urv.
subsp. creticum, C. leucopsis DC.) karyolojik 6zellikleri incelenmistir. incelenen tiirlerin
kromozom calismalar1 igin tohumlarindan yararlamlmustir. Bolunir somatik hticrelerde
yapillan calismalar sonucunda tdrlerin kromozom sayimlart ve karyotip analizleri
yapilarak idiogramlar1 ¢izilmistir. Torlerden; C.sipyleum, C.arvense, C.libanoticum,
C.alatum, C.creticum ve C.leucopsisin kromozom sayisi 2n=34 olarak bulunmustur.
Kromozomlarin; median noktali (M), median bolgeli (m), submedian (sm) ve subterminal

(st) sentromerli oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cirsum, Asteraceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip



SUMMARY

Karyological Invesgation On Some Cirsium Species Growing In Turkey

In this study, karyologic properties of six species of Cirsum genus's (C. sipyleum
O.Schwarz., C.arvense (L.) Scop., C. libanoticum DC. subsp. arachnoideum Davis &
Parris, C.alatum (Gmelin) Bobrov. subsp. alatum, C.creticum (Lam.) d'Urv. subsp.
creticum, C. leucopsis DC.) which are grown in Turkey, were investigated. Seeds of the
examined species were benefited from for chromosome studies. In consequence of the
studies performed in divisible somatic cells, chromosome counts and karyotype analyses of
species were done and idiograms were generated. It is found that among species
chromosome number for C.sipyleum, C.arvense, C.libanoticum, C.alatum, C.creticum and
C.leucopsis is 2n=34. It is confirmed that the chromosomes are median point (M), median
region (m), submedian (sm) or subterminal (st) centromeres.

Key Words: Cirsum, Asteraceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype
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1. GIRIS

Bitki Sistematigindeki esas; bitkilerin tasidig1 yuzlerce karakter arasindan onemli ve
belirgin olanlarimn segilerek siniflandirilmasidir. Klasik taksonomide genellikle morfolojik
ve anatomik karakterler kullamlir. Buginki modern taksonomide, bunlara ek olarak;
palinolojik, embriyolojik, sitolojik, fitokimyasal ve fitocografik karakterler de kullanilir.
CUnkU tek bir karaktere gore yapilan siniflandirma yanlis olmaktadir. Taksonomistlere
gore; siniflandirmada, secilen karakterlerin; esit taksonomik degerleri tasimas: ve diger
karakterlerle korelasyon gostermesi 6nemlidir. Molekiler Biyolojideki son gelismelerle
birlikte artik molekuler tekniklerle DNA ve Protein analizleri de taksonomide kullaniimaya
baslamistir [1-3]. Fakat DNA dizi galismalari, palinolojik ve sitogenetik calismalarin
artmasiyla birlikte bazi filogenetik bilgilerin ortaya cikardig:r akrabalik iliskileri ve
morfolojik farklilik ve benzerlige dayanan simiflandirmalar arasinda celiskiler tespit
edilmektedir. Bu problemlerin ¢ozilmesi icin sistematik filogeni calisanlar DNA sekans
calisgmalarina yonelmislerdir [4]. Bitki Sistematigi alaninda niklear genom, kloroplast
genom ve mitokondrial genom Uzerinde kapsamli arastirmalar yapilmistir. Kloroplast
genomunun genel yapisal Ozellikleri Bitki Taksonomisi alamnda kullamimak Uzere
kapsaml: bigimde arastirilmis ve kloroplast DNA’ simin taksonomik sorunlarin ¢ozimiinde
tur, cins ve familya seviyelerinde kullanilabilecigi sonucuna varilmastir [5-8]. Bitki nuklear
genom Uzerindeki arastirmalar da sistematik sorunlarin ¢ozilmesinde, kapsamli bir alanda
kullarilabilecegini gostermistir. NUklear genom Angiospermlerin filogenetik iligkilerinin
yeniden olusturulmasinda, tim taksonomik kategorilerde ve populasyon analizlerinde
kullaniimaktachr. Ozellikle biyik olciide korunmus kodlayict bolgeler iceren niklear
genom bodlgeleri (18S, 26S, 5.8S) familya ve Ustl seviyelerde, problemlerin ¢ozilmesine
imkan verirken ITS (Internal Transcribe Spacer) bolgelerin yakin akraba cinslerinin
iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasinda ve tir dizeyindeki analizlerde kullaniimaktadir [9-12].
Bitki Sistematigi alaninda molekiler tekniklerin kullanilmaya baslanmasi ile, taksonomik
kategorilerde yeniden calismalar yaparak revizyon calismalar: yapilmistir. Sistematikgiler
bu calismalar sirasinda 6ncelikle galistiklar: taksonomik kategorilerle ilgili temel gruplarin
tespit edilmesini saglamislar, daha sonra da gruplar arasindaki evrimsel iliskileri tespit
etmislerdir [13].



Sitolojik karakterler, genellikle kromozomlarla ilgili karakterlerdir. Kromozomlar;
soya cekim mekanizmasiyla ¢ok yakindan ilgili oldugundan sitolojik karakterler;
Taksonomide bulyik degerler tasir. Bu karakterlerin basinda kromozom sayisi gelmektedir.
Kromozom sayisi, dogru gozlemler yapildig: takdirde gok kullanisli bir karakterdir [1].

Taksonomide rol oynayan sitolojik dzellikleri belirleyen kromozomlardaki degisim;
poliploidi, aneuploidi ve melezlemeden ileri gelir. Bir taksonda temel kromozom sayisi (X)
poliploidi ile katlanarak artabilir. Tetraploid (4x),oktoploid (8x) gibi. Triploid (3x) ve
hekzaploid (6x) ise degisik dizeylerdeki tr ici ve turler arasi melezlemeden kaynaklanir.
Bununla birlikte; bir taksonda kromozom sayilari arasinda iliski olmayabilir. Bunlar
genellikle kromozom sayilarinin azalmasi veya c¢ogalmasiyla agiklamr. Bunun degisik
nedenleri arasinda, hicre bolinmesi sirasinda meydana gelen anormallikler ya da
kromozomlarin kendi kendilerine meydana getirdikleri degisiklikler (fragmentasyon ve
sentromerin yanlis bolinmesi gibi) vardir. Kromozom sayisindaki azalma genellikle
kromozomlar arasindaki esit olmayan alisveristen (krossing-over sirasinda) ileri gelir.
Boylece meydana gelen esit olmayan Kkarsilikli bir translokasyonla tirlerin kromozom
sayillarindaki azalma ile birlikte sentromerin kayboldugu gordlebilir [14]. Satellitlerin
sayisi1 ve pozisyonu, sentromerin yeri kullanilabilen diger karakterlerdir. Sekonder yapilar
da genellikle kullanlabilmektedir. Kullamlan bitin bu karakterlerin kromozom takiminin
A kromozomlarina dayandiriimas: gerektigi; B kromozomlar: ile seks kromozomlarinin
kullanilamayacag: bilinmektedir [1].

Kromozom yapi ve sayisindaki degisiklikler tlr ici ve tlrler arasi ayirt edici genetik
marker kaynag: olarak deger tasimaktadir [15]. Sitogenetik bulgular, morfolojik diizeyde
gbzlemlenemeyen farklilik ve benzerliklerin ortaya ¢ikarilmasim saglar. Ayni taksonun
(genus ya da familya) degisik cografik bolgelerde bulunan tyelerinin kromozomlari
birbirinden farkhidir. Yapilan arastrmalar gostermistir ki; kromozom sayisi fazla olan
bitkilerde; kromozomlar, az sayida olanlara oranla daha kucuktur. Poliploid tirlerin
kromozomlari, diploid turlerin kromozomlarindan daha kigtktir. Aym zamanda tek yillik
tirlerin  kromozomlari, ¢ok vyillik olan tdrlerin kromozomlarindan; odunlu tdrlerin
kromozomlari ise otsu tlrlerin kromozomlarindan morfolojik olarak daha kicuktir [16-
19]. Bu calismalar filogenetik analizlerde kullanilan morfolojik, biyokimyasal, davranissal
ve diger karakterlerden bagimsiz olarak bilgi saglamaya yarar. Bu incelemelerle mayoz ve
mitoz sirasinda kromozomlarin sayi, bigcim, biyukltk ve davramslart mikroskobik olarak
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saptanabilir [20]. Sitogenetik tekniklerin kullamldig: filogenetik calismalarin gogunda
kromozom sayisi ve morfolojisi, daha seyrek olarak da ¢esitli kromozom bantlari ortaya
cikarilmaktadir. Karyotip analizler, endemik ve nesli tikenmekte olan tdrlerin gen
kaynaklarinin korunmasinda, ekonomik tirlerin islahinda veya kltire alinmasinda, ayrica
Bitki Taksonomisinde kullamlabilecek veriler olarak deger tasimaktadirlar[21-23].

Morfolojik, sitolojik, anatomik bakimdan ayirt edilemez benzer 6zellikler gosteren bu
nedenle kesinlik kazanmayan tirlerin simflandiriimasi oldukga guictir. Herhangi bir tiriin
kesinlik kazanmasi ve sistematikte yerini tayin etmek igin, morfolojik ve karyolojik
calisma ve kromozom sayimlari ile birlikte; o tdrin kromozom yapisi, buyukligd,
morfolojisi, boyanmasi, sentromerlerinin kromozom Uzerindeki yeri ve seklinin iyi
bilinmesi gerekir [24]. Gerek botanikciler, taksonomistler, bitki islahgilari ve gerekse
palinologlara gore artik, tire 6zgi polen fosillerinin morfolojik yapilar: ile; tur ayrim zor
olan, kompleks yapil1 tirlerin tammlanmasi ve turin sistematikteki alt gruplarin tayin
etmek mumkundir [25, 26].

Taksonomik caligsmalarda genetik bulgularin 6nemli bir yeri vardir. Sitotaksonomi;
karyotiplerin durumu, kromozom sayisi, kromozom yapisi ve kromozom buyuklukleri gibi
sitolojik bulgular yardimiyla klasik taksonomideki tartismali durumlarin aydinlatilmasina
katki saglamaktadir. Evrimsel ve sistematik iliskilerin daha verimli olarak ortaya
konulabilmesi igin bitkilerin biyolojik 0Ozelliklerinin, sitotaksonomik calismalarla
desteklenmesi gerekmektedir. Bu calismada Cirsium Miller cinsine ait 6 tirde; yukaridaki
bahse konu olan dzellikler arastirilmistir. Literatir calismalar: sonucu cins hakkinda genel
bilgi olarak asagidaki bilgilere ulasilmistir [27, 28].



1.1. Cirsum Cinsinin Gene Ozdlikleri

Cirsum cinsi; yaklastk 1509 cins ve 25.000 turle temsil edilen Asteraceae
(Compositae) familyasinin en genis kapsamli Uyelerinden biridir. Genellikle ¢ok ve iki
yillik nadiren de tek yillik olan Cirsum'lar (devedikeni) dinyada yaklagik 300" Un
Uzerinde tir ile temsil edilirler. Cirsum cinsindeki bazi tirler, diger cinslerin (Cnicus L.,
Carduus L.) bazi turlerinden ayirt edilmez benzer 6zellikler gbstermesi ile ayn1 zamanda
kompleks ve zor bir cins olarak bilinmektedir. Cogunlugu Avrasya da olmak Uzere; tek
yillik dikenli tirler, Kuzey yarimkire ve subtropikal bolgelerde yayilis gosterir. Avrupa,
Kuzey Afrika, Sibirya, Asya min gineybatisi, Afrika mn dogu ve batisi ile Amerika da
siklikla gok ve iki yillik turler yayilis gosterirken, tek yillik tirlere ender rastlanir. Cirsium
cins icinde en fazla tir cesitliligi; Avrupa mn gineybatisi, Kafkas daglari, Asya nin
guneyi, Cin'in guneybatisi, Japonya, Kuzey Amerika mn batisinda gorulir [29-32].

Duinya capinda Cirsium cinsi; URSS florasinda 111 takson, Iran florasinda 44 takson,
Avrupa florasinda 67 takson olarak gruplandirilmistir. Cirsum cinsi, Avrupa da;
“Epitrachys’ DC. ( C.wulgare, C.eriophorum), ‘‘Cephalonoplos’ (Neck) DC.
(Carvense) ve “‘Cirsum’ (C.acaule, C.spinosissmum, C.oleraceum, C.eristhales,
C.rivulare C.pannonicum, C.canum, C.heterophyllum, C.palustre, C.branchycephalum)
olmak Uzere 3 seksiyonda toplanmis olup; 13 tirle temsil edilir [33-35].

Ulkemizde Cirsum cinsi; tiir, gesitlilik ve varyete seviyesinde kesinligi tespit
edilmis 72 takson, sUpheli kayit olarak bulunan 7 takson ile toplam 79 takson, 58
tirden olusur. 79 taksonun %33'liik oram yani 24 tiirii endemiktir. Ulkemizde en fazla
dagilim, 28 takson ile yayilis gosteren Anadolu’ nun kuzeybat1 bélgesinde bulunan Kagkar
daglari olmak Uzere Anadolu’'nun dogu ve kuzeyinde de dagilis gosterir. [36-38].

Avrupa, Amerika, Cin, Japonya, Asyada ve Ulkemizde tanimlanmis tdrlerin,
kendilerine 6zgu karakteristik 6zellikleri, morfolojik yapilari, anatomik yapilari, habitati,
tolerans gosterdigi faktorler, karyolojik ve sitogenetik 6zellikleri; Glkemizde stpheli kayit
olarak bulunan C. eriophorum tirtiniin; Bursa, Uludag ve Inegdl'de; C. candelabrum
tirinun ; Kirklareli - Uskiip - Armutveren ve Istranca daglarinda, C. handanie tirinin;
Ardahan’ da belirlenip, varliklarinin kesinlik kazanmasinda aydinlatici unsurlardir [39-41].

Cirsium cinsini temsil eden tirlerin kdkeni, iki milyon yil 6nce baslayan Kuaterner
donemi icinde, yaklasik 60.000 yil 6nceki Pleistosen déneminde genis alanlarin 6zellikle
Kuzey Amerika daki yiksek daglarin buzul etkisinde kalmasi ve buzullarin etkisi ile
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daglarin yikselerek yerdegistirmesi olarak kendini gosteren; ‘‘Buzul Cagr’’ olarak
nitelendirilen, jeolojik olaylar ve evrimsel degisimlerin meydana geldigi periyoda dayanir
[42-45].

Cirsium cinsi ismini; Yunanca'da ‘‘varis’ demek olan “*Kirsos’ kelime kokinden,
Dioscorides tarafindan almistir. 1616 yilinda ilk olarak Fabius Calumna, ‘‘Ceanothus
Theophrastis’ adli eserinde Cirsum olarak tammlamis ve yaymnlamistir. Birgok bitki
1slah¢i ve botanikci’ ye gore, Cirsium bitkisi, tarihte varis iyilestirici olarak kullamlmustir
[46].

Cirsum torleri nadiren dioik, govdesi koseli olup, dikenli-kanatli ya da dikensiz,
dallanmis ya da degildir. Almagli dizilisli olan yapraklari, genis, rozet seklinde, damarli ve
Ust ylzey disinda sert tiylt olup, tam pinnatisektdir. Aym zamanda tabana sap ile bagli,
ince kilimsi-disli, kabaca tarak seklinde, yuzeyi yesil ya da yogun olarak gri, beyazdir.
Yuvarlak ya da silindirik firgamsi goriniml olan siklikla pembe-mor kdmegler halinde
nadiren gumuUsi beyaz renkte cicekler acan, arilarin sevdigi otsu bitkilerdir. Cirsium
turlerinin gogunda, tohumlar koyu renkli, 5-7 mm uzunlugundadir ve tiyli yapilarindan
dolay1 ‘“‘Paraglit tohum’’ olarak nitelendirilir. Cigeklerinin iginde bulunan tohumlar,
Haziran ayinda olgunlasir, siklikla Agustos ve Eylul ayinda cigek agar. Polen yapilari
birbirine benzer olup, iki kutuplu, ekvatoral ve kireseldir. Cirsum’un yerli turleri deniz
seviyesinden Alpler'e ve Kanada nin kuzey bdlgelerinden Orta Amerika min tropiklerine
kadar yasar. Cinsin Uyeleri genellikle ormanlik alanlar, otlak alanlar, cayir, mera, kumlu
bolgeler, yol kenarlari, hendekler, gol, dere, nehir, ¢ol gibi pek cok habitatta yetisme
toleransi gosterirken; sig kayalarin yer aldigi yerlerde yetismez. Nemli topraklar: sever.
Potansiyel iklim degisikligi; Cirsum cinsindeki turlerin yetismesinde etkilidir [47-49].

Cirsum cinsini temsil eden tdrlerin yapisinda bulunan kimyasallarin andlizi ile;
flavonoid, sterol, triterpenler, alkoloidler, aklinler, hidrokarbonlar, seskuterpen laktonlar
fenolik asit ve lignin bilesimlerini igerdigi saptanmis olup, bu bilesimler arasinda en yogun
flavonoidlerin bulundugu bilimsel arastirmalar ile rapor edilmistir. Cirsum cinsinin tim
turlerinde mevcut olan kimyasal bilesim Linanin ve Pektolinanin’in iltihaplara karsi
koruyucu etkisi ile anti-inflamatuar 6zellik kazandirr. Aym zamanda, elzem kimyasal
bilesimlerden; diosmetin, vicenin-2, skullerin ve rutin gibi kimyasallar anti-mikrobiyal etki
olusturan kimyasallardir. Sterol ve triterpenlerin; Kolesterol dengesini dizenlemede,
alkinlerin; anti-feedant etki gostermesinde 6nemli bir rolt vardir. Bununla birlikte Cirsium
turlerinin ekstraktlarinda yiksek konsantrasyonda bulunan mikro elementler (Fe, Zn, Mn,
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Cu, Co, B), metanol 6z, total fenol icerigi ile etil asetat 6zU antioksidant aktivasyonu
saglamaktadir. Devedikeni koklerindeki blylUmeyi saglayici ve blyimeyi engelleyici
hormonlar ve kimyasal bilesimler; yazin maksimum seviyede oksin ve gibberellin hormonu
ile birlikte Indol bilesimlerinden; Indolasetikasit, Indolaldehit, Indolkarboksilikasit,
Indolasetonitril ve triptofan olarak belirlenmistir. Cirsum cinsini temsil eden tdrlerin
genelinde blyldmeyi saglayici etkide bulunan gibberellin hormonu 5 farkli varyetede
kategorilenmistir. (gibberellin A3, A7, Al, A4 ve gibberellin A8). Kisin maksimum
seviyede biiytimeyi engelleyici olarak etkili hormon ise ABA (Absisik asit)’ dir [50-59].

Baz1 Cirsum’ larin gbvdedeki dal, yapraklari hayvancilikta yem olarak kullanilir.
Y apraklardaki protein iceriginin yiksek olmasi ve kokteki nisastanin indlin zenginligi,
sindirimi daha kolaylastirmaktadir. Yakit olarak kullamldig: gibi endistride kumas boya
yapiminda da kullanlir. i¢ kabugundan elde edilen lifler kagit yapiminda kullanlir [60].
Kurutulmus cigekler; bitki sttlerini kesmek (katilastrmak) icin bir mayadir [61]. Bazi
Cirsum torlerinin ekstrelerindeki %70-%80 oramnda bulunan iyi bir kan temizleyici
Silymarin icerigi; antioksidant etki gostererir ve karacigeri serbest radikallerin
zararlarindan korur. Bu nedenle aym zamanda karaciger hastaliklar: ile ilgili olarak
kullanilan bir bitkidir [62,63]. Devedikenlerinin tim tdrlerinin gekirdegi stkmayla iyi bir
yag Uretir. [64]. Farmakolojik olarak; agiz yaralarint iyilestirici ve cocuklar icin kurt
doktaricu ilag yapimi olmak Uzere ilag sanayide kullamimaktadir. Bilimsel bir arastirma
sonucu Cirsium cinsi tdrlerinin yapraklarindaki metanol 6zindeki kimyasal bilesimlerden
12 - O tetradecoraylpharbol - 13 - asetat kimyasalinin, farelerde mevcut kulak ddemini
inhibe ettigi rapor edilmistir [65-67].

Cirsum tirlerinden sifa amaci ile faydamilmaktadir. Halk hekimliginde kullanilan
belli basli devedikeni tirleri: Koygogiren devedikeni, tarla devedikeni, beyaz devedikeni,
sivri devedikeni, yunli devedikeni, meryemana devedikeni, sapsiz devedikeni ve bataklik
devedikenidir. Anadolu’da insanlar bu turlerin gigeklerini islemden gegirerek peptik Ulsere
ilag olarak kullanirlar. C.arvense (KOygoguren) turintn kok ve gigekli dal kisimlart kuvvet
verici ve istah agicidir. Tohumlar; safra salgilarim ve anne sitanu artirir. Y apraklarinin
kaynatilmasi ile, tuberkiloz ve cesitli solunum hastaliklarina karsi tedavi edicidir ayrica
homeostatik denge bozukluguna neden olan bagirsak hastaliklar icin sifali bir bitkidir.
Cicekli kisimlar1 ¢ig olarak yenilerek, seker hastaligi tedavisinde (kan sekerini dusUrict)
olarak kullanildig1 gibi; kok ve gigeklerinden hazirlanan gay, damar tikanikligi ve kalp
hastaliklarinin  tedavisinde kullamlmaktadir. C.wulgare (boga devedikeni) bitkisinin
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koklerinin kaynatilmasiyla elde edilen lapa; agiz yaralarinda, tim bitkinin sicak inflizyonu
romatizmal eklemlerin tedavisinde bitkisel buhar olarak ve yine tim bitkinin kaynatilmast,
kanayan hemoroid tedavisinde internal ve eksternal olarak kullanilmaktadir. Geng dallar
tuzlu suda geceleyin 1slatilabilir ve sonradan pisirilerek yenilebilir. Taze yapraklarimn
kaynatiimasi ile elde edilen surup; soguk alginligim Onledigi gibi, terletici etki gosterip;
ates dusurur. Aymt zamanda tohumlar1 ve gigegi; sarilik, egzama, kasint1 ve sivilcelere
kullanilir [68-71].

Sifal1 bitki olmalarina ragmen, C. arvense, C. vulgare ve C. palustre direngen ve
saldirgan 6zellikleri ile milyonlarca hektarlik tarim alam igin zararl, hattatek yillik bitkiler
Uzerinde 6ldurtict etki gosteren, bilhassa hububat tarlalarinda fazla miktarda kesafet teskil
eden, cifciler icin major problem olan ¢ok yillik yabanci otlardir. Uyum ve kendilerini
yenileme kabiliyetleri, cevreye hizla yayilimlari, bu tirlere; elverigli ekinler arasinda en
verimli bitki niteligini kazandirir. Yabanci otlar kaltar bitkisi ile biytme yeri, 151k, su ve
besin gibi faktorler icin rekabete girerek, kultir bitkilerine zararli pek ¢ok bitki patojeni ve
bdceklere konukguluk ederek, bazi tarimsal uygulamalarin saglikli ve hizli bir sekilde
yapilmasina zarar vererek engel olurlar. Bir baska deyisle, yabanci otlarin kultir
alanlarindaki varligi kullanilan tarimsal girdilerin etkinligini azaltir, zararli organizmalarin
gelismesini tesvik eder ve sonugta kiltdr bitkisinin gelismesini geciktirerek Grinin kalite
ve kantitesinin dismesine sebep olmakla beraber; ekonomik olarak buylk oranda gelir
kaybina ugratir [72-82]. Allelopatik etki nedeniyle kiltdr bitkisinin gimlenmesi ve
gelismesini de olumsuz yonde etkileyebilir. Yabanc: otlar gozle gorilebilir simptomlar
meydana getirmedigi icin bu zarar ¢ogu zaman g0z ardh edilmekte ve Onemi tam
kavranamamaktadir [83-85].

Cirsum cinsi icinde yaygin olarak hububat tarlalari, yol kenarlari, cayir, mera, yayla,
hendekler, kumlu sahalar, corak alanlar, yogun olarak nemli topraklari iceren otlaklar ve
batakliklar gibi her tOrli habitat ve bitki topluluklarimin arasinda yetisme tolerans
gosteren, yabanci ot Ozelligindeki C. arvense, C. vulgare ve C. palustre tirleri, dinya
capinda 1liman bolgeler basta olmak Uzere, Avrupa, Giney yarimkure tlkeleri ve en fazla
Kuzey Amerika ile Kanada'da yayilis gosterirken; tUlkemizde Ozellikle Dogu Anadolu
bolgesi (Erzurum ve Erzincan) ile Ege bolgesinde yayilis gosterir [86-89]. C. arvense, C.
vulgare ve C. palustre yabanci otlari, dinya ¢apinda yayilis gosterdigi tarim alanlarinda;
mahsul geliri bakimindan %15-%20’lik Grin kaybina sebep olurken; bu oran tlkemizde
%24-%30 dur [90-92].



Elverisli tarim alanlarinda hem ekonomik hem de ekolojik yonden major problem
olan *‘yabanci otlara kars1 entegre miicadele’” 6n plana ¢ikmistir [93, 94]. Bundan dolay1
biyolojik, kimyasal, kultirel ve mekaniksel kontrol mekanizmalar gelistirilip, uygulanir.
Biyolojik kontroliin saglanmasinda birgok strateji uygulanmis ve ginimiizde de daha etkili
metotlar gelistirilmektedir [95-97]. 1968 in baslarinda ilk biyolojik kontrol, yabanci ot
olan C. arvense, C. wlgare ve C. palustre tirlerinin bas kisimlarimn'’ Rhinocyllus
conicus’turdl ile cepecevre sarilarak zararli ve Oldarict etkisinin engellenmesi ile
saglanmistir [98]. Diger yontemler; yabanci otlarin tiim ekstraktlarini, dogal alanlara zarar
vermeyen coklu herbisit hlicumuna ugratmak, capa ile toprag: islemek, C. arvense, C.
vulgare ve C. palustre gibi yabanci otlarin kok, goévde ve yapraklarindan beslenerek bitkiyi
direngsiz ve zayif kilan ‘*Puccina punctiformis’, ‘*Stanogospora cirsi’’, ‘‘Phyllosticta
cirgi’’, **Ascochyta’’ gibi antagonist patojen organizmalar, mikrobiyal fitoksinler, suni
analoglarin kullanimidir [99-101]. Kimyasal olarak etkili yontemlerden biri, giceklenme
zamam bitki boyunun 15-20 cm. oldugunda koklerdeki karbonhidratlarin en az oldugu
periyodu tespit etmek, karbonhidrat asimilasyonunu saglamaktir [92]. Tarim alanlar1 igin
asir zararh etkisi olmayan 2,4 D (2,4-dikloroferoksi asetik asit), dicamba (3,6- dikloro - 2-
methoxybenzoik asit), diger kimyasallardan daha etkili olan piclorom, (4 -amino- 3,5,6-
trikloro -2- pyridine karboksilik asit) ve clopyralid (3,6- dikloro -2- pyridine karboksilik
asit) gibi kimyasallarin yavas ve dikkatli ptskurtilmesi ile, yabanci otlara kars: tam kontrol
saglanmaktadir [102-104]. Kultirel olarak kontrol; C. arvense, C. vulgare, C. palustre gibi
yabanci otlarla rekabet edebilecek, paraziter hastalik olusturabilecek yonca (Medicago
sativa L.) gibi bitkilerin ekim alanimi genisletmekle saglanmir [105]. Yabanc: otlara karsi
miicadelede mekaniksel olarak kontrol; yaklasik 4 ay siire zarfinda 21 giin araliklarla tarim
alanlarinin sirolmesinin tekrar: ile saglanmaktadir. Mekaniksel kontrol; yabanci otlara
kars1 uygulanan diger kontrol mekanizmalarindan (biyolojik, kimyasal, kiltirel) daha az
etkilidir fakat govdedeki dallarin direncini zayiflatarak saldirganligim dnlemekle birlikte
tohum olusturma zamamni geciktirir veya tohum olusumunu engellemektedir [106].

Meksika, Orta Amerika, Bat1 Hindistan’da bulunan Cirsium tdrlerinin revizyonunu
saglayan bir ¢alismanin parcast olarak, ¢ogu tirlerin kromozomal bilgilerinin toplanmast
icin calismalar yapilmistir. Amerikan Cirsum turlerinin gametik sayilar1 9 dan 17 ye
devamli bir seri olusturur. Bu aneuploid serinin orjini simdiye kadar yeterince
aciklanamamis ve dusUk sayili torlerin yiksek sayili mevcut tirlerden olustuguna dair
kanit yoktur. Bazen 1 veya daha fazla ekstra kromozomlarin bulunmasiyla bazi tirlerde
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olay daha cok karmasik bir hal alir. Ayni zamanda Isveg’ te Cirsium tirlerinin kromozomal
calismalarinda; bazi tirlerin B kromozomu igerdigi  6ngorilmistir. Simdiye kadar
incelenen Meksika daki mevcut Cirsium cinsi tirlerinden sadece C. ehrenbergii ve C.
ochrocentrum bu tip dizensizlikleri gostermistir [107-109]. Cirsium cinsinde en sik
rastlanan kromozom sayisi diploid 2n=34'dir, tetraploid 2n=68 de yaygindir. Daha az
siklikla 2n=30 ve 2n=32 kromozomlu Cirsium tirleri belirlenirken; diger numaralar 2n=16,
18, 20, 22, 24, 26, 51, 102 gibi sayilar olup; nadir ve supheli sayilardir. Yapilan literatlr
taramalar1 sonucunda bazi Cirsum cinsindeki tirlerinin kromozom sayilari; C. alatum, C.
arvense, C. branchycephalum, C. candelabrum, C. ellenbergii, C. canum, C. corniolicum,
C. creticum, C. decussatum, C. dissectum, C. echinatum, C. echinum, C. eriophorum, C.
eristhales, C. ferox, C. filipendulum, C. flovispina, C. glabrum, C. heterophyllum, C.
heterotrichum, C. italicum, C. kosmelii, C. leuconeorum, C. monspessulanu, C.
montonum,C. marinifolium, C. obvallatum, C. odontalepsis, C. oleraceum, C. palustre, C.
pannanicum, C. rivulare, C. rhizocephalum, C. sommieri, C. scobrum, C. simplex, C.
spinosissimum, C. tuberosum, C. trachylepis, C. valentinum, C. vallisdemanis 2n=34, C.
appendiculatum, C. ciliatum, C. vulgare, C. waldstenii 2n=68 [110-119]. C. acaule ve C.
senjoense 2n=51, C. altissmum 2n=18, C. flodmanii, C. brevifolium 2n=22, C. tracyi
2n=24, C. undalatum 2n=26, C. wheeleri 2n=28, C. californicum, C. occidentale 2n=30, C.
munitum, C. ligulare 2n=32 ve 2n=34, C. cassum 2n=36, C. mohavense 2n=32, C.
fontinale 2n=34+1 olarak bildirilmistir [120-128].

1.2. Calismamn Amaci

Bu calismada, Asteraceae (Compositae) familyasi Cirsium cinsinin Tirkiye
genelinde yayilis gosteren bazi tirlerinin (C. sipyleum, C. arvense, C. libanoticum, C.
alatum, C. creticum, C. leucopsis) kromozom sayilarimin ve kromozom yapilarinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Cins ici, tlrler arasi ve yakin akraba olan cinsler arasindaki
problemler ortadan kaldirilarak karyolojik calismalara bir yenisinin daha eklenip,
biyolojinin diger dallarina katkida bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik, sitogenetik,
bitki 1slaht ve taksonomik galismalara veri temin edilmesi amaglanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Cirsium turleri; TUBITAK TBAG: 106T167 nolu proje
kapsaminda Prof. Dr. Bayram YILDIZ, Yrd. Dog. Dr. Tuncay DIRMENCI ve Yrd. Doc.
Dr. Turan ARABACI tarafindan 2006-2008 yillar1 arasinda asagida belirtilen lokalitelerden
toplanmustir:

C. sipyleum: B1 Manisa; Sipil Dag1, kalker ve taslik alanlar, 800-900 m, B. Yildiz,
2006.

C. arvense: A9 Artvin; Borgka, Magahel yolu, 34. km, orman agikligi, 1450 m, B.
Yildiz ve T. Arabaci, 2007.

C.libanoticum: B6 Malatya; Malatya - Dogansehir arasi, Dogansehir'e 2 km kala,
nemli alanlar, B. Yildiz ve T. Arabaci, 2007.

C. alatum: A4 Afyon; Ankara yolu, Koroglu beli, 1300 m, orman agikligi, B. Yildiz,
2007.

C. creticum: C2 Denizli; Baba Dag1, kuzey yamag, orman agikligi 850 m, B.Y1ldiz ve
T. Dirmenci, 2007.

C. leucopsis. A2 Bursa; Uludag yolu, 400 m, orman acikligi, B. Yildiz ve T.Arabaci,
2008.

2.2. Materyale Uygulanan islemler

2.2.1. Kok Uclarimin Elde Edilmes

Somatik kromozomlarin elde edilmesi igin, petri kabinin alt kismi, 2 adet kurutma
kdgidi ile kaplandi. Kurutma kggidi musluk suyu ile islatildi. Petri kabr igindeki yeterince
nemli olan kurutma kagitlar1 Uzerine 50 ile 100 adet arasi tohum yerlestirildi. Bu sekilde
hazirlanan petri kaplar: tohumun ¢imlenmesi icin 25 °C’ daki etlive yerlestirildi. Her giin
yapilan kontroller sonrasinda gimlenen tohumlardan kok uzunluklar: 1-2 cm boyuna ulasan
kokler kesilerek kuguk tuplere alindi [129].



2.2.2. Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomlarimin incelenmesinde ilk islem icin kullanilan ¢ok cesitli ¢ozeltiler
vardir. Bunlardan bazilar1; a-monobromonaftalin, paradiklorbenzen, kolkisin, kumarin, 8-
hidroksikinolin ve erimekte olan buzdur [129]. ilk islemde amag, mitoz bolinmede ig
ipliklerinin olusumunu 6nleyip kromozomlarin hiicre igcinde uygun bir sekilde dagilmasina
yardimci olmaktir [130]. Bunun igin kesilen kok uclar1 paradiklorbenzen’ de oda
sicakliginda 4 saat bekletildi.[131].

2.2.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik calismalarda ve arastirmalarda gesitli tespit ¢ozeltileri (asetik alkol, bouin
fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, formalin, carnoy fiksatifi, flemming fiksatifi,
regand fiksatifi, champy fiksatifi, susa fiksatifi, sanfelice fiksatifi, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir [129].Bu ¢ozeltide bekletmenin amaci, kromozomlari, canliligina en yakin
durumda tespit etmektir. Bu nedenle kullamlan tespit ¢ozeltisi hizli bir sekilde hicrelerin
hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Oda sicakliginda paradiklorbenzen iginde 4
saat bekletilen kok uclart alinarak asetik alkol igerisine konuldu. Daha sonra +4 °C’ da
buzdolabinda 24 saat bekletilerek, fikse edildi [132].

2.2.4. Materyalin Muhafazas

Tespit isleminden sonra, materyalin hepsinin bir gunde incelenebilme imkéam
olmadig: igin, materyalin bozulmadan muhafazasi gerekmektedir. Bunun igin materyal
asetik alkol icinde 24 saat bekletilerek, cikarildi ve daha sonra incelemek icin % 70’lik
alkol icine konularak buzdolabinda depoland: [133].
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2.2.5. Hidroliz

Hidroliz, dokularin hicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi gozlemlenmesi
bakimindan dnemlidir. Hidroliz igin; sire, sicaklik ve hidrolizde kullanilan hidroklorik
asidin (HCI) konsantrasyonu onemlidir. Cunkd bu sire materyalden materyale blyUk
degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada %70’ lik alkol igerisinden cikarilan kok uglarinin
IN HCI igerisinde hidrolizi yapildi. Hidroliz siiresinin turlere gore 1-5 dakika arasinda
degisiklik gosterdigi gozlendi. Hidrolizi yapilan kok uclart HCI bulasigimin giderilmesi igin
musluk suyu ile yikandi [129].

2.2.6. Boyamanin Y apilist

Hidrolizi yapilan hiicreler yar1 saydam olduklarindan, mikroskop altinda kolaylikla
gorulemezler. Cesitli doku ve hiicre kistmlarinin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi icin incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.
Boyama: Boyanin belli bir hiicre ya da doku kismi Uzerine etki ederek ona kendisine has
bir renk vermesidir. Bu ¢alismada materyalin boyanmasi igin feulgen boyasi kullamldi.
Cunkd bu boya kromozomlar: ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama 6zelligine sahiptir [134].
Hidrolizden cikarilan kdk uglar: oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1
saat boyandi. Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile yikanan kok uglarinda boyanmayi
artirmak igin %21’'lik aseto-orsein boyasi icerisinde 5-10 dakika bekletildi. Bu islemin
boyamay1 daha da arttirdigi gozlendi [129].

2.3. Preparatin Y apilist

Boyama isleminden sonra kokiin ug kisminda bulunan 1-2 mm lik biydme meristemi
kisminin viyole renginde boyanmis oldugu goruldi. Preparasyon igin, blylime meristemi
kismu lam Uzerine damlatilan bir damla %45'lik asetikasit igerisinde keskin bir jilet
yarchmiyla parcalanarak lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile lamele birkag darbe
vurulduktan sonra iki kurutma kégid arasina alinan preparata diz bir zeminde basparmakla

kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi saglandi [135].
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2.4. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmes

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmas: suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhari degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devamli
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devaml: preparat
yapiimas: gibi yontemler bilinmektedir. Bu ¢alismada “alkol buhari degis tokusu yontemi
ile ezme preparatlarin devamli preparat yapilmasi” yontemi kullanildi [129]. Preparatlarin
dik olarak icine konuldugu salelerin i¢ ylzeyleri kurutma kgidi ile kaplanarak absolu akol
ile nemlendirildi ve salelerin dip kismina 4-5 mm yukseklige kadar absolt alkol konuldu.
Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap icerisine konuldu, kap
icerisindeki alkolin ugmamast igin kabin agzina ve kapagina vazelin sirilerek kapak
kapatildi ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden cikarilan preparatlar, i¢
ylzeyleri absolu alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine yerlestirilmis olan
petri kutularina yerlestirilerek lamelin tg kenar1 kanada balsam ile sivandi. Daha sonra
petri kutusunun kapag: kapatilarak, preparat oda sicakliginda kurumaya birakildi [136].

2.5. Karyotip Analizlerinin Y apihs

Karyotip analizleri ve kromozom o&lgiimlerini yapmak igin, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, bizilmenin olmadigi ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla gortlebilen ve kromozomlar: bir dizlem Utzerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tur icin en iyi U¢ tane somatik hiicrenin fotograflart Canon marka digital fotograf makinesi
ile Olympus BX51 marka mikroskopta 100'lUk objektifte ¢ekildi. Kromozomlarin
mikroskoptan fotograflart cekilirken kag kat buyUtdldiginin tespit edilebilmesi icin
objektif mikrometrenin de fotografi ¢ekildi ve yapilan hesaplamayla bir mikrometrenin ne
kadar buyGtaldigi bulundu.

Kagit Uzerine ciktilari alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollari kumpasla
milimetrik olarak 6lgildi. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi. Kromozomlarin kol
oranlari, uzun kol boyunun kisa kol boyuna bolunmesiyle (r=L/S), nisbi boylar: ise bir
kromozomun toplam boyunun hicredeki kromozomlarin toplam boyuna bdltntp 100
katsayisi ile carpilmast suretiyle bulundu. Sentromer indeksi 1=100xS/C formull ile
hesaplandi [137]. Bu sekilde her bir kromozomun ayri ayri nisbi boylar1 ve sentromer
indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve nisbi boylari birbirine yakin olan kromozomlar
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““homolog kromozomlar’” olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazirlanarak, bu tabloda
homolog kromozomlar eslestirildi [138]. Bu sekilde Ug¢ hicrenin en uzun olan ikiser
kromozomunal numaras: verildi. Siraile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi.
Aynm numarayr alan homolog kromozomun kisa kollarin boylar1 toplamp aritmetik
ortalamasi alinarak o tirdn | numaralt kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu.
Ayni yoldan gidilerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa
ve uzun kol boylarinin toplam: bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi.
Ayni sekilde kromozomlarin nisbi boylar1 ve kol indeksleri de hesapland: [139].
Sentromerin yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandirma sistemi kullanildi [140].

2.6. idiogramlarin Y apilis:

Kromozomlarin 6lglimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardim ile idiogramlar: yatay eksen Uzerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar1 esit 6lcllerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 gizilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik
birakilarak tespit edilerek idiogramlar hazirland: [141].
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3.BULGULAR

Bu calismada Cirsium cinsine ait 6 turin (C. sipyleum O. Schwarz., C. arvense (L.)
Scop., C. libanoticum DC. subsp. arachnoideum Davis & Parris., C. alatum (Gmelin)
Bobrov subsp. alatum, C. creticum (Lam.) d'Urv. subsp. creticum, C. leucopsis DC.)
kromozom ozellikleri belirtilmistir. Ayrica kromozomlarin metafazdaki gorintmlerinin
fotograflari, ve idiogramlar: ile kromozomlarin total uzunlugu, nisbi boyu, kol indeksi ve
sentromer durumu da tablo halinde verilmistir.

C. sipyleum

Lokalite: B1 Manisa; Sipil Dag1, kalker ve taslik alanlar, 800-900 m, B. Yildiz, 2006.

Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)

Karyotip formilt: 2M+3sm+12m

Kromozom Morfolojisi: 11 ve XV numarali kromozom noktali median; VII, X, XIII
numarali kromozom sub median ve digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir.
TUrin kromozom uzunlugu 5.51-2.27 mikron olarak degismektedir. Satellit gorulmemistir.
(Sekil 3.1-3.2, Tablo 3.1).

i

Sekil 3.1. C. sipyleum’ un metafaz diizleminde kromozom gérinimleri (Scala bar=10um)



Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.29, nisbi boyu 9.17
mikron ve total uzunlugu 5.51 mikrondur.
Kromozom Il: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.27, nisbi boyu 7.64
mikron ve total uzunlugu 4.59 mikrondur.
Kromozom I11I: Noktali median sentromerlidir. Kol oram 1.04, nisbi boyu 7.62
mikron ve total uzunlugu 4.58 mikrondur.
Kromozom 1V: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.30, nisbi boyu 6.99
mikron ve total uzunlugu 4.20 mikrondur.
Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmt 1.22, nisbi boyu 6.41
mikron ve total uzunlugu 3.85 mikrondur.
Kromozom VI: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.24, nisbi boyu 6.24
mikron ve total uzunlugu 3.75 mikrondur.
Kromozom VII: Sub median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 2.04, nisbi boyu
6.13 mikron ve total uzunlugu 3.68 mikrondur.
Kromozom VIII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol orant 1.32, nisbi boyu 5.81
mikron ve total uzunlugu 3.49 mikrondur.
Kromozom 1X: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.35, nisbi boyu 5.46
mikron ve total uzunlugu 3.28 mikrondur.
Kromozom X: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 2.13, nisbi boyu 5.38
mikron ve total uzunlugu 3.23 mikrondur.
Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.35, nisbi boyu 5.33
mikron ve total uzunlugu 3.20 mikrondur.
Kromozom XII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.33, nisbi boyu 5.13
mikron ve total uzunlugu 3.08 mikrondur.
Komozom XIl11: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.94, nisbi boyu
4.99 mikron ve total uzunlugu 3.00 mikrondur.
Kromozom XIV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran 1.34, nisbi boyu 4.79
mikron ve total uzunlugu 2.88 mikrondur.
Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.05, nisbi boyu
4.79 mikron ve total uzunlugu 2.88 mikrondur.
Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.37,nisbi boyu 4.34
mikron ve total uzunlugu 2.61 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran: 1.24, nisbi boyu 3.78
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mikron ve total uzunlugu 2.27 mikrondur.

1L
I
I

Sekil 3.2. C. sipyleum'un idiogram

Tablo 3.1. C. sipyleum’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu.

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol Kol Oram | Indeks Boy Durumu
C L S L/S | N.B SD
1 551 3.11 2.40 1.29 43.56 9.17 m
2 4.59 2.57 2.02 1.27 44.01 7.64 m
3 4.58 2.34 2.24 1.04 48.91 7.62 M
4 4.20 2.38 1.82 1.30 43.33 6.99 m
5 3.85 2.12 1.73 1.22 44.94 6.41 m
6 3.75 2.08 1.67 1.24 44,53 6.24 m
7 3.68 2.47 1.21 2.04 32.88 6.13 sm
8 3.49 1.99 1.50 1.32 42.98 5.81 m
9 3.28 1.88 1.40 1.35 42.68 5.46 m
10 3.23 2.20 1.03 213 31.89 5.38 sm
11 3.20 1.84 1.36 1.35 42.50 5.33 m
12 3.08 1.76 1.32 1.33 42.86 513 m
13 3.00 1.98 1.02 1.94 34.00 4,99 sm
14 2.88 1.65 1.23 1.34 42.71 4.79 m
15 2.88 1.47 141 1.05 48.96 4.79 M
16 2.61 151 1.10 1.37 42.15 4.34 m
17 2.27 1.26 1.01 1.24 44.49 3.78 m
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C. arvense

Lokalite: A9 Artvin; Borcka, Magahel yolu, 34. km, orman agikligi, 1450 m, B.
Yildiz ve T. Arabaci, 2007.

Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)

Karyotip formilt: IM+7sm+2st+7m

Kromozom Morfolojisi: 1V numarali kromozom noktali median; VI, VIII, IX, X, XI,
X, XVI numarali kromozomlar submedian; I ve VII numarali kromozomlarin
subterminal ve digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tdrin kromozom
uzunlugu 5.21-2.30 mikron olarak degismektedir. Satellit gordlmemistir (Sekil 3.3-3.4,
Tablo 3.2).
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Sekil 33. C. arvense'nin metafaz dizleminde kromozom goérinimleri (Scala bar=10um.)

Kromozom |: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.42, nisbi boyu 7.80
mikron ve total uzunlugu 5.21 mikrondur.

Kromozom I1: Sub terminal yapili sentromere sahiptir. Kol oram 3.12, nisbi boyu
7.92 mikron vetotal uzunlugu 5.16 mikrondur.

Kromozom |11: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol orant 1.24, nisbi boyu 7.24
mikron ve total uzunlugu 4.65 mikrondur.

Kromozom 1V: Noktalt median yapili sentromere sahiptir. Kol oran 1.09, nisbi boyu
7.01 mikron ve total uzunlugu 4.57 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.33, nisbi boyu 6.80

mikron ve total uzunlugu 4.43 mikrondur.
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Kromozom VI: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 2.52, nisbi boyu
6.49 mikron ve total uzunlugu 4.23 mikrondur.

Kromozom VII: Sub terminal yapili sentromere sahiptir. Kol oram 3.02, nisbi boyu
6.43 mikron ve total uzunlugu 4.19 mikrondur.

Kromozom VII11: Sub median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 2.42 , nisbi boyu
5.83 mikron ve total uzunlugu 3.80 mikrondur.

Kromozom IX: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 2.54, nisbi boyu
5.71 mikron ve total uzunlugu 3.72 mikrondur.

Kromozom X: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oran 2.44, nisbi boyu 5.66
mikron ve total uzunlugu 3.69 mikrondur.

Kromozom XI: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 2.37, nisbi boyu
5.34 mikron ve total uzunlugu 3.48 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.23, nisbi boyu 5.31
mikron ve total uzunlugu 3.46 mikrondur.

Kromozom XII1: Sub median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.74, nisbi boyu
5.02 mikron ve total uzunlugu 3.27 mikrondur.

Kromozom XI1V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol rant 1.45, nisbi boyu 4.71
mikron ve total uzunlugu 3.07 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran 1.21, nisbi boyu 4.67
mikron ve total uzunlugu 3.04 mikrondur.

Kromozom XVI: Sub median yapili1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.83, nisbi boyu
4.44 mikron ve total uzunlugu 2.89 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.11, nisbi boyu 3.53

mikron ve total uzunlugu 2.30 mikrondur.
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Sekil 3.4. C. arvense'nin idiogrami

Tablo 3.2. C. arvense’ nin kromozomlarimn total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol [Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol Kol Oram | Indeks Boy Durumu
C L S L/S | N.B SD
1 5.21 3.06 2.15 1.42 41.27 7.80 m
2 5.16 3.91 1.25 3.12 24.22 7.92 st
3 4.65 2.58 2.07 1.24 44.52 7.14 m
4 457 2.39 2.18 1.09 47.70 7.01 M
5 4.43 2.53 1.90 1.33 42.89 6.80 m
6 4.23 3.03 1.20 2.52 28.37 6.49 sm
7 4.19 3.15 1.04 3.02 24.82 6.43 st
8 3.80 2.69 111 2.42 29.21 5.83 sm
9 3.72 2.67 1.05 2.54 28.23 571 sm
10 3.69 2.62 1.07 244 29.00 5.66 sm
11 3.48 2.45 1.03 2.37 29.60 5.34 sm
12 3.46 191 155 1.23 44.80 531 m
13 3.27 2.08 1.19 1.74 36.39 5.02 sm
14 3.07 1.82 1.25 1.45 40.72 471 m
15 3.04 1.67 1.37 1.21 45.07 4.67 m
16 2.89 1.87 1.02 1.83 35.29 444 sm
17 2.30 121 1.09 111 47.39 3.53 m
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C. libanoticum

Lokalite: B6 Malatya; Malatya - Dogansehir arasi, Dogansehir’e 2 km kala, nemli
alanlar, B. Yildiz ve T. Arabaci, 2007.

Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)

Karyotip formilt: 2M+4sm+2st+9m

Kromozom Morfolojisi: 111, VI, X, XVI numarali kromozomlar sub median; V, XV
numarali kromozomlar noktali median; VI, XII numarali kromozomlar sub terminal ve
digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Ttriin kromozom uzunlugu 6.33-3.29
mikron olarak degismektedir. Satellit gorilmemistir (Sekil 3.5-3.6, Tablo 3.3).

Sekil 3.5. C. libanoticum’ un metafaz diizleminde kromozom gérinimleri (Scala bar=10um.)

Kromozom |: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.32, nisbi boyu 8.33
mikron ve total uzunlugu 6.33 mikrondur.

Kromozom Il: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.31, nisbi boyu 7.32
mikron ve total uzunlugu 5.56 mikrondur.

Kromozom Il1: Sub median yapili1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.88, nisbi boyu
7.06 mikron ve total uzunlugu 5.36 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.34, nisbi boyu 6.65
mikron ve total uzunlugu 5.05 mikrondur.

Kromozom V: Noktali median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.08, nisbi boyu
6.45 mikron ve total uzunlugu 4.90 mikrondur.

Kromozom V1. Sub terminal yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 3.06, nishbi boyu
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6.32 mikron ve total uzunlugu 4.80 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol orant 1.47, nisbi boyu 6.27
mikron ve total uzunlugu 4.76 mikrondur.

Kromozom VII1: Sub median yapil sentromere sahiptir. Kol oram 2.03, nisbi boyu
6.15 mikron ve total uzunlugu 4.67 mikrondur.

Kromozom 1X: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.31, nisbi boyu 5.78
mikron ve total uzunlugu 4.39 mikrondur.

Kromozom X: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.97, nisbi boyu 5.48
mikron ve total uzunlugu 4.16 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.45, nisbi boyu 5.42
mikron ve total uzunlugu 4.12 mikrondur.

Kromozom XII: Sub terminal yapili1 sentromere sahiptir. Kol oram 3.00, nisbi boyu
5.27 mikron ve total uzunlugu 4.00 mikrondur.

Kromozom XI11: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol orant 1.29, nisbi boyu 5.17
mikron ve total uzunlugu 3.93 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.31, nisbi boyu 4.96
mikron ve total uzunlugu 3.77 mikrondur.

Kromozom XV: Noktal1 median sentromere sahiptir. Kol orant 1.09, nisbi boyu 4.70
mikron ve total uzunlugu 3.57 mikrondur.

Kromozom XVI: Sub median yapili1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.94, nisbi boyu
4.34 mikron ve total uzunlugu 3.30 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran: 1.25, nisbi boyu 4.33

mikron ve total uzunlugu 3.29 mikrondur.
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1

Sekil 3.6. C. libanoticum’ un idiogrami

Tablo 3.3. C. libanoticum’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeks ve

sentromer durumu

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol [Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol Kol Oram | Indeks Boy Durumu
C L S L/S | N.B SD
1 6.33 3.59 2.74 1.32 43.29 8.33 m
2 5.56 3.16 2.40 1.31 43.17 7.32 m
3 5.36 3.50 1.86 1.88 34.70 7.06 sm
4 5.05 2.90 2.15 1.34 42.57 6.65 m
5 4.90 2.55 2.35 1.08 47.96 6.45 M
6 4.80 3.62 1.18 3.06 24.58 6.32 st
7 4.76 2.84 1.92 1.47 40.34 6.27 m
8 4.67 3.13 154 2.03 32.98 6.15 sm
9 4.39 2.49 1.90 1.31 43.28 578 m
10 4,16 2.76 1.40 1.97 33.65 5.48 sm
11 412 2.44 1.68 1.45 40.78 5.42 m
12 4.00 3.00 1.00 3.00 25.00 5.27 st
13 3.93 2.22 1.71 1.29 43.51 517 m
14 3.77 2.14 1.63 1.31 43.24 4.96 m
15 3.57 1.88 1.69 1.09 47.34 4.70 M
16 3.30 2.18 1.12 1.94 33.94 434 sm
17 3.29 1.83 1.46 1.25 44.38 4.33 m

23



C. alatum

Lokalite: A4 Afyon; Ankara yolu, Koroglu beli, 1300 m, orman agikligi, B. Yildiz,
2007.

Kromozom sayisi: 2n =34 (X=17)

Karyotip formilt: 2M+5sm+1st+9m

Kromozom Morfolojisi: X ve XIV numarali kromozomlar noktali median; 11, VI,
VI, IX, XI numarali kromozomlar sub median; XVI numaral1 kromozom sub terminal ve
digerlerinin median sentromerli oldugu gdzlenmistir. Turtin kromozom uzunlugu 4.07-2.13
mikron olarak degismektedir. Satellit gorulmemistir (Sekil 3.7-3.8, Tablo 3.4).

Sekil 3.7. C. alatum'un metafaz diizleminde kromozom gérinimleri (Scala bar=10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.46, nisbi boyu 8.22
mikron ve total uzunlugu 4.07 mikrondur.

Kromozom Il: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.37, nisbi boyu 7.29
mikron ve total uzunlugu 3.61 mikrondur.

Kromozom I11: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 2.07, nisbi boyu
7.07 mikron ve total uzunlugu 3.50 mikrondur.

Kromozom 1V: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.36, nisbi boyu 6.89
mikron ve total uzunlugu 3.41 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.32, nisbi boyu 6.53

mikron ve total uzunlugu 3.23 mikrondur.
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Kromozom VI: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.98, nisbi boyu
6.32 mikron ve total uzunlugu 3.13 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oranm 1.33, nisbi boyu 5.98
mikron ve total uzunlugu 2.96 mikrondur.

Kromozom VII1: Sub median yapil sentromere sahiptir. Kol oram 1.87, nisbi boyu
5.98 mikron ve total uzunlugu 2.96 mikrondur.

Kromozom IX: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.72, nisbi boyu
5.78 mikron ve total uzunlugu 2.86 mikrondur.

Kromozom X: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.04, nisbi boyu
5.74 mikron ve total uzunlugu 2.84 mikrondur.

Kromozom XI: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.71, nisbi boyu
5.56 mikron ve total uzunlugu 2.75 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.28, nisbi boyu 5.40
mikron ve total uzunlugu 2.67 mikrondur.

Kromozom XI11: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oranm 1.33, nisbi boyu 4.95
mikron ve total uzunlugu 2.45 mikrondur.

Kromozom XIV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.05, nisbi
boyu 4.69 mikron ve total uzunlugu 2.32 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.27, nisbi boyu 4.65
mikron ve total uzunlugu 2.30 mikrondur.

Kromozom XVI: Sub terminal sentromere sahiptir. Kol orant 3.42, nisbi boyu 4.65
mikron ve total uzunlugu 2.30 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran 1.13, nisbi boyu 4.30

mikron ve total uzunlugu 2.13 mikrondur.
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Sekil 3.8. C. alatum’ un idiogram

Tablo 3.4. C. alatum’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeks ve

sentromer durumu

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol Kol Oram | indeks Boy Durumu
C L S L/S | N.B SD
1 4.07 2.42 1.65 1.46 40.54 8.22 m
2 3.61 2.09 1.52 1.37 42.11 7.29 m
3 3.50 2.36 1.14 2.07 32.57 7.07 sm
4 341 1.97 1.44 1.36 42.23 6.89 m
5 3.23 1.84 1.39 1.32 43.03 6.53 m
6 3.13 2.08 1.05 1.98 33.54 6.32 sm
7 2.96 1.69 1.27 1.33 42.91 5.98 m
8 2.96 1.93 1.03 1.87 34.80 5.98 sm
9 2.86 1.81 1.05 1.72 36.71 5.78 sm
10 2.84 1.45 1.39 1.04 48.94 574 M
11 2.75 1.73 1.02 171 37.09 5.56 sm
12 2.67 1.50 1.17 1.28 43.82 5.40 m
13 2.45 1.40 1.05 1.33 42.86 4.95 m
14 2.32 1.19 1.13 1.05 48.71 4.69 M
15 2.30 1.29 1.01 1.27 43.91 4.65 m
16 2.30 1.78 0.52 3.42 22.61 4.65 st
17 2.13 1.13 1.00 1.13 46.95 4.30 m
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C. creticum
Lokalite: C2 Denizli; Baba Dagi, kuzey yamag, orman agikligr 850 m, B.Y1ldiz ve

T. Dirmenci, 2007.

Kromozom sayisi: 2n=34 (X= 17)

Karyotip formilt: IM+6sm+1st+9m

Kromozom Morfolojisi: XVII numarali kromozom noktalr median; I, 111, VI, XIII,
X1V numarali kromozomlar sub median; XVI numarali kromozom sub terminal ve
digerlerinin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tarin kromozom uzunlugu 2.47-1.32
mikron olarak degismektedir.Satellit gozlenmemistir (Sekil 3.9-3.10, Tablo 3.5).

Sekil 3.9. C. creticum’ un metafaz diizleminde kromozom gorintmleri (Scala bar=10um.)

Kromozom I: Sub median yapil1 sentromere sahiptir. Kol orani 2.08, nisbi boyu 7.88
mikron ve total uzunlugu 2.47 mikrondur.

Kromozom Il: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.33, nishi boyu 7.44
mikron ve total uzunlugu 2.33 mikrondur.

Kromozom Il1: Sub median yapili1 sentromere sahiptir. Kol oram 2.05, nisbi boyu
7.41 mikron ve total uzunlugu 2.32 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.42, nisbi boyu 7.28
mikron ve total uzunlugu 2.28 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.18, nisbi boyu 6.83
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mikron ve total uzunlugu 2.14 mikrondur.

Kromozom VI: Sub median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.73, nisbi boyu
6.29 mikron ve total uzunlugu 1.97 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oranm 1.48, nisbi boyu 5.94
mikron ve total uzunlugu 1.86 mikrondur.

Kromozom VII1: Sub median yapil sentromere sahiptir. Kol oram 2.00, nisbi boyu
5.84 mikron ve total uzunlugu 1.83 mikrondur.

Kromozom 1X: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.40, nisbi boyu 5.68
mikron ve total uzunlugu 1.78 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranmt 1.34, nisbi boyu 5.62
mikron ve total uzunlugu 1.76 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.47,nisbi boyu 5.52
mikron ve total uzunlugu 1.73 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.13, nisbi boyu 5.17
mikron ve total uzunlugu 1.62 mikrondur.

Kromozom XII1: Sub median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.87, nisbi boyu
4.95 mikron ve total uzunlugu 1.55 mikrondur.

Kromozom XI1V: Sub median yapili1 sentromere sahiptir. Kol oram 2.25, nisbi boyu
4.88 mikron ve total uzunlugu 1.53 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran 1.16, nisbi boyu 4.69
mikron ve total uzunlugu 1.47 mikrondur.

Kromozom XVI: Sub terminal yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 5.52, nisbi boyu
4.37 mikron ve total uzunlugu 1.37 mikrondur.

Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oram 1.09, nisbi
boyu 4.21 mikron ve total uzunlugu 1.32 mikrondur.
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Sekil 3.10. C. creticum’ un idiogrami

Tablo 3.5. C. creticum un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi

ve sentromer durumu

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol Kol Oram | Indeks Boy Durumu
C L S L/S | N.B SD
1 2.47 1.67 0.80 2.08 32.89 7.88 sm
2 2.33 1.33 1.00 1.33 42.92 7.44 m
3 2.32 1.56 0.76 2.05 32.76 7.41 sm
4 2.28 1.34 0.94 1.42 41.23 7.28 m
5 2.14 1.16 0.98 1.18 45.79 6.83 m
6 1.97 1.25 0.72 1.73 36.55 6.29 sm
7 1.86 111 0.75 1.48 40.32 594 m
8 1.83 1.22 0.61 2.00 33.33 5.84 sm
9 1.78 1.04 0.74 1.40 41.57 5.68 m
10 1.76 1.01 0.75 1.34 42.61 5.62 m
11 1.73 1.03 0.70 1.47 40.46 5.52 m
12 1.62 0.86 0.76 1.13 46.91 517 m
13 1.55 1.01 0.54 1.87 34.84 4,95 sm
14 153 1.06 0.47 2.25 30.72 4.88 sm
15 1.47 0.79 0.68 1.16 46.26 4.69 m
16 1.37 1.16 0.21 5.52 15.33 4.37 st
17 1.32 0.69 0.63 1.09 47.73 4.21 M
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C. leucopsis

Lokalite: A2 Bursa; Uludag yolu, 400 m, orman acikligi, B. Yildiz ve T.Arabaci,
2008.

Kromozom sayisi: 2n=34 (X= 17)

Karyotip formilt: 4M+4sm+9m

Kromozom Morfolojisi: 11, VI, IX, Xl numarali kromozomlarin noktali median; 111,
VI, XI, XVI numarali kromozomlarin sub median ve digerlerinin median sentromerli
oldugu gozlenmistir. Turiin kromozom uzunlugu 7.03-3.26 mikron olarak degismektedir.
Satellit gozlenmemistir (Sekil 3.11-3.12, Tablo 3.6).
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Sekil 3.11. C. leucopsis' in metafaz diizleminde kromozom gorUindmleri (Scala bar=10um.)

Kromozom |: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.21, nisbi boyu 8.01
mikron ve total uzunlugu 7.03 mikrondur.

Kromozom Il: Noktali median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oram 1.05, nisbi boyu
7.69 mikron ve total uzunlugu 6.75 mikrondur.

Kromozom I11: Sub median sentromerlidir. Kol oram 1.99, nisbi boyu 7.30 mikron
ve total uzunlugu 6.40 mikrondur.

Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol oram 1.34, nisbi boyu 7.12 mikron ve
total uzunlugu 6.25 mikrondur.

Kromozom V: Median sentromerlidir. Kol oram 1.28, nisbi boyu 6.68 mikron ve
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total uzunlugu 5.86 mikrondur.

Kromozom VI: Noktali median sentromerlidir. Kol oram 1.07, nisbi boyu 6.48
mikron ve total uzunlugu 5.68 mikrondur.

Kromozom VII: Sub median sentromerlidir. Kol oram 2.09, nisbi boyu 6.20 mikron
ve total uzunlugu 5.44 mikrondur.

Kromozom VIII: Median sentromerlidir. Kol oranm 1.28, nisbi boyu 5.95 mikron ve
total uzunlugu 5.22 mikrondur.

Kromozom 1X: Noktali median sentromerlidir. Kol oram 1.06, nisbi boyu 5.95
mikron ve total uzunlugu 5.22 mikrondur.

Kromozom X: Median sentromerlidir. Kol oram 1.40, nisbi boyu 5.54 mikron ve
total uzunlugu 4.86 mikrondur.

Kromozom XI : Sub median sentromerlidir. Kol oran: 1.90, nisbi boyu 5.39 mikron
ve total uzunluk 4.73 mikrondur.

Kromozom XII: Median sentromerlidir. Kol oram 1.32, nisbi boyu 5.24 mikron ve
total uzunlugu 4.60 mikrondur.

Kromozom XII1 : Noktali median sentromerlidir. Kol oram 1.07, nisbi boyu 5.10
mikron ve total uzunlugu 4.47 mikrondur.

Kromozom XI1V: Median sentromerlidir. Kol orant 1.24, nisbi boyu 4.91 mikron ve
total uzunlugu 4.31 mikrondur.

Kromozom XV: Median sentromerlidir. Kol oram 1.33, nisbi boyu 4.56 mikron ve
total uzunlugu 4.00 mikrondur.

Kromozom XVI: Sub median sentromerlidir. Kol oran: 1.98, nisbi boyu 4.15 mikron
ve total uzunlugu 3.64 mikrondur.

Kromozom XVII: Median sentromerlidir. Kol oram 1.23, nisbi boyu 3.72 mikron ve
total uzunlugu 3.26 mikrondur.

31



Sekil 3.12. C. leucopsis' in idiogram

Tablo 3.6. C. leucopss in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeks ve

sentromer durumu

Kromozom | Total Uzun Kisa Kol [Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol Kol Oram | Indeks Boy Durumu
C L S L/S | N.B SD
1 7.03 3.86 3.17 121 45.09 8.01 m
2 6.75 3.46 3.29 1.05 48.74 7.69 M
3 6.40 4.26 2.14 1.99 33.44 7.30 sm
4 6.25 3.59 2.66 1.34 42.56 7.12 m
5 5.86 3.29 2.57 1.28 43.86 6.68 m
6 5.68 2.94 2.74 1.07 48.23 6.48 M
7 5.44 3.68 1.76 2.09 32.35 6.20 sm
8 5.22 2.94 2.28 1.28 43.68 5.95 m
9 5.22 2.69 2.53 1.06 48.47 5.95 M
10 4.86 2.84 2.02 1.40 41.56 5.54 m
11 4,73 3.10 1.63 1.90 34.46 5.39 sm
12 4.60 2.62 1.98 1.32 43.04 5.24 m
13 4.47 2.32 2.15 1.07 48.10 5.10 M
14 4,31 2.39 1.92 1.24 44,55 491 m
15 4.00 2.29 1.71 1.33 42.75 4.56 m
16 3.64 2.42 1.22 1.98 33.52 4,15 sm
17 3.26 1.80 1.46 1.23 44.79 3.72 m
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4. TARTISMA VE SONUC

Turkiye genelinde yayilis gosteren ve farkli lokalitelerden toplanan Cirsium cinsine
ait 6 tur karyolojik olarak incelenmistir. Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere
gore cevre kosullarindan etkilenmediginden, Taksonomide cok daha guvenilir veriler
olusturmaktadir. Gunimiizde kromozom calismalarimin  ¢ok degisik amaglarla
kullanilmasinin yarm sira, taksonomik amaglarla da kullamildigi bilinmektedir. Moore,
taksonomide sadece A kromozomlari sayisimin, satellitlerinin sayisi ve pozisyonunun,
sentromer durumunun ve sekonder yapilarin kullanigli bir karakter oldugunu ileri
surmisttr [1]. Ayrica Stebbins, kromozom sayisi ve morfolojisinin anlasilabilmesi icin
karyotip analizlerinin yapilmas: gerektigini ve bir karyotipin bes farkli karakterin
kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir. Bu karakterleri de takimin kromozomlarinin
blyUklGglinde, sentromerin pozisyonunda, kromozomlarin nisbi buyuklUklerinde, temel
kromozom sayisinda, satellitlerin pozisyonunda ve sayisindaki farkliliklar seklinde
siralamistir [142]. SOz edilen bitin bu karakterlerin gozlenebilmesi igin kromozomlarla
calismada ¢ok degisik metotlar gelistirilmistir.

Bu metotlarin hepsinin ortak yan; hiicre boltinmesi esnasinda boltinmeyi kontrol
edecek ig ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarin istenilen sekle gelmesine
yardimcr olacak 6n muamele cozeltilerinin kullanilmasidir. Bu calismalar icin degisik
arastirmacilar  degisik 6n  muamele c¢ozeltileri  Onermiglerdir. Bunlar arasinda;
paradiklorbenzen, kolkisin, a-monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve erimekte
olan buz ¢ozeltileri sayilabilir. Yapilan ¢alismalarda kolkisinin kromozomlart iyi ayirdigini
fakat fazla blzdiginu, 8-hidroksikinolinin kromozomlarda hag olusumunu artirdig: ve bu
ylzden dikkatli ve uygun sirede kullamlmast gerektigi belirtilmistir. Bu calismada 6n
muamele c¢ozeltisi olarak paradiklorbenzen kullamilmistir. Kromozomlarin istenilen
ozelliklerde elde edilebilmesi icin 6n muamele islemi 07:%°-10:%° saatleri arasinda
uygulanmustir. On muameleden ¢ikarilan kok uglar: 1:3 asetik alkolde buzdolabinda +4 °C’
de 24 saat bekletildikten sonra hidroliz 1 N HCI igerisinde ve oda sicakliginda yapil mistir.
Hidroliz siresinin her tir igin 1-5 dakika arasinda degistigi tespit edilmistir. Kok uglar
oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen ile 1 saat boyanmustur.

Boyamadan sonra kok uclari; boyamay:r daha da arttrmak icin musluk suyu
icerisinde bir iki defa yikanmp 15 dakika su igerisinde bekletildikten sonra kok uclart 5-10
dakika %1'lik aseto-orsein icine alinmistir. Bu islemin boyamay: daha da arttirdigi



gozlenmistir.

Boyama sonunda kok uclarimn 1-2 mm' lik blydme meristemlerinin koyu viole
rengine boyandigi gézlemlendi. Bu kisimlar kesilerek lam tizerine alindi ve bir damla %1’
lik aseto-orsein icerisinde jiletle iyice parcalanarak preparatlar hazirlandi. Bu sekilde
hazirlanan preparatlar mikroskopta incelendi ve uygun preparatlardaki iyi plaklarin gerekli
analizlerinin yapilmast igin fotograflar: gekilmistir.

Calismamizda incelenen her tiriin; kromozom ozellikleri verilmistir. Kromozomlarin
metafazdaki gorunumlerinin fotograflar:, idiogramlari gosterilmis, kromozomlarin total
uzunlugu, kol uzunluklari, nisbi boyu, kol orani, kol indeksi ve sentromer durumu ile
karyotip formlleri belirlenmistir. Karyotip formilinde kromozomlar en uzundan en
kisaya gore numaralandirildiginda, her kromozom numarasinin 6niine Levan vd.” nin
kullandig1 adlandirma sistemine gore sentromer durumunun sembolU yazil mistir.

Farkli lokalitelerden toplanmus turlerin kromozom ozelliklerini kendi aralarinda
karsilastirilacak olursak;

C. gpyleum’ un kromozom sayist ile ilgili literatirde herhangi bir veriye
rastlanmamistir. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda tiriin kromozom sayisi 2n=34 olarak tespit
edilmistir. Tdrdn kromozom uzunlugu; 5.51-2.27 ym arasinda degismektedir. I11, XV
numarali kromozomlar noktali median; VII, X, XI1I numarali kromozomlar sub median;
diger kromozomlar ise median sentromerlidir. Turtin toplam kromozom uzunlugu 60.08
pm olup, incelenen diger tarlerin toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tirin
dorduinct sirada yer aldigi belirlenmistir.

C. arvense' nin kromozom sayisi daha 6nceki ¢calismalarda 2n=34 olarak belirtilmistir
[143], bizim yaptigimiz caligmalarda da tlrin kromozom sayisi 2n=34 olarak tespit
edilmistir. Turin kromozom uzunlugu; 5.21-2.30 pum arasinda degismektedir. IV numarali
kromozom noktali median; VI, VIII, IX, X, XI, XII, XVI numarali kromozomlar
submedian; I, VII numarali kromozomlar subterminal ve diger kromozomlar median
sentromerlidir. TUrtin toplam kromozom uzunlugu 65.16 pm olup, incelenen diger tirlerin
toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu ttriin Gglncl sirada yer aldig: tespit
edilmistir.

C. libanoticum'un kromozom sayist ile ilgili literatirde herhangi bir veriye
rastlanmamistir. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda tiriin kromozom sayisi 2n=34 olarak tespit
edilmistir. Tdrdn kromozom uzunlugu; 6.33-3.29 um arasinda degismektedir V, XV
numarali kromozomlar noktali median; 111, VIII, X, XVI numarali kromozomlar sub



median; VI, XII numarali kromozomlar sub terminal ve diger kromozomlar median
sentromerlidir. TUrdn toplam kromozom uzunlugu 75.96 pm olup, incelenen diger turlerin
toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tirin ikinci sirada yer aldig: tespit
edilmistir.

C. alatum’ un kromozom sayisi daha 6nceki calismalarda 2n=34 olarak belirtilmis
olup [144-146], bizim yaptigimiz ¢calismalarda da tiriin kromozom sayisi 2n=34 olarak
tespit edilmistir. TUrdn kromozom uzunlugu; 4.07-2.13 pm arasinda degismektedir. X,
XIV numarali kromozomlar noktali median; 111, VI, VIII, IX, XI numarali kromozomlar
sub median; XVI numarali kromozom sub terminal ve diger kromozomlar median
sentromerlidir. Turuin toplam kromozom uzunlugu 49.49 um’ dir. Incelenen diger tirlerin
toplam kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda besinci sirada yer aldigi belirlenmistir.

C. creticum’ un kromozom sayisi daha dnceki calismalarda 2n=34 olarak belirtilmis
olup [147-149], bizim yaptigimiz ¢calismalarda da tiriin kromozom sayisi 2n=34 olarak
tespit edilmistir. Tardn kromozom uzunlugu; 2.47-1.32 pm arasinda degismektedir. XVII
numarali kromozom noktali median; 1, 11l, VI, X, XIV numarali kromozomlar
submedian; XVI numarali kromozom sub terminal ve diger kromozomlar median
sentromerlidir. TUrdn toplam kromozom uzunlugu 31.33 pm olup, incelenen diger turlerin
toplam kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda en son sirada yer aldigi gézlenmistir.

C. leucopsisin kromozom sayist ile ilgili literatirde herhangi bir veriye
rastlanmamistir. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda tiriin kromozom sayisi 2n=34 olarak tespit
edilmistir. TUriin kromozom uzunlugu; 7.03-3.26 um arasinda degismektedir. 11, VI, 1X,
X1 numaralt kromozomlar noktalt median; 111, VII, X1, XVI kromozomlar sub median ve
diger kromozomlar median sentromerlidir. Tarin toplam kromozom uzunlugu 87.72 pm
olup ilk sirada yer aldig1 belirlenmistir.

Bu cinste temel kromozom sayisi x=17 olmakla beraber taksonlarin ¢ogu ayri bir
kromozom sayisina sahiptir [150, 151].

Bitkinin ploidi degerinin bilinmesi, bitkinin tayininde ve kimyasal igeriginin
belirlenmesinde 6nem tasimaktadir. Yapilan arastrmalar sonucunda Cirsium cinsinin
yaklasik %69 unun kromozom sayisinin 2n=34, % 10’'unun kromozom sayisimin 2n=68
oldugu gorulmustir. Daha az siklikla 2n=30 ve 2n=32 sayilar1 belirlenmis olup, bu tirlerin
orant %5 civarindadir. Cirsium turleri iginde 2n=16, 18, 20, 22, 26, 28, 52, 60 ve 102 gibi
sayilmakla beraber bunlar oldukga nadir ve stipheli sayilardir.
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Sonug olarak Cirsium cinsini temsil eden ve ulkemizde endemik bitki 6zelligi
gosteren C. sipyleum, C. leucopsis turleri ile diger incelenen endemik 6zellik gbstermeyen
C. arvensg, C. libanoticum, C. alatum ve C. creticum turlerinin kromozom ozellikleri ile
genelleme yapmak elbette ki bize kesin sonuclar vermeyecektir. Fakat bu ¢alisma Turkiye’
deki 79 takson Uzerinde az da olsa bilgi sahibi olmamizi saglayacaktir. Bu Ozelligi ile
yapilan ¢alisma, daha sonraki calismalar icin 6n arastirma niteligindedir.
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