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ÖZET 

 

Bu çalışmada, Cirsium cinsinin (Asteraceae) Türkiye’de yetişen 6 türünün 

(C.sipyleum  O.Schwarz., C.arvense (L.) Scop., C.libanoticum. DC. subsp. arachnoideum 

Davis & Parris., C. alatum (Gmelin) Bobrov subsp. alatum, C. creticum (Lam.) d’Urv. 

subsp. creticum, C. leucopsis DC.) karyolojik özellikleri incelenmiştir. İncelenen türlerin 

kromozom çalışmaları için tohumlarından yararlanılmıştır. Bölünür somatik hücrelerde 

yapılan çalışmalar sonucunda türlerin kromozom sayımları ve karyotip analizleri 

yapılarak idiogramları çizilmiştir. Türlerden; C.sipyleum, C.arvense, C.libanoticum, 

C.alatum, C.creticum ve C.leucopsis’in kromozom sayısı 2n=34 olarak bulunmuştur. 

Kromozomların; median noktalı (M), median bölgeli (m), submedian (sm) ve subterminal 

(st) sentromerli olduğu tespit edilmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Cirsium, Asteraceae, Kromozom sayısı, Sitotaksonomi, Karyotip 
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SUMMARY 

 

Karyological Invesgation On Some Cirsium Species Growing In Turkey  

 

In this study, karyologic properties of six species of Cirsium genus’s (C. sipyleum 

O.Schwarz., C.arvense (L.) Scop., C. libanoticum DC. subsp. arachnoideum Davis & 

Parris, C.alatum (Gmelin) Bobrov. subsp. alatum, C.creticum (Lam.) d’Urv. subsp. 

creticum, C. leucopsis DC.) which are grown in Turkey, were investigated. Seeds of the 

examined species were benefited from for chromosome studies. In consequence of the 

studies performed in divisible somatic cells, chromosome counts and karyotype analyses of 

species were done and idiograms were generated. It is found that among species 

chromosome number for C.sipyleum, C.arvense, C.libanoticum, C.alatum, C.creticum and 

C.leucopsis is 2n=34. It is confirmed that the chromosomes are median point (M), median 

region (m), submedian (sm) or subterminal (st) centromeres. 

 

Key Words: Cirsium, Asteraceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype 
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KISALTMALAR 

 

µm : Mikro metre 

C : Total uzunluk 

Cm : Santimetre 

HCI : Hidroklorik asit 

I : Sentromer indeksi 

Km : Kilometre 

L : Uzun kol 

m : Metre 

M : Noktalı median 

m : Median 

N : Normalite 

N.B. : Nisbi boy 

ºC : Derece santigrat 

r : Kromozom kol oranı 

S : Kısa kol 

S.D. : Sentromer durumu 

Sm :Submedian 

St             : Subterminal 

 



 

1. GİRİŞ 

 

       Bitki Sistematiğindeki esas; bitkilerin taşıdığı yüzlerce karakter arasından önemli ve 

belirgin olanlarının seçilerek sınıflandırılmasıdır. Klasik taksonomide genellikle morfolojik 

ve anatomik karakterler kullanılır. Bugünkü modern taksonomide, bunlara ek olarak; 

palinolojik, embriyolojik, sitolojik, fitokimyasal ve fitocoğrafik karakterler de kullanılır. 

Çünkü tek bir karaktere göre yapılan sınıflandırma yanlış olmaktadır. Taksonomistlere 

göre; sınıflandırmada, seçilen karakterlerin; eşit taksonomik değerleri taşıması ve diğer 

karakterlerle korelasyon göstermesi önemlidir. Moleküler Biyolojideki son gelişmelerle 

birlikte artık moleküler tekniklerle DNA ve Protein analizleri de taksonomide kullanılmaya 

başlamıştır [1-3]. Fakat DNA dizi çalışmaları, palinolojik ve sitogenetik çalışmaların 

artmasıyla birlikte bazı filogenetik bilgilerin ortaya çıkardığı akrabalık ilişkileri ve 

morfolojik farklılık ve benzerliğe dayanan sınıflandırmalar arasında çelişkiler tespit 

edilmektedir. Bu problemlerin çözülmesi için sistematik filogeni çalışanlar DNA sekans 

çalışmalarına yönelmişlerdir [4]. Bitki Sistematiği alanında nüklear genom, kloroplast 

genom ve mitokondrial genom üzerinde kapsamlı araştırmalar yapılmıştır. Kloroplast 

genomunun genel yapısal özellikleri Bitki Taksonomisi alanında kullanılmak üzere 

kapsamlı biçimde araştırılmış ve kloroplast DNA’sının taksonomik sorunların çözümünde 

tür, cins ve familya seviyelerinde kullanılabileciği sonucuna varılmıştır [5-8]. Bitki nüklear 

genom üzerindeki araştırmalar da sistematik sorunların çözülmesinde, kapsamlı bir alanda 

kullanılabileceğini göstermiştir. Nüklear genom Angiospermlerin filogenetik ilişkilerinin 

yeniden oluşturulmasında, tüm taksonomik kategorilerde ve populasyon analizlerinde 

kullanılmaktadır. Özellikle büyük ölçüde korunmuş kodlayıcı bölgeler içeren nüklear 

genom bölgeleri (18S, 26S, 5.8S) familya ve üstü seviyelerde, problemlerin çözülmesine 

imkan verirken ITS (Internal Transcribe Spacer) bölgelerin yakın akraba cinslerinin 

ilişkilerinin ortaya çıkarılmasında ve tür düzeyindeki analizlerde kullanılmaktadır [9-12]. 

Bitki Sistematiği alanında moleküler tekniklerin kullanılmaya başlanması ile, taksonomik 

kategorilerde yeniden çalışmalar yaparak revizyon çalışmaları yapılmıştır. Sistematikçiler 

bu çalışmalar sırasında öncelikle çalıştıkları taksonomik kategorilerle ilgili temel grupların 

tespit edilmesini sağlamışlar, daha sonra da gruplar arasındaki evrimsel ilişkileri tespit 

etmişlerdir [13]. 
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         Sitolojik karakterler, genellikle kromozomlarla ilgili karakterlerdir. Kromozomlar; 

soya çekim mekanizmasıyla çok yakından ilgili olduğundan sitolojik karakterler; 

Taksonomide büyük değerler taşır. Bu karakterlerin başında kromozom sayısı gelmektedir. 

Kromozom sayısı, doğru gözlemler yapıldığı takdirde çok kullanışlı bir karakterdir [1]. 

         Taksonomide rol oynayan sitolojik özellikleri belirleyen kromozomlardaki değişim; 

poliploidi, aneuploidi ve melezlemeden ileri gelir. Bir taksonda temel kromozom sayısı (x) 

poliploidi ile katlanarak artabilir. Tetraploid (4x),oktoploid (8x) gibi. Triploid (3x) ve 

hekzaploid (6x) ise değişik düzeylerdeki tür içi ve türler arası melezlemeden kaynaklanır. 

Bununla birlikte; bir taksonda kromozom sayıları arasında ilişki olmayabilir. Bunlar 

genellikle kromozom sayılarının azalması veya çoğalmasıyla açıklanır. Bunun değişik 

nedenleri arasında, hücre bölünmesi sırasında meydana gelen anormallikler ya da 

kromozomların kendi kendilerine meydana getirdikleri değişiklikler (fragmentasyon ve 

sentromerin yanlış bölünmesi gibi) vardır. Kromozom sayısındaki azalma genellikle 

kromozomlar arasındaki eşit olmayan alışverişten (krossing-over sırasında) ileri gelir. 

Böylece meydana gelen eşit olmayan karşılıklı bir translokasyonla türlerin kromozom 

sayılarındaki azalma ile birlikte sentromerin kaybolduğu görülebilir [14]. Satellitlerin 

sayısı ve pozisyonu, sentromerin yeri kullanılabilen diğer karakterlerdir. Sekonder yapılar 

da genellikle kullanılabilmektedir. Kullanılan bütün bu karakterlerin kromozom takımının 

A kromozomlarına dayandırılması gerektiği; B kromozomları ile seks kromozomlarının 

kullanılamayacağı bilinmektedir [1].  

         Kromozom yapı ve sayısındaki değişiklikler tür içi ve türler arası ayırt edici genetik 

marker kaynağı olarak değer taşımaktadır [15]. Sitogenetik bulgular, morfolojik düzeyde 

gözlemlenemeyen farklılık ve benzerliklerin ortaya çıkarılmasını sağlar. Aynı taksonun 

(genus ya da familya) değişik coğrafik bölgelerde bulunan üyelerinin kromozomları 

birbirinden farklıdır. Yapılan araştırmalar göstermiştir ki; kromozom sayısı fazla olan 

bitkilerde; kromozomlar, az sayıda olanlara oranla daha küçüktür. Poliploid türlerin 

kromozomları, diploid türlerin kromozomlarından daha küçüktür. Aynı zamanda tek yıllık 

türlerin kromozomları, çok yıllık olan türlerin kromozomlarından; odunlu türlerin 

kromozomları ise otsu türlerin kromozomlarından morfolojik olarak daha küçüktür [16-

19]. Bu çalışmalar filogenetik analizlerde kullanılan morfolojik, biyokimyasal, davranışsal 

ve diğer karakterlerden bağımsız olarak bilgi sağlamaya yarar. Bu incelemelerle mayoz ve 

mitoz sırasında kromozomların sayı, biçim, büyüklük ve davranışları mikroskobik olarak 
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saptanabilir [20]. Sitogenetik tekniklerin kullanıldığı filogenetik çalışmaların çoğunda 

kromozom sayısı ve morfolojisi, daha seyrek olarak da çeşitli kromozom bantları ortaya 

çıkarılmaktadır. Karyotip analizler, endemik ve nesli tükenmekte olan türlerin gen 

kaynaklarının korunmasında, ekonomik türlerin ıslahında veya kültüre alınmasında, ayrıca 

Bitki Taksonomisinde kullanılabilecek veriler olarak değer taşımaktadırlar[21-23]. 

         Morfolojik, sitolojik, anatomik bakımdan ayırt edilemez benzer özellikler gösteren bu 

nedenle kesinlik kazanmayan türlerin sınıflandırılması oldukça güçtür. Herhangi bir türün 

kesinlik kazanması ve sistematikte yerini tayin etmek için, morfolojik ve karyolojik 

çalışma ve kromozom sayımları ile birlikte; o türün kromozom yapısı, büyüklüğü, 

morfolojisi, boyanması, sentromerlerinin kromozom üzerindeki yeri ve şeklinin iyi 

bilinmesi gerekir [24]. Gerek botanikçiler, taksonomistler, bitki ıslahçıları ve gerekse 

palinologlara göre artık, türe özgü polen fosillerinin morfolojik yapıları ile; tür ayrımı zor 

olan, kompleks yapılı türlerin tanımlanması ve türün sistematikteki alt gruplarını tayin 

etmek mümkündür [25, 26].                                      . 

         Taksonomik çalışmalarda genetik bulguların önemli bir yeri vardır. Sitotaksonomi; 

karyotiplerin durumu, kromozom sayısı, kromozom yapısı ve kromozom büyüklükleri gibi 

sitolojik bulgular yardımıyla klasik taksonomideki tartışmalı durumların aydınlatılmasına 

katkı sağlamaktadır. Evrimsel ve sistematik ilişkilerin daha verimli olarak ortaya 

konulabilmesi için bitkilerin biyolojik özelliklerinin, sitotaksonomik çalışmalarla 

desteklenmesi gerekmektedir. Bu çalışmada Cirsium Miller cinsine ait 6 türde; yukarıdaki 

bahse konu olan özellikler araştırılmıştır. Literatür çalışmaları sonucu cins hakkında genel 

bilgi olarak aşağıdaki bilgilere ulaşılmıştır [27, 28]. 
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1.1. Cirsium Cinsinin Genel Özellikleri 

 

Cirsium cinsi; yaklaşık 1509 cins ve 25.000 türle temsil edilen Asteraceae 

(Compositae) familyasının en geniş kapsamlı üyelerinden biridir. Genellikle çok ve iki 

yıllık nadiren de tek yıllık olan Cirsium’lar (devedikeni) dünyada yaklaşık 300’ ün 

üzerinde tür ile temsil edilirler. Cirsium  cinsindeki bazı türler, diğer cinslerin (Cnicus L., 

Carduus L.) bazı türlerinden ayırt edilmez benzer özellikler göstermesi ile aynı zamanda 

kompleks ve zor bir cins olarak bilinmektedir. Çoğunluğu Avrasya’ da olmak üzere; tek 

yıllık dikenli türler, Kuzey yarımküre ve subtropikal bölgelerde yayılış gösterir. Avrupa, 

Kuzey Afrika, Sibirya, Asya’nın güneybatısı, Afrika’nın doğu ve batısı ile Amerika’da 

sıklıkla çok ve iki yıllık türler yayılış gösterirken, tek yıllık türlere ender rastlanır. Cirsium  

cinsi içinde en fazla tür çeşitliliği; Avrupa’nın güneybatısı, Kafkas dağları, Asya’nın 

güneyi, Çin’in güneybatısı, Japonya, Kuzey Amerika’nın batısında görülür [29-32]. 

        Dünya çapında Cirsium cinsi; URSS florasında 111 takson, İran florasında 44 takson, 

Avrupa florasında 67 takson olarak gruplandırılmıştır. Cirsium cinsi, Avrupa’ da; 

‘‘Epitrachys’’ DC. ( C.vulgare, C.eriophorum), ‘‘Cephalonoplos’’ (Neck) DC.  

(C.arvense) ve ‘‘Cirsium’’ (C.acaule, C.spinosissimum, C.oleraceum, C.eristhales, 

C.rivulare C.pannonicum, C.canum, C.heterophyllum, C.palustre, C.branchycephalum) 

olmak üzere 3 seksiyonda toplanmış olup; 13 türle temsil edilir [33-35].                      . 

        Ülkemizde Cirsum  cinsi; tür,  çeşitlilik  ve varyete  seviyesinde  kesinliği  tespit 

edilmiş  72  takson,  şüpheli  kayıt  olarak  bulunan  7 takson  ile  toplam  79  takson, 58 

türden oluşur. 79 taksonun  %33’lük oranı yani 24 türü endemiktir. Ülkemizde  en  fazla 

dağılım, 28 takson ile yayılış gösteren Anadolu’ nun kuzeybatı bölgesinde bulunan Kaçkar 

dağları olmak üzere Anadolu’nun doğu ve kuzeyinde de dağılış gösterir. [36-38].  

        Avrupa, Amerika, Çin, Japonya, Asya’da ve ülkemizde tanımlanmış türlerin, 

kendilerine özgü karakteristik özellikleri, morfolojik yapıları, anatomik yapıları, habitatı, 

tolerans gösterdiği faktörler, karyolojik ve sitogenetik özellikleri; ülkemizde şüpheli kayıt 

olarak bulunan C. eriophorum türünün; Bursa, Uludağ ve İnegöl’de; C. candelabrum 

türünün ; Kırklareli - Üsküp - Armutveren ve Istranca dağlarında, C. handanie türünün; 

Ardahan’da belirlenip, varlıklarının kesinlik kazanmasında aydınlatıcı unsurlardır [39-41]. 

Cirsium cinsini temsil eden türlerin kökeni, iki milyon yıl önce başlayan Kuaterner 

dönemi içinde, yaklaşık 60.000 yıl önceki Pleistosen döneminde geniş alanların özellikle 

Kuzey Amerika’ daki yüksek dağların buzul etkisinde kalması ve buzulların etkisi ile 
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dağların yükselerek yerdeğiştirmesi olarak kendini gösteren; ‘‘Buzul Çağı’’ olarak 

nitelendirilen, jeolojik olaylar ve evrimsel değişimlerin meydana geldiği periyoda dayanır 

[42-45].  

          Cirsium cinsi ismini; Yunanca’da ‘‘varis’’ demek olan ‘‘Kirsos’’ kelime kökünden, 

Dioscorides tarafından almıştır. 1616 yılında ilk olarak Fabius Calumna, ‘‘Ceanothus 

Theophrastis’’ adlı eserinde Cirsium olarak tanımlamış ve yayınlamıştır. Birçok bitki 

ıslahçı ve botanikçi’ ye göre, Cirsium bitkisi, tarihte varis iyileştirici olarak kullanılmıştır 

[46]. 

         Cirsium türleri nadiren dioik, gövdesi köşeli olup, dikenli-kanatlı ya da dikensiz, 

dallanmış ya da değildir. Almaşlı dizilişli olan yaprakları, geniş, rozet şeklinde, damarlı ve 

üst yüzey dışında sert tüylü olup, tam pinnatisektdir. Aynı zamanda tabana sap ile bağlı, 

ince kılımsı-dişli, kabaca tarak şeklinde, yüzeyi yeşil ya da yoğun olarak gri, beyazdır. 

Yuvarlak ya da silindirik fırçamsı görünümlü olan sıklıkla pembe-mor kömeçler halinde 

nadiren gümüşi beyaz renkte çiçekler açan, arıların sevdiği otsu bitkilerdir. Cirsium 

türlerinin çoğunda, tohumlar koyu renkli, 5-7 mm uzunluğundadır ve tüylü yapılarından 

dolayı ‘‘Paraşüt tohum’’ olarak nitelendirilir. Çiçeklerinin içinde bulunan tohumlar, 

Haziran ayında olgunlaşır, sıklıkla Ağustos ve Eylül ayında çiçek açar. Polen yapıları 

birbirine benzer olup, iki kutuplu, ekvatoral ve küreseldir. Cirsium’un yerli türleri deniz 

seviyesinden Alpler’e ve Kanada’nın kuzey bölgelerinden Orta Amerika’nın tropiklerine 

kadar yaşar. Cinsin üyeleri genellikle ormanlık alanlar, otlak alanlar, çayır, mera, kumlu 

bölgeler, yol kenarları, hendekler, göl, dere, nehir, çöl gibi pek çok habitatta yetişme 

toleransı gösterirken; sığ kayaların yer aldığı yerlerde yetişmez. Nemli toprakları sever. 

Potansiyel iklim değişikliği; Cirsium cinsindeki türlerin yetişmesinde etkilidir [47-49].  

         Cirsium cinsini temsil eden türlerin yapısında bulunan kimyasalların analizi ile; 

flavonoid, sterol, triterpenler, alkoloidler, aklinler, hidrokarbonlar, seskuterpen laktonları 

fenolik asit ve lignin bileşimlerini içerdiği saptanmış olup, bu bileşimler arasında en yoğun 

flavonoidlerin bulunduğu bilimsel araştırmalar ile rapor edilmiştir. Cirsium cinsinin tüm 

türlerinde mevcut olan kimyasal bileşim Linanin ve Pektolinanin’in iltihaplara karşı 

koruyucu etkisi ile anti-inflamatuar özellik kazandırır. Aynı zamanda, elzem kimyasal 

bileşimlerden; diosmetin, vicenin-2, skullerin ve rutin gibi kimyasallar anti-mikrobiyal etki 

oluşturan kimyasallardır. Sterol ve triterpenlerin; Kolesterol dengesini düzenlemede, 

alkinlerin; anti-feedant etki göstermesinde önemli bir rolü vardır. Bununla birlikte Cirsium 

türlerinin ekstraktlarında yüksek konsantrasyonda bulunan mikro elementler (Fe, Zn, Mn, 
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Cu, Co, B), metanol özü, total fenol içeriği ile etil asetat özü antioksidant aktivasyonu 

sağlamaktadır. Devedikeni köklerindeki büyümeyi sağlayıcı ve büyümeyi engelleyici 

hormonlar ve kimyasal bileşimler; yazın maksimum seviyede oksin ve gibberellin hormonu 

ile birlikte Indol bileşimlerinden; Indolasetikasit, Indolaldehit, Indolkarboksilikasit, 

Indolasetonitril ve triptofan olarak belirlenmiştir. Cirsium cinsini temsil eden türlerin 

genelinde büyümeyi sağlayıcı etkide bulunan gibberellin hormonu 5 farklı varyetede 

kategorilenmiştir. (gibberellin A3, A7, A1, A4 ve gibberellin A8). Kışın maksimum 

seviyede büyümeyi engelleyici olarak etkili hormon ise ABA (Absisik asit)’ dır [50-59].  

         Bazı Cirsium’ ların gövdedeki dal, yaprakları hayvancılıkta yem olarak kullanılır. 

Yapraklardaki protein içeriğinin yüksek olması ve kökteki nişastanın inülin zenginliği, 

sindirimi daha kolaylaştırmaktadır. Yakıt olarak kullanıldığı gibi endüstride kumaş boya 

yapımında da kullanılır. İç kabuğundan elde edilen lifler kağıt yapımında kullanılır [60]. 

Kurutulmuş çiçekler; bitki sütlerini kesmek (katılaştırmak) için bir mayadır [61]. Bazı 

Cirsium türlerinin ekstrelerindeki %70-%80 oranında bulunan iyi bir kan temizleyici 

Silymarin içeriği; antioksidant etki göstererir ve karaciğeri serbest radikallerin 

zararlarından korur. Bu nedenle aynı zamanda karaciğer hastalıkları ile ilgili olarak 

kullanılan bir bitkidir [62,63]. Devedikenlerinin tüm türlerinin çekirdeği sıkmayla iyi bir 

yağ üretir. [64]. Farmakolojik olarak; ağız yaralarını iyileştirici ve çocuklar için kurt 

döktürücü ilaç yapımı olmak üzere ilaç sanayide kullanılmaktadır. Bilimsel bir araştırma 

sonucu Cirsium cinsi türlerinin yapraklarındaki metanol özündeki kimyasal bileşimlerden 

12 - O tetradecoraylpharbol - 13 - asetat kimyasalının, farelerde mevcut kulak ödemini 

inhibe ettiği rapor edilmiştir [65-67].  

Cirsium türlerinden şifa amacı ile faydanılmaktadır. Halk hekimliğinde kullanılan 

belli başlı devedikeni türleri: Köygöçüren devedikeni, tarla devedikeni, beyaz devedikeni, 

sivri devedikeni, yünlü devedikeni, meryemana devedikeni, sapsız devedikeni ve bataklık 

devedikenidir. Anadolu’da insanlar bu türlerin çiçeklerini işlemden geçirerek peptik ülsere 

ilaç olarak kullanırlar. C.arvense (Köygöçüren) türünün kök ve çiçekli dal kısımları kuvvet 

verici ve iştah açıcıdır. Tohumlar; safra salgılarını ve anne sütünü artırır. Yapraklarının 

kaynatılması ile, tüberküloz ve çeşitli solunum hastalıklarına karşı tedavi edicidir ayrıca 

homeostatik denge bozukluğuna neden olan bağırsak hastalıkları için şifalı bir bitkidir. 

Çiçekli kısımları çiğ olarak yenilerek, şeker hastalığı tedavisinde (kan şekerini düşürücü) 

olarak kullanıldığı gibi; kök ve çiçeklerinden hazırlanan çay, damar tıkanıklığı ve kalp 

hastalıklarının tedavisinde kullanılmaktadır. C.vulgare (boğa devedikeni) bitkisinin 
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köklerinin kaynatılmasıyla elde edilen lapa; ağız yaralarında, tüm bitkinin sıcak infüzyonu 

romatizmal eklemlerin tedavisinde bitkisel buhar olarak ve yine tüm bitkinin kaynatılması, 

kanayan hemoroid tedavisinde internal ve eksternal olarak kullanılmaktadır. Genç dallar 

tuzlu suda geceleyin ıslatılabilir ve sonradan pişirilerek yenilebilir. Taze yapraklarının 

kaynatılması ile elde edilen şurup; soğuk algınlığını önlediği gibi, terletici etki gösterip; 

ateş düşürür. Aynı zamanda tohumları ve çiçeği; sarılık, egzama, kaşıntı ve sivilcelere 

kullanılır [68-71].                                                             . 

        Şifalı bitki olmalarına rağmen, C. arvense, C. vulgare ve C. palustre direngen ve 

saldırgan özellikleri ile milyonlarca hektarlık tarım alanı için zararlı, hatta tek yıllık bitkiler 

üzerinde öldürücü etki gösteren, bilhassa hububat tarlalarında fazla miktarda kesafet teşkil 

eden, çifçiler için major problem olan çok yıllık yabancı otlardır. Uyum ve kendilerini 

yenileme kabiliyetleri, çevreye hızla yayılımları, bu türlere; elverişli ekinler arasında en 

verimli bitki niteliğini kazandırır. Yabancı otlar kültür bitkisi ile büyüme yeri, ışık, su ve 

besin gibi faktörler için rekabete girerek, kültür bitkilerine zararlı pek çok bitki patojeni ve 

böceklere konukçuluk ederek, bazı tarımsal uygulamaların sağlıklı ve hızlı bir şekilde 

yapılmasına zarar vererek engel olurlar. Bir başka deyişle, yabancı otların kültür 

alanlarındaki varlığı kullanılan tarımsal girdilerin etkinliğini azaltır, zararlı organizmaların 

gelişmesini teşvik eder ve sonuçta kültür bitkisinin gelişmesini geciktirerek ürünün kalite 

ve kantitesinin düşmesine sebep olmakla beraber; ekonomik olarak büyük oranda gelir 

kaybına uğratır [72-82]. Allelopatik etki nedeniyle kültür bitkisinin çimlenmesi ve 

gelişmesini de olumsuz yönde etkileyebilir. Yabancı otlar gözle görülebilir simptomlar 

meydana getirmediği için bu zarar çoğu zaman göz ardı edilmekte ve önemi tam 

kavranamamaktadır [83-85].  

Cirsium cinsi içinde yaygın olarak hububat tarlaları, yol kenarları, çayır, mera, yayla, 

hendekler, kumlu sahalar, çorak alanlar, yoğun olarak nemli toprakları içeren otlaklar ve 

bataklıklar gibi her türlü habitat ve bitki topluluklarının arasında yetişme toleransı 

gösteren, yabancı ot özelliğindeki C. arvense, C. vulgare ve C. palustre türleri, dünya 

çapında ılıman bölgeler başta olmak üzere, Avrupa, Güney yarımküre ülkeleri ve en fazla 

Kuzey Amerika ile Kanada’da yayılış gösterirken; ülkemizde özellikle Doğu Anadolu 

bölgesi (Erzurum ve Erzincan) ile Ege bölgesinde yayılış gösterir [86-89]. C. arvense, C. 

vulgare ve C. palustre yabancı otları, dünya çapında yayılış gösterdiği tarım alanlarında; 

mahsul geliri bakımından %15-%20’lik ürün kaybına sebep olurken; bu oran ülkemizde 

%24-%30’dur [90-92]. 
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Elverişli tarım alanlarında hem ekonomik hem de ekolojik yönden major problem 

olan ‘‘yabancı otlara karşı entegre mücadele’’ ön plana çıkmıştır [93, 94]. Bundan dolayı 

biyolojik, kimyasal, kültürel ve mekaniksel kontrol mekanizmalar geliştirilip, uygulanır. 

Biyolojik kontrolün sağlanmasında birçok strateji uygulanmış ve günümüzde de daha etkili 

metotlar geliştirilmektedir [95-97]. 1968’ in başlarında ilk biyolojik kontrol, yabancı ot 

olan C. arvense, C. vulgare ve C. palustre türlerinin baş kısımlarının‘’Rhinocyllus 

conicus’’türü ile çepeçevre sarılarak zararlı ve öldürücü etkisinin engellenmesi ile 

sağlanmıştır [98]. Diğer yöntemler; yabancı otların tüm ekstraktlarını, doğal alanlara zarar 

vermeyen çoklu herbisit hücumuna uğratmak, çapa ile toprağı işlemek, C. arvense, C. 

vulgare ve C. palustre gibi yabancı otların kök, gövde ve yapraklarından beslenerek bitkiyi 

dirençsiz ve zayıf kılan ‘‘Puccina punctiformis’’, ‘‘Stanogospora cirsii’’, ‘‘Phyllosticta 

cirsii’’, ‘‘Ascochyta’’ gibi antagonist patojen organizmalar, mikrobiyal fitoksinler, suni 

analogların kullanımıdır [99-101]. Kimyasal olarak etkili yöntemlerden biri, çiçeklenme 

zamanı bitki boyunun 15-20 cm. olduğunda köklerdeki karbonhidratların en az olduğu 

periyodu tespit etmek, karbonhidrat asimilasyonunu sağlamaktır [92]. Tarım alanları için 

aşırı zararlı etkisi olmayan 2,4 D (2,4-dikloroferoksi asetik asit), dicamba (3,6- dikloro - 2- 

methoxybenzoik asit), diğer kimyasallardan daha etkili olan piclorom, (4 -amino- 3,5,6- 

trikloro -2- pyridine karboksilik asit) ve clopyralid  (3,6- dikloro -2- pyridine karboksilik 

asit) gibi kimyasalların yavaş ve dikkatli püskürtülmesi ile, yabancı otlara karşı tam kontrol 

sağlanmaktadır [102-104]. Kültürel olarak kontrol; C. arvense, C. vulgare, C. palustre gibi 

yabancı otlarla rekabet edebilecek, paraziter hastalık oluşturabilecek yonca (Medicago 

sativa L.) gibi bitkilerin ekim alanını genişletmekle sağlanır [105]. Yabancı otlara karşı 

mücadelede mekaniksel olarak kontrol; yaklaşık 4 ay süre zarfında 21 gün aralıklarla tarım 

alanlarının sürülmesinin tekrarı ile sağlanmaktadır. Mekaniksel kontrol; yabancı otlara 

karşı uygulanan diğer kontrol mekanizmalarından (biyolojik, kimyasal, kültürel) daha az 

etkilidir fakat gövdedeki dalların direncini zayıflatarak saldırganlığını önlemekle birlikte 

tohum oluşturma zamanını geciktirir veya tohum oluşumunu engellemektedir [106].  

          Meksika, Orta Amerika, Batı Hindistan’da bulunan Cirsium türlerinin revizyonunu 

sağlayan bir çalışmanın parçası olarak, çoğu türlerin kromozomal bilgilerinin toplanması 

için çalışmalar yapılmıştır. Amerikan Cirsum türlerinin gametik sayıları 9 dan 17 ye 

devamlı bir seri oluşturur. Bu aneuploid serinin orjini şimdiye kadar yeterince 

açıklanamamış ve düşük sayılı türlerin yüksek sayılı mevcut türlerden oluştuğuna dair 

kanıt yoktur. Bazen 1 veya daha fazla ekstra kromozomların bulunmasıyla bazı türlerde 
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olay daha çok karmaşık bir hal alır. Aynı zamanda İsveç’ te Cirsium türlerinin kromozomal 

çalışmalarında; bazı türlerin B kromozomu içerdiği öngörülmüştür. Şimdiye kadar 

incelenen Meksika’ daki mevcut Cirsium cinsi türlerinden sadece C. ehrenbergii ve C. 

ochrocentrum bu tip düzensizlikleri göstermiştir [107-109]. Cirsium cinsinde en sık 

rastlanan kromozom sayısı diploid 2n=34’dür, tetraploid 2n=68 de yaygındır. Daha az 

sıklıkla 2n=30 ve 2n=32 kromozomlu Cirsium türleri belirlenirken; diğer numaralar 2n=16, 

18, 20, 22, 24, 26, 51, 102 gibi sayılar olup; nadir ve şüpheli sayılardır. Yapılan literatür 

taramaları sonucunda bazı  Cirsium  cinsindeki türlerinin kromozom sayıları; C. alatum, C. 

arvense, C. branchycephalum, C. candelabrum, C. ellenbergii, C. canum, C. corniolicum, 

C. creticum, C. decussatum, C. dissectum, C. echinatum, C. echinum, C. eriophorum, C. 

eristhales, C. ferox, C. filipendulum, C. flovispina, C. glabrum, C. heterophyllum, C. 

heterotrichum, C. italicum, C. kosmelii, C. leuconeorum, C. monspessulanu, C. 

montonum,C. marinifolium, C. obvallatum, C. odontalepsis, C. oleraceum, C. palustre, C. 

pannanicum, C. rivulare, C. rhizocephalum, C. sommieri, C. scobrum, C. simplex, C. 

spinosissimum, C. tuberosum, C. trachylepis, C. valentinum, C. vallisdemanis 2n=34, C. 

appendiculatum, C. ciliatum, C. vulgare, C. waldstenii 2n=68 [110-119]. C. acaule ve C. 

senjoense 2n=51, C. altissimum 2n=18, C. flodmanii, C. brevifolium 2n=22, C. tracyi 

2n=24, C. undalatum 2n=26, C. wheeleri 2n=28, C. californicum, C. occidentale 2n=30, C. 

munitum, C. ligulare 2n=32 ve 2n=34, C. cassium 2n=36, C. mohavense 2n=32, C. 

fontinale 2n=34+1 olarak bildirilmiştir [120-128]. 

 

1.2. Çalışmanın Amacı 
 

Bu çalışmada, Asteraceae (Compositae) familyası Cirsium cinsinin Türkiye 

genelinde yayılış gösteren bazı türlerinin (C. sipyleum, C. arvense, C. libanoticum, C. 

alatum, C. creticum, C. leucopsis) kromozom sayılarının ve kromozom yapılarının 

belirlenmesi hedeflenmiştir. Cins içi, türler arası ve yakın akraba olan cinsler arasındaki 

problemler ortadan kaldırılarak karyolojik çalışmalara bir yenisinin daha eklenip, 

biyolojinin diğer dallarına katkıda bulunulması, ileride yapılabilecek sitolojik, sitogenetik, 

bitki ıslahı ve taksonomik çalışmalara veri temin edilmesi amaçlanmıştır. 



2. MATERYAL VE YÖNTEM 

 

2.1. Materyalin Temini 

 

Bu araştırmada incelenen Cirsium türleri; TÜBİTAK TBAG: 106T167 nolu proje 

kapsamında Prof. Dr. Bayram YILDIZ, Yrd. Doç. Dr. Tuncay DİRMENCİ ve Yrd. Doç. 

Dr. Turan ARABACI tarafından 2006-2008 yılları arasında aşağıda belirtilen lokalitelerden 

toplanmıştır:  

         C. sipyleum: B1 Manisa; Sipil Dağı, kalker ve taşlık alanlar, 800-900 m, B. Yıldız, 

2006.  

        C. arvense: A9 Artvin; Borçka, Maçahel yolu, 34. km, orman açıklığı, 1450 m, B. 

Yıldız ve T. Arabacı, 2007. 

        C.libanoticum: B6 Malatya; Malatya - Doğanşehir arası, Doğanşehir’e 2 km kala, 

nemli alanlar, B. Yıldız ve T. Arabacı, 2007. 

        C. alatum:  A4 Afyon; Ankara yolu, Köroğlu beli, 1300 m, orman açıklığı, B. Yıldız, 

2007.  

        C. creticum:  C2 Denizli; Baba Dağı, kuzey yamaç, orman açıklığı 850 m, B.Yıldız ve 

T. Dirmenci, 2007.  

        C. leucopsis:  A2 Bursa; Uludağ yolu, 400 m, orman açıklığı, B. Yıldız ve T.Arabacı, 

2008.  

 

2.2. Materyale Uygulanan İşlemler 

 

2.2.1. Kök Uçlarının Elde Edilmesi 

 

Somatik kromozomların elde edilmesi için, petri kabının alt kısmı, 2 adet kurutma 

kâğıdı ile kaplandı. Kurutma kâğıdı musluk suyu ile ıslatıldı. Petri kabı içindeki yeterince 

nemli olan kurutma kâğıtları üzerine 50 ile 100 adet arası tohum yerleştirildi. Bu şekilde 

hazırlanan petri kapları tohumun çimlenmesi için 25 ºC’ daki etüve yerleştirildi. Her gün 

yapılan kontroller sonrasında çimlenen tohumlardan kök uzunlukları 1–2 cm boyuna ulaşan 

kökler kesilerek küçük tüplere alındı [129]. 
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2.2.2. Materyale Uygulanan İlk İşlem 
 

 

Mitoz kromozomlarının incelenmesinde ilk işlem için kullanılan çok çeşitli çözeltiler 

vardır. Bunlardan bazıları; α-monobromonaftalin, paradiklorbenzen, kolkisin, kumarin, 8-

hidroksikinolin ve erimekte olan buzdur [129]. İlk işlemde amaç, mitoz bölünmede iğ 

ipliklerinin oluşumunu önleyip kromozomların hücre içinde uygun bir şekilde dağılmasına 

yardımcı olmaktır [130]. Bunun için kesilen kök uçları paradiklorbenzen’ de oda 

sıcaklığında 4 saat bekletildi.[131].  

 

2.2.3. Materyalin Tespiti 

 

Sitogenetik çalışmalarda ve araştırmalarda çeşitli tespit çözeltileri (asetik alkol, bouin 

fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, formalin, carnoy fiksatifi, flemming fiksatifi, 

regand fiksatifi, champy fiksatifi, susa fiksatifi, sanfelice fiksatifi, hermann fiksatifi) 

kullanılmaktadır [129].Bu çözeltide bekletmenin amacı, kromozomları, canlılığına en yakın 

durumda tespit etmektir. Bu nedenle kullanılan tespit çözeltisi hızlı bir şekilde hücrelerin 

hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Oda sıcaklığında paradiklorbenzen içinde 4 

saat bekletilen kök uçları alınarak asetik alkol içerisine konuldu. Daha sonra +4 ºC’ da 

buzdolabında 24 saat bekletilerek, fikse edildi [132]. 

 

2.2.4. Materyalin Muhafazası 
 

Tespit işleminden sonra, materyalin hepsinin bir günde incelenebilme imkânı 

olmadığı için, materyalin bozulmadan muhafazası gerekmektedir. Bunun için materyal 

asetik alkol içinde 24 saat bekletilerek, çıkarıldı ve daha sonra incelemek için % 70’lik 

alkol içine konularak buzdolabında depolandı [133].  
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2.2.5. Hidroliz 

 

Hidroliz, dokuların hücrelerini birbirinden ayırıp onların daha iyi gözlemlenmesi 

bakımından önemlidir. Hidroliz için; süre, sıcaklık ve hidrolizde kullanılan hidroklorik 

asidin (HCI) konsantrasyonu önemlidir. Çünkü bu süre materyalden materyale büyük 

değişiklik göstermektedir. Bu çalışmada %70’lik alkol içerisinden çıkarılan kök uçlarının 

1N HCI içerisinde hidrolizi yapıldı. Hidroliz süresinin türlere göre 1–5 dakika arasında 

değişiklik gösterdiği gözlendi. Hidrolizi yapılan kök uçları HCI bulaşığının giderilmesi için 

musluk suyu ile yıkandı [129]. 

 
 
2.2.6. Boyamanın Yapılışı 

 

Hidrolizi yapılan hücreler yarı saydam olduklarından, mikroskop altında kolaylıkla 

görülemezler. Çeşitli doku ve hücre kısımlarının daha belirgin bir duruma getirilmesi ve 

birbirinden daha kolay ayırt edilebilmesi için incelenecek materyallerin boyanması gerekir. 

Boyama: Boyanın belli bir hücre ya da doku kısmı üzerine etki ederek ona kendisine has 

bir renk vermesidir. Bu çalışmada materyalin boyanması için feulgen boyası kullanıldı. 

Çünkü bu boya kromozomları ve hücrelerin çekirdeğini boyama özelliğine sahiptir [134]. 

Hidrolizden çıkarılan kök uçları oda sıcaklığında karanlık bir ortamda feulgen boyası ile 1 

saat boyandı. Daha sonra 2–3 defa musluk suyu ile yıkanan kök uçlarında boyanmayı 

artırmak için %1’lik aseto-orsein boyası içerisinde 5–10 dakika bekletildi. Bu işlemin 

boyamayı daha da arttırdığı gözlendi [129]. 

 

2.3. Preparatın Yapılışı 

 

Boyama işleminden sonra kökün uç kısmında bulunan 1–2 mm lik büyüme meristemi 

kısmının viyole renginde boyanmış olduğu görüldü. Preparasyon için, büyüme meristemi 

kısmı lam üzerine damlatılan bir damla %45’lik asetikasit içerisinde keskin bir jilet 

yardımıyla parçalanarak lamel kapatıldı. Bir kurşun kalemin arkası ile lamele birkaç darbe 

vurulduktan sonra iki kurutma kâğıdı arasına alınan preparata düz bir zeminde başparmakla 

kuvvetlice bastırılarak hücrelerin daha iyi dağılması sağlandı [135]. 
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2.4. Preparatların Devamlı Preparat Haline Getirilmesi 

 

Devamlı preparatın yapılışında; lam ve lamelin birbirinden ayrılması suretiyle 

uygulanan yöntem, alkol buharı değiş tokuşu yöntemi ile ezme preparatların devamlı 

preparat yapılması, hızlı dondurma yöntemi ile ezme preparatların devamlı preparat 

yapılması gibi yöntemler bilinmektedir. Bu çalışmada “alkol buharı değiş tokuşu yöntemi 

ile ezme preparatların devamlı preparat yapılması” yöntemi kullanıldı [129]. Preparatların 

dik olarak içine konulduğu şalelerin iç yüzeyleri kurutma kâğıdı ile kaplanarak absolü alkol 

ile nemlendirildi ve şalelerin dip kısmına 4–5 mm yüksekliğe kadar absolü alkol konuldu. 

Devamlı preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap içerisine konuldu, kap 

içerisindeki alkolün uçmaması için kabın ağzına ve kapağına vazelin sürülerek kapak 

kapatıldı ve buzdolabında bir gece bekletildi. Ertesi gün şalelerden çıkarılan preparatlar, iç 

yüzeyleri absolü alkol ile yeterince nemlendirilmiş ve düz bir zemine yerleştirilmiş olan 

petri kutularına yerleştirilerek lamelin üç kenarı kanada balsamı ile sıvandı. Daha sonra 

petri kutusunun kapağı kapatılarak, preparat oda sıcaklığında kurumaya bırakıldı [136]. 

 

2.5. Karyotip Analizlerinin Yapılışı 

 

Karyotip analizleri ve kromozom ölçümlerini yapmak için, preparatlarda iyi bir 

dağılma gösteren, büzülmenin olmadığı ya da çok az olduğu, kromozom morfolojileri 

rahatlıkla görülebilen ve kromozomları bir düzlem üzerinde bulunan hücrelerden, her bir 

tür için en iyi üç tane somatik hücrenin fotoğrafları Canon marka digital fotoğraf makinesi 

ile Olympus BX51 marka mikroskopta 100’lük objektifte çekildi. Kromozomların 

mikroskoptan fotoğrafları çekilirken kaç kat büyütüldüğünün tespit edilebilmesi için 

objektif mikrometrenin de fotoğrafı çekildi ve yapılan hesaplamayla bir mikrometrenin ne 

kadar büyütüldüğü bulundu. 

Kâğıt üzerine çıktıları alınan kromozomların uzun ve kısa kolları kumpasla 

milimetrik olarak ölçüldü. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi. Kromozomların kol 

oranları, uzun kol boyunun kısa kol boyuna bölünmesiyle (r=L/S), nisbi boyları ise bir 

kromozomun toplam boyunun hücredeki kromozomların toplam boyuna bölünüp 100 

katsayısı ile çarpılması suretiyle bulundu. Sentromer indeksi I=100xS/C formülü ile 

hesaplandı [137]. Bu şekilde her bir kromozomun ayrı ayrı nisbi boyları ve sentromer 

indeksleri hesaplandı. Kol indeksleri ve nisbi boyları birbirine yakın olan kromozomlar 
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‘‘homolog kromozomlar’’ olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazırlanarak, bu tabloda 

homolog kromozomlar eşleştirildi [138]. Bu şekilde üç hücrenin en uzun olan ikişer 

kromozomuna I numarası verildi. Sıra ile diğer homolog kromozomlar da numaralandırıldı. 

Aynı numarayı alan homolog kromozomun kısa kolların boyları toplanıp aritmetik 

ortalaması alınarak o türün I numaralı kromozomunun ortalama kısa kol boyu bulundu. 

Aynı yoldan gidilerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandı. Ortalama kısa 

ve uzun kol boylarının toplamı bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. 

Aynı şekilde kromozomların nisbi boyları ve kol indeksleri de hesaplandı [139]. 

Sentromerin yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandırma sistemi kullanıldı [140]. 

 

 

2.6. İdiogramların Yapılışı 

 

Kromozomların ölçümleri yapılıp sıraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel 

programı yardımı ile idiogramları yatay eksen üzerine belli bir oranda kromozomların 

ortalama kol boyları eşit ölçülerde ve eşit aralıklarda dikdörtgenler halinde kromozomların 

uzun ve kısa kolları çizilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralık 

bırakılarak tespit edilerek idiogramlar hazırlandı [141]. 

 



 

3. BULGULAR 

 

Bu çalışmada Cirsium cinsine ait 6 türün (C. sipyleum O. Schwarz., C. arvense (L.) 

Scop., C. libanoticum DC. subsp. arachnoideum Davis & Parris., C. alatum (Gmelin) 

Bobrov subsp. alatum, C. creticum (Lam.) d’Urv. subsp. creticum, C. leucopsis DC.) 

kromozom özellikleri belirtilmiştir. Ayrıca kromozomların metafazdaki görünümlerinin 

fotoğrafları, ve idiogramları ile kromozomların total uzunluğu, nisbi boyu, kol indeksi ve 

sentromer durumu da tablo halinde verilmiştir. 

     C. sipyleum 

Lokalite: B1 Manisa; Sipil Dağı, kalker ve taşlık alanlar, 800-900 m, B. Yıldız, 2006. 

Kromozom sayısı: 2n=34 (X=17) 

Karyotip formülü: 2M+3sm+12m 

Kromozom Morfolojisi: III ve XV numaralı kromozom noktalı median; VII, X, XIII 

numaralı kromozom sub median ve diğerlerinin median sentromerli olduğu gözlenmiştir. 

Türün kromozom uzunluğu 5.51-2.27 mikron olarak değişmektedir. Satellit görülmemiştir. 

(Şekil 3.1-3.2, Tablo 3.1). 
 

 
 
Şekil 3.1. C. sipyleum’ un metafaz düzleminde kromozom görünümleri (Scala bar=10µm) 
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Kromozom I: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.29, nisbi boyu 9.17 

mikron ve total uzunluğu 5.51  mikrondur. 

Kromozom II: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.27, nisbi boyu 7.64 

mikron ve total uzunluğu 4.59 mikrondur. 

Kromozom III: Noktalı median sentromerlidir. Kol oranı 1.04, nisbi boyu 7.62 

mikron ve total uzunluğu 4.58 mikrondur. 

Kromozom IV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.30, nisbi boyu 6.99 

mikron ve total uzunluğu 4.20 mikrondur. 

Kromozom V: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.22, nisbi boyu 6.41 

mikron ve total uzunluğu 3.85 mikrondur. 

Kromozom VI: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.24, nisbi boyu 6.24 

mikron ve total uzunluğu 3.75 mikrondur. 

Kromozom VII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.04, nisbi boyu 

6.13  mikron ve total uzunluğu 3.68 mikrondur. 

Kromozom VIII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.32, nisbi boyu 5.81 

mikron ve total uzunluğu 3.49 mikrondur. 

Kromozom IX: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.35, nisbi boyu 5.46 

mikron ve total uzunluğu 3.28 mikrondur. 

Kromozom X: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.13, nisbi boyu 5.38 

mikron ve total uzunluğu 3.23 mikrondur. 

         Kromozom XI: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.35, nisbi boyu 5.33 

mikron ve total uzunluğu 3.20 mikrondur. 

         Kromozom XII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.33, nisbi boyu 5.13 

mikron ve total uzunluğu 3.08 mikrondur. 

         Komozom XIII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.94, nisbi boyu 

4.99 mikron ve total uzunluğu 3.00 mikrondur.  

         Kromozom XIV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.34, nisbi boyu 4.79 

mikron ve total uzunluğu 2.88 mikrondur. 

        Kromozom XV: Noktalı median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.05, nisbi boyu 

4.79 mikron ve total uzunluğu 2.88 mikrondur. 

        Kromozom XVI: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.37,nisbi boyu 4.34 

mikron ve total uzunluğu 2.61 mikrondur.          

        Kromozom XVII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.24, nisbi boyu 3.78 
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mikron ve total uzunluğu 2.27 mikrondur.  

         
                      Şekil 3.2. C. sipyleum’un idiogramı 

 
                           Tablo 3.1. C. sipyleum’ un kromozomlarının total kromozom uzunluğu, nisbi boy, kol indeksi  

          ve sentromer durumu. 

 

Kromozom Total Uzun Kısa Kol Sentromer Nisbi Sentromer 
No Uzunluk Kol Kol Oranı İndeksi Boy Durumu 

 C L S L/S I N.B S.D 
1 5.51 3.11 2.40 1.29 43.56 9.17 m 
2 4.59 2.57 2.02 1.27 44.01 7.64 m 
3 4.58 2.34 2.24 1.04 48.91 7.62 M 
4 4.20 2.38 1.82 1.30 43.33 6.99 m 
5 3.85 2.12 1.73 1.22 44.94 6.41 m 
6 3.75 2.08 1.67 1.24 44.53 6.24 m 
7 3.68 2.47 1.21 2.04 32.88 6.13 sm 
8 3.49 1.99 1.50 1.32 42.98 5.81 m 
9 3.28 1.88 1.40 1.35 42.68 5.46 m 

10 3.23 2.20 1.03 2.13 31.89 5.38 sm 
11 3.20 1.84 1.36 1.35 42.50 5.33 m 
12 3.08 1.76 1.32 1.33 42.86 5.13 m 
13 3.00 1.98 1.02 1.94 34.00 4.99 sm 
14 2.88 1.65 1.23 1.34 42.71 4.79 m 
15 2.88 1.47 1.41 1.05 48.96 4.79 M 
16 2.61 1.51 1.10 1.37 42.15 4.34 m 
17 2.27 1.26 1.01 1.24 44.49 3.78 m 
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    C. arvense 

Lokalite: A9 Artvin; Borçka, Maçahel yolu, 34. km, orman açıklığı, 1450 m, B. 

Yıldız ve T. Arabacı, 2007. 

Kromozom sayısı: 2n=34 (X= 17) 

Karyotip formülü: 1M+7sm+2st+7m 

Kromozom Morfolojisi:  IV numaralı kromozom noktalı median; VI, VIII, IX, X, XI, 

XIII, XVI numaralı kromozomlar submedian; II ve VII numaralı kromozomların 

subterminal ve diğerlerinin median sentromerli olduğu gözlenmiştir. Türün kromozom 

uzunluğu 5.21-2.30 mikron olarak değişmektedir. Satellit görülmemiştir (Şekil 3.3-3.4, 

Tablo 3.2). 

 
 

           Şekil 3.3. C. arvense’nin metafaz düzleminde kromozom görünümleri (Scala bar=10µm.) 

 

Kromozom I: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.42, nisbi boyu 7.80 

mikron ve total uzunluğu 5.21 mikrondur. 

Kromozom II: Sub terminal yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 3.12, nisbi boyu 

7.92  mikron ve total uzunluğu 5.16 mikrondur. 

Kromozom III: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.24, nisbi boyu 7.24 

mikron ve total uzunluğu 4.65 mikrondur. 

Kromozom IV: Noktalı median  yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.09, nisbi boyu 

7.01 mikron ve total uzunluğu 4.57 mikrondur. 

Kromozom V: Median  yapılı  sentromere sahiptir. Kol oranı 1.33, nisbi boyu 6.80 

mikron ve total uzunluğu 4.43 mikrondur. 
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Kromozom VI: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.52, nisbi boyu 

6.49  mikron ve total uzunluğu 4.23 mikrondur. 

Kromozom VII: Sub terminal yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 3.02, nisbi boyu 

6.43 mikron ve total uzunluğu 4.19 mikrondur. 

Kromozom VIII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.42 , nisbi boyu 

5.83 mikron ve total uzunluğu 3.80 mikrondur. 

Kromozom IX: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.54, nisbi boyu 

5.71 mikron ve total uzunluğu 3.72 mikrondur. 

Kromozom X: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.44, nisbi boyu 5.66 

mikron ve total uzunluğu 3.69 mikrondur. 

         Kromozom XI: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.37, nisbi boyu 

5.34 mikron ve total uzunluğu 3.48 mikrondur. 

         Kromozom XII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.23, nisbi boyu 5.31 

mikron ve total uzunluğu 3.46 mikrondur. 

         Kromozom XIII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.74, nisbi boyu 

5.02 mikron ve total uzunluğu 3.27 mikrondur.  

         Kromozom XIV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol ranı 1.45, nisbi boyu 4.71 

mikron ve total uzunluğu 3.07 mikrondur.  

         Kromozom XV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.21, nisbi boyu 4.67 

mikron ve total uzunluğu 3.04 mikrondur.   

         Kromozom XVI: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.83, nisbi boyu 

4.44 mikron ve total uzunluğu 2.89 mikrondur. 

         Kromozom XVII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.11, nisbi boyu 3.53 

mikron ve total uzunluğu 2.30 mikrondur. 
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           Şekil 3.4. C. arvense’nin idiogramı 

 

         Tablo 3.2. C. arvense’nin kromozomlarının total kromozom uzunluğu, nisbi boy, kol indeksi  

                ve sentromer durumu 

 

Kromozom Total Uzun Kısa Kol Sentromer Nisbi Sentromer 
No Uzunluk Kol Kol Oranı İndeksi Boy Durumu 

 C L S L/S I N.B S.D 
1 5.21 3.06 2.15 1.42 41.27 7.80 m 

2 5.16 3.91 1.25 3.12 24.22 7.92 st 

3 4.65 2.58 2.07 1.24 44.52 7.14 m 

4 4.57 2.39 2.18 1.09 47.70 7.01 M 

5 4.43 2.53 1.90 1.33 42.89 6.80 m 

6 4.23 3.03 1.20 2.52 28.37 6.49 sm 

7 4.19 3.15 1.04 3.02 24.82 6.43 st 

8 3.80 2.69 1.11 2.42 29.21 5.83 sm 

9 3.72 2.67 1.05 2.54 28.23 5.71 sm 

10 3.69 2.62 1.07 2.44 29.00 5.66 sm 

11 3.48 2.45 1.03 2.37 29.60 5.34 sm 

12 3.46 1.91 1.55 1.23 44.80 5.31 m 

13 3.27 2.08 1.19 1.74 36.39 5.02 sm 

14 3.07 1.82 1.25 1.45 40.72 4.71 m 

15 3.04 1.67 1.37 1.21 45.07 4.67 m 

16 2.89 1.87 1.02 1.83 35.29 4.44 sm 

17 2.30 1.21 1.09 1.11 47.39 3.53 m 
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     C. libanoticum 

Lokalite: B6 Malatya; Malatya - Doğanşehir arası, Doğanşehir’e 2 km kala, nemli 

alanlar, B. Yıldız ve T. Arabacı, 2007. 

Kromozom sayısı: 2n=34 (X=17) 

Karyotip formülü: 2M+4sm+2st+9m 

Kromozom Morfolojisi: III, VIII, X, XVI numaralı kromozomlar sub median; V, XV 

numaralı kromozomlar noktalı median; VI, XII numaralı kromozomlar sub terminal ve 

diğerlerinin median sentromerli olduğu gözlenmiştir.Türün kromozom uzunluğu 6.33-3.29 

mikron olarak değişmektedir. Satellit görülmemiştir (Şekil 3.5-3.6, Tablo 3.3). 

 
 
Şekil 3.5. C. libanoticum’ un metafaz düzleminde kromozom görünümleri (Scala bar=10µm.) 

 

Kromozom I: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.32, nisbi boyu 8.33 

mikron ve total uzunluğu 6.33 mikrondur. 

Kromozom II: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.31, nisbi boyu 7.32 

mikron ve total uzunluğu 5.56 mikrondur. 

Kromozom III: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.88, nisbi boyu 

7.06 mikron ve total uzunluğu 5.36 mikrondur. 

Kromozom IV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.34, nisbi boyu 6.65 

mikron ve total uzunluğu 5.05 mikrondur. 

Kromozom V:  Noktalı median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.08, nisbi boyu 

6.45 mikron ve total uzunluğu 4.90 mikrondur. 

Kromozom VI: Sub terminal yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 3.06, nisbi boyu 
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6.32 mikron ve total uzunluğu 4.80 mikrondur. 

Kromozom VII:  Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.47, nisbi boyu 6.27 

mikron ve total uzunluğu 4.76 mikrondur. 

Kromozom VIII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.03, nisbi boyu 

6.15 mikron ve total uzunluğu 4.67 mikrondur. 

Kromozom IX: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.31, nisbi boyu 5.78 

mikron ve total uzunluğu 4.39 mikrondur. 

Kromozom X: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.97, nisbi boyu 5.48 

mikron ve total uzunluğu 4.16 mikrondur. 

Kromozom XI: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.45, nisbi boyu 5.42 

mikron ve total uzunluğu 4.12 mikrondur.  

         Kromozom XII: Sub terminal yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 3.00, nisbi boyu 

5.27 mikron ve total uzunluğu 4.00 mikrondur. 

         Kromozom XIII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.29, nisbi boyu 5.17 

mikron ve total uzunluğu 3.93 mikrondur.  

         Kromozom XIV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.31, nisbi boyu 4.96 

mikron ve total uzunluğu 3.77 mikrondur.  

         Kromozom XV: Noktalı median sentromere sahiptir. Kol oranı 1.09, nisbi boyu 4.70 

mikron ve total uzunluğu 3.57 mikrondur.   

         Kromozom XVI: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.94, nisbi boyu 

4.34 mikron ve total uzunluğu 3.30 mikrondur. 

        Kromozom XVII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.25, nisbi boyu 4.33 

mikron ve total uzunluğu 3.29 mikrondur.  
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            Şekil 3.6. C. libanoticum’un idiogramı 

 
          Tablo 3.3. C. libanoticum’ un kromozomlarının total kromozom uzunluğu, nisbi boy, kol indeksi ve 
                     sentromer durumu 

 

Kromozom Total Uzun Kısa Kol Sentromer Nisbi Sentromer 
No Uzunluk Kol Kol Oranı İndeksi Boy Durumu 

  C L S L/S I N.B S.D 

1 6.33 3.59 2.74 1.32 43.29 8.33 m 

2 5.56 3.16 2.40 1.31 43.17 7.32 m 

3 5.36 3.50 1.86 1.88 34.70 7.06 sm 

4 5.05 2.90 2.15 1.34 42.57 6.65 m 

5 4.90 2.55 2.35 1.08 47.96 6.45 M 

6 4.80 3.62 1.18 3.06 24.58 6.32 st 

7 4.76 2.84 1.92 1.47 40.34 6.27 m 

8 4.67 3.13 1.54 2.03 32.98 6.15 sm 

9 4.39 2.49 1.90 1.31 43.28 5.78 m 

10 4.16 2.76 1.40 1.97 33.65 5.48 sm 

11 4.12 2.44 1.68 1.45 40.78 5.42 m 

12 4.00 3.00 1.00 3.00 25.00 5.27 st 

13 3.93 2.22 1.71 1.29 43.51 5.17 m 

14 3.77 2.14 1.63 1.31 43.24 4.96 m 

15 3.57 1.88 1.69 1.09 47.34 4.70 M 

16 3.30 2.18 1.12 1.94 33.94 4.34 sm 

17 3.29 1.83 1.46 1.25 44.38 4.33 m 
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      C. alatum 
Lokalite: A4 Afyon; Ankara yolu, Köroğlu beli, 1300 m, orman açıklığı, B. Yıldız, 

2007.  

Kromozom sayısı: 2n =34 (X= 17) 

Karyotip formülü: 2M+5sm+1st+9m 
Kromozom Morfolojisi: X ve XIV numaralı kromozomlar noktalı median; III, VI, 

VIII, IX, XI numaralı kromozomlar sub median; XVI numaralı kromozom sub terminal ve 
diğerlerinin median sentromerli olduğu gözlenmiştir. Türün kromozom uzunluğu 4.07-2.13 
mikron olarak değişmektedir. Satellit görülmemiştir (Şekil 3.7-3.8, Tablo 3.4). 

 

 
 

Şekil 3.7. C. alatum’un metafaz düzleminde kromozom görünümleri (Scala bar=10µm) 

 

Kromozom I: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.46, nisbi boyu 8.22 

mikron ve total uzunluğu 4.07 mikrondur. 

Kromozom II: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.37, nisbi boyu 7.29 

mikron ve total uzunluğu 3.61 mikrondur. 

Kromozom III: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.07, nisbi boyu 

7.07 mikron ve total uzunluğu 3.50 mikrondur. 

Kromozom IV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.36, nisbi boyu 6.89 

mikron ve total uzunluğu 3.41 mikrondur. 

Kromozom V: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.32, nisbi boyu 6.53 

mikron ve total uzunluğu 3.23 mikrondur. 
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Kromozom VI: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.98, nisbi boyu 

6.32 mikron ve total uzunluğu 3.13 mikrondur. 

Kromozom VII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.33, nisbi boyu 5.98 

mikron ve total uzunluğu 2.96 mikrondur. 

Kromozom VIII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.87, nisbi boyu 

5.98 mikron ve total uzunluğu 2.96 mikrondur. 

Kromozom IX: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.72, nisbi boyu 

5.78 mikron ve total uzunluğu 2.86 mikrondur. 

Kromozom X: Noktalı median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.04, nisbi boyu 

5.74 mikron ve total uzunluğu 2.84 mikrondur.  

Kromozom XI: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.71, nisbi boyu 

5.56 mikron ve total uzunluğu 2.75 mikrondur. 

         Kromozom XII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.28, nisbi boyu 5.40 

mikron ve total uzunluğu 2.67 mikrondur. 

         Kromozom XIII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.33, nisbi boyu 4.95 

mikron ve total uzunluğu 2.45 mikrondur. 

        Kromozom XIV: Noktalı median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.05, nisbi 

boyu 4.69 mikron ve total uzunluğu 2.32 mikrondur. 

        Kromozom XV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.27, nisbi boyu 4.65 

mikron ve total uzunluğu 2.30 mikrondur. 

        Kromozom XVI: Sub terminal sentromere sahiptir. Kol oranı 3.42, nisbi boyu 4.65 

mikron ve total uzunluğu 2.30 mikrondur. 

        Kromozom XVII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.13, nisbi boyu 4.30 

mikron ve total uzunluğu 2.13 mikrondur. 
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             Şekil 3.8. C. alatum’ un idiogramı  

          

           Tablo 3.4. C. alatum’ un kromozomlarının total kromozom uzunluğu, nisbi boy, kol indeksi ve  

                             sentromer  durumu 

 

Kromozom Total Uzun Kısa Kol Sentromer Nisbi Sentromer 
No Uzunluk Kol Kol Oranı İndeksi Boy Durumu 

  C L S L/S I N.B S.D 
1 4.07 2.42 1.65 1.46 40.54 8.22 m 
2 3.61 2.09 1.52 1.37 42.11 7.29 m 
3 3.50 2.36 1.14 2.07 32.57 7.07 sm 
4 3.41 1.97 1.44 1.36 42.23 6.89 m 
5 3.23 1.84 1.39 1.32 43.03 6.53 m 
6 3.13 2.08 1.05 1.98 33.54 6.32 sm 
7 2.96 1.69 1.27 1.33 42.91 5.98 m 
8 2.96 1.93 1.03 1.87 34.80 5.98 sm 
9 2.86 1.81 1.05 1.72 36.71 5.78 sm 
10 2.84 1.45 1.39 1.04 48.94 5.74 M 
11 2.75 1.73 1.02 1.71 37.09 5.56 sm 
12 2.67 1.50 1.17 1.28 43.82 5.40 m 
13 2.45 1.40 1.05 1.33 42.86 4.95 m 
14 2.32 1.19 1.13 1.05 48.71 4.69 M 
15 2.30 1.29 1.01 1.27 43.91 4.65 m 
16 2.30 1.78 0.52 3.42 22.61 4.65 st 
17 2.13 1.13 1.00 1.13 46.95 4.30 m 
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C. creticum 

 Lokalite: C2 Denizli; Baba Dağı, kuzey yamaç, orman açıklığı 850 m, B.Yıldız ve 

T. Dirmenci, 2007.  

Kromozom sayısı: 2n=34 (X= 17) 

Karyotip formülü: 1M+6sm+1st+9m 

Kromozom Morfolojisi: XVII numaralı kromozom noktalı median; I, III, VI, XIII, 

XIV numaralı kromozomlar sub median; XVI numaralı kromozom sub terminal ve 

diğerlerinin median sentromerli olduğu gözlenmiştir. Türün kromozom uzunluğu 2.47-1.32 

mikron olarak değişmektedir.Satellit gözlenmemiştir (Şekil 3.9-3.10, Tablo 3.5). 

 

 
 

Şekil 3.9. C. creticum’un metafaz düzleminde kromozom görünümleri (Scala bar=10µm.) 

 

Kromozom I:  Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.08, nisbi boyu 7.88  

mikron ve total uzunluğu 2.47 mikrondur. 

Kromozom II: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.33, nisbi boyu 7.44 

mikron ve total uzunluğu 2.33 mikrondur. 

Kromozom III: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.05, nisbi boyu 

7.41 mikron ve total uzunluğu 2.32 mikrondur. 

Kromozom IV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.42, nisbi boyu 7.28 

mikron ve total uzunluğu 2.28 mikrondur. 

Kromozom V: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.18, nisbi boyu 6.83 
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mikron ve total uzunluğu 2.14 mikrondur. 

Kromozom VI: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.73, nisbi boyu 

6.29 mikron ve total uzunluğu 1.97 mikrondur. 

Kromozom VII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.48, nisbi boyu 5.94 

mikron ve total uzunluğu 1.86 mikrondur. 

Kromozom VIII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.00, nisbi boyu 

5.84 mikron ve total uzunluğu 1.83 mikrondur. 

Kromozom IX: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.40, nisbi boyu 5.68 

mikron ve total uzunluğu 1.78 mikrondur. 

Kromozom X: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.34, nisbi boyu 5.62  

mikron ve total uzunluğu 1.76 mikrondur. 

         Kromozom XI: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.47,nisbi boyu 5.52 

mikron ve total uzunluğu 1.73 mikrondur. 

         Kromozom XII: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.13, nisbi boyu 5.17 

mikron ve total uzunluğu 1.62 mikrondur. 

         Kromozom XIII: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.87, nisbi boyu 

4.95 mikron ve total uzunluğu 1.55 mikrondur. 

         Kromozom XIV: Sub median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 2.25, nisbi boyu 

4.88 mikron ve total uzunluğu 1.53 mikrondur. 

         Kromozom XV: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.16, nisbi boyu 4.69 

mikron ve total uzunluğu 1.47 mikrondur.   

         Kromozom XVI: Sub terminal yapılı  sentromere sahiptir. Kol oranı 5.52, nisbi boyu 

4.37 mikron ve total uzunluğu 1.37 mikrondur. 

         Kromozom XVII: Noktalı median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.09, nisbi 

boyu 4.21 mikron ve total uzunluğu 1.32 mikrondur.    
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             Şekil 3.10. C. creticum’un idiogramı 

 

          Tablo 3.5. C. creticum’un kromozomlarının total kromozom uzunluğu, nisbi boy, kol indeksi  

                           ve sentromer durumu 

 

Kromozom Total Uzun Kısa Kol Sentromer Nisbi Sentromer 
No Uzunluk Kol Kol Oranı İndeksi Boy Durumu 

 C L S L/S I N.B S.D 
1 2.47 1.67 0.80 2.08 32.89 7.88 sm 
2 2.33 1.33 1.00 1.33 42.92 7.44 m 
3 2.32 1.56 0.76 2.05 32.76 7.41 sm 
4 2.28 1.34 0.94 1.42 41.23 7.28 m 
5 2.14 1.16 0.98 1.18 45.79 6.83 m 
6 1.97 1.25 0.72 1.73 36.55 6.29 sm 
7 1.86 1.11 0.75 1.48 40.32 5.94 m 
8 1.83 1.22 0.61 2.00 33.33 5.84 sm 
9 1.78 1.04 0.74 1.40 41.57 5.68 m 

10 1.76 1.01 0.75 1.34 42.61 5.62 m 
11 1.73 1.03 0.70 1.47 40.46 5.52 m 
12 1.62 0.86 0.76 1.13 46.91 5.17 m 
13 1.55 1.01 0.54 1.87 34.84 4.95 sm 
14 1.53 1.06 0.47 2.25 30.72 4.88 sm 
15 1.47 0.79 0.68 1.16 46.26 4.69 m 
16 1.37 1.16 0.21 5.52 15.33 4.37 st 
17 1.32 0.69 0.63 1.09 47.73 4.21 M 
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  C. leucopsis 

 Lokalite: A2 Bursa; Uludağ yolu, 400 m, orman açıklığı, B. Yıldız ve T.Arabacı, 

2008.  

Kromozom sayısı: 2n=34 (X= 17) 

Karyotip formülü: 4M+4sm+9m 

Kromozom Morfolojisi: II, VI, IX, XIII numaralı kromozomların noktalı median; III, 

VII, XI, XVI numaralı kromozomların sub median ve diğerlerinin median sentromerli 

olduğu gözlenmiştir. Türün kromozom uzunluğu 7.03-3.26 mikron olarak değişmektedir. 

Satellit gözlenmemiştir (Şekil 3.11-3.12, Tablo 3.6). 

 

 
 

Şekil 3.11. C. leucopsis’ in metafaz düzleminde kromozom görünümleri (Scala bar=10µm.) 

 

Kromozom I: Median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.21, nisbi boyu 8.01 

mikron ve total uzunluğu 7.03 mikrondur. 

Kromozom II: Noktalı median yapılı sentromere sahiptir. Kol oranı 1.05, nisbi boyu 

7.69 mikron ve total uzunluğu 6.75 mikrondur. 

Kromozom III: Sub median sentromerlidir. Kol oranı 1.99, nisbi boyu 7.30 mikron 

ve total uzunluğu 6.40 mikrondur. 

Kromozom IV: Median sentromerlidir. Kol oranı 1.34, nisbi boyu 7.12 mikron ve 

total uzunluğu 6.25 mikrondur. 

Kromozom V: Median sentromerlidir. Kol oranı 1.28, nisbi boyu 6.68 mikron ve 
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total uzunluğu 5.86 mikrondur. 

Kromozom VI: Noktalı median sentromerlidir. Kol oranı 1.07, nisbi boyu 6.48 

mikron ve total uzunluğu 5.68 mikrondur. 

Kromozom VII: Sub median sentromerlidir. Kol oranı 2.09, nisbi boyu 6.20 mikron 

ve total uzunluğu 5.44 mikrondur. 

Kromozom VIII: Median sentromerlidir. Kol oranı 1.28, nisbi boyu 5.95 mikron ve 

total uzunluğu 5.22 mikrondur. 

Kromozom IX: Noktalı median sentromerlidir. Kol oranı 1.06, nisbi boyu 5.95 

mikron ve total uzunluğu 5.22 mikrondur. 

Kromozom X: Median sentromerlidir. Kol oranı 1.40, nisbi boyu 5.54 mikron ve 

total uzunluğu 4.86 mikrondur. 

Kromozom XI : Sub median sentromerlidir.  Kol oranı 1.90, nisbi boyu 5.39 mikron 
ve total uzunluk 4.73 mikrondur. 

Kromozom XII: Median sentromerlidir. Kol oranı 1.32, nisbi boyu 5.24 mikron ve 
total uzunluğu 4.60 mikrondur. 

Kromozom XIII : Noktalı median sentromerlidir. Kol oranı 1.07, nisbi boyu 5.10 
mikron ve total uzunluğu 4.47 mikrondur. 

Kromozom XIV:  Median sentromerlidir. Kol oranı 1.24, nisbi boyu 4.91 mikron ve 
total uzunluğu 4.31 mikrondur. 

Kromozom XV: Median sentromerlidir. Kol oranı 1.33, nisbi boyu 4.56 mikron ve 
total uzunluğu 4.00 mikrondur. 

Kromozom  XVI: Sub median sentromerlidir. Kol oranı 1.98, nisbi boyu 4.15 mikron 
ve total uzunluğu 3.64 mikrondur. 

Kromozom  XVII: Median sentromerlidir. Kol oranı 1.23, nisbi boyu 3.72 mikron ve 
total uzunluğu 3.26 mikrondur. 
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 Şekil 3.12. C. leucopsis’ in idiogramı 

 

            Tablo 3.6. C.  leucopsis’ in  kromozomlarının total kromozom uzunluğu, nisbi boy, kol indeksi ve           

                           sentromer durumu 

 

Kromozom Total Uzun Kısa Kol Sentromer Nisbi Sentromer 
No Uzunluk Kol Kol Oranı İndeksi Boy Durumu 

  C L S L/S I N.B S.D 

1 7.03 3.86 3.17 1.21 45.09 8.01 m 

2 6.75 3.46 3.29 1.05 48.74 7.69 M 

3 6.40 4.26 2.14 1.99 33.44 7.30 sm 

4 6.25 3.59 2.66 1.34 42.56 7.12 m 

5 5.86 3.29 2.57 1.28 43.86 6.68 m 

6 5.68 2.94 2.74 1.07 48.23 6.48 M 

7 5.44 3.68 1.76 2.09 32.35 6.20 sm 

8 5.22 2.94 2.28 1.28 43.68 5.95 m 

9 5.22 2.69 2.53 1.06 48.47 5.95 M 

10 4.86 2.84 2.02 1.40 41.56 5.54 m 

11 4.73 3.10 1.63 1.90 34.46 5.39 sm 

12 4.60 2.62 1.98 1.32 43.04 5.24 m 

13 4.47 2.32 2.15 1.07 48.10 5.10 M 

14 4.31 2.39 1.92 1.24 44.55 4.91 m 

15 4.00 2.29 1.71 1.33 42.75 4.56 m 

16 3.64 2.42 1.22 1.98 33.52 4.15 sm 

17 3.26 1.80 1.46 1.23 44.79 3.72 m 
 



4. TARTIŞMA VE SONUÇ 

 

Türkiye genelinde yayılış gösteren ve farklı lokalitelerden toplanan Cirsium cinsine 

ait 6 tür karyolojik olarak incelenmiştir. Kromozom karakterleri morfolojik karakterlere 

göre çevre koşullarından etkilenmediğinden, Taksonomide çok daha güvenilir veriler 

oluşturmaktadır. Günümüzde kromozom çalışmalarının çok değişik amaçlarla 

kullanılmasının yanı sıra, taksonomik amaçlarla da kullanıldığı bilinmektedir. Moore, 

taksonomide sadece A kromozomları sayısının, satellitlerinin sayısı ve pozisyonunun, 

sentromer durumunun ve sekonder yapıların kullanışlı bir karakter olduğunu ileri 

sürmüştür [1]. Ayrıca Stebbins, kromozom sayısı ve morfolojisinin anlaşılabilmesi için 

karyotip analizlerinin yapılması gerektiğini ve bir karyotipin beş farklı karakterin 

kıyaslanması ile oluştuğunu belirtmiştir. Bu karakterleri de takımın kromozomlarının 

büyüklüğünde, sentromerin pozisyonunda, kromozomların nisbi büyüklüklerinde, temel 

kromozom sayısında, satellitlerin pozisyonunda ve sayısındaki farklılıklar şeklinde 

sıralamıştır [142]. Sözü edilen bütün bu karakterlerin gözlenebilmesi için kromozomlarla 

çalışmada çok değişik metotlar geliştirilmiştir. 

Bu metotların hepsinin ortak yanı; hücre bölünmesi esnasında bölünmeyi kontrol 

edecek iğ ipliklerinin oluşumunu engelleyip kromozomların istenilen şekle gelmesine 

yardımcı olacak ön muamele çözeltilerinin kullanılmasıdır. Bu çalışmalar için değişik 

araştırmacılar değişik ön muamele çözeltileri önermişlerdir. Bunlar arasında; 

paradiklorbenzen, kolkisin, α-monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve erimekte 

olan buz çözeltileri sayılabilir. Yapılan çalışmalarda kolkisinin kromozomları iyi ayırdığını 

fakat fazla büzdüğünü, 8-hidroksikinolinin kromozomlarda haç oluşumunu artırdığı ve bu 

yüzden dikkatli ve uygun sürede kullanılması gerektiği belirtilmiştir. Bu çalışmada ön 

muamele çözeltisi olarak paradiklorbenzen kullanılmıştır. Kromozomların istenilen 

özelliklerde elde edilebilmesi için ön muamele işlemi 07:00-10:00 saatleri arasında 

uygulanmıştır. Ön muameleden çıkarılan kök uçları 1:3 asetik alkolde buzdolabında +4 oC’ 

de 24 saat bekletildikten sonra hidroliz 1 N HCl içerisinde ve oda sıcaklığında yapılmıştır. 

Hidroliz süresinin her tür için 1–5 dakika arasında değiştiği tespit edilmiştir. Kök uçları 

oda sıcaklığında karanlık bir ortamda feulgen ile 1 saat boyanmıştır. 

Boyamadan sonra kök uçları; boyamayı daha da arttırmak için musluk suyu 

içerisinde bir iki defa yıkanıp 15 dakika su içerisinde bekletildikten sonra kök uçları 5–10 

dakika %1’lik aseto-orsein içine alınmıştır. Bu işlemin boyamayı daha da arttırdığı 
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gözlenmiştir. 

Boyama sonunda kök uçlarının 1–2 mm' lik büyüme meristemlerinin koyu viole 

rengine boyandığı gözlemlendi. Bu kısımlar kesilerek lam üzerine alındı ve bir damla %1’ 

lik aseto-orsein içerisinde jiletle iyice parçalanarak preparatlar hazırlandı. Bu şekilde 

hazırlanan preparatlar mikroskopta incelendi ve uygun preparatlardaki iyi plakların gerekli 

analizlerinin yapılması için fotoğrafları çekilmiştir. 

Çalışmamızda incelenen her türün; kromozom özellikleri verilmiştir. Kromozomların 

metafazdaki görünümlerinin fotoğrafları, idiogramları gösterilmiş, kromozomların total 

uzunluğu, kol uzunlukları, nisbi boyu, kol oranı, kol indeksi ve sentromer durumu ile 

karyotip formülleri belirlenmiştir. Karyotip formülünde kromozomlar en uzundan en 

kısaya göre numaralandırıldığında, her kromozom numarasının önüne Levan vd.’ nin 

kullandığı adlandırma sistemine göre sentromer durumunun sembolü yazılmıştır. 

Farklı lokalitelerden toplanmış türlerin kromozom özelliklerini kendi aralarında 

karşılaştırılacak olursak; 

C. sipyleum’ un kromozom sayısı ile ilgili literatürde herhangi bir veriye 

rastlanmamıştır. Bizim yaptığımız çalışmalarda türün kromozom sayısı 2n=34 olarak tespit 

edilmiştir. Türün kromozom uzunluğu; 5.51-2.27 µm arasında değişmektedir. III, XV 

numaralı kromozomlar noktalı median; VII, X, XIII numaralı kromozomlar sub median; 

diğer kromozomlar ise median sentromerlidir. Türün toplam kromozom uzunluğu 60.08 

µm olup, incelenen diğer türlerin toplam kromozom uzunluğuyla kıyaslandığında bu türün 

dördüncü sırada yer aldığı belirlenmiştir. 

C. arvense’nin kromozom sayısı daha önceki çalışmalarda 2n=34 olarak belirtilmiştir 

[143], bizim yaptığımız çalışmalarda da türün kromozom sayısı 2n=34 olarak tespit 

edilmiştir. Türün kromozom uzunluğu; 5.21-2.30 µm arasında değişmektedir. IV numaralı 

kromozom noktalı median; VI, VIII, IX, X, XI, XIII, XVI numaralı kromozomlar 

submedian; II, VII numaralı kromozomlar subterminal ve diğer kromozomlar median 

sentromerlidir. Türün toplam kromozom uzunluğu 65.16 µm olup, incelenen diğer türlerin 

toplam kromozom uzunluğuyla kıyaslandığında bu türün üçüncü sırada yer aldığı tespit 

edilmiştir. 

C. libanoticum’un kromozom sayısı ile ilgili literatürde herhangi bir veriye 

rastlanmamıştır. Bizim yaptığımız çalışmalarda türün kromozom sayısı 2n=34 olarak tespit 

edilmiştir. Türün kromozom uzunluğu; 6.33-3.29 µm arasında değişmektedir V, XV 

numaralı kromozomlar noktalı median; III, VIII, X, XVI numaralı kromozomlar sub 
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median; VI, XII numaralı kromozomlar sub terminal ve diğer kromozomlar median 

sentromerlidir. Türün toplam kromozom uzunluğu 75.96 µm olup, incelenen diğer türlerin 

toplam kromozom uzunluğuyla kıyaslandığında bu türün ikinci sırada yer aldığı tespit 

edilmiştir. 

C.  alatum’ un kromozom sayısı daha önceki çalışmalarda 2n=34 olarak belirtilmiş 

olup [144-146], bizim yaptığımız çalışmalarda da türün kromozom sayısı 2n=34 olarak 

tespit edilmiştir. Türün kromozom uzunluğu; 4.07-2.13 µm arasında değişmektedir. X, 

XIV numaralı kromozomlar noktalı median; III, VI, VIII, IX, XI numaralı kromozomlar 

sub median; XVI numaralı kromozom sub terminal ve diğer kromozomlar median 

sentromerlidir. Türün toplam kromozom uzunluğu 49.49 µm’ dir. İncelenen diğer türlerin 

toplam kromozom uzunlukları ile kıyaslandığında beşinci sırada yer aldığı belirlenmiştir. 

C. creticum’ un kromozom sayısı daha önceki çalışmalarda 2n=34 olarak belirtilmiş 

olup [147-149], bizim yaptığımız çalışmalarda da türün kromozom sayısı 2n=34 olarak 

tespit edilmiştir. Türün kromozom uzunluğu; 2.47-1.32 µm arasında değişmektedir. XVII 

numaralı kromozom noktalı median; I, III, VI, XIII, XIV numaralı kromozomlar 

submedian; XVI numaralı kromozom sub terminal ve diğer kromozomlar median 

sentromerlidir. Türün toplam kromozom uzunluğu 31.33 µm olup, incelenen diğer türlerin 

toplam kromozom uzunlukları ile kıyaslandığında en son sırada yer aldığı gözlenmiştir.  

C. leucopsis’in kromozom sayısı ile ilgili literatürde herhangi bir veriye 

rastlanmamıştır. Bizim yaptığımız çalışmalarda türün kromozom sayısı 2n=34 olarak tespit 

edilmiştir. Türün kromozom uzunluğu; 7.03-3.26 µm arasında değişmektedir. II, VI, IX, 

XIII numaralı kromozomlar noktalı median;  III, VII, XI, XVI kromozomlar sub median ve 

diğer kromozomlar median sentromerlidir. Türün toplam kromozom uzunluğu 87.72 µm 

olup ilk sırada yer aldığı belirlenmiştir. 

        Bu cinste temel kromozom sayısı x=17 olmakla beraber taksonların çoğu ayrı bir 

kromozom sayısına sahiptir [150, 151]. 

Bitkinin ploidi değerinin bilinmesi, bitkinin tayininde ve kimyasal içeriğinin 

belirlenmesinde önem taşımaktadır. Yapılan araştırmalar sonucunda Cirsium cinsinin 

yaklaşık %69’unun kromozom sayısının 2n=34, % 10’unun kromozom sayısının 2n=68 

olduğu görülmüştür. Daha az sıklıkla 2n=30 ve 2n=32 sayıları belirlenmiş olup, bu türlerin 

oranı %5 civarındadır. Cirsium türleri içinde 2n=16, 18, 20, 22, 26, 28, 52, 60 ve 102 gibi 

sayılmakla beraber bunlar oldukça nadir ve şüpheli sayılardır. 
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        Sonuç olarak Cirsium cinsini temsil eden ve ülkemizde endemik bitki özelliği 

gösteren C. sipyleum, C. leucopsis türleri ile diğer incelenen endemik özellik göstermeyen 

C. arvense, C. libanoticum, C. alatum ve C. creticum türlerinin kromozom özellikleri ile 

genelleme yapmak elbette ki bize kesin sonuçlar vermeyecektir. Fakat bu çalışma Türkiye’ 

deki 79 takson üzerinde az da olsa bilgi sahibi olmamızı sağlayacaktır. Bu özelliği ile 

yapılan çalışma, daha sonraki çalışmalar için ön araştırma niteliğindedir. 
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