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ONSOZ

Su kaynaklar1 giderek azalmakta, su sorunuyla karsilasan toplumlarin oran1 giderek
artmaktadir. Diinyanin yaklagik dortte {i¢iinii kapsayan bir madde i¢in kit sdzciigiinlin
kullanilmast yadirgatici olabilir. Giderek yer alt1 su tablasinin seviyesi diigmekte, yiizeysel
ve yer altt su kaynaklarinin kirlilik oran1 artmaktadir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan
temin edilen ve su lriinleri iiretiminde kullanilan sularin 6zellikleri ¢ok iyi bilinmeli ve

sulardaki ekolojik denge korunmalidir.

Bu bilingle, gelismis iilkeler mevcut su potansiyellerini siirekli olarak takip ederek
biyolojik yonden kalite basamaklarin1 tanimlamakta ve bu kaynaklarin belirli periyotlarla

izlenmesine yonelik calismalar yapmaktadirlar.

Bu amaglar dogrultusunda, tez c¢alismasinda yurdumuzun en biiyilk baraj
gollerinden olan Keban Baraj Golii'ne dokiilen Tahar Cayi bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin ortaya konulmasi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yiiriitiilen
calismanin bizden sonraki aragtirmacilara 1s1k tutabilmesi, ¢aligmalarina kaynak
saglayabilmesi iimit edilmektedir.

Bu c¢alismanin gerceklesmesinde Oncelikle, bilimsel etik anlayisinm1 ve arastirma
yontemini bize Ogreten, akademik yasamimin baglangicindan beri yol gdsteren ve daha
lyisini yapabilme cesaretini kazandiran, bilgi ve tecriibelerini esirgemeyerek karsilastigim
bircok sorunu agmamda yardimci olan danisman hocam Sayin Prof. Dr. Biilent SEN’e
sonsuz saygi ve sikkranlarimi sunarim.

Bilgi, tecriibe ve destegini esirgemeyen hocalarim Saym Dog. Dr. Feray SONMEZ,
Saym Dog. Dr. Ozgiir CANPOLAT, Arastirma Gorevlisi Sayin Dr. Tuncay ATESSAHIN
ve Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi Saym Ergiin ASLAN’ a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Umit YIGITELI
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OZET

KEBAN BARAJ GOLU’NE DOKULEN TAHAR CAYI’NIN BAZI FiZIKSEL VE
KiMYASAL OZELLIiKLERI

Bu caligmada Keban Baraj géliine dokiilen Tahar Cay1’nin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri aragtirilmistir. Bu amag dogrultusunda Tahar Cayi’ndan Ocak 2014-Aralik 2014
tarihleri arasinda 12 ay siireyle aylik su Ornekleri alinmis, gerekli dl¢lim ve analizler
gerceklestirilmistir. Arastirma siiresince su sicakligi, pH ve ¢oziinmiis oksijen arazide
yapilan Olgiimlerle belirlenirken, toplam sertlik, toplam alkalinite, organik madde,
amonyum, klor, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOT), nitrit, nitrat, siilfat, silika, toplam fosfor,
toplam azot ve orto-fosfat gibi kimyasal parametrelere ait degerler laboratuvarda yapilan
analizlerle tespit edilmistir. Analizler sonucu elde edilen verilerden istatistiksel analizler

yapilmis ve sonuglar daha dnce yapilan benzer ¢aligmalar ile karsilagtirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, Tahar Cay1, Keban Baraj Golii, Cemisgezek



SUMMARY

SOME PHYSICAL and CHEMICAL PROPERTIES of TAHAR STREAM
FLOWING into KEBAN DAM LAKE

In this study, some physical and chemical properties of Tahar Stream discharging
into Keban Dam Lake were investigated. For this purpose, monthly-water samples were
collected from Tahar Stream and measurements and analysis were conducted for a period
of 12 months between January 2014 and December 2014. During the investigation, the
water temperature, pH and dissolved oxygen concentration were determined by the
measurements performed in the field whilst the values of the chemical parameters
including total hardness, total alkalinity, organic matter, ammonium, chlorine, chemical
oxygen demand (COD), nitrite, nitrate, sulphate, silica, total phosphorus, total nitrogen and
ortho-phosphate were determined through analysis performed in the laboratory. The data
obtained were statistically analysed for evaluation and the results were compared with

those of similar studies conducted previously.

Keywords: Water quality, Tahar Stream, Keban Dam Lake, Cemisgezek
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1. GIRIS

Yeryiiziinde hayatin baglamasindan bu yana biiyilik uygarliklar hep su kaynaklarina
yakin kurulmus, bu su kaynaklar1 uygarliklarin politik 6nemlerini arttirmasinin yani sira
ekonomik gelismelerinde de biiyiikk rol oynamislardir. Biitiin bu sagladiklar1 yararlara
ragmen, bu etkilesimden en ¢ok zarar goren yine su kaynaklar1 olmustur.

Tarihte, onemli medeniyetlerin ¢ogu zaman neden stratejik dneme sahip onemli
nehirlerin  kiyillarinda gelistigini anlamak gii¢ degildir. Bugilin oldugu gibi bu
medeniyetlerde de igme, tarim ve tagima icin kullanilan suyun kolay bulunabilirligi hayatta
kalabilmeleri i¢in 6nemli bir ihtiyactt (Biswas, 1997). 1970’li yillarda baslayan cevre
hareketlerinin de etkisiyle dogal kaynaklarin sinirsiz olmadigi, kaynaklarla kullanimlar
arasinda dengenin kurulmasi gerekliligi ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ilerleyen
yillarda kabul edilmistir. Bu kararlar 1992 yilinda Rio’da yapilan Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda ortaya konulmus ve Giindem 21 eylem plani olusturulmustur (Kesim ve
dig., 1998).

Diinyadaki toplam suyun yaklasik 500 000 km®'ii her yil denizlerde ve toprak
yiizeyinde meydana gelen buharlagmalarla atmosfere geri donmekte ve hidrolojik ¢evrim
icerisinde yagis olarak tekrar yeryiiziine diismektedir. Yeryiiziine diisen yagis yilda 110000
km?® olup, bunun 42700 km*’ii yiizeysel akisa gecerek nehirlerle denizlere ve kapali
havzalardaki gollere ulagmaktadir. Bu miktarin yilda 9000 km*’ii teknik ve ekonomik
olarak kullanilabilir durumdadir.

Su kalitesi; tiirlerin bilesimini, verimliligini, bolluk durumlarini ve sucul tiirlerin
fizyolojik durumlarimi etkilemektedir ve siirekli alic1 ortam 6zelligi gosterdigi i¢in c¢evre
kirliliginden birinci derecede etkilenmektedirler. Bu kirlenme sadece iginde yasayan
canlilar1 olumsuz etkilemekle kalmaz, bu olumsuz etki besin zinciri yolu ile insana kadar
ulagsmaktadir (Akman ve dig., 2000; Egemen ve Sunlu, 1999). Evsel, endiistriyel ve
tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara karigmakta ve yine
akarsular yoluyla gollere ve denizlere ulasmaktadir.

Diinya niifusundaki hizli artisa ragmen su kaynaklarinin sabit olmasi, bu
kaynaklarin kirletilmemesini ve ¢ok iyi kullanilmasimi gerektirmektedir. Akarsu, gol ve
nehirler diinyamizin yer istii sularini olustururlar. Ulkemizde kisi basina diisen

3 su potansiyeli ise 3690 m® civarindadir. Diinya

kullanilabilir su miktar1 1735 m
ortalamasinin 7600 m*® Bati Avrupa ortalamasmnim ise 5000 m® oldugu dikkate almirsa

Tiirkiye’nin kisi bagina diisen kullanilabilir su varligi bakimindan su sikintisi bulunan



iilkeler arasinda yer aldigi goriilmektedir. Buna ragmen iilkemizdeki mevcut sular
endistriyel ve evsel atiklarin bazen yetersiz bazen de hi¢ aritilmadan alict ortamlara
verilmesi sonucu hizla kirlenmektedir.

Limnoloji dalindaki ilk ¢alismalarin genellikle goller ile ilgili oldugu, buna karsilik
akarsular iizerindeki c¢aligmalarin ihmal edilerek g6l caligmalarinin gerisinde kaldigi
goriilmektedir. Bu nedenle gollerin (lakustrin veya lentik) dinamigi ve ekolojisi hakkinda
daha genis bir bilgi toplanirken akarsu (fluvial veya lotik) sistemleri hakkindaki bilgiler,
Ulkemizde 6zellikle son yillarda artis gdstermistir.

Halbuki akarsular endiistri ve tarimda kullanilmalari, enerji saglanmasi, igme suyu
olarak tliketilmesi, su iriinleri iiretimi ve en dnemlisi golleri besleyen kaynaklar olmalari
acisindan oldukc¢a oOnemlidirler. Bu nedenle son yillarda akarsu sistemleri; ekolog,
hidrolog, ¢esitli miihendislik dallar1 ve limnologlar i¢in 6zel 6nem tasimaktadir.

Cevre kirliliginden birinci derecede etkilenen ekosistemler, akarsulardir. Evsel,
endistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara
karismaktadir. Akarsulara karisan atik maddeler, insan niifusunun az oldugu dénemlerde
kisa bir zamanda seyreltilip dogal yollardan pargalanabiliyordu. Ancak kalkinma ile
beraber gelen asir1 niifus artis1 ve sanayilesme ile evsel ve endiistriyel atiklar da ¢ogalmis
ve akarsular kendi kendini temizleyemez duruma gelmistir.

Akarsu ortamina atik su girdisi olmasi durumunda, su ortaminda o6zelliklerini
kirlenmeden oOnceki kalitesine dogru gotiiren bir dogal aritim islemi baslar. Bu siirec,
akarsuyun ozellikleri ve iklim kosullari ile yakindan ilgilidir. Kararli kimyasal atiklarin bu
dogal aritmayla temizlenmesi hemen tiimiiyle akarsu akigina baglidir. Akarsu boyunca
ilerlerken drenaj alanin dolayisiyla su miktarinin artisiyla derisim diiser. Pek ¢ok kimyasal
madde reaktif 6zellikte oldugundan, adsorpsiyon, reaksiyon ve biyolojik ayrigma gibi
olaylarla uzaklasmaktadir.

Bir akarsu sisteminin kirlilik ytlikiiniin  belirlenebilmesi amaciyla ¢esitli
parametrelerden yararlanilmaktadir. Bu parametreler cogunlukla kirlilige yol acan
unsurlarin kaynaklarina gore belirlenir, kirlilik nedeni; evsel atiklar, endiistri atiklari, zirai
faaliyetler ~seklinde Ozetlenebilir. Ulkemizde akarsularm  kirlilik — derecelerinin

belirlenmesine yonelik ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Bektas ve dig., 2011).

Niifusumuzun artmasi, icme ve kullanma basta olmak {izere, tarim, endiistri,

tagimacilik, enerji saglama, rekreasyon ve su iirlinleri yetistiriciliginde suya olan ihtiyaci



her gecen giin biraz daha artmaktadir. Su kaynaklarinin kullanilmasi ve korunmasi
yiizyilimizda lilkemizin 6ncelikli konular1 arasinda yer almaktadir.

Ulkemizde ozellikle son yillarda su kaynaklarinda yaygmlasan kirlenmeler
yiiziinden gliniimiizde yalnizca su temini yeterli olmayip suyun belli bir kalitede olmasi ve

su kalitesinin siirekli izlenmesi geregi ortaya ¢ikmistir (Sen, 1998).

1.1. Literatiir Bilgisi

Fiziko-kimyasal verilere dayali su kalitesine iliskin arastirmalar Tiirkiye
akarsularinda, gol ve diger sulardaki kadar fazla degildir. Buna karsilik yakin ge¢miste
makroinvertebratlar1 fiziko-kimyasal degiskenlerle ele alan ekosistem analizleri agirlik
kazanmaktadir (Barlas ve dig.,, 2000).

Samsun Mert Irmag1 Karadeniz desarjinda yiizey sediman ve su kalite aragtirmasi
ile ilgili c¢alismalarinda Bakan ve Senel (2000), Mert Irmagi’nin, ¢evre mevzuati-Su
kirliligi kontrol yonetmeligi kita i¢i su kalite siniflandirilmasina gore genel olarak kirli su
ozelligi tasimakta oldugunu, bu kirliligin agirlikli olarak evsel atik sulardan
kaynaklandiginin ve su tabakasinin tasidigi bu kirlilik yiikiiniin sediman tabakasinda da
ozellikle yiiksek organik madde igerigi ile kendini gosterdigini ifade etmislerdir.

Trabzon il sinirlari igerisinde bulunan Solakli ve Siirmene Derelerinde yaptiklar
calismada Boran ve Sivri (2001), niitrient ve askida kat1 madde yiiklerini belirlemislerdir.

Bulut ve dig.,, (2010), Karanfillicay Deresi suyunun fizikokimyasal ve
mikrobiyolojik  parametrelerinin  mevsimsel degisimi ve akuakiiltiir acisindan
degerlendirilmesini arastirmislardir.

Karagay’in kirliliginin biyolojik ve fiziko-kimyasal parametrelerle incelenmesi adli
calismada Kara ve Comlek¢ioglu (2004), Karacay’in onemli derecede kirlilik baskisi
altinda oldugunu ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigini ifade
etmislerdir.

Gediz Nehri bazi kirlilik parametrelerinin tayini ve su kalitesinin belirlenmesi ile
ilgili aragtirmada Kayar ve Celik (2003), su kalitesi indeksleriyle karsilastirildiginda nehir
suyunun l¢iincli siif bir sulama suyu kalitesinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Gediz
Nehri kirliligini 6nlemek i¢in alinmasi1 gereken tedbirleri 6nermislerdir.

Klorofil-a, Cevresel Parametreler ve Besin Elementlerinin Giinliik Degisimleri:
Saricay Akarsuyu Ornegi (Canakkale, Tiirkiye) konulu calismalarinda Odabasi ve
Biiytikates (2009), klorofil-a ile birlikte azot, toplam fosfor, amonyum azotu, silika,



sicaklik, tuzluluk, pH ve ¢oziinmiis oksijen gibi parametrelerin Ol¢limlerini yapmis ve
besin elementleri ile klorofil-a arasinda ters orantili anlik iligkilerin oldugunu saptamistir.

Trabzon Sera Deresi’nin bentik alg florasi adli ¢alismada Sahin (1998),
Bacillariophyta’ya ait 32, Chlorophyta’ya ait 15, Cyanophyta’ya ait 8 ve Euglenophyta’ya
ait olmak iizere 58 takson tespit etmistir.

Asi Nehri’nin bazi su kalite 6zellikleri adli ¢alismada Tagsdemir ve Goksu (2001),
Asi Nehri’'nin az kirli su smifinda, olasi kirlenme tehdidi altinda oldugu kanisina
varmiglardir.

Iyidere (Trabzon)’nin fiziko-kimyasal agidan su kalitesinin belirlenmesi adl
calismalarinda Verep ve dig., (2005), lyidere’nin su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita igi
su kalite standartlarina gore incelendiginde yiiksek kaliteli su standartlarinda oldugunu ve
dolayistyla lyidere sularmin sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel
amag, hayvan tretimi, ¢iftlik ihtiyac1 ve diger amagclar i¢in kullanilabilir bir su kaynagi
ozelliginde  oldugunu  bildirmislerdir. ~ Ayrica  balikk  yetistiriciligi  acisindan
degerlendirildiginde bazi mineral tuzlar acisindan yetersiz oldugu aciklanmustir.

[limizde bulunan bazi akarsularda yapilan calismalarda, Hazar Golii’ne tasinan bitki
besin maddeleri ve organik madde miktarlart (Sen ve dig., 1999) ve Hazar Golii’ne bosalan
akarsularin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri (Sen ve dig., 2002) arastirilmistir.
Gokbulut (2011), Haringet Cayi’nin, Golbast ise (2006) Hazar Goli’ne Dokiilen Kiirk
Cayr’nin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelerken; Kocer (2001), Hazar Golii’ne
dokiilen akarsularin goéle tasidigi organik madde, bitki besin maddeleri ve kati madde
miktarlarini aragtirmistir.

Bu tez calismasi ile Keban Baraj Goliine dokiilen Tahar Cayi’nin bazi fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerinin arastirilmast amaglanmustir.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Cahisma Yerinin Tanitim

Tahar Cay1 Tunceli il merkezinin 117 km batisinda Cemisgezek il¢e sinirlar iginde
bulunur. Kirklar Dagi’ndan dogan ve Kirklar Cayi’ndan beslenen Tahar Cay1, Cemisgezek
ilgesinin batisindan gegerek Keban baraj goliine dokiilmektedir. Yiiksek daglardan
beslenmedigi icin, tasidigi su miktar1 kaynak sularina ve mevsim yagislarina bagh
kalmaktadir. Tahar Cayr Vadisi bitki Ortiisii bakimindan olduk¢a zengindir. Cay
kenarlarinda ¢ok ¢esitli agag tiirlerinin olusturdugu dogal bitki ortiisii, piknik yapmak ve
kamp kurmak i¢in elverigli bir ortam yaratmaktadir. Ayrica ¢ayin genigledigi ve suyun
durgunlastigi kesimlerde yaz aylarinda yiizmek miimkiindiir. Tahar Cay1 ilge merkezinin
kuzeyinde kalan kesimleri ve Keban Baraj Goli'ne yakin kesimleri, sportif balik¢ilik
yoniinden uygun yerlerdir.

Tahar Cay1 bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelemek amaciyla Ocak 2014-
Aralik 2014 tarihleri arasinda aylik 6rnekler alinmistir. Orneklerin alinmasi igin akarsuyu
en iyi temsil ettigi diigiiniilen yukari, orta ve asagi akarsu bolgelerinden 3 istasyon

belirlenmistir.
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Sekil 2.1. Arastirmanin yapildig1 Tahar Cay1



|. Istasyon; ilge merkezinin 3 km ilerisinde tabani tas, kum ve ¢akildan olusmaktadir.

Sekil 2.2 |. Istasyondan bir gériintii (yukar1 akarsu bolgesi)
1. Istasyon; ilce merkezinde tabani tas, cakil ve kumla kapli, ilge merkezinin icerisindeki

kopriiniin hemen alt kismindadir.

Sekil 2.3. 11. Istasyondan bir goriiniim (orta akarsu bolgesi)

I11. istasyon; ilge merkezinin yaklasik 3 km giineyinde, bati yamag¢ kisimlarinda tarim
arazileri olan tabani diger diger iki istasyona oranla daha genis ve kum oranin daha

fazladir.



Sekil 2.4. I11. Istasyondan bir goriiniim (asag1 akarsu bolgesi)

2.2. Numune alim

Tahar Cay1 iizerinde belirlenen istasyonlarda suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile Ocak 2014-Aralik 2014 tarihleri arasinda 12 aylik siire
tamamlanacak sekilde her istasyon i¢in ayr1 ayr1 dl¢iimler ve drneklemeler yapilmis, alinan
numuneler laboratuvarda analizlere tabii tutulmustur. Sicaklik, pH ve ¢oziinmiis oksijen
Olclimleri arazide gerceklestirilmistir. Su numuneleri akarsuyun tiim enine kesitini temsil

edecek bir bolgeden 2,5 L hacme sahip plastik siselerle alinmistir.

Akarsularin analitik degerleri derinlik, akim, kiyidan uzaklik, iki kiy1 aras1 uzaklik
gibi fiziksel karakteristikleriyle degistiginden, numuneler akarsuyun enine kisminin
ortasindan ylizeyden dibe dogru daldirilarak alinmistir. Siselere hicbir koruyucu
eklenmemistir. Siselerin iizerine numunenin alindig tarih ve istasyon numarasinin
yazildig1 bir etiket yapistirilmigtir. Kimyasal analizler Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Su Kalitesi Laboratuvarinda yapilmistir. Amonyum, klor, kimyasal oksijen
ihtiyact (KOI), nitrit, nitrat, siilfat, silika, toplam fosfor, toplam azot ve orto-fosfat
analizlerinde Merck marka test kitleri kullanilmis ve 6lgtimler spektrofotometrik olarak
gerceklestirilmistir (APHA, 1985).



2.3. Analiz Metotlar1

pH ve sicaklik YSI 100-1 pH/temp cihaziyla arazide dlgiilmiistiir.

Coziinmiis oksijen YSI 55 DO cihazi kullanilarak yerinde 6l¢iilmiistiir.

Toplam sertlik EDTA titrimetrik metotla; organik madde permanganat titrimetrik
metotla metil oranj indikat6riiniin doniim noktasi olan pH 4.6’ya kadar standart bir
asit sollisyonu ile yapilan titrasyonla tayin edilmistir (APHA, 1985).

Toplam Alkalinite: Bikarbonat ve karbonat, biiret titrasyonu metoduyla tayin
edilmistir. Belirli hacimdeki filtrelenmis 6rnek, pH metre kullanilarak, 6énce pH 8,3
noktasima kadar standart 0,01639 N siilfiirik asit sollisyonuyla titre edilmis ve
harcanan standart siilflirik asit miktar1 kaydedilmistir (A). Ardindan, ayn1 6rnekte,
pH 4,5 noktasina kadar standart 0,01639 N siilfiirik asit soliisyonuyla titrasyona
devam edilmis ve harcanan standart siilfiirik asit miktar1 kaydedilmistir (B).
Hesaplama igleminde, kullanilan standart siilfiirik asit ¢ozeltisinin normalitesi igin
dogrulama faktorii ile diizeltme yapilmistir (F = kullanilan standart siilfiirik asit

¢oOzeltisinin normalitesi / 0,01639) (Radtke ve ark, 1998).

Toplam  Alkalinite A+ B)x0.8202x F
(mg CaCOg/L) ornek hacmi (mL)

x 1000

Organik madde; permanganat titrasyonu ile tayin edilmistir. Tiiketilen standart
potasyum permanganat miktart amonyum oksalat ile belirlendikten sonra organik
maddenin oksidasyonu i¢in harcanan oksijen miktar1 hesaplanmigtir (APHA, 1985).
Amonyum: 5 ml numuneyi reaksiyon kiivetine koyup tizerine 1 doz NH,4- 1K ilave
edip kat1 maddeler ¢oziiniinceye kadar sallanmistir. 15 dk bekletildikten sonra Su
ve Atik su Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile dl¢lilmiistiir.
Amonyum analizi i¢in test kitlerinin 6l¢iim araligi 0.01-5 mg/L NHs-N’dur (APHA,
1985).

Klor: reaksiyon kiivetine 8 mL numune koyup 1 mavi mikro kasik Cl,-1 ilave
edilerek kati maddeler ¢oziinene kadar tiip kuvvetli bir bigimde sallanmistir. 1
dakika bekletildikten sonra Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck Spectroquant
Nova 60 A ile olgiilmiistiir. Klor analizi i¢in test kitlerinin 6lgiim araligr 0.010-

1.500 mg/L Cl,’dir (APHA, 1985).



Kimyasal Oksijen Ihtiyact: reaksiyon kiivetine 3 ml numune eklendikten sonra
reaksiyon kiiveti Termoreaktdr TR320°de 148 °C de 2 saat bekletilmistir. Daha
sonra oda sicakliginda soguyuncaya kadar bekletildikten sonra Su ve Atik su Analiz
Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile &l¢iilmiistiir. KOI analizi i¢in test
kitlerinin &l¢iim aralig1 5-100 mg/L KOI’dir (APHA, 1985).

Nitrit: reaksiyon kiivetine 5 mL numune koyup reaktif ¢oziinene kadar tiip kuvvetli
bir bigimde sallanmustir. 10 dakika bekletildikten sonra Su ve Atik su Analiz
Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile ol¢iilmiistiir. Nitrit analizi i¢in test
kitlerinin 6l¢tim araligi 0.001-1 mg/L NO,-N’dur (APHA, 1985).

Nitrat: bos bir test tiipiine 4 mL NOj3 konulup tizerine 5 mL numune ve 0,5 mL
NO; ilave edilip 10 dakika bekletildikten sonra Su ve Atik su Analiz Fotometresi
Merck Spectroguant Nova 60 A ile 6l¢iilmiistiir. Nitrat analizi i¢in test kitlerinin
olgtim araligi 0.1-5.00 mg/L NO3-N’dur (APHA, 1985).

Siilfat: 5 ml numune reaksiyon kiivetine konulup tizerine 1 yesil mikro kasik SO4
1Kilave edip kapatilip reaktif ¢oziiniinceye kadar kuvvetlice sallanmistir. 2 dk
bekletildikten sonra Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60
A ile 6l¢iilmistiir. Toplam fosfor analizi igin test kitlerinin ol¢lim araligr 5-250
mg/L SO, dir (APHA, 1985).

Silika: 5 ml numune reaksiyon kiivetine konulup iizerine 3 damla Si'l eklenmis
karistirilmis ve 3 dakika bekledikten sonra 3 damla Si2 ilave edilip karistirilarak
iizerine 0,5 mL Si'3 ilave edilmistir. 10 dk bekletildikten sonra Su ve Atik su
Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile dl¢iilmiistiir. Toplam fosfor
analizi i¢in test kitlerinin 6l¢tim araligr 0.01-1 mg/L SiO,’dir (APHA, 1985).
Toplam fosfor: 5 ml numune reaksiyon kiivetine konulup iizerine 5 damla P-2K ve
1 doz P-3K ilave edilip reaktif ¢oziiniinceye kadar tip sallanmistir. 5 dk
bekletildikten sonra Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60
A ile Ol¢lilmiistiir. Toplam fosfor analizi igin test kitlerinin 6l¢giim araligir 0.01-1
mg/L PO4-P’dur (APHA, 1985).

Toplam azot: bos bir test tiiptine 10 ml numune konulup iizerine 1 mikro kasi N-1K
ve 6 damla N-2K ilave edilip karistirilarak tiipti termoreaktdrde 120 C de 60 dk
bekletilmistir. Daha sonra 6n islemden ge¢gmis numuneden reaksiyon kiivetine 1

mL eklenmis vel mL de N-3K eklenip 10 dakika beklendikten sonra Su ve Atik su



Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile dl¢lilmistiir. Toplam azot
analizi i¢in test kitlerinin 6l¢iim araligi 0.1-15 mg/L N’dur (APHA, 1985).

e Orto-fosfat: 5 ml numune reaksiyon kiivetine konulup iizerine 1 doz yesil kasik P-
1K ilave edilip kapatilmis ve 30 dakika 120 °C Termoreaktér TR320’de
bekletilmistir. Sogutulduktan sonra 5 damla P-2K konulup karistirtlmis ve 1 doz
mavi kasik P-3K ilave edilip reaktif ¢oziinlinceye kadar tiip kuvvetlice sallanmistir.
5 dk bekletildikten sonra Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck Spectroquant
Nova 60 A ile olgiilmiistiir. Orto-fosfat analizi igin test kitlerinin 6lglim aralig
0.05-5.00 mg/L P’dir (APHA, 1985).

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi ve grafiklerin ¢iziminde Microsoft Office Excel 2007
programi, ayrica verilerin istatistiksel olarak analizinde ise SPSS 15.0 ( Microsoft

Corporation Inc.) paket programi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Calisma igin segilen 3 istasyona ait fiziksel ve kimyasal parametrelere ait verilerin

aylara gore degisimi ¢izgi grafik olarak hazirlanmistir.

3.1. Su sicakhigi

Arastirma sliresince akarsu iizerinde belirlenen istasyonlarda oOlgiilen su sicaklik
degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.1.1., minumum, maksimum, ortalama su sicaklig1
ve standart sapma degerleri Tablo 4.1. ve ortalama sicaklik degerleri Sekil 4.1.2.°de

verilmistir.
1. Istasyonda en diisiik sicaklik degeri ocak ayinda 6,9 °C ve en yiiksek sicaklik

agustos ayinda 18,3 °C olarak belirlenmistir.

2. lIstasyonda en diisiik sicaklik degeri ocak ayinda 7,3 °C ve en yiiksek sicaklik
agustos ayinda 18,5 °C olarak belirlenmistir.

3. lstasyon en diisiik sicaklik degeri ocak ayinda 8,1 °C ve en yiiksek sicaklik agustos
aymda 18,7 °C olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.1. Tahar Cay1’nin su sicaklik degerlerinin (°C) aylara gore degisimi
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Sicakhk (°C)

14,2

14,1

14

13,9

13,8

13,7

13,6

M 1.istasyon

M 2.istasyon

M 3.istasyon

(3 2. Tahar Cay1’nin ortalama sicakli cgerileri
Sekil 3.2. Tahar Cayr’ 1 klik degerleri (°C)

Tablo 3.1. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama su sicaklig1 ve standart sapma degerleri (°C)

I. istasyon II. istasyon III. Istasyon
Min 6,9 7,3 8,1
Mak 18,3 18,5 18,7
Ort 13,8 13,9 14,1
Ss 3,7 3,5 3,3
3.2.pH
Arastirma siiresince akarsu Tlizerinde belirlenen istasyonlarda olgiilen pH

degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.2.1., minumum, maksimum, ortalama pH degeri

ve standart sapma degerleri Tablo 4.2. ve ortalama pH degerleri Sekil 4.2.2.‘de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik pH degeri nisan ve haziran aylarinda 7,2 ve en yiiksek pH

kasim ayinda 7,6 olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik pH degeri haziran aymnda 7,1 ve en yiiksek pH kasim ayinda

7,6 olarak belirlenmistir.
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Istasyonda en diisiik pH degeri mayis ayinda 7 ve en yiiksek pH ekim ve kasim

aylarinda 7,5 olarak belirlenmistir.

7,7
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Sekil 3.3. Tahar Cay1’nin pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 3.4. Tahar Cayi’nin ortalama pH degerleri
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Tablo 3.2. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama pH ve standart sapma degerleri

. Istasyon II. istasyon III. istasyon
Min 7,2 7,1 7,00
Mak 7,60 7,60 7,50
Ort 7,38 7,35 7,30
Ss 0,11 0,14 0,14

3.3. Coziinmiis oksijen

Tahar Cay:1 lizerinde belirlenen istasyonlarda tespit edilen ¢oziinmiis oksijen
degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.3.1., minumum, maksimum, ortalama ¢6ziinmiis
oksijen ve standart sapma degerleri Tablo 4.3. ve ortalama ¢6ziinmiis oksijen degerleri
Sekil 4.3.2.‘de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri eyliil ayinda 4,5 mg/L ve en yiiksek
¢Oziinmiis oksijen degeri kasim ayinda 9,6 mg/L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri ekim ayinda 4,2 mg/L ve en yiiksek
¢Oziinmiis oksijen degeri kasim ayinda 10,9 mg/L olarak belirlenmistir.

3. Istasyonda en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri agustos ayinda 4,3 mg/L ve en

yiiksek ¢ozlinmiis oksijen degeri kasim ayinda 12,3 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Tahar Cay1’nin ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin (mg O,/L) aylara gore degisimi
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Sekil 3.6. Tahar Cay1’nin ortalama ¢6ziinmiis oksijen degerleri (mg O,/L)

Tablo 3.3. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama ¢6ziinmiis oksijen ve standart sapma degerleri
(mg OJL)

I. istasyon II. istasyon I1I. Istasyon
Min 4,5 4,2 4,3
Mak 9,6 10,9 12,3
Ort 6,8 6,6 6,7
Ss 1,7 1,9 2

3.4. Toplam Sertlik

Tahar Cay1 belirlenen istasyonlarda toplam sertlik degerlerinin aylara gore degisimi
Sekil 4.4.1., minumum, maksimum, ortalama toplam sertlik ve standart sapma degerleri

Tablo 4.4. ve ortalama toplam sertlik degerleri Sekil 4.4.2.°de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik toplam sertlik degeri mart ayinda 180 mg CaCO3/L ve en
yiiksek toplam sertlik degeri nisan ayinda 340 mg CaCO3/L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik toplam sertlik degeri mart aymda 180 mg CaCO3/L ve en
yiiksek toplam sertlik degeri nisan ayinda 350 mg CaCO3/L olarak belirlenmistir.

3. Istasyonda en diisiik toplam sertlik degeri temmuz aymda 200 mg CaCO3/L ve en
yiiksek toplam sertlik degeri nisan ayinda 290 mg CaCO3/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.7. Tahar Cay1’nin toplam sertlik degerlerinin (mg CaCO,/L) aylara gore degisimi
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Sekil 3.8. Tahar Cay1’nin ortalama toplam sertlik degerleri (mg CaCO3/L)
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Tablo 3.4. Tahar Cay1’min minumum, maksimum, ortalama toplam sertlik ve standart sapma degerleri (mg
CaCOg3/L)

|. istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 180 180 200
Mak 340 350 290
Ort 218,75 225 225,41
Ss 38,30 40,51 22,68

3.5. Toplam Alkalinite

Tahar Cay1 belirlenen istasyonlarda toplam alkalinite degerlerinin aylara gore
degisimi Sekil 4.5.1., minumum, maksimum, ortalama toplam alkalinite ve standart sapma

degerleri Tablo 4.5. ve ortalama toplam alkalinite degerleri Sekil 4.5.2.de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik toplam alkalinite degeri may1s aymda 200 mg CaCO3 /L ve en
yiksek toplam alkalinite degeri eylil ayinda 250 mg CaCO3 /L olarak
belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik toplam alkalinite degeri aralik ayainda 218 mg CaCO3 /L ve
en yiiksek toplam alkalinite degeri mart ve nisan aylarinda 260 mg CaCO3 /L
olarak belirlenmistir.

3. lstasyonda en diisiik toplam alkalinite degeri ocak ayinda 210 mg CaCO3 /L ve en
yiiksek toplam alkalinite degeri mart ayinda 260 mg CaCO3 /L olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Tahar Cay1’min toplam alkalinite degerlerinin (mg CaCO3 /L) aylara gore degisimi
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Sekil 3.10. Tahar Cay1’nin ortalama toplam alkalinite degerleri (mg CaCO3 /L)
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Tablo 3.5. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama toplam alkalinite ve standart sapma degerleri (mg

CaCO3/L)
. Istasyon I1. istasyon I1I. istasyon
Min 200 218 210
Mak 250 260 260
Ort 230,83 235,33 235,25
Ss 14,97 14,66 15,72

3.6. Organik madde
Tahar Cay1 belirlenen istasyonlardan organik madde degerlerinin aylara gore
degisimi Sekil 4.6.1., minumum, maksimum, ortalama organik madde ve standart sapma

degerleri Tablo 4.6. ve ortalama organik madde degerleri Sekil 4.6.2.°de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik organik madde eyliil ve ekim aylarinda 1 mg O2 /L ve en
yiiksek organik madde mayis ayinda 14 mg O2 /L olarak belirlenmistir.

2. lIstasyonda en diisiik organik madde eyliil ve ekim aylarmda 1 mg O2 /L ve en
yilksek organik madde mayis ve haziran aylarinda 14 mg O2 /L olarak
belirlenmistir.

3. lstasyonda en diisiik organik madde eyliil ve ekim aylarinda 1 mg O2 /L ve en

yiiksek organik madde mayis ayinda 13 mg O2 /L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.12. Tahar Cay1’nin ortalama organik madde degerleri (mg O2/L)
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Tablo 3.6. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama organik madde ve standart sapma degerleri (mg

O,/L)
|. Istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 1 1 1
Mak 14 14 13
Ort 6,12 5,95 5,62
Ss 3,92 4,03 3,54
3.7. Amonyum

Tahar Cay:1 belirlenen istasyonlarda amonyum degerlerinin aylara gore degisimi

Sekil 4.7.1., minumum, maksimum, ortalama amonyum ve standart sapma degerleri Tablo

4.7. ve ortalama amonyum degerleri Sekil 4.7.2.°de verilmistir.

1.

Istasyon en diisiilk amonyum degeri ocak ve nisan aylarinda 0,06 mg NH,4" /L ve en
yiiksek amonyum degeri may1s aymda 0,72 mg NH;" /L olarak belirlenmistir.
Istasyonda en diisiilk amonyum degeri ocak aymda 0,05 mg NH;" /L ve en yiiksek
amonyum degeri kasim ayinda 0,43 mg NH,4" /L olarak belirlenmistir.

Istasyonda en diisiik amonyum degeri mart ayinda 0,03 mg NH4" /L ve en yiiksek
amonyum degeri subat ayinda 0,46 mg NHy4" /L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.13. Tahar Cay1’nin amonyum degerlerinin (mg NH,'/L) aylara gore degisimi

21



0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

Amonyum (mg NH4 */L)

0,05

B 1. istasyon M2.istasyon M 3.istasyon

Sekil 3.14. Tahar Cay1’nin ortalama amonyum degerleri (mg NH,'/L)

Tablo 3.7. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama amonyum ve standart sapma degerleri (mg
NH,"/L)

I. istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 0,06 0,05 0,03
Mak 0,72 0,43 0,46
Ort 0,32 0,22 0,18
Ss 0,17 0,10 0,11

3.8. Klor

Tahar Cay1 belirlenen istasyonlarda klor degerlerinin aylara gore degisimi Sekil

4.8.1., minumum, maksimum, ortalama klor ve standart sapma degerleri Tablo 4.8. ve

ortalama klor degerleri Sekil 4.8.2.‘de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik klor degeri nisan ayinda 0,005 mg Cl /L ve en yiiksek Klor

degeri subat ayinda 0,17 mg Cl /L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik klor degeri nisan ayinda 0,007 mg Cl /L ve en yiiksek klor

degeri subat ayinda 0,19 mg Cl /L olarak belirlenmistir.

3. Istasyonda en diisiik Klor degeri nisan aymnda 0,003 mg Cl /L ve en yiiksek Klor

degeri subat ayinda 0,23 mg Cl /L olarak belirlemistir.
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Sekil 3.16. Tahar Cayi’nin ortalama klor degerleri (mg CI/L)

Tablo 3.8. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama klor ve standart sapma degerleri (mg CI/L)

I. istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 0,005 0,007 0,003
Mak 0,17 0,19 0,23
Ort 0,04 0,05 0,05
Ss 0,04 0,06 0,05
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3.9. KOI (Kimyasal Oksijen ihtiyacr)

Tahar Cayi dlgiilen KOI degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.9.1., minumum,

maksimum, ortalama KOI ve standart sapma degerleri Tablo 4.9. ve ortalama KOI

degerleri Sekil 4.9.2.°de verilmistir.

1.

Istasyonda en diisiik KOI degeri subat aymnda 3,932 mg / L ve en yiiksek KOI
degeri eyliil ayinda 20 mg / L olarak belirlenmistir.
Istasyonda en diisiik KOI degeri Subat ayinda 4,108 mg / L ve en yiiksek KOI
degeri kasim ayinda 18 mg / L olarak belirlenmistir.
Istasyonda en diisiik KOI degeri subat ayinda 5,898 mg / L ve en yiiksek KOI

degeri haziran ayinda 23 mg / L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.17 Tahar Cayr’nin KOI degerlerinin (KOI mg/L) aylara gore degisimi
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Sekil 3.18. Tahar Cay1’nin ortalama KOI degerleri (KOI mg/L)

Tablo 3.9. Tahar Cayr’nin minumum, maksimum, ortalama KOI ve standart sapma degerleri (KOI mg/L)

I. istasyon II. istasyon III. Istasyon
Min 3,93 4,10 5,89
Mak 20 18 23
Ort 12,63 11,10 15,17
Ss 4,49 3,59 5,61
3.10. Nitrit

Tahar Cay1 olgiilen nitrit degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.10.1., minumum,
maksimum, ortalama nitrit ve standart sapma degerleri Tablo 4.10. ve ortalama nitrit

degerleri Sekil 4.10.2.°de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik nitrit degeri eyliil aymda 0,002 mg NO,7/L ve en yiiksek nitrit
degeri subat ayinda 0,039 mg NO, /L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik nitrit degeri ekim ve haziran aylarinda 0,001 mg NO,/L ve en
yiiksek nitrit degeri mart ayinda 0,055 mg NO, /L olarak belirlenmistir.
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3. Istasyonda en diisiik nitrit degeri haziran, eyliil ve ekim aylarinda 0,003 mg NO, /L
ve en yiiksek nitrit degeri 0,073 mg NO, /L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.20. Tahar Cayi’nin ortalama nitrit degerleri (mg NO, /L)

26



Tablo 3.10. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama nitrit ve standart sapma degerleri (mg NO, /L)

|. Istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 0,002 0,001 0,003
Mak 0,039 0,055 0,073
Ort 0,012 0,009 0,015
Ss 0,019 0,015 0,022

3.11. Nitrat

Tahar Cay1 belirlenen istasyonlarda analiz edilen nitrat degerlerinin aylara gore
degisimi Sekil 4.11.1., minumum, maksimum, ortalama nitrat ve standart sapma degerleri

Tablo 4.11. ve ortalama nitrat degerleri Sekil 4.11.2.°de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik nitrat degeri ocak ve nisan aylarinda 0,2 mg NOg/L ve en
yiikse nitrat degeri mayis ayinda 4,4 mg NOs3 /L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik nitrat degeri ocak ve subat aylarinda 0,1 mg NO3z/L ve en
yiiksek nitrat degeri mayis ayinda 1,9 mg NO37/L olarak belirlenmistir.

3. lstasyonda en diisiik nitrat degeri ocak, subat ve aralik aylarinda 0,3 mg NOg'/L ve
en yiiksek nitrat degeri haziran ayinda 4,8 mg NO3 /L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.21. Tahar Cayi’min nitrat degerlerinin (mg NO3'/L) aylara gore degisimi
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Sekil 3.22. Tahar Cayi’nin ortalama nitrat degerleri (mgNO;7/L)

Tablo 3.11. Tahar Cayr’nin minumum, maksimum, ortalama nitrat ve standart sapma degerleri (mg NO37/L)

|. istasyon II. Istasyon I1L. Istasyon
Min 0,2 0,1 0,3
Mak 44 19 4.8
Ort 1,14 1,02 1,55
Ss 1,06 0,57 1,26
3.12. Siilfat

Tahar Cay:1 belirlenen istasyonlarda analiz edilen siilfat degerlerinin aylara gore
degisimi Sekil 4.12.1., minumum, maksimum, ortalama siilfat ve standart sapma degerleri

Tablo 4.12. ve ortalama siilfat degerleri Sekil 4.12.2.°de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik siilfat degeri ekim ayinda 31 mg SO4/L ve en yiiksek siilfat
degeri mart ayinda 62 mg SO, /L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik siilfat degeri ocak aymda 32 mg SO4/L ve en yiiksek siilfat
degeri mart ayinda 53 mg SO, /L olarak belirlenmistir.

3. Istasyonda en diisiik siilfat degeri ocak ayinda 30 mg SO4/L ve en yiiksek siilfat
degeri mart ayinda 56 mg SO, /L olarak belirlenmistir.
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Tablo 3.12. Tahar Cayi’nin minumum, maksimum, ortalama siilfat ve standart sapma degerleri (mg SO, /L

MW 1. istasyon

M 2. istasyon

M 3. istasyon

Sekil 3.24 Tahar Cay1’nin ortalama siilfat degerleri (mg SO, /L)

I. istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 31 32 30
Mak 62 53 56
Ort 41,83 38,58 39,08
Ss 7,76 5,46 6,55
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3.13. Silika

Tahar Cay1 belirlenen istasyonlarda analiz edilen silika degerlerinin aylara gore

degisimi Sekil 4.13.1., minumum, maksimum, ortalama silika ve standart sapma degerleri

Tablo 4.13. ve ortalama silika degerleri Sekil 4.13.2.‘de verilmistir.

1.

Istasyonda en diisiik silika degeri nisan ayinda 4,96 mg SiO,7/L ve en yiiksek silika
degeri mart ayinda 8,16 mg SiO, /L olarak belirlenmistir.
Istasyonda en diisiik silika degeri mart ayinda 4,32 mg SiO, /L ve en yiiksek silika
degeri eyliil ayinda 8,22 mg SiO, /L olarak belirlenmistir.
Istasyonda en diisiik silika degeri mart ayinda 3,59 mg SiO,7/L ve en yiiksek silika
degeri subat ayinda 9,98 mg SiO, /L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.25. Tahar Cayi’nin silikat degerlerinin (mg SiO, /L) aylara gore degisimi
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Sekil 3.26 Tahar Cay1’nin ortalama silika degerleri (mg SiO, /L)

Tablo 3.13. Tahar Cayi’nin minumum, maksimum, ortalama silika ve standart sapma degerleri (mg SiO, /L)

|. istasyon I1. istasyon I11. Istasyon
Min 4,96 4,32 3,59
Mak 8,16 8,22 9,98
Ort 6,96 7,03 7,60
Ss 0,77 1,05 1,60

3.14. Toplam Fosfor

Tahar Cayi belirlenen istasyonlarda analiz edilen toplam fosfor degerlerinin aylara
gore degisimi Sekil 4.14.1., minumum, maksimum, ortalama toplam fosfor ve standart
sapma degerleri Tablo 4.14. ve ortalama toplam fosfor degerleri Sekil 4.14.2.°de

verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik toplam fosfor degeri subat, mart, agustos ve eyliil aylarinda
0,1 mg PO4/L ve en yiiksek toplam fosfor ocak ayinda 0,14 mg PO, /L olarak
belirlenmistir.

2. lIstasyonda en diisiik toplam fosfor mayis aymnda 0,1 mg PO,/L ve en yiiksek
toplam fosfor ekim ayinda 0,16 mg PO, /L olarak belirlenmistir.

3. Istasyonda en diisiik toplam fosfor haziran aymda 0,04 mg PO4/L ve en yiiksek

toplam fosfor nisan ayinda 0,19 mg PO, /L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.28. Tahar Cayi’nin ortalama toplam fosfor degerleri (mg PO, /L)

Tablo 4.14. Tahar Cayr’nin minumum, maksimum, ortalama toplam fosfor ve standart sapma degerleri (mg
PO4-/L)

I. istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 0,10 0,10 0,04
Mak 0,14 0,16 0,19
Ort 0,09 0,11 0,13
Ss 0,03 0,04 0,04
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3.15. Toplam Azot

Tahar Cay: belirlenen istasyonlarda analiz edilen toplam azot degerlerinin aylara
gore degisimi Sekil 4.15.1., minumum, maksimum, ortalama toplam azot ve standart

sapma degerleri Tablo 4.15. ve ortalama toplam azot degerleri Sekil 4.15.2.°de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik toplam azot degeri agustos ve aralik aylarinda 0,1 mg N/L en
yiiksek toplam azot degeri ekim ayinda 0,9 mg N/L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik toplam azot degeri ocak aymda 0,01 mg N/L ve en yiiksek
toplam azot degeri nisan ayinda 1,2 mg N/L olarak belirlenmistir.

3. Istasyonda en diisiik toplam azot degeri ocak ayinda 0,05 mg N/L ve en yiiksek

toplam azot degeri haziran ayinda 1,2 mg N/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.29. Tahar Cayi’nin toplam azot degerlerinin (mg N/L) aylara gore degisimi

33



0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

Toplam azot (mg N /L)

0,1

B 1.istasyon M 2.istasyon

Sekil 3.30. Tahar Cay1’min ortalama toplam azot degerleri (mg N/L)
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Tablo 3.15. Tahar Cay1’nin minumum, maksimum, ortalama toplam azot ve standart sapma degerleri (mg

N/L)
|. istasyon I1. Istasyon I11. istasyon
Min 0,10 0,01 0,05
Mak 0,90 1,20 1,20
Ort 0,31 0,32 0,53
Ss 0,23 0,34 0,41

3.16. Orto-Fosfat

Tahar Cay1 belirlenen istasyonlarda analiz edilen orto-fosfat degerlerinin aylara

gore degisimi Sekil 4.16.1., minumum, maksimum, ortalama orto-fosfat ve standart sapma

degerleri Tablo 4.16. ve ortalama orto-fosfat degerleri Sekil 4.16.2.°de verilmistir.

1. Istasyonda en diisiik orto-fosfat degeri mayis, haziran ve ekim aylarinda 0,01 mg/L

ve en yiiksek orto-fosfat degeri eyliil ayinda 0,06 mg/L olarak belirlenmistir.

2. Istasyonda en diisiik orto-fosfat degeri mayis ve temmuz aylarinda 0,01 mg/L ve en

yiiksek orto-fosfat degeri subat ayinda 0,05 mg/L olarak belirlenmistir.

3. Istasyonda en diisiik orto-fosfat degeri haziran ve temmuz aylarida 0,01 mg/L ve

en yiiksek orto-fosfat degeri subat ayinda 0,07 mg/L olarak belirlenmistir.

34




0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

Orto-fosfat (mg /L)

e=@=1.istasyon e=@==2 istasyon e==@==3. istasyon

Sekil 3.31. Tahar Cay1’nin orto-fosfat degerlerinin (mg/L) aylara gore degisimi

0,038

0,037
0,036
0,035
0,034
- .
0,032

B 1.istasyon M 2.istasyon M 3.istasyon

Orto-fosfat (mg /L)

Sekil 3.32. Tahar Cay1’min ortalama orto-fosfat degerleri (mg/L)

Tablo 3.16. Tahar Cayr’nin minumum, maksimum, ortalama orto-fosfat ve standart sapma degerleri (mg/L)

I. istasyon I1. Istasyon I11. Istasyon
Min 0,01 0,01 0,01
Mak 0,06 0,05 0,07
Ort 0,03 0,03 0,03
Ss 0,01 0,02 0,02
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3.17. Parametrelerin ve istasyonlarln Karsilastirilmasi

Tablo 3.17. istasyonlardan tayin edilen 16 fiziksel-kimyasal parametrenin korelasyon

Sicakhik| pH Oksijen Topla'mSert Topl.awAlk OrganikMad Amonyum| Klor | KOI | Nitrit | Nitrat | Siilfat | Silikat ToplamFosf) ToplamAzo Fosfat
lik alinite de or t
Pearson . -
. 1 -1,000"| 0,066 0,758 0,709 -,999 -0,883 0,721 0,789 0,693 ] 0,883 | -0,61 | 0,982 0,989 0,972 -0,24
Correlation
Sicaklik f':i'le(j)' 0,011 | 0,958 0,452 0,498 0,034 0,311 |o488|0422]0512]0,312]|0579|0,121| 0,095 0,151 | 0,846
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson - .
-1,000 1 -0,049 -0,769 -0,721 ,999 0,891 -0,73 | -0,78 | -0,68 | -0,88 | 0,627 | -0,98 -0,991 -0,968 0,224
Correlation
pH ?Iagi.le(czl)r 0,011 0,969 0,442 0,487 0,023 0,3 0,477 | 0,432 0,523 0,322 | 0,568 | 0,132 0,084 0,162 0,856
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
0,066 | -0,049 1 -0,601 -0,656 -0,013 0,41 -0,64 | 0,666 | 0,765 0,527 | 0,747 | 0,253 -0,083 0,299 -0,98
Correlation
Oksijen f':”e(j) 0,958 | 0,969 0,59 0,544 0,992 0731 | 0554|0536 | 0,446 | 0,646 | 0,463 ]| 0,837 | 0,947 0807 |o0112
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
Correlation 0,758 | -0,769 | -0,601 1 997 -0,792 -0,975 ,998 10,197 ] 0,056 | 0,362 | -0,98 | 0,621 0,846 0,584 0,451
ToplamSert! sig. (2-
ik tai‘led) 0,452 | 0,442 0,59 0,046 0,418 0,141 0,035 0,874 0,965 | 0,764 | 0,127 | 0,573 0,358 0,603 0,702
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
Correlation 0,709 | -0,721 | -0,656 ,997 1 -0,746 -0,957 1,0007| 0,126 | -0,02 | 0,295 | -0,99 | 0,564 0,806 0,524 0,514
ToplamAlka sig. (2-
linite tai‘led) 0,498 | 0,487 | 0,544 0,046 0,464 0,187 0,01 0,92 0,99 0,81 | 0,081 0,619 0,403 0,649 0,656
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson ~ -
. -,999 ,999 -0,013 -0,792 -0,746 1 0,907 -0,76 | -0,76 | -0,65 | -0,86 | 0,655 | -0,97 -0,995 -0,958 0,188
Correlation
OrganikMad sig. (2-
de tai‘led) 0,034 | 0,023 | 0,992 0,418 0,464 0,277 0,454 | 0,455 0,546 | 0,345 0,545 | 0,155 0,061 0,185 0,879
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
. -0,883 | 0,891 0,41 -0,975 -0,957 0,907 1 -0,96 | -0,41 | -0,27 | -0,56 | 0,913 | -0,78 -0,943 -0,748 -0,24
Correlation
Amonyum f':”e(s) 0311 | 03 | 0731 0,141 0,187 0,277 0,177 | 0,733 | 0,823 | 0,623 | 0,268 | 0,432 0,216 0,462 0,843
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson -
. 0,721 | -0,732 | -0,644 ,998 1,000 -0,756 -0,962 1 0,142 0 0,31 | -0,99 ]| 0,577 0,815 0,537 0,5
Correlation
Klor ?ﬁgi.le(j)- 0,488 | 0,477 | 0,554 0,035 0,01 0,454 0,177 0,909 1 0,799 | 0,091 | 0,609 0,393 0,639 0,667
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
: 0,789 | -0,778 | 0,666 0,197 0,126 -0,755 -0,408 0,142 1 0,99 | 0,985] 0,001 | 0,891 0,689 0,911 -0,79
Correlation
Kol ?ﬁgi.le(j)- 0,422 | 0,432 | 0,536 0,874 0,92 0,455 0,733 0,909 0,091 0,11 | 0,999 | 0,301 0,516 0,27 0,424
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
. 0,693 | -0,681| 0,765 0,056 -0,016 -0,654 -0,274 0 0,99 1 0,951 0,143 0,817 0,579 0,843 -0,87
Correlation
Nitrit ?agi.le(j)- 0,512 | 0,523 | 0,446 0,965 0,99 0,546 0,823 1 0,091 0,201 ] 0,909 | 0,391 0,607 0,361 0,333
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
: 0,883 | -0,875| 0,527 0,362 0,295 -0,856 -0,559 0,31 | 0,985] 0,951 1 -0,17 | 0,955 0,803 0,968 -0,67
Correlation
Nitrat ?g.le(s)- 0,312 | 0,322 | 0,646 0,764 0,81 0,345 0,623 0,799 0,11 | 0,201 0,891 0,191 0,406 0,161 0,534
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
. -0,614 | 0,627 | 0,747 -0,98 -0,992 0,655 0,913 -0,99 | 0,001 0,143 | -0,17 1 -0,45 -0,724 -0,411 -0,62
Correlation
Silifat ?agi.le(s)- 0,579 | 0,568 | 0,463 0,127 0,081 0,545 0,268 0,091 0,999 ] 0,909 | 0,891 0,7 0,484 0,73 0,575
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
. 0,982 | -0,979 | 0,253 0,621 0,564 -0,971 -0,779 0,577 0,891 0,817 | 0,955 | -0,45 1 0,943 ,999 -0,42
Correlation
Silikat f':”e(s) 0121 | 0,132 | 0,837 | 0573 0,619 0,155 0432 |0,609]0,301]0391]0101] 07 0,216 003 |o725
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
Correlation 0,989 | -0,991 | -0,083 0,846 0,806 -0,995 -0,943 0,815 0,689 0,579 | 0,803 | -0,72 | 0,943 1 0,926 -0,09
ToplamFosf sig. (2-
or tai‘led) 0,095 | 0,084 | 0,947 0,358 0,403 0,061 0,216 0,393 0,516 | 0,607 | 0,406 | 0,484 | 0,216 0,246 0,94
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson ~
Correlation 0,972 | -0,968 | 0,299 0,584 0,524 -0,958 -0,748 0,537 0,911 0,843 0,968 | -0,41 | ,999 0,926 1 -0,46
ToplamAzo sig. (2-
t tai‘led) 0,151 | 0,162 | 0,807 0,603 0,649 0,185 0,462 0,639 | 0,27 | 0,361] 0,161 0,73 0,03 0,246 0,695
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pearson
. -0,24 0,224 | -0,984 0,451 0,514 0,188 -0,243 0,5 -0,79 | -0,87 | -0,67 | -0,62 | -0,42 -0,094 -0,462 1
Correlation
Fosfat ?agi.le(j)- 0,846 | 0,856 | 0,112 0,702 0,656 0,879 0,843 0,667 | 0,424 0,333 0,534 0,575 0,725 0,94 0,695
N 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

36




4. SONUCLAR ve TARTISMA

Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime, atmosfer sartlarina, akint1 hizina ve
nehir yataginin yapisina gore degistigi bildirilmistir. Ayrica akarsu yataginda golge yapan
bitkilerin bulunmasi, akarsu Oniinde olusabilecek setler, soguk su karisimlar1 ve akarsu
icine akan yeralt1 sularmin akarsularda su sicakliginin degismesinde etkili oldugu

belirtilmistir (USEPA,1997).

Tahar Cay’’nin bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerinin arastirilmasi
caligmasinda su sicakliklarinin normal olarak mevsimlere bagli olarak azalip arttig1 tespit
edildi. Ozellikle kis aylarinda yagan karlarin etkisiyle su sicakhigi olduk¢a diisiik
ol¢iilmiistiir. En yiiksek su sicakligr 18,7 °C ile agustos ayinda ve en diisiik su sicakligi 6,9
°C ile ocak aymnda 6lgiildii. Benzer bulgular yurdumuzdaki ve yurt disindaki pek ¢ok
akarsular icin de rapor edilmistir (Tasdemir ve Goksu, 2001; Jonnalagadda ve Mhere,
2001). Mart aymdan itibaren havalarin 1sinmasiyla birlikte Tahar Cayi’nda su sicaklig
artmaya baslamis, Nisan ve Haziran aylarinda azalan su akimina ve artan hava sicakligina
paralel olarak su sicaklig1 en yiiksek degere ulasmistir. Sinokrot ve Gulliver (2000), Platte
Nehri’nde su sicakligi ile su akimi arasinda agik bir iliskinin bulundugunu, 6zellikle yaz
aylarinda diisiik akarsu akiglarinin yiiksek su sicakliklari iizerinde dnemli bir etkiye sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulgu, Tahar Cayi’nin tasidigi su miktarinin genelde diisiik
olmasindan dolay1 Nisan ve Haziran aylarinda azalan akima baglh olarak su sicakliginin

hizli bir sekilde artmasini desteklemektedir.

Tahar Cayi’nda su sicaklig1 arastirma siiresince 6,9-18,7 °C arasinda degismis ve
ortalama su sicakliklar1 13,8 °C ve 14,1 °C olarak belirlenmistir. Kita i¢i Su Kaynaklarinin
Siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, Tahar Cayi’nin su
sicaklig1 bakimindan 1. sinif (yliksek kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu tespit edildi.

Tahar Cay1’nda istasyonlardaki pH degerleri birbirine yakin olmus ve ortalama 7.3
olarak belirlenmistir. Kita i¢i su kaynaklarinin smiflarina gore kalite kriterleri (Anonim,
1988) dikkate alindiginda, pH degerleri bakimindan Tahar Cayi’nin arastirilan kisminin 1.
siif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligi tasidig tespit edilmistir.

Hem (1985), soguk sular daha fazla oksijen tutma kapasitesine sahip oldugundan
akarsularda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin kisin daha yiiksek, yazin ise daha

diisiik oldugunu bildirmistir. Bordalo ve dig. (2001), Bangpakong Nehri sularinin kurak
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mevsim boyunca diisiik oksijen igerigi ile karakterize oldugunu ifade etmislerdir. Varga ve
dig. (1990), Danube Nehri’nde oksijen igeriginin baslica iklim sartlar1 ve biyomas iiretimi
tarafindan etkilendigini saptamislardir. Gergeklestirdigimiz arastirmada da kis mevsiminde
¢Ozlinmis oksijen miktarlar1 diger aylardakinden yiiksek ¢ikarak bu arastirmacilarin

bulgularini desteklemistir.

Arastirma siiresince istasyonlardaki ortalama ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin 6,6
mg/L den yliksek ¢ikmistir. Bu durum Kita i¢i su kaynaklarimin simiflarina gore kalite
kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, Tahar Cayi’nin ¢oziinmis oksijen

bakimindan II. Sinif su 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Samsunlu (1999), sulardaki sertligin biiylik Ol¢lide toprak ve kayalara temas
sonucu; Wetzel ve Likens (1991) ile Allan (1995), kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan
ileri geldigini ve karbonat, bikarbonat, siilfat, kloriir ve mineral asitlerin diger iyonlari ile
kombinasyon olusturdugunu ifade etmislerdir. Peavy ve dig., (1985) ise, sular1 sertlik
derecesine gore 50 mg CaCOs/L den kiigiik olan sularin yumusak, 50-150 mg CaCOs/L
arasinda olan sularin orta sert, 150-300 mg CaCOgs/L arasinda olan sularin sert ve 300 mg
CaCOgs/L’den biiyik olan sularin ise c¢ok sert su smifina girdigini belirtmistir.
Arastirmamizda istasyonlarda belirlenen toplam sertlik degerleri 180-350 mg CaCOs/L
arasinda gerceklesmistir. Arastirmada ortaya ¢ikan ortalama toplam sertlik degerleri (218-

225 mg CaCOs/L) dikkate alindiginda Tahar Cayi sert su 6zelligine sahiptir.

Aragtirmamizin bulgular1 akimin diisiik oldugu aylarda ortalama toplam sertlik
konsantrasyonunun arttigini, akimin yiiksek oldugu aylarda ise ortalama toplam sertlik
konsantrasyonunun azaldigini ifade eden Risch (2004)’in caligmasiyla uyum igerisinde
olmamustir. Arastirmamiz siiresince toplam sertlik konsantrasyonu akima bagli olmadan

artmis veya azalmistir.

Lindenschmidt ve dig., (1998), Victoria Golii'ne dokiilen akarsularda amonyum
konsantrasyonunun 24-65 pg/L arasinda degistigini ve amonyum miktarinin akimin
artmasi ile seyreldigini bildirmislerdir. Tahar Cayi’nda istasyonlarda dl¢lilen amonyum
miktarlart ¢ok diisiik olmus ve 0,03- 0.72 mg/L arasinda degisim gostermistir. Akimin
daha yiiksek oldugu ilkbahar mevsimi siiresince Olg¢iilen amonyum miktarlar1 diger

mevsimlerdekinden yiiksek olmustur. Tahar Cayi’nda istasyonlarda Ol¢iilen amonyum
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miktarlarmin yilin biiyiik kisminda ¢ok kiiclik miktarlarda analiz edilmis olmas1 akarsuda

simdilik bir kirlilik olmadigini ortaya koymaktadir.

Tahar Cayi’nda arastirma siiresince istasyonlardaki amonyum degerleri 0,47 mg/L
den kiiciik ¢cikmistir. Buna gore, Kita i¢i su kaynaklarinin siiflarina gore kalite kriterleri
(Anonim, 1988) dikkate alindiginda, Tahar Cay1’nin amonyum miktar1 bakimindan II. sinif

su (az kirlenmis) 6zelligine sahip oldugu goriilmektedir.

Tahar Cayi’nda istasyonlarda belirlenen ortalama nitrit konsantrasyonu 0,001
mg/L-0,055 mg/L arasinda degisim gostermistir. En yiiksek deger (0.073 mg/L) akimin
biraz daha yiiksek oldugu Nisan ayinda analiz edilmistir. En diisiik deger ise 0,001 mg/L

ile haziran ve ekim aylarinda ol¢iilmiistiir.

Kita ici su kaynaklarinin smiflarina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda,
arastirmamizda analiz edilen ortalama nitrit miktarlar1 (0.0098-0.0159 mg/L) Tahar

Cayt’nin arastirtlan kisminin Il. sinif su kalitesi 6zelligine sahip oldugu ortaya koymustur.

Tahar Cayi’nda istasyonlarda belirlenen toplam azot konsantrasyonu 0.051-1,2
mg/L arasinda degisim géstermis ve ortalama toplam azot konsantrasyonlari 2 mg/L’den

diisiik olmustur. En yiiksek toplam azot 1,2 mg/L ile nisan ayinda 6l¢iilmiistiir.

Tahar Cay1’nin ortama toplam azot miktarlari istasyonlara gore 0,31 ve 0,53 mg/1L
arasinda kaydedilmistir Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri dikkate
alindiginda, toplam azot miktarlar1 bakimindan Tahar Cayr’min II Smf (az kirlenmis) su

kalite 6zelligine sahip oldugu anlagilmaktadir.

Arastirma siiresince Tahar Cayi’nda istasyonlardan alina su orneklerinde analiz
edilen toplam fosfor 0,19 mg/1L ile nisan ayinda olgiilmiistiir. En yiiksek miktarlarin

ilkbahar aylarinda kaydedilmis olmas: yiizey akislarla madde taginimina isaret etmistir.

Dolayisiyla Kita i¢i su kaynaklarmin siniflarina gore kalite kriterleri dikkate
alindiginda, toplam fosfor miktarlar1 bakimindan Tahar Cayr’min II.  Sinif su kalite

ozelligine sahip oldugu anlasilmaktadir.

Arastirma siiresince Tahar Cayi’nda ortalama alkalinite degerleri her {i¢ istasyonda
birbirine yakin (200-260 mg CaCOs/L) olmus ve ayni donemlerde artis ve azalislar
gostermistir. USEPA (1997), akarsularda alkalinitenin kaya, toprak, tuz, bitki aktivitesi ve
endiistriyel atik bosaltimindan etkilendigini bildirmislerdir. Gwynne (1993), Perona ve dig.
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(1999) ile Varol (2004) yaptiklar1 caligmada toplam alkalinite konsantrasyonlarinin iist
akarsu bolgelerinden alt akarsu bolgelerine dogru gidildikge arttigini bildirmislerdir.
Aragtirmamizda da alkalinitenin Tahar Cayi’'nin st akarsu bolgesinde diger
istasyonlardakinden diisiik ¢ikmasi bu bulguyu desteklemistir. En diisiik alkalinite degeri
200 mg CaCOg/L ile Mayis ayinda, en yiiksek alkalinite degeri 260 mg CaCOs/L olarak da
Mart ayinda 6l¢iildii.

Tahar Cay1 organik madde miktar1 subat ayindan baslayip mayis ayina kadar
kademeli olarak artmistir. Bu aydan itibaren ekim ayma kadar da azalmaktadir. Olgiimler
esnasinda organik madde miktar1 14 mg O/L en yiiksek organik madde miktar1 olarak

Olciilmiistiir.

Tahar Cayi’nda KOI Eyliil ve Ekim aylarinda 20 mg/L olarak olciilmiistiir.
Ortalama KOI ise 11,10 ile 15,17 mg/L arasinda 6l¢iilmiistiir. Bu &zellikler Kita i¢i su
kaynaklarmin smiflarina gére kalite Kriterleri’ne gére, KOI bakimindan (25 mg/L daha
diisiik oldugundan) Tahar Cayi’nin I. simif (yiiksek kaliteli su) su kalite 6zelligine sahip
oldugunu ortaya koymustur.

Nitrat sularda bulunan bagli azot bilesiklerinin en énemlisidir. Yiizey sularinda en
kararl1 azot bilesigi olan nitrat iyonunun yiiksek ¢oziiniirliigii, azot bilesiklerinin tamamen
oksitlenmis olmasinin sonucudur. Yiizey ve yeralti sularindaki nitrat ¢cogunlukla organik
veya insan kaynaklidir. Nitrat sularda bulunan bagli azot bilesiklerinin en 6nemlisidir.
Yiizey sularinda en kararli azot bilesigi olan nitrat iyonunun yiiksek ¢oziiniirliigii, azot
bilesiklerinin tamamen oksitlenmis olmasimin sonucudur. Yiizey ve yeralti sularindaki
nitrat ¢gogunlukla organik veya insan kaynaklidir. Bozulan bitkisel ve hayvansal atiklar,
kat1 atiklarin yikanmasi, evsel atiklar, endiistriyel atik sular (azotlu giibre, nitrit asit v.b.
endiistritler), tarimda kullanilan giibreler, sulamadan donen sular, atmosferik azotun
yagislarla yikanmasi, atik su aritma tesislerinin ¢ikis sulari, yiizey ve yeralti sularindaki
nitrat1 saglayan baglica kaynaklardir. Yer alt1 sularinda nitrat miktart 450 mg/L’ye kadar
cikar. Azotlu giibrelerin kullanildigi tarim alanlarinda yer alt1 sularinda nitrat derisimi 1000

mg/L’yi asabilir.

Calismamizda en yiiksek nitrat konsantrasyonu 4,4 mg/L ile mayis ayinda

goriilmiistiir. En diisiik nitrat konsantrasyonu ocak ve subat aylarinda 0,1 mg/L olarak
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Olgiilmistiir. Ortalama nitrat konsantrasyonu ise 1,02 mg/L ile 1,55 mg/L arasinda

degismistir.

Silfiir mineralleri suyla temas ederek bozulduklari zaman oksitlenerek siilfat
iyonlarii olusturur ve bu iyonlar suya gecer. Dogal sularda siilfatin baslica kaynaklari,
magmatik kayaclar, deri seliiloz, tekstil, siilfiirik asit, metaliirji endiistrisi atik sulari, asit
yagmuru ve kiikiirt igeren maden sahalarinin drenaj sular1 da yiizey ve yer alt1 sularindaki

siilfat miktarini artiran kaynaklardir.

Wetzel (1975), dogal sulara siilfatin girigi bolgesel litoloji, siilfat igeren giibreler ve
atmosferik yagislarla oldugunu ifade etmistir. Ayrica siilfattan siilfit ve serbest siilfiirii

iceren topraklarin ve taslarin jeokimyasal asinmasi boyunca serbest kaldigini bildirmistir.

Yapilan olgiimlere gore en yiiksek siilfat konsantrasyonu 62 mg/L olarak mart
ayinda Olgiilmiistiir. En diigiik siilfat konsantrasyonu ise 30 mg/L ile ocak ayinda

Ol¢iilmiistiir. Ortalama stilfat konsantrasyonu ise 38,5-41,8 mg/L arasinda degismektedir.

Sonug olarak Tahar Cayi’nin su kalite 6zelligini belirlemek i¢in yapilan 6l¢iim ve
analizler sonucunda elde edilen degerler, Kita ici su kaynaklarimin siniflarina gore
kalite kriterleriyle karsilastirildiginda Tahar Cay1’nin ¢6ziinmiis oksijen, nitrit, amonyum,
toplam fosfor ve toplam azot degerleri disinda (bu parametrelere gore II. sinif su kalite
ozelligine sahiptir) diger tiim kalite kriterlerine gore akarsuyun arastirilan yukar1 orta ve
asagl akarsu bolgelerinin her ticiiniin de T simif su Kalite 6zelligine sahip oldugu ortaya

cikmustir.
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