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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ARI URUNLERININ (BAL, ARISUTU, POLEN ve PROPOLIS) MIKROFLORALARININ VE
ANTIMIKROBIYAL AKTIVITELERININ INCELENMESI

Neval BAYRAK

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst
Biyoloji Anabilim Dal1

2005, Sayfa: 56

Bu caligmada, market ve eczanelerde satilan degisik markal: bal, aristitti ve polen drnekleriyle, farkly

aricilardan temin edilen propolis Srneklerinin mikrofloralart ve antimikrobiyal aktiviteleri incelendi.

Bal, ansiitl, polen ve propolisteki canli mikroorganizmalarin sayiminda Plak Kiilttir Metodu (Diliisyon
Metodu) kullanildi. Toplam mikroorganizma sayimut igin Plate Count Agara; maya ve kiif sayimi igin Patates
Dekstros Agara: koliform bakteri ve E.coli sayimu igin Eosin Methylen Blue (EMB) Agara; Staphylococcus sayim
igin Chapman Agara; Salmonella ve Shigella sayim igin Salmonella — Shigella (SS) Agara ekim yapildi. An
Urlinlerinin antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesinde Oyuk Agar Metodu kullanildi.

Mikrofloralar incelenen bal ve propolis Smeklerinin timiinde kiif ve maya tiremesi olmamasma ragmen,
ar1 stitlt ve polen Srneklerinde kiif ve maya Uremesi goriildii. Propolis 8rneklerinde bakteri iremesi goriilmemesine
kargin polen, ar1 siitli ve bal Srneklerinde bakteri tiremesi goriilmlgtir. Calisilan ari {irfinlerinin tiiminiin farl
oranlarda antimikrobiyal ve antifungal etkiye sahip olduklar1 belirlendi. En yiiksek antibakteriyal ve antifungal etkiye
sahip ar1 {irlini ise propolis olarak tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ar {irlinleri, Bal, Anstitil, Polen, Propolis, Antimikrobiyal aktivite, Mikroflora.
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THE STUDY OF BEE PRODUCTS ( HONEY, ROYAL JELLY, POLEN AND PROPOLIS)
MICROPHLORA AND ANTIMICROBIAL ACTIVITIES
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FIRAT UNIVERSITY
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2005, Page: 56

In this study honey, royal jelly, and polen samples which are sold in markets and pharmacies, and
propolis samples’ microphloras and antimicrobic activities were examined.

While counting alive microorganisms in these products we used Disc Culture Method (Dilusion
Method). We palnted fort he total microorganism counting to Plate Count Agar, for mould and ferment count to
Potatoes Desktros Agar, for counting coliform bacterium and E.cdi to Eosin Methylen Blue (EMB) Agar, for
counting Staphylococcus to Chapman Agar, for counting Salmonella — Shigella to Salmonella — Shigella (S:S)
Agar, We left the plaques to incubation in suitable heat and time. After the incubation we counted the colonies in
petri boxes that con‘iain 20-200 colonies. We calculated the average number. We multiplied this number with
infrequency factor. So at the end we found alive microorganism number in 1gr or in 1 mg.

There was not fungi and yeast growth in the examined honey and propolis samples. On the other hand it
was observed that fungi and yeast were grown in the studied royal jelly and polen. Also, it was reported that no
bacteria was grown in the propolis samples while bacteria were grown in pollen, royal jelly and honey samples.
It was dedected that the studied honey product had in a different ratio of antimicrobial and antifungal effects. It
was determined the propolis had the highest antimicrobial and antifungal effects.

Key Words: Bee product, Honey , Royal Jelly , Polen , Propolis, Antimicrobial Acticity, Microphlora.



1. Giris

Giintimiizde kullanilan sentetik ilaglarin yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi ve hastalik
etmenlerinin bu ilaglara karsi direng kazanmasi insanlari dogal ilag olarak bilinen
iirlinlerin  tiiketimine  yOnlendirmistir. Bu dogal iiriinler arasinda en yaygin olarak
kullanilanlardan birisi de arilardan elde edilen iiriinlerdir. Ari {riinlerinin tiimii bir g¢ok
hastalikta, hastalifin ilerlemesinin 6niine ge¢mek, agrilarin azaltilmasi ve tedavi edilmesi
amactyla kullanilmaktadir. Bal arts1 iiriinlerinin tedavi amaciyla kullanilmasina Apiterapi
denilmektedir. Apiterapi aricilik kadar eskidir [1]. 2000 yil 6nceki tipgilar tarafindan yazilan
Cin metinlerinde halk arasinda hastaliklarin tedavisinde ar iiriinlerinin ilag olarak kullanildigina
dair agiklamalar bulunmaktadir. Apiterapi bal, propolis, ar1 siitii, polen ve ar1 zehri kullaniminm
kapsar [2]. An tiriinleri, armnmn dogrudan viicudundan salgiladifi iirtinler olan ari siitii ve ar1
zehri ile arinin  bitkilerden topladifi ve kismen viicut salgilarin1 ekledigi {iriinler olan bal,
polen ve propolis’dir [3].

Avrupa ve Asya’daki yaklagik 8000 w1l Oncesine ait kayalardaki yuva resimleri
insanlarin artlardan {iriin aldifin1 gosteren ilk kayitlardir{1].

Bugiin bilim adamlari an iiriinlerinin 100°den fazla faydali farmakolojik etkisi
oldugunu tespit etmislerdir[3].

Art iiriinlerinden olan bal, bitkilerin ¢igeklerinde bulunan nektarin veya bitkilerin
canli kisimlarindan, bitki fizerinde yasayan canlilarin salgiladigi tath maddelerin bal arisi
tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin degistirilip, petek gozlerinde depo
edilmesi ve burada olgunlagtiriimasi sonucunda meydana gelen koyu kivamli bir iiriindiir.
Ballar kaynagma gore ikiye ayrilir Ciceklerin nektar bezlerinden salgilanan bal &zlerinden
yapilan ballar, cigek veya bal 6zii bali; bitki canli k1s1ﬁ11armdan salgilanan veya bu kisimlar
iizerinde yasayan canlilarin disartya attiklari sindirim artiklarindan iiretilen ballar, balgigi
(honeydew) bali olarak adlandiriimaktadir [4].

Balin antimikrobiyal 6zelligi, ozmotik etki, asidite, hidrojen peroksit ve fito kimyasal
faktorlere baglidir.

Ozmotik etki, bal seker eriyiginde ya doymus yada asir1 doymustur (fruktoz ve glikoz
karisiminda %84 oraninda ). Su balin agirhginin sadece %15-21°1 gibi bir oranda yer alir. Seker
molekiillerinin zorlu interaksiyonlart sonucu ayrifan su molekiillerinin ¢ok azi
mikroorganizmalarca kullamlabilir. Bu -serbest su molekiillerinin su aktivitesi (aw ) ortalama
olarak 0.562- 0.620 arasinda degisir. Bununla beraber birkag maya g¢esidi bal iginde

yasayabilirler ki, bunlar yiiksek oranda su muhtevasina sahiptirler. Olgunlagmis balm su



aktivitesi (aw) cok diigiiktiir, ancak yinede bazi tiirlerin gelisimini destekleyebilir. Eger su
muhtevasi %17.1 ‘in altinda ise, balda fermantasyonda olusmaz.

Bir ¢ok bakteri tiirii i¢in aw; 0.94- 0.99 arasinda ise gelisimleri biitiiniiyle inhibe olur.
Bu nedenle sulandirilmamis balin, ozmotik tesiri bir ¢ok bakteri {izerinde etkilidir [5].

Asidite, bal karakteristik olarak tamamen asidiktir. pH’s1 3.2-4.5 arasindadir ki, bu
diigik miktar bir ¢ok hayvansal patojen i¢in Oldiirliciidiir. Bu tip tiirlerin geligimleri igin
optimum pH, genellikle 7.2-7.4 arasmdadir. Enfeksiyona neden olan bazi tiirlerin gelisimleri
icin gerekli olan minimum pH degerleri; Escherichia coli igin, 4.3 Salmonella sp. 1gin,4.0
Pseudomonas aeroginosa igin 4.0 Streptococcus pyogenes igin 4.5 dir.

Boylece su katilmamig balin igindeki asidite 6nemli bir Antibakteriyal fakt6r olarak
karsimiza ¢tkar. Ancak bal sulandiriimigsa; 6zellikle viicut sivilar1 vasitastyla ¢ok iyi tampon
vazifesi goriirler, balin pH’s1 yiikselecek ve bir gok bakteri tiirline karst inhibitor etki
yapamayacaktir [6].

Hidrojen peroksit, Balin terkibine giren nektarmn yardimiyla, glikoz oksidaz enzimi,
aninin girtlak tiikiiriik bezlerinden salinir. Bu enzimin katalizi sayesinde olusan reaksiyonla
hidrojen peroksit ve asidite tiretimi meydana gelir.

Hidrojen peroksit, ¢esitli dis etkenlere karsi sterilize etkisi olan bir madde olarak sadece
balin olgunlagmasi esnasinda iiretilmektedir. Bal i¢indeki metal iyonlar: gegisi, ayrica askorbik
asit varhiginda bu madde kisa Omiirlii olmaktadir. Hidrojen peroksit tam tesirli balda hemen
hemen inaktiftir. Sadece bal sulandirilirsa yitkselise geger. Ciinkii asidite meydana gelmesi,
aksiyon halindeki enzimin pH’mi bir noktaya indirir ki, enzimin is yapmasi azalir. Balm
sulandiriimasi ile hidrojen peroksit aktivitesi 2.500 ile 50.000 kat artar [7].

Fitokimyasal Faktorler, Pinocembrin, terpenler, benzil alkol, 3,5 dimetoksi-4-
hidroxibenzoik asit, 2 hidroksi benzoik asit, 1.4-hidroxi benzen balda antibakteriyal aktiviteye
sahip baz: fitokimyasallardir.

Bal antimikrobiyal &zelliginden dolay: gegcmiste ve giiniimiizde bir ¢ok hastaliklarin
tedavisinde kullaniimaktadir.Eski musirlilar bali, cerrahi pansumanlarda, g6z iltihaplarmin
tedavisinde kullanmiglardir. Cinli ve Hintliler ¢gigek hastalifim yayilmasini Snlemek igin hasta
viicudunu bal ile értmiislerdir [4]. Gegmiste Ingiliz, Amerikan ve Alman hastanelerinde birinci
sintf mikrop oldiiriicti olarak kullanilmistir. 7000 y1l 6ncesinde Misir Piramitleri’ne ait vazolar
icinde bulunan ballarin sadece katilagtii ancak Ozelliklerini kaybetmedigi goriilmiistiir. Bu
balin kendini bozacak mikroorganizmalar1 yasatmadigini gostermektedir [4]. Son yapilan in
vitro deneyler, bahn mide finserine sebep oldugu bilinen Helicobacter pylori bakterisi tizerinde
onemli engelleyici etkisi oldugunu gostermistir [8]. Epidermonphytan, Microsporum,

Trichophyton cinslerinin tiirleri insanlara bulagarak, deride mantar hastalig1 (mycosis)’na neden



olan fungi tiirleridir. Fransiz bilim adamlari balin tedavi edici bir ilag olarak deBerini
aragtirdiklan  galigmalarinda bahin hidrojen peroksit etkisi fungi geligimini ihtibe ettigini
gormiiglerdir [9]. Bal, Multiple Skleroz ve solunum yolu hastaliklarmin tedavisinde
kullaniimaktadir [10].

Diger bir ar1 iiriinii olan propolis bal arilar1 tarafindan agaglarin kozalak ve kabuklarindan,
bitkilerin tomurcuk ve filizlerinden toplanan gesitli yaglar, polenler, dzel regine ve mumsu
maddelerin karigimindan olugan bir ar1 tirtiniidiir [11].

Propolis eski gaglarda ilk kez Yunanlilar tarafindan bulunarak dogal bir antibiyotik

olarak kullanilmugtir [12].
Anlar propolisi;
a. Kovan deliklerinin ve gatlaklarinin kapatilmasinda,
b. Peteklerin tamir edilmesinde, peteklerin birbirine yapistiriimasinda,
c. Cesitli ar1 hastaliklarindan koloninin korunmasinda ve hastalik etmenlerinin etkisiz
duruma getirilerek gelismelerinin nlenmesinde kullanilir [13].

| Propolis igerigi, toplanilan bitki kaynagma, an tiirii, ar1 irki ve ekolojik kosullara bagh
olarak degisim gdsterebilmektedir. Yapisinda yaklaslk’ 150 kimyasal bilegik, 20°den fazla
mineral madde, bal mumu, regine ve polen bulunmaktadir [14].

Propolisin, en nemli biyolojik 6zelligi mikroorganizmalara karg etkisidir. 60°tan fazla
farmakolojik etkisi nedeniyle insanlar tarafindan kullanilan dogal bir an tiriiniidiir [15].

Rusya da yapilan gahigmalarda propolisin, Bacillus subtilis, Bacillus alvei, Proteus
vulgaris, Salmonella pullorum, Salmonella gallinarum, E.coli ve Bacilluls larvei lizerinde
antimikrobiyal aktivite gsterdigi belirlenmistir. Propolisin igeriginde bulunan flilerik asit Gram
(+) ve Gram (-) bakterilerine kars1 giiglii antibiyotik 6zelligi gostermektedir [16].

Antibiyotiklerin agirt ve bilingsiz kullammina baglh olarak, bakteri tiirleri degisime
ugramakta ve ksentetik ilaglar1 etkisiz hale getirmektedir. Genig spekturumlu antibiyotiklerin
iiretilmesi, immiin sistemimizin zayiflamasina ve enfeksiyonlara karsi daha hassas olmamamiza
neden olur. Propolis, sentetik ilaglarin dezavantajlarini gostermeden enfeksiyon tedavisi i¢in
kullanilmaktadir. Propolis bir yandan immiin sistemini gii¢lendirirken, biryandan da her tiirlii
enfeksiyonlarla miicadelede bagar1 gostermistir, bu sentetik ilaglarin yapamadig1 bir durumdur
[17].

Propolisin antimikrobiyal etkisi kimyasal yapismda bulunan Flavonoidler, Krizin,
Apigenin, Ouercetin, Kaempferide, Kaemperol - 7,4- dimethylether, Pinochembrin, Lufeolin,
isoferulik asit, Galangin gibi bilesiklerin aktiviteleri sonucunda olugmaktadir [18].

Propolis, antimikrobiyal 6zelligi ile gastrointestinal, mide bagirsak iilserleri ve diger

diizensizlikleri tedavi edici etkiye sahiptir [19]. Propolis enflamasyonu azaltirken hiicre



olusumunu harekete gegirdigi i¢in akne, sivilceler, egzama, siyrik ve yara gibi deri hastaliklar1
icin terapatik ilagtir [20]. Propolisin merhem bigimi, bugiin Rusya da ki yanik tinitelerinde rutin
olarak kullamilmaktadar [3].

Propolis, islenmemis ham propolis olarak kullanilmaktadir. Ancak piyasada ticari olarak
hazirlanmis icerisinde saf polipolis bulunan tiriinlerde bulunmaktadir[18]. Piyasada ticari olarak
satilan; propolis dis macunu, propolis agiz spreyi, propolis kapsiilleri, propolis merhemi ve
propolis sabunu bulunmaktadir [21].

An iiriinlerinden bir digeri an siitiidiir. An siitii, arinin dogrudan viicudundan sagladig
bir iiriindiir. Ham maddesi polen ve nektar olan ar1 siitii S ve 15 giinliik is¢i arilar tarafindan
yapimaktadir. Ancak is¢i arilar bunlar1 midelerinde degisiklife ugratip, i¢ salgi bezlerinin
salgilarim ekleyerek ar1 siitiine doniigtiiriirler [22].

An siitii ilk salgilanip agza geldiginde siit kivamindadir. Gozlere konulduktan sonra
krema kivaminda ve rengindedir. G6zlerden alindiktan sonra krem renkte olup, yapiskan ve
peltemsidir. Tad1 eksimsidir. Geg toplanan ar1 siitii pembelesir ve istenilen kalitede degildir. Isci
arilar bu pelteyi biiyiimekte olan larva gézlerine koyarlar [22].

Ar siitil yapisina bagl olarak iiretim yapilan bolgenin kosullarina gére farkl kimyasal
yap1 gostermektedir. Ari siitii pH degeri 3.5 civarindadir. Ar siitiiniin yapisinda bulunan 10-
hidroksi delta-2- dekanoik asit antimikrobiyal aktivitesinden kaynaklandig1 bilinmektedir [23].

An siitii saf jelatinimsi bir madde halinde alinabilir, bu sekilde iken buzdolabinda
bekletilmesi gerekir. Ayn1 zamanda kapsiiller, tabletler, yumusak pelteler halinde bulunabilir ve
bal ile beraber ¢ignenebilir [24].

Ar1 siitii sunmanin ve korumanin iyi bir yolu, saf bal igerisindeki dogal ortamin da
bulunmasidir. Merhemlerde ve kozmetik iiriinlerde de ar1 siitii bulunur [25].

Diger bir ar1 iiriinii olan polen, bitkilerin ¢igeklerin ar1 tarafindan arka bacaklariyla
kovana tagidiklari, bitkilerin déllenmesini saglayan erkek gametofitlerdir. Arilarin yavrularini
beslemek amaciyla tagidiklari polen arilar vasitasi ile insana sunulan degerli bir besin
kaynagidir [26].

Insanlarin an poleni tiikettikleri Babiller’in kutsal kitabinda, diger dini kitaplarda ve
eski Cin yapitlarinda bahsedilmektedir [3].

Polenler aricilar tarafindan kovana takilan tuzaklar yardimiyla toplanir. Toplanan
polenler kurutularak yada derin dondurucuya konularak saklanabilir.

Polenin rengi saridan yesile; siyahtan mora; beyazdan pembeye degisen bir renk
yelpazesi olusturur.

Arn poleninin kimyasal analizlerinde karbon hidrat, vitamin, madensel tuz, biiyiime

faktorii ve figmen igerdigi gosterilmistir [27]. An poleniyle yapilan galigmalar kuvvetli bir



bakterisit gibi tesir ettifi enfeksiyonlara kargi viicut direncini artirdigi, laboratuvar testlerinde
zararli bir ¢ok bakteri tiplerinin gelisimini durdurdugu gosterilmistir. E.coli, Proteus,
Salmonella ve diger Coliform tiirlerine kars: antibiyotik etkisi oldugu tespit edilmistir. Polenin
antimikrobiyal ©zelligi yapisinda bulunan Ouercetin, Mirisetin, Kaempferol bilesiklerinden
kaynaklanmaktadir.

Polen antimikrobiyal etkisiyle birgok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir.
Islenmemis ham polen halinde kullamilabilindigi gibi polene ar1 siitii, bal, soya ve vitamin E
ilave edilerek hazirlanmig polen preparatlari mevcuttur.

An iiriinleri antibakteriyal, antifungal ve antiviral 6zelliklerine istinaden; bal, arisiitii ve
polen sinirh tiirlerde ve seviyelerde mikroorganizma igeren iiriinlerdir. Elle bulagma kaynakl
mikroorganizmalar, ozmotolerant mayalar, Coliform bakteriler, Bacillus tiirleri bal, arisiitii ve
polende bulunmustur. Mikrobiyal kirlenmenin ilk kaynagi; toprak, hava ve toz ile temas eden
polen olugturmaktadir. Ikinci kaynak iiriin toplayicilant ve iriin ekipmanlaridir. Standart
endiistri tecriibesi ile mikroorganizmalarin gelisimi kontrol edilebilmektedir [28].

Ozgelik (1995), propolisin etanolik ekstraktinin insandaki tiiberkiiloza sebep olan
basiller dahil, Gram (-) ve Gram (+) basil ve koklara kars1 antimikrobiyal etkisini aragtirmistir.
Propolis etanolik ekstraktinin farkli konsantrasyonlarindaki ¢ozeltileri, Eschericha coli ATCC
25922 disinda, Bacillus megaterium DSM 32, Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus birevis,
Staphylococcus aureus, listeria monocytogenes, Pseudomonas aeroginoza DSM 50071,
Klebsiella pneumoniae, Streptococcus sp., Enterobacter aerogenes, Sachoromyces cereuisiae ve
Candida albicans tiirlerinin gelismelerini engelledigini tespit etmistir [29].

Snowdon ve arkadaglar1 (1996), farkli bal 6rneklerinin mikrofloralarini inceledikleri
calismalarinda bal orneklerinin tiimiinde Bacillus sp. tiirleri izole etmisken, Clostridium
botulinum sporlarina bazi bal 6rnklerinde rastlamiglardir [28].

Mirzoeva ve arkadaslar1 (1997), mikroorganizmalarin fizyolojisinde dogal bal arisi
liriinii olan propolisin etkisini belirlemek igin B.subtilis, E.coli ve R.sphaeroides kullanilmistir.
Bu ¢aligma sonunda propolis etanolik ekstraktin da bulunan flavonoidlerin bakteri hareketini ve
stoplazmik membrandaki enerji transferini engelleyerek antimikrobiyal etki gosterdigi
saptanmustir [30].

Kurt ve Sahinler (1998), propolis etanolik ekstraktimn (PEE) 7 farkli
konsantrasyonunun Verticillum dahliae Kleb., Fulvia fulva (Cook) cif. ve Penicillium digitatum
sacc’a kargt anti fungal etkileri invitro kosullarda arastirmustir. Propolis, farkh
konsantrasyonlarda PDA besi ortamma karigtirilmistir. Deneme sonucunda PEE’nin artan
konsantrasyonlarinda denemeye alinan funguslarin miselyal gelisiminde azalma oldugu

saptamigtir [31].



Kujumgiev ve arkadaglars (1999), farkli cografik orjinli propolis 6rneklerini
antibakteriyal (Staphylococcus aureus ve Escherichia coli), antifungal (Candida albicans) ve
antiviral (4Avian influenza viris) aktivitelerini arastirmigtir. Bu ¢alisma sonucunda farkl:
kimyasal kompozisyona sahip propolis drneklerin benzer inhibisyon zonlarinin olusturdugunu
saptamustir [32].

Park ve arkadaglar1 (1998), dis ¢iiriimelerine sebep olan Streptococcus mutans lizerine
Propolis Etanolik Ekstrakti’nin (PEE) etkisini aragtirmiglardir. Dis ciiriimelerine glikoz
transferaz tarafindan sentezlenen sakkaroz gibi ekstraseliiler polisakkaritlerin birikmesi ve
mikroorganizmalarin birikmesi sebep olmaktadir. Glikoz transferaz enzimi enyiiksek aktivite
Streptococcus mutans da gostermektedir. Bu ¢aligmada Brezilya’nin gesitli bolgelerinden temin
edilen PEE’lerin Streptococcus mutans gelisimini durdurdugu ve Rio Grande do Sul (RS2) deki
PEE’nin bakteri gelisimi ve enzim aktivitesini engellemede enyiiksek aktiviteye sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda RS2’de Pinocembrin ve galangin miktarlarinin en yiiksek oldugu
tespit edilmigtir [33].

Tosi ve arkadaglar1 (1998), piyasada satilan faridl ¢oziicliler ile hazirlanmig propolis
ekstraktlarinin antibakteriyel ve antifungal etkisini aragtirmiglardir. Propolis preparatlarinin
hepsinin antibakteriyal, maya ve dermophytlare karsin antifungal etki gosterdigi, 3 ile 30 mm
arasinda inhibisyon zonu olusturdugu tespit edilmistir. Maya ve dermophytlere kars1 etanol ve
propylene glycol solisyonlarinin 2 haftada inhibisyon zonu olusturuken, gliserin soliisyonunun
yalnizca birkag giinde inhibisyon zonu olugturmaktadir. Bu ¢aligmanin sonucunda, propolis
ektraksiyonlar1 igin farkli ¢oziiciiler kullanilarak, propolisin antimikrobiyal etkisinin
artirilabilinecegi saptanmistir [34].

Koo ve arkadaglar1 (2000), propolis ekstraktinin Agar Diflizyon Metodu kullanarak
antimikrobiyal etkisini arastirmugstir. Staphylococcus aureus — ATCC 25923, Enterococcus
faecalis — ATCC 29212, Streptococcus sobrinus — 6715, Streptococcus sangius, Streptococcus
cricetus — HS 6, Actinomyces naeslundii — ATCC 12104, W 1053 mikroorganizmalara kargt
inhibisyon zonlari olusturdugunu saptamistir [35].

Ozcan ve arkadaslari (1999), Altarneria alternata ve Fusarium oxysporium f. sp.
Melonis’in misel gelisimi lizerine ari poleninin %2 ve %S5 konsantrasyonlarindaki metanol
ekstraktlarinin  inhibitor etkileri aragtinlmigtir. Metanolik ekstraktin %2 lik konsantrasyonu
fungus gelismesine en az, %5 lik konsantrasyonunun en gok etkili oldugu bulunmustur [36].

Sforcin ve arkadaglar1 (2000), propolisin antimikrobiyal etkisi iizerine mevsimsel etkiyi
arastirmislardir. Bu ¢alisma i¢in 4 mevsim boyunca toplanan propolis 6rneklerinin, Propolis
Etanolik Ektraktinin (PEE) %0,4 - %14 diliisyon serileri hazirlanmigtir. Bu ¢alisma sonucunda

propolisin antimikrobiyal aktivitesi lizerine mevsimsel farkliligmn rol oynamadigi, fakat Gram



pozitif bakterilerin gelisiminin PEE %0,4 konsantrasyonunda durdugu, Gram negatif bakterilert
ise gelisiminin PEE %4,5 ile %8,0 konsantrasyonlarinda durdugu tespit edilmistir [37]

Garcia ve arkadaglar1 (2001), degisik bitki kaynakli 25 bal Srneginin antibakteriyal
aktiviteleri tizerinde asidite’nin etkisini arastumislardir. Staphylococcus aureus ATCC 25923
direngli mikroorganizma olarak kullanilmistir. Bu ¢alisma sonucunda ballarin asidite 6zelliginin
antimikrobiyal aktiviteyi etkiledigi tespit edilmisti. Labiate ve Rosemary ballarindan
Staphylococcus aureus ATCC 25923 gelisimini engellemede, Heather ballarina gore daha etkili
oldugu ve Heather ballarinin asididetesinin daha yiiksek oldugu saptanmugtir [38].

Giir ve arkadaglar1 (2001), Fabaceae: Astragalus, Trifolium, Vicia, Onobrychis;
Asteracece: Centaurca triumfettii, Cardiuus, Xeranthemum, Helianthus annuus; Lamiacece:
Salvia, Mentha; Rosaceac: Rubus, Prunus; Vitaceae; Vitis; Apiaceae: Daucus; Zygophyllaceae:
Pegonum laimala; Ranunculaceae: Ranunculus’a ait Elazi3’da 7 bolgeden toplanilmig 16 farkl
bitkinin nektarlarindan olusan bal &rneklerinin Sacharomyces cerevisia UAG 102 ve Candida
albicans FMC 17 iizerinde antifungal etkileri aragtirilmigtir. Calisma sonucunda bal 6rneklerinin
her birinin Sacharomyces cerevisia UAG 102 ve Candida albicans FMC 17 iizerinde antifungal
etki gosterdigi tespit edilmistir [39].

Antinelli ve arkadaslari (2003), arisiitiiniin antimikrobiyal 6zellik gostermesine neden
olan 10 — Hidroksi delta — 2 — dekonoikasit (10 — HDA) iizerine depolama sicaklifinin etkisini
aragtirmiglardir, Bu ¢aligmada Fransa ve Thailand’dan alinan arisiitii drnekleri 12 ay boyunca
ayr ayri— 18 °C ve + 4°C’de depolanmistir. Bu depolama sicaklig1 ve siiresi sonunda 10 — HDA
miktarinda %0,1 ve % 0,2 lik kayip oldugunu bulmuglardir. Bu farkli orjonli arsiitii Srmeklerini
12 ay boyunca oda sicakliginda bekletildiginde 10 — HDA miktarindaki kayiplarin %0,4 ve
%0,6 oldugunu saptamiglardir [40].

vAzeredo ve arkadaslar1 (2003), Brezilya’nin birgok bolgesinde ticareti yapilan farkls
bitki orjinin bal 6rneklerinin, renk, nem, Ph ve asidite gibi fizikokimyasal &zelliklerinin ve
polen analizleride Bradford metodu kullamilarak arastirilmistir. Bu galisma sonunda, Borreria
verticillata’nin bal 6rneklerinin yiiksek kalitede oldugu saptanmugtir [41].

Antanio Santos ve arkadaslar (2002), periodontitis hastaligina sebep olan Prevotella
intermedia ATCC 25611 ve Porphyromonas girgivalis ATCC 33277 patojenlerinin 6
antimikrobiyal ajana (Tetracycline, Penicilin, Clindamycin, Erythromycin, metro nidazole ve
meropnem) ve Brezilya orjini Polipolis Etanolik Ektraktina (PEE) duyarhliklar; PEE minimal
bakterisidal konstrasyonu (MBC) ve PEE patojen suglarm o6liim siireleri lizerine etkisi
arastirilmistir. Bu ¢alisma sonunda, P. intermedia ATCC 25611 ve P. gingivalis ATCC
33277°ni Clindamycin diginda diger antimikrobiyal ajanlara duyarh oldugu fakat Clindaycin’e
karst direngli olduklan saptanmigtir. PEE’ye patojen suslarin duyarh oldugu ve MBC’nin 64 ile



256 pg/mL. degerinde oldugu saptanmugtir. P. gingivalis ATCC 33277 ve P. Intermedia ATCC
25611 icin MBC’nin 256 pg/mL. olarak bulunmugtur. Ayrica P. gingivalis'in inkiibasyonun 3.
saati i¢inde, P. intermedia’nin 6. saat iginde Sliimiin gergeklestigi tespit edilmistir. Propolisin
periodental patojenleri iizerindeki antimikrobiyal etkisi onun klinik bir deger oldugunu ortaya
koymustur [42].

Blasco ve arkadaslar1 (2003), Portekiz ve Ispanya’nin yerel marketlerinden 50 farkli bal
ornegi alarak kimyasal yapilarii gaz kromatografisi kullanarak analiz etmiglerdir. Bu
calismanin sonucunda balin yapismnda bulunan parathion methyl fitokimyasalini tespit
etmislerdir [43].

Arn iiriinleri, antibakteriyal ve antifungal 6zellikleri nedeniyle alternatif tipta yaygin
kullanim alanlarmna sahiptirler. Bu galismayla amacimiz piyasada, markette ve eczanede satilan
degisik markali bu tiriinlerin mikrofloralarin1 belirlemek ve antimikrobiyal aktivitelerini tespit

etmektir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Mikroorganizmalar

Arastirmada, ari irinlerinin antimikrobiyal ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
kullanilan mikroorganizmalar, Streptococcus sp, Pseudomonas aeroginosa (DSM 50071),
Staphylococcus aureus (6538p ATCC), B.subtilis niger, Klebsiella pneumoniae (FMC),
Saccharomyces cerevisia (UGA 102), Candida globrata(ATCC 66032) ve Proteus vulgaris
(FMC 11)’drwr. mikroorganizma suslar1 Firat Universitesi, Fen — Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Bﬁlﬁmﬁ, Mikrobiyoloji laboratuar1 Kiiltir Koleksiyonundan saglanmustir. E.coli (ATCC
25921), Salmonella typhimurium (NRRL 4463), Bacillus subtilis (ATCC 6033) mikroorganizma
suglar1 Ege Universitesi Gida Miihendisligi BSliimiinden temin edilmistir.

2.1.2. An1 Uriinlerinin Temini

Bal, ar1 siitii, polen piyasada, market ve eczanelerde satilan degisik markah iiriinlerden,
propolis aricilardan temin edilmistir.

Ari iiriinlerinin temin edildigi yer ve markalara ait bilgiler Tablo 2.1.2.1 verilmistir.

Tablo 2.1.2.1. An iiriinlerinin mikrofloralarmm ve antimikrobiyal aktivitelerinin
incelenmesinde kullanilan bal, ansiitii, polen ve propolis 6rneklerinin temin edildii yer ve

markalara ait bilgiler

Ornek no Kodu Marka Yer
1 B Beylibal Market

2 B, Penguen Market

3 B3 Koska Market

4 B, Aksuvital Market

5 Bs Sarkvital Market

1 A Aksuvital [ Market

2. A, Bal-tek Market

3 A; Sarkvital Market

4 Ay Anbella Market

5 As Aktar

1 P, Baltek Market

2 P, Carkpolen Market

3 P; Anavarza Market

4 P, Aksuvital Market

5 Ps Aribella Elazig (merkez)




Ornek no Kodu Marka Yer

1 Pr, Elaz1g (merkez)

2 Pr, Elaz1g (merkez)

3 Pr; Elazig (merkez)

4 Pry Elaz1g (merkez)

5 Prs Elaz1g (merkez)
B: Bal  A: Arsiitii P: Polen Pr: Propolis

2.1.3. Besiyerleri

Aragtirmada kullanilan besiyerlerinin adlar1 ve bilesimleri asagida verilmistir.

a- Plate — Count Agar (PCA)

Pepton
Hefe extract
D(+) glukoz
Agar

Saf su

g/t
5.0

2,5
1,0

14,0
1000 ml

pH 7’ye ayarlanarak 121 Cde 15 dakika siireyle sterilize edilmistir.
b- Potatos Dextrose Agar (PDA)

Potatos extract
Dekstroz

Agar

Saf su

g/lt

4,0

20,0
15,0
1000 ml

pH 7’ye ayarlanarak 121 C%de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir.

¢- Salmonella Shigella Agar (S.S. Agar)

“Lab-Lance” powder

Pepton
Laktoz

Bile salts
Sodyum sitrat

Sodyum tiyosiilfat

Demir sitrat

Brillant yesili

g/lt

5,0

5,0
10,0
8,5
10,0
8,5

1,0
0,00033

10




Neutrol kirmizisi
Agar
Saf su

0,025
15,0
1000 m!

pH 7°ye ayarlanarak 121 C°de 15 dakika siireyle steirlize edilmistir.

d- Laktozlu Buyyon

et pepton

et extract

NaCl

Laktoz
Bromkresolpurpur

Saf su

g/lt
10,0
9,0

5,0

10,0
0,02
1000 m!

pH 7’ye ayarlanarak 121 C°de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir
e- Kartoffel — Glucose Agar

Kortoffelinfus
- D (+) Glukoz

Agar

Saf su

g/t

4,0
20,0
15,0
1000 ml

pH 7’ye ayarlanarak 121 C°de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir

f- Bacillus Ortam

(NH4), SO,
Glukoz
Yeast extract
KH, PO,

Mg SO, -7 H,O
CaCl, 2H,0
FeCl;

Saf su

1,0 gr

g/lt
1,3 gr

1,0 gr

0,37 gr
0,25 gr
0,07 gr
0,02 gr

1000 ml

pH 7°ye ayarlanarak 121 C°de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir
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g- Eosin Methylen Blue (EMB) Agar

g/t

| Pepton 10,0
Laktoz 10,0
Dipotasyum hidrojen fosfat 2,0
Fosin Y 0,4
Metilen blue 0,065
Agar 15,0
Saf su 1000 ml

pH 7’ye ayarlanarak 121 C°de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir
h- Clostridium Ortam

g/lt
pepton 40,0
D (-) fruktoz 6,0
Sodyumklorid 2,0
Magnezyum siilfat 0,1
Potasyum dihidrojen fosfat 1,0
Dihidrojen fosfat 5,0
Agar 14,9
Saf su 1000ml

pH 7’ye ayarlanarak 121 C%de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir

L Baird — Parker Agar

1 It. saf su igerisine 58 g. Baird Parker Agar(Merk) ilave edilmistir. pH 7°ye ayarlanarak
121 C°“de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir. '

J. Cetrimied Agar

1 It. saf su igerine 44,5 g. Cetrimied Agar(Oxoid) ilave edilmistir. pH 7°ye ayarlanarak
121 C° 15 dakika siireyle sterilize edilmistir.

K.Nutrient Buyyon

g/lt
Pepton 5,0
Fleisch extract 3,0
Saf su 1000ml

12



L. Manganase Nutrient Agar

g/lt
Pepton 5,0
Et extract 3,0
Mn SO,. H,O 5,0 mg
Agar 15,0
Saf su 1000 ml

pH 7’ye ayarlanarak 121 C°de 15 dakika siireyle sterilize.edilmistir
M. Kazenli Agar
'PCA’ya %2 oraninda yazsiz ¢ig siit veya steril siit ilave edilerek, 121 C°de 10 dakika

siireyle sterilize edilmistir

N. Nisastah Agar

g/it
Nigasta 10,0
Pepton 5,0
Maya extract 2,0
NaCl 1,5
KH, POy 0,5
M,SO, . TH,O 0,5
CaCl, 0,1
Saf su 1000 ml

Cozelti hacminin %15 kadar steril gliserol ilave edilerek hazirlanmistir. pH 7°ye ayarlanarak 37
C°de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir

O. Miiller - Hinton Agar

g/lt
Et extract 5,0
Kazein hidrolizati 17,5
Nisasta 1,5
Agar 12,5
Saf su 1000 ml

pH 7°ye ayarlanarak 121 C°de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir[44].
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2.1.4. Boyalar
a- Kristal Viyole

Kristal viyole 2.0g Cozelti A
Etil alkol (%95) 20.0ml
Amonyum oksalat 0.8g Cozelti B
Saf su 80.0 ml

Cozelti A ve B karigtirilir ve saf su ile 1: 10 arasinda sulandinlarak ,filitre kagidindan
siiziilmiistiir.
a- Malachit Yesili
Malachit yesili 5.0g
Saf su 1000 ml
Boya saf su iginde ¢6ziilmiis ve filitre kagidindan siiziilmiigtiir.
¢~ Safranin
safranin (%95 lik etanolde 10.0 ml
%2,5 luk soliisyon)

Saf su 100 ml
2.1.5. Cozeltiler

a- Lugol

Iyot 1.0g
Potasyumiyodiir 2.0g
Saf su 300.0ml

L.KI’1n ¢6ziilmesi igin 24 saat beklenmisgtir.

b- Serum Fizyolojik Su

g/it
NaCl 8,5
Saf su 1000 ml

Otoklavda 121 C°de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir[45].
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2.2. Metot
2.2.1 An Uriinlerinin Mikrofloralarimn Belirlenmesi
2.2.1.1. Bal, Arisiitii , Polen ve Propolis Orneklerinin Alinmas

Bal, arisiitii ve polen piyasada, market ve eczanelerde satilan degisik markali iiriinlerden
almmigtir. Farkli bolgelerden toplanmis olan propolis aricilardan temin edilmistir. Ornekler
polietilen torbalara koyularak laboratuvara getirilmistir.Arisiitii rnekleri kullanilincaya kadar
+4 C° ‘de muhafaza edilmislerdir.
2.2.1.2. Bal, Arnisiitii ,Polen vePropolis Orneklerinin Hazirlanmasi

Bal, arisiitii ,polen ve propolis drneklerinden 1 gr tartilmis ve 9 ml serum fizyolojik su
igerisinde homojenizatdr de 3 - 5 dakika siireyle pargalanmistir.
2.2.1.3. Bal, Ansiitii ,Polen ve Propolis Orneklerinin Besiyerine Ekimi

Bal, Arisiitii, polen ve propolis canli mikroorganizmalarin sayimmda Plak Kiiltiir
Metodu (Diliisyon Metodu) kullanilmistir. Bal ve arisiitii igin 10", polen igin PCA’ya 10 diger
besi yerlerine 10 diliisyonlar segilerek; toplam mikroorganizma sayimi igin Plate Count Agara
maya ve kiif saymm igin Patates Dekstroz Agara; Coliform bakteri ve E.coli saymmi i¢in Eosin
Methylen Blue (EMB) Agara, Staphylococcus saymmi igin Chapman Agara ; Salmonella-
Shigella sayimu igin Salmonella — Shigella (SS) Agara ekim yapimustir. Plaklar uygun sicaklik
ve siirede inkiibasyona birakilarak inkiibasyandan sonra koloniler sayilmistir. Paralel petri
kutularinin ortalamas: alinarak, bu rakam seyreltme faktérii ile ¢arpilmustir. Bdylece 1gr. veya
1ml 6rnekte bulunan canh mikroorganizma sayis1 bulunmustur.

Deneme her bal, arisiiti ,polen ve propolis' orekleri igin iki paralelli olarak
diizenlenmistir. Bes farkli bal, arisiiti ,polen ve propolis orneklerden her birinin 107'lik
diliisyonlarindan 1ml &rnek steril 9.0 cm ¢apindaki petri kutularina pipetlenmigtir. Pipetleme
isleminden sora, 45°C ye kadar sogutulmus agardan yaklasgik 10 ml besiyeri petri kutusuna
dokiilmiis ve petri kutusu dairesel olarak oldugu yerde 3 defa saat yoniinde, 3 defa ters yonde ve
3 defa da ileri geri ¢alkalanarak drnegin besiyeri igerisinde homojen dagilmas: saglanmigtir.
Besiyeri katilagtiktan sonra, petri kutulari kapaklari agag: gelecek sekilde uygun sicaklikta etiive
yerlestirilerek inkiibe edilmistir.

Funguslarmn saymmu igin, yiizeysel ekim yapilmistir. Bunun igin; petri kutularina 10 -15
ml PDA besiyerine dokiilmiigtiir ve agarin katilagmasi beklenilmistir. Agar yiizeyine 10" lik
diliisyonlardan 0.1 ml 8rnek damlatilmig ve steril bir Drigalski spatiilii ile yayilmigtir. Plaklar 20
dakika bekletildikten sonra kapaklari alta gelecek sekilde uygun sicaklikta etiive yerlestirilerek
inkiibe edilmistir [45,46].
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Bal, arsiitii ve polen &rneklerinin mikrofloralarim belirlemek amaci ile kullanilan
besiyerlerine uygulanan ekim sekilleri, inkiibasyon siire ve sicakliklari Tablo 2.2.1.3.1°de
verilmigtir.

Tablo 2.2.1.3.1. Bal, ansiiti ve polen orneklerin mikrofloralarini belirlemek amaci ile

kullanilan besiyerlerine uygulanan ekim sekilleri, inkiibasyon siire ve sicakliklar1

Besiyerinin Adx Icine Yiizeysel | Inkiibasyon Inkiibasyon
Ekim Ekim Sicakligi (°C) | Siiresi (giin)

Plate Count Agar (PCA) + 37 5

Patates Dekstroz Agar(PDA) + 25 5

Cetrimied Agar + 37 2

Kartoffel Glukoz Agar + 25 5

Baird Parker Agar + 37 2

Salmonella — Shigella Agar (SSA) | + 37 3

Bacillus ortami (broth) + 37 2

Clostridium ortami + 30 3-5

Laktozlu buyyon 37 -2

Bal, arisiitii ve polen 6rnekleri igin Clostridium Tahmin Testi uygulamustir. Her Ornek
icin SIﬁip kullamlmistir Deney tiiplerine 2 -3 ml parafin konulmustur ve 121 OC de 30 dakika
siireyle steril edilmistir. Steril parafinli tiiplere; bal, arsiitii ve polen dreklerinin 107 lik
diiliisyonlarindan 5 m! &rnek aktartlmistir. Doldurulmus tiipler, 85 %C’ye ayarh su banyosunda
15 dakika sitimustir. Boylece parafin eritilmis ve gida Orneinin izerine ¢ikarak hava
hegirmeyen bir tabaka olusturmustur.Tiipler su banyosundan cikarilarak bir siire disarida
bekletilerek sogutulan tiipler, 37°C de 3 -5 giin siireyle inkiibe edilmistir.

An fiirtinlerine, E.coli tespiti igin, Kuvvetle Muhtemel Say1 (Most Probable Number,
MPN) esasina gore sayim yapilmustir. Bunun igin, steril edilmis igerisinde 6 ml Laktozlu
buyyon bulunan tiipler kullamimistir. Her bir bal, arisiiti ve polen drneginin 107 lik
diliisyonundan 3 tane tilpe 0.1 ml, 3 tane tiipe 1 ml, 3 tane tiipe de 10 ml 8rnek pipetlenmistir.
Ttipler, 37 OC “de 24 — 48 saat siireyle inkiibe edilmistir [45,46].

1 g veya
1 ml 6rnekteki MPN : Cizelgedeki MPN x diliisyon faktorii
100
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2.2.1.4. izolatlarn Kiiltiirel ve Biyokimyasal Ozelliklerin Tespiti

Arastirmamizda bal, arisiiti ve polen Orneklerinde iireyen mikroorganizmalarin
ozelliklerini saptamak amaciyla gesitli kiiltiirel ve biyokimyasal testler uygulanmugtir.
2.2.1.4.1. Kiiltiirel Ozelliklerinin Tespiti

a- Koloni Ozellikleri

Her bir besiyerinde inkiibasyon siiresi sonunda koloni sekilleri, kenar sekilleri,

biiyiikliikleri ve renkleri bakimindan incelemistir [47].

b- Hareket Muayenesi
Bakterilerin hareketli olup olmadiklarinin tespiti i¢in Plate Count Agar (PCA) besiyeri
kullanilmistir. Deney tiiplerinde dik olarak dondurulan besiyerine, bakteriler igne yardimiyla

asilanarak 37 °C de bir hafta siireyle inkiibe edilmiglerdir [47].

¢- Aerob — Fakiiltatif aerob — Anaerob Testi

Bakterilerin aerob, fakiiltatif aerob, anaerob olup olmadiklarinmn tespiti igin Nutrient
Buyyon besiyeri kullanilmistir. Igerisinde yaklagik 10 mi Nutriant Buyyon bulunan tiiplere bir
6ze dolusu bakteriler asilanarak 37 °C’de 2 -3 giin siireyle inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon
siiresi sonunda besiyerindeki iireme durumlari kontrol edilmistir [47].

d- Gram Boyama

izolatlar gram boyama yapilarak mikroskop altinda incelenmistir.
2.2.1.4.2. Biyokimyasal Ozelliklerin Tespiti

a- Kazein Hidrolizi

Manganezli Nutrient Agar tiremis kolonilerden, igerisinde Kazeinli Agar bulunan steril
9 cm g¢apinda petrilere nokta metodu ile ekim yapilmigtir. 37 %C’de 2 giin inkiibasyona
birakilmigtir. inkiibasyon siiresi sonunda agilama noktasi veya bakterilerin etrafinda geffaf
zonun varlig1 arastirilmistir[47]. '

b- Nisasta Hidrolizi

Manganezli Nutrient Agardan, igerisinde Nisastali Agar bulunan Steril petriler
icerisinde nokta ekim yapilmistir. Petriler 37 %C’de 2 giin inkiibasyona birakilmigtir. Inkiibasyon
siiresi sonunda iireme olan petrinin iizerini kaplayacak sekilde lugol damlatiimigstir. Lugol
damlatildiktan sonra ekim yapilan bolgenin etrafinda temiz zonun olusma duruma gore pozitif
ve negatif olarak degerlendirilmistir[47].

c- Katalaz Aktivitesi

Bir 6ze dolusu bakteri kiiltiirii temiz bir lam iizerine konularak bir damla %10’luk

hidrojen peroksit ile karigtirilip bakterilerin gaz olusturma durumlar aragtirilmistir[47].
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2.2.2. Ar1 Uriinlerinin Antimikrobiyal Aktivitelerinin Belirlenmesi
2.2.2.1. Bal, Anisiitii, Polen ve Propolis Orneklerinin Hazirlanmasi

Bal ve arisiitii 6rneklerinin her birinden 1 gr. tartilmistir. Tartilan bal ve arisiitii
orneklerinin iizerine 2 ml saf su ilave edilerek Vortex yardimiyla homojen hale gelmesi
saglanmigtir. Bal ve arisiitii 6rnekleri kullanilincaya kadar +4 °C’de muhafaza edilmislerdir.

Polenden 10 gr tartilmig ve 100 ml %70°lik metanol ilave edilerek 37 %C “de 4 giin
calkalamal etiivde bekletilmigtir. Metonolik ekstrak, Whatman # Inumarali filitre kagid: ile
siiziilmiis, alttakalan stvi kisim doner bubarlastiricida BIBBY Rotavapor RE, 100, yaklagik 1 ml
kalana kadar buharlastirilmistir. Buharlagtirilmis 1 ml hacimli 6rnek iizerine, 2ml metanol ilave
edilerek, kullanilincaya kadar +4 °C’de bekletilmistir [48].

Propolisten 30 gr. tartilmig ve 300 ml %95 lik etil alkol ilave edilerek 37 %C’de 4 giin
siireyle galkalamal etiivde bekletilmistir. Etonolik ekstrakt, Whatman # 1numarali filitre kagid:
ile siiziilmiis, altta kalan stvi kisim doner buharlagtiricida, BIBBY Ratavapor RE, 100, yaklagik
Iml kalana kadar buharlagtinlmistr. Elde edilen ekstrakt propolis Balzami olarak
isimlendirilmistir. Propolis Balzammin iizerine 2 ml etil alkol ilave edilerek, antimikrobiyal
etkisi arastirilincaya kadar -24 9C’de bekletilmistir [49].
2.2.2.2. Mikroorganizma Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Bakteri suglari Nutrient Buyyon (Merk)’a asilanarak. 37 %C’de 18 — 24 saat, maya
sugslar1 Nutrient Buyyon (Meck)’da 37 C’de 72 saat siire ile inkiibe edilmigtir.
2.2.2.3. Bal, Ansiitii, Polen ve Propolis Orneklerinin Besiyerine Ekimi

An iriinlerinin antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesinde Oyuk Agar Metodu
kullanitmigtir. Steril, 48 °C’deki Miiler Hinton Agara, tes.t edilecek mikroorganizmalar1 buyyon
kiiltiirinden %1 oraninda asilama yapilmustir. lyice karigtirilip steril petri kutularina 15 ml
dagitilmistir. Agar katilagtiktan sonra ¢ap1 9 mm olan mantar delecegi ile oyuk agilmig ve agilan
oyuga antimikrobiyal aktiviteleri belirlenecek olan materyallerden 10,50 vel00 pl’lik
¢ozeltilerinden 0,2 mm’lik 6rnek pipetlenmistir. Bu sekilde hazirlanan petri kutulari +4 Cdel
saat bekletildikten sonra bakteri asilanan plaklar 37 °C’de 18 ~ 24 saat, maya agilanan plaklar 37
%C’de 72 saat siireyle inkiibe edilmistir. Caligma 3 paralel olarak diizenlenmistir. Siire sonunda
inhibisyon zonunun ¢apt mm olarak 6lgiilmiistiir. Kontrol olarak oyuklara sadece ar1 iiriinlerinin

coziiciileri aktarilmistir. Kargilagtirma amaciyla da Steptomycin’in ¢zeltisi hazirlanmigtir [45].
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3.SONUCLAR VE TARTISMA

3.1. An Uriinlerinin Mikrofloralarimn Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan besiyerlerinde mikroorganizma suslarimin koloni &zellikleri

Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmada kullamilan besiyerlerinde mikroorganizma suslarinin tipik koloni

ozellikleri

Mikroorganizma Besiyeri Koloni
Ecoli Laktozlu buyyon Renk degisimi ve gaz olusumu
Eosin Methylen Blue Agar 2,3 mm biiyiikliikde, metalik yesil

Salmonella — Shigella Agar

renkli, merkezi koyu, mor pembe —

kirmizi

Enterobocter aerogenes

Salmonella — Shigella Agar
Eosin Methylen Blue Agar

Kremden — pembeye kadar, opak, civik,
E.coli’den biiyiik 4-6mm ¢apinda,
kabarik, civiksi

Klebsiella Eosin Methylen Blue Gri — kahverengi
Salmonella Salmonella — Shigella Agar Renksiz — seffaf
Baird — parker Agar .Siyah, parlak, 1.0 -1.5 mm ¢apinda, dar

beyaz kanarli 2-5 mm genigliginde
seffaf zon igindeki mat halka 48 saat
sonra gozlenmelidir.

Proteus Salmonella — Shigella Agar Siyah merkezli seffaf

Bacillus Baird-parker Agar 48 saat sonra koyu kahverengi, mat
seffaf zonlu

Maya Plate Count Agar Beyaz, seffaf zonsuz

Staphylococcus Baird — parker Agar

Pseudomonas Cetrimied Agar

3.1.1. Bal Orneklerinin Mikroflora Sonuglar:
Arastirma kullanilan Bal &rneklerine ait mikroflora sonuglari Tablo 3.1.1.1.’de verilmigtir
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B, B, B3 B4 ve B; Orneklerinin Laktozlu buyyon bulunan tiiplerinde renk degisimi ve
gaz olusumu goriilmemistir. Bu nedenle Eosin methylen Blue Agar’a agilama yapilmamustir.
Patates Dekstroz Agar (PDA)’da maya ve kiif goriilmemistir. B;, B, B3 B4 ve Bs 6rneklerinin
Plate Count Agar’da iireyen kolonilerinin tiimii beyaz renkte, koloni sekli dairesel ve kenar
sekli yuvarlak oldugu tespit edilmistir. B; B, B; Bs ve Bs ‘in lg.’inda bulunan canl

mikroorganizma sayisi Tablo 3.1.1.2°de verilmigtir.

Tablo : 3.1.1.2. B, B, B; B, ve B;s 6rneklerininlg.’inda bulunan canli mikroorganizma sayisi
Ornek No Koloni Sayis1 Ortalama | Diliisyon Canli mikroorganizma sayisi
Lpetri — IL. Petri (adet/ ml)

B, 90 — 82 86 107 8.6 x 10°

B, 74 - 95 84 107 8.4 x 10°

B; 49 - 53 51 107 51x10°

B, 95 - 81 88 107 8.8x10°

B; 47 - 65 56 107 5.6 x 10°

B; B, B; B, ve Bs Salmonella — Shigella Agar (SS Agar) ve Kartoffel Glukoz Agar’da
inkiibasyon sonunda iireme goriilmemistir. Cetrimied Agar’da iireyen kolonilerin beyaz renkte,
koloni sekli dairesel ve kenar sekli yuvarlak oldugu gériilmiistiir. Cetrimied Agar Pseudomonas
icin selektif Agar’dir. Pseudomonas varligin tespit edebilmek amactyla bu kolonilere kiiltiirel
testler uygulanmugtir. Baird Parker Agar da seffaf, beyaz renkli maya kolonileri tespit edilmistir.
Bal orneklerinde Bacillus varhigim gozleyebilmek igin zenginlestirici ortam olarak Bacillus
Broth kullamilmustir. Bacillus Broth’dan inkiibasyon sonunda Bacillus tiirlerinin kiltiirel
ozelliklerini tespit edebilmek i¢in Gram boyama ve Endospor boyama uygulanmustir.

B: B, B; B, ve Bs 6meklerinde Clostridium varligni tespit etmek amactyla Clostridium
ortam kullanilmustir. Clostridium ortaminda maya diginda iireme goriilmemistir. Clostridium
tahmin testi bal orneklerine uygulanmigtir. Bu testin sonucunda; anaerobik bakterilerin
gelismesi halinde, gaz olusup parafin tabaka yukar1 dofru itilmesi pozitif olarak
degerlendirilmistir. Bal drneklerinin Clostridium agisindan negatif oldugu saptanmugtir.

3.1.2. An siitiiniin Mikroflora Sonuglari '
Arastirmada kullanilan beg farkli markada arisiitii Srneginin mikroflora sonuglari Tablo

3.1.2.1.°de verilmistir.
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Ay, Ay, As, As, ve As Omneklerinin Laktozlu Buyyon bulunan tiiplerinde inkiibasyon
siiresi sonunda renk degisimi ve gaz olusumu goriilmemistir. Bu nedenle Eosin Methylen Blue
Agara agilama yapilmamustir. Patates Dekstroz Agar (PDA)’da kiif kolonilerinden mikroskopta
incelenmek fizere preparatlar hazirlanmigtir. Mikroskopta tiim kiif kolonilerinin Penicillium
oldugu tespit edilmistir. Plate Count Agarda iireyen kolonilerin tiimii beyaz renkte, koloni gekli
nokta ve kenar sekli diiz oldugu goriilmiigtiir.Koloni sayilari Tablo 3.1.2.1.’de verilmistir. Ay,

Ay, As, As, ve As ‘in 1g.’da bulunan canli mikroorganizma sayis1 Tablo 3.1.2.2.’de verilmistir.

Tablo 3.1.2.2. A, A, As, A4, ve As 6rneklerininlg.”’da bulunan canli mikroorganizma sayisi

Ornek No Koloni Sayisi Ortalama Diliisyon Canli mikroorganizma sayisi
Lpetri — IL Petri ' (adet/ ml)

A 2223 23 10" 2.3 x10°

A; 22-25 24 107 2.4 x10°

A, 23-25 24 10" 2.4 x10°

Ay 23 -23 23 10" 23x10°

As 23 -25 24 10" 24x10°

Ay, A,, As, A4, ve As Salmonella Shigella Agar (SS Agar) ve Kartoffel Glukoz Agar’da
inkiibasyon siiresi sonunda iireme goriilmemistir. Cetrimied Agarda sadece A; Orneginde sar
renkli, rizoid gekilli koloniler iiremistir. Bu besiyeri, pseudomonas tiirleri igin selektif bir
besiyeridir. As, orneginde gozlenen kolonilere kiiltiirel testler uygulamigtir. Baird Parker
Agar’da yalnizca As, ve A, drneklerinde; beyaz renkli, merkezden etrafa dogru yayilan maya
koloniler tespit edilmistir. Arisiitii Srneklerinde Bacillus varligini gérebilmek igin zenginlestirici
ortam olarak Bacillus Broth hazirlanmustir.

Bacillus Broth’dan inkiibasyon siiresi sonunda Bacillus tiirlerinin kiiltiirel 6zelliklerin
tespit edebilmek igin Gram boyama ve Endospor boyama uygulanmustir. Ay, Az, A3, Ay, ve As’de
Clostridium varhgim tespit etmek amaciyla Clostridium Ortami kullanilmistir. Clostridium
ortaminda; beyaz renkli, gayri muntazam sekilli ve kenarlar1 loblu mayalar gdriilmiistiir.
Clostridium ansiti ornekleri icinde bulunmadigini kesinlestirmek amaci ile Clostridium
Tahmin testi ari siiti 6rneklerine uygulanmistir. Bu testin sonucunda; parafin yukart dogru
yiikselmedigi ve bu nedenle Clostridium agisindan negatif oldugu bulunmustur.

3.1.3. Polen Orneklerinin Mikroflora Sonuglar:
Arastirmada kullanilan bes farkli markada polen 6rneginde tespit edilen mikroflora

sonuglan Tablo 3.1.3.1.’de verilmistir.
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P, P, Ps, P4, ve Ps 6rneklerinin Laktozlu Buyyon bulunan tiiplerinde inkiibasyon stiresi
sonunda renk degisimi ve gaz olusumu goriilmemistir. P; drneginin 10 ml 6rnek aktarilan ii¢
tilpiinde mor renk sar1 renge dSniigmiistiir. Renk degisiminin gozlendigi i¢ pozitif tiiplerden
Eosin Methylen Blue Agar’a ¢izgi ekim yapilmistir ve petriler 37 %C’de 24 — 48 saat siireyle
inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siiresi sonunda petrilerde lireme goriilmemigtir. Patates Dekstroz
Agar (PDA)’da maya kolonileri iiremistir. Plate Count Agar (PCA)’a 10 ik diliisyonlar’dan
ekim yapilmustir. Kolonilerin ortasi beyaz etrafi seffaf renkli, kenarlarimn ondiilali oldugu tespit
edilmistir. Py, Py, P3, Py, ve Ps ‘in 1g.’da bulunan canli mikroorganizma sayist Tablo 3.1.3.2.’de

verilmistir.

Tablo 3.1.3.2. P, P,, P, P4, ve Ps 6rneklerininlg.’da bulunan canli mikroorganizma sayist

" Ornek No Koloni Sayisi Ortalama Diliisyon Canh mikroorganizma sayisi
Lpetri — II. Petri (adet/ ml)

P, 30-132 31 100 3.1x10°

P, 31-37 34 107 34x10°

P; 32-39 35 10° 3.5x10°

P, 33-39 36 10" 3.6x10°

P, 35-37 36 10° 3.6x10°

P,, P,, P, P,, ve Ps, Salmonella — Shigella Agar (SS Agar)’da siyah renkli, balik gozii
seklinde tipik koloniler iiremistir. Bu tipik kolonilere kiiltiirel testler uygulanmigtir. Kartoffel
Glukoz Agar’da siyah renkli kiif kolonileri goriilmiistiir. Kif kolonilerinden mikroskopta
incelenmek iizere preparatlar hazirlanmistir. Mikroskopta kiif kolonilerinin Mucor oldugu tespit
edilmistir. Cetrimied Agar’da, sart renkli, rizoid sekilli koloniler iremigtir. Bu kolonilerin
Pseudomonas tiirlerine ait olup olmadigmi kanitlamak amaciyla kiiltiirel testler(2.2.1.4.)
uygulanmistir.

Baird Parker Agar’da sadece P, ‘de beyaz renkli, nokta seklinde ve etrafi diiz koloniler
tiremistir. Staphylococcus olup olmadiklarmi kanitlamak amaciyla bu kolonilere hareketlilik ve
aerobik — anaerobik — fakiiltatif anaerobik kiiltiirel testleri uygulanmistir. Polen orneklerinde
Bacillus varligini gore bilmek igin zenginlestirici ortam olarak Bacillus Broth hazirlanmgtir.
Bacillus Broth’dan inkiibasyon siiresi sonunda Bacillus tiirlerinin kiiltiirel dzelliklerini tespit
edebilmek i¢in; Gram boyama, endospor boyama, hareketlilik testi ve biyokimyasal 6zelliklerini
tespit edebilmek igin kazein hidrolizi, nisasta hidolizi ve katalaz aktivitesi testi uygulanmgtir.

P, P, P; P, ve Ps ‘de Clostridium ortaminda iireyen kolonilerin Actinomycet oldugu tespit
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edilmisti. Bu nedenle Clostridium agisindan bes polen Orneginin de negatif oldugu
saptanmistir.
3.1.4. Propolis Orneklerinin Mikroflora Sonuglart

Propolis orneklerinin higbirinde ¢alismada kullanilan besiyeri ortamlarinda iireme
goriilmemistir.

3.2. izolatlarm Kiiltiirel ve Biyokimyasal Ozellikleri
3.2.1. Kiiltiirel Ozellikler

B: B, Bs B, ve Bs 6rneklerin; Bacillus Brothlarindan Gram boyama yapilmistir. Yapilan
mikroskobik incelemede bakterilerin Gram negatif ve kok seklinde olufu goriilmiistiir.
Cetrimied Agarda beyaz renkte, kenar sgekli yuvarlak koloniler olugsmustur. Yapilan
mikroskobik incelemede bakterilerin Gram pozitif;, g:ubui( seklinde, hareketli ve aerobik olugu
tespit edilmistir.

Ay Ay A; A, ve As Orneklerinin; Bacillus Brothlarindan Gram boyama yapilmistir.
Yapilan mikroskobik incelemede bakterilerin Gram negatif ve kok seklinde oldugu goriilmiitiir.
Cetrimied Agar’da sadece A; Orneginde sari renkli, rizoid sekilli koloniler iiremistir. Bu
kolonilerin mikroskobik incelemesinde bakterilerin Gram pozitif, gubuk seklinde ve hareketli
oldugu tespit edilmistir.

P, P, P; P, ve Ps orneklerinin; Bacillus Brothlarindan Gram boyama yapilmuigtir.
Yapilan mikroskobik incelemede bakterilerin Gram pozitif, gubuk, endosporlu, hareketli oldugu
goriilmiistiir. Cetrimied Agarda sar1 renkli rizoid sekilli koloniler olusmustur. Mikroskobik
incelemede bakterilerin Gram pozitif, ¢ubuk, hareketli, aerobik oldugu tespit edilmisgtir.
Salmonella Shigella Agarda siyah renkli, balik gozii seklinde koloniler olusmustur. Yapilan
mikroskobik incelemede bakterilerin Gram negatif, cubuk seklinde, fakiiltatif oldugu tespit
edilmistir. Baird Parker Agar’da yalmizca P; ‘de beyaz renkli, nokta seklinde ve etrafi diiz
koloniler olusmustir. Yapilan incelemede bakterilerin hareketli, aerobik, gram negatif olugu
goriilmiistiir. |
3.2.2. Biyokimyasal Ozellikler

P, P, P; P, ve Ps orneklerinin Bacillus Brothlarinda Gram pozitif, ¢ubuk seklinde ve
hareketli olan bakteriler daha iyi gelistirmek amaciyla Manganezli Nutrient Agara ekim
yapilmustir. Inkiibasyon siiresi sonunda kazein hidroliz testi, nisasta hidroliz testi ve katalaz
aktivitesi biyokimyasal testleri uygulanmstir. Kazein ,nisasta hidrolizi negatif ve katalaz negatif
sonug vermigtir.

3.3. Ani Uriinlerinin Antimikrobiyal Aktivitelerinin Bt?lirlenmesi
Bal, Arsiitii, polen ve propolis materyallerinin oyuk ¢evresinde olusturdugu inhibisyon

zonlari gap olarak 8l¢iilmiis ve milimetre olarak degerlendirilmigtir.
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3.3.1. Bal érneklerinin Antimikrobiyal Aktivite Sonuglan
3.3.1.1. B,Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar

Aragtirmada kullanilan B; &rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglari Tablo

3.3.1.1.1.”de verilmistir.

Tablo 3.3.1.1.1. B, 6rnegine ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglart (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 pl 10 ui
Streptococcus sp. - - -
Pseudomonas - - -
aeroginosa
“E.coli - - -

Salmonella typhimirium

15.3333+0.5774

11.3333 +0.5774

Staphylococcus aureus

14.6667 +0.5774

11.0000 F 0.0000

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

15.6667 +0.5774

11.3333 ¥ 0.5774

Bacillus subtilis niger 16.0000+ 0.0000 11.6667 + 0.5774 -
Klebsiella pneumoniae 16.3333F 0.5774 12.3333+0.5774 -
Saccharomyces 17.6667 +0.5774 12.3333 +0.5774 -
cerevisiae

Candida globrata 18.0000 + 0.0000 12.6667+ 1.1547 -

Proteus vulgaris

15.0000F 0.0000

12.0000 + 0.0000

mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olusmamais.

27




3.3.1.2 B,Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar

Aragtirmada kullanilan B, 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo .3.1.2.1.’de

verilmigtir.
Tablo 3.3.1.2.1. B, 6rnegine ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 ul 50 ul 10 pl

Streptococcus sp.

Pseudomonas

aeroginosa

E.coli

Salmonella typhimirium

14.3333 +0.5774

11.3333 +0.774

Staphylococcus aureus

15.3333+1.1557

11.6667 +0.5774

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

16.3333 +0.5774

12.3333 +0.5774

Bacillus subtilis niger

16.0000+ 0.0000

12.0000+ 0.0000

Klebsiella pneumoniae 15.6667+ 0.5774 11.6667+ 0.5774 -
Saccharomyces 17.3333+ 1.1574 13.0000+ 0.0000 -
cerevisiae

Candida globrata 18.0000 + 0.0000 13.33340.5774 -

Proteus vulgaris

16.0000 + 0.0000

11.667 +0.5774

mm ; milimetre

ul : mikrolitre
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3.3.1.3 B;Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglan

Arastirmada kullanilan B; 8rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo 3.1.3.1.°de

verilmisgtir.

Tablo 3.3.1.3.1. B; ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglari (mm).

Mikroorganizma

Konsantrasyonlar

100 pl

50 ul

10 pl

Streptococcus sp.

Pseudomonas

aeroginosa

Ecoli

Salmonella typhimirium

15.0000+ 0.0000

12.0000 + 0.0000

Staphylococcus aureus

14.3333+ 0.5774

11.3333 +0.5774

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

15.6667 +0.5774

12.0000+ 0.0000

Bacillus subtilis niger 16.0000+ 0.0000 12.6667 +0.5774 -
Klebsiella pneumoniae 15.0000+ 0.0000 11.0000-+ 0.0000 -
Saccharomyces 14.3333 +0.5774 11.0000 + 0.0000 -
cerevisiae

Candida globrata 15.6667 +0.5774 13.0000+ 0.0000 -

Proteus vulgaris

15.6667 +0.5774

12.3333 +0.5774

mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olugmamis.

29




3.3.14 B46rnegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglan

Aragtirmada kullanilan B, 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo .3.1.4.1 Jde

verilmistir.
Tablo 3.3.1.4.1. B, Oregine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 pl 10 pl

Streptococcus sp.

Pseudomonas aeroginosa

E.coli

Salmonella typhimirium

15.3333 +0.5774

12.3333 +0.5774

Staphylococcus aureus

15.3333 +0.5774

12.3333+0.5774

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

16.0000 + 0.0000

12.6667 0.5774

Bacillus subtilis niger

15.3333%0.5774

12.3333+0.5774

Klebsiella pneumoniae

14.0000+ 0.0000

11.0000+ 0.0000

Saccharomyces cerevisiae

16.6667 + 0.5774

13.3333 +0.5774

Candida globrata

15.3333+0.5774

11.6667+ 0.5774

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olugmamis.
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3.3.1.5 Bs Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglan

Arastirmada kullanilan Bs drneginin antimikrobiyal aktivite sonuglart Tablo .3.1.5.1.’de

verilmistir. .

Tablo 3.3.1.5.1. Bs Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglart (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 50 pl 10 ul

Streptococcus sp. - - -
Pseudomonas - - -
aeroginosa
E.coli - - -
Salmonella typhimirium 15.3333 +0.5774 12.0000+ 0.0000 -

Staphylococcus aureus 15.0000+ 0.0000 12.0000 + 0.0000

Bacillus subtilis - - -
Enterobocter aerogenes 16.3333+ 0.5774 13.0000+ 0.0000 -
Bacillus subtilis niger 15.3333F0.5774 12.3333 +0.5774 -
Klebsiella pneumoniae 17.0000+ 0.0000 12.6667+ 0.5774 -
Saccharomyces 17.3333 +0.5774 13.3333 +0.5774 -
cerevisiae

Candida globrata 16.0000 + 0.0000 13.0000+F 0.0000 -

Proteus vulgaris

16.3333+ 1.1547

12.3333 ¥ 0.5774

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olusmamus.

31




3.3.2. Ansiitii Orneklerinin Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar
3.3.2.1. A (')rnegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuclan

Aragtirmada kullanilan A, 8rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo .3.2.1.1.’de

verilmistir.

Tablo 3.3.2.1.1. A, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglari (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 pl 50 pl 10 pl

Streptococcus sp. - - -
Pseudomonas 15.3333% 0.5774 - -
aeroginosa
E.coli 15.3333+0.5774 - -

Salmonella typhimirium 15.0000+ 0.0000 - -

Staphylococcus aureus 16.3333+ 0.5774 - -

Bacillus subtilis = - R

Enterobocter aerogenes 15.6667 + 1.1547 - -

Bacillus subtilis niger 16.3333F0.5774 - -

Klebsiella pneumoniae 15.3333+0.5774 - -

Saccharomyces 15.6667 + 1.1547 - -
cerevisiae

Candida globrata 16.3333+0.5774 - -
Proteus vulgaris 15.3333+ 0.5774 - -

mm : milimetre pl: mikrolitre - :inhibisyon zonu olusmamus.
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3.3.2.2 A, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar:

Arastirmada kullanilan A, 8rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglart Tablo

3.3.2.2.1.°de verilmistir.

Tablo 3.3.2.2.1. A, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 pl 10 pl

Streptococcus Sp. 16.0000F 0.0000 - -
Pseudomonas 15.6667+ 0.5774 - -
aeroginosa

E.coli 16.0000F 1.7321 - -
Salmonella typhimirium 15.3333+0.5774 - -
Staphylococcus aureus 14.6667+ 0.5774 - -

Bacillus subtilis

13.6667+ 0.5774

Enterobocter aerogenes

12.6667 +0.5774

Bacillus subtilis niger 15.3333F0.5774 - -
Klebsiella pneumoniae 16.6667F 0.5774 - -
Saccharomyces 15.6667 + 0.5774 - -
cerevisiae

Candida globrata 16.6667+ 0.5774 - -
Proteus vulgaris 15.6667+ 0.5774 - -

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olugmamuis.
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3.3.2.3 A; Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglart

Aragtirmada kullanilan A, drneginin antimikrobiyal aktivite sonuglari Tablo 3.3.2.3.1 Jde

verilmistir.

Tablo 3.3.2.3.1. A; Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 pl 50 ul 10 W

Streptococcus sp. - - -
Pseudomonas 14.6667F 0.5774 - -
aeroginosa
E.coli 12.3333+0.5774 - -
Salmonella typhimirium 12.3333+ 0.5774 - -
Staphylococcus aureus 15.3333+0.5774 - -

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

12.3333 +0.5774

Bacillus subtilis niger

14.6667F 1.1547

Klebsiella pneumoniae 15.3333F0.5774 - -
Saccharomyces 15.6667 +0.5774 - -
cerevisiae

Candida globrata 16.0000-F 0.0000 - -
Proteus vulgaris 1533334 0.5774 - -

mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olusmamis.
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3.3.2. 4 A, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar:

Aragtirmada kullanilan A4 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar Tablo .3.2.4.1.’de

verilmistir.
Tablo 3.3.2.4.1. A; Omegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 pl 10 pl
Streptococcus sp. 14.3333+ 0.5774 - -

Pseudomonas 14.6667+ 1.1547 - -
aeroginosa
E.coli 13.0000 ¥ 0.0000 - -

Salmonella typhimirium

13.0000+ 0.0000

Staphylococcus aureus

15.3333+0.5774

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

13.0000 + 0.0000

Bacillus subtilis niger

15.0000+ 0.0000

Klebsiella pneumoniae 14.3333 % 0.5774 - -
Saccharomyces 16.3333F0.5774 - -
cerevisiae

Candida globrata 16.6667+ 0.5774 - -

Proteus vulgaris

15.0000+ 0.0000

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olugmamis.
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3.3.2. 5 As Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar

Arastirmada kullanilan A5 drneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo .3.2.5.1.’de

verilmistir.
Tablo 3.3.2.5.1. As Oregine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglari (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 ul 10 pl
Streptococcus Sp. 14.6667+ 0.5774 - -

Pseudomonas aeroginosa 14.6667+ 1.1547 - -

E.coli 13.3333F0.5774 - -

Salmonella typhimirium 13.6667+ 0.5774 - -

Staphylococcus aureus 16.6667F 0.5774 - -

Bacillus subtilis 13.6667+ 1.1547 - -

Enterobocter aerogenes 13.0000 + 0.0000 - -

Bacillus subtilis niger 15. 6667+ 0.5774 - -
Klebsiella pneumoniae 16.0000F 0.0000 .- -
Saccharomyces 16.6667 F 0.5774 - -
cerevisiae

Candida globrata 15.3333+0.5774 - -
Proteus vulgaris 16.0000+ 1.0000 - -

mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olugmamus.
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3.3.3 Polen Orneklerinin Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar:
3.3.3.1. P; Ornegine Ait Aktimikrobiyal Aktivite Sonuglar

Arastirmada kullanilan P; 8rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo 3.3.3.1.1°de

verilmigtir.

Tablo 3.3.3.1.1. P, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglart (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 pl 50 pl 10 ul

Streptococcus. sp. 11.6667+ 0.5774 - -
Pseudomonas aeroginosa 13.0000+ 0.0000 - -
E.coli 12.6667+ 0.5774 - -
Salmonella typhimirium 12.0000+ 0.0000 - -
Staphylococcus aureus 11.6667+ 0.5774 - -
Bacillus subtilis - v - -
Enterobocter aerogenes 11.0000+ 0.0000 - -
Bacillus subtilis niger 12.6667+ 0.5774 - -
Klebsiella pneumoniae 13.0000+ 0.0000 - -
Saccharomyces 11.6667 +0.5774 - -
cerevisiae
Candida globrata 12.6667+ 0.5774 - -
Proteus vulgaris 13.0000+ 0.0000 - -

mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olusmamis.
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3.3.3.2. P,’nin Aktimikrobiyal Aktivitesi

Arastirmada kullanilan P, 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar Tablo.3.3.3.2.1°de

verilmistir.

Tablo 3.3.3.2.1. P, Oregine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglari (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 ul 50 ul 10 pl

Streptococcus sp. 12.6667 + 1.1547 - -
Pseudomonas 13.0000+ 0.0000 - -
aeroginosa
E.coli 11.6667+ 1.1547 - -

Salmonella typhimirium

11.0000+ 0.0000

Staphylococcus aureus

12.0000+ 0.0000

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

13.3333 +0.5774

Bacillus subtilis niger

11.0000+ 0.0000

Klebsiella pneumoniae 11.6667+ 0.5774 - -
Saccharomyces 11.0000 F 0.0000 - -
cerevisiae

Candida globrata 12.0000 F 0.0000 - -

Proteus vulgaris

11.6667+ 0.5774

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olugmamis.
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3.3.3.3. P; Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar

Arastirmada kullanilan P; 8rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglari Tablo 3.3.3.3.1°de

verilmigtir.
Tablo 3.3.3.3.1. P; Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 ul 50 pl 10 pl

Streptococcus sp.

11.6667+ 0.5774

Pseudomonas 13.0000+ 0.0000 - -
aeroginosa
E.coli 12.3333+ 0.5774 - -

Salmonella typhimirium

11.0000+ 0.0000

Staphylococcus aureus 12.3333+ 0.5774 - -
Bacillus subtilis - - -
Enterobocter aerogenes 14.0000-F 0.0000 - -

Bacillus subtilis niger

11.3333+0.5774

Klebsiella pneumoniae 12.3333F0.5774 - -
Saccharomyces 11.6667 +0.5774 - -
cerevisiae

Candida globrata 12.0000+ 0.0000 - -

Proteus vulgaris

11.6667+ 1.1547

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olugmamus.
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3.3.3.4. P, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar

Arastirmada kullanilan P, 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo 3.3.3.4.1°de

verilmistir.
Tablo 3.3.3.4.1. P, Omegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 ul 10 ul

Streptococcus sp.

11.6667+ 0.5774

Pseudomonas aeroginosa

13.0000+ 0.0000

E.coli

13.0000+ 0.0000

Salmonella typhimirium

12.6667+ 0.5774

Staphylococcus aureus

13.0000+ 0.0000

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes 14.0000+ 0.0000 - -
Bacillus subtilis niger 12.0000+ 0.0000 - -
Klebsiella pneumoniae 13.3333+0.5774 - -
Saccharomyces 13.6667 + 0.5774 - -
cerevisiae

Candida globrata 13.0000+ 0.0000 - -

Proteus vulgaris

14.6667+ 0.5774

11.0000+ 0.0000

mm : milimetre pl : mikrolitre
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3.3.3.5. Ps Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglan

Arastirmada kullanilan Ps 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglari Tablo 3.3.3.5.1°de

verilmigtir.
Tablo 3.3.3.5.1. Ps Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglari (mm).
Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 pl 10 pl

Streptococcus sp.

11.6667+ 0.5774

Pseudomonas aeroginosa

12.3333+0.5774

E.coli

13.6667+0.5774

Salmonella typhimirium

14.0000+ 0.0000

Staphylococcus aureus

13.0000+ 0.0000

Bacillus subtilis

Enterobocter aerogenes

13.3333 +0. 5774

Bacillus subtilis niger

13.0000+ 0.0000

Klebsiella pneumoniae 13.3333+0.5774 - -
Saccharomyces 13.0000 + 0.0000 - -
cerevisiae

Candida globrata 13.3333+0.5774 - -

Proteus vulgaris

15.0000+ 0.0000

11.3333F0.5774

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olugmamis.
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3.3.4 Propolis Orneklerinin Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar
3.3.4.1. Pry 6rne§ine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar

Aragtirmada

3.3.4.1.1.°de verilmigtir.

kullanilan Pry

Orneginin antimikrobiyal

aktivite sonuglari

Tablo 3.3.4.1.1. Pr; Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).

Tablo

Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 pl 50 pl 10 pl
Streptococcus sp. 23.0000+ 0.0000 14.3333F0.5774 | 11.0000+ 0.0000
Pseudomonas 22.3333+0.5774 14.0000F 0.0000 | 11.0000F 0.0000
aeroginosa
E.coli 24.3333+0.5774 15.0000+F 0.0000 | 11.6667+ 0.5774
Salmonella typhimirium 22.3333+0.5774 15.0000+ 0.0000 | 11.3333+0.5774

Staphylococcus aureus

21.0000+F 0.0000

15.6667+ 0.5774

11.6667+ 1.1547

Bacillus subtilis

23.6667+ 1.1547

15.0000+ 1.0000

12.3333+0.5774

Enterobocter aerogenes 21.0000F 0.0000 14.0000F 0.0000 13.0000F 0.0000
Bacillus subtilis niger 22.0000%F 0.0000 15.0000F 0.0000 11.0000+ 0.0000
Klebsiella pneumoniae 24.3333+0.5774 15.3333F 0.0000 11.0000F 0.0000
Saccharomyces 21.6667+ 0.5774 14.0000+F 0.0000 12.0000F 0.0000
cerevisiae

Candida globrata 23.0000F 0.0000 15.6667F 0.5774 11.6667¥F 0.5774
Proteus vulgaris 23.6667F 0.0000 14.0000F 0.0000 11.0000F 0.0000 |

mm : milimetre pl : mikrolitre
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3.3.4.2 Pr;, Ornegine Ait Antimikrobiyal AktiviteSonuglan

Aragtirmada kullanilan Pr, 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglari Tablo .3.4.2.1°de

verilmistir.

Tablo 3.3.4.2.1. Pr, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar: (mm).

Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 pl 50l 10 ul
Streptococcus sp. 21.6667+ 0.5774 14.0000+ 0.0000 | 11.3333+0.5774
Pseudomonas 23.0000+ 0.0000 15.0000+ 0.0000 | 12.3333+0.5774
aeroginosa
E.coli 22.0000+F 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.6667+ 0.5774

Salmonella typhimirium

22.3333+ 1.1547

16.0000+ 0.0000

13.0000+ 0.0000

Staphylococcus aureus

21.0000+ 0.0000

15.6667+ 0.5774

11.6667+ 1.1547

Bacillus subtilis

24.0000+ 0.0000

15.0000+ 1.0000

11.0000+ 0.0000

Enterobocter aerogenes

21.0000+ 1.7321

15.6667+ 0.5774

12.0000+ 0.0000

Bacillus subtilis niger 22.0000+ 0.0000 15.0000F 0.0000 | 12.0000F 1.0000
Klebsiella pneumoniae 24.3333+0.5774 16.3333+0.5774 | 12.0000+ 0.0000
Saccharomyces 23.6667 + 0.0000 16.3333+ 1.1547 | 12.0000+ 0.0000
cerevisiae

Candida globrata 23.0000+ 0.0000 16.0000F 0.0000 | 11.0000-F 0.0000

Proteus vulgaris

22.0000+ 0.0000

15.0000+ 0.0000

11.0000+ 0.0000

mm : milimetre pl : mikrolitre

- :inhibisyon zonu olugsmamis
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3.3.4.3 Pr; Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar:

Aragtirmada kullanilan Pr; 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo

3.3.4.3.1°de verilmistir.
Tablo 3.3.4.3.1. Pr; Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglari (mm).

Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 ul 10 pul

Streptococcus sp. 23.0000F 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.0000+F 0.0000
Pseudomonas 22.6667+0.5774 15.0000F 0.0000 | 13.0000+ 0.0000
aeroginosa

E.coli 23.0000+F 0.0000 15.0000F 0.0000 | 12.0000+ 0.0000
Salmonella typhimirium 23.0000+ 0.0000 15.6667+ 0.5774 | 12.0000F 0.0000
Staphylococcus aureus 23.6667+ 0.5774 14.3333F0.5774 | 11.0000+ 0.0000
Bacillus subtilis 24.6667+ 1.1547 15.6667F 0.5774 | 11.6667+ 0.5774

Eriterobocter aerogenes

23.0000+F 0.0000

15.0000+ 1.0000

12.0000+ 1.0000

Bacillus subtilis niger

23.0000+ 0.0000

15.0000+ 0.0000

12.0000+ 0.0000

Klebsiella pneumoniae 22.3333+0.5774 14.0000F 0.0000 | 11.0000+ 0.0000
Saccharomyces 22.0000+ 0.0000 15.3333F 1.1547 | 11.3333F0.5774
cerevisiae

Candida globrata 24.0000+ 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.0000+ 0.0000
Proteus vulgaris 22.3333F0.5774 15.6667F 0.5774 | 13.0000+ 0.0000

mm : milimetre pl

: mikrolitre - :inhibisyon zonu olusmamig
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3.3.4.4 Pr, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar:

Arastirmada kullanilan Pr, 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglar: Tablo .3.4.4.1°de

verilmistir.

Tablo 3.3.4.4.1. Pr, Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglart (mm).

Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 ul 10 pl

Streptococcus sp. 24.0000+ 0.0000 15.6667F 0.5774 | 13.0000+ 0.0000
Pseudomonas 23.6667+ 0.5774 15.0000F 0.0000 | 11.0000F 0.0000
aeroginosa

E.coli 22.0000+ 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.3333+0.5774
Salmonella typhimirium 22.3333+ 1.5774 15.3333F0.5774 | 11.0000+ 0.0000
Staphylococcus aureus 24.0000+ 0.0000 15.0000F 0.0000 | 12.3333F0.5774
Bacillus subtilis 23.0000+ 0.0000 16.0000F 0.0000 | 12.0000+ 0.0000

Enterobocter aerogenes

23.6667+ 0.5774

15.0000+ 0.0000

11.0000+ 0.0000

Bacillus subtilis niger 23.0000-F 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.3333+0.5774

Klebsiella pneumoniae 24.0000F 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.6667+ 0.5774

Saccharomyces 23.0000F 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.0000+ 0.0000

cerevisiae

Candida globrata 2433333 0.5774 15.3333F0.5774 | 11.0000+ 0.0000

Proteus vulgaris 24.0000F 0.0000 16.0000F 0.0000 | 12.0000+ 0.0000
mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olusmamig
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3.3.4.5 Prs Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar:

Arastirmada kullantlan Prs 6rneginin antimikrobiyal aktivite sonuglari Tablo

3.3.4.5.1°de verilmigtir.
Tablo 3.3.4.5.1. Prs Ornegine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).

Mikroorganizma Konsantrasyonlar

100 pl 50 ul 10 pl
Streptococcus sp. 22.0000+ 0.0000 14.0000F 0.0000 | 11.3333+0.5774 |
Pseudomonas 24.0000+F 0.0000 16.0000+F 0.0000 | 12.0000+ 0.0000
aéroginosa
E.coli 2433334 0.5774 16.6667F 0.5774 | 12.3333F0.5774
Salmonella typhimirium 25.0000+ 0.0000 17.0000F 0.0000 | 12.6667F 0.5774 |
Staphylococcus aureus 23.0000+ 0.0000 15.0000F 0.0000 | 12.0000+ 0.0000

24.6667+ 0.5774

Bacillus subtilis 15.6667F0.5774 | 11.6667+ 1.1547
Enterobocter aerogenes 23.3333+0.5774 17.0000F 0.0000 | 13.0000+F 0.0000
Bacillus subtilis niger 20.0000+ 0.0000 15.0000F 0.0000 | 11.0000+ 0.0000
Klebsiella pneumoniae 24.6667+ 1.1547 16.6667F 0.5774 | 11.6667+ 0.0000
Saccharomyces 26.0000+ 0.0000 16.6667+ 0.5774 | 13.0000+ 0.0000
cerevisiae

Candida globrata 26.3333+ 0.5774 17.3333F0.5774 | 11.0000+ 0.0000
Proteus vulgaris 24.0000+ 0.0000 15.0000F 0.0000 | 12.0000+ 0.0000

mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olugmamisg
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3.3.5 Streptomycine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar

Antibiyotik olarak kullandigimiz Streptomycin antimikrobiyal aktivite sonuglar1 Tablo

3.3.5.1°de verilmistir.

Tablo 3.3.5.1. Streptomycine Ait Antimikrobiyal Aktivite Sonuglar1 (mm).

Mikroorganizma Konsantrasyonlar
100 pl 50 ul 10 pl

Streptococcus sp. 26.0000+ 0.0000 173333+ 1.1547 | 12.3333+0.5774
Pseudomonas 24.6667+0.5774 17.6667+ 0.5774 | 11.3333+0.5774
aeroginosa
E.coli 27.3333F0.5774 18.6667F 1.1547 | 12.3333+0.5774
Salmonella typhimirium 27.3333+0.5774 17.0000F 0.0000 | 12.0000+ 1.0000
Staphylococcus aureus 25.6667+ 0.5774 17.3333F 1.1547 | 12.6667+ 1.1547
Bacillus subtilis 28.0000+ 0.0000 18.3333F 0.5774 | 13.3333+0.5774
Enterobocter aerogenes 27.6667+ 0.5774 17.3333F0.5774 | 13.0000+ 0.0000
Bacillus subtilis niger 26.6667+ 1.1547 17.6667+ 0.5774 | 13.3333F0.5774
Klebsiella pneumoniae 26.6667+ 1.1547 20.3333F0.5774 | 14.3333+0.5774
Saccharomyces 27.6667 + 0.5774 17.3333%0.5774 | 11.0000+ 0.0000
cerevisiae
Candida globrata 28.0000+ 0.0000 18.3333F 0.5774 | 11.3333+0.5774
Proteus vulgaris 24.3333+0.5774 17.0000F 0.0000 | 11.0000+ 0.0000

mm : milimetre pl : mikrolitre - :inhibisyon zonu olusmamis
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An iriinlerinin 1g’da belirlenen canli mikroorganizma sayisisinin; polen &rneklerinde
arisiitii ve bal orneklerinden fazla oldugu tespit edilmigtir (Tablo 3.1.3.2.). Propoliste ise
mikroorganizma iirememistir.Bal 6rneklerinde, B; ve Bs kodlu 6rneklerde canli mikroorganizma
say1s1 ayni (510adet/ ml) ve diger bal drneklerine gore daha diisiik bulunmustur. By, B, ve B4 de
canli mikroorganizma sayisi 840-860 adet/ ml arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.1.1.2).
Arnsiitii drneklerinin canli mikroorganizma sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir (230-
240 adet/ m] ). Bal 6rneklerinde PCA iizerinde beyaz renkte, diiz sekilli; polen drneklerinde ise
kolonilerin ortasi beyaz etrafi seffaf renkli, kenarlar: ondiilali koloniler tespit edilmistir.

Maya ve kiif saym igin kullamlan PDA’larda, higbir bal Orneginde ireme
goriilmemis, ancak arisiitii ve polen’de maya ve kiif kolonileri iiremistir. Arisiitiinde Penicillium
kolonileri (5 -8 ), polen’de ise koloni sayisi 14 ile 18 arasinda degisen maya kolonileri ve Mucor
kolonileri (14-18) tiremistir.

Koliform grubu bakterileri tespit edebilmek amaciyla kullandigimiz Laktozlu Buyyon
besiyerinde renk degisimi ve gaz olusumu pozitif olarak degerlendirilmigtir. Arnsiti
srneklerinde Laktozlu Buyyonlarda renk degisimi ve gaz olusumu izlenmemistir. B; ve Bs kodlu
bal orneklerinde ise renk degisimi goriilirken, gaz olusumu izlenmemigtir. B; ve Bs
orneklerinden EMB Agara yapilan asilama sonucunda iireme olmamistir. Polen Orneklerinin
tiimiinde renk degisimi tespit edilmistir. Renk degisimi goriilen tiiplerden EMB Agara yapilan
agilama sonucunda iireme goriilmemistir. Laktozlu Buyyon tiiplerindeki renk degisiminin
polenin renginden kaynaklanmus olabilecegi diigtintilmiigtiir.

Polende Salmonella — Shigella Agarda koloni sayist 6 ile 13 arasinda degisen siyah
renkli, balik gozii seklinde koloniler iiremistir. Salmonella sp. Gram (+) ve aerob bakterilerdir.
Ancak uygulanan kiiltiirel testlerde bakterinin gram (-), hareketli ve fakiiltatif anaerob oldugu
tespit edilmistir. Polen digindaki ar1 iiriinlerinde ayni agar iizerinde iireme olmamstir.

Tiim bal 6rnekleri Cetrimied Agar iizerinde koloni sayis1 20-30 arasinda degisen beyaz
renkte kenar sekli yuvarlak koloniler; arsiitiin’de sadece A; orneginde 17 tane sari renkli,
yuvarlak koloniler; polen 8rneklerinin tiimiinde koloni sayist 35 ile 46 arasinda degisen sari
renkli, rizoid sekilli koloniler iiremistir. Cetrimied Agarda iireyen bu kolonilere gram boyama
hareketlilik ve aerob-anaerob-fakiiltatif anaerob kiiltiirel testleri uygulanmustir. Kolonilerin
gram (+), gubuk, aerob ve hareketli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple kolonilerin Pseudomonas
olmadig diistiniilmiistiir.

Sekerli gidalarda ozellikle balda Bacillus ve Clostridium tiirleri sik¢a tespit edilmistir.
Aragtirmamizda kullandigimiz bal, arsiiti ve polen Orneklerinde ise Bacillus sp. ve

Clostiridium sp.’ye rastlanmamistir. Snowdon ve ark.[28], farkli bal orneklerinin
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mikrofloralarint inceledikleri arastirmalarinda bal &rneklerinin tiimiinde Bacillus sp. ’a‘irlefi,
Clostridium botulinum sporlari tespit etmigtirler. '

Arastirmamizda elde edilen sonuglara gore, arisiitii ve bala oranla polen orneklerinde
mikroorganizma sayisinin yiiksek oldugu, bununda toplanma ve paketlenme sirasinda elle daha
fazla muamele gérmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmiigtiir.

B,, By, Bs, By ve Bs, Ornekleri Streptococcus sp., Pseudomonos aeroginosa, E.coli ve
Bacillus subtilis mikroorganizmalarina kars1 c¢aligilan higbir konsantrasyon antikmikrobiyal
aktivite gostermemistir ve inhibisyon zonu olugsmamistir (Tablo 3.2.1.1,, 3.2.1.2.1.,3.2.13.1,
32.1.4.1. ve 3.2.1.5.1).Bal omeklerinin timiiniin Salmonella typhimirium, Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis, Enterobacter aerogenes, Bacillus subtilis niger, Klebsiella pneumonia
Saccharomyces cerevisia, Candida globrata ve Proteus vulgaris mikroorganizmalan iizerine
antimikrobiyal aktivite gosterdigi endiigiik konsantrasyonun 50pl oldugu gﬁrﬁlmﬁstﬁr. B;ve B,
(17-18 mm) drneklerinin tiim konsantrasyonlari B;, B4 ve Bs’e oranla Saccharomyces cerevisia
ve Candida globrata iizerinde daha etkili olmugtur. Haspolat [50] bal dnekleriyle yaptig1
¢alismasinda, 50 pl’lik konsantrasyonun Proteus vulgaris ve Staphylococcus aureus tizerinde
etkili oldugu goriilmiistiir.Calijmamizda kullandigimiz bal 6rneklerinin ayn: konsantrasyonu
mikroorganizmalar {izerinde etkili oldugu saptanmistir. Sorkun [51] , Arikan ve ark. [52]
cahismalarinda Candida sp. ve Saccharomyces cerevisiae 'nin ballarin antimikrobiyal etkilerine
kars: direngli oldugunu ve inhibisyon zonu olugturmadimi saptamiglardir. Giir ve arkadaglari
[39], 16 farkh bitkinin nektarlarindan olusan bal 6rneklerinin Sacharomyces cerevisia UAG 102
ve Candida albicans FMC 17 tzerinde antifungal etkilerini aragtirdiklar1 g¢alismalarinda
aragtirmamizdaki gibi bal orneklerinin antifungal etki gosterdiklerini tespit etmislerdir.
Cahismamizda bal Ornekleri Candida globrata ve Saccharomyces cerevisiae iizerinde
antimikrobiyal aktivite gostermistir. A, As, As, A4 ve As ornekleri 100 pl’lik konsantrasyonda
14-16 mm arasinda degigen inhibisyon zonlari 6]u§mrurken 50 pl ve 10 pllik
konsantrasyonlarda inhibisyon zonu olusturmamustir (Tablo 3.2.2.1.1, 3.2.2.2.1, 3.2.23.1,
3.2.2.4.1,3.2.2.5.1). A, ve As 6rneklerinin ¢aligilan tiim mikroorganizma tiirleri iizerinde 100 pl
konsantrasyon inhibisyon zonu olustururken; A, ve A, Streptococcus sp. ve Bacillus subtilis
disgindaki mikroorganizmalarda inhibisyon zonu olusturmamustir; A4 sadecel00 . pl’lik
konsantrasyonda Bacillus subtilis lizerinde antimikrobiyal etki gostermemistir.

Calismamizda kullandigimiz ari siitleri Gram (+), Gram (-) bakteriler ve mayalar
iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Fujiwara ve arkadaslan [53] yaptiklan gahymada ari
siitiiniin Gram (+) bakteriler iizerindeki- etkisini gostermislerdir. HPLC kullanilarak yapilan ve
ar1 siiti igerisindeki antimikrobiyal peptitler ve bunlarin etkilerinin aragtirildig1 bir bagka

caligmada ise, an siitii igerisinde Gram (+), Gram (-) bakteriler ve mayalara kars1 etkili
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antimikrobiyal peptitlerin varlig1 gosterilmistir [54]. Ozellikle bu galismadaki bulgular bizim
bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

P, P, P3 P4 ve Ps orneklerinden hazirlanan 100 pl’lik konsantrasyon Bacillus subtilis
disindaki mikroorganizmalar {izerinde etkili olmugtur.50 pl ve 10 pl konsantrasyonlari
inhibisyon zonu olusturmamuistir.

Pu, P, P, P ve Pys, galisilan tiim mikroorganizmalar iizerinde tiim konsantrasyonlari
antimikrobiyal aktivite gostermistir 100 pl, 50 ul ve 10 pl konsantrasyonlarda olusan inhibisyon
zonlar1 Streptomycin antibiyotiginin ayni konsantrasyonlarmin inhibisyon zonlarina yakin sonug
vermigtir. Propolis drneklerinin 10 pl konsantrasyonda en' yiiksek inhibisyon zonu 13 mm’dir ve
P, ’de Enterobacter aerogenes; P, ‘de Salmonella typhimirium; Ps ‘te Pseudomonas
aeroginosa; Py ‘te Streptococcus sp.; Pys ‘te Saccharomyces cerevisia’ya kars1 olugsmugtur.

Grange ve Davey [55] tarafindan yapilan ¢aligmada, propolisin Gram (+) ve Gram (-)
bakteriler lizerinde antimikrobiyal aktivite gosterdigi tespit edilmistir.Aragtirmacilar farkl
yorelerden topladiklar1 propolis orneklerinin antimikrobiyal etkisinin benzer oldugunu
belirtmislerdir.Calismamizda da propolisin Gram (+) ve Gram (-) bakteriler iizerinde etkili
oldugu ve farkli bélgelerden toplanan propolisin antimikrobiyal etkisinin benzer oldugu tespit
edilmistir.Bu sonugta propolisteki etkili antimikrobiyal maddelerin benzer olabilecegini
gostermektedir.Metzner ve ark. [56] tarafindan yapilan bir ¢aligmada propolis ekstraktinda
bulunan flavonoid, pinocembrin, galangin ve kafeik asitin antimikrobiyal aktivitesi oldugunu
tespit etmislerdir.Arastirmacilar propolisin Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Candida
globrata tiirlerine kars1 antimikrobiyal etkisinin oldugunu saptamistirlar. Digrak [57] Elazig ili
Siitliice, Harput, Akmezra, Gezin ve Gozeli mevkilerinden toplanan propolis &rneklerinin
E.coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonasaeroginosa, Klebsielle pneumoniae, Streptococcus
sp., Bacillus subtilis, Enterobacter aerogenes, Saccharomyces cerevisiae ve Candida globrata
iizerinde antimikrobiyal aktivite gosterdigi tespit edilmistir.Bu sonuglar calismamtzla uygunluk
gostermektedir.

Ozgelik [29], propolis etanolik ekstraktinin farkli konsantrasyonlarindaki ¢ozeltileri,
Eschericha coli ATCC 25922 disinda, Bacillus megaterium DSM 32, Bacillus subtilis IMG 22,
Bacillus birevis, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Pseudomonas aeroginsa DSM
50071, Klebsiella pneumoniae, Streptococcus sp., Enterobacter aerogemes, Sachoromyces
cereuisiae ve Candida albicans tiirlerinin gelismelerini engelledigini tespit etmistir.

Kurt ve Sahinler [31], propolis etanolik ekstraktinin (PEE) 7 farkli konsantrasyonunun
Verticillum dahliae Kleb., Fulvia fulva (Cook) cif. ve Penicillium digitatum sacc.’a kars1 anti

fungal etkileri invitro kosullarda arastirmugtir. Propolis, farkli konsantrasyonlarda PDA besi
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ortamma karistirlmisgtir. Deneme sonucunda PEE’nin artan konsantrasyonlarinda denemeye
alinan funguslarin miselyal gelisiminde azalma oldugu saptamiglardir.

Tosi ve arkadaslari [34], piyasada satilan farkli ¢oziiciiler ile hazirlanmig propolis
ekstraktlarinin antibakteriyel ve antifungal etkisini arastirmiglardir. Propolis preparatlarinin
hepsinin antibakteriyal, maya ve dermophytlara kargin antifungal etki gosterdigi, 3 ile 30 mm
arasinda inhibisyon zonu olusturdugunu tespit etmislerdir.

Koo ve arkadaslar1 [35], propolis ekstraktinin Agar Difiizyon Metodu kullanarak
yaptiklar1 arastirmada Staphylococcus aureus — ATCC 25923, Enterococcus faecalis — ATCC
29212, Streptococcus sobrinus — 6715, Streptococcus sangius, Streptococcus cricetus — HS 6,
Actinomyces naeslundii — ATCC 12104, W 1053 mikroorganizmalara karsi calismamizda
oldugu gibi farkli oranlarda inhibisyon zonlari olugturduklarim saptamiglardir.

Genis bir antibakteriyal etki spektrumuna sahip olan streptomycin, ar1 Uriinlerinin
antimikrobiyal etkisini kargilastirmak igin kullanilmustir. Ar iriinlerinin antimikrobiyal etkisi,
streptomycinin antimikrobiyal aktivitesi ile karsilagtinldigi zaman; bal, an siitii ve polende
diisiik, propoliste ise streptomycine yakin degerler bulunmustur. Digrak.[57] tarafindan yapilan
¢alismada propolisin antimikrobiyal etkisinin, streptomycine yakin oldugu tespit edilmistir.

Calismamz ar1 iiriinleri konusunda yapilan diger ¢alismalardan farkli kilan, daha 6nce
yapilmis galigmalarda bir veya birkag ar1 iiriiniiniin antimikrobiyal etkisi galistlmis olmasina
ragmen, bizim aragtirmamizda hem tiim ar1 trtinlerinin antimikrobiyal 6zellikleri belirlenmis ve
buna ilave olarak mikrofloralari belirlenerek terapi amaciyla kullanilan bu driinlerin kullanim
giivenligi konusu da agikliga kavusturulmaya ¢aligilmigtir.

Sonug olarak ari iiriinleri igersinde, propolisin streptomycine gibi gliglii bir antibiotige
yakin bir etkiye sahip oldugu tespitinden yola gikilarak, antimikrobiyal etki bakimindan oldukga
bilyilk bir 6neme sahip oldugu soylenebilir. Ayrica bu tespit propoliste higbir
mikroorganizmanin iiremedigi tespitiyle birlikte diigiiniilecek olursa, propolisin antimikrobiyal

etkiye sahip olan diger an iiriinleri igerisinde yerinin ¢ok daha farkli oldugunu gﬁriilecektir.

51



4. KAYNAKLAR

1- Hamdy, M.H., El- Banby, M.A., Khakifa, K.I., Gad, E.M., Hassanein, E.M., 1989, The
Antimicrobial Effect of Honey in The Management of Septic wounds, Forut International
Conferance on Apiculture in Tronical Climates, Cairo, international Bee Resarch
Association, London, 61-67. ,

2- Zumla, A., Lulat, A., 1989, Honey—aremedy rediscovered, Journal of the Royal Society of
Medicine, 82, 384-385.

3- Elkins, R., 1996, Bee Polen Royal Jelly Propolisand Honey, Woodland Publishing, London,
32p.

4- Martos, I, Cossentini, M., Ferreres, F., Tomas-Barberan, F.A., 1997, Flavonoid
Composition of Tunisian Honey and Propolis, J. Agric. Food Chem., 54, 2824-2829.

5- Molan, P.C., 1992, The Antibacteial Activity of Honey 1. The Nature of the Antibacterial
Activity, Bee World, 73, 5-28.

6- Molan, P.C., 1999, Why Honey is Effective as a Medicine 1. It’s Use in Modern Medicine,
Bee World, 80 ,80-92.

7- Molan, P.C., 1998, A brief Review of Honey as a Clinical Dressing, Primary Intertion, 6
,148 —158.

8- Al Samai, N., Coley, K.E., Molan, P.C., Hancock, B.M., 1994, Susceptiblity of Helicobacter

pylori to The Antibacterial Activity of Manuka Honey, Journal of the Royal Society of

Medicine, 87 ,9-12.

Helbling, A and Others, 1992, Allergy to Honey : Relation to Pollen and Honey Bee Allegy,

Allegy, 47 : 41-49 '

10- Ludianskiy, E.A., 1986, Apitherapy of Multiple Sclerosis, Pcelovodstuo, 9, 28-29.

11- Tosi, B, Donini, A, Romagnoli, C, Bruni, A., 1996, Antimicrobial Activity of Some

9

Commercial Extracts of Propolis Prepared with Different Solvents, 10, 335-336.

12- Hegazi, A.G., Faten, K. Abbd El, H., 2001, Egyptian Propolis: 1. Antimicrobial Activity
and Chemical Composition of — Upper Egypt propolis, Z. Noturforsch, 56, 82-88.

13- Marcucci, M.C., Rodriguez, J., Ferreres, F., Bankova, V., Groto, R., Popov, S., 1998,
Chemical Composition of Brazilian Propolis from Sao Paulo State, Z. Naturforsch, 53 ,117-
119.

14- Hegazi, A.G., Faten, K., Abbd El, H., Fayrouz, A.M., 2000, Chemical Composition and
Antimicrobial Activity ot European Propolis, Z.Naturforsch, 55, 70-5.

52



15- Matsuno, T., Jung, S.K., Matsumoto, Y., Saito, M., Morikawa, J., 1997, Preferential
Cytotoxicity to Tumor Cell of 3,5 — diprenyl — 4 hydroxycinnanic acid (Artepillin C)
Isolated from Propolis, Anticancer Res., 17 , 3565-3568.

16- Dobrowolski, J.W., Vohora, S.B., Sharma, K., Shan, S.A., Naqvi, S.A.H., Dondiya,P.C.,
1991, Antibacteial, Antifungal, Antiamoebic, Antiinflammatory and Antipyretic Studies on
Propolis Bee Products, J. Ethnopharmacol, 35, 77-82.

17- Burdock, G.A., 1998, Review of the Biological Properties and Toxicity of Bee Propoiis,
Food and Chemical Toxicology, 36, 347-363.

18- Matsuno, T., Matsumoto, Y., Saito, M., Morikawa, J., 1997, Isolation and Characterization
of Cytotoxic Diterpenoid Isomers from Propolis, Z. Naturforsch, 52, 702-704.

19- Ghisalberti, E.L., 1978, Propolis : a Review, Bee world, 60 ,59-84.

20- Hausen, B.M., Wollen, W.E., Senff, H., Post, B., 1987, Propolis Allergy.(I). Origin,
Properties, Usage and Literature Review, Cantact Dermatitis, 17, 163-70.

21- Valcic, S., Montenegro, G., Timmermann, B., 1998, Lignans from Chielan Propolis, J. Nat.
Prod., 61, 771-775.

22- Thien, F.C.K.., Leung, R., Adlob,B;A., Weiner,J A., Plamley,R., Czarny,D., 1999, Asthma
and Anaphylaxis Induced by Royal Jelly, Clin. Exp. Allerg., 26, 216-222.

23- Blum, M.S., Novak, A.F., Taber, S., 1959, 10- Hydroxy — D2 decenoic Acid, Antibiotic
Foundin Royal Jelly, Science, 130, 452-453. '

24- Yatsunami, K. and Echigo, T., 1985, Antibacterial Action of Royal Jelly, Bull Agr.
Tamagawa Univ., 25, 13-22.

25- Leung, R.and Others, 1997, Royal Jelly Consumption and Hypersensitivity in the
Community, Clinical and Experimental Allergy, 27, 333-336.

26- Bell, R.R., Thornber, J.L.L., Seet, M.T., Groves, N.R., Ho, D.T.B., 1983, Composition and
Protein Ovality of Honey Bee — Collected Pollen of Eucalyptus Calophylla., J. Nutr., 113,
2479—2484.

27- Liebelt, R.A., Lyle, D.,Walker, J., 1994, Effects of a Bee Pollen Diet on Su and Growth of
Inbred Strains of Mice, American Bee Journal, 134, 615-620.

28- Snowdon, J.A., Cliver, D.O., 1996, Microorganisms in Honey, International Journal of Food
Microbiology, 31, 1-26.

29- Ozgelik, S., 1995, Elazig Ydresinden Toplanan Propolisin Antimikrobiyal etkisi izerinde in
Vitro Arastirmalar, Turkish Journal of Biology, 19, 249-257.

30- Mirzoeva, O.K., Grishanin, R.N., Calder, P.C., 1997, Antimicrobial Action of Propolis and
Some of It's Components: The Effects on Growth, Membrane Potential and Motility of
Bacteria, Microbiological Resarch, 152, 239-246.

53



31- Kurt, S., Sahinler, N., 2003, Propolis Ekstraktinin Bitki Patojeni Funguslara Karsi
Antifungal Etkisi, Uludag Aricilik Dergisi, 3-35-37.

32- Kujumgiev, A.,Tisvetkova,l., Serkedjieva,Y., Bankova, V., Christov,R.,Popov,S., 1999,
Antibacterial, Antifungal and Antiviral Activity of Propolis of Different Geographic Origin,
Journal of Ethnopharmacology, 64, 235-240.

33- Park, Y.K., Koo, M.H., Abreu, J.A.S., Ikegaki, M., Cury, J.A., Rosalen,P.L., 1998
Antimicrobrial Activity of Propolis on Oral Microorganism, Current Microbiology ,36, 24—
28.

34- Tosi, B., Donins, A., Romagnoli, C., Burini,A., 1998 Antimicrobiol Activity of Some
Commercial Extracts of Propolis Prepared with Different Solvents, Phytotherapy Research,
10, 335-336.

35- Koo, H., Gomes, B.P.F.A., Rosalen, P.L., Ambrosano, G.M.B., Park, Y.K., Cury, J.A,,
2000, In Vitro Antimicrobial Activity of Propolis and Arnica Montana Against Oral
Pathogens, Archives of Oral Biology, 45: 141-148.

36- Ozcan, M., Ceylan, A., Unver, A., Yetigir, R., 2003, Antifungal Effect of Pollen and
Propolis Extracts Collected from Different Regions of Turkey, Uludag Arilik Dergisi, 3, 33-
36.

37- Sforcin, J .M, Fernandes, A.J., Lopes, C.A.M, Bankova, V., Funari, S.R.C., 2000, Seasonal
Effect on Brazilian Propolis Antibacterial Activity, Journal of Ethnopharmacology, 73 ,
243-249.

38- Garcia, M., Perez—-Arguilleve, C., Juan, T., Juan, M.1., Herrera, A., 2001 Polen Analysis and
Antibacterial Activity of Spanish Honeys, Food Science and Technology International, 7
,155—-158.

39- Giir, N., Digrak, M., Cobanoglu,D., Dilsiz, N., 2001, Melitopalynological and
Antimicrobial Properties of Honeys from Elaz13, Acta Botanica Hungarica, 43 , 311-317.

40- Antinelli, J.F., Zeggane, S., Davico, R., Rognone, C., Faucon, J.P., Lizzani, L., 2003,
Evaluation of (E)-10 hydroxydec -2- enoic Acid as a Freshnes Parameter for Royal Jelley,
Food Chemistry 80 ,85—89.

41- Azeredo, L.C., Azeredo, M.A.A., de Souza, S.R., Dudra, V.M.L., 2003 Protein Contents
and Physicochemical Properties in Honey Samples of Apis mellifera of Different Floral
Origins, Food Chemistry, 80 : 249-254.

42- Santos,A.F., Margarida, A., Bastos, E., Rodrigues P.H., Uzeda, M., Carvalho, M.AR,,
Ferias, L.M., Moreira, E.S.A., 2002, Susceptibility of Prevotella Intermedia and
Porphyromonas gingivalis to Propolis and Other Antimicrobiyal Agents, Anaerobe, 8, 9-15.

54



43- Blasco, C., Fernandez, M. Pena, A., Lino, C., Silveira, M.I, Font G., Pico Y., 2003,
Assesment of Pesticides Residues in Honey Samples from Portugal and Spain, Journal of
Agricultural and Food Chemustry, 51 ,8132—8138.

44- Cullimore, D.R.,2000, Practical Atlas for Bacterial Identification,.Lewis Publishers, New
York, 209 p.

45- Sami, O., 1998, Gida Mikrobiyolojisi Laboratuar Kilavuzu (Ders Notu), Firat Universitesi
Gida Miihendisligi, Elaz13, 135 p.

46- Unlitiirk, A., Turantas,F.,1999, Gida Mikrobiyolojisi, ikinci Baski, Mengi Tan Basimevi,
izmir,575 p.

47- Wilkie, W.H., 1998, Laboratory Methods in Food Microbiology, Third edition, Academic
Pres, London, 532p.

48- Digrak, M., Yilmaz,0., Celik, S., Kirbag, S.,1995, Antimicrobial Activity and Fatty Acids
Composition of Royal Jelly and Polen, 35 th [IUPAC Congress, Istanbul, 14-19 Agustos.

49- Digrak, M., Yimaz, O., Celik, S., Yildiz, S., 1995, .Propolisteki Yag Asitleri ve
Antimikrobiyal Etkisi Uzerinde in Vitro Arastirmalar , Gida, 20, 249-255.

50- Haspolat, K., Biiyiikbas, S., Cengel, H., 1990, Balin Invitro Antibakteriyal ve Antifungal
Etkisi, Tiirk Hijyen ve Deneysel Biyoloji Dergisi, 47,39-46.

51- Sorkun, K., Yulug, N.,1985, Rize-Ikizdere Y&resi Ballarinin Polen Analizi ve Antimikrobik
Ozellikleri, Doga Bilim Dergisi, 91-97.

52. Arikan, S., 1992, Bazi Bitki Ekstrelerinin Cesitli Mikroorganizmalar Uzerindeki
Antibakteriyel Etkileri, Kiikem dergisi , 15, 39-47.

53. Fujiwara, S., Imaj J.,Fujuwara M., Yaeshima, T., Kéwashima, T., Kobayashi, K., 1990, A
Potent antibacterial protein in Royal Jelly, J. Biol Chem, 65,1133-1137.

54. Fontana,F., Mendes, M.A., Souza, B.M.,Konno, K., Cesar, L.M.M., Malaspina, O., Palma,
M.S.,2004, Jelleines: A family of Antimicrobial Peptides from the Royal Jelly of
Honeybees, Peptides, 25, 919-928. '

55. Grange, J.M. and Davey, R.W., 1990, Antibacterial Properties of Propolis (Bee Glue), J.
Roy. Soc. Medicine, 83, 159-160.

56. Metzner, J.,Bekemeir, H., Paintz, M., Schneidewind, E., 1979, Zurnantimicrobiellen
Wirksamkeit von Propolis and Propolisinhaltsstoffen, Pharmazie, 34, 97-102

57. Digrak,M.,.1995, Propolisteki Yag Asitleri ve Antimikrobiyal Etkinlik Uzerinde in Vitro
Arastirmalar, Gida Dergisi, 4, 45-50. |

55



OZGECMIS

Neval BAYRAK
Kisisel Bilgiler :
Dogum Tarihi 1 22.11.1979
Dogum Yeri : Maden
Uyrugu : T.C.
Medeni Hali : Bvli
Egitim :

Dk6gretim :
1985 — 1990 Ekrem Hayri Ustiindag ilk6gretim Okulu (izmir)
Ortaégretim :
1990 — 1993 Balgova Orta Okulu (Izmir)
Lise :
1993 — 1996 Balgova Lisesi (izmir)
Lisans :
1996 — 2000 Osmangazi Universitesi, Fen — Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Eskigehir
Yiiksek Lisans :
2002 — 2005 Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Elazig

Tez : An Uriinlerinin (Bal, Arisiitii, Polen ve Propolis) Mikrofloralarinmn ve

Antimikrobiyal Aktivitelerinin Incelenmesi.
Danigman : Yrd. Dog. Dr. Nazmi GUR
Calistigy Kurumlar :

1. 2000 — 2001, Dokuz Eyliil Universitesi, Metabolizma laboratuari, Biyolog

56



