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Kangal Havzasi, Dogu Toroslar’in bati bolimiinde yer alan Uzunyayla
Platosu’nun dogu boliimiinii olusturmaktadir. Uzunyayla Neojen Havzasi’na karsilik
gelen bu alan, morfolojik olarak kendi icerisinde batida Uzunyayla (Zamanti Cay1
Yukann Havzasi) Havzasi, doguda ise Kangal Havzasi’'ndan olusmaktadir. Toros
orojenik kusag iizerinde yer alan Kangal Havzasi kuzeyde Tecer-Giirlevik, Felhan,
Yayci, Catal ve Yilanli daglar, glineyde Giiriin Daglan ile Delidag, doguda Bozbel
Daglar1 ve batida Uzunyayla Havzasi’ndan havza tabanina karsilik gelen esik saha ile
sinirlandirilmigtir. Bu smarlar icerisinde Kangal Havzasi morfolojik anlamda tam bir
havzaya karsilik gelmektedir. Kangal Havasi, kuzey ve giineyden yiiksek daglik
alanlarla ¢evrelenmis oldugundan bir dag arast havzasidir. Kuzey ve giineyde bindirme
yapilar1 arasinda olusan Kangal Havzas, jeolojik olarak bir Pigyy-back havzasidir. Ust
Miyosen-Pliyosen boyunca siirekli sedimantasyon alani oldugu icin Ust Miyosen-
Pliyosen yasl bir havzaya karsilik gelmektedir.

Ust Miyosen-Pliyosen boyunca siirekli sedimantasyon alam 6zelligini koruyan
Uzunyayla ve Kangal havzalar1 bu dénem boyunca birlesik tek havzadir. Pliyosen sonu
Kuvaterner baslarinda gollerin karalagsmasi ve epirojenik yiikselmelerle Uzunyayla
Paltosu kendi igerisinde iki havzaya ayrilmigtir. Bu donemden sonra yasanan tektonik
hareketlerle de Kangal Havzasi kendi icerisinde tali havzalara boliinmiistiir.

Inceleme alaninda Miyosen 6ncesi, Alt Orta Miyosen, Ust Miyosen, Pliyosen ve
En Alt Pleyistosen donemlerinde olustugu tesbit edilen bes farkli aginim ve birikim
donemi belirlenmistir.

Kuzey ve giineyde bindirme yapilar1 arasinda gelisen havzada sikigsma etkisine
bagl olarak kivrimli, kirikli ve saryajli yapilar gelismistir. Ust Miyosen-Pliyosen’e
kadar K-G dogrultusundaki sikisma etkisinde gelisen yapilar Paleotektonik, bu
donemden sonra dogrultu atimli tektonik rejime baghi olusan yapilar Neotektonik

yapilart olusturmaktadir. Sikisma etkisinde yasli birimler kivrimlanip birbiri iizerine
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bindirmislerdir. Bu nedenle Alt Pliyosen’e kadar olan birimler ¢esitli derecelerde
kivrimlanmistir. Son kivrimlanma hareketi ile Miyosen birimlerinin biiyiik boliimii
monoklinal bir yap: kazanmistir. Ust Miyosen-Pliyosen’den sonra bindirmeler yerini sol
yanal dogrultu atimli bindirme bilesenli faylara birakmistir. Dikey hareketlerin dnem
kazandigi bu donemden sonra daglik alanlar yiikselmistir. Yiiksek daglik alanlardan
tasinan malzeme, havza tabaninda kalinlig1 yer yer 200 m’yi bulan yatay yapili birimleri
olusturmustur. Pliyosen goliiniin paleo-korfezlerine karsilik gelen alanlarda bataklik
ortaminda olusan turbalarin tektonik hareketlerle algalip iizerilerinin kapanmasiyla
komiir olusumlar1 gergeklesmistir.

Kuvaterner baslarinda havzanin dis drenaja acilmasiyla havza dolgular1 hizli bir
sekilde yarilarak yapisal plato o6zelligi kazanmistir. Bu yapis1 ile Kangal Havzasi
bosalma alanina karsilik gelmektedir. Havza dolgularinin yarilmasiyla monoklinal ve
yatay yapida goriilen 6nemli yer sekilleri olugsmustur. Yorenin Uppertan yiikselmesi
sonucu yapiya gomiilen akarsular giineyde epijenik kuzeyde ise antesadans bogazlar
olusturmustur. Yine Karabel ve Calt1 ¢aylar1 vadilerinde goriilen akarsu sekileri
havzanin dénemler halinde yiikseldigini gostermektedir.

Karstlagmada alttaki ofiyolitli yap1 taban seviyesi roli gormiistiir. Daglik
alanlarda kalker yapi iizerinde ve Karabel Cay1 Havzasi’nda jipsler iizerinde tipik
karstik sekiller geligmistir.

Kuzey ve giineyde bindirme hatlar1 boyunca énemli maden yataklar1 olusmustur.
Bindirmelerin dogrultu atimli faylara doniismesi ile olusan Pinarbagi-Kangal ve Kulmag
fay zonlart boyunca; dtelenmis vadiler ve sirtlar, fay facetalan, fay diklikleri, fay
golleri, kiitle hareketleri, sicak su kaynaklar ve geng¢ bazalt cikiglart goriilmustiir.
Dogrultu atim rejimi etkisinde kuzey ve giineydeki KD-GB dogrultulu sol yanal atimli
faylar, KB-GD dogrultulu sag yanal atimli ikinci faylarla kesilmistir.

Kangal Havzasi’nin jeolojik ve jeomorfolojik ozelliklerinden kaynaklanan;
susuzluk, yanhs yerlesme alani secimi ve arazi kullanimi, erozyon, kiitle hareketleri,

depremsellik gibi dbnemli sorunlar yaganmaktadir

Anahtar kelimeler: Jeomorfoloji, Uzunyayla, Kangal Havzasi, Pigyy-back
havza, Giiriin Daglari, Kangal, Caltt Cayi, Tohma Cayi, Merkezi Anadolu (Orta
Anadolu) Fay Zonu, Goksun-Yazyurdu Fay Zonu, Pinarbasi-Kangal Fay Zonu,

Kulmag Fay Zonu, Tecer Fayi, Karabel Bindirmesi
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Kangal Basin forms the eastern part of Uzunyayla Plateau which is settled in the
western part of Eastern Taurus Mountains. This terrain consists of The Uzunyayla Basin
in the west and Kangal Basin in the east morphologicaly. Kangal Basin which is in the
orogenic line of Taurus is surrounded by the mountains of Tecer Giirlevik, Felhan,
Yayci, Catal and Yilanli from the North, Giiriin and Delidag from the south, Bozbel
from the east and same part of Uzunyayla Basin from the east. In such surroundings,
Kangal Basin morphologicaly deserves its autright title of basin. Because of the hight
mountains from the North and South Kangal Basin can be caunted as an in-mountain
basin. Throughout the pressures from the North and South, Kangal Basin had a new
form and became a Pigyy-back basin. During the Upper Miocene-Pliocene periods the
basin can be thaught as an old basin, for it was effected by the sedimantations.

Keeping sedimantations The Upper Miocene-Pliocene period created a
compound basin from Uzunyayla and Kangal and through this period this was the only
compound basin. After the Pliocene (the beginning of Quaternary) Uzunyayla Plateau
was divided into two basins because of the transformation of lakes into lands and
epirogenic surges. After this period Kangal Basin was again separated into secondary
basin by the tectonic movements.

In the research field five different erodition and conglomeration phases were
faund and considered to have formed in the Pre-Miocene, Lower-Middle Miocene,
Upper Miocene, Pliocene and the very Lower-Pleystocene periods.

Among the northern and southern pressures Kangal Basin found its form and
could sequently produc curly, faulted formations in itself. Until the Upper Miocene-
Pliocene period the formations effected by the pressure on N-S direction are called

Paleotectonic; and after this period the formations effected by tectonic movements are
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called Neotectonic movements. Under the pressure concerned the very aged units.
Cumulatively huddled. That’s why the units involved till Lower-Pliocene were curled in
diversity. By the final curling rise many units of Miocene time had a monoclinal form.
After the Upper Miocene-Pliocene the pressures replaced with the faults with left sided
pressures. Chasing the palpable vertical movements of important, mountainous regions
rose. The remnants which came down the high mountains formed even 200 meters of
horizontal units on the basin. The turbas formed in the muddy lands of the paleo-gulf in
Pliocene lake. With the tectonic movements these turbas went down and they were
covered, and then coal mines emerged.

In the beginning of Quaternary; the basin’s stacj rapidly faulted and become a
plateau wise terrain because of the autside floods. This time the Kangal Basin was
similar to a terrain which is prosessing down. The compact basin turned into monoclinal
and horizontal formations. After the rising of the region the fluids disappeared become
epijenic (in the south) and antesedans (in the north) strait. Similarly the fluid formations
on the valleys of Karabel and Calt1 rivers justify that the basin was rising in some
periods.

While having the carstic shape the ofiyolitic form was underpinning the basin. In
the mountainous regions, some kinds of carstic formations emerged on the limestone
forms and gibsum of the Karabel River Basin.

In the North and in the South of the pressure lines, crocial mine reserves
emerged. And also the pressure lines then turned into faults and had the names of
Pinarbagi-Kangal and Kulmag fault zones. And along these zones offset valleys, fault
Jacet, fault rising, fault lakes (sag-pond), unit rising, springs and early basalt edges
were seen.

Under these pressure of the directive lines the NE-SW left sided faults (in the
north and south) and came across the NW-SE right sided faults. Because of the
geological and geomorphological features of the Kangal Basin crucial problems like

drought, erosion, risings, earthquakes and malpractice of the endaves are seen.

Key words: Geomophology, Uzunyayla, Kangal Basin, Pigyy-back basin,
Giiriin Mountains, Kangal, Calti River, Tohma River, Central Anatolian Fault Zone,
Goksun-Yazyurdu Fault Zone, Pinarbasi-Kangal Fault Zone, Kulmag¢ Fault Zone, Tecer
Fault, Karabel Thrust Belt.
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XVI
ONSOZ

Diinya iizerinde yer sekillerinin dagilisi bolgeden bolgeye hatta aynmi bolge
icerisinde bile cok farkli 6zellikler gostermektedir. Bilindigi gibi bu olusumda yaps,
etmen ve siirecler ile zaman etkilidir. Insanla ortam arasindaki en onemli unsurlardan
birini olusturan yer sekillerinin olusum ve gelisiminin aciklanmasi, insan yasamina
onemli katkilar saglayacaktir. Yer sekillerinin cesitliligi farkli yasam kiiltiirlerinin
olugmasini sagladigi gibi bir yerden digerine degisen farkli cevre problemlerinin ortaya
cikmasinda etkili olmustur.

Tiirkiye, diger cografi oOzelliklerde oldugu gibi yer sekillerinde de kisa
mesafelerde zengin bir yapiya sahiptir. Bu morfolojik cesitlilik insan yasamini olumlu
ve olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Insan yasamim dogrudan etkileyen yer
sekillerinin olusum ve gelisimi jeomorfolojinin konusunu olusturmaktadir. Insan
yasamina faydali olmak ve mevcut problemlerin tesbiti amaciyla 6nemli bir konumda
olan ‘“Kangal Havzasv’min (Sivas) Jeomorfolojisi” doktora tez konusu olarak
almmistir. Baslangicta doktora tez konusu olarak “Zamanti Cayr Yukar1 Havzasi’nin
(Uzunyayla) Jeomorfolojisi” alinmis ancak, arazi gozlemleri ve ulasilan yeni literatiire
gore calisma alaninin degistirilmesine karar verilmistir. Uzunyayla Havzasi ile benzer
ozellikler gosteren Kangal Havzas1 boyle bir calisma i¢in uygun goriilmiistiir. Yeni tez
onerisi kabul edildikten sonra kalan 1 yillik siire icerisinde genis alan kaplayan Kangal
Havzasi’nin (Sivas) Jeomorfolojisi’'ni ortaya koymak icin ¢ok siki bir calisma
yapilmistir. Bu kadar genis bir alanda yapilacak jeomorfoloji calismasinda ortaya
c¢ikacak problemlerin ¢oziimii amaciyla, bilgisayar teknolojisinden faydalanilmistir. Tlk
asamada calisma alam ile ilgili literatiir ve temel haritalar temin edilmis, haritalarin
saglhikli ve kisa siirede olusturulmasi ic¢in caligma alanina ait 3A formatinda aster
goriintiileri alinmistir. Olusturulan taslak haritalar ve yapilan degerlendirmelerle tesbit
edilen problemlerin ¢oziimii i¢in yaz aylarinda araziye ¢ikilmistir. Tezde kullanilan
haritalarin ¢iziminde CBS ve uzaktan algilama programi olan TNT Mips kullanilmistir.
Boylece yerinde yapilan gozlem ve sayisal veriler 1s18inda tezde kullanacagimiz
haritalar olusturulmustur. Uydu goriintiileri {izerinde yapilan degerlendirmelerle
sorunlar kisa siirede ¢oziilerek maksimum hassasiyet saglanmistir.

Kangal Havzasi’'min jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya konuldugu bu doktora

tezi ile havzanin olusumu, gelisimi ve morfolojik birimler konusunda 6nemli sonuglara
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ulasilmistir. Kuskusuz bu kadar kisa siire icerisinde bu kadar genis bir alanin biitiin
cografi Ozelliklerini ortaya koymak imkansizdir. Bu nedenle bundan sonra Kangal
Havzasi ile ilgi yapilacak ¢aligmalara kaynak olacagini iimit ediyoruz.

Bu calisma, Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (FUBAP) Yo6netim
Birimi tarafindan 1094 nolu proje ile desteklenmistir. Bu proje kapsaminda gostermis
olduklar desteklerden dolayr FUBAP Baskami ve Firat Universitesi Rektorii Sayin Prof.
Dr. Mehmet Hamdi MUZ’a, Koordinatér Prof. Dr. Bilal USTUNDAG a ve diger idari
personele tesekkiir ederim.

Tez calismasimin her kademesinde bir rehber ve yol gosterici olarak engin
bilgilerinden faydalandigim, arazi gezilerine katilma nezaketinde bulunan ve higbir
zaman yardimlarim esirgemeyen danmisman hocalarim Sayin Prof. Dr. Mehmet Ali
OZDEMIR ve Prof. Dr. Saadettin TONBUL a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Degerli
tavsiye ve katkilarindan dolay: tez izleme komitesi jiiri iiyelerinden Prof. Dr. Ibrahim
TURKMEN’e, tezdeki haritalarin ciziminde kullanilan CBS ve uzaktan algilama
programi olan TNT Mips’in 6gretilmesinde yardimlarini esirgemeyen hocam Yrd. Dog.
Dr. Halil GUNEK e ve Kangal Havzasi’mn tektonigi konusunda degerli goriislerinden
faydalandigim Yrd. Dog. Dr. Murat INCEOZ’e tessekiirii borg bilirim.

Murat SUNKAR
2006-ELAZIG
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Doktora Tezi
KANGAL HAVZASI’NIN (SiVAS) JEOMORFOLOJiSI
Murat SUNKAR
Firat Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Cografya Anabilim Dali
ELAZIG-2006, Sayfa: XVII+375

Kangal Havzasi, Dogu Toroslar’in bati bolimiinde yer alan Uzunyayla
Platosu’nun dogu boliimiinii olusturmaktadir. Uzunyayla Neojen Havzasi’na karsilik
gelen bu alan, morfolojik olarak kendi icerisinde batida Uzunyayla (Zamanti Cay1
Yukann Havzasi) Havzasi, doguda ise Kangal Havzasi’'ndan olusmaktadir. Toros
orojenik kusag iizerinde yer alan Kangal Havzasi kuzeyde Tecer-Giirlevik, Felhan,
Yayci, Catal ve Yilanli daglar, glineyde Giiriin Daglan ile Delidag, doguda Bozbel
Daglar1 ve batida Uzunyayla Havzasi’ndan havza tabanina karsilik gelen esik saha ile
sinirlandirilmigtir. Bu smarlar icerisinde Kangal Havzasi morfolojik anlamda tam bir
havzaya karsilik gelmektedir. Kangal Havasi, kuzey ve giineyden yiiksek daglik
alanlarla ¢evrelenmis oldugundan bir dag arast havzasidir. Kuzey ve giineyde bindirme
yapilar1 arasinda olusan Kangal Havzas, jeolojik olarak bir Pigyy-back havzasidir. Ust
Miyosen-Pliyosen boyunca siirekli sedimantasyon alani oldugu icin Ust Miyosen-
Pliyosen yasl bir havzaya karsilik gelmektedir.

Ust Miyosen-Pliyosen boyunca siirekli sedimantasyon alam 6zelligini koruyan
Uzunyayla ve Kangal havzalar1 bu dénem boyunca birlesik tek havzadir. Pliyosen sonu
Kuvaterner baslarinda gollerin karalagsmasi ve epirojenik yiikselmelerle Uzunyayla
Paltosu kendi igerisinde iki havzaya ayrilmigtir. Bu donemden sonra yasanan tektonik
hareketlerle de Kangal Havzasi kendi icerisinde tali havzalara boliinmiistiir.

Inceleme alaninda Miyosen 6ncesi, Alt Orta Miyosen, Ust Miyosen, Pliyosen ve
En Alt Pleyistosen donemlerinde olustugu tesbit edilen bes farkli aginim ve birikim
donemi belirlenmistir.

Kuzey ve giineyde bindirme yapilar1 arasinda gelisen havzada sikigsma etkisine
bagl olarak kivrimli, kirikli ve saryajli yapilar gelismistir. Ust Miyosen-Pliyosen’e
kadar K-G dogrultusundaki sikisma etkisinde gelisen yapilar Paleotektonik, bu
donemden sonra dogrultu atimli tektonik rejime baghi olusan yapilar Neotektonik

yapilart olusturmaktadir. Sikisma etkisinde yasli birimler kivrimlanip birbiri iizerine
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bindirmislerdir. Bu nedenle Alt Pliyosen’e kadar olan birimler ¢esitli derecelerde
kivrimlanmistir. Son kivrimlanma hareketi ile Miyosen birimlerinin biiyiik boliimii
monoklinal bir yap: kazanmistir. Ust Miyosen-Pliyosen’den sonra bindirmeler yerini sol
yanal dogrultu atimli bindirme bilesenli faylara birakmistir. Dikey hareketlerin dnem
kazandigi bu donemden sonra daglik alanlar yiikselmistir. Yiiksek daglik alanlardan
tasinan malzeme, havza tabaninda kalinlig1 yer yer 200 m’yi bulan yatay yapili birimleri
olusturmustur. Pliyosen goliiniin paleo-korfezlerine karsilik gelen alanlarda bataklik
ortaminda olusan turbalarin tektonik hareketlerle algalip iizerilerinin kapanmasiyla
komiir olusumlar1 gergeklesmistir.

Kuvaterner baslarinda havzanin dis drenaja acilmasiyla havza dolgular1 hizli bir
sekilde yarilarak yapisal plato o6zelligi kazanmistir. Bu yapis1 ile Kangal Havzasi
bosalma alanina karsilik gelmektedir. Havza dolgularinin yarilmasiyla monoklinal ve
yatay yapida goriilen 6nemli yer sekilleri olugsmustur. Yorenin Uppertan yiikselmesi
sonucu yapiya gomiilen akarsular giineyde epijenik kuzeyde ise antesadans bogazlar
olusturmustur. Yine Karabel ve Calt1 ¢aylar1 vadilerinde goriilen akarsu sekileri
havzanin dénemler halinde yiikseldigini gostermektedir.

Karstlagmada alttaki ofiyolitli yap1 taban seviyesi roli gormiistiir. Daglik
alanlarda kalker yapi iizerinde ve Karabel Cay1 Havzasi’nda jipsler iizerinde tipik
karstik sekiller geligmistir.

Kuzey ve giineyde bindirme hatlar1 boyunca énemli maden yataklar1 olusmustur.
Bindirmelerin dogrultu atimli faylara doniismesi ile olusan Pinarbagi-Kangal ve Kulmag
fay zonlart boyunca; dtelenmis vadiler ve sirtlar, fay facetalan, fay diklikleri, fay
golleri, kiitle hareketleri, sicak su kaynaklar ve geng¢ bazalt cikiglart goriilmustiir.
Dogrultu atim rejimi etkisinde kuzey ve giineydeki KD-GB dogrultulu sol yanal atimli
faylar, KB-GD dogrultulu sag yanal atimli ikinci faylarla kesilmistir.

Kangal Havzasi’nin jeolojik ve jeomorfolojik ozelliklerinden kaynaklanan;
susuzluk, yanhs yerlesme alani secimi ve arazi kullanimi, erozyon, kiitle hareketleri,

depremsellik gibi dbnemli sorunlar yaganmaktadir

Anahtar kelimeler: Jeomorfoloji, Uzunyayla, Kangal Havzasi, Pigyy-back
havza, Giiriin Daglari, Kangal, Caltt Cayi, Tohma Cayi, Merkezi Anadolu (Orta
Anadolu) Fay Zonu, Goksun-Yazyurdu Fay Zonu, Pinarbasi-Kangal Fay Zonu,

Kulmag Fay Zonu, Tecer Fayi, Karabel Bindirmesi
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Kangal Basin forms the eastern part of Uzunyayla Plateau which is settled in the
western part of Eastern Taurus Mountains. This terrain consists of The Uzunyayla Basin
in the west and Kangal Basin in the east morphologicaly. Kangal Basin which is in the
orogenic line of Taurus is surrounded by the mountains of Tecer Giirlevik, Felhan,
Yayci, Catal and Yilanli from the North, Giiriin and Delidag from the south, Bozbel
from the east and same part of Uzunyayla Basin from the east. In such surroundings,
Kangal Basin morphologicaly deserves its autright title of basin. Because of the hight
mountains from the North and South Kangal Basin can be caunted as an in-mountain
basin. Throughout the pressures from the North and South, Kangal Basin had a new
form and became a Pigyy-back basin. During the Upper Miocene-Pliocene periods the
basin can be thaught as an old basin, for it was effected by the sedimantations.

Keeping sedimantations The Upper Miocene-Pliocene period created a
compound basin from Uzunyayla and Kangal and through this period this was the only
compound basin. After the Pliocene (the beginning of Quaternary) Uzunyayla Plateau
was divided into two basins because of the transformation of lakes into lands and
epirogenic surges. After this period Kangal Basin was again separated into secondary
basin by the tectonic movements.

In the research field five different erodition and conglomeration phases were
faund and considered to have formed in the Pre-Miocene, Lower-Middle Miocene,
Upper Miocene, Pliocene and the very Lower-Pleystocene periods.

Among the northern and southern pressures Kangal Basin found its form and
could sequently produc curly, faulted formations in itself. Until the Upper Miocene-
Pliocene period the formations effected by the pressure on N-S direction are called

Paleotectonic; and after this period the formations effected by tectonic movements are
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called Neotectonic movements. Under the pressure concerned the very aged units.
Cumulatively huddled. That’s why the units involved till Lower-Pliocene were curled in
diversity. By the final curling rise many units of Miocene time had a monoclinal form.
After the Upper Miocene-Pliocene the pressures replaced with the faults with left sided
pressures. Chasing the palpable vertical movements of important, mountainous regions
rose. The remnants which came down the high mountains formed even 200 meters of
horizontal units on the basin. The turbas formed in the muddy lands of the paleo-gulf in
Pliocene lake. With the tectonic movements these turbas went down and they were
covered, and then coal mines emerged.

In the beginning of Quaternary; the basin’s stacj rapidly faulted and become a
plateau wise terrain because of the autside floods. This time the Kangal Basin was
similar to a terrain which is prosessing down. The compact basin turned into monoclinal
and horizontal formations. After the rising of the region the fluids disappeared become
epijenic (in the south) and antesedans (in the north) strait. Similarly the fluid formations
on the valleys of Karabel and Calt1 rivers justify that the basin was rising in some
periods.

While having the carstic shape the ofiyolitic form was underpinning the basin. In
the mountainous regions, some kinds of carstic formations emerged on the limestone
forms and gibsum of the Karabel River Basin.

In the North and in the South of the pressure lines, crocial mine reserves
emerged. And also the pressure lines then turned into faults and had the names of
Pinarbagi-Kangal and Kulmag fault zones. And along these zones offset valleys, fault
Jacet, fault rising, fault lakes (sag-pond), unit rising, springs and early basalt edges
were seen.

Under these pressure of the directive lines the NE-SW left sided faults (in the
north and south) and came across the NW-SE right sided faults. Because of the
geological and geomorphological features of the Kangal Basin crucial problems like

drought, erosion, risings, earthquakes and malpractice of the endaves are seen.

Key words: Geomophology, Uzunyayla, Kangal Basin, Pigyy-back basin, Giiriin
Mountains, Kangal, Caltt River, Tohma River, Central Anatolian Fault Zone, Goksun-
Yazyurdu Fault Zone, Pinarbasi-Kangal Fault Zone, Kulmag¢ Fault Zone, Tecer Fault,
Karabel Thrust Belt.



1. GIRIS

1. 1. ARASTIRMA ALANININ YERi SINIRLARI VE BASLICA
COGRAFI OZELLIKLERI

Inceleme alani, I¢ Anadolu Boélgesi’nin Yukar1 Kizilirmak Béliimii ile Dogu
Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Firat Boliimii arasinda yer alan Kangal Havzasi’m (Sivas)
kapsamaktadir (Birinci Tiirk Cografya Kongresi, 1941). Kangal, idari bakimdan Sivas il
siirlart igerisinde kalmaktadir. Sozii edilen alan aym zamanda Firat'in Onemli
kollarindan olan Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi, Calt1 Cayr Yukar1 Havzasi ve Karabel

Cay1 havzalarina karsilik gelmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Kangal Havzasi’mn lokasyon haritast
“Kangal Havzasi’min (Sivas) Jeomorfolojisi” baslikli ¢alisma doktora tezidir.
Kangal Havzasi, morfolojik anlamda bir havzayi karsilayip genel olarak Kangal (Sivas)
ve cevresini kapsamaktadir. Havza, aym1 zamanda Uzunyayla Platosu’nun dogu
boliimiini i¢ine alip Tohma, Calt1 ve Karabel ¢aylan tarafindan derince yarilmistir.
Cevresindeki daglik alanlara gore alcak bir alan olan inceleme alami giineyden Dogu

Toroslar’in bat1 bolimiine karsilik gelen yiiksek daglik kiitlelerle sinirlandirilmistir.



Havza kuzeyde, kuzeybatidan kuzeydoguya dogru Kulmag¢ Dagi (Nisantas1 tepe 2002
m), Yayct Dagt (2175 m), Catal Dagi (2184 m) ve Yilanli Dag (2600 m) ile
sinirlandirilmistir. Bu kusagin kuzeyinde KD-GB dogrultusunda uzanan Tecer Dagi
(2339 m) kuzeyde havza s olusturmaktadir. Havza, kuzey ve giineyde daglik
alanlarla ¢evrili olmasina karsilik batida Zamanti Cay1 Yukar1 Havzasi’ndan genis plato
diizliikleri ile ayrilmaktadir (Sekil 2). Calisma alani bu sinirlar icerisinde 6.208, 36
km?“lik bir alan kaplamaktadir. Hidrografik bakimdan, Basra Korfezine dokiilen
akarsular ile Karadeniz ve Akdeniz havzalarina dokiilen akarsular arasinda su boliimii
hattina karsilik gelmektedir. Bu hidrografik 6zelligi ile ii¢c farkli havzaya su gonderen
akarsularin, su boliimlerinin kesistigi cati konumundadir.

Inceleme alanmin kuzey siniri, Ulas Havzasi ile Kangal Havzasi’n1 birbirinden
ayiran yiiksek daghk alanlara karsilik gelmektedir. Bu alanda Kulmag, Tecer ve
Giirlevik daglann Kangal Havzasi'm1 Ulas Havzasi’ndan ayirarak, inceleme alani
sinirlarinda en yiiksek alanlara karsilik gelmektedir. Kuzeybatidan kuzeydoguya dogru
Kulmag¢ Dag iizerinde Kolma¢ Tepe (1950 m), Nisantas1 Tepe (2002 m), Golgedigi
Tepe, Giiciiksar Tepe (1993 m), Kuskayas1 Tepe (1921 m), Giilma¢ Tepe (1940 m) en
yiiksek zirveleri olusturmaktadir. Doguya dogru Felhan Dagi (1956 m), Yayci Dagi
(2175 m), Catal Dag1 (2184 m) ve Yilanli Dag1 (2600 m), bu kusagin kuzeyinde Tecer
Dagi tizerinde batida Keslik Tepe (2230 m), doguda Kuskayas1 Tepe (2239 m) zirveleri
bu alandaki siir1 olusturmaktadir. Yine Tecer Dagi’nin dogu kisminda Giirlevik Dag1
(2688 m), Gelin Dag1 (2201 m) ve Karabel Dagi (2160 m) caligma alaninin kuzey
sinirin1 olusturmaktadir.

Giiney simir1 KD-GB dogrultusunda uzanan Tahtali Daglari’nin  doguya
devamini olusturan ortalama 2000 m’nin iistiinde Giirtin Daglari’nin zirveleri ile
simnirlandirlmigtir. Giineybatida, kuzeyden giineye dogru ii¢ kusak halinde uzanan bu
zirvelerden en kuzeyde Ali Dag1 ve giineyinde Biiyiikgiiney Tepe (2093 m), Agilgiiney
Tepe (2171 m), Besgiiller Tepe (2063 m) ve Zomungedigi (2048) tepeleri birinci
kusagi, Yazyurdu kuzeyinden baslayip Kartalkaya Tepe (2215 m), Dolubaba Tepe
(2141 m) Dombalak Tepe (2038 m) ile son bulan zirveler ikinci kusagi olusturmaktadir.
Uciincii kusak ise Yazyurdu dogusundan Siimbiilli Dag (2185 m) ile baslayip
kuzeydoguya dogru Koéroglu Dag1 (2327 m); Uckoyak Tepe (2146 m), Devlethiiyiik
Tepe (2149 m) ve Biiyiikkuz Tepe (1769 m) zirvelerini icine almaktadir.

" Bu ¢alisma sayisal ortamda yapildig1 icin virgiilden sonraki rakamlar da dikkate almnmustir.



Bolgenin genel orografik uzamigina paralel olarak bu daglik alanlarda yapiy1
Mesozoyik yash kirectaglar1 olusturmaktadir. Bu daglar aym1 zamanda uzanig
dogrultularina paralel faylarla kesilmislerdir. Kangal giineyinde Hiiyiiklii Dag1 (1984 m)
ve bu dagin giineyinde Etyemezcali Tepe (1942 m), Orta Tepe (1977 m), Yellice Tepe
(1963 m), Yoniiberi Tepe (1882 m) zirveleri bu alandaki sinira karsilamaktadir. Giiney
sinir1 Alacahan’in dogusunda Yama Dagi’na ait yiiksek zirveleri igcine almaktadir.
Alacahan’in dogusunda, Kepez Dagi (1973 m) ve giineyinde Hisar Dagi’min biiyiik
boliimii inceleme alam icerisinde kalmaktadir. Giineybatida Liilik Tepe (2546 m)
inceleme alanimin giineydeki en yiiksek alani olusturmaktadir. Bu tepe kuzeyinde
Karsidag (1958 m), Ozangedigi Tepe (2372 m), Delidag (Bahattin Tepe, 2428 m) ve
Kogkaya Dagi (Besoyuk Tepe, 2365 m) inceleme alaninin giiney sinirini
olusturmaktadir. Inceleme alani oldukca genis bir alam kapladig1 icin giineyde Yama
Dagi zirvesi (2722 m), ¢aligma alanina dahil edilmemistir.

Calisma alaninin bati sinirini, Zamantt Cay1 Yukari Havzast ile Tohma Cay1
Yukar1 Havzasi’n1 ayiran genis esik sahaya karsilik gelmektedir. Bu esik saha iizerinde
Doymus Dagi (2033 m) ve Biiyilkdag Tepe (1799 m) havzalar1 aywran Onemli
yiikseltilere sahiptir. Zamant1 ve Tohma arasindaki esik sahada Doymus Dagi’nin
yapisin1 Mesozoyik yasl kirectagslari, esik sahanin yapisini ise Pliyosen yaslh akarsu ve
golsel birimler olusturmaktadir.

Kangal Havzasi’nin dogu sinirini, kuzeydoguda Hafik-Zara havzalan ile Kangal
Havzasi’n1 ayiran Karabel Dagi (2160 m), doguda ise Kangal Havzasi’n1 ve Uzunyayla
Platosu’nu sinirlandiran Bozbel Daglart olusturmaktadir. Bu daglik saha iizerindeki Sal
Tepe (2061 m) dogusunda 2386 m yiikseltisi ile en yiiksek zirveye karsilik gelmektedir.
Inceleme alami igerisinde kalan diger daghk alanlardan farkli olarak KB-GD
dogrultusunda bir uzams gosteren Bozbel Daglari Eosen yash volkaniklerden
olugmaktadir. Kangal Havzasi’nin dogu sinirini, Calti Cay1 Yukar Havzasi ile Karabel
Cay1 Havzasi arasindaki esik saha olusturmaktadir. Ancak morfolojk anlamda kuzey ve
dogudaki daglik alanlar sinir olusturdugu icin dogu sinir1 Bozbel Daglari’nin biiyiik
boliimiinii icine alacak sekilde belirlenmistir. Inceleme alam1 K-G dogrultusunda
yaklagik 60 km eni ve D-B dogrultusunda 110 km boyunda kabaca dikdortgen
seklindedir. Bu sinirlar icerisinde ¢aligma alan1 6.208,36 km? lik bir alan kaplamaktadir
(Sekil 2).



Sekil 2: Kangal Havzast’ nin (Sivas) topografya haritasi.



Inceleme alanin en yiiksek yeri havza kuzeyindeki Giirlevik Dag1 (2688 m)
zirvesidir. Ust Kretase-Paleosen yash kirectaslarindan olusan daglik kiitle kuzey ve
giineyden faylarla sinirlandirilmistir. Bu kiitle kuzeyde Ulas Havzasi ile Kangal
Havzasr’n1 birbirinden ayiran en yiiksek daglik alandir. Bu daglik alandan sonra
inceleme alam simirlan igerisinde ikinci en yiiksek alan Yilanli Dagi (2600 m)
zirvesidir. Mesozoyik yash kirectaglarindan olusan bu daglik kiitle de kuzey ve
giineyden faylarla simirlandirilmastir.

Calisma alanimin siirlart belirlenirken morfolojik sinirlar 6ncelikli olarak
dikkate alinmistir. Bu bakimdan kuzey, giiney ve dogudaki yiiksek daglik alanlar
belirleyici olmustur. Kangal Havzasi’nin morfolojik 6zelliklerini ve komsu iinitelerle
olan iliskisini ortaya koymak i¢in baz1 alanlarda havza smir1 digina ¢ikilmistir. Inceleme
alaninin kuzey siir belirlenirken Ulas Havzasi’nin giiney boliimiine tasmak zorunda
kalimmistir. Havzanin giiney smirt  belirlenirken Alacahan dogusunda Kangal
Havzast’nin giineye dogru sokulmus olan bdliimiinii almak i¢in Giiriin Daglar1 ve Yama
Dagi kuzey zirvelerine karsilik gelen Delidag inceleme alanina dahil edilmistir. Sonugta
calisma alan1 KD-GB dogrultusunda kabaca dikdortgen seklinde bir cerceveye
oturmustur.

Inceleme alani, yiiksek daglik alanlarla cevrelenmis oldugundan tam bir
morfolojik havzaya karsilik gelmektedir. Ancak, Kangal Havzasi Uzunyayla
Platosu’nun dogu boliimiinii olugturmasi nedeniyle jeolojik olarak tam bir havzaya
karsilik gelmemektedir. Ciinkii Uzunyayla Platosu morfolojik olarak Uzunyayla
(Zamant1 Cay1 Yukan Havzasi) ve Kangal Havzasi’ni icine alan Neojen havzasidir.

Calisma alaninin genis olmasi dogal olarak birden fazla akarsuyun su toplama
alanina kaynaklik etmektedir. inceleme alami hidrografik olarak Tohma Cay1 Yukari
Havzasi, Calti Cay1 Yukart Havzasi ve Karabel Cayi havzalarinm1 kapsamaktadir.
Hidrografik olarak ii¢ farkli havzay1 kapsayan bu alandaki akarsular sonunda tek bir
havzada toplanmaktadir.

Inceleme alani jeolojik ve hidrografik olarak tek bir havza olmasa da ¢alismanin
amacina uygun olarak morfolojik bakimdan bir havzaya karsilik gelmektedir. Soyle ki
Kangal Havzasi, kuzeyde Ulas Havzasi’ndan Kulmag, Felhan, Yayci, Catal, Yilanl,
Tecer ve Giirlevik daglari, giineyde Giiriin ve Darende havzalarindan Giiriin Daglar1 ile
ayrilmaktadir. Giineybatida Divrigi Havzasi ile Kangal Havzasi arasinda Yama Dagi yer

almaktadir. Havza doguda Munzurlar’in batiya devamini olusturan Bozbel Daglan ile



sinirlandirilmigtir. Batida Doymus Dagi ve plato alanindan olusan genis esik saha ile
sinirlandirilan  Kangal Havzast morfolojik anlamda tam bir havzaya karsilik
gelmektedir.

Dogu Toroslar’in bat1 boliimiinde yer alan inceleme alaninda, Paleozoyik’ten
giiniimiize farkli donemler icerisinde olusmus magmatik, metamorfik, volkanik ve tortul
kayaglar bulunmaktadir. Toroslar’mn bu boliimiinde Ust Kretase’de yasanan paroksizma
(?7) doneminden sonra yiiksek daglik alanlar hi¢cbir zaman su altinda kalmamistir. Bu
donemde sikismalarla kivrimlanip yiikselen daglik alanlar daha sonra ekaylanmistir.
Giineyde, kuzeye dogru bindiren Mesozoyik yasl kirectaglar ile ofiyolitler arasinda
kontak metamorfizmasi gerceklesmistir. Toros orojenik kusagini olusturan bu daglik
sahanin kuzey ve giineyi Eosen’e kadar s1§ denizel ortam oOzelligini korumustur.
Oligosen’de ise bu daglik saha kuzeyinde jipsli yapinin varligina bagl olarak lagiiner
bir ortam ozelligi kazanmistir. Orta Miyosen’den sonra Arap ve Anadolu levhalarinin
carpismasina bagli olarak sahada biiyiik kapali havzalar olusmustur. Kangal Havzasi
kuzey ve giineyden yiiksek daglik alanlarla sinirlandirilmis oldugundan bir dag arasi
havzasina karsiik gelmektedir. Ust Kretase’de kuzey ve giineyde gerceklesen
bindirmelerle belirmeye baslayan havza, Ust Miyosen’de yasanan ikinci bir bindirme ile
bugiinkii son seklini almistir. Bu donmeden sonra bindirme ve sikisma rejimi yerini
dogrultu atimh faylara birakmistir. Jeolojik anlamda bu sekilde bindirme faylarn
arasinda gelisen havzalara piggy-back havza denir. inceleme alamina karsilik gelen
Kangal Havzas1 kuzey ve giineyde bindirme yapilar1 arasinda belirmis bir Ust Miyosen-
Pliyosen havzasidir.

Uzunyayla-Kangal Havzasi, Ust Miyosen-Pliyosen aralifinda yiiksek daglik
alanlardan tasinan malzeme ile doldurulmustur. Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda
yasanan epirojenik hareketlerle bu havza ikiye ayrlarak Uzunyayla (Zamanti Cay1
Yukar1 Havzasi) ve Kangal havzalar1 olusmustur.

Pliyosen’de artan sikisma rejimi altinda havzayr kuzey ve giineyden
sinirlandiran daglik alanlar KD-GB dogrultusunda faylarla parcalanmistir. Belirtilen bu
yapisal 6zellikler yer sekillerinin olusumunda 6nemli rol oynamistir. Pliyo-Kuvaterner
doneminde dogrultu atimli fay hatlar1 boyunca magma c¢ikislar1 yasanmistir.
Kuvaterner’de epirojenik olarak toptan (Enblok) yiikselmis ve akarsular tarafindan

derince yarilarak bir plato 6zelligi kazanmistir.



Kangal Havzasi’nda c¢ok kisa ve serin bir yaz, uzun ve sert bir ki mevsimi ile
yagish ilkbahar ve sonbahar mevsimleri yasanmaktadir. Kangal Meteoroloji Istasyonu
verilerine gore (1975-2004) yillik ortalama sicaklik 6,6 °C dir. Tablo 1’e gore en az bes
ayin ortalama minimum sicakligi O °C’nin altindadir. Ortalama, maksimum ve
minimum degerler incelendiginde yaz ve kis mevsimlerinde sicakliklarin diger
bolgelerimize gore c¢ok diisiikk degerler gosterdigi goriilir. Dort ayin ortalama
sicakliginin O °C’nin altinda olmasi1 kis mevsiminde sicakligin ¢ok diisiik oldugunu

gostermektedir (Sekil 3).

Tablo 1: Kangal’in (Sivas) Uzun Yillar (1975-2004) Aylik Ortalama, Maksimum ve

Minimum Sicakliklar

Aylar (0] S M N M |H T A E E K A Yillik

Ortalama -5.9 -4,9 1-0,2 6,7 |[11,1|15,1|18,9|18,7 |14 8,1 |15 -3,4 6,6
Sicaklik °C

Ort.max. -1 04 5,8 13,5(18,2(22,827,6[27,9(23,9|17,2 (8,7 1,6 |[13,9
Sicaklik °C

Ort. min. | -10,8 -10 |-5,7 |0 3,2 |57 |8 7,7 (3,7 (0,2 |-43 -79 1-0,9
Sicaklik °C

Kaynak: DMI Genel Miidiirliigii Kangal Meteoroloji Istasyonu verileri (1975-2004)

Kangal’da yillik ortalama toplam yagis 411,3 mm, giinliik maksimum yagis 48,8
mm, ortalama kar yagish giin sayis1 39,3 giin ve ortalama karla ortiilii giin sayis1 89,7
giindiir. Tablo 2’ye gore yillik yagisin % 40’lik bolimi ilkbahar mevsiminde

diismektedir. [lkbahardan sonra yagisin en fazla oldugu mevsim kistir.



Kangal'in (Sivas) Uzun Yillar (1975-2004) Ayhk Ortalama,
Maksimum ve Minimum Sicakhiklan

Sicaklik C

Aylar —&— Ortalama Sicaklik oC
—s— Ort.max. Sicaklik oC
---A---Ort. min. Sicaklik oC

Sekil 3: Kangal’da (Sivas) uzun yilar (1975-2004) aylik ortalama, maksimum ve minimum

sicakliklar

Tablo 2: Kangal’da (Sivas) Uzun Yillara Ait (1975-2004) Ortalama Aylik Yagis, Karla

Ortiilii Giin Say1is1 ve Maksimim Kar Ortiisii Kalinlig

Aylar I I 1 v v VI VII Vi | IX X XI XII Yillik
ort. top. | 35,6 | 385 | 43,6 | 61,9 | 59,5 | 32,3 | 10,2 | 48 14,3 | 33,1 | 356 | 41,9 | 411.3
yagis mm

Giinliik 31.6 | 345 | 43.1 | 354 | 355 | 48.8 | 242 | 12.1 | 43 41.8 | 353 | 20.5 | 48.8
max. yagis

mm

Ort. Kar | 9.4 9.4 8 2.3 0.2 - - - - 0.4 3 8 39.3
yagish giin

say1s1

Ort. Karla | 26.7 | 22.8 | 13.8 | 2 0.1 - - - - 0.3 5.6 184 | 89.7
ortulii  giin

say1s1

Max kar | 96 425 115 | 27 7 - - - - 19 36 52 425
ortiisii

kalinlig:

(cm)

Kaynak: DMI Genel Miidiirliigii Kangal Meteoroloji Istasyonu verileri (1975-2004)




Inceleme alaminm iklim 6zelliklerinin agiklanmasinda kullanilan Kangal (Sivas)
Meteoroloji Istasyonu verilerine gére Kangal Havzasi’'min yagis rejimi diizensizdir

(Sekil 4).

Kangal'da (Sivas) Uzun Yillara Ait (1975-2004) Ortalama Aylik Yagisin
Gidisi
70

60 -

50 -

40 -

30

Yagis (mm)

20 -

10 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

—e—ort. top. yagis mm.

Sekil 4: Kangal’da (Sivas) uzun yillara ait (1975-2004) ortalama aylik yagisin gidisi.

Buna gore en yagish ay 61,9 mm ile nisan ayidir. Yagisin biiyiilk bolimii
ilkbaharda diistiigli icin yorede siirdiiriilmekte olan kuru tarim agisindan oldukga
onemlidir. Ilkbahardan sonra en fazla yagisin kis mevsiminde diismesi ve bu mevsimde
sicakligin O °C’nin altinda olmasi, kis mevsiminde diisen yagisin tamaminin kar
seklinde oldugunu gostermektedir (Sekil 4). Bu ise yorenin ortalama yiikseltisinin fazla
olmasina ve karasal iklim 6zellikleri géstermesine baglidir.

Kangal Havzasi’nin bati boliimiiniin sular1 Firat’in kollarindan olan Tohma Cay1
tarafindan drene edilmektedir. Havzanin bu boliimiinde yapinin ¢ogu yerde marn gibi
gecirimsiz ve su tutmayan birimlerden olugmasi kaynaklarin az olmasina yol agmistir.
Bu nedenle Tohma Cay1 genis bir alanin sularini toplamasina ragmen kurak mevsimde
debisi diistiktiir. Havzanin dogu boliimiiniin sularin1 drene eden Calti Cayi’nin da
Tohma’dan pek bir farki yoktur. inceleme alaninda genis su toplama alanina sahip olan
Caltt Cayr’nin akimi da diizensizdir. Havza batistnin sulart giineydoguda bir bogazla

Malatya Havzasi’na, dogu bdliimiiniin sularn1 da Karabogaz’la Keban Baraj Géliine
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baglanmaktadir. Kangal Havzasi’nin en batisinda esik sahadan kaynaklanan dereler
Seyhan nehriyle Akdeniz’e, kuzey boliimiinden kaynaklanan dereler Kizilirmak ile
Karadeniz Havzasi’na agilmaktadir. Bu o6zelligi ile ii¢ farkli denize (Havzaya) su
gonderen Onemli bir alandir.

Havza bitki ortiisii bakimindan ¢evresine gore farkli bir 6zellik gostermektedir.
Vadi tabanlarindaki ¢ayiwrlar ve vadiler arasindaki yiiksek diizliiklerde step tiirleri asil
bitki ortiisiinii olusturmaktadir. Havzay1 kuzeyden sinirlandiran Tecer, Giirlevik, Karbel
ve dogudan sinirlandiran Bozbel Daglan giineydeki daglik alanlardan farkli olarak
ardig, saricam ve mese tiirlerinde olusan orman ve fundaliklarla kaplidir.

Havzada Fiziki Cografya sartlarn toprak olusum ve tiplerine yansimistir. Bu
nedenle inceleme alaninda en yaygin toprak gurubunu Zonal topraklar olusturmaktadir.
Kangal Havzas1 topraklarinin yaklasik % 70’ini kahverengi topraklar olusturmaktadir.
Bu olusumda iklimin yaninda litolojik yapida olduk¢a 6nemlidir. Jeomorfolojik yap1 ve
diger faktorlerin etkisinde gelisen azonal topraklar daha az alan kaplamaktadir. Y&rede
orman Ortiisiiniin tahribine bagl olarak ortaya ¢ikan ¢iplak kayalik alanlar dikkat ¢ekici
oranda fazladir. Yore topraklariin en 6nemli sorunu su kaynaklarinin yetersizligidir.

Uzunyayla Platosu’nun dogu boliimiine karsilik gelen inceleme alaninda en
biiyiik yerlesme merkezini Kangal (Sivas) ilce merkezi olusturmaktadir. Kangal’in
disinda giineyde Alacahan, Kangal’in batisinda Kavak ve Cetinkaya diger onemli
yerlesme merkezleridir. Inceleme alaninin kuzeybatisinda ise Beypinari ve Sincan en
onemli yerlesme merkezleridir.

Kangal Havzasi’nin ortalama yiikseltisi 1650 m olup ¢evresindeki daglik alanlar
ile arasinda Onemli yiikselti farklari mevcuttur. Kuzey ve giineydeki daglik alanlar
arasinda 500-1000 m arasinda degisen nisbi yiikselti farki bulunmaktadir. Bu deger
kuzeybatida azalarak 200-300 m’ye diiser. Kisaca inceleme alan1 ¢evresi ortalama 2000-
2500 m yiikseltileri ile sinirlandirilmig, 1650 m yiikseltilerinde % 0-3 arasinda degisen
egime sahip bir havzaya karsilik gelmektedir (Sekil 5).

Inceleme alaninda havzay: cevreleyen daglik alanlar, daglik alanlar ile havza
tabanina gegiste belli yiikseltilerde goriillen ve farkli donemlere ait plato alanlar
(asimum diizliikleri) ve havza tabanmindan olusan sekiller ana jeomorfolojik birimleri
olusturmaktadir. Bu ana jeomorfolojik birimlerin disinda kalin-saf kirectaglar1 ve
jipslerin iizerinde karstik gekiller, yiiksek alanlar1 kesen faylar ve yatay yapiya bagh

olarak yapisal sekiller diger 6nemli jeomorfolojik birimlerdir.
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Yorenin bu jeomorfolojik 6zelliklerinden kaynaklanan bazi onemli sorunlar
goriilmiigtir. Uygulamali Jeomorfoloji boliimiinde detayli degerlendirilmis olan bu
sorunlarin en Onemlilerini su kaynaklarinin yetersizligi, kiitle hareketleri, siddetli
erozyon ve depremsellik olusturmaktadir. Havza tabaninda tarim alanlar1 oldukca genis
yer tutmasina ragmen gegcirimli zemin 6zelligine bagh olarak tarimda sulama 6nemli bir
sorundur. Su kaynaklari bakiminda fakir olan havzada gelistirilen sulama projeleri de

yetersiz kalmaktadir.

KANGAL HAVZASININ (SiVAS) FiZiKi HARITASI

( I
:KL‘S?'!S

v 3L ol ﬁ‘w,/ﬂ ;4

inarekaya  KuleRli/ 0 © .
: y; »

.

ACIKLAMALAR
1000 m.

Izlzirve Noktalari
d250m. Surekli Akarsular
1500 m. Mevsimiik Akarsular
1750 m. - Gol ve Goletler
2000 m. Mevsimlik Goller
2250 m. El AstaltYol

El Demir Yolu
2500 m.

EYeﬂe§me Merkezleri

2750 m.

Sekil 5: Kangal Havzast’min (Sivas) fiziki haritasi
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1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Kangal Havzas1 (Sivas) Fiziki Cografya prensiplerine gore calisilmamis olup
jeomorfolojik sekiller bakimindan zengin bir alandir. Yiiksek daglik alanlarla
cevrelenmis olan bu saha, jeomorfolojik olarak tam bir havzaya karsilik gelmektedir. Bu
yonii ile jeomorfoloji calismasi i¢in ideal bir sahadir. Jeolojik bakimdan Uzunyayla
Neojen Havzasi’nin dogu boliimiinii olusturmaktadir. Hidrografik bakimdan ise ii¢
akarsuyun yukari havzasi ile bir akarsuyun tam havzasim kapsamaktadir. Bir Ust
Miyosen-Pliyosen dag arasi havzasina karsilik gelen bu alanda yatay yapiya bagh
olarak yapisal sekillerin gelismis olmasi havzayr jeomorfolojik bakimdan ilging
kilmaktadir. Havza tabaninda yatay yapiya bagh morfolojik sekiller olusurken havzayi
kuzey ve giineyden c¢evreleyen karstik yapidaki yiiksek daglik alanlarda karstlasma 6n
plana ¢ikmistir. Karabel Cay1 Havzasi’nda jips karstina bagli morfolojik sekiller de
gelismistir. Giineydoguda ve havza batisinda ise gen¢ volkanik sekiller bulunmaktadir.
Tektonik genclesmeye baglh olarak kuzey, dogu ve giineyde fliivyal siireclerin etkisine
bagh olarak biiyiik bogazlar olugsmustur. Olusan bu bogazlar 6nemli demir ve kara
yollarinin kesistigi kavsak noktasinda yer almaktadir.

Yukarida kisaca aciklanan morfolojik sekillerin tanimlanmasi, havzanin olusum
ve gelisiminin acgiklanmasi, morfolojik yapidan kaynaklanan sorunlarin tespit edilip
bunlara ¢6ziim 6nerileri sunmak amaglanmgtir.

Genis tarnm alanina sahip havzada morfolojik birimlerle arazi kullanimi
arasindaki iliski degerlendirilerek ortamla insan arasindaki iliskilerin saptanmasi,
jeomorfolojik sekillerin beseri faaliyetlere etkisinin ortaya konulmasi ve bu manada
jeomorfolojik ozelliklerin yorenin geligsmesi iizerine olan etkileri ve yore igerisindeki
farklilik ve benzerliklerinin ortaya konulmasi da bu tez c¢alismasinin amaglar
arasindadir. Aynm1 zamanda Uzunyayla adi ile bilinen sahanin morfolojik sinirlar1 tam
olarak belirlenmis olacaktir.

Sonug olarak jeomorfolojik acidan ¢alisilmamis olan bu havzanin jeomorfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi, jeomorfolojik birimlerden kaynaklanan sorunlarin tespit

edilip ¢oziim Onerilerinde bulunulmasi asil caligma amacimizi olusturmaktadir.
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1.3. METOD VE MALZEME

Doktora tez calismasi olarak “Kangal Havzasi’min (Sivas) Jeomorfolojisi”’

baslikli bu ¢alismada daha onceden yapilmamis olan havzanin ayrintili jeomorfolojisi
hazirlanmistir. Bu ¢alisma ile havzanin jeomorfolojik o6zellikleri, olusumu,
jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan sorunlarin tespiti ve bunlara getirilecek ¢oziim
Onerileri, jeomorfolojik sekiller ayrintili olarak dagilis, baglanti, sebep ve sonug iliskisi
cercevesinde degerlendirilmistir. Bu amaca yonelik olarak jeomorfolojik sekillenme ve
gelisimde etkili olan litolojik ve tektonik oOzellikler aciklanmistir. Bunun yaninda
morfolojik sekillenmede etkili olan diger dogal faktorler de bu cercevede
degerlendirilmis olup sahanin jeomorfolojik 6zellikleri ve morfolojik birimler tespit
edilerek havzanin sinirlar1 belirlenmistir.

Tezin bashigindan da anlasilacagi gibi bu ¢alisma bir jeomorfoloji ¢alismasi olup
havzanin jeomorfolojik o©zellikleri ortaya konulmustur. Ancak bu jeomorfolojik
ozelliklerin insan yasamina olan etkisi g6z ardi edilemeyeceginden calismaya
Uygulamali Jeomorfoloji bolimiiniin eklenmesi uygun goriilmiistiir. Bu boliimde ise
jeomorfolojik birimlerle insan yasami arasindaki iliski, jeomorfolojik birimlerle arazi
kullanimi arasindaki iligkiler, jeomorfolojik kokenli sorunlar ve bunlara karsi alinmasi
gereken Onlemler degerlendirilmistir.

Yapilan biitin bu calismalar hazirlik, arazi gozlemleri ve bilgi-belgelerin
degerlendirildigi biiro ¢alismalarini kapsayan baglica ii¢ asamada tamamlanmustir.

Calismanin baslangic safhasinda calisma alanimin simirlar1  belirlenirken
morfolojik esaslar dikkate almmistir. Kangal Havzasi’mi i¢ine alan calisma alani
jeomorfolojik anlamda bir havzaya karsilik gelmektedir. Havzanin komsu iinitelerle
olan iliskisini degerlendirebilmek i¢in inceleme alaninin sinir1 havzanin yakin ¢evresini
de icine alacak sekilde genis tutulmustur. Bir baska ifade ile harita alam1 havzayi
cevreleyen yiiksek daglik Kkiitleleri icine alacak sekilde genisletilmistir. Siiphesiz
havzanin olusum ve gelisimi havzayr smirlandiran bu daglik kiitlelerden bagimsiz
olarak diisiiniilemez.

Bu tez calismasi baslica ii¢ asamada tamamlanmistir. Birinci asamay1 arazi
oncesi hazirlik ¢aligmalart olusturmaktadir. Calismanin baslangic asamasinda sahanin
genel degerlendirilmesi ve sinirlarin tespiti i¢in boyle bir calisma yapilmistir. Arazi
Oncesi ¢alismalarin temeli topografya, jeoloji haritalar ve ilgili literatiiriin toplanmasina

dayanmaktadir. Inceleme alani ile ilgili MTA’nin 1/100.000 ol¢ekli Sivas J-37, 38; 1-38:;
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Divrigi J-39, 1-39; Elbistan K-37, 38 Malatya K-39 numarali jeoloji haritalar1 temin
edilmistir. Ayrica bu calismada MTA tarafindan hazirlanan 1/100.000 6lgekli Elbistan
H-22, 23; Sivas G-23 pafta numarali ve 1/500.000 olgekli Sivas jeoloji haritalart
kullanilmistir. Calismanin daha saglikli olmas1 bakimindan elde edilen bu haritalarin
yaninda sahanin sayisal yiikselti verileri ve uydu goriintiileri satin alinmistir.

Bagsta saha ile ilgili Cografi calismalara ve Jeoloji caligmalarina ulasilmistir. Bu
konuda Firat Universitesi merkez kiitiiphanesi olmak iizere cesitli ulusal ve uluslararasi
dergilere internet iizerinden ulagilarak yayin taramasi yapilmigtir. Bunun diginda
calisma alaniin komsu iinitelerine yonelik yapilmis calismalara ulasilmistir. Toplanan
literatiir degerlendirilerek gerekli notlar c¢ikarilmistir. Bu asamada caligma alani ve
yakin ¢evresini gosterir 1/100.000 oOlgekli topografya ve hidrografya haritalar
cizilmistir. Aym oOlgekte daha onceki caligmalar kaynak alinarak taslak jeoloji haritasi
ve morfografya haritalar1 hazirlanmistir. Yapilan literatiir taramas1 ve cizilen taslak
haritalar dogrultusunda problemli sahalar belirlenerek arazi ¢alismalarinda bu alanlara
daha fazla zaman ayrilmasi planlanmistir.

Calismanin ikinci asamasim arazi gezi ve gozlemleri olusturmaktadir. 11k arazi
caligmas1 On arazi etiidii seklinde yapilmistir. Jeolojik, tektonik ve jeomorfolojik
bakimdan karmasik bir yap1 gosteren kuzey ve giineydeki daglik alanlarda problemlerin
¢Oziimii i¢in fazla zaman ayrilmistir. Havza tabaniin sade, ulasimin daha kolay olmasi
nedeniyle bu alandaki calismalar daglik alanlara gore daha kisa siirede tamamlanmastir.
Daha onceden arazi ile ilgili tesbit edilen problemli sahalara ulasilarak sorunlar yerinde
gozlemlerle ¢oziimlenmeye calisilmistir. Calismanin amacina uygun olarak ¢ok sayida
dijital fotograf cekilmistir. Cesitli blokdiyagramlar ¢izilmis, profiller ¢ikarilmis, kayac
ve bitki numuneleri alinmistir. Ayrica yapilan gozlem ve degerlendirmeler arazi
defterine kaydedilerek arazi calismasi tamamlanmistir. Kullanilan uydu goriintiileri
arazi caligmasinin kisa siirede ve saglikli bir sekilde tamamlanmasina yardimci
olmustur.

Arazi calismasinmi takip eden ve {iciincli agsamay1 olusturan biiro ¢aligmalariyla
tez tamamlanmistir. Bu donemde yogun bir masa basi calismasi yapilmistir. Temin
edilen literatiir, arazide taslak haritalar iizerine yapilan isaretlemeler, ¢ekilen fotograflar
ve alinan notlar 1s181nda tezde kullanilacak haritalar olusturulmustur. Tezde kullanilan
haritalarin ¢izimi, arazi gozlemleri esnasinda alinan notlar ve yapilan isaretlemelere

gore bir CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) programi (TNT Mips) kullanilarak yapilmistir.
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Cizilen profiller, alinan numuneler ve daha Onceki ¢aligmalar 1s185inda CBS
ortaminda 1/100.000 o6lcekli Topografya, Jeoloji, Jeomorfoloji, Hidrografya, Arazi
Kullanimi, Arazi Kabiliyet Siniflari, Toprak ve Erozyon haritalar1 hazirlanmistir. CBS
ortaminda yapilan haritalamalarda alan hesaplamalar1 vektér cizimlerine gore
yapilmistir. Boylece CBS ve uzaktan algilama yontemleri kullanilarak calismanin
saglikli olmasinda azami hassasiyet gosterilmistir. Olusturulan haritalar, yapilan dijital
degerlendirmeler, alinan notlar, cizilen kesitler, grafik, tablo ve belgelerde ulasilan
bilgiler degerlendirilerek tezin yazim asamasi tamamlanmistir.

Calisma alam igerisinde yer alan havza tabaninin sade ancak biitiiniiyle inceleme
alaniin 6.208,36 km” gibi oldukca genis bir alani kapsamasi basta arazi ¢alismalar
olmak {iizere haritalarin hazirlanmasinda biiyiik giicliikler dogurmustur. Arazi ile ilgili
problemler yerinde gozlemlerle, harita ¢izimlerinde karsilasilan problemler ise CBS
yontemi kullanilarak ¢oziilmeye calisilmistir. Alanin genis olmasi arazi gdzlemleri ve
harita cizimlerinde sorun teskil etmesine karsi tezin yaziminda biiyiik kolayliklar
saglamistir.

Sonugta; “Kangal Havzast’min (Sivas) Jeomorfolojisi” ortaya konulmus,
jeomorfolojik 6zelliklerinden kaynaklanan sorunlar tespit edilerek Onerilerde

bulunulmustur.

1.4. ONCEKi CALISMALAR

Bu boliimde dogrudan inceleme alanina yonelik yapilmis calismalar ile komsu
iinitelere yonelik calismalar degerlendirilmistir. Yore ile ilgili yapilmis arastirmalar say1
bakimindan ¢ok oldugu i¢in bu ¢aligmalarin tamami bu bolimde degerlendirilmemistir.
Literatiir icersinden secilmis bazi onemli c¢alismalar eskiden yeniye dogru kisaca
degerlendirilmistir.

fzbirak (1944), Uzunyayla’nin genel cografi ozellikleri, simirlari, jeolojik ve
jeomorfolojik yapisi, iklimi, bitki Ortiisii, beseri ve ekonomik cografya 6zelliklerini
genel olarak degerlendirmistir. Uzunyayla’nin yiikseltilerle cevrili bir havza (Cevrek)
oldugu, havzanin genel durumuyla cevresindeki daha eski ve kivrimli tabakalara
yamanmig ¢esitli yatay duruslu tabakalardan meydana gelen bir Neojen golii havzasi
oldugu belirtilmistir. Havza morfolojik olarak [-Viransehir Platosu, 2- Pazarsu-

Tahtakoprii tepelik arazisi, 3- Kayalti-Kirkpinar dalgali ovasi, 4- Cevlik-Borandere
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platosu olarak dort farkli bashik altinda degerlendirilmistir. Bu c¢alismada inceleme
alanina yonelik dogrudan bir degerlendirme yapilmamistir. Ancak, Uzunyayla
Platosu’nun sinirlarina vurgu yapilmasi bakimindan dnemlidir.

Izbirak (1977), Calisma alanimin batisinda yer alan Zamanti Cayr Yukari
Havzas1 (Uzunyayla)’ni, GOl birikinti ovalaria Ornek olarak vermistir. Buna gore
ovalar, gol ve batakliklarin zamanla dolarak kurumasi (Goliin karalasmasi) ile meydana
gelir. Bunlara lakiistriin ovalar da denir. G6l birikinti ovalartyla akarsu birikinti ovalar
arasinda yakin ilgi vardir. Anadolu’nun tiirlii yerlerinde boyle eski gol sahalarindaki
ovalara halk arasinda “Gdlyeri” denir. Buna dayanarak bu tiirlii ovalara golyeri ovasi
demekte miimkiindiir. Golyeri ovalarina akarsular gomiilmiis ise, yani vadiler derince
kazilmis ise bu taktirde eski ova yazi karakteri kazanmistir. Bu olusumda diizliikler yine
genis yer tutmaktadir. Ancak bu diizliikkler cevrelerine gore cukur ve vadilerin
derinlestigi yerlerdir. Bu olusumun 6rneklerini I¢ ve Dogu Anadolu’nun Neojen gol
alanlarinda gérmek miimkiindiir.

Ketin (1959), “Tiirkiye’nin Orojenik Geligimi” baslikli calismasinda Arni’nin
tektonik iinite sayisini dorde indirmis ve bu ¢alismaya gore inceleme alan “Toroslar”
iinitesi igerisinde kalmaktadir. Yine Ketin’e gore bolgede ilk Alpin hareketler Asurid
safthas1 ile baslamig, biitiin Toroslart igerisine alan hareketler Laramiyen’de
gerceklesmistir.

Kurtman (1961), Calisma alaninin kuzeydogu boliimiiniin jeolojisi ve
kuzeybatiya dogru uzanan jipsli serinin stratigrafisini ortaya koymustur. Bolgede
Paleozoyik, Kretase, Eosen ve Miyosen sonunda olmak iizere dort kivrimlanma
hareketinin gerceklestigi tespit edilmistir. Bu kivrimlanma donemlerini ayri ayri
degerlendirerek bolgenin Paleocografyasinin gelisimini aciklamistir. Bolge i¢in yapilan
bu degerlendirmelerde asil 6nemli olam1 Ust Miyosen sonrasindaki kivrimlanma
hareketleri olup Kangal Havzasi’nin giiniimiizdeki yapisim1 kazanmasinda bu donemde
gerceklesen hareketler belirleyici olmustur. Bu calismaya gore bolge Orta Miyosen
sonunda gollerle kapli kara halinde bulunuyordu. Ust Miyosen sonunda bu tabaklar da
kivrimlanarak bolge bugiinkii seklini almuistir. Ust Miyosen’de gerceklesen bu
kiviimlanma hareketi inceleme alamimizin da icinde yer aldigi Uzunyayla-Kangal
Havzasv’min  belirdigi donemdir. Ancak bu donemden sonra bolgede iklim

degismelerinin yasandigi daha nemli ve yagish bir doneme gec¢ilmistir. Bu donemde
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havza Pliyosen yash akarsu ve golsel olusuklarla doldurulmus, devam eden tektonik
hareketlerle bugiinkii goriiniimiinii kazanmastir.

Kurtman (1963a), inceleme alanmmin kuzeyinde yer alan Tecer Daglari’nin
tektonik ve paleocografyasi konusunda onemli degerlendirmeler yapmustir. Inceleme
alamim1 kuzeyden KD-GB dogrultusunda sinirlandiran ve Tecer Daglari’na paralel
uzanan iki onemli fay tespit edilmistir. Kangal Havzasi’nin kuzeyindeki sahanin Kretase
boyunca Tetis jeosenklinali igerisinde kaldigi, Kretase sonunda Laramiyen orojeneziyle
bu alandaki birimlerin kivrilarak su iistiine ¢ikip bir miiddet kara alam halini korudugu
belirtilmistir. Bolge Eosen’de tekrar Tetis jeosenklinali icerisinde kalmis olup, once
sakin ortamda kalker birikimi sonra dip kivrimlarima bagh olarak flis birikimi
baslamistir. Pirene orojeneziyle bu sedimanlar kivrilmis ve bdylece bolge karasal bir
alan halini almistir. Oligosen ve Miyosen doneminde bolgede olusan biiyiik gollerde
kum ve jipsler birikmistir. Oligosen sonunda Savik safhada, Oligosen doneminde
biriken malzemeler kivrilmis ve giineyde Tetis Denizi’nin transgresyonu
gerceklesmistir. Miyosen sonunda, Radonik orojeneziyle bodlge hemen bugiinkii
manzarasini almigtir. Kangal Havzasi’nin kuzeyi i¢in yapilan bu Paleocografik yorum
onemli olup asil inceleme alami i¢in Miyosen ve sonrasinda meydan gelen olaylar 6n
plana ¢ikmaktadir.

Altinh  (1966), Kangal Havzasi’'mi jeolojik ve hidrojeolojik bakimdan
incelemistir. Bu caligmada Kangal Havzas1 ¢evresinde, Hersiniyen veya Kaledoniyen
temelin gidisiyle Alp orojenezi arasinda fark goriilmemistir. Havzada bugiinkii goze
carpan mimariyi Ust Kretase-Paleosen olusturmustur. Bu caligmaya gore inceleme
alaninda antiklinoryumlar yiiksek alanlari, senklinoryumlar ise algak alanlar
olusturmustur. Saryajli yap1 Tecer Daglari’nda gozlenmistir. Yorede Liitesiyen oldukca
tath kivrimh olarak goriilmistiir. Bu calismaya gore Kangal Havzasi kuzey ve
giineyden smirlandirilmis tektonik bir c¢okiintii olmayip bir dizi antiklinal ve
senklinallerden olugmaktadir. Kaledoniyen ve Varistik, Laramiyen veya Van faz,
Pireneyen, Stiriyen ve Atik fazlarin etkili oldugu tespit edilmistir.

Kurtman (1973), Sivas Havzasi’nin dogu boliimiiniin jeolojik ve tektonik
yapisim1 ayrintili olarak incelemistir. Buna gore havzanin temelinde metamorfitler
iizerinde Ust Kretase yash kiregtaslar1 bulunmaktadir. Paleosen yash kirectas1 birimleri
Ust Kretase iizerinde konkordan olarak baglamis, Eosen flislerden, Oligosen ve

Miyosen jipsli alacali serilerden, Neojen ise iri unsurlu malzeme ve kalkerlerden
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olusmaktadir. Inceleme alanmin  kuzey-kuzeybat:  bolimii bu  ¢aliymada
degerlendirilmistir. Inceleme alan1 kuzeyinden gecen Tecer Bindirmesi ayrmtili olarak
calisilmis olup D-B dogrultusunda yaklagik 70-80 km’lik bir mesafede goriildiigii
belirtilmistir. Yine bu caligmada Tecer Daglari’nin Alpin tektonik 6zellikler gosterdigi,
bu nedenle de Toroslar tektonik birligine dahil edilmistir.

Kurtman (1978), Inceleme alaminin giineybatisinda yer alan daglik alanlarin
jeolojik ve tektonik yapisini incelemistir. Bu alanda yiizeyleyen birimler icerisinde en
yaslt birimin Permo-Karbonifer yasili oldugu tespit edilmistir. Yorede Hersiniyen
orojenezi ile Alpin orojeneze ait Laramiyen fazi, Pirene fazi ile Atik fazimin etkili
oldugu saptanmistir. Bolgede tektonik olarak onemli bir virgasyon oldugu, inceleme
alam1 giineybatisinda kivrim eksenlerinin KD-GB dogrultusunda, batida ise KB-GD
dogrultusunda oldugu belirlenmistir. Yine inceleme alani icerisinde kalan giineybatida
KD-GB dogrultusunda uzanan kirik sisteminin varligi belirlenmis ve bu faylar
haritalanmistir.  Giirtin’den kuzeye dogru uzanan ve Kalburcaymrn linyitlerinin
olusumunu saglayan K-G dogrultusundaki kirik sistemi de bu calismada tesbit
edilmistir.

Erol (1983), “Tiirkiye’nin Geng¢ Tektonik ve Jeomorfolojik Gelisimi” aldi
makalesinde Tiirkiye’de dort ana jeomorfolojik kusak ve yer sekilleri ile uyumlu dort
tektonik kusak, ikide ofiyolitik kenet zonu ayirmistir. Calismada Anadolu karasi
Mesozoyik-Orta Miyosen arasinda Paleotektonik donemde kuzeyden giineye seritler
halinde olusmustur. Jeolojik, jeomorfolojik, genc tektonik, iklim ve taban seviyelerinin
degisimine gore Tiirkiye’de; En eski yer sekli kalintilann (DF Sistemleri), Oligosen
asimim yiizeyleri (DO sistemleri), Alt-Orta Miyosen asinim donemi (DI sistemleri), Ust
Miyosen asinim diizliikleri (DII sistemleri), Pliyosen donemi (DIII sistemleri), En Alt
Pleyistosen donemi (DIV sistemleri) asimim diizliikleri ve donemleri ile seki sistemleri
ayrilmistir. Inceleme alaninda tespit edilen yiizeyler ile Erol sistemi veya modeli olarak
bilinen bu sistem arasinda benzer iliskiler bulunmaktadir.

Gokten (1983), inceleme alaninin kuzeybatisinda yer alan yorenin stratigrafisini
inceleyerek, jeolojik gelisimini aydinlatmistir. Havzanin Meastrihtiyen’de denizlerle
kapli olup riftlesme ve izostatik alcalmalara ugradigi, Ust Kretase-Paleosen’de bir
magmatik yay gerisinde kita i¢ci konumunda gelistigi ileri siirlilmiistiir. Paleosen
sonlarinda dogru olusuklar kiviimlanmaya baslamis ve bu sekilde deniz bolgeyi terk

etmistir. Liitesiyen’de bolge yeniden denizle kaplanmis, bu dénem sonunda
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kivrimlanma ve yiikselmelerle deniz yeniden sahayi terk etmistir. Oligosen’de y&rede
dolagimsiz lagiiner ortamlarda jipsler birikmis ve Oligosen sonlarinda baglayan
kivrimlanmalarla tiim olusuklar Pliyosen oncesinde yaklagik bugiinkii durumunu
kazanmistir. Pliyosen’de golsel tortulanma siirmiis ve bu donem sonlarina dogru karasal
volkanizma iiriinii bazaltlar ¢ikmistir. Inceleme alaninin cevresinde yapilan bu calisma
ile yorenin jeolojik gelisimi arasinda uyum vardir.

Yildizeli ve dig. (1987), Inceleme alaninin giineyinde Alacahan cevresi ve
Tohma Cay1 Vadisi boyunca havzada gomiilii olarak bulunabilecek kontak tipi birincil
cevherlesmenin ve ultrabaziklerle iliskili olabilecek primer yataklarin ve ekonomik
boyutta tasinmis ikincil cevherlesmelerin bulunmasina yonelik ¢alismalarinda sahanin
genel jeolojik 6zellikleri ve tektonigi hakkinda 6nemli degerlendirmeler yapilmistir. Bu
alanda goriillen Permiyen ve Mesozoyik yash birimler ofiyolitler igerisinde allokton
konumlu olup asil ortam kosullarin1 yansitmaz. Yerlesim zamanmi kesin olarak
belirlenemeyen ancak son konumunu Ust Kretase’de almaya baslayan ofiyolitik
karmasik deforme olmus okyanus kabugu iiriiniidiir. Bu ofiyolitik karmasigin
yerlesiminden sonra Ust Kretase sonlarina dogru derin deniz ortami, zaman zaman
siglastigi  ve Paleosen sonlarina dogru karasal ortama gectigi belirtilmistir.
Paleosen’deki siddetli erozyondan sonra Eosen transgrasyonuyla sig ve orta derinlikte
denizel ortam sartlarinda ¢okeller olusmustur. Eosen sonlarinda karasal ortama doniisen
sahada volkanik malzeme cikislar yasanmistir. Oligo-Miyosen’de subsidansh havzada
tath su c¢okelleri, Miyo-Pliyosen’de bazaltik volkanizma ve daha sonra Pliyosen’de
olusan kiigiik golsel ortamlarda tath su c¢okelleri brikimi tespit edilmistir. Yore igin
tespit edilen bu jeolojik gelisim caligma sahasi icin 6nemli bir yorumdur. Nitekim
Kangal Havzasi’nin gelisimi bu jeolojik siire¢ ile paralellik gostermektedir.

Farimaz (1990), Kangal Havzasi’nin kuzeyinde komsu iiniteye karsilik gelen
Ulas Havzasi’nin Fiziki Cografya ozelliklerini arastirmistir. Bu calismada Kangal
Havzasi ile ilgili dogrudan degerlendirme yapilmamais olup, Ulas Havzasi ile arasindaki
daglik bolge hakkinda agiklamalar bulunmaktadir. Bu iki havza komsu tinite olmalari
bakimindan morfolojik gelisimleri az ¢cok benzerlik gostermektedir. Yore morfolojisinin
Alpin tektonik hareketlerle belirlendigi, daha sonra geng tektonikle bu iskelet iizerinde
yerel baz1 degisimlerin yasandig1 ve bu donemden sonra akarsularla islenerek bugiinkii
halini aldig1 belirtilmistir. Ulag Havzasi’nmin giineyde Kangal Havzasi, kuzeyde Sivas

Havzas1 arasinda nisbeten daha kiiciik bir havza oldugunu belirtmistir. Havza
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muhtemelen Pliyosen sonu Pleyistosen baslarinda kuzeyden dis drenaja baglanarak
akarsular tarafindan sekillendirilmistir. Havza tabani ile daghk alanlara ge¢isi saglayan
belli bash iki ylizey belirlenmistir. Bunlardan birincisi 1400-1600 m yiikseltileri
arasinda alcak plato (Ust Miyosen-Pliyosen), ikincisi 1600-2000 m yiikseltileri arasinda
yiiksek platolar (Ust Miyosen) sahasidir. Bu calismada Ulas Ovasi’nin olusumu
tektonizma, akarsu faaliyetleri ve jips karstina baglamistir.

Yurt ve dig. (1991), Sivas (Divrigi), Malatya (Hekimhan) yoresinde gittikce
azalan demir rezervlerinin yerine yeni rezerv alanlarinin tespit edilmesi amaciyla
yapilan caligmada yorenin tektonigi de ortaya konulmus, bilinen yataklar cevresinde
alterasyonlar baz alinarak benzer alterasyon alanlar1 tespit edilmistir. inceleme alaninin
giiney ve dogu boliimiinii kapsayan bu calismada o6zellikle KD-GB dogrultusunda
biiyiik fay hatlarina dikkat ¢ekilmistir. Bu hatlardan en biiytigti Yazyurdu’ndan baslayip
Kangal’in giineyinde FEtyemez’e kadar uzanan fay, Demirtas Fayr olarak
adlandirilmigtir. Bu hattin kuzeyinde ikinci bir fay, Alacahan giineyine ve Alacahan
giineyinden Pmargozii'ne kadar uzanan faylarin varligi belirlenmistir. KD-GB
dogrultusundaki bu faylarin daha kiiciik KB-GD dogrultusunda ikincil faylarla kesildigi
goriilmiistir. Daha 6nceki ¢alismalarda belirlenen ve inceleme alani giineyinden gecen
faylar uydu goriintiisii izerinde de tesbit edilmistir.

Narin ve Kavusan (1993), Kangal’in giineyinde Kalburcayir1 Dere ¢evresinde
bulunan linyit havzasini incelemislerdir. Bu linyit havzasinin Pliyosen yash golsel bir
ortamda gelistigi, havzada altta 0,10-13,90 m ve 0,10-15,90 m arasinda kalinlig1 degisen
iki linyit damar tespit edilmistir. Bu iki damar birbirinden kalinhig 4,26 m olan killi
tiifitlerle ayrilmaktadir. Linyitler, Pliyosen’in otsu saz ve kamislarin daha yaygin oldugu
kangik orman batakliginda c¢okelmislerdir. Bu komiirlesmenin gelisiminde K-G
dogrultulu Kalburcayirn Fayr 6nemli rol iistlenmistir. Paleokorfez konumunda yer alan
havzada fayin Alt Pliyosen’de aktif oldugu anlasilmistir. Ortalama 4 km’den daha fazla
uzunlukta olan bu kirikta atim sondaj verilerine gore giineyde 14 m, kuzeyde ise 64 m
olarak tespit edilmistir. Toplam rezervin 157,4 milyon ton oldugu bu havzada linyitlerin
kalori degeri 1331 Kcal/kg olmasit nedeniyle Kangal Termik Santralinde enerji
iiretiminde kullanilmaktadir.

Inan (1993), inceleme alanimin kuzeyinde yer alan Sivas Havzas’’nin
stratigrafisi ile yapisal 6zelliklerini ortaya koymustur. Meastrihtiyen basinda kita-kita

carpigmasi sonucu Anadolu, Toros siituru yiikselmis, biiyiik 6l¢ekli komplike yapilar ilk
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kez goriilmeye baslamis ve kuzeye dogru genis alanlarda flis ve molas tipi ¢okeller
gelismistir. Carpisma sonrast K-G yonlii sikismaya bagl olarak Liitesiyen sonunda
Anadolu ve Toroslar yiikselerek karasal ortam sartlar1 yasanmistir. Bu donemde yer yer
karasal ortam tipindeki Oligosen yash karasal ortam iiriinleri, toplu yiikselme sonunda
arada kalan dag aras1 havzalarda yer yer Alt-Orta Miyosen yasl birimler olugmustur.
Ayni donem igerisinde sikismaya bagli olarak havza ve faylar gelisimini siirdiirmiistiir.
Inceleme alanin1 kuzey ve giineyden smirlandiran faylar bu dénemde olusmustur. Bu
calismada inceleme alam kuzeyinde Yilanli Dagi’n1 kesen Yilanli Fayi’nin sol yanal
atimli oldugu tespit edilmistir. Yine bu ¢alismada Sivas Havzasi’nin giineydogusu igin,
D-B dogrultulu bindirme ve yiiksek acili ters faylar, KD-GB dogrultulu sol yanal ve
KKB-GGD dogrultulu sag yanal atimh faylar ile D-B ve KD-GB eksen gidisli kivrimlar
ana tektonik yapilar tesbit edilmistir. Bu c¢alismanin biiyiik 6l¢iide inceleme alaninin
kuzeyini olusturmasi ve bu alandaki yapisal Ozelliklerin ortaya konulmus olmasi
bakimindan 6nemlidir.

Giirsoy ve dig. (1997), Sivas Havzasi’nin Ge¢ Kretase-Erken Tersiyer’de
Neotetis Okyanusu’nun ¢arpigsmasi sonucu, kuzeyde Kuzey Anadolu ve giineyde Toros
orojenik kusagi arasinda gelistigini belirtmislerdir. Kretase sonunda bir Ongukur-
bindirme cephesi boyunca bir kavis igerisinde bu zon boyunca prizmamsi yapida
gelistigi belirtilmistir. Bu doneme ait giineyde Toros platformu ve kuzeyde Kuzey
Anadolu Daglarn iizerine Neotetis’in ofiyolitleri, Paleotektonik dénemin sonunda ise
binlerce metre kalinliginda sediment ve volkanitler yerlesmistir. Havzanin ¢arpisma
sonrast tektonik gelisimi, K-G ve KD-GB yo6nlii sikisma rejimine bagli olusmustur. Bu
sitkisma rejimi, orta Eosen’den giiniimiize kadar devam etmektedir. Bu hareketin
griinleri bazaltlardir. Erken Miyosen’de geceklesen volkanik aktivite havzada
Kuvaterner’e kadar devam etmistir. Orta Miyosen’den daha genc¢ volkanitler
Neotektonik dénemde olusmustur. Yash Eosen volkanitleri ise kita kapanimi safthasinda
olugmus olup genis alanlara yayilmistir. Sivas Havzasi’nin ¢alisma alaninin kuzeyinde
komsu alanda yer almasi ve calisma alaniyla aym tektonik rejim altinda ayni yapida
gelismis olmasi bakimindan 6nemlidir. Sivas Havzasi disinda yorenin genel tektonigi ile
ilgili olarak Kangal Havzasi’n1 kuzeyden sinirlandiran Deliler Fayi, giineyde Kangal
Fay1 arasinda kalan bolge “Kangal-Pinarbast Tektonik Blogu” olarak adlandirilmistir.
KAF ve DAF arasinda kalan bu bolgede sikisma sonucu birimlerde saat ibresi tersi

yoniindeki donmeler tespit edilmis ve bununla ilgili magma ¢ikislart degerlendirilmistir.
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Kangal Havzasi’nin merkezinde Kangal’in dogusunda ve Yama Dag1 kuzeyinde goriilen
geng bazalt cikislar: bu harekete baglidir.

Yalcin ve dig. (1998), Inceleme alaninin giineydogusunda genis yayilma alanina
sahip Yamadag1 Volkanitleri’'nin jeokimyasal karakteristikleri tesbit edilmislerdir. Bu
caligmaya gore Neojen Yamadag Volkanitleri bazaltik, trakiandezit, andezit ve
dasitlerden olugmaktadir. Ana ve iz element kimyasi lavlarin baskin olarak kalk-alkalin
ve orta alkalin karakterde oldugunu gostermistir

Yalcinlar (1998), Kizilirmak akarsu havzasi ve Giineydogu Toroslar arasindaki
bolgeye karsilik gelen Malatya, Erzincan, Sivas ve Kayseri arasinda genis bir yore
icerisinde bir yay seklinde 400-450 km uzunlugunda ve 25-65 km arasinda degisen
genislikte bir havzanin varligina ilk kez dikkat cekmistir. Havzanin, Hersiniyen orojenik
faaliyeti sonucunda veya Alpin kivrimlan esnasinda meydan gelip, devam eden fay ve
ayrilmalar sonucunda birbirinden ayrilan kiitleler arasinda olustugu belirtmistir.
Bolgesel olarak 1/500 000 olgekli jeoloji haritasina gore yapilmis olan bu calismada
inceleme alani ile ilgili yapilmis su degerlendirmeler dikkat cekicidir. Havza son olarak
Ponsiyen-Pliyosen doneminde ¢ok biiyiik gollerle kaplandigi ve bu gol alanlarinda da
cok kalin golsel kirectasi ve marnlarin olustuklarina dikkat ¢ekilmistir. Bu yorum zaten
var olan jeoloji haritalarina gbre yapilmis olup bu degerlendirmeden daha Onemlisi
inceleme alaninin dogu boliimiiniin sularin1 drene eden Caltt Cay1 i¢in yapilmis olan
degerlendirmedir. Leke Dagi ile Yama Dagi’m1 olusturan Ponsiyen-Pleyistosen’de
puiskiiren volkanlarla ¢ikan ekstriisiv kayaglarla Calt1 Cayi’nin Oniiniin kapanmasiyla
Cetinkaya yakininda doguya yonelerek bugiinkii durumunu aldigi belirtilmistir. Calisma
alam icerisinde Calti Cayi’nin yatagim degistirdigini gosterir herhangi bir ipucuna
rastlanmamistir. Inceleme alammin giineyinde, Mescit koyii giineyinde, havza
cokellerinin Yamadagi Volkanitleri’'nden tiifler iizerine gelmesi volknizmanin daha
once gerceklestigini ve bir noktada bu volkanik faaliyet havzanin kapanmasini
sagladigimi gostermektedir. Calti Cay1 ise genc havza c¢okelleri iizerinde kurulmustur.
Yal¢gmlar'm (1998) Calti Cayi’'min Cetinkaya yakinlarinda belirgin bir dirsek
olusturdugu tesbiti yerinde bir tespittir. Ancak Calti1 Cayr’min bu dirsegi Yamadagi
volkanizmasi ile ilgili olmayip Kangal ile Cetinkaya arasinda Caltt Cay1’’nin KB-GD
dogrultusunda sag yanal atimli fayla 6telemesine baghdir.

Kocyigit ve Beyhan (1998), “A new intracontinental transcurrent structure;

the Central Anatolian Fault Zone, Turkey” adli makalesinde yaklasik 730 km
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uzunlugunda, 2-80 km genisliginde, KD dogrultusunda aktif sol yanal atimli fay zonunu
Merkezi Anadolu Fay Zonu-Orta Anadolu Transform Fay Zonu (MAFZ) olarak
adlandirilmis ve segmentleri hakkinda ayrintili bilgi vermistir. Anadolu platolarini
kesen bu fay kuzeydoguda Diizyayla (Sivas), giineybatida Anamur arasinda yer
almaktadir. Bu fayin eski bir Paleotektonik yapinin (Ecemis Koridoru) genislemesi veya
yeniden harekete gecmesi sonucu Pliyo-Kuvaterner’de Toroslar’in i¢ zonunda KD-GB
dogrultusunda olusmustur. Anadolu levhasin1 kat eden MAFZ, Anadolu levhasim iki
ana bloga ayirmistir. MAFZ nun 24 segmentten olustugu ve her segmentin ayri bir
dogrultu atimh fay oldugu agiklanmistir. Anadolu levhasinin dogu blogunun birkag sag
ve sol yanal dogrultu atimli faylarla deforme edildigi belirtilmistir. Bu faylar; Tuz Golii
Fay1 (LSFZ), Salanda Fay Zonu (SF), Merkezi Anadolu Fay Zonu (MAFZ), Goksu-
Yazyurdu Fay Zonu (GYFZ) ve Malatya Ovacik Fay Zonu (MOFZ) dur. Bu ikincil
faylarin KAF ve DAF’dan daha geng olduklari belirtilmistir. Kuzey Anadolu Fay1’ndan
ayrildigr aciklanan GYFZ ve MOFZ, Anadolu levhasimi kestikten sonra DAF ile
karsilagir. Calisma alaninin kuzeyi MAFZ (Tecer Segmenti), giineyi ise GYFZ (Kangal
Fay1) ile smrlandirilmis olup havzanin sekillenmesinde bu iki tektonik yap1 etkili
olmustur.

Atalay (1999), Inceleme alanimin kuzeyinde Sivas Tersiyer Havzasi’nin
Paleocografik Evrimi'ni ortaya koyarak su sonuca ulasmustir. Ust Kretase’de kita-kita
carpigsmasini izleyen evrede sikismaya baslayan saha, bu sikismaya bagh olarak Eosen
sonunda deniz bolgeden ¢ekilmis ve boylece denizel rejim sona ermistir. Oligosen’de
ise karasal rejim hakim olmustur. Eosen ve Oligosen donemi boyunca kesintisiz bir
sedimantosyon yasanmugtir. Sivas Tersiyer Havzasi’nmin giiney sinir1 aymi zamanda
inceleme alaninin kuzey sinirina karsilik gelmektedir.

Parlak ve dig. (1999), inceleme alan1 disinda kuzeybatida Merkezi Anadolu Fay
Zonu'nun (MAFZ) Kizilirmak Segmenti iizerinde Pliyosen-Pleyistosen bazaltlarinin
jeokimyasimi incelemislerdir. Alkali olivin bazaltlarla temsil edilen bu volkanitler
kitasal litosferin dogrultu atiml faylarla kesilmesi sonucu olusmustur. Bu calismada
dogrudan inceleme alam ile degerlendirme yapilmamis olsa da yoredeki Pliyosen-
Pleyistosen volkanizmasinin dogrultu attmhi faylara bagli olusmasi inceleme alani
icerisinde gen¢ volkanitlerin olusumlarimin  aciklanmasinda referans olarak
degerlendirilmistir. Caligma alanmi igerisinde Pliyosen yasli birimler iizerine gelen

bazaltlar dogrultu atimli faylara baglh olusmustur.
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Bozkurt (2001), KAF ve DAF zonlar1 batiya kayan Anadolu levhast siirindaki
yapilarin Tiirkiye’de dort ayri Neotektonik sinir1 gosterdigini agiklamistir. Bunlar /-
Dogu Anadolu kontak siniri, 2- Kuzey Anadolu bolgesi, 3- Orta Anadolu ova bolgesi, 4-
Bati Anadolu gerilme bolgesidir. Merkezi Anadolu’da karasal litosferin ayr1 parcalar
icten deforme edilmis ve kivrim zonlar1 olusturmus, bu ise yeni yapilar veya eski
yapilarin yeniden hareketini saglamistir. Merkezi Anadolu yaklasik K-G ve KKD-GGB
dogrultusunda daralmakta oldugu, bu durum Anadolu ve Afrika levhalarinin ¢arpigmasi
sonucu ortaya ¢cikmig saat ibresi tersi yonde bir harekettir. Bu yap1 Anadolu levhasinin
dogusunda bircok ikinci sira faylarla deforme edilmistir. Uzunlamasina ova olarak
adlandirilan havzalar oblik atimli faylarla sinirlandirilmistir. Bu yapilar ¢ogunlukla
dogrultu atimh faylardir. Anadolu’daki pek ¢cok fayin DAF dan ayr1 olarak giineybati
yoniinde Anadolu levhasinda yiizlerce kilometre uzunlugunda farkli geometrilere sahip
oldugu aciklanmistir. Bu aciklamalara gore inceleme alam1 Orta Anadolu ovalar bolgesi
icerisinde yer almaktadir. Anadolu ile Arap levhalarinin ¢carpigsmasina bagli olarak Orta
Anadolu’'nun K-G dogrultusunda daralmasina paralel olarak inceleme alam1 K-G
dogrultusunda dar KD-GB dogrultusunda uzunlamasina gelisen bir havzadir.

Karayigit ve dig (2001), Kangal Kalburcayirn Linyit Havzasi’nda yapmis
olduklar1 caligmalarda oncelikli olarak Alt Pliyosen fosillerinde iz element analizleri
yapmiglardir. Bu ¢alismalarin yaninda onceki ¢alismalar 1s1ginda linyitlerin olusumu ve
kimyasal ozellikleri tizerinde durulmustur. Kangal Termik Santrali’nde kullanilan bu
linyitlerin toplam 202,6 milyon ton rezervinin oldugu belirtilmistir. Bu ¢alisma ile
Narin ve digerlerinden (1993) farkli degerde bir rezerv tespit edilmistir. Kangal Linyit
Havzasi’nin, Dogu Anadolu’da en verimli linyit havzasi oldugu ve icerisinde bol
miktarda bulunan gastropod kavkili Alt Pliyosen yashh Kalbur¢ayirn Formasyonu
icerisinde iki banttan olustugu belirtilmistir. Kangal linyitlerinin Pliyosen’de tatl su gol
ortaminda olustugu tespit edilmistir. Belli derinliklerde komiir bantlarindan alinan
numunelerin kimyasal analizi sonucunda bantlarin alt ve {iist sevilerindeki kiil oran1 ve
alt seviyelerdeki siilfiir miktarina baglh olarak Kangal Termik Santrali’nin siilfiir
coziimleme sistemine (Desulfuriation system) sahip olmadigi icin gelecekte 6nemli
cevre kirliligine sebep olacag: belirtilmistir.

Kopar (2001), Doktora tezi olarak Zamanti Cay1r Yukari Havzasi’min Fiziki
Cografya ozelliklerini ¢alismistir. Bu calisma genis anlamda Uzunyayla Platosu’nun

bat1 boliimiinii kapsamaktadir. Dogu boliimii ise Kangal Havzasi’na karsilik gelmekte
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olup havzanin olusum ve gelisimi bakimidan 6nemlidir. Fakat bu calismada havzanin
tektonik gelisimi ile ilgili celigkili sonuglar verilmistir. Soyle ki Yalginlar’'in (1998)
yore ile ilgili yaptig1 yorum aynen kabul edilerek bolgesel dlgekte Kizilirmak akarsu
havzasi ile Giineydogu Toroslar arasinda epirojenik olarak gelismis Meastrihtiyen (Ust
Kretase)’den baslayarak Kuvaterner’e kadar siddetli fasilalarla artip-durulan tektonizma
ve sedimantasyon evreleriyle taclanmis “Tersiyer havzasit” olarak tanimlanmistir.
Kurulus yeri ve yiikseltisi géz oniinde bulundurularak Altinli (1969) ve ilhan (1969)’a
gore de “Neojen Havzas1”, “Uzunyayla Yiiksek Neojen Sahast” olarak adlandirilmistir.
Havzadaki platolar yiikselti kademelerine gore ikiye ayrilmis olup bunlar Pliyosen ve
Miyosen c¢okelleri iizerindeki genis diizliiklere karsilik geldigi belirtilmistir. Pinarbasi
dogusunda konglomeralardan olusan birim Pliyosen yerine Ust Miyosen olarak
yaslandirilmis oldugundan yiizeylerin ayriminda belli problemler goriilmektedir.
Nitekim Pinarbasi dogusunda Zamanti Cay1 Vadisi’'nde konglomeralar altinda golsel
kalkerlerin aciga cikmasi, Halidbeyoren dogusunda konglomeralarla golsel birimlerin
girift bir yapida olmas1 birimin havzay1 dolduran Pliyosen dolgularla yasit oldugunu
dolaysi ile bu yiizeyde Ust Miyosen degil Pliyosen asinim ve dolgu diizliigiine karsilik
gelmektedir. Yukar1 Zamanti Havzasi’nin Oligosen’de belirdigi, Alpin hareketlerle
yiikselen alanlardan taginan malzeme ile havzanin dolduruldugu, Miyosen’de yeniden
denizle kaplanan havza, Orta Miyosen’de dogu-bati dogrultulu agilma rejimi etkisiyle
graben tiirili bir acilma alani halini aldigi, bu donemden sonra gittikce siglasan deniz
Miyosen sonunda yerini golsel bir rejime biraktig1 goriisii benimsenmistir. Kisaca havza
icin net bir morfolojik gelisim ortaya konulmamig olup bolgedeki Neotktonik goz ardi
edilmistir. Havza i¢in belkide en 6nemli sonug kuzey giiney yonlii sikismanin oldugu ve
buna bagh faylarin varlifindan azda olsa bahsedilmis olmasidir.

Yilmaz ve dig., (2002), Sivas valiligi icin hazirlamis olduklar1 “Sivas Ili Cevre
Durum Raporu” calismalarinda raporun ilgili boliimlerinde Sivas geneli i¢in yapilan
jeolojik ve tektonik degerlendirmeler inceleme alanimi da kapsadigi icin 6nemlidir. Yore
icin su tektonik ve Paleocografik yorum yapilmistir. Yorede Neotetis Okyanusu’nun Ust
Kretase’de tiiketilip yok edilmesi sirasinda olusan tektonik yapilar Paleotektonik evreyi,
okyanusun yok olmasindan sonra sikismanin giidiimiinde gelisen tektonik yapilar gecis
tektonik evresini ve dogrultu atimin egemen oldugu diri faylar ise Neotektonik evreyi
karakterize etmektedir. Sivas yoresinin Ust Kretase oncesinde yaklasik dogu-bati

uzanimli bir okyanusun gelismesine sahne oldugu, bu okyanusun kuzey ve giiney
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kenarlarinin bugiinkii Atlantik tiirii Pasifik kita kenarmnin temsil ettigi, kuzey kenarin
Ust Kretase doneminde yitime ugramasi sonucu kuzey ve giineyde yer alan kitalar
Meastrihtiyen oncesi carpistigi kabul edilmektedir. Bu donem Paleotektonik evreyi
temsil etmektedir. Carpismadan sonra kita yaklagimlarimin devamina bagli olarak
yorede kabuk kalinlasmasi olmustur. Gecis donemini temsil eden bu evreyi, Ust
Miyosen-Pliyo-Kuvaterner doneminde dogrultu atimli faylarin gelistigi Neotektonik
donem izlemistir. Inceleme alaninin kuzeyinden gecen Tecer Bindirmesi ve Deliler Fayi
yorenin Onemli Neotektonik yapilar1 arasinda gosterilmistir. Kangal Havzasi’nin
jeomorfolojik gelisimi yukarida agiklanan Paleocografik gelisim ile birebir paralellik
gostermektedir.

Ayaz (2003), Inceleme alamnin kuzeybat: boliimiiniin genel jeolojisini
degerlendirmistir. Agirlikli olarak bu calismada dogal karbondioksit ¢ikiglar {izerinde
durulmugtur. Bir boliimii inceleme alaninin kuzeyinde yer alan KD-GB dogrultulu sol
yanal atiml1 Tecer, Diizyayla, Yukar1 Kizilirmak ve Belcik-Pazarcik faylan ile iligkili
olarak yogun karbondioksit ¢ikislart tespit edilmistir. Bu ¢aligmaya gore inceleme
alaninin kuzeyinde geng tektonik hareketlerin varligi netlik kazanmustir.

Tonbul ve Ege (2004), inceleme alaninin giineybatisinda Tomarza-Pinarbasi
Havzasr’nin gilineyinde Pleyistosen buzullasmas1 konusunda detaylt arastirma
yapmuslardir. inceleme alaninin giineybatisinda Soganli, Kizilgsl ve Bey daglar1 yer yer
3000 m’yi bulan zirveleriyle Tahtal1 Daglar iizerinde ortalama bir degerle 2000-2100 m
den yiiksek kesimleri Pleyistosen’de meydan gelen iklim degismelerinden etkilenmis ve
kalic1 kar sinin altinda kalarak buzullasmaya ugramistir. Bu daglarin kuzey-kuzeybatiya
bakan yamaclarinin 2600-3000 m arasinda kalan kesimlerinde ¢ok sayida sirk ve
Soganli Dagi’nda 2250 m, Bey Dagi’'nda ise 2000 m’ye kadar inmekte olan buzul
vadilerine rastlanmistir. Yine Bey Dagi iizerinde 4 km uzunlugunda Kikpinar Buzul
Vadisi’nin ayrintili haritalamast  yapilmistir. Buzullasmada Jura-Kretase yaslh
kalkerlerin karstlasmasindan olusan dolin ve uvalalar sirklerin olusumu i¢in uygun
ortam hazirladig1 belirtilmistir. Sahadaki Alp tipi buzullasmanin olustugu Soganli,
Kizilgol ve Bey daglan iizerinde Pleyistosen’deki ortalama kalic1 kar sinirinin 2560
m’den gectigi aciklanmistir. Aym ¢alismada Soganli Dag iizerinde Dokiilgen Buzul
Vadisi’nin “V” vadiye doniistiigli, 2250 m yiikseltisinde cephe morenlerine
rastlanmistir. Bey Dagi’nda Kirkpinar Sirki’nin tabani1 2630 m, Okiizgukuru Sirki’nin
taban1 2570 m, Kartal Sirki ise 2630 m tabana sahip oldugu tesbit edilmistir. Buzul
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sekillerine Soganli ve Kizilgol daglarinda 2250 m, Bey Dagi’'nda ise 1950 metrelerden
itibaren rastlanmigtir. Bu daglik kiitlelerin inceleme alaninin daha giineybatisinda
olmasi ve inceleme alaninda kuzeyde Yilanli ve Giirlevik daglarinin ortalama
yiikseltilerinin 2600 m’nin iizerinde olmas1 Pleyistosen buzullasmasinin bu alanlarda da
etkili oldugunu gostermektedir. Pleyistosen’de buzullagmaya ugrayan inceleme
alanindaki daglik alanlarin kuzey yamaclar1 iizerinde 2000 m’den yiiksek alanlarda

goriilen dolinler eski nivasyon sirklerine karsilik gelmektedir.
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2. JEOLOJIK OZELLIiKLER

Litolojik ve tektonik ozellikler jeomorfolojik gelisim bakimindan en Onemli
etkendir. Bu etki hem kayaclarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hem de tabakalarin
durusglan ile yakindan ilgilidir. Litolojik yapr aynmi olsa bile farkli iklim bolgelerinde
farkli yer sekilleri olusmaktadir (Yalginlar, 1969). inceleme alaninda yapi ve iklimin
etkisine bagli olarak aymi havza igerisinde cok zengin jeomorfolojik birimler
olusmustur. Ornegin, havzayr kuzey ve giineyden simrlandiran daglik alanlarda
eriyebilen kayaclar karstlasmay1 olusturmus, havzay1 dolduran yatay yapili dolgulara
bagh olarak yapisal sekiller olugsmustur. Kuzey ve giineyde daglik alanlarda goriilen fay
ve bindirmeli yapilara bagh olarak yiikselme ve algcalmalar ile carpilmalar olusmustur.

Tektonik hareketlerle morfolojik birimler ve morfolojik gelisim arasinda siki bir
iliski olup morfolojik gelisim esnasinda meydan gelen tektonik rejim degisikligi
dogrudan morfolojiye yansimaktadir. Yasanan bu degisim donemler arasinda
kansikliklara sebep olabilir (Ering, 1993). Ciinkii bu hareketler havzalarin olusum
kokenini belirlemekte olup topografyada egim sartlar1 ve genel taban seviyesine gore
belli yiikselti farkini1 olusturmaktadir.

Kangal Havzasi, i¢c Anadolu Bolgesi’nin Yukar1 Kizilirmak Boliimiinde, Sivas
Havzast’nin giineyinde yer almaktadir. Havza kuzeyde Tecer Daglari, giineyde KD-GB
dogrultusunda Dogu Toroslar’in doguya devami olan Giiriin Daglar1 arasinda Tohma ve
Calt Cayr Yukart havzalan ile Karabel Cay1 Havzasi’na karsilik gelmektedir. Bu
smirlar icerisinde Kangal Havzasi’nda, Paleozoyik’den Kuvaterner’e kadar farkh
donemler icerisinde olusan formasyonlar bulunmaktadir (Sekil 6).

Yorede Neotetis Okyanusu’nun Ust Kretase’de yok edilmesi sirasinda olusan
tektonik yapilar Paleotektonik evreyi, okyanusun yok olmasindan sonra sikigsmanin
giidiimiinde gelisen tektonik yapilar gecis tektonik evresini ve dogrultu atimin egemen
oldugu diri faylar ise Neotektonik evreyi karakterize etmektedir (Yilmaz ve dig., 2002).
Bu cercevede inceleme alaninda goriilen jeolojik birimler Paleotektonik ve Noetektonik

olmak iizere iki farkl1 donem igerisinde incelenmistir.
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Sekil 6: Kangal Havzast’nin (Sivas) jeoloji haritast.
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2.1. LITOSTRATiIGRAFIK BiRiIMLER

Inceleme alaminda goriilen stratigrafik (Litolojik) birimler yashidan gence dogru
asagida oOzetlenmistir. Ayrica bu birimlerin olusum doénemleri de dikkate alinarak

Paleotektonik ve Neotektonik donem birimleri olarak gruplandirilmistir.

2.1.1. PALEOTEKTONIK DONEM LiTOSTRATiIGRAFIK BiRiIMLERI

Bu doneme ait kaya birimlerini Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer’in Neojen
donemine kadar olan birimler olusturur. Mesozoyik yash kirectasi ve ofiyolitlerle,
Paleosen-Eosen yash kirecgtaglari, Oligosen ve Miyosen birimleri bu déneme ait en

yaygin litolojik birimleri olusturmaktadir.

2.1.1.1. PALEOZOYIK

Paleozoyik yash birimler Kangal Havzasi’nin giineybatisinda Koroglu Dagi
iizerinde sinirhi alanlarda yiizeylemektedir (Sekil 7). Koroglu Dagi ¢evresinde Permiyen

yasli kristalize kalkerler Yigilitepe Formasyonunu olugsmaktadir.

2.1.1.1.1. Yigilitepe Formasyonu

Calisma alanmin disinda giineybatida Tufanbeyli yoresinde kiregtas: ile temsil
edilen Ust Permiyen yash birim bu alandaki Yigili Tepe’ye atfen Demirtash (1967)
tarafindan Yigilitepe Formasyonu olarak adlandirilmistir. Birim inceleme alaninin
giineybatisinda Uckoyak Tepe ve Hasancavus Agili mevkisinde cok sinirli bir alanda
yiizeylemektedir.

Birim, saf orta-kalin tabakali, catlakli, yer yer masif ve koyu gri, siyahimsi
renklerde rekristalize kirectasi ile temsil olunur. Saf ve catlakli yap1 6zelligine bagl
olarak kirectaglar1 yagis sulan ile hizli bir sekilde erimektedir. Bu birimin yayilma
alanlarinda dolinler olusmustur. Bu yapida olan Ugkoyak Tepe de ismini bu birim
tizerinde gelisen dolinlerden almistir. Caligma alanimin disinda ortalama 650 m
kalinliginda olan birim g¢aligma alammin giineybatisinda Uckoyak Tepe’de 350 m

kalinligindadir.
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Sekil 7: Kangal Havzasi'nin (Sivas) litoloji haritasi.
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Kirectagi orneklerinde  Mizzia velebitane, Geinitzina sp., Nankinella sp.,
Dunbarula sp., Pachyphloia sp. gibi foraminifer topluluguna gére birime Ust Permiyen
yast verilmistir (Atabey, 1993). Kurtman (1963b) Uckoyak Tepe’deki yiizeylemelerde
tespit etmis oldugu fosillere gore (Glomospirella sp., Reichelina sp., Eostefella sp.,
Plectogyra sp., Hemigordiopsis sp., Ammodiscus sp.) birimin yas1 Ust Permiyen’dir.

Cetinkaya giineyinde Kalkim ve Elkondu arasinda yiizeyleyen Paleozoyik yash
birim ise muskovit-klorit-serizit sist, kuvarsitik kumtasi, yesilimsi gri renkli sistlerle
bunlar arasindaki kuvarsit kumtagi seviyelerinden olusmaktadir. Birimin alt dokunak

seviyesi goriilmezken, Mesozoyik yash kiregtaslari ile uyumsuz ortiilmektedir.

2.1.1.2. MESOZOYIK

Kangal Havzasi’min kuzeyinde Felhan, Yayci, Catal ve Yilanli daglan ile
giineyde Siimbiillii, Koroglu ve Hiiyiiklii daglarindaki yapiy1 Mesozoyik yash birimler
olugturmaktadir. Giineyde Jura-Kretase yasgh Siimbiilli, Marash ve Yiiceyurt
formasyonlar1 ile Ust Kretase yasli Pinarbasi Ofiyolitleri yer almaktadir. Giineyde
Stimbiillii, Maragh ve Yiiceyurt formasyonlarindan olusan kalkerler inceleme alaninda
en genis Mesozoyik yash birimlere karsilik gelmektedir. Kuzeyde Trias-Kretase yasl
Munzur Kirectaslari, Kretase yash Refahiye Ofiyolitli Karisigi, Kretase-Paleosen yasl
Tecer Kirectaslar1 en yashh formasyonlari olusturmaktadir. Bu formasyonlardan

Refahiye Ofiyolitik karis181 kuzeyde en genis alana sahiptir (Sekil 7).

2.1.1.2.1. Yiiceyurt Formasyonu (Jura-Ust Kretase)

Inceleme alanimin giineyinde Giiriin Daglari’nin giiney boliimiinii olusturan
Jura—Kretase yaslh kirectaglarindan olusan birim Demirtagh (1967) tarafindan Koroglu
Tepesi Kirectaslari, Goreli Giiriin otoktonunun Jura-Kretase yash platform tiirii
karbonatlari, Aziz ve dig. (1979) tarafindan Yiiceyurt Formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Kalinligi 1000-2000 m arasinda olan birim genel olarak gri, beyazimsi
renkte, orta kalinlikta diizenli katmanli olan kirectasi (oosparit/tanetasi, mikrit,
biyomikrit/veketasi) ve dolomitik ara diizeylerden olusup genelde algli ve bentonik
formlar1 kapsar. Ust diizeyler bol oranda rudist kavkilidir. Catlakli ve eklemli olan

kiregtaslar1 yer yer oolitik yada yalanci oolitlidir (Kozlu ve dig., 1990).
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Atabey ve dig. (1994) inceleme alaminin giineyinde yapmis olduklar
calismalarda Yiiceyurt Formasyonu’nun; orta-kalin tabakali, yer yer ince tabakali, gri,
beyazimsi, sarimsi, koyu renkte kirectasi ve bunlarla ardalanmali dolomitik kirectaslart
ile temsil edildigini belirtmislerdir (Sekil 8). Birimi temsil eden kirectast diizeylerinin
foraminifer (Chrysalidina sp., Valvulinella Jurassica, Pseudocyclammina sp., Vidalina

sp., Orbitoides sp. v.b.) bakimindan zengin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 8: Kangal Havzasi'min giineybatisinda otokton ve allokton kaya birimlerine ait dikme

kesitler (Atabey ve dig., 1997)
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Inceleme alaninmn giineybatisinda Kiirkgii ve Koyunlu ile Resadiye arasinda
Stimbiillii ve Kéroglu daglarinin yapisini olusturan bu birim KD-GB dogrultusunda ¢ok
sayida fayla parcalanmistir. Fay zonlar1 boyunca yasanan kirilma ve catlaklar karstik
yapidaki bu alanlarda karstik sekillerin olusumunu saglamistir.

Jura-Ust Kretase yashi Yiiceyurt Formasyonu’nun durayl bir kita sahanhiginda,
lagiiner ve acgik dolasiml bir self ortaminda ¢okeldigi ve sahanin Jura'dan Sentoniyen-
Kampaniyen'e kadar genel olarak korundugu belirtilmistir.

Bu formasyon Trias dahil, daha yash birimlerin {izerine uyumsuzlukla
gelmektedir (Sekil 8). Uyumsuzluk diizlemlerinde boksit ve cakiltasi mercekleri

gelismistir.

2.1.1.2.2. Munzur Kirectaslar1 (Triyas-Kretase)

Kangal Havzasi’m1 kuzeyden smirlandiran Felhan, Yayci, Catal ve Yilanh
daglarinin yapist Munzur Kiregtaslari’'ndan olusmaktadir. Birim adim en iyi gozlendigi
ve tip kesitinin goriildiigii Munzur Daglari’ndan almistir (Ozgiil, 1981). Havzanin
kuzeyinde c¢ok simirli alanlarda yiizeyleyen bu kirectaslar1 allokton konumlu olup

Refahiye Ofiyolitleri ile tektonik iliskilidir (Sekil 9).
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Sekil 9: Kangal Havzasi’'min kuzeyinde Munzur Kirectaslar ile diger birimler arasindaki

tektonik iliski (Atabey ve Aktimur, 1997)

Kuzeyde smmirli alanlarda yiizeyleyen bu birim, orta-kalin tabakal, gri-
beyazimsi, sarimst ve krem renkli kiregtaglarindan olusmaktadir. Olduk¢a kirikli ve
catlakli yapida olup bu catlaklar Kalsit dolguludur. Ust diizeylerinde yer yer masif ve
rudist kavkili ve ¢ort yumrulu kirectagi yer almaktadir (Sekil 9). Oldukca kirikli ve
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catlakli oldugundan karstlagsma icin elverisli yapidadir. Nitekim bu birimler {izerinde
inceleme alanmi kuzeyinde dolinler geligmistir.

Kalinligt 400-750 m arasinda degisen birim icerisindeki su fosillere gore;
Globotruncanita calcarate,  Proptopenoroplis  trochangulata, Involutina  sp.,

Ammobaculites sp., Duostominidae Trias-Kretase genis zaman aralifi yas1 verilmistir

(Atabey ve Aktimur, 1997).

2.1.1.2.3. Siimbiillii Formasyonu (Jura-Kretase)

Birim, calisma alaninin giiney ve giineybatisinda oldukca genis bir alanda
yiizeylemekte olup, havzay1 giiney-giineybatidan sinirlandirmaktadir.

Jura-Kratesa yash platform tiirii neritik karbonatlardan allokton konumlu
kayalar Stimbiillii Formasyonu, kismen pelajik karbonatlar ise Marasli Formasyonu
olarak adlandirilmistir. Adin1 inceleme alaninin disinda giineybatida Siimbiilli
Dagi’'ndan (2185 m) alan Siimbiilli Formasyonu tamamen orta-kalin tabakali
kirectaslarindan olugmaktadir. Ayrismis alanlarda kayacin yiizey rengi gri, kirli-gri ve
beyazimsi-gridir. Tabakalar devamli olmayip, genellikle masif yapida rudisitli diizeyler
igerir. Birim ¢atlakli ve kirikli bir yapida olup bu kirik ve catlaklar kalsit dolgulu olup
yer yer dolomitlesme goriilmiistiir (Sekil 10).

Pinarbag1 Ofiyolitleri ile tektonik iligkili olan birim yaklastk 600 m
kalinligindadir. Bu iliski baz1 yerlerde ilksel baz1 yerlerde ikincil konumdadir. Birim
iistte yer alan Marash Formasyonu ile beraber Pinarbasi Karisigi ve Eosen birimleri
iizerine glineyden kuzeye dogru Liitesiyen sonrasinda itilmistir. Birime icerisindeki
fosillere (Valvulina lugeoni, Prekurnubia sp., Siphovalvunia sp., Nezzezata sp.,

Psedolitunella sp.) gore Jura-Kretase yas1 verilmistir (Atabey ve Aktimur, 1997).

2.1.1.2.4. Marash Formasyonu (Jura-Kretase)

Marash Formasyonu, adin inceleme alanin en giineybati u¢ noktasinda en giizel
tip kesitinin gozlendigi Erdogan (Marasl) yerlesmesinden almistir. Marash
Formasyonu, calisma alaninin dogu-giineydogusunda Erdogan koyii cevresinde en iyi
mostra vermekte olup gri, sarimsi, beyaz, kahverengi, ince-orta kirectast ve bunlarla yer
yer ardalanmali ¢ort tabakalariyla temsil olunur. Uste dogru kalkarenit ve kumtas

diizeyleri de goriilmiistiir. Altta yer alan Siimbiilli Formasyonu ile yanal-diisey



36

gecislidir. Pimnarbast Ofiyolitleri ile tektonik iligkili olup, ilksek konumlu oldugu
alanlarda altta, ilksel konumun bozuldugu alanlarda ise ofiyolitlerin iizerinde yer
almaktadir. Birimin kalmligi 350-600 m arasinda olup, Eosen birimleri iizerine
giineyden kuzeye dogru itilmistir (Sekil 7, 10). Birim icerisinde derlenen fosil
orneklerine (Protopeneroplis strata, Debarina sp., Trocholina sp., Ammobaculites sp.,
Cuneolina sp., Pseudocyclammina sp., Salpingoporella sp.) gore Orta Jura-Kretase

araliginda yas verilmistir (Atabey ve Aktimur, 1997).
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Sekil 10: Inceleme alamni giineyden simirlandiran allokton kaya birimlerinin dikme kesiti

(Atabey, 1994)

Stimbiillii ve Marasli formasyonlar1 Alp orojenezi ile siddetli kivrimlanma
gecirmistir. Kivrimlanmayi takip eden donemde yan basinglarin etkisiyle olusan biiyiik
faylarla bloklara ayrilarak yiikselmistir. Kirilmalar masif yapidaki formasyon iizerinde
karstik sekillerin gelisimini hizlandirmis, olusan sekiller ise kirectasinin yapisina bagh
olarak korunmustur. Siimbiillii ve Maraghh formasyonunun yayilig alanindaki asinim

yiizeyleri iizerinde yiizlerce dolin geligmistir. Bu birim iizerinde Erdogan yerlesmesi ile



37

Uzunpinar arasinda faylanma ve karstlasmaya bagl olarak uvalalar, Miihiirkulak giineyi

Kartalkaya Tepe (2215 m) giineyinde polye ve fliivyo-karstik sekiller olusmustur.

2.1.1.2.5. Pmarbas1 Ofiyolitleri (Ust Kretase)

Bu birim tipik olarak Pinarbasi ¢evresinde yiizeyledigi i¢in Aziz ve dig. (1982)
tarafindan Pinarbag: Ofiyolitleri olarak adlandirilmistir.

Adim1 inceleme alam1 disinda giineybatida bulunan Pinarbasi (Kayseri)
yerlesmesinden almis olan birim Pinarbasi batisinda genis yayilis alanina sahiptir.
Inceleme alami igerisinde havzay1 giineyden simirlandiran daglik kusagin kuzeye bakan
etekleri boyunca genis alanlarda yiizeylemektedir. Kangal giineyinde Hiiyiikli Dag1
(1984 m) dogusuna dogru genis alanlarda yiizeyleyen birim Cetinkaya’dan sonra Calt1
Cay1 Vadisi boyunca oldukca genis alanhdir (Sekil 10). Kisaca, ilksel konumlarinda
Stimbiilli ve Marash formasyonlarimin iistiinde, ilksel konumlarimin bozuldugu

alanlarda bu birimlerin altinda yer almaktadir (Foto 1).

Marasl ve Siimbdillii Kir
(Jura-Kretase,

Pinarbasi Ofiyolitleri '
(Kretase)

Foto 1: Ali Dagi’min batisinda Mesozoyik kirectaglarimin Pmarbasi Ofiyolitleri iizerine giineye

dalimli bir bindirmeyle gelmesiyle olusan klip
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Pinarbas1 Ofiyolitleri Stimbiilli ve Marasli formasyonlar1 iizerinde tektonik
iligkili olarak yer almaktadir (Sekil 10). Giineyde Pinarbasi Ofiyolitleri olduk¢a deforme
olmus, ayrismaya bagli olarak litolojik dzellikleri bozulmugstur. Giineybatida Avsardren
koyii yakinlarinda serpantin, serpantinlesmis peridotit, gabro, norit, mikro diyorit gibi
kaya tiirleriyle temsil edilmektedir. Birimde milonitlesme yaygin olup igerisinde
Stimbiillii ve Maragh formasyonuna ait kirectast bloklar1 barindirmaktadir (Atabey ve
dig., 1994).

Pinarbas1 ofiyolitleri, Jura-Kretase yash platform tiirii karbonatlardan olusan
Stimbiillii ve Maragli formasyonu ofiyolitler iizerinde kuzeye dalimli bir bindirmeyle
yer almaktadir (Foto 1). Ayrica altta yer alan catlak ve yariklara da ofiyolitler
yerlesmistir. Dokanaga yakin alanlarda ofiyolitlerde milonitlesme, ezilme ve bresik
yapilar goriilmiistiir. Karbonatlar oldukca degisime ugramis, ozellikle limonitlesme ve
silislesme {iriinii degisimler olmustur. Belirtilen ©zellikler ofiyolitlerin {izerlenmesi
sirasinda kazanilmis olmalidir. Ancak yer yer karbonatlarin ofiyolitlerin iizerinde
bindirme dokanagi ile yer almasi bu 6zelliklerin ofiyolit yerlesiminden sonra tektonik
stireglerle kazanilmis oldugunu gostermektedir (Yilmaz ve dig., 1997).

Yilmaz ve dig. (1997) Pinarbasi, Kangal, Tecer ve Divrigi cevresinde goriilen
ofiyolitlerin de Ust Meastrihtiyen dncesinde ikincil konumlarini aldigim belirtmislerdir.
Inceleme alaninin kuzey ve giineyinde yer alan ofiyolitler aym yas ve olusumdadir. Bazi

farkliliklarin belirtilmesi amaciyla ayn degerlendirilmistir.

2.1.1.2.6. Refahiye Ofiyolitleri (Ust Kretase)

Biiyiilk bolimii inceleme alammnin kuzeyinde, kalan ofiyolitler Refahiye
Ofiyolitleri olarak tanimlanmistir (Yilmaz, 1985). Kuzeyde Tecer Daglan ile Felhan,
Yayci, Catal ve Yilanh daglar arasinda ve Giirlevik Dag1 giineyinde genis yiizeyleme
alanina sahiptir (Sekil 7).

Birim dunit, peridotit, serpantinit, amfibolit, gabro karistmi ve metamorfit,
kristalize kirectasi, radyolarit, spilit, metavolkanit, metadiyabaz, Trias-Jura yash
kirectas1 ve Jura-Alt Kretase yash kirectaslarindan olusmaktadir (Aktimur ve dig.,
1990).

Refahiye Ofiyolitik Karisigi, bolgeye Alt Kampaniyen-Alt Meastrihtiyen’de

yerlesmis ancak ofiyolitli karisigin hareketleri kesintili olarak Alt Miyosen sonlarina
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kadar bir kag kez tekrarlanmistir (Aktimur ve dig., 1990). Bu birim uyumsuz olarak Ust
Kretase-Paleosen yash Tecer Kiregtaslari’n1 drtmektedir (Sekil 9). Ofiyolitik yapr ve
Tecer Dag1 giineyindeki Munzur Kirectaglari ile arasinda olan iliskiye bagli olarak

kromit bakimindan oldukg¢a zengin bir yapiya sahiptir.

2.1.1.2.7. Tecer Kirectaslar: (Ust Kretase-Paleosen)

Birim, Kangal Havzas1 ile kuzeyde Ulas Havzasi’ni birbirinden ayiran ve Dogu
Toroslar’in en kuzey boliimiinii olusturan Tecer ve Giirlevik daglar1 cevresinde
yiizeylemektedir. Ayrica Giirlevik Dag1 giineydogusunda Sincan cevresinde ve Karabel
Cay1 Havzas1 kuzeybatisinda kiiciik pargalar halinde yiizeylemektedir. Birim, ilk olarak
Blumenthal (1937) tarafindan Tecer Dag Kalkerleri, daha sonra Kurtman (1973)
tarafindan Tecer Kalkerleri olarak adlandirilmistir

Tecer Daglari’n1 KD-GB dogrultusunda kesen faylara baglh olarak yiizeye ¢ikan
yasli tabakalar masif ve koyu gri renktedir. Bol fosilli, kaba detritik goriiniislii ve yer
yer dolomitik seviyelerden olugsmaktadir. Bindirme etkisine bagli olarak ekaylanmis
olan birim icerisinde bindirme etkisini gosterir kivrim yapilan gelismistir. Kurtman
(1973) Tecer Daglari’ndan almis oldugu numunelerin sedimantolojik etiidii sonunda;
alg ve kavki kalintis1 gibi organik malzemeden olusan kayacin 34’iinii allokemlerin
olusturdugunu tespit etmistir. Tecer Dagi’nda yiizeyleyen Tecer Kirectaslari, 750 m
kalinliginda olup bu alanda taban1 goriilmemistir. Tecer Daglari’nda, Tecer Kirectaglari
ofiyolitlerle karisik, yer yer kalkerler ofiyolitler arasinda mercekler halinde kalmistir.
Boylece ofiyolitlerin bu kalkerler igerisine niifuz ettikleri anlagilmaktadir. Tecer
Daglari’nda detayli ¢alisma yapmis olan Kurtman (1973) Tecer Kalkerleri’nin iiste
dogru Paleosen yash Giirlevik Kalkerleri'ne gectigini ve bu smirin da ancak
paleontolojik olarak tespit edilecegini belirtmistir.

Tecer Daglari’'nda Tecer Kirectaslari’'ndan alinan numunelerin incelenmesi
neticesinde tespit edilen fosillere (Orbitoides media d' Archiac, Orbitoides d' Archiac,
Siderolites sp., Textularia sp., Nodosaria sp., Miliolidae ) gore birime Ust Kretase yasi
verilmistir (Kurtman, 1973).

Kuzeyde Tecer Daglari’nin yapisimi olusturan Ust Kretase yash kalkerler hem
gecirimli hem de erozyona karsi dayanikli oldugundan, Tecer Dag1 ¢cevresine gore sarp

bir daglik alan olarak belirmistir. Tecer Kirectaslari izerinde aginim yiizeylerine karsilik
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gelen alanlarda karstlasmanin etkisiyle dolinler olusmustur. Bunun disinda en onemlisi
Tecer Kirectaglari’ndan kaynaklanan Tecer kaynaklarimin Sivas gibi biiyiik bir sehrin su

ihtiyacini karsilamakta olmasidir.

2.1.1.3. TERSIYER-PALEOJEN

Kangal Havzasi’nda, Tersiyer’in Neojen donemine ait birimler en genis alana
sahiptir. Calisma alam smirlar iginde bu doneme ait birimler Paleosen yash Giirlevik
Kirectaslari ve Eosen yashh Bozbel ve Demiroluk formasyonlaridir. Giirlevik
Kirectaslari, havza kuzeyinde Giirlevik Dagi cevresinde, Bozbel Formasyonu ise
Karabel Cay1 Havzasi’mt kuzey-kuzeydogudan siirlandiran daglik alanlarda

yiizeylemektedir (Sekil 7).

2.1.1.3.1. Giirlevik Kirectaslar1 (Paleosen)

Karabel Havzasi’nin kuzeyinde, Tecer Dag1 dogusunda Giirlevik Dag1’nin yapisi
bu kiregtaslarindan olugmaktadir. Bu daglik saha batisinda Tecer Dag1 kuzey etekleri de
Giirlevik Kirectaslari’ndan olugmaktadir.

Giirlevik ve Tecer daglar1 dogusunda bu birim Tecer Kiregtaslar1 ile normal
kontak yapis1 gostermektedir. Giirlevik Kirectaglari, Tecer Kiregtaslari’nin devami
niteliginde konkordan yapisi ile aralarinda belirgin bir litolojik sinir bulunmamaktadir.
Sinir ancak sedimantolojik incelemelerle ayrilmistir. Ust sinir net bir sekilde ayrilmig
olup muhtemelen Ipresiyen yash konglomera tabakalari ile diskordan olarak ortiilmiis
olup, maksimum 750 m kalinligindadir (Sekil 11).

Inceleme alani disinda Kangal Havzasi’nin kuzeyinde genis yiizeyleme alanina
sahip birim, Tecer Daglar1 kuzey eteklerinde nisbeten daha alcak sirtlarda yiizeyleyen
kalkerler normal bir dizilim gostermeyip, birkac¢ kilometre atimli bindirme ile Eosen ve
Oligosen birimleri iizerine itilmis, tektonik kontaklarla sinirlandirilmistir. Bu yapisal
ozellikleri ile birlikte birim koyu gri, ¢atlakli ve bol fosilli, arada marnl kalker ve ince
marn seviyelerinden olusmaktadir (Kurtman, 1973).

Birim igerisinden alinan numunelerin incelenmesi sonucu elde edilen fosillere
(Laffitteina cf. bibensis Marie, Textularia sp., Biloculina sp., Triloculina sp.,
Lyhophyllum sp., Distichoplax biserialis Detrich, Melobesiae) gore Paleosen yasi

verilmistir (Kurtman, 1973)
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Sekil 11: Inceleme alamimin kuzeyinde Tecer Daglart ve kuzeybatida Bozbel Daglari ¢evresinde
viizeyleyen birimlerin stratigafik kesiti, 1- Kristalin, 2- Kalker, 3- Ofiyolit, 4- Konglomera, 5-
Marn, silttasi, 6- Andezit, kumtasi, marn, 7- Tiifit, 8- Jips (Kurtman, 1973)

2.1.1.3.2. Bozbel Formasyonu (Eosen)

Bu formasyon inceleme alanmi disinda Tecer ve Giirlevik daglarinin kuzeyinde
genis alanlarda yiizeylemektedir. Inceleme alaninin kuzeydogusunda Bozbel ve
Karadag’in yapist Eosen yashh Bozbel Formasyonu'ndan olusmaktadir. Formasyon,

adimni en iyi tip kesitin gozlendigi Bozbel Daglari’ndan almistir,



42

Birim genellikle bej ve gri renkli, 8-10 cm kalinlikta, iyi tabakalanma gdsteren
kumtasi, seyl, kalker ve marn nobetlesmesinden olusmaktadir (Sekil 12). Tabakalardaki
diizenli istiflenme flis 6zelligi gostermektedir. Birim icerisindeki kalker tabakadan
alman numune oOzelligi sOyledir: Mil ihtiva eden ince dokulu kalkerler, boyu 5
mikrondan kiigiik olan ufak kalsit kristallerinden olusan kalker % 15 kadar mil boylu
detritik kuvars ve feldispat bulundurmaktadir. Az miktarda sekonder silislesme ve tek
tilk hematit lekeleri mevcuttur. Fosilsiz olan kalker muhtemelen kiyidan uzak, derin
deniz ortaminda ¢okelmistir. Bozbel Daglari’nda yiizeyleyen birimin kalinlifi ortalama

2500 m olarak ol¢iilmiistiir (Kurtman, 1973).
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Sekil 12: Karabel Cayr Havzasi'min kuzey ve kuzeydogusunda Karabel ve Bozbel daglarinda

yiizeyleyen Bozbel Formasyonu’nun stratigrafik kesiti (Kurtman, 1973)

Bozbel Formasyonu icerisinde, genellikle koyu gri renkli iyi tabakalasma
gosteren volkanik materyalden olusmus iki ayn tiifit ve volkanik bres seviyesi tespit
edilmistir. Bozbel Tiifitleri olarak adlandirilan birinci tiifit seviyesi Bozbel

Formasyonu’nun tabaninda 500 m kalinhgindadir (Kurtman, 1973). Ikinci tiifit seviyesi
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ise Bozbel Formasyonu'nun ortalarinda yer almaktadir. Karabel Cay1 Havzasi
kuzeyinde Karabel (Karababa) Dagi’nda genis yiizeyleme alanmina sahip bu birime
Karababa Tiifitleri adi verilmistir. Volkanik faaliyete bagli ¢ikan bu malzemelerin
deniz icinde ¢okelmesi sonucu olugan bu tiifitler Bozbel Formasyonu igerisinde devamli
degildir.

Bozbel ile Karabel (Karababa) daglar1 arasinda kalan sahanin detayl stratigrafisi
cikarilarak biitiin Liitesiyen birimleri incelenmistir (Sekil 12). Bu birimler igerisinde
derlenen fosillere (Acarinina rotundimarginata Subbotina, Hantkenina alabamensis
Cushmangore) gore Liitesiyen yasi verilmistir.

Inceleme alaninin kuzeydogusunda KB-GD dogrultusunda faylarla kesilmis olan

birim igerisindeki tiifit seviyeleri faylanma sonucu yiizeye ¢ikmistir.

2.1.1.3.3. Demiroluk Formasyonu (Eosen)

Tufanbeyli yoresinde Eosen yash konglomera, niimmilitesli kiregtasi ve komiir
ara tabakali marnla temsil edilen kaya birimleri Ozgiil ve dig. (1973) tarafindan
Demiroluk Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Calisma alani igerisinde birim giiney ve giineybatida sinirli alanlarda dar seritler
halinde gozlenmektedir. Ozellikle giineybatida KD-GB dogrultusunda uzanan Giiriin
Daglari’nin kuzey ve giiney yamaglar1 boyunca yiizeylemektedir. Bu durum orojenik
gelisimle ilgili olup, flis Ozelligini yansitmaktadir. En genis alanl olarak giineybatida
Yazyurdu dogusunda, Miihiirkulak ve Kalburcayir1 arasinda, giineyde Etyemez
cevresinde ylizeylemektedir (Sekil 6,7). Bozbel Formasyonu ile ayni yas ve olusum
ozelligi gostermesine ragmen Bozbel Formasyonu igerisinde iki farkli tiifit seviyenin
bulunmasi bakimindan farklilik gostermektedir.

Giiriin, Darende ve Giiriin kuzeyinde marnlardan olusan birim, Basdren iiyesi
olarak ayirtlanmistir. Birim gri-yesilimsi-mavimsi 1-2 m kalinliginda marn, ince
tabakali kalkarenit ve killi kiregtasi, 2-3 m kalinhiginda kalkarenit ve kumtasi
diizeylerinin ardalanmasindan olugmaktadir. Yaklasik 200-400 m kalinliginda Basoren
iiyesi, Darende iiyesi ile gecisli daha yasl birimlerle tektonik iligkili yada uyumsuzdur.
Birim, bol miktarda planktonik ve bentonik foraminfer kapsadigindan Liitesiyen-

Priaboniyen yas1 verilmistir (Atabey ve dig., 1997). Darende iiyesi olarak ayrilan birim,
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jips arakatkili, kumtagi-marn ardalanmasindan olugsmakta olup inceleme alaninin diginda
daha giineyde Darende ¢evresinde yiizeylemektedir.

Tohma Cay1 Vadisi dogu yamaglarinda goriilen Demiroluk Formasyonu, Tohma
Cayr’nin da icerisine yerlestigi fay tarafindan sag yanal Otelenmistir. Bu 6telenmede
Giiriin dogusundan gecen ve K-G dogrultusunda olan Sucati Fayr’'min etkisi de

bulunmaktadir.

2.1.1.3.4. Selimiye Formasyonu (Oligosen)

Kangal Havzasi’nin dogusunda, inceleme alaninin kuzeybatisini olusturan
Karabel Cay1 Havzasi’nda goriilen Oligosen yash jipsli seri Selimiye Formasyonu’'na
karsilik gelmektedir. Karabel Cay1 Havzasi’'nda goriilen jipsli seri ile inceleme alaninin
kuzeyinde Ulas Havzasi’nda goriilen jipsli seri Karabel ve Bozbel daglan ile ayrilmig
durumdadir. Inceleme alanmin disinda kuzeybatida Karabel Dag1 kuzeyinde Selimiye
yerlesmesi yakininda en iyi sekilde gozlendigi icin Kurtman (1973) tarafindan Selimiye
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Karabel Cayr Havzasi disinda, Kangal Havzasi
kuzeybatisinda Kulmag¢ Dag1 giineyinde Aciyurt ve Camurlu cevresinde yer yer alacali
seriye rastlanmaktadir. Camurlu yakinlarinda Doymus Dag1 kuzey yamaclarinda altta
kirmizimsi-kahverenginde jipsler yamaglar boyunca yiizeye ¢ikmustir.

Birim, genellikle alacali kumtagi, silttas1 ndbetlesmesi ile jips tabakalarindan
olusur (Sekil 13). Kumtas1 ve silttagi tabakalar1 genellikle kirmizi, mor ve visne renkli
olup, yer yer sar1 veya yesilimsi gri renkli ince seviyeler halindedir. Kumtag1 tabakalar
kalinlig1 1-2 mm’den 40-50 cm arasinda degisen ince taneli ve tabakalidir. Genellikle
bu formasyonun alt seviyelerinde yer alan jipsler beyaz, gri ve kirmizi renkli olup 8-10
cm kalinliginda tabakalardan olugsmaktadir. Yer yer silttasi ve killi seviyelerle diyapirik
kivrimlar olusturmustur. Genellikle jipslerle baslayan tabakalar Eosen yasli birimler
iizerine gelmektedir. Havza merkezine dogru konglomera ve kumtasi tabakalari ile
baslamaktadir. Birimin sedimantolojik incelemesi sonucunda; ince dokulu kumlu
kalker, % 70 kadar ince dokulu bir kalsit hamuru, hamur icerisinde diizensiz dagilmis
(% 30) detritik malzemeden olusmaktadir. Detritikler koseli olup kotii boylanmistir.
Fosilsiz olan birim sakin ortamda, tuzluluk derecesi diisiik veya yiiksek olan bir
ortamda, muhtemelen hizli depolanma gosteren bir havzada olusmustur (Kurtman,

1973).
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Sekil 13: Oligosen-Miyosen sedimantasyonuna ait sematik dikine kesit, 1- Alacalt Gre, 2- Jips,
3- Kalker (Biirdigaliyen), 4- Marn (Orta Miyosen) (Kurtman,1961)

Kurtman (1973) tarafindan bu sekilde detayli degerlendirilen Selimiye
Formasyonu'nun oldukca kalin lagiiner bir ortamda c¢okelmis olacagi fikri kabul
edilmistir. Birim icerisinde denizel fosile rastlamamis olup, buna karst Ostracod’lu
seviyeler tespit etmistir. Cyprideis sp, Ilyocpris sp, fosilleri ve altta Eosen, listte ise Alt
Miyosen tabakalar1 arasinda yer aldigi i¢in birime Oligosen yas1 verilmistir.

Karabel Cay1 Havzasi’nda yiizeyleyen jipslerin karstlasmasina baglh olarak tipik
jips karstina ait dolinler gelismistir. Hizli ayrismaya baglh olarak jipslerin goriildiigii

alanlarda ¢aplar1 5-100 m arasinda degisen yiizlerce dolin gelismistir.

2.1.2. NEOTEKTONIK DONEM LiTOSTRATiIGRAFIiK BiRIMLERI

Neotektonik doneme ait birimler Kangal Havzasimin kuzeyinde Orta-Ust
Miyosen yasli Kavak Formasyonu, giineydoguda Ust Miyosen-Pliyosen yasli Yamadag1
Volkanitleri, havza tabaninda Pliyosen yashi Kangal Formasyonu ve Ust Pliyosen-

Kuvaterner yash Gobekoren Bazaltlari’ndan olusmaktadir.
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2.1.2.1. TERSIiYER NEOJEN

Inceleme alani, Uzunyayla Neojen Havzasi’min dogu béliimiinii kapsamaktadir.
Bu alanda Neojen karasal sig gol ortamlarini yansitmaktadir. Bu donem igerisinde
degisen iklim ve tektonik rejime bagl olarak havzamin degisik bolgelerinde farkli

litolojik birimler olusmustur.

2.1.2.1.1. Kavak Formasyonu (Orta-Ust Miyosen)

Yaklagik 656,17 ft kalinhiginda olan Kavak Formasyonu, yatay tabakali
konglomera, kumtasi, killi kirectag1 ardalanmasindan olusmaktadir. Birim, Aktimur ve
dig. (1990) tarafindan tanimlanmis olup genis alanl olarak Sivas-Erzincan Havzasi’nin
giiney sinir1  boyunca yiizeylemektedir. Inceleme alaninda Kangal Havzasi
kuzeybatisinda yer alan Kulma¢ Dagi’nin yapisini olusturan bu birim Ulas Havzasi’na
dogru genislemektedir. Fay ve bindirme etkisi ile giineye dogru ¢arpilmis olan birim bu
alanda monoklinal bir yap1 kazanmistir (Sekil 6, 7). Kangal’in dogusunda ise son
tektonik hareketlerden kismen etkilenmis olan birim yer yer diisiik derecelerde hafif
kiviimlanmistir. Kavak ve Cetinkaya dogusunda kiregtaslar iizerinde delikli lapyalar
gelismistir.

Sakin g6l ortaminda ¢okelen birime yas verilebilecek herhangi bir fosile
rastlanmamistir. Ancak iistte Pliyosen yashh Kangal Formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak ortiilmiis oldugundan Orta-Ust Miyosen yasli olarak kabul edilmistir (Atabey ve
Aktimur, 1997).

2.1.2.1.2. Yamadag Volkanitleri (Ust Miyosen-Pliyosen)
Inceleme alanimin giineydogusunda genis alanlara yayilmis olan vokanitler,

Yamadagi Volkanitleri olarak adlandirilmigtir. Volkanik riyolit, andezit, bazalt,
aglomera ve tiiflerden olusan birimin riyolitlerden olusan boliimii Karakuz Uyesi,
andezitler Leylekdagr Andeziti, bazaltlar Karapinar Bazalti, aglomera ve tiifler
Karairen Uyesi, asidik kayaclar ise Ulugiiney Uyesi olarak tammlanmustir (Atabey ve
dig., 1994).

Karakuz Uyesi, inceleme alam disinda giineyde Karakuz Dagi cevresinde
yiizeylemektedir. Bu alanda riyolitler, altere olmus, ayrica yaygin olarak demir

kapsamaktadir. Riyolitlerin yaninda trakiandezit ve trakitlerde bulunmaktadir.
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Inceleme alaninin diginda Karakuz Dagi giineyinde yer alan Leylek Dag1 (2050
m) andezitlerden olugmaktadir. Hornblend, biyotit, plajiyoklas fenokristalleri porfirik
bir dokudadir.

Karapmar Bazaltlari, porfirik dokulu ve plajiyoklas fenokristallerinden olusan
bir hamurla temsil edilmektedir. Bazaltlar lav akintis1 karakterinde gaz bosluklari
icermektedir.

Yamadag1 Volkanitleri’nin ilk ¢ikis iiriinii olan Karaoren Uyesi ise aglomera ve
tiiflerden olusmaktadir. Yamadag Volkanitleri’nden olan bu tiifler en giizel inceleme
alaninin giineyinde Mescit koyii cevresinde ve Cetinkaya giineyinde Kalkim cevresinde
goriilmektedir. Tiifler bu alanlarin disinda Yama Dagi yamaglart boyunca genis
alanlarda goriilmektedir. Tiflere bagli olarak bu alanlarda siddetli erozyon
yasanmaktadir. Ayrica giineyde Mescit cevresinde tiiflere bagli olarak peribacalar
olusmustur.

Ulugiiney Uyesi ise asidik volkanik kayaclardan olusmaktadir. Yamadag
Volkanitleri Pliyosen yash genc olusuklar tarafindan ortiildiigii icin Miyosen-Pliyosen

yasinda olmalidir.

2.1.2.1.3. Kangal Formasyonu (Pliyosen)
Havzay1 dolduran Pliyosen yash golsel ve akarsu olusuklarit Aktimur ve dig.

(1990) tarafindan Kangal yerlesmesine izafeten Kangal Formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Birim, Yilmaz ve dig. (1989)’nin tanimladigi Kurtoglu ve Uzunyayla
formasyonlarina  karsilik  gelmektedir. Atabey ve Aktimur, (1997) Kangal
Formasyonu’nun en iist diizeydeki gastropodlu marn ve golsel kiregtaslarin1 Etyemez
Uyesi olarak tammlamiglardir.

Kangal Formasyonu, orta-kalin tabakali kahverengi-kirmizimsi1 ve gri, bazi
alanlarda merceksi konglomera, kirmizi ¢amurtas, ince tabakali gri-kahverengi
kumtasi, gri, acik gri mavimsi, yesilimsi renkte 2-5 m kalinhiginda kiltasi ve marn
diizeyleri ile temsil edilmektedir. Konglomeralar, cevredeki daha yash birimlerden
tiiremis, diizensiz tabakalanmali, koseli ve yuvarlak yapidadirlar. Konglomera ve
camurtasi diizeylerinde kalis olusumu mevcuttur.

Ortalama 200 m kalinliginda olan birimden derlenen fosil 6rneklerine (Candona

angulata, Ilgocypris gibba, Candona sp, Atropidina cf. Pulchella Studer Opercul,
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Chara) gore Pliyosen yashdir. Kalburcayiri linyitlerinden derlenen omurgali fosillere
gore birimin Alt Pliyosen yash oldugu belirtilmistir (Atabey ve Aktimur, 1997).

Altta gastropodlu ve cok ince linyit bantli marn, iistte golsel kirectaslar ile
temsil edilen Etyemez Uyesi, inceleme alammin giineyinde Etyemez koyiine atfen
adlandirilmigtir. Birim, Etyemez, Kalburgayiri, Hamal ¢evresinde, Mancinik kuzeyinde,
Kargakalesi kuzeybatisinda, Yukaruhiiyiiklii batisinda, Camurlu kuzey ve giineyinde ve
Doymus Dag1 kuzeyinde genis alan kaplamaktadir. Bu alanlar disinda Kangal batisinda,
Bozarmut dogusunda, Cetinkaya Kiilekli arasinda kiiciik parcalar halinde
goriilmektedir. Yama Dag1 ve Calt1 Cay1 arasinda, Kangal’in batisinda bazaltlar altinda

yiizeylemektedir (Sekil 14, Foto 2).
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Sekil 14: Hamal kuzeydogusunda Cadir Tepe yamaglarinda Etyemez Uyesi’'nin dikme kesiti
(Olgeksizdir)

Kiregtaglar1 10-30 m kalinliginda, beyaz-gri renkli, hafif egimli ve masif bir

yapidadir. Tabandaki killi tabakadan derlenen fosillere (Plamorbaricus corneus,
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Lymaea cf. stragnalis, Hydrobia cf. ventrosa, Viviparus sp.) gore Ust Pliyosen-Alt
Kuvaterner yas1 verilmistir (Atabey ve Aktimur, 1997).

Foto 2: Hamal dogusunda Etyemez Uyesi’nin iist diizeylerinde gozlenen gastropod kavkilari

Golsel kiregtaglarindan olusan Etyemez Uyesi disinda Kangal Formasyonu
icerisinde yer alan birimler tarafimizdan arazi gozlemlerine gore kendi igerisinde
Etyemez Uyesi de dahil olmak iizere bes guruba ayrilmustir (Sekil 7). Bunlardan
birincisini yukarida agiklanan Kangal Formasyonu olusturmaktadir. Birim, batida genis
alanl1 olarak Kulma¢ Dagi giineyinde, Kizildikme cevresinde, Beyyurdu giineyinde
yiizeylemektedir. Kangal kuzeyinde Bozarmut cevresi, giineyde Hilyiikli Dag1 (1984
m) ve Etyemezgali Tepe (1942 m) arasinda, Cetinkaya giineyinde ve Alacahan
dogusunda genis alanli, diger alanlarda ise daha dar alanli gozlenmektedir. Birim

konglomera, kirmizi ¢amurtasi, kumtasi, yesilimsi kiltast ve marn ardalanmasindan
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olusmaktadir. Orta-Ust Miyosen yash Kavak Formasyonu iizerine gelmis olmasi
nedeniyle muhtemelen Alt Pliyosen yaslidir.

Ikinci birim, Kangal dogusunda oldukca genis alan kaplayan kumtasi, ince
kiltas1 ve marn ardalanmasindan olusmaktadir. Ust diizeylerde yer alan kumtasinin hizl
ayrismasina bagli olarak topografik bakimdan havzanin diger alanlarina gore daha fazla
alcaltilmagtir.

Uciinciisii havzada sadece Kargakalesi ¢evresinde goriilen ve konglomeralardan
olusan birimdir. Havzada sadece bu alanda goriilmesinin disinda birim igerisindeki
cakillarin yass1 olmasi bakimindan da farklilik géstermektedir. Birim tizerinde dar alanl
Etyemez Uyesi'nin varligit Alt Pliyosen’in son donemlerinde olustugunu
gostermektedir. Bu donemde yasanan iklim degismelerine bagli olarak seyelanlar
sonucu gol kiyisina taginmis malzemeden olusmustur. Si1g g6l ortami icerisinde
konglomeralar hafif yassilagmis ve kismen iizerinde karbonat birikimi yasanmaistir.

Dordiincii birimi  olusturan Etyemez Uyesi, yukarida belirtildigi gibi Ust
Pliyosen yasl1 golsel karbonatlardan olugsmaktadir.

Besinci ve en ilging birim akarsu olusuklaridir. Bu birim havzada iki alanda
goriilmektedir. Birinci alan havza batisinda Doymus Dagi (2033 m) ile Uzunpinar
arasinda kalan oldukga genis bir alan, ikincisi ise Hilyiiklii Dag1 (1984 m) kuzeyidir.
Havza batisinda Uzunpinar kuzeyinde bu birimlerin akarsu olusuklarindan olustugu cok
net bir sekilde goriilmekte olup, ince taneli gri, sarimsi-kirmizimsi ve alacal renklerde
cakiltasi, kumtasi ve camurtasindan olugmaktadir. Bu birimler Paleontolojik bakimdan
detayli calisilmamis oldugundan yasi tam olarak tesbit edilememistir. Ancak diger
birimlerle olan iliskisine gore Ust Pliyosen’nin sonlarinda, gollerin cekilmesinin son
buldugu donemlerde olusmustur. Bu alanlar disinda havza dogusunda pargali ve dar
alanli goriilen akarsu olusuklarina ait birimlerin tip kesiti en iyi Cetinkaya dogusunda
Kabakgevligi yol yarmasinda goriilmektedir (Sekil 15; Foto 3).

Havzay1 dolduran Pliyosen yash birimler havza genelinde farkli alanlarda farkli
litolojik ozellikler gostermektedir. Bu farkli litolojik o©zellikler birbirleriyle yari

baglantili gollerin cevredeki yiiksek alanlardan taginan malzeme ile dolmasina baglhdir.
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Foto 3: Cetinkaya dogusunda, Kabakgevligi

Sekil 15: Cetinkaya dogusunda Kabakgevligi

yol yarmasinda Kangal Formasyonu’na ait glineyinde yol yarmasinda Kangal

zayif tutturulmus akarsu olusuklarimin dikme Formasyonw'na ait zayf tutturulmus akarsu

kesiti (Olgeksizdir) olusuklar

2.1.2.1.4. Gobekoren Bazaltlar1 (Ust Pliyosen-Kuvaterner)
Kangal’in batisinda Pliyosen yash golsel ve akarsu olusuklar {izerine uyumsuz

olarak gelen ve Karaseki Diizii olarak bilinen genis alanlara yayilmis bazaltlar Atabey
(1993) tarafindan Gobekoren Bazaltlar olarak adlandirilmistir. Birim Yilmaz ve dig.
(1997) nin Adatepe Volkanitleri’ne karsilik gelmektedir. Bu alanda ve daha giineyde
ikinci sekiyi olusturan bazaltlar; koyu kahverengi-siyaha yakin renklerde, hava
kabarcikli, gozenekli, yer yer masif ve siitunumsu yapidadir. Delidag kuzeyinde
Yalmzsogiit ve Hobek ¢evresinde Pliyosen yasli cokeller iizerine gelen bazaltlar da bu
grup icerinde yer almakta olup ayni donemde olugmuslardir.

Bazaltik lav akintilar1 seklinde gelisen birim 10-20 m kalinli§inda, koyu siyah-

kahverengi tabakali ve masif olivin bazalt karakterindedir.
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Yorede Pliyo-Kuvaterner yash bazalt ¢ikiglart dogrultu atiml faylarla ilgilidir.
Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’nda goriilen bazaltlar bu alanda KB-GD dogrultusundaki
faylara baghdir. Kalburgayiri Linyit Havzasi’nin olusumunu saglayan bu faylarin
hareketine bagl olarak Pliyo-Kuvaterner’de merkezi ve genis alanli bazalt ¢ikislar
yasanmistir.

Yazyurdu batisinda, Delidag kuzeyinde ve inceleme alaninin kuzeyinde
Karagol’iin kuzeybatisinda goriilen bazalt ¢ikislart tamamen dogrultu atimh faylara
baghdir. Ciinkii yorede goriilen gen¢ olusumlu bazalt ¢ikiglarinin tamami bir dogrultu
attiml fay hatti {izerinde yer almaktadir. Bu bazaltlar birbirinden bagimsiz ve cok

degisik alanlarda goriildiigii i¢in birbirleri ile hi¢cbir baglantilar1 yoktur.

2.1.2.2. KUVATERNER

Inceleme alaninda Kuvaterner birimleri, Tecer ve Yilanli daglar1 yamaclarinda
etek dokintiilerinden, vadi tabanlarinda aliivyonlardan olusmaktadir. Kangal
Havzast’nin sularim1 drene eden Tohma ve Calti Cayr vadileri boyunca ¢akil kum ve
kilden olusan, 1-5 m kalinliginda degisen aliivyonlar yer almaktadir (Sekil 7). Tohma
Cayr’nin, giineyde Kalburcayir1 yerlesmesi yakinlarinda, havzayi terk ettigi alana kadar
havzadaki vadi tabami aliivyonlarla kaphdir. Tarim agisindan 6nemli olan Tohma
Cayr’nin vadi tabani sulu tarim alanlarina karsilik gelmektedir.

Kaynagin1 kuzeydeki daglik alanlardan alan Calti Cay1, Kangal cevresinde en
genis vadi tabanina sahiptir. Bu alanda adeta minyatiir ova goriiniimiindedir. Daglik
alanlardan asindirilarak tasman malzeme havza tabaninda efimin azalmasina bagl
olarak biriktirilmektedir. Tabanda orgiilii mecraya sahip olan akarsularin menderesli
vadileri, genisligi 500 m’yi bulan aliivyonlarla kaplidir. Calti Cay1 Vadisi tabaninda
kum ve cakil boyutundaki malzemenin agirlikli olmasi bu alanda havza dolgularinin
kum ve cakillardan olusmasi ile ilgilidir.

Calt1 Cay1 Vadisi ve ozellikle Karabel Cay1 Vadisi boyunca vadi tabanindan 3-5
m ve 10 m yiiksekte goriilen sekiler Kuvaterner yagh aliivyonlardan olugmaktadir.

Kaynagin1 kuzey ve giineydeki daglik alanlardan alan ¢cogu mevsimlik akarsular
ana akarsuya kavustuklar1 yerlerde kiiciik koniler olusturmustur. Bu sekilde genis vadi
tabanlarinda ve havza tabaninda olusan kii¢iik birikinti konileri aliivyonlarin goriildiigii

alanlara karsilik gelmektedir.
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Bu alanlar disinda kuzey ve giineyde karstik yapidaki daglik alanlar iizerinde

gelisen dolin, uvala ve polye tabanlar aliivyonlar1 aliivyonlarla kaplhdir.

2.2. TEKTONIK OZELLIiKLER VE JEOLOJIK GELiSiM

Inceleme alanimin yapisini Litostratigrafi boliimiinde agiklanan cesitli yas ve
ozellikteki birimler olusturmaktadir. Bu birimler Kaledoniyen, Hersiniyen, son olarakda
Alp Orojenezi ve bunlarin ¢esitli donemlerdeki fazlarina katilarak kirikli, kivrimli ve
bindirmeli bir yap1 kazanmislardir.

Tiirkiye, tektonik bakimdan 1940’li yillara kadar yabanci bilim adamlar
tarafindan bir siniflandirmaya tabi tutulmustur. 1940’dan sonra yerli jeologlar tektonik
siiflandirma isine baslamiglardir. Bu calismalar ¢ercevesinde biitiiniiyle Alp orojenik
kusag1 iizerinde yer alan Tiirkiye once Kuzey Anadolu Daglari, Ara Masifler ve
Toroslar olmak iizere iice ayrilmistir. Daha sonra Arni (1939) tarafindan bes birlige
ayrilmistir (Ponditler, Anatolidler, Toridler, Iranidler ve Kenar Kivrimlari). Blumenthal
(1946) ve Egeran (1947) birlik sayisint Ara Masifleri Anatolitler’den ayirarak dort
sekilde tanimlamistir.

Ketin (1959 ve 1966) orojenez yasim esas alarak Tiirkiye’'nin orojenik
birliklerini siniflandirmistir.  Ketin bu calismasinda diskordanslar1 esas alarak
Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin hareketler olarak siniflandirmis olup bunlardan
sadece Alpin hareketlerin fazlarin1 agiklamistir. Bu tasnife gore Tiirkiye’nin tektonik
birlikleri kuzeyden giineye dogru;

Kuzey Anadolou siradaglar1 veya genis anlamiyla Ponditler I¢ Anadolu Bolgesi
veya genis anlamiyla Anatolidler; Metamorfik-kristalin masifler sahas1 (Kizilirmak ve
Menderes masifi ile bunlarin uzantilar1) Giiney Anadolu Siradaglart veya genis
anlamiyla Toroslar, Giineydogu Anadolu Siradaglart veya Kenar kivrimlar bolgesidir.

Buna gore Alpin paroksizma, Kuzey Anadolu Daglari’'nda Paleosen-Alt
Eosen’de (Pirene fazi), i¢ Anadolu’da-Anatolitlerde Ust Kretase-Eosen (Laramiyen
fazi) araliginda, Toroslar’da Oligosen’de ve Kenar Kivrimlari’nda da Miyosen’de
meydana gelmistir.

Tiirkiye’de 6nemli havzalarin olugmasini saglayan son olay Arabistan levhasi ile

Anadolu levhalarinin, Bitlis Kenet Zonu boyunca Orta Miyosen’de ¢arpismasidir. Bu



54

doneme kadar olan yapilar Paleotektonik, Orta Miyosen sonrasindaki donem de
Neotektonik donem olarak belirtilmistir (Sengor, 1980).

Inceleme alaninin da igerisinde yer aldigi Sivas yoresi Ust Kretase oncesinde
yaklagik dogu-bati uzanigh bir okyanusun gelismesine sahne olmustur. Bu okyanusun
kuzey ve giiney kenarlarimin bugiinkii Atlantik tiirii Pasifik kita kenarim temsil ettigi,
kuzey kenarin Ust Kretase doneminde yitime ugramasi sonucu kuzey ve giineyde yer
alan kitalar Meastrihtiyen oncesi ¢arpistigi kabul edilmektedir. Bu donem Paleotektonik
evreyi temsil etmektedir. Carpismadan sonra kita yaklasimlarinin devamina bagl olarak
yorede kabuk kalinlasmasi olmustur. Gecis donemini temsil eden bu evreyi, Ust
Miyosen-Pliyo-Kuvaterner doneminde dogrultu atimli faylarin gelistigi Neotektonik
donem izlemistir (Yilmaz ve dig., 2002). Ozellikle de Ust Miyosen sonrasi tektonik
olaylar neticesinde Kangal Havzasi kuzeyde Sivas Tersiyer Havzasi’ndan ayrilmistir.

Bu degerlendirmelere gore inceleme alanminin tektonik gelisimi iki farklh
donemde incelenebilir. Bunlardan birincisini olusturan Paleotektonik donem, Ust
Miyosen-Pliyosen donemine kadar olan olaylar1 kapsamaktadir. Bu dénemde inceleme
alaninin da icerisinde yer aldig1 yorede K-G dogrultulu sikisma rejimi altinda kivriml
ve bindirmeli yapilar olusmustur. Kangal Havzasi, kuzey ve giineyindeki daglik alanlar
bu dénemde olusmustur. Ust Miyosen-Pliyosen’den sonra giiniimiize kadar olan yapilar
ise Neotektonik donem yapilarina karsilik gelmektedir. Biiyiik olgiide havzanin
bugiinkii yapisin1 kazandigi bu donemde dogrultu atimh rejim etkili olmustur. Bu
donemde faylarla kesilen daglik alanlar yiikselmis, fay hatlar1 boyunca magma ¢ikislar
yasanmigtir. Gen¢ olusumlu magma cikislarina bagli olarak Neo-vokanizmadan stz
edilebilir. Dogrultu atimli rejime baglh olarak gen¢ havza dolgular1 kivrimlanmadan
yatay konumlarim korumustur.

Calisma alanimin tektonik oOzellikleri Jeolojik ve Jeomorfolojik gelisim
konularinda ayrintili verilmis oldugundan burada sadece kisa degerlendirmeler

yapilmistir.

2.2.1. Kivrimh Yapilar
Inceleme alaninda Paleozoyik’den Alt Pliyosen’e kadar olan biitiin birimler
kuzey giiney yonlii sikisma rejimi altinda farkli derecelerde kivrimlanmuglardir.

Kivrimlanmanin siddeti kuzeyden giineye bagka ifadeyle gen¢ birimlerden yash
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birimlere dogru artmaktadir. Havzay1 kuzey ve giineyden sinirlandiran yasl birimler
olduk¢a kivrimlanmis olup bu kivrimlanmada tabakalarin egim degerleri yer yer %
50’ye ulasmaktadir. Kuzeyde Tecer Daglar1 giineyinde, Tecer Bindirmesi’ne bagl
olarak kivrimlar devrik bir yap1 kazanmistir (Foto 3). Havza, giiney ve kuzeyinde
Mesozoyik yasl kiregtaslarinin yayilis alaninda tabakalarin egim degeri yer yer % 50’yi
gecmektedir.

Foto 4: Tecer Daglari’nda yiizeyleyen Tecer Kirectaslari icerisinde bindirme etkisiyle olusan

stkisik ve devrik kivrimlar.

Kangal Havzas’nin giineyindeki yapilarda kivrimlar orojeneze baghdir. Giiney
ve kuzeyde yiiksek daglik alanlar1 olusturan bu kivrimlar D-B, KD-GB ve KKD-GGB
dogrultularinda birbirlerine yakin kivrimlanma dogrultusu gostermektedir. Ancak
formasyonlar arasindaki yas ve etkilendikleri orojenik faza bagh olarak tabaka egim ve
dogrultularinda baz1 farkliliklar goriilmektedir. Alacahan c¢evresinde bu kivrimlar D-B
dogrultusunda uzamakta olup Eosen yasli birimlerin kivrimlanmasi ile olugmustur.

Kangal Havzasi, kuzey ve giineyden simirlandirilmis bir tektonik ¢okiintii olmayip bir
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dizi antiklinal ve senklinallerden olugmaktadir. Kangal Havzasi giineybatisinda ve
kuzeyinde sikisma tektonigine bagl olarak 6nce kivrimli, sonra bindirmeli yapiya ve en
son olarak dogrultu atimli yap1 6zelligi kazanmagstir.

Giineyde batidan doguya dogru Koroglu Dagi, Hiiyiiklii Dagi, Ortadag ve
Alacahan dogusunda bulunan antiklinaller, KD-GB dogrultusunda uzanir. Bu eksenin
hemen giineyinde Alacahan’in da icerisinde yer aldigi alan Onemli senklinallerden
birine karsilik gelmektedir. Giineydeki bu 6nemli antiklinal ekseni disinda Kavak ve
Cetinkaya dogusunda ana eksene uymayan KB-GD dogrultulu kivrimlanma derecesi
cok diisiik antiklinaller bulunmaktadir. Kuzeydoguda ise Bozbel Daglan giineyinde, D-
B dogrultulu antiklinal diger 6nemli antiklinali olusturmaktadir. Onemli senklinal
alanlar1 ise Diirmepinar yerlesmesinin icerisinde yer aldigi KD-GB dogrultulu senklinal,
Kalkim kuzeyinde, Dayili dogusunda ve Deliktag batisindaki senklinaller, KD-GB
dogrultusunda uzamaktadir. Inceleme alanmin kuzeyinde Tecer Daglar ile giineyinde
Catal ve Yilanli daglar1 arasindaki alan 6nemli bir senklinale karsilik gelmektedir (Sekil

6, 7). Senklinaller ise antiklinallere kars1 daha az deforme olmuslardir.

2.2.2. Kirikh Yapilar

Kangal Havzasi, kuzeyde Kulmag¢ Fay Zonu ve giineyden Pinarbasi-Kangal Fay
Zonu (GYFZ) tarafindan KD-GB dogrultusunda sinirlandirilmistir (Sekil 16). Havzay1
kuzeyden sinirlandiran ve Merkezi Anadolu Fay Zonu’nun segmentlerinden biri olan
Deliler Fay1’'nin ¢ok az bir boliimii inceleme alani igerisinde kalmaktadir. Inceleme
alaninin  kuzey smnirinda yer alan Karabel Bindirmesi en O6nemli bindirmeyi
olusturmaktadir (Sekil 16). Kangal Havzasi, kuzey ve giineyden bindirme ve dogrultu
atiml faylarla sinirlandirilmig olup havzanin olusumunda bu yapilar birinci derece etkili
olmustur. Bu faylar havzanin olusumunda iki farkli tektonik rejimin varligini ortaya
koymaktadir. Bunlardan Ust Miyosen-Pliyosen’e kadar olan doénem Paleotektonik
doneme, Ust Miyosen-Pliyosen’den giiniimiize kadar olan dénem ise Neotektonik
doneme karsilik gelmektedir. inceleme alam tektonik bakimdan 6nemli ve karmasik bir
ozellik gostermekte oldugu icin kirikli yapilar, bindime ve dogrultu atimli faylar olarak

iki ayr1 baglik altinda incelenmistir.
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Sekil 16: Kangal Havzast’mn (Sivas) tektonik haritasi

2.2.2.1. Bindirme Faylar1

Kangal Havzasi, kuzey ve gilineyden o©nemli bindirme faylarn ile
sinirlandirilmistir. Bu bindirmelerin tamamina yakini giiniimiizde sol yanal dogrultu
atimli bindirme bilesenli faylara doniismiistiir. Bu nedenle bu baglik altinda Tecer ve
Giirlevik daglart gilineyinden gecen ve c¢ok belirgin olan bindirme yapilar

degerlendirilmistir.



58

2.2.2.1.1. Karabel Bindirmesi

Kurtman (1973) yorede yapmis oldugu ¢alismalarinda Tecer Daglari’ndan gecen
hatti1 Tecer Bindirmesi, Giirlevik Dag1 giineyinden gegen hatti Giirlevik Bindirmesi
olarak adlandirmistir. Bu calisma g6z Oniinde bulundurularak kuzeyde Tecer
Daglari’ndan baslayip doguda Bozbel Daglari’na kadar goriilmekte olan bindirme
tarafimizdan Karabel Bindirmesi olarak adlandirilmistir. Yine bu calismaya gore Tecer
Bindirmesi kuzeyde Hafik-Zara-imranli depresyonu ile Kangal Havzasi’ni birbirinden
ayirmaktadir. Bu bindirme, Kangal’ i kuzeyinde D-B dogrultusunda yaklasik 70-80 km
uzunlugunda bir hat boyunca gozlenmektedir. Tecer Daglari’ndaki Ust Kretase ve
Paleosen yaslh Tecer ve Giirlevik kalkerleri ile ofiyolitik karisiktan olusan kiitleler
inceleme alaninin disginda kuzeyde daha gen¢c Eosen ve Oligosen birimleri iizerine
bindirmis durumdadir. Bu hareket giineyden kuzeye dogru olmustur Bu bindirmenin
Anatolit’lerle Toroslar1 birbirinden ayiran ¢ok Onemli bir tektonik hat oldugu
belirtilmistir. Bu c¢alismaya gore Giirlevik Bindirmesi 15-50 km’lik bir mesafede
goriilmektedir.

Yukarida kisaca Tecer Bindirmesi olarak aciklanan zon Kogyigit ve Beyhan
(1998) tarafindan Merkezi Anadolu Fay Zonu igerisinde yer alan ve bu faymn
segmentlerinden birine karsilik gelen Tecer Fay1 olarak haritalanmistir. Bu c¢alismada
MAF’ nin genel karakteri tanimlanmis olup Tecer Fayi da bu zon icerisinde
kuzeydoguda I¢ Toros siitur zonunda zayif bir zonda gelistigi belirtilmistir. inceleme
alaninin kuzeyinde kalan ve Sivas Havzasi’ni sinirlandiran bindirme yapilarinda sol
yanal hareketin delilleri saptanmustir. Pliyosen oncesi temel genellikle Ust Kretase
ofiyolitik melanjindan olusan birimler, Ust Miyosen karasal kirintilar iizerine kuzeyden
giineye ve giineyden kuzeye dogru bindirmislerdir. Bu bindirme yapilarindan birine
karsilik gelen Tecer Fay1 once bindirmeli yapida gelismis, ancak devam eden kuzey
giiney yonli sikismaya bagli olarak KD-GB dogrultusunda sol yanal dogrultu atimh bir
yap1 kazanmistir. Tecer Bindirmesi’nin devami olan ve Tecer Bindirmesi’'ni de igine
alan bu bindirme ortalama 100 km’lik bir uzunluga sahiptir. Karabel Cay1 Havzasi’nin
kuzeyinde KB-GD dogrultulu sag yanal atimh faylarla kesilmis olan bindirme, Sincan
kuzeyinde 1,5-2 km kadar sag yanal dtelenmistir.

Kulmag Dag1 kuzeyinde, Tecer Fayi’nin hareketine bagh olarak akarsularda sol
yanal otelenmeler goriilmiistiir. Ayn1 zamanda kuzeye bakan yamaclar iizerinde faya

baglh cok sayida heyelan olugsmustur. Kulma¢ Dag1 dogusunda Felhan, Yayci ve Yilanh
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daglarina dogru ise yapiyr olusturan Mesozoyik yash kalkerlerin varligina baglh olarak
yiiksek diklikler belirmistir. Bir fay yamacina karsilik gelen bu dikliklerde diisey atim
degeri 500 m’yi bulmaktadir.

2.2.2.1.2. Deliler Fay1

Kangal Havzasi’n1 kuzey-kuzeydogudan sinirlandiran, Kayseri
kuzeydogusundan Tecer Daglari’na dogru KD-GB dogrultusunda uzanan ve Sivas
Tersiyer Havzasi’m1 giineyden sinirlandiran fay zonu Deliler Fay1 olarak
adlandinlmistir (Sagiroglu ve Temiz, 2004). Onceki calismalarda, Deliler Fay1 olarak
tanimlanan ve bolge icerisinde yapilan calismalarda, fayin tek bir hattan olusmayip,
birbirine paralel dort bindirme fayindan olustugunu belirtmislerdir. Bu faylar kuzeyden
giineye Bogazdere, Kaletepe, Alaca ve Kazanpinar bindirmeleri olarak adlandirilmistir.
Bir boliimii inceleme alaniin kuzeybatisinda kalan Deliler Fayr da Kulmag¢ Fay Zonu
icerisinde degerlendirilmistir.

Bu bindirme faylar1 disinda ¢alisma alami giineyinde goriilen bindirme faylar
onemli Olciide dogrultu atimhi faylara doniismiis oldugundan bu alandaki faylar da

Pinarbagi-Kangal Fay Zonu igerisinde degerlendirilmistir.

2.2.2.2. Dogrultu Atimh Faylar

Calisma alanindaki dogrultu atimli faylar Neotektonik doneme karsilik gelen Ust
Miyosen-Pliyosen’den sonra olusmustur. Bunlardan kuzey ve giineyde yer alan sol
yanal atimhi bindirme bilesenli faylar eski bindime yapilarma baghdir. Kuzey ve
giineyde KD-GB dogrultusunda iki zonun hareketi sonucunda havza genelinde KB-GD
dogrultusunda bu faylar1 kesen sag yanal atimli ikincil faylar gelismistir. Havza

genelinde goriilen bu dogrultu atimli faylar asagida kisaca degerlendirilmistir.

2.2.2.2.1. Kulmac¢ Fay Zonu

Inceleme alanminmn kuzeybatisinda Kulmag Dagi’'mi kesmis olan fay zonu bu
alanda yer alan Kulma¢ Dagi’na atfen tarafimizdan Kulma¢ Fay Zonu olarak
adlandirilmigtir. Aslinda bu zon batida Deliler Fay Zonu, doguda ise Tecer Fayi’nin

birlestigi alana karsilik gelmektedir. Kulmag¢ Fay Zonu olarak adlandirilmis olan bu zon,
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birbirine paralel en az ii¢ fay hattindan olusmaktadir. Sol yanal dogrultu ve diisey atiml
(oblik) bir yapiya sahiptir. Fay dogrultusunda direngsiz yapiya bagh olarak dar alanl
siibsekant depresyonlara benzer sekiller olusmustur.

Kulmag Fay Zonu baslica Tecer Fayi, Itkiran Fay1 ve Yilanli Fay1 ile Karabel

Bindirmesi’ni kapsamaktadir.

2.2.2.2.1.1. itkiran Fay1

Kangal Havzasi’nin kuzeyindeki Felhan, Yayci ve Catal daglar1 kuzeyinde
yaklagik 10-15 km uzunlugunda K70°D-G70°B dogrultusunda sol yanal atimli fay
Itkiran Fayr olarak adlandirilmistir (fnan, 1993). Felhan ve Yayci daglart kuzeyinde
Kandiltag1 Tepesi’'ni (1903 m) D-B dogrultusunda keserek ikiye ayirmistir. Bu alandan
doguya dogru Kertmekaracadren dogusunda bu faya baghh olarak genc¢ bazaltlar
cikismistir. Bu fayin hareketine bagh olarak fay {izerinde batidan doguya dogru Aygir,
Kamigh, Karagol ve Itkiran golleri olusmustur. Felhan Dagi kuzeyinde Bascayir
yakinlarinda baslayip doguda Giinesli yakinlarina kadar uzanan bu fay yaklasik 15-20

km uzunlugunda sol yanal atimlidir.

2.2.2.2.1.2. Yilanh Fay1

Havza kuzeyinde Yilanli Dagi’nin kuzey yamaclarim1 kesen fay, bu alandaki
daglik alan dikkate almarak Yudanlh Fayt olarak adlandirlmigtir. K52°D-G52°B
dogrultusunda sol yanal atimlidir (Inan, 1993). Bu fay Felhan, Yayci, Catal ve Yilanh
daglarinin kuzey yamaclarimt kesmekte olup eski bir bindirmenin dogrultu atim
kazanmasma bagli olusmustur. Bu faylanmaya bagli olarak Felhan, Yayci, Catal ve
Yilanli daglan yiikselti kazanmistir. Boylece bu daglarin kuzeye bakan yamaglar
yiiksek fay diklikleri halini almistir. Felhan Dagi batisinda Deliktas yakinlarindan
baslayan fay, Yilanli Dagi dogusuna kadar yaklasik 20-25 km’lik bir mesafede
goriilmektedir. KD-GB dogrultusunda sol yanal atimli olan bu fay KB-GD
dogrultusunda sag yanal atimh ikincil faylarla kesilerek otelenmistir. Bu fay disinda
Yayci, Catal ve Yilanli1 daglan giiney yamaclarim1 kesen ve Yilanli Fayi’na paralel
ikinci bir fay bulunmaktadir. Bu fay, Yayci Dag1 giiney yamaclarindan baslayip Yilanh
Dagi dogusuna kadar yaklasik 15-20 km’lik bir mesafede goriilmekte olup sol yanal

attmhdir. Yilanh Dagi, kuzey ve giiney yamaglarini kesen bu iki faya bagh olarak adeta
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bir horst gibi yiikselmistir. Bu iki fay hatti boyunca cok sayida kaynak, Otelenmis
akarsular ve bresik bir zonda izlenmektedir.

Kulma¢ Daglari’ndan baslayip Bozbel Daglari’na kadar uzanan alan igerisinde
goriilmekte olan Tecer, Itkiran, Yilanli faylar1 ve Karabel Bindirmesi, Kulmag¢ Dagini
kesen fay hatlarina paralel ve aym dogrultuda olduklarn i¢in Kulma¢ Fay Zonu

igerisinde degerlendirilmistir.

2.2.2.2.2. Pinarbasi-Kangal Fay Zonu

Uzunyayla ve Kangal havzalarim giineyden sinirlandiran 10-15 km genisliginde
100 km uzunlugunda bir mesafede goriilen zon, tarafimizdan Pinarbagsi-Kangal Fay
Zonu olarak adlandirilmistir. Inceleme alaninin giineybatisinda daglik alanlar1t KD-GB
dogrultusunda kesen fay zonu Kocyigit ve Beyhan (1998)’in Goksun Yazyurdu Fay
Zonu’nun kuzeydogu boliimiine karsilik gelmektedir. Onceki calismalarda detayli bir
sekilde degerlendirilmemis olup Goksun (Marag)’dan baslaylp Tahtali Daglan
giineyinden Kangal giineyine kadar olan alan boyunca goriillen bu zon, Goksun
Yazyurdu Fay Zonu (GYFZ) olarak haritalanmistir. GYFZ ve Malatya Ovacik Fay
Zonu (MOFZ) dogrudan KAF ve DAF ile iligkili olmasina ragmen MAFZ bunlarla
direk iligkili degildir.

Uzunyayla Platosu giineyinde Pinarbasi (Kayseri) dogusundan baslayip
Kangal’in dogusuna kadar uzanan bu zon, GYFZ’ undan farkli bir yapidadir. Bu zon
Pinarbas1 ve Kangal’in giineyinde en az ii¢ biiyiik kirik sisteminden olusup, 10-15 km
genisliginde ve 100 km uzunlugundadir. Inceleme alam disinda giineybatida Govdeli
Dagi, inceleme alaninin giineybatisinda Giiriin Daglari’n1 KD-GB dogrultusunda kesen
bu faylar daglik sahayi adeta dilimlere ayirmisdir. Sol yanal harekete bagli olarak
akarsularda otelenmeler ve merkezi olmak iizere bazalt ¢ikislar1 goriilmiistiir.

Tahtali Daglar1 kuzeyinde KD-GB dogrultusunda uzanan ve calisma alanini
giineyden sinirlandiran fay, Giirsoy ve dig. (1997) tarafindan Kangal Fay: olarak
haritalanmistir. Birden fazla kirik sisteminde ve bir zon seklinde olan bu faylar daglik
alan ile havza tabam arasinda yer alip, Kangal’in giineyine kadar uzanan fay Kangal
Fayr’na karsilik gelmektedir. Giineybatida, Uzunpinar giineyinde Bogaz Dere bu hatta
yerlesmistir. Erdogan yerlesmesi yakinlarindan baslayip Kangal’in giineyine kadar KD-

GB dogrultusunda uzanan Kangal Fay1 sol yanal dogrultu atimlidir. Bu fay Uzunpinar
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giineyinde Sercekele Diizii yakinlarinda Besgiiller (2063 m) ve Zomungedigi (2048)
tepelerinin kuzeye bakan yamaclarini keserek basamakli bir goriiniim kazandirmis ve bu
alandaki dereleri sol yanal Gtelemistir.

Kisaca, tanimlanan Kangal Fayi aslinda Pinarbasi Kangal Fay Zonu’nun en
kuzeydeki segmentine karsilik gelmekte olup Kangal Havzasi’nin olusum ve
gelisiminde onemi biiyiiktiir. Bu hat giineyinde en az iki fay hatt1 daha gériilmekte olup
Giiriin Daglar’’m dilimlere ayirmislardir. Yazyurdu’ndan baslayip Kiirkcii iizerinden
Etyemez’e kadar uzanan ve Kangal Fay1 giineyinde kalan fay hatt1 ise Yurt ve dig.
(1991) tarafindan Degirmentas Fay: olarak adlandirilmistir. Bu hattin giineyinde
Koroglu Dagi'mm kesen ve Resadiye kuzeyinden gecip Diirmepinar iizerinden
Alacahan’a ulagan fay ise tarafimizdan Resadiye Fay: olarak adlandirilmustir.

Giirtin Daglar’'m1 kesen bu faylar da sol yanal atimli, bindirme bilesenli
faylardir. Giiriin Daglan kuzey yamaclarinda goriilen bindirme yapilarina bagli olarak
nap ve klipler olusmustur. Bu alandaki akarsularin tamami fay hatlarina yerlesmis olup
vadilerde sert dirsekler olagandir. Aym zamanda Mesozoyik yash kalkerlerin

parcalanmasina bagl olarak bu alanda ¢ok sayida polye, uvala ve dolinler geligmistir.

2.2.2.2.3. Sucat1 Fay

Giirlin’tin dogusunda K-G dogrultusunda uzanan ve bu alanda Pliyosen oncesi
yapilart kesen fay Sucati Fay: olarak adlandirilmistir (Atabey ve dig., 1994). Kangal
Havzasi’nin giineyinde daglik alanlar1 K-G dogrultusunda kesen Sugati Fayi’nin az bir
boliimii inceleme alani sinirlar icerisinde kalmaktadir. Sucati Fay1, Orta Miyosen yasl
Giiriin Formasyonu ile temel kayalar arasinda gelismis olup Giiriin Havzasi’nin
dogusunda 22 km bir mesafede izlenmektedir. Trias-Kretase yasli Munzur
Kirectaslari’nin kuzeye dogru yer degistirmis olmasi faym sol yanal oldugunu (?)
belgeler. Karadag volkanitlerinin ¢ikis1 genelde Sucati Faymm izlemistir (Onal ve dig.,

2003).

2.2.2.2.4. Tohma Fay1
Biiyiikk boliimii inceleme alaminin giineyinde kalan ve Tohma Cay1 Vadisi
boyunca gozlenmekte olan fay, tarafimizdan Tohma Fay: olarak adlandirilmistir.

Inceleme alaninin giineyinde Turnal1 ve Etyemez arasinda Sucati Fayi ile kesismektedir.
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KB-GD dogrultusunda olan faym inceleme alani igerisinde kalan boliimii 20 km
uzunlugundadir. Tohma Cayi’’nin havzayr terk ettigi alanda Sariyolak Bogazi
dogusunda Eosen yashi Demiroluk Formasyonu’na ait kirectaslarinin sag yanal
Otelenmis olmasina bagli olarak Tohma Fayi sag yanal dogrultu atimhi bir faydir.
Sanyolak Bogazi yakinlarinda bu 6telenme miktar1 7-8 km’yi bulmaktadir. Bu alanda
Kalburgayir1 Linyit Havzasi’nin olusumu simdiye kadar yapilan ¢alismalarda Sucgati
Fayi’'na baglanmistir. Fakat bu linyit havzasinin olusumu sadece Sucati Fayi’nin
hareketine bagli olmayip, Tohma Fayi’nin hareketi de Kalburcayir1 Linyit Havzasi’nin
olusumunda onemlidir. Ciinkii komiir havzasi tam bu iki fayin makaslama alaninda
bulunmaktadir.

Kangal Havzasi’nin merkezinde Pliyosen birimleri {izerine gelen bazaltlarin
cikist da Tohma Fayr’na baghdir. Litosferik kabugun dogrultu atimli bu fayla kesilmesi
sonucu Karaseki tizerinde Toptas1 Tepe’nin (1708 m) bulundugu alanda yiizeye cikan
bazaltlar yatay yap1 {izerinde genis alanlara yayillmistir. Havza cevresinde degisik

noktalarda goriilen geng bazalt ¢ikislari dogrultu atimh tektonige baglidir.

2.2.2.2.5. Kavak Fay

Kuzeyde, Yaycit Dagi bati yamaglarindan baslaylp Kavak iizerinden doguda
Cetinkaya’ya kadar goriilen sag yanal dogrultu atimli fay tarafimizdan Kavak Fay:
olarak adlandirilmistir. Yayct Dag1 ve Cetinkaya arasinda KB-GD dogrultusunda, 25
km uzunlugunda olan bu faya bagl olarak Cermik Dere Vadisi’nde sicak su kaynaklar
cikmaktadir. Ayrica Kavak giineyinde Gemalmaz ve Cetinkaya arasinda Calti Cay1 bu
fayin hareketine bagli olarak 7-8 km kadar sag yanal 6telenmistir. Bu fay disinda Yayci
ve Yilanli daglarn arasindaki daglik alanlar1 KB-GD dogrultusunda kesen ve uzunluklar

5-10 km arasinda olan dort tane daha fay bulunmaktadir.

2.2.2.2.6. Karabel Fay1

Kangal Havzas1 dogusunda Karabel Cay1 Vadisi kuzey yamaclarindan gecen fay
tarafimizdan Karabel Fayt olarak adlandirilmigtir. Sincan dogusunda baslayip Yilanh
Dagi dogusuna kadar devam eden bu fay 25-30 km uzunlugundadir. Sincan-Kirkgoz
arasinda D-B dogrultusunda olan bu fay Kirkgdz’den sonra KB-GD dogrultusunda

uzamaktadir. Diisey atimin agirlikli oldugu bu fay hatti boyunca kiitle hareketleri
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yasanmaktadir. Ayrica Karabel Cay1 Vadisi’'nde yiiksek sekilerin bu faya bagli olarak

carpilmis olmasi fayin aktif oldugunu gostermektedir.

2.2.3. JEOLOJIK GELISIM

Inceleme alani Toros orojenik kusagi icerisinde, Dogu Toroslar’in en batisinda
yer almaktadir. Bu nedenle inceleme alaninin jeolojik gelisimi ile bu kusagin olusumu
arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Toroslar’da, Eosen’e kadar hatta bazi alanlarda
Eosen de dahil olmak iizere devamli bir sedimantasyon serisi mevcuttur. inceleme
alaninin giineyinde ve oOzellikle kuzeydoguda Eosen flis karakterindedir. Toroslar
iinitesinde Alpin hareketler Asurid sathasi ile baslamig asil paroksizma hareketleri ise
Oligosen sonlarinda yasanmistir. Toroslar’in biiyilk boliimii bu donemde su iistiine
cikmistir. Miyosen sonunda yeniden kivrilma ve yiikselmelerle Toroslar olusumunu bu
devrede tamamlamistir.

Yorede Neotetis Okyanusu’nun Ust Kretase’de tiiketilip yok edilmesi sirasinda
olugsan tektonik yapilar Paleotektonik evreyi, okyanusun yok olmasindan sonra
sitkismanin giidiimiinde gelisen tektonik yapilar gecis tektonik evresini ve dogrultu
atimin egemen oldugu diri faylar ise Neotektonik evreyi karakterize etmektedir. Sivas
yoresinin Ust Kretase 6ncesinde yaklasik dogu-bati uzanimli bir okyanusun gelismesine
sahne oldugu, bu okyanusun kuzey ve giiney kenarlarinin bugiinkii Atlantik tiirii Pasifik
kita kenarmin temsil ettigi, kuzey kenarm Ust Kretase doneminde yitime ugramasi
sonucu kuzey ve giineyde yer alan kitalar Meastrihtiyen Oncesi carpistigt kabul
edilmektedir. Bu donem Paleotektonik evreyi temsil etmektedir. Carpismadan sonra kita
yaklagimlarinin devamia bagl olarak yorede kabuk kalinlagmasi olmustur. Gegcis
donemini temsil eden bu evreyi, Ust Miyosen-Pliyosen déneminde dogrultu atiml
faylarin gelistigi Neotektonik donem izlemistir (Yilmaz ve dig., 2002).

Giineybatida Koroglu Dag cevresinde kristalize kalker ve Cetinkaya giineyinde
sistlerden olusan Paleozoyik yash birimler inceleme alaminda en yash birimleri
olusturmaktadir. Bu nedenle Paleozoyik araziler Kaledonyen ve Hersiniyen
orojenezinin izlerini tagimaktadir.

Jura-Kretase’de Toros sistemi icerisinde olusan kalkerler inceleme alaninin
giineyinde de gozlendigi gibi Devoniyen ve Permo-Krabonifer yash araziler iizerine

transgresif olarak gelmistir. Inceleme alaminin giiney-giineybatisinda goriilen bu
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birimler Giiriin goreli otoktonuna ait derin deniz ortamu iiriinleridir. Kretase’de sig deniz
ortaminda jeosenklinallerde birikmis olan kalker Ust Kretase’de yavas yavas
kivrimlanmaya baslamistir. Havzayr kuzeyden simirlandiran daglik alanlarin yapisi
Kretase kalkerleri ile ofiyolitik melanjdan olusmaktadir. Ayn1 durum havzay: giineyden
sinirlandiran daglik alanlarin kuzey etekleri i¢inde gecerlidir.

Meastrihtiyen basinda kita-kita carpismasit sonucu, Anadolu, Torid siituru
yiikselmis, biiyiik 6l¢ekli komplike yapilar ilk kez goriilmeye baglamis ve kuzeye dogru
genis alanlarda flis ve molas tipi ¢okeller gelismistir. Carpisma sonrasi K-G yonlii
sitkismaya bagl olarak Liitesiyen sonunda tiim Anadolu ve Toroslar yiikselerek karasal
ortam sartlar1 egemen olmustur. Bu donemde Oligosen yash karasal ortam {iriinleri
olugmustur. Toplu yiikselme soncunda arada kalan dag aras1 havzalarda yer yer Alt-Orta
Miyosen yash birimler olusmustur. Ayni1 donem igerisinde sikismaya bagl olarak havza
olusumu ve faylar gelisimini siirdiirmiistiir (Inan, 1993).

Kurtman (1973) inceleme alaninin kuzeyinde yapmis oldugu ¢aligmalarinda Ust
Kretase-Paleosen boyunca bolgenin deniz altinda kaldigi, Ust Kretase kalker tabakalari
ile ofiyolit ve radyolaritlerin birlikte olustuklar1 géz oniinde bulundurularak yorenin bu
dénemde tam bir jeosenklinal 6zelligi tasidigi belirtilmistir. Ancak Kretase denizinin
giineyde siglastigl, kuzeydoguya dogru ise derinlestigi tespit edilmistir. Kretase ile
Paleosen arasindaki gecisin tedrici olmasi Paleosen’de de denizin devam ettigini
gostermektedir. Inceleme alaninin kuzeyinde Paleosen iizerinde Kretase, Paleosen
kalkerleri, radyolarit ve ofiyolit c¢akillarindan olusan Alt Eosen konglomera
tabakalarinin diskordans olarak gelmesi, Paleosen sonunda siddetli bir erozyon dénemi
oldugunu gostermistir.

Tersiyer birimleri ise inceleme alaninda en genis yiizeyleme alanina sahiptir.
Kuzey ve giineydeki daglik alanlarin etek kesimlerinde yiizeyleyen Eosen birimleri hem
kalker hem de flis karakterindedir.

Eosen’de tamamen denizle kaplanan bolgede baslangicta kenarlarda kalin
konglomera tabakalarinin ¢okeldigi deniz, olduk¢a sakin ve dengeli bir ¢okelme
ortamina sahiptir. Fakat yavas yavas kumtasi, marn, seyl ve kalker tabakalarinin
miinavebeli olarak ¢cokelmesine miisait yiikselme hareketleri olmustur. Donemin sonuna
dogru deniz dibindeki yiikselmelerle bazi bolgeler erozyon halini almistir.

Inceleme alamnin kuzeyinde Ulas Havzasi ve kuzeydoguda Karabel Cay1

Havzasi’nda goriilen Oligosen birimleri lagiiner bir ortamda c¢okelmislerdir. Acgik



66

denizle irtibat1 kesilen bu alanlarda jips ve alacali renkte kumtas1 ve kiltas1 tabakalarinin
cokelmis olmasi ¢ok sicak ve kurak bir iklimin hiikiim siirdiigiinii gostermistir. Oligosen
sonunda da bolge tamamen kara halini almig ve siddetli bir erozyon yasanmustir.

Calisma alaninda Miyosen birimleri denizel, karasal ve lagiiner bir ortami
karakterize etmektedir. Miyosen basinda dogudan batiya dogru gelismis olan deniz
istilasi cok ani olmus ve bu doneme ait kalker birikimi olmustur. Deniz istilasinin ani
olmasina bagl olarak tabanda konglomeralar birikmeden kirectaslart ¢cokelmistir. Bu
kirectaslar igerisindeki lamellibrans kavkilarinin ¢ok kirikli olmasi denizin sig veya
orta derinlikte oldugunu gostermektedir. Deniz bir ara geri ¢ekilme egilimi gostermis
fakat geri eski seviyesine ¢ikmis, Orta Miyosen sonunda bolgeyi tamamen terk etmistir.
Miyosen denizinin istila edemedigi ve denizin ¢ekilmesiyle hicbir canlinin yasamasin
miisait olmayan sartlar hakim olmustur. Miyosen sonunda ise bolge tamamen kara
haline doniismiis ve siddetli bir erozyon doneminden sonra bdlge bugiinkii konumunu
almustir (Kurtman, 1973).

Ust Miyosen’de K-G dogrultusunda artan sikisma tektonigi altinda sekillenen
Kangal Havzasi, Pliyosen’de zaman zaman sel karakterli akarsularin getirdigi
konglomeralarin biriktigi bir alandir.

Kisaca inceleme alaninin giineybatisinda goriilen Paleozoyik yash birimlerin
daha geng birimlerden farkli bir tektonik yap1 gostermesi bu birimlerin Kaledoniyen ve
Hersiniyen kiviimlanma hareketlerine katilmis olmalarina baglidir. Bu dénemden sonra
bolgede ilk siddetli kivrimlanmalar Ust Kretase sonunda gerceklesmistir. Laramiyen
orojenezi adini tasityan bu kivrimlanma ile Kretase denizi kara haline gecerken
ofiyolitler olugmustur. Giiney-giineybatidaki yiiksek daglik alanlarin olustugu bu
donemden sonra inceleme alaninin kuzeyinde kalan Tecer Daglari’nda ilk Alpin
hareketler Paleosen sonunda yasanmis ve birbirleri ile konkordan olan Ust Kretase yash
Tecer Kiregtaslari ile Paleosen yash Giirlevik Kirectaslar1 birlikte kivrimlanmustir. Ust
Kretase ve Paleosen kalkerleri kivrimlanarak yiikseldikten sonra bir miiddet asinim
alanm1 halini almistir. Laremiyen ile Pirene fazlar1 arasinda oldugu tespit edilen bu faza
Giirlevik fazi adi verilmistir (Kurtman, 1973).

Inceleme alaninda diger bir 6nemli orojenik hareket ise Eosen sonunda olmustur.
Alpin orojenik hareketlerin Pirene fazina karsilik gelen bu hareketlerle denizel Eosen

tabakalar1 kivrimlanmagtir.
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Oligosen sonunda bolgede orojenik hareketin tesiriyle siddetli bir sekilde
kivrimlanip yiikselen Oligosen birimleri siddetli bir asmnim donemi gecirmistir.
Oligosen birimlerinin kivrilmasini saglayan hareket Alp orojenezinin Helvetik fazina
karsilik gelmektedir (Kurtman, 1973).

Oligosen sonunda bolgede tekrar bir kivrilma hareketi ve Miyosen transgresyonu
gerceklesmistir. Bu olaylar kisa donem icerisinde olugsmustur. Asil Miyosen sonunda
gerceklesen ve Radonik kivrilma hareketine karsilik gelen bu kivrimlanma sonucunda
Miyosen tabakalar1 da kiviimlanmistir (Kurtman, 1961). Bu déonemden sonra inceleme
alaninda kivrimlanma hareketleri son bulmus ve olusan Pliyosen birimleri yatay
konumunu korumaktadir (Sekil 6, 7).

Sekil 17°de goriildiigii gibi Kangal Havzasi’m dolduran Ust Miyosen-Pliyosen
birimlerin yatay konumlu olmalar1 bu donemden sonra sikigsma rejiminin yerini en blok
hareketler ve dogrultu atimli hareketlerin aldigin1 gostermistir. En blok hareketlerle
havza yiikselti kazanmus, dogrultu atimli hareketlerle bazalt cikislart ve akarsu

vadilerinde 6telenmeler olusmustur.

Felhan Dagi

\ Hilyiiklii Dagi

Karaseki Diizii Mancinik
I

3000 m. 3000 m.

2500 m. | 2500 m.
Doymus Dagi
1

Sekil 17: Kangal Havzasi’na ait KB-GD dogrultulu jeolojik kesitler (A¢iklamalar igin Sekil 7’ye
bakiniz)
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Ust Miyosen-Pliyosen déneminden sonra K-G dogrultusundaki sikisma rejimi
yerini dogrultu atimhi tektonik rejime birakmistir. Kuzey ve giineyde bindirmeler (Ters
faylar) arasinda gelisen Kangal Havzas1 bir Ust Miyosen-Pliyosen havzasidir. Kuzey ve
giineyde ters faylarla sinirlandirilmis oldugundan jeolojik anlamda bir Piggy-back

havzasina karsilik gelmektedir (Sekil 18).

YENi ONULKE
HAVZASI

Bindirme Yonii

ORJINAL ONULKE

HAVZASI KITASAL KABUK

PIGYY-BACK
HAVZA

MOHO

Sekil 18: Bindirme cephesinde olusan Pigyy-back havzasi (http: //www.geolsoc.org.uk)

Pigyy-back havzalari, bindirme daglar1 iizerinde bindirme etkisiyle beliren
havzalarin ¢evredeki kivrimli bindirme daglarindan tasinan malzeme ile doldurulmalari
sonucu olusmuslardir. Bu tip havzalar gen¢ orojenik daglarin bulundugu alanlarda

goriilmektedir (Ingersoll,1988).
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3. JEOMORFOLOJIiK OZELLIiKLER

Inceleme alami, Tahtali ve Giiriin daglarni kuzeyinde yaklasik KD-GB
dogrultusunda 60 km genisliginde ve 110 km uzunlugunda, Uzunyayla Platosu’nun
dogu boliimiine karsilik gelmektedir. Uzunyayla, giineyde Tahtali ve Giiriin daglar,
kuzeyde Sarkisla, Kulma¢ ve Tecer daglari, batida Hinzir Dag1 ve doguda Bozbel
Daglar1 arasinda yapisal platodur. Kangal’in batisinda az belirgin bir esik saha ile
Uzunyayla Platosu kendi icerisinde ikiye ayrilmaktadir. Bu platonun dogu boliimiinii
Kangal Havzasi, bat1 boliimiinde ise Uzunyayla (Zamanti Cay1 Yukar1 Havzasi) Havzasi
meydana getirmektedir.

Kangal Havzasi, kuzey ve giineyden KD-GB dogrultusunda birbirine paralel
sikistk kivrimlardan olusan daglik alanlarla cevrelenmistir. Doguda ise KB-GD
dogrultusunda faylarla sinirlandirilmis Bozbel Daglari, Kangal Havzasi’nin dogu
stirini olusturmaktadir. Inceleme alani batida Zamanti Cayr Yukari Havzasi’ndan
Doymus Dag1 (2033 m) batisinda havza tabanindan az yiiksek fakat genis bir esik saha
ile ayrilmaktadir. Havza kuzeyinde Kulmag, Tecer ve Giirlevik daglari, doguda Bozbel
Daglari, giineyde Giiriin Daglar1 ve Yama Dag1 kuzey zirvelerine karsilik gelen Delidag
onemli morfolojik siirlar1 olusturmaktadir. Bu sinirlar icerisindeki inceleme alam
morfolojik anlamda bir havzaya karsilik gelmektedir.

Uzunyayla Havzasi ise Kangal Havzasi batisinda, giineyde Govdeli Dagi, batida
Hinzir Dag1 ve kuzeyde havza tabanindan daha yash asinim diizliiklerinden olusan plato
alam ile simirlandirlmistir. Uzunyayla ve Kangal havzalarini kapsayan Uzunyayla
Platosu, Neojen havzasina karsilik gelmektedir. Kangal Havzasi bu platonun dogu
boliimiinii olusturmaktadir. Inceleme alani hidrografik bakimdan Tohma Cay1 Yukar
Havzasi, Calti Cay1 Yukarn Havzasi ve Karabel Cay1 havzalarin1 kapsamaktadir.

Izbirak (1944), inceleme alanimin dogusunda yapmis oldugu calismalarda
Uzunyayla’nin bir Neojen havzasi oldugunu ve morfolojik durumu iizerinde jeolojik
yapinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Kangal Havzasi’nin jeomorfolojik gelisiminde
birinci derecede yapisal 6zellikler etkili olmustur. Olusumundan sonra ise dis etmen ve
stirecler etkisinde sekillenmistir. Havzanin gen¢ olmasi, kuzey ve giineyden dogrultu
atiml faylarla sinirlandirilmis olmasi, jeomorfolojik sekiller bakimindan zengin olmast,
bu alan1 jeomorfolojik bakimdan énemli ve ilging kilmigtir.

Inceleme alaninin batisindaki Zamanti Cay1 Yukar1 Havzasi (Uzunyayla) Kopar

(2001), kuzeyindeki Ulas Havzas1 ise Farimaz (1990) tarafindan calisilmistir. Farimaz’a
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(1990) gore kuzeydeki Ulas Havzasi’min morfolojisi ana hatlariyla Alpin tektonik
hareketlerle belirlenmis, daha sonra geng tektonik bu iskelet tizerinde baz1 degisiklikler
yapmig ve bundan sonrada akarsularla islenerek bugiinkii konumuna ulagmistir.
Kocgyigit ve Beyhan (1998) bolgede yapmis olduklari tektonik ¢alismalarinda havzalarin
olusumunda geng¢ tektonigin 6nemini ortaya koymuslardir. Bu calismaya gore Ulag
Havzast pull-apart tipinde bir havzaya karsilik gelmektedir. Kangal Havzasi’nin
batisinda Kangal Havzasi ile benzer 6zellikler gosteren Zamanti Cay1 Yukar1 Havzasi,
Kopar’a (2001) gore, biiyiik olciide Alpin tektonik hareketlerle belirmis, daha sonra
meydana gelen geng tektonik hareketlerle kimi yerde tamamen kimi yerde kismen
degisiklige ugramistir.

Kendi icerisinde ¢ok c¢esitli jeomorfolojik iinitelere ayrilan Kangal Havzasi,
genel olarak kuzey, giiney ve batida daglik alanlar, bu daglk alanlar iizerinde farkli
yiikselti ve ozellikte plato alanlari, havza tabani, havzay1 yarmis olan derin ve genis
vadilerden olusan ana jeomorfolojik i{initelerden olugmaktadir (Sekil 19).

Kangal Havzasi’m1 kuzey ve giineyden ¢evreleyen daglik alanlar Alpin orojenik
hareketlerle ortaya ¢ikmustir. Ust Kretase’de gerceklesen birinci kita-kita carpigmasi
sonucu beliren havza, en ge¢c Miyosen’de gerceklesen kiviimlanma hareketi ile bugiinkii
konumunu almistir. Yaklasik Ust Miyosen’e karsilik gelen bu donemde Uzunyayla-
Kangal Havzasi, KD-GB dogrultusunda biiyiik bir dag arasi havzast seklinde
belirmistir.

Kuzey ve giineyde yiiksek daglik alanlar arasinda yer alan havza morfolojik
olarak bir dag arasi havzasina karsilik gelmektedir. Bu daglik alanlarin tektonik olarak
bindirmeli bir yap: ozelligi gostermesi nedeniyle jeolojik olarak bir “Piggy-back”"
havzasina karsihik gelmektedir. Ust Miyosen-Pliyosen déneminde K-G dogrultusunda
artan sikisma rejimine bagh olarak havza kuzey ve giineydeki bindirme yapilar1 ters
faylara doniismiistiir. Pliyosen’de ise yiiksek daglik alanlardan tasinan malzemeyle
dolan havza son donemdeki toptan yiikselmelerle bugiinkii konumunu almistir.

Kuvaterner’de giicli artan Firat’in kollar1 havzayr bosaltmaktadir. Havzanin

* Ingersoll (1988)° e gore; Ori ve Friend (1984) Pigyy-back havzalarimin bindirme iizerinde tagimirken
doldurulduklar: ve olustuklarini aciklamistir. Bu olusumu agiklarken Apenin ve Pirenelerdeki siiriiklenim
kivrim  sistemlerindeki ornekleri tartisnuglardir. Sediment birikimi agisindan bu havzalar hareketli
ortamlardir. Sedimentlerin ¢ogu siiriiklenim kiwrimlarindan olusan daglardan saglanir. Kivrunl
bindirme daglar gecmisteki dis sinir veya siiriiklenim hareketlerini kapsayabilir. Pigyy-back havzalar
ongukur havzalart ve bindirme cephesindeki egimli havzalarin karakterini paylagir. Bunlar bindirme
daglar iizerinde olustuklart icin diisiik korunma potansiyeline sahiptir. Bu nedenle, bu havzalar
genellikle sadece geng orojenik sistemlerde bulunurlar.
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bosaltilmasina baglh olarak yatay konumlu Pliyosen yash birimler parcalanarak havza
yapisal plato 6zelligi kazanmistir. Yatay yapili bu platonun yarilmasiyla yatay yapiya
ait 6nemli morfolojik sekiller olugmustur.

Inceleme alam, kuzey ve giineyde yiiksek daglik alanlar, bu daglik alanlar
iizerinde asimim yiizeyleri, iki daglik kusak arasinda havza tabami ve bu tabami yaran
vadiler ana jeomorfolojik birimleri olusturmaktadir. Bu ana jeomorfolojik iiniteler
icerisinde Zirve diizliikkleri (2300 m >) ve Alt-Orta Miyosen yash asinim yiizeyleri
(2000-2300 m) daghk alanlar iizerindeki asinim yiizeylerini olusturmaktadir. Ust
Miyosen asimim yiizeyleri (1750 -2000 m) ise yiiksek plato alanlarini, Pliyosen asinmim
diizliikleri (1600-1750 m) ve En Alt Pleyistosen asinim yiizeyleri (1500-1600 m) havza
tabanina karsilik gelen alcak plato alanlarini olusturmaktadir (Sekil 19).

Tablo 3’e gore inceleme alaninda morfolojik birimlerin alansal dagilislar
incelendiginde yamagclardan sonra en genis birimi olusturan plato alanlar1 ¢aligma
alninin % 34’°liik boliimiini kargilamaktadir. Tablo 3’e gore plato alanlan igerisinde de
en genis alan1 Pliyosen yaslt asinim yiizeyleri olusturmaktadir. Kangal Havzasi tabanina
karsilik gelen Pliyosen yash asimim yiizeyleri inceleme alaninda % 20’lik bir orana
sahiptir. Zirve diizliikleri siddetli erozyona bagl olarak dar alanl olarak goriilmektedir.
Zirve diizliiklerinin oran olarak oldukca diisiik (% 0,4) bir degere sahip olmas1 diizlitk
ozelliklerini kaybedip adeta zirvelerden olusan sivri tepelere doniismiis olmasina
baglidir. Jeomorfolojik birimler icerisinde volkanik platolar % 4’liikk orani ile 6nemli bir
yere sahiptir. Dikkati ceken bir diger 6zellik ise Karstik sekiller ve kiitle hareketlerinin
oranlaridir. Bunun yaninda akarsu birikim sekillerinin oran olarak diisiik olmasi,
agindirma sonucu olusan sekillerin tiim sekiller icerisinde % 50’lik orani ile dikkat
cekicidir. Bu 6zelligi ile inceleme alaninin sekillenmesinde hakim dig giiciin fliiviyal

stirecler oldugu goriilmektedir (Sekil 20).
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Sekil 19: Kangal Havzasi’nin (Sivas) jeomorfoloji haritast
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Tablo 3: inceleme Alaninda Gériilen Jeomorfolojik Birimlerin Alan ve Oranlari

Jeomorfolojik Birim Adi Alan km’ Oran (%)
Daglik Alanlar-Zirve Diizliikleri 2300 m> 24,72 0,4
Daglik Alanlar-Alt-Orta Miyosen Asinim Yiizeyleri (2000-2300 | 119,31 2
m)

Yiiksek Platolar-Ust Miyosen Asimim Yiizeyleri (1750-2000 m) | 429,21 7
Algak Platolar-Pliyosen Asinim ve Dolgu Diizliikleri (1500- | 1263,88 20
1750 m)

Algak Platolar-En Alt Pleyistosen Asimm Yiizeyleri (1500-1600 | 302,71 5
m)

Yiiksek Sekiler (10 m) 7,44 0,1
Algak Sekiler (3-5 m) 9,51 0,2
Vadi Tabanlar1 421,94 7
Birikinti Konileri 26,06 0,4
Yiginaklar 1,97 0
Polyeler 41,47 1
Uvalalar 10,35 0,2
Biiyiik Alanli Dolinler 3,01 0
Dolinler 16,06 0,3
Fliivyo-Karstik Sekiller 23,51 0,4
Yiiksek Volkanik Platolar 64,15 1
Algak Volkanik Platolar 215,71 3
Heyelanlar 46,33 1
Etek Dokiintiileri 3,91 0
Mevsimlik Goller 3,31 0
Baraj, Gol ve Goletler 1 0
Yamaglar 3172,54 51
Biiyiik Maden Ocaklari 0,25 0
Toplam 6208, 36 100

Not: (Alanlar harita ¢iziminde kullanilan CBS programinda (TNT Mips) olusturulan vektorlere

gore bulunmustur).

Kangal Havzasr'nda Jeomorfolojik Birimlerin Oransal Dagilisi

® Daglk Alanlar Uzerindeki Asinim
Yuzeyleri

B Yiksek Patolar

O Algak Palatolar

| Volkanik Platolar

25%

0O Yamaglar

@ Vadi Tabani

O Karstik Sekiller

@ Heyelanlar

Sekil 20: Kangal Havzasi’nda jeomorfolojik birimlerin oransal dagilis
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Inceleme alaninin bu kisa morfolojik degerlendirmesinden sonra jeomorfolojik
sekillerin ve Ozelliklerin tespit edilmesi icin alanin topografik analizleri yapildiktan

sonra ¢alisma alanindaki morfolojik {inite ve birimler ayr ayr1 degerlendirilecektir.

3.1. JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLERi GOSTEREN TOPOGRAFIiK
ANALIZLER

Jeomorfolojik yap1 ve birimlerin 6zelliklerini ortaya koyan baslica topografik
analizler; Profil, Egim, Baki, Vadi Yogunlugu, Yiikselti Frekanst ve Nisbi Rolyef
analizlerini kapsamaktadir. Bu ozelliklerin biiyiik boliimii, jeomorfolojik birimler
aciklanirken deginileceginden bu baslik altinda sadece profil, egim ve vadi yogunlugu

analizleri degerlendirilmistir.

3.1.1. Profil Analizleri

Profil ¢ikarmanin amaci, topografyanin seklini veya karakterini dogru bir sekilde
tespit etmektir. Bir diger amac ise arazi ve haritalar {izerinden yapilan degerlendirmeler
neticesinde ulasilan dogru sonuglarin sekil yolu ile agiklanmasidir. Profiller de farkli
sekillerde olugturulup, bunlardan siiperimpoze, bilesik ve miirtesem profiller calismanin
amacina hizmet eden 6nemli yontemlerdir. Bir sahada belli araliklarla ¢ikarilan bir seri
profilin belli bir yiikselti seviyesine gore ¢izilecek bir ¢erceveye gore birbiri iizerine
gelecek sekilde oturtulmasiyla siiperimpoze profiller c¢izilir. Herhangi bir sahadaki
roliefe ve zirvelere uzaktan ve zirveler seviyesinden ufki olarak bakildiginda goriilecek
manzara veya yliksek kesimlerin ortak meydana getirecekleri en iist seviyelere ait profil
bilesik profili olusturmaktadir. Bir sahaya ufki olarak bakildiginda 6n planda yer alan
yiiksek kesimler arasinda veya bunlar iizerinden, orta plandaki rolief ve daha geri
plandaki yiikseltilerin maskelenmeden olusturuldugu profil miirtesem profillere karsilik
gelmektedir (Bilgin, 1984).

Inceleme alanminin topografik karakterini ortaya koymak amaciyla profiller
cikarilmigtir. Kangal Havzasi’nin genel orografik uzanist KD-GB dogrultusunda oldugu
icin havzanin morfolojik karakterini en 1iyi sekilde yansitacak olan KB-GD
dogrultusunda enine profiller alinmistir. Ancak havza genelinde taban yiikseltisi

birbirine yakin degerler gosterdigi icin cok sayida profilin cakistirllmasit sonucu bir
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sonraki profilin maskelenme durumu séz konusudur. Bu sorununu giderilmesi ve
morfolojik yapinin daha net ortaya konulmasi amaciyla Caltt Cay1 Yukar1 Havzasi ve
Tohma Cayr Havzasi’'ndan alinan profiller birbirinden ayr1 profil dizileri
olusturulmugtur. Bu profil dizileri 1500 m tabaninda cakistirilarak calisma alaninin

morfolojik yapisi ortaya konulmaya calisilmistir.
Caltt Cay1 Yukar1 Havzasi’nda, doguda Yilanli ve Delidag ekseninde KB-GD

dogrultusunda baslayan profiller Kangal’in batisinda son bulmaktadir. Sekil

karmagikligini onlemek amaciyla simirli alanlarda segilen profil hatlart 1500 m

tabaninda cakistirllmasiyla siiperimpoze, bilesik ve izdiigiim (Miirtesem) profiller

olusturulmustur ( Sekil 21, 22, 23 ).
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Sekil 21: Calti Cayt Yukart Havzasi’nda KB-GD dogrultusunda profil serilerinden olusturulmus

enine siiperimpoze (Cakistirilmig) profilleri.
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Sekil 22: Calti Cayr Yukart Havzasi’'min KB-GD dogrultusunda olusturulmus enine bilesik

profili.
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Sekil 23: Calti Cayt Yukart Havzasi’nda KB-GD dogrultusunda profil serilerinden olusturulmus

enine izdiigtim (Miirtesem) profilleri ve kuzeydogudan kuzeybatiya bakug

Calt1 Cay1 Yikar1 Havzasi’nda enine profil serilerinde gbéze ¢arpan en 6nemli
ozellik havzanin kuzey ve giineyden yiiksek daglik alanlarla ¢cevrelenmis olmasidir. Bu
daglik alanlar arasinda kalan sahada eg§im havza tabanina dogrudur. Fakat tabanda egim
degerleri pek fazla degismeyip ortalama degerler gostermektedir. Havza tabaninin ¢ok
yarilmig olmasi alanin bir plato alanina karsilik geldigini belgeler niteliktedir. Havzada
1500-1700 m yiikseltileri arasindaki diizliiklerin genis yer tuttugu goriilmekte olup bu
yiikseltiler arasinda kalan alanin biiyiikk bolimii Pliyosen yagh asimim ve birikim
diizliiklerini kapsamaktadir. Yatay yap1 iizerinde gelismis olan bu diizliikkler akarsular
tarafindan pargalanmis oldugundan profile dilimler halinde yansimistir. Bu yiizeyler
giineybatida daha sinirli goriilmektedir. Calti1 Cay1 Vadisi’'nden daglik alanlara dogru
cikildikca egim diizenli bir artis gostermektedir. Ancak kuzeyde Yilanli Dagi’na geciste
belirgin bir egim kiriklig1 dikkati cekmektedir. Bu ise Yilanli Dag1 giiney yamaclarini
kesmis olan faylara baglidir.

Calt1 Cay1 Havzasi’na ait izdiisiim profilleri bu havzanin KB-GD dogrultusunda
panoromik goriintiisiinii vermekte olup, havza tabaninin yarilmis oldugunu
gostermektedir. Izdiisiim (Miirtesem) profillerde havza genelinde 1500-1600 m, 1600-
1750 m ve 1750-2000 m yiikselti seviyelerinde belli diizliik sistemlerinin bulundugu
goriilmektedir. Bunlardan 1600-1750 m yiikseltileri arasindaki diizliikler Pliyosen yaslh
diizliiklere kars1 gelip diger diizliiklere gore daha genis alanlhidir. Daglik alanlara dogru
1750-2000 m seviyelerinde goriilen diizliikler ise Ust Miyosen yasli asinim diizliiklerine
karsilik gelmektedir. 2000-2300 m arasinda goriilen diizliikler Alt-Orta Miyosen yaslt
aginim diizlitklerine ve 2300 m’den yiiksek alanlar ise zirve diizliikklerine karsilik
gelmektedir. Giineybatidaki yiiksek alanlar ise Yamadag1 Bazaltlari’'ndan olusan daglik

karakteri belirgin yiiksek alanlardir. Parcali diizliikler arasinda kalan genis vadi
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tabanlari ise yatay yapiya bagl olarak akarsularin yana asindirmalarinin gii¢lii oldugunu
gostermektedir.

Inceleme alaninin batisini olusturan Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’nin morfolojik
karakteri en iyi KB-GD dogrultusunda alinan profil serileri ile aciklanabilir. Bu nedenle
Kangal’in batisindan baslamak iizere batiya dogru yiikseltinin artmasi da dikkate
almarak KB-GD dogrultusunda profiller ¢ikartilmistir. Caltt Cay1 Yukar1 Havzasi’nda
oldugu gibi bu havzada da profiller 1500 m seviyesindeki bir tabanda c¢akistirilarak
siiperimpoze, bilesik ve izdiisiim (Miirtesem) profiller ¢ikartilmistir (Sekil 24, 25, 26).
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Sekil 24: Tohma Cayt Yukart Havzasi’'nda KB-GD dogrultusunda profil serilerinden

olusturulmus enine siiperimpoze (Cakistirilmis) profilleri.
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Sekil 25: Tohma Cayr Yukart Havzasi’min KB-GD dogrultusunda olusturulmus enine bilesik
profili.
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Sekil 26: Tohma Cayt Yukart Havzasi’'nda KB-GD dogrultusunda profil serilerinden

olusturulmus enine izdiisiim (Miirtesem) profilleri ve kuzeydogudan kuzeybatiya bakig

Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’nda da enine profillerde dikkati ceken en dnemli
ozellik genis alanli bir havza tabanmi ve bu havzay: sinirlandiran yiiksek daglik alanlarin
varligidir. Calti1 Cay1 Yukann Havzasi’ndan ayrilan diger bir énemli 6zellik ise havza
tabaninin daha fazla yarilmis olmasidir. Bu durum havza dolgular1 ve havzayi bosaltan
akarsuyun Ozelligine baghdir. Havza genelinde egim birbirine yakin degerler
gostermesine karsi daglik alanlara geciste egim artmaktadir. Havza tabaninda 1500 ve
1700 m yiikseltilerinde genis diizliikler yer almaktadir. Oyle ki bu diizliikler aym
yiikseltide adeta bir hat iizerinde dizilmistir. Bu durum yatay yapidaki havza
dolgularinin akarsularla yarilmasina baghdir. Yatay yapiya bagh olusan bu sekiller
profillere de net bir sekilde yansimistir. Vadi tabanina yakin 1500-1600 m
yiikseltilerinde goriilen bu diizliikler En Alt Pleyistosen yash aginim diizliiklerine, 1600-
1750 m yiikseltileri arasinda goriilen diizlikler Pliyosen yash asimim ve dolgu
diizliiklerine ve daglik alanlara geciste 1750- 2000 m yiikseltileri arasindaki diizliikler
Ust Miyosen yasl asinim diizliiklerine karsilik gelmektedir.

Bilesik ve izdiisiim profillerinde goriildiigii gibi havza tabaninda Doymus Dag1
kuzey-kuzeybati yamagclar1 ve Hiiyiiklii Dag1 yamaclarinda egim degerleri oldukca
yiiksektir. Sozii edilen yamaglarda egimin yiiksek olmasi bu yamaclan kesen faylarla
aciklanabilir. Izdiisiim profil serisinde oldugu gibi havza tabaninda iki farkli seviyelerde
parcali diizlilk sistemleri goriilmektedir. Bu diizliiklerin ayni seviyelerde yer almig
olmasi havzanin yarilmis oldugunu gostermektedir. Bu yarimla derecesi havza
genelinde 100-150 m arasinda degismektedir. Kuzeybati ve giineydoguda daglik
alanlara geciste egim kirikliklar1 ve daglik alanlara gegiste asinim yiizeylerinin havza

tabanina dogru carpilmis olmasi, havza kuzey ve giineyinde etkin bir tektonizmanin
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varligim gostermektedir. Nitekim bu durum havzay1 kuzey ve giineyden sinirlandiran
faylara bagl ortaya cikmustir.

Jeomorfoloji bashig altinda havza geneli detayli olarak degerlendirilmis
oldugundan bu bolimde sadece profiller dikkate almarak baz1 topografik

degerlendirmeler yapilmistir.

3.1.2. Egim Analizleri

Jeomorfoloji ¢alismalarinda topografyanin egim degerlerinin incelenmesi ana
jeomorfolojik birimlerin ayrilmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Jeomorfolojik gelisim,
yiizeylerin egim degerlerine gore farklilik gostermektedir. Bir baska ifade ile egim
sartlar1 farkli morfolojik ve yapisal siireclerin etkisine bagh geliseceginden Onemli
ipuglarn vermektedir. Topografyada farkli egim gruplan icerinde yer alan yiizeylerin
belirlenmesi, epirojenik gelisim ve en Onemlisi de jeomorfolojik karakterin ortaya
konulmasi bakimindan egim analizleri 6nemlidir. Bu degerlendirmeler neticesinde farkli
ozellikteki asimim ylizeylerinin belirlenmesi ve tektonigin morfolojiye yansimasi net bir
sekilde ortaya konulabilmektedir.

Kangal Havzasi’nin egim haritas1 incelendiginde havza tabanindan daglik
alanlara geciste egim degerlerinde bariz bir artis gdzlenmektedir. Bunun diginda havza
tabaninda belli yiikselti gruplarinda ayni egim degerine sahip alanlarin yogunluk
kazandig1 goriilmektedir. Egim oranlan yilizde olarak degerlendirildiginde, egimin 0-2
arasinda oldugu alanlar Kangal Havzasi’nda yarilmanin olmadigi genis Pliyosen yaslh
asinim ve birikim diizliiklerine karsilik gelmektedir (Sekil 27). Bunun disinda kuzeyde
Ulas Havzasi, vadi tabanlar1 ve sekiler, genc¢ bazaltlarin yayilis alanlar1 ve karstlasma
sonucu olusan uvala ve poyla tabanlar1 bu efim gruplar icerisinde yer almaktadir.
Daglik alanlara geciste goriilen Pliyosen yash asimim diizliiklerinde egim 2-7 arasinda
degismektedir. Egimin 7-15 arasinda oldugu alanlar yamaclara karsilik gelmekte olup
bu egim gruplan ile jeomorfoloji haritasindaki yamaclar cakismaktadir. Ayni1 e8im
gruplariin alani ile yamaclarin alan1 birbirine ¢cok yakin degerler gostermektedir. Ayni
zamanda daglik alanlarda farkli yiikseltilerde goriilen Alt-Orta Miyosen ve Ust Miyosen
asinim yiizeyleri de bu grup icerisinde yer almaktadir. Egim degerinin 15-27 ve 27-45
arasinda oldugu alanlar kuzey ve giineyde bindirme ve faylanma sonucu olusan dik
yamaglarn kapsamaktadir. Havzada bogazlarin oldugu alanlarda vadi yamaclari ise bu

egim grubu igerisinde yer almaktadir.
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Sekil 27: Kangal Havzast’min (Sivas ) egim haritasi
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Tablo 4’e gore inceleme alaninin % 57’sinde egim, % 3’liik bir degere sahiptir.
Bu deger toplam alan icerisinde 3.536, 61 km*lik alani ile oldukca 6nemli bir yere
sahiptir. Geri kalan alanlarda egim % 45’lere kadar ¢ikmakta olup bu degerin tistiindeki

alanlar oldukga sinirli bir yer kaplamaktadir.

Tablo 4: Kangal Havzasi’nin (Sivas) Egim Gruplar1 (Derece ve yiizde)

Egim Degerleri | Egim Degerleri | Alan km® | Oran (%)
(Derece) (%)
0-2 0 999,51 16
2-7 3 2537,10 41
7-15 12 1922,67 31
15-27 25 696,59 11
27-45 45 52,46 1
45> 75 0.03 0
Toplam 6208,36 100

Egim degerleri ile morfolojik yap1 arasindaki iliski Sekil 28’de net bir sekilde
gozlenmektedir. Buna gore, egim degeri 0-2 arasinda olan alanlar % 16, 2-7 arasinda
olan alanlar % 41, 7-15 arasinda olan alanlar % 31, 15-27 arasinda olan lanlar % 11 ve

27-45 ve daha yukari olan alanlar % 1 lik bir orana sahiptir (Sekil 28).

Kangal Havzasi'nda (Sivas) Egim Gruplarinin Oransal Dagilisi

e % 16%

m Egim % 0-2
O E§im % 2-7
@ Egim % 7-15

31% mEgim % 15-27

mEgim % 27-45

Sekil 28: Kangal Havzasi’nda (Sivas) egim gruplarinin oransal dagilisi
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Inceleme alanminda egim degerleri % 0-3 arasinda olan alanlarin % 57 lik bir
orana sahip olmasi calisma alaninin biiyiik boliimiintin genis bir havza tabanina karsilik
geldigini gostermektedir (Sekil 28). Tiim alan icerisinde egimin % 45 ve {iizerinde
oldugu alanlarin % 1’lik bir orana sahip olmasi plato alanlarinin genisligine baghdir.

Yukarnida kisaca degerlendirilen egim degerleri ile jeomorfolojik birimler
arasinda siki bir iligki bulunmaktadir. Calisma alaninda goriillen ana jeomorfolojik

birimler ile bu egim gruplari bire bir ortiismektedir.

3.1.3. Vadi Yogunlugu Analizleri

Vadi yogunlugu, birim alana karsilik gelen vadi uzunluguna gore yapilan bir
degerlendirmedir. Kangal Havzas1 alan bakimindan ¢ok biiyiik oldugu icin bu sekilde
bir degerlendirme fazla zaman ve emek ister. Zamandan tasarruf etme gayesi ile vadi
yogunlunun degerlendirilmesi icin bu yontemden farkl bir yontem kullanmilmigtir. Soyle
ki TNT Mips ile inceleme alaninda yer alan siirekli ve mevsimlik akarsular sayisal
yiikselti modeli {izerinde ¢izdirilmistir. Su settine karsilik gelen bu ¢izimde inceleme
alam 1/550.000 olcekte 1’er cm™ye karsilik gelen karelere boliinmiistiir. Bu 6lgekte
lcmz’ye karsilik gelen birim alan 30,25 km?dir. Alanin genisligi ve yarilma derecesi
dikkate alinarak belirlenen bu alandan daha kiiciik birim alan monoton, biiyiik alan ise
yogun ve birbirine yakin vadi yogunlugu degerlerini verecegi diisiiniilmiistiir. Boylece
her kareye diisen akarsu kol sayis1 belirlenerek ilgili olduklar kareye yazilmistir. Bu
degerlendirmede siirekli ve mevsimlik akarsu vadilerinin tamam hesaplanmistir.
Akarsulari boylan dikkate alinmadan her kare icerisinde yer alan kisa ve uzun boylu
vadiler esit kategoride degerlendirilmistir. Ancak bu degerlendirmelerde vadi
tabanlarinda orgiilii mecralarda akan akarsular tek vadi olarak sayilmistir. Yapilan bu
islemler sonucunda belirlenen deger siniflarina gore akarsu vadi yogunlugu haritasi
olusturulmustur. Harita olusturulurken vadi yogunlugunun en fazla ve en az oldugu
alanlar, bagka ifade ile parcalanmanin maksimum ve minimum oldugu alanlar tesbit
edilmistir (Sekil 29).

Inceleme alaninda daglik alanlar havza tabanina gore daha az parcalanmustir.
Vadi yogunlugu; egim, morfoloji, litoloji ve tektonik yap1 nedeniyle her yerde ayni
degildir. Vadilerin yogunluk kazandiklar1 alanlar ofiyolitli ve marnli yapilarin

goriildiigli alanlardir. Daglik alanlar litolijik yapiya bagl olarak akarsu aginin daha az
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yogun oldugu alanlardir. Havza tabaninda ise genis yapisal plato alanlar1 heniiz
akarsularla tamamen yarilmamis oldugundan vadi yogunlugu diisiiktiir. Yine havza
tabaninda genc dolgularin goriildiigii killi ve marnli yapinin agirlikli oldugu alanlar
diisik egimli olmasina karst yogun bir sekilde parcalanmistir. Siddetli erozyonun

yasandigi bu alanlarda diisiik egime ragmen vadi yogunlugu fazladir.

KANGAL HAVZASI'NIN (SiVAS) VADI YOGUNLUGU HARITASI
(AKARSU KOL SAYISINA GORE) {

ACIKLAMALAR

SiJrek\i Akarsular Subsioma Hatt Akarsu kol saysi
Mevsimlik Akarsular El Asfalt Yol I:‘ 912
Mevsimlik Goller E Demir Yolu [ s
-aaraj, Golet ve Goller Elmve Noktalari I:l 1518
Kaynaklar Izlverle§me Merkezleri - 1821

Sekil 29: Kangal Havzasi'mn (Sivas) vadi yogunlugu haritast

Vadi yogunlugunun en fazla oldugu alan doguda Bozbel Daglar1i dogu
boliimiidiir. Bozbel Daglari’nda vadi yogunlugunun fazla olmasi tektonik ve litolojik
yapiya baghdir. Bu alan diginda Kirkgoz, Cetinkaya, Kangal, Havuzkdy, Yarhisar,
Yagdonduran ve Eskikdy cevresinde vadi yogunlugu fazladir. Bu alanlarin biiyiik

boliimiinde yap1 Pliyosen yasl dolgularindan olustugu icin akarsular yapiya gomiilmede
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zorlanmamistir. Ozellikle havza tabaninda vadi yogunlugunun fazla oldugu alanlar
oyuntu erozyonun goriildiigii, toprak erozyonu ve arazi kullanimi1 bakimindan problemli

sahalardir.

3.2. JEOMORFOLOJIK BiRIMLER

Inceleme alanindaki ana jeomorfolojik birimler, daglar, plato alanlari, bogazlar
ve vadi tabanlarndir. Bu sistematik igerisinde jeomorfolojik birimlerin 6zellikleri olusum

ve gelisim Ozellikleri ile yapi iligkileri incelenecektir.

3.2.1. DAGLIK ALANLAR

Calisma alanindaki daglik alanlar Alp Orojeneziyle olusmus Toroslar orojenik
kusag icerisinde yer almaktadir. Bu nedenle bu kusagin yapisal ve tektonik 6zelliklerini
gostermektedir. Bu kusak igerisinde yer alan daglar Kangal Havzasi’mi kuzey ve
giineyden smirlandirip, KD-GB dogrultusunda uzamaktadir. Bu dogrultudaki uzanig
KB-GD dogrultusundaki sikisma rejimine bagli olusmustur.

Kangal Havzasi’mi sinirlandiran daglik alanlar yapisal ve morfolojik olarak
birbirinden farkli ozellikler gostermektedir. Bu daglhik alanlar KD-GB ve D-B
dogrultusunda Alpin orojenik hareketlerle olusmustur. Orojenezin gelisimi bakimindan
giineyden kuzeye ve batidan doguya dogru bir gen¢lesme gostermektedir.

Inceleme alanindaki daglik alanlar konumlarina gore asagida ayr1 ayri

degerlendirilmistir.

3.2.1.1. Kangal Havzas’min Kuzeyindeki Daghk Alanlar

Kangal Havzasi’nin kuzeyinde yer alan daglik alanlar yapisal ve morfolojik
bakimdan birbirlerinden farkli 6zellikler gostermektedir. Kangal Havzasi’n1 kuzeydeki
Ulas Havzasi’ndan ayiran ve KD-GB dogrultusunda uzanan bu daglik alanlar batidan
doguya dogru, Kulmag¢ Dagi (Nisantas1 Tepe, 2002 m), Felhan Dagi (1956 m), Yayci
Dagi (2175 m), Catal Dag (2184 m), Yilanli Dag1 (2600 m), Tecer Dagi, Giirlevik Dag1
(2688 m), Gelin Dag1 (Hocanin Tepesi, 2201) ve Karabel (2160 m) daglarindan

olugmaktadir.
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Kulmag¢ Dagi: Kulmag Dagi, ¢alisma alaniin kuzeybatisinda Kangal Havzasi
ile Ulas Havzasi’n1 birbirinden ayirmakta olup, KD-GB dogrultusunda uzamaktadir. Bu
alanda Nisantas1 Tepe (2002 m) zirvesi en yiiksek alan1 olusturmaktadir. Giineybatidan
kuzeydoguya dogru Kolmag Tepe (1950 m), Nisantas1 Tepe (2002 m), Golgedigi Tepe,
Giiciiksar Tepe (1993 m), Kuskayas: Tepe (1921 m), Giilmag Tepe (1940 m) ve Ciban
Tepe onemli zirvelere karsilik gelmektedir. Dagin ortalama yiikseltisi 1950-2000 m’dir.
Kuzeyde Ulas, giineyde Kangal havzalarimi birbirinden ayiran Kulmag¢ Dag1 kuzeydeki
Ulas Havzasi ile arasinda 500 m, giineyde Kangal Havzasi ile 300 m’lik nisbi yiikselti
farkina sahiptir (Foto 5). Kulmag¢ Dagi, Orta Miyosen’de meydana gelen bindirme ve
sonrasinda gelisen dogrultu atim rejimi etkisine bagh olarak giineye dogru carpilmistir.

Bu carpilmaya bagl olarak Ulas Havzasi ile Kangal Havzasi birbirinden ayrilmstir.

:

Foto 5: Kangal Havzast ile Ulas Havzasi'ni birbirinden ayiran, KD-GB dogrultusunda uzanan

ve giineye dogru ¢arpilmis monoklinal yapili Kulma¢ Dagi.

Kulmag Dagr’nin yapisimi Orta-Ust Miyosen yash konglomera, kumtasi ve killi
kirectasi olusturmaktadir. Ortalama 200 m kalinliginda olan birimin iist tyesi
konglomera ve Kkilli kirectaslarindan olusmaktadir. En alt seviyelerde ise kiltas1 ve

kumtas1 yer almaktadir. Birim en iist seviyelerinde beyaz-kirli beyaz renkli ayrisma
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yiizeylerinde kirmizimsi renklidir. Tabakalar, Kangal Havzasi’na dogru egimli olup yer
yer etek dokiintiileri ile ortiiliidiir. Kulmag¢ Dagi’nin yapisinit olusturan killi kiregtaglart
Kangal Havzasi’mi olusturan Pliyosen yasli dolgular ile uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Ulas Havzasi ile arasinda ortalama 500 m’lik nisbi yiikselti farki olmasinda da
Kulmag¢ Dagi’mi kesen faylar etkili olmustur. Kulma¢ Dag1 giiney yamaclarinda ii¢ kol
halinde goriilen faylara bagli olarak yiikselti kazanmistir. Kuzey yamaclar1 da kesmis
olan bu faylarda diisey atim degeri ortalama 200 m civarindadir. Faylanmaya bagh
olarak kuzey yamag iizerinde litolojinin de uygun olmasi sonucu ¢ok sayida kiitle
hareketi olusmustur. Kuzey yamacglarda fay ve kiitle hareketlerine baglh olarak egim
degeri yer yer % 45’lere ¢ikmaktadir. Bu alanlar disinda Kulmag¢ Dagi yamaglarinda
egim %]12-25 arasinda degismektedir. Giiney yamaclar1 kesen faylara bagli olarak
monoklinal bir yap1 alan bu alanlarda monoklinal yapi iizerinde olusan kuestalar
goriilmektedir. Kisaca giiney yamaclar egim degeri diisiikk etek diizliiklerine, kuzey
yamaglar egim degeri yiiksek fay dikliklerine karsilik gelmektedir.

Kulmag Dag1, Miyosen sonunda meydana gelen ve Alpin Orojenik hareketin son
faz1 olarak adlandirilan Atik fazi (Kurtman, 1973) ile hafifce kivrimlanmistir. Bu
donemden sonra Ozellikle Pliyosen’de gerceklesen faylanmalar ve bolgesel olgekli
tektonizma sonucu bugiinkii dag 6zelligini kazanmistir. Giiney yamagclar1 ¢ogu yerde
egimli etek diizlikkleri halindedir. Bu nedenle asil daghk saha ozelligi kuzey
yamaglarindaki egim ve yiikselti farkinda belirgindir. Miyosen sonunda kara halini alan
Kulmag¢ Dag1 bu dénemden sonra 6zellikle giineydeki Kangal Havzasi’nin dolmasinda
asinim alam olarak malzeme saglamistir. Bu nedenle 1750 m yiikseltilerinden sonraki
zirveleri Ust Miyosen aginim yiizeylerine karsilik gelmektedir.

Felhan Dagi: Kangal Havzasi’m kuzeyden siirlandiran ve Mesozoyik yash
kirectaslarindan olusan daglik kusagin en batisindaki boliimii Felhan Dagi’na karsilik
gelmektedir (Foto 6). Kuzeyde orografik uzanisa paralel olarak KD-GB dogrultusunda
uzamakta olup 1956 m zirvesi bu dagin en yiiksek alanim olusturmaktadir. Felhan Dag1
biri Felhan tiirbesinin bulundugu digeri Atkoyagi zirvesine karsilik gelen iki zirveden
olugmaktadir. Kuzeydeki Ulas Havzasi ile 500 m, giineyde Kangal Havzasi ile 300
m’lik ortalama nisbi yiikselti farkina sahiptir. Doguda Kum Dere Bogaz ile Kulmag
Dagi’ndan, batida Cetintas Dere Bogazi ile Yayc1 Dagi’ndan ayrilmaktadir.

Felhan Dag1 kuzey ve giineyden faylarla kesilmis Mesozoyik kirectaglarindan

olugmaktadir. Dagin yapisini olusturan kalkerler gri, kirli beyaz ve olduk¢a kirikli bir
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yapiya sahiptir. Kirikli yap1 kazanmasinda sikigsma ve faylarla kesilmis olmasi etkilidir.
Felhan Dag1 kuzeyinde ofiyolitik yapidan olusan ve yiikseltisi Felhan zirvelerine yakin
tepelik alanda bu daglik kusak icerisinde degerlendirilebilir. Felhan Dagi’n1 olusturan
kirectaglar1 kuzeydeki ofiyolitlerle tektonik iliskili olup ortalama 400 m kalinligindadir.

Foto 6: Kulma¢ Dagi’min kuzeydoguya devaminda Mesozyoik yash kirectaslarindan olusan
Felhan Dagi (1956 m)

Kuzey ve giineyden faylarla sinirlandirilan Felhan Dagi’nin kuzey ve giiney
yamaglan fay dikligine karsilik gelmektedir. Fay dikliklerine karsilik gelen alanlarda
egim % 45, diger alanlarda ise % 12-25 arasinda deg8ismektedir. Dagin yiikseltisi
batidan doguya dogru Once artig sonra azalis gosterdigi i¢in semer goriiniimiindedir.
Faylanmaya bagli olarak kiriklar boyunca karstik sekillerden ¢okme dolinleri
olugmustur. Kuzeyde bindirmeye bagli olarak Felhan Dag1 giineye dogru carpilmis olup
giiney yamaglarn Miyosen ¢okelleri ile ortiiliidiir. Bu alanda Miyosen c¢okellerinin {ist
iiyesini olusturan killi kiregtaslar1 {izerinde diisiikk e§ime bagli olarak delikli lapyalar
gelismistir. Giiney yamagclarinin eteklerinde faylanmaya bagli olarak kalin yamag

molozlar gelismistir.
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Felhan Dagi zirveleri Ust Miyosen asinim diizliiklerine karsilik gelmektedir.
Dag birden fazla fayla KD-GB dogrultusunda kesilmis oldugundan bu yiizeyler
parcalanmig ve birbirine gore yer degistirmislerdir.

Yayci Dagi: Kangal Havzasi’ni kuzeyden sinirlandiran Mesozoyik yash
kirectaglarindan olusan daglarin kuzeydoguya dogru devaminda ikinci daglik kiitleyi
Yayct Dagt (2175 m) olusturmaktadir (Foto 7). Kuzeydeki daglik kusak icerisinde diger
daglardan farkli olarak KB-GD dogrultusunda uzanmaktadir. Batida Felhan Dagi’ndan
Cetintag Dere Bogazi, doguda Catal Dagi’ndan Devrent Dere Vadisi ile ayrilmaktadir.
Yayci Dagi (2175 m) kiitlevi bir dag goriiniimiinde tek zirveden olugsmaktadir. Dagin

zirvesi ile giineydeki havza arasinda 400-500 m’lik yiikselti farki bulunmaktadir.

YAYCI DAGI CATAL DAGI
(2175 m.) (2184 m.)

l

Pliyosen Asinim ve Dolgu Diizliigii

Foto 7: Kangal'in kuzeyinde Yilanli ve Felhan daglart arasinda Mesozoyik yasl
kirectaslarindan olugan Yayci ve Catal daglari (2175 m)

Yayci Dagi’nin yapis1 tamamen Mesozoyik yaslt kirectaslarindan olugmaktadir.
Yayct Dagr’nin yapisint olusturan kirectaslarinin kalinligt 400 m’yi gecmektedir.
Kirectaslar1 bol catlakli, gri ve kirlibeyaz renklerde olup ayrisma yiizeylerinde

kirmizimst morumsu renktedir. Dagin yapisim olusturan kiregtaglar1 kuzeydeki
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ofiyolitlerle tektonik iliskilidir. Giiney etekleri iizerinde Pliyosen dolgular1 tarafindan
uyumsuzlukla ortiillmektedir.

Yayc1 Dagy, lizerinde yer aldig1 daglik kusaktan farkli olarak KB-GD dogrultulu
bir uzanim gostermektedir. Bu goriiniimiinii kazanmasinda dagin KB-GD dogrultusunda
sag yanal atimh faylarla kesilmis olmasi etkilidir. Soyle ki Kangal Havzasi’nin K-G
dogrultusunda sikigsmasi ve bu sikisma rejiminden sonra kuzey ve giineyde dogrultu
atiml faylarin devreye girmesiyle havzada bu ana fay zonlarim kesen sag yanal atimli
ikincil faylar gelismistir (Sekil 16). Sag yanal atiml faylarla kesilen Yayci Dagi, KB-
GD dogrultusunda bir uzams kazanmistir. Yayci Dagi’nin dogusundaki Catal Dagi bu
faylanmaya baglh olarak 2-2,5 km sag yanal 6telenmistir. Kuzey ve giineyden de KD-
GB dogrultusunda faylarla kesilmis olan Yayci Dag1 baklava dilimine benzer bir sekil
almistir. Kuzey yamaclarda egim bindirme ve faylarin etkisine bagli olarak % 45’e
ulasmaktadir. Kuzeyde ofiyolitlerle bindirmeli olan alanlarda krom cevherlesmesi
gerceklesmistir.

Kuzey yamag ile giiney yamag¢ arasindaki asimetri dagin genel goriiniimiine
yanstmistir. Kiitlevi yapisinin yaninda diger daglik alanlardan uzams bakimindan da
farklidir. Yiikselti giineydogudan kuzeybatiya dogru artmaktadir. Giiney yamaglar
iizerinde etek dokiintiileri gelismistir. Mesozoyik yash kirectaglarindan olusan dagin
yamaglarim parcalayan fay hatlar iizerinde, 6zellikle de 2000 m’den sonra goriilen
zirve diizliikleri iizerinde karstik sekillerden dolinler gelismistir. Uzun siire ¢evredeki
havzalarin dolmasinda asimim alani olan Yayci Dagi, asil bugiinkii goriiniim ve
yiikseltisine Ust Miyosen’den sonraki toptan yiikselme ve faylanmalarla kazanmustir.
Bu dagin zirve boliimiine karsilik gelen 2000 m’den sonraki diizlikler Alt-Orta
Miyosen yagh asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.

Catal Dagi: Yayci Dag1 dogusunda yer alan Catal Dagi (2184 m) adin1 genel
goriintigiiniin catal seklinde olmasindan almistir (Foto 7). Dagin merkezi kesimlerinin
fayla kesilmesi sonucu bu goriiniimii almistir. Batida, Yayc1 Dagi’ndan Devrent Dere
Vadisi, doguda Yilanli Dagi’ndan Ust Miyosen yasli asinim yiizeyleri ile ayrilmaktadir.
Ortalama 2100 m yiikseltisi ile giineydeki Kangal Havzasi ile arsinda 400 m, kuzeydeki
plato yiizeyi ile arasinda 200-300 m’lik yiikselti farki bulunmaktadir.

Catal Dagi’nin yapis1t Mesozoyik yasl kiregtaglarindan olusmaktadir. Kuzeydeki
kusak icerisinde 400 m kalinligindaki kirectaslarindan olusan bu daglik alanda
kiregtaslar1 gri ve kirlibeyaz renkte bol eklemli ve kirikli bir yapidadir. Catal Dag1 da
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diger daglar gibi kuzeydeki ofiyolitlerle tektonik iliskili, giineyde ise Ust Miyosen-
Pliyosen birimleri ile uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Catal Dag1, dogu ve batidan KB-GD dogrultulu sag yanal attmh faylarla, kuzey
ve glineyden KD-GB dogrultusunda sol yanal atimhi Yilanli Fayr tarafindan
sinirlandirilmigtir. Aym1 zamanda dagin zirve boliimlerine karsilik gelen merkezi
alaninda KD-GB dogrultusunda bir fayla ikiye ayrilmistir. Catal Dag1 bati yamaclarini
kesen sag yanal atimhi fayin hareketine bagh olarak 2-2,5 km sag yanal Gtelenmis ve
faylara bagli olarak baklava dilimi goriintiisii kazanmistir. Dagin yamaclan dort bir
yandan faylarla kesilmis oldugundan yamaclarda egim birbirine yakin deger
gostermektedir. Egim, yamaclarda % 25-45, Alt-Orta Miyosen yagh asimim yiizeyleri
iizerinde % 12-25 arasinda degismektedir. Bu daglik alan Karanlik Dere kollar
tarafindan yarilmistir.

Birden fazla fayla parcalanmis daglik alan dort ana zirveden olusan tepelik bir
goriiniim almistir. Daglik saha iizerinde 2000 m’den yiiksek alanlar Alt-Orta Miyosen
yaslt asimim ylizeyine karsilik gelip faylarla pargalanmistir. Bu nedenle Catal Dagi
iizerinde Alt-Orta Miyosen yash asimim diizliikleri olduk¢a parcalidir. Dagin yapisini
olusturan kirectaglarimin saf, kalin ve faylarla parcalanmasina bagli olarak asimim
yiizeyleri iizerinde ¢ok sayida dolin gelismistir. Diger daglarda oldugu gibi kuzey
yamaglarda 2000 m yiikseltilerden sonra goriilen dolinler nivasyon alanlarina karsilik
gelmektedir.

Yilanlh Dagi: Kangal Havzasi’m kuzeyden sinirlandiran daglik alanlar icerisinde
en kiitlevi ve en yiiksek daglik alam1 Yilanli Dag1 olusturmaktadir (Foto 8). Yilanli Dag1
ana kiitlesi batida KB-GD dogrultusunda fayla kesilmistir. Fayla ayrilan dagin bati
boliimii Kiiciik Yilanli, dogu boliimii ise Biiyiikk Yilanhh Dagi olarak adlandirilmaktadir.
Aslinda bu iki kiitle tek bir daga karsilik gelip adeta farkli bir daglik saha tizerinde iki
zirve gibidir. Kangal ilce merkezine 20 km wuzaklikta kuzeydoguda KD-GB
dogrultusunda uzanan Yilanli Dagi inceleme alam simirlarn igerisinde 2600 m’lik
zirvesiyle Giirlevik Dagi’ndan sonra en yiiksek alana karsilik gelmektedir. Bu zirve ile
havza taban1 arasinda 800-1000 m’ilk nisbi yiikselti farki bulunmaktadir.

Yilanli Dagi’nin yapis1t Mesozoyik yasli Munzur Kiregtaslari’ndan olusmaktadir.
Birimin kalinligi Yilanli Dagi’nda 750 m’yi bulmaktadir. Dagin yapisini olusturan
kirectaglar1 gri ve morumsu bir renkte olup dagmn kuzey ve giineyinde yiizeyleyen

ofiyolitlerle tektonik iligkilidir. Giiney yamaclarini kesen Yilanli Fayi’na bagl olarak bu
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alanda Mesozoyik kirectaglarindan olusan ortalama 2000 m yiikseltilerinde Kiziltepe
(2095 m) ve Kiiciikdag’a (2105 m) karsilik gelen ikinci bir daglik kusak olusmustur.
Yilanli Dagi’nin kuzey ve giiney yamaglarn havza kuzeyinde genel orografik
uzanisa paralel olarak KD-GB dogrultusunda Yilanli Fay:r tarafindan kesilmistir. Bu
dagin kuzey ve giiney yamaclar1 fay dikligine karsilik gelip egim % 75’1 bulmaktadir.
Kuzey yamacgta yer alan fay diklikleri giiney yamaca gore daha fazla deforme
olmuglardir. Kuzey ve giineyde fay hatlarina yerlesen akarsular derine asindirmanin

yaninda yamaglardan dokiilen enkazi tagiyarak ¢iplak bir goriintii olusturmuglardir.

YILANLI DAGI
e (2600 m.)

Yilanli Fayi

Foto 8: Kangal Havzast'min (Sivas) kuzeyinde KD-GB dogrultusunda uzanan ve Mesozoyik

vaslt kirectaslarindan olugan Yilanli Dagi.

Yilanli Dagi kuzeydeki Tecer Daglan ile birlikte ilk Alpin hareketlerle
kivrimlanarak kara alami halini almistir. Bolgede Paleosen-Eosen araligina karsilik
gelen ilk Alpin hareketten sonra bu daglik alanlar hi¢bir zaman deniz altinda kalmamais
o donemden giiniimiize kadar asmmim alani 6zelligini korumustur. Ozellikle Orta
Miyosen’de Anadolu-Arap levhalarinin carpismasi sonucu Ust Miyosen-Pliyosen’de
yasanan faylanmaya bagh olarak bir horst gibi yiikselerek bugiinkii dag goriiniimiinii

kazanmustir.
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Faylar arasinda bir horsta karsilik gelen Yilanli Dagi’'min giiney yamaclar
boyunca etek dokiintiileri geligsmistir. Kuzey yamag¢ karstlasmanin ve buzullasmanin
etkisiyle olduk¢a piiriizlii bir yapt kazanmistir. Yilanli Dagi, inceleme alaninin
kuzeyinde ikinci en yiiksek dag oldugu i¢in Pleyistosen’deki iklim salinimlarindan
etkilenerek buzullagsmaya ugramistir. Kuzey yamaclar1 boyunca 2000-2100 m’den sonra
goriilen dolinler Pleyistosen doneminde nivasyon alanina karsilik gelmektedir. Kuzey
yamag¢ boyunca buzullagsma etkisinde gelisen bu dolinlerin kiiciik olmasi tektonik
bakimdan hareketli olmasi ile agiklanabilir. Tektonik bakimdan hareketli olmasinin
yaninda nivasyon alanlarinda biiyiik sirklerin olusmamis olmasi buzullagsmanin kisa
donmeli oldugunu da gostermektedir. Giineyindeki tepelerde dahil olmak iizere Yilanh
Dag1 iizerinde 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen genis alanl diizliikler Ust
Miyosen yash asimim yiizeylerine, 2000-2300 m yiikseltileri arsinda goriilen diizliikler
Alt-Orta Miyosen yash asimmim yiizeylerine ve 2300 m’den yiiksek diizliikler ise
Oligosen ve daha yash asimim diizliiklerine karsilik gelmektedir. Yilanli Dag1 {izerinde
farkli yiikseltilerde goriilen bu asinim diizliikleri iizerinde karstlasmaya bagli cok sayida
dolin geligmistir.

Yilanli Dagi’nin yapisini olusturan kalker yap1 ve bu yapi {izerinde goriilen bitki
Ortiisiiniin asir1 tahribi sonucu ¢iplak bir goriiniim almigtir. Bu nedenle bitki Ortiisii
bakimindan c¢ok fakirdir. Fakat giiney ve oOzellikle kuzey yamaclarin eteklerinde
ofiyolitlere gecis alanlarinda saricam, ardi¢ ve meselerden olusan orman oOrtiisii yer
almaktadir..

Tecer Dagi: Inceleme alaninin kuzeyinde Ulas Havzasi ile Kangal Havzasi’m
birbirinden ayiran Felhan, Yayci ve Catal daglarnn kuzeyinde yer almaktadir. Havza
kuzeyindeki daglik alanlarin uzanisina paralel olarak KD-GB dogrultusunda uzamakta
olup Felhan, Yayci, Catal ve Yilanli daglann kuzeyinde ikinci daghk kusagi
olusturmaktadir. Doguya dogru Giirlevik Dagi’nin devami niteliginde olan bu alan
“Tecer Giirlevik Antiklinali’ne” karsilik gelmektedir (Kurtman, 1973). Ortalama 2200
m yiikseltilerinde olan Tecer Dagi’nin en yiiksek noktasini doguda Dutlutas Tepe (2310
m) zirvesi olusturmaktadir. Bu merkezi noktadan dogu ve batiya gidildikge yiikselti
degerleri azalmaktadir. Batida, Keslik Tepe 2230 m,, doguda Kuskayas: Tepe 2239 m
bu dag iizerindeki diger 6nemli zirveleri olusturmaktadir. Bu yiikselti degerleri arasinda
bat1 ve kuzeyinde yer alan havza tabani ile arasinda 800-1000 m’lik nisbi yiikselti fark:

bulunmaktadir. Bu daglik saha iizerinde 1750-2000 m ve 2000-2300 m yiikseltileri
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arasinda goriillen asimim ylizeyleri bu alanda Alpin Orojenik Hareketlerin farkli
sathalarina karsilik gelmektedir.

Tecer Daglari’'nda yapiyr Kretase-Paleosen yasli Tecer Kiregtaslar
olusturmaktadir. Gri, kursun ve siyahimsi renklerde olan birim 50-750 m arasinda
degisen kalinliktadir. Tecer Kirectaslari, dagin en yiiksek alanlarinmi olusturmusken
kuzeyde 2000 m’den alg¢ak alanlarda Giirlevik Kalkerleri yer almaktadir. Tecer Dagi,
tektonik bakimdan olduk¢a onemli bir konumda olup tektonik birliklerin kesistigi ve
birlestigi bir alana karsilik gelmektedir. Giineyde Toroslar’la kuzeyde Kuzey Anadolu
Daglari’'m1  birbirinden ayiran Tecer Dag, Toroslar’in en kuzey boliimiini
olusturmaktadir. Tecer-Giirlevik yiikselimine karsilik gelen Tecer Daglan kuzeye dogru
biiyiik bir bindirmeyle gelmektedir (Kurtman,1973). Tecer Daglari’nin yapisini
olusturan Ust Kretase-Paleosen yash kalkerler ile ofiyolitler kuzeyde daha gen¢ Eosen
ve Oligosen yash birimler iizerine bindirmistir. Bindirmenin daha fazla ilerlemesine

bagli olarak ters faylar olusmustur (Foto 9).

TECER DAGI

Foto 9: Inceleme alammin kuzeyinde Ulas Havzast ile Kangal Havzasi’nt birbirinden ayiran

Tecer Daglart ve Tecer Fay: (Bindirmesi)
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Tecer Dagi’m olusturan birimlerin kuzey ve giineyde farklilhik gostermesi,
bindirmenin giineyde ters faya doniismesi dagin morfolojisine yansimistir. Bu durum
kuzey ve giiney yamagclar arasinda egim degerlerinde bariz bir farklilik olusturmustur.
Kuzey yamagta egim % 25-45 arasinda, giiney yamagta ise bu deger % 75°e
cikmaktadir. Giiney yamagcta efimin ¢ok yiiksek olmasinin en Onemli nedeni bu
yamacin KD-GB dogrultusunda Tecer Fayi ile kesilmesidir. Bu ise Tecer Dag1 kuzey ve
giiney yamaclarinda asimetriyi dogurmustur.

Kretase boyunca Tetis jeosenklinali icerisinde bulunan yore, Kretase sonunda
meydana gelen “Laramiyen orojenezi’ ile Kretase kalkerleri kivrilarak yiikselmis ve
cevresine gore bir ada olarak belirmistir. Ust Kretase-Paleosen tabakalar1 kivrimlanarak
yiikselmesini takip eden donemde siddetli erozyon alan1 halini almistir. Eosen sonunda
gerceklesen “Pirene safhasi” ile Eosen tabakalar da kivrimlanmistir. Tecer Kirectaslar
olduk¢a sikigik kiviimli yapida olup kivrimlarda egim degeri yer yer 70°-80°
ulagsmaktadir. Kuzey ve giineye dogru dalimhi bir antiklinal olusturan bu kivrimli
birimler Tersiyer yasli formasyonlarin altina dalmaktadir.

Tecer Dag1 iizerinde 2300 m’den sonra sinirli alanlarda dar alanh diizliikler
bulunmaktadir. Bu yiizeyler olusumlarindan giiniimiize kadar siirekli asimim alam
olduklarindan alan kaybederek kiigiilmiislerdir. Ust Miyosen’den 6nce olusan bu
yiizeyler Oligosen yash (?) asimm yiizeyleridir. Ozellikle kuzey yamag iizerinde 1750-
2000 m yiikseltilerinde goriilen diizliikler Ust Miyosen asimim yiizeylerine karsihik
gelmektedir. Ayn1 zamanda Tecer Dagi’nin kuzey yamacinda 1500 m’ye kadar ¢ikan
Giirlevik Kalkerleri ve Ust Miyosen asinim diizliikleri iizerinde karstlasmaya bagh
olarak dolinler olusmustur. Bu daglik alan tizerinde karstik yapiya bagh olarak yer alt1
suyunun eritmesi sonucu karstik magaralar olusmustur. Giineye bakan yamag iizerinde
Kizilyatak Mahallesi kuzeyinde Damla Magaras: bunlarin en giizel ornegidir. Tecer
Daglari’mi olusturan kirectaslarina bagl olarak biiyiik boliimii giineye bakan yamaglarda
yiizeye cikan Tecer Karstik Kaynaklar: bu alandaki en 6nemli kaynaklar olup Ulas ilge
merkezi ve Sivas il merkezinin igme suyu ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmaktadir.

Giirlevik Dag: Inceleme alaminin kuzeyinde Tecer Daglar1 dogusunda Karabel
Cayr Havzas’mi kuzeyden simnirlandiran Giirlevik Dagi kuzeydeki diger daglik
alanlardan farkli olarak D-B dogrultusunda uzamaktadir (Foto 10). Bat1 boliimii Tecer
Daglar1 ile birleserek Tecer-Giirlevik yiikselim alanimi olusturmustur. Kuzey ve

giineyde havza tabanlarina geciste 2000 m yiikseltilerinde asinim yiizeylerine karsilik
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gelen genis diizliikler yer almaktadir. Hafik-Zara, imranli ve Karabel Cay1 havzalarim
birbirinden ayiran Giirlevik Dagi’nmin kuzey boliimiiniin sular1 Kizilirmak’a, giiney
boliimiindeki akarsular Firat’a ulagmaktadir. Batiya dogru yiikseltisi artan Giirlevik
Dagi, batida 2688 m yiikseltisindeki zirvesi ile inceleme alaninda en yiiksek daglik alani
olusturmaktadir. Ortalama 2500 m yiikseltisinde Giirlevik Dagi ile kuzeyinde Hafik-
Zara ve Imranh, giineyde Karabel Cay1 havzalari arasinda 1000-1100 m’lik nisbi
yiikselti farki bulunmaktadir.

Giirlevik Dagi’nin yapisim olusturan Giirlevik Kalkerleri jeoloji boliimiinde
ayrintili agiklandigr icin bu boliimde detayli bir sekilde degerlendirilmemistir. Kisaca
Giirlevik Dagi’nin  yapisi; koyu gri, bol fosilli ve c¢atlakli, Paleosen yash
kiregtaglarindan olusmaktadir. Ortalama 700 m kalinliginda olan bu kalkerler Giirlevik
Dagi’nin yiiksek alanlarimi olusturmaktadir. Giiney yamaglarda havzaya geciste ise

dagin yapisi ofiyolitlerden olusmaktadir.

GURLEVIK DAGI
(2688 m.)

Foto 10: Tecer Daglari’min doguya devaminda Giirlevik Kiregtaslari’'ndan olusan Giirlevik

Dagi

Giirlevik Dagi’nin kuzey ve giiney yamaclar fayli olup horsta benzer bir yapi

gostermektedir. Kuzey ve giiney yamagclari bir fay dikligine karsilik geldigi icin egim
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degeri % 75’1 bulmaktadir. Kuzey ve giineyde 2000 m’den sonra havza tabanlarina
gecis egimli bir plato yiizeyine karsilik gelmektedir. Giirlevik Dagi, giineyinden gecen
bindirmeye bagl olarak dagin yapisimi olusturan kalkerler kuzeye dogru egimli yapida
Bozbel Formasyonu iizerine itilmistir. Bu bindirme de ilerleyerek ters faya
doniismiistiir. Bindirme ile Ust Kretase-Paleosen yash kalkerlerin Eosen ve Oligosen
yaslt birimler {izerine itilmis olmasi bindirmenin Oligosen sonu Miyosen basi hig
olmazsa Orta Miyosen yasinda oldugu soylenebilir. Bindirmeden sonra ters faylarin
gelisimi ise en gec Pliyosen donemine karsilik gelmektedir. Daghk alam1 D-B
dogrultusunda kesen faylar morfolojiye net bir sekilde yansimistir. Fay dikliklerine
karsilik gelen yamaglarda 500 m’lik yiiksek dikliklerin varligi bu alandaki faylarin 500
m’yi bulan diisey atim degerine sahip oldugunu gostermistir.

Havzay1 cevreleyen daglik alanlarda oldugu gibi Giirlevik Dagi’nda da 2300
m’den yliksek diizliikkler zirve diizliiklerine karsilik gelmektedir. Zirve diizliiklerini
olusturan bu ylizeyler Oligosen (?) yash asinim yiizeyleri olmalidir. Kuzey yamaglar
iizerinde 2000-2300 m yiikseltileri arasinda goriilen diizliikler Alt-Orta Miyosen yasl
asinim ylizeylerine karsilik gelip tektonigin etkisiyle olduk¢a bozulmuslardir. Ayni
sekilde kuzey ve giiney yamaglarda 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen
diizliikler Ust Miyosen yash asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Bu yiizeyler
Giirlevik Dagi kuzey ve giineyinde havza tabanlarina dogru hafif egimli yiizeyler
halindedir. Kuzeyde Eosen yash flisler iizerinde gelisen bu yiizeyler giineyde ofiyolitler
iizerinde goriilmektedir. Bu yap1 farkliligina bagh olarak giineydeki yiizey bitki Ortiisii
bakimindan kuzeydeki ylizeylere gore olduk¢a zengin olup saricam ve mese
topluluklarindan olusan ormanlarla kaphdir. Kuzeye bakan yiizeyler {izerinde
karstlagmanin etkisine bagli olarak dolinler gelismistir. Yamagclarin faylarla kesilmesi
sonucu egim degerlerinin artmasi ve litolojiye bagh olarak Giirlevik Dagi kuzey ve
giiney yamaclar boyunca genis alanli kiitle hareketleri goriilmektedir.

Gelin Dagi: Giirlevik Dag1 dogusunda yer alan Gelin Dag1, Giirlevik Dagi’ndan
farkli olarak KB-GD dogrultusunda adeta uzun bir sirt halinde uzamaktadir. Karabel
Cay1 Havzasi’na dogru yiikseltisi azalmakta olan Gelin Dagi, kuzeybatiya dogru ise
yiikseltisi artarak 2250 m’lere ulasmaktadir. Gelin Dag ile dogusunda Aligsekisi Diizii
arasinda 300-400 m’lik nisbi yiikselti farki bulunmaktadir.

Gelin Dagi'nin yapis1 Eosen yashh marn, kumtasi ve kalker ardalanmasindan

olugmaktadir. Dagin dogu yamaclar ile bati yamacilar1 arasinda cok belirgin olan
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asimetriligin nedeni dogu yamacin KB-GD dogrultusunda bir fayla kesilmis olmasidir.
Gelin Dagi ile dogusunda taban arazi arasinda 200-250 m’lik belirgin bir fay dikligi
bulunmaktadir. Aligsekisi Diizii dogusunda KB-GD dogrultusunda diisey atiml
faylanmaya bagli olarak bat1 blogun yiikselmesi sonucu Gelin Dag1 bir dag goriiniimii
kazanmistir. Aligsekisi Diizii olarak bilinen alan ise bu faylanma hareketleri sonucu
cokerek kiiciik bir havza karakteri kazanmistir. Son donemde giineyde Karabel Cay1
Havzasi’na baglanmasiyla dis drenaja acilarak yarilmistir.

Karabel Cay1 Havzasi’na dogru alcalan Gelin Dagi’nin giiney boliimii havza
tabanina geciste etek diizliigii goriiniimii almaktadir. Dogu yamaglan fay dikligine
karsilik gelen bu daglik saha iizerinde 1750- 2000 m yiikseltileri arasinda goriilen
diizliikler Ust Miyosen yashi asinim yiizeylerine karsiik gelmektedir. Gelin Dagi,
aciklanan bu oOzelliklerinin yaninda kiitlevi ve yiiksek bir dag olmayip KB-GD
dogrultusunda 10-15 km wuzunlugunda basik bir sirt goriiniimiindedir. Dogu
yamaglarinda egim, fay dikliklerine bagl olarak % 45, bati yamaglarda ise % 12-25
arasinda degismektedir. Egim degerlerindeki bu asimetrilik bitki Ortiisiine de yansimis
olup giiney ve dogu yamaclarda meseler, kuzey ve bati yamaclarda seyrek mese ve
saricamlardan olusan orman ortiisii ile kaplidir.

Karabel Dagi: Karabel Cayr Havzasi’'nin en kuzeyinde Gelin Dag ile Bozbel
Daglar1 arasinda yer almaktadir. Gelin ve Bozbel daglarindan farkli olarak D-B
dogrultusunda uzamakta olup 2160 m yiikseltisindeki zirvesi en yiiksek alan
olusturmaktadir (Foto 11). Doguya dogru yiikseltisi azalan Karabel Dagi, 5-6 km
uzunlugunda kiiciik bir dag goriiniimiindedir. Kuzeyde Hafik-Zara ve imranli, giineyde
Karabel Cay1 havzalan ile Karabel Dag1 arasinda 350-400 m’lik nisbi yiikselti farki
bulunmaktadir.

Karabel Dagi’nin yapist Gelin Dagi’nda oldugu gibi Eosen yashh marn, kumtasi
ve kalker ardalanmasindan olusmaktadir. Buna kars1 Gelin ve Bozbel daglarindan farkli
olarak {iist seviyeler volkaniklerden olusmaktadir (Sekil 30). Dag ismini genis
ylizeyleme alanina sahip bu volkaniklerden almistir. Dagin iist seviyelerine karsilik
gelen bu volkanikler bu daglik saha iizerindeki herhangi bir merkezden c¢ikmayip

Bozbel Formasyonu igerisinde farkli iki seviyelerde goriilen vilkaniklerin pargasidir
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KARAB EL

Foto 11: Karabel Cayt Havzasi'min kuzeyinde Eosen yash fligslerden olusan ve biiyiik bir
kuestaya karsilik gelen Karabel Dagt

Karabel Dagt

T
ITHI]

Sekil 30: Karabel Dagi’nin K-G dogrultusunda jeolojik kesiti, 1-Marn-gre (Flis), 2-Jips (Flig),
3- Iri taneli gre (Flis), 4- Kalker (Burdigaliyen) (Kurtman, 1961)

Karabel Dagi giiney yamaclan diisey atimh kiiciik bir fayla kesilmis oldugu icin
kuzey ve giliney yamac arasinda belirgin bir egim farki bulunmaktadir. Kuzey yamagta

egim % 12-25 arasinda iken, giiney yamaclarda egim % 75’lere ulasmaktadir. Bolgesel
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Olcekli tektonizma ve faylanmaya bagl olarak Karabel Dag1 kuzeye dalimli monoklinal
bir yap1 kazanmistir. Bu dagin giineyinde kalan Ali¢sekisi Diizii doguda Bozbel, batida
Gelin Dagi ile sinirlandirilmis olup Karabel Cayr Havzasi’nin en kuzey boliimiinii
olusturmaktadir.

Karabel Dagi, 5-6 km’lik bir uzunlugunda ve yiikseltisinin az olmasi geng
tektonik hareketler sonucu olustugunu gostermektedir. Bu dagin kuzeyinde 1750-2000
m yiikseltileri arasinda goriilen diizliikler Ust Miyosen yasl asinim yiizeylerine karsilik
gelmektedir. Zirve boliimlerinde 2000 m’den yiiksek alanlarda goriilen diizliikler ise
Alt-Orta Miyosen yash asimim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Baki ve litolojik
ozelliklere bagl olarak kuzey ve giiney yamag arasinda bitki ortiisii bakimindan cok
belirgin bir fark goriilmiistiir. SOyle ki giineye bakan yamaglar faylarla kesilmis oldugu
icin kaynak bakimindan zengindir. Bunun yaninda giiney yamaclar kuzey yamaglara
gore daha fazla yagis aldiklan igin giineye bakan yamaclar mese ve saricamlardan
olusan orman ortiisii ile kaphdir. Kuzey yamaglarda yagis miktarinin diigmesine bagl

olarak ancak birka¢ mese ve calilar disinda tamamen ¢iplak bir goriiniime sahiptir.

3.2.1.2. Kangal Havzas’min Giineyindeki Daghk Alanlar

Kangal Havzasi’mi giineyden smirlandiran daglik alanlar batidan doguya dogru,
Ali Dag1 (1945 m), Siimbiilli Dag1 (2185 m), Koroglu Dag1 (2327 m), Hiiyiikli Dagi
(1984 m), Ortadag (1729 m), Karadag, Kepez Dag1 (1973 m), Hisar Dag1 (2013 m), ve
Delidag (Liiliikk Tepe, 2546 m)’dan olusmaktadir.

Ali Dag: Inceleme alaminin giineybati u¢ noktasinda bulunan Uzunpinar
giineyinde, KD-GB dogrultusunda uzanan Ali dag (1945 m), biiyiikk bolimii
giineybatida kalan ve kendisinden yiiksek Sercekalesi Tepe (2016 m), Cal Tepe (1978
m) ve Uzunpiar kuzeydogusunda Gol Tepe (1785 m) zirvelerinden olugsmaktadir.

Ali Dagi, Zamanti Cay1 Yukar1 Havzasi’n1 giineybatidan sinirlandirmaktadir. Bu
dagin yapist Ust Kretase yash ofiyolitlerle Trias-Kretase yash kiregtaslarindan
olugmaktadir. Kangal Havzasi’m giineyden sinirlandiran Giiriin Daglari’ndan farkli bir
litolojik yap1 gosteren Ali Dagi, KD-GB dogrultusundaki faylarla par¢alanmistir. Birden
fazla fayla par¢alanmis olan daglik kiitlede bindirmeli yap1 on plana ¢ikmaktadir. Ali
Dagi’nin kuzeydogu u¢ noktasinda Kangal Havzasi ile Zamanti Cay1 Yukar1 Havzasi’m

ayiran esik sahaya ge¢ilmektedir.
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Fay ve akarsularla parcalanmis olan dagin giiney boliimiinde karstlasmanin
etkisiyle Secekale Diizii’ne karsilik gelen Secekale Polyesi olugsmustur. Bu daglik kiitle
iizerinde 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen Ust Miyosen yasli asinim yiizeyleri
faylarla parcalanmis olup birbirine gore yer degistirmisleridir. Uzunyayla Havzasi’na
dogru egimli olan bu yiizeylerde egim % 3-12 arasinda degismektedir. Kalker yapida
olan Cal Tepe ve Sercekale Tepe iizerinde dolinler geligmistir. Kaynagini bu dagin
giineyinden alan Bogaz Dere bu alandaki en Onemli akarsu olup, sularin1 Kangal
Havzasi’na gondermektedir. Ciplak kayalik alanlara karsilik gelen daglik kiitle iizerinde
bitki ortiisii ¢cok zayif olup kaynak cevrelerinde cayir diger alanlarda ise steplerden
olusmaktadir.

Siimbiillii Dagi: Kangal Havzasi’ni giineyinde sinirlandiran Giiriin Daglari
icerisinde yer alan Stimbiillii Dag1 (2185 m), inceleme alaninin giineybati u¢ noktasinda
yorenin genel orografik uzamigina paralel olarak KD-GB dogrultusunda uzamaktadir.
Kuzeyde ve giineydeki havza tabanlar1 ile arasinda 300-400 m’lik yiikselti farki
bulunmaktadir. Genis Olcekte degerlendirildiginde Siimbiilli Dagi, Giiriin Daglar
icerisinde yliksek bir karstik plato iizerinde KD-GB dogrultusunda zirvelerden olusan
bir dag goriintimiindedir. Saksakpinan giineyinde 2185 m yiikseltisindeki zirvesi ile bu
alandaki en yiliksek alana karsilik gelmektedir. Siimbiilli Dagi, Koéroglu Dagi
dogusunda KD-GB dogrultusunda iki kusak halinde uzanan zirveleri kapsamaktadir.
Dagin batisinda ortalama 2000 m yiikseltilerinde Kartalkaya Tepe (2215 m), Sivri Tepe
(1956 m), Gogyolu Tepe, Magara Tepe, Cirislik Tepe (2031 m), Keskayabiiyiikgiiney
Tepe ve Taskaya Tepe Onemli yiikseltileri olusturmaktadir. Siimbiil Dagi’nin
dogusundan kuzeydoguya dogru Golpinar Tepe (2006 m), Darabiik Tepe (2149 m),
Kirangedigi Tepe (2112 m), Haritahiiyigii Tepe (2062 m), Sehidingiiney Tepe,
Dolubaba Tepe (2141 m) ve Dombalak Tepe (2038 m), kuzeyinde Biiyiikgiiney Tepe
(2093 m), Agilgiiney Tepe (2171 m), Besgiiller Tepe (2063 m) ve Zomungedigi (2048)
zirveleri en Onemli yiikseltileri olusturmaktadir. Bu alandaki zirveleri dikkate
alindiginda Stimbiilli Dag’nin ortalama yiikseltisi 2050 m ile 2100 m arasinda
degismektedir.

Stimbiillii Dagi, tamamen Mesozoyik yasli orta-kalin tabakali kirectaslarindan
olugmaktadir. Ayrismis alanlarda kayac yiizey rengi gri, kirli-gri, ve beyazimsi-gridir.
Tabakalar devamli olmayip, genellikle masif yapida rudisitli diizeyler yer almaktadir.

Birim catlakli ve kirikli bir yapida olup bu kiriklar ve catlaklar kalsit dolgulu olup yer
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yer dolomitlesme goriilmiistiir. Pinarbagi Ofiyolitleri ile tektonik iliskili olan birim
yaklagik 600 m kalinligindadir.

Stimbiillii Dag1’nin kuzey ve giliney yamaglar1 bu daglik alam kesen faylara bagl
olarak egim degeri cok yiiksek fay dikliklerine karsilik gelmektedir. Kuzeyde egim %
25-45, giineyde ise bu deger % 12-25 arasindadir. Yamaclarda egimin yiiksek
olmasinda faylarin etkisinin yaninda dagin yapisim1 olusturan kiregtaglariin da rolii
biiyiiktiir. Stimbiillii Dag, litolojik yapisina bagh olarak zirvelere dogru ¢iplak ve dik
kayalik alanlardan olugmaktadir. Bu daghk alamin Pinarbasi-Kangal Fay Zonu
tarafindan kesilmesi sonucu Siimbiillii Dagi tabii zirveleri yiikselmistir. Bu yiikselme ile
birlikte fay hatlarina yerlesen akarsular bu alanlarda fiziksel ve kimyasal eritmeye bagh
olarak genis vadiler olusturmustur. Boylece Siimbiilli Dag1 kuzey ve giineyde ayni
dogrultuda uzanan daglik alanlardan ayrilarak ayri bir dag goriiniimii kazanmastir.

Pinarbasi-Kangal Fay Zonu tarafindan kesilmis olan Siimbiillii Dagi’nin kuzey
ve giiney yamaclarinda 200 m’ye varan diisey atim degeri tespit edilmistir. Bu alam
kesen KD-GB dogrultusundaki sol yanal atiml faylar, KB-GD dogrultusunda sag yanal
atiml ikincil faylarla kesilmistir. Bu sekilde ¢ok sayida faylarla kesilen daglik alan
faylarin makaslama alanlarim olusturdugu i¢in bu alanda karstik sekillerden dolin,
makaslama alanlarinda da polyeler olugsmustur.

Stimbiillii Dag1, Kretase’den giiniimiize kadar kara alam 6zelligini korumustur.
[Ik Alpin hareketlerle kivrilarak su iistiine cikan saha bu dénemden sonra etkili olan
kivrimlanma hareketleri ile sikigik kirikli bir yapr kazanmigtir. Kretase’den giiniimiize
kadar asimim alan1 olarak cevresindeki havzalarin dolmasina malzeme saglamistir. Bu
nedenle eski bir peneplen alanina karsilik gelen bu daglik alan Ust Miyosen-Pliyosen’de
KD-GB dogrultusunda Pinarbagi-Kangal Fay Zonu tarafindan kesilmistir. Eski bir
karstik plato alanina karsilik gelen bu alan faylarla dilimlere ayrilmis ve sonra
yiikselerek bugiinkii goriiniimiine ulagmislardir.

Tektonik hareketlerle kuzeye dogru carpilmis olan Siimbiilli Dagi ve tabii
tepeleri iizerinde 2000 m’den yiiksek diizlikkler Alt-Orta Miyosen yashh asimim
yiizeylerine, 1750-2000 m yiikseltileri arasindaki diizliikler ise Ust Miyosen yash
asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Mera alami olarak kullanilmakta olan bu
diizliikler giineydeki karstik plato alanina karsilik gelmektedir. Bu daglik alan
tizerindeki zirve diizliikkleri ise tektonik ve asimim etkisiyle ortadan kaldirilmistir.

Giineybatida genis alanl olan Ust Miyosen yiizeyleri iizerinde kalkerin saf ve ¢atlakl
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yapisina bagli olarak yiizlerce dolin gelismistir. Siimbiillii Dag iizerinde yer alan bu
diizliikler karstik yapiya bagh olarak tamamen ¢iplak kayalik alanlardan olugsmaktadir.
Yapiyr olusturan kalkere bagli olarak akarsular tarafindan heniiz tamamen
parcalanmamustir. Toprak, ancak karstik erime ¢ukurlart icerisinde bulunmaktadir. Bu
nedenle bitkiler ancak karstik erime alanlarinda tutunabilmistir.

Koroglu Dagi: Siimbiillii Dag1 dogusunda, inceleme alaninin giineybatisinda
Resadiye ve Konakpinar kuzeyinde genel orografik uzanmisa paralel olarak KD-GB
dogrultusunda uzamaktadir. Giineybatida Kavurmagukuru Tepe (2327 m) zirvesi ile en
yiikksek alana karsilik gelmektedir. Siimbiillii Dagi dogusunda kalan Koéroglu Dagi,
giineybatidan kuzeydoguya dogru; Catal Tepe, Koroglu Tepe, Kavurmagukuru Tepe
(2327 m), Ugkoyak Tepe (2146 m), Gollii Tepe, Devlethiiyiik Tepe (2149 m), Toptas
Tepe zirvelerinden olusmaktadir. Koroglu Dagi, giineybatidaki diger daglik alanlar gibi
kuzey ve giineyden KD-GB dogrultusunda sol yanal atimli faylarla kesilmis olup fay

dogrultusunda bir uzanis gostermektedir (Foto 12).

KOROGLU DAGI

~ Resadiye Polyesi

Foto 12: Siimbiillii Dagr dogusunda KD-GB dogrultusunda uzanan, Mesozoyik yash
kirectaslarindan olugsan Koroglu Dagi (2327 m) ve Resadiye Polyesi
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Bu daghk alan Siimbiilli Dagi ile birlikte Kangal Havzasi’mi Giiriin
Havzasr’ndan ayirmaktadir. Yazyurdu yakinlarinda 2000 m yiikseltilerinden baslayip
200-300 m yiikseldikten sonra alcak tepelik alanlarla Kangal Havzasi’'na gegmektedir.

Koroglu Dagi ile giineyindeki Resadiye diizliigii arasinda 400-600 m’lik bir
nisbi yiikselti farki bulunmaktadir. Daglik saha ile kuzeydeki Kangal Havzas1 arasinda
600-700 m’lik nisbi yiikselti farki vardir.

Inceleme alani smirlari igerisinde en yash birimler bu daglik kusak icerisinde yer
almaktadir. Ugkoyak Tepe (2146 m) ve Hasancavus agili cevresinde yapiy1 Permiyen
yaslt orta-kalin tabakali, yer yer masif ve koyu gri, siyahimsi renklerde kirectasi, Jura-
Kretase yagh platform tiirii karbonatlar olusan birim Trias dahil daha yash yapilarin
izerine uyumsuzlukla gelmektedir.

Koroglu Dagi’nin kuzey yamaglar ile giiney yamaglar arasinda egim yoniinden
bir asimetriklik s6z konusudur. Kuzeyde egim % 25-45 arasinda, buna kars1 giineyde %
12-25 arasinda degismektedir. Bu durumun temel nedeni kuzey yamaclarin fayla
kesilmis olmasidir. Bir biitiiniin iki parcasi gibi olan Siimbiillii ve Koroglu daglar ilk
Alpin hareketlerle yiikselip sonraki tektonik olaylar sonucunda bugiinkii konumuna
ulagmistir. Tahtal1 Daglar en dogu boliimiinii olusturan ve Giiriin Daglari’na karsilik
gelen bu daghk alanlar faylanmaya bagli yiikselmistir. Giiriin Havzasi1 ile Kangal
Havzasi’n1 birbirinden ayiran bu daglik saha iki havza arasinda bir yiikselme alanina
karsilik gelmektedir.

Koroglu Dagi, Kretase’den giiniimiize kadar hicbir zaman deniz istilasina
ugramadigi i¢in siirekli asimim alam 6zelligini korumustur. Bu donemden giiniimiize
kadar farkli tektonik rejimler etkisinde kivrilmis, kirilmis ve yiikselmistir. Daglik alan
tizerinde 2300 m’den sonra goriilen diizliikler zirve diizlikklerine, 2000-2300 m
yiikseltileri arasinda goriilen diizliikler Alt-Orta Miyosen yasl asimim yiizeylerine ve
1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen diizliikler Ust Miyosen yashi asinim
yiizeylerine karsilik gelmektedir. Koroglu Dagi iizerinde farkli yiikseltilerde goriilen bu
asinim diizliikleri dagin donemler halinde yiikseldigini gostermektedir. Karstik plato
goriinimiindeki bu yiizey iizerinde karstik yapiya bagli olarak cok sayida dolin
gelismistir. Koroglu Dagr’nin giliney yamaglari, akarsular tarafindan derin bir sekilde
yarilmigtir. Buna kars1 kuzey yamaclar faylarin etkisine bagh olarak yiiksek diklikler

halindedir.
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Hiiyiiklii Dagi: Kangal’in giineyinde yer alan Hiiyiiklii Dagi diger daglardan
ayr1 tek dag goriiniimiindedir (Foto 13). Arpali giineyinde KD-GB dogrultusunda
uzanan Hiiyiliklii Dagi kuzeydoguda 1984 m zirvesi ile Kangal’in glineyinde en yiiksek
alan1 olusturmaktadir. Dagin yiikseltisi giineybatidan kuzeydoguya dogru artmaktadir.
Hiiyiiklii Dagi ile kuzeyindeki Kangal Havzasi arasinda ortalama 400 m’lik nisbi
yiikselti farki bulunmaktadir.

Hiyiiklii Dag, Trias-Kretase yasl kirectaslarindan olusmaktadir. Giineyde
Kizilinig cevresinde goriildiigii gibi ofiyolitlerle tektonik iliskilidir. Kirectaglarinin
kalinligr yer yer 500 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Kiregtaglart gri ve morumsu renklerde,
bol catlakli bir yapidadir. Doguda ise ofiyolitler tarafindan tizerlenmis olan Hiiyiiklii
Dagi’nin kuzey ve giiney yamaglart KD-GB dogrultusunda faylarla kesilmistir.

HUYUKLU DAGI
(1984 m.)

Foto 13: Kangal’in giineyinde Mesozoyik yagsh kirectaslarindan olusan Hiiyiiklii Dagi (1984 m)

Baliksirti  goriiniimiinde olan dagin kuzey yamaglarinda egim giiney
yamaglarindan yiiksektir. Kuzeyde egim % 25-45, giineyde ise % 12-25 arasinda
degismektedir. Biiyiik bir basik sirt goriiniimiinde olan daglik alan tizerinde 1800 m
yiikseltilerinden sonra goriilmekte olan diizliikler Ust Miyosen yasl asimim yiizeylerine,

eteklerde havza tabanina geciste 1600-1750 m yiikseltilerinde goriilen diizliikler
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Pliyosen yash asimim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Karstik yapiya bagl olarak bu
diizliikkler iizerinde dolinler olusmustur. Erime sonucu olusan bu dolinler 5-10 m
derinliginde 50-60 m capinda olduk¢a gen¢ olusumludur. Dagin kuzeye bakan
yamaglan iizerinde goriilen dolinler ise Pleyistosen’deki buzullasmaya ugramis eski
nivasyon alanlarina karsilik gelmektedir.

Bitki ortiisii bakimindan ¢ok fakir olup cogu alanlarda c¢iplak kayaliklardan
olugmaktadir. Giineye dogru hafif egimli bir yiizeyle Pliyosen asinim yiizeyine gecilir.
Kuzeyde ise daha yiiksek egimli yamacla En Alt Pleyistosen yiizeyine gecilmektedir.

Ortadag: Ortadag, Hiiyiiklii Dagi (1984 m) dogusunda daglik karakteri diger
daglik alanlar gibi tam belirgin olmayip daha ziyade yiiksek bir plato karakterindedir.
Fakat, Hilyiiklii Dag1 dogusunda Kiigiikkizilyiice Tepe (1898 m) ile daglik bir goriiniim
kazanmaktadir. Tamamen ofiyolitlerden olusan Ortadag (1729 m) ile Hiyiiklii Dag1
birbirinden Zagil Dere Vadisi ile ayrilmistir. Ortalama 1800 m yiikseltilerinde olan
Ortadag yamagclarinda egim % 3-25 arasinda degismektedir. Yamaclarda e§imin diisiik
olmasi dagin asindirilarak diizlestirilmis oldugunu gostermektedir. Bu 6zelligi ile etek
diizliiklerinin en fazla goriildiigii alanlar Ortadag yamaclaridir. Ofiyolitik yapiya bagh
olarak krom madeni bakimindan zengindir. Ortalama yiikselti degerleri ile daglik alan
iizerindeki diizliiklerin tamami Ust Miyosen yasl asinim yiizeylerine karsilik gelip kuru
tarim alan1 olarak kullanilmaktadir.

Karadag: Kangal Havzasi’mi kaplayan Pliyosen goliiniin Alacahan’a dogru
sokulmus eski bir korfezini giineyden sinirlandiran daglik alan Karadag’a karsilik
gelmektedir. Karadag, adin1 bu alanda goriilen Yamadag Volkanitleri’'nden almistir.
Yukarida belirtilen paleokorfez, giineyde Etyemez dogusunda Etyemezcali Tepe (1942
m), Orta Tepe (1977 m), Yellice Tepe (1933 m), Karadag (1851 m) ve Yoniiberi Tepe
(1882 m) zirveleriyle simirlandirilmistir. Karadag, bu zirvelerin en dogusunda Y oniiberi
Tepe batisinda yer almaktadir. Hityiiklii Dag1 giineyinde kalan bu zirveler giineye hafif
kavis yaparak Hisar Dagi’na gecmektedir.

Etyemezcali Tepe’nin yapis1 Mesozoyik yash kirectaslarindan, Orta ve Yellice
tepeleri Pliyosen yash golsel dolgu ve yer yer tiiflerden, Karadag’in yapist ise Ust
Miyosen-Pliyosen yasli Yamadagir Volkanitleri’'nden olugmaktadir. Karadag yap1 ve
goriiniim bakiminda bu alandaki zirvelerden ayrilmaktadir. Kabaca D-B dogrultusunda
uzanan dagin kuzey ve giiney yamaglarinda egim % 12-25 arasinda degismektedir. Bu

zirvelerin gliney yamaclarinda egimin % 45’e ulastigi alanlar fay dikliklerine karsilik
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gelmektedir. Bu alandaki zirvelerin kuzey yamaclar1 akarsular tarafindan yarilmamistir.
Buna karsin giiney yamaclar akarsular tarafindan derince parcalanmistir. Vadiler
arasinda genis diizliikler olusturan bu yiizeyler Ust Miyosen yasli asimim yiizeylerine
karsilik gelmektedir. Mesozoyik kirectaslar1 ve Ust Miyosen-Pliyosen yash bazaltlarin
yayilis alanlan taghik ve ¢iplak kayalik bir yapidadir. Pliyosen yash gol dolgularn ve
Yamadag Tiifleri’nin yayilis alanlar1 kuru tarim alanmi olarak kullanilmaktadir. Bitki
ortiisii bakimindan olduk¢a fakir olan bu alanlarda ¢ok seyrek ve calilardan olusan
bitkiler yamaglarin etek alanlarinda tutunabilmistir.

Kepez Dagi: Alacahan’in dogusunda KB-GD dogrultusunda uzamakta olup
ortalama 1900 m yiikseltisinde Ust Miyosen-Pliyosen yasli bazaltlardan olugmaktadir
(Foto 14). En yiiksek zirvesi giineydoguda Ucuk Tepe (1973 m) ve kuzeybatida 1858 m

yiikseltisindeki zirvelerdir.

Foto 14: Alacahan’in dogusunda Yamadagi Volkanitleri’nden olusan Kepez Dagt

Kepez Dagi’nin yapisim yorede Kepez Dagi Bazaltlari olarak bilinen Ust

Miyosen-Pliyosen yasl volkanitler olusturmaktadir. Olivin bazaltlardan olusan Kepez



107

Dagi’nda bazaltlar akma yiizeyli ayrisma alanlarinda gri, taze yiizeylerde ise siyah
renklidir. Kepez Dag1 Bazaltlari, Ust Miyosen-Pliyosen yasli karasal ve golsel olusuklar
iizerine akarak bu birimleri ortmiistiir. Dagin iizerinde aym seviyelerde lav akintilarinin
izlerinin bulunmasi1 bazaltlarin daha giineyden gelmis oldugunu gostermektedir. Bu
alanda bazaltlarin kalinlig1 yer yer 50-100 m arasinda degismektedir.

Kepez Dagi, lav akintilarina bagli olusmus bir dag oldugu icin bu daglik saha
tizerindeki diizliikler alcak volkanik plato alanlarina karsilik gelmektedir. Kepez Dagi
yamaglarinda egim {ist seviyelerde bazalt korniglerine bagli olarak % 25-45, havza
tabanina geciste etek alanlarinda ise % 12-25 arasinda degismektedir. Ozellikle egimin
yiikksek oldugu alanlar heyelanlarin kopma yamaclarina karsilik gelmektedir. Kepez
Dagi, Yamadag Volkanitleri’nin akarsular tarafindan kesilmesi sonucu olugmus alcak
volkanik platonun bir par¢asina karsihik gelmektedir. Ust seviyelerdeki bazaltlara bagh
olarak dagin kuzeye bakan yamaglar1 boyunca yogun bir kiitle hareketi yaganmaktadir.
Bunun temel nedeni bazaltlarin iizerine geldigi Ust Miyosen-Pliyosen yash dolgularin
hizli bir sekilde tasinmasi ve bazaltlarin altinda gecirimsiz bir zemin olusturmalaridir.
Erozyonla yama¢ dengesinin bozulmasi bazaltlarin biiyiik kiitleler halinde yamag
boyunca kaymasina neden olmaktadir.

Kepez Dagi'min bugiinkii yapisiyla bir dag goriiniimii kazanmasi cok yakin
donemde gerceklesmistir. Soyle ki Pliyosen’de inceleme alam1 gen¢ birimlerle
doldurulmus genis bir diizlilk halinde iken bu birim {izerine giineyde bazi alanlarda
Yama Dagi’ndan cikan bazaltlar gelmistir. Pliyo-Kuvaterner’de dis drenaja baglanan
havza hizli bir sekilde bosaltilmistir. Buna karsi Kepez Dag1 Bazaltlar1 asinima karsi
direncli oldugunda dogusundaki al¢ak havza tabanina karsi bir dag goriiniimii
kazanmustir.

Hisar Dag: Hisar Dagi (2013 m), Kepez Dag giineyinde Yamadagi
Volkanitleri’nden olusmaktadir. Cok az bir boliimii ¢alisma alani sinirlar1 disinda kalan
Hisar Dagi, Yama Dagi’n1 olusturan kiigiik zirvelerden birine karsilik gelmektedir. Altta
Ust Miyosen-Pliyosen yash golsel dolgular bunun iistiinde volkanik tiif ve en iistte de
bazaltlardan olusan bir yapiya sahiptir. Asindirma sonucu iistte yer alan bazaltlar alttaki
yapiyl korumustur. Boylece cevrede asimima karsi dayaniksiz malzeme tasindiktan
sonra bir dag goriiniimil almistir. Dagin ylizeyi bazaltlardan olusan algak volkanik plato
alanina karsilik gelmektedir. Korniglere karsilik gelen iist yamaclarda egim % 75’lere

cikmaktadir. Etek kesimlerinde ise yamag egimi % 12- 25 arasinda degismektedir.
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Delidag: Calisma alaninin giineydogusunda Yama Dagi’nin kuzey bolimiinii
olusturan yiiksek zirveler inceleme alanimin giineydogusunda Delidag’a karsilik
gelmektedir. Kuzeye dogru bir yay gibi sokulmus zirvelerden olusan Delidag’in (2435
m) en yiiksek alani giineydoguda yer alan Liiliikk Tepe (2546 m) zirvesidir. Bu zirvenin
kuzeyinde batidan doguya dogru Karsidag (1958 m), Tash Tepe (2056 m), Ozangedigi
Tepe (2371 m), Bahattin Tepe (2529 m), Cagilli Tepe (2401 m), Besoyuk Tepe (2365
m), Ortadag (2333 m) en Onemli zirvelere karsilik gelmektedir. Bu daglik kiitleden
bagimsiz olarak Kockaya Dagi’min kuzeyinde merkezi lav cikislarina bagh olarak
onemli bir yiikselti olusturan Biiyiikkhobek Tepe (2055 m) yer almaktadir. Delidag
yukarida belirtilen zirvelerden olusan genis alanh bir daglik kiitledir. Bu nedenle bu
daglik kiitle icerisinde yer alan Karsidag (1958 m) ve Kockaya Dagi birer zirveye
karsilik geldigi icin ayr1 ayr1 degerlendirilmemistir.

Delidag’in yapist Ust Miyosen-Pliyosen yashi Yamadag: Volkanitleri’nden
olusmaktadir. Bu alanda Yamadagi Volkanitleri; riyolit, andezit, bazalt ve tiiflerle
temsil edilmektedir. Delidag (2435 m) ve Liiliikk Tepe (Kandil Tepe) (2546 m)’de yapiy1
andezitler olusturmaktadir. Delidag’in kuzeye bakan yamaclarinin alt seviyelerinde
yapiy1 tiifler olusturmaktadir. Delidag’in kuzeyinde bir yay gibi dizilen tabii tepeleri ise
tamamen Ust Miyosen-Pliyosen yash bazaltlardan olusmaktadur.

Kangal Havzasi’mi giiney ve giineydogudan smirlandiran bu daghk alan ile
havza tabam arasinda ortalama 800-900 m’lik nisbi yiikselti farki bulunmaktadir.
Delidag’in yamagclarinda e§im % 25-45 arasinda degismekte olup bu deger yer yer %
75’e c¢ikmaktadir. Inceleme alaninda bu egim degerleri genelde fay dikliklerinde
goriilmektedir. Ancak Delidag yamaglarinda egimin ¢ok yiiksek olmasi dagin olusumu
ile aciklanabilir. Tipik bir Strato volkan seklinde olan Delidag, bu yapisimi ¢ok donemli
volkanik faaliyet sonucu kazanmistir. Dagin yapisini olusturan andezit, bazalt ve tiifler
cogu yerde belli bir diizen gostermektedir. Soyle ki altta andezit, bunun iistiinde
aglomera ve tiif en {ist seviyelerde ise bazaltlardan olusmaktadir. Havza giineyinde
Pliyosen yaslhi dolgularin tiifler iizerine gelmesi volkanik faaliyetin havzanin
olusumundan daha yash oldugunu gostermistir (Foto 15). Ancak bazaltlarin havzayi
dolduran dolgular iizerine gelmesi ise son volkanik faaliyetin yakin donemde Pliyosen
sonu Kuvaterner basinda gergeklestigini gostermektedir. Bu yapisina bagli olarak
volkanik faaliyetin fasilalar halinde havzanin belirmeye basladigi Ust Miyosen’de

baslayip Pliyo-Kuvaterner’de sona erdigini gostermektedir.
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Foto 15: Mescit giineyinde Arikdami ¢evresinde tiifler tizerinde goriilmekte olan Pliyosen gol

dolgularn

Yal¢inlar (1998) Malatya, Erzincan, Sivas ve Kayseri arasinda bagka ifadeyle
Kizilirmak Masifi ile Giineydogu Toroslar arasinda 400-450 km uzunluk, 15-50 km
genisliginde bir yay gibi uzanan havzanin varligindan bahsetmis ve bir boliimii
inceleme alani icerisinde kalan Leke ve Yama daglarindan ¢ikan volkanik malzemenin
Cetinkaya yakinlarinda Calti Cayr’min oniinii keserek doguya yoOnelmesine neden
oldugunu belirtmistir. Yalcinlar (1998)’1n belirttigi bu havzanin ilk olusum déneminde
birbirleriyle baglantili oldugu fikri dogru olarak kabul edilebilir. Ancak yorede yapmis
oldugumuz ¢alismalar neticesinde Uzunyayla ve Kangal havzalarinin olusumu tamamen
farkli bir 6zellik gostermektedir. Calti Cay1’nin Gemalmaz-Cetinkaya arasinda yapmis
oldugu dirsegin olusumu Yamadag1 volkanizmasina bagli olmayip bu alanda KB-GD
dogrultusunda sag yanal atiml fay tarafindan 6telenmesine baglidir.

Delidag {iizerinde ortalama 1800 m yiikseltilerinden baslayip 2400 m
yiikseltilerine kadar goriilen andezitik ve bazaltik lav akintilarindan olusan genis
diizliikler yiiksek volkanik plato alanlarina karsilik gelmektedir. Delidag kuzeyindeki

zirvelerin cevresinde bu plato alani dar, giineydeki zirvelerin ¢evresinde ozellikle
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Bektas cevresinde daha genis alanli olarak goriilmektedir. Delidag iizerindeki yiiksek
volkanik plato alanlar1 yaylacilik agisindan énemli olup, yaz mevsiminde hayvancilikla

gecinen aileler tarafindan kullanilmaktadir.

3.2.1.3. Kangal Havzasi’nin Dogusundaki Daghk Alanlar

Kangal Cay1 Havzasi’ni dogudan sinirlandiran en onemli daglik alan KB-GD
dogrultusunda uzanan Bozbel Daglari’dir.

Bozbel Daglari: inceleme alaninin kuzeydogusunda 10-15 km uzunlugunda, 5
km genisliginde KB-GD dogrultusunda uzamaktadir (Foto 16). Gelin Dagi hari¢ Bozbel
Daglari, inceleme alami sinirlar igerisinde kalan daglik alanlarin uzanisina dik olarak
doguya dogru inceleme alam disinda Yildiz, Fidil daglarim1 da igine alacak sekilde

Munzurlar’a kadar uzamaktadir.

KARABEL CAYlI HAVZASI

Foto 16: Karabel Cayt Havzasi'ni kuzeydogudan sinirlandiran ve Eosen yasl flislerden olusan

Bozbel Daglar

Doguya dogru yiikseltisi artan Bozbel Daglari’nin inceleme alaninda kalan

boliimiinde 2206 m yiikseltisindeki zirve en yiiksek alani olusturmaktadir. Bu zirvenin
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dogusunda Sal Tepe (2061 m) ve dogusundaki 2386 m yiikseltisindeki zirveler bu
kiitleye dahil edilebilecek diger yiiksek alanlardir. Ortalama 2000 m yiiksellerinde olan
Bozbel Daglar1 ile kuzeydeki yiiksek plato alami arasinda 200-250 m, giineydeki
Karabel Cay1 Havzasi ile arasinda 500-600 m’lik nisbi yiikselti farki bulunmaktadir.

Eosen yagsli flislerden olusan Bozbel Daglari’nin yapist Gelin ve Karabel daglar
ile benzer diger biitiin daglar ile farkli bir yapidadir. Dagin yapisi, acik ve gri renkli, 1
cm’den 8-10 cm kadar degisen kalinliklarda cok iyi tabakalanma gosteren marn,
kumtasi, sey, kalker ve marnli kalker nobetlesmesinden olugmaktadir. Bu formasyon
icerisinde genellikle koyu geri renki iyi tabakalanma gosteren iki ayn tiifit ve volkanik
bres seviyesi yer almaktadir. Bu volkanik seviyelere bagli olarak Bozbel Daglari
yamaglar yer yer yiiksek diklikler halinde belirmistir. Bozbel Formasyonu’nu olusturan
birimlerin 2500 m kalinhiginda olmast birimin olduk¢a derin deniz ortaminda
olustugunu gdstermistir.

Bozbel Daglari’nin yamaglarinda egim degerlerinin yiiksek olmasi sadece
Bozbel Daglari’m1 olusturan birimler icerisinde volkaniklerin varligi ile acgiklanmaz.
Dogu ve bati yamaclar1 boyunca egim % 25-45 arasinda degismekte olup fay diklikleri
ve heyelanlarin kopma yamaglarinda % 75 ‘e ulasmaktadir. Bozbel Daglari’nin dogu ve
bati yamaclarin1 kesen faylar bir yandan Bozbel Daglari’nin yiikselmesini saglarken
diger yandan da Kangal Havzasi’nin doguda kapanip son bulmasina neden olmustur. Bu
daglik alami yaran akarsu vadilerinin dagin uzamisina paralel bir uzams gostermeleri
Bozbel Daglari’m1 kesen faylarin etkisine baglidir. Bozbel Daglari’nin olusumu ile
Uzunyayla Platosu’nun olusum ve gelisimi arasinda bir paralellik bulunmaktadir. Soyle
ki Eosen sonlarina dogru yavas yavas su iistiine ¢ikan Bozbel Daglar1 Uzunyayla
Platosu’nu dogudan simirlandirmistir. Oligosen’de kiiciik oluklarla kuzeydeki havzalara
bagh olan Karabel Cay1 Havzasi, Orta Miyosen’de kita-kita carpismasi sonucunda
kuzeydeki daglik alanlarin hizli bir sekilde yiikselmesi sonucu bu baglanti kopmustur.
Uzunyayla Platosu’nun bugiinkii sekli ile belirmesi bu dénemden sonra Ust Miyosen’de
gerceklesmistir. Havzay1 kuzey ve giineyden KD-GB dogrultusunda siirlandiran sol
yanal atimli faylar Bozbel Daglari’nin bulundugu alanda KB-GD dogrultusunda sag
yanal atimh faylarla kesilmistir. Bu karsilama havzanin kapanmasini neden oldugu gibi
Bozbel Daglari’nin KB-GD dogrultusunda kesilerek yiikselmesini saglamistir.

Bozbel Daglarn iizerinde 2000 m’den yiiksek diizliikler Alt-Orta Miyosen yaslt

asimm yiizeylerine, 1750-2000 m yiikseltileri arasindaki diizliikler ise Ust Miyosen
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yash asgmim yiizeylerine karsilik gelmektedir. inceleme alaninin disinda doguda genis
alanli olan bu yiizeyler inceleme alani igerisinde sinirli ve ¢cok dar alanhidir. Litolojik
yapiya bagli olarak daglik saha iizerinde siddetli bir erozyon yasanmaktadir. Bu yapiya
bagh dik yamagclar boyunca kiitle hareketlerinden heyelanlar olusmustur. Yine litolojik
yap1 ve iklime bagl olarak inceleme alani igerisinde bitki Ortiisii bakimindan en zengin
alana karsilik gelmektedir. Fay yamaglarina karsilik gelen yiiksek diklikler ve zirveler
hari¢ tutulacak olursa dagin tamamina yakini seyrek meselerden olusan orman ortiisii ile

kaphdir.

3.2.1.4. Kangal Havzas’min Batisindaki Daghk Alanlar

Yukarida aciklanan daglik alanlardan farkli olarak dogu ve bati devaminda
herhangi bir daghk kiitle ile baglantis1 olmayan Doymus Dagi (2033 m) inceleme
alaninin batisinda tek dag 6zelligindedir.

Doymus Dagi: Kabaca KB-GD dogrultusunda uzanan Doymus Dagi, Toymus
Tepe (2033 m) ve 1964 m yiikseltilerinde iki zirveden olusmaktadir. Yamaglar
Pliyosen yash golsel birimlerle ortiilii olan Doymug Dagi’nin yiikseltisi giineydoguya
dogru azalmaktadir.

Mesozoyik yash kirectaslarindan olusan Doymus Dagi, havza tabaninda eski
temele ait en yiiksek zirvelerden birine karsilik gelmektedir. Kuzey ve giiney yamaglari
dagmn genel uzamigina paralel faylarla kesilmistir. Doymus Dagi, kuzey ve giiney
yamaglarim kesen faylar inceleme alaninin giineyinde Tohma Cay1 Vadisi iizerinden
inceleme alanina giren Tohma Fayi’nin devami niteligindedir. Fay dikliklerine kars1
gelen yamaclarda egim % 25-45, diger yamaclarda ise % 12-25 arasinda degismektedir.
Kuzey yamaclar iizerinde Pliyosen yasl diizliikklere gecmeden Once genis etek
diizliikleri bulunmaktadir (Foto 17). Doymus Dag1 tizerinde 1750 m yiikseltilerinden
baslayip 6zellikle 1800-1900 m yiikseltileri arasinda genisleyen diizliikler Ust Miyosen
yaslt agimim yiizeylerine, bu yiikseltiden sonra zirve alanlarina karsilik gelen diizliikler
ise Alt-Orta Miyosen yash asimim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Doymus Dagi,
tamamiyla ¢ok siddetli erozyon alanina karsilik gelip, havza tabaninda ¢iplak yapisi ile

dikkat ¢ekicidir.
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Foto 17: Kangal Havzasi’nmin batisinda Mesozoyik yash kirectaslarindan olusan Doymus Dagt

ve kuzey yamaglarinda goriilen etek diizliikleri

3.2.1.5. Daghk Alanlar Uzerinde Gelismis Asimm Yiizeyleri

Kangal Havzasi’m1 kuzey ve giineyden sinirlandiran daghik alanlar iizerinde
yiikselmenin kesintiye ugradigi donemlerde asinim yiizeyleri gelismistir. Daghk
karakterin belirgin oldugu bu alanlarda 2300 m’den sonra goriillen asginim yiizeyleri
zirve diizliiklerine, 2000-2300 m yiikseltileri arasinda goriilen diizlikkler Alt-Orta

Miyosen yagh asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.

3.2.1.5.1. Zirve Diizliikleri (2300 m>)
Inceleme alaninda daglik alanlar iizerinde 2300 m’den yiiksek alanlarda goriilen

dar alanl diizliikler Oligosen yaslt (?) asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Calisma
alaminda 24,72 km?®lik alam ile asmim yiizeyleri icerisinde en dar alanli olarak
goriilmektedir. Erol (1983) sistemine gore Oligosen yash DO diizliiklerine karsilik
gelen bu yiizeyler Kangal Havzasi’nin kuzeyinde en genis alanli olarak Yilanl ve

Giirlevik daglan iizerinde, bu iki alan disinda dar alani olarak giineybatida Koroglu
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Dagi iizerinde goriilmektedir. Bu daglik alanlarin iizerinde goriillen Oligosen yaslh
yiizeyler orojenik ve epirojenik hareketlere baglh olarak bozulmustur.

Giirlevik Dag1 (2688 m) ve batisinda Dutlutag Tepe (2310 m) iizerinde goriilen
zirve diizliikleri Paleosen-Ust Kretase yasli Tecer Kirectaslar iizerinde olusmustur.
Giirlevik Dag1 tizerinde bu daglik alam kesen faylarla simirlandirilmis olan zirve
diizliikleri D-B dogrultusunda bir sirt seklinde uzamaktadir. Bu yiizeyler Oligosen
sonrast tektonik hareketlerle degisen taban seviyesine gore olusmus eski peneplenin
kalintilaridir. Ozellikle Orta Miyosen sonrast sikisma ve dogrultu atim rejimi etkisinde
kalan zirve diizliikleri deforme olmustur. Yer yer yiikselmis ve alcalmis olan bu
yiizeyler erozyonla siirekli alan kaybederek dar alanli zirve diizliiklerini
olusturmuslardir. Orta Miyosen sonrasi tektonik hareketlerle yiikselmis olan zirve
diizliikleri ile Alt-Orta Miyosen yash diizliikler arasinda 300-600 m’lik yiikselti farki
bulunmaktadir. Pleyistosen’in soguk ve yagishh iklim doneminde buzullasmanin
goriildiigli alanlar icerisinde kalan bu yiizeyler iizerindeki dolinler nivasyon alanlarina
karsilik gelmektedir.

Yilanli ve Koroglu daglan iizerinde goriilen zirve diizliikleri eski temele ait
Mesozoyik yash kalkerler tizerinde geligsmis Oligosen yash asinim diizliiklerine karsilik
gelmektedir. Bu yiizeylerin Yilanli Dagi iizerinde yiiksek seviyelerde goriilmesi
Giirlevik Dagi’nda oldugu gibi bindirme ve faylanmalara bagldir. Ozellikle Yilanh
Dag iizerindeki zirve diizliiklerinde goriilen dolinler eski nivasyon alanlarina karsilik
gelmektedir. Yilanli Dag iizerinde goriilen zirve diizliikleri ile Alt-Orta Miyosen yash
yiizeyler arasinda 300-600 m’lik yiikselti farki bulunmaktadir. Kéroglu Dagi’nda ise
zirve diizliikleri ile Alt-Orta Miyosen yash asimim yiizeyleri arasinda 50-300 m’lik
yiikselti farki bulunmaktadir. Zirve diizliikleri ile Alt-Orta Miyosen yash asimim
yiizeyleri arasindaki yiikselti farkinin fazla olmas1 Ust Miyosen sonras1 dogrultu atiml
tektonik rejim altinda daglik alanlarin faylarla kesilmesi ve buna bagh olarak yiikselti
kazanmasina baglhdir.

Inceleme alaninda 2300 m yiikseltilerinden sonra goriilmekte olan zirve
diizliiklerinin erozyonla tamamen ortadan kaldirilmamis olmasi, Kéroglu, Yilanh ve
Giirlevik daglan lizerinde genis alanli goriilmesi bu alandaki kirectaslarinin varligina
baghdir. Agac yetisme iist sinir1 iizerinde kalan zirve diizliikleri tamamen ciplak kayalik

bir yapidadir.
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3.2.1.5.2. Alt-Orta Miyosen Asimim Yiizeyleri (2000-2300 m)
Inceleme alaninda, daglik alanlar iizerinde zirve diizliiklerinden sonra en genis

alan kaplayan Alt-Orta Miyosen yash asinim yiizeyleri ¢alisma alan1 genelinde 119,31
km?lik alam ile yaklagik % 2’lik bir orana sahiptir (Sekil 20). Diger yiizeylerle
karsilastirildiginda oldukga az bir yer kaplamakta oldugu goriilmektedir. Bu yiizeyler
Erol (1983) sistemi olarak bilinen sitemde DI asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.
Daglik alanlar iizerinde 2000 m’den sonra goriilmekte olan bu yiizeyler en genis alanl
olarak Tahtali Daglari’nin doguya devami olan ve inceleme alanminin giineybatisindaki
daglik alanlar1 olusturan Giiriin Daglar iizerinde goriilmektedir. Giineybatida Siimbiilli
ve Koroglu daglan iizerinde ¢ok karakteristik bir gsekilde goriilmekte olup 2000 m
yiikseltilerinden sonra genis alanlidir. Stimbiillii Dagi’nin batisinda Biiyiikgiiney Tepe
(2093 m), Agilgiiney Tepe (2171 m), Besgiiller Tepe (2063 m) ve Zomungedigi Tepe
(2048 m), kuzeyinde Kartalkaya Tepe (2215 m) ve Saksakpinari batisindaki zirve
alanlar1 bu yiizeylerin goriildiigii yerlerdir. Koroglu Dagi ve kuzeyindeki Dolubaba
Tepe (2141 m), Dombalak Tepe (2038 m) ve Devlethiiyiik Tepe (2146 m) zirveleri bu
yiizeylerin genis alanli goriildiigii diger alanlara karsilik gelmektedir.

Gilineybatida daglik alan iizerinde goriilen Alt-Orta Miyosen yash asimm
yiizeyleri 2000 m seviyelerinde parcali diizliikler halindedir. Bunun nedeni 6zellikle
Pliyosen’de daglik alanin KD-GB dogrultusunda, 10-15 km genisliginde Pinarbast-
Kangal Fay Zonu tarafindan kesilmis olmasidir. Dogrultu atimli tektonik rejimden 6nce
yorenin K-G dogrultusunda sikismasi bu ylizeylerin kuzeye dogru hafif ¢arpilmasini
saglamistir. Bu sekilde hem sikisma hem de dogrultu atimhi faylanma sonrasinda Alt-
Orta Miyosen yaslt asimim yiizeyleri parcalanmis ve kuzeye dogru egimlenmistir. Bu
alanda genis yiizeylerde egim % 3-12, bindirme etkisiyle fazla bozulmus olan dar alanl
yiizeylerde ise % 12-25 arasinda degismektedir. Genel egimi kuzeye dogru olan Alt-
Orta Miyosen yash asinim yiizeylerinin tamami Mesozoyik yash kirectaslar lizerinde
olugmustur. Yiiceyurt, Stimbiillii ve Marash formasyonuna ait kirectaslar1 iizerinde
gelisen ylizeylerin yayilis alaninda iklim ve yapisal 6zelliklere bagl olarak karakteristik
dolinler gelismistir. Bu alandaki dolinlerin derinlikleri 10-100 m, ¢aplari ise 100-300 m
arasinda degismektedir. Giineybatida bu yiizeylerden yiiksek plato alanlarina gegis cogu
yerde yiiksek egimli bir fay yamaci tarafindan saglanmaktadir.

Giineybatida faylarla kesilmis olan bu yiizeyler Bogaz ve Kurbagali dereler

tarafindan yer yer 50-100 m kadar yarilmistir. Bu alanda akarsular fay hatlarina
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yerlesmis olduklar1 i¢in yiizeylerin yarilmasinda akarsu etkisinden c¢ok tektonik
hareketler etkili olmustur.

Inceleme alaminin giineybatisindaki bu alanlarm diginda Alt-Orta Miyosen
asinim Yylizeyleri, genis alanl yiizeyler olarak kuzey ve kuzeybatidaki daglik alanlar
tizerinde goriilmektedir. Kangal Havzasi’min kuzeyinde Yaycit Dagi (2175 m), Catal
Dag1 (2184 m), Yilanli Dag1 (2600 m) ve Tecer Dagi (2310 m) iizerinde 2000 m
yiikseltilerinden sonra dar alan1 pargali diizliikler halindedir. Alt-Orta Miyosen yash
asinim Yyiizeylerine karsilik gelen bu alanlar gecirmis olduklar1 orojenik ve epirojenik
hareketler sonucu parcalanarak dis giicler tarafindan asindirilip kiictiltiilmiislerdir.
Yayc1 ve Catal daglan iizerinde zirve diizliiklerini olusturan bu yiizeyler Yilanl
Dagi’nda kuzey yamaclarda ve Kiiciikdag (2105 m) iizerinde goriilmektedir. Bu daglik
alanlar tizerindeki yiizeyler sag ve sol yanal atimh faylarla kesilmis olduklarinda adeta
baklava dilimi goriiniimiindedir. Yayci, Catal ve Yilanli daglan iizerinde goriilen Alt-
Orta Miyosen yash asinim yiizeylerinin tamami1 Mesozoyik yasli Munzur Kirectaglar
iizerinde gelismistir. Litolojik yapr ve faylanma etkisiyle bu yiizeyler iizerine yiizlerce
dolin olusmustur. Kuzeyde goriilen bindirme etkisiyle bu yiizeyler giineye Kangal
Havzasi’na dogru hafif egimlidirler. Egim degerleri %12-25 arasinda olan bu yiizeyler
ile havzaya geciste ¢ok belirgin olmayan bir egim kiriklig1 vardir. Yilanli Fayi'na bagh
olarak kuzeyde yiiksek plato alanlarina geciste fay dikliklerine karsilik gelen yiiksek
egim kirikligr bulunmaktadir. Kuzeydeki daglik alanlar tizerinde goriilen bu yiizeyler
bitki ortiistiniin tahribi ve litolojik yapiya bagh olarak ¢iplak bir yap1 6zelligine sahiptir.
Ancak bu diizliikler iizerinde gelisen dolin tabanlar1 ve karstik erime alanlarinda goriilen
toprak ortiisiine bagli olarak bahar aylarinda kisa siireli mera olarak kullanilmaktadir.

Bu daglik alanin hemen kuzeyinde yer alan Tecer Daglan izerinde goriilen Alt-
Orta Miyosen yaslh asimim yiizeyleri, giineydeki alana gore farkli bir oOzellik
gostermektedir. Tecer Daglari’m1 KD-GB dogrultusunda kesen Tecer Fay1 bu yiizeyleri
parcalanmis olup kuzey ve giiney yamaclarda yer yer daha alcak seviyelerde
goriilmektedir. Tecer Dag1 iizerinde 2000-2300 m yiikseltilerinde goriilen bu yiizeyler
faylarin etkisine bagh olarak ince bir serit halindedir. Faylanmaya baglh olarak kuzey
yamagta olanlar kuzeye giiney yamagta olanlar giiney dogru egimlidir. Bu alanda
goriilen Alt-Orta Miyosen yaslt asimim yiizeyleri cok par¢alanmis ve deforme olduklart
i¢in adeta egimli omuz diizliikkleri goriiniimiinii almiglardir. Tecer Daglar1 iizerinde

batidan doguya dogru yiikseltinin artmasma baglh olarak bu yiizeylerin alanlar1 da
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genislemektedir. Tecer Kiregtaglart {izerinde gelismis olduklar1 i¢in diger daghk
alanlarda oldugu gibi iizerinde dolinler gelismistir. Giineydeki daglik alanlara gore bitki
Oriisii bakimindan daha zengin olan bu yiizeyler mera alam olarak kullanilmaktadir.
Kuzeyde, Ust Miyosen asinim yiizeylerine gecis hafif egimli etek diizliikleri, giineyde
yiiksek fay diklikleri ile saglanmstir.

Tecer Daglari’nin doguya devamin olusturan Giirlevik Dag1 (2688 m) iizerinde
2000-2300 m yiikseltileri arasinda goriilen diizliikler Alt-Orta Miyosen yasl asinim
yiizeylerine karsilik gelmektedir. Cogu yerde diizlitk karakteri kaybolarak genis basik
sirt yapisit kazanmiglardir. Giirlevik Dag1 kuzey ve giiney yamaglarinda bu yiizeylerin
biiyiik bolumii fay ve kiitle hareketleri sonucu bozulmuslardir. Bu yiizeyler, Tecer
Daglar1 giineyinden baglaylp Bozbel Daglari’na dogru goriillen bindirme etkisiyle
kuzeye dogru carpilmistir. Kalker yapi iizerinde gelismis olmalarina ragmen etkin
tektonizmaya bagh olarak {iizerlerinde diger alanlardaki gibi karakteristik dolinler
olusmamustir.

Calisma alaninin kuzeydogusunda Gelin Dag1 (221 m), Karabel Dag1 (2160 m)
ve Bozbel Daglan iizerinde Alt-Orta Miyosen yash asimim yiizeyleri 2000 m
yiikseltilerinden sonra dar alanli ve ince seritler halinde goriilmektedir. Gelin Dag1 ve
Bozbel Daglarn iizerinde KB-GD dogrultusunda uzanan yiizeylerin bu sekli almalarinda
ayn1 dogrultudaki faylar etkili olmustur. Gelin Dagi dogu yamaclarin1 kesen faya bagh
olarak bu alandaki yiizeyler batiya dogru carpilmislardir. Bozbel Daglari’nda ise dogu
ve bat1 yamaclarin KB-GD dogrultusunda fayla kesilmesine bagh olarak iki fay arasinda
yiikselmiglerdir. Karabel Dagi’nda ise bu yiizeyler D-B dogrultusunda uzamakta olup
giineydeki Aligsekisi ile arasinda c¢ok belirgin bir fay dikligi bulunmaktadir.
Kuzeydoguda Bozbel Formasyonu’nu olusturan flisler iizerinde goriilmekte olan bu
yiizeyler tektonik yapi ve litolojinin asimima karsi direngsiz olmasi sonucu dar alani
diizliikler halinde goriilmektedir. Bu yiizeyler Bozbel Daglar1 dogusunda Sal Tepe
(2061 m) ve Ovacik kuzeyinde dar alanldir. Inceleme alaninin kuzeybatisinda goriilen
yiizeyler diger alanlarda goriilen Alt-Orta Miyosen asinim yiizeylerinden farkli olarak
flis ve yer yer ofiyolitler iizerinde gelistigi i¢in seyrek meselerden olusan orman Ortiisii

ile kaplidir.
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3.2.2. PLATO ALANLARI

Kangal Havzas1 ve cevresinde goriilen plato alanlari, havzayi cevreleyen daglik
alanlarin bu havzanimn belli donemlerdeki seviyesine gore gelisen asinim diizliiklerine
karsilik gelmektedir. Havza tabani1 ise yatay yapida gelisen bir yapisal plato
ozelligindedir. Bu ylizeyler olusumlarini takip eden donemlerde tektonik hareketlerle
yiikselmis, carpilmis ve akarsular tarafindan yarilarak bugiinkii konumlarini almiglardir.
Inceleme alanminda goriilen platolar Kangal Havzasi ile bu havzay1 ¢evreleyen Ust
Miyosen yash asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.

Inceleme alaninda goriilen platolar dncelikli olarak yiikseltilerine gore yiiksek
ve alcak plato alanlan olarak siniflandirlmistir. Yiiksek platolar 1750-2000 m
yiikseltileri arasinda havzayr cevreleyen genis alanli Ust Miyosen yash asinim
yiizeylerine karsilik gelmektedir. Alcak platolar ise havza tabanina karsilik gelmekte
olup 1600-1750 m yiikseltileri arasinda Pliyosen yasgh asinim ve dolgu diizliikleri ile
1500-1600 m yiikseltileri arasinda En Alt Pleyistosen yash asimim yiizeylerini
kapsamaktadir. Havza taban1 aym1 zamanda yatay yapida gelismis yapisal platodur.
Havza tabanina karsilik gelen bu yapisal plato alam alcak plato alanlan igerisinde
degerlendirilmistir.

Belli yiikselti kademelerindeki diizliik sistemleri dikkate alinarak yapilan bu
siniflandirma disinda inceleme alaninda genis yiizeyleme alamina sahip volkanitlere
gore yliksek ve alcak volkanik plato alanlari belirlenmistir. Buna gore inceleme
alaninda 2000 m’den yiiksek volkanik alanlarda goriilen diizliikler yiiksek volkanik
platolary, 1700-2000 m yiikseltileri arasindaki volkanik alanlarda goriilen diizliikler de
algak volkanik platolar: olusturmaktadir.

Calisma alaninda en genis plato alan1 havza tabanina karsilik gelen 1600-1750 m
yiikseltilerindeki Pliyosen yasl diizliiklerdir. Calisma alanindaki platolar, 1750-2000 m
yiikseltileri arasinda yiiksek platolara (Ust Miyosen) ve 1600-1750 m yiikseltileri
arasindakiler algak platolar (Pliyosen) olmak iizere baslica iki bagslik altinda
degerlendirilmistir. Bu ayrimin yaninda havzayi cevreleyen yiiksek platolar ayni
zamanda karstik platolara, havza tabam ise yapisal platoya ve havza batisi ile giiney-
giineydogusundaki bazaltlarin yayilis alanlar1 ise volkanik platolar1 karsilamaktadir
(Sekil 19). Algak ve yiiksek plato alanlar1 arasinda ortalama 250 m’lik bir egim
kirikligmmin  varhi@ farkli yiikseltideki plato alanlarmin geg¢misteki farkli taban

seviyelerine gore olusan aginim yiizeylerine karsilik geldigini gostermektedir.
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3.2.2.1. Yiiksek Platolar

Kangal Havzasi’nin cevresindeki Ust Miyosen (1750-2000 m) yash asinim
diizliikleri yiiksek plato alanlarini olusturmaktadir. Caligma alani sinirlarinda kalan
jeomorfolojik birimlerin % 9’luk boliimii yiiksek plato alanlarina karsilik gelmekte olup
en genis alanli olarak havzayr gilineyden ve kuzeyden simnirlandiran daglik alanlar

iizerinde goriilmektedir (Sekil 19).

3.2.2.1.1. Ust Miyosen Asimim Yiizeyleri (1750-2000 m)

Kangal Havzasi’'nda kurak-yari kurak iklim sartlari altinda olusmus Ust
Miyosen-Pliyosen yasli ¢okeller, Ust Miyosen yashi asimm yiizeylerinin korelat
depolaridir. Bu depolar havza genelinde oldukga genis alanlar kaplamaktadir. Ust
Miyosen ve Alt Pliyosen, Miyosen’in sicak ve yagish iklim ozelliklerine karsi
kurakligin daha belirgin ve saganak yagish step ikliminin belirginlestigi bir donemdir
(Erol, 1983). Orta Miyosen’de kita-kita carpismasi sonunda belirginlesen havzayi
cevreleyen Neojen Oncesi yiizeyler yiikselerek Kangal Havzasi’mi kuzey ve giineyden
sinirlandirmistir. Bu donemde beliren yeni taban seviyesine gore kuzey ve giineydeki
daglik alanlar yiikselerek asinim canlanmistir. Yiiksek alanlardan tasinan malzemeler
genis havza tabaninda diizenli olarak istiflenmistir. Bu diizen daglik alanlarin etek
kesimlerinde iri unsurlu malzemeden olusan istiflerle yer yer bozulmaktadir.

Ust Miyosen yash asmim diizliikleri 429,21 km?lik alani ile toplam calisma
alam icerisinde % 7’lik bir orana sahiptir. Inceleme alaninda Pliyosen yash asinim ve
dolgu diizliiklerinden sonra oran olarak ikinci genis diizliik sistemine karsilik gelmekte
olup Erol (1983) yontemine gore DII sistemlerini olusturmaktadir. Bu yiizeyler Kangal
Havzasi’'n1 kuzey ve giineyden cevreleyen daglik alanlar iizerinde 1750-2000 m
yiikseltileri arasinda genis yer kaplamaktadir. Ayrica havza kuzeyinde ve Alacahan
cevresinde genis alanl olarak goriilmektedir.

Kuzeybatida, Kulma¢ Dagi tamamen Ust Miyosen yasli asimm yiizeylerine
karsilik gelmektedir. Bu daglik alan iizerinde 1750-1900 m yiikseltileri arasinda
yogunluk kazanan Ust Miyosen yasli asinim yiizeyleri dagin uzanisina paralel olarak
KD-GB dogrultusunda 2-3 km genisliginde, 20-25 km uzunlugunda dar bir serit halinde
uzamaktadir. Kulmag¢ Dag iizerinde goriilen Ust Miyosen yash yiizeyler tektonigin
etkisine bagl olarak giineye dogru carpilmislardir. Monoklinal yap1 gosteren Kulmag

Dag iizerindeki bu yiizeylerde egim % 3-12 arasinda degismektedir. Yaklagik 200 m
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kalinlikta, konglomera, kumtasi, killi kirectagi ardalanmasindan olusan birimler
iizerinde goriillen bu yiizeyler Kulma¢ Dagi’nm1 kesen Kulma¢ Fay Zonu tarafindan
parcalanmistir. Bu nedenle zirvelere karsilik gelen tepeler iizerinde parcali diizliikler
halinde goriilmektedir. Faylanma sonucu bu diizliiklerin bazilar1 algalirken bazilar
yiikselmistir. Giineye carpilmig olduklarindan Pliyosen yash diizliiklere karsilik gelen
havza tabani ile arasinda belligin bir basamak olmayip gecis hafif egimli etek diizliikleri
ile saglanmistir. Kulmag Dag: iizerindeki Ust Miyosen yasli asinim diizliikleri bu alanda
iist tiyeyi olusturan killi kirecgtaglar1 iizerinde olustugu icin ana kaya etkisi ve
morfolojiye bagl olarak s1g karakterli kirecli kahverengi topraklarla kaplhdir. Kireg
oraninin yiiksek oldugu alanlar mera, diisiik oldugu alanlar kuru tarim alani olarak
kullanilmaktadir. Ayrica monoklinal yapi ve tektonigin etkisine bagli olarak bu
yiizeylerin bir boliimii kuestalarin sirtina karsilik gelmektedir.

Havza kuzeyinde Ust Miyosen yash yiizeyler, Kulma¢ Dag dogusunda
genisleyerek doguya devam etmektedir. Kulma¢ Dagi’ndan sonra Felhan, Yayci, Catal
ve Yilanl daglar1 cevresinde 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen bu yiizeyler
Alt-Orta Miyosen yash yiizeyleri gevrelemistir. Bu daglik alanlari gevreleyen Ust
Miyosen yaslh yiizeyler kuzeyde Ulas Havzasi’na, giineyde Kangal Havzasi’na dogru
hafif egimlidir (Foto 18). Bu alandaki yiizeylerin egim degeri % 3-25 arasinda
degismektedir. Aym yiikselti basamaginda yer alan bu diizliiklerin farkli egim degeri
gostermelerinin en ©6nemli nedeni tektonik ve litolojik yapidir. Soyle ki Kulmag
Dagi’ndan farkli olarak Felhan, Yayci, Catal ve Yilanh daglarnn kuzeyinde Mesozoyik
yash ofiyolitler iizerinde gelismistir. Giineyde ise Deliktas cevresinde Orta-Ust Miyosen
yaslt kumtagi, killi kiregtasi, doguya dogru Yayci, Catal ve Yilanli daglar giineyinde ise
Mesozoyik yash kirectaglar iizerinde, Yilanli Dag1 giineydogusunda tekrar kumtasi,
killi kirectaslan iizerinde goriilmektedir. Bu alanlarda yiizeyleri kesen faylara bagl
olarak parcalanmis, yer yer yiikselti kazanmis olduklarindan genis alanh ve parcal
diizliikler halindedir.

Felhan Dagi tizerinde genis alanli goriilen bu yiizeyler Felhan Dagi’m1 kesen
faylarin etkisine baglh olarak yiikselmistir. Yukarida belirtilen daglik alanlar iizerindeki
bu yiizeyler Calti Cay1 ve kollar1 tarafindan 150-200 m kadar yarilmistir. Kuzeydeki
yiizeyler ise Ulags Havzasi’na baglanan Eskikdy Dere ve kollart tarafindan ayni
degerlerde yarilmistir. Kuzeyde Ulas Havzasi, giineyde Kangal Havzasi’'na geciste Ust

Miyosen yash asinim diizliikleri ile Pliyosen yagh diizliikler arasinda faylanmaya bagl
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olarak 150-200 m’lik egim kiriklig1 bulunmaktadir. Bu basamak giineyde Yilanh
Dagr’na dogru daha fazla belirginlesmektedir. Giineyde Mesozoyik yasl kirectaslarinin
yayilis alaninda goriilen bu diizliikler iizerinde dolinler gelismistir. Kuzeyde ofiyolitik
yapiya bagh olarak bu yiizeyler siddetli erozyonla siirekli alan kaybetmekte olup mera

alani olarak kullanilmaktadir.

YILANLI DAGI
(2600 m.)

DS

— e e PlIYOSEN-Asinim ve Polgu-Diizliigii -
— e —— .

En Alt Pleyist A Yiizeyi
n eyistosen Asinim Yiizeyi S— ———

—
—
—

Foto 18: Yilanli Dagi’min giineyinde goriilen Ust Miyosen asimim yiizeyleri

Felhan, Yayc1 ve Catal daglar1 kuzeyinde, Tecer Daglar1 kuzey ve giineyinde Ust
Miyosen yasli asimim yiizeyleri sinirli alanlarda goriilmektedir. Tecer Dagi giiney
yamaglarinda tektonigin etkisine bagl olarak bozulmus olan bu yiizeyler inceleme alani
disinda kuzey yamaclarda Ulas Havzasi’na dogru genislemektedir. Tecer Dag1 dogu
devaminda Giirlevik Dag1 cevresinde tektonigin etkisiyle bozulmus olan yiizeylerde
egim % 12-25 arasinda degismektedir. Farkli iki havza seviyesine gore olusan bu
yiizeylerden Tecer-Giirlevik yiikselim alanimin kuzeyinde yer alan Ust Miyosen yash
asimm yiizeyleri Ulas Havzasi’na, giineyinde yer alan Ust Miyosen yiizeyleri Kangal
Havzasi’'na dogru egimlidir. Alt-Orta Miyosen yash yiizeylerle aralarinda fay
dikliklerine karsilik gelen belirgin bir egim kirikligi, Pliyosen yash ylizeylerle arasinda

belli belirsiz bir egim kirikli bulunmaktadir. Tecer-Giirlevik yiikseliminin kuzeyinde
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goriilen Ust Miyosen yash asinim diizliikleri Tecer Kalkerleri iizerinde, giineyde
goriilen diizliikler ise ofiyolitler iizerinde gelismistir. Bu litolojik yapiya bagh olarak
kuzeyde daha genis alanh yiizeyler halinde goriilmektedir. Kirectaglar iizerinde gelisen
yiizeyler iizerinde kirecli kahverengi topraklar, ofiyolitler iizerinde ise vertisoller
gelismistir. Buna bagli olarak ofiyolitlerin yayilis alanlarinda bu yiizeyler orman ve
fundalik alanlarla kaplhdir. Diger alanlar ise mera alani olarak kullanilmaktadir.

Inceleme alaninin kuzeydogusunda Gelin, Karabel ve Bozbel daglar1 cevresinde
1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen Ust Miyosen yash asinim yiizeyleri ¢ok dar
alanli uzun sirtlar halinde goriilmektedir. Bu yiizeylerin ince sirtlar halinde goriilmesi
daglik alanlarnt KB-GD dogrultusunda kesmis olan sag yanal dogrultu atimli faylara
baghdir. Kuzeydoguda Kangal Havzasi’nin kapanma alanina karsilik gelen bu alan, fay
ve bindirmelerin makaslama alanidir. Bu tektonik yapiya bagli olarak Ust Miyosen yash
asinim yiizeyleri parcalanarak kuzey ve giineye dogru ¢arpilmislardir. Bu nedenle bu
alanda goriilen Ust Miyosen yash asiim yiizeyleri ile Alt-Orta Miyosen ve Pliyosen
yaslt diizliikleri arasinda ¢ok belirgin bir egim kirikligi bulunmaktadir. Bu sekildeki
egim kirikliklart ve parcalanma bolgede dogrultu atimin Ust Miyosen’den sonra
gerceklestigini gostermektedir. Bozbel Formasyonu iizerinde goriilen Ust Miyosen
yiizeylerinde egim % 12-25 arasinda degismektedir. Gelin ve Bozbel daglar1 bati
yamaclarinda goriilen Ust Miyosen yash yiizeyler Karabel Cay1r Havzasi’na, Karabel
Dagi kuzeyinde goriilenler ise Ulas Havzasi’na dogru egimlidir. Litolojik yap1 ve iklim
ozelliklerine bagli olarak bu yiizeyler mese ve saricam tiirlerinden olusan orman
ortiisiiyle kaplidir.

Inceleme alaninin giineydogusunda Siimbiillii ve Koroglu daglari iizerinde
goriilen Alt-Orta Miyosen yashi asimm diizliiklerini cevrelemis olan Ust Miyosen
yiizeyleri bu daglk alanin kuzey ve giineyinde 1750-2000 m yiikseltileri arasinda
goriilmektedir. Havza tabanlarina olan nisbi yiikseltilerine gore yiiksek platolara dahil
edilmistir. Bu yiizeylerden kuzeyde yer alanlart Kangal Havzasi, giineyde yer alanlar
Giiriin Havzas1 yerel taban seviyesine gore olusmus asimmim yiizeylerine karsilik
gelmektedir. Siimbiillii ve Koroglu daglar1 giineyinde goriilen Ust Miyosen yasl asinim
yiizeyleri inceleme alan1 disinda giineyde yer alan Giiriin Havzasi’na dogru egimlidir.
Glineybatida Yazyurdu-Resadiye arasinda genis alanli goriilen bu yiizeylerin egimi %
3-25 arasinda degismektedir. Bu alanda goriilen Ust Miyosen yash asimim yiizeylerinin

biiyiik boliimii Eosen yashi Demiroluk Formasyonu ve Mesozoyik yash kiregtaglart
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iizerinde gelismistir. Giineybatida daglik alanlar1 kesen Pmarbasi-Kangal Fay Zonu’na
baglh olarak yiizeyler bozulmus, fay ve akarsu asindirmasina bagli olarak 100-150 m
kadar yarilmis parcali diizliikler halinde goriilmektedir. Litoloji ve iklime bagli olarak
bu yiizeyler iizerinde kirecli kahverengi topraklar gelismis olup az bir boliimii kuru
tarim geri kalan alanlar ise mera alani olarak kullanmilmaktadir. Su kaynaklarinin
varligina bagl olarak Giiriin cevresinde yapilmakta olan aricilik faaliyeti bu yiizeylerin
goriildiigii alanda yogunluk kazanmistir. Ust Miyosen yash asmim yiizeylerinin
olustugu yiikselti basamagindan sonraki alanlar sicakligin diismesine bagli olarak
aricilik i¢in elverigli degildir.

Koroglu Daglar giineyinde doguya dogru Ust Miyosen yash asimim diizliikleri
Konakpinar ve Bogriidelik cevresinde goriilmektedir. Bu alanda goriilen yiizeyler de
Mesozoyik kirectaslari, ofiyolitler ve Eosen yash kirectagi, marn ve kiltas1 iizerinde
gelismistir. Siimbiillii ve Koroglu daglari giineyinde goriilen Ust Miyosen yash asinim
yiizeyleri ile Alt-Orta Miyosen yash asinim dyiizeyleri arasinda fay dikligine karsilik
gelen 200-300 m yiiksekliginde bir egim kirikligi bulunmaktadir. Bu deger aym
zamanda bu alanlarda goriilen faylarin diigey atim degerine karsilik gelmektedir.
Konakpinar ve Bogriidelik cevresinde ise Pliyosen yash diizliiklerle arasinda belirgin
bir egim kiriklig1 bulunmay1p gecisler egimli etek diizliikleriyle saglanmaktadir.

Stimbiilli ve Koéroglu daglarmin kuzeyinde Kangal Havzasi’na geciste 1750-
2000 m yiikseltileri arasinda goriilen Ust Miyosen yash asimim yiizeyleri Uzunpnar ve
Miihiirkulak arasinda genis alanli olarak goriilmektedir. Miihiirkulak’tan Etyemez’e
kadar havza tabam ile daglik kusak arasinda ince ve dar seritler halindedir. Bu alanda
goriilen yiizeyler Kangal Havzasi’na dogru egimli olup, egim degeri % 3-12 arasinda
degismektedir. Bu egim degeri ile kuzeybatida Kulma¢ Dagi iizerinde goriilen
yiizeylerin egimi ayn1 degerlerde olup, aym donemde olustuklarn goriisiini
desteklemektedir. Giineybatida, Ali Dag1 (1945 m) iizerinde goriilen Ust Miyosen yash
yiizeyler bu alanda agirlikli olarak ofiyolitler iizerinde gelismistir. Zomungedigi Tepe
(2048 m) kuzeyinde ise Eosen yash kirectasi, marn ve kiltaslari {izerinde goriilmektedir.
Bu birimler disinda havza tabanina dogru alcalan Mesozoyik yasl kirectaslan {izerinde
daha dar alanli olarak izlenmektedir. Bu alanlarda Ust Miyosen yash yiizeyler iizerinde
gelisen dolinler, Alt-Orta Miyosen yaslh ylizeyler iizerinde gelisenlere gore oldukga dar
alanhdirlar. Giineybatida havza tabanima gegiste goriilen Ust Miyosen yasl yiizeyler de

daglik alanlar1 KD-GB dogrultusunda kesen faylar tarafindan dilimlere ayrilmistir. Bu
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durum Ali Dag1 ve Miihiirkulak batisinda daha net gozlenmektedir. Faylanma etkisiyle
yiikselmis ve carpilmis olan bu yiizeyler kaynagimi karstik daglik alanlardan alan
akarsular tarafinda derince yarilmuslardir. Ust Miyosen yash yiizeylerden havza
tabanina gecis egimli etek diizliikleri ile saglanmistir. Alt-Orta Miyosen yash
diizliiklerle arasinda fay dikliklerine karsilik gelen 200-300 m yiiksekliginde egim
kirikligi bulunmaktadir. Giiriin ¢evresinde oldugu gibi bu yiizeyler iizerinde de yaz
mevsiminde yogun aricilik faaliyeti yapilmaktadir.

Ust Miyosen yashi asiim yiizeyleri Kangal’in giineyinde Hiiyiiklii Dag,
Alacahan kuzeyinde goriilmektedir. Bu alanlarda 1750-2000 m yiikseltileri arasinda
goriilen diizliikkler inceleme alanindaki diger alanlarda goriilenlere gére daha genis alanh
yiizeyler halindedir. Etyemezcali ve Yoniiberi tepleri arasinda kalan zirvelerin kuzeye
bakan boliimii iizerinde goriilen yiizeyler kuzeye, giineyde kalan yiizeyler ise giineye
dogru egimlidirler. Alacahan, Elkondu ve Yellice cevresinde goriilen Ust Miyosen yash
asinim ylizeyleri kuzeye dogru egimlidirler.

Giineyde Tohma Cay:r Vadisi dogusunda goriilen Ust Miyosen yasli asinim
diizliiklerinde egim % 3-12 arasinda degismektedir. Egim degerlerinin az ve yiizeylerin
genis alanli diizliikkler olarak goriilmesi tektonik hareketlerle fazla deforme
olmadiklarin1 gostermektedir. Bu alanda faylanmalara bagli olarak en fazla deforme
olmus yiizeyler, Eteyemezgali Tepe ile YoOniiberi Tepe arasinda kalan yiizeylerdir.
Tohma Cayr Vadisi dogusunda kuzeydoguya dogru 40 km uzunlugunda bir alanda
goriilmekte olan bu yiizeyler genis mesafeye bagli olarak farkli litolojiler iizerinde
goriilmektedir. Soyle ki Hilyiiklii Dagi ve Etyemezgali Tepe ¢evresinde Mesozoyik yash
kirectaglar1 iizerinde gelismis olan Ust Miyosen yash asimim diizliikleri ile Pliyosen
yaslt diizlikler arasinda fay dikliklerine karsilik gelen belirgin bir egim kiriklig
bulunmaktadir. Bu yiizeyler Ortadag, Alacahan ve Yellice ¢evresinde Mesozoyik yasl
ofiyolitler iizerinde, Bakir Tepe (1911) ve Elkondu ¢evresinde Placozoyik yash sistler
iizerinde goriilmektedir. Bu alanlarda asimim karakterinde olan Ust Miyosen yash
yiizeyler Kangal Havzasi’na dogru hafif egimlidir. Pliyosen yash diizliiklerle arasinda
belirgin bir egim kiriklig1 bulunmayip gecis alanlarinda etek diizliikleri bulunmaktadir

(Foto 19).
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Foto 19: Kangal’in giineyinde Hiiyiiklii Dag1 dogusunda, Mesozoyik yash kirectasi ve ofiyolitler

iizerinde goriilen Ust Miyosen yasl agimim yiizeyleri ve etek diizliikleri

Uzun siire asimim alam 6zelligini koruyan Alacahan ve c¢evresinde demir
olusumlar yiizeye ¢ikmistir. Alacahan cevresinde goriilmekte olan demir zuhurlar
asinim yiizeyleri iizerinde basik tepeler halinde ¢ikintilar olusturmustur. Bu nedenle bu
alandaki demir madenleri agik isletilmeye elveriglidir. Hiiyiiklii Dagi, Etyemezcali Tepe
ve Alacahan cevresinde ana kayaya bagl olarak bu yiizeyler ¢iplak alanlara karsilik
gelmektedir. Hiiyliklii Dagi dogusunda ise smrli alanlarda kahverengi topraklarin
goriildiigii alanlarda kuru tarim yapilmaktadir. Bu yiizeylerin geri kalan boliimii ise
mera alani olarak kullanilmaktadir.

Inceleme alaninm batisinda Ust Miyosen yasli asinim yiizeyleri Doymus Dagi
(2033 m) iizerinde goriilmektedir. Batida Kizildikme kuzeyinde 1750-2000 m
yiikseltileri arasinda genis alanli olarak goriilen bu yiizeyler yash temele ait birimler
iizerinde gelismistir. Giineye dogru hafif carpilmis olan yiizeyler % 3-12 arasinda
egimlidir. Ust Miyosen yiizeyler ile Pliyosen yash diizliikler arasinda genis etek
diizliikleri goriilmektedir. Bu geciste etek diizliiklerine ragmen yiiksek plato karakteri
belirgindir. Batida goriilmekte olan bu yiizeyler Kangal Havzasi ile Zamanti Cay1

Yukar1 Havzas1 (Uzunyayla) arasinda eski temele ait birimler iizerinde olusmus yiiksek
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alanlara karsilik gelmektedir. Doymus Dagi giineydogusunda kalker yapiya bagl olarak
bu yiizeyler ¢iplaktir. Kizildikme kuzeyinde diisiik egim ve toprak Ortiisiiniin gelistigi
bu yiizeyler lizerinde kuru tarim yapilmaktadir.

Doguda, Ust Miyosen yash diizliikler simirli olarak Calt1 Cay1 Yukar1 Havzast ile
Karabel Cay1 Havzasi’m1 birbirinden ayiran esik alan iizerinde goriilmektedir.
Minarekaya kuzeyinde giineydoguya dogru genisleyen bu yiizeyler asinim ve
tektonizmaya baglh olarak deforme olmustur. Giineydoguya dogru bu esik saha Calti
Cay1 Yukar1 Havzasi ile Karabel Cay1 Havzasi’ni birbirinden ayirmaktadir. Bu 6zelligi

ile Kangal Havzasi1 da kendi icerisinde belli belirsiz esiklerle ayrilmistir.

3.2.2.2. Alcak Platolar

Algak platolar, Kangal Havzasi tabanina karsilik gelen Pliyosen yash asinim ve
dolgu diizliikleri ile En Alt Pleyistosen yash asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir.
Bu alanlar havzayr doldurmus olan golsel Neojen (Ust Miyosen-Pliyosen) tortul
tabakalar ve daglik alana geciste eski temele ait birimler iizerinde gelismis asimnim
yiizeylerine karsilik gelmektedir. Pliyosen yash olan bu yiizeyler, Pliyosen baginda
tektonik hareketlerle daglik alanlarin yiikselmesi, buna kars1 havzalarin ¢cokmesi sonucu
beliren yeni taban seviyesine gore, Ust Miyosen’in sicak ve kurak step iklimine oranla
daha soguk ve nemli bir iklim etkisinde sekillenmislerdir (Erol, 1981).

Dogal olarak alcak plato alanlart yiiksek platolara gore ¢ok az parcalamis olup
cogu yerde genis alanl seki diizliikleri halinde goriilmektedir. Golsel Neojen birimleri
iizerinde olusan bu diizlikkler yatay yaprya bagli olarak dik yamagl, genis tabanl
vadilerle biiyiik parcalara ayrlmistir. Kangal Havzasi, cevresine gore alcak yatay
yapida olugmus ve akarsular tarafindan parcalanmis farkli biiyiikliiklerde, 1600-1750 m
yiikseltilerinde, yapisal plato diizliiklerinden olusan bir algak plato alanina karsilik
gelmektedir. Pliyosen yasli diizliiklerin yarilmasiyla 1500-1600 m yiikseltilerinde En
Alt Pleyistosen doneminde olusan diizliikler de alcak platolar igerisinde
degerlendirilmistir. Alcak platolar goélsel dolgular iizerinde olustugu icin kalin toprak
ortiisii ile kapldir. iklim ve ana kaya yapisina bagli olarak havza genelinde farkli toprak
tipleri gelismistir. Bunlar icerisinde en baskin olami kirecli kahverengi topraklardir.

Yore tarimi agisinda oldukca onemli bir potansiyeli olan algak plato alanlarinda kuru
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tarim yapilmaktadir. Kuru tarim disinda su kaynaklarma yakin alanlarda yem bitkisi
olarak yonca yetistirilmektedir.
Inceleme alamindaki algak platolar bu sekilde genel ozellikleri ile

degerlendirildikten sonra asagida ayrintili olarak incelenecektir.

3.2.2.2.1. Pliyosen Yash Asimim ve Dolgu Diizliikleri (1600-1750 m)

Calisma alam simuirlarn icerisinde 1600-1750 m yiikseltileri arasinda goriilen
genis diizliikler Pliyosen yash yiizeylere karsilik gelmektedir (Sekil 19). Inceleme
alanindaki Pliyosen yash yiizeyler Erol (1983) sistemine gore DIII yiizeylerini
olusturmaktadir. Tamamina yakin1 Kangal Havzasi tabanina karsilik gelen bu diizliikler
inceleme alam smurlari icerisinde 1.263,88 km”lik alani ile % 20’lik orana sahiptir
(Sekil 20). Pliyosen yasli diizliikler havzanin kuzey ve giineyinde daglik alanlara gegiste
eski temel iizerinde asimim yiizeyleri, havza tabaninda ise dolgu diizliiklerine karsilik
gelmektedir. Doguya gidildikce havza fazla yarilmis oldugundan bu alandaki yiizeylerin
egimi yiiksektir. Havza genelinde 100-150 m kadar yarilmis olan bu diizliikler cok genis
yiizeyler halinde goriilmektedir. Bu kisa genel degerlendirmeden sonra inceleme
alaninda gorillen Pliyosen yash asmim ve dolgu diizlikleri havza havza
degerlendirilmistir.

Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’ndaki Pliyosen Yash Diizliikler: Kangal
Havzas1 batisinda Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’na karsilik gelen alandaki Pliyosen yasl
yiizeyler Tohma Cay1 ve kollart tarafindan 100-150 m kadar yarilmistir. Bu yiizeyler
golsel Neojen yash yatay birimler iizerinde olustugu i¢in egim degerleri ¢ok duisiiktiir.
Tohma Cayr Yukar1 Havzasi ile Zamant1 Cay1 Yukan havzalan arasinda kalan genis
sahada bu yiizeylerin egimi % 0-3 arasindadir. Bu alan disinda giineybatida Yarhisar,
Miihiirkulak ve Irmag¢ c¢evresinde genis alanli goriilen yiizeylerde de e8im % 0-3
arasinda degismektedir. Kulma¢ Dagi giineyinde ise bu yiizeylerde egim % 3-12
arasindadir. Bu durumun nedeni yiizeylerin agirlikli olarak marnli yapi1 {iizerinde
olugsmas1 ve akarsular tarafindan fazla yarilmis olmasidir. Kulma¢ Dagi giiney
eteklerinden baslayarak Camurlu Dere Vadisi'ne kadar olan alanda bu yiizeyler
Pliyosen yashi kumtasi ve marnlar iizerinde olusmustur. Ust seviyelerde yer alan
kirectas1 ve marnlara bagh olarak bu yiizeylerden vadi tabanlarina gecis egimli etek

diizliikleriyle saglanmustir. Aciyurt, Hiiyiikliiyurt, imamdami, Catkdy ve Yaylacik
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yerlesmelerinin iizerinde yer aldigi bu yiizeyler Camurlu Dere kollar tarafindan K-G
dogrultusunda yarimistir. Camurlu Dere Vadisi’ne dogru egimli olan bu yiizeylerle En
Alt Pleyistosen ylizeyleri arasinda belirsiz bir ge¢is bulunmaktadir. Kulma¢ Dagi’na
dogru daha fazla parcalanmis olan Pliyosen yash yiizeylerden Ust Miyosen yash
diizliiklere geciste egimli etek duzliikkleri goriilmektedir. Kulmag Dagi giiney
yamaglarinda hafif giineye dogru egimli olan bu yiizeylerin yarilmasiyla kuestalar
olugmustur. Ana kaya ve iklime bagh olarak bu alandaki yiizeyler iizerinde yer yer
kirecli olmak iizere kahverengi topraklar gelismistir. Ustteki marn ve kirectaslarinin
stiptiriilmesi sonucu altta sicak donemi temsil eden kirmizi renkli camurtaglarinin
yiizeye ¢iktig1 alanlarda kahverengi topraklar gelismistir. Su kaynaklariin yetersizligi
iklim ve egime bagl olarak bu alanlar kuru tarim alan1 olarak kullanilmaktadir.

Kangal Havzasi dogusunda Tohma Cay1 Yukann Havzasi ile Zamanti Cay1
Yukar havzalan arasinda goriilen Pliyosen yash yiizeyler dolgu diizliiklerine karsilik
gelmektedir. Doymus Dag1 batisinda kalan bu alanda yapiy1 Pliyosen yash kirectaglart,
Kumtasi, konglomera, marn agirlikli golsel ve akarsu olusuklart olusturmaktadir.
Kangal Havzasi1 batisinda, Zamant1 Cay1 Yukar1 Havzasi’ndan ayiran bu genis esik saha
Uzunyayla Platosu’nun hi¢ yarilmamis veya cok az yarnlmig boliimiine karsilik
gelmektedir. Bu ozelligi ile eski havza tabanina ait olup bir ova goriiniimiindedir.
Doymus Dag1 batisinda Camurlu ve giineyde Uzunpinar arasinda 5 km genisliginde, 20-
25 km uzunlugunda dalgali ova goriiniimiinde olan bu alan tizerinde bahar mevsiminde
goriilen yagiglara bagh olarak tarim arazileri tizerinde gecici goller olusmaktadir.
Doymus Dagi ile Ali Dagi arasinda kalan arazinin kuzeyden giineye dogru Camurlu
Diizii, Golyeri, Korpinar Mevkisi, Biiyiikgdl Mevkisi, Uzunpinargolleri Mevkisi,
Migirgolii ve Biiyiikgél mevkileri olarak adlandirilmasi bu alanin pargalanmamig
oldugunu gostermektedir.

Kiregtaglarinin goriildiigii alanlarda ise bu yiizeyler tizerinde karstik sekillerden
dolinler olugmustur. Camurlu bati-giineybatisinda kirectaslarinin yayilis alanlarinda
goriilen ve Pliyosen yagh yiizeyleri kesen Camurlu Deresi bu alanda dik yamacgh bir
kanyon goriiniimiindedir. Yine kirectasinin yayilis alanlarinda kiregli kahverengi, diger
alanlarda ise kahverengi topraklar gelismistir. Morfolojik yapiya bagl olarak toprak
kalinlig1 havza genelinde en yiiksek bu alanda gozlenmektedir. Bu 6zelligi ile havza

genelinde verim giicii yiiksek araziler bu yiizeyler iizerinde yer almaktadir. Bu
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alanlarda iklim ve sulamaya bagli olarak kuru tarim yapilmaktadir. Kirectaglarinin
yayilis alanlar1 ise mera alani olarak kullanilmaktadir.

Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’nmin giineyinde, Yarhisar yerlesmesi ile Tohma Cay
Vadisi arasinda kalan Pliyosen yash yiizeyler giineyde daglik alanlarin eteklerinde yer
yer asinim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Mancinik Dere ve kollan tarafindan 10-20
m arasinda yarilmis olan bu yiizeyler % 3-12 arasinda egimlidir. Mancinik Dere
Vadisi’ne dogru hafif egimli olan bu yiizeyler Akpinar ve Mancimik cevresinde Pliyosen
yasl kirectaslari, Yarhisar ve Karaoren arasinda Pliyosen yasli kumtas1 ve konglomera
agirhikli akarsu olusuklan iizerinde goriilmektedir. Kuskayasi giineydogusunda ise
Mesozoyik yash kirectaglar iizerinde asinim yiizeyi karakterindedir. Kiregtaglarinin
goriildiigi alanlarda 50-100 m kadar yarilmis olan bu diizliikkler genis alanh sekiler
halindedir. Akpinar ve Mancinik arasinda Akseki Diizii bunlarin en belirgini ve en
genisidir. Mancinik ve Akpmar cevresinde bu yiizeyler iizerinde kirecli kahverengi,
diger alanlarda kahverengi topraklar gelismistir. Bu alanda goriilen yiizeyler de 6nemli
kuru tarim alanlarina karsilik gelmektedir.

Kangal’in dogusunda Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi ile Caltt Cay1 Yukar1 Havzasi
arasinda kalan esik saha iizerinde goriilen Pliyosen yash diizlikler yer yer diizliik
ozelligini kaybederek ¢ok genis basik sirtlara doniigmiistiir. Bu nedenle egim degerleri
farklilik gostermekte olup % 3-12 arasinda degismektedir. Bu yiizeyler Kangal’in
dogusunda, 100-150 m kalinliginda kumtasi ve marn ardalanmasinda olusan Alt
Pliyosen yasli birim iizerinde gelismistir. Kumtasinin kolay ayrigmasina bagh olarak
havza genelinde daha diisiik yiikseltilerde goriilmektedir. Dar alanli goriilmekte olan bu
yiizeyler iizerinde siddetli erozyona bagh olarak toprak sig karakterlidir. Cogu yerde
kire¢ ve kum oraniin yiiksek olmasina bagli olarak tarima elverigli olmayan bu alanlar
mera alan1 olarak kullanmilmaktadir. Egimin az oldugu genis diizliikler iizerinde ise kuru
tarim yapilmaktadir. Bu alan giineyinde Otegece ve Etyemez arasinda goriilen Pliyosen
yasl diizliikkler Kalburcayirn Linyit Havzasi’nin olusumunu saglayan golsel Pliyosen
kalkerleri tizerinde goriilmektedir. Bu alanda ortalama 30 m kalinliginda olan gél
kalkerlerinin olusturdugu yiizeyler akarsular tarafindan yarilmistir. Cok giizel mesa ve
biitlerin goriildiigii bu alanda, Pliyosen yash diizliikleri ¢evreleyen yamaclar da
kornisler halindedir. Yatay yapida olusan bu yiizeyler {izerinde erimelere bagli olarak
dolinler ve subatan olusmustur. Yine litolojik yapiya bagl olarak bu yiizeyler iizerinde

kirecli kahverengi topraklar gelismistir. Bu alandaki yiizeylerin biiyiikk bolimii iist
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seviyelerdeki kirectaslar1 nedeniyle mera alam olarak kullamilmaktadir. Buna karsi
yikanmanin daha iyi oldugu alanlarda toprak gelisimine bagh olarak kuru tarim
yapilmaktadir. Komiir ¢ikarimi icin yapilan kazi ¢aligmalart nedeniyle bu yiizeyler
giinden giine alan kaybetmektedir.

Calti Cay1 Yukar1 Havzas’ndaki Pliyosen Yash Diizliikler: Bu yiizeyler
genis alanli olarak Kangal cevresi, Calti Cayr Vadisi ile kuzeyindeki daglik alan
arasinda goriilmektedir. Bu havza genelinde 1600-1750 m yiikselti seviyelerinde
goriilen Pliyosen yagh diizliikler, Tohma Cay1 Yukan Havzasi’na gore daha derin ve
yogun bir sekilde yarilmistir. Bu yarilma degeri Karanlik, Cermik, Bogaz ve Kaklim
dereleri vadilerinde 100-150 m diger alanlarda ise 50-100 m arasinda degismektedir. Bu
yiizeyler Calti Cay1 Vadisi’'ne dogru % 3-12 arasinda egimlidir. Bu degerler batida
Tohma Cayr Yukarn Havzasi’na gore biraz yiiksektir. Bu durum Calti1 Cay1r Yukari
Havzasr’'nin Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’na gore daha fazla parcalanmis olmasi ve
tektonizmanin daha etkin olmasi ile acgiklanabilir. Calti Cayr Yukar1 Havzasi’nda
goriilmekte olan Pliyosen yash diizliikler havza genelinde iizerinde gelistikleri litolojiye
bagh olarak farkli 6zellikler gostermektedir.

Pliyosen yash yiizeyler Calti Cay1 Vadisi’nin kuzeyinde, batida Bozarmut
cevresinde marn, konglomera ve kumtast ardalanmasinda olusan Pliyosen yasli golsel
dolgular iizerinde goriilmektedir. Litoloji ve faylanma etkisiyle oldukca parcalanmis
olan bu yiizeyler Bozarmut dogusunda biiyiik bir yapisal diizliik halindedir. Bu sirt1
olusturan yamaclar ise kornise karsilik gelmekte olup egim degeri % 45°i bulmaktadir.
Masa sekilli genis bir diizliikk olan bu yap1 ayan1 zamanda bir yapisal platoya karsilik
gelmektedir (Foto 20).
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Foto 20: Bozarmut dogusunda golsel Pliyosen yaslh birimler iizerinde goriilen Pliyosen yash

yiizeyler, bunlarin yarimasi sonucu olugan genig alanli masa yapui al¢ak plato alanlari ve En

Alt Pleyistosen yiizeyleri

Kavak batisina kadar marn, konglomera ve kumtas1 yapisi iizerinde goriilen
yiizeyler dalgali diizliikler halindedir. Karanlik Dere ve kollar1 tarafindan yarilmis olan
bu yiizeylerden Karanlik Dere Vadisine geciste egim daha diisiik, batida Kangal Cay1
Vadisi’ne geciste daha yiiksektir. Kangaltekkesi cevresinde goriilmekte olan Pliyosen
yaslt yiizeyler tektonigin etkisiyle giineye dogru carpilmistir. Kangaltekkesi ve Dayili
arasinda yasli birimlere gecis alaninda bu carpilma etkisine bagli olarak Ust Miyosen-
Pliyosen yash dolgular monoklinal bir yap1 kazanmistir. Bu yapinin da akarsular
tarafindan yarilmasi sonucu biiyiik kuestalar olusmustur. Bozarmut, Dayili ve Kavak
ticgeni arasinda kalan bu alanda marnli yapiya bagh olarak Pliyosen yash yiizeyler
tizerinde kiregli kahverengi topraklar gelismistir. Siddetli erozyona baglh olarak toprak
derinligi az olup sinirli alanlarda kuru tarim yapilmaktadir. Kuru tarim disinda kalan
alanlar mera alam olarak kullanilmaktadir. Meralarin verim giicii marnlh yapiya baglh
olarak diisiik olup genelde meralarda ¢orak bir goriiniim hakimdir.

Dayili ve Kavak dogusunda, Yilanli Dagi ve Cetinkaya arasinda kalan Pliyosen

asimm ve dolgu diizliikleri Ust Miyosen yash kirectast ve konglomeralar iizerinde
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goriilmektedir. Birimin iist seviyelerine karsilik gelen kirectaslarinin diger alanlardaki
Pliyosen yash birimlere gore asinima kars1 daha direngli olmasi genis alanli olarak
goriilmesini saglamistir. Pliyosen asinim yiizeyleri KB-GD dogrultusunda fay hatlarina
yerlesen akarsular tarafindan par¢alanmugtir. Ust seviyelerde goriilmekte olan
kirectaglar1 ve yatay yapiya bagh olarak vadi yamaclan birer kornigse karsilik
gelmektedir. Bu ozelliklerine bagh olarak bu alanda goriilmekte olan Pliyosen dolgu
diizliikler birer biiyilk masa goriiniimiinde, masa yapili diizliikler halindedir. Kuzeyde
daglik alanlarda Ust Miyosen asinim yiizeylerine gegiste ortalama 200 m yiiksekliginde
fay dikligine karsilik gelen bir e8im kirikligi bulunmaktadir. Bu alanda Dayaili,
Topardig, Sarikadi, Maksutlu, Sacgayagi, Minarekaya ve Elalibey yerlesmelerinin
iizerinde kuruldugu Pliyosen yash diizliikler ile Karabel Cay1r Havzasi’'nda goriilen
Pliyosen yasl diizliikler Elalibey dogusunda Ust Miyosen asimim yiizeylerinden olusan
bir esik saha ile ayrilmaktadir. Bu esik saha giineydoguya dogru Kiilekli, igdeli ve
Killik iizerinden Calt1 Cay1 Vadisi’'nde son bulmaktadir. Kiregli kahverengi topraklarin
goriildiigi bu alanda da yikanmanin fazla oldugu ve buna bagh olarak kire¢ oraninin
daha az oldugu Dayili, Minarekaya, Elalibey ¢evresi kuru tarim, diger alanlar ise mera
alan1 olarak kullanilmaktadir.

Kangal’in batisindan baslayip Karamehmetli’ye kadar Calti Cayr Vadisi’nin
giineyinde kalan Pliyosen yagh diizliikler kuzeye gore daha fazla diizlestirilmis ve bu
nedenle yiikselti kaybetmistir. Bu diizliikkler Kangal’in batis1 ve giineyinde % 0-3,
Gemalmaz Karamehmetli arasinda % 3-12 arasinda degisen egim degerlerine sahiptir.
Gemalmaz’dan sonra artan egime bagl olarak bu yiizeyler Caltt1 Cay1 Vadisi’ne dogru
egimli etek diizlikklerine ge¢mektedir. Pliyosen yash yiizeyler Kangal’in batisinda
Pliyosen yasli kumtas1 ve marnlar iizerinde, doguda ise konglomera ve kumtasindan
olusan akarsu fasiyesleri tizerinde goriilmektedir. Eski Pliyosen goliiniin paleokorfezine
karsilik gelen Hiiyiiklii Dag1 giineyindeki alanda kiregtasi, kumtasi, konglomera ve
marnlar iizerinde goriilmektedir. Zagil ve Kalkim dereleri arasinda kirectasi, kumtas,
konglomera ve marndan olusan golsel Pliyosen dolgular iizerinde gelismistir. Kalkim
Cayr Vadisi dogusunda ise eski temele ait Mesozoyik yash ofiyolitler iizerinde
goriilmekte olan Pliyosen yash diizliikler bu alanda asinim yiizeyi karakterindedir.
Cetinkaya ve Karamehmetli arasinda ¢ok belirgin olan bu yiizeylerden Calti Cay1

Vadisi’ne dogru yer yer ¢ok genis ve egimli etek diizliiklerine ge¢ilmektedir (Foto 21).
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Foto 21: Cetinkaya dogusunda Mesozoyik yasl ofiyolitler iizerinde goriilen Pliyosen yash etek

diizliikleri

Kangal’in batisinda, Hiiyiiklii Dagi ve Cetinkaya giineyinde Pliyosen yash
yiizeyler {iizerinde kiregli kahverengi, Kangal’in dogusunda kahverengi topraklar
gelismistir. Deligazili ve Gemalmaz arasinda kahverengi topraklarin goriildiigii bu
yiizeyler {iizerinde kuru tarim yapilmaktadir. Cetinkaya dogusunda egimli etek
diizliikleri tizerinde yanlis arazi kullanimina bagh olarak siddetli erozyonla bu topraklar
siipiiriilmiis, ofiyolit ve marnli yapiya bagh vertisoller gelismistir. Cetinkaya
dogusunda, Pliyosen yash etek diizlikkleri iizerinde simirli alanlarda kuru tarim
yapilmakta olup geri kalan alanlar mera alanm olarak kullanilmaktadir.

Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi’nda goriilmekte olan Pliyosen yash diizliiklerden ayri
olarak Kalkim Cay1 Yukarnn Havzasi icerisinde kalan Pliyosen yash yiizeyler heniiz
yarilmamistir. Buna karsin Kepez Dagi bati ve giineyinde goriilmekte olan yiizeyler ¢ok
fazla parcalanmistir. Kalkim-Akcasehir arasinda bir esik saha ile kuzeydeki
diizliiklerden ayrilmig olan bu yiizeyler havzaya dogru % 0-3 arasinda egimlidir.
Pliyosen yash kirectasi, kumtasi, konglomera ve marndan olusan birimlerin yayilig

alaninda goriilen bu diizliikler lizerinde kirecli kahverengi topraklar gelismistir. Biiyiik
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boliimii kuru tarim alam olarak kullanilan bu diizliiklerin vadilere yakin olan boliimleri
sulu tarim alani olarak kullanilmaktadir.

Karabel Cay1 Havzasi’ndaki Pliyosen Yash Diizliikler: Bu havzada
goriilmekte olan Pliyosen yash diizliikler inceleme alanindaki diger havzalarda
goriilmekte olan yiizeylerden farkli 6zellikler gostermektedir. Yorede Ust Miyosen-
Pliyosen sonrasinda goriilen bindirme ve dogrultu atim tektonik rejimi etkisinde bu
havzadaki ytizeyler Tohma ve Calt1 Cay1 Yukar1 havzalarina gore fazla bozulmuslardir.
Bu nedenle Karabel Havzasi’nda 1500-1750 m yiikseltileri arasinda ve Karabel Cay1
Vadisi’ne dogru egimli yiizeyler Pliyosen yagh diizliikler olarak ayrilmistir. Bu havzada
goriilen Pliyosen yash yiizeylerde egim % 3-25 arasinda degismektedir. Bu yiizeyler
Karabel Cay:1 tarafindan 50-100 m arasinda yaridmistir. Karabel Cay1 Havzasi’nda
Pliyosen yaslh yiizeyler kuzeyde Eosen ve Oligosen yash birimler iizerinde, giineyde ise
Ust Miyosen-Pliyosen yash kiregtasi, kumtasi ve konglomeralar iizerinde
goriilmektedir. Bu litolojik yapiya baglh olarak Eosen ve Oligosen iizerinde asinim
yiizeyi, giineyde ise asimim ve dolgu diizliikleri seklindedir. Kuzeyde, Oligosen yaslh
birimlerin goriildiigii alandaki diizliikler iizerinde jipsli yapiya bagli olarak cok giizel
dolin, uvala, polye ve subatanlar gelismistir. Jipsli seriye bagh olarak vadi yamaglar
boyunca genis alanl kiitle hareketleri yasanmaktadir. Jipslerin aginima kars1 direngsiz
olmasi ve siddetli erozyon sonucu toprak sig karakterlidir. Bu nedenle sinirli alanlar
kuru tarim geri kalan alanlar ise mera alan1 olarak kullanilmaktadir. Batida Kurukoprii,
Kisik ve Biiyiikkoy cevresinde ise bu yiizeyler orman ve fundaliklarla kaplidir.

Karabel Cay1 giineyinde, Karabel Cay1 ve Calti Cay1 su boliimii hatt1 kuzeyinde
kalan Pliyosen yash yiizeyler kuzeye, bu hattin giineyinde dar alanli parcali omuz
diizliiklerinden olusan yiizeyler ise Calti Cay1 Vadisi’ne dogru egimlidir. Karabel Cay1
Havzasi’nda yasanan tektonik hareketler nedeniyle bu yiizeyler havza tabanina dogru
egimlidir. Ust Miyosen-Pliyosen alacali seri olarak da adlandirilan birim iizerinde
olusan bu yiizeyler 50 m kadar yarilmislardir. Litolojik yapiya bagh olarak Ozbag,
Basoren ve Balova cevresinde bu yiizeylerin yarilmasiyla kornisler ve kiitle hareketleri
olugmustur. Karabel Cay1 Vadisi giineyinde bu yiizeyler iizerinde kahverengi, diger
alanlarda ise kiregli kahverengi topraklar goriilmektedir. Bu toprak 6zellikleri ve iklime
bagh olarak Karabel Cay1 Havzasi’ndaki Pliyosen yash yiizeyler kuru tarim alani olarak
kullanilmaktadir. Kuru tarim alanlar1 Caltt Cay1 Vadisi’ne geciste ise yerini mera ve

fundalik alanlara birakmaktadir.
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Karabel Cay1 Havzasi’ndaki Pliyosen yash diizliiklerle kuzeydeki daglik alanlar
arasinda goriilen Ust Miyosen yasl asinim yiizeyleri arasinda 150-200 m yiiksekliginde
fay dikliklerine karsilik gelen bir egim kirikligi bulunmaktadir. Bu havzadaki En Alt
Pleyistosen yagh diizliiklerle Pliyosen yash diizliikler arasindaki gecis ¢cogu yerde etek

diizliikleri halindedir.

3.2.2.2.2. En Alt Pleyistosen Yash Asimim Yiizeyleri (1500-1600 m)

Inceleme alaninda Pliyosen dolgu diizliiklerinin yarilmasiyla olusan En Alt
Pleyistosen yiizeyleri % 5’lik orami ile 302,71 km? alan kaplamaktadir (Sekil 19, 20).
Bu yiizeyler calisma alaninda en algak alanlara karsilik gelmekte olup adeta havzalarin
taban boliimlerini olusturmaktadir. Bu yiizeylerin en 6nemli 6zelligi Pliyosen dolgu
diizliiklerini yaran akarsularin ¢evresinde giincel yataktan 5-10 m yiiksekte yer almalar
ve Kuvaterner birimlerinin ¢ok az goriilmesidir. Ortalama 1500-1600 m yiikseltileri
arasindaki bu yiizeyler, Pliyosen sonlan ile Kuvaterner baslarinda (Villafrankien)
olusmustur (Sekil 19). Pliyosen asinim ve dolgu diizliikleri ile En Alt Pleyistosen
yiizeyler arasinda 50-100 metrelik bir yiikselti basamagi bulunmaktadir. Bu yiizeyler
Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’nda vadi tabanina yakin seviyelerde olup akarsular
tarafindan yarilmamistir. Fakat Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi ile Karabel Cay1 Havzasi’nda
5-10 m arasinda degisen degerlerde yarilmistir.

Kangal Havzasi’n1 doldurmus olan golsel Pliyosen birimleri kuzey ve giineyde
daglik alanlara geciste Kangal Havzasi’na dogru hafif ¢carpilmis olup havza genelinde
yatay konumludur. Kuzey ve giineydeki bu carpilmalar Pleyistosen sonlarinda faylarla
kesilmis olan daglik alanlarin yiikselmesi sonucu olugmustur. Pliyosen’den sonra
Kangal Havzas1 tektonik olarak alcalmamis aksine epirojenik olarak toptan
yiikselmistir. Bu donemde beliren yeni taban seviyeleri ve iklimde yasanan
degisikliklere bagli olarak akarsu asindirmasi canlanmis ve yeni vadi sistemleri
gelismistir. Iste, sicak yar1 kurak doénemlerin soguk ve yagisli donemleri izlendigi bir
donemdeki iklim etkisinde sekillenmis olan bu yiizeyler Erol (1983) sisteminde DIV
yiizeylerine karsilik gelmektedir. Bu iklim doneminde canlanmis olan akarsu
asindirmasina baglh olarak baslangigta Pliyosen dolgulari iizerinde menderesli bir
yapida akan akarsular toptan yiikselmeye (Enblok) bagh olarak genc yapi ile birlikte

eski temele gomiilmiislerdir.
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Inceleme alanindaki En Alt Pleyistosen yash yiizeylerin genel ozellikleri
verildikten sonra asagida havza havza degerlendirilmislerdir.

Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’ndaki En Alt Pleyistosen Asinim Yiizeyleri: Bu
yiizeyler en genis alanli olarak Kangal’in batisinda Tohma Cay1 kollarindan Camurlu ve
Kazikli dereleri vadi yamaclarinda goriilmektedir. Tohma Cayi’nin bogaza girmeden
onceki vadi yamaglarinda 1500-1600 m yiikseltileri arasinda goriilen bu ylizeyler hemen
tamamen asimim karakterindedir. Ciinkii havzadan tasinan malzeme havza disinda vadi
tabanlar ile Karakaya Baraj Golii’'nde depolanmaktadir. Pliyosen yash gol depolart
iizerinde en alt seviyelere karsilik gelen marnlar {izerinde gelisen bu yiizeylerde egim %
0-3 arasinda degismektedir. Akarsularla yarilmamis olduklarindan ¢ogu yerde genis
vadi tabanlaryla i¢ ice girmis olup ayrimi oldukga giictiir.

Tohma Cay1 Yukart Havzasi’nda Cayirova, Havuzkdy, Kumarli ve Kocakurt
cevresinde goriilmekte olan En Alt Pleyistosen (Villafrankien) yiizeyleri 8-10 km
genisliginde bir yiizey halindedir. Bu kadar genis alanli vadi tabam olmayacag1 gibi
giincel yataga dogru hafif egimli ve yer yer 3-5 m yarintilarin varligi bu alanlarin En Alt
Pleyistosen’e ait yiizeyler oldugunu ortaya koymaktadir. Kocakurt batis1 ve Otegece
dogusunda Pliyosen yagh yiizeylerle En Alt Pleyistosen yaslh asimim yiizeyleri arasinda
100-150 m’lik bir basamak bulunmaktadir. Cayirova, Havuzkdy ve Kumarli kuzeyinde
ise Pliyosen yaslh yiizeylere geciste belli bir egim kirikligi bulunmayip, Pliyosen yash
yiizeylere hafif egimli etek diizliikleri ile ¢ikilmaktadir.

Mancinik Dere Vadisi yamaglarinda 5-10 m kadar yarilmis ve cogu yerde
siliklesmis olan bu yiizeyler Kuskayas1 ve Asagihiiyiiklii arasinda belirgin olup diger
alanlarda vadilerle Pliyosen yash yiizeyler arasinda etek diizliikleri halindedir.
Mancinik Dere Vadisi’nde goriilen olusumlara benzer yapilar Beyyurdu ve Akpinar
arasinda goriillmektedir. Tohma Cayr Yukann Havzasi'nda En At Pleyistosen yash
yiizeylerin {izerinde birka¢ birikinti konisinin disinda Kuvaterner yagh birimler
goriilmemektedir. Bu yiizeyler iizerinde iklime ve ana kayaya bagl olarak kirecli
kahverengi topraklar olusmustur. Bu yiizeyler vadi tabanina yakin olduklart icin kurak
donemde akarsulardan faydalanarak sulanmaktadir. Kocakurt cevresinde adeta bir ova
goriiniimiinde olan taban arazilerde yaz mevsiminde Kazikli Deresi sulart kullanilarak

sekerpancari, ay ¢ekirdegi ve patates yetistirilmektedir (Foto 22).
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Foto 22: Kocakurt giineyinde En Alt Pleyistosen yiizeyleri ve sekerpancart ekim alanlart

Kocakurt’tan kuzeye dogru ¢ikildik¢a Kazikli Deresi’nin debisi azaldigi igin
sulu tarim alanlar1 Havuzkdy dogusunda yerini kuru tarima birakmaktadir. Kulmag
Dagi’na dogru su kaynaklar1 azaldigindan bu alanlarda kuru tarim alani olarak
kullanilmaktadir.

Kulmag Dagi kuzeyinde ortalama 1500 m yiikseltilerinde yer alan Ulas Havzasi
akarsular tarafindan yarilmamis genis alanli En Alt Pleyistosen yiizeylerine karsilik
gelmektedir. Sulamanin yetersiz olmasia bagli olarak havza tabam kuru tarim alani
olarak kullanilmaktadir. Ulag Havzasi’nda goriilen bu yiizeyler ile inceleme alaninda
goriilen En Alt Pleyistosen yiizeyleri ile arasinda yiikselti, yarilma ve alan bakimindan
biiyiik farklar bulunmaktadir. Soyle ki Ulas Havzasi’ndaki taban arazi Kangal
Havzasi’na gore nisbeten daha algak, yarilmamis ve oldukga genis alanli bir havza
tabanina karsilik gelmektedir.

Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi’ndaki En Alt Pleyistosen Asimm Yiizeyleri: Bu
yiizeyler en belirgin oOzellikleri ile Kangal ilce merkezi cevresinde goriilmektedir.

Kangal’in cevresinde belirgin olan bu yiizeyler 1450-1550 m seviyelerinde genis
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alanlidir. Tektonigin etkisi ile yer yer 1600 m yiikseltilerine kadar ¢ikmaktadir. Tohma
Cay1 Havzasi’na gore 50 m daha alcakta gozlenen bu yiizeyler Kangal’dan sonra vadi
yamaglan iizerinde cok dar alanli ve parcali diizliikler halindedir. Havzada tabani
olusturan araziler Pliyosen golsel dolgular iizerinde gelismis oldugundan asimim yiizeyi
karakterindedir. Bu yiizeyler inceleme alam icerisinde sadece Kangaltekkesi ve
Karanlik yerlesmeleri arasinda, Karanlik Dere Vadisi dogu yamaclarinda Pliyo-
Kuvaterner yaslh birimlerin goriildiigii alanda dolgu, geri kalan alanlarda asimim yiizeyi
karakterindedir. Vadiler boyunca goriilen bu yiizeyler yan kollar tarafindan 3-5 m kadar
yarilmiglardir.

Caltt Cay1 Yukann Havzasi’ndaki taban arazilerden Pliyosen yasl yiizeylere
geciste hemen her alanda 50-100 m’lik bir diklik vardir. Ancak Kangal ve Hiiyiiklii
Dagi arasinda Pliyosen ve En Alt Pleyistosen yiizeyleri arasinda belirgin bir yiikselti
farki bulunmamaktadir. Hilyiiklii Dag1 ¢cevresinde goriilen Pliyosen yiizeyleri ile bu alan
arasinda belirgin bir yiikselti farki olmadig icin bu alandaki diizliikler Pliyosen yaslh
yiizeylere dahil edilmistir. Kangal c¢evresinde litolojiye bagli olarak taban araziler
iizerinde kire¢ bakimindan zengin topraklar gelismistir. Bu yiizeylerin vadi tabanlarina
yakin boliimleri sulu tarim, yamaglara dogru olan boliimii ise kuru tarim alam olarak
kullanilmaktadir.

Karabel Cay1 Havzasi’ndaki En Alt Pleyistosen Asimm Yiizeyleri: Bu
yiizeyler de Pliyosen yiizeylerinde oldugu gibi tektonigin etkisiyle bozulmus pargali
diizliikler halinde goriilmektedir. Karabel Cay1 Havzasi’'nda ortalama 1400-1500 m
yiikseltilerinde Hedik, Yagibasan, Giirpinar ve Sahinkdy cevresinde goriillen bu
yiizeyler Karabel Cayi kollar tarafindan 50 m kadar yarilmistir.

Bu yiizeyler Karabel Cay1 Vadisi kuzeyinde Oligosen birimleri {izerinde asinim
yiizeyi karakteri belirgin egimli etek diizliikleri halindedir. Bu alanin giineyinde ise Ust
Miyosen yash birimler iizerinde dar alanli parcal diizliikler halinde goriilmektedir.
Giirpinar ve Sahinkoy arasinda ise diger alanlardan farkli olarak Kuvaterner ve Ust
Miyosen yagslh birimler iizerinde gelismistir. Kahverengi topraklarin goriildiigii bu taban
arazilerin kaynaklara yakin alanlar1 sulu, diger alanlar ise kuru tarim alami olarak
kullanilmaktadir. Giirpinar ve Sahinkdy arasinda goriilen taban arazinin tamamina
yakini kaynaklarin fazlaligina bagli olarak sulanmaktadir.

Karabel Cay1 Havzas1i dogusunda, Ovacik yerlesmesinin kuruldugu alanda

Kuvaterner dolgulari taban arazileridir. Bindirme ve faylanma etkisiyle kiiciik bir havza
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seklinde olusan bu alan cevreden tasinan malzemenin birikim alanidir. Giineye dogru
hafif egimli olan bu yiizey bosalmaya bagli olarak yarilmaktadir. Kuvaterner yash
aliivyonlardan olusan bu alanda taban arazi dolgu karakterindedir. Ovacik, aliivyal

topraklara bagl olarak gevresine gore verimli bir alana karsilik gelmektedir.

3.2.2.3. Volkanik Platolar

Inceleme alaninda merkezi volkanik faaliyetlere bagl olarak Ust Miyosen-
Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner volkanizmasi sonucu genis alanli volkanik platolar
olugmustur. Biiyiik boliimii inceleme alaninin giineydogusunda Yamadag Volkanitleri
tizerinde goriilen bu platolar % 4’liik alam ile calisma alaninda 279,86 km?lik alan
kaplamaktadir.

Kangal Havzasi’nin batis1 ve giineydogusunda olmak iizere iki farkli alanda,
farkl1 yiikseltilerde goriilen volkanik platolar yiikseltilerine gore iki boliime ayrilmistir.
Inceleme alaninda 2000 m’den yiiksek volkanik alanlarda goriilen diizliikler yiiksek
volkanik plato alanlarina, 1700-2000 m yiikseltileri arasinda volkanik alanlarda goriilen
diizliikler alcak volkanik plato alanlarina karsilik gelmektedir (Sekil 19). Bu boliimde
volkanizmanin yas1 ve karakteri lizerinde fazla durulmayip plato karakteri gosteren
volkanik alanlarin jeomorfolojik 6zellikleri ve bu alanlarda goriilen volkanik sekiller

aciklanmustir.

3.2.2.3.1. Yiiksek Volkanik Platolar (2000 m>)

Inceleme alaninda goriilmekte olan yiiksek volkanik plato alanlarmin tamami
giineydoguda Yama Dagi’na ait zirvelerin yer aldig1 Delidag cevresinde goriilmektedir.
Ortalama 2000 m yiikseltilerinden sonra goriilen bu diizliikler % 1’lik orani ile inceleme
alaminda 64,15 km®lik bir alan kaplamaktadir. Giineydoguda Ozangedigi Tepe (2371
m), Bahattin Tepe (2529 m), Besoyuk Tepe (2365 m) ve Delidag (Liiliik Tepe, 2546 m)
yiiksek volkanik plato alanlar iizerinde yiikselen tepelerdir (Sekil 19). Yiiksek volkanik
platolar genellikle akarsularla yarilmig genis omuz diizliikleri halindedir.

Algak volkanik platolardan egim, yiikselti ve litoloji bakimindan ayrilan yiiksek
volkanik platolar, Ust Miyosen yasl andezit ve bazaltlar iizerinde goriilmektedir.
Yorede Ust Miyosen sonrasinda inceleme alanmin giineyini kat eden KD-GB

dogrultusunda sol yanal atimh faylarin, KB-GD dogrultusunda sag yanal atimli faylarla
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kesildigi makaslama alaninda goriilen magma ¢ikislart sonucu Yama Dagi olugmustur.
Ust Miyosen’de baslayip Pliyosen’e kadar fasilalarla devam eden volkanizma sonucu
Strato volkan tipinde olusan Yama Dagi ve tabii tepeleri {izerinde son faaliyetle genis
diizliikler belirmis olup devam eden asinimla bu alanlar daha da diizlestirilerek plato
karakteri kazanmistir. Calti Cay1 kollann tarafindan derince yarilan bu diizliikler
giiniimiizdeki konumunu almistir. Daglik karakteri belirgin olan yiiksek volkanik plato
alanlar1 ise tamamen mera ve otlak alani olarak kullanilmakta olup yore hayvancilig

acisindan vazgecilmez yayla alanidir.

3.2.2.3.2. Al¢ak Volkanik Platolar (1700-2000 m)

Calisma alaninda goriilmekte olan alcak volkanik plato alanlart % 3’liik orani ile
215,71 km®lik bir alan kaplamaktadir. Bu platolar 1700-2000 m yiikseltileri arasinda
volkanitlerin yayilis alanlarindaki diizliiklere karsilik gelmektedir. Yiiksek volkanik
platolardan yiikselti, alan ve egim bakimindan ayrilmaktadir. Algak volkanik platolar,
Kangal’in dogusunda Havuzkdy Mancinik arasinda ve Mancinik Avsar6éren arasinda
Karaseki Diizii olarak adlandirilan alanlarda, Turnali batisinda, Mescit giineyi,
giineybatida Yazyurdu giineyinde ve Delidag kuzeyinde Yalmzsogiit Hobek cevresinde
genis alanl olarak goriilmektedir. Alcak plato alanlarini olusturan volkanik malzemenin
biiyik boliimii olivinli bazaltlardan olusmaktadir. Bu alanlarda goriillen bazaltlar
litosferik kabugun dogrultu atiml faylarla kesilmesi sonucu yiizeye ¢ikmiglardir.

Kangal’in batisinda, Havuzkdy ve Kumarli giineyinde kalan 1700 m
yiikseltilerinde Karaseki Diizii havza tabaninda algak volkanik platolarin en genis
goriildiigii alana karsilik gelmektedir. Havuzkoy giineyinde Ust Pliyosen yaslhi golsel
kirectaglar1 iizerindeki bazaltlarin goriildigii bu alanda egim % 0-3 arasinda
degismektedir. Egimin az olmasmna bagli olarak yagislhi donemde yiizeysel akis
diisiiktiir. Bunun sonucunda bazaltlarin hizli ayrismasi ile kil minareleri agiga ¢ikmistir.
Belli alanlarda biriken killer gecirimsiz zemin olusturarak yagishh donemde gecici
gollerin olusmasini saglamustir. Oyle ki Karaseki Diizii iizerinde ¢apt 500 m’yi bulan
mevsimlik goller olusmustur. Bu alanda Pliyo-Kuvaterner yash olivin bazaltlarin
kalinligr yer yer 20 m’yi bulur. Belli alanlarda yiizeye c¢ikan volkanik malzeme agirlikli
olarak bazik karakterde oldugu i¢in D-B dogrultusunda genis alanlara yayilmistir.

Bazaltlarin kalinlig1 merkezden ¢evreye dogru gidildikce azalmaktadir.
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Bu diizliik iizerinde en yiiksek alam1 Toptast Tepe (1708 m) olusturmaktadir
(Foto 23). Bu tepe Karaseki lizerinde basik ve 10 m nisbi yiikseltisi ile dikkat
cekmektedir. Karaseki Diizii iizerinde lavlarin c¢ikis merkezine karsilik gelen Toptasi
Tepe ve ¢evresi bir krater alanina karsilik gelmemektedir. Ciinkii bu alandaki lavlar hem
bazik hem de birden fazla noktadan yiizeye ¢ikmislardir. Bazik lav akintilar {izerinde
gaz bosluklarinin goriilmesi gaz bakimindan zengin olduklarin1 gostermektedir. Sekiyi
olusturan bazaltlarin birbirine yakin kalinlik gostermeleri ¢ikan lavlarin yiiksek
sicakliklarimi koruyarak hizla yayildiklar1 ve bu yayilma esnasinda igerisindeki gazlar
kaybederek soguduklar1 anlagilmaktadir.

Kangal Havzasi’m dolduran golsel Ust Pliyosen yash kirectaslari iizerine gelen
bu bazaltlar Pliyo-Kuvaterner doneminde olugmuslardir. Karaseki Diizii’'nde bazaltlar
altinda goriilen golsel kirectaglarimin  havza genelinde Pliyosen asimim-dolgu
diizliiklerine karsilik gelmesi bu alandaki algak volkanik platonun Pliyosen
yiizeylerinden gen¢ En Alt Pleyistosen yasli olduklarimi gostermektedir. Karaseki
Diizii’nli olusturan bazaltlar aginima kars1 direncli olduklari i¢in akarsular tarafindan
yarilmamistir. Ancak, bazaltlar1 sinirlandiran alanlarda golsel Pliyosen birimleri iizerine
yerlesen akarsular yapiya 50-100 m kadar gomiilmiistiir.

Yiiksek korniglere karsilik gelen yamaclar boyunca yogun kiitle hareketleri
yasanmaktadir. Karaseki Diizii iizerinde batiya dogru bazaltlarin incelmesi ve
ayrismanin fazla olmasina bagh olarak yiizeydeki taglar toplanarak verimli tarim
alanlar1 kazanilmustir. Sekinin bu boliimii disinda kalan alanlar mera alami olarak

kullanilmaktadir.
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Foto 23: Mancinik kuzeyindeki Karaseki iizerinde son bazalt ¢ikislart sonucu olusan Toptast
Tepe (1708 m)

Havza tabaninda ikinci 6nemli algak volkanik plato alan1 ise Mancinik
giineyinde Karaseki olarak adlandirilan alandir. Kuzeydeki Karaseki’nin 1/5 oraninda
olan bu volkanik plato Avsaroren’in dogusundaki Sofu Tepe’den ¢ikan lavlarin ¢evreye

yayilmasi sonucu olusmustur (Foto 24).

Foto 24: Avsaroren’in dogusunda Sofu Tepe’den Karaseki Diizii dogu boliimii, kuru tarim

alanlart ve mevsimlik gol alam
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Kuzeydeki Karaseki’den farkli olarak Avsardoren dogusunda Sofu Tepe’den
cikan lavlar kuzeye dogru ilerleyerek kuzeyde Mancinik yerlesmesinin bulundugu alana
kadar yayilmigtir. Sofu Tepe, Karaseki iizerinde 20-30 m nisbi yiikseltisi ile kii¢iik bir
volkan konisi goriiniimiindedir. Ancak bu tepe iizerinde kratere benzer hicbir yapi
bulunmamaktadir. Sofu Tepe’nin yiikseltisinin fazla olmayisi ve konisinin bulunmamasi
bu tepenin bulundugu alandan c¢ikan lavlarin cevreye yayildiktan sonra volkanik
faaliyetin sonlarinda hizli soguma sonucu olugsmus bir parazit koni oldugunu
gostermektedir.

Mancinik kuzeyinde olusan Karaseki Diizii ile hemen giineyindeki Karaseki
arasinda gol kalkerlerinden olusan Akseki Diizii iizerinde volkanik lav ortiisti kalintist
olmadig gibi bazalt cakilarina da rastlanmamistir. Bu nedenle volkaniklerden olusan bu
iki Karaseki birbirinden bagimsiz olusmus diizliiklerdir. Fakat Mancinik giineyindeki
Karaseki’yi olusturan bazaltlarin Pliyosen yasli golsel kiregtaslar1 iizerine gelmesi
Kuzeydeki Karaseki ile aym1 donemde olustuklarini gostermektedir. Giineydeki
Karaseki, kuzeydeki Karaseki Diizii’nden farkli olarak diisiik egimli ve ayrismanin fazla
oldugu kirecsiz kahverengi topraklarla kaplidir. Kalin toprak ortiisiine bagli olarak
Karaseki tamamen kuru tarim alami olarak kullanilmaktadir. Mancimik kuzeyindeki
Karaseki Diizii’'nde oldugu gibi Mancinik giineyindeki Karaseki lizerinde de gecici
goller bulunmaktadir.

Saryolak Bogaz1 girisinde batida Karacadren yerlesmesinin iizerinde kuruldugu
alanda, dar alanli bir algak volkanik platoya karsilik gelmektedir. Karacatren giineyinde
Biiyiikkale Tepe’den ¢ikan bazaltlar Tohma Cay1 Vadisi’ne dogru akarak bu alanda dar
alanl bir volkanik plato olusmustur.

Giineybatida, Yazyurdu giineyinde biiyiik boliimii inceleme alanmi disinda kalan
alcak volkanik platolar da bu alam kesen fay hatlar1 boyunca yiizeye ¢ikan bazaltlara
bagh olusmustur. Yazyurdu giineyinde yiizeye c¢ikan bazaltlar giineye dogru ilerleyerek
bu alanda Eosen ve daha yaslh birimleri o6rtmiislerdir. Bu platoyu olusturan bazaltlar
gozenekli ve bol ayrisma ylizeyli olup iizerinde kirecsiz kahverengi topraklar
gelismistir. Bu alanda bazaltlarin bloklar halinde parcalanmig olmasi toprak islemesini
sinirlandirdig i¢in mera alan1 olarak kullanilmaktadir.

Alacahan’in giineyinde, Mescit ¢evresinde tiif ve bazaltlar iizerinde goriilmekte
olan diizliikler yiikseltileri dikkate alinarak algak volkanik plato alanlari igerisinde

degerlendirilmistir. Olusum bakimindan Yamadagi Volkanitlerine ait olan bazalt,
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andezit ve tiifler {izerinde goriilen bu diizlikler akarsular tarafindan derince
yarilmiglardir. Tiiflerin goriildiigli alanlarda siddetli erozyon sonucu peribacalari
olugmustur. Yarilma etkisiyle parcali diizliikler halinde goriilen alcak volkanik platolar
iizerinde yillik ortalama 411,3 mm’lik yagisa bagl olarak kire¢siz kahverengi topraklar
gelismistir. Ozellikle tiifler iizerinde toprak ortiisiiniin goriildiigii alanlarda kuru tarim
yapilmaktadir. Kuru tarim alam1 disinda kalan sahalar ise mera alan1 olarak
kullanilmaktadir. Bu alanda dikkat ¢eken diger bir 6zellik ise giineye dogru tiifler ve
Pliyosen dolgular iizerinde yeni kays1 bahgelerinin olusturulmasidir.

Alacahan’in dogusunda Delidag’a geciste ortalama 2000 m yiikseltilerinde
agirlikli olarak bazaltlar iizerinde goriilen diizliikler de alcak volkanik platolara dahil
edilmistir.

Hisar Dag1 dogusunda akarsularla fazla pargalanmamis olan algak volkanik
platolaradan, kuzeydeki Pliyosen yiizeylerine geciste 150-200 m’lik bir basamak
bulunmaktadir. Fay dikliklerine karsilik gelen bu alanlar bazaltlardan olusmaktadir.
Bektas yerlesmesinin iizerinde kuruldugu alcak volkanik platolardan yiiksek volkanik
platolara geg¢iste yiiksek egimli yamaclar yer almaktadir. Bir basamaga karsilik gelen bu
yamaclar ise farkli donemlerde gerceklesen volkanik faaliyetin iiriinleridir. iklimin
etkisine bagl olarak goriilen hizli ayrisma sonucu gelisen kire¢siz kahverengi topraklar
tizerinde kuru tarim yapilmaktadir. Kuru tarim disinda kalan alanlar ise yore
hayvanciligi icin 6nemli olan mera alanlarina karsilik gelmektedir.

Cetinkaya dogusunda Davutoglu yakinlarindan baslayip Divrigi batisina kadar
Calt Cayr Vadisi ile Delidag arasinda bazaltlar iizerinde goriilen diizliikler inceleme
alaninda algcak volkanik platolarin en genis goriildiigii alandir. Bu alanda bazaltlarin
akarsular tarafindan 100-150 m kadar yarilmasi sonucu derin kanyonlar olusmustur.
Delidag kuzeyinde bazalt, andezit ve tiiflerden olusan ve 40-50 m kalinligindaki
volkanik ortiiniin Calt1 Cay1 ve kollar1 tarafindan yarilmasi sonucu bu alan alcak
volkanik plato 6zelligi kazanmistir. Calti Cay1’nin bazaltlar iizerinde gomiilmesi sonucu

kuzey yamaglar lizerinde yatay yapida goriilen masalar olusmustur (Foto 25).
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GURLEVIK DAGI
(2688 m.)

Ofiyolitler

.- MAlcak'Volkanik Plato "
(Kire¢siz Kah verengi Topraklar)

Foto 25: Yalmizsogiit ve Hobek kuzeyinde Calti Cayi tarafindan yarilmis olan bazaltlar ve kuzey

yamagtaki parcalarina karsilik gelen mesa yapili sahit tepeler

Egim degeri % 0-12 arasinda olan bu diizliikler iizerinde Gokc¢eharman,
Yalmzsogiit ve Hobek gibi yerlesme merkezleri kurulmustur. Bu alanda goriilen
volkanitler, Yamadag1 Volkanitleri’nin devami gibi goriinmekte olup Calti Vadisi’ne
dogru geng bazaltlara gecmektedir. Calti Cay1 Vadisi yamaglarinda Pliyosen yagh golsel
dolgular iizerinde goriilen bu bazaltlar Pliyo-Kuvaterner yasli olmalidir. Alacahan
tizerinden gelip kuzeydoguya dogru devem eden KD-GB dogrultusunda fay hatti
iizerinde c¢ikan bazaltlarin kuzeye yayilmasi sonucu olugsmuslardir. Ciinkii Yalnizsogiit
ve Hobek giineyinde Ust Miyosen-Pliyosen yash andezit ve tiiflere gecilmektedir. Aym
zamanda bu volkanik plato lizerinde yer alan Biiyiikhobek Tepe bazaltlarin ¢ikis
merkezidir. Biiyiikhobek Tepe yamaclarmin ¢ok dik olmasi ve iizerinde kraterinin
bulunmamasina bakarak hizli gelismis bir koni oldugu diisiiniilebilir. Delidag kuzeyinde
goriilmekte olan bu alanda hizli ayrismaya sonucu olusan kahverengi topraklarin verim
giicli yiiksektir. Bu alandaki alcak volkanik plato alanlari da su kaynaklarinin

yetersizligi ve yer yer lecelik arazilerin varligina bagli olarak kuru tarim alami olarak
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kullanilmaktadir. Bazaltlardan olusan dik yamaclar bazalt kornislerine karsilik gelmekte
olup, bu yamaglar boyunca yogun kiitle hareketleri yasanmaktadir.

Genel bir ifade ile Yama Dag1 cevresinde goriilmekte olan alcak volkanik plato
alanlar1 disinda inceleme alaninda goriilmekte olan algak volkanik platolarin tamami

havza dolgulan iizerine gelmis bazaltlardan olusan lav akintilarina karsilik gelmektedir.

3.2.3. HAVZALAR

Havza, ortas1 ¢ukur ve nisbeten yeni tabakalarla ortiilii, kenarlan yiiksek ve daha
eski araziyle cevrili cukur yer seklidir (Izbirak, 1977). Eski temel iizerinde yer alan geng
ortii birimleri, havzanin ortasindan bir yere dogru hafif egimli olabilecegi gibi diiz
duruslu da olabilir. Havza merkezinden cevreye dogru gidildikce yash ve yiiksek
birimlere gecilir. Izbirak (1945), Zamanti Cay1 Yukar1 Havzas1 (Uzunyayla) igin bu
cevrili olusu ifade etmek ve morfolojik havzay1 digerlerinden ayirmak icin ¢evrek
terimini kullanmustir.

Calisma alani, Uzunyayla Platosu’nun dogu boliimiine karsilik gelen Kangal
Havzasi’n1 kapsamaktadir. Ancak, Dogu Toroslar orojenik kusaginin kuzeyinde yer alan
bu alanda Kangal Havzasi’nin olusum ve gelisimini ortaya koymak icin komsu
havzalardan Ulas ve Zamanti Cayr Yukar1 havzalar1 (Uzunyayla) da kisaca
degerlendirilmistir. Havzalar, tektonizmanin neden oldugu alcalma ve yiikselmelerle,
ters faylarin sinirlandirmasi sonucu olusmuslardir. Neojen’den sonra dénemler halinde
sedimantasyona maruz kalan bu havzalar giiniimiizde morfolojik yap1 ve bogazlarin
varligina bagli olarak birer bosalma alanina karsilik gelmektedir.

Inceleme alanindaki havzalarla ilgili morfolojik degerlendirmeler onceki
boliimlerde yapilmis oldugundan asagida havzalarin ana morfolojik ozellikleri ve

olusumlarindan s6z edilecektir.

3.2.3.1. Kangal Havzasi

Inceleme alanimi olusturan Kangal Havzasi, Dogu Toroslar'm bati boliimii
kuzeyinde, giineyde Giiriin, kuzeyde Tecer daglar1 arasinda ortalama 1650 m
yiikseltilerinde, 30 km genisliginde, 100 km uzunlugunda, KD-GB dogrultusunda
kabaca bir dikdortgen seklindedir. Kangal cevresinde genisleyen havza dogu ve batida

daralmakta olup Kulmag, Tecer ve Giirlevik daglan ile kuzeydeki Ulas Havzasi’'ndan
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ayrilmaktadir. Giineyde ise Giiriin Daglari’na karsilik gelen Stimbiillii ve Koroglu
daglar1 ile Giirtin Havzasi’ndan, Koéroglu Dagi dogu devaminda Hiiyiikli Dagi,
Etyemezcali Tepe ve Karadag ile giineyde Darende Havzasi’ndan, Karadag dogusunda
Yama Dag1 kuzey zirvelerine karsilik gelen Delidag’la, giineybatida Divrigi ve daha
giineydeki plato alanlarindan ayrilmis, doguda ise inceleme alam kuzeydogusunda yer
alan ve KB-GD dogrultusunda uzanan Bozbel Daglar ile smirlandirilmistir. Ayni
zamanda caligma alam1 dogu smirina karsilik gelen Bozbel Daglari, Kangal Havzasi’nin
kapandigi alandir. Bu alandan sonra calisma alaninin disinda doguda Munzurlar’a
gecilmektedir. Uzunyayla Havzasi ile Kangal Havzasi’ni ayiran sinir, batida calisma
alam sinirimi olusturmaktadir. Kuzey ve giineyde yiiksek daglik alanlarla ¢evrelenmis
olan havza ortalama 1650 m yiikseltilerindedir. Bu yiikselti degeri ile daglik alanlar
arasinda 1000 m’yi bulan nisbi yiikselti farki bulunmaktadir. Bu sinirlar igerisinde
Kangal Havzast morfolojik anlamda tam bir havzaya karsilik gelmektedir. Jeolojik
anlamda tam bir havza olmayip Ust Miyosen-Pliyosen yash Uzunyayla Platosu’nun
dogu boliimiinii olusturmaktadir. Kangal Havzasi, hidrografik bakimdan da tek bir
akarsuyun su toplama alanina karsilik gelmeyip iki farkli akarsuyun yukar1 havzasi, bir
akarsuyunda tam havzasina karsilik gelmektedir.

Inceleme alaninin batisinda Uzunyayla Havzasi cevresindeki daha eski ve
kivrimli tabakalara diskordans olarak yamanmis cesitli yatay durumlu tabakalardan
meydan gelmis bir Neojen havzasidir (Izbirak, 1944). Kangal Havzasi; Uzunyayla
Havzasi’nin dogusunda, Neojen havzasinin devami durumundadir. Kangal Havzasi
kuzeyi ile dogusunda Ust Miyosen yash birimler Yilanli Dag giineyinde yatay
konumludur. Havzanin tamaminin Ust Miyosen-Pliyosen dolgulardan olusmasi, Ust
Miyosen’den sonra yer yer bu tabakalarin yatay durusunu korudugunu gostermektedir.
Bu yapisal ozelligi ile Uzunyayla ve Kangal havzalari bir Ust Miyosen-Pliyosen
havzasidir. Pliyosen’de biiyiik karasal gollerle kapli olan havzada sicak iklim sartlari
altinda golsel kirectaglari ve gol ortaminin kapanma donemini temsil eden yelpaze
cokelleri olusmustur. Pliyosen sonlarina dogru lavlar gol depolar1 iizerinde genis
alanlart kaplamistir. Bu donemde, kuzey ve giineyde faylarla kesilen daglik alanlar
yiikselmistir. Pliyosen sonlarinda gollerin c¢ekilmesiyle diize yakin bir topografya
iizerinde kurulmaya baglayan akarsu sebekesi, biiyiik menderesler yaparak giiney ve
dogudan havza disina baglanmistir. Pleyistosen’in soguk ve yagishh doneminde

akarsularin debilerinin artis1 ve epirojenik ylikselmeye bagli olarak menderesli bir



148

sekilde yapiya gOomiilmiislerdir. Giiney ve doguya yonelen akarsular bu sekilde eski
temel {izerine gOmiilmeleriyle epijenik bogazlar olusturmus ve aynm zamanda
akarsularin bu sekilde havza dolgulari ve yasli temele gomiilmeleri havzanin
bosalmasini saglamistir.

Kangal Havzasi; jeolojik olarak kuzey ve giineyden ters faylarla (bindirme)
siirlandirilmig bir piggy-back havzasi, morfolojik olarak kuzey ve giineyden yiiksek
daglik alanlarla cevrili olmasi bakimindan bir dag arast havzasidir. Ust Miyosen-
Pliyosen aralifinda siirekli sedimantasyon alani olan havza, Pliyosen sonlarinda géllerin
cekilmesiyle Kuvatener’de dis drenaja agilarak bir bosalim alani haline dontigsmiistiir.

Kangal Havzasi, Pliyo-Kuvaterner’de batida Uzunyayla Havzasi’ndan yaklasik
bugiinkii esik sahanin bulundugu alandan ikiye ayrilmistir. Bu olay sonucunda
Uzunyayla Platosu kendi icerisinde iki farkli havzaya ayrilmistir. Devam eden tektonik
olaylar sonucunda Kangal Havzasi da kendi igerisinde bir dizi tali havzalara
boliinmiistiir. Boylece Kangal Havzasi igerisinde, batida Tohma Cayr Yukar1 Havzasi,
merkezde Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi ve doguda Karabel Cay1 havzalar1 olugsmustur. Bu
son sekillenmede yani havza ici boliinmede tektonigin rolii biiyiiktiir. Genis alan
kaplayan Kangal Havzasi’nin jeomorfolojik o6zelliklerinin agiklanmasi icin ¢alisma
alam iic havzaya ayrilarak incelenmistir. Ayrica, inceleme alami disinda kalmasina

karsilik, Ulas ve Zamanti Cay1 Yukar1 havzalarindan da kisaca bahsedilmistir.

3.2.3.2. Tohma Cay1 Yukar:1 Havzasi

Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’na karsilik gelen alan Kangal Havzasi’nin bati
boliimiinii olusturmaktadir. Bu alan kuzeyde Kulmag, giineyde Siimbiillii ve Koroglu
daglari, batida Zamant1 Cay1 Yukar1 Havzas1 arasindaki genis esik saha ve doguda Calt1
Cay1 Havzasi’'ndan Pliyosen diizliiklerine karsilik gelen ince bir esik saha ile
sinirlandirilmaktadir (Sekil 31, 32). Ortalama 1650 m seviyelerinde genis Pliyosen yash
diizliiklerden olusan havza doguya dogru hafif egimli olup yiizeylerde egim % 0-3
arasinda degismektedir. Egimin ¢ok diisiik olmasi bakimindan diger havzalardan

ayrilmaktadir.
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Sekil 31:Tohma Cayt Yukart Havzasi’nin (Kangal batist) jeomorfoloji haritasi
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TECER DAGI
ZAMANTI CAY! YUKARI HAVZAS! l YILANLI DAGI

Sekil 32: Tohma Cayt Yukart Havzasi'm (Kangal batisi) gosteren blokdiyagrami (Sayisal

viikselti modeline gore)

Havza merkezinde eski temele ait yapilar yer almakta olup bunlarin en biiyiigii
Doymus Dagi’dir. Yine diger havzalardan farkli olarak golsel Pliyosen kirectaslarinin
en genig goriildiigli alandir. Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi kuzeyinde yap1 golsel Pliyosen
yaslt konglomera, kumtasi ve marn; giiney-giineydoguda akarsu olusuklari, batida
kirectaglari, doguda kumtast ve marn ardalanmasindan olusmaktadir. Kargakalesi
cevresinde havzanin diger kisimlarinda goriilmeyen konglomeralar goriilmektedir.

Ust Miyosen’de Uzunyayla ve Kangal havzalari yer yer eski temele ait tepelerin
bulundugu genis bir oluk seklinde uzamyordu. Ust Miyosen-Pliyosen araliginda
cevredeki yiiksel daglik alanlardan taginan malzeme ile bu oluk kalinlig1 200 m’yi bulan
malzeme ile doldurulmustur. Doymus Dagi kuzeyinde goriillen jipsler, Aciyurt
giineyinde golsel kirectaglar1 altinda kirmizi camurtaglari, Ust Miyosen’de yasanan
sicak ve kurak iklimin etkisiyle lagiiner bir ortamda olugmustur. Havzada goriilen
dolgulardan hareketle havzanin olusumu agiklanabilir. Ust Miyosen’de bir oluk seklinde
uzanan bu alanda sicak ve kurak iklim etkisiyle lagiiner ortam sartlar1 yasanmistir.
Pliyosen’e gecisle havzadan cekilen deniz yerini Pliyosen’de biiyiik sig karasal gollere

birakmistir. Bu donemde ¢evreden tasinan malzeme ile dolan havza Ust Pliyosen’de
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sicak iklimin etkisinde kalmis olup bdylece havza dolgularinin en iist seviyelerine
karsilik gelen golsel kiregtaglart olusmustur. Pliyosen sonlarinda gdllerin ¢ekilmeye
baslamasi ile yasanan tektonik hareketlere baglh olarak havzanin kuzey ve giineyi hafif
carpilmalarla yiikselmistir. Bdylece ¢ekilmekte olan Pliyosen golii Kuvaterner’e geciste
giineyde Uzunpinar ve Kuskayasi arasinda kalan bolgeye itilmistir. Bugiin bu alanlarda
goriilmekte olan iri ¢akilli konglomera ve akarsu olusuklar1 goliin son donemlerinde
olusmustur. Boylece havza, Ust Miyosen’den Pliyosen’e kadar siirekli sedimantasyon
alam 6zelligini korumus, Pliyo-Kuvaterner’de yasanan tektonik hareketlerle dogu ve
batidaki havzalarla arasinda golsel depolardan olusan genis esiklerle ayrilmistir. Bu
sekilde birbirinden ayrilmis olan havzalarda gollerin ¢ekilmesiyle Kuvaterner baslarinda
olusan Tohma Cay1 Yukar1 Havzas1 bugiinkii Sariyolak Bogazi’nin oldugu alanda al¢ak
esik sahay1 katederek dis derenaja baglanmistir (Sekil 32). Havza dis drenaja agildiktan
sonra yagish iklime bagli olarak enerjisi artan akarsular, yapiya 100-150 m kadar
gomiilmiislerdir. Bu gémiilmede iklim degismelerinin yaninda epirojenik yiikselmeler
de etkilidir.

Kuvaterner baslarinda akarsularin yapiya hizli bir sekilde gomiilmeleri yeni
taban seviyesinin varligini ortaya koymaktadir. En At Pleyistosen’e karsilik gelen bu
donemde yeni taban seviyesine gore Pliyosen yash ylizeylerin yarilmasiyla En Alt
Pleyistosen yash yiizeyler olugmustur. Pliyosen yaslh yiizeyleden 100-150 m asagida
goriilen bu ylizeyler adeta vadilerle sinirlandirilmistir (Sekil 31).

Kiregtaslan iizerinde yatay yapiya baglh olarak kornisler olusmustur. Hamal ve
Otegece yerlesmeleri cevresindeki yatay yapili golsel Pliyosen kirectaslari iizerinde
mesa ve biitler gelismistir (Foto 26). Havza kuzeyinde Kulmag¢ Dag1 giineyinde Aciyurt
ve Imamdami arasinda Ust Miyosen-Pliyosen yasl birimlerinin yiizeyledigi alanlarda
ise kuestalar gelismistir. Pliyosen yiizeyleri iizerinde kuru tarim, En Alt Pleyistosen

yasl yiizeyleri {izerinde sulama imkanin oldugu alanlarda sulu tarim yapilmaktadir.
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Foto 26: Otegece kuzeyinde yatay yapili Pliyosen yasl golsel depolarin yarilmast sonucu

olusan mesalar

3.2.3.3. Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi

Calt Cayr Yukar1 Havzasi; batida Tohma Cayr Yukar1 Havzasi ile doguda
Karabel Cay1 Havzasi arasinda oldukc¢a genis bir alan kaplamaktadir. Kangal
Havzast’nin dogu boliimiinii olusturan bu alan; kuzeyde Yayci, Catal ve Yilanl daglar
ile Ulas Havzasi’ndan, giineyde Hiiyiiklii Dag1, Karadag, Kepez Dagi, Hisar Dag1 ve
Yama Dag1 kuzey boliimiinii olusturan Delidag ile giineyde Darende Havzasi ve yiiksek
plato alanlarindan, batida belirsiz bir esik saha ile Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’ndan,
doguda genis ve havza tabanina gore yiiksek bir esik saha ile Karabel Cayi
Havzasi’ndan ayrilmaktadir (Sekil 33). Karabel Cay1 Havzasi ile arasinda yer alan bu
esik saha, dar anlamda Kangal Havzasi’nin dogu sinirim1 olusturmaktadir. Bu morfolojik
siirlar icerisinde batidaki az belirgin esik saha sinir olarak kabul edilecek olursa Calti
Cay1 Yukan Havzas1 morfolojik anlamda bir havza olup, Kangal Havzasi icerisinde yer

alan havza zincirlerinden birini olusturmaktadir (Sekil 34).
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Sekil 33: Calti Cay1 Yukart Havzast'nin (Kangal) jeomorfoloji haritasi
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Sekil 34: Caltt Cayr Yukart Havzasi (Kangal) ile Karabel Cayt Havzasi’min blokdiyagram

(Sayisal yiikselti modeline gore)

Calt Caltt Yukarnt Havzasi, Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda goriilen
tektonik hareketlerle ana havza icerisinde belirginlesen tali havzalardan biridir. Ust
Miyosen-Pliyosen araliginda siirekli sedimantasyon alani olan Calt1 Cayr Yukar
Havzasi, Miyosen sonunda havzanin kapanmasiyla biiyiik karasal gollerle kaplanmistir.
Pliyosen’de biiyiik gollerle kapli olan havza yiiksek daglik alanlardan taginan malzeme
ile doldurulmustur. Golsel Pliyosen yasli yatay yapili birimlerle dolan havza
Kuvaterner’de dis drenaja acilarak bosaltilmaktadir. Cetinkaya dogusunda Calti Cay1
Vadi yamaglarinda Pliyosen yash dolgularin varligi havzanin dis drenaja epijenik bir
sekilde baglandigini gostermektedir.

Yilanli Dagi giineyinde goriilmekte olan Orta-Ust Miyosen yash Kavak
Formasyonu (Atabey ve Aktimur, 1997) icerisinde iist iiye olan Miyosen kirectaslarinin
genis alan kaplamasi, Miyosen transgrasyonunun dogudan geldigini gostermektedir.

Tohma Cay1 Yukann Havzasi’nda goriillen eski temele ait zirvelerin bu havzada
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goriilmeyisi, bu alanin Ust Miyosen’de batiya gore daha al¢ak ve bu nedenle Miyosen
denizinin havzaya dogudan sokulmus oldugunu gostermektedir. Havzanin kuzey ve
giineyinde goriilen bindirme yapilarina bagli olarak dag arasi havza 6zelligi belirgindir.
Tektonik bakimdan diger bir 6zelligi ise Ust Miyosen’den sonra sikigma rejiminden
kurtulan havza, dogrultu rejimli fay tektonigi altinda c¢ok sayida fayla kesilmis
olmasidir. Soyle ki kuzey ve giineyde KD-GB dogrultusunda sol yanal atimhi faylarin
hareketine bagli olarak havza tabanina karsilik gelen alan KB-GD dogrultusunda sag
yanal atimh ikincil faylarla kesilmistir. Farkli dogrultuda hareket eden bu faylar
kuzeyde Yayci, Catal ve Yilanlh daglarinda ¢ok net bir sekilde gozlenmektedir. Yayct
Dagi bat1 yamaclarim kesmis olan fay, Kavak ve Cetinkaya arasinda Calti Cay1’ni sag
yanal otelemistir (Sekil 16). Kavak kuzeyinde Cermik Dere Vadisi’nde Kangal Balikli
Kaplicas1 olarak bilinen kaplica ve sicak su ¢ikiglart bu fay hatlart boyunca
goriilmektedir.

Minarekaya dogusunda Kuvaterner doneminde olusan faylara bagl olarak Calti
Cay1 Yukar Havzasi, Karabel Cay1 Havzasi’ndan ayrilmistir. Esik sahanin yiikselmesi,
buna kars1 Karabel Cay1 Havzasi’nin alcalmasi sonucu havzalar birbirinden ayrilmistir.
Alacal1 seri olarak adlandirilan birimin goriildiigii bu alanda alttaki ofiyolitler ve birim
icerisindeki killi yapiya bagh olarak genis alanh kiitle hareketleri yasanmaktadir.

Havza giineyinde Hiiyiiklii Dagi giiney yamaglarimi kesen faya bagli olarak
Deligazili ve Arpali ¢evresi alcalmig, Hiiyiiklii Dag ise yiikselmistir. Bu yiikselmeyle
kaynagim bu daglik alandan alan akarsular havza tabam {izerinde birikinti konileri
olusturmustur.

Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi’n1 dolduran dolgular, kaynagini kuzey ve giineydeki
daglik alanlardan alan akarsular tarafindan 50-100 m kadar yarilmistir. Bu yarilma
derecesi daglik alanlara dogru cikildik¢a artmaktadir. Kuzeyde daglik alanlara geciste
goriilen bogazlara bagli olarak havza kuzeyinin giineyden daha fazla yiikselmis oldugu
goriilmektedir. Bu yiikselme etkisiyle havzada genis alanli olan Pliyosen yash yiizeyler
giineye dogru hafif carpilarak % 3-12 arasinda degisen degerlerde egimlenmislerdir. Bu
tektonik yiikselme ile kuzeyde daglik alana geciste yatay yapida alacali seriden olusan
birimler, monoklinal bir yap1 ozelligi kazanmistir. Bu ozellige bagli olarak da
Kangaltekkesi ve Dayil1 arasinda monoklinal yapida goriilen kuestalar olusmustur. Yine
bu yiikselme etkisiyle havza tabaninin yiikseltisi Kangal ¢evresinde 1600 m, Yilanl

Dagi giineyinde ise 1700 m’lere ¢ikmaktadir. Ortalama 1650 m yiikseltilerinde yer alan
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havza tabani ile ¢cevresindeki daglik alanlar arasinda 800-1000 m arasinda degisen nisbi
yiikselti farki bulunmaktadir. Caltt Cay1 ve kollar1 tarafindan derin bir sekilde yarilmis
olan havza, plato karakteri belirgin bir bosalma alamidir. Cetinkaya dogusunda
goriilmekte olan ofiyolitler, bu alanda havza dolgularinin hizli bir sekilde bosaltilmasi
sonucu yiizeye ¢ikan eski temele karsilik gelmektedir. Calti Cay1 Yukar1 Havzasi’nda
iistteki gen¢ birimlerin siipiiriilmesi sonucu eski temele ait yapilarin ylizeye ¢ikmasi
siddetli erozyonun bir sonucudur.

Kiregli kahverengi topraklarla kapli olan havzada kire¢ oraninin fazla oldugu
alanlar mera; kire¢ oraninin diisiik ve toprak kalinliginin fazla oldugu alanlar kuru tarim
alam olarak kullanilmaktadir. Kuvaterner yash altivyonlarin biriktigi genis vadi

tabanlar1 ve En Alt Pleyistosen yagsl yiizeyler iizerinde sulu tarim yapilmaktadir.

3.2.3.4. Karabel Cay1 Havzasi

Kangal Havzasi’nin dogu devaminda belirgin bir esik saha ile Calt1 Cay1 Yukar1
Havzasi’ndan ayrilan bu havza, Karabel Cay1’nin su toplama alanidir. Calti Cay1 Yukari
Havzasi’'ndan batida 1800 m yiikseltilerinde, KB-GD dogrultusunda uzanan plato
yiizeyine karsilik gelen bir esik saha ile ayrilmaktadir. Karabel Cay1 Havzasi, kuzeyde
batidan doguya dogru uzanan Yilanli, Giirlevik ve Karabel daglari, batida ise bu daglik
kusak giineyinde Karabel Cay1 ile Calt1 Cay1 arasindaki su boliimii hattini olusturan esik
saha, doguda, kuzeyden giineye dogru KB-GD dogrultusunda uzanan Bozbel Daglari ile
sinirlandirilmigtir. Karabel Havzasi’nin dogu sinir1 aym zamanda Kangal Havzasi’nin
dogu smiridir. Bu sinirlar icerisinde Karabel Cay1 Havzasi dairemsi bir yapiya sahiptir
(Sekil 35).

Karabel Cay1’nin su toplama alanina karsilik gelen bu havzanin olusumu, yorede
goriillen orojenik hareketler ve Kangal Havzasi’min olusumu ile paralellik
gostermektedir. Soyle ki Karabel Cayr Havzasi, kuzeyde Giirlevik Dagi’nin
yiikkselmesini saglayan ve Laramiyen ile Pirene fazlan arasinda oldugu tespit edilen
Giirlevik kivrimlanma fazi sonunda kuzeyde Hafik-Zara ve Imranli havzalarindan
ayrilmistir. Bu orojenik hareketten sonra Eosen sonunda gerceklesen ve Alpin orojenik
hareketlerin Pirene fazina karsilik gelen hareketle denizel Eosen tabakalar1 da
kivrimlanarak giineydeki havzanin kuzeydeki havzalarla baglantis1 kesilmistir. Oligosen

sonunda Alpin orojenezin Helvetik fazina karsilik gelen orojenik hareketlerle Oligosen
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yaslt birimler de kivrimlanarak daglik alanlar daha da belirgin bir sekilde havzalar
ayirmistir (Kurtman, 1973). Son olarak da Miyosen sonunda gerceklesen kivrimlanma

hareketleriyle Miyosen yaslh birimler de hafif kivrimlanmistir.

Sekil 35: Karabel Cayt Havzast'nin (Kangal) blokdiyagramu (Sayisal yiikselti modeline gore).

Ust Miyosen’den sonra K-G dogrultusundaki sikisma yerini dogrultu atimh fay
tektonigine birakmistir. Kuzey ve giineyde KD-GB dogrultulu sol yanal atiml faylara
kars1 dogu ve batida KB-GD dogrultulu sag yanal atimh faylarla sinirlandirilmis olan
Karabel Cay1 Havzasi, bu tektonik rejim altinda diger havzalara gore ¢okmiistiir. Buna
kars1 kuzeyde Giirlevik, Gelin ve Karadag, dogudaysa Bozbel Daglar1 yiikselmistir. Ust
Miyosen-Pliyosen arasinda Kangal Havzas1 dogu béliimii icerisinde kalan bu alan, sicak
ve yagish iklim etkisi altinda golsel ortam sartlarinda kirmizi camurtast ve acgik renkli
golsel kiregtaglarindan olusan alacali seri ile doldurulmustur. Kuvaterner baslarinda
Pliyosen dolgularim1 kesen faylara bagh olarak batida Calti Cayr Yukart Havzasi
arasindaki esik sahaya karsilik gelen alan yiikselmis ve boylece Karabel Cay1 Havzasi

da doguda ayr1 bir havza olarak belirmistir (Sekil 36).
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Sekil 36: Karabel Cayt Havzasi’'nin (Kangal) jeomorfoloji haritasi
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Havzayr sinirlandiran faylarin farkli dogrultudaki hareketlerine bagli olarak
gerilme rejiminde kalan Karabel Cay1 Havzasi diger havzalardan tektonik bakimdan
alcalmasi ile ayrilmaktadir.

Ortalama 1500 m yiikseltilerinde olan Karabel Cay1 Havzasi, Tohma ve Calti
Cay1 Yukar1 havzalarina gore 100-150 m daha algak seviyelerde yer almaktadir. Diger
havza tabanlarina gore daha algak seviyelerde yer almasi ve Karabel Cay1 Vadisi’nde
birikim sekilerinin varligi tektonik bir algalmay1 gostermektedir. Kirkgoz ile Sincan
arasinda Karabel Vadisi’ndeki birikim sekileri genis alanli ve iki seviye halinde
goriilmektedir. Karabel Cay1 Vadisi’nde genis alanli goriilmekte olan bu birikim sekileri
tektonik alcalma veya taban seviyesi degismesinin bir sonucudur. Fakat yoredeki
havzalarda pek goriilmeyen birikim sekileri bu havzada yasanan tektonik algalmayla
aciklanabilir. Karabel Cay1 Vadisi’nde goriilen sekilerin Giirpinar’in kuzeyinde kuzeye
dogru carpilmis ve yiikselmis olmasi, havzada mevcut olan tektonik hareketlerin ¢ok
yeni oldugunu gostermektedir.

Karabel Cay1 Havzasi’nin tabani ile kuzeydeki Giirlevik Dag1 arasinda 1200 m,
Bozbel Daglan ile arasinda 700-800 m’lik, batida, Calti Cay1 Yukar1 Havzasi ile
giineyde Calt1 Cay1 Vadisi arasindaki esik sahalarla Karabel Cay1 Havza tabani arasinda
100-150 m’lik nisbi yiikselti farki bulunmaktadir. Ortalama 1500 m yiikseltisinde olan
havza tabam kuzeyde Oligo-Miyosen yasli jipslerden, giineyde ise Ust Miyosen-
Pliyosen yasl golsel ¢okellerden olusmaktadir. Yaklasik bir daire seklinde olan havza
Karabel Cay1 ve kollan tarafinda 100-150 m kadar yarilmis plato karakterindedir.
Ortalama 1500 m yiikseltilerinde, Pliyosen yaslh diizliiklere karsilik gelen bu yiizeylerin
yarilmasiyla En Alt Pleyistosen yasl yiizeyler olusmustur. Karabel Cay1 Vadisi’ne
dogru egimli olan Pliyosen asimim yiizeylerinde egim % 3-12 arasindadir. Havza
tabanina karsilik gelen En Alt Pleyistosen yaslh yiizeyler de Karabel Cay1 tarafindan
ortalama 50 m kadar yarilmistir. En Alt Pleyistosen yash yiizeyler Karbel Cay1
Havzasi’'nda 1400-1500 m yiikseltileri arasinda goriillmektedir. Karabel Cay1
Havzasi’ndaki Pliyosen ve En Alt Pleyistosen yasli yiizeylerin diger havzalardan
ortalama 100-150 m kadar daha alcak seviyelerde goriilmesi bu alandaki tektonik
alcalmayla ilgilidir. Bu yiikselti farki aslinda Karabel Cay1 Havzasi’nin ¢6kme oranini
vermektedir.

Yorede Pliyosen sonlarinda Kangal Havzasi igerisinde belirmeye baslayan

Karabel Cayr Havzasi, Kuvaterner baslarinda diger havzalarla birlikte dis drenaja
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acilmistir. Karabel Cayr Havzasi, morfolojik gelisimde oldugu gibi bitki Ortiisii
bakimindan da diger havzalardan farklidir. Bu havzada meselerden olusan kuru
ormanlar ve kuzeyinde daglik alanlara geciste saricam-mese topluluklar1 genis alan
kaplamaktadir.

Havza tabaninda yiizeyleyen jipsli yapiya baglh olarak Pliyosen ve En Alt
Pleyistosen yiizeyleri lizerinde jips karstina bagh dolin ve uvalalar gelismistir. Bilyiik
boliimii pur koyaklarina karsilik gelen bu sekiller havza merkezinde doguda Karakale,
batida Kanlicayir arasinda D-B dogrultusunda yaklagik 2 km genisliginde bir zon
boyunca goriilmektedir. Jipsin ofiyolitler iizerinde goriildiigii yamaglar boyunca kiitle

hareketleri ve bedlens topografyasina ait sekiller olusmustur.

3.2.3.5. Ulas Havzas1

Calisma alaninin kuzeyinde yer alan Ulas Havzasi’nin ¢ok az bir boliimii
inceleme alani icerisinde kalmaktadir. Kangal Havzasi ile olan iligkisini ortaya koymak
bakimindan kisa bir degerlendirme yapilmistir. Kulma¢ Dagi kuzeyinde yer alan Ulag
Havzasi, giineyde 1400 m, kuzeyde ise 1350 m yiikseltileri arasinda yer almaktadir. Bu
yiikselti degeri ile Kangal Havzasi’ndan ortalama 250-300 m daha alcak bir havzadir.

Ulas Havzasr’nin olusumu havzay1 kusatan Oligo-Miyosen yash jipslerin
erimesine baghdir. Bu karstik erimeler sonucu uvalalar genisleyerek polyeleri
olusturmustur. Ovanin olusumu kartlasma ve Ust Oligosen sonlarinda gerceklesen
tektonik hareketler sonucu belirmis oldugundan Ulas ovasi, tektono-karstik bir ovadir
(Farimaz, 1990). Bu calismada Ulas Ovast’nin yaklagsik 213 km? alana sahip iki
boliimden olusan pargali bir yapida uclar1t Tecer Daglari’na doniik bir hilal seklinde
oldugu belirtilmistir. Kisaca yore morfolojisi Alpin tektonik hareketlerle belirlenmis,
daha sonra geng tektonik bu iskelet tizerinde baz1 degisiklikler yapmis ve bundan sonra
akarsularla islenerek bugiinkii seklini almistir.

Farimaz (1990)’1n ¢alismasindan sonra bolge tektonigi ile ilgili Kocyigit ve
Beyhan (1998)’1n yapmis olduklar1 calismalarda Ulas Havzasi’nin pull-apart tipinde
tektonik bir havzaya karsilik geldigi belirtmistir. Bu calismaya gore Ulas Havzasi,
kuzey ve giineydeki faylara bagli olarak olusmustur. Bugiinkii seklini almasinda ise
karstik erimler ve akarsu islemesi etkilidir. Ulas Havzasi’m giineyden, Kangal

Havzasr’n1 da kuzeyden smirlandiran Kulma¢ Fay Zonu, bu havzanin olusumunda
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etkilidir. Bu faya bagh olarak yiikselen Kulma¢ Dagi, Kangal Havzasi ile Ulas

Havzasi’n1 birbirinden ayirmistir.

3.2.3.6. Zamant1 Cay1 Yukar1 Havzasi (Uzunyayla)

Kangal Havzasi’'min batisinda yer alan Zamanti Cayr Yukart Havzasi
(Uzunyayla), Ust Miyosen-Pliyosen yash Uzunyayla-Kangal Havzasi’min bati
boliimiinii olusturan Uzunyayla Havzasi’na karsilik gelmektedir. Dogu Toroslar’in bati
boliimiiniin kuzeyinde yer alan Uzunyayla, giineyinde Govdeli Dag1 (Gol Tepe, 2719
m), batisinda Hinzir Dagi (Boyunbag Tepe, 2641 m), kuzeyinde Sarkisla Daglari,
dogusunda Kangal Havzasi’ndan genis bir esik saha ile ayrilmaktadir. Bolgedeki
havzalarin uzanigina paralel bir uzanig gostermekte olan havza, 45 km boyunda ve 35
km genisliginde elips seklindedir.

Havzanin ortalama 1650 m’lik yiikseltisi goz Oniinde bulunduruldugunda
cevresindeki daglik alanlarla arasinda yer yer 1000 m’ye varan nisbi yiikselti farki
bulunmaktadir. Havza merkezinde golsel Pliyosen kirectaslari ¢evreye dogru ise Ust
Miyosen-Pliyosen yash kumtasi, marn ve kiltasindan olusan birimler yer almaktadir.
Havzanin giineybatisinda, havzanin dolmasinda ©nemli yeri olan akarsu taskin
malzemesinden olusan konglomeralar genis alan kaplamaktadir. Daglik alanlara gecis
de Tersiyer birimleri ve nihayetinde daglik alanlar ise Mesozoyik ve Paleozoyik
kirectaslarindan olugmaktadir. Kangal Havzasi’nin olusumu ve morfolojik gelisimi ile
ayni Ozellikleri gosteren bu havza, Pliyosen yash yiizeylerden olusan algcak plato
alanidir. Zamant1 Cay1 ve kollan tarafindan 100-150 m kadar yarilmis olan bu havza,
merkezde Pliyosen yash dolgu diizliikleri, ¢cevrede daglik alanlara geciste aginim yiizeyi
karakterindedir.

Izbirak, (1977) Sistematik Jeomorfoloji kitabinda bu alan1 gol birikinti ovasina
ornek vermis olup, bu ovalarin, gol ve batakliklarin zamanla dolarak kurumasi (G6liin
karalagsmasi) ile meydana geldigini ve bunlarin lakiistriin ovalara da karsilik geldigini
belirtmistir. GOl birikinti ovasinin sekil unsurlarim ise su sekilde agiklamistir. Bu tiir
ovalar en fazla i¢ bolgelerde ve bu alanlarin yakininda bulunur. Ayni sekilde havza
siniflandirmasina da ornek olarak bu alan1 vermistir. Bu ¢ercevede havzanin ¢evresinin
daha yash ve yiikseltilerle cevrili oldugunu ifade etmek icin ilk defa Uzunyayla i¢in

cevrek terimini kullanmistir.
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Buraya kadar acgiklanan havzalar kisaca degerlendirilecek olursa; yorede
Miyosen sonrasi yasanan son kivrimlanma hareketi sonrasi beliren Ust Miyosen-
Pliyosen yash Uzunyayla ve Kangal havzalari, Ust Miyosen-Pliyosen araliginda siirekli
sedimantasyon alani 6zelli§ine korumustur. Ust Miyosen’den sonra yorede etkili olan
dogrultu atimh rejim etkisinde havzayi1 cevreleyen alanlar yiikselmistir. Pliyosen’de
biiyiik gollerle kapli olan bu havza, Pliyosen sonlarina dogru sicak iklimin etkisiyle
cekilmeye baslanmustir. Bu donemde etkinlesen tektonik hareketlere bagli olarak Ust
Miyosen-Pliyosen havzasi icerisinde boliinmeler baglamistir. Genis plato diizliiklerine
karsilik gelen esik sahalarla ayrilan daha kiigiik havzalar, daha gen¢ Pliyo-Kuvaterner
havzalarim olusturmustur. Iste Uzunyayla Platosu igerisinde belirgin esiklerle ayrilan
bu havzalar batidan doguya dogru Zamant1 Cay1 Yukar1 Havzas1 (Uzunyayla) ve Kangal

Havzasi’dir.

3.2.4. VADILER

Yeryiiziinde en cok goriilen, esas yer sekillerinin en tipigi olan vadiler, ana
cizgileri ile devamli inisleri bulunan uzun ¢ukurluklardir (izbirak, 1977). Baska bir
ifadeyle vadiler, karalar ylizeyini bazen seyrek araliklarla, bazen ¢ok sik bir ag seklinde
kaplayan muhtelif sekil ve boyuttaki oyuntulardir (Ering, 1996).

Calisma alaninda goriilen vadi sistemlerinin karakteri, kurulus ve gelisimi ayri
bir bolim halinde degerlendirileceginden burada sadece inceleme alaninda goriilen
vadilerin morfolojik 6zellikleri ve gelisimleri tizerinde durulmustur.

Kangal Havzasi’nin da icerisinde yer aldigi yorede Pliyosen’den Onceki
goriiniimiinii belirleyecek kesin deliller bulunmamaktadir. Ancak yorenin jeolojik ve
jeomorfolojik gelisimi goz oniinde bulundurularak bu donemden once ilk akarsu
sebekesinin Tersiyer ve oncesinde yiiksek daglik alanlar iizerinde kurulmaya basladigi
soylenebilir. Ust Miyosen’e kadar yorede goriilen kivrimlanma hareketlerine baglh
olarak daglik alanlardan havzalara dogru konsekant bir sekilde olan akarsular, havza
tabanlarinda KD-GB dogrultu olup kiviim eksenlerine paralel bir yapidadir.
Giiniimiizde bu eski vadi sebekesinin izlerine rastlanilmamaktadir. Ust Miyosen’de
tektonik hareketlerle kapanan havza Pliyosen boyunca gollerle kaplanmistir. Bu goller
kaynagim kuzey ve giineydeki daglik alanlardan alan akarsularla beslenmisitir. Kangal

Havzasi, akarsu ve golsel birimlerden olusan yatay duruslu geng¢ tortullarla
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doldurulmustur. Bu daglik alanlardan havzaya dogru konsekant olan sel karakterli
akarsularin bulundugu yerlerde, taskin malzemesinden olugan kalin genis yelpaze
cokelleri bulunmaktadir. Akarsu yelpaze c¢okellerinden olan birimler, giineybatida
Stimbiillii ve Koroglu daglar1 kuzey eteklerinde, Uzunpimar ve Miihiirkulak arasinda,
Kangal’in giineyinde Hiiyiiklii Dag1 kuzey eteklerinde golsel birimlerle gecisli bir
sekilde goriilmektedir. Yiiksek daglik alanlardan Ust Miyosen-Pliyosen havzalarma
dogru konsekant bir yapida gelisen bu vadilerin bir kismi giiniimiizdeki vadi
sistemlerinin daglik alanlar tizerindeki boliimiinii olusturur.

Inceleme alanindaki vadi sistemleri, bugiinkii goriiniimlerini, Pliyosen
sonrasinda havzadaki g6l ortaminin son bulmasi ve Ust Miyosen-Pliyosen yash
birimlerin yiizeye c¢ikmasini saglayan epirojenik yiikselmeler sonrasi kazanmistir.
Boylece yiiksek daglik alanlardan havza tabanina dogru akan eski akarsular yeni temel
iizerinde uzun boylu akarsular olarak belirmeye baslamistir. Pliyosen yasli birimler
iizerine gomiilen bu akarsular 6zellikle Kuvaterner’de yasanan epirojenik hareketler
sonucu menderesli bir sekilde alttaki geng tortullar tizerine 100-150 m kadar gomiilmiis,
genc Ortll birimleri altindaki eski temele saplanarak epijenik bogazlar olusturmustur.

Calisma alaninda yer alan vadiler, havza tabam ile daglik alanlar arasinda farkl
ozellikler gostermektedir. Kuzey ve giineyde yiiksek daglik alanlarda gen¢ olusumlu
havza tabaninda ise olgun vadi profiline sahiptir. Daglik alanlarda genc¢ olusumlu
olmalar1 bu alanda tektonigin ¢ok canli oldugunu gostermektedir. Havza tabaninda
genis tabanli olgun vadilerin goriilmesi ise tabanda yatay yap1 ve egimin diisiik
olmasina baghdir. Pleyistosen’in soguk ve yagisli doneminde yiiksek enerjili olan bu
akarsular havza dolgularinin gevsek olmasi sonucu hizli bir sekilde yataklarina
gomiilerek biiyiik oranda malzeme tagimig olup, derin ve genis vadiler olusturmustur.
Havzay1 yaran akarsularin 100-150 m gomiilmiis olmas1 ve vadi tabanlarinin yer yer
250 m genisliginde olmasi bu olayin bir sonucudur. Bu durum ayn1 zamanda Kuvaterner
sonlarinda akarsularin enerjilerinin azaldigini, iklimin degistigini ve epirojenik
yiikselmenin duraklama déneminde oldugunu gostermektedir.

Daglik alanlarin faylarla kesilmesi sonucu, daglik alanlardan havzaya inen
akarsularda keskin dirsekler olugmustur. Sozii edilen bu yapilar 6zellikle Pliyosen ve
sonrasinda yasanan tektonik hareketlerle meydana gelmistir. Inceleme alanindaki
vadilerin olusum ve gelisimi bu sekilde 6zetlendikten sonra vadiler asagida kisaca ayri

ayr1 degerlendirilmistir.
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3.2.4.1. Tohma Cay1 Vadisi

Tohma Cayr Yukar1t Havzasi’ndaki vadiler, daglik alanlar ve havza tabaninda
birbirinden farkli morfolojik 6zellikler gostermektedir. Daglik alanlarda fay hatlarini
izleyen vadiler gen¢ olusumlu, dar derin siibsekant vadiler seklindedir. Kastik yapiya
bagh olarak daglik alanlarda goriilen vadiler dar ve derin yapilariyla kanyon vadilere
benzer yap1 Ozellikleri gostermektedir. Havza tabaninda yatay yapili gen¢ cokeller
iizerinde goriilen vadiler ise derin ve genis tabanli vadi ozelligindedir. Tohma Cay1
Yukar1 Havzasi’'nda golsel Pliyosen yasli dolgular iizerinde goriilen Pliyo-Kuvaterner
yaslt bazaltlar havzada vadilerin gelisimini siirlandirmistir. Ana kolun diginda
kaynagimm Felhan Dagi kuzeyinden alan Kum Dere, Tohma Cay1 Yukar Havzasi’nda
ticlincii biiyiik vadiyi olusturmaktadir.

Kum Dere Vadisi, havza genelinde goriilen vadilerin morflojik gelisimi ile aym
ozellikte olup havza tabaninda genis, daglik kesimde ise dar ve derin bir yapiya sahiptir.
Kuzeyde ofiyolitler iizerinde kalan bolimii yatik yamach vadi oOzelligindedir.
Ofiyolitlerden sonra Felhan Dagi batisinda Mesozoyik kalkerleri icerisinde agilan
vadinin bu boliimii bir bogazadir. Bogazdan sonra Pliyosen dolgulan igerisinde 100 m
gomiilmiis olan vadi, bu alanda adeta kanyon goriiniimiindedir.

Tohma Cay1 Vadisi’nin olusumu Kuvaterner baslarinda Pliyosen yash gollerin
cekilmesiyle baslamistir. Bu gollerin ¢ekilmesinden sonra daglik alanlardan havzaya
inen akarsular havzanin en algak esik alanmindan giineydeki daha alcak havzalara
acilmistir. Bu sekilde diisiikk egimli havza tabaninda menderesli bir sekilde akan
akarsular, iklim degisimleri sonucu enerjileri artarak havzayr bosaltmislardir.
Kuvaterner baslarinda epirojenik hareketler sonucu havzanin yiikselmesiyle akarsular,
menderesli bir sekilde yapiya gomiilmiislerdir. Hamal giineyinde ince olan golsel
birimler altinda eski temele menderesli bir sekilde saplanan Tohma Cay1 Firat’in
kollarindan birini olusturmustur. Havza tabaninda yatay yapili birimleri 100-150 m
kadar yaran Tohma Cayi, Kangal Termik Santrali’nden sonra aymi degerlerde eski
temeli kesen bir yarma vadi 6zelligindendir. Bu 6zellikleri ile havza tabaninda tabanli,
cevredeki daglik alanlar tizerinde ise kertik vadi 6zelligindedir.

Kangal Havzasi’nin genel uzanis1 dikkate alindiginda Tohma Cay1i’nin, Calti
Cayr’nin devami oldugu diisiiniilebilir. Ciinkii, Caltt Cay1 dogusunda Pliyosen yash
yiizeylere karsilik gelen alanlarin yiikseltisi, batidaki alanlardan daha fazladir. Buna

bagh olarak Tohma Cay1’nin baslangigta Calt1 Cayr’nin devami oldugu ancak sonradan
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Firat’in kollan tarafindan kapilmalarla bugiinkii durumunu aldig diisiiniilebilir. Fakat
bu goriisii destekleyecek topografik verilerden bagka bir delil bulunmamaktadir. Oysa
bu goriisiin kabul edilmesi icin Tohma Cay1 Vadisi’nin Sariyolak Bogazi’na karsilik
gelen alanda kapilmanin delillerinin bulunmasi gerekmektedir. Kapilmayr gosterir
herhangi bir morfolojik delil bulunmadig gibi aksine bu vadinin epijenik oldugunu
gosteren deliller bulunmaktadir. S$6yle ki Sariyolak Bogazi’na karsilik gelen alanda
bogazin her iki tarafinda yash temel iizerinde aginimdan arta kalan geng Pliyosen
dolgulart bulunmaktadir. Bu dolgularin yarilmasi sonucu Tohma Cayi’nin eski temel
iizerine menderesli bir sekilde gomiilmiis olmasi epijenikligin delilidir. Bu nedenle Calt1
Cay1 dogusunda Pliyosen yaslh yiizeylerin yiiksekte yer almasi bu alandaki tektonik
yiikselmeyle aciklanabilir. Boylece Kangal Havzasi’ni drene eden Calti ve Tohma
caylari, es zamanlh kurulmus bagimsiz iki akarsudur.

Pliyosen yagh diizliiklerin yarilmasiyla olusan En Alt Pleyistosen yasl yiizeyler
Tohma Cayr Vadisi boyunca goriilmekte olup, vadi tabanlarina gegiste belirgin bir
basamak bulunmamaktadir. Bu nedenle havza tabaninda goriilen bu diizliiklerle vadi
tabanlart i¢c ice gecmistir. Havza tabaninda 100-250 m genisliginde olan vadi
tabanlarinda sulamayla sekerpancar1 ve patates yetistirilmektedir. Geri kalan alanlar ise

kuru tarim ve cayir alanlar olarak kullanilmaktadir.

3.2.4.2. Calt1 Cay1 Vadisi

Calt Cayi, inceleme alaninda, Zagil Dere, Kalkim Cayi, Bozarmut Dere,
Karanlik Dere ve Bogaz Dere gibi cok sayida ¢nemli kollardan olusmaktadir. Bu
kollarin her birinin farkli morfolojik 6zellikler gostermesi ayr1 ayrn degerlendirmeyi
zorunlu kilmigtir. Bu boliimde sadece vadinin gelisimi ile Kangal dogusunda kalan Calt1
Cay1 Vadisi ve diger kollar ayr1 ayr degerlendirilmistir.

Kangal Havzasi’nin dogu béliimiiniin bugiinkii seklini almasinda Calti Cay1’nin
etkisi belirgindir. Oldukca genis bir alamin sularimi drene eden Calti Cayi, farkl
alanlarda farkli morfolojiye sahiptir. Bu 06zelligi kazanmasinda havzanin degisik
alanlarinda yiizeyleyen litolojik birimler etkili olmustur. Vadi, yan kollan ile birlikte
degerlendirilecek olursa kuzey ve giineyde daha yaslh temel lizerinde dar ve derin “V”
vadi, havza tabaninda Pliyosen dolgular iizerinde ise genis tabanli vadi, kuzey ve

giineyde Pliyosen oncesi birimler disinda kalan kismi Cetinkaya’ya kadar yer yer
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genisligi 100-200 m’yi bulan genis tabanh bir vadi seklindedir. Calti Cay1 Vadisi,
Cetinkaya’dan sonra 50-100 m genisliginde, 200-250 m derinliginde dar ve derin “V”
sekilli yarma vadi ozelligindedir. Daha doguya dogru yarilma degeri 400 m’ye
ulasmakta olup derin bir kanyon 6zelligine sahiptir.

Calt Cay1 Vadisi’nin gelisimi Kangal Havzasi’nin tektonik gelisimi ile
paralellik gostermektedir. Soyle ki Ust Miyosen-Pliyosen araliginda kapah gol alaninda
kalinligr 200 m’yi bulan akarsu ve golsel tortullar birikmistir. G6llerin ¢ekilmesinden
sonra karasal ortam halini alan havza iizerinde kurulan Calti Cay1 doguda Divrigi
yakinlarinda Firat’a baglanmistir. Havza tabaninda yatay yapi iizerinde kurulan Calti
Cay1 Kuvaterner baglarinda gerceklesen epirojenik yiikselmeyle yatagi icerisine
gomiilmiistiir. Baslangicta e§imin az olmasina bagli olarak gdmiilme mendereslidir.
Cetinkaya dogusunda golsel dolgular iizerine Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlarin gelmesi
ve golsel dolgularin daha ince olmasina bagli olarak Calti Cayr dar ve derin bir vadi
olusturmustur. Bu alanda Calt1 Cay1, Karabogaz’a karsilik gelmekte olup yarma vadi
ozelligindedir. Karabogaz’1 da kapsayan Calt1 Cay1 Vadisi, baslangicta epijenik yapida
gelismis olup sonradan faylanmalara bagli olarak Divrigi kuzeyindeki daglarin
yiikselmesi ile antesedans 6zellik kazanmastir.

Calt1 Cay1, Cetinkaya Kangal arasinda tamamen tabanl bir vadi 6zelligi gosterip
Gemalmaz ve Cetinkaya arasinda bir fay hattina yerlesmistir. Calt1 Vadisi, KB-GD
dogrultusunda olan bu fay tarafindan 7-8 km kadar sag yanal Gtelenmistir. Kangal ve
Cetinkaya arasinda sekilerin yer aldig1 genis vadi tabani, aliivyonlarla kapli oldugu i¢in
verimli tarim alanlar1 olusmustur. Kurak dénemde Calti Cay1 suyu ile sulanan olan bu
alanlarda sekerpancari ve ay ¢ekirdegi yetistirilmektedir.

Cetintas Dere Vadisi: Kaynagim1 Yayct Dag1 kuzeyinden alan Cetintas Dere,
Calt Cayr’mi1 olusturan kollarin en batisinda yer almaktadir. Yayci Dagi kuzeyinden
baslayip Kangal’a kadar Bozarmut Deresi Vadisi’nin de i¢inde yer aldigi vadi Cetintag
Dere Vadisi’'ni olusturmaktadir. Yayci Dag1 kuzeyinde fay hattina yerlesen Cetintag
Dere, Yayci1 Dagi batisinda keskin bir dirsekle giineye donmektedir. Dirsegin oldugu
alan bir bogaza karsilik gelip bogazdan 6nce ve sonra akarsu vadisi genis tabanli bir
vadi goriiniimiindedir. Bozarmut kuzeyinde vadinin kismen daraldigi alanda sulama
amacina yonelik Bozarmut Baraj Goleti yapilmistir. Cetintas Dere Vadisi, bu alandan

sonra Kangal’a kadar genis tabanli vadi ozelligini korumaktadir. Havzadaki diger
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vadilere gore oldukca kisa boylu olan bu vadi asil Yayci Dagi ile batisinda Kurt Tepe
arasindaki bogaza karsilik gelen boliimii ile 5nem kazanmstir.

Karanlhik Dere Vadisi: Karanlik Dere, kaynagini Catal ve Yilanli daglarn
kuzeyinde Karagdl’den alarak, Kangal dogusunda Karanlik yakinlarinda Calt1 Cayi ile
birlesmektedir. Caltt1 Cay1 ana kollarindan birini olusturan Karanlik Dere adin1 Catal
Dagi dogusunda dar, derin ve uzun boylu olan bogazdan almistir. Caltt Cay1 Vadisi’nin
Cetinkay’dan sonraki boliimii epijenik bir olusuma sahipken, Karanlik Dere Vadisi
antesedans bir yapr Ozelligi gostermektedir. Karanlik Dere, Pliyosen sonlarinda
havzanin karalagsmasi sonras1 kurulan Calt1 Cayr’nin 6nemli bir kolunu olusturmustur.
Eski bir konsekant akarsuyun daglik alanlar iizerinde kalan bdliimiinii olusturan
Karanlik Dere, bu alanda daglik alanlarin yiikselmesine bagl olarak Mesozoyik yasl
temele gomiilmiistiir. Eski temele 100-150 m kadar gomiilen Karanlik Dere bu alanda 5-
7 km uzunlugunda konsekant bir bogaz olusturmustur.

Ortalama 10 km uzunlugunda olan Karanlik Dere Vadisi yukari ve asagi
boliimlerinde farklt morfolojik ozellikler gostermektedir. Bu morfolojik farklilik
vadinin {izerinde bulundugu farkli yastaki kayacglardan kaynaklanmaktadir. Kuzey
kesimde 100-150 m derinliginde, 50 m genisliginde dar ve derin bir bogaza, giiney
kesimde genisligi 100-300 m arasinda degisen tabanli vadi Ozelligindedir. Karanlik
Dere Vadisi, giineyde Kangaltekkesi kuzeyde Karagdl istasyonu arasinda Mesozoyik
yaslt kalkerlerin goriildiigii alanda 5-7 km uzunlugunda bir bogaza, bu alandan sonra
Pliyosen yasl birimlerin goriildiigii havza tabaninda genis tabanl bir vadi seklindedir.
Dogu ve i¢ Anadolu bu vadiyi izleyen demir yolu ile birbirine baglanmaktadir. Bogaz
icerisindeki ¢ok sayida tiinelden olusan bu yol kis mevsiminde kar ve tipilere bagh
olarak olumsuz etkilenmektedir. Kangaltekkesi’nden sonra aliivyal malzemeden olusan
genis vadi taban1 boyunca sulu tarim yapilmaktadir.

Cermik Dere Vadisi: Kaynagin1 Yilanli Dag1 bati yamaglarindan alan akarsular
tarafindan olusturulan bu vadi diger vadilerde oldugu gibi daglik alanlarla havza
tabaninda farkli morfolojik yapiya sahiptir (Foto 27). Cermik Dere Vadisi, Dayili
kuzeyinde Mesozoyik yasli birimler iizerinde dar ve derin, bu alandan sonra Ust
Miyosen-Pliyosen yasli golsel kirectaslar1 ve kalin konglomeralarin iizerinde 50-100 m

derinliginde, 20-30 m genisliginde kanyon vadi 6zelligindedir.



168

Foto 27: Dayili dogusunda Cermik Dere Vadisi'nde goriilen sag yanal dtelenme

Cermik Dere Vadisi, Ust Miyosen’den 6nce Yilanli Dag iizerinde kurulmus bir
konsekant akarsudur. Ust Miyosen’de kapanan Kangal Havzasi’n1 doldurmus olan bu
vadi havzanin karalagsmasindan sonra boyunu uzatarak geng¢ birimler iizerinde hafif
menderesli bir yapt kazanmigtir. Kuvaterner’de yasanan epirojenik hareketlerle
havzanin yiikselmesini takip eden donemde yapiya gomiilmiistiir. Bu gomiilmeye ayak
uyduran Cermik Dere kuzeyde Mesozoyik yasl kirectaslari tizerinde Kiirk¢ii Bogazi’ni
olusturmustur. Bu olusumda epirojenik yiikselme ve Yilanli Dag1 giiney yamaclarini
kesen Yilanli Fayr’nin etkisi biiytiktiir. Kiirk¢ii Bogazi’'ndan sonra iistte yer alan
kirectaglar1 ve konglomeralara bagl olarak kaplicaya kadar olan boliimiinde kanyon
ozelligi kazanmistir. Vadinin kaplica ile daglik saha arasinda bir hat boyunca uzamasi
ve bu alanda sicak su kaynaklarimin varligi akarsuyun fay hattina yerlestigini
gostermektedir. Bu alanda sicak su kaynaklarinin olusumu asil kuzeyde daglik alanlar
KB-GD dogrultusunda kesen sag yanal atimli faylarin havza tabaninda devamliligina
baghdir. Kuzeyde yash birimler iizerinde ¢ok acik bir sekilde izlenen bu faylar geng
havza dolgular iizerinde belirgin degildir. Ancak Dayili yakinlarinda Cermik Dere
Vadisi’nin sag yanal Otelenmis olmasi bu faylarin havza tabaninda devamliligini

gostermektedir (Foto 27).
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Havza kuzeyinde K-G dogrultusunda belirgin bir ¢izgisellik gosteren Cermik
Dere Vadisi bu alanda bir fay hattina yerlesmistir. Dayili ile Kangal Balikli Kaplicasi
arasinda kanyon vadi ve kaplicadan sonra Calti Vadisi’ne kadar olan boliimii genis
tabanli bir vadi seklindedir.

Bogaz Dere Vadisi: Bogaz Dere Vadisi, Cermik Dere Vadisi dogusunda
kaynagmi Yilanli Dagi giineyinde Dagonii yakinlarindan alip Cetinkaya yakinlarinda
Caltt Cay1 ile birlesir. Topardi¢c kuzeyinde Kanlicay Deresi giineyinde, Oltu Dere yan
kollarin1 alan Bogaz Dere, Calt1 Cay1 kuzey kollarindan birini olugturmustur. Bu dere
tarafindan olusturulan vadi Mesozoyik yasl ofiyolit ve kalkerler iizerinde agilmistir.
Bogaz Dere Vadisi, Dagonii giineyinde 1 km uzunlugunda bir bogazdan sonra havza
dolgular tizerinde Topardi¢’a kadar dar ve derin, bu alandan sonra egimin azalmasina
bagh olarak genis tabanli vadi seklindedir. Bu vadinin olusumu da Cermik Dere
Vadisi’nin olusumu ile aynm 6zellige sahiptir. Vadi iizerindeki bogaz kuzeydeki daglik
alanlarin yiikselmesiyle akarsuyun yash temele gOmiilmesi sonucu olustugu igin
antesedans bir olusuma sahiptir. Havza tabaninda ise diisiik egim, litolojik yap1 ve
epirojenik yiikselmelere bagli olarak genis tabanli vadi 6zelligindedir. Topardi¢’dan
sonra Bogaz Dere Vadisi’nin KB-GD dogrultusunda ¢izgisellik gostermesi kuzeydeki
daglik alan1 ayni1 dogrultuda kesen faylarin hareketine baglidir. Yani Topardi¢’dan sonra
Bogaz Dere bir fay hattina yerlesmistir.

Yatay yapidaki Ust Miyosen-Pliyosen birimleri iizerinde gomiilmiis olan Bogaz
Dere, havza tabaninda egimin azalmasina baglh olarak 1 km’yi bulan tabanl vadiye
yerlesmistir. Bu durum aslinda gecmis donemdeki soguk ve yagish iklimin etkisini
gostermektedir. Vadi, Ust Miyosen yash kirectaslarindan olusan Pliyosen yash yiizeyler
tizerinde acilmis oldugu i¢in yamaglarin biiyiik boliimii kornislere karsilik gelmektedir.
Dik yamagclardan olusan vadi boyunca yer yer kiitle hareketleri gelismistir. Vadinin,
Topardi¢ kuzeyinde kalan bolimii “V” vadi, giineyinde kalan boliimii ise olgun vadi
seklindedir. Topardi¢ Cetinkaya arasinda genisligi yer yer 300 m’yi bulan vadi tabanin
biiyik boliimii c¢ayir alanlarmmi olusturur. Ancak son yillarda cayirlar sokiiler tarla
acilmaktadir. Yine Bogaz Dere’ye baglanan yan kollarin getirdigi malzeme genis taban
iizerinde biriktirilmesiyle dar alanl birikinti konileri olugsmustur.

Zagl Dere Vadisi: Calti Cayr Yukart Havzasi giineyinde onemli iki vadiden
birini olusturan Zagil Dere Vadisi kendi icerisinde morfolojik bakimdan ilging

ozellikler gostermektedir. Kaynagini Alacahan batisindan alan Zagil Dere, Hiiyiiklii ve
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Ortadag arasindan gecip Eymir giineyinde Giineypinar yakinlarinda Calti Cay1 ile
birlesmektedir. Zagil Dere tarafindan olusturulan bu vadi 20-25 km uzunlugunda gomiik
menderesli bir vadidir. Alacahan batisinda golsel Pliyosen tortullart iizerinde, Hiiyiikli
ve Ortadag arasinda Mesozoyik yasl birimler {izerinde ve Ortadag’dan sonra tekrar
Pliyosen yash birimleri iizerinde goriilmektedir. Bu farkli litolijik birimler {izerinde
Zagil Dere 100-150 m kadar gdomiilmiis epijenik bir yap1 gostermektedir. Pliyosen
sonlarinda karalagsan Kangal Havzasi iizerinde giineyden kuzeye dogru c¢ok diisiik
egimli ylizey iizerinde menderesli bir sekilde akisim siirdiiren Zagil Deresi epirojenik
yiikselmeler sonucu menderesli bir sekilde gomiilmiistiir. Epirojenik yiikselmenin
devamina bagli olarak Hiiyiiklii ve Ortadag arasinda kalan Zagil Dere vadisi iizerinde
bir dizi bogazlar olusmustur. Bogazlarin olusumunda epirojenik yilikselmenin yaninda
Hiiyiiklii Dag1 kuzey ve giiney yamaglarim kesen KD-GB dogrultusundaki faylarin
etkisi de bulunmaktadir.

Zagil Dere Vadisi, kuzey ve giineyde genis tabanl bir olgun vadi, Hiiyiiklii ve
Ortadag arasinda ise gen¢ olusumludur. Yer yer 100-150 m derinliginde ve 50 m
genisliginde olan bu vadi Calt1 Cay1 Vadisi’ne baglandig1 alanda genisligi 500 m’ye
bulan olgun vadi goriiniimiindedir. Bu durum havza tabaninda egim degerlerinin ¢ok
diisiik olmasiyla ilgilidir. Hiiytiklii Dagr ile Ortadag arasinda genis vadi tabani {izerinde
biriken aliivyonlara bagli olarak verimli tarim alanlart olugmustur. Zagil Dere
Vadisi’ndeki bogaz yapis1 Ortadag batisinda daha belirgin bir sekilde goriilmektedir.

Kalkum Cayt Vadisi: Kaynagim giineydogudaki Delidag’dan (Yama Dag1 kuzey
zirveleri) alan Kalkim Cay1 daglik alan ile havza tabaninda farkli morfolojik 6zellikler
gostermektedir.

Kalkim Vadisi, Delidag iizerinde gen¢ olusumlu kertik vadi, daglik alanlardan
Kangal Havzasi’na geciste Akgakale ile Akcasehir arasinda genis tabanh olgun vadi ve
Akcasehir ile Cetinkaya arasinda gomiik menderesli bir vadidir. Vadinin kendi
icerisinde farkli morfolojik 6zellikler gostermesi tektonik gelisim ve egim degerleri ile
ilgilidir. Soyle ki Ust Miyosen-Pliyosen yaslh volkanizmaya bagli olarak Delidag
olugmustur. Delidag, yiiksek daglik alan olarak belirdikten sonra bu daglik alan iizerine
kisa boylu konsekant akarsular yerlesmeye baslamistir. Bu konsekant akarsular
Akcasehir ile Akgakale arasinda Caltt Cay1r Yukar1 Havzasi’ndan bir esik saha ile
ayrilan dar bir havza tabaninda birlesmislerdir. Bu alanda birlesen yan kollar Calti

Cayr’'nin 6nemli kollarindan biri olan Kalkim Cayini olusturmustur. Kuvaterner
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baslarinda havza tabaninda diisiik egimli bir yatak icerisinde menderesli bir sekilde akan
Kalkim Cay1 taban seviyesinin degismesi ile yatagi icerisine 100-150 m kadar
gomiilmiistir. Kalkim ve Akgasehir arasinda KD-GB dogrultusunda uzanan fayin
etkisiyle bu alanda belirgin bir yiikselme s6z konusudur.

Kalkim Cay1 Vadisi tabaninda bir boliimii menderes yiginaklarina karsilik gelen
ve vadi tabanindan 3-5 m yiiksekte goriilen birikim sekileri ile ayni yiikseltilerde
menderes yeniklerine karsilik gelen asinim sekileri bulunmaktadir. Birden fazla seki
sisteminin gelismemis olmasi ve vadinin derin ve aym zamanda oldukc¢a genis bir
yapida olmasi alanin siirekli genglesmesi ile ilgilidir. Kalkim Cayi, Akcasehir Kalkim
arasinda eski temele ait Paleozoyik ve Mesozoyik yasli birimleri yararak bogaz
olusturmustur. Vadi, bu alandan sonra Kalkim cevresinde volkanikler ve ofiyolitler
tizerinde gomiik menderesli bir ozellik gostermektedir (Foto 28). Akgasehir’den sonra
Kalkim Cay1 Vadisi kavak ve sdgiitlerden olusan akarsu boyu agac topluluklar ile
kaphidir. Akgasehir ile Akcakale arasinda ise genis vadi tabami iizerinde sekerpancari

yetistirilmektedir.

Foto 28: Kalkim kuzeyinde, Kalkim Cayt Vadisi’nde goriilen gomiik menderesler

Kalkim Cay1 Vadisi, demir yolu ulasimi bakimindan Malatya’yr Sivas’a ve

dolayist ile dogu ile batiy1 birbirine baglayan 6nemli bir gecit noktasini olusturmaktadir.
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3.2.4.3. Karabel Cay1 Vadisi

Bu vadi Kangal Havzasi’nin dogu boliimiinii olusturan Karabel Cay1
Havzasr’nin sularim toplayan Karabel Cay:1 tarafindan olusturulmustur. Karabel Cay,
kuzey ve batida ¢ok sayida yan kollarin birlesmesiyle olusmus 6nemli bir akarsudur.
Aym zamanda Calti Cay1’nin biiylik bir kolunu olusturmasi nedeniyle bu akarsuyun
olusturdugu vadinin gelisimi ile Calti Cayr Vadisi’nin olusumu benzer Ozellikler
gostermektedir. Ancak Karabel Cay1 Vadisi’nin Calt1 Cay1 Vadisi’nden ayrilan yani
seki sistemlerin genis ve ¢ok bariz bir sekilde goriilmekte olmasidir. Soyle ki Kangal
Havzasi, Kuvaterner baslarinda yasanan epirojenik hareketlerle golsel ortamdan
kurtulup kara halini almistir. Havza ¢evresindeki daglik alanlardan havza tabanina inen
akarsular Calt1 Cay1’n1 olusturmustur. Kuvaterner baslarinda kurulmaya baslayan akarsu
epirojenik yiikselmelere ayak uydurarak Calt1 Cayr ile birlikte yatagi icerisinde
gomilmiistiir.

Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda havzanin kuzey ve giineyinde gerceklesen
faylanmalara bagl olarak Karabel Cay1 Havzasi alcalmig, buna kars1 kuzeydeki dagl
alanlar yiikselmis, bat1 ve giineyde esik sahalar belirmistir. Bu tektonik hareketlere ayak
uyduran Karabel Cay1, havza tabaninda yan kollar1 da alarak bugiinkii vadi sebekesini
olusturmustur. Karabel Cayi, tektonik yilikselme ve aginimin canlanmasina baglh olarak
yatag igerisinde 50-100 m kadar gomiilmiistiir. Bu dénemde, Karabel Cay1 tasimis
oldugu malzemeyi vadisi icerisinde biriktirerek yiiksek sekilerin olusumu
gerceklesmistir. Bu gelisim siirecinde Sincan giineyinde Calti Cayi ile birlestigi alanda
eski temele gomiilmiistiir.

Karabel Cayr Vadisi kuzey ve batida ofiyolitlerden olusan daglik alanlar
iizerinde gen¢ olusumlu kertik vadi, havza tabaninda Oligosen yasl jipsler ve Ust

Miyosen-Pliyosen yash dolgular iizerinde ise genis tabanli vadi 6zelligindedir (Foto 29).



173

Foto 29: Kirkgoz ve Ikidegirmen kiyleri arasinda genis tabanli Karabel Cayt Vadisi

Karabel Cay1 Vadisi, Sincan dogusundan baslayip batida ikidegirmen yerlesmesi
arasinda genisligi 500 m’yi bulan olgun vadi goriiniimiindedir. Vadi tabanindan 3-5 m
ve 10 m yiiksekte birikim sekileri goriilmektedir. Kirkgdz dogusunda bu sekiler ince kil,
kum ve iri ¢akillardan olugsmaktadir.

Sincan giineydogusunda, Karabel Cay1, Calti Cayi ile birlesmeden 6nce 300 m
genisliginde, 2 km uzunlugunda ve 200-300 m derinliginde bir bogaz olusturmustur.
Karabel Cay1 Vadisi, asag1 boliimiinde bogaz, yukar1 boliimiinde genis tabanli ve dolgu
sekilerinden olusan olgun yapida olmas1 havzada aktif tektonik hareketlerin varligim
gostermektedir. Kangal Havzas’'m1i kuzey ve giineyden KD-GB dogrultusunda
sinirlandiran Kulmag ve Pinarbasi-Kangal Fay zonlarindan farklh olarak Karabel Cay1
Havzas1 KB-GD dogrultulu faylarla sinirlandirilmistir. Bu faylar aym1 zamanda Kangal
Havzasi’ndan gelen faylari capraz kesmekte oldugundan havzanin doguda daralmasina
ve kapanmasina neden olmustur. Karabel Cay1 Vadisi’nde birikim sekilerinin varligi
bize bu alanda yakin déonemde bir dizi tektonik hareketlerin yasandigim gostermektedir.
Nitekim Ahmetoren ve Sincan arasinda yer yer dolgu sekilerinde goriilen yiikselme ve

carpilmalar bu faylanmalarin bariz etkileridir.
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Aligsekisi giineyinde, Karabel Cayr’nin Eosen yash birimleri yarmasi sonucu
Gelin Dag1 giineydogu boliimiinde 3-4 km uzunlugunda bir bogaz olusmustur. Sincan
giineyinde Calt1 Cay1 birlesme alaninda goriilen bogazdan farkli bir olusuma sahip olan
bu bogaz antesedans bir yapidadir. Baslangicta kaynagin1 Aligsekisi Diizii’'nden alan
Karabel Cay1, konsekant bir yapida havza tabanina dogru aciliyordu. Akarsu sebekesi
kurulduktan sonra Gelin Dagi dogu yamaglarinin KB-GD dogrultusunda faylarla
kesilmesine bagh olarak Gelin Dag1 giineydogu boliimii yiikselirken Karabel Cay1 bu
yapiya gomiilmiis boylece antesadans yapida bir bogaz olugmustur.

Kaynagin1 Yilanli Dagi kuzeyinden alan Yilanhh Cayi, bu alanda fay hattina
yerlesmis olup, Yilanli Cay1 Vadisi, Yilanli Dagi1 kuzeyinde tabanli, dogusunda ise yer
yer tabanli ve geng¢ olusumludur.

Karabel Cay1 Vadisi; genel karakteri ile havza tabaninda genis tabanli olgun
vadi, daglik alanlarda ise genc¢ olusumlu vadi Ozelligindedir. Havza genelinde fay
hatlarina karsilik gelen Karabel Cay1 Vadisi siibsekant bir yapiya sahiptir. Kirkgdz ve
Sincan arasinda Karabel Cay bir fay hattina yerlesmistir. Yine havzanin ¢ok sayida
fayla kesilmis olmasimna bagh olarak vadiler uzun mesafelerde oGtelenmistir. Vadi
tabanlarinda efimin azalmasi sonucu yan kollar getirmis oldugu malzemeleri vadi
tabani {izerinde biriktirerek birikinti konileri olusturmustur. Genis alanli olan bu koniler
Kirkgdz ve Sincan arasinda Karabel Cayi’nda oOtelenmelere neden olmus, konilerin

yarilmasiyla birikinti konisi sekileri olusmustur.

3.2.5. BOGAZLAR

Onceki boliimlerde belirtildigi gibi Kangal Havzasi bir bosalma ve derince
yarilmig bir plato alamidir. Bu yarilma ile birlikte Kangal Havzasi ¢evresindeki alcak
havzalara veya ana akarsuya (Firat’a) baglandig1 alanlarda bogazlar olusmustur (Sekil
37). Kangal Havzasi’min morfolojik gelisimi acisindan bu bogazlar 6nemli ipuclar
gostermektedir. Bogazlarla ilgili degerlendirmeler yer yer vadiler igerisinde de
aciklandigr icin bu boliimde kisaca bogazlarin morfolojik oOzellikleri ve olusumu

tizerinde durulmustur.
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Sekil 37: Kangal Havzasi’'ndaki bogazlarin dagulis haritast

Calisma alaninda hemen her vadi igerisinde farkli olusumda bir bogaz
goriilmektedir. Bu bogazlar olusumlarina gore antesadans ve epijenik Ozellikler
gostermektedir. Kangal Havzasi’nin kuzeyinde goriilen bogazlar antesadans, giineyinde
goriilenler epijenik olusumludur. Bu bogazlar icerisinde inceleme alaninin morfolojik
gelisimi bakimindan en 6nemli olanlar1 Sariyolak ve Karabogazdir. inceleme alaninda
en az bu bogazlar kadar 6nemli diger bogazlar asagida kisaca morfolojik bakimdan

degerlendirilecektir.
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3.2.6.1. Sariyolak Bogazi

Calisma alaninin giineyinde Tohma Cayr Vadisi’nin bir boliimii Sariyolak
Bogazi’m1 olusturmaktadir (Sekil 38). Bu bogaz, Tohma Cayr Havzasi’mi giineyden
sinirlandiran daglik alanlar {izerinde batida Biiyiikkkuz Tepe (1769 m) ve doguda
Bogiirtlen Tepe (1768 m) arasinda yer almaktadir.

Kangal Termik Santrali ile Sarica arasinda bogazin uzunlugu 20 km’den
fazladir. Bogaz, bu uzun mesafe icerisinde 100-150 m derinliginde 50 m genisliginde
kanyon goriinlimiinde bir vadi seklindedir. Termik santral yakinlarinda 1500 m
yiikseltilerinde baglayan bogaz inceleme alan1 disinda giineye dogru devam etmektedir.
Calisma alam icerisinde kalan bolumii 1500 m yiikseltilerinde baslayip 1400 m
yiikseltilerine kadar alcalmaktadir. Bogaz tabaninda egim % 1 civarindadir. Kangal
batisinin sularini toplayan Tohma Cay1, havza tabaninda diisiik egime bagh olarak genis
tabanh vadi 6zelligindedir. Bu genis taban, Termik santral yakinlarinda daralarak yerini
bogaza birakmaktadir. Sariyolak Bogazi, Kangal Havzasi’nin giineyinde daglik alanlara
geciste havza tabaninda baglamaktadir.

Calisma alaninda Sariyolak Bogazi genis Olgiide Mesozoyik yash kiregtaslari
icerisinde acilmistir. Termik santralden baslayip Turnali yakinlarina kadar yaklasik 5
km’lik bir mesafede, bogaz iistte Pliyosen yash gol kalkerler ile bunun altinda temeli
olusturan Mesozoyik yasl kalkerler iizerinde goriilmektedir. Turnali’dan sonra tekrar
Mesozoyik yash kiregtaslar1 igerisinde dar ve derin bir kanyon goriiniimiindedir (Foto
30). Pliyosen yasgh yiizeylerin yarilmasi ve bogaz cevresinde yasli temel iizerinde
asinimdan arta kalan geng Ortii birimlerinin varlig1 Sariyolak Bogazi’nin tipik bir yarma
vadi oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda bu Ozellikler epijenik yapiy1 ortaya
koymaktadir.

Turnali giineyinde Mesozoyik kirectaglarindan sonra bogaz ofiyolitler igerisinde
devam etmektedir. Bogazin ofiyolitler icerisinde taban genisligi fazla olup yamagclar

kalker yapiya gore daha yatiktir.
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Foto 30: Turnali yakinlarinda Mesozoyik kirectaslart iizerinde agilmis bulunan Sariyolak

Bogaz

Sariyolak Bogazi, inceleme alan1 disinda giineyde Darende Havzasi’na kadar
devam etmektedir. Tohma Cayr Vadisi’ni olusturan bu alanda goriilen bogaz, kalker
yap1 i¢inde kanyon, ofiyolitler iizerinde ise dik yamacgh vadiye karsilik gelmektedir.
Darende ve Kangal arasinda kalan Tohma Cay1 Vadisi’'nde yatak egimi az oldugu i¢in
bu alanda Tohma Cayr Vadisi menderesli bir yapidadir. Hekimhan kuzeyinde
mendereslerde carpak ve yigmaklar belirgindir. Oyle ki efimin diistiigii yerlerde
mendereslerin genisledigi alanlar kirsal yerlesmelerin kuruldugu yerlerdir. Genis alanl
goriilmekte olan yiginaklar {izerinde kaysi bahgeleri olusturulmustur. Boylece plato
alanlarin1 kesen akarsu vadilerinde taban genisliginin yer yer 500-1000 m’yi buldugu
alanlar yerlesmelere elverigli alan olarak belirmistir. Kuzeyde dar ve derin gomiik
mendereslerden olusan bogaz giineyde oldukca biiyilk carpak ve yiginaklardan
olugmaktadir. Kuzeyde dar ve derin mendereslerde yamag¢ egimi yer yer % 100’i
bulmaktadir. Bu nedenle bogazin kuzey boliimii ulagimi giiclestirmistir.

Sanyilak Bogazi’nin olusumu ile Kangal Havzasi’nin tektonik gelisimi arasinda
paralellik s6z konusudur. Soyle ki Ust Miyosen sonlarinda beliren Kangal Havzas1 Ust

Miyosen-Pliyosen boyunca biiyiik gollerle kaph siirekli sedimantasyon alani 6zelligini
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korumustur. Bu donemde c¢evredeki yiliksek daglik alanlardan taginan malzeme ile 1700
m yiikseltilerine kadar dolan havza Pliyosen sonlarinda gollerin c¢ekilmesi sonucu
karalagsmistir. Gollerin ¢ekilmesinden sonra fliivyal siireglerin etkisinde genis vadiler ve
bogazlar olusmustur. Bu bogazlardan birini olusturan Sariyolak Bogazi’nin olusumu ile
ilgili iki ihtimal s6z konusudur. Bunlardan birincisi, Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’na
karsilik gelen alanda Pliyosen boyunca goriilen goliin esik saha iizerinden tasarak
giineydeki havzalarla birlesmesi seklindedir. Havza tabam ile bu esik saha aym
yiikseltilerde yer almakta olup boyle bir olusum igin herhangi bir engel
bulunmamaktadir. Ancak bu sekilde bir olusum i¢in esik sahadan sonra tagsmaya bagli
olarak boyuna vadi profilinde bir ¢izgisellik bulunmalidir. Ayn1 zamanda havzaya dogru
geriye asimim dalgasinin zayiflamasi gerekmektedir. Kisaca sozii edilen bu morfolojik
delillerin tersine bir durum s6z konusudur. Biitiin bunlara bagh olarak birinci varsayim
cok zayif ve temelsiz kalmaktadir.

Ikinci ihtimal ise birinciye gore daha net delilleri olan ve Tohma Cay1 Vadisi’nin
olusumunu ortaya koyan degerlendirmedir. Ikinci ihtimale gére Pliyosen sonlarinda
gollerin cekilmesi sonucu karalasan Kangal Havzasi’'nda yeni akarsu sebekesi
kurulmaya baslamistir. Kaynagini ¢evredeki yiiksek daglik alanlardan alan bu akarsular
havza tabaninda birleserek havza tabamyla aym yiikseltide olan bugiinkii esik sahay1
izleyerek giineyde daha algcak havzalara baglanmistir.

Baslangicta Pliyosen dolgular iizerinde diisilk egimli yatak igerisinde genis
menderesler cizerek akan Tohma Cayi, Kuvaterner baslarinda soguk ve yagisl iklim
etkisinde bu havza dolgularini bosaltmaya baslamistir. Asinima karsi direngsiz olan bu
dolgular hizli bir sekilde bosaltilmis ve boylece genis vadiler olugmustur. Ayni
donemde goriilen epirojenik yiikselmelere bagl olarak enerjisi artan Tohma Cay1 yatagi
icerisine ve giineyde daglik alana gegiste ince olan bu dolgularin hizli yarilmasina bagh
olarak yasli temel iizerine menderesli bir sekilde gomiilmiistiir. Esik saha iizerinde ince
olan dolgular hizli bir sekilde tasindigi icin Turnal giineyinde gomiik menderesli yap1
cok net bir sekilde gozlenmektedir (Foto 31). Bu gomiilmeye ana kolun disinda yan
kollar da ayak uydurmustur. Nitekim Turnali dogusunda Panis Dere, aym sekilde
Sekerpinar yakinlarinda gen¢ Ortii altinda yash temele menderesli bir sekilde

gomillmiistiir.
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Tohma Cayi

Foto 31: Turnal: giineyinde gomiik mendereslerden olusan Sarryolak Bogazi

Eski temel iizerinde yer alan gen¢ ortii birimleri Turnali giineyinde bogazin
acildigr alanda bosalmaya bagli olarak ortadan kaldirilmistir. Bu alanda Pliyosen yaslh
¢okellerin devami olan birimler bogazin her iki yaninda Etyemez ve Diirmepinar
cevresinde goriillmektedir. Gerek bogazin baslangic boliimiinde ve gerekse daha
giineyde bogazin her iki yaninda geng ortii birimlerinin varlig1 ve Tohma Cay1’nin geng
birimler altinda yash temel iizerine menderesli bir sekilde gomiilmiis olmast Sariyolak

Bogazi’'nin epijenik bir bogaz olusturdugunu gostermektedir.

3.2.6.2. Karabogaz

Bu bogaz inceleme alaninda goriillen bogazlardan farkli olarak D-B
dogrultusunda olup Calti Cayr’nin Cetinkaya’dan sonraki vadisini olusturur. Bogazin
biiytik boliimii Yamadagi Bazaltlan1 icerisinde acilmustir. Karabogaz, kuzeyde Calti
Cay1 Yukar1 Havzasi ile Karabel Cay1 havzalarimi birbirinden ayiran esik saha ile
giineyde Yamadag1 Bazaltlar1 iizerinde agilmistir. Cetinkay’dan sonra Calt1 Cayr’min ilk
bogaza girdigi alan dikkate alindiginda bu bogaz, inceleme alan1 sinirlar icerisinde 40

km uzunlugunda, 200 m derinligindedir (Sekil 39). Ancak, Cetinkaya ile Karamehmetli
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arasinda yer yer genis yataga sahip tabanli vadi goriiniimiindedir. Karamehmetli’den
sonra dar ve derin tipik bir yarma vadi olusturur. Karamehmetli yakinlarinda 1400 m
yiikseltilerinde baglayan bogaz, inceleme alanmin dogusunda 1300 m’ye kadar
alcalmaktadir. Bu yiikselti degerleri arasinda bogaz tabaninda egim % 0,3 gibi oldukca
kiiciikk deger gostermektedir. Bu nedenle Calti Cayr dar ve derin olan Karabogaz
tabaninda menderesli bir yapida akmaktadir. Tabanda bogazin genisligi yer yer 1 km’ye
kadar ¢ikmaktadir. Taban egiminin diigiik olmasi nedeniyle bogaz igerisinde Calt1 Cay1
ile yan kollan birlesme alanlarinda genis birikinti konileri olusmustur. Bogaz icerisinde
yer alan Giines koyii batisinda bu sekilde olusan biiyiik koni, Calti Cayr’m1 kuzeye
dogru kaydirmistir. Diisiik egimli bu taban igerisinde menderesli bir sekilde akan Calt1
Cay1, bogaz icerisinde ¢ok sayida carpak ve yiginak olusturmustur. Karamehmetli’ye
kadar goriilmekte olan sekiler bogaz igerisinde kaybolarak yerini ¢arpak ve yiginaklara
birakmaktadir.

Karabogaz, Cetinkaya dogusunda litolojik yapilar1 kesmektedir. Ayrica geng
birimleri yararak ofiyolit ve granitik kayaclardan olusan eski temele gomiilmiistiir.
Bogaz Cetinkaya ile doguda Giivenkaya arasinda iistte Pliyosen dolgular altta Kretase
yaslt ofiyolitik temel iizerinde, Giivenkaya’dan sonra iistte Pliyo-Kuvaterner yash
bazaltlar bunun altinda Pliyosen yasli dolgular ve en altta da Kretase yash ofiyolitik
temel tizerinde agilmistir. Bu nedenle Karamehmetli’den sonra tipik bir yarma vadinin
biitiin 6zellikleri goriilmektedir. Doguya dogru bazaltlarin kalinliginin artmasina bagh
olarak bogaz daha dar ve derin bir 6zellik kazanmstir.

Bogaz icerisinde iistte gecirimli yapida olan bazaltlarin goriildiigii alanlarda dik
yamaglar boyunca yogun kiitle hareketleri yasanmaktadir. Kiitle hareketlerinin
olusumunda bazaltlarin altinda Pliyosen dolgular1 ve ofiyolitlerin Calt1 Cay1 tarafindan
dik bir sekilde kesilmesi etkili olmustur. Divrigi’ye dogru bu 6zellik daha da belirgin bir
hal alip bazalt yamacglar boyunca heyelanlar yogunluk kazanmaktadir. Karabogaz, dar
ve derin yapisina ragmen demir yolu ulasgimi bakimindan olduk¢a Onemli bir yere
sahiptir. Bu yol, dogu ile batiyr birbirine bagladigi gibi Divrigi demir madenlerinin

tasinmasinda da oldukg¢a 6nemli yere sahiptir (Foto 32).
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Sekil 39: Karabogaz ve ya
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Calt Cayi

Foto 32: Cetinkaya dogusunda Calti Cayr Vadisi’ne karsilik gelen Karabogaz, menderes yenigi

sekileri ve Sivas-Divrigi demir yolu

Karabogaz’in olusumunu Kangal Havzasi’'nin olusumu ile aciklamak
miimkiindiir. Soyle ki Ust Miyosen’den sonra beliren Uzunyayla-Kangal Havzas1 Ust
Miyosen-Pliyosen boyunca siirekli sedimantasyon alan 6zelligini korumustur. Pliyosen
sonu Kuvaterner baslarinda gerceklesen epirojenik hareketlerle havzadaki goller
daralarak belli alanlara ¢ekilmistir. Tektonik rejimin degismesiyle Delidag kuzeyinde
fay hatlar1 boyunca yiizeye ¢ikan bazaltlar giineyden kuzeye dogru genis alanlara
yayilmistir. Pliyo-Kuvaterner’i olusturan bu dénemde Kangal Havzasi, kendi igerisinde
belli belirsiz esiklerle ayrilmistir. Bu esiklerden biri Caltt Cayr Yukarnn Havzasi ile
Tohma Cay1 Yukan Havzasi arasinda, digeriyse doguda Calt1 Cay1 Yakar1 Havzasi ile
Karabel Cay1 Havzasi arasindaki esik sahay1r meydana getirmistir.

Pliyosen sonlarinda kendi icerisinde bu sekilde ayrilan havzalar Kuvaterner
baslarinda gollerin ¢ekilmesiyle karalasarak fliiviyal siireclerin etkisine girmistir.
Kuvaterner baslarinda Calti Cay1 Yukarn Havzasi’nin sularim toplayan Calti Cay1
doguda inceleme alanimin disinda Divrigi yakinlarinda havza tabamyla ayni
yiikseltilerde yer alan bir esik saha tizerinden Firat’a baglanmistir. Baslangicta Calti

Cay1 yatay yapili golsel depolar iizerinde kuruldugu icin oldukca diisiik egimli bir
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tabana sahiptir. Ancak, Kuvaterner sonlarinda yasanan iklim degismelerine bagl olarak
Caltt Cayr’nin enerjisi artmig bdylece yatay yapili dolgular {izerine gdmiilmiistiir. Bu
dolgular iizerinde gomiilmenin oldugu dénemde Cetinkaya dogusundaki bazaltlar Calt1
Cay1 Vadisi'nin yarilmasim geciktirmistir. Bazaltlarin derine asmimi geciktirdigi i¢in
bu donemde Pinargézii, Davutoglu, Yellice ve Kuluncak arasinda ince olan golsel
dolgular hizli bir sekilde siipiiriilmiistiir. Iklim degismelerini izleyen donemde bolgede
goriilen epirojenik yiikselmeler Calti Cayr’nin 15-20 m kalinhigindaki bazalt Ortiisiinii
kesmesini kolaylastirmistir. Bazaltlardan sonra Pliyosen dolgular1 hizli bir sekilde kesen
Calt Cay1 ofiyolitik temele gomiilmiistiir. Bu yarilma ile bogazin kuzey yamaglar
iizerinde kalan bazalt Ortiiye ait parcalar mesalar1 (Sahit tepeler) olusturmustur. Calti
Cay1 Vadisi icerisinde goriilen litolojik ve morfolojik verilere gére Karabogaz bir yarma
vadidir. Inceleme alaninda bu sekli ile epijenik olan Karabogaz, inceleme alam disinda
Divrigi’ye geciste antesedas bir yapr gostermektedir. Bu durumun nedeni ise Yama
Dagi iizerinden gelip Divrigi’den gecen faylara bagli olarak bu alanin yiikselmis
olmasidr.

Karamehmetli dogusunda Karabogaz’in bir hat boyunca uzamasi bu alanda
vadinin bir fay hattina yerlesmis olabilecegi ihtimalini diisiindiirmektedir. Ancak
inceleme alaninda son volkanik faaliyet Pliyo-Kuvaterner’de dogrultu atimhi faylar
boyunca gerceklesmistir. Bu volkanik faaliyetler sonucu olusan genis bazalt ortiileri
olusumlarindan sonra faylarla kesilmemistir. Karabogaz giineyinde bu donemde
yasanan bazalt cikislar1i bogazin 2-3 km giineyinde goriilmektedir. Pliyo-Kuvaterner
yaslt bazaltlarin faylarla kesilmemis olmasi ve bazalt ¢ikislarinin Karabogaz giineyinde
olmasi1 Calti Cayr’nin fay hattina yerlesmedigini gostermektedir. Bu alanda goriilen

cizgisellik bazaltlarin aginima kars1 géstermis olduklar dirence baglidir.

3.2.6.3. Diger Bogazlar

Inceleme alanminda, Sariyolak ve Karabogaz disinda bu bogazlardan farklhi
olusum ve ozelliklerde cok sayida bogaz bulunmaktadir. Bu bogazlarin biiyiik boliimii
olusum bakimindan benzer ve kisa boylu olduklarnn icin asagida kisaca
degerlendirilmislerdir.

Karagiiciik Bogazi: Bu bogaz Hiiyiiklii Dag1 giineyinde Karagiiciik batisinda

Kale Tepe ile Karatag Sirti arasinda yer almaktadir. Bogaz, Karagiiciik giineyinde
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Etyemezcali Tepe (1942 m) ve kuzeyinde Hollik Tepe (1764 m) arasinda kala alanin
sularin1 drene eden Karagiiciik Dere tarafindan olusturulmustur. Mesozoyik yash
kiregtaslar1 igcerisinde acilan bogaz 50 m derinliginde, 200-300 m uzunlugundadir.

Karagiicilk Bogazi’nin olusumu da Sariyolak Bogazi’min olusumu ile ayni
ozelliktedir. Ciinkii bu bogaz1 olusturan Karagiiciik Dere, Tohma Cay1 kollarindan
biridir. Havza tabamiyla aym yiikseltilerde baslayan bu bogaz epirojenik yiikselmeye
bagh olarak Karagiiciik Dere’nin tabani igerisinde gomiilmesi sonucu olusmustur.
Golsel dolgular tizerinde hizhi bir sekilde alcalan dere, bogazin oldugu alanda eski
temele ait kiregtaslar icerisine yerlesmistir.

Zagl Dere Bogazi: Alacahan dogusunda Kangal Havzasi’'nin devamim
olusturan ve eski bir paleokorfez olan bu alan1 Caltt Cay1 Yukar1 Havzasi’na baglayan
Zagil Dere Bogazi, K-G dogrultusunda agilmis bir yarma vadi 6zelligindedir. Hiiyiiklii
Dag1 ve Ortadag arasinda 7-8 km wuzunlugunda olan bogaz, giineyde 1650 m
yiikseltisinde baslayip 1550 m yiikseltilerinde son bulmaktadir. Zagil Dere Vadisi bu
degerler arasinda % 1-1,5 gibi oldukca diisiik yatak egimine sahiptir. Buna bagli olarak
Zagil Dere Vadisi tabanda yer yer 100 m genisliginde ve 100-150 m derinliginde gomiik
mendereslerden olusan bir bogaz seklindedir (Foto 33).

Zagil Dere Bogazi, tamamen ofiyolitler icinde acilmistir. Zagil Dere Vadisi’nde
bogaz 6zelligi kuzey ve giineyde iki alanda belirginlesmektedir. Bu alanlarda ise yap1
Mesozoyik yash kirectaslarindan olugmaktadir. Havza tabanina gegiste iistte havza
dolgulan altta ise ofiyolitler icinde acilmig olan bogazin olusumu Calt1 Cay1 Vadisi’nin
olusumu ile paralellik gostermektedir. Akarsu sebekesinin kurulmaya baglamasi ile
kaynagim giineydeki daglik alanlardan alan Zagil Dere, havza ¢okelleri ile daha yash
birimlerin kesistigi formasyon sinirlarina (Uyumsuzluk diizlemi) yerlesmistir. Bu durum
Zagil Mahallesi’'nden sonra vadinin bati yamaclari boyunca net bir sekilde
gozlenmektedir. Bati yamaci boyunca iistte gol kalkerleri altta ise yasli temele ait

ofiyolitler yer almaktadir.
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YILANLI DAGI
Zagil Dere

Calti Cayr Yukari Havzasi :

Foto 33:Hiiyiiklii ve Ortadag arasinda eski temel iizerinde gomiik mendereslerden olusan Zagil

Dere Bogazi

Kalkim Bogazi: Kalkim Bogaz1 da Zagil Dere Bogazi dogusunda, Calti Cay1
kollarindan biri olan Kalkim Cayi tarafindan olusturulmus, Kalkim’m kuzeyinde
baslayip Calti Cayr’na kadar K-G dogrultusunda, 10 km uzunlugunda, 100-150 m
derinliginde bir yarma vadidir. Ayrica bu vadi kuzeyde 1500 m yiikseltilerinden
baslayip giineyde Caltt Cayr’na baglandigi alanda 1400-1450 m yiikseltilerine kadar
alcalmaktadir. Kalkim Dere bu alanda 100-200 m genisliginde oldukga diisiik egimli bir
tabanda menderesli akmaktadir.

Giineyden kuzeye dogru once Paleozoyik sisteler ve Mesozoyik kiregtaglar
icerisinde goriilmekte olan bogaz, kuzeye dogru volkanik ve ofiyolitler iizerinde
acilmistir. Bu farkli litolojik birimlere bagli olarak bogazin morfolojik yapisi da kendi
icerisinde farklilik gostermektedir. Giineyde ¢ok dar ve derin bir yap1 gosteren bogaz
kirectas1 ve volkanikler tizerinde kanyon goriiniimiindedir.

Kalkim Bogazi’'min olusumu Calti Cayr Havzasi ve Calt1 Cay1 Vadisi'nin
olusumu ile paralellik gostermektedir. Pliyosen sonlarinda Calti Cayr Yukar
Havzasi’nin karalagsmasi sonrasi Kuvaterner baslarinda akarsu sebekesi kurulmaya

baslamistir. Bu donemde Calti Cayi’nin 6nemli kollarindan birini olusturan Kalkim
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Cay1 giineyden kuzeye dogru diisiik egimli bir yatakta kurulmaya baslamistir. Bu
donemden sonra bolgesel Olgekte yasanan yiikselmelere ayak uydurarak yatagi
icerisinde menderesli bir sekilde gomiilmiistiir. Bu gomiilme ile birlikte Kockoprii ve
Egricek arasinda Kalkim Cay1 Vadisi 200 m derinliginde 100-150 m genisliginde yarma
vadi ozelligi kazanmistir. Bu 6zelligi ile Kalkim Bogazi kuzeyde epijenik yap1 6zelligi
gostermektedir. Buna kars1 giiney boliimii biraz daha karisik bir durum gostermektedir.
Soyle ki Kalkim giineyinde yash temele karsilik gelen bogazin goriildiigii alan KD-GB
dogrultusunda faylarla kesilerek yiikselmistir. iste bu yiikselmenin yasandig1 donemde
Kalkim Cayi’nin Paleozoyik yasl birimler izerine gomiilmesiyle bogaz olusmustur
(Foto 34). Kalkim giineyinde eski temel iizerinde genc tortullarin goriilmeyisi ve bu
alanda goriilen yiikselmeler, bogazin olusumunda antesedansligi gostermektedir. Ancak
bu eski temel iizerinde de menderesli gomiilmenin varligi epijenik olusumu
desteklemektedir. Bu nedenle Kalkim Bogazi, epijenik olarak baslamis olup sonradan
giiney boliimii antesedans bir yaprt kazanmistir. Kuzey ve giineyde bu sekilde farkh

jeomorfolojik 6zellikler gosteren Kalkim Bogazi karisik bir yapiya sahiptir.

Foto 34: Kalkim giineyinde Paleozoyik birimler iizerinde agilmig olan Kalkim Bogazi
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Ayn1 zamanda Kangal Havzasi ile Kepez Dagi dogusunda kalan daha dar alanh
bir havzay1 birlestirmis oldugundan bir birlestirme bogazidir. Gomiik mendereslerden
olusan vadi icerisinde tipik carpak ve yiginaklar gelismistir. Kalkim yakinlarindan
baslaylp Cetinkaya’ya kadar vadi tabaninda goriillen yiginaklar iizerinde tarim
yapilmaktadir. Bogaz demir yolu ulasimi bakimindan da onemli bir konumda yer
almaktadir.

Aligsekisi Bogazi: Bu bogaz calisma alaninin kuzeydogusunda Karabel Cay:
kaynak alamini olusturan Aligesekisi Diizii gilineyinde yer almaktadir. Aligsekisi
Diizii’niin sularim toplayan ve Karabel Cayi’n1 olusturan akarsu Alicsekisi giineyinde
dar ve derin bir vadiden sonra giineyde genis tabanli vadiye ge¢mektedir. Vadinin dar
ve derin kismina olusturan bu boliimii bir birlestirme bogazina karsilik gelmektedir
(Foto 35). Aligsekisi Diizii ile Karabel Cayr Havzasi’ni birlestiren bu bogaz K-G
dogrultusunda 3-4 km’lik bir uzunluga sahiptir.

Foto 35: Karabel Cay: Havzasi'nin kuzeyinde Aligsekisi Bogazi

Eosen yasli Bozbel Formasyonu’na ait fligler iizerinde olusan bogaz, calisma

alaninin giineyinde goriilen bogazlardan olusum bakimindan ayrilmaktadir. Kisaca
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havza gilineyinde goriillen bogazlar epijenik, kuzeyinde goriilen bogazlar antesedans
olusumludur.

Kuvaterner baglarinda Karabel Cay1 Havzasi’n1 sinirlandiran faylara baglh olarak
Karabel Cayr Havzasi, batida Calti Cayr Yukar1 Havzasi’ndan belirgin bir esikle
ayrilmistir. Bu dénemden sonra dogrultu atimli rejimin etkin oldugu havzada kuzey ve
giineyde KD-GB sol yanal atimli, dogu ve batida KB-GD dogrultulu sag yanal atiml
faylarla kesilen alanlar yiikselmis, buna kars1 havza tabani alcalmistir.

Havza tabaninda dolgular iizerinde akan akarsu bu dolgular1 hizli bir sekilde
yarmistir. Bu donemde Gelin Dagi dogu yamaglari KB-GD dogrultusunda faylarla
kesilerek dagin batida kalan boliimii yiikselmistir. Gelin Dagi’nin giineydogu boliimiinii
olusturan bu alanin faylara baglh olarak yiikselmesi sonucu Karabel Cay1 yatagim derine
kazarak Aligsekisi Bogazi’mi olusturmustur. Devam eden toptan yiikselmelerle bu
gomiilme daha da artarak bogaz tam bir antesedans yap1 kazanmistir. Ali¢sekisi Diizii

ile Karabel Cay1 Havzasi’n1 baglayan bu bogaz ayn1 zamanda bir birlestirme bogazidir.

Cibolar Bogazi: Cibolar Bogazi, Caltt Cayr Yukar1 Havzasi kuzeyinde Yilanl
Dagi giineyinde, Kizildonek Tepe (2085 m) bati yamaclan ile daha batidaki 1874 m
yiikseltisindeki zirve arasinda yer almaktadir. Bu bogaz tarafimizdan Cibolar
yerlesmesine atfen Cibolar Bogazi olarak adlandirilmistir. Kaynagimi Yilanli Dagi
giineyinden alan Bogaz Dere de ismini bu alandaki bogazdan almistir. Bu bogaz
ortalama 150-200 m derinliginde, 100-200 m genisliginde ve 1 km uzunlugundadir
(Foto 36; Sekil 40).
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YILANLI DAGI Kizil Tepe

(2085 m.)

Cibcilar ‘/

==

Calti Cayr Yukan Havzasi

Foto 36: Yilanli Dagt giineyinde Bogaz Dere iizerinde goriilen Cibolar Bogazi

Cibolar bogazinin olusumu, Calti Cayr Yukar1 Havzasi’nin olusumu ile
paralellik gostermektedir. Yilanli Dag1 giiney yamaglarimi kesen Yilanli Fayi’na bagh
olarak giiney yamaclar ana kiitleden ayrilarak giineyinde daha algak ikinci bir daglik
kusagi olusturmustur. S6zii edilen bu siire¢ Pliyosen sonu Kuvaterner baslarina karsilik
gelmektedir. Havzalarin g6l ortamindan kurtulup karasallastigi bu donemde daglik
alanlardan havzaya inen Bogaz Dere baslangicta Yilanli Dag1 giineyinde konsekant bir
yapida Calti Cayr’min 6nemli kollarindan birini olugturmustur. Epirojenik hareketler ve
Kuvaterner baslarinda yasanan iklim degismelerine bagli olarak Bogaz Dere havza
tabaninda golsel dolgular iizerinde yatagi icerisine gomiilmiistiir. Havza tabaninda
goriillen bu duruma karsi kuzeyde daghik alanlarin faylarla kesilmesi ve K-G
dogrultusunda yasan sikismaya bagli olarak Yilanli Dagi giineyinde kalan ikinci daglik
kusak yavas yavas yiikselmistir. Bu yiikselme sonucu Topardi¢ kuzeyinde Bogaz Dere
Mesozoyik yash kirectaslar1 iizerinde goOmiilerek bugiinkii Cibolar Bogazi’ni
olusturmustur. Cibolar Bogazi, tektonik yiikselmeye bagli olustugu icin antesedans

olusumlu bir bogazdir.
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KANGAL HAVZASI (SiVAS) KUZEYINDE KULMAG VE YILANLI DAGLARI ARASINDA KALAN SAHANIN JEOMORFOLOJi HARITASI

Sekil 40: Kangal Havzasi (Sivas) kuzeyinde Kulmag ve Yilanl daglar arasinda kalan sahamn jeomorfoloji haritast

Not: Agiklamalar icin Sekil 19'a bakiniz =] Bogaziar

Sekil 40: Kangal Havzast’'min (Sivas) kuzeyinde Kulmag¢ ve Yilanli daglari arasinda kalan

sahanin jeomorfoloji haritasu.
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Yilanli Dagi giineyinde goriilen bu bogaz ayn1 zamanda konsekant bir bogazdir.
Bogazin oldugu alanda her iki yamag¢ ciplak kayalik alanlara karsilik gelmektedir.
Ancak bu bogazin dogusunda kuzeye bakan yamaclar giineye bakan yamaglara gore
bitki ortiisii bakimindan olduk¢a zengin olup agaglandirma ¢alismalar ile yer yer orman
halini almistir.

Kiirkcii Bogazi: Kiirk¢ii Bogazi, Yilanli Dagi giineybatisinda Kiik¢ii giineyinde
Cal Tepe (1879 m) dogusunda yer almaktadir. Bu bogaz, Kiirk¢ii giineyinde Mesozoyik
yaslt kirectaslan icerisinde 500 m uzunlugunda,150-200 m derinliginde ve 50-100 m
genisliginde “V” goriiniimlii kii¢iik bir bogazdir. (Sekil 40; Foto 37).

Kiirk¢ii Bogazi, Cibolar Bogazi batisinda yer almakta olup bu bogazin olusumu
ile aym ozellikler gostermektedir. Cermik Dere kaynak alanina karsilik gelen Kiirkgii
cevresi baslangicta bugiinkii yapisindan farkli olarak Yilanli Dagi’nin havzaya dogru
egimli yamaclarini olusturuyordu. Bu yamag iizerinde havzaya dogru konsekant bir
yapida olan Cermik Dere, Kiirk¢ii giineyindeki alanin yiikselmesine bagl olarak yapiya
gomiilmiigtir. Bogaz tektonik bir yiikselme sonucu olustugu i¢in antesedans

olusumludur.

Foto 37: Kiirkgii giineyinde Mesozyoik yasl kirectaclart icinde agilmis Kiirkcii Bogazi



193

Karanlhik Dere Bogazi: Kangal Havzasi’'nin kuzeyinde Catal ve Yilanli Dagi
daglar ile Sogiitlii Tepe (1959 m) arasinda acilmis olan Karanlik Dere Bogazi havza
kuzeyindeki en uzun bogazdir (Sekil 40). Bu bogaz Kangaltekkesi ve kuzeyde Karagdl
istasyonu arasinda yiiksek daglik sahanin Karanlik Dere tarafindan yarilmasi sonucu
olugmustur. Bu alanda bogaz 7-8 km uzunlugunda ve 150-200 m derinliginde oldukca
dar ve derin bir vadiye karsilik gelmektedir. Bu dar vadi igerisinde kurulmus olan
Bogazkoy adini bu vadiden almistir.

K-G dogrultusunda agilmis olan Karanlik Dere Bogazi, iizerinde kurulmusg
oldugu litolojiye bagh olarak farkli morfolojik 6zellikler gostermektedir. Catal Dagi
dogusunda Mesozoyik yashi Munzur Kiregtaglar1 {iizerinde dik yamacli kanyon
goriiniimiindedir. Bogazkoy cevresinde ve Catal Dagi kuzey eteklerinde ofiyolitler
iizerinde kalan olan boliimii ise daha yatik yamaclidir. Mesozoyik yash kiregtaslari
icerisinde vadi boyunca goriilen otelenmeler Catal ve Yilanli daglarin1 kesen faylara
baghdir.

Karanlik Dere Bogazi’min olusumu, dogusunda yer alan Kiirk¢ii ve Cibolar
bogazlar1 ile aymidir. Ciinkii bu bogazlarin olusumunda etkili olan ve Yilanli Dagi
giiney yamaclarimi kesen Yilanli Fay:, Bogazkoy batisindan baslamaktadir. Kaynagim
kuzeyde mevsimlik gol ozelligi gosteren Karagdl’den alan Karanlik Dere genis bir
alanin sularimi drene etmektedir. Karanlik Dere tarafindan olusturulan Karanlik Dere
Bogazi’nin olusumu Kangal Havzasi’nin olusumu ile paralellik gostermektedir. Kisaca,
Karanlik Dere Ust Miyosen-Pliyosen araliginda kapali olan Kangal Havzasi’na
kuzeyden konsekant bir sekilde bagl bulunuyordu. Bu donemde Karanlik Dere, Kangal
Havzasi’nin dolmasinda etkin rol oynamistir. Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda,
Karanlik Dere getirmis oldugu malzeme icerisine yavas yavas gomiilmeye baglamistir.
Havza tabaninda goriilen bu gomiilmeden 6nce kuzeyde Catal ve Yilanl daglar kuzey
ve giiney yamagclarin1 kesen faylarin hareketine bagh olarak bogazin olustugu alan
yavag yavas yiikselmeye baslamistir. Bu yiikselme ile birlikte Karanlik Dere yatagini
derine tasimistir. Karanlik Dere, devam eden K-G dogrultulu sikisma ve toptan
yiikkselmelerle hem eski temel hem de havza dolgulari iizerinde yatagi icerisine
gomiilmiistiir. Boylece eski temel iizerinde antesedans olarak alcalan Karanlik Dere, bu
alanda 7-8 km uzunlugunda, 50 m genisliginde ve 150-200 m derinliginde bir bogaz

olusturmustur.
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Karanlik Dere Bogazi, Kangal Havzasi ile Ulas Havzasi’ni birbirine baglayan
onemli dogal gecitlerden biridir. Bu bakimdan Ulag ve Divrigi arasindaki demir yolu bu
bogazi takip etmektedir. Bogazin dar ve derin olmast bazi alanlarda ulagima imkan
vermemektedir.

Cetintas Dere Bogazi: Bu bogaz havza kuzeyinde Felhan Dag ile Yayci Dagi
arasinda yer almakta olup kaynagimi Yayci Dagi kuzeyinden alan Cetintas Dere
tarafindan olusturulmustur (Sekil 40). Cetintas Dere Bogazi, Yayci Dagi ile Kurtkulag:
Tepe arasinda K-G dogrultusunda, 1 km uzunlugunda, 5-10 m genisliginde ve 50-100
derinliginde kiiciik bir bogazdir (Foto 38). Mesozoyik yashh Munzur Kirectash
icerisinde olusan bogaz kirstalize kirectagt yapisina bagli olarak dar vadi

goriiniimiindedir.

Foto 38:Yayci ve Felha daglar: arasinda Cetintas Dere Vadisi iizerinde goriilen Cetintas Dere

Bogaz

Cetintas Dere de dogusundaki Karanlik Dere gibi baglangicta konsekant bir
yapida Kangal Havzasi’na baglanmistir. Kuvaterner baslarinda Kangal Havzasi’nin dig
drenaja baglanmasiyla birlikte eski bir konsekant akarsuya karsilik gelen Cetintas Dere

boyunu uzatarak bu olusuma eslik etmistir. Bu donemde Yayci Dagi faylar arasinda
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yiikselirken Cetintag Dere bu alanda yapiya gomiilmiistiir. Kuvaterner’de gerceklesen
epirojenik hareketlerle yiikselen havzada giicii artan Cetintag Dere’nin yapiya
gomiildiigli alanda bogaz olusmustur. Cetintag Dere Bogazi, Kangal Havzasi ile Ulag
Havzasi1 arasinda goriilmekte olan esik sahalardan birine karsilik gelmektedir. Esik saha
tizerinde goriilen bu bogaz Kangal ve Ulas arasinda en kestirme yol iizerindedir.

Kum Dere Bogazi: Felhan Dagi (1956 m) ve Ciban Tepe arasinda Kum Dere
Vadisi’ne karsilik gelen bu bogaz 1700-1750 m yiikseltileri arasinda 2 km uzunlugunda
ve 100-150 m derinligindedir (Sekil 40; Foto 39). Kaynagin1 Felhan Dag1 kuzeyinden
alan Kum Dere tarafindan olusturulan bogaz, Kangal Havzasi’na geciste gomiik
menderesli bir yapidadir. Bogaz, kuzeyde Kretase yash ofiyolitler, giineyde Mesozoyik
yaslt kiregtaslar1 igerisinde acgilmistir. Bu litolojik yapiya bagli olarak ofiyolitler
iizerinde yamac egimleri diisikk ve genis tabanli olan bogaz giineyde kiregtaslar

icerisinde daha dar ve dik yamaclh bir durum almaktadir.

Foto 39: Felhan Dagi batisinda Kum Dere tarafindan olusturulan Kum Dere Bogaz.

Kum Dere Bogaz1 da havza kuzeyinde goriilmekte olan bogazlarin olusumu ile
paralellik gostermektedir. Felhan Dagi kuzeyinde belirgin bir yap1 gosteren fay ve

bindirmeler bogazin olusumunda etkilidir. Ciinkii baglangicta konsekant bir yapida olan
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Kum Dere daha sonra fay ve bindirmelerle yiikselen Felhan Dagi ve Ciban Tepe
arasinda yapiya yavas yavas gomiilerek bugiinkii Kum Dere Bogazi’ni olusturmustur.
Bogazin derinleserek belirginlesmesi son donemde yasanan epirojenik hareketlere
baghdir. Bu olusum 6zelligi ile antesedans bir bogaza karsilik gelmektedir. Kum Dere
Bogazi, kuzey ve giineyinde bogazin bittigi alanlarda goriilen otelenmeler bogazin
olusumunda etkili olan faylarin hareketini gostermektedir.

Korahmet Dere Bogazi: Bu bogaz, Imamdami koyiiniin batisinda Kérahmet
Dere Vadisi iizerinde goriilmektedir (Sekil 40). Havzada goriilen bogazlara gore ¢ok
kiigiik olup 100-200 m uzunlugunda ve 50 m derinligindedir. Kaynagin1 Kulmag¢ Dag1
tizerinde Giilmag¢ Tepe (1940 m) giiney yamaclarindan alan kisa boylu akarsular bogaza
girmeden Once birleserek Korahmet Deresi’ni olusturmaktadir. Korahmet Deresi,
bogazin bulundugu alanda D-B dogrultusundaki sirtt K-G dogrultusunda yararak bogaz
olusturmustur. Koérahmet Dere Bogazi monoklinal yapinin yarilmasi sonucu olusmus
kiigiik bir bogazdir.

Haciali Dere Bogazi: Bu bogaz Actyurt dogusu, Korahmet Deresi’nin batisinda
Haciali Dere Vadisi iizerinde goriilmektedir (Sekil 40). Kérahmet Dere Bogazi ile ayni
ozelliklerde olan bu bogaz da 100-200 m uzunlugunda, 50 m derinliginde monoklinal
yapinin kesilmesine bagli olusmus kiiciik bir bogazdir.

Korahmet Dere ve Haciali Dere bogazlar1 havza tabam iizerinde goriilen geng
olusumlu bogazlardir. inceleme alaninda goriilen diger bogazlar gibi tipik olarak iki
alcak alan veya iki havza arasinda goriilmeyip, havza tabanindan daglik alanlara geciste
monoklinal yap1 iizerinde goriilmektedir.

Kulma¢g Dagi giiney yamagclart boyunca havza tabanina geciste goriilen
monoklinal yapinin yarilmasi sonucu yukarida agiklanan bogazlara benzer kiiciik boylu
cok sayida bogaz bulunmaktadir. Ancak bunlar diger bogazlar gibi tipik olmadigi i¢in

degerlendirilmemistir.

3.2.6. SEKILER

inceleme alaninda sekiler oldukga sinirh alanlar kaplamakta olup 16,95 km*'lik
bir alana sahiptir. Sekilerin inceleme alani icerisinde ¢ok az alan kaplamasinin nedeni
calisma alaninin belirgin bir bosalma alanina karsilik gelmesine baglidir. Hiyiikli Dagi

giineyinde Karagiiciik yerlesmesi batisinda ¢ok sinirli olan sekilerin disinda inceleme
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alaninda goriilmekte olan sekilerin tamami Calti ve Karabel Cay1 vadileri boyunca
toplanmistir. Karabel Cay1 Vadisi boyunca goriilen algak ve yiiksek sekilerin tamami
birikim sekilerine karsilik gelmektedir. Caltt Cay1 Vadisi’ndeki sekiler ise hem asimim
hem de birikim sekisi 6zelligindedir. Inceleme alanindaki sekiler goriildiikleri alandaki

ana akarsular dikkate aliarak ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

3.2.6.1. Tohma Cayi Sekileri

Kaynagini inceleme alanindan alan Tohma Cay1, giineyde eski temel iizerine
gomiilmiistir. Gomiilmenin oldugu Sariyolak Bogazi boyunca yapi genis alanlarda
Mesozoyik yash kalkerlerden olugmaktadir. Tohma Cayi’'min bu yapiyr yarmada
zorlanmasi bosalmay1 geciktirmistir. Bosalmanin gecikmesine baglh olarak Tohma Cay1
Yukar1 Havzasi tamamen yarilmamis genis diizliikklerden olusmaktadir. Bunun yaninda
Tohma Cay1 Yukarn Havzasi’min daha giineyde yer alan havzalara gore nisbi
yiikseltisinin fazla olmasi sekilerin olusumunu engellemistir. Bu nedenle Tohma
Cayr’nin inceleme alani sinirlan igerisinde kalan boliimiinde akarsu seki sistemleri net
bir sekilde goriilmemektedir. Tohma Cayi iizerinde goriilen sekiler Sariyolak Bogazi
cikisinda baglamakta olup bu sekilerin de biiyiik boliimii menderes yiginaklarina karsi
gelmektedir. Caligsma alam1 disinda oldukca genis alanli olan bu sekiler iizerinde kaysi
bahgeleri olusturulmustur. Bunlarin disinda asil 6nemli olan1 Tohma Cayr’min yan
kolunu olusturan ve calisma alani1 sinirlari icerisinde kalan Karagiiciik Deresi sekileridir

(Foto 40).
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Foto 40: Etyemezgali Tepe kuzeyinde Karagiiciik Dere iizerinde goriilen algak sekiler (3-5 m).

Karagiicilk Dere Vadisi lizerinde goriilen bu sekiler vadi tabanindan 3-5 m
yiiksektedir. Bu sekiler eski taban seviyesine gore olusmus akarsu dolgularinin taban
seviyesinde yasanan degismeler sonucu olugmustur. Birbirinin simetrisi olan bu sekiler

tizerinde kuru tarim yapilmaktadir.

3.2.6.2. Calt1 Cay1 Sekileri

Calt Cayr Havzasi’ndaki sekiler, Calti Cay1 Vadisi boyunca yogunluk
kazanmaktadir. Gemalmaz ile Cetinkaya arasinda goriilen sekiler tamamen dolgu
karakterinde olup vadi tabanindan en fazla 10 m kadar yiiksekte yer almaktadir (Foto
41). Yiksek sekilere karsilik gelen bu alanlar Gemalamaz ve Cetinkaya arasinda
oldukca sinirhidir. Bu alanda vadi tabanindan 3-5 m yiiksekte goriilen alcak sekiler genis

yer kaplamaktadir.
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Calti Cayi

Foto 41: Calti Cay: Vadisi’'nde (Cetinkaya batisinda) goriilen algak ve yiiksek sekiler

Gemalmaz ve Karamehmetli arasinda sekilerin genis alanli olarak goriilmesi
havzanin genel egim degerinin az olmas1 ve tektonik hareketlerle aciklanabilir. Ciinkii
Gemalmaz ve Cetinkaya arasinda Calti Cay1 Vadisi bir fay hattina karsilik gelmektedir.
Yukar1 havzalardan tasinan malzeme genis vadi tabaninda egimin az olmasi sonucu
birikmistir. Bu birikimi izleyen donemlerde gerceklesen epirojenik hareketlerle degisen
taban seviyesine gore Calt1 Cay1 yatagina gomiilerek sekileri olugturmustur. Sekilerin
iki basamak halinde goriilmesi ¢ok donemliligi gostermektedir.

Cetinkaya’dan sonra Calt1 Cay1 Vadisi’nde goriilen sekiler Karamehmetli
cevresinde genis alanli birikim sekilerine karsilik gelmektedir. Bu alanlar diginda
Cetinkaya Karamehmetli arasinda ve Karamehmetli’den sonra aymi yiikseltilerde
birikim sekileri yerini asinim sekilerine birakmaktadir.

Eski temeli olusturan ofiyolitler iizerinde menderesli bir sekilde gomiilen Calti
Cay1, taban seviyesinde yasanan degismelere bagl olarak derine gdmiilmiistiir. Bu
gomiilmede eski menderes yenikleri seki 6zelligi kazanmistir. Karabogaz icerisinde ¢cok

dar alanli olan bu sekiler kiiciik diizlilkk ve yiginaklara karsilik gelmektedir. Calti
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Cayr’nin inceleme alan1 disinda Divrigi’ye dogru olan boliimiinde ise birikim sekileri
goriilmektedir. Gemalmaz Cetinkaya arasinda kalan sekiler ince kil, kum ve ¢akillardan,
Divrigi’ye dogru Caltt Cay1 Vadisi boyunca goriilen sekiler altta iri ¢akillardan iiste
dogru ise ince kil ve kum boyutundaki malzemeden olusmaktadir.

Gemalmaz ve Karamehmetli arasinda goriilen sekiler aliivyonlardan olugtuklar
i¢in bu sekiler iizerinde sulu tarimla sekerpancart ve ay cekirdegi yetistirilmektedir.
Cetinkaya dogusunda ise sekileri olusturan malzemenin kaba unsurlu ve bir boliimiiniin

ise asimim karakterinde olmasi kuru tarimi zorunlu kilmastir.

3.2.6.3. Karabel Cayi Sekileri

Inceleme alanindaki sekiler karakterisitik ozellikleri ile Karabel Cay1 Vadisi
boyunca goriilmektedir. Kangal Havzasi’nin dogu boliimiinii olusturan Karabel Cay1
Havzasi’nin sularim toplayan Karabel Cayr diisiik egimli yatakta akisim
stirdiirmektedir. Egimin az olmasina bagli olarak Karabel Cay1 Vadisi genisligi 1 km’yi
bulan tabanh vadi yapisindadir. Oldukca genis bir tabanda akan Karabel Cayi, getirmis
oldugu malzemeyi vadi tabaninda biriktirerek sekilerin olusumu saglanmistir.

Havza tabaninin genis ve tektonik hareketlerle algalmis olmasi sekilerin
olusumunda yapici rol oynamistir. Calt1 Cayi ile birlesmeden once Karabel Cay1 Vadisi
boyunca bu sekiler iki seviye halinde goriilmektedir. Bunlardan birincisi vadi
tabanindan 10 m yiiksekte eski ve yiiksek sekilere, ikincisi vadi tabanindan 3-5 m

yiiksekte oldukca yeni ve algak sekilere karsilik gelmektedir (Sekil 41).
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Karabel Cayr Vadisi’nde goriilen sekilerin olusumu bu alandaki yerel tektonik
hareketlerin yaninda bolgesel tektonik hareketlerle agiklamak miimkiindiir. Yerel
Olcekte Karabel Cayr Havzasi kuzey ve gilineyden KB-GD dogrultulu faylarla
sinirlandirilmistir. Bu faylar arasinda kalan havza son donemdeki tektonik hareketlerle
alcalirken kuzeydeki daglik alanlar ile giineydeki esik saha yiikselmistir. Bu algalma
sonucunda Kirkgoz ile Sincan arasinda Karabel Cayi1 getirmis oldugu malzemeleri
vadisi igerisinde biriktirmistir. Yorenin toptan yiikselmesine bagh olarak Karabel Cay1
getirmis oldugu dolgular igerisine gomiilerek sekilerin olusumu gerceklesmistir.
Sekilerin olusumundan sonra vadi giineyindeki faylarin hareketine bagl olarak sekiler
kuzeye dogru carpilarak yiikselmistir. Giirpinar kuzeyinde Karabel Cay1 Vadisi kuzey
yamaglarindaki sekiler Karabel Fay1’na bagli olarak carpilmistir (Foto 42).

i

“Karabel Fayi

Foto 42: Giirpinar kuzeyinde Karabel Cayi Vadisi’nde ¢arpilmus yiiksek sekiler

Karabel Cay1 Vadisi’nde tabandan 3-5 m yiiksekte yer alan alcak sekiler
Sincan’dan sonra daha net bir sekilde goriilmektedir. Algcak sekiler yiiksek sekilere gore
dar alanli, az belirgin ve ince unsurlu malzemden olugmaktadir. Karabel Cayi, Calti

Cay ile birlesmesen Once eski taban icerisine menderesli bir sekilde gomiilmiistiir. Bu
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gomiilmeye baglh olarak eski taban iizerindeki sekiler karsilikli simetri olusturmustur

(Foto 43).

Foto 43: Sincan dogusunda Karabel Cay: Vadisi’nde goriilen genis alanli sekiler

Karabel Cay1 Vadisi boyunca goriilen bu sekilerin yaninda Sincan giineyinde
alcak seki iizerinde goriilmekte olan birikinti konisi sekisi olusum bakimindan farkli
ozellikleri yansitmaktadir (Foto 44). Soyle ki oncelikli olarak Karabel Cay1
Vadisi’ndeki alcak seki iizerinde kaynagimi giineydeki jipsli tepelik alandan alan
mevsimlik akarsu birikinti konisi olusturmustur. Olusan seki ve birikinti konisi aginimin
canlanmasiyla yarilmis ve bdylece sekiyi orten koni de yarilarak birikinti konisi sekisi
olusmustur.

Karabel Cay1 Vadisi boyunca goriilen yiiksek ve algak sekiler aliivyonlarla kaph
oldugu i¢in verimli tarim alanlarina karsilik gelmektedir. Ancak kaynaklarin yetersiz
olmas1 ve Karabel Cayr’nin bazi yillar yaz mevsiminde kurumasina bagli olarak bu

sekiler iizerinde kuru tarim yapilmaktadir (Foto 45).
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Foto 44: Sincan giineydogusunda Karabel Cayt iizerinde goriilen birikinti konisi sekisi ve al¢ak

seki

Karabel Cayi

Foto 45: Karabel Cay: Vadisi'nde, Olgekli yakinlarinda gériilen yiiksek sekiler (10 m)
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3.2.7. BIRiKINTi KONIiLERIi

Inceleme alaninda goriilen birikinti konileri % 0,4’liikk bir oranla 26,06 km?’ lik
bir alan kaplamaktadir. Birikinti konilerinin ¢ok dar alanli olarak goriilmesi ¢aligma
alaninin  bosalmakta olan bir havzaya karsilik geldigini gostermektedir. Nitekim
giiniimiizde Kangal Havzasi’nda goriilmekte olan birikinti konileri kisa boylu sel
karakterli akarsular tarafindan vadi tabanlar iizerinde olusturulmustur (Sekil 19). Vadi
tabanlar1 {izerinde dar alanli birikinti konilerinin boylari 200-300 m arasinda
degismektedir. Sel karakterli kisa boylu akarsular tarafindan olusturulduklar icin biiyiik
boliimii enkaz malzemeden olugsmaktadir.

Pliyosen sonlarinda kaynagini daglik alanlardan alip havzaya acilan akarsularin
olusturdugu yelpazeler havzanin dolmasinda 6nemli bir yere sahiptir. Yer yer golsel
Pliyosen birimleriyle girift olan bu yelpazeler cok eski oldugu i¢in burada bunlara
deginilmemistir. Eski birikinti koni ve yelpazeleri disinda genis alanh yelpazelerin
olusmamasinin nedeni havzanin Kuvaterner baslarinda dis drenaja baglanarak
bosaltilmasidir. Kaynagmi kuzey ve giineydeki yiiksek daghk alanlardan alan
akarsularin ¢ogu daglik alandan havza tabanina geciste dar ve derin bir vadiye
ulagmaktadir. Bu durum asindirilan malzemenin havza disinda biriktirilmesini
saglamistir. Havzanin dolmasinda onemli olan eski akarsu yelpazeleri disinda daglik
alandan havza tabanina inen bazi kisa boylu akarsular Pliyosen yash yiizeyler ve vadi
tabanlar iizerinde kiiciik ¢apli koniler olusturmustur.

Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’nda birikinti konileri genis alanli olarak Irmag
giineyinde ve Resadiye cevresinde goriilmektedir. Kaynagini karstik daglik alanlardan
alan kisa boylu akarsular tarafindan olusturulan bu koniler agirlikli olarak kirectasi
cakillarindan olusmaktadir. Bu alanlarin disinda uvala ve polyelere agilan kisa boylu
akarsular kii¢ciik koniler olusturmustur. Tohma Cay1’nin yan kollarindan olan Camurlu
ve Mancimk Dere vadileri boyunca ana akarsuya yetisen yan kollarin olusturdugu
kiiciik capl birikinti konileri goriilmektedir. Camurlu ¢evresinde genis alanli olan bu
koniler iizerinde kuru tarim yapilmaktadir (Foto 46). Diger alanlarda ise birikinti
konilerinin biiyiikk boliimiiniin enkaz malzemeden olusmasi iizerinde tarimi imkansiz

kilmustir.
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Camurlu

Foto 46: Camurlu kuzeyinde kaynagint alcak plato yamaclarindan alan kisa boylu akarsularin

olusturdugu birikinti konileri

Caltt Cay1 Yukar1 Havzasi’ndaki birikinti konileri, Hilyliklii Dag1 kuzeyi ve
Karamehmetli yakinlarinda genis alanli olarak goriilmektedir. Biiyiik konilerin olustugu
bu alan disinda Kangal ve Cetinkaya arasinda Calti Cay1 Vadisi’'nde yogun olarak
goriilmektedir. Hilyliklii Dag1 kuzeyinde goriilen birikinti konileri Hiiyiikli Dag1 kuzey
yamaglarinin faylarla kesilmesi sonucu olusmustur. Kangal ve Cetinkaya arasinda genis
vadi tabam iizerinde goriilen birikinti koniler ana akarsuya yetisen yan kollarin daha
uzun boylu olmasi nedeniyle diger alanlarda goriilen konilere gore daha genistir.
Karamehmetli batisinda ise birikinti konileri daha da genisleyerek yelpaze seklini
almistir. Giineyden kuzeye dogru ilerlemis olan bu koniler Caltt Cayi’m1 kuzeye
otelemistir. Bu alanda akarsu sekileri ile i¢ ice gelismis olan koniler iizerinde sulu tarim
yapilmaktadir.

Karabel Cay1 vadi tabam tizerinde birikinti konilerinin en tipik 6rnegi kaynagini
Sincan karsisindaki tepelerden alan kisa boylu akarsuyun sekisi iizerinde olusturdugu
konidir (Foto 44). Akarsu sekisi {izerinde olusan bu koni sonradan Karabel Cay1
tarafindan yarilarak birikinti konisi sekisine doniigmiistiir. Akarsu sekisi ile i¢ ige

gelismis olan bu koninin gelisimi ¢ok donemliligi gostermektedir.
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Karabel Cay1 Havzasi’nda goriilen koniler ¢alisma alan1 genelinde oldugu gibi

dar alanl1 ve vadi tabanlarinda olusmustur.

3.2.8. KUTLE HAREKETLERI

Kangal Havzasi’nda kalinligi 200 m’yi bulan iistte gecirimli, altta ise geg¢irimsiz
killi tabakalardan olusan yatay yapili birimler genis alan kaplamaktadir. Bu yapinin
100-150 m kadar yarilmis olmasi yamagclar boyunca kiitle hareketlerinin gelismesine
imkan saglamistir. Derince yarilmis dik yamaglar boyunca bitki Ortiisiiniin tahrip
edilmesi, ilkbahar baslarinda kis mevsiminde diisen karlarin yavas yavas erimesi ve
ilkbahar-yaz baslarindaki yagislarla gecirimsiz zemin iizerindeki geg¢irimli tabaklar suya
doygun hale gelerek vadi yamaclarinda farkli 6zellikte kiitle hareketleri olugsmaktadir.
Inceleme alaninda heyelanlar, kaya diismeleri ve camur akmalar1 gibi kiitle hareketleri

yasanmaktadir.

3.2.8.1. Heyelanlar

Kayalardan, enkaz mantosundan veya topraktan olugmus kiitlelerin, yercekimi
etkisi altinda koparak yer degistirmeleri heyelan ile agiklanmaktadir (Ering,1996).
Inceleme alaninda egimli yamaglar boyunca tektonik ve litolojik yapiya bagli olarak
olusan heyelanlar % 1’lik oramyla 46,33 km?>lik alan kaplamaktadir. Kangal
Havzasi’'nda olduk¢ca genis alan kaplayan heyelanlar jeomorfolojik sekillenme
bakimindan 6nemli olduklar gibi yorede yerlesme ve ekonomik faaliyetler iizerinde de
etkilidir. Inceleme alaminda heyelanlar, havzay1 kuzeyden smirlandiran daglik alanlar
iizerinde, Karabel Havzasi’'nda ve Delidag dogusunda yogun ve genis alanli olarak
goriilmektedir. Kangal dogusunda Karaseki Diizii cevresi ve Calti Cayr Vadisi’nin
Cetinkaya’dan sonraki yamaglar1 heyelan bakimindan Onemlidir (Sekil 19). Bu
alanlarda goriilen heyelanlarin bir boliimii aktif ve ge¢mis donemlerde olusan
heyelanlardir.

Inceleme alaninin kuzeyinde bir fay yamacina karsilik gelen Kulmag Dag1 kuzey
yamaglarinda goriilen heyelanlar bu alanda killi kirectasi ve kiltasina bagli olarak
olugmaktadir. Fay yamaci boyunca yiiksek egim ve litolojik yapinin da yagiglarla

kaymaya elverigli sartlar olusturmasi sonucu bu yamaglar boyunca ¢ok sayida heyelan
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olugmustur. Kulma¢ Dag1 kuzey yamaclarinda Pasakdy ve Kiipeli arasinda goriilen
genis alanli heyelanlar bu yerlesmeleri tehdit etmektedir.

Kulma¢ Dagi dogusunda Tecer, Giirlevik ve Bozbol daglart yamaclarindaki
heyelanlarin olusumunda birinci derece bu daglik kiitleleri kesmis olan faylar etkilidir.
Faylarla kesilen yamaglarda egim % 75’lere ¢ikmakta olup heyelan i¢in elverisli bir
ortam olusmustur. Egimin ¢ok yiiksek olmasma bagli olarak bu alanlarda olusan
heyelanlar ¢ok genis alanhidir. Giirlevik Dag kuzey ve giiney yamaclar boyunca
faylarla kesilen kalker bloklar1 yamaglar boyunca ofiyolitli yap1 iizerinde kayarak cok
biiyiik heyelanlar1 olusturmustur. Sozii edilen bu heyelanlar yerlesmelerin olmadigi
daglik alanlar iizerinde goriildiigii i¢in can ve mal kaybina yol agmamistir.

Havza giineyinde Kepez Dagi’nin dogu yamaclar1 boyunca goriilen heyelanlar
bu alandaki litolojiye bagli olusmaktadir. Kepez Dagi’n1 olusturan bazaltlarin gecirimli
yapisina bagl olarak yamaglar boyunca kornisler olugsmustur. Bu bazaltlarin altinda
gecirimsiz yapida olan Pliyosen yash kiltasi ve marn heyelan olusumuna zemine
hazirlamistir. Boylece egim degeri yiiksek olan bu yamaclar boyunca bazaltlardan
derine sizan sular killi tabakalar tizerinde birikerek kaygan bir zemin olusturmaktadir.
Buna bagl olarak iistteki bazalt ortii ile birlikte hareket eden kiitleler Kepez Dagi
dogusunda biiyiik alanli heyelanlar1 olusturmustur.

Delidag dogusunda Miirsel ve Karasar arasinda olduk¢a genis alanli goriilen
heyelanlar bu alanda Gokgebel ve Karasar yerlegmelerini tehdit etmektedir. Delidag
dogu yamaclar1 boyunca goriilen heyelanlar bu alanda biiyiik basamaklar olusturmakta
olup bu 6zelligi ile cok donemli bir yap1 gostermektedir. Gokgebel ve Karasar boyle bir
heyelan iizerinde kurulmus riskli yerlesmelerdir. Bu alandaki heyelanlarin oldukga
genis alanl goriilmesinde alttaki killi yapinin kalin olmasi ve akarsu asindirmasiyla
yamag dengesinin bozulmasi etkilidir.

Calisma alaninda heyelanlarin yogun olarak goriildiigii diger bir alan Cetinkaya
dogusunda Karamehmetli yakinlarinda Calt1 Cay1 ile birlesen Kamigh Dere Vadisi’dir.
Bu yamagclar iizerinde eski ve yeni heyelanlar i¢ ige gecmis durumdadir. Yapiyi
olusturan Ust Miyosen-Pliyosen yash dolgular, Kangal Havzasi ile Karabel Cayi
Havzast’n1 birbirinden ayiran esik sahanin yiikselmesini saglayan faylarla kesilmis ve
bu alana Kamish Deresi yerlesmistir. Ustteki geng ortii birimi altinda temeli ofiyolitler

olusturmaktadir. Temeldeki ofiyolitlerin suyla siserek kaygan zemin olusturmasi ve
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dolgular icerisinde killi yapinin ayn sekilde hareketi kolaylastirmasina bagli olarak ¢cok
biiyiik alanli heyelanlar olusmaktadir (Foto 47).

Foto 47: Kanugli Dere’nin dogu yamaclarinda goriilen heyelan bolgesi.

Ayrica bu alanda goriillen heyelanlarin biiyiikk olmasinda havza dolgularinin
faylarla kesilmis olmasi etkilidir. Kamigh Dere batisinda vadi boyunca yasanan
heyelanlar, Kamish Dere Vadisi igerisinde ¢ok sayida kiiciik gegici goller
olusturmaktadir. Kamish Dere Vadisi dogusunda ise batida oldugu gibi ¢ok biiyiik
heyelanlar olusmustur. Bu yamag iizerinde olusan heyelanlar vadiden gecen asfalt yolu
etkilemektedir. Kamighi Dere Vadisi yamaglarinda goriilen heyelanlarda kopma
yamacina karsilik gelen dikliklerin yiikseltisi 50 m’ye ulagsmaktadir (Foto 48). Bu deger
heyelan sonucu harekete gecen kiitlenin biiyilkk oldugunu gostermektedir. Bu vadi
tabanindaki igdeli, Kiilekli ve Killik yerlesmeleri heyelan bolgelerine kurulmus

olduklarindan dogal afet bakimindan riskli yerlesmelerdir.
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Foto 48: Kanmusli Dere’nin bati yamaglarinda goriilen genis alanli heyelanlar

Heyelanlarin ikinci yogun goriildiigii alanlar Calti Cayir Vadisi ve Sincan
dogusunda Aggedik Tepe (1646 m) kuzey yamaclaridir. Yorede asil heyelanlarin yogun
oldugu alan caligma alani disinda Divrigi dogusudur. Calti Cayr Vadisi’'nde yap1 altta
ofiyolitler bunun iistiinde Ust Miyosen-Pliosen yasl dolgular ve en iistte de kalin bazalt
ortiisinden olusmaktadir. Calti Cayr’'nin bu yapiya 200-300 m kadar gomiilmesi ile
olduk¢a dik vadi yamagclar1 olusmustur. Litolojik yapinin da yagisla birlikte kaymay1
kolaylastirmas1 heyelanlarinin olusumunu hizlandirmastir.

Sincan dogusunda Aggedik Tepe (1646 m) kuzey yamaci boyunca gelisen
heyelanlar bu alanda altta Oligo-Miyosen yasli jipsli yap1 bunun iistiinde Pliyosen yasl
dolgulara bagli olarak gelismistir. Jipsin kolay ve hizli erimesi sonucunda biriken enkaz
malzeme yamag boyunca kiitle hareketlerini kolaylastirmistir. Yine bu alanda Karabel
Cayr’nin kiiciik bir yan kolunun doguya dogru jipsli yapiy1 asindirmasina bagli olarak
yamag¢ dengesi bozulmus ve vadi yamaclar1 boyunca heyelanlar gelismistir.

Bu alanlarin disinda havza giineydogusundaki Delidag ile Calt Cay1 Vadisi
arasinda volkanik platoyu yaran vadiler boyunca kiiciik capli heyelanlar goriilmiistiir.

Bu heyelanlar alttaki ofiyolitlerin su alarak kaymay1 kolaylastirmasina bagh
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olusmaktadir. Heyelanlarin vadi yamaglarinda yogunlagmasi akarsu asindirmasi sonucu
yamag dengesinin bozulmasina baghidir.

Kangal’in batisinda Karaseki Diizii olarak bilinen ve kalinligi 10-20 m’yi bulan
bazaltlardan olusan alcak volkanik plato yamaclar1 boyunca farkli 6lgekte heyelanlar
goriilmektedir. Karaseki Diizii cevresinde heyelanlarin yogun goriilmesinde gegirimli
olan bazaltlar altinda Pliyosen yash golsel marnlarin varlig: etkili olmustur. Ciinkii iistte
yer alan ve gecirimli bir yapi olusturan bazaltlar bu alanda kornislerin olugmasini
saglamis ve boylece yiiksek egimli vadi yamaclar1 olusmustur. Iste bu dik egimli
yamaglarda alttaki marnli yapiya bagh olarak cok sayida heyelan olugmaktadir.
Karaseki giineyinde Vahit Mahallesi batisinda bu sekilde olusan biiyiik c¢apl
heyelanlara bagli olarak bu alandaki akarsu vadisi Gtelenmistir. Bu yamag¢ boyunca
meydana gelen heyelanlar Akpinar Kangal arasinda yola zarar vermistir (Foto 49).

Karaseki ¢evresinde bu sekilde cok sik heyelan olusumu yamag egiminin yiiksek olmasi

ve litolojik yapiya baglhdir.

Foto 49: Karaseki Diizii giiney yamaglarinda Vahit Mahallesi batisinda goriilen ve asfalt yolu

etkileyen heyelanlar
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Mancinik giineyinde Karaseki Diizii kuzey yamaglarinda goriilen heyelanlar
Vahit Mahallesi batisinda olusan heyelanlarla benzer 6zellikler gostermektedir. Ustteki
gecirimli bazalt ortii alttaki dolgular1 korumakta ve boylece yamaclar boyunca yiiksek
diklikler olusmaktadir. Yagis sularinin bazalt ortii altindaki killi tabakalarda birikmesine
bagh olarak heyelan olusumuna zemin hazirlanmaktadir. Bu yamacglar boyunca
heyelanlarla birlikte kopan bazalt siitunlar1 ayn1 zamanda kaya diismeleri ile birlikte

goriilmektedir.

3.2.8.2. Camur Akmalan

Camur akmalarinin goriildiigii alanlar ile heyelanlarin goriildiigii alanlar arasinda
belli bir paralellik s6z konusudur. Ciinkii bu alanlar hem killi yapida hem de egimli
yamaglara karsilik gelmektedir. Kulma¢ Dag1 kuzey yamaglarinda ve havza tabaninda
yatay yapinin yarilmast sonucu olusan dik yamaclar boyunca camur akmalar
goriilmektedir. Heyelanlarin yogun olarak goriildiigii Kamisli Dere Vadisi yamaglar
camur akmalarinin da yogun olarak yasandigi alandir. Kamighh Dere Vadisi yamaglart
boyunca goriilen heyelanlar vadi tabaninda son bulmaktadir. Iste vadi tabaninda son
bulan heyelanlar bu alanda sonra kendini ¢camur akmalar1 seklinde gostermektedir.

Kamighh Dere Vadisi disinda Karamehmetli dogusunda Calti Cayi Vadisi
yamaglari boyunca saganak yagislar sonunda ¢amur akmalar olusmaktadir. inceleme
alaninda camur akmalar1 vadi yamaglar {izerinde olustugu i¢in sadece vadi tabaninda

yer alan tarim alanlarina zara vermektedir.

3.2.8.3. Kaya Diismeleri

Inceleme alaminda kaya diismelerinin hemen tamami algak volkanik plato
alanlarindan En Alt Pleyistosen yash diizliiklere geciste veya vadi tabanlarina geciste
dik yamaclar boyunca goriilmektedir. Pliyosen yasli havza dolgular iizerine gelen
bazaltlar havza dolgularinin yarilmasi sonucu yiiksek kornisler olusturmustur. Havza
dolgulan iistiinde yer alan bazaltlar yamag gerilemesine bagli olarak bloklar halinde
koparak kaya diismelerini olusturmaktadir.

Inceleme alaninda kaya diismeleri en fazla Kangal’in batisinda Karaseki Diizii
yamaglann ve Calt1 Cayr Vadisi boyunca goriilmektedir. Bu iki alanin ortak o6zelligi

havza dolgular iizerine Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlarin gelmesi ve bunlarin derin bir



213

sekilde yarilmis olmasidir. Kangal Havzasi’ndaki yerlesmelerin hemen tamami vadi
tabaninda yamag eteklerinde kurulmus oldugu icin bu alanlarda goriilen kaya diismeleri
yerlesme ve yollara zarar vermektedir.

Kaya diismelerinin 6nemli oldugu yerlerden biri de Mancinik kuzeyindeki
Karaseki Diizii yamaglaridir. Karaseki’yi olusturan bazaltlar giineyde kalin, kuzeyde ise
daha ince bir yapiya sahiptir. Bu nedenle Mancimik kuzeyindeki Karaseki’'nin giineye
bakan yamaclarinda yogun kaya diismeleri goriilmektedir. Giiney yamaclar boyunca
goriillen kaya diismeleri Akpmar Kangal kara yolunu etkilemektedir. Ayrica
Mancinik’in bir mezrast olan Kirkpinar kaya diismelerinden en fazla etkilenen
yerlesmedir. Bu alanda dik yamaglar iizerinde kurulmus olan eski yerlesme kaya
diismelerinden ¢ok fazla etkilenmistir (Foto 50). Karaseki Diizii yamaglart boyunca
goriilen kaya diismeleri yamaglar iizerinde kurulan yerlesmeleri, yama¢ ©nlerinden
gecen yollar1 ve yamac bitiminde En Alt Pleyistosen yash yiizeyler iizerindeki tarim

alanlarini tehdit etmektedir.

Kaya Diismeleri

En Alt Pleyistosen Asinim Yiizeyleri

Foto 50: Mancinik kuzeyinde Kirkpinar gevresinde yerlesme alanlarimin terk edilmesine neden

olan kaya diismeleri
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Mancinik giineyinde kalan ikinci Karaseki Diizii bat1 ve kuzey yamaclan kaya
diismelerinin yogun oldugu diger bir alandir. Gevsek malzemeden olusan havza
dolgularinin bosaltilmas1 yamag gerilemesine bagh olarak bazaltlar ortii bloklar halinde
koparak kaya diismelerini olusturmaktadir. Bu sekilde olusan kaya diismeleri Karaseki
kuzeyinde Mancinik ve Karaseki batisinda Avsardren yerlesmelerini tehdit etmektedir

(Foto 51)

Sofu Tepe
(1736)

Karaseki Diizii

Foto 51: Mancinik giineyindeki Karaseki Diizii’'niin bati yamaglarinda goriilen kaya diismeleri,
minyatiir bir volkan konisine karsilik gelen Sofu Tepe (1736 m) ve bazaltlara bagh olusan

kornigler

Bu alanlar diginda inceleme alaninda doguda Karamehmetli’den sonra Calt1 Cay1
Vadisi ve yan kollar boyunca kaya diismeleri goriilmektedir. Bazalt Ortiisiiniin kalin ve
yarilmanin fazla oldugu bu alanlarda yasanan kaya diismeleri adeta blok hareketlerine
doniismektedir. Karamehmetli’den sonra Calti Cay1 Vadisi’nde kurulan yerlesmelerin
tamamu kaya diigmeleri riski altindadir.

Kepez Dagi cevresi ve Delidag dogu yamagclar1 kaya diismelerinin yogun oldugu

diger alanlardir.
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3.2.8.4. Kaysatlar

Tecer Dag giiney yamaglar1 ve Yilanli Dagi yamaglar1 boyunca goriilmekte olan
kaysatlar 3,91 km?lik bir alan kaplamaktadir. Bu alanlarda goriilen kaysatlar, fay
yamaglar1 boyunca yer cekimi etkisinde hareket eden mekanik ¢oziilme iiriinii koseli
malzemeden olusmaktadir. Iri unsurlu koseli kirectaslarindan olusan bu malzeme

tutturulmamis gevsek depolara karsilik gelmektedir.

3.2.9. KARSTLASMA VE KARSTIK SEKILLER

Karst kelimesi Italyanca olup (Carso) Triyeste’nin dogusundaki bir kalker
platonun adidir. Karst ifadesi adini italya ve Slovenya sinirinda buluna Triyeste nin
dogusunda Ardiye kiyilarinda goriilen karstik platodan almistir. Bu alan J. CVIJIC
tarafindan ayrmtili olarak calisilmis olup tesbit edilen morfolojik birimler diinya
literatiiriine kazandirilmistir. Eriyebilen kayaclarin olusturdugu sekiller karstik sekiller
olarak simiflandirilmustir.

Kalkerin saf, kalin ve catlakli olmasi iklim ve vejetasyon sartlarinin elverisli
oldugu alanlarda ¢ok tipik sekillere rastlamak miimkiindiir. Bu elverisli sartlar altinda
gelismis olan kartsa tam karst (Holokarst) denir. Karstlasma kalkerin gostermis oldugu
ozellige gore de farklilik gostermektedir. Bu durum kirectasinin erimesindeki
reaksiyonun cift yonlii olas1 ile ilgilidir. Yani hem erime hem de kalsiyumbikarbonatli
sularin varligina bagh olarak biriktirme olay1 gergeklesebilir. Inceleme alaninda hem
karstik biriktirme hem de eritme sekilleri goriilmektedir.

Karstik sekillerin olusumunda erime birinci sirada gelir. Erime ise suyun CO;’yi
absorbe etme durumuna baghidir. Bu ise suyun sicakligi ile ters orantili olup sicaklik
arttik¢a suyun eritme giicli azalmaktadir. Tersi durumda ise eritme fazladir. Bu nedenle
soguk sularin eritme giicii yiiksektir. Soguk karstik yorelerden akarsularin tasiyip
getirdigi kiregtas1 miktari, o bolgedeki karstlasmanin durumunu gosterir.

Bati ve Orta Toroslar’da kalker yapi iizerinde gelisen karstik sekiller yapilan
calismalarla ortaya konulmus olmasina ragmen Dogu Toroslar’daki karstlagma iizerine
fazla calisma yapilmamistir. Kangal Havzasi’n1 giineyden sinirlandiran Siimbiillii Dag,
Koroglu Dagi, Hiyiiklii Dagi Paleozoyik ve Mesozoyik yaslh kalkerlerden olugsmaktadir.
Bu daglik alanlar Dogu Toroslar’in bati1 boliimiinde yer almakta olup karstik sekiller

bakimindan olduk¢a zengindir. Ayn1 sekilde havza kuzeyinde Kulmag, Felhan, Yayci,
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Catal ve Yilanhi daglarmin yapisi kirectaslarindan olustugu icin bu alanlar karstlasma ve
karstik sekiller bakimindan énemlidir.

Kastlagsma yoniinden alt sinir denizler oldugundan inceleme alanindaki karstik
yiiksek platolar karstlagsma i¢in uygun sartlar tasimaktadir. Daglik alanlarda karstik
sekiller Alt-Orta Miyosen ve Ust Miyosen yasli asinim yiizeyleri iizerinde baska
ifadeyle yiiksek plato alanlarinda yaygin olarak goriilmektedir. Mesozoyik yash
kirectaslarindan olusan bu alanlarda diisiik sicaklik ve suyun oksijen bakimindan zengin
olmasi eritmeyi kolaylastirmistir.

Karstik alanlardaki mevsimlik akarsularin bir boliimii yakinindaki bir doline
dokiiliir. Bu sular dolin tabanlarindaki diidenlerle yer alt1 karstik sularina intikal ederler.
Baz1 dolin tabanlarindaki su yutanlar saganak yagislar sonucu gelen enkaz malzeme ile
tikanmigtir. Bu nedenle c¢ogu dolin tabanlart yagishh mevsimde gol/bataklik
konumundadir.

Calisma alaninin giiney ve kuzeyinde daglik alanlar kesen fay dogrultusunda ve
fay hatlar1 boyunca dizilmis dolinler bulunmaktadir. Bu sekilde fay hatlar1 boyunca
gelisen karstlasma yonlii  karsta ©Ornek olusturmaktadir. Inceleme alanmin
giineybatisinda daglik alan iizerinde goriilmekte olan dolin, flitvyo-karstik sekiller ve
polyelerin gelisimi faylarin olusumu ile paralellik gostermektedir.

Alagoz (1944), Sivas cevresinde yapmis oldugu calismalarda Sarkisla’dan
Zara’ya kadar Sivas giineyindeki iistii yer yer masa gibi diiz Neojen ortiilii Oligosen
jipsli seri icinde ve farkli boyutlarda, bazilarinin igerisinde gol, bataklik bulunan pur
koyaklari, pur delikleri hatta yeraltinda pur magaralarinin bulundugunu agiklamistir.
Jips (CaSO42H,0) kalkere gore daha kolay eriyebilen ve bu nedenle karstlagsmanin ¢ok
hizli gelistigi bir yapidir. Bu hizli olusumlar1 nisbetinde de yok olmaktadirlar. inceleme
alam dogusunda Karabel Cay1 Havzasi kuzeyinde yiizeyleyen Oligosen yash jipsli seri
tizerinde jips karstina ait sekiller olusmustur. Bu sahanin tipik eritme sekli halkin pur
koyagr ismini verdigi dolinlerdir. Jips karstina bagli olusan sekiller doguda
Karakale’den baglayip batiya dogru Giirlevik Dag1 giineyinde Kurukoprii’ye kadar ¢cok
yogun bir sekilde goriilmektedir. Bu alan sinirlar igerisinde kalan ve jipsli yapi iizerinde
gelisen dolinlere pur ve bu alanda goriilen tepelere de pur tepe ismi verilmektedir.

Calisma alani karstlagsma bakimindan elverisli, karstik sekiller bakimindan da
olduk¢a zengin bir alana karsilik gelmektedir. Bu alanda hem kalker hem de jipsli

yapiya bagli olusan karstik sekiller goriilmektedir.
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3.2.9.1. Karstlasma Uzerinde Etkili Olan Faktorler

Eriyebilen kayaclar iizerinde kimyasal reaksiyonlar sonucu karbonik asitli
sularin etkisiyle cesitli karstik sekillerin olusabilmesi i¢cin bazi sartlarin olusmasi
gerekir. Iste bu konunun daha iyi agiklanabilmesi icin karstlagma iizerinde etkili olan
faktorler agagida kisaca agiklanmustir.

Litolojik Faktorler: Karstik sekillerin olusup korunabilmesi i¢in oncelikli olarak
saf, masif gozenekli ve gecirimliligi iyi olan kalker yap1 gereklidir. Nitekim yapilan
calismalar icerisinde % 90’nin iizerinde kalsiyum karbonat olan kalkerlerin goriildiigii
alanlarda karakteristik sekillerin gelistigi tespit edilmistir. Kangal Havzasi’nm kuzey ve
giineyden smirlandiran daglik alanlar litolojik 6zellikleri bakimindan karstlasma igin
elverisli sartlara sahiptir. Giineyde, batidan doguya dogru Siimbiillii, Kéroglu, Hityiiklii
daglan ve kuzeyde Felhan, Yayci, Catal ve Yilanli daglarimin yapisi Mesozoyik yash
saf kalkerlerden olugmaktadir. Giineydeki daglik alanlarin yapisim olusturan Mesozoyik
kalkerleri 600 m kalinhiginda saf, masif ve catlakli bir yapidadir. Aym sekilde havza
kuzeyinde daglik alanlarm yapisini olusturan Mesozoyik yash kalkerlerin kalinlig1 400-
750 m arasinda degismektedir. Bu kalinlik ve saf kalkerler karstlasma bakimindan
Oonemli olup inceleme alaninda goriilen karstik sekillerin biiyiikk boliimii bu yapilar
lizerinde goriilmektedir. Ayrica Tecer ve Giirlevik dagilarinda Ust Kretase-Paleosen
yash kirectaslari da karstlasma bakimindan onemlidir. inceleme alaninda kirectaslari
disinda Karabel Cayr Havzasi’nda genis alanlarda yiizeyleyen Oligosen yaslt jipsli
yapiya bagh olarak Karstik sekiller olusmustur. Inceleme alaninda goriilen bu farkl
litolojik birimlere bagh olarak farkl tip ve boyutlarda karstik sekiller gelismistir.

Tektonik Nedenler: Toros orojenik kusag icerisinde yer alan ¢aligma alanindaki
daglik alanlar Alp orojenezi etkisinde kivrimlanma olaylarina katilmistir. Devam eden
sitkisma sonunda bindirmeli bir yap1 kazanan bu daglik alanlarda kalker tabaklarda
kirilmalar gergeklegmistir. Bunu yaninda asil Orta Miyosen’de gerceklesen Anadolu ve
Arap levhalarinin carpismasina bagli olarak sahayi etkileyen sikisma sonrasinda
gerceklesen blok tektonizmasi karstlasma iizerinde Onemli etkiye sahiptir. Bu
carpismadan sonra Alt Pliyosen’e kadar devam eden sikigsma ve bindirme bu dénemden
sonra yerini dogrultu atimlh rejime birakmistir. Dogrultu atimli rejim altinda kuzey ve
giineyde daglik alanlar faylarla kesilerek yiikselti kazanmislardir. Boylece yiikselen
daglik alanlarda karstik yer alt1 suyu dolasimi hizlanmis ve fay hatlar1 boyunca zayif

direng alanlar1 olusmustur. Yine bu dénem sonunda kapali olan havzalarin dis drenaja
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baglanmasi ile taban seviyesi de8ismis ve boylece karstik erimeler hizlanmistir. Fay
hatlar1 boyunca dolin ve polyelerin bir zincirin halkalar1 gibi fay hatlari boyunca
siralanmis olmasi, kartlagmada tektonik hareketlerin énemli oldugunu gostermektedir.
Nitekim giineybatida goriilmekte olan polyelerin tamami Pinarbasi-Kangal Fay Zonu
iizerinde yer almaktadir.

Yiikselti: Yikselti, karstlagma iizerinde dolayli bir etkiye sahiptir. Soyle ki
yiikseldik¢e sicaklik azalacak buna karsi yagis artacaktir. Sicakligin diismesi yagisin
artmas1 karstlasmanin hizli gelismesini saglar. Kangal Havzasi’'min kuzey ve
giineyindeki daglik alanlarin ortalama yiikseltisi 2500 m’yi bulmaktadir. Havza
tabanina gore 800-1000 m’lik bir nisbi yiikselti farkina sahip olan daglik alanlar
tizerinde karstlasma oldukca siddetli gerceklesmistir. Sahadaki karstik sekillerin %
90’minin daghk alanlarda olusmasi litolojinin yaninda yiikseltinin 6nemli oldugunu
gostermektedir.

Hidrolojik ve Klimatik Faktorler: Karstlasma icin gerekli olan saf kalkerin
varligindan sonra iklim sartlart ve hidrolojik dongii gelmektedir. Cevre ve Orman
Bakanligi, Devlet Meteroloji Isleri Genel Miidiirlii Kangal (Sivas) Meteoroloji
Istasyonu verilerine gore (1975-2004) yillik ortalama sicaklik 6,6 °C, yillik yagis 411,3
mmdir. Yine ortalama kar yagish giin sayist 39,3, ortalama karla ortiilii giin sayis1 89,7
ve maksimim kar ortiisii kalinhig1 48,8 cm’dir. Bu yillik ortalama degerlerle havzayi
cevreleyen ve ortalama 2500 m yiikseltilerinde olan daglik alanlar arasinda yagis ve
sicaklik bakimindan biiyiik farklar bulunmaktadir. Bu degerlere gore daglik alanlarda
ortalama sicaklik 1 °C, yags miktar1 800-900 mm’yi bulmaktadir. Diger iklim
degerlerinin de en az iki kat degisecegi diisiiniildiigiinde daghk alanlar yagis miktar
fazla ve ¢ok soguk bir alan olarak ortaya ¢cikmaktadir. Iste diisiik sicaklik ve fazla yagis
karstlasma icin elverisli sartlar olusturmustur. ilkbahar ve sonbaharda yagmur, kis
mevsiminde de kar seklinde fazla yagis alan yiiksek karstik alanlarda erime daha
hizhidir. Soguk sular sicak sulara oranla daha fazla karbondioksit tasir. Kisin diisen
karin yaz basinda erimesi ile olusan diisiik sicakliktaki sular erimeyi hizlandirmaktadir.
Karstik plato alanlarinda akarsu ag1 pek gelismemis olup mevcutlart ise kisa
mesafelerde yeraltina intikal etmektedir. Yeraltina gecen bu sular havzada yiiksek debili
karstik kaynaklarin olusumunu saglamistir. Inceleme alanindaki karstik sekillerin
gelisimini glinlimiiz iklim sartlariyla acgiklamak yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle

karstlasmada gegcmis iklim sartlarmn etkisi biiyiiktiir. Ozellikle Kuvaterner’deki buzul
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donemlerinde bu gelisim maksimim seviyeye ulasmistir. Pleyistosen’de hizli gelisme
gosteren sekiller gliniimiizde yiiksek karstik platolar tizerinde fosil olarak goriilmiistiir.
Havzay1 kuzey ve giineyden sinirlandiran daglik alanlarin kuzeye bakan yamaglar
iizerinde gecmis donemdeki iklim degismelerinin izlerini goOsteren sekiller
bulunmaktadir. Pleyistosen’de yorede yasanan buzullagsma 2000 m’den yiiksek alanlari
etkilemistir. Gilinlimiizde daglik alanlar tizerinde 2000 m’den yiiksek alanlarda goriilen
dolinler Pleyistosen’deki sirklerin nivasyon alanlarina karsilik gelmektedir. Havzay1
kuzey ve giineyden sinirlandiran daglik alanlarin kuzeye bakan yamagclar tizerinde bu
sekilde olugmus sayisiz dolin bulunmaktadir.

Bitki Ortiisii: inceleme alani dogal orman sahasi olmasina ragmen yakin
zamanda agir1 tahribatla orman Ortiisii ortadan kaldirilmistir. Giir bitki ortiisiine baglh
olarak artan fotosentez sonucu CO, miktar1 artmaktadir. Boylece kalkerin eriyebilmesi
icin gerekli olan CO, bu alandaki bitkiler tarafindan saglanmistir. Daglik alanlarda
goriilen karstik sekillerin genis ¢apli olmas1 ge¢mis donemdeki iklim sartlart ve giir
bitki ortiisii etkisiyle acgiklanabilir. Ayrica bitkiler diisen yagisin ortamdan hizli bir
sekilde tasinmasim1 engellediginden erimeyi hizlandiran bir faktér olarak
degerlendirilebilir.

Zaman: Karstik sekillerin gelisimi ve Ozelliklerini belirleyen Onemli
faktorlerden biri de zamandir. Karstlasma icin yapi ne derece 6nemli ise zamanda o
Olciide onemlidir. Soyle ki erimenin gerceklesebilmesi icin belli bir zamanin gecmesi
gerekmektedir. Jeolojik donemler icerisindeki iklim ve tektonik rejim degismeleri
karstlagma iizerinde hem olumlu hem de olumsuz etkiye sahiptir. Birinci zaman
arazilerinde suyun dolagimimi sinirlandiran silisli ve sistli tabakalarin varligina bagh
olarak karstik sekiller fazla gelismemistir. Bu donemin sonlarina dogru gerceklesen
metamorfizma sonucu bosluklara yabanci maddeler girmis, olusan catlaklar boyunca
kalkerin yeniden cOkelmesi sonucu suyun hareketi zorlandigindan karstlagsma kiigiik
capta gerceklesmistir. Bu alanlar geng tektonik hareketlere maruz kaldiklarindan
yiikselerek kirikli ve catlakli bir yapt kazanmistir. Bu nedenle ikinci ve ii¢iincii zamana
ait genc kivrimli kalker yapilar {izerinde tipik karstik sekiller gelismistir (Pekcan, 1999).

Inceleme alanindaki karstlasmanin  birinci zamanda baslamis oldugu
diistiniilmektedir. Giinlimiize kadar karstlasma zaman zaman tektonik hareketler ve
iklim degismeleri sonucu duraklama ve kesintiye ugramistir. Miyosen’den 6nce goriilen

sekillerin izleri silinmis veya ortadan kaldirilmig oldugunda bu donemden sonra goriilen
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sekillenme onemlidir. inceleme alaninda Miyosen’de baslayan karstlasma Alt Pliyosen
sonrast faylanma ve Plesitosen’deki soguk nemli donemde azamiye ulasmustir. Karstik
sekillerin olusumunu kesintiye ugratan bir gelisme sonrasi uygun sartlar olusunca
karstlasmanin yeniden canlanmasi ile polisiklik sekiller olusmustur. Inceleme alaninda
karstlagmanin canlanmasinda son donemde yasanan epirojenik hareketlerin etkisi

biiyiiktiir.

3.2.9.2. Karstik Sekiller

Kangal Havzas1 ve yakin cevresi karstlagsma tipleri ve karstik sekiller
bakimindan zengin bir alana karsilik gelmektedir. Ozellikle havzay: ¢evreleyen yiiksek
karstik daglik alanlar iizerinde goriilen lapya, diiden, dolin, uvala, ploye, fliivyo-karstik
sekiller ve karstik magaralar 6nemli karstik sekilleri olusturmaktadir. Calisma alaninda
kiregtaslar1 ve jipsler tizerinde goriilen bu sekillerin, olusum ve gelisimleri asagida ayri

ayr1 agiklanmigtir.

3.2.9.2.1. Lapyalar

Lapya, kalker sahalar iizerinde derinligi bir ka¢ santimetreden birka¢ metreye
kadar degisebilen keskin veya diiz sirtlarla ayrilan kanallardan meydana gelen taslik
yerleri ifade etmek igin kullanilan bir terimdir (Pekcan, 1999). Inceleme alaninda sinirl
olarak daglik alanlar iizerinde 2000 m’den yiiksek, toprak ve bitki ortiisiinden yoksun
ciplak kayalik alanlarda kalker yap1 lizerinde ince catlaklar boyunca kanalcikli lapyalar
gelismistir. Kangal Havzasi’n1 kuzey ve giineyden siirlandiran karstik daglik alanlarin
yapisini olusturan kalkerlerin oldukg¢a eklemli bir yapida olmasi ve tektonik hareketlerle
cok kirikli bir yap1 kazanmasi lapyalarin gelisiminde olumsuz bir etki yapmistir. Bu
litolojik yapr yaninda daglik alanlarin uzun siire karla ortiilii olmas1 da lapyalarin
gelisimini sinirlandirmistir. Havzayi sinirlandiran daglik alanlara karsi Felhan ve Yilanl
daglar1 gilineyinde Miyosen yasl kalkerlerin yayilis alninda tipik delikli lapyalar
goriilmektedir (Foto 52, 53).
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Foto 53: Kavak dogusunda (Gemalmaz kuzeyi) Ust Miyosen kirectaslart iizerinde goriilen

lapyalar
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Felhan Dagi giineyinde yatay yapili Miyosen kalkerlerinin goriildiigii alanlarda
egim cok az oldugu icin erime sonucu olusan malzeme yerinde kalarak verimli tarim
alanlar1 olugsmustur. Diisiik egimin yaninda sert ve saf olan kirectaslari lizerinde goriilen
lapyalar Kavak dogusunda goriilen delikli lapyalara gore daha karakteristiktir. Kavak
dogusunda egimin Felhan Dag1 giineyine gore daha fazla olmasi ve bu alanda yapinin
marnlt kirectaslarindan olusmas1 lapyalar arasinda az da olsa sekil farkliligini

dogurmustur.

3.2.9.2.2. Diidenler, Ponor-Subatan (Pot hole)- Swallowhole

Diidenler, Sipca’da ponor, Ingilizce’de swallowhole olarak isimlendirilmistir.
Ulkemizde ise bunlara subatan ya da suyutanlar denir. Bunlar yiiksek plato
yiizeylerinde olabilecekleri gibi 6zellikle polye ve dolin tabanlarinda yaygin olarak
goriilmektedir. Kisaca bu sekil karstik alanlarda yer {iistii sularinin yeraltina gectigi
alanlarda goriilmekte olup genelde karstik catlaklarin genisleyerek yer alti magara ve
galeriyle birlesmeleri sonucu olusmuslardir.

Inceleme alaninda caplar1 100-500 m arasinda olan biiyiik dolin tabanlarinda
biriken sularin yeraltina gectigi diidenler tespit edilmistir. Diidenlerin bir boliimii
dogrudan yer alt1 drenajina baglanirken bir boliimii de tabandaki bir merkezden sizma
seklindedir. Dogrudan yeraltina gecenler yer altt magaralarinin  baslangici
durumundadir. Sizma seklinde olanlar ise yer alti mecrasinmin kaynak kismini
olusturmaktadir. Iste bir boslukla yeraltina gecemeyenler aslinda yagish donemde birer
gecici gol halini alirlar. Fakat yagis miktarinin az, zeminin oldukca gecirimli olmasina
bagl olarak bu goller genis alanli olmay1p kisa siireli batakliklar halindedir.

Kangal’in giineyinde Deligazili batisinda yapisal plato diizligii tizerinde goriilen
diiden inceleme alaninda bulunan diidenlerin en biiyiigiinii olusturmaktadir. Pliyosen
yaslt dolgu diizliigiine karsilik gelen bu alanda golsel Pliyosen yash kalkerlerin kalinligi
1-2 m arasinda degismektedir. Deligazili batisinda yapisal plato diizliigii iizerinde
biriken yagis sular1 bu diizliigiin batisinda birleserek yer alti1 sebekesine baglanmaktadir.
Yiizey sularinin yeraltina gectigi bu alanda 5,5 m ¢apinda 1-1,5 m derinliginde biiyiik
bir subatan olusmustur (Foto 54). Tam daire seklinde olan bu diiden kalker tabaka
altinda yanlara dogru genisleyerek bir kuyu goriiniimiindedir. Fakat akarsularin getirdigi

malzeme ve diiden cevresindeki kopmalara bagli olarak diidenin dip kisimlari
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dolmustur. Devam eden siire¢ icerisinde diiden cevresindeki erimelere bagli olarak
ylizey sulart bagka mecralara yonelmistir. Bu nedenle bu diiden eski bir subatana
karsilik gelmektedir. Subatanin agiz kisminin i¢ kesimlerinde erime sonucu olusan
bosluklara bagl olarak yore halki tarafindan Tepe Magarasi olarak taninmaktadir.
Ancak bu sekil karstik bir magara gelisiminden cok farkli olup tipik bir subatan
ozelligine sahiptir. Bu nedenle yore halkinin adlandirmasi da dikkate alinarak bu sekle
tarafimizdan Tepe Subatanm ismi uygun goriilmiistiir. Gliniimiizde bu alandan yiizey
sular1 yeraltina ge¢gmedigi icin bir noktada subatan olusumunu tamamlamistir. Fakat
yagish mevsimde ¢evredeki alanlarda gerceklesen sizmalara bagl olarak tabani nemli

ve cevresine gore daha yesil bir goriiniime sahiptir.

Foto 54: Deligazili batisinda golsel Pliyosen kirectaslart tizerinde olusan Tepe Subatani

Karabel Cay1 Havzasi’nda Oligosen yash jipsli seri {izerinde olusan biiyiik dolin
ve uvalalarin hemen hepsinin tabaninda birer diiden bulunmaktadir. Jips, kalkere gore
daha hizli ayrnistig1 icin bu yapr iizerinde olusan karstik sekiller cok kisa siirede

olugmakta ve bu oOlciide de bozulmaktadir. Karabel Cay1 Havzasi’nda jipsler iizerinde
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gelisen dolinler hizli erimeye bagli olarak birleserek uvalalari olusturmuslardir. iste
jipsli yapr lizerinde yeriistinde goriilen bu hizli eritmenin bir benzeri yeraltinda
gerceklesmektedir. Bu nedenle biiyiik alanli dolin ve uvala tabanlarinda biriken yagis
sular1 hizlh bir sekilde yeraltina ge¢cmektedir. Dolin ve uvala tabanlarinda bu sekilde
yagis sularmin yeraltina gectigi alanlarda subatanlar olusmustur. Bu olusuma en giizel
ornekler Karabel Cay1r Havzasi’'min dogusunda, Karakale Mabhallesi giineyinde,

Gokgepinan Tepe ¢evresinde olusan uvala tabanlarinda goriilmektedir (Foto 55).

Gokgepinar Tepe

»

" Diiden (Subatan)

— — iy A — p—

Foto 55: Karakale giineyinde, Gokcepinart Tepe giineyinde Oligosen yasl jipsler iizerinde

olusan uvala tabaminda goriilen subatan

Gokcepinar1 Tepe giineyindeki uvala tabaninda biri batida diger doguda olmak
iizere iki adet subatan bulunmaktadir. Bu alanda goriilen uvala tabaninda erime artig1 ve
cevreden tasinan malzemeden olusan kalin bir dolgu bulunmaktadir. Bu dolgular: kesen
subatanlar yer alt1 erimesinin ¢ok hizli gelistigini gostermektedir.

Yine Karabel Cay1 Havzasi’nda, BiiyiikkOy’lin kuzeybatisinda eski mevsimlik

g0l alaninda iki adet diiden bulunmaktadir. Ulu G6l dogusunda kalan bu alanda gol
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sulariin diidenlerle bosaltilmasi sonucu gol yerini ¢ayir alanina birakmistir. Cayir Diizii
olarak bilinen bu alan giiniimiizdeki yapisi ile eski gol yeri bagka ifade ile bir polye
alanina karsilik gelmektedir. Bu alanda yer alan eski gol biri doguda digeri giineyde
olusan iki diidenle bosaltilmistir (Foto 56). Giiniimiizde de yagisli donemde bu alanda

biriken sular bu iki diidenle yer alt1 sebekesine baglanmaktadir.

Foto 56: Ulu Gol dogusunda yer alan Biiyiikkoy Polyesi dogusundaki subatan (Diiden)

3.2.9.2.3. Dolinler (Sinkhole)

Dolin, Slavca bir kelime olup vadi anlamina gelmektedir. Fakat bugiin kartlasma
sonucu olusmus, daha kiiciik boyuttaki kapali depresyonlar acgiklamak icin kullanilan
uluslararasi bir terim halini almistir (Ering, 2001). Bir baska tamimla; kayatuzu, jips ve
kirectasi gibi kayaclarin kimyasal yoldan c¢oOziinmesi sonucu olusmus, genellikle
kenarlann dik biiyiik ¢cukurluklara dolin denir (Atalay, 2004). Alagoz (1944) dolinler
icin kokurdan, tava ve koyak isimlerini kullanmistir. Calisma alaninda karstlagsma
sonucu olugsmus diiz tabanli, farkli egim derecesinde yamaglardan olusan, erime ve

¢okme sonucu olugsmus sekillere koyak isimi verilmektedir. Bu ifade sadece kirectasi
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iizerinde goriilen sekiller icin kullanilmaktadir. Jipsli yap iizerinde goriilen dolinler ise
pur olarak adlandirilmaktadir.

Calisma alani icerisinde goriilen dolinler 19,07 km?’lik bir alan kaplamaktadir.
Olusum ve gelisimleri bakimindan birbirinden farkli 6zelikler gosteren bu dolinlerin
caplart 5-300 m derinlikleri ise birkac metreden baglayip 150 m’yi bulmaktadir.
Olusumlart bakimindan farkli olan bu dolinler sekil bakimindan da farkli 6zellikler
gostermektedir. Kalker ve jipsli yapi iizerinde goriilen dolinler tamamen birbirinden
farkli olusum oOzelliklerine sahiptir. Erimeye karsi gostermis olduklarn direnge gore
degisen bu sekiller En Alt Pleyistosen yasl yiizeylerden baslayip Alt-Orta Miyosen
yaslt asinim yiizeylerine kadar olan diizliikler iizerinde goriilmektedir. Jipse bagl olusan
dolinler en fazla Pliyosen yash asinim yiizeyleri lizerinde gelismistir. Kalkere bagl
olusan dolinler ise Ust Miyosen yashh asinim yiizeyleri iizerinde yogunluk
kazanmaktadir. Bu 6zellikleri disinda inceleme alanindaki dolinler agirlikli olarak zayif
direng gosteren kirik ve diyaklazlar boyunca erime sonucu olusmuslardir. Kalin ve
taban seviyesi daha yiiksek olan Mesozoyik kalkerleri iizerinde erime ve ¢dkme
dolinleri geligsmistir. Cokme dolinleri yer iistli ve yer alti sularinin eritmesi sonucu
olugmus daire bi¢imli dik yamagh sekillerdir. Calisma alaninda Mesozoyik kalkerleri
icerisinde erime ve ¢cokme, Neojen gol kalkerleri ve jipslerin goriildiigii alanlarda ise
erime dolinleri olusmustur. Erime sonucu olusan bu dolinlerin tabaninda erime artigi
kalin terra-rosa topraklar gelismistir. Bu olusum 6zelliklerine gore inceleme alaninda
goriilen dolinler asagida ayn ayn degerlendirilmistir.

Erime Dolinleri: Bu dolinler genellikle yatay ve yataya yakin kaker tabakalar
icerisinde goriilmektedir. Bu olusum disinda kivrimli yapi iizerinde de gelisebilirler.
Kangal Havzasi’nin ¢evresindeki dolinlerin tamamina yakini erime sonucu olugmustur.
Giineybatida 6zellikle Giiriin Daglar {izerinde goriilen dolinler kirik hatlar1 boyunca
tesbih taneleri gibi dizilmislerdir. Havza giiney ve kuzeyinde 2000 m’den yiiksek
asinim yiizeyleri dolinlerin yayilis alanina karsilik gelmektedir. Bu alanlar karastik plato
ozelliginde olup ¢ok sayida fayla par¢alanmistir. Bu alanlarda dolinlerin derinligi 50-
150 m, caplann 50-300 m arasinda degismektedir. Giiriin Daglarn disinda havza
kuzeyinde daglik kusak dolinlerin ikinci sirada yogun oldugu alana karsilik gelmektedir.
Kuzeyde Yayci ve Yilanl daglarinin kuzeye bakan yamaclar1 boyunca goriilen dolinler

diger alanlardaki dolinlerden sekil bakimindan farklidir (Foto 57).
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Eski nivasyon alanlarina karsilik gelen bu dolinlerin yamaclari arasinda bir
asimetrilik s6z konusudur. Pleyistosen’de buzullasmaya ugrayan bu alanlarda goriilen
nivasyon buzullarina bagh olarak belirgin fakat dar alanl sirkler olusmustur. Kalker
yap1r iizerinde erimenin de etkisiyle genisleyen bu sirkler buzullarin cekilmesiyle
yamaglar iizerinde birer kiiciik dolin olarak belirmislerdir. Daglik kiitleye yaslanan
yamagclar dik buna karsi egim yoniinde algcak alanlara dogru olan yamaglar daha yatiktir.
Bu sekilde eski nivasyon alanlarinda goriilen dolinler kuzeydeki daglik alanlar diginda
giineyde Siimbiilli ve Koroglu daglar1 kuzey yamaglarinda goriilmektedir. Havza
kuzeyinde yiikseltisi 2600 m’ye ulasan Yilanli Dagi iizerinde bu durum daha net

gozlenmektedir.

FELHAN DAGI
(1956 m.)

Dolinler

Foto 57: Kangal’in kuzeyinde Mesozoyik yasl kirectaglarindan olusan Felhan Dagi kuzey

yamaglarinda goriilen erime dolinleri

Daglik alanlarin yamaglarinda goriilen erime dolinleri diginda, inceleme alaninda
asinim Yyiizeylerine karsilik gelen yiiksek ve algak plato alanlarinda erime sonucu olusan
dolinler genis alan kaplamaktadir. Bu dolinler inceleme alaninda baslica iki alanda
yogundur. Bunlardan birinci alan Kangal Havzasi’nin giineybatisinda, Giiriin Daglar

iizerinde goriilen Ust Miyosen yasli asimim yiizeyleridir. Ikinci yogun alan ise Karabel
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Cay1 Havzasi’nda jipslerin yiizeyledigi alanlardir (Sekil 33). Bu iki alanda goriilen
erime dolinleri de birbirinden farkl sekil ve olusum ozellikleri gostermektedir. Soyle ki
Giiriin Daglan iizerinde goriilen dolinler kalinligt 600 m’yi bulan Mesozoyik yash
kirectaglar {izerinde olugsmuslardir. Bu alanda tektonik hareketlere baglh olusan kirik ve
catlaklar erimenin siddetini artirmistir. Bu ozelliklere bagh olarak da Giiriin Daglar
tizerinde 100-300 m ¢apinda ve 50-150 m derinliginde erime dolinleri olugsmustur. Buna
kars1 havza tabaninda golsel kirectaslar1 ve Karabel Cay1 Havzasi’nda jipsler iizerinde
goriilen erime dolinleri litolojik ve tektonik yapiya bagh olarak daha kiiciik
boyutludurlar. Kalin kiregtaslar1 tizerinde erime sonucu olusan dolinler dairemsi bir
sekle sahipken jipsler iizerinde cesitli sekillerde ve daha yogun olarak goriilmektedir.
Oyle ki jipsler iizerinde goriilen erime dolinleri arasinda kalan yamaglar hizla ortadan
kaldirilarak dolinler uvalalar1 olusturmustur. Yine jipsler iizerinde erime sonucu olusan
dolin tabanlarinda erime artiZi malzemesinin kalinlig1 kalker yapi iizerinde olusan
dolinlerden daha fazladir. Bu nedenle Karabel Cayr Havzasi’nda erime dolinleri

tabaninda olusan kalin toprak ortiisii kuru tarim alani olarak kullanilmaktadir (Foto 58).

Foto 58: Karabel Cayr Havzasi’'nmin dogusundaki Karakale giineyinde jipsler iizerinde olusan

erime dolinleri
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Céokme Dolinleri: Inceleme alaninda erime dolinleri kadar yaygin olmayan
ancak tektonik hatlar boyunca goriilen ¢okme dolinleri olusum ve sekil bakimindan
erime dolinlerinden ayrilmaktadir. Cokme dolinlerinin en 6nemli ayirt edici 6zelligi
yamag¢ egimlerinin erime dolinlerine gore cok fazla olmasidir. Bu dolinler karstik
alanlarda yeryliziine yakin magara ve galerilerin tavanlarinin ¢okmesi sonucu
olugmaktadir. Calisma alaninda goriillen ¢okme dolinleri ise iki farkli sekilde
olugmustur. Birincisi olusumda yer alti magara sisteminin tavanin ¢okmesi, ikincisinde
fay hatlar1 boyunca tektonik hareketler sonucu gerceklesen ¢okmeler etkilidir. Birinci
olusumun o6rnegi Felhan Dag ile dogusundaki Alan Tepe arasinda yer alt1 magara

sisteminin ¢okmesi sonucu olusan Atgukuru dolinidir (Foto 59).

At Cukuru Cékme Dolini

Foto 59: Mesozyoik yasl kirectasindan olusan Felhan Dagu ile dogusunda Alan Tepe arasinda

cokme sonucu olugan Atcukuru dolini

Atgukuru dolininin olusumunda yer alt1 eritmesi kadar Felhan Dagi’m1 KD-GB
dogrultusunda kesen fayimn etkisi de biiyiiktiir. At¢ukuru dolini kuzeyindeki alanlara

diisen yagisin derinlere sizmasiyla yeraltinda biiyiik magara sistemleri olusmustur.
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Tektonik hareketlere bagli olarak bu magara sistemlerindeki su dolasimi hizlanmig ve
yeraltinda erime bosluklar1 hizla biiyiimiistiir. Gittik¢e incelen magara tavanlari faylarin
hareketine bagli olarak ¢okmiistiir. Boylece 50-75 m derinliginde 300-400 m capinda
Atcukuru dolini olusmustur. Dolin icerisinde batida 3-5 m yiiksekte eski magara
sisteminin devami niteligindeki bosluklarin varligi bu dolinin yer alti magara sisteminin
tavaninin ¢okmesi sonucu olustugunu gostermektedir. Atcukuru dolini agiz kisminda
yamaglar ¢okmenin etkisi ile oldukca dik kayalik alanlar halindedir. Dolin tabaninda
yagis sularimin birikmesi sonucu 3-5 m derinliginde mevsimlik gol olugmaktadir.
Yamaglart olduk¢a dik olan Atgukuru dolini tabanina inmek icin giineyde yamag
egiminin nisbeten diisiik oldugu alan kullanilmaktadir. At¢ukuru dolini bu 6zellikleri ile
calisma alninda goriilen diger dolinlerden ayrilmaktadir.

Ikinci tipte olusan ¢okme dolinleri ise Felhan Dag1 giiney yamaglar1 boyunca

goriilmektedir. Atgukuru dolini giineyinde kalan bu alan KD-GB dogrultusunda faylarla

kesilmistir. Bu alan1 kesen fay hatlar1 boyunca dar alanli ¢okme dolinleri olugsmustur

(Foto 60).

Foto 60: Atgukuru dolini giineyinde fay hatti iizerinde goriilmekte olan ¢okme dolini

Bu dolinler eski magara sisteminin tavanlarimin cokmesine bagli olusmayip

tamamen fay hatt1 iizerinde geceklesen ¢okmelere baglidir. Bu nedenle fazla derin
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olmayip taban ise tamamen ana kayadan olusmaktadir. Fay hatlar1 boyunca goriilen bu
dolinler 5-10 m ¢apinda ve 3-5 m derinliginde dar alanlhidirlar. Tabanlarinda erime artig
malzemenin cok az olmast ve alan bakimindan kiiciik olmalar1 yakin dénemde

olustuklarin1 gostermektedir.

3.2.9.2.4. Uvalalar

Karstik bir sahada olusan dolinler zamanla genisler ve derinlesirler. Ozellikle
akarsular boyunca gelisen dolinler daha hizli gelisme gosterirler. Zamanla komsu
dolinleri ayiran sirtlar ortadan kalkar ve dolin tabanlar1 birbirleriyle birlesirler. Bu
sekilde olusan depresyonlar agiklamak i¢in slav kokenli bir kelime olan uvala terimi
kullanilmaktadir (Ering, 2001). Inceleme alaninda da dolinlerin birlesmesi sonucu
uvalalar olusmustur. Bu olusum Karabel Cay1 Havzasi’nda goriilen jipsler {izerinde ¢ok
karakteristik bir sekilde goriilmektedir. Mesozoyik yash kirectaslar jipse gore daha geg
eridiginden bu birimler tizerinde uvalalar cok sinirlidir.

Karabel Cay1 Havzasi’nin kuzeyinde jipslerin yayilis gosterdigi alanda olusmus

cok sayida irili ufakli uvala bulunmaktadir (Foto 61).

Foto 61: Karabel Cayr Havzasi’min dogusunda Karakale giineyinde jipsler iizerinde goriilen

uvalalar
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Jipsler iizerinde goriilen uvalalar hizli erime sonucu dolinler arasindaki
yamaclarin ortadan kalkmasi ile olusmuslardir. Bu olusum hizli bir sekilde devam ettigi
i¢in uvalalar ile komsu dolinler arasindaki yamaclarin yiikseltisi fazla degildir. Hizli
erimeye bagli olarak uvala tabanlarinda erime artig1 kalin toprak ortiisii bulunmaktadir.
Jipsli yapi iizerinde goriilen uvalalarin alanlar1 4-10 doniim arasinda degismektedir. Bir
diger oOzelligi ise hemen hemen her uvala tabaninda bir veya birka¢ subatan
bulunmasidir. Uvala tabanlarinda goriillen toprak oOrtiisiine bagli olarak kuru tarim

yapilmaktadir.

3.2.9.2.5. Polyeler

Uvalalara gore daha biiyiik, uzunluk ve genislikleri kilometerelerce olabilen
karstlagma sonucu olusmus biilyiik depresyonlar ise polye terimi ile aciklanmaktadir
(Izbirak, 1977; Siir, 1995; Pekcan, 1999; Ering, 2001). Izbirak (1977) uvaladan biiyiik
olan genis diizliikleri bulunan canaklar olarak agikladig1 polyeler icin golova terimini
kullanmistir. Polyelerin olusumu ile ilgili ileri siiriilen goriislerden en fazla kabul géreni
karstlagma ve tektonik hareketlere bagli olustuklaridir (Alagoz, 1944; Izbirak, 1977;
Siir, 1995; Ering, 2001).

Inceleme alaninda tektonik hatlara paralel olarak gelisen ve karstlasma sonucu
olusan genis alanli depresyonlar polyeleri olusturmaktadir. Bu polyeler, Kangal
Havzasr’nin gilineybatisinda daglik alanlarin faylarla kesilmesi sonucu olusan zayif
diren¢ alanlarinin karstlagmasina baglidir. Tektonik hatlar boyunca goriillmeleri
polyelerin olusumunda tektonik hareketler ve karstlasmanin Onemli oldugunu
gostermektedir. Bu daglik alanlar iizerinde batidan doguya dogru Sercekale, Erdogan,
Kiirkcii, Resadiye ve Behram polyeleri yer almaktadir.

Sercekale Polyesi: inceleme alammnin giineybatisinda Ali Dagi ve giineydeki
tepelik alan arasinda 1880-1910 m yiikseltileri arasinda Sercekale Diizii olarak bilinen
alan Sergekale Polyesi’ne karsilik gelmektedir. Bu polye Mesozoyik yasl kirectasi ve
Kretase yasli ofiyolitleri iizerinde olugmustur. Ali Dagi giineyinde KD-GB
dogrultusunda uzanan Segekale Polyesi, 5-6 km uzunlugunda, 1 km genisliginde, 5,5
km?lik alana sahiptir. Cevresindeki tepelerle 100 m’lik nisbi yiikselti farki bulunan

polye bu alanda yer alan Bogaz Dere yan kolu tarafindan yarilmaktadir. Kaynak
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bakimindan diger polyelerden daha fakir olan bu polye mera ve kuru tarim alani olarak

kullanilmaktadir (Foto 62).

Besgiiller Tepe

Sercekale Polyesi

ALI DAGI

Foto 62: Uzunpinar giineyinde KD-GB dogrultusunda uzanan Sercekale Polyesi

Erdogan Polyesi: Bu polye inceleme alaninin giineybatisinda Sergekale Diizii
giineyinde, Erdogan yerlesmesinin kuzeydogusunda, kuzeyde Cal Tepe (1978 m),
doguda Agilgiiney Tepe (2171 m) ve giineyde Biiyiikgiiney Tepe (2093 m) arasinda,
1900-1930 m yiikseltilerinde, Mesozoyik yash kirectaslar1 iizerinde yer almaktadir
(Foto 63). Erdogan Polyesi, 3 km eni ve boyunda, 6,3 km?’lik alani ile nemli bir tarrm
alanina karsilik gelmektedir.

Bu polyenin olusumunda giineyde daglik alanlar1 kesen Painarbagi-Kangal Fay
Zonu etkili olmustur. Nitekim Erdogan Polyesi kuzey ve giineyden faylarla
sinirlandirilmig bir alana karsilik gelmektedir. Polye tabaninda egim giineyden kuzeye
dogrudur. Sirt Diizii’ne karsilik gelen polyenin giineyi mera kuzeyi ¢ayir alani olarak
kullanilmaktadir. Kuzeyde kalin toprak tabakasi ile ortiilii olup giineyde ana kayadan
olugsmaktadir. Cayir alanlarinin sokiilmesi ile kazanilan tarlalar kuru tarim alanlarim

olusturmaktadir.
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Erdo g'é‘n “Po Iy esi

Foto 63: Inceleme alammin giineybatisinda Sercekale Polyesi giineyinde yer alan Erdogan

Polyesi

Kiirkgii Polyesi: Kiirk¢ti Polyesi, Stimbiillii Dag1 kuzeyinde yer almakta olup
icerisinde bulunan yerlesmeye izafeten adlandirilmistir. Stimbiillii Dag1 kuzeyinde 1900
m yiikseltilerinde goriilen bu polye de diger polyeler gibi Pinarbasi-Kangal Fay Zonu
izerinde olusmustur (Foto 64).

Kiirk¢ii Polyesi, KD-GB dogrultulu sol yanal atimh faylar ve bunlarn kesen KB-
GD dogrultulu sag yanal atiml faylarin kesisme noktasinda Mesozoyik yash kirectaslari
iizerinde olugmustur. Faylarin makaslama alanina karsilik gelen Kiirkcii Polyesi bu
tektonik oOzelligi ile bir acilma alanina karsilik gelmektedir. Bu sekilde ¢ok sayida
faylarla kesilen alanda karstik erime hizlanmisg, bu olay sonucunda da Kiirkcii Polyesi
olugsmustur. Polye tabami akarsular tarafindan getirilen aliivyonlar ve erime artigi
malzeme ile ortili olup 5,5 km?®lik alan kaplamaktadir. Biiyiik boliimii daglik
alanlardan taginan ve igerisinde demirce zengin olan toprak ortii ile kapli olan polye
tabani ¢ayir alani olarak kullanilmaktadir. Karstik kaynaklar bakimindan zengin olan bu

alanda cayirlar yilda iki ti¢ defa bigilmektedir.
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SUMBULLU DAGI i G
(2185 m.) GOVDELI DAGI

Foto 64: Siimbiillii Dagi kuzeyinde, Pinarbasi-Kangal Fay Zonu iizerinde olusan Kiirkgii
Polyesi.

Resadiye Polyesi: Resadiye Polyesi, Koroglu Dagi1 giineyinde Resadiye Diizii
olarak bilinen ve kalin toprak ortiisii ile kapli genis bir alana karsilik gelmektedir (Foto
65). Resadiye yerlesmesinin de igerisinde oldugu bu alan kuzey ve giineyde faylarla
sinirlandirilmig olup karstlasmanin belirgin oldugu bir alandir.

Giirtin  kuzeyinde KD-GB dogrultusunda uzanan bu alan 1700-1750 m
yiikseltileri arasinda genis yer kaplamaktadir. Resadiye Polyesi’nin inceleme alaninda
kalan boliimii 20 km”lik alan kaplamkatadir. Polye kuzeyde cok belirgin bir fayla
sinirlandirilmigtir. Kaynagimi kuzeydeki karstik daglik alanlardan alan akarsular polye
tabani iizerinde genis birikinti konileri olusturmustur. Giineyde ise az belirgin alcak

plato yamaglar ile simirlandirilmastir.
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KOROGLU DAGI

Resadiye

Resadiye Polyesi

Foto 65: Koroglu Dag giineyinde yer alan Resadiye Polyesi.

Behram Polyesi: Behram Polyesi, Koroglu Dag kuzeydogusunda Uckoyak
Tepe kuzeyinde yer almaktadir (Foto 66). Uckoyak Tepe kuzeyinde 1900 m
yiikseltilerinde yer alan Behram Polyesi ile ¢cevresindeki tepeler arasinda 100-250 m’lik
yiikselti farki bulunmaktadir. Polye tabani asinim artig1 ve ¢cevreden taginan malzeme ile
doldurulmustur. Bu kalin dolgu malzemesi polye sularimi toplayan Tohma Cay1 ve
kollar1 tarafindan yarilmaistir.

Mesozozyik kiregtash iizerinde fay ve karstlasmaya bagh olusan polye 2,5
km?'lik alan kaplamaktadir. Karastik kaynak bakimindan zengin olan polye cayir alan
olarak kullanilmaktadir. Son yillarda cayirlarin sokiilmesi ile kazanilan tarim

alanlarinda yem bitkisi ekimi yapilmaktadir.
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Be'hvram Polyesi

i

Foto 66: Uckoyak Tepe kuzeyinde Mesozoyik kirectaslart iizerinde olusan Behram Polyesi

Biiyiikkoy Polyesi: Karabel Cay1r Havzasi’'nin batisinda Kisik ve Biiyiikkoy
arasinda fay hatti boyunca jipsli yapiya bagh olusan karstik sekillerden en dogudaki
Biiyiikkoy Polyesi’ne karsilik gelmektedir (Foto 67). Biiyiikkoy batisinda elips seklinde
olan Biiyiikkdy Polyesi, 1450-1500 m yiikseltileri arasinda 0,8 km”lik bir alana
sahiptir. Yore halki tarafindan Cayir Diizii olarak adlandirilan bu polye D-B
dogrultusundaki fay ve karstlagsma etkisine bagli olugsmustur.

Gecmiste mevsimlik gol ozelliginde olan polye giiniimiizde bu 6zelligini
kaybetmistir. Ciinkii polye tabaninda biriken yagis sulart dogu ve giiney yamactaki
diidenlerle yeraltina ge¢mektedir (Foto 56). Eski golyerine karsilik gelen bu polye

giiniimiizde ¢ayir alan1 olarak kullanilmaktadir.
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Foto 67: Biiyiikkoy batisinda jipsli yapt iizerinde olusan Biiyiikkoy Polyesi

3.2.9.2.6. Fliivyo-Karstik Depresyonlar

Bu depresyonlar, kalker yap1 iizerinde yagis sonucu olusan yiizeysel akislarin
belli bir yatakta toplanarak eritme ve asindirmayla vadileri islemesi sonucu olusmus, bir
cesit tabanli vadi veya akarsu boyu diizliikklerdir (Dogan, 1996). Calisma alaninda
akarsu boylarinca goriillen genis diizliikler fliivyo-karstik sekiller bashigi altinda
incelenmistir. Bu sekiller inceleme alanimin giineybatisinda daglik alanlar1 kesen fay
hatlarina yerlesen akarsu vadileri boyunca goriilmektedir. En tipik olarak giineybatida
Yazyurdu kuzey ve dogusunda, Erdogan Polyesi dogusunda Bogaz Dere Vadisi
boyunca goriillmektedir. Bu sekiller akarsularin birlesme alanlarinda akarsu ve
karstlagmaya bagli olarak vadi dogrultusunda gelismistir. Bir akarsu yatagi boyunca
goriilen bu sekiller yan kollarin ana kola yetistigi alanlarda daha karakteristik bir
yapidadir. Olusumlari, akarsularin yamaglar geriletip, genisletmesi ve karstlagmaya
baglidir. Bu alanlarda asinim artigi hum tepelere ¢ok nadir rastlanir. Inceleme alaninda
bu sekiller yogun olarak fay hatlari, litolojik farkliliklarin goriildiigli formasyon

sinirlarinda goriilmektedir. Bu depresyonlar, bir vadi boyunca goriilmekte oldugundan
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kapali havza o6zelliginde olmayip dis drenaja bir bogaz veya dar derin bir vadiyle
acilirlar. Fliivyo-karstik depresyonlarin gelisimi polyelerin gelisimi ile aymidir. Fakat
polyelerin olusumuna gore akarsularin etkisinin daha fazla olmasi1 bakimindan ayrilirlar.
Bunlarin en belirgin 6zelligi akarsu akis dogrultusunda boyuna gelismis olmalaridir. Bu
olusumun en giizel 6rnegi Yazyurdu kuzeyinde Giineskdy yerlesmesinin igerisinde

oldugu alandir.

3.2.9.2.7. Karstik Vadiler

Inceleme alaninda karstik vadilere karsilik gelen sekiller Tohma Cay1 Yukari
Havzasi’nin giineyindeki daglik alanlar iizerinde goriilmektedir. Bu daglik alanlar
kesen fay hatlarina yerlesen akarsular karstik yapi icerisinde cesitli vadi tipleri
olusturmustur. Akarsu vadileri boyunca karstik yapi iizerinde olusan dar ve derin
vadiler ile bogazlar tipik karstik vadileri olusturmaktadir. Havza tabaninda siirekli
olmasa da golsel Pliyosen yash kiregtaglar lizerinde goriillen kanyon vadiler birer
karstik vadiye karsilik gelmektedir. Batida golsel Pliyosen yash dolgular icerisine
acilmis olan Camurlu Dere Vadisi, iist seviyelerde yer alan Pliyosen kiregtaglarina bagl
olarak bir karstik vadidir. Yine kaynagi giineybatida Koroglu Dag1 kuzeyinden alan
ve Kalburcayir1 yakinlarinda Tohma Cayi ile birlesen Kurbagali Dere Vadisi karstik

olusumlu bir vadidir.

3.2.9.2.8. Magaralar

Magaralar, karbonik asitli sularin karstik kuyular vasitasiyla yeraltina gecip
orada kalkeri eritmesine bagli olusan biiyliklii kiictiklii bosluklardir (Pekcan, 1999).
Calisma alaninda yeraltina ¢esitli catlaklardan sizan sularin derinlerde yapmis olduklart
eritmeye bagli olarak karstik magaralar olusmustur. Kangal Havzasi’mi kuzey ve
giineyden smirlandiran daglik alanlarda yapiyr olusturan kalin Mesozoyik yash
kiregtaslar1 iizerinde cok sayida magara goriilmiistiir. Kuzey ve giineyde daglik alanlar
izerinde goriilen bu magaralarin olusumlari birbirlerinden farklidir.

Kuzey ve giineyde karstik olusumlu bu magaralar disinda, daglik alanlara geciste
yatay yapidaki birimlerin yarilmasiyla yamag¢ onlerinde goriilen magaralar ise biiyiik

oyuklar halindedir. Ancak bu magaralar her ne kadar oyuk seklinde de gelismis olsalar
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da alan bakimindan biiyiik olduklar i¢in magara 6zelligine sahiptirler. Olusumlarina
gore ¢alisma alanindaki magaralari iki gurupta degerlendirmek miimkiindiir.

Bunlardan birinci gurubu olusturan magaralar kuzey ve giineyde Mesozoyik
yash kirectaglar1 iizerinde yer alti suyunun hareketine bagli olusmuslardir. inceleme
alam1 giineybatisinda, Siimbiillii Dagi giineydogusunda Giivercinkaya Tepe giiney
yamaglarinda 1950-2000 m yiikseltilerinde Giivercin Magaras: bu sekilde olugsmustur.
Giivercin Magarasi dogusunda Koroglu Dagi giiney yamaglarinda ayn1 yiikseltilerde Ayz
Magarast bulunmaktadir. Bu magara dogusunda Kavurmacukuru Tepe (2327 m)
kuzeybatisinda 2000 m’lerde Iskat Magarast yer almaktadir. Bu magaralarin
olusumlarinda Paleozoyik-Mesozoyik kirectaslarinin KD-GB dogrultusunda Pinarbagi-
Kangal Fay Zonu tarafindan kesilmesi etkilidir. Siimbiilli ve Koroglu daglarinda
kirectaglart 600-1000 m arasinda degisen bir kalinlik gostermektedir. Kalin kalker
ortiisii yer altt suyunun dolasimim kolaylagtirmistir.  Nitekim ortalama 2000 m
yiikseltisinde daglik alanlarin {izerinde goriilmelerinde bu alanlara diisen yagisin biiyiik
boliimiiniin kar seklinde olmasi ve ilkbahar-yaz baglarinda yavas yavas eriyerek zemine
sizmalar1 etkilidir. Zemine sizan bu sular yeraltinda belli alanlarda birikerek yer alti
erime bosluklarin1 yani magaralart olusturmuslardir. Bu bosgluklar faylar tarafindan
kesilerek yiizeye ¢ikarilmis boylece Giivercin, Ayt ve Iskat magaralarmin olusumu
saglanmistir. Bu magaralar tabakalarin alt boliimlerinde olusan biiyiikk oyuklar
halindedir. Bunlardan Iskat Magaras1 300 koyunun barimabilecegi biiyiikliikte bir
magaraya karsilik gelmektedir.

Calisma alanmin kuzeyinde Tecer Dagi giineyinde, Kizilyatak Mahallesi
kuzeybatisinda 1800 m yiikseltisinde Damla Magarasi, Ust Kretase-Paleosen yash
Tecer Kirectaslar icerisinde yer alt1 suyunun eritmesine bagli olarak olusmustur (Foto
68). Tecer Dag1 giiney yamaclarinda 1800 m yiikseltisinde yer alan Damla Magarasi’nin
giris kisminda, genisligi 580 cm ve yiiksekligi 310 cm’dir (Foto 68, 69). Fay yamaci
tizerindeki magara ilk giristen sonra yanlara dogru 5 ayn kola ayrilmaktadir. Galerileri
olusturan bu kollarm biiyiikk boliimii magara tavaninda yasanan ¢okmeler nedeniyle
kapanmistir. Magara girigsinde biri sagda digeri solda olmak {iizere boylar 1-1,5 m’yi
bulan iki adet siitun bulunmaktadir (Foto 69). Yore halkinin anlattifina gére gecmiste
bu magaranin 7 salonunun oldugu ancak ¢dkmelerle bunlarin 6’s1 kapanmistir. Magara
girisinden sonra kuzeye dogru acilan galeri karstik sekiller bakimindan ¢ok ilginci bir

yapiya sahiptir (Foto 70). Glines 15181 girmeyen bu galeri icerisinde boyu 1,5 m’yi bulan
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bir sarkit bulunmaktadir. Galeri tavaninda ve yamaglarinda ise traverten birikimleri
devam etmektedir. Ortalama 10 m”lik bir biiyiikliikte olan bu salon icerisindeki
traverten ve sarkitlar litolojik yapiya baglh olara gri renklidir. Olusan karstik sekillerin
gri ve siyahimsi renklerde olmasi Tecer Kirectaslar igerisinde kil oranimin yiiksek
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kil oranimin yiiksek olmasina bagli olarak magara
icerisinde olusan sekiller ¢cok hizli olugsmakta ve bozulmaktadir. Bu nedenle magara
tabaninda kalin kil ortiisti bulunmaktadir. Bu kil ortitye bagli olarak tabanda ¢ikan sular
icilecek oOlciide temizdir. Muhtemelen gecmiste de mevcut olan bu kaynaklara bagh
olarak Damla Magarasi bir zamanlar yerlesme alam olarak kullamilmistir. Ciinkii

magara tabaninda yapilan korsan kazilarda insan kemikleri ¢ikarilmistir.

Damla Magarasi

Foto 68: Tecer Dagi’min giiney yamaclarinda 1800 m yiikseltilerinde Tecer Kirectaslar

icerisinde olugan Damla Magarasi
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<«—— Sarkit (Stalagtit)

Traverten ————>

Foto 70: Damla Magarast’nda olugan sarkit ve travertenler
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Ikinci gurubu olusturan magaralar ise birinci guruptaki magaralardan farkli
olarak biiylik yamag¢ oyuklar1 halindedir. Bu magaralarin tavaninda olusan kararmalara
baglh olarak ¢oguna yore halki tarafindan isli magara adi verilmistir. Tohma Cay1’nin
olusturdugu Sariyolak Bogazi icerinde Kalburgayir1 giineyinde ve Turnali giineyinde
yer alan iki adet Isli Magara bulunmaktadir. Bu iki magarada 1500 m yiikseltilerinde
vadi yamact Oniinde oyuklar seklinde olusmustur. Bunlarin disinda Cetinkaya
giineyinde Kalkim Cay1 Vadisi’nde iigiincii bir Isli Magara yer almaktadir. Kalkim
yerlesmesi giineyinde Kalkim Cay1 Vadisi dogu yamaci iizerinde yer alan Isli Magara
diger isli magaralardan daha biiyiik olmas1 bakimindan farklidir. Biiyiik bir oyuk girisi
olan magara bir siiriiniin yerlesecegi kadar biiyiiktiir.

Kalkim giineyinde, Kayapinar yerlesmesi yakininda genis alana yayilmis 10-15
m kalinligindaki Miyosen kalkerleri iizerinde Hdciiler Magarast bulunmaktadir (Foto
71). Bir seki seklinde olan bu birimin giiney yamacinda 1 m genislik, 1,5 m
yiiksekliginde bir girisi olan Hociiler Magarasi, 2 m yiiksekliginde ii¢ bdliimden
olugmaktadir. Bu magaranin olusumunda yeraltina sizan yagis sularinin yapmis oldugu
eritme etkilidir. Yore halkindan Ogrendigimize gore eskiden dogu yoniinde bazi
galerileri olan magaranin bu boliimleri ¢cokmelere bagl olarak kapanmaistir.

Bunlarin disinda Caltt Cay1 ile Karabel Cayr’min birlestigi alanin batisinda,
Kizilyiice Tepe giineyinde, dogal olusumlu yamag¢ oyugu seklinde gelisen bir magara
bulunmaktadir. Yukarida kisaca olusum yerleri ve ozellikleri verilen dogal magaralarin
disinda insanlar tarafindan madencilik ve yerlesme amaci ile agilmig cok sayida magara
ve galeriler bulunmaktadir. Alacahan giineyinde, Mes¢it dogusunda Bulak ve Sorkun
yerlesmeleri cevresinde tiiflerin oyulmasi sonucu olusturulan magaralar bir dénem
yerlesme alani olarak kullanilmistir. Giiniimiizde ise bu alanlar 6zellikle kis mevsiminde

hayvan barinagi olarak kullanilmaktadir.
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Foto 71: Kayapinar giineyinde Miyosen kiregtaslart iizerinde olusan Hociiler Magarast

Kalburcayin Mabhallesi batisinda vadi igerisinde kurulmus olan Magara
yerlesmesi adin1 vadi yamaglarinda tiifler icerisinde insanlar tarafindan yapilmis olan
magaralardan almistir. KSye giriste sol yamagta dikkati ¢ceken oyuklar gecmiste 6nemli
yerlesme alanlaridir. Bu alanda tiiflerin oyulmas: sonucu yapilan magaralar Ic
Anadolu’daki eski magara yerlesmelerine benzemektedir (Foto 72). Tektonik
hareketlerden etkilenen bu magaralarda 6nemli bozulmalar olusmustur. Cok katli olan
magara tavanlarinda boyama ile yapilmis cesitli figiirlerle insan ve hayvan resimleri

bulunmaktadir.
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Foto 72: Kalbur¢ayirt batisinda Magara koyii giriginde vadi yamaglarinda tiiflerin oyulmast ile

olusturulan eski magara yerlesmeleri

3.2.9.3. Karstlasmanin Gelisimi

Inceleme alaminda karstlasma, Alp orojenezinin paroksizma safhasina ulastigi
Eosen (?) doneminde baslamis ancak bu donemden oOnce gelisen sekillerin izleri
silinmigtir. Bu donemden sonra Kangal Havzasi ve cevresinde karstlasma Orta
Miyosen’de Arap ve Anadolu levhalarinin ¢arpismasini izleyen dénemde hizlanmistir.
Bu carpismadan sonra degisen taban seviyesi karstlasma i¢in uygun ortam hazirlamistir.
Daglik alanlar tizerinde 1750-2300 m yiikseltileri arasinda yer alan asinim yiizeylerinin
dolinlerle kapli olmasi karstlagmanin Miyosen’de siddetlenerek devam ettigini
gostermektedir. Devam eden donem igerisinde sahanin toptan yiikselmesi kartlagsmay1
canlandirmis ve siddetlendirmistir. Behram Polyesi’nin yarilmis olmasi kartlagsmada ¢ok
donemliligi (Polisiklik) gostermektedir. Tektonik ac¢idan hareketli olan sahada kartlasma
gencglik safthasindadir.

Inceleme alamimi giiney ve batidan smirlandiran karstik daglik alanlarda karstik

sekillerin gelisimi jeolojik yapinin yaninda giiniimiiz ve ge¢cmis iklim sartlarina gore
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aciklanabilir. Atalay (1973) Taskent-Hadim-Ermenek ilceleri civarinda yapmis oldugu
calismalarda Toroslar’da goriilen karstik sekillerin hepsinin giiniimiiz iklim sartlarinda
gelismeyip Ozellikle bu sekillerin olusumu Pleyistosen’deki daha yagishi donemde
azami seviyeye ulastigim1 belirtmistir. Dogu Toroslar icerisinde yer alan ve inceleme
alanimi giineyden sinirlandiran daglik alanlarda karstlasmanin siddetli olmasi giiniimiiz
iklim sartlarindan ziyade Pleyistosen’deki daha nemli ve yagishh donemin etkisiyle
aciklanabilir. Stimbiillii, Koroglu, Tecer ve Yilanli daglan iizerinde 100-500 m
capindaki dolinler ve bu daglik alanlarin kuzey yamaclan iizerinde goriilen dolinlerin
gelisimi gecmis iklim sartlannin izlerini tasimaktadir. Kisaca inceleme alaninin
giineyinde Stimbiillii, Koroglu ve Hiiyiiklii daglan ile Kuzeyde Felhan, Yayci, Catal,
Yilanli ve Tecer daglan iizerinde karstlasma Pleyistosen’de en siddetli safhaya
ulasmistir. Bu daghik alanlar tizerinde biiyiik ¢apli dolinler Pleyistosen’de soguk iklim
déneminde olusan nivasyon alanlarina karsilik gelmektedir. Daglik alanlar iizerindeki
dolin ve uvalalarin tabanlarinda kalin toprak ortiisii de bunlarin olusumlarinda gegmis
donemdeki iklim salinimlarinin etkisini gostermektedir.

Son olarak havza tabanimi dolduran gol kalkerleri Kuvaterner’de havzanin dig
drenaja agilmasiyla yarilmig ve karstlasma i¢in elverigli sartlar belirmistir. Bu nedenle
havza tabaninda golsel Pliyosen kirectaslar1 iizerinde goriilen karstik sekiller geng
olusumludur. Havza tabaninda golsel kirectaslan iizerindeki dolinler diiz tabanli, 5-10
m capinda ve 1-5 m derinliginde tava seklindedir.

Golsel Pliyosen yash kirectaslart disinda Karabel Cay1r Havzasi’nda jipler
iizerinde goriilen karstlasma da Kuvaterner donemine rastlamaktadir. Kuvaterner’de
Karabel Cay1 Havzasi’nin yarilmasi ile bu havzada goriilen jipsler iizerinde tipik karstik
sekiller olusmustur. Yorede Mesozoyik kiregtaslar1 ve Oligosen yash jipsler altinda
goriilen ofiyolitli yap1 karstlagsma icin taban seviyesidir.

Inceleme alaninda karstlagma tipleri ise kisaca su sekildedir. Saf ve kalin
tabakali Mesozoyik kalkerlerin genis alan kapladigi daglik alanlarda obruk disinda
hemen biitiin karstik sekillerin gelistigi tam (Miikemmel karst-Holokarst) karsta
ornektir. Karstik plato ve asimim yiizeyleri bu ifadeye karsilik gelmektedir. Kangal
Havzasi’n1 kuzey ve giineyden sinirlandiran daglik alanlar1 kesen fay hatlar1 boyunca
kirik sistemleri iizerinde dizilmis ¢ok sayida dolin ve polye bulunmaktadir. Ozellikle
giineybatida Stimbiilli ve Koroglu daglan iizerinde goriile bu karstik sekiller yonlii

(Swrali) karsti olusturur.
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Derinligi az ve oOzellikle havza tabanindaki gol kalkerleri iizerinde olusan
dolinler sig karsta ornektir. Bu olusumda kalkerlerin kalinliginin az olmasi ve altta

gecirimsiz marnin varligi etkili olmustur.

3.2.10. YAPISAL SEKILLER

Dogu Toroslar orojenik kusaginda yer alan Kangal Havzasi, bu kusagin tektonik
ozelliklerini gostermektedir. Ust Kretase oncesine rastlayan donemde yaklasgik D-B
dogrultulu gelisen bir okyanus igerisinde siirekli bir sedimantasyon alanina karsilik
gelen inceleme alani, bu donemden sonra cesitli orojenik hareketlerin etkisinde kalarak
kiviimlanmistir.  Kivrimlanmayi takip eden donemlerden sonra devam eden K-G
dogrultulu sikisma rejimi altinda Kangal Havzasi’nin kuzey ve giineyinde goriilmekte
olan bindirme yapilar1 gelismistir. Kuzey ve giineyde bindirmeli yiiksek daglik alanlar
arasinda kalan Kangal Havzasi dag arasi havza 6zelligi kazanmistir. Alt Pliyosen’e
kadar devam eden tektonik hareketlerle K-G dogrultusunda sikigmaya bagli olarak
bindirmeler aktif yapilari olusturmustur. Alt Pliyosen’den sonra dogrultu atimli rejim
etkisinde Neotektonik donemin baslamasiyla kirikl1 yapilar gelismistir. Iste giiniimiizde
bu tektonik hareketlere bagli olarak kuzey ve giineyde daglik alanlar arasinda diizensiz
istiflenmenin goriildiigii bir yapr olusmustur. Baska bir ifadeyle Ust Miyosen’den
giiniimiize kadar goriilen tektonik hareketlerle yer sekillerinin olusum ve gelisimi i¢ ice
bir yap1 gostererek karmasik bir hal almistir. Bu nedenle giiniimiizde fliiviyal siirecin
etkili oldugu sekillenme diger faktorlerle birlikte gercekleserek, kivrimli, kirikls,
saryajli, monoklinal ve yatay yapiya ait sekiller olusmustur. Inceleme alaninda goriilen
bu farkli yapisal sekiller asagida gruplara ayrilarak ayri ayn aciklanmigtir. Calisma
alaninda bindirme etkisiyle kivrimli yapilar bozulmus oldugundan bu yapiya ait sekiller

degerlendirilmemistir.

3.2.10.1. Bindirme (Saryaj) Yapilarina Bagh Gelismis Yer Sekiller

Dag olusumu sirasinda sikisan kiitlelerin yatay yonde hareket ederek cevredeki
kiitlelerin iizerine abanmasina bindirme denir (Atalay, 2004). Bir yatik kivrimda iistte
yer alan kanadin siddetli yan basinglarla koparilarak kopma diizlemi boyunca ileriye
dogru atilmasina saryaj denir. Bu olay sonucunda daha yash tabakalar genc tabaklar

iizerinde Ortii olusturmaktadir. Bu ortii birimlerine saryaj ortiileri veya saryaj naplar
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ismi verilmektedir. Saryaj ortiilerinin tabanlarinda siirtiinmeye bagh ezilme ve ufalanma
sonucu dislokasyon bregleri veya milonitler olugur. Zamanla saryaj Ortiisiiniin
asindirilip yer yer ortadan kaldirildigi alanlarda alttaki geng Ortiiniin yiizeye c¢iktig
kiiciik gediklere pencere ad1 verilmektedir. Asindirmanin fazla oldugu alanlarda genis
Olctide saryaj ortii ortadan kaldirilir. Bu agindirmadan kurtulan bazi alanlar sahit tepeler
halinde geriye kalir. Bu tepelere ise klip (klippe) denir.

Incelme alaninda goriilen bindirmelerin olusumu ve bunlara bagh sekillenmenin
aciklanmasi i¢in yorenin Paleotektonik yapisina bakmak gerekmektedir. Kisaca, Sivas
yoresi, Ust Kretase dncesinde yaklasik D-B dogrultulu bir okyanus gelismesine sahne
oldugu, bu okyanusun kuzey ve giiney kenarlarinin bugiinkii Atlantik tiirii Pasifik kita
kenarini temsil edip, kuzey kenar1 Ust Kretase sirasinda yitime ugramistir (Sengor ve
Yilmaz, 1983). Bu yitime bagli olarak kuzey ve giineyde yer alan kitalarin
Meastrihtiyen Oncesinde carpistigi kabul edilmektedir (Ozaner ve dig., 1984). Bu
carpismay1 izleyen donemden sonra K-G dogrultulu sikismanin etkisine bagl olarak
kuzey ve giineydeki yash birimler geng birimler iizerinde siiriiklenmeye baglamistir. Bu
donemde kirectaglarindan olusan Siimbiillii ve Maragli formasyonu ofiyolitler iizerine
bindirmeyle yerlesmistir. Pinarbasi (Kayseri) dogusundan baslayip Kangal giineyine
kadar goriilen bu bindirme alaninda kontak metamorfizmas: gerceklesmistir. Yaklasik
Ust Kretase sonlarinda baslayan bindirme Alt Pliyosen’e kadar devam etmistir. Alt
Pliyosen’de dogrultu atim rejimi etkisinde bindirme sona ermis olup yerini sol yanal
dogrultu atimli bindirme bilesenli faylara birakmistir.

Havza giineyinde gerceklesen bu bindirmeden sonra olusan yapi iizerinde akarsu
vadileri yerlesmeye baslamistir. Baglangicta havzaya dogru egimli konsekant olan bu
akarsular sonradan goriilen epirojenk hareketlere bagli olarak yataklar1 igerisinde
gomiilerek alttaki geng¢ Ortiiniin genis alanlarda yiizeye ¢ikmasini saglamistir. Bindirme
yapilan iizerine bu sekilde gomiilen akarsular asindirmanin ilerlemesine bagh olarak
ozellikle Uzunpinar ve Konakpinar ¢evresindeki klipler ortaya cikmustir. Alacahan
cevresinde bu yapilar daha net bir sekilde goriilmektedir.

Havza giineyinde, kuzeye dogru goriilmekte olan bu bindirmeye kars1 kuzeyde
ise giineye dogru bindirmeli bir yapr goriilmektedir. Tecer Daglari’'ndan baslayip
Bozbel Daglari’na kadar goriilmekte olan bu bindirme ile havza kuzeyindeki daglik
alanlar onemli Olciide yiikselmistir. Tecer ve Giirlevik daglar1 mintikasinda 6nemli

calismalar1 olan Kurtman (1973) bu alanda saryaja ait siiriiklenmenin asgari 6 km
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oldugunu tesbit edilmistir. Bu bindirmeye bagli olarak da Tecer ve Giirlevik daglar
iizerinde klipler olusmustur.

Klipler: Klipler, inceleme alanimin giineybatisinda Uzunpinar c¢evresinde
goriilmektedir (Foto 1) Bu alanda Mesozoyik yasli Marash ve Siimbiillii formasyonuna
ait kirectaslan ofiyolitler iizerinde yer almaktadir. Naplarin agindirilmasi sonucu olusan
bu klipler ofiyolitli yapidaki tepeler iizerinde adeta bir sapka gibi durmaktadir. Bu
alanin disinda giineybatida havza tabaninda goriilmekte olan ve Mesozoyik yash
kirectaglarindan olusan tepelerde birer kliptir. Ciinkii havza tabam altinda eski temel
Mesozoyik yash ofiyolitlerden olusmaktadir. Iste bu ofiyolit yap: iizerinde goriilen
Mesozoyik yash kirectaslarindan olusan tepeler birer kliptir. Tohma Cayr Yukar
Havzasi’nda goriilen Doymus Dagi ise bir naptir. Bu yapilara benzer olusumlar
Kangal’in kuzeyinde Felhan, Yayci, Catal ve Yilanh daglan ile Alacahan cevresinde
gormek miimkiindiir. Yayci ve Catal daglarn kuzeyinde bu daglik alanlarla aym yapida
olan Kkirectaglarinin ofiyolitler {izerinde goriildiigii tepeler birer klipe karsilik
gelmektedir. Bu alanda Eskikdy bat1 ve giineyinde daha genis alanl goriilen tepeler ise
klipten biiyiik naptan kiiciik bir yap1 6zelligi gostermektedir.

Devam eden asimim devresi icerisinde hem naplart hem de bunlarin altinda temel
araziyi derince kazip pargalayan dig faktorler klip (Klipe), pencere (Fenetre) ve delik
(Boutoniere) gibi muhtelif sekiller olusturmaktadir. Naplarin aginmasinda sonra agiga
cikan ve naplarin bulunduklar yer ile yiikselti ve kalinliklarin1 ortaya koyan klipler,
naplardan arta kalan parcalardir. Genellikle bunlar naplar olusturan eski ortiilerin
senklinal seklinde alcalmis oldugu ve asinimdan sonra olugmus senklinaller seklinde
ortada kaldigi kisimlara karsihik gelmektedir. Klipler yiiksekte bulunduklarindan
naplarin alt yapilarimi bazen de otokton denilen normal zemini laminaj ve lamba
kesimlerini gormeye yaradiklarindan dikkat cekici alanlar1 olusturmaktadir (Yalginlar,
1996). Inceleme alaninin kuzeyinde Tecer Daglar iizerinde Ovacik ve gevresinde klip
yapilart bulunmaktadir. Tecer ve Giirlevik daglar ¢evresinde Paleosen yash Giirlevik
Kalkerleri, Oligosen yasli jipsli ve alacali seri iizerinde adalar halinde goriilmektedir.

Tektonik Pencereler: Naplarin asinmasindan sonra altta ve derinde kalmis yeni
arazinin meydana ¢iktig1 yerlere pencere adi verilmektedir (Yalginlar, 1996). Bu tiir

yapilar inceleme alan1 giineyinde Konakpinar ve Alacahan ¢evresinde goriilmektedir.
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3.2.10.2. Monoklinal Yapilara Bagh Gelismis Yer Sekiller

Asinima kars1 farkli direncteki tabakalarin nobetleserek hafif egimli bir yapida
bulunduklar1 alanlarda goriilen bir tarafa dogru egimli yap1 (Structure monoclinale)
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sekilde bir yap1 asinmaya maruz kaldiginda yumusak tabakalarin
bulundugu tabakalar daha cabuk asinarak bu tabakalarin bulundugu alanda asinim
sonrasi gelisen siibsekant vadiler olusur. Buna karsi sert tabakalar daha gec asindiklari
icin yiiksek bir cikint1 olusan disimetrik sekle kuesta (Cuesta) denilmektedir. Asinim
sonucunda yumusak tabaka iizerinde olusan siibsekant vadi ve kuestalar asinimin ileri
safhasinda akarsu aginin genislemesine imkan hazirlamaktadir. Ozellikle konsekant ve
siibsekant akarsularin derine agindirmasit sonucu alttaki yapinin yeniden ortaya
cikmasina neden olur. Asinarak parcalanan ve sacakli bir goriiniim alan kuesta
alinlarindan dogan ve siibsekant akarsulara kavusan konsekant akarsularin ikinci
dereceden kollarin1 olusturan akarsular ise obsekant (Obsequent) akarsulardir
(Yalginlar, 1996). Monoklinal yapida goriilen kuesta ve 6zel vadi tipleri disinda kapma
dirsekleri ve boyunlar, sahit ve on tepeler diger morfolojik sekilleri olusturmaktadir.

Inceleme alaninda goriillen monoklinal yapilar yorede goriilen son orojenik
hareket sonunda olusmustur. Son kivrimlanma hareketine katilan Ust Miyosen birimleri
kuzeye dogru hafif egimli bir yapr kazanmislardir. Bu hareketten sonra K-G
dogrultusunda sikisma rejimine bagli olarak giineyde yash birimler havza dolgular
iizerine bindirirken kuzeyde de Ust Miyosen yasli birimler sikisma etkisiyle havzaya
dogru monoklinal bir yap: kazanmislardir. inceleme alaninin kuzeybatisinda Kangal
Havzasi ile Ulas Havzasi’n1 birbirinden ayiran Kulma¢ Dag giineye egimli monoklinal
bir yapidadir. Bu daglik alanin Neotektonik donemde faylarla kesilmesine bagl olarak
monoklinal yap1 basamakl1 bir yap1 goriiniimii almistir. Inceleme alaninda monoklinal
yapimin goriildiigii ikinci bir alan ise Catal ve Yilanli daglar giineyinde Ust Miyosen-
Pliyosen yagh yiizeylerin goriildiigii alanlardir. Bu alanda monoklinal yap1 6zellikleri
havza tabanindan daglik alana gegiste goriilmektedir. Inceleme alaninda sadece bu iki
alanda tipik olarak goriilen monoklinal yapinin olusmasinda tektonik carpilmalarin roli
biiyiiktiir. Ciinkii monoklinal yapilarin goriildiigii alanin hemen gerisinde fay ve
bindirme yapilar1 bulunmaktadir.

Konsekant Bogaz ve Vadiler: Inceleme alaninda monoklinal yapi iizerinde
kurulan akarsular konsekant bir yapida kuzeyden giiney dogru akishdir. Kaynagini

Kulma¢ Dagi giiney yamaglarindan olan Uc¢oz ve Cat dereleri Tohma Cayi’nin yan
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kollarin1 olusturmaktadir. Toham Cayr Yukar1 Havzasi’min kuzeyinde Kulmag¢ Dagi
giiney yamagclarindan kaynaklanan bu dereler daglik alanda Ust Miyosen, havzaya
geciste Pliyosen dolgularint yarmistir. Bu yarilma sonucu akarsularin olusturdugu en
onemli bogazlar Haciali ve Kérahmet dere bogazlaridir. Her iki bogazin olusumu bu
alanda kuestalarin yarilmasina baglidir. Baslangicta konsekant olan bu akarsular
bugiinkii yap1 olusmadan 6nce havzalarin karalasmaya basladigi bir donemde Ust
Miyosen-Pliyosen yash dolgular iizerinde asli egime uygun olarak olusmuslardir.
Devam eden epirojenik hareketlerle kuzeyde monoklinal yapi iizerinde epijenik bir
sekilde gomiilen akarsular bogaz ve vadilerin olusumunu saglamistir. Zamanla zayif
diren¢ gosteren alanlara yerlesen siibsekant akarsular bu alanlan bosaltmaktadir. Bu
bosalma sonucu Kulmag¢ Dag1 giineyinde dar alanl siibsekant depresyonlar olusmustur.
Siibsekant Vadi ve Depresyonlar: Pliyosen’den sonra Kulmac¢ Dagi giineyinde
yasanan epirojenik hareketlerle akarsular konsekant bir sekilde yapiya gomiilmiis ve
asginimin ilerlemesine bagli olarak boylarini uzatmislardir. Monoklinal yapida zayif
diren¢ gosteren alanlara yerlesen siibsekant akarsular kisa boylu olmasina karsi hizli bir

sekilde yatagini genisletmistir. Kulmag¢ Dag1 giineyinde bu sekilde olusmus kisa boylu

siibsekant vadiler Actyurt ve Imamdann arasinda goriilmektedir (Foto 73).

Foto 73: Actyurt kuzeydogusunda monoklinal yaprya bagli olusmus subsekant depresyon
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Kuestalar: Kuestalar, monoklinal yapilar iizerinde olusan tipik yer sekilleri olup
yamag egimleri bakimindan bir disimetri gostermektedir. Bagka bir ifade ile monoklinal
yapimnin 0zel yer sekli olan kuestalar ii¢c kistmdan olusan disimetrik yer sekilleridir
(Hosgoren, 1987). Bu disimetrik seklin iki tarafinda yer alan iki siibsekant vadi genelde
kuestalarin alinlarin1 daha alcaktan takip ederler. Buna karsi her zaman kuestalarin
Oniinde siibsekant vadi goriilmeyebilir.

Kulma¢ Dag1 giineyinde goriillen kuestalar Aciyurt c¢evresinde yogunluk
kazanmaktadir. Bu alanda havzaya dogru egimli Ust Miyosen-Pliyosen yasl dolgular
kirectasi, marn ve killi-kumlu konglomeralardan olusmaktadir. Bu birimin {ist iiyesini
olusturan kirectasi diger birimlere gore asimma karst daha dayanmkhi bir yapi
gostermektedir. Kuesta alinlarina karsilik gelen yamaglarin e§imi daglik alana dogru
artmaktadir (Foto 74). Bu durumun temel nedeni daglik alanlara geciste sikisma ve

faylanma etkisine bagl olarak tabakalarin daha fazla egilmenmis olmasidir.

Foto 74: Actyurt dogusunda monoklinal yapt tizerinde goriilen kuesta

Aciyurt ve imamdami kuzeyinde goriilmekte olan kuestalarda, kuesta alinlarina

karsilik gelen yamaglarin egimi bu hattin giineyinde, havza tabanina geciste, goriilen
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kuestalardan daha yiiksektir (Foto 75). Havza tabaninda monoklinal yapinin yatay
yapiya gecmesine bagl olarak bu alanlarda goriilen kuesta alinlarinda egim diisiiktiir.
Kuesta cephesine karsilik gelen alanla havza tabanina geg¢ilmektedir. Bu nedenle
Aciyurt ve Imamdan arasinda havza tabanin geciste goriilen kuesta cephelerinde kuru
tarim yapilmaktadir.

Kulmag Dagi giiney yamaglar1 boyunca havza tabanindan daglik alanlara geciste
goriilen biitiin kuestalarin alinlar1 akarsular tarafindan tam olarak yarilmamistir. Bu

durum ise inceleme alaninda goriilmekte olan kuestalarin gen¢ olusumuna baglhdir.

E

L
Kuestalar

# it

Foto 75: Actyurt dogusunda havza tabanina geciste goriilen kuestalar

Aciyurt ve Imamdami cevresi disinda Kangal’m kuzeydogusunda Dayili ve
Kangaltekkesi cevresinde tipik kuestalar goriilmektedir. Bu alanda da yap: Ust
Miyosen-Pliyosen yasl kirectasi, marn, killi ve kumlu konglomeralardan olusmaktadir.
Ancak, Dayili cevresinde goriilmekte olan bu yapt Kulma¢ Dagi giineyindeki yapiya
gore daha gevsektir. Bu nedenle olusan kuestalar hizli asimima bagli olarak tipik
ozelliklerini kaybetmektedirler. Dayili ve Kangaltekkesi arasinda yarilma derecesi fazla
oldugu icin bu alanda goriilen kuestalarda yamac egimi daha fazladir. Dayili giineyinde

Biiyiikkirma Tepe genis alanli bir kuestaya karsilik gelmektedir (Sekil 34).
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Kretler (Cretes): Asmmma derecesine gore naplarin parcalanmasiyla saryajli
alanlarda yatay diizleme daha dik bir a¢1 yapan zirvelere kret (alp tipi zirve) denir
(Yalginlar, 1996). Kretler, kuesta ve hogbeklerden yatay diizleme daha dik bir aci
olusturmalar1 bakimindan farklhidir. Bu sekiller marn, sist, kiltasi, flis ve kalkerlerden
olusan monoklinal alanlarda yaygin olarak goriildiigii gibi tabakalarin cok fazla egim
kazandig bindirme alanlarinda da olusabilmektedir. Inceleme alaninin kuzeyinde Tecer
Daglari’'nda goriilen bindirme etkisiyle Tecer Kalkerleri, giineye dalimhi bir yapi
ozelligi kazanmistir. Tecer Daglar1 batisinda kalker tabakalar dike yakin bir durug
gostermektedir. Iste Tecer Dag1 bat1 boliimiine karsilik gelen zirve bu 6zelligi ile cok

tipik bir krete karsilik gelmektedir (Foto 9).

3.2.10.3. Fayh (Kirikh) Yapilara Bagh Gelismis Yer Sekiller

Calisma alaminda goriilen formasyonlar her yerde diizenli bir dizilis ve uzanig
gostermemektedir. Cogu yerde ilk oOzellikleri bozularak kirilmig, biikiillmiis ve
egimlenmis bir halde goriiliirler. Tektonik olaylar sonucu kazanilan bu yapilara baglh
olarak yer sekillerinde 6nemli degisiklikler yasanmaktadir. Bu degisimi ortaya koymak
icin calisma alaninin tektonik yapilarinin iyi incelenmesi gerekmektedir. Inceleme
alaninda goriilen tektonik yapilara bagh olarak fay diklikleri (Egim kwrikliklary), fay
basamaklan, fay sirtlari, otelenmis sirtlar ve vadiler, fay golleri (Sag-pont), fay
Sfacetalan ve kiitle hareketleri gibi oldukca degisik sekiller olugmustur.

Kangal Havzasi’m1 kuzey ve giineyden sinirlandiran bindirmeler K-G
dogrultusunda sikigsma etkisine bagli olarak Alt Pliyosen’den sonra yerini dogrultu
atima birakmistir. Boylece Ust Kretase sonlarindan baslayan siiriiklenin Alt Pliyosen’de
son bulmustur. Bu nedenle inceleme alaninin kuzey ve giineyinde goriilen faylar sol
yanal atiml1 bindirme bilesenlidir (Sekil 16).

Kangal Havzasi’'m giineyden sinirlandiran daglik alanlar ozellikle Alt
Pliyosen’den sonra KD-GB dogrultusunda sol yanal atimli faylarla kesilmistir. Goksun
Yazyurdu Fay Zonu’nun dogu béliimii iizerinde yer alan bu alan Pinarbasi-Kangal Fay
Zonu’na karsilik gelmektedir. Birbirine paralel ¢ok sayida faylarla kesilen bu alanda yer
sekilleri olduk¢a karmagik bir yapi almistir. Bu sekilde faylarla kesilen bindirme
kusaginda yeni sekiller olusmaya baglamistir. Bunlarin en 6nemlileri fay diklileri ve fay

hatlarina yerlesen akarsularin olusturdugu fay vadileridir. Bu zon boyunca goriilen
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karstik sekillerin olusumunda faylar birinci derecede rol oynamistir. Soyle ki inceleme
alaninin giineybatisinda daglik alanlarin yapisini olusturan Mesozoyik yash kirectaslar
iizerinde tipik Kkarstik sekiller gelismistir. Biiyiik boliimii Ust Miyosen yasli yiizeyler
tizerinde goriilen dolinler fay hatlar1 boyunca dizilmislerdir. Giineybatida daglik alan
izerinde bir hat boyu goriilen polyelerin olusumu faylara baglidir.

Tohma Cay1 dogusunda Delidag giiney yamacglarina kadar devem eden bu zon
boyunca kisa boylu siibsekant vadiler goriilmektedir. Ayrica, Hiiyiiklii Dagi kuzey
yamaglart boyunca fay dikliklerini olusturan egim kirikli§n boyunca biiyiik birikinti
konileri olusmustur.

Havza giineyinde oldugu gibi kuzeydeki daglik alanlarda birden fazla fayla
kesilmistir. Bu alan da KD-GB dogrultusunda sol yanal atimli bindirme bilesenli
faylarla kesilmistir. Cok sayida fayla kesilmis bu alan tarafimizdan Kulmag¢ Fay Zonu
olarak adlandirilmistir. Eski bir bindirme hattina karsilik gelen bu alanda bindirme
yapilarinda goriilen sekiller ile fayli yapida olusan sekiller i¢ ice goriilmektedir. Daglik
alanlar1 kesen bu faylara bagli olarak fay diklikleri, fay sirtlari, otelenmis sirt ve vadiler
ile fay golleri yaygin sekilleri olugturmaktadir. Tecer Dagi giiney yamaglari bu faylarin

hareketine bagli olarak belirgin bir fay yamaci 6zelligi kazanmistir (Foto 76).

Tecer Fayi (Bindirmesi)

Foto 76: Tecer Dag giineyinde Tecer Fayi’na bagh olusan fay diklikleri
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Tecer Dagr’min giineyinde Felhan, Yayci, Catal ve Yilanhh daglart kuzey ve
giiney yamaglar1 boyunca goriilen faylar bu daglik alanlarin yiikselmesini sagladig: gibi
yamaglarda egimin yiiksek olmasina neden olmustur. Tecer Dag1 ve giineyindeki daglar
arasinda, Itkiran Fay1 boyunca olusan ¢anaklarda fay goller olusmustur. Felhan, Yayct,
Catal ve Yilanli daglarmin yiikselmesini saglayan faylar bu daglik alanlar {izerinde
antesedans bogazlarin olusumunu saglamistir. Yilanlh Dagi kuzey ve giiney
yamaglariin kesilmesine bagli olarak horst seklinde bir dag o6zelligi kazanmistir. Bir
fay dikligine karsilik gelen kuzey ve giiney yamaclar boyunca etek dokiintiileri
gelismistir.

Calisma alam1 dogusunda goriilen faylar bu alanda goriilen daglik alanlarin
yiikselmesini saglamistir. Ayn1 sekilde doguda son zamanlarda olusan faylanmalara
bagh olarak Karabel Cay1 Havzasi ayr bir havza olarak belirmistir.

Belki de fayli yapilara bagli olarak goriilen sekillerin en Onemlisini kiitle
hareketleri olusturmaktadir. Ciinkii calisma alani dogu ve kuzeydogusunda goriilen

heyelanlarin tamamina yakini fay hatlar iizerinde yer almaktadir.

3.2.10.4. Yatay Yapiya Bagh Gelismis Yer Sekiller

Birbiri iizerinde yer alan asinmaya kars1 farkli direnclerdeki tabakalarin yatay ve
yataya yakin bir konumda goriildiikleri yap1 tipi yatay yapiyir olusturmaktadir. Yatay
yap1 diger yapilar igerisinde en sade sekiller, tortullarin sade bir sekilde istiflenmis
olduklar1 alanlarda goriilir. Eski havzalari dolduran kil, kum ve aliivyon gibi
malzemeden olusan tortul tabakalar sudan kurtulduktan sonra yatay veya cok hafif
egimli bir konkordans yap1 olustururular. Bu sekilde goriilen olusumlar biiyiik gol ve
denizlerin derin tabanlarinda olustugu icin ¢okelme sartlarinin uzun olmasina bagh
olarak havzalarda biriken malzeme kalin ve farkli 6zelliklerdedir.

Kangal Havzas1 da yukarida agiklanan 6zelliklere uygun olarak Ust Miyosen-
Pliyosen arasinda siirekli ve genis alanh bir sedimantasyon alanina karsilik gelmektedir.
Pliyosen boyunca biiyiik bir gol ozelliginde olan havza, Pliyosen sonlarina kadar
cevresinde yiiksek daglik alanlardan taginan malzeme ile doldurulmustur. Bu
sedimantasyon siiresi boyunca iklim hep ayni kalmamistir. Bu siire igerisinde iklim
degisikliklerine bagli olarak havzayi dolduran tortullarin ozellikleri de degismistir.

Havzada sicak ve kurak iklim etkisi altinda kil ve ince kumdan olusan kirmizi renkli
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tortullar birikmistir. Bu birim havza tabaninda en altta goriilmektedir. Bu donemden
sonra yagish doneme gecisle birlikte aliivyon yelpazesi ¢okelleri olusmustur. Yer yer
konglomeralardan olusan bu birim genelde havzanin kuzeydoguda ve giineybatisinda
goriilmektedir. Bu sekilde havzanin farkli alanlarinda degisik birimlerden olusan
dolgular g6l ortamimin son donemlerinde (Ust Pliyosen) yerini kirectaslarina
birakmustir. Ust Pliyosen’de goriilen sicak ve yagish iklime bagh olarak gl ortaminda
goriilen kavkili canlilarin 6lmesiyle kalin kirectaglari olusmustur. Bu dénemde yasanan
sicak ve yagisl iklim etkisinde havza giineyinde komiir havzalar1 olugsmustur. Kisaca bu
sekilde eski bir gol alamina karsilik gelen havza Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda
gollerin cekilmesiyle karalasmistir. Boylece kalinligi 200 m’yi bulan akarsu ve golsel
olusuklardan olusan bir yatay yap1 olusmustur. Bolgede Alt Pliyosen’den sonra dogrultu
atiml rejim etkili oldugu i¢in bu dolgular yan basin¢lara maruz kalmamis ve bu nedenle
yatay yap1 0zelligini korumustur. Karalasmadan sonra eski g6l tabani lizerinde kurulan
akarsular bolgesel olgekli epirojenik hareketlere bagh olarak yatay yapidaki dolgular
izerinde derine gomiilmiislerdir.

Yalcinlar (1996) Kangal Havzasi’nda bu yapinin yarilmasiyla olusan sekilleri
masavari yapilar olarak degerlendirmistir. Pliyosen yash dolgu diizliiklerini olusturan
masavari yapilar 1600-1750 m yiikseltileri arasinda yer almaktadir. Bu diizliikler
cogunlukla kiltasi, marn ve kirectasindan olusmus yatay ve yataya yakin bir durumda
masavari bir yap1 iizerinde yer almaktadir. Kalkerlerle kiltasi ve marn arasindaki direng
farki her yerde ayni olmadigi icin kornisler her yerde belirgin degildir. Aym1 zamanda
vadiler marn, kiltasi ve manh kalkerin goriildiigii alanlarda genis tabanhidir. Yapi
diizliikleri daha cok golsel kiregtaslart ve bej renkli kalkerli kiltaglar {iizerinde
gelismistir. Doguya dogru gidildikce golsel kirectasi ve Miyosen yashh marn ve
kirectaglarinin goriildiigii alanlarda kornisler daha belirgin bir hal almaktadir. Aym
sekilde batida Camurlu, giineyde Hamal ve Kalburcayir1 cevresinde gol kalkerlerine
bagh olarak kornisler yaygin yapiy1 olusturmaktadir.

Buraya kadar ¢alisma alaninda yatay yapinin olusum ve gelisimi ile bazi 6rnek
sekiller iizerinde durulmustur. Calisma alaninin en 6nemli morfolojik 6zelliklerinden bir
yatay yapida goriilen sekiller bakimindan zengin ve 6nemli bir alan olmasidir. Calisma
alaninda yatay yapida olusan bu sekiller asagida ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Kornisli Vadiler: Yatay yapili alanlarda akarsular derine dogru asindirma ile

vadilerini kazarken agimima karg1 farkli direng gosteren tabakalar1 keserler. Bu nedenle
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vadilerin her iki yamacinda da sert ve yumusak tabakalar agiga cikar. Her iki yamacta
da ayn1 yiikseltilerde yer alan bu sert ve yumusak tabakalar derine asindirma ile birlikte
yana dogru asindirilirlar. Ayrica akarsuya yamaglardan katilan sel ve seyelan sular1 da
yamaclarin islenmesinde onemli rol oynar. Bu asindirma siirecinde vadi yamaclarinda
goriilen sert ve yumusak tabakalar asinmaya kars1 farkli direng gostermektedir. Iste bu
asimim siirecinde sert tabaklar yumusak tabaklara oranla daha az gerileyeceginden her
iki yamagta da sert tabakalardan olusan c¢ikinti veya dikliklere kornig adi verilir. Bu
sekilde olusan ve kornis iceren vadilere de kornisli vadi denir (Hosgoren, 1987).

Inceleme alaninda Pliyosen yash golsel kirectaslart ve Ust Miyosen yash
kirectaglarinin goriildiigii alanlarda akarsularin yapiya gomiilmesiyle kornis ve kornisli
vadiler olusmustur (Sekil 19). Inceleme alaninda goriilmekte olan kornislerin tamami bu
sekilde tortul kayaclara baghdir. Yatay yapili bu tortul birimlerin disinda Pliyo-
Kuvaterner yash bazaltlarin goriildiigii alanlarda da kornisler olusmustur. Bu sekilde
bazaltlar bagl olusan kornisler yatay yapida olusan kornislere gore daha karakteristiktir.

Yilanli Dagt’nin giineyinde yer alan akarsu vadileri birer kornisli vadiye karsilik
gelmektedir. Bu alanda yapiyr yataya yakin Ust Miyosen yashi marn ve kirectaglari
olusturmaktadir. Kirectasi ve marnl kirectaslarindan olusan bu yapi altinda asinima
kars1 daha az direncli alacali kiltas1 ve kumtas1 yer almaktadir. Iste iist seviyelerde
goriilen sert kiregtaglarinin yarilmasiyla yamaclarda belirgin diklikler olugmustur.
Cermik Dere ve Bogaz Dere vadisinde 50 m olan bu diklikler, Cetinkaya dogusunda
100 m’ye kadar ¢cikmaktadir. Boylece iistteki sert yapiya bagh olarak vadi yamaglarinda
ayn1 seviyelerde goriilen bu diklikler birer kornisli vadiye karsilik gelmektedir. Cermik
Dere Vadisi’nde goriilen kornisler kiregtaslar1 ve konglomeralarin yarilmasi sonucu
olusmustur.

Kangal’in kuzeybatisinda Deliktas ve Bozarmut cevresinde goriilen kornislerin
olusumunda Ust Miyosen yash kirectaglariin yarilmasi etkilidir. Felhan Dag
giineyinde yiizeyleyen Ust Miyosen yash kiregtaslarinin akarsular tarafindan yarilmasi
sonucu olusan kornisler bu alandaki vadilerin kanyon goriiniimii almasim saglamistir.
Deliktas dogusunda Kum Dere Vadisi yamaglarinda goriilen kornisler giineye
ilerledik¢e kiregli kumtaglarimin goriildiigii alanlarda yerini normal vadi yamaglarina
birakir. Deliktag batisinda kalan alanlarda litolojiye bagli olarak kornislere pek

rastlanmaz.
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Inceleme alanmin batissnda Tohma Cayr Yukari Havzasi’'nda genis alanlarda
yiizeyleyen golsel kirectaslar1 ve bazaltlara bagl olarak yamacglar boyunca kornisler sik
goriilmektedir. Bu alanda Camurlu Deresi’nin yan kolunu olusturan vadinin Camurlu’ya
kadar olan bolimi tipik bir kornisli vadidir. Dar ve derin bir kanyona benzeyen bu
alanda kornislerin yiiksekligi 20-50 m arasinda degismektedir. Bu alan disinda Doymus
Dag1 kuzey ve giineyinde, Mancinik kuzeyinde, Otegege, Deligazili ve Etyemez iiggeni
arasinda kalan alanlarda golsel Pliyosen yash kirectaglarma bagh olarak yiiksek
kornisler olugsmustur.

Inceleme alaninda yatay yap1 disinda Pliyosen yash yiizeyler iizerinde goriilen
bazaltlarin yayilis alaninda kornis olusumu goriilmektedir. Mancinik kuzeyinde kabaca
bir daire seklinde olan Karaseki Diizii yamaclari, kalinligi 10-20 m arasinda degisen
bazaltlara baghh olarak dik kornisler halindedir. Bazaltlar, asinima kars1 direngli
olduklar i¢in akarsular bazaltlarla Pliyosen yasli birimlerin kontak alanina yerlesmistir.
Dolgular asimima kars1 direngsiz oldugundan akarsular bu alan iizerinde hizli bir sekilde
vadilerini derine kazmuslardir. Bu siire¢ icerisinde bazaltlarin oldugu yamac kornis
seklinde belirmistir. Mancinik giineyinde goriilen ikinci Karaseki Diizii’niin goriildiigi
alanda ise sadece bati ve kuzey sinir1 derince yarilmis oldugu i¢in bu alanlarda kornigler
olusmustur. Bazaltlara bagh kornis olusumu bu alanlarin diginda inceleme alaninin
dogusunda Karabogaz giineyinde genis alanlarda goriilmektedir. Karabogaz giineyinde
belli alanlardan yiizeye cikan bazaltlar Pliyosen dolgular iizerinde genis alanlara
yayilmistir. Havzanin kapilmasiyla bazalt ortii Calt1 Cay1 ve kollan tarafindan derince
yarilmigtir. Bu yarilma sonucu agimima kars1 dayanikli ve gecirimli bir yapida olan
bazaltlar dik vadi yamaclarini olusturmustur. Calt1 Cay1 tarafindan kesilen bazalt ortiiye
ait parcalar Karabogaz kuzeyinde Doldiir Tepe (1810 m) ve cevresinde zirveleri
olusturmaktadir. Aginim sonucu masa goriiniimlii bir yap1 kazanan bu sekiller yatay
yapida goriillen mesalara karsilik gelmektedir. Ayn1 zamanda bu tepeler aginim artigi
sahit tepeleri olusturmaktadir.

Mesalar: Yap1 platolarinin akarsularla yarilmasi sonucu goriilen masa
goriiniimlii, kornisli tek diizliiklere mesa denir. Bunlarn tist kisimlarin1 meydan getiren
diizliikler kalker, konglomera ve bazalt gibi set kayaclardan olusabilir. Nitekim calisma
alani icerisinde goriilen mesalarin iist kesimleri kalker ve bazaltlardan olugsmaktadir. Ust
Miyosen-Pliyosen havzasma karsilik gelen Kangal Havzasi karalastiktan sonra dig

drenaja acilarak akarsular tarafindan derince yarilarak, yapisal plato ozelligi
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kazanmistir. Yatay yapidaki havza dolgularmin yarilmasi sonucu genis alanli masa
goriiniimlii diizlikkler olusmustur. Bu diizliikkler ayn1 zamanda genis bir seki diizii olarak
da diisiiniilebilir. Pliyosen yash diizliiklerin yarilmasi sonucu En Alt Pleyistosen yash
diizliikler olusmustur. Vadi tabanlar ile i¢ ice gelisim gdsteren bu ylizeylerin olusumu
aynt zamanda yapisal platolarin olugumunu saglamistir. Golsel kiregtaslarina bagl
olarak bu yapisal plato alanlar1 Kangal’in batist ve kuzeydogusunda daha genis
alanhdir. Bu yap1 en tipik 6zelligi ile Mancinik kuzeyi ve Otegece Mahallesi dogusunda
goriilmektedir (Foto 77).

Yapisal Plato

i
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Foto 77: Otegece Mahallesi dogusunda golsel kirectaslar iizerinde olusan yapisal plato alant

Sozii edilen bu alanlarda asimimin ilerlemesine bagl olarak yapisal platolardan
yarilmis, kornislerle cevrili masa goriiniimlii daha kiigiik sekiller olusmustur. Yatay
yapida goriillen mesalart olusturan bu sekiller Kangal’in batisinda Kangal Termik
Santrali kuzeyinde goriilmektedir. Golsel Pliyosen yash kalkerlere bagli olusan bu
sekiller havza genelinde Hamal ve Otegece cevresinde yogunluk kazanmstir (Foto 78).
Tohma Cay1’n1 olusturan kollarin birlesme alanina karsilik gelen bu alanda mesalarin

fazla yarilmis olmas1 yapisal platolarin pargalanmasina baglidir.
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Foto 78: Hamal’in kuzeyinde iist seviyeleri golsel kirectaglarindan olugsan mesa

Tohma Cay1 Vadisi ile Hiiyiiklii Dag1 arasinda goriilen yapisal plato alaninin
Hiiyiiklii Dagi’na dogru olan boliimii daglik alanlara yaslandigi icin fazla yarilmamistir.
Bu yapisal plato alaninin Tohma Cay1’na bakan yamaclari ise havzanin bosalma alanina
karsilik gelmesi nedeniyle daha fazla yarilmistir. Bu nedenle mesa yapilar1 Tohma Cay1
Vadisi dogu yamaclarinda goriilmektedir (Foto 79). Inceleme alaninda mesalarin
karakteristik 6zellikleri ile goriildiigii diger bir alan Kangal kuzeyinde Bozarmut
giineyidir.

Golsel kiregtaslart disinda inceleme alaninin dogusunda bazaltlara bagli olarak
mesalar olugsmustur. Olusum bakimindan farkli bir 6zellik gosteren bu mesalar Pliyo-
Kuvaterner yash bazaltlarin Calt1 Cay1 tarafindan yarilmasi sonucu ortaya c¢ikmistir.
Epijenik bir sekilde bazalt ortii lizerine yerlesen Caltt Cay1 devam eden epirojenik
hareketlere bagli olarak yatagr icerinde gomiilmiistir. Bu gomiilmeyle kesilen
bazaltlarin bir boliimii Calti Cay1 tarafindan olusturulan Karabogaz kuzey yamaclarinda
genis parcalar halinde kalmistir. Bazaltlar sert ve asinima kars1 dayanikli oldugundan
alttaki yapiy1 korumustur. Boylece bazaltlarin olmadig: alanlar asindirilarak alcaltilmas,
buna kars1 bazaltlarin bulundugu alanlarda alttaki ortii korunarak masa yapili sekiller

olusmustur (Foto 80).
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Mesalar

Yapisal Plato

Foto 79: Tohma Cayi Vadisi’nde Otegece Mahallesi dogusunda goriilen mesalar

Mesalar

Foto 80: Karabogaz'in kuzey yamaclari iizerinde bazaltlara bagh olusan mesalar (Sahit

tepeler)
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Biitler: Yatay yapida goriilen mesalarin kii¢iik olanlarina biit ismi verilmektedir.
Bunlar yatay yapili alanlarda asinim siirecinin biraz daha ileri oldugu bir donemde
ortaya c¢ikan sekillerdir. Inceleme alaminda goriilen yatay yapi, asmmm  siireci
bakimindan genclik evresindedir. Ciinkii yatay yapiy1 kesmis olan vadilerde belirgin bir
i¢c ice durum s6z konusu degildir. Buna bagli olarak da vadiler boyunca yapi
platformlart olusmamistir. Bu durum asimim siireciyle ilgili oldugu gibi inceleme
alaninda goriilen tortul tabaklarin o6zelligi ile de yakindan ilgilidir. So6zii edilen bu
nedenlerden dolay: biitler yaygin ve karakteristik degildir. Hamal ve Otegece kuzeyinde
mesalardan daha kiiciik ve iizerindeki kalker oOrtiiniin biiyiik olciide siiptiriildiigii kiigiik

tepeler biitlere karsilik gelmektedir.

3.2.11. VOLKANIK SEKIiLLER

Inceleme alaninda volkan konisi ve lav akintilarindan olusan sekiller
bulunmaktadir. Yorede genis alan kaplayan volkanik Yama Dag zirvesi inceleme alani
disinda, giineybatida yer almaktadir. Ust Miyosen-Pliyosen yasli volkanitlerden olusan
Yama Dag1 karisik tip volkanizmayla olugmus biiyiik bir volkan konisidir. Yama Dagi,
Orta Miyosen’den sonra Anadolu ve Arap levhalarinin ¢arpismasina bagh olusan
onemli kiriklardan biri iizerindedir. Ust Miyosen-Pliyosen boyunca aktif olan bu
volkanizma ile andezit, bazalt ve tif ¢cikmustir. Strato tipinde bir volkanik aktivite ile
cikan volkanik malzeme oldukg¢a genis alanlara yayilmistir. Bu faaliyet sonucu Kangal
Havzasi’nin giineydogusunda genis alan kaplayan Delidag olusmustur. Bu alanda altta
andezit bunun {istiinde tiif ve en iistte ise bazaltlar yer almaktadir. Pliyosen sonunda
aginim alam halini alan bu volkanik daglar akarsularla yarilarak volkanik platolar,
tiiflerin goriildiigli alanlarda peribacalar1 olusmustur. Alacahan giineybatisinda Mesgit
yakinlarinda Ozbek ve Arikdami arasinda peribacalari goriilmektedir (Foto 81).

Tiifler iizerinde bazalt 6rtii olmadigi i¢in olusan peribacalan siddetli erozyona
bagh olarak siirekli asindirilarak kiigiiltiilmektedir.

Ust Miyosen-Pliyosen volkanizmasindan sonra, dogrultu atimli faylarla
litosferik kabugun kesildigi yerlerde bazalt ¢ikislar1 yasanmistir. Pliyo-Kuvaterner yash
olan bu bazaltlar yarilarak alcak volkanik platolar olugmustur. Bazalt cikislarinin
goriildiigii bu alanlarda koniye benzer minyatiir sekiller bulunmaktadir. Bu koniler de

tipik bir yapida olmayip son bazalt ¢ikislariin yasandigr bir donemde volkanik
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malzemenin iist iiste birikerek sogumasi sonucu olusmustur. Mancinik giineyinde
Karaseki Diizii iizerinde goriilen Sofu Tepe (1736 m) bdyle bir minyatiir koniye karsilik

gelmektedir (Foto 51).

Foto 81: Inceleme alammin giineyinde Mescit yakinlarinda Ozbek ve Arikdami arasinda Ust

Miyosen-Pliyosen yasli Yamadag Tiifleri iizerinde olusan peribacalari

Karaseki Diizii disinda doguda Hobek kuzeyinde Biiyiikhébek Tepe (2055 m) ve
kuzeyde Kertmekaracaoren kuzeyinde Itkiran Fay1 iizerinde bu olusuma benzer koniler
goriilmektedir. Son volkanik faaliyete bagli olustuklart icin hepsinin iizerinde krater
bulunmamaktadir. Bu tepeler, olusumlarindan sonra hizla asindirildiklar igin kraterler
ortadan kaldirilmis veya biiyiikk ihtimalle volkanik faaliyetin son déneminde cikan
lavlarin akicilik  6zelliklerini  kaybederek c¢iktiklar1 alanda sogumalar1 sonucu

olusmustur.

3.2.12. AKARSU SEBEKESININ KARAKTERi, KURULUSU,
GELISMESI VE DiGER HIDROGRAFIK OZELLIiKLER
Inceleme alaninda yap: ile hidrografik sartlar arasinda siki bir iliski

bulunmaktadir. Yapiy1 olusturan birmlerin litolojik ve tektonik 6zellikleri morfolojide
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farkli asimim ve birikim sekillerinin olusumuna zemin hazirladigi gibi akarsu agi
iizerinde de etkili olmustur. Bu olusumda etkili olan faktorler ve diger hidrografik

ozellikler asagida agiklanmistir.

3.2.12.1. Akarsu Sebekesinin Karakteri, Kurulusu ve Gelisimi

Topografya sekilleri ile drenaj tipleri arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Bu
nedenle fliivyal sekillenmenin etkili oldugu bolgelerde jeomorfolojik gelisimin
aciklanmasinda drenaj tiplerinin belirlenmesi oldukca 6nemlidir.

Calisma alaninda hakim drenaj tipini kafesli ve dandritik drenaj agi
olusturmaktadir (Sekil 42). Tohma Cayi’na kavusan Camurlu, Cat, Kum ve Mancimik
dereleri ile Calt1 Cayi’na kavusan Karanlik, Cermik, Bogaz, Kamish, Zagil ve Kalkim
dereleri ana akarsuya dik ya da dike yakin agilarla kavugmaktadir. Bu yonii ile Kangal
Havzasi’nda kafesli drenaj ag1 hakimdir. Yaklasik havza merkezinde en alcak alanlarda
kurulmaya baslayan ve ana akarsuya baglanan yan kollar dik ve dike yakin agilarla
birlesmektedir. Havzanin baslangictaki bu genel morfolojik yapis1 boyle bir olusumu
saglamistir.

Asinima kars1 zayif direng gosteren alanlara, fay hatlarina, asimima karsi farkli
diren¢g gosteren tabaka sinirlarina yerlesen ve tektonik hatlar boyunca akarsularin
birbirleriye birlesmesiyle kafesli drenajin tipleri olan ortogonal ve romboidal drenaj
meydan gelir. Bu her iki alt tipte de zayif direnc¢ alanlarimi, fay hatlar1 ve yumusak
tabakalarin kontak hatlarini takiben olusan biiyiik siibsekant vadiler ile bunlarin zayif
diren¢ gosteren alanlarinda, enine dislokasyonlarinda meydan gelmis ikinci derece
kollardan olusan bir kafesli drenaj sebekesine karsilik gelmektedir (Atalay, 1986; Ering,
1996). Bu sekilde olusan drenaj tipi calisma alaninda Yayci, Catal ve Yilanl daglarn
kuzeyinde, Kulma¢ Dag1 giineyinde monoklinal yapinin goriildiigii alanda ve Doymus
Dagi giineyinde goriilmektedir.

Tohma Cay1 ve Caltt Cay1 vadileri iizerinde Ozellikle vadi tabanlarinin
genisledigi alanlarda diisiikk egime bagli olarak orgiilii drenaj ag1 gelismistir. Tohma
Cay1 Vadisi’nde, Havuzkdy ve Hamal arasinda, Caltt Cay1 Vadisi’nde ise Kangal ve
Karamehmetli arasinda kalan genis vadi tabam boyunca orgiilii mecra goriilmektedir.
Bu iki ana kol disinda Karabel Cay1 Vadisi boyunca ve Kalkim Cayr Vadisi kuzey

boliimii tizerinde orgiilii drenaj tipi gelismistir.
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Sekil 42: Kangal Havzast’nin (Sivas) hidrografya haritast.
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Calisma alam1 giineydogusunda yiiksek merkezi bir alana karsilik gelen Delidag
iizerinde zirveden baslayip cevreye dogru gidildik¢e birbirinden uzaklasan 1sinsal bir
akarsu sebekesi goriilmektedir. Ering (1996)’e gbre bu durum orojenik veya epirojenik
hareketlerle olusmus domlar, 6zelliklede volkan konileri {izerinde gerceklesir. Delidag
da olusum bakimindan volkanik bir dagdir. Bu nedenle bu kiitle iizerinde isinsal
(Radyal) drenaj ag gelismistir. Calisma alaninda Delidag disinda kuzeyde ve
giineybatida yer alan daglik alanlar iizerindeki akarsu sebekesi 1sinsal bir ozellik
gostermektedir.

Kaynagin1 kuzey ve giineydeki daglik alanlardan alan akarsular havzanin asli
egimine uygun olarak birbirine paralel bir sekilde olmalar1 paralel drenaj aginin
olusumuna Ornektir. Bu akarsular havzalar1 drene eden ana kollara baglanmadan 6nce
yaklagik 10 km’lik bir mesafede birbirlerine paralel bir sekilde akmaktadirlar. Yayci,
Catal ve Yilanli daglar1 giineyinde yer alan Karanlik, Cermik ve Bogaz dereleri bu
drenaj tipinin en giizel 6rnekleridir.

Calisma alaninda bu drenaj tipleri disinda kalan alanlarinin hemen tamaminda
goriilen drenaj ag1 dandritik bir yapiya sahiptir. Yukarida belirtilen kafesli, 1sinsal ve
paralel drenaj agina sahip akarsularin yan kollarinda dandritik drenaj ag1 goriilmektedir.
Karabel Cayr Havzasi’'min kuzeyinde ofiyolit ve flisler iizerinde goriilen Karbel
Cayr’nin yan kollar1 dandritik drenaj agina sahiptir.

Bu drenaj ozellikleri disinda havzay1 kuzey ve giineyden sinirlandiran faylarin
hareketine bagli olarak belli degerlerde Gtelenmeler olusmustur. Bu otelenmelerin en
bariz goriildiigii yer Kangal’in dogusunda Calti Cay1 Vadisi’dir. Yayc1 Dagi bati
yamaglarim1 KB-GD dogrultusunda kesen sag yanal atimli Kavak Fayi’nin hareketine
bagh olarak Caltt Cay1 Vadisi, Gemalmaz ve Cetinkaya arasinda 7-8 km kadar sag
yanal Otelenmistir. Bu fay Calti Cay1 Vadisi disinda Cetintas Dere yan kollar ile
Karanlik Dere Vadisi’nde farkli degerlerde 6telenmelere neden olmustur. Ayni sekilde
Catal ve Yilanl daglarin1 KB-GD dogrultusunda kesen sag yanal atimh faylar Cermik
Dere Vadisi'ni 6telemistir. Bu vadi dogusunda kalan Bogaz Dere ise asag1 boliimiinde
fay hattina siibsekant olarak yerlesmistir.

Doguda, Karabel Cay1 Havzasi’ndaki drenaj ag1 geng tektonik hareketlerle fazla
bozulmustur. Karabel Cayr Havzasi’mi adeta dilimlere ayirmis olan faylar Karabel
Cayr’m1 6nemli Olciide otelemistir. Kuzeyde, Beypinar1 ve Aligsekisi arasinda Karabel

Cayr’nin yapmis oldugu dirsek dikkate alindiginda 5 km’lik bir sag yanal Stelenme soz
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konusudur. Akarsu sebekesinin olusum ve gelisiminde faylarin etkisi sadece kuzeydeki
alanlarda sirlt degildir. Ayni sekilde gilineybatida Siimbiilli ve Koroglu daglarini
kesen faylarin hareketine bagli olarak belirgin 6telenmeler goriilmektedir. Bu daglik
alan iizerinde Besgiiller ve Zomungedigi tepelerinin kuzeybatiya bakan yamaglar
tizerinde Gtelenmeler ¢cok net bir sekilde izlenmektedir. Bu 6telenmeler disinda daglik
alanlar kesen fay hatlarina akarsular siibsekant bir sekilde yerlesmistir.

Akarsu sebekesinin genel karakteri bu sekilde 6zetlendikten sonra kisaca akarsu
sebekesinin kurulus ve gelisimi iizerinde durulacaktir. Bu konu jeomorfoloji boliimiinde
“Vadiler” bashig altinda detayl bir sekilde aciklanmis olup burada kisaca vadilerin
genel olusumu degerlendirilmistir.

Onceki boliimlerde belirtildigi gibi Ust Miyosen-Pliyosen’den 6nce calisma
alaninda kurulmus olan ilk akarsu sebekesi konsekant bir sekilde daglik alanlardan
cevresindeki alcak havzalara dogrudur. Bu donemden sonra siirekli sedimantasyon alani
ozelligini koruyan ¢alisma alanindaki akarsular yiiksek daglik alanlardan havza tabanina
dogru aktiklart i¢cin konsekant bir yapiya sahiptir. Calisma alaninda asil akarsu
sebekesinin bugiinkii yapisim1 kazanmast Kuvaterner’den sonraki doneme karsilik
gelmektedir. Ust Miyosen-Pliyosen boyunca kapali havza ozelliginde siirekli
sedimantasyon alanli olan havza, Kuvaterner baslarinda dis drenaja acilmistir. Gollerin
cekilmesinden sonra kurulmaya baglayan akarsu sebekesi diisiik egimli yap1 {izerinde
genis menderesli bir yapiya sahipti. Karalasmadan sonra yatay yapi iizerinde bu sekilde
kurulan akarsular dogu ve giineyde alcak esik alanlardan dis drenaja baglanmistir.
Akarsu sebekesi kurulduktan sonra bolgede gerceklesen epirojenik hareketlerle
akarsular menderesli bir seklide yatay yapiya gomiilmiistiir. Akarsularin dis drenaja
baglandig alanlarda ortii birimleri ince oldugu i¢in bu alanlarda akarsular menderesli
bir sekilde eski temel iizerine gomiilmiistiir. Eski temel tizerine gomiilen akarsular dig
drenaja baglandiklarn alanlarda biiyiik bogazlari olusturmustur. Havza tabaninda
akarsularin derin ve genis vadiler olusturmasinda epirojenik yiikselmelerin yaninda bu
donemde goriilen yagish ve soguk iklimin etkisi bilytiktiir. Aksi halde bugiinkii derin ve

genis vadilerin olusumunu giiniimiiz iklim sartlar ile agiklamak giictiir.
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3.2.12.2. Diger Hidrografik Ozellikler

Calisma alaninin biiyiikk bir bolimii Firat’in su toplama havzasina karsilik
gelmektedir. Kangal Havzasi’nin sulart Firat’in kollar1 olan Tohma ve Calt1 caylar
tarafindan drene edilmektedir. Kangal Havzas1 hidrografik bakimdan bir ¢ati alanina
karsilik gelmektedir. Ciinkii havzasinin sularin1 drene eden akarsular Firat’a oradan da
Basra Korfezi’'ne dokiilmektedir. inceleme alaninin kuzeyinde kaynagim Tecer ve
Giirlevik daglarindan alan Tecer Deresi, Kizilirmak ile Karadeniz’e dokiilmektedir.
Batida ise Zamanti Cayr Yukart Havzasi’nin (Uzunyayla) sularini toplayan Zamanti
Cay1 Seyhan Nehri ile Akdeniz’e ulagsmaktadir. Boylece kaynagini calisma alanindan
alan akarsular iki farkli deniz (Karadeniz, Akdeniz) bir de okyanusa baglanmaktadir.
Baska bir ifade ile Atlas ve Hint okyanuslarimin su boliimii hatlarinin gectigi alan
iizerinde yer almaktadir. Inceleme alanima karsilik gelen Kangal Havzasi’nda goriilen

kaynak, gol, goletler asagida kisaca degerlendirilmistir.

3.2.12.2.1. Akarsular

Daha oncede belirtildigi gibi calisma alaninin sular1 Firat’in kollarindan Tohma
ve Calt1 caylan tarafindan drene edilmektedir. Bu akarsular epijenik bir sekilde agmis
olduklar1 uzun bogazlarla dis drenaja baglanmaktadir. Bu akarsulardan Calti Cay1
Keban Baraj Golii'ne, Tohma Cay1 ise Karakaya Baraj Golii'ne dokiilmektedir. Firat
Nehri iizerinde yapilan barajlarla bu iki akarsuyun taban seviyelerinde degisiklikler
olmustur. Boylece baslangigta Firat’la birlesen bu akarsular genel taban seviyesine gore
asindirma yaparken, barajlarin yapimi ile yerel taban seviyesine gore asindirma
yapmaktadirlar.

Calisma alaninin sular1 Firat’a dahil oldugu icin bu akarsu rejimi iizerine
yapilmis olan calismalar Onemlidir. Buna gore, Firat Havzasi’na nisan ve mayis
aylarinda diisen yagislar akimi yiikseltmektedir. Havzada bitki ortiisiiniin ¢ok seyrek
veya c¢iplak yapida olmasi, yiiksek egim ve gecirimsiz litolojik 6zelliklere bagl olarak
ilkbahar mevsiminde diisen yagislar dogrudan akima yansimaktadir. Ilkbahar ve yaz
baslarinda goriilen kar erimeleri ayrica akimi yiikseltmektedir. Mayis ve temmuz aylari
arasinda yagisin azalmasi sonrasinda akimda da bir diisme yasanmaktadir. Temmuz,
agustos ve eylill aylann akimin diisiik oldugu doneme karsilik gelmektedir. Yaz

mevsiminde hissedilir bir oranda yagisin diismesine ragmen akimin azda olsa
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devamlilig1 kaynaklarla beslenmeye baglidir. Sonbaharda baslayip nisan ve mayis aylari
arasinda artan yagis azda olsa akima yansimaktadir. Ancak kis mevsiminde diisen
yagisin bu mevsimdeki akim {izerinde higbir etkisi yoktur. Ciinkii ki mevsiminde
diisiik sicaklik etkisiyle diisen yagisin tamamina yakini kar seklindedir. Uzun siire
erimeden yerde kalan kar ilkbahar yaz baslarinda eriyerek akimin yiikselmesine neden
olur (Oztekin ve Erol, 1970).

Firat Nehri; bariz bir ilkbahar kabarmasi, yine ¢ok belirgin bir yaz cekilmesi-
asgarisi, sonbaharda hafif bir yiikselis ile ikinci bir azami ve kisin goriilen ikinci bir
cekilme asgarisi ile karmastk yagmurlu-karli rejime sahiptir. Firat Nehri, Yiicel
(1955)’e gore ova kar tipi, Ering (1957)’e gore pliivio-nival rejime sahiptir. Yil
icerisinde iki alcalma iki yiikselme gosteren akarsular karmagik rejimli akarsulardir.
Atalay (1997)’a gore yagmurlu karli rejim karasal sartlarin hiikiim siirdiigii Dogu
Anadolu Bolgesi’ndeki akarsularda hakimdir. Nisan ayindan sonra artan yagmur ve
sicakliklara bagli olarak karlarin erimesinden dolayr mayis ve haziran aylarinda akimda
bir yiikselme, yaz doneminde kurakliga bagli bir diisiis, sonbaharda yagislarin baglamasi
ile hafif bir yiikselme ve kis mevsiminde kar yagis1 ve diisiik sicakliklara baglh olarak
belirgin bir c¢ekik goriilmektedir. Bu rejim tipik olarak Firat ve kollar {iizerinde
goriilmektedir.

Akim oOzellikleri kisaca bu sekilde olan akarsular asagida ayn ayn
degerlendirilmistir.

Tohma Cay:: Firat’in 6nemli kollarindan birini olugturan Tohma Cay1 kaynagini
inceleme alami batisindan almaktadir. Tohma Cay1 bu alanda Kazikli ve Mancimik
dereleri yan kollarindan olusmaktadir (Sekil 42). Tohma ¢ayimi olusturan bu iki ana kola
baglanan yan kollar Tohma Cay1’nin beslenmesinde 6nemlidir.

Kangal’in batisinda Mancinik Dere ile birleserek Tohma Cayi’mi olusturan
Kazikli Dere; kaynagini daha batidan alan Camurlu Dere, Kulma¢ Dagi giiney
yamaglarindan kaynaklanan Ucoz ve Cat dere ile Felhan Dag1 kuzeyinden kaynaklanan
Kum derelerinin birlesmesinden olusmaktadir. Kaynak boliimiine karsilik gelen
Camurlu Deresi Pliyosen yash kalkerlerden cikan kaynaklarla beslenmektedir. Bu
alanda kaynaklarin diisiik debili olmas1 kalkerlerin kalinliginin az olmasina baghdir.
Kazikli Deresi’nin sulari yaz mevsiminde sulamada kullanildigi i¢in bu mevsiminde
asagi ¢igirlarinda tamamen kurumaktadir. Yukar1 boliimlerinde ise kuraklik ve gegirimli

zemin Ozelliklerine bagli olarak debi diigmektedir. Bu nedenle Camurlu Deresi disinda
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Kazikli Deresi’ni olusturan akarsularin hemen tamami mevsimlik bir yapiya sahiptir.
Camurlu Deresi’nin sulamadan artakalan sular1 Tohma Cay1’n1 beslemektedir.

Hamal kuzeyinde Kazikli Dere ile birleserek Tohma Cay1’n1 olusturan Mancinik
Dere, Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’min giiney boliimiiniin sularmi toplamaktadir.
Gilineybatida karstik daglik alanlarin sulart Ali Dagi dogusunda birleserek Bogaz
Deresi’ni olusturmaktadir. Yiiksek debili karstik kaynaklarla beslenen bu akarsu karstik
yapi iizerinde kisa mesafelerde yeraltina gecmektedir. Geri kalan boliimii ise yaz
mevsiminde sulamada kullanildigi icin bu mevsimde debisi oldukca diisiiktiir.
Giineybatidaki daglik alanlarin kuzeye bakan yamaclarinda ¢ikan karstik kaynaklardan
olusan yan kollar Mancinik batisinda birleserek Mancinik Deresi’ni olusturmaktadir.
Hamal kuzeyinde de Mancinik ve Kazikli derelerinin birlesmesiyle olusan Tohma Cay1
yiiksek debili karstik kaynaklardan beslendigi i¢in nisbeten diizenli akima sahiptir.
Ancak bu kaynaklarin igme ve sulamada kullanilmasi yaz mevsiminde debinin
azalmasina neden olmaktadir.

Caltt Cayi: Calti1 Cayi, Karabel Cay:r ile birlikte calisma alanimin yaklasik
2/3’liniin sularin1 drene etmektedir. Tohma Cay1 gibi Firat’in énemli kollarindan birini
olusturmasina ragmen Tohma Cayr’'ndan farkli olarak Keban Baraj Golii’ne
dokiilmektedir. Bu ozelligi ile taban seviyesi farklidir. Bu kollar kuzeyde, batidan
doguya dogru; Cetintas-Bozarmut Dere, Kranlik Dere, Cermik Dere, Bogaz Dere,
Kamigh Dere ve Karabel Cayi, giineyde ise Zagil ve Kalkim dereleri en 6nemeli yan
kollar1 olusturmaktadir.

Calisma alaninda en biiyiik akarsuyu olusturan Calti Cayi, 6zellikle Kangal ve
Cetinkaya arasinda cok genis bir vadi tabani iizerinde biiyilk menderesler cizerek
akmaktadir. Yer yer menderesli ve oOrgiili mecrada akan Calti Cayi, Cetinkaya
dogusunda farkli bir 6zellik gostermektedir. Karamehmetli yakinlarinda hemen hemen
biitiin yan kollarin birlesmesi sonucu debi yiikselmektedir.

Calt1 Cay1 yaz ve kis mevsiminde ¢ok farkli akim 6zellikleri gostermektedir. Bu
durumun asil nedeni yaz kurakligi ve buna bagh olarak suyun genis vadi tabanlarindaki
tarim alanlarinin sulamasinda kullanilmasidir. Boylece yaz mevsiminde ¢ok diisiik bir
debi buna karg1 bahar aylarinda goriilen yagislara bagh olarak yiiksek bir akim 6zelligi
gostermektedir.

Cetintas Dere: Kaynagim Yayci ve Catal daglar1 kuzeyinden alan ve bu daglik

alan kuzeyinde fay hattina yerlesen Cetintas Dere, Yayct Dag1 batisinda bogazla Calti
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Cay1 Yukar1 Havzasi’na baglanmaktadir. Mevsimlik akim 6zelligi gosteren bu akarsu
vadisi iizerinde Orencik dogusunda yapilan Bozarmut Goleti ile bu alandaki tarim
alanlar1 sulanmaktadir. BoOylece goletten sonra Kangal’a kadar olan bolimil ise
Bozarmut Deresi’ni olusturmaktadir. Bozarmut ¢evresindeki kaynaklari biinyesine alan
bu akarsu baraj goliiniin de etkisiyle diizenli akim 6zelligi gostermektedir. Bozarmut
Goleti’'nden sonra genis bir taban icerisinde menderesler yaparak akan Cetintas Dere
Bozarmut Goleti kuzeyinde goriilen KB-GD dogrultusundaki sag yanal atimh fayla
Otelenmistir.

Bozarmut Dere dogusunda yer alan Karanlik Dere, Calti Cay’nin en 6nemli
kollarindan birini olusturmaktadir. Kaynagimi Catal Dagi kuzeyinde Karagol
yakinlarindan alan bu dere kaynak sularn ile beslenmekte olup debisi diger yan kollara
gore oldukca yiiksektir. Kuzeyde dar ve uzun bir bogaz igerisinde akan akarsu giineyde
egimin azalmasina bagl olarak genis bir tabanda orgiilii bir mecrada akmaktadir. Yaz
mevsiminde en diigiik debiye sahip olan akarsu boyunca kavak ve sogiitlerden olusan
akarsu boyu agac topluluklar goriilmektedir. Genis vadi taban1 boyunca iri ¢akillarin
varligi bu akarsu iizerinde tagkinlarin 6nemli oldugunu gostermektedir. Kangal’in
dogusunda Bozarmut Dere ile birlesen Karanlik Dere bu alandan sonra vadi tabaninda
yer alan tarim alanlarimin sulamasi i¢in biiyiilk 6nem tasimaktadir. Karanlik Dere de
Yayci Dag giineyinden gecen ve KB-GD dogrultusunda uzanan sag yanal atimh fayin
hareketine bagli olarak bogazin ¢ikisindan sonra sag yanal 6telenmistir.

Karanlik Dere dogusunda yer alan Cermik Dere, kaynagini Yilanli Dag1 giiney
yamaglarindan almaktadir. Diger akarsulara gore K-G dogrultusundaki akisi daha
belirgindir. Bir hat boyunca goriilmesi bu akarsuyun fay hattina yerlesmis oldugunu
gostermektedir. Adim1 Kavak kuzeyinde vadi igerisinde yer alan Kangal Ballikli
Kaplicasi’ndan olan Cermik Dere, sicak su kaynaklarinin varlign bakimindan da farkli
bir yapiya sahiptir. Bu alanda konglomera ve kirectaslarini 100 m kadar yarmis olan

Cermik Dere Vadisi adeta bir kanyon goriiniimiindedir (Foto 82).
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Foto 82: Kangal Balikli Kaplicas: giineyinde Cermik Dere Vadisi

Cermik Dere dogusunda yer alan Bogaz Dere ve daha dogusunda yer alan dere
Cetinkaya yakinlarinda birleserek tek akarsu halinde Calti Cayi’na baglanmaktadir.
Kaynagini Yilanli Dagi giiney yamaclarindan alan bu akarsular yiiksek debili
kaynaklarla beslenmedigi icin debileri diisiiktiir. Hatta mevcut su uzun vadi boyunca
gecirimli yapiya bagh olarak ana kola yetismeden derine sizmaktadir. Bu nedenle kurak
mevsimlerde ¢ogu zaman vadi tabaninda su bulunmamaktadir. Fakat genis vadinin
varligi yagish donemde onemli miktarda su tasidigini gostermektedir. Diisiik egimli
genis vadi taban1 boyunca menderesli bir akis goriilmektedir.

Karamehmetli kuzeyinde Calti Cayi ile birlesen Kamuglh Deresi, akim
bakimindan fazla bir 6neme sahip degildir. Ancak bu vadi buyunca gériilen heyelanlar
akarsu sebekesini etkilemektedir. Litolojik ve tektonik yapiya bagl olarak yiiksek
egimli yamaclar boyunca goriilen bu heyelanlar yer yer Kamisgh Deresi’ni otelemistir.

Giineyde, Calti Cayi’’min onemli kollarindan birini olusturan Zagil Dere,
kaynagini Alacahan dogusundan almakta olup genis bir alanin sularin1 drene etmektedir.
Su toplama alaninin ¢ok genis olmasina ragmen kaynak bakimindan fakir olmasi
debinin diisiik olmasina neden olmustur. Menderesli bir sekilde yapiya gomiilmiis olan

Zagl Dere bu yapi ozelligini korumaktadir. Hiiyiiklii ve Ortadag arasinda goémiik
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menderesli bir vadide akan Zagil Dere, Ortadag’dan sonra genis vadi tabani iizerinde
menderesli bir sekilde akisim siirdiirmektedir. Akarsuyun beslenmesinde yagislar etkili
oldugu icin yaz mevsiminde debi en diisiik seviyeye ulagmaktadir. Hatta yaz
mevsiminde mevcut suyunda sulamada kullanilmasi nedeniyle Calti Cayi’na hic¢ su
godermemektedir.

Zagil Dere dogusunda yer alan Kalkim Cayi, kaynagini giineydoguda volkanik
yapidaki Delidag’dan almaktadir. Cok sayida kaynakla beslenmekte oldugu i¢in diizenli
bir akim ozelligi gostermektedir. Ancak son yillarda sekerpancar1 ekimine bagh olarak
sulamanin artmasi sonucu yaz mevsiminde belirgin bir diisiis yasanmaktadir. Aksehir
kuzeyinde diisiik egimli dolgular iizerinde orgiilii bir drenaj ag1 gosteren Kalkim Cay1
Aksehir’den sonra menderesli bir yapiya sahiptir. Tipik carpak ve yigiak olusumunun
goriildigii bu akarsu vadisi boyunca yiginaklar iizerinde sogiit ve kavakliklar
goriilmektedir.

Eskikiy Deresi (Tecer Deresi): Inceleme alaninin kuzeyinde Tecer Dagi ile bu
daglik kiitle giineyinde Felhan, Yayci, Catal ve Yilanli daglar arasinda kalan alanin
sularin1 drene eden Eskikdy Deresi (Tecer Deresi) Tecer Daglari’ndaki karstik
kaynaklarla beslenmektedir. Biiyiikk boliimii calisma alami disinda kalan bu akarsuyun
calisma alaninin son buldugu alanda (Tecer kdyii) DSI XIX. Bolge Miidiirliigiine ait 15-
259 nolu akim gézlem istasyonu verilerine gore ortalama akim 1,08 m” tiir.

Eskikoy Deresi’nin biiyiikk bolimii bu alanda fay hatt1 iizerinde zayif direng

alanina yerlesmis siibsekant bir yapidadir.

3.2.12.2.2. Kaynaklar

Calisma alan1 igerisinde degisik tiirden ¢ok sayida kaynak bulunmaktadir. Fakat
bu kaynaklarin birkagi disinda akim (Debi) dl¢iimii yapilmamistir. Debisi dl¢iilmiis olan
kaynaklar Tecer Daglari’nda goriilen karstik kaynaklardir. Bunun diginda ¢alisma alam
icerisinde fay, yamag, tabaka ve sicak su kaynaklari bulunmaktadir.

Yorenin en yaygin kaynak tipini yamag¢ kaynaklari olusturmaktadir. Bu
kaynaklar 6zellikle litolojik yap1 etkisine bagli olarak yiizeye c¢ikan diisiik debili
kaynaklar1 olusturmaktadir. Yamag kaynaklar1 bakimindan en zengin alan Karabel Cay1
Havzasi’nin kuzeyinde Giirlevik, Karabel ve Bozbel daglan kuzey ve giiney

yamaglaridir. Bu alanda yap1 ofiyolit ve flislerden olugmaktadir. Karabel Cay1
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Havzasrnin giineyi ve Delidag kuzeyinde gen¢ bazaltlarin c¢evresindeki yamag
kaynaklar1 bazalt ortii altinda yer alan havza dolgulan igerisinde killi ve marnl yapiya
bagh olarak olugmaktadir. Ciinkii tistteki gecirimli bazalt Ortii altina s1zan yagis sulari
bu yapi lizerinde birikerek vadi yamaglarindan yiizeye ¢ikmaktadir.

Batidaki yamag¢ kaynaklari doguda oldugu gibi gen¢ bazaltlarin yayilma
alanlarinda vadi yamaclar1 boyunca goriilmektedir. Ayrica batida dogudan farkli olarak
daha kalin ve genis alanlarda yiizeyleyen Pliyosen yasl gol kalkerlerinin akarsularla
yarildig1 vadiler yamag kaynaklar1 bakimindan zengindir.

Inceleme alaninin kuzey ve giineyinde ofiyolitli yapilarin yayilis alanlarinda
goriilen bu kaynaklar da c¢ok diisiik debilidir. Giineyde karstik daglik alanlarda goriilen
karstik kaynaklar calisma alanindaki en 6nemli kaynaklardir. Karstik kaynaklardan da
en Onemlisi kaynagim inceleme alanminin kuzeyinde Tecer Daglari’'ndan alan Tecer
kaynaklaridir. Ekemen ve Kagaroglu (2001) Tecer Daglar1 kaynaklar ile ilgili yapmis
olduklar1 ayrintili ¢calismalarda bu kaynaklardan cogunun Tecer Kiregtaslari’ndan cikan
karstik kaynaklar oldugunu tesbit etmislerdir. Bu calismaya gore diger kaynaklar ise
cakiltagi, kumtas1 ve kiltasi ardalanmasindan, ofiyolitlerin catlaklarindan, ofiyolitlerle
Tecer Kirectaglart kontak alanlarindan, aliivyon, traverten ve jipslerden ¢ikmaktadir.
Tecer Daglari’ndaki kaynaklarin Temmuz 2000 yilindaki debileri ise 0,5-398 It/sn.
arasinda degismektedir. Bu ¢alismaya gore kaynaklarin on tanesi ¢alisma alan1 disinda
kalmaktadir (Tablo 5).

Tablo 5’de goriildiigii gibi Tecer Daglar1 kaynak bakimindan zengin bir alana
karsilik gelmektedir. Bu nedenle bu alanda yerlesmeler havza taban1 disinda daglik ve
plato alanlarinda da goriilmektedir. Yillik yagis miktarinda goriillen degismeler ve
ekonomik faaliyetlere gore akarsu debilerinde aylik ve yillik farklar goriilmektedir.
Tecer Dag1 cevresinde tas ve maden isletmesinde patlayici kullanilmasi 6zellikle karstik
alanlarda yeni yer alti suyu akim yollarinin olusmasina ve kaynaklarin azalmasina

neden olabilmektedir.
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Tablo 5: Tecer, Felhan, Yayci, Catal ve Yilanli Daglar1 Arasinda Goriilen Kaynaklar ve
Ozellikleri

Kaynak Adi Litoloji Yiikselti | Olgiim Debi | T TCK
(m) Tarihi (It/sn) | (°C) | (MG/It)

Caglayan K. Tecer Kirectast 1510 03.07.2000 | 42 12 490
Besgozeler K. Tecer Kirectast 1530 03.07.2000 | 398 10 195
Golyeri P. Cakiltagi-Kumtasi 1710 05.07.2000 | 1 9 340
Deliktas Tiin. Drj. | Cakiltasi-Kumtasi 1570 05.07.2000 | 4 12 260
Sular1

Bascayir koyii K. Ofiyolit 1630 05.07.2000 | 1 15 180
Kayapinar K. Kumtas1 1490 05.07.2000 | 15 11 280
Sogiitlu P. Kumtas1 1540 06.07.2000 | 0.5 11 370
Koroluk K. Ofiyolit K¢t. Kontagi 1700 06.07.2000 | 2.5 9.9 210
Igdeli P. Kumtas1 1550 06.07.2000 | 1 14 380
Deli P. Kumtas1 1530 06.07.2000 | 2 11 210
Kayali P. Kumtas1 1520 06.07.2000 | 1 11 260
Kurugol K. Kumtas1 1710 07.07.2000 | 1 10 170
Kelle P. Kumtagt 1660 07.07.2000 | 4 8.9 220
Kasapderesi K. Kumtas1 1720 07.07.2000 | 3 12 170
Beyleroturagi K. Ofiyolit 1710 07.07.2000 | 5 8.9 150
Kiziltas K. Aliivyon 1600 07.07.2000 | 50 9.5 720
Karabogazdere K. Aliivyon 1650 07.07.2000 | 50 11 440
Purénii K. Aliivyon 1620 07.07.2000 | 30 9 480
Bostantepe K. Ofiyolit 1640 10.07.2000 | 1.9 9.9 230
Agralaga K. Ofiyolit 1660 10.07.2000 | 7.2 9.6 280
Soguk P. Kct. Ofiyolit Kontag1 1790 13.07.2000 | 5 5.7 140
Ezentere K. Kct. Ofiyolit Kontag1 1690 13.07.2000 | 1 8.5 250

Kayna: Ekemen ve Kagaroglu (2001)

Inceleme alaninda en yiiksek debiye sahip Besgozeler kaynaginin suyu Ulas ve
cevresindeki yerlesmelerin icme suyu ihtiyaci ile Sivas Demirgelik Isletmesi’nin su
ihtiyacim karsilamada kullanilmaktadir. Bu kullamimdan artakalan boliimii ise basta
Ulas Devlet Uretme Ciftligi olmak iizere tarim alanlarimn  sulamasinda
kullanilmaktadir.

Tecer Daglar1 disinda yliksek debili karstik kaynaklar Siimbiilli ve Koéroglu

daglar1 cevresinde goriilmektedir. Bu alanda kalinligi yer yer 600 m’yi bulan
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Mesozoyik yash kalkerler karstik kaynak igin elverigli bir litolojik yapiya sahiptir.
Giineybatida, Miihiirkulak yakinlarinda daglik alanlardan havza tabanina geciste
Korpinar kaynag yiiksek debili karstik kaynaktir (Foto 83).

Foto 83: Miihiirkulak yakinlarinda Mesozoyik yash kirectaslarindan ¢ikan Korpiar kaynagt

Marash ve Siimbiillii formasyonuna ait kirectaslarinin kontak alaninda ¢ikan
Korpinar kaynagi vadi kokiinde orgiilii karstik kaynak seklindedir. Akim oOlgiimii
yapilmamis olan bu kaynak ortalama 200-300 It/sn debiye sahiptir. Miihiirkulak ve
yakin cevresindeki yerlesmelerin icme suyu ihtiyacini saglayan bu kaynak yagisin
diisiik oldugu baz1 yillarda sonbahara dogru kurumaktadir. icme suyu disinda kalan
bolimii ise Miihiirkulak yakin cevresinde tarim alanlarinin  sulamasinda
kullanilmaktadir. Ancak, bu kaynaktan geregi gibi faydalanilamamaktadir. Bunun
yaninda bilingsiz kullanim sonucu kisa mesafelerde su kirlenmektedir. Bu kaynak icin
yapilacak sulama projeleri ile Miihiirkulak ¢evresinde Pliyosen yash yiizeyler iizerinde

bulunan tarim alanlarinin sulanmasi1 miimkundiir.
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3.2.12.2.3. Siirekli ve Mevsimlik Goller

Inceleme alaninda kirectasi ve bazaltlarin yayilis alanlarinda erime sonucu
olusan ¢ukurlarda yagishh mevsimlerde biriken sular mevsimlik golleri olugturmaktadir.
Buna kars1 Tecer Daglar giineyinde tektonik hatlar iizerinde goriilen goller ise

sureklidir

3.2.12.2.3.1 Siirekli Goller

Inceleme alaninda canaklari igerisinde siirekli su bulunduran goéllerin tamami
tektonik hatlar tizerinde yer almaktadir. Tecer ve Giirlevik daglar1 giineyinde tektonik
olusumlu Aygir Golii, Kamish Golii, Tepe Golii ve Ulu Gol ¢canaklarinda yi1l boyunca su
bulunduran siirekli gollerdir.

Aygwr Golii: Bu gol inceleme alaninin kuzeyinde Kertmekaracadren’in 1 km
dogusunda yer almaktadir. Bu alanda D-B dogrultusunda uzanan itkiran Fay iizerinde
bu fayin hareketine bagl olusmus tektonik kokenli bir goldiir. Gol canagi Ust Miyosen-
Pliyosen yash konglomera, marn ve kirectasi ile Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlar
iizerinde olustugu i¢in zeminde kalin kil tabakasi olusmustur. Bazaltlarin ayrigmasi
sonucu tabanda killerin birikimi yagis sularinin zemine sizmasim Onlediginden gol
canaginda siirekli su bulunmaktadir. Aygir Golii, 3-5 m derinliginde, 350 m capinda,
110.000 m* alana sahip tipik bir fay goliidiir (Foto 84).

Yagishh mevsimde goliin fazla sular1 bat1 boliimiinde yer alan gidegeni ile Tecer
Cayr’na (Eskikdy Deresi) bosalmaktadir. Yaz mevsiminde yorede yasanan kuraklik
nedeniyle Aygir Goli'nlin suyu sulama agisindan onem kazanmaktadir. Bu nedenle
gidegenin 6n kismi ve Eskikdy Deresi ile baglantili olan boliimii iizerine yapilan setlerle
g6l suyundan daha fazla faydalanma amaclanmistir. Bu amagla gidegen iizerine yapilan
set uygun olmasina ragmen giineydoguda Eskikdy Deresi ile baglantili olan yere set
yapimi uygun degildir. Ciinkii gol yagish donemde biiyliik oOlgiide bu dereden
beslenmektedir. Eskikdy Deresi kaynak alanina karsilik gelen bu derenin sular

kontrollii bir sekilde gole verilecek olursa daha faydali olur.
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Kertmekaracaoren

Aygir Golii

Foto 84: Kertmekaracaéren dogusunda Itkiran Fay hattinda, Ust Miyosen-Pliyosen yasl

konglomera, marn, kirectasi ve Pliyo-Kuvaterner volkanitleri iizerinde olusan Aygir Golii

Kamish Golii: Aygir Golii dogusunda 100 m c¢apinda ve 14.000 m? alana sahip
Kamish Golii de Itkiran Fay iizerinde yer almaktadir (Foto 85). Gol adini cevresinde
boylar1 1-2 m’yi bulan kamis ve sazlardan almistir. Bu alanda yaklasik D-B
dogrultusunda uzanan Itkiran Fay1’nin hareketi sonucu olusmus kiiciik bir fay goldiir.
Kuzeyinde yer alan bazalt ¢ikislarinin olusturdugu tepenin giiney yamaci iizerinde
olugan goliin derinligi 3-5 m arasinda degismektedir. Aygir Goliin’de oldugu gibi
Kamighh Goli’niin sularnn da kurak mevsimde yakin c¢evredeki tarim alanlarinin

sulamasinda kullanilmaktadir.
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Kamigh Golii

Foto 85: Aygir Golii dogusunda, Pliyo-Kuvaterner volkanitleri tizerinde olusan Kamisl Golii

Tepe Gilii: Calisma alaninin kuzeyinde Kapikaya giineybatisinda, Itkiran
yerlesmesi batisinda 1900 m yiikseltilerinde yer alan Tepe Golii de Itkiran Fay iizerinde
olugmus bir fay goludiir. Tepe Golii, derinligi 100 m’yi bulan bir tektonik ¢ukurluk
icerisinde yer almaktadir. GoOliin derinligi yer yer 5 m’yi bulmakta olup 300 m
uzunlugunda, 200 m genisliginde ve 43.000 m” alan kaplamaktadir (Foto 86). Tepe
Goli, ¢alisma alaninda goriilen siirekli gollerden olustugu yiikselti ve ¢anak derinligi
bakimindan farkli bir 6zellik gostermektedir. Ofiyolitik temel tizerinde derinligi 100
m’yi bulan g6l ¢anagmin olusumu Itkiran Fayr’nin hareketine baghdir. Aksi taktide
boyle yiiksek bir alanda derin bir ¢anagin olusumunu bagka bir sekilde aciklamak
miimkiin degildir. G6l ¢anagi cok derinde oldugu icin gol sularindan herhangi bir
sekilde faydalanilamamaktadir.
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Foto 86: Itkiran batisinda, Itkiran Fayi iizerinde Ust Kretase yash ofiyolitler icerisinde olusan

Tepe Golii ve cevresindeki birikinti konileri

Tepe Golii, kaynagimi canak igerisinde kuzey yamaclardan alan mevsimlik
akarsularin getirmis oldugu aliivyonlarla giineye dogru itilmistir. Onceleri daire
seklinde olan g6l kuzeyde olusan birikinti konisine bagh olarak D-B dogrultusunda bir
uzanig kazanmistir. Bu gol yiiksekte yer aldigr i¢in yaban Ordeklerinin barinmasi
bakimindan 6nemlidir.

Ulu Gol: Giirlevik Dag1 giineyinde Kisik ve Biiylikkoy arasinda yer alan gollerin
en biiyligiinii olusturmaktadir. Bu alanda D-B dogrultusunda bir fay hatti iizerinde
karstlasma ve tektonik hareketlere bagl olusmustur. Ortalama 1450 m yiikseltilerinde
yer alan gol kuzey giiney dogrultusunda uzamaktadir (Foto 87). Uzun ekseni 480 m,
kisa ekseni 175 m olan goliin derinligi 30-40 m’yi bulmaktadir. Bu degerler ile ¢alisma
alnimizda en derin golii olusturmaktadir. Yaklagik 75.000 m” alana sahip olan gdl, jipsli
yapi iizerinde olustugu icin sulart acidir. Bu nedenle gol sularindan herhangi bir sekilde
faydalanilamamaktadir. Ge¢cmiste gole birakilan baliklar g6l sulart ac1 oldugundan kisa

siirede 0lmiislerdir.
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Foto 87: Giirlevik Dagi giineyinde Kisik ve Biiyiikkoy arasinda Oligosen yash jipsler iizerinde

karstlasma ve tektonik hareketler sonucu olusan Ulu Gol

Ulu Gol dogusunda ayni hat tizerinde olusan Cukur Goli 1-1,5 m derinliginde
10-20 m capinda kiiciik alanli bir goldiir. Bu go6liin hemen dogusunda ise Koyortasi

Golii (Siiliikli Gol) yer almaktadir.

3.2.12.2.3.2. Mevsimlik Goller

Calisma alaninda tektonik ve karstlasma sonucu olusan siirekli gollerin diginda
bu gollerden alan bakimindan c¢ok biiyiikk olan mevsimlik goéller bulunmaktadir.
Kangal’in batisinda Karaseki Diizii tizerinde Biiyiik G6l, Tasli G6l ve Hamurcu Golii ile
kuzeyde Kara Gol ve batida Biiyiikk Go6l calisma alaninda goriillen mevsimlik golleri
olusturmaktadir.

Karaseki Golleri: Kangal’in batisinda Karaseki diizliikleri iizerinde olusan
goller bu bashik altinda toplanmistir. Havuzkdy giineyinde Karaseki Diizii lizerinde
Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlarin ayrismasi sonucu Biiyiik Gol, Taghi G6l ve Hamurcu

Golii olusmustur ( Sekil 42; Foto 88, 89)
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Foto 88: Karaseki Diizii tizerinde Toptasi Tepe batisinda Pliyo-Kuvaterner yaslh bazaltlar

iizerinde olusan Biiyiik Gol

KARASEKI DUzZU

e R S sy

Tasli Gol

Foto 89: Karaseki Diizii iizerindeki Toptasit Tepe’nin kuzeyinde Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlar

iizerinde olusan Tasli Gol
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Mancinik giineyinde yer alan Karaseki Diizii iizerinde bazaltlarin ayrismasiyla
bu gollerin tabanlarinda 1-1,5 m kalinliginda kil dolgusu olusmustur. Erime sonucu
olusan cukur alanlarin tabaninda biriken bu killer canaklara gecirimsiz zemin 6zelligi
kazandirmistir. Bu alanlarda biriken yagis sulart derinligin az buna kars1 ylizeyin genis
olmasi1 nedeniyle yaz mevsiminde buharlagsma ile kurumaktadir. Bu gollerin tabaninda
sadece yagishh mevsimde su biriktigi i¢in gegici bir 6zellige sahiptir.

Havuzkoy giineyinde yer alan Kareseki Diizii iizerinde bu sekilde olusmus ii¢
adet mevsimlik gol bulunmaktadir. Bunlardan Toptasi Tepe kuzeyindeki Tash Gol,
batisinda Biiyiik G6l ve bununda batisinda Hamurcu Go6lii yer almaktadir. Bu gollerden
en bilyiigiinii adindan da anlasilacagi gibi Biiyiik Gol olusturmaktadir. Ortalama 3-5 m
derinliginde, 500 m ¢apinda ve 365.000 m”lik alana sahiptir.

Bu goller disinda Mancimik giineyindeki Karaseki iizerinde de kuzeydeki
Karaseki Diizii iizerinde goriilen gollerin olusumlart ile aym 6zellikte mevsimlik gol
bulunmaktadir. Bu gol bazalt ortiintin kalinligt ve drenaj sartlarina gore kuzeyde
goriilen gollere gore daha az derin ve dar alanhdir.

Kara Gol: Inceleme alaninin kuzeyinde Karagol yerlesmesi batisinda yer alan bu
g6l Itkiran Fayi iizerinde olusmus genis alanli bir fay goliidiir. Gol tabanindaki ¢ayirlar
koyu yesil-siyaha yakin bir goriiniim aldigr i¢in bu alan Kara Go&l olarak
adlandirilmigtir. Gl sulart gecirimli yap1 ve genis alana bagh olarak yaz baslarsinda
kurumaktadir. Karanlik Dere’nin kaynak alanini olusturan Kara Gol, 1400 m
uzunlugunda, 670 m genisliginde ve yaklasik 830.000 m” alana sahip biiyiik bir goldiir
(Foto 90). Kara Go6l, alan bakimindan cok biiyiik oldugu icin yagis miktarinin yeterli
oldugu yillarda bile tabanda su birikmemektedir. Ancak, yagish mevsimde gol
tabaninda ¢ok simirli alanlar bataklik halini almaktadir. G6l tabani su ve nemli sartlara
bagh olarak tamamen cayirlarla kaplidir. Y6re halkindan 6grendigimize gore gecmiste
yagisin fazla oldugu yillarda gol tabaninda birka¢ metrelik su birikimi oldugu, fakat son
5-10 il icerisinde yagis miktarinda goriillen azalmaya bagh olarak gollenme

goriilmemistir.
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Kara Go6l

Foto 90: Yilanh ve Catal daglan kuzeyinde Ust Miyosen-Pliyosen yash kirectasi ve marnlar
iizerinde olusan Kara Gol
Biiyiik Gol: Inceleme alaninin batisinda yer alan bu gol Pliyosen yash golsel

kirectaslar iizerinde olugsmustur (Foto 91).

Foto 91: Yukaruhiiyiiklii batisinda Pliyosen yasli golsel kirectaslari iizerinde olusan Biiyiik Gol
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Havza tabaninda geng Pliyosen yash dolgular iizerinde olusan Biiyiik Gol, 550
m genisliginde, 1.300 m uzunlugunda ve 610.000 m’ alana sahip bilyiik bir goldiir. Bu
g0l de inceleme alaninda goriilen diger mevsimlik goller gibi son yillarda tamamen
kurumustur. Son tektonik hareketlerle beliren gol karstlasmanin da etkisiyle
biiytimiistiir. Karstlasma ve tektonik hareketler sonucu olusan Biiyilk GOl tektono-
karstik olugumludur. Gol tabaninda kalin kil ortiisii ve kire¢ birikimi dikkati
cekmektedir. Boylece gol tabaninda beyaz ortii halinde eski gol izleri bulunmaktadir.
Goliin ¢ekilmesine bagh olarak tabandan ¢evreye dogru cayir alanlart olugsmustur. Hatta
goliin ¢ekilmesine bagl olarak gol cevresindeki araziler siiriilerek tarima acilmistir. Bu
alanda da yore halkindan Ogrendigimize gore son ii¢ yildir g6l tabaninda su
birikmemistir. Bu donemden 6nceki yillarda ise yagishh donemde biriken sular 1-1,5 m
derinliginde genis alanl g6l olusturmustur.

Kisaca inceleme alninda yer alan mevsimlik goller yagis miktarinin yeterli

oldugu yillarda mevsimlik gol 6zelligi kazanabilecek potansiyel alanlardir.

3.2.12.2.4. Goletler

Havza dolgularimin 100-150 m kadar yarilmis olmasi yer alti1 suyunun derinlere
inmesine neden olmustur. Genis alanlarda yapinin kil ve marnlardan olugsmasi su
kaynaklariin yetersizligi ve susuzluk problemini dogurmustur. Genis tarim alanlarina
sahip inceleme alninda su sorununu c¢ozmek icin son yillarda bir dizi goletler
yapilmigtir. Vadi tabanlarindaki tarim alanlarin sulanmasi amaciyla yapilan ¢calismanin
en biiyiigiinii Kangal’in kuzeyinde Bozarmut Cay1 Vadisi iizerinde yapilan Bozarmut
Goleti olusturmaktadir (Foto 92).

Cift govde, ortadan dolu savakli, sag ve sol dip savak cikisli olan Bozarmut
Goleti’nin toplam hacmi 4 milyon m’ diir. Govde yiiksekligi 26 m olan golet sag sahilde
630 hektar, sol sahilde ise 383 hektar alan sulanmaktadir. Bu sulama projesi toplam
sebeke uzunlugu 55 km’yi bulan yeralti kapali devre sisteminden olugmaktadir.
Bozarmut Goleti’nin sular1 kullanilarak Kangal’in kuzeyinde kalan vadi tabanindaki

genis tarim alanlarinda sekerpancari ve ay cekirdegi yetistirilmektedir.
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FELHAN DAGI
(1956 m.)

Pliyosen Asinim ve Dolgu Diizliigii

Bozarmut Goleti

Foto 92: Bozarmut Deresi Vadisi’nde sulama amagli yapilmis olan Bozarmut Goleti

Bu golet disinda Kangal’n giineyinde Deligazili yakinlarinda yapilan Deligazili
Goleti ile Deligazili kuzeyinde kalan tarim alanlarinin sulanmasi amaclanmistir.
Ortalama 15-20 m govde yiiksekligi olan golet 150.000 m*lik alan kaplamaktadir.
Sulama agisindan oldukca 6nemli olan bu goletten verimli bir sekilde faydalanmak o
yilki yagis miktarina baglidir. Yagisin az oldugu yillarda golette yeterince su
depolanamadigindan sulamada onemli problemler yasanmaktadir. Ancak azda olsa
golette depolanan su kurak donemde bu alandaki tarim alanlarinin sulamasinda
onemlidir. Kaynagim Kulma¢ Dagi’ndan alan Ugoz Dere Vadisi iizerinde yapilmakta
olan ii¢iincii bir sulama goletiyle genis tarim alanlarinin sulanmasi hedeflenmektedir.

Sulama amacli goletlerin disinda Kangal Termik Santrali’nin kullanma suyu
ihtiyacim karsilamak amaciyla Kurbagali Dere Vadisi iizerinde iki adet kiigiik golet

yapilmistir.

3.3. JEOMORFOLOJIK GELiSIiM
Kangal Havzasi’'nin jeomorfolojik gelisimini ortaya koymak icin jeolojik

formasyonlarin olusum ve gelisimleri ile tektonik yapinin agiklanmasi biiyiik 6nem
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tasimaktadir. Bu nedenle Oncelikli olarak Tiirkiye genelinde yasanan tektonik ve
orojenik olaylarin gelisimi hakkinda bilgi verilecektir.

Tiirkiye Alp-Himalaya Orojenik kusaginda Toroslar iizerinde yer almaktadir.
Inceleme alani da Dogu Toroslar’in bati boliimiinii kapsamaktadir. Bu nedenle Dogu
Toroslar’in yapisal 6zelliklerini yansitmaktadir.

Tiirkiye’nin hemen tamaminda Neotetis ve kollarinin temsil ettigi okyanuslar
Alpin evreyi kapsamaktadir. Calisma alanimin da iizerinde yer aldigi Toroslar
Neotetis’in giiney kolu iizerinde olup otokton birimlerle giineyden gelmis allokton
birimleri kapsamaktadir. Anadolu’da Neotetisin kuzey kolu giineyinde bugiinkii
Anatalidler ve Toroslar’t kapsayan Anatolit/Torid platformu bulunmaktadir. Bu
platform Pan Afrikan yashh Prekambriyen bir temel iizerindeki muhtelif Paleozoyik
tortullar1 ve Orta-Ge¢ Triyas’dan itibaren neritik karbonat sedimantasyonu ile
karakterize olur. Platformun genellikle kuzey kesimleri Erken Kretase’de pelajik bir
ortam1 barindirmis ve Senoniyen’de de Neotetis’in kuzey kolundan giineye, bu platform
iizerine bilyiik ofiyolitik naplar yerlesmistir (Sengor, 1980; 1984). Sozii edilen durum
inceleme alanimin giineybatisinda Siimbiilli ve Koroglu daglar1 kuzeyinde havza
tabanina geciste goriilmektedir.

Sengdr (1984) tarafindan “Tetisid Sistemi” olarak adlandirilan sisteme gore;
Paleo Tetis’in kapanmasi ile ortaya cikan orojenik sisiteme Kimmeridler, Neo Tetis’in
kapanmasi ile ortaya c¢ikan orijenik sisteme Alpid’ler, bu giine kadar her iki orojenik
sisteme Alpin kusak veya Alpidler ismi verilmektedir. Bu calismaya gore Tirkiye ii¢
biiyiik orojenik sistem halindedir. Yaslidan gence dogru bu sistemler; 1- Pan-Afrikan
sistemi, 2- Hersiniyen sistemi, 3- Tetisid sistemi (a- Kimmerid, b- Alpid sistemi)’dir.
Iste calisma alan1 bu sistemlerden iiciinciisii olan Tetisid’in Alpid kusaginda yer
almaktadir.

Erol (1983) Tiirkiye’de dort ana morfotektonik, dolayisi ile jeomorfolojik
kusaga uygun diisen dort ana tektonik kusak ile iki ofiyolitik kenet (suture) zonu
ayirmistir. Buna gore; 1- Kuzey Anadolu Daglari, 2- Orta Platolar, 3- Toros Daglari, 4-
Giineydogu Anadolu Platolar (Kenar kivrimlar1) olmak iizere dort jeomorfolojik kusaga
ayrilmistir. Yapilmis olan bu tektonik ve jeomorfolojik smiflandirmaya goére calisma
alam1 tektonik acgidan Toroslar, jeomorfolojik bakimdan ise Dogu Toros Daglar

izerinde yer almaktadir.
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Kangal Havzasi’nin tektonik gelisimi yapilarin olusum ve yerlerini aldigi dénem
Paleotektonik, bu yapilarin i¢ ve dis giicler tarafindan sekillendigi Netektonik donem
olarak degerlendirilmistir. K-G dogrultusundaki sikisma rejiminin sona erdigi dénem
Paleotektonik, dogrultu atim rejiminin basladigi donem ise Neotektonik doneme karsilik

gelmektedir.

3.3.1. Paleotektonik Gelisim

Calisma alaninda en yash birimler giineybatida Koroglu Dagi {iizerinde
goriilmektedir. Permiyen yash kirectaslarindan olusan bu birim yer yer masif, koyu gri
ve siyahimsi renklerdedir (Atabey, 1993). Bu alan disinda Cetinkaya giineyinde Kalkim
ve Elkondu arasinda muskovit-serizit sist, kuvarsitik kumtaslarindan olusan Paleozoyik
yaslt birimler ¢alisma alanindaki diger yasli birimleri olusturmaktadir. Paleozoyik yasl
birimler muhtemelen Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alp orojenezi etkisinde kalarak
deforme olmus eski temele ait yapilardir. Toroslar’da Alpin hareketler Asurid sathasi ile
baslamistir. Biitiin Toroslar’1 icine alan ilk siddetli hareketler Ust Kretase’den sonra
Laramiyen esnasinda geceklesmistir. Hemen her tarafta Eosen birimleri bir kaide
konglomerasi ile baslayan bu cakillar Kretase kalkerleri ihtiva eder. Asil paroksizma
hareketleri Oligosen sonlarinda cereyan etmis, Toros silsileleri bu devirde biiyiik kismi1
su istline ¢ikmistir. Miyosen az egimli bir taban konglomerasi ile baglar. Miyosen
sonunda ozellikle yiikselmeler sonucu Toroslar olusumlarini tamamlamistir (Ketin,
1959).

Bu gelisimin disinda inceleme alaninin Paleotektonik gelisimi, Tetis’in (Paleo-
Tetis, Neo-Tetis) evrimiyle de aciklanabilir. Paleo-Tetis Erken Jura doneminde
kapanmistir. Dogu Akdeniz ve onun doguya devaminda Bitlis ve Zagros okyanuslari
icerisinde gerceklesen riftlesme Kimmerien karasinin gerisinde Neo-Tetis’in dogmasini
saglamistir. Boylece kuzeyde Gondvana’dan ayrilma baglamistir. Neo-Tetis’in kuzey
kulu Toroslar’'in i¢ okyanusunu kapsar. Orta Jura doneminde Paleo-Tetis’in
kapanmasiyla birlikte Tiirkiye’de sadece iki okyanusal alan kalmistir. Bunlar kuzey ve
goreceli olan Neo-Tetis’in giiney kollaridir (Sengor, 1980; Sengér ve Yilmaz, 1983).
Inceleme alani yukarida tarifi yapilan Neo-Tetis’in kuzey kolu iizerinde yer almaktadur.

Inceleme alaminda, Yigili Tepe Formasyonu’'ndan sonra en yaslh birimler;

Yiiceyurt Formasyonu, Munzur Kirectaglari, Maraghh ve Stimbiillii formasyonlaridir.
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Trias-Jura yashh olan bu birimler kuzey ve giineyde yiiksek daglik alanlar
olusturmaktadir. Kuzey ve giineyde daglik alanlarda yiizeyleyen bu birimler ile Kretase
yaslt ofiyolitler arasinda ilksel iligkinin bozuldugu alanlarda ofiyolitler {izerinde, bu
iligkinin bozulmadig: alanlarda ofiyolitlerin altinda goriilmektedir. Kangal Havzasi’nin
da icerisinde yer aldigir genis bir alan Kretase’de Tetis Jeosenklinali igerisinde yer
almistir (Sekil 43). Kretase sonunda gerceklesen Laramiyen orojenezi ile bolge
tamamen kara halini almis bu donemde havzayi giiney-giineybatidan sinirlandiran
yiikksek daglik alanlar ile kuzeydeki daglik sahalar belirmeye baglayarak su iistiine
cikmislardir (Kurtman, 1963).

N Kirgehir Masifi s
Dogu Toroslar
I Toros Zonu |

Jura-Alt Kretase

Sekil 43: Jura-Alt Kretase doneminde inceleme alaninin genel tektonik yapisini gosterir sematik

kesit

Calisma alaninda icerisinde yer aldigi Sivas yoresi, Ust Kretase oncesinde
yaklagik dogu-bati uzanimh bir okyanusun gelismesine sahane oldugu, bu okyanusun
kuzey ve giiney kenarlarinin bugiinkii Atlantik tiirii Pasifik kita kenarini temsil ettigi,
kuzey kenarinin Ust Kretase sirasinda yitime ugradigi (Sengor ve Yilmaz, 1983), yitime
bagh olarak kuzeyde ve giineyde yer alan kitalarin Meastrihtiyen Oncesinde carpistigi
kabul edilmektedir (Yilmaz ve dig., 2002). Bu olusum kabaca Paleotektonik donemi
temsil etmektedir.

Ust Kretase esnasinda 6nemli kara ve deniz hareketleri olusmus ve buna paralel
olarak da volkanik faaliyet genis Olciide artmistir. Bu donemde olusan formasyonlarin
biiyiik boliimii serpantinlesmis ofiyolitik kayaglara karsilik yiizlerce metre kalinliga
ulasan konglomera, kiltas1 ve kalkerlerden olustugu i¢in bu donemde deniz tabani stabil

degildir. Ust Kretase sonlarina dogru kiiciik veya biiyiik capli ¢okmeler olmus ve
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boylece gerek Toroslar’in icinde ve gerek bu daglara paralel uzanan birtakim zon,
havza, bogaz ve koridorlar olugsmustur. Sivas, Malatya ve Giiriin havzalari bu dénemde
olusan havzalardan bazilaridir (Baykal ve Erent6z, 1966).

Ust Kretase boyunca deniz etkisinde kalan calisma alan1 bu dénemden sonra
yasanan K-G dogrultusundaki sikigsma etkisiyle okyanus tabaninda biriken malzemenin
kivrimlanmasi ile su iistiine ¢ikmig ve boylece kuzeyde Tecer ve Giirlevik daglar
olusmustur. Ust Kretase’de kita-kita ¢arpismasi sonucu olarak, Anatolid-Torid Siituru
yiikselmis, biiyiik 6l¢ekli imbrike yapilar ilk kez goriilmeye baslamis ve kuzeye dogru
genis alanlarda flis ve molas tipi ¢okeller olusmustur (Inan, 1993; Sekil 44).

Kirgehir Masifi Dogu Toroslar

I¢ Toros Zonu

Ust Kretase

Sekil 44: Ust Kretase doneminde inceleme alanimin genel tektonik yapisimi gosterir sematik kesit

Ust Kretase-Paleosen boyunca calisma alani deniz altinda kalmstir (Sekil 45).
Ozellikle bu donemde inceleme alanmin kuzeyinde Tecer ve Giirlevik kalkerleri
olusmustur. Ust Kretase kalker tabakalar ile birlikte ofiyolitik ve radyolaritlerin birlikte
olustuklar1 g6z oniine alindiginda calisma alaninin inisial magma faaliyetini de icine
alan tam bir jeosenklinal o6zelligi gostermistir. Kretase denizi giineyde siglasip,

kuzeydoguya dogru ise derinlesmektedir (Kurtman, 1973).
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N Kirgehir Masifi s

Gdriin Daglar

Tecer Dagi . A ~

Ust Kretase-Paleosen

Sekil 45: Ust Kretase-Paleosen doneminde inceleme alamimin genel tektonik yapisint gosterir

sematik kesit

Paleosen sonunda siddetli bir erozyonun yasandigi goriilmektedir. Ciinkii bu
tabakalar iizerinde Kretase ve Paleosen ¢akillari ile radyolarit ve ofiyolit cakillarinin
bulundugu kalin Alt Eosen tabakalar1 diskordans olarak ¢okelmistir. Bu nedenle hig
degilse Paleosen sonunda bolgenin bir kismi kara halini almistir. Eosen baglarinda ise
bolge deniz tarafindan tedrici olarak istila edilmistir. Bu donemde kuzeyde Tecer ve
Giirlevik daglan ile giineydeki daglik alanlar yiiksek alanlari olusturuyordu. Plaeosen
boyunca si1g deniz halinde kalan bolge Alt Eosen’de tekrar derinleserek hareketli bir
jeosenklinal halini almistir. Bu donemde kalin Eosen flis tabakalarinin birikimi ile deniz
i¢ci magma cikislar1 ile miinavebeli andezitik lavlar birikmistir (Kurtman, 1973). Bu
donemde olusan flislerle miinavebeli olan volkanitler Gelin, Karabel ve Bozbel
daglarinin faylarla kesilip yilikselmesi ile daglik alanlarin yamaclarinda goriilmektedir.

Calisma alani, Paleosen sonu Eosen basinda derinlesen hareketli bir jeosenklinel
alam halini almistir (Sekil 46). Bu donemde ise calisma alninda goriilen Eosen yaslh
kalker birimler olusmustur. Bu deniz hemen hemen Paleosen denizlerinin bulundugu
alanlarda goriilmekte olup transgresyonlar yaptigi anlagilmaktadir. Eosen sonu nisbeten
sakin gecmistir. Bu doneme ait birimler altta flig, iistte ise monoton ve resifal
fasiyeslerle temsil edilmektedir. Bu donemde iklimin kurak oldugu, zaman zaman
siddetli saganaklar goriilmiistiir. Oligosen yer yer 100-150 m kalin jips mercekleri ihtiva
eden, ekseriye kizil renkli, marn ve kiltasi ile konglomeralarin devamli birikimi

seklindedir (Baykal ve Erentdz, 1966). Calisma alaninda bu doneme ait birimlerin daha
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ziyade kuzey ve kuzeydoguda goriilmesi Oligosen denizinin bir hayli ¢ekilmis oldugunu

gostermektedir.

Kirsehir Masifi

N Tecer Dagi Felhan, Yayci ve Catal Daglari Stmbilillii ve Kéroglu Dagi §

Eosen-Oligosen

Sekil 46: Eosen-Oligosen doneminde inceleme alanimin genel tektonik yapisini gosterir sematik

kesit

Eosen doneminde calisma alami disinda kalin konglomera tabaklarinin ¢okelme
imkani buldugu kenar bolgelerinde, Eosen denizi olduk¢a sakin ve dengeli bir ¢cokelme
ortamina sahiptir. Buna karg1 yavas yavas kumtasi, marn, kiltagi ve kalker tabakalarin
cokelmesine imkan veren dikey ve ritmik deniz dibi hareketleri goriilmiistiir. Bilhassa
kuzeydoguda bu denizin igerisinde volkanik faaliyetlerin oldugu andezit ile tiifit ve
volkanik bres tabaklart birlikte c¢okelmistir. Oligosen tabaninda goriilen Eosen
cakillarina gore Eosen sonunda deniz tabaninda goriilen yiikselmelerle bazi alanlar
karalasarak erozyon alani halini almistir.

Calisma alaninin dogusunda yer alan Karabel Cayr Havzasi’min kuzeyinde
goriillen Oligosen yash jipsler lagiiner bir ortamda olusmustur. Bu havza Oligosen’de
hemen hemen acgik denizle irtibati kesilmis bir i¢ deniz halini almistir. Canlilarin
yasamina elverisli olmayan tuzlu bir ortamda baslangicta sadece evaporitler ¢okelmistir.
Evaporitlerden sonra tedricen ince unsurlu kumtasi ve kiltast gibi birimlerin
cOkelmesine uygun ortam sartlar1 yagsanmistir. Jips ile alacali kumtasi ve kiltasi
tabakalarinin ¢okelmesinde, cok sicak ve kurak iklim sartlarinin goriilmesi etkili
olmustur. Bu donemin sonunda bolge tamamen kara halini almis ve siddetli bir erozyon
hiikkiim  siirmiistir (Kurtman, 1973). Ust Eosen sonrasi, Oligosen’de sikisma

tektoniginin devam ettigi bu donemde, deniz calisma alanindan uzaklagmaya
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baslamistir. Denizin uzaklastigi bu yerlerde Oligosen boyunca kiy1 lagiinleri gelismistir.
Bu ortamlarda kirmtilarla ara tabakali, kalin jips ve anhidritler ¢okelmistir (Atalay,
1999). Kangal Havzasi’nin dogusu ve kuzeyinde genis alanlarda goriilmekte olan
Oligosen yasl birimler kuzey ve gilineyde daglik alanlar iizerinde gelisen zirve
diizliiklerinin korelat depolaridir. Oligosen sonunda yorenin tamamen karalagmasi
sonucu goriilen siddetli erozyon déneminde 6zellikle daglik alanlar {izerinde Alt-Orta
Miyosen yash asinim yiizeyleri olusmustur.

Kisaca calisma alaninin Paleotektonik gelisimi Ust Kretase’de kita-kita
carpigsmasini izleyen donemde K-G dogrultusundaki sikisma rejimi ile baslamis olup
Miyosen sonunda yasanan son kivrimlanma hareketi ile tamamlanmistir. Boylece
caligma alanina karsilhik gelen Kangal Havzasi bugiinkii goriinlimiinii Miyosen

sonlarinda goriilen bu son kivrimlanma hareketi sonucunda kazanmastir.

3.3.2. Neotektonik Gelisim

Geng tektonik olusumu ifade eden Neotektonik, jeolojik olarak gen¢ zamanda
ortaya c¢ikan bir durumdur. Tiirkiye’de Neotektonik donem Anadolu ve Arap
levhalarinin ¢arpistigi Orta Miyosen’e karsilik gelmektedir (Sengor, 1984). Inceleme
alaninda Ust Miyosen-Pliyosen’den giiniimiize kadar olan dénem Neotektonik donemi
olusturmaktadir. Neotektonik donem kuzey ve giineydeki daglik alanlarin yiikseldigi,
morfolojide etkin rol oynayan faylarin olustugu ve neo-volkanizmanin yasandigi bir
doneme karsilik gelmektedir.

Inceleme alanimin dogusu ve kuzeyinde yiizeyleyen Miyosen yash birimler
bolgeye dogudan sokuldugu kabul edilen deniz istilast sonrasinda olusmustur. Miyosen
basinda bolge, dogudan batiya dogru gelismis oldugu anlasilan bir agik deniz istilasina
ugramistir. Bu birimlerin goriildiigii alanlarda taban konglomeralarinin olugsmamis
olmasi bu istilanin ¢ok ani oldugunu gostermistir. Kalker ve kumlu kalker tabakalarinin
cokeldigi bu donemde kalker bloklan igerisinde goriilen lamellibres kavkilarinin ¢ok
kirikli olmas1 denizin si1g, orta derinlikte veya dalgali oldugu anlasilmaktadir. Ancak
daha sonra ¢okelmis olan marn ve kumtasi tabakalar1 arasinda mercan ihtiva eden kiiciik
resif merceklerinin varligl denizin si1g fakat sakin bir ortam kazandigini ve iklimin de
nemli, sicak ve yagish oldugunu gostermektedir. Bir donem hafif cekilme egilimi

gosteren deniz tekrar eski seviyelerine ¢ikmis, ancak Orta Miyosen sonlarinda bolgeyi
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terk edebilmistir (Kurtman, 1973). Kangal Havzasi’'nin kuzeyinde goriilen marnl
kirectasi, kumtagt ve kirmiz1 kiltagindan olusan Miyosen yash birimler bu dénemde
olusmustur. Giineybatida daglik alanlarin yamaclarinda bu birimlerin goriilmemesi bu
denizin batiya dogru siglastig1 ve calisma alaninin batisina gegmedigini gostermisrtir

(Sekil 47).

Stmbdiliii ve Kéroglu Dagi

Tecer Dagi Felhan, Yayci ve Gatal Daglari l

Kangal Havzas!

Ust Miyosen

Sekil 47: Ust Miyosen’de inceleme alaminin genel tektonik yapisini gosterir sematik kesit

Ust Miyosen sonlarinda ise bu denizin istila edemedigi sahalar ve denizin
cekilmesi ile bolgede kalin jips tabaklar1 birikmistir. Calisma alani batisinda Doymus
Dag1 kuzeyinde Pliyosen dolgular altinda goriilen jipsler bu déneme aittir. Ust Miyosen
sonunda Radonik kivrilma hareketi ile Miyosen birimleri de kivrimlanarak bolge
bugiinkii konumuna ulagmistir (Kurtman, 1963).

Calisma alaninda K-G dogrultusundaki sikismaya bagh olarak Miyosen
sonlarinda goriilen son kivrimlanma hareketi ile Kangal Havzasi yaklagik bugiinkii
goriinimiinii almigtir. Havzanin olusumunda asil etkili olan kuzey ve giineydeki
bindirmeler bu donemden sonra yerini sol yanal dogrultu atimh faylara birakmastir.

Calisma alanmin da igerisinde yer aldigi bolge genlinde yapilan tektonik ve
paleomanyetik calismalara gore dogrultu atimli faylarin etkin oldugu donem Pliyo-
Kuvaterner’dir (Kogyigit ve Beyhan, 1998; Giirsoy ve dig. 1996).

Tiirkiye’de bugiin nasil farkli iklim bolgeleri varsa Pliyosen’de de bolgesel
farkliliklar yasanmustir. Pliyosen’de bati, I¢ ve Giineydogu Anadolu’da akarsu degil, sel
rejimin goriildiigi ylizeysel erozyonun etkili oldugu bir dénemdir. Camur selleri ile

tasinan malzemeler tektonik hareketlerle olusan ve derinlesen depresyonlarda
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birikmistir. Buna gore Tiirkiye’de Pliyosen Paleocografyasi yari kurak iklim sartlart
altinda sel rejimli akislar ve yiizeysel yama¢ asmmasi ile temsil edilmektedir (Kayan,
1997). Caligsma alanina karsilik gelen Kangal Havzasi da Pliyosen doneminde kaynagini
kuzey ve giineyden alan sel rejimi akarsular tarafindan doldurulmustur. Oyle ki eski
akarsu sebekesinin devami niteliginde olan ve kaynagim daglik alanlardan alan
akarsularin havzaya acildiklar alanlardaki dolgular genis alanli aliivyon yelpazesinden
olusmaktadir.

Kisaca calisma alaninda Pliyosen siirekli bir sedimantasyon alanina karsilik
gelmektedir. Pliyosen’de biiyiik karasal gollerle kapli olan havza daglik alanlardan
tasinan malzeme ile doldurulmustur. Bu donemde havzay1 kuzey ve giineyden
sinirlandiran faylarin etkisine bagli olarak daglik alanlar yiikselmis boylece tasinan
malzeme miktar1 artmistir.

Daha once, K-G dogrultusunda sikismanin siddetli olmasina baglh olarak zaten
kalinlagmig olan litosferik kabuk bu sikisma sonucu faylarla kesilmistir. Havzanin
sekillenmesinde etkili olan kuzey ve giineydeki faylar bu donemde gelismistir.

Pliyosen asinim ve birikim donemi halindedir. Havzay1 cevreleyen daglik
alanlarin tektonik hareketler sonucu yiikselmesi asimmimi canlandirmistir. Daglik
alanlardan taginan malzeme havzay1 kaplayan gol ortaminda birikmistir.

Alt Pliyosen doneminde degisen iklim sartlarina bagli olarak eski Pliyosen
goliiniin siglastig1 korfez alanlarinda bataklik ortaminda turbalar olusmustur. Olusan bu
turbalarin faylarin hareketine bagli olarak derinlesmesi ve iklim degismeleri sonucu
tizerlerinin kapanmasiyla linyit olusumu gergeklesmistir. Kangal Havzasi’nda
cikarilmakta olan linyitler Alt Pliyosen’in sicak ve yagish iklimi etkisi altinda
olusmustur.

Orta Pliyosen donemine gelindiginde artan K-G dogrultusundaki sikisma
rejimine bagli olarak kuzey ve giineyde eski bindirmelere karsilik gelen yapilar dogrultu
atimh faylara doniigmiistiir. Boylece kuzey ve giineydeki daglik alanlar yiikselerek
havza derinlesmistir (Sekil 48). Bu nedenle havza tabaninda kalinligi 200 m’yi bulan
yatay yapili Pliyosen yaslh dolgular olusmustur.

Pliyosen sonlarinda ise yorede sicak ve yagish iklim etkisine bagl olarak gélsel
kirectaglar1 olusmustur Giiniimiizde 1600-1750 m yiikseltileri arasinda havza tabanini
olusturan bu yiizeyler Pliyosen dolgu diizliiklerine karsilik gelmektedir. Havza kuzey ve

giineyinde daglik alanlara gegiste aymi yiikseltiler arasinda ise asinim yiizeylerinden
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olugsmaktadir. Bu nedenle Kangal Havzasi Pliyosen yasli asimim ve dolgu

diizliiklerinden olugmaktadir.

Tecer Dagi  Felhan, Yayci ve Catal Daglari Sumblilii ve Kéroglu Daglari

Kangal Havzas! \\

PIT N T A .

Pliyosen

Sekil 48: Pliyosen doneminde inceleme alaninin genel tektonik yapisini gosterir sematik kesit:
1-Tecer Fay: (Bindirmesi), 2-Itkiran Fayi,3-Yilanli Fayi, 4-Kangal Fayi,5-Demirtas ve Resadiye
faylar

Pliyo-Kuvaterner’de havza kuzeyi ve giineyinde KD-GB dogrultusunda sol
yanal atimh faylar1 kesen KB-GD dogrultulu sag yanal atiml faylar olusmustur. Iste bu
faylarin litosferik kabugu kesmesine bagh olarak bazalt ¢ikislart yasanmistir. Neo
volkanizmaya karsilik gelen bu olay sonucunda havza dolgulan iizerinde kalin bazalt
platolart olugmustur. Tohma Cayr Yukan Havzasi’nda goriillen Karasekiler ve
Cetinkaya dogusunda goriilen bazaltlar bu donemin iiriinleridir. Biiyiik boliimii ¢calisma
alam1 disinda kalmakla birlikte Yama Dagi iizerinde de bu donemde lokal magma
cikislart yasanmustir.

Inceleme alan1 Ust Miyosen Pliyosen boyunca siirekli sedimantasyon alam
ozelligini korumustur. Bu nedenle Uzunyayla ve Kangal havzalari Ust Miyosen-
Pliyosen boyunca birlesik tek bir havzadir. Pliyosen sonu Kuvaterner baslarinda
yasanan tektonik hareketlerle Doymus Dag1 batisinda esik saha ile iki farkli havzaya
ayrilmistir. Dogudaki havzayi olusturan Kangal Havzasi da Kuvaterner baslarinda kendi
igerisinde ii¢ ayr1 havzaya ayrilmistir. Bunlar doguda Karabel Cay1 Havzasi, merkezde
Calt1 Cay1 Yukar1 Havzasi ve batida Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’dir.

Kuvaterner baslarinda ise Pliyosen golleri cekilerek havza karalagmistir. Bu

donemde sikisma etkisiyle oOzellikle Kulma¢ Dagi giineye dogru egimlenerek
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carpilmistir. Havza cevresinde daglik alanlara geciste goriilen egimli etek diizliikleri
olusmustur. Kuvaterner baslarinda yorede yasanan epirojenik yiikselmeler sonucu eski
Pliyosen gol tabaninda diisiik egimli yiizeyler iizerinde menderesli bir sekilde kurulan
akarsu ag1 havza dolgularini derince yarmistir. Bu yarilma sonucu caligma alaninda
goriilen biiyiikk bogazlar, akarsularin daglik alanlar iizerinde kalan boliimlerinde i¢ ice
vadiler olugsmustur. Kuzeydeki daglik alanlarin yiikselmesi sonucu antesedans bogazlar,
dogu ve giineye yonelen Calt1 ve Tohma ¢aylari epijenik bogazlar olusturmustur.

En Alt Pleyistosen doneminde, Pliyosen yagh yiizeylerin yarilmasi sonucu
vadiler boyunca dar alanh asinim yiizeyleri gelismistir (Sekil 49). Havza bir bosalma
alanina karsilik geldigi i¢in bu alanlarda birikim olmamuistir. Pliyosen’de goriilen soguk
ve yagish iklim ve buna karsi epirojenik hareketlerin nisbeten durulmus oldugu
donemde olusan En Alt Pleyistosen yash yiizeyler vadi tabanlarina gegiste 1500-1600 m

yiikseltileri arasinda goriilmektedir.

Tecer Dag!  Felhan, Yayci ve Catal Daglari Simbdilii ve Kéroglu Daglari

En Alt Pleyistosen

Sekil 49: En Alt Pleyistosen doneminde inceleme alaminin genel tektonik yapisini gosterir
sematik kesit: 1-Tecer Fay: (Bindirmesi), 2-Itkiran Fayi,3-Yilanli Fayi, 4-Kangal Fayi,5-
Demirtag ve Resadiye faylart

Pleyistosen sonlarindan itibaren genc tektonik hareketlere bagli olarak havza
yiikselmesini siirdiirmiis ve vadi tabanlarinda seki sistemleri gelismistir. Calti ve
Karabel caylar1 vadisinde genis alanlar kaplayan bu sekiler 3-5 m ve 10 m sekileri
olmak iizere iki ayri sistemden olusmaktadir. Bu sekilerin vadi tabanindan cok yiiksek
olmamast yoOrede yasanan tektonik hareketlerin ¢ok yeni ve canli oldugunu

gostermektedir.
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Inceleme alaninda, kuzey ve giineyde sol yanal atimli faylara bagl olarak akarsu
vadilerinde sol yanal 6telenmeler, fay diklikleri, fay sirtlari, kiitle hareketleri, fay golleri
ve bu fay hatlar1 boyunca sicak ve soguk su cikislar1 goriilmektedir. Ayrica Kangal’in
kuzeyinde Cetintag, Karanlik, Cermik dereleri ile Calti Cayi’nda sag yanal dtelenmeler
olugsmustur. Bu olusumlar calisma alaninda geng¢ tektonik hareketlerin ¢ok yeni ve
onemli oldugunu gostermektedir. Bu alan disinda Karabel Cayr Havzasi’nda da geng
tektonik hareketlere bagl olarak Gtelenmeler, kiitle hareketleri ve sekilerde carpilmalar
goriilmektedir.

Bu degerlendirmelere gore calisma alaninda Pliyo-Kuvaterner en 6nemli donemi
olusturmaktadir. Giiniimiizdeki jeomorfolojik sekillenme bu doneme karsilik
gelmektedir. Genis alanli yapisal plato Ozelligi gosteren c¢alisma alan1 tamamen
akarsular tarafindan yarilmamistir. Bu nedenle Doymus Dagi bat1 ve giineyinde oldugu
gibi eski g6l tabanina karsilik gelen bu alanlar genis alanli ova goriiniimiindedir.

Kangal Havzasi, Uzunyayla Havzasi’na gore akarsular tarafindan daha derince
yarilmis oldugundan ova Ozelligini kaybetmis bir yapisal plato alanina karsilik

gelmektedir.



300

4. UYYGULAMALI JEOMORFOLOJI

Uygulamali jeomorfoloji calismalari Jeomorfoloji alanindaki ¢alismalarin
toplum ihtiyaclarina doniik karsilagilan sorunlarin ¢o6ziimiine yardimeci olmasindan
ortaya ¢ikmistir (Ering, 1996).

Calisma alanimm olusturan Kangal Havzasi jeomorfolojik o6zellikler ve
jeomorfolojik sekiller agisindan oldukca zengin bir alandir. Bu jeomorfolojik 6zellikler
gecmisten giiniimiize dogal ortamla insan arasinda yasanan iliskileri olumlu ve olumsuz
yonlerden etkilemektedir. Bu boliimde Kangal Havzasi’nda Uygulamali Jeomorfoloji
bakimindan yasanan olumsuzluklar ve sorunlar degerlendirilmistir. Calisma alaninda
jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan baslica sorunlar; yanlis yerlesme alani segcimi
ve arazi kullanimi, erozyon, kiitle hareketleri ve depremselliktir. Jeomorfolojik kokenli
bu sorunlar bolgede yasayan niifusu kiiltiirel ve ekonomik bakimdan etkilemektedir.

Havzay1 giineyden sinirlandiran ve Dogu Torolar’in devami olan daglik alanlar
ortalama 2500 m’lik yiikseltileriyle denizel iklim 6zelliklerinin bu alana sokulmasini
engellemektedir. Aym sekilde kuzeyde de yiiksek daglik alanlarla ¢evrelenmis olan
havza bu 6zelligi ile karasal iklim 6zelliklerinin yasanmasim saglamistir. Yiiksek daglik
alanlarla cevrili olmanin yaninda ortalama yiikseltisinin 1500 m’den fazla olmasina
bagh olarak en az dort ayin ortalama sicakligi 0 °C’nin altinda olup uzun kig mevsimi
yasanmaktadir. Bu iklim o©zelligine bagli olarak yerlesmeler olumsuz bir sekilde
etkilenmistir. Iklim yerlesmenin yaninda yorede siirdiiriilen ekonomik faaliyetleri de
belirlemistir. iklime bagl olarak daglik alanlar yaylacilik faaliyetinde vazgecilmez
alanlar1 olusturmaktadir. Buna kars1 havza tabanina karsilik gelen verimli ve genis tarim
alanlar tahil tarimina ayrilmistir. Ancak vadi tabanlar1 ve En Alt Pleyistosen yash
yiizeyler tizerinde smirli alanlarda sekerpancar1 ve ay cekirdegi yetistirilmektedir.
Daglhik alanlara geciste hakim ekonomik faaliyeti hayvancilik ve aricilik
olusturmaktadir. Mera hayvanciligina kars1 vadi tabanlarinda genis alan kaplayan
cayirlarin varligi bu alandaki niifusu besi hayvanciligina yoneltmistir.

Jeolojik donemler icerisinde olusan madenler yore ekonomisinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu madenler igerisinde de en 6nemlilerini linyit ve demir olusturmaktadir.
Maden cikarimina bagli olarak yapilan kazilar sonucu cevrede biiylik degisiklikler
olugmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi linyit, demir ve krom ¢ikarim alanlarinda goriilen
cevresel bozulmalardir. Jeolojik ve litolojik yapiya bagl olarak havza tabani su

kaynaklar1 bakimindan zengin degildir. Hatta bircok yerlesmenin igme suyu sikintisi



301

bulunmaktadir. Havza tabaninda yasanan bu olumsuzluga kars1 kuzey ve giineydeki
daglik alanlar karstik kaynaklar bakimindan zengindir. Karstik kaynaklardan en
Oonemlisini olusturan Tecer kaynaklart Sivas ve Ulag’in igme suyunu karsilamaktadir.
Diger kaynaklardan ise geregi gibi faydalanilamamaktadir. Yine litolojik ve tektonik
yapiya bagh olarak genis alanlarda goriilen kiitle hareketleri yerlesme ve yollar tehdit
etmektedir. Tektonik yapiya bagh olarak kuzey ve giineyde Onemli faylarla
sinirlandirilmis olan Kangal Havzasi deprem acisindan oOnemli bir alanda yer
almaktadir. Bu alanda siddetli depremler goriilmese de aktif tektonik yapiya bagh
olarak gelecekte siddetli depremlerin goriilme ihtimali yiiksektir. Cok siddetli depremler
yasanmasa bile yorenin litolojik yapist ve meskenlerde kullanilan yapi malzemesine
bagh olarak orta siddetli depremlerde bile can ve mal kaybi fazla olabilir.

Yukarida kisaca jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan bazi énemli sorunlara
deginilmistir. Jeomorfolojik oOzelliklerden kaynaklanan bazi problemler ve ¢6ziim

Onerileri asagida ayr1 ayr1 degerlendirilmistir

4.1. JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLERIN YERLESME ALANLARINA
ETKISI

Yerlesmelerin dagilis1 iizerinde yer sekli, iklim, su ve toprak gibi dogal
ozellikler etkili olmaktadir. Buna gore Tiirkiye’de en yogun yerlesme ve niifuslanma
alanlar; iklimin ve vejetasyon siiresinin uygun oldugu, civarinda deniz, gol ve akarsu
gibi hidrografik {iinitelerin bulundugu genellikle diisiik yiikselti kademesindeki ova
tabanlar1 ile gevresidir (Ozdemir ve Karadogan, 1996). Kisaca yerlesme alanlarmin
seciminde jeomorfolojik yap1 ve diger dogal faktorler yerlesmelerin kurulus ve dagilisi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Calisma alaninda iklim, bitki ortiisii, toprak, yiikselti ve jeomorfolojik yap1 kisa
mesafelerde degisiklik gostermektedir. Bu nedenle Kangal Havzasi’nda yerlesme tip ve
dokular birbirinden farkli yapidadir. Havzay1 kuzey ve giineyden sinirlandiran daglik
alanlar yorede yerlesme acisindan en tenha alanlar1 olusturmaktadir. Daglik alanlara
geciste yiikseltinin artmasina baglh olarak iklim 6zellikleri degismektedir. Ayn1 sekilde
bu alanlar tarim topraklarinin ¢ok smnirli oldugu ve ulasimin kis mevsiminde kisith
oldugu alanlardir. Daglik alanlar su kaynaklari bakimindan zengin olmasina karsi

yiikselti, iklim ve toprak gibi fiziki sartlara bagl olarak yerlesmeleri sinirlandirilmistir.
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Iklimin uygun oldugu, toprak ve su kaynaklarinin bulundugu polyeler ise daglhk
alanlar iizerinde yerlesmeye en elverisli alanlardir. Giineybatida Erdogan, Saksakpinari,
Kiirk¢ii, Koyunlu, Cevirme, Behram ve Bogriidelik yerlesmeleri Siimbiilli ve Koroglu
daglar1 {iizerinde karstik olusumlu depresyon alanlarinda kurulmustur. Havzayi
kuzeyden siirlandiran daglik alanlar jeomorfolojik yapiya bagli olarak yerlesme
acisindan uygun degildir.

Inceleme alaninda en biiyiik yerlesme merkezi olan Kangal Malatya-Sivas kara
ve demir yolu iizerinde kurulmustur. Havza tabaninda kurulmus olan ilce merkezi
uygun jeomorfolojik yapiya bagl olarak gecmisten giiniimiize kadar siirekli olarak
gelismis ve biiyiimiistiir.

Kangal Havzas1 ve ¢evresinde yerlesmenin iist sinir1 2000 m’den ge¢mektedir.
Bu yiikseltiden sonra goriilen yerlesmelerin tamami yayla ve agil seklinde gecici
yerlesmelerdir. Yore halkinin gecim kaynagini olusturan hayvancilik faaliyetine bagl
olarak daglik alanlardaki gecici yerlesmelerin biiyiik boliimiinii agillar olugturmaktadir.
Havza genelinde 2000 m’den sonra daimi yerlesmelerin goriilmemesinin en Snemli
nedeni iklimdir. Ciinkii dort aym sicaklik ortalamast sifirin altindadir. Daglik alanlarda
goriilen bu agir kis sartlaria nisbeten iklimin biraz daha elverisli oldugu, ulasimin ve su
teminin kolay oldugu vadi tabanlari yerlesmeye en elverigli alanlardir. Bu nedenle
inceleme alaninda goriilen kirsal yerlesmelerin tamamina yakimi bir vadi igerisine
kurulmugtur. Plato yiizeyleri ise su temini ve kis mevsiminde goriilen kar firtinalari
nedeniyle yerlesmeye elverisli degildir. Vadi iglerinde yamaclar boyunca kurulan
yerlesmelerin bir boliimii heyelan, kaya diismeleri ve sel riski ile kars1 karsiyadir.

Havza tabanindan daglik alanlara gegiste vadi tabami disina kurulmus olan
yerlesmeler sel riski az olan alanlara karsilik gelmektedir. Buna karsi Tohma Cay1
Yukan Havzasi’nda vadi tabaninda kurulmus olan Camurlu, Havuzkdy, Mancimk, Calti
Cay1r Yukart Havzasi'nda Bozarmut, Kavak, Eymir, Gemalmaz, Karamehmetli ve
Giines, Karabel Cay1 Havzasi’nda Camurlu, Kirkgoz, Olgekli ve Sincan yerlesmeleri sel
riski yiiksek olan yerlesmelerdir. Sonbaharda goriilen saganak yagislar, ilkbahar sonu
yaz baglarinda yagis ve kar erimeleri sonucu debisi artan sular tagkinlar seklinde
cevresindeki tarim alanlar1 ve yerlesmeleri etkilemektedir.

Litolojik, jeomorfolojik ve tektonik yapiya bagli olarak goriilen kiitle hareketleri
inceleme alaninin dogusunda vadi yamaglar1 boyunca kurulan yerlesmeleri tehdit

etmektedir. Aynm sekilde Pliyo-Kuvaterner yasli bazaltlarin yarilmasi sonucu yasanan
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kaya diismeleri yerlesmeleri etkilemektedir. Bu olay en fazla Toham Cay1 Yukari
Havzasi’nda Karasekilerin cevresinde ve Delidag kuzeyinde algak volkanik plato
alanlarinin yamaglarinda goriilmektedir. Kaya diismelerinin yogun oldugu bu alanlar
yerlesmeye elverisli degildir.

Kisaca gecmisten giiniimiize Kangal Havzasi’'nda goriillen yerlesmeler ile
jeomorfolojik yap1 arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. $6yle ki bu alanlarda
jeomorfolojik birimler yerlesme alanlarii sinirlandirmis olup ulasim ve su teminin
kolay oldugu vadi tabanlar1 yerlesmeler i¢in elverigli alanlar1 olusturmustur. Uzunyala
ve Kangal havzalarinda ilk yerlesme merkezleri Pliyosen yash yiizeyler ve volkanik
tiiflerin  goriildiigii alanlara kurulmustur. Bunlar batida Uzunyayla Havzasi’nda
Serefiye, doguda Kangal Havzasi’nda Magara, Mescit ve Mancinik kuzeyinde Karaseki
diizii iizerinde kurulmus olan yerlesmedir.

Giintimiizde Kangal Havzasi’nda goriilen yerlesmelerin hemen tamami ulagimin
ve su temininin kolay iklimin daha uygun oldugu korunakli vadi tabanlarina

kurulmustur.

4.2. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERIN TOPRAK VE ARAZI
KULLANIMINA ETKiSi

Calisma alaninda goriilen sorunlarin tesbiti i¢in toprak tip ve Ozelliklerinin
ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu nedenle havza genelinde toprak gruplarinin
dagilisi, cografi faktorler ve jeomoroflojik birimlerle olan iligkilerinin ortaya konulmasi
bazi sorunlarin ¢oziimiinde olduk¢a dnemlidir.

Genel ve yerel dlgekte artan niifusun ihtiyaglarim karsilamak i¢in mevcut tarim
alanlarinin verimli bir sekilde kullanilmasi1 gerekmektedir. Araziden verimli bir sekilde
faydalanabilmek icin toprak yapis1 ve dzelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gereklidir.

Bilindigi gibi toprak olusumu iizerinde iklim, bitki oOrtiisii, ana kaya, yer sekilleri
ve zaman etkilidir. Calisma alaninda toprak tipleri ve olusumunda iklim, bitki ortiisii ve

yer sekillerinin hakimiyeti goriilmektedir.

4.2.1. Toprak Ozellikleri

Inceleme alaninda goriilen toprak gruplari jeomorfolojik yapi ve Fiziki Cografya

ozelliklerine gore olusmustur. Dogu Toroslar orojenik kusagi igerisinde yer alan ¢calisma
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alanin toprak 6zelliklerini agiklamaya ge¢meden 6nce bu kusak iizerinde yapilmis olan
toprak calismalarinin degerlendirilmesi gereklidir. Ciinkii bu alan Fiziki Cografya
ozellikleri bakimindan az ¢ok benzer 6zellikler gostermektedir. Gieseck (Ering’e gore,
1965) Toroslar’da goriilen topraklar1 kizil ve agik kahverengi topraklar, kizil renkli
topraklar ile redzina ve podzolik topraklar olmak iizere ii¢ ana grup altinda incelemistir.
Qakes Toroslar’da gelisen topraklar1 ana hatlariyla Kirmizi podzolik ve Kahverengi
orman topraklar1 olmak iizere iki guruba ayirmistir. Giilgur, Mersin cevresinde kalker
ana kaya iizerinde gelisen topraklan terra-rossa gurubuna dahil etmistir. Atalay (1991)
Boklar Daglart ve cevresinde yapmis oldugu calismalarda Toroslar’da gelisen
topraklarin jenetik tiplerini ortaya koymustur. Bunlari; 1- Terra-Rossa (Cromic
Luvisol), 2- Esmer orman topraklar1 olmak iizere ikiye ayirmistir.

Bu caligmalarin disinda ¢alisma alaminmin toprak o6zelliklerinin agiklanmasi
amaciyla Kayseri ve Sivas illeri arazi varlifi calismalarinin inceleme alani ile ilgili
boliimlerinden faydalanilmistir. Biitiin bunlarin yaninda toprak tipleri ve smrlariin
belirlenmesinde arazi gézlemlerinin 6nemi biiyiiktiir.

Inceleme alaninda goriilen toprak guruplari ile jeomorfolojik birimler arasinda
bire bir iligki bulunmaktadir. Jeomorfolojik birimlerin sinirlar ile toprak gruplarinin
sinirlan ortiigmektedir. Kuzey ve giineydeki daglik alanlar litolojik ve morfolojik yapiya
bagh olarak litosolik ve ¢iplak kayalik alanlardan olusmaktadir. Ancak giineybatida
daglik alanlarin yapisin1 olusturan Mesozoyik yasl kalkerlerin karstlagmasi sonucu
olugan dolin ve uvala tabanlar ile tektonigin etkisiyle olusan polye tabanlarinda
Toroslar’mn tipik topragi olan terra-rossalar gelismistir. Inceleme alaninda bu toprak
gruplan disinda kalan topraklarin olusumunda iklim, ana kaya ve jeomorfolojik yapinin
Onemi biyiiktiir.

Inceleme alaninin dogusunda Karabel Cay1 Havzasi’nin kuzeyinde fundalik ve
meselerden olusan orman Ortiisii altinda kahverengi orman topraklart olusmustur.
Kangal’in dogusu ve giineyinde, Tohma Cay1 Yukar1 Havzasi’nmin giineyinde daglik
alanlara geciste ve kuzeyde Kulma¢ Dagi eteklerinde yikanmanin nisbeten fazla
olmasina bagli olarak kahverengi topraklar gelismistir. Giineybatida daglik alanlar
iizerinde karstik erime alanlarinda smirli alanlarda kirmizi akdeniz topraklari
goriilmektedir. Havza genelinde gen¢ bazaltlarin yayilis alaninda kiregsiz kahverengi
topraklar ve havza tabani ise kiregli kahverengi topraklarla kaplidir. Havzay1 kuzey ve

giineyden sinirlandiran daglik alanlar iizerinde litosolik topraklar gelismistir. Bu daglik
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alanlar lizerinde zirveler ve fay diklikleri ise ¢iplak kayalik alanlara karsilik gelmektedir
(Sekil 50).

KANGAL HAVZASI'NIN (SiVAS) TOPRAK HARITASI i

¥ -
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ZONAL TOPRAKLAR

Sekil 50: Kangal Havzasi'mn (Sivas) toprak haritast

Havzay1 kuzey ve giineyden sinirlandiran daglik alanlarin tamaminin ¢iplak ve
litosolik topraklardan olusmasi bu alandaki bitki ortiisiiniin tahribine baglidir. Havza
tabanina karsilik gelen Pliyosen yash yiizeyler ise kirecli kahverengi topraklarin
goriildiigli alanlardir. Havzay1 derince yarmis olan akarsularin genis vadi tabanlari
boyunca aliivyal topraklar geligmistir. Bunlara ilaveten Calt1 Cay1 Vadisi boyunca ve
kuzeyde Yayci, Catal ve Yilanli daglan ile Tecer Giirlevik daglar1 arasinda vertisoller
goriilmektedir. Bu alanda vertisollerin gelisiminde yapiyr olusturan ofiyolitler

tizerindeki bitki Ortiisiiniin tahribi etkili olmustur.
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Calisma alaninda kire¢li kahverengi topraklar 1.907,51 km?’lik alani ile % 32’lik
orana sahiptir (Tablo 6). Tablo 6’ya gore bunu 1.123,06 km? ile litosolik topraklar ve
1.062, 14 km*lik alani ile kahverengi topraklar izlemektedir.

Tablo 6: Kangal Havzasi’ndaki (Sivas) Topraklarin Alansal ve Oransal Boliiniisii

Toprak Guruplari Alan km” Oran (%)

Kahverengi Orman Topraklar 329,95 5
Kahverengi Topraklar 1.062,14 17
Kirmizi Akdeniz Topraklar 78,81 1
Kiregsiz Kahverengi Topraklar 384,67 6
Kirecli Kahverengi Topraklar 1.907,51 32
Aliivyal Topraklar 463, 48 7
Koliivyal Topraklar 6,10 0
Litosolik Topraklar 1.123,06 18
Vertisoller 430,54 7
Ciplak Kayalik Alanlar 413,72 7
Baraj, Gol ve Goletler 1 0
Mevsimlik Goller 3,31 0
Yerlesmeler (Kangal, Alacahan) 4,12 0
Toplam 6.208,36 100

Tablo 6 ve Sekil 51°e gore inceleme alaninda kirecli kahverengi topraklar % 32,
litosolik topraklar % 18, kahverengi topraklar % 17, aliivyal topraklar % 7, vertisoller %
7, ciplak kayalik alanlar % 7 ve geri kalan % 15°lik boliimii ise diger toprak guruplari

olusturmaktadir.

7% 5% @ K.rengi Orman Top.

m K.rengi Top.

17% ® Kirmizi Akdeniz Top.

m Kiregsiz K.rengi Top.
O Kirecli K.rengi Top.

18% 1%

6% o AlGwyal Top.
m Kollvyal Top.
0% @ Litosolik Top.

@ Vertisoller

@ Ciplak Kayalik

32%

Sekil 51: Kangal Havzasi’ndaki (Sivas) topraklarin oransal boliiniisii
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Inceleme alaninda goriilen topraklarin olusumunda birinci derecede iklim
etkilidir. Ancak bu alanda goriilen toprak tiplerinin tamaminin olusumunu giiniimiiz
iklim sartlariyla ag¢iklamak miimkiin degildir. Atalay (1973), Toros Daglari’nda gelisen
topraklarin Pleyistosen’e ait iklim sartlarin1 yansittifi ve topraklarin gelisiminin
bugiinkii iklim sartlar1 sonucu olusmadigini belirtmistir. Kisaca bugiinkii pedojenezin
giiniimiiz iklim sartlariyla izah etmenin gii¢ oldugunu vurgulamistir. Inceleme alaninin
giineybatisinda daglik alanlar tizerinde dolin, uvala ve polye tabanlarinda goriilen kalin
terra-rossa topraklarinin giiniimiiz sert karasal iklim o6zellikleri ile izah etmek oldukga
giictiir. Ozellikle karstik erime ¢ukurlarinda goriilen topraklar Pleyistosen’deki daha
yagishh ve 1liman iklimin etkisinde olusmustur. Havza tabaninda goriilen kirecli
kahverengi topraklar ise giinimiiz iklim sartlar1 ve ana kaya tabiatina bagli olmus
topraklardir. Bu olusumda jeomorfolojik yapinin 6nemi biiyiiktiir.

Kisaca calisma alaninda goriilen toprak tiplerinin bir boliimii mazideki iklimin
bir boliimii giiniimiiz iklim sartlarinin izlerini tasimaktadir. Ayni iklim etkisi altinda ise
farkli toprak tiplerinin gelismesi ana kaya ve morfolojik yapiya baghdir. Iste bu sekilde
olusan topraklar olusum, dagilis ve diger Ozellikleri de dikkate alinarak ayri ayri

incelenmistir.

4.2.1.1. Zonal Topraklar

Iklim ve ana kaya tabiatina bagh olusan bu topraklar calisma alaninda goriilen
toprak gruplar igerisinde % 61’lik bir orana sahiptir. Bu durum havza topraklarinin
olusumunda ana kaya ve iklimin belirleyici oldugunu gostermektedir. Zonal toprak
grubu icerisinde de birinci siray1 kirecsiz kahverengi topraklar almaktadir. Kahverengi
orman, kahverengi, kirmizi akdeniz ve kiregsiz kahverengi topraklar calisma alanindaki
diger zonal topraklart olusturmaktadir.

Kahverengi Orman Topraklarn: Cetinkaya dogusunda Calt Cay1r Vadisi
yamaglarinda egimin nisbeten daha az oldugu alanlar ile Karabel Cayr Havzasi’nin
kuzeyinde orman ortiisii altinda goriilmektedir (Sekil 50). Bu topraklar ofiyolit ve flisler
tizerinde orman Ortiisii altinda gelismislerdir. Litolojik yap1 ve iklim etkisine bagh
olarak bu topraklarin iizerinde ardi¢, mese ve saricamlardan olusan karisik ormanlar
bulunmaktadir. Ozellikle genis yaprakli agaglarin yapraklarimin dokiilmesi sonucu

organik madde bakimindan zengin olan bu topraklar ayni zamanda organik maddenin
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fazla olmasma baglh olarak kahverengini almislardir. Ormanin tahrip edildigi alanlar
fundalik alanlara doniismiistiir. Inceleme alaninin kuzeydogusunun diger alanlara gore
daha fazla yagis almasi ve litolojik yapi1 bu topraklarin olusumunu saglamistir.
Kahverengi orman topraklarn inceleme alaninda 329,95 km?lik alani ile % 5’lik bir
orana sahiptir. Miyosen ve Pliyosen yash yiizeyler iizerinde gelisen bu topraklarda
yiizeylerin yarilmasina bagli olarak yikanma orani yiiksektir. Bu parcalanmaya bagl
olarak kahverengi orman topraklar1 pargali diizliikler iizerinde gelismistir.

Kahverengi Topraklar: Caligma alaninda havza tabanina dogru egimli yiizeyler,
daglik alanlara geciste ve havza tabaninda biinyesinde kire¢ olmayan veya ¢ok az olan
birimler iizerinde gelismistir. Kahverengi topraklar inceleme alaninda kuzeybatida
Kulmag¢ Dag1 etekleri ve Ulas Havzasi’nda, kuzeydoguda Giirlevik, Gelin ve Bozbel
daglann kuzey eteklerinde goriillmektedir. Doguda Karabel Havzasi’nda Kirkgoz,
Camurlu, Giirpinar, Dikmencay ve Yagibasan cevresinde, Kangal’in dogusu ve
Hiiyiiklii Dag1 glineyinde, Doymus Dag1 cevresinde ve Tohma Cay1 Yukari Havzasi’nin
giineyinde daglik alanlara geciste genis alanlar kaplamaktadir (Sekil 50). Kahverengi
topraklar inceleme alaninda 1.062,14 km?lik alani ile % 17°lik bir orana sahiptir. Bu
orani ile kiregli kahverengi ve litosolik topraklardan sonra alan bakimindan {igiincii
sirada yer almaktadir.

Yan kurak iklim sartlar1 altinda olusan bu topraklar 1600-1750 m yiikseltileri
arasinda yer alan Pliyosen yash yiizeyler iizerinde goriilmektedir. Calisma alaninda
kahverengi topraklarin goriildiigii alanlarda e§im % 0-12 arasindadir. Bu diisiik egim ve
kotii drenaj sartlarina bagl olarak kalsifikasyon on plan ¢ikmaktadir. Bu topraklarin
goriildiigii alanlarda havza dolgular1 Pliyosen yash aliivyon yelpazesinden olusmaktadir.
Bu litolojik ozelligi ile kahverengi topraklar kendisini c¢evreleyen kirecli kahverengi
topraklara gore kire¢ birikimi daha asagida ve daha sinirhdir.

Kahverengi topraklar iizerinde iklim ve sulama sartlarina bagl olarak tahil
tarim1 yapilmaktadir. Havza genelinde tahil tarimindan en yiiksek verim bu topraklarin
yayilis alanlarindan elde edilmektedir. Eger gerekli drenaj kanallari olusturulup sulama
yapilabilirse bu topraklardan daha fazla iiriin alinmas1 miimkiindiir.

Kirmizi Akdeniz Topraklari: Bu topraklar inceleme alaninda giiniimiiz iklim
sartlarindan farkl bir iklim etkisinde olusmuslardir. Daha ziyade Pleyistosen’e ait sicak
ve 1liman iklim sartlar1 altinda olusan bu topraklar ge¢misin izlerini tasimaktadir.

Bununla birlikte giineybatida daghik alanlar {izerinde karstik erime alanlarinda
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goriilmekte olduklarn icin kalker ana kaya etkisinin belirgin oldugu topraklardir. Sadece
bu alanda goriilen kirmizi akdeniz topraklart 78,81 km?lik alani ile % 1°lik bir orana
sahiptir.

Stimbiillii ve Koroglu daglan iizerinde polye ve uvala tabanlarinda bu
topraklarin goriildiigii alanlar cayirlarla kaplhidir. Bu nedenle organik madde bakimindan
zengin toprak gurubu igerisinde yer almaktadir. Ge¢mis donemdeki sicak iklim
etkisinde olusan bu topraklar giiniimiiz iklimi etkisi altinda bir degisim gecirmektedir.

Kirecsiz Kahverengi Topraklar: Kangal Havzasi’nda goriilen Kirecsiz
kahverengi topraklar 384,67 km”lik alani ile % 6’lik bir orana sahiptir. Bu topraklar
calisma alaninda goriilen Pliyo-Kuvaterner yash bazaltlar iizerinde gelismistir. Ana
kaya etkisinin 6n plana c¢iktigi bu topraklar Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’nda
Karasekiler iizerinde ve doguda Yamadag Bazaltlarnn iizerinde goriilmektedir. A
horizonu taneli yapida olup kahverengi ve yer yer grimsi renklerdedir.

Kiregsiz kahverengi topraklar iklime bagli olarak step tiirleri ile kapli oldugu
i¢in A horizonu organik madde bakimindan fakirdir. B horizonu acik kahverenginden
koyu kahverengine dogru gecisli ve iri unsurlu bazalt ¢cakilarindan olusan bir yapidadir.

Kirecli Kahverengi Topraklar: Pliyosen yaslh havza tabanina karsilik gelen
yiizeylerde goriilen kire¢siz kahverengi topraklar 1.907,51 km?lik alani ile % 32’lik bir
orana sahiptir. Bu orani ile ¢alisma alanm igerisinde goriilen topraklarin yaklagik 1/3’nii
olusturmaktadir. Tklim ve ana kaya tabiat1 etkisinde olusan bu topraklar calisma alanina
ozgii karakteristik bir ozellik gostermektedir. Ust Miyosen-Pliyosen yash kirectast,
kumtasi, marn ve marnh kirectaslan iizerinde gelismis olduklar1 i¢in kire¢ orami ¢ok
yiiksek topraklardir. Ana kaya ve iklime bagl olusan bu topraklarda kalsifikasyon etkisi
cok belirgindir. Bu nedenle kirecli kahverengi topraklarin tamami {iizerinde tarim
yapilamamaktadir. Kangal’in batisinda kire¢ oraninin yiiksek oldugu alanlar mera alani,
geri kalan alanlar ise kuru tarim alam olarak kullanilmaktadir. Kirecli kahverengi
topraklarin verim giicii kahverengi topraklarin verim giiciinden diisiiktiir.

Egimin % 0-12 arasinda oldugu Pliyosen yash yiizeyler iizerinde goriilen bu
topraklar diisiik egime ragmen litolojik yapiya bagli olarak siddetli erozyon alanlarini
olusturmaktadir. Siddetli erozyonla siipiiriilmiis olan iist toprak zonu altinda kirec

birikimi yiizeye ¢ikmasiyla tarim agisindan 6nemli sorunlar yasanmaktadir.
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4.2.1.2. Azonal Topraklar

Bu topraklar ana kaya, yer sekilleri ve zamanin etkisine bagli olusan geng
olusumlu topraklardir. Bunlarin olusumu {izerinde iklim ve bitki Ortiisiiniin etkisi
bulunmamaktadir. Ozellikle fliiviyal siireclerle egimin fazla oldugu alanlardan tasinan
malzemenin, egimin az oldugu alanlarda biriktirilmesi sonucu olusan geng topraklara
karsilik gelmektedir. Caligma alaninda 6nemli bir yer tutan bu topraklar aliivyal,
koliivyal, litosolik, vertisol topraklari ile ¢ciplak kayalik alanlardan olusmaktadir.

Aliivyal Topraklar: Caligma alaninda aliivyal topraklar Kangal Havzasi’n1 drene
eden akarsularin genis tabanlan {izerinde goriilmektedir. Bu acidan Tohma Cay1 ve
Caltt Cay1 vadileri aliivyal topraklarin en genis alanh goriildiigii yerlerdir (Sekil 50).
Calisma alaninda aliivyal topraklar toplam 463,48 km®lik alam ile % 7’lik bir orana
sahiptir. Aslinda bir plato alanina karsilik gen Kangal Havzasi’nda aliivyal topraklarin
bu kadar genis yer kaplamasi olduk¢a 6nemlidir.

Bu topraklar aliivyonlardan olustugu i¢in toprak profili tam olarak gelismemistir.
Bu nedenle genel de AC katlarindan olusan bir profil ozelligi gostermektedir. Bu
topraklar akarsularin kaynak alanlarinda goriilen ana kaya yapisina bagh bir tekstiire
sahiptirler. Bu ozellik aliivyal topraklarin yatay ve diisey dogrultudaki profillerinde
degisiklik gostermektedir. Caligma alaninda vadi tabanlarinin ¢ayirlarla kapli olmasi
aliivyal topraklarin iist toprak profilinin organik madde bakimindan zengin olmasini
saglamistir. Bunun diginda erozyonun fazla oldugu alanlarda yiizeysel siipiiriilmeye
baglh olarak iist toprak organik madde bakimindan fakirdir.

Calisma alaninda goriilen aliivyal topraklarin tamamina yakini iizerinde sulu
tarim yapilmaktadir. Bu bakimdan Tohma ve Calti Cay1 vadileri 6nemli sekerpancari
ekim alanlarina karsilik gelmektedir. Sulama imkanlarinin smirli su kaynaklariin
yetersiz oldugu alanlarda ise tahil tartm1 yapilmaktadir. Bu alanlar disinda kalan aliivyal
topraklar ise cayir alanlarimi olusturmaktadir.

Koliivyal Topraklar: Bu topraklar havza tabanina yaslanan egimli yamaclar ve
vadi tabanlaria geciste yama¢ boyu asinan malzemenin birikimi sonucu olusan
horizonlagmanin goriilmedigi topraklardir. Havza kuzeyinde Tecer Dagi giiney
yamaglar ile Yilanli Dag1 giiney ve kuzey yamaclar1 boyunca gériilen bu topraklar 6,10
km?®'lik bir alan kaplamaktadir. Koliivyal topraklar bu alanlar disinda ¢alisma alaninda
dik yamacgh daglk alanlarin eteklerinde ve vadi yamaclarinda dar alanli olarak

goriilmektedir (Sekil 50).
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Koliivyal topraklar, yamaglar boyunca goriilen yiizeysel akis ve yer ¢ekimi etkisi
ile yamag¢ boyu hareket eden malzemenin birikimine bagli olusmus, diizenli bir istif
gostermeyip genelde koseli ve gevsek tutturulmus malzemeden olugmaktadir. Kuzey ve
giineyde fay yamaclar1 boyunca dar alanli olarak goériilen bu topraklarda koseli cakillar
Mesozoyik yash kalkerlerden olusmaktadir. Egimli yamacglar boyunca goriilen koliivyal
topraklarda ince unsurlu malzemenin boyutu kaba malzemeden daha azdir. Bu 6zelligi
ile gen¢ olusumlu topraklar gurubu icerisinde degerlendirilmektedir. Bu topraklarin
goriildiigii alanlarda e§im azaldigi icin malzemenin boyutu kiigiilerek aliivyal topraklara
gecis Ozelligi gostermektedir.

Litosolik Topraklar: Calisma alaninda egimin fazla oldugu daglik alanlarda
goriilen ve tash topraklara karsilik gelen litosolik topraklarin olusumu siirekli olarak
yenilenmektedir. inceleme alaninda kirecli kahverengi topraklardan sonra ikinci sirada
yer alan bu topraklar 1.123,06 km?*'lik alan1 ile % 18’lik bir orana sahiptir (Sekil 51).
Litosolik topraklarin genis yer kaplamasi ¢alisma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri ve
dogal bitki ortiisiiniin tahribine baglhdir.

Kuzeyde Tecer, Giirlevik, Felhan, Yayci, Catal ve Yilanli daglan ile giineyde
Stimbiillii Dagi, Koroglu Dagi, Hiiyiiklii Dagi, Ortadag ve Delidag litosolik topraklarin
yayilis alanina karsilik gelmektedir (Sekil 50). Bu topraklarin olusumunda asil 6nemli
faktorler morfolojik yap1 ve bitki Ortiisiiniin tahribi olusturmaktadir. S6yle ki kuzey ve
giineydeki daglik alanlar tektonik hareketlerle yiikselmis, carpilmis ve kirilarak yiiksek
egimli alanlan olusturmustur. Bu yiiksek egimli yamaglar boyunca olusan topraklar
stirekli olarak tasindigi i¢in olusum hep canli kalmistir. Bu duruma son yillarda daglik
alanlardaki ormanlarin tahribi de eklenince 6nceden olusan topraklarin da hizli bir
sekilde tasinmasina neden olmustur. Giineybatida karstik daglhik alanlar iizerinde
goriilen polye ve dolinler disinda kalan alanlar topraktan yoksundur. Karstik yapidaki
bu alanlarda kirik ve catlaklar boyunca tutunabilen topraklar iizerinde yiiksek dag
stepleri yetismektedir. Polye ve dolinler disinda iri unsurlu malzemeden olusan
topraklarin goriildiigii alanlar mera alani olarak kullanilmaktadir. Toprak ortiisiiniin bu
sekilde ¢cok sinirli olmasina karsi karstik yap1 ve yagis miktarinin fazla olmasi1 meralarin
verim giiciiniin yiiksel olmasini saglamistir.

Vertisoller: Inceleme alaninda goriilen diger toprak gruplarindan farkli olarak
ofiyolitli yap1 tizerinde goriilen bu topraklar 430,54 km?lik alani ile % 7’lik bir orana

sahiptir (Sekil 51). Calisma alaninda ofiyolitlerin yilizeyleme alanlarinda goriilen bu
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topraklar kil oraninin yiiksekligi bakimindan diger topraklardan ayrilmaktadir. Kuzeyde
Tecer ve Giirlevik yiikselimi ile Felhan, Yayci, Catal ve Yilanli daglar1 arasinda
bindirme alanina karsilik gelen ve genisligi 5-8 km arasinda degisen bir kusak boyunca
goriilmektedir. Giineyde ise Tohma Cay1 Vadisi ve Hiiyiikli Dagi dogusunda, doguda
ise Cetinkay’dan baslayip Calt1 Cay1 Vadisi boyunca ofiyolitlerin yiizeyledigi alanlarda
goriilmektedir. Egim degeri yiiksek olan bu alanlar akarsular tarafindan yarilmistir.
Karabel Cay1 Havzasi’nda ise bu topraklarin yayilis alanlar1 orman ve fundalik alanlara
karsilik gelmektedir.

Ciplak Kayalik Alanlar: Tarimsal agidan hicbir 6nemi olmayan ve iizerinde
bitkilerin gelismedigi, belirli bir topak grubu igerisinde yer almayan ¢iplak kayalik
alanlar ¢alisma alaninda 413,72 km?’lik bir alan kaplamaktadir. Oldukca genis alan
kaplayan ciplak kayalik alanlar daglik alanlarda bitki ortiisiiniin tahribine bagl olarak
olugmus biiyiik bir ¢evre sorunudur.

Bir boliimii fay dikliklerine karsilik gelen bu alanlar havza kuzeyinde Tecer,
Giirlevik, Gelin, Bozbel, Felhan, Yayci, Catal ve Yilanlh daglar1 {izerinde
goriilmektedir. Giineyde ise batidan doguya dogru Erdogan yerlesmesinin kuzey ve
giineyi, Koyunlu cevresi, Stimbiillii ve Koroglu daglari, Turnali giineyi, Etyemezcali
Tepesi, Hilyiiklii Dag1 ve Kalkim giineyi ¢iplak kayalik alanlarin goriildiigii yerlerdir.
Havza batisinda ise Doymus Dagi c¢iplak alanlara karsilik gelmektedir (Sekil 50).
Kisaca caligma alaninda onemli bir yere sahip olan ciplak kayalik alanlar calisma

alaninda siddetli erozyon ve bitki Ortiisiiniin tahribi sonucu olusan énemli bir sorundur.

4.2.2. Arazi Kabiliyet Simiflari

Arazi kabiliyet siniflandirmalarinda temel ama¢ mevcut arazinin kabiliyet
durumuna gore kullanilmasimi saglamaktir. Bu nedenle arazi kabiliyet siniflan ile
mevcut arazi kullanimi birbirini tamamlamaktadir. Gozeng (1977)’den 6grendigimize
gore arazi kabiliyet siniflandirmasina ait calismalar eskiye gitmektedir. Rus, Ingiliz ve
ABD’lerinde yapilan arastirmalarla bu konuya aciklik getirilmistir. Buna gore Sauer
araziyi yedi ana sinifa, Bennet (1939) bes ayr1 sinifa ayirmistir. Bu ¢aligmalardan sonra
ABD Toprak Muhafaza Tegskilati iki biiyilk ve bunlarinda kendi icerisinde ayrildigi
sekiz ayr tipte arazi kabiliyet siniflar1 belirlenmistir. Bunlardan birinci gurup tarima

uygun araziler, ikincisi ise tarima elverisli olmayan fakat siirekli bitki Ortiisiine uygun
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alanlardir. Tiirkiye’de ise Tarim ve Koyisleri Bakanlig1 ile Orman Bakanligr ¢alisanlart
bu sistemi benimsemislerdir. Eski Koy Hizmetleri Genel Midiirliigii (KHGM) yapmis
oldugu calismalarda iklim, yer sekilleri, toprak, bitki Ortiisii ve drenaj gibi Fiziki
Cografya ozelliklerini de dikkate alarak ABD’deki siniflandirmay1 kullanmistir. Sekiz
siiftan olusan bu gruplarn ilk dordii (I-IV) toprak islemesine elverisli, diger dordii ise
(V-VIID) toprak islemesine elverisli olmayan alanlara karsilik gelmektedir.

Calisma alaninda goriilen arazi kabiliyet siniflan KHGM’niin yapmis oldugu
caligmalar esas alinarak uydu goriintiileri ve arazi gozlemlerimize gore yeniden
belirlenmistir. Inceleme alaninin biiyiik boliimii VII. Siif arazilere karsilik gelmektedir.
Tarim agisindan 6nemli olan I. ve II. simf araziler vadi tabanlarn ile Pliyosen yash

yiizeyler {izerinde yer almaktadir (Sekil 52).

KANGAL HAVZASININ (SIVAS)
ARAZi KABILIYET SINIFLARI HARITASI
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Kaynak; KHGM. Arazi Varligi, Kayseri (1996), Sivas (1994)'den degistirilerek
Uydu gérintillerine gore Uzaktan Algilama Yéntemiyle hazirlanmistir

Sekil 52: Kangal Havzasi’'min (Sivas) arazi kabiliyet siniflart haritast
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Yine Tablo 7 ve Sekil 53 incelenecek olursa VII. Smif arazilerin % 39 gibi
oldukg¢a yiiksek bir degere sahip oldugu goriilecektir. Bu durumun temel nedeni litolojik

ve jeomorfolojik 6zellikler ile bitki ortiisiiniin 6nemli Sl¢iide tahrip edilmis olmasidir.

Tablo 7: Kangal Havzasi’nda (Sivas) Arazi Kabiliyet Siiflarinin Alansal ve Oransal

Boliiniisi

Arazi Kabiliyet Siniflari Alan (kmz) Oran (%)

I. Stif 361,39 6
II. Sinif 641,31 10
III. Sinif 943,54 15
IV. Simif 760,90 12
VI. Sinif 684,83 11
VII. Siif 2 394,24 39
Ciplak Kayalik Alanlar (VIIL. Sinif) 413,72 7
Gol ve Golet 1 0
Mevsimlik Goller 3,31 0
Yerleseme (Kangal, Alacahan) 4,12 0
Toplam 6 208, 36 100

Tablo 7’ye gore birinci sirada 2.394,24 km®lik alam ile VIL. Siuf araziler
gelmektedir. Inceleme alaninda % 39’luk orani ile ilk sirada yer alan bu araziler tarrm
acisindan elverisli degildir. Bunu sirasiyla 943,54 km?’lik alan ve % 15’lik orani ile III.
sinif araziler, 760,90 km?’lik alan ve % 12’lik oram ile TV. simif araziler, 684,83 km?’lik
alan ve % 11’lik orani ile VI. simif araziler, 641,31 km?’lik alan ve % 10’luk oranu ile IL
siif araziler, 413,72 km?’lik alan ve % 7’lik orami ile VIIL siif araziler ve 361,39
km®’lik alan % 6’lik oram ile I. sif araziler izlemektedir.

Bagka bir ifade ile inceleme alaninin % 57’si tarima elverisli olmay1p geri kalan
% 43’1 ise toprak islemesine elverigli alanlart olusturmaktadir (Sekil 53). Calisma
alaninin yaridan fazlasimin toprak islemesine elverisli olmamasinin baslica nedeni

jeomorfolojik yap1 ve bitki ortiisiiniin tahribine bagli olusan siddetli erozyondur
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@ ll. Sinif
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mE Ciplak Kayalik Alan (VIIL.
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Sekil 53: Kangal Havzasi’nda (Sivas) arazi kabiliyet suniflarinin oransal boliiniigii

Calisma alaninda 361,39 km?’lik alan kaplayan I. simif araziler Pliyosen ve En
Alt Pleyistosen yasli asinim ve dolgu diizliikleri ile vadi tabanlarinda goriilmektedir
(Sekil 52). Bu araziler calisma alaninin kuzeyinde Ulas Havzasi’nin batisinda En Alt
Pleyistosen yagh yiizeyler iizerinde, doguda Karabel Cay1 Havzasi’nda vadi tabam ve
sekiler tizerinde, Giirpinar cevresinde En Alt Pleyistosen yash yiizeyler iizerinde
goriilmektedir. Calti Cay1 Yukarn Havzasi’'nda Caltt Cay1 Vadisi boyunca, Kangal ve
Akcasehir giineyinde En Alt Pleyistosen yash yiizeyler 1. simf arazilerin goriildiigii
alanlardur.

I. simif tarim arazileri en genis alanli olarak Tohma Cay1 Yukarn Havzasi’nda
goriilmektedir. Bunun en Onemli nedeni havzada egim degerlerinin diisiik olmasi,
havzanin heniiz tamamen pargalanmamis olmasi ve genis vadi tabanlarinin varligidir.
Tohma Cayr Vadisi boyunca goriilen I. simif tarim arazileri kuzeye dogru yan kollar
iizerinde daralmaktadir. Vadi tabanlart disinda Yarhisar, Miihiirkulak, Irma¢ ve
Avsaroren cevresinde 1. sinif araziler Pliyosen yash yiizeyler {izerinde goriilmektedir.
Calisma alaninda vadi tabanlarinda goriilmekte olan I. sinif arazilerin tamamina yakini
sulanmaktadir. Yore tarimi agisindan onemli olan bu araziler iizerinde sekerpancarn ve
ay cekirdegi yetistirilmektedir. Vadi tabanlar1 disinda kalan 1. sinif araziler altyap: ve
kaynak yetersizligi nedeniyle sulanamamaktadir. Sulanamyan 1. simif araziler verim

giicii yiiksek tahil ekim alanlarina karsilik gelmektedir.
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II. simf araziler 641,31 km®lik bir alana sahip olup I. simf arazileri
cevrelemektedir. Bu araziler vadi tabanlar1 disinda En Alt Pleyistosen ve Pliyosen yaslh
yiizeyler iizerinde goriilmektedir. Tohma Cay1 Yukar1 Havzast ve Kangal cevresinde,
batida Ali Dag1 ve Doymus Dag1 arasinda Pliyosen yash yiizeyler lizerinde goriilen bu
araziler genis alan kaplamaktadir. Akarsular tarafindan tamamen yarilmamis olan
Doymus Diizii Pliyosen yasgh ylizeyler icerisinde en verimli alanmi olusturmaktadir.
Kulmag¢ Dag1 giineyinde goriilen II. simf araziler de Pliyosen yash yiizeyler iizerinde
olugmustur. Bu alanlar disinda Karaseki Diizii kuzeyinde bazaltlarin yayilis alaninda
goriilen II. simif araziler tizerinde kuru tarim yapilmaktadir. Tohma Cay1r Vadisi ve
Kangal cevresinde En Alt Pleyistosen yasl yiizeyler tizerinde goriilen II. simif araziler

de sulu tarim alanlarina karsilik gelmektedir (Foto 93).

Foto 93: Kangal’in kuzeyinde Bozarmut Géleti ile sulanan sekerpancart ekim alanlar

Alacahan’in dogusu ve Karabel Cayr Havzasi’nda goriilen II. simif araziler de
Pliyosen yash yiizeyler iizerinde goriilmektedir. Kaynak yetersizligi nedeniyle
sulanamayan bu alanlarda kuru tarim yapilmaktadir. Siimbiillii ve Koroglu daglan
tizerinde goriilen polyeler II. simf arazilerin parcali olarak goriildiigii alanlardir. Bu

daglik alanlar iizerindeki polyelerde kaynaklarin yeterli oldugu alanlarda sulu, diger
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alanlarda kuru tarim yapilmaktadir. Kuru ve sulu tarim alanlar1 disinda kalan alanlar
cayir alanlarini olusturmaktadir.

ML simf tarim arazileri 943,54 km?’lik bir alan kaplamakta olup Kangal ve Ulag
havzalarinda Pliyosen yash yiizeyler tizerinde goriilmektedir. Bu alani ile III. sinif tarim
arazileri calisma alanminda goriilen VII. simf arazilerden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Kuzeyde Ulas Havzasi cevresinde 1. ve II. sinif arazileri ¢cevreleyen III. simif
araziler daglik alanlara geciste eteklerde goriilmektedir. Kangal Havzasi’nda ise Kulmag
Dagi eteklerinde ve vadi tabanlarina gegiste egimli diizliikler iizerinde yer alan III. sinif
araziler Doymus Dagi ve Alacahan cevresinde en genis alanli arazi simifim
olusturmaktadir. Doguya dogru ise Elkondu, Yellice ve Yalmizsogiit cevresinde
ofiyolitler iizerindeki araziler bu guruba girmektedir (Sekil 52). Kisaca inceleme
alaninda Pliyosen yash golsel ve akarsu olusuklan iizerinde goriilen III. simif araziler,
litolojik yap1 ve erozyona bagl olarak verim giicii diisiik arazilerdir. Buna ragmen bu
araziler islemeye uygun olup tahil tartmi yapilmaktadir.

Islenebilen tarim arazilerinin son gurubunu olusturan IV. simf araziler calisma
alaminda 760,90 km”lik alani ile liciincii sirada yer almaktadir. IV. sinif araziler, Ust
Miyosen-Pliyosen yasli birimler iizerinde goriilen Pliyosen yash asimim yiizeylerine
karsilik gelmektedir. Siddetli erozyona bagl olarak bu araziler iizerindeki iist toprak
tasinmis olup yer yer taghk ve verimsiz bir hal almistir. IV. simf araziler Ulag
Havzasi’nin giineyinde Kulma¢ Dagi kuzey ve giiney eteklerinde, Doymus Dagi
dogusunda Karaseki Diizii iizerinde, Kangal cevresinde goriilmektedir. Giineyde
Diirmepinart ¢evresinde, doguya dogru Yilanli Dagi giineyinde, Karabel Cay1
Havzasi’nda Kikgo6z batisi, [gdir cevresi ve Yagibasan giineyinde, Delikdas kuzeyinde
genis alan kaplamaktadir. Delidag kuzeyinde ve Doymus Dagi dogusunda bazaltlar
iizerinde diger alanlarda ise Pliyosen yasl yiizeylere karsilik gelen bu araziler iglemeye
elverisli degildir. Ancak bazaltlar iizerinde taslarin temizlenmesi sonucu verimli tarim
alanlar1 kazanilmigtir. Diger alanlarda ise 1slah ¢alismalar ile bu araziler kullanilabilir
durumdadir. Sinirlt da olsa bu araziler iizerinde kuru tarim yapilmaktadir. Kuru tarim
disinda kalan boliimii mera alani olarak kullanilmaktadir.

Tarima elverisli olan arazilerden tarima elverigli olmayan arazilere geciste
goriilen V. sinif araziler KHGM caligsmalari da dikkate alinarak biiyiik bolimii VI. sinif

arazilere dahil edilmistir.
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Diger arazi simiflarina gore daha fazla parcali bir durum gosteren VI. simf
araziler 684,83 km?®lik bir alan kaplamaktadir. Bu araziler tarim acisinda islemeye
elverisli olmayip % 12-25 arasinda egimli yamaglar boyunca goriilmektedir. Yamaglar
disinda  Alacahan cevresinde daglik alanlara geciste Ust Miyosen yash yiizeyler
iizerinde, giineybatida etek alanlar ve Yazyurdu giineyinde geng bazaltlarin goriildigi
alanlar VI. simf arazileri olusturmaktadir. Kangal Havzasi’nda ise Pliyosen yash
yiizeyler tizerinde goriilen bu araziler orman ve fundaliklara karsilik gelmektedir. Bu
araziler tarim agisindan 6nemi olmayip aga¢ ve orman yetistirilmesi bakimindan
uygundur.

Inceleme alanminda jeomorfolojik yapiya uyumlu olarak goriilen VIL Simf
araziler 2.394,24 km®>lik alana sahiptir. Egimin %12-45 arasinda oldugu dik yamaclar
ve daglik alanlar tizerinde goriilen bu araziler tamamen tagh ve iri unsurlu malzemeden
olusan litosolik topraklarin goriildiigii alanlara karsilik gelmektedir. Tarim acisindan
hicbir onemi olmayan bu araziler yorede siirdiiriilmekte olan hayvancilik faaliyeti i¢in
vazgecilmez mera ve otlak alanlarini olusturmaktadir. Ge¢gmiste ormanlarla kapli olan
bu araziler bitki Ortiisiiniin tahribi sonucu bugiinkii durumunu almistir. Biiyiik boliimii
karstik yap1 iizerinde goriilen bu araziler ayn1 zamanda karstik ekosistemlere karsilik
gelmektedir. Siddetli erozyon alanina karsilik gelen bu arazilerin verim giicii giinden
giine azalarak ciplak bir yapr kazanmaktadir. Karabel Cayr Havzasi’nin kuzeyinde
Giirlevik, Gelin ve Bozbel daglan eteklerinde litolojik yapiya baglh olarak bu araziler
orman yetigsmesine imkan saglamistir. Litolojik yapiya baglh olarak bu alan digsinda VII.
Sif arazilerde agac yetistirmek giictiir.

VIII. siif arazilere karsilik gelen ciplak kayalik alanlar 413,72 km®lik alan
kaplamaktadir. Bu alanlar yamag egiminin % 45’den fazla oldugu fay diklikleri ve zirve
alanlarina karsilik gelmektedir. Ciplak kayalik alanlarin olusumunda tektonik
hareketlerin yaninda asil onemli olan faktor yorenin dogal bitki ortiisiiniin tahrip edilmis
olmasidir. Bu alanlar kuzeyde Tecer, Giirlevik, Gelin, Bozbel, Felhan, Yayci, Catal ve
Yilanli daglann ile giineyde Siimbiillii, Koroglu, Hiiyiiklii daglarn1 {izerinde
goriilmektedir. Havza dogusunda yer alan Doymus Dagi ise tamamen ¢iplak bir yapiya
sahiptir. Caligma alaninda goriilen c¢iplak kayalik alanlarin hemen tamami farkli
yaslardaki kalker yap: iizerinde olusmustur. Bu 6zelligi ile karstik ekosistemlerde bitki

oOrtiisiiniin tahrip edilmesi o arazinin tamamen elden ¢ikmasina neden olmustur.
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4.2.3. Genel Arazi Kullanim

Diinya ve iilkemizde oldugu gibi hizli niifus artisina paralel olarak dogal
kaynaklar asir1 ve bilingsiz bir sekilde tiiketilmektedir. Bu faydalanma dengeli ve
diizenli olmayinca dogal ekosistemde onarilmasi ¢ok biiyiik sorunlar ortaya
cikmaktadir. Calisma alaninda uzun yillar devem eden bilingsiz faydalanma dogal
ekosistemin degismesine ve Onemli cevresel degisikliklerin yasanmasina neden
olmustur.

Arazinin bugiinkii kullanimi ile insan topluluklar1 arasinda yakin bir iligki
bulunmaktadir. Yiizyillardan beri siiregelen tecriibelere gore insanin ortama uyumunun
aciklanmasi ilgi cekmistir. Giiniimiizde mevcut arazi kullanimi uzun bir uyum ve
tecriibenin sonucudur. Bu uyum sonucunda insanlarin ulagmis oldugu ekonomik, sosyal
ve teknolojik seviyeye gore ortama nasil uyum sagladigini gosterir (Gozeng, 1977).

Kangal Havzasi’nda egimin arttig1 yiiksek plato alanlar1 ve havzay1 sinirlandiran
daglik alanlar mera alani olarak kullamilmaktadir. Genel arazi kullamminda mera
alanlar1 2.703,08 km”'lik alani ile en genis gurubu olusturmaktadir (Sekil 54). Toplam
% 44’lik orana sahip mera alanlarin1 2.297,63 km?>’lik alami ile kuru tarim alanlari
izlemektedir. Toplam tarim alanlari ise % 39’luk bir orana sahiptir (Tablo 8; Sekil 55).

Sulu tarim alanlar1 149,84 km*lik alam ile % 2’lik bir orana sahiptir. Calisma
alaninda tarim yapilabilecek alanlarin % 43’liikk bir orana sahip olmasina ragmen sulu
tarim alanlarinin ¢ok sinirli olmasi, su kaynaklart ve sulamanin kisith olmasiyla ilgilidir.
Bu sorunu ¢ozmek i¢in yapilan goletler ise yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle sulu tarim
alanlar1 vadi tabanlari ile sinirlhi kalmistir. Bu bakimdan Eskikoy Dere, Tohma, Calt1 ve
Karabel caylar1 vadileri sulu tarim alanlarina karsilik gelmektedir. Vadi tabanlar
disinda Kangal’in giineyinde Deligazili cevresinde Pliyosen yash yiizeyler iizerinde
sinirlt sulu tarim alanlar1 bulunmaktadir (Sekil 54). Birinci sinif tarim alanlarina karsilik

gelen bu alanlarda sulamayla sekerpancar ve ay ¢ekirdegi yetistirilmektedir.
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Sekil 54: Kangal Havzast’min (Sivas) genel arazi kullanim haritast

Tablo 8: Kangal Havzasi’ndaki (Sivas) Genel Arazi Kullaniminin Alansal ve Oransal

Boluniisii

Genel Arazi Kullanim Durumu | Alan km* Oran (%)

Sulu Tarim 149,84 2
Kuru Tarim 2 297,63 37
Mera 2 703,08 44
Cayir 169,82 3
Fundalik 137,87 2
Orman 301,02 5
Akarsu Boyu Agaclik Alan 26,95 0
Ciplak Kayalik 413,72 7
Gol ve Goletler 1 0
Mevsimlik Goller 3,31 0
Yerlesme (Kangal, Alacahan) 4,12 0
Toplam 6 208,36 100
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Sekil 55: Kangal Havzast’nda (Sivas) genel arazi kullaniminin oransal boliiniisii

Calisma alaninda jeomorfolojik birimler ile arazi kullanimi arasinda siki bir
iligki bulunmaktadir. S6yle ki havzada vadi tabanlar1 ve En Alt Pleyistosen yash
yiizeyler cayir ve sulu tarim alanlarina karsilik gelmektedir. Havza tabanina karsilik
gelen Pliyosen yash yiizeyler ise kuru tarim alanlarini1 olusturmaktadir (Foto 94).

Inceleme alaninda daglik alanlarin genis yer kaplamasi ve bitki ortiisiiniin
tahribine bagh olarak toprak ortiisiiniin gelismemis olmasi, mera alanlariin genis alan
kaplamasini saglamistir. Calisma alaninin % 44°liik boliimiinii olusturan meralar yore
halki i¢in hayvancilik ve aricilik bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. Yorede yasanan uzun
kis ve kisa yaz mevsimi daghk alanlarda step ve alpin tiirlerden olusan ot
formasyonunun gelismesini saglamistir. Kisa yaz mevsimine ragmen karasallik ve
giineslenme siiresinin uzunlugu otlarin kisa siirede gelismesini saglamis, bu durum ise
mera hayvanciliginin cazibesini artirmistir. Ancak dogal orman alani olan daglik
alanlarda orman ortiisiiniin tahribi sonucu gelisen mera alanlarn da asir1 ve bilingsiz bir
sekilde kullanilmaktadir. Meralarin bilingsiz kullanilmasi1 sonucu yasanan siddetli
erozyonla meralar da elden cikarak ciplak kayalik alanlara doniismektedir. Calisma

alaninda % 7’lik bir orana sahip ¢iplak kayalik alanlar bu olaymn bir sonucudur. Bu
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ozelligi ile dogal ortam bozulmasi/degismesine ilging bir ornek olusturmaktadir. Havza
tabaninda Pliyosen yash yiizeyler iizerinde yer alan eski tarim alanlar1 siddetli erozyon

sonucu yerini mera alanlarina birakmaistir.

MAC DAGI

Pliyosen A§ml ve Do iz ugu

En Alt Pleyistosen Asinim Yiizeyi

Foto 94: Kangal’in dogusunda Havuzkoy kuzeyinde Pliyosen yaslh yiizeyler iizerinde yapilan

nadasli kuru tarim alanlarmdan bir goriiniis

Besi hayvanciligr acisindan 6nemli olan cayir alanlar1 % 3’liikk orana ile 169,82
km?®'lik bir alan kaplamaktadir. Calisma alaninda cayir alanlart Tohma Cay1 ve yan
kollarli {iizerinde vadi tabanlarinda goriilmektedir. Vadi tabanlarinda taban suyu
seviyesinin yiiksek olmasma bagli olarak cayir alami kullanimi disinda baska bir
kullanima uygun degildir. Taban suyu yiiksek alanlarda yetisen cayirlar yilda en az iki
iic defa bicilerek kurutulmaktadir. Kurutulan bu otlar ahir yakinlarinda depolanarak
uzun kis mevsiminde hayvanlarin beslenmesinde kullanilmaktadir. Son yillarda
hayvanciligin azalmasi ve niifusun disariya gé¢ etmesi sonucu ¢ayir alanlan sokiilerek
tarim arazisine doniistiiriilmektedir. Bu ise vadi tabanlarinda olusan topraklarin hizli bir
seklide taginmasina neden olmaktadir. Cayir alanlarinin sokiilmesi engellenerek yorede
hayvanciligin gelismesine katki saglanacagi gibi bu alanlarda yasanan erozyon da

Onlenebilir.
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Mera alanlarindan sonra ikinci sirada yer alan kuru tarim alanlar1 2.297,63
km?lik alanli ile % 37’lik bir orana sahiptir. Havza tabanini olusturan Pliyosen yash
yiizeylerin tamami kuru tarim alanlarina karsilik gelmektedir. Calisma alaninda kuru
tarim alanlarinin bu kadar genis yer tutmasi yorenin iklim 6zellikleri, su kaynaklar1 ve
morfolojik yapisina baglidir. Yorede dort ayin ortalama sicakligi sifirin altinda oldukga
diisiik degerler gostermektedir. Uzun kis mevsimi buna karsin kisa yaz mevsimi yorede
bu iklime uygun sekerpancari, ay cekirdegi ve tahillar disinda bagka tarim iiriini
yetismesini sinirlandirmistir. Yagis degeri diisikk olan havzada tarim agisindan su
kaynaklariin yetersizligi de diger énemli sorunu olusturmaktadir. Bu sorun her ne
kadar son yillarda yapilan goletlerle ¢oziilmeye calisilsada morfolojik yapt bunu
engellemektedir. Akarsularla derince parcalanmis olan bu alanda sulama icin altyapi
masraflart ¢ok yiiksektir. Bu nedenle bu tiir yatinmlar 1. ve II. simf tarim arazilerinin
genis oldugu Kangal’in giineyi ve Tohma Cayr Yukar1 Havzasi’nda genis yiizeylerin
goriildiigli alanlara yapilmalidir. Kangal Havzasi’nin Fiziki Cografya 6zelliklerine bagl
olarak sulama alanlar1 genisletilse bile sekerpancari, ay cekirdegi, patates, ve tahillar
disinda bagka tarim iriinii yetistirilmesi olduk¢a zordur. Ciinkii yore halkindan
ogrendigimize gore bazi yillar ekinlerin basaklanma déneminde yasanan donlarla tahil
yetistirilmesi bile giictiir. Yoresel olarak ¢altk vurmast olarak ifade edilen bu olay tarim
acisindan oldukca onemlidir. Kuru tarim alanlarinda yetistirilen en 6nemli iiriinleri arpa,
bugday, yulaf, cavdar ve nohut olusturmaktadir.

Inceleme alaninda orman ve fundalik alanlar 439,09 km?’lik alami ile % 7’lik bir
orana sahiptir. Orman ve fundalik alanlar kuzeyde Tecer Daglan giineyinden baslayip
doguya dogru genisleyerek devam etmektedir. Yilanli Dag1 kuzeyinde baglayan orman
ortiisii Giirlevik, Gelin ve Bozbel daglarinda daha sik ve giir bir yap1 almaktadir (Foto
95). Bu alan disinda Cetinkaya dogusunda Calt1 Cay1 Vadisi yamaglar saricamlardan
olusan orman oOrtiisii ile kaplidir (Sekil 54). Karabel Cayr Havzasi’nin kuzey ve
giineyinde orman Ortiisiiniin genis yer kaplamasi son yillarda bu alanlarda yapilan
agaclandirma ve bitki koruma ¢aligmalara baglidir. Diger daglik alanlarda litolojik
yap1 ve tahribata bagl olarak orman yok edilmistir. Tecer ve Yilanli daglar cevresinde
son yillarda yapilan saricam agaglandirmasiyla bu alanlarda obekler halinde ormanlar
olugmustur. Karabel Cay1 Havzasi’nin kuzeyi mese, ardi¢ ve sarigam topluluklarindan
olusan karisik ormanlarla kaplidir. Bu ormanlarda baskin tiirii maz1 ve palamut meseleri

olusturmaktadir.
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Foto 95: Giirlevik Dagi giineyinde mese, ardi¢ ve saricamlardan olusan karisik ormanlar

Calt1 Cay1’'m1 olusturan yan kollar kavak ve sogiitlerden olusan akarsu boyu agag
topluluklariyla kaphdir. Karanlik Dere ve Kalkim Cay1 ile dogusundaki yan kollar1
iizerinde yogun olan bu topluluklar 26,95 km”lik bir alan kaplamaktadir. Vadi
tabanlarinda su kaynaklarmin varligina bagli gelisen bu agaclar vadileri tamamen
kaplamistir. Bu nedenle akarsu boyu agaclarinin yogun oldugu vadiler kavakli ve
sogiitlii vadi olarak adlandirilmaktadir.

Diger arazi kullanim alanlan igerisinde kalan yerlesme alanlart (Kirsal
yerlesmeler haric), goller, mevsimlik goller ve goletler inceleme alaninda 8,43 km?’lik
alan ile fazla bir yer tutmamaktadir.

Inceleme alaninin bu genel arazi kullanimi yaninda hicbir kullanima elverisli
olmayan c¢iplak kayalik alanlar ise 413,72 km”lik bir alan kaplamaktadir. Ciplak
alanlarin bu denli genis olmasi arazi degradasyonunun ¢ok yogun oldugunu
gostermektedir.

Kisaca, calisma alaninda genel arazi kullanimini iklim ve jeomorfolojik faktorler
belirlemistir. Bu sekilde bir kullanimin olusmasinda insanin yapmis oldugu tahribat ve

degisikligin rolii cok biiytiktiir.



325

43. JEOLOJIK VE JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLERDEN
KAYNAKLANAN BAZI PROBLEMLER VE COZUM ONERILERI

Insanoglu yasamakta oldugu dogal ortami etkilemekte ve dogal ortamdan
etkilenmektedir. Bu iki etkilesim olumlu olabilecegi gibi olumsuzda olabilmektedir.
Jeomorfolojik kdkenli olan bu sorunlarin tesbiti ve ¢oziimii ile Uygulamali Jeomorfoloji
ilgilenmektedir. Calisma alaninin jeomorfolojik 6zelliklerinden kaynaklanan yalnis
arazi kullanimi, erozyon, kiitle hareketleri ve deprem gibi 6nemli sorunlar
yasanmaktadir. Bu sorunlar oncelik sirasina gore ayrt ayr degerlendirilerek ¢oziim

Onerilerinde bulunulmustur.

4.3.1. Erozyon

Su, riizgar, buzul, yercekimi ve dalga ile yer yiizeyinin asinmasina erozyon
(Erosion) denir. Yanls arazi kullanimi ve dogal bitki ortiisiiniin tahribine bagli olusan
erozyona ise siddetli erozyon veya toprak erozyonu (Soil erosion) denir (Atalay, 2004).
Bitki oOrtiisii, toprak, su ve egim arasinda kurulmus olan dogal dengenin, bu
elamanlarindan birinin degismesi veya degistirilmesi sonucu kolayca ortaya cikan
toprak erozyonu, insanin dogay1 ve dogal kaynaklar1 kendi aleyhine cevirmesi demektir
(Sahin, 1987).

Kangal Havzasi, yakin donemde dis drenaja agildigi icin gen¢ olusumlu bir
havzadir. Buna kars1 havzay1 ¢evreleyen daglik alanlar faylarla kesilmis olup tektonik
hareketlerle yiikselmistir. Bu yiikselmelere bagl olarak daglik alanlar uzun siire asinim
alanm olarak devamliligini siirdiirmiistiir. Litolojik yapi, iklim, bitki ortiisii, yer sekilleri
ve hidrografik ozelliklere gore baglayan erozyon siirecine insanin dahil olmasiyla
siddetlenerek onemli bir sorun halini almistir.

Calisma alaninin topografya, jeomorfoloji ve egim haritalar1 ile erozyon haritasi
karsilastirilacak olursa yiiksek egimli yamag¢ ve daglik alanlar ile siddetli erozyon
alanlarinin  bire bir Ortligtiigli goriilecektir. Calisma alaninin erozyon haritasi,
KHGM niin hazirladigi arazi varligl haritalar ve tarafimizdan hazirlanan jeomorfoloji
ve egim haritalar1 ile uydu goriintilleri cakistirilarak arazi gozlemlerine gore

hazirlanmustir (Sekil 56).
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KANGAL HAVZASININ (SiVAS) EROZYON HARITASI
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Sekil 56: Kangal Havzast’ nin (Sivas) erozyon haritasi

Calisma alaninda siddetli ve ¢ok siddetli erozyon alanlan 3.427,37 km?’lik bir
alan kaplamaktadir (Tablo 9). Buna gore calisma alanimin % 53’liik boliimii yani
yaridan fazlasi siddetli erozyon alanina karsilik gelmektedir (Sekil 57).

Tablo 9’a gore calisma alaninda birikim alanlar1 402, 52 km?* (% 6), erozyonun
olmadig1 veya ¢ok az oldugu alanlar 636,12 km* (% 10), orta derece erozyon alanlari

1.335,20 km? (% 21) ve ciplak kayalik alanlar 413,72 km?'lik bir alan kaplamaktadir.
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Tablo 9: Kangal Havzasi’ndaki (Sivas) Erozyonun Alansal ve Oransal Boliiniisii

Erozyon Durumu Alan km” Oran (%)
Birikim Alanlari 402,52 6
Hig veya Cok Az 636,12 10
Orta Derecede 1 335,20 21
Siddetli 1 428,68 23
Cok Siddetli 1 998,69 33
Ciplak Kayalik Alanlar 413,72 7
Gol ve Goletler 1 0
Mevsimlik Goller 3,31 0
Yerlesme (Kangal, Alacahan) 4,12 0
Toplam 6 208,36 100
7% 6%

m Birikim Alanlan
m Hic veya ¢cok az
O Orta Derecede
O Siddetli

21% m Cok Siddetli

33%

m Ciplak Kayalik Alanlar

23%

Sekil 57: Kangal Havzast’nda (Sivas) goriilen erozyonun oransal boliiniisii

Sekil 57°e gore calisma alaninin % 33’litk bolimii cok siddetli erozyon alanina
karsilik gelmektedir. Inceleme alninda erozyonun bu derece etkili olmasinda daghk
alanlardaki bitki Ortiistiniin tahribi etkili olmustur. SOyle ki giiniimiizden 50-100 yil
oncesine kadar ormanlarla ortiilii olan bu daglik alanlar hizli bir sekilde tahrip edilerek

erozyon siddetlenmistir. Inceleme alanimin giineybatisindaki daglik alanlar iizerinde ¢ok
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sinirlt alanlarda tahribattan arta kalan ardig ve saricamlar bu alanin bir zamanlar
ormanlarla kapli oldugunun delilleridir. Bunun yaninda daglik alanlar ve eteklerde
kurulan kirsal yerlesmelerde kullanilan ahsap yapr malzemesi bu alanlarin ormanlarla
kapl oldugunu gostermektedir. Nitekim Kangal giineybatisinda Magara yerlesmesinde
terk edilmis kirsal yerlesmelerde kullanilan aga¢ yapr malzemesi geg¢miste yore
ormanlart hakkinda fikir vermektedir (Foto 96). Y6re ormanlarinin bilingsizce tahrip
edilmesi cok kisa zaman icerisinde daglik alanlarin ¢iplak bir yapt kazanmasina ve

onceden olusan topraklarin hizli bir sekilde tasinmasina neden olmustur.

Foto 96: Magara yerlesmesinde mesken yapimnda kullanilan yoredeki eski ormanlardan temin

edilmis olan ardi¢ agaglar

Egim degeri yiiksek bu karstik daglik alanlarda tahrip edilen orman Ortiisiiniin
yeniden olusmasi ¢ok zor goriinmektedir. Orman ortiisii tahrip edildikten sonra daglik
alanlarda olusan meralar da asir1 ve bilingsiz otlatmaya bagli olarak yok olma tehlikesi
ile kars1 karsiyadir. Boylece havzayi cevreleyen daglik alanlar ¢ok kisa siire icerisinde
ana kayadan olusan ¢iplak alanlara doniisecektir. Dogal ortam bozulmasi agisindan
olduk¢a Onemli olan bu durumun 6nlenmesi icin asiri ve zamansiz otlatmaya izin

verilmemelidir. Ayrica mera hayvanciliginin yerine besi hayvanciligi 6zendirilerek
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desteklenmelidir. Bu bakimdan yoredeki cayir ve yem bitkisi ekim alanlar
genisletilmelidir. Boylece havza yasanan siddetli erozyon onlenebilir.

Daglik ve yiiksek plato alanlarinda erozyonun siddetli olmasinda yiiksek egim,
bitki Ortiisiiniin tahribi ve iklim etkilidir. Ciinkii bu alanlar ortalama 2500 m
yiikseltilerinde olup havza tabanina gore daha fazla yagis almaktadir. Bunun yaninda
havza tabanina gore ortalama sicaklik degerlerinin cok diisiik oldugu karasal sartlar
yasanmaktadir. Bu iklim 6zelliklerine bagh olarak daglik ve yiiksek plato alanlari
fiziksel parcalanmanin yogun oldugu alanlardir. Bu ozelliklere kars1 daglik alanlarin
biiyiik boliimiiniin  kalker yapida olmast yagis sularinin  derine sizmasini
kolaylastirmistir. Bu litolojik 6zellige bagh olarak daglik alanlarin biiyiik boliimiinde
kimyasal ¢6ziilme yasanmaktadir. Havza disinda siltasyon sorunu olusturan malzemenin
biiyiik bolimii havza tabanindaki gevsek dolgular ve kuzeydoguda ofiyolitli yapidan
kaynaklanmaktadir.

Erozyonla tasinan malzemenin bir boliimii ¢alisma alaninda diisiik egimli genis
vadi tabanlarinda bir boliimii havza disinda baraj gollerinde birikmektedir. Tarim
acisindan Onemli olan birikim alanlart verim giicli yiiksek birinci simif sulu tarim
alanlarina karsilik gelmektedir.

Kuzey ve giineydeki daglik alanlar ile havzayi derince yarmis olan vadiler
yiiksek egime bagli olarak cok siddeti erozyon alanlaridir. Daglik alanlara gegiste vadi
yamaglarinin nisbeten yatiklastigi alanlarda da siddetli erozyon goriilmektedir. Bu
bakimdan Kangal’in kuzey ve dogusunda kalan Pliyosen yash yiizeyler farkli bir durum
gostermektedir. Bu alanlarda diisilk egime ragmen siddetli erozyonun goriilmesi
tamamen litolojik yapu ile ilgilidir.

Kangal’in kuzeyinde Yaylacik, Orencik ve Bozarmut ¢evresinde kirecli kumtasi
ve marnli yap1 lizerinde siddetli erozyon yasanmaktadir. Aym sekilde Kangal’in
dogusunda, Yilanli Dag1 giineyinde kalan Pliyosen yaslh yiizeylerin goriildiigii alanlarda
da yap1 Ust Miyosen-Pliyosen yash kirectash ve kirecli marndan olusmaktadir. Bu yapi
izerinde bitki Ortiisiiniin tahribine bagh olarak siddeti erozyon yasanmaktadir.

Karabel Cayr Havzasi’nda bitki oOrtiisiiniin seyrek olmasi ve marnli yapi
erozyonun siddetli olmasina neden olmustur. Delidag ise volkanik yapisina bagli olarak
siddetli erozyon alanina karsilik gelmektedir. Bu daglik alan iizerinde iistteki bazaltlar
altinda yer alan tiiflerin yamaglar boyunca yiizeye ¢iktigi alanlarda ise ¢ok siddetli

erozyon yasanmaktadir. Tiifler aginima kars1 dayaniksiz oldugu icin bu birimi {izerinde,
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marn ve killi yapr ve golsel kiregtagimin agirlikli oldugu Pliyosen yash diizliiklerin
yamaclarinda oyuntu erozyonu gelismistir. Bu bakimdan batida Camurlu cevresindeki
yamaglar oyuntu erozyonunun en yogun oldugu alanlardir (Foto 97).

Bu alanlar diginda goriilen orta siddetli erozyon iizerinde litolojik yapr etkilidir.
Kisaca havza tabaninda marn ve kirectasimin goriildiigii alanlarda siddetli, akarsu

yelpazelerinden olusan dolgular ve vadi tabanlarinda erozyon hi¢ yok veya ¢cok azdir.

Pliyosen D

R i)

Foto 97: Delidag kuzeybatisinda Pliyosen dolgu diizliiklerinin yamaclarinda goriilen oyuntu

erozyonu

Jeomorfolojik birimlerle erozyon arasinda bu sekilde goriilen iliskinin benzeri
arazi kabiliyet siniflarinda da goriilmektedir. Aslinda erozyon arazi kabiliyet siniflarim
dogurmustur. Bu nedenle birikim ve erozyonun olmadig: alanlar 1. ve II. sinif arazilere,
orta siddetli ve siddetli erozyonun goriildiigii alanlar IIl. ve IV. sinif arazilere ve ¢ok
siddetli erozyonun goriildiigii alanlar VI. ve VIL sinif arazilere karsilik gelmektedir.

Sonugta, calisma alaninin % 50’den fazlasinin siddetli erozyon alani olmasinda
birinci faktor insanin dogal bitki Ortiisiinii tahrip etmesidir. Yanhs arazi kullanimi ve

dogal bitki Ortiisiiniin tahribine bagli olusan bu erozyon yorede yasanan sorunlarin
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basinda gelmektedir. Ilkbaharda daglik alanlara, sonbaharda havzaya dogru olan
yaylacilik faaliyetine bagli olarak mera alanlar1 asir1 bir sekilde otlatilmaktadir.

Son yillarda Elazig ve Gaziantep cevresinden gelen agiretlere meralarin
kiralanmas1 meralarin tahribini daha da artirmistir. Bu durum dogal olarak asirt
otlatmay1 dogurmaktadir. Daglik alanlarda bu sekilde olan arazi kullanimina benzer
kullanim havza tabaninda goriilmektedir.

Havza tabaninda 6zellikle egimli yamaglarda tarim agisindan uygun olmayan
alanlar son yillarda verilen tesviklerden faydalanmak i¢in islenmektedir. Boylece bu
alanlarda ince olan toprak ortiisii hizli bir sekilde tasinarak bir miiddet sonra
verimsizlesecektir.

Vadi tabanlarinda goriilen ¢ayir alanlarinin sokiilerek tarim alani ag¢ilmasina izin
verilmemelidir. Vadi tabaninda goriilen bu cayirlar sedimentlerin tutulmasinda 6nemli
bir rol iistlenmistir.

Egimli yamaclardaki tarim alanlar1 miimkiinse mera alanlara eklenmeli veya
yem bitkisi ekilmelidir.

Yorede siirdiiriilen mera hayvanciliginin yerine besi hayvanciligi 6zendirilmeli,
kiiciikbas hayvancilik yerine biiyiikbas hayvancilik yapilmalidir. En 6nemlisi de verimli
tarim alanlarinin sulanmasi icin goletlerin sayisi artirilip, bu alanlarin tamami sulanarak
gelir artis1 saglanmalidir. Bunlara ilaveten yorede yapilmakta olan aricilik daha da

gelistirilmelidir.

4.3.2. Kiitle Hareketleri

Calisma alaninda goriilen heyelanlar ve kiitle hareketleri jeomorfoloji
boliimiinde detayli bir sekilde acgiklanmis oldugundan burada kisaca uygulamali
jeomorfoloji bakimindan goriilen sorunlar ve ¢dziim oOnerileri iizerinde durulacaktir.
inceleme alaminda goriilen kiitle hareketleri icerisinde heyelanlar 46,33 km”lik bir
alanda etkilidir. Alan bakimindan Onemli bir yer tutan bu hareketlerin tamaminin
onlenmesi ekonomik bakimdan uygun degildir. Bu nedenle 6zellikle heyelan alanlarini
belirleyerek yol, yerlesme ve tarim alanlaria olan zararinin en aza indirilmesi i¢in bazi
onlemler alinabilir.

Kiitle hareketlerinin ne zaman olusacagi belli olmadigindan morfolojide

goriilecek catlaklar, yariklar ve ¢okmelere bakarak bir degerlendirme yapilabilir.
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Inceleme alanindaki heyelan alanlariin en énemli 6zelligi egim degerinin ¢ok
yiiksek oldugu yamaglarda goériilmesidir. Bunun disinda litolojik yap1 heyelan olusumu
i¢in uygun yapiya sahiptir. Bu 6zelliklere bagli olarak goriilen heyelanlar daha genis
alanli olustuklarindan yerlesme ve tarim alanlarma zarar vermektedir. Oyle ki bazi
yerlesmeler paleo heyelan bolgesine kurulmustur. Bu agidan kuzeyde Giirlevik Dagi
cevresi en riskli alandir. Fay ve bindirme etkisine bagli olarak olusan dik yamaglar
boyunca alttaki ofiyolitli yap1 tizerinde genis alanli heyelanlar olugsmaktadir. Bu alanda
goriilen heyelanlar genis alanli olmasina ragmen fazla bir 6neme sahip degildir. Ciinkii
Giirlevik Dag1 cevresi yiiksek ve daglik bir alan oldugu i¢in yerlesme ve tarim alanlar
disinda kalmaktadir. Buna kars1 Giirlevik Dag ile Tecer Dag1 arasinda kalan Kapikaya
yerlesmesi bir heyelan alani tizerinde kurulmus oldugu i¢in riskli bir alandir.

Kuzeybatida, Kulma¢ Dag1 kuzey yamaclarinda goriilen genis alanli heyelanlar
bu alanda marnl ve killi yapinin faylarla kesilmesine bagl olusmaktadir. Ayn1 zamanda
fay dikliklerine karsilik gelen bu yamaclarda goriilen kiitle hareketleri Ulag Ovasi
sinirlart igerisinde kalan tarim alanlari ile bu alanda ova tabanina gegiste kurulmus olan
Pasakoy, Kiipeli ve Yagdonduran yerlesmelerini tehdit etmektedir. Bu alanda goriilen
heyelanlar genis alanli oldugu i¢in bunlan 6nleme calismalar1 ekonomik degildir. Bu
nedenle yapilacak projelerle heyelan alanlarimin o6zellikleri belirlenerek yerlesmeler
uygun alanlara tasginmalidir.

Yilanli Dagi kuzeyinden baslayip doguya dogru goriilmekte olan flis ve jipsli
yapiya bagli olarak vadi yamaglar1 boyunca biiyiik heyelanlar olugmaktadir. Bu
olusumda iistteki flis ve jipsli yapinin akarsularla yarilmasi ve yana agindirma sonucu
yamag dengesinin bozulmasi etkilidir. Kamish Dere Vadisi boyunca goriilen heyelanlar
ise yapiy1 olusturan kil ve marnlara baglidir. Bu alanda goriilen heyelanlar vadi tabani
boyunca tarim alanlar ve asfalt yolu etkilemektedir (Foto 47, 48).

Karabel Cay1 Havzasi’ndaki heyelan alanlarinda bitki ortiisiiniin diger alanlar
gore giir olmasi tek bagina heyelanlar1 engellemeye yeterli degildir. Bu nedenle bu
alanlarda yapilacak yol caligmalarinda heyelanlar dikkate alinmasi gerekli en 6nemli
sorundur. Cetinkaya dogusunda Karamehmetli yakinlarinda Calt1 Cay1 Vadisi ile
birlesen Kamishh Dere Vadisi heyelan bakimindan en riskli alanlardan birini
olusturmaktadir. Biiyiik boliimii aktif olan bu heyelanlarin olusumunda tektoniginde
etkisi vardir. Vadi boyunca goriilen heyelanlar tarim alanlar1 ve afsal yolun disinda

Igdeli, Kiilekli ve Killik yerlesmelerini tehdit etmektedir. Bu alandaki heyelanlarin da
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Onlenmesi miimkiin goriilmemektedir. Vadi tabaninda yerlesmeler i¢in elverisli alanlar
sinirlt oldugundan bu yerlesmeler Kamigli Deresi Vadisi disinda bir yere tasinmalidir.

Cetinkaya’dan sonra Divrigi’ye kadar goriilmekte olan heyelanlarin hemen
tamami vadi yamaglar1 boyunca olusmaktadir. Bu alanlarda en iistte Pliyo-Kuvaterner
yaslt bazaltlar, bunlarin altinda Pliyosen yash dolgular en altta ise ofiyolitler
bulunmaktadir. Akarsular tarafindan 200-250 m kadar yarilmis olan bu yapr heyelan
olusumu icin cok risklidir. Kangal-Divrigi yol yapim ¢alismalarinda harekete gecen bu
heyelanlara bagh olarak yol giizergahi1 zaman zaman degistirilmistir. Inceleme alaninin
dogusunda asil biiyiik ve 6nemli heyelanlar Delidag dogu yamaglarinda goriilmektedir.
Bu alanda da yapiy1 iistte volkanitler altta ise marn ve killi yapilar olusturmaktadir.
Akarsular tarafindan yarilan bu yapi, vadi yamaclarindaki dengenin bozulmasina bagl
olarak genis alanlarda yamagc boyunca yer degistirmektedir. Bu alanda Karasar ve Uriik
paleo heyelan bolgesinde kurulmus oldugu icin heyelan agisindan oldukga riskli
yerlesmelerdir. Karasar’dan sonra Divrigi’ye kadar olan kara yolu ise tamamen heyelan
bolgesinden gecmektedir. Bu nedenle yolun bu alandan sonraki boliimii yagish
mevsimde heyelan acisindan son derece risklidir. Karasar ve Uriik heyelan bolgesi
disinda saglam alanlara tasinmalidir. Bu alandan ge¢mekte olan kara yolu ise yagish
mevsimde ulagima kapatilmahidir. Yagishh mevsimde uzunda olsa Divrigi’yi Kangal’a,
Karabel Cay1 Havzas iizerinden baglayan yol alternatif giizergah olarak kullanilmalidir.
Delidag yamagclarinda goriilen diger heyelan alanlar ise yerlesme ve tarim alanlar
disinda goriildiigii i¢in fazla bir oneme sahip degildir.

Kepez Dagi cevresinde goriilmekte olan kiitle hareketleri tarim alanlarina zara
vermektedir. Bazaltlar ortii altinda yer alan Pliyosen yash dolgular kiitle hareketi igin
uygun bir zemin olusturmaktadir. Yagish mevsimde derine sizan sular dolgular
icerisindeki kil ve marnh yapiya bagli olarak gegirimsiz zemin iizerinde birikmektedir.
Bu olay sonucunda bazalt ortiiden kopan genis kiitleler yama¢ boyunca kayarak
eteklerdeki tarim alanlarim etkilemektedir.

Daglik alanlarda goriilmekte olan kiitle hareketleri disinda havza tabaninin
derince yarilmasi sonucu olusan dik yamaglar heyelan agisindan Onemlidir. Havza
dolgularmin ¢ogu yerde iistte sert ve gecirimli altta ise yumusak ve gecirimsiz bir
sekilde istiflenmis olmasi heyelan agisindan 6nemlidir. Ustteki sert ve gecirimli yapinin
akarsular tarafindan yarilmasi sonucu dik yamagh derin vadiler olusmustur. Bu dik

yamaglar boyunca yagish mevsimde goriillmekte olan heyelanlar daglik alanlarda
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goriillen heyelanlardan daha kii¢iik olmalarina karsin zararlari biiyiiktiir. Tohma Cay1
Yukar1 Havzasi’nda Camurlu ¢evresinde ve Karaseki Diizii yamacglar1 boyunca yogun
olarak goriilmekte olan heyelanlar bu alanlarda yerlesme ve tarim alanlari ile yollari
etkilemektedir (Foto 49). Kangal dogusunda yer alan biiyiik Karaseki Diizii giineyinde
goriilen heyelanlar Akpinar’t Kangal’a baglayan asfalt yolu etkilemektedir (Foto 98).

Camurlu

Foto 98: Camurlu Dere Vadisi’nde heyelan riski altindan bulunan Camurlu koyii

Calisma alaninda heyelanlarin disinda Karaseki yamaglar1 boyunca goriilen kaya
diismeleri Kirkpinar, Vahit ve Kumarli mahallelerini tehdit etmektedir. Mancinik
kuzeyinde Karaseki giineyindeki Eski Kirkpinar yerlesmesi kaya diigmeleri nedeniyle
terk edilmistir (Foto 50). Mancimk giineyindeki Karaseki batisinda Avsaréren
yerlesmesi de kaya diismelerinden etkilenmektedir. Bu yerlesmeler disinda Yilanli Dagi
dogusunda Gengali cevresinde oldugu gibi fay yamagclar1 6niinde kurulan yerlesmeler

kaya diismelerinin goriildiigii riskli alanlardir.

4.3.3. Depremsellik

Bir bolgede yasanan depremlerin biiyiikliigi ve frekanst o bdlgenin

depremselligini gosterir. Herhangi bir yorenin deprem riskinin ac¢iklanmasi i¢in o alanin
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cevresinde yer alan aktif tektonik zonlarin ve tektonik yapilarmin ortaya konulmasi
gereklidir.

Calisma alanma karsilik gelen Kangal Havzasi, kuzey ve giineyden KD-GB
dogrultulu sol yanal atimh faylarla smirlandirilmistir. Bu faylar ise KB-GD
dogrultusunda sag yanal atiml ikincil faylarla kesilmistir. Bu sekilde bir tektonik yapi
ozelligi gosteren Kangal Havzasi adeta faylarin makaslama alanina karsilik gelmektedir.
Bu bakimdan yo6re deprem riski acisindan 6nemli bir konumda yer almaktadir. Tektonik
acidan daha detayli degerlendirilecek olursa Anadolu levhasi, KAF ve DAF disinda
bircok ikincil faylarla kesilmistir. Anadolu levhasini kat eden bu faylar KAF ve
DAF’dan daha gen¢ olusumludur. Bunlardan birini olusturan ve calisma alam
kuzeyinden gecen Merkezi Anadolu (Orta Anadolu) Transform Fay Zonu (MAFZ),
Anadolu levhasimi dogu ve bati olmak iizere ikiye ayirmistir. Bu zon 730 km
uzunlugunda, 2-8 km genisliginde, KD dogrultusunda aktif sol yanal attmh ve 24
segmentten olusmaktadir. Yillik 3 cm olan bu faym hareketi giiniimiizde dnemsizmis
gibi goriilse de gelecekte bu hareketin daha yiiksek olacagi diisiiniildiigiinde, Anadolu
levhasi iizerinde 6nemli bir tektonik hatt1 olugturmaktadir. Yorede Orta Pliyosen oncesi
birimler pull-apart yada havzalarin disinda goriilmesi, buna kars1 bu birimleri orten
Erken Pliyosen sonrasi birimlerin deforme edilmemis olmasi ve doformasyonlardaki
farklilik ve uyumsuzluklar sikisma rejiminden (Paleotektonik) dogrultu atim rejimine
(Neotektonik) gecisin Orta Pliyosen oldugunu gostermektedir. Bu yoruma gore
MAFZ’nu, Anadolu levhasi iizerinde en geng¢ tektonik yapilardan birine karsilik
gelmektedir (Kocgyigit ve Beyhan, 1998).

Kuzeyde goriilen bu zonun disinda giineyde havzay1 boydan boya kat eden ikinci
bir fay zonu daha bulunmaktadir. Goksun (Kahramanmaras) tizerinden gelip Divrigi’ye
(Sivas) dogru uzanan bu zon Kogyigit ve Beyhan (1998) ile Bozkurt (2001) tarafindan
Goksun-Yazyurdu Fay Zonu olarak adlandirilmistir. Goksun iizerinden gelip Tahtali
Daglan giiney yamagclarindan Divrigi’ye dogru uzanan bu zonun Uzunyayla ve Kangal
havzalarinin giineyinde kalan boliimii tarafimizdan Pinarbasi-Kangal Fay Zonu olarak
adlandirilmistir. Goksun-Yazyrudu Fay Zonu’ndan farkli olarak batida Pmarbasi
yakinlarindan baslayan bu zon Kangal’in giineyinden Divrigi’ye ulagsmaktadir. Tahtali
Daglar1 dogu boliimiinii de kesen bu zon KD-GB dogrultusunda, ortalama 100 km
uzunlugunda, 20 km genisligindedir. Calisma alaninda olusan depremler bu iki fay zonu

iizerinde goriilmektedir. Bu fay zonlar1 boyunca genc bazaltlarin ¢ikisi, akarsularda
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goriilen Otelenmeler ve sicak su kaynaklarinin varligi faylarin aktif oldugunu
gostermektedir.

Bu iki zon boyunca magnitiitii 6’y1 ge¢en deprem sayis1 olduk¢a azdir (Tablo
10). Yorede magnitiid degeri 5 olan depremlerin goriilmesi deprem riski bakimindan

onemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir.

Tablo 10: Kangal Havzas1 ve Yakin Cevresinde Olgiilen Bazi Sismik Data Verileri

Yer Tarih Zaman Enlem Boylam (D) | Derinlik Magnitiid
&) (Km)
Giiriin -Sivas 23.06.1981 17.03 40.00 38.00 33 4.5
Giiriin -Sivas 09.02.1909 11.24 40.00 38.00 60 6.3
Giiriin -Sivas 10.02.1909 19.49 40.00 38.00 - 5.7
Giiriin -Sivas 18.05. 1929 06.37 40.20 37.90 - 6.2
Giiriin -Sivas 27.12.1939 02.48 39.99 38.14 50 5.5
Giiriin -Sivas 08.05.1951 13.28 39.80 38.20 - 4.8
Giiriin -Sivas 02.02.1940 15.46 39.60 38.10 - 4.5
Giiriin —Sivas 02.07.1970 02.24 38.87 36.81 - 4.8
Pinarbagi-Kayseri 22.09.1998 19.17 38.77 36.88 10 3.3
Giiriin -Sivas 28.09.1998 11.13 38.74 36.82 6,1 3.7
Yazyurdu 29.09.1998 14.42 38.84 36.86 24.3 3.0
Altinyayla-Sivas 15.12.1998 20.15 39.20 36.75 20.3 43
Kangal-Sivas 27.12.1998 8.20 38.97 37.24 20.4 3.0
Divrigi-Sivas 08.05.1999 12.40 39.28 37.95 1.0 32
Divrigi-Sivas 16.09.1999 2251 39.33 38.22 1.0 33
Divrigi-Sivas 03.04.2000 3.15 39.35 38.36 10 3.2
Divrigi-Sivas 29.05.2000 14.05 39.06 38.37 13.5 3.7
Kangal-Sivas 12.05.2002 15.46 39.08 36.88 11 3.0
Giiriin-Sivas 03.12.2003 8.15 38.84 37.32 6.1 3.0
Divrigi-Sivas 29.12.2003 7.28 39.22 38.24 9.3 33
Divrigi-Sivas 28.01.2004 8.37 39.34 38.31 7.7 3.2
Kangal-Sivas 20.02.2004 8.09 39.01 37.32 6.6 3.2
Divrigi-Sivas 22.02.2004 16.25 39.15 38.10 6 3.0
Divrigi-Sivas 06.05.2004 20.01 39.37 38.04 10.9 32
Divrigi-Sivas 10.06.2004 18.04 39.35 38.33 11.06 3.0
Pinarbasi-Kayseri 21.09.2004 13.09 38.86 36.87 28.4 32
Giiriin-Sivas 01.10.2004 12.47 38.75 37.07 9.1 3.5
Divrigi-Sivas 11.10.2004 02.52 39.20 37.89 6.5 3.1
Kangal-Sivas 25.10.2004 8.08 39.10 37.40 11 3.1
Altinyayla-Sivas 01.12.2004 6.04 39.32 36.74 3.7 34
Divrigi-Sivas 03.03.2005 17.15 39.33 38.17 8.9 3.7
Giiriin-Sivas 12.03.2005 5.12 38.75 36.70 3.3 3.0
Giiriin-Sivas 04.10.2005 01.04 38.71 36.96 11.1 3.3
Kangal-Sivas 08.12.2005 13.22 39.15 37.44 13.3 3.1
Kangal-Sivas 06.01.2006 20.56 39.05 37.12 9.4 3.4
Kangal-Sivas 09.01.2006 7.05 39.04 37.13 4.1 3.5
Kangal-Sivas 10.01.2006 9.38 39.16 37.37 10.5 33
Kangal-Sivas 13.01.2006 22.48 39.13 37.26 7.5 3.1
Kangal-Sivas 24.01.2006 17.13 39.04 37.13 10.9 3.4
Kangal-Sivas 04.02.2006 12.23 39.12 37.31 10.9 3.2
Kangal-Sivas 09.02.2006 10.03 38.98 37.14 6.4 4.0
Kangal-Sivas 13.02.2006 18.51 39.14 37.23 18.4 3.4
Pinarbasi-Kayseri 28.03.2006 2.01 38.75 36.87 10.7 3.0
Kangal-Sivas 28.03.2006 2.07 39.09 37.11 15.7 3.4
Kangal-Sivas 09.04.2006 5.50 39.05 37.18 10 3.4
Kangal-Sivas 15.04.2006 10.58 39.01 37.02 3.2 3.6

(Kaynak: T.C. Baywindirlik ve Iskan Bakanlig1 Afet Isleri Genel Miidiirliigii Deprem Arastirma
Dairesi Baskanligi Sismoloji Sube Miidiirliigii verileri, Kocyigit ve Beyhan,1998)
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Toblo 10’a gore inceleme alami sismik acidan oldukca hareketli bir alandir. Bu
verilere gore en az II. dereceden deprem bolgesi olmasi gereken inceleme alani Sivas ili
deprem haritasina gore IIl. ve IV. dereceden deprem kusagi iizerinde yer almaktadir
(Sekil 58). Bu haritaya gore deprem bakimindan Snemsizmis gibi goriinen Kangal

Havzas1 ve cevresi sismolojik verilere gore deprem bakimindan riskli bir alandir.
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Sekil 58: Sivas ilinin depremsellik haritasi (Deprem Arastirma Dairesi/Ankara)

Tektonik hatlarin yaninda zemin sartlari, kayacglarin o6zellikleri, depolarin
kalinliklar1 ve yer alt1 suyu deprem riski acisindan énemlidir. Muhtemel bir depremde
geng olusumlu gevsek malzemeden olusan ve yer alti su seviyesinin yiiksek oldugu
alanlarda daha etkili olmaktadir. Bu nedenle yash birimlerin goriildiigii alanlar yerlesme
acisindan elveriglidir. Calisma alanlarinda goriilen yerlesmelerin tamamina yakini geng
ve gevsek yapida olan dolgular iizerinde kuruldugu i¢in % 90’1 deprem acisindan

risklidir. Yash ana kayadan olusan alanlar yiiksek daglik alanlar olusturdugu i¢in bu
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alanlar su kaynaklar1 bakimindan fakir, iklim ac¢isindan yerlesmeye elverisli degildir. Bu
nedenle yore halki zorunlu olarak dolgular iizerinde su kaynaklarina yakin alanlara
yerlesmistir.

Yorenin zemin sartlarina  meskenlerde kullanilan yapi malzemesinin
dayanmiksizligt da eklenince diisik magnitiitli depremler Onemli hasarlar
dogurabilmektedir. Meskenlerin yapiminda havza tabaninda toprak, daglik alanlara
geciste ise tas malzeme birinci sirayr almaktadir. Meskenlerde kullanilan yapi
malzemesi aga¢ hatillarla yeterince desteklenmediginden meskenler depreme karsi
dayaniksizdir (Foto 99). Bu nedenle cok siddetli depremler yasanmasa bile uzun
peryotlarda goriilecek olan diisiik magnitiitlii depremler 6nemli Ol¢iide can ve mal
kaybina yol acabilecektir. Depremden korunmak i¢in kirsal yerlesmelerde yapilacak
meskenler de dahil, tim konutlarda depreme karsi dayanikli saglam yapir malzemesi

kullanilmali ve konutlar deprem yonetmeligi esaslarina gore insa edilmelidir.

Foto 99: Behram’da tas malzemeden yapilmis ve aga¢ hatillarla desteklenmemis bir kirsal

yerlesme
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Yerlesme yeri ve meskenlerin yapiminda depremin yaninda diger dogal afetlerde

dikkate alinarak buna gore planlama yapilmalidir.

4.4. YORENIN DOGAL KAYNAKLARI VE BU KAYNAKLARDAN
YARARLANMADA JEOMORFOLOJi

Maden yataklarinin arastirilmasinda jeomorfoloji iki sekilde etkili olmaktadir.
Her maden yatagi kendine 6zgii morfolojik yapilar gosterdiginden, metal madenlerin
sinirinda yapilacak c¢alismalarla yeni cevher alanlarinin bulunmasina yardimci olunur.
Belli morfolojik yapilara bagl olusan maden yataklari, jeomorfolojik etiitler i¢in genis
bir uygulama sahasi olusturmaktadir. Jeomorfolojik etiitler, yeni kilavuz ve kontroller
yaparak maden yataklarinin arastirilmasinda 6nemli sonuglara ulasilabilir (Ozkogak,
1973).

Maden bakimindan zengin olan inceleme alaninda her madenin goriildiigii alan
birbirinden farkli morfolojik 6zellikler gostermektedir. Soyle ki demir ¢ikarim alanlar
cevresine gore yiiksek tepelik alanlar ve asimim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Buna
kars1 havza tabaninda genis alanli Pliyosen dolgu diizliiklerinde komiir ¢ikarilmaktadir.

Kangal Havzas1 ve yakin cevresi Tiirkiye’nin maden cesitliligi ve rezerv
bakimindan en zengin havzalarindan biridir. Kangal ve Divrigi birlikte
degerlendirildiginde bu alan Tiirkiye’nin en zengin demir yatagi alanina karsilik
gelmektedir. Maden yataklarinin olusumunda havzanin jeolojik ve jeomorfolojik
gelisimi nemlidir. Inceleme alaninda maden ¢ikarim alanlarinin dagilis1 ile havzanin
olusumunu saglayan kuzey ve giineydeki bindirme alanlar1 arasinda paralellik
bulunmaktadir. Havzadaki linyit disinda kalan madenlerin tamami Mesozoyik yasli
kalkerler ile ofiyolitlerin kenet kusaginda yer almaktadir. Kangal’in giineybatisinda
Kalburcayir1 yakin cevresinde cikarilmakta olan linyit, havzada bindirme alanlari
disinda Pliyosen gol sartlart altinda olusmus en 6nemli ve en geng yer alti zenginlik
kaynagimdir (Sekil 59). Bu alan disinda Diirmepinar, Bogriidelik, Mescit ve kuzeyde
Eskikarahisar’in batisinda linyit bulunmaktadir. Krom, Felhan ve Catal daglarn
kuzeyinde, Giirlevik Dag1 ve Cetinkaya giineyinde ¢ikarilmaktadir. Alacahan kuzeyi ve
Davutoglu giineyinde demir, Giirlevik Dag1 giineyinde amyant, Hiiyiikli Dag1

dogusunda simlikursun ve manganez, Pinargozii'nde simli kursun ve demir
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cikarilmaktadir. Kisaca giineyde daghik kusak boyunca demir, kuzeyde ise krom en

onemli madenleri olusturmaktadir.
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KANGAL HAVZASINDA (SIVAS) MADEN /\ / \«55. Zoa1
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Sekil 59: Kangal Havzasi’nda (Sivas) ¢ctkarilmakta olan madenlerin dagilis haritast.

4.4.1. Komiir

Dogu Anadolu linyit havzalan igerisinde en verimli havza Kangal Linyit
Havzasi’dir. Bu havza, Kangal’in giineybatisinda Kalburgayiri ¢evresinde yer aldigi igin
Kangal-Kalburgcayir1 Linyit Havzasi olarak bilinmektedir. Buna benzer komiir
olusumlar1 giineye dogru devam ederek Giiriin cevresinde cesitli senklinal alanlarinda
kiiciikk havzalar halinde goriilmektedir. Bunlardan inceleme alami sinirlari icerisinde

Tohma Cayr Vadisi batisinda Diirmepinar ve Bogriidelik cevresinde, Etyemez
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dogusunda Mescit yakininda ve kuzeyde Ulas Havzasi icerisinde dar alanli komiir
olusumlar1 gézlenmektedir. Bu havzalardan en biiyiigii olan Kalbur¢ayiri linyitleri agik
isletme seklinde isletilmekte olup ¢ikarilan kdomiirler 300-MW kapasiteli Kangal Termik
Santralinde kullanilmaktadir (Foto 100).

Foto 100: 300 MW kapasiteli Kangal Termik Santrali (Sivas)

Kangal Havzasi’nda linyit komiirii Kangal’in gilineybatisinda Kalburcayiri
Mahallesi yakininda Pliyosen cokelleri altinda bulunmaktadir. Tohma Cay1 yan
kollarinin yapiy1 yarmasi sonucu komiir olusumlart vadi iglerinde bantlar seklinde
gozlenmektedir. Kangal Havzasi veya genis alanda Uzunyayla Platosu’nun giineyinde
yer alan bir paleokorfezde olusan koOmiirler birbirinden ayrilan iki bant halinde
olugmustur. Bu havzadaki her iki linyit daman ilk ¢ikarildiklar1 anda koyu kahverengi,
kuruduktan sonra ise siyahims1 bir renk almaktadir. Nem orani yiiksek olan bu komiirler
kuruduktan sonra oldukca catlakli ve cabuk dagilan bir yap1 ozelligi gostermektedir

(Foto 101).
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Foto 101: Kalburcayiri Linyit Havzasi’ mn giiney ocagindan bir goriiniim

Komiir damarlan icerisinde aga¢ parcaciklari ve yer yer kil mercekleri
bulunmaktadir. Komiirler altta cakillt seri, iistte ise marn, marnl kirectasi ve kiregtaslart
arasinda iki bant halinde bulunmaktadir. Bu iki horizon arasinda bulunan killi tiiffit
litolojisindeki ara kesmenin kalinligi 4-26 m arasinda degismektedir. Her komiir band1
alttan {ste dogru kil, komirli kil, komiir, kil ve marn seklinde bir dizilim
gostermektedir Alt damarda kalinlik 0,10-13,90 m, iist damarin kalinligi ise 0,20-15,90
m arasinda degismektedir (Sekil 60). Bu iki damarin kalinlagmasinda K-G
dogrultusundaki Kalburcayirn Fayi’'nmin dogu blogunun algalmasi etkili olmustur.
Damarin kalinligi kuzeydoguya dogru incelmekte olup dogu ve batida ise eski yiiksek
temel nedeniyle incelerek son bulmaktadir. Kalburcayir1 Linyit Havzasi’nmin toplam
komiir potansiyeli alt damar i¢in 75,3 milyon ton, iist damar i¢in 82,1 milyon ton olup
toplam rezerv 157, 44 milyon tondur. Kalori degerinin ortalama 1331 Kcal/kg olup kiil
oran1 % 21,52, toplam kiikiirt oranm1 % 2,02 dir (Narin ve Kavusan, 1993). Kalori degeri

diisiik oldugu icin ancak termik santralde kullanimi miimkiindiir. Bu nedenle isletme
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yakinina kurulmus olan Kangal Termik Santrali’nde yakilarak elektrik enerjisi

iiretilmektedir.
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5

Sekil 60: Kangal-Kalburcayirt Linyit Havzasi'min stratigrafik kesiti (Narin ve Kavugan, 1993)
(Olgeksizdir)

Karayigit ve digerlerine (2001) gore Kangal Linyit Havzasi tath su gol
ortaminda, Pliyosen’de gelismis olup, ortalama 10 m kalinhiginda iki banttan
olugmaktadir. Bu iki bandin da ortalama 20 m kalinliginda killi tiifitlerle birbirinden
ayrildig lokal olarak yapilan sondajlarla tespit edilmistir.

Kalburgayir1 Linyit Havzasi, Ust Miyosen-Pliyosen yash Kangal Havzasi’nin
bugiinkii Kalburcayirn Mahallesi’nin oldugu alandan giineye dogru sokulan
paleokorfezde gelismistir. Bu korfezin oldugu alanda temeli Mesozoyik yash
kirectaglar1 olusturmaktadir. Pliyosen’nin nemli iklim sartlar1 altinda havzada biiyiik
goller olusmustur. Kangal Havzasi’nin bulundugu alana karsilik gelen Pliyosen golii
giineyde biiyiik bir korfeze sahipti. Bu korfezde linyitler, otsu ve saz-kamislarin daha
yaygin oldugu karigik orman batakliginda ¢okelmistir. Pliyosen’de bu korfezin biiyiik
bir bataklik halinde olmasina bagh olarak gelisen bitkiler turba olusturmuslardir. Bu
dénemin daha nemli ve sicak iklim sartlar1 altinda havza cevresinde yetisen agaclar

komiir olusumunda etkilidir. Ciinkii bugiinkii komiir bantlar1 igerisinde agag
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parcalariin olmast bunu gostermistir. Korfezde biriken bu turbalar K-G dogrultusunda
gelisen Kalburcayirt Fayi’nin dogu blogunun algalmasi ile komiirlesme icin gerekli olan
siibsidans saglanmistir. Siibsidansa ugrayan havza gol sartlart altinda marn ve kirectasi

ile ortiilmiis ve boylece komiirlesme i¢in elverigli sartlar olusmustur (Foto 102).

Foto 102: Kalburcayiri Linyit Havzast giiney ocagt

Kisaca bu sekilde olusan komiirler yapilan paleontolojik ¢alismalara gore komiir
bantlar1 Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash Kalburgayir1 Formasyonu igerisinde olusmustur
(Karayigit, ve dig., 2001). Kalburcayir1 Formasyonu’nu iki birim halinde inceleyen
Narin ve Kavusan (1993), linyitli seri icerisindeki linyit damarlarinda yapmis olduklari
polen analizleri (Monoporopolenites graminoides MEYER, Monoporopolenites solaris

WEYL v.d.)’ne gore Alt Pliyosen yas1 vermislerdir.

4.4.2. Demir

Kangal, Divrigi (Sivas) ve Hekimhan (Malatya) iicgeni arasinda kalan bolge

Tiirkiye demir yataklar1 bakimindan birinci sirada yer almaktadir. Kangal, Cetinkaya ve
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Alacahan arasinda kalan bolge Divrigi ve Hasancelebi’den sonra en zengin demir
yataklarmin bulundugu alana karsilik gelmektedir. Son yillarda MTA’nin yapmis
oldugu calismalar sonucu isletmeye elverigli yeni yataklar bulunmustur. Bunlardan
Otlukilise, Davutoglu ve Karakuz hematit yataklar1 yaz mevsiminde aktif olarak
isletilmektedir. Bunlarin disinda Alacahan’dan doguya dogru inceleme alam sinirlari
icerisinde kalan demir yataklari batidan doguya dogru; Kangal-Cetinkaya-Kalkim
Demir Yatagi, Kangal-Cetinkaya-Pinargozii Demir Yatagi, Kangal Yellice Demir
Yatagi, ve Divrigi Tiilliice Tepe Demir yataklaridir.

Kangal-Cetinkaya-Kalkim Demir Yatagi, Cetinkaya giineyinde Kalkim ve
Alacahan arasinda kalan sahadaki demir ¢ikarim alanlarin1 kapsamaktadir (Foto 103).
Hematit ve manyetitten olusan cevher, Eosen sonunda KD-GB dogrultulu fay zonu
yardimiyla (Bindirme) yiizeye cikan keratofirler tarafindan getirilmis olup damarlar
seklindedir. Hematit yataginin rezervi % 51,65 Fe tendrli 5 milyon ton cevherdir.
Bugiine kadar 3 milyon tonu alinmis olan cevherin 2 milyon tonu rezerv olarak

bulunmaktadir (Kormali, 1971).

Foto 103: Alacahan’in kuzeyinde Kizilada Tepe (1833 m) iizerinde demir ¢ikarim alanlan



346

Kangal-Cetinkaya Pinargézii Demir Yataklari, Cetinkaya’nin giineydogusunda
Dovutoglu giineyinde Naldoken Tepeleri kuzeyinde yer almaktadir. Cevher minareleri
hematit olarak goriilmekte olup derinlere dogru pirit ve manyetitlere rastlanmaktadir.
Pinargozii yataginda ortalama % 50,8 Fe tenorde 14,9 milyon ton hematit rezervi
mevcuttur. Ancak % 50 Fe demir tendrden yiiksek 10,1 milyon ton goriiniir-muhtemel
rezerv hesaplanmistir. Bu rezervlerin ancak 3 milyon ton civarinda ¢ikarimi yapilmistir
(Yildizeli, 1983).

Davutoglu Demir Yataklar1 1959°dan giiniimiize kadar isletilmekte olup 1990-
2000 aras1 verimli olarak isletilemediginden bu donemden sonra Ozellestirilmistir

(Foto104).

Foto 104: Dovutoglu hematit (Demir) yatagi ve demir ¢cikarim sahast

Demir Export tarafindan isletilen ocaktan yilda 3 bin ton cevher cikarilmaktadir.

Cikarilan bu demir madeni Cetinkaya istasyonundan demir yolu ile Karabiik ve
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Iskenderun’a tasinmaktadir. Sirket 2005 yilinda kurmus oldugu eleme kirma tesisiyle
iiretim ve cevher oranim yiikseltmeyi planlamistir. Ag¢ik olarak isletilen Davutoglu
demir madeninde en onemli sorun yeralt1 suyudur. Siirekli tahliye edilmekte olan bu su
kazi ¢aligmalarini olumsuz yonde etkilemektedir.

Kangal Yellice Demir Yatagi, Kangal Divrigi yolu iizerinde Yellice yakinlarinda
serpantinitler igerisindeki demirin asit intriizyonlarin etkisiyle kirik hatlarina yerlesmesi
sonucu olugsmustur. Sahada yapilan sondajlarla yer yer steril, yer yer de % 30-35 Fe
demir tendriine ulagan seviyeler tespit edilmistir. Cevher minareli manyetit olup
muhtemel goriiniir rezerv 125 milyon tondur (Ozdemir, 1971).

Divrigi-Tiillice Tepe Demir Yataklari, inceleme alaninin giineydogusunda
Kangal Divrigi kara yolu iizerinde Hobek cevresinde bulunmaktadir. Demir ocagi
spilitler icerisinde acilmistir. Volkano-sedimanter tipte gerceklesen cevherlesmede tenor
% 63 Fe olarak saptanmistir. Ekonomik iki damar seklinde isletilen ocakta biiyiik damar
i¢in 38.400 ton, kiiciik damar i¢in 3.000 ton olmak iizere muhtemel goriiniir rezerv

41.400 ton olarak saptanmistir (Giilibrahimoglu, 1975).

4.4.3. Krom

Kangal Havzasi’m1 kuzeyden sinirlandiran Yayci ve Catal daglarnt kuzeyinde
ofiyolitlerin ylizeyleme alaninda krom yataklari1 bulunmaktadir. Bascayir, Karanlikdere
(Eskikdy) ve Havaalan1 (Eskikdy-Karagdl) baglica krom ¢ikarim alanlaridir (Foto 105).

Ozellikle son yillarda yapilan aramalar neticesinde tesbit edilen krom cevherleri
ozel igletmeler tarafinda c¢ikarilmaktadir. Cikarilan bu madenlerin biiyiik boliimii kara
yolu ile Iskenderun’a tagmmaktadir. Krom ocaklarinin biiyiik boliimii agik isletme
seklindedir.

Inceleme alaninda en biiyiik krom isletmesi Bilfer A.S. ne aittir. Karanlikdere ve
Eskikdy maden sahalart Bilfer A. S., Bascayir maden sahast Celikler A.S. tarafindan
igletilmektedir. Celikler ¢ikardiklar1 kromu Pinarbasi’nda (Kayseri) bulunan tesislerinde
cevher zenginlestirme islemine tabii tutmaktadirlar. Eskikoy krom isletmesi sahasinda
biiyiik boliimii agik olarak isletilen madenlerin tenor orani ¢ok yiiksek olmadigi i¢in bu
alanda kurulan tesiste cevher zenginlestirmesi yapilmaktadir (Foto 106). Catal Dagi

kuzeyinde yeni bulunan rezervlerin bir boliimii ise galeri seklinde isletilmektedir.
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Foto 105: Bilfer A.S. tarafindan isletilmekte olan Eskikoy Krom Ocagi

Foto 106: Bilfer A.S nin Eskikoy Krom Cevheri Zenginlestirme Tesisleri
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Bilfer A.S. tarafindan isletilen cevher zenginlestirme tesisi giinlilk 50-60 ton
konsantre krom {iiretimi yapmaktadir. Buna karsi ¢ikarim ise giinlilk 20-25 tondur.
Aradaki fark stok kullanimi ile karsilanmaktadir. Uzunyayla Platosu dogu, kuzey ve

giineyinde ofiyolitik kusak boyunca goriilen madenlerin biiyiik boliimii igletilmektedir.

4.4.4. Hargiin Tuzlasi

Bu tuzla, Karabel Cayr Havzasi’'nda Ikidegirmen kuzeyinde, Karabel Cayi
Vadisi’nde bat1 yamaclarda Oligosen yaslh birimlerden ¢ikan kaynaga bagli olugsmustur.
Tuzlu su 6zelliginde olan bu kaynak suyu Karabel Cay1 Vadisi’nde yapilan havuzlarda
bekletilerek dogal tuz elde edilmektedir (Foto 107). Hargiin Tuzlasi, Sivas il sinirlar
icerisinde bulunan 13 tuzladan birini olusturmaktadir. Kaynak 6niinde genis vadi tabani
tizerinde eski tag havuzlarin varligi tuzlanin ¢ok eskiden beri kullanilmakta oldugunu
gostermektedir. Giiniimiizde kullanilmayan bu havuzlarin yaninda yenileri yapilmistir.
Tuzladan faydalanma dogal oldugu icin ancak yaz mevsiminde tuz iiretilebilmektedir.
Elde edilen tuz, tuzla yakinindaki tuz degirmeninde islenerek boyutuna gore torbalanip

Hargiin Tuz olarak dogrudan satiga sunulmaktadir.

Foto 107: Karabel Cayt Vadisi’nde yer alan Hargiin Tuzlasi’ndan bir goriiniig
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4.4.5. Termal Sular

Kangal Havzasi, sikisma rejimine bagli olarak ¢ok sayida dogrultu atimh
faylarla kesilmistir. Fayli yapilara bagh olarak yorede cok sayida sicak ve soguk su
kaynaklar1 ¢ikmaktadir. Kangal’in dogusunda, Kangal ilce merkezine 10 km uzaklikta
Kangal Balikli Cermigi diinyaca taninmis olan bir kaplicadir (Foto 108). Cermik Dere
Vadisi’nde ¢ikan sicak su kaynaklar1 kuzeyde Yayci ve Catal daglar1 bat1 yamaglarindan
gecen KB-GD dogrultusundaki sag yanal atimli faylara bagh olusmustur.

T e A A A R

Foto 108: Kangal’in dogusunda Cermik Dere Vadisi’nde Kangal Balikli Kaplicasindan bir

goriiniim

Kaplica 1800’1i yillarda yore halki tarafindan kesfedilmis ve 1900’li yillarda
yoredeki insanlarin yaralarinin tedavi olmasi ile dikkatleri ¢ekmistir. Bu donemden
giiniimiize dogru iinii artan kaplica giiniimiizde modern tesisleri ile hizmet vermektedir.
Su sicakligi ortalama 36-37 °C olan kapilica viicut sicakhigina yakin bir deger
gostermektedir. Renksiz ve kokusuz olan kaplica suyunda, kalsiyum, magnezyum,

selenyum ve bikarbonat gibi iyonlar1 bulunmaktadir. Bu 6zelligi ile minarelce fakir
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kaplica simifina girmektedir. Kaplica cilt, romatizmal, sinir, bobrek hastaliklar1 ve
eziklere iyi gelmektedir.

Balikli kaplica, asil tiniinii bu su icerisinde yasayan baliklardan almistir. Kaplica
suyunda yasayan iki tiir balik cyprinidea familyasindandir. Vurucu diye adlandirilan
birinci tip baliklar cyprinion macrostomus olarak adlandirilmakta olup terminal agizli
ve 15-20 cm boyundadir. Yalayici olarak bilinen gara rufa maksimim 19 cm boyunda
ventral agizlidir. Bu kaplicanin asil iinii sedef hastalarinm iyilestirmesinden gelmektedir.
Bu hastaligin yaninda halk arasinda yilancik olarak bilinen ve 6liime kadar gotiiren
yilancik hastaligi da tedavi edilmektedir. Yilancik hastaliginin tedavisi ise kaplica
cevresinde yasayan ve boylar1 20-25 cm olan ince yilanlar tarafindan yapilmaktadir.

Cermik Dere Vadisi’nde kurulan tesiste 4’ii tedavi amacl, 2’si ylizme havuzu
olmak {iizere toplam 6 adet havuz bulunmaktadir. Tesiste 134’ii standart, 3’ii siiit olmak
iizere toplam 137 oda bulunmaktadir. Kaplica disinda Kangal ilce merkezinde 2 motel
ve bir otelde toplam 300 yatak bulunmaktadir. Bunlarin yaninda kaplica kamp ve
karavan turizmine uygun alanlara sahiptir. Ozellikle yaz mevsiminde 1500 kisiye kadar
hizmet veren tesis bu mevsimde en yiiksek doluluk oranina ulasmaktadir. Tedavi
stiresinin 21 giin olmas1 konaklama ve gecelemenin uzun olmasini dogurmaktadir. Sivas
iline gelen turistlerin % 50’sinden fazlasim Kangal Balikli Kaplicasi’na gelenler
olusturmaktadir (Tablo 11). Geri kalan boliimii ise Sivas’in degisik alanlarinda bulunan

sicak ve soguk cermiklerle tarihi alanlar1 gormeye gelenler olusturmaktadir.

Tablo 11: Kangal Balikli Kaplicasi’na Gelen Yerli ve Yabanci Turist Sayis1 (1995-
2002)

Yillar | Gelen Turist Toplam
Yerli Yabanci

1995 2.817 1.734 4.551
1996 4.959 1.088 6.047
1997 12.478 1.365 13.843
1998 12.141 1.426 13.567
1999 17.393 1.113 18.506
2000 12.170 1.250 13.420
2001 14.935 1.906 16.841
2002 15.152 1.867 17.079

Kaynak: Sivas Il Turizm Miidiirliigii verileri (1995-2002).
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Inceleme alaninda bu kaplica disinda yore halki tarafindan bilinen Kalkim
Cermigi diger onemli termal kaynaktir (Foto 109). Su kimyas1 ve igerisinde Kangal
Balikli Cermigi’nde bulunan sifali baliklarla aymi tiirden baliklarin yasamasi
bakimindan Onemlidir. Kalkim Cermigi’nin, Kangal Balikli Cermigi kadar taninmis
olmamasinin baglica nedenleri sicakliginin diisiik ve ulagimin daha zor, tanitim ve alt
yap1 yatirimlarinin yetersiz olmasidir. Cetinkaya giineyinde Kalkim koyii yakininda
Kalkim Cay1 Vadisi’nde ¢ikan bu kaynagin debisi 24 1t/sn.dir. Minarelce fakir termal su
sinifina giren Kaklim Cermigi’nin sicaklign 28 °C’dir. Kalkim Cermigi yapilacak
yatinmlarla hizmete acilacak olursa Kangal Balikli Kaplicasi gibi 6nemli bir truzim

kaynag olabilecek potansiyeldedir.

m Cermigi

iy g'ﬁ «

Foto 109: Kalkim Cay: Vadisi’nde yer alan Kalkim Cermigi

4.4.6. Diger Madenler
Kangal Havzasi ve yakin cevresinde yukarida siralanan ve ¢ikarimi yapilan
madenler disinda ¢ok az ¢ikarilan veya heniiz arama asamasinda olan altin, magnezyum,

asbest, manganez ve radyoaktif minareler bulunmaktadir. Giirlevik Dagi giineyinde ve
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dogusunda amyant, Hiiyiikli Dagi (1984 m) dogusunda simli kursun ve manganez,
Akcasehir dogusunda Bakir Tepe (1911 m)’de altin, Pmargdzii'nde simli kursun
bulunmaktadir. Yalniz simli kursun ve manganez diger madenlere gore daha az ve
sinirhidir. Havza genelinde komiir ve demir madeni rezervlerinin biiyiikk yer tutmasi ve
tendr oraminin yiiksekligi nedeniyle detayli olarak arastinlmig, buna kars1 diger
madenler arastirma agsamasindadir.

Bu madenlerin diginda yorede yakin ¢evreden kolay temin edilen Miyosen yash
kalkerler meskenlerin yapiminda yapit malzemesi olarak kullamlmaktadir. Kolay
islenebilmesi ve daha dayanikli olmasi nedeniyle Kangal’in kuzeyinde Deliktas ve
Orencik arasinda ¢ok sayida tas oca@i acilmistir. Bu ocaklarda ¢ikarilan taglar kirsal
meskenlerde temellerde ve tas meskenlerde yapt malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Yorede tag malzemenin kullanimi yeni olmayip ¢ok eskilere gitmektedir. Alacahan’da
yapilan tarihi han ve Mehmet Ali Pasa Kopriisii gegmisten giiniimiize gelen onemli tag

yapilaridir. Alacahan kuzeydogusunda Kayapinar c¢evresinde yapilan calismalarda tag

ocagl isletmesinin ekonomik olmamasi nedeniyle bu ¢alismadan vazgeg¢ilmistir (Foto

110).

Foto 110: Alacahan kuzeydogusunda Kayapinar yakinlarinda isletmeye elverisli olmadigr icin

terk edilen tas ocagt
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5. SONUC VE ONERILER

Inceleme alam, Dogu Toroslar’in bati boliimiinde Tahtali ve Giiriin daglart
kuzeyinde Uzunyayla Neojen Havzasi’nin dogu béliimiinii olusturan Kangal Havzasi’n1
kapsamaktadir. Kangal Havzasi, kuzeyde Kulmag, Tecer, Giirlevik ve Karabel daglari,
giineybatida Siimbiillii ve Koroglu daglar, giineydoguda Yama Dagi, doguda Bozbel
Daglar1 ve batida Zamanti Cay1 Yukar1 Havzas1 (Uzunyayla) arasindaki bir esik saha ile
sinirlandirilmigtir. Jeomorfolojik bakimdan tam bir havzaya karsilik gelen calisma
alaninin sulart Firat’in kollarindan olan Caltt ve Tohma caylar1 tarafindan drene
edilmektedir.

Yukarida belirtilen simirlar icerisinde ¢alisma alaninda yapiyr Paleozoyik’ten
giiniimiize kadar olusan birimler olusturmaktadir. Paleozoyik yasl birimler Koéroglu
Daglari’nda kristalize kirectasi, Kalkim Aksehir arasinda ise agirlikli olarak sistlerden
olusur. Kuzey ve giineyde ana iskeleti olusturan daglik alanlarin yapis1t Mesozoyik yasl
kirectaglarindan, bu kirectaglarinin bindirmeyle orttiigli alanlarda Kretase yash
ofiyolitlerden olugmaktadir.

Tersiyer donemine ait birimler inceleme alaninda en genis alan kaplamaktadir.
Tecer ve Giirlevik daglarinda Ust Kretase-Paleosen yasl kiregtaslarindan sonra Gelin,
Karabel ve Bozbel daglarinda yap1 Eosen yash kirecgtas1 ve flislerden olusmaktadir. Bu
alanlarda flisler arasinda volkanitlerin goriilmesi ise farkli bir 6zelligi yansitmaktadir.
Oligosen yash evaporitlerden olusan birim ise Karabel Cay1 Havzasi’nda en genis alan
kaplamakta olup kuzeyde Tecer ve Giirlevik daglan ile bu daghk kusak giineyinde
Felhan, Yayci, Catal ve Yilanl daglar1 arasinda ince seritler halindedir.

Kangal Havzasi’'nmin genelinde ise Neojen yash birimler genis alan
kaplamaktadir. Ust Miyosen yash kirectasi, marn ve konglomeralardan olusan
monoklinal yapili birim kuzeyde Kulmag¢ Dag1 ve Kangal’in dogusunda genis alanlarda
yiizeylemektedir. Giineydoguda, Delidag’in yapis1 ise Ust Miyosen-Pliyosen yash
Yamadag1 Volkanitleri’nden olusmaktadir. Ust Miyosen’de belirmeye baslayan Kangal
Havzas1 ise tamamen yatay yapili Pliyosen yash akarsu ve golsel birimlerle
doldurulmustur. Bu dénemde goriilen genis alanli gol sartlarina bagli olarak havza
giineyinde komiir olusumu ile golsel kirectaglarinin olusumu gerceklesmistir. Dogrultu
atiml faylara baglh olarak litosferik kabugun kesildigi alanlarda Pliyo-Kuvaterner yaslh

bazaltlar Pliyosen yasl birimler {izerine gelmistir.
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Kuvaterner’de ise havzanin dis drenaja baglanmasiyla birikimden ziyade asinim
on plana ¢ikmistir. Bu nedenle Kuvaterner yash aliivyonlar vadi tabanlar ile daglik
alanlara geciste havza tabaninda dar alanl birikinti konilerini olusturmustur.

Tektonik bakimdan Dogu Toroslar iizerinde yer alan inceleme alan1 Toroslar ile
Anatolitler’in karsilastig1 bir alanda tektonik bakimdan kilit noktasinda yer almaktadir.
Jeolojik tarihi boyunca iki onemli tektonik donemin ayirt edildigi bu alanda birinci
devreyi olusturan Paleotektonik donem Ust Miyosen-Pliyosen’e kadar olan donemi
kapsamaktadir. Ust Miyosen-Pliyosen’e kadar olan birimler K-G dogrultusundaki
sitkismanin etkisiyle farkli degerlerde kivrilmis ve birbiri {izerinde siiritklenmistir. Bu
striiklenmeye bagli olarak havza kuzey ve giineyinde iki 6nemli bindirme kusagi
olugmustur. Bunlardan kuzeydeki kusak Tecer Bindirmesi’ni de icine alan ve havzayi
kuzeyden smirlandiran Karabel Bindirmesidir. Ikinci devreyi olusturan Neotektonik
donem ise Ust Miyosen-Pliyosen’den giiniimiize kadar olan yapilar1 kapsamaktadir. Bu
dénemde K-G dogrultusundaki bindirmeler yerini bindirme bilesenli sol yanal dogrultu
atiml fay tektonigine birakmistir. Dikey yondeki tektonik hareketlerin agirlik kazandig
bu donmede kuzeyde Kulmag¢ Fay Zonu, giineyde Piarbasi-Kangal Fay Zonu boyunca
daglik alanlar yiikselerek bugiinkii konumlarin1 almislardir. Bu donemde yasanan toptan
yiikselmeler ve fay tektonigi altinda biiyiik ol¢iide bugiinkii jeomorfolojik ana birimler
olusmustur.

Havzay1 kuzey ve giineyden siirlandiran KD-GB dogrultulu sol yanal atimh
faylarin hareketine bagh olarak havza tabanina karsilik gelen alanda KB-GD dogrultulu
sag yanal atimli ikincil faylar geligmistir.

Ust Miyosen’den sonra belirmeye baslayan havza Ust Miyosen-Pliyosen
boyunca siirekli bir sedimantasyon alani 6zelligini korumustur. Miyosen denizinin
cekilmesi ile kapali bir havza 6zelligi kazanan Kangal Havzasi, Pliyosen boyunca
biiyiik karasal gollerle kaplanmistir. Neotektonik donemde kuzey ve giineyde yasanan
yiikselmeler aginimin canlanmasini saglamis ve boylece goller dolmustur. Akarsu ve
golsel malzeme ile dolan havzada Pliyosen’in yagish ve sicak iklimi etkisine bagl
olarak paleo korfezlerde komiir olusumlan gerceklesmistir. Son donemde sicak iklim
sartlarina bagl olarak havza tabaninda kalinlig1 yer yer 30 m’yi bulan golsel kirectaslari
olugmustur. Neotektonik donemde yasanan toptan yiikselme hareketleri ile havza
bugiinkii yiikseltisine ulagsmistir. Bu ylikselme hareketleri sirasinda Kangal Havzasi

kendi icerisinde daha kiiciik havzalara ayrilmistir. Kuvaterner’de ise dis drenaja agilarak
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hizl1 bir sekilde bosaltilan havza yapisal bir plato karakteri kazanmistir. Bu yarilmada
akarsular eski yataklar1 icerisine epijenik bir sekilde gomiilerek havza giineyinde
Sartyolak ve doguda Karabogaz gibi 6nemli epijenik bogazlar, kuzeyde ise daglik
alanlar1 pargalayan akarsular tektonik yiikselmelerle yatagimi derine kazdiklari igin
antesedans bogazlar olugsmustur.

Kuzeyde Itkiran Fayi iizerindeki Aygir Golii, Kamish Golii, Kara Gol ve Tepe
Golu aktif tektonige bagh fay hatlart boyunca goriilen gollere ornektir. Fay hatlarn
boyunca goriilen kiitle hareketleri yol ve yerlesme alanlarini etkilemektedir. Gemalmaz
ve Cetinkaya arasinda Calti Cay1 Vadisi’nde goriillen yaklasik 7-8 km’lik Gtelenme
faylarin hareketli oldugunun en carpici 6rnegidir. Ayrica Cermik Dere ve Kalkim Cay1
vadilerinde cikan sicak su kaynaklar1 faylarin hareketine baglidir. Bu olusumlar yorenin
gelecekte deprem agisindan hareketli bir bolge olabileceginin isaretidir.

Havza giineyindeki daglik alanlarin olusumunda her ne kadar Kaledoniyen ve
Hersiniyen orojenezinin izleri bulunsa da asil olusumlarinda Alpin hareketlerin rolii
biiyiiktiir. Alp orojenik hareketlerinin biitlin donemlerine katilan inceleme alani
Miyosen sonlarinda yasanan son kivrimlanma hareketi ile gilintimiizdeki yapisini
kazanmistir. Yukarida da belirtildigi gibi inceleme alam kuzey ve giineyde yiiksek
daglik alanlar arasinda bir dag arasi havzast olusumundadir. Ust Miyosen-Pliyosen
havzasina karsilik gelen Kangal Havzasi, kuzey ve giineyde bindirmelerle
sinirlandirilmis oldugundan jeolojik anlamda bir piggy-back havzasidir.

Bu gelisim siireci igerisinde inceleme alaninda Miyosen Oncesi, Alt-Orta
Miyosen, Ust Miyosen, Pliyosen ve En Alt Pleyistosen donemlerinde olustugu tesbit
edilen beg farkli asinim ve birikim donemi belirlenmistir. Bunlardan ilk iki donemde
aginim karakteri belirgin olup bu donemden sonra olusan yiizeylerde ise hem asinim
hem de birikim 6n plana ¢ikmaktadir. Toplam 6.200 km?®lik ¢alisma alaninda 2300
m’den yiiksek alanlarda goriilen Oligosen yash yiizeyler 24,72 km* (% 0,4), 2000-2300
m yiikseltileri arasinda goriilen Alt-Orta Miyosen yash asimm yiizeyleri 119,31 km?* (%
2), 1750-2000 m yiikseltileri arasinda goriilen Ust Miyosen yash asimim yiizeyler
429,21 km* (% 7), 1600-1750 m yiikseltileri arasinda gériilen Pliyosen yash asinim ve
dolgu diizliikleri 1.263,88 km? ( % 20) ve 1500-1600 m yiikseltileri arasinda goriilen En
Alt Pleyistosen yash yiizeyler 302,71 km® (% 5)’lik bir alan kaplamaktadir. Calisma
alaninda % 20’lik bir orana sahip olan Pliyosen yash ylizeyler havza tabaninda

dolgulardan, daglik alanlara geciste ise asinim yiizeylerinden olusmaktadir. Havzanin
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yarilmasi ile yatay yapida goriilen yapisal platolar, mesalar, kornisli vadiler ve kornisler
olusmustur.

Kuvaterner’de yasanan toptan yiikselmelerle havza ortalama 1650 m
yiikseltilerine ¢ikmistir. Yine bu donemde gollerin cekilip havza tabaninin karalagmasi
sonucu havzanin dig drenaja baglanmasi ile havza dolgular1 yarilmistir. Bu 6zelligi ile
bir bosalma alanina karsilik gelen havza tabaninda seki sistemlerinin olusumu
gecikmistir. Aym1 zamanda havzanin bazi bdliimlerinin heniiz yarilmamis olmasi
havzanin dis drenaja baglanmasinin olduk¢a yeni oldugunu gostermektedir. Yakin
dénemde yasanan iklim degismeleri ve tektonik hareketlere bagh olarak Karabel Cay1
Vadisi’'nde, vadi tabanindan 3-5 m ve 10 m yiiksekte iki seki sistemi gelismistir. Kum
ve cakil boyutundaki ince malzemeden olusan bu sekilerde faylarin hareketlerine bagl
olarak belli ¢arpilmalar goriilmektedir. Karabel Cay1 Vadisi diginda seki sistemlerinin
goriildiigli diger bir alan ise Calti Cayr Vadisi’dir. Gemalmaz ve Cetinkaya arasinda
goriilen birikim sekileri de iki seviye halindedir. Vadi tabanindan yaklagik 3-5 m ve 10
m yiiksekte goriilen bu sekiler Karabel Cay1 Vadisi’'nde goriilen sekilerden daha genis
alanl1 ve daha az yiiksekte yer almaktadir. Calt1 Cay1 sekilerinin Cetinkaya’dan sonra
menderes yenigi sekileri halini almasi bakimindan da Karabel Cay1 sekilerinden
farklidir.

Inceleme alaninda bu morfolojik birimlerin diginda 6zellikle yapisal sekiller,
karstik ve volkanik sekiller onemli bir yer tutmaktadir. Kulmag, Felhan, Yayci ve Catal
daglann giineyinde kuestaler, Tecer Daglari’'nda bindirme etkisiyle olusmus kretler
onemli sekillerdir. Ust Miyosen-Pliyosen boyunca etkili olan volkanik faaliyetlerle
volkan konileri, bazalt platolari, kornisler ve peribacalari olugsmustur.

Calisma alam igerisinde eriyebilen kayaglarin genis yer kaplamasi ve yapisal
ozelliklere baghh olarak karstlasma igin elverislidir. Karstlasma tipi ve sekilleri
bakimindan ¢ok zengin olan bu alanda obruklarin disinda karstik eritme ve biriktirme
sekillerinin tamamim goérmek miimkiindiir. Karstlasma bakiminda inceleme alaninda
Mesozoyik yash kalker altinda yer alan ofiyolitler taban seviyesi rolii gdormektedir.
Kuzeydeki daglik alanlar iizerinde lapyalar, erime ve c¢Okme dolinleri ile karstik
magaralar yaygin sekilleri olusturmaktadir. Tecer Dag1 giliney yamaglarinda yer alan
Damla Magaras: karstik birikim sekleri bakimindan 6nemli olup magara icerisinde
sarkit, dikit ve siitunlar bulunmaktadir. Felhan Dagi iizerinde yer alan At Cukuru dolini

cokme dolinlerinin tipik Orneklerindendir. Giineybatida daglik alanlarda yapiy1
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olusturan Mesozoyik yash Kkirectaglarinin faylarla kesilmesine bagli olarak fay
dogrultusunda Sergekale, Erdogan, Kiirkcii, Behram ve Resadiye polyeleri olugsmustur.
Yine bu daglik alan iizerinde karstik yapiya bagl olarak ¢ok sayida karstik kaynak ve
magaralar goriilmektedir.

Havza tabaninda ise golsel Pliyosen yash kirectaslan iizerinde dolinler
gelismistir. Deligazili batisinda bu kirectaslar1 tizerinde cok karakteristik bir diiden
(Subatan) olusmustur. inceleme alaninda kalker yapiya bagli olusan bu karstik sekillerin
disinda Karabel Cay1 Havzasi’nda yiizeyleyen jipsler iizerinde tipik karstik sekiller
gelismistir. Jipslerin yiizeyledigi bu alanlarda tipik dolin ve uvalalar goriilmektedir.
Karakale ve BiiyiikkOy cevresinde yogun olan dolinler yore halki tarafinda pur olarak
adlandirilmaktadir. Biiylikkdy ve Kisik arasinda tektonik bir hat boyunca jipsli yapida
karstlagmanin etkisiyle cok sayida g6l olusmustur.

Eriyebilen kayaclarin goriildiigii alan disinda havza tabaninda Pliyo-Kuvaterner
yaslt bazaltlarin yayildigr alanda bazaltlarin ayrismasina bagli olarak genis alanl
cukurlar olusmustur. Karstik alanlardaki dolinlerin gelisimi ile aym 6zelliklere sahip
olan bu alanlar yagishh mevsimde gol halini almaktadir.

Inceleme alaninda egim degerlerinin yiiksek oldugu daglik alanlar ile havza
tabanindaki vadi yamaclar1 kiitle hareketleri i¢in uygun sartlara sahiptir. Kiitle
hareketleri bakimindan kuzeyde ofiyolitlerin genis alan kapladigi daglik alanlar ile
havza tabanlarinda kirectasi, marn ve killi yapinin goriildiigii alanlar ¢ok risklidir.
Heyelanlarin bir boliimii aktif oldugu gibi gecmiste olusan paleo heyelanlarda yaygin
olarak goriilmektedir. Ozellikle vadi yamaclarinda olusan heyelanlar yollar
etkilemesinin yaninda Camurlu, Kiilekli, Igdeli ve Killik yerlesmelerinde oldugu gibi
yerlesme alanlarini tehdit etmektedir. Calisma alaninda goriilen heyelanlar genis alanh
oldugu icin bunlann engellemek neredeyse imkansiz gibidir. Bu nedenle heyelan
bolgelerindeki yerlesmeler giivenli alanlara tasinmalidir. Ayrica yorede yapilacak yol
calismalarinda heyelanlar kesinlikle g6z ardi edilmemelidir.

Yorede yasanan en onemli sorunlardan biri de susuzluktur. Yagis miktarinin az
olmasi, genis alanlarda yapinin marn ve jipslerden olusmasi kaynaklarin yetersizligini
dogurmustur. Mevcut yer alti suyu ise ¢ok derinlerde oldugu icin bu sulardan da
faydalanmak oldukca giictiir. Bu nedenle kuzey ve giineyde karstik daglik alanlardan
kaynaklanan karstik kaynaklar ¢ok iyi bir planlama ile yore halkimin kullanimina

sunulmalidir. Igme suyu disinda tarim alanlarinin sulamasinda da biiyiik sorunlar
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yasanmaktadir. Bu nedenle yorede kuru tarim alanlar1 genis alan kaplamaktadir. Son
yillarda bu sorunu ¢6zmek igin bir dizi golet yapilsa da genis tarim alanlarinin
sulanmasi icin yeterli degildir.

Inceleme alaninda gériilen 6nemli sorunlardan biri de erozyondur. Yaklasik bir
asir oncesine kadar yoredeki daglik alanlar tamamen ormanlarla kapli olmasina ragmen
cok kisa siirede tahrip edilmistir. Giiniimiizde daglik alanlarda tahribattan arta kalan tek
tik ardic ve saricamlar bolgenin bir zamanlar ormanlarla kaph oldugunu
gostermektedir. Karstik yapidaki bu alanlarda bitki ortiistintin tahrip edilmesi sonucunda
daglik alanlarin biiyiik boliimiinde ana kaya yiizeye ¢ikmistir. Ormanlarin tahribinden
sonra mera alani halini alan daglik alanlar giiniimiizde de asir1 ve zamansiz otlatma ile
tahrip edilmektedir. Kisaca dnce ormanlar sonrada mera alanlar1 bilingsiz bir sekilde
kullanilarak dogal ortamda biiyiik bozulmalar olusmustur. Ciplak kayalik alanlarda
dahil edildiginde ¢alisma alaninin % 64’1 siddetli erozyon alanidir. Erozyonun bu denli
siddetli olmasinda daglik alanlarda dogal bitki Ortiisiiniin tahribinin yaninda yanlis arazi
kullanimu da etkilidir. Ozellikle son yillarda cayir ve mera alanlarmin sokiilerek tarrm
arazisine doniistiiriilmesi ve dogrudan destekleme calismalarindan faydalanmak ig¢in
egimli yamaglardaki tarim alanlarinin islenmesi erozyonu daha da siddetlendirmistir.

Inceleme alanmin kuzeyinde ve Karabel Cay1r Havzasi’nda erozyon kontrolii i¢in
yapilan agaclandirma calismalar1 basarili olmus ve bu alanlarda erozyon durma
noktasina gelmistir. Yorede oOncelikli olarak Kulma¢ Dagi kuzey yamacglan ve
Cetinkaya dogusunda Kamigh Dere Vadisi yamaclan agaglandirilmahidir. Ciinkii bu
alanlar yiiksek egimli ve aktif heyelanlarin goriildiigii yerlerdir. Giineybatida ise karstik
daglik alanlarda agaglandirma c¢alismalart oldukca zordur. Bu nedenle karstik daglik
alanlarda agaclandirma calismalar1 yerine mera 1slah1 yapilmalidir. Ozellikle yaz
mevsiminde mera alanlar1 Kontrol altinda tutularak asir1 ve zamansiz otlatma
onlenmelidir. Bu amaca yonelik olarak yorede yapilmakta olan aricilik desteklenmeli ve
mera hayvanciliginin yerine besi hayvanciligi yapilmalidir.

Maden bakimindan zengin olan inceleme alaninda yapilacak maden c¢ikarim
calismalan ile dogal ¢evreye miimkiin mertebe az zarar verilmelidir. Maden ¢ikarim
i¢cin alnan hafriyatlar diizenli bir sekilde depolanarak {izerleri muhakkak
agaclandirilmalidir. Aksi halde dolgu malzemesinden olusan bu alanlarda yagisin fazla

oldugu donemlerde hizli camur akmalar1 ve kaymalar yasanabilir.



360

Diinyada iyi cins kopekleri ve Balikli Kaplicasi ile taninan Kangal’in turizm
alaninda gelismesi icin yapilmakta olan senlikler desteklenmelidir. Kaplica bakimindan
onemli olan Kangal’da, Kangal Balikli Kaplicasi’nin bulundugu alanda yapilacak
planlama calismalar ile yeni tesisler kurulmalidir. Bu bakimdan mevcut isletmenin
giineyinde yer alan vadi taban1 uygun alandir. Bu alanda yapilacak planlama ile ¢ok
sayida girisimciye imkan saglanabilir. Boylece olusacak rekabet ortaminda daha kaliteli
hizmetle daha fazla ziyaretci ¢ekilecektir. Bu durum tesislerin gelirlerinin artmasinin
yaninda il¢e esnafi i¢in ekmek kapisi olacaktir. Eger bu alanda boyle bir planlama
miimkiin degilse Cetinkaya giineyinde Kalkim yakinlarinda Kangal Balikli Kaplicasi ile
ayn1 Ozelliklerde olan Kalkim Cermigi isletmeye agilarak tanitimi yapilmalidir. Kaplica
turizmi yaninda yapilacak turlarla yoredeki magaralar da turizme agilarak biiytik girdi
saglanabilir. Bu bakimdan Kalburgayir1 batisinda Magara yerlesmesinde tiifler iizerine
acilmis magaralar ve dogal olusumlu Damla Magarast turizm agisindan oldukca
onemlidir. Kuzeyde yer alan Aygir, Kamish ve Tepe golleri ile komiir, demir ve diger
maden ocaklar turizm amacli olarak gezilecek alanlardir.

Yorenin Fiziki Cografya sartlar1 g6z Oniinde bulundurularak yerlesme alanlar
belirlenmelidir. Bu bakimdan ulagim ve su teminin kolay oldugu iklim bakimindan
elverisli vadi tabanlar yerlesmeye uygun alanlardir. Ancak bu alanlarda da heyelan,
kaya diigsmesi, yerine gore ¢1g ve taban suyunun yiikse oldugu alanlar yerlesmeye uygun
degildir. Havza tabaninda gen¢ dolgularin gevsek malzemeden olugmasi, kuzey ve
giineyde aktif faylarin varligi yorenin deprem acisindan riskli oldugunu gostermektedir.
Bu nedenle meskenlerin yapiminda depreme karsi dayamkli yapt malzemesi

kullamilmalidir.
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Sekil 33: Calti Cayt Yukart Havzasi’nmin (Kangal) jeomorfoloji haritasi
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Sekil 7: Kangal Havzast min (Sivas) litoloji haritast
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Sekil 19: Kangal Havzast min (Sivas) jeomorfoloji haritasi
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Sekil 36: Karabel Cayi Havzasi’'nin (Kangal) jeomorfoloji haritast
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Sekil 27: Kangal Havzasi’'min (Sivas) egim haritast
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Sekil 42: Kangal Havzasi'min (Sivas) hidrografya haritasi




