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OZET

Bu calismada, Adiyaman ili, Gdlbasi ilgesindeki Celik Golii'nden Nisan 2011 ile
Ekim 2012 tarihlerinde yakalanan 2—4 yasindaki disi ve erkek yayin baligi (Silurus glanis
Linnaeus, 1758)’nda iireme donemi Oncesinde (Nisan), iireme doneminde (Haziran ve
Temmuz) ve iireme donemi sonrasindaki (Ekim) bazi kan parametre degerleri arastirildi.
Calismada her bir dénem i¢in 22 adet (toplam 66 balik) disi ve erkek balik pinter aglariyla
yakalandiktan sonra anestezi edildi ve kuyruk kisimlar1 pedinkiil bolgesinden kesilerek kan
ornekleri alindi. Baliklarin cinsiyet, boy ve agirliklartyla beraber omurlarindaki yas
halkalarindan yaslar1 belirlendi. Kan 6rneklerinde hematokrit ve 16kokrit degerleri, eritrosit ve
16kosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit
hemoglobini (MCH) ve ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)'ndaki
degisimler tespit edildi. Disi ve erkek baliklarin incelenen tiim kan degerlerinin {ireme dncesi,
iireme donemi ve lireme donemi sonrasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar gosterdigi
saptandi. Ancak, yumurta ve spermalarini doken baliklarda (iireme donemi sonrasi) yukarida
belirtilen kan parametre degerleri diside oldukca diisiik, erkekte ise disiye oranla daha yiiksek

degerlerde bulundu.

Anahtar Kelimeler: Kan parametreleri, Ureme donemi, Yayin balig



SUMMARY

Investigation of Some Blood Parameters in Mature Catfish
(Silurus glanis Linnaeus, 1758)

In this study, some blood parameters in 2-4 age male and female cat fish (Silurus
glanis Linnaeus, 1758) obtained from Celik Lake (Go6lbasi-Adiyaman) between April 2011
and October 2011 were investigated at before (April), during (June and July) and after
(October) of reproduction period. For this purpose after the fish were anesthetized, blood
samples were obtained by cutting the caudal peduncle region of total of 22 male and female
fish for each period (total of 66 fish for this study) that caught with Pinter nets. Sex, length,
weight and age of fish were determined. In the blood samples, the changes of leukotocrit and
hematocrit values, erythrocyte and leukocyte counts, hemoglobin concentration, mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglobin (MCH) and mean corpuscular
hemoglobin concentration (MCHC) were detected. All the blood values were statistically
showed significant differences amongst before, during and after of reproduction period in
both males and females. However, the blood parameters given above were found higher in

male than female fish that have shed eggs and sperm.

Key Words: Blood parameters, Reproduction period, Catfish
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1. GIRIS

Yaym balig1 (Silurus glanis Linnaeus, 1758) i¢su baliklar1 igerisinde ekonomik
Oonemi olan bir tlirdiir. Viicudu uzun ve pulsuz olup, kaygan ve yumusak bir deri ile
kaplanmistir (Celikkale, 2002; Geldiay ve Balik, 2002; Tekelioglu, 2005).

Yasadigr ortama ve beslenmeye bagli olarak rengi degisiklik gosterir. Sirt
mavi-siyah, zeytin yesili, grimsi, petrol yesili veya kahverengi tonda koyu renkte, yanlar
Kirli-sar1, beyaz renktedir. Karin genellikle beyaz renktedir, basi ¢ok biiyiiktiir. Alt ¢ene iist
ceneden daha uzundur (Berg, 1968). Ust ¢enede bir ¢ift, alt ¢enede iki ¢ift olmak iizere ii¢
¢ift bryig1 bulunur. Gozleri gayet kiigiiktiir. Dorsal yiizge¢ oldukega kiigiiktiir. Anal yiizgeg
uzundur (Ozdemir, 1979; Celikkale, 2002; Geldiay ve Balik, 2002).

Yayin baligi, Orta Avrupa’da genellikle Tuna nehri havzasinda, Hazar denizi ve
Karadeniz ile irtibatl olan kérfezlerde, Danimarka’dan Fransa ve Isvigre’ye kadar Orta ve
Dogu Avrupa’da 60° kuzey enlemine kadar olan goller ve nehirlerde yasamaktadir
(Maitland ve Campbell, 1992; Celikkale, 2002; Geldiay ve Balik, 2002). Ulkemizde
Sapanca, Iznik, Terkos ve I¢ Anadolu'nun pek ¢ok gdl ve baraj gollerinde, Meric,
Kizilirmak, Sakarya, Firat, Ceyhan, Seyhan nehirleri ile Biiyiikk ve Kiigiik Menderes,
Porsuk ve Melen ¢ayinda, Kura ve Aras nehirlerinde, Manyas, Apolyont, Iznik, Gélciik
(Odemis), Cildir ve Gélhisar gollerinde, Adiyaman-Gélbasinda bulunan ii¢ golde (Golbas,
Azaply, Celik) bulunmaktadir (Ozdemir, 1979; Celikkale, 2002; Geldiay ve Balik, 2002;
Sarthan ve Tekelioglu, 2005; Cagiltay, 2011).

Yaymn balig1 her gesit hayvanlarla beslenir. Yirtict bir balik oldugundan genellikle
yasadig1 ortamdaki baliklar veya yasadigi ortama su igmek amaciyla gelen kii¢iik memeli
hayvanlari, fare ve siganlari, 6rdek, kaz, su kuslarini avlayarak, yine sudaki omurgasizlari
yakalayarak beslenirler (Demirsoy, 1998; Celikkale, 2002).

Yayin baliginda ilireme donemi ile ilgili ¢aligmalarda erkeklerin 2-3 yasinda,
disilerin ise 3-4 yasinda cinsel olgunluga eristigi bildirilmistir (Geldiay ve Balik, 2002;
Imert Aydogdu, 2005). Ureme zamanlariin mayis sonu—haziran aylar1 arasinda oldugu ve
bu dénemde su sicakhigmin 23 - 25 'C’ler arasinda oldugu kaydedilmistir. Akbay (2001) su
sicakligmi 20 'C’nin iizerinde, Horvath vd. (1992), Alpbaz ve Hossucu (2002) 22-25 'C’ler
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Dogal ortamda yumurtalarini 1 metre derinlikte veya
daha az derinlikteki bitkilerle kapl s1g kenar bolgeleri, ¢ayirlar iizerine veya bol bitkili kiy1
bolgelerinde olusturduklari yuvalara birakirlar (Celikkale, 2002; Geldiay ve Balik, 2002).



Siluridae familyasina ait olan yaym baligi (Silurus glanis Linnaeus, 1758)’nin
sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Demirsoy, 1998; Geldiay ve Balik, 2002;
Bat vd., 2008).

Alem : Animalia

Alt Alem . Metazoa

Sube :  Chordata

Alt Sube . Vertebrata

Ust Sinif . Pisces

Grup :  Gnathostomata
Simif . Osteichthyes
Alt Sif . Actinopterygii
Ust Takim . Teleostei
Takim . Siluriformes
Aile . Siluridae

Cins . Silurus

Tiir . Silurus glanis (Linnaeus, 1758)

Yayin baligi; tam anlami ile {iretim ve yetistiriciligi yapilan ve yetistiricilige
kazandirilan en 6nemli tiirlerden biridir. Ticari degeri olduk¢a yiiksek olan bir baliktir.
Ulkemizde bulundugu yerlerde yetistiriciligin disinda sadece avecilifi yapilmaktadir.
Avlanan miktari ise 946 tona ulasnmstir (TUIK, 2011).

Yaym baligimin; biyolojik ve morfolojik 06zellikleri, ovaryumlarinin histolojik
yapist, cinsel olgunluk yasi, tireme mevsimi ve tam kontrollii d6l alimi konularinda ¢esitli
aragtirmalar yapilmis olup, cinsel olgunluga erismis olanlarin kan parametreleri
[hematokrit ve 16kokrit degerleri, eritrosit ve 16kosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama
eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobini (MHC), ortalama eritrosit
hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)] iizerinde iireme donemi dncesi, iireme donemi ve
tireme donemi sonrasinda herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu parametreler

belirlenerek tiretim ve yetistiriciliginde 6nemlerinin belirlenmesi amaglanmistir.



1.1. Kan Fizyolojisi
1.1.1. Kan

Baliklarda kan; kan hiicreleri ve plazmadan meydana gelmistir. Kan hiicrelerini
eritrositler (alyuvarlar), 16kositler (akyuvarlar) ve trombositler (kan pulcuklari) olusturur.
Biitlin kanin yaklasik % 45’ini kan hiicreleri (Eritrositler, 16kositler, trombositler), % 55’ini
ise plazma (Su, organik maddeler, inorganik maddeler) teskil eder (Yigit, 2001; Noyan,
2010).

Kanin yasam i¢in gerekli olan oksijeni solungaclardan dokulara, dokularda olusan
karbondioksiti ise solungaglara tasimak, sindirim kanalindan sindirilen besin maddelerini
dokulara tagimak, metabolizma son iirlinlerini doku ve organlardan bosaltim organlarina
iletmek, endokrin bezlerin salgilarini (hormon) viicudun ilgili hedef hiicrelerine tagimak,
viicutta su miktarin1 dengede tutmaya yardim etmek, biyolojik oksidasyon sonucu olusan
1s1y1 az da olsa viicudun her tarafina dengeli sekilde yaymak, tasidigi tampon sistemlerle
viicuttaki hidrojen iyon yogunlugunu (pH) diizenlemeye yardim etmek, viicuda giren
mikroorganizmalara ve yabanci cisimlere karsi viicudu korumak, sahip oldugu pihtilagsma
mekanizmasini zamaninda harekete gegirerek olast kan kayiplarini 6nlemek gibi ¢ok
onemli gorevleri vardir (Kalaycioglu vd., 2006; Yaman, 2009; Koz vd., 2010;
Noyan, 2010).

1.1.1.1. Kan Hiicreleri
1.1.1.1.1. Eritrositler

Baliklarda eritrositler diger yiiksek yapili canlilardan farkli olarak bir ¢ekirdek
igerir ve oval bi¢cimdedir. Diger hiicrelere gore daha fazla bulunurlar (% 30 - % 45).
Karakteristik renkleri kirmizidir. Eritrositler karakteristik olan kirmizi renklerini bir demir
atomu bulunan “Heme” den olusmus hemoglobinden alir. Hemoglobine kirmizi rengi
veren “Globulin” isimli bir proteindir (Demir, 2006; Koz vd., 2010; Timur, 2011).

Kanin oksijen tasima kapasitesi, bir solunum pigmenti olan hemoglobinin
miktarina, o da eritrositlerin sayisina bagl olarak degisir. Clinkii kanin oksijen baglama
giiclinii arttiran bagslica hemoglobindir. Baliklarin ¢ogunda kandaki oksijenin % 99’u
hemoglobin tarafindan taginir. % 1’lik kismi ise kan plazmasi i¢inde eriyik halde bulunur.
Genel olarak balik kaninda hemoglobin miktar1 7-12 g/100 ml’dir. Eritrositlerin en énemli

islevleri; igerdikleri hemoglobin sayesinde solungaglardan dokulara O, ve dokulardan
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solungaglara CO, tasimalaridir. Hemoglobin solunum organinda O; ile birleserek
“Oksihemoglobin”i olusturur. Oksihemoglobinin oksijeni dokulara ulastiginda ayrilir.
Onun yerine CO; hemoglobin ile birleserek “Karboksihemoglobin”i olusturur. Bu da
solunum organina tasinarak orada hemoglobinden ayrilir. Eritrosit hiicresi i¢inde basta su
olmak {izere hemoglobin, lipid, glikoz, mineraller ve azotlu maddeler yer alir (Demir,
2006; Calta, 2010; Timur, 2011).

Eritrositlerin ortalama ¢aplari tiirlere gére degismekle beraber 7-36 p arasinda olup,
1 mm® kandaki eritrositlerin sayis1 20.000-3.000.000 adet arasinda degisim gosterir. Bu
miktar baliktaki her hangi bir parazit ve hastalifin oldugu donemlerde diislis kaydeder.
Arastirma yapilan bazi balik tiirleri i¢in ortalama eritrosit sayilari; Lampreylerde 330.000
adet, aynali sazan ‘da 840.000 adet, kopek baliginda 460.000 adet, levrekte 3.170.000 adet,
alabalikta 1.010.000 adet olarak verilmistir (Klontz, 1994).

Eritrositlere omurgali hayvanlarin kaninda rastlanir. Dogada {i¢ Atlantik balik tiirti,
deniz dibinde yasayan c¢ok az sayidaki bazi balik tiirleri ile oksijence zengin sularda
yasayan yilan balig1 larvalarinda kirmizi kan hiicresi yoktur. Bu baliklar gaz degisimlerini

difiizyon yoluyla yaparlar (Celikkale, 2003; Demir, 2006; Timur, 2011).

1.1.1.1.2. Lokositler

Lokositler yani beyaz kan hiicreleri (akyuvarlar), oval benzeri veya elips seklinde
olup, biiyiikliikleri 10-33 pm’dur. Baliklarda 1 mm?® kandaki I6kosit sayis1 20.000-150.000
adet arasinda degismektedir. Lokositler ¢ekirdeklerinin yapisina gore graniiler (graniilosit)
ve agraniiler (agraniilosit) olmak iizere ikiye ayrilir (Celikkale, 2003; Demir, 2006;
Cevik vd., 2007; Timur 2011).

Balik tiirine bagli olarak tim lokositlerin % 4-40’m1 olusturan graniilositler
yaklasik olarak 10pm ¢apinda olup, igerdikleri graniillerinin boyanma o6zelliklerine gore
bazofil, eosinofil ve nétrofil olmak iizere tige ayrilir (Cevik vd., 2007). Graniilositlerin
gorevleri; fagositik ozellikte olup, viicut savunmasinda ve korunmasinda rol oynar.
Agrantilositler ise tiim 16kositlerin % 60-96’sin1 olusturup lenfosit ve monosit olmak iizere
ikiye ayrilir. Lenfositlerin birinci gérevi antikor olusturarak hiicrelerin bagisiklik sistemini
saglamaktir. Ayrica, fagositik 6zelligi oldugu da sanilmaktadir. Biyiikliikleri ise 4-12 pm
arasinda degismektedir. Monositlerin ise sayilar1 az olup, viicut savunmasi ve

korunmasinda rol oynar (Celikkale, 2003; Demir, 2006; Calta, 2010).



Lokositlerin sayis1 enfeksiyon sirasinda artar. Enfeksiyonlarda lokositler, 6zellikle
de notrofiller damardan c¢ikarak enfeksiyon bolgesindeki bakterileri fagosite ederler.

Notrofiller baliklarda heterofil olarak isimlendirilir (Celikkale, 2003; Demir, 2006).

1.1.2. Kan Parametreleri

Kemikli baliklarin hematolojisi alaninda azimsanmayacak sayida ¢aligmalar vardir.
Bu ¢alismalarin ¢ogunlugu balik kaninin eritrosit ve 16kosit sayisi, hematokrit, 16kokrit ve
hemoglobin diizeyleri ile ilgilidir. Baliklardan canli iken ve degisik yoOntemlerle
bayilttiktan sonra alinan kan 6rnekleri lizerinde karsilastirmali ¢aligmalar yapilmastir.

Ezzat vd. (1974) Tilapia zilli tiiriiniin kan parametreleri lizerinde yaptiklart bir
arastirmada eritrosit sayisi ile 16kosit tiplerinin mevsimlere gore degisimini incelemislerdir.
Elde ettikleri inceleme sonuglarina gore beslenmenin yogun oldugu yaz aylarinda
(Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil) eritrosit sayisinin en yiiksek degerlere sahip oldugunu
belirlemislerdir (2,07 — 2,30 x10%mm?®). Ayrica, yaz aylarinda bu balik tiiriiniin {ireme
doneminde olduklarint ve buna bagli olarak kan degerlerinde artis oldugunu tespit
etmislerdir. Kis ve bahar aylarinda ise bu degerler normale donmiistiir (1,08 — 1,78
x10%/mm3).

Denton ve Yousef (1974), gokkusagi alabaligi (Salmo gairdneri)’nin
hematolojisindeki mevsimsel degisimleri arastirmiglardir. Bu arastirmada elde ettikleri
bulgulara goére en diisiik degerlerin (hemoglobin miktar1 6,4 g/100 ml, hematokrit deger
% 34,8) mart aymnda oldugunu, ocak ayinda ise bu degerlerin (hemoglobin miktar1 9,2
g/100 ml, hematokrit deger % 56,9) arttigini tespit etmis, lireme doéneminde kan
parametrelerinde artis oldugunu belirlemislerdir.

Kocabatmaz ve Ekingen (1977), bes tathi su balig: tiirtinde (Salmo gairdneri, Salmo
trutta abanticus, Silurus glanis, Leuciscus cephalus orientalis, Acanthalburnus microlepis)
baz1 hematolojik normlar {izerinde 6n ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismada kullanilan balik
tiirlerinden alinan kan Grnekleri ile elde ettikleri arastirma bulgularina gore ortalamadan

elde ettikleri degerler Tablo 1.1.2.1°de gosterilmistir.



Tablo 1.1.2.1. Bes tatlisu balig: tiiriinden elde edilen hematolojik degerler (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977)

S. gairdneri S. trutta Silurus glanis L. cephalus A. microlenis
abanticus orientalis ' P

Eritrosit sayisi
(xlOG/mm3) 1,437 1,096 1,316 1,58 1,738
Lokosit sayisi
(x104mm?) 3,215 4,03 4,15 2,39 4,56
Hemoglobin miktari
(9/100 ml) 9,7 79 4,4 7.8 7.9
Hematokrit deger 38,3 30,6 19,3 38,2 21,3
(%)

Kocabatmaz ve Ekingen (1982) tarafindan yapilan diger bir arastirmada ise Firat
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cip arastirma istasyonundaki goletlerde bulunan
gokkusagi alabalig1 (Salmo gairdneri), sazan (Cyprinus carpio), yaymn (Silurus glanis) ve
tathisu kefali (Leuciscus cephalus) olmak tizere dort tatlisu baligi tiiriinii kullanmiglardir.
Deneme grubunu olusturan bu baliklar {izerinde yeterli miktarda kan alabilme
yontemlerinin  standardizasyonu ig¢in c¢alismislardir. Arastirma bulgularina gore

ortalamadan elde ettikleri degerler Tablo 1.1.2.2’de gosterilmistir.

Tablo 1.1.2.2. Degisik tiir baliklardan elde edilen hematolojik degerler (Kocabatmaz ve Ekingen, 1982)

S. gairdneri C. carpio * C. carpio Silurus glanis L. cephalus

Eritrosit sayist
(xlOelmmS) 0,707 1,088 1,387 1,380 1,596
Lokosit sayis1
(x104/mm’) 6,483 6,02 4,8 4,6 1,94
Hemoglobin miktar
(/100 ml) 6.0 8,2 9,6 6,0 9,0
Hematokrit deger 23,0 41,0 377 223 41,6
(0/0) L L 1 1 1

3
MCV Q) 3250 376,8 272,8 161,6 260,6
Ort. eritrosit hacmi
MHC (upg)
Ort. eritrosit hb. 84.9 754 69,2 435 56,3

0,
MCHC (%) 26,1 20,0 25,5 26,9 21,6

Ort. eritrosit hb. knst.




Hardig ve Hoglund (1984), Baltik salmonu Salmo salar’in mevsimlere bagli olarak
kan parametrelerinde gozlenen degisimleri arastirmislardir. Bu arastirma sonuglarina gore
eritrosit sayisinin Agustos ayindan Ekim ve Aralik ayma kadar arttigini ve kis mevsimi
siiresince yiikseldigini, Nisan ve Mayis ayinda tekrar diistiigiinii ve Temmuz ile Agustos
aymnda minimum diizeye indigini belirtmislerdir. Bu belirlemelere gore ortalama deger
olarak eritrosit sayisini 0,902 — 1,318 x 10%/mm? olarak bulmuslardir. Ortalama eritrosit
hacmi (MCV) degerinin ise Agustos ayindan Kasim aymna kadar diislis gosterip kis
siiresince minimum diizeye ulastifini ve Agustos ayinda tekrar maksimum diizeye
ulagtigini gozlemlemislerdir. Bu gozlemlere gore ortalama eritrosit hacmini (MCV)
257 — 444 1 olarak belirlemislerdir.

Josj1 (1989), yiiksek bolgelerdeki akarsularda yasayan Channa gachua’nin
hematolojik degerlerini mevsimsel olarak incelemis ve baligin iireme dénemi (UD) olan
Temmuz - Agustos aylarinda yani, baligin gonadlarinin olgunlastigi ve yumurtlama
donemlerinin oldugu aylarda eritrosit ve 10kosit sayisi ile hemoglobin ve hematokrit
degerlerinin artig gdsterdigini ve {ireme dénemi sonrasindaki (UDS) biitiin aylarda ise bu
degerlerin distigiinii gozlemlemistir. Ayrica eritrosit sayilart ile hematokrit degerlerinin
erkek bireylerde disi bireylere gore daha yiiksek c¢iktigin1 da belirlemistir. Bu ¢aligmada
elde ettigi degerler Tablo 1.1.2.3°de gosterilmistir.

Tablo 1.1.2.3. Channa gachua’da mevsimsel olarak elde edilen baz1 hematolojik degerler (Joshi, 1989)

Eritrosit sayisi Lokosit sayist Hemoglobin mik. ~ Hematokrit deger

(x 10%/mm?®) (x 10*/mm?®) (9/100 ml) (%)
UDO 3,10 - 3,46 1,23-1,26 8,36 42,17 - 42,47
3 UD 4,38 - 4,45 1,37 9,65 9,68 43,95 — 44,27
= UDS 3,15-3,26 1,21-1,24 8,18 — 8,38 42,10 - 42,18
UDO 2,75-3,16 1,23-1,24 9,10 40,85 — 42,49
:g» UD 3,60 - 3,76 1,27-1,35 10,46 — 10,95 43,05 - 43,16
UDS 2,88 2,96 1,23-1,25 9,08 - 9,38 41,26 — 41,95




Al-Hassan vd. (1993), Acanthopagrus latus baligimin baz1 hematolojik
parametrelerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu c¢alismada elde edilen
ortalama degerleri ii¢ ayr1 periyod halinde belirlemislerdir. Buna gore iireme Oncesinde;
eritrosit sayisini erkeklerde 1,70 x 10%mm? ve disilerde ise 1,60 x10%/mm?®, hemoglobin
miktarini erkeklerde 4,3 g/100 ml ve disilerde 3,9 g/100 ml, hematokrit degeri erkeklerde
% 39 ve disilerde % 33, iireme déneminde; eritrosit sayisin1 erkeklerde 1,55 x 10%/mm? ve
disilerde ise 1,48 x10%/mm?®, hemoglobin miktarini erkeklerde 4,0 g/100 ml ve disilerde
3,4 9/100 ml, hematokrit degeri erkeklerde % 35 ve disilerde % 28, iireme sonrasinda ise;
eritrosit sayisini erkeklerde 1,56 x 10%/mm? ve disilerde ise 1,48 x10%/mm?®, hemoglobin
miktarini erkeklerde 4,2 g/100 ml ve disilerde 3,7 g/100 ml, hematokrit degeri erkeklerde
% 37 ve disilerde % 31 olarak tespit etmislerdir. Bu bulgulara gore, erkek ve disi baliklarin
tireme donemindeki hemoglobin miktari ile hematokrit degerlerinin ve eritrosit sayilarinin,
tireme Oncesindeki ve tireme sonrasindaki donemlerden daha disik oldugunu
belirlemislerdir.

Cmar vd. (1996), Van Go6lii inci kefalinin (Chalcalburnus tarichi, Pallas 1811) kan
parametrelerini arastirmislardir. Yaptiklar1 bu aragtirmada boylar1 18 — 22 c¢cm ve agirliklari
80 — 120 g arasinda degisen toplam 50 adet baliktan alinan kan 6rnekleri ile elde ettikleri
ortalama degerlere gore eritrosit sayisini 1,48 x 10%/mm?, 16kosit sayisini 4,6 X 10*/mm?,
hemoglobin miktarin1 7,8 g/100 ml, hematokrit degerini % 23, ortalama eritrosit hacmini
(MCV) 155,4 13 ortalama eritrosit hemoglobinini (MHC) 52,7 upg, ortalama eritrosit
hemoglobini konsantrasyonunu (MCHC) % 33,9 olarak belirlemislerdir.

Aydin vd. (1998), yaptiklar1 ¢alismada saglikli yayin baliklar1 (Silurus glanis) ve
karabaliklarda (Clarias lazera) bazi hematolojik parametrelerin normal degisim araligini
belirlemek amaciyla ortalama degerlere gore Silurus glanis’de; hematokrit degeri % 29,75,
hemoglobin miktarini1 9,02 g/100 ml, eritrosit sayisin1 1,1 X 10%/mm?3, 15kosit sayisini 17,0
x10%/mm?, trombosit sayisini 2,40 x 10*/mm?, ortalama eritrosit hacmini (MCV) 249,6 p°,
ortalama eritrosit hemoglobinini (MHC) 86,49 pug, ortalama eritrosit hemoglobini
konsantrasyonunu (MCHC) % 30,66 ve total plazma proteinini 4,69 ¢g/100 ml olarak
hesaplamiglardir. Clarias lazera’da ise; hematokrit degeri % 33,42, hemoglobin miktarini
9,35 g/100 ml, eritrosit sayisini 1,26 X 10%/mm?3, 16kosit sayisini 35,0 X 10%mm?3, trombosit
sayisini 1,40 x10*/mm?, ortalama eritrosit hacmini (MCV) 258,7 u° ortalama eritrosit
hemoglobinini (MHC) 83,52 upg, ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonunu
(MCHC) % 31,2 ve total plazma proteinini 3,53 g/100 ml olarak hesaplamislardir.



Yilayaz (2000), Keban Baraj Golii’nde yasayan ve bolgede ekonomik 6nemi olan
tic tath su baligi (Barbus rajanorum mystaceus, Barbus esocinus, Capoeta trutta)
populasyonlarina ait 233 adet baligin kan hiicrelerini incelemistir. Yaptig1 bu inceleme
sonucunda elde ettigi kan parametrelerini ortalama degerden giderek baligin yas, uzunluk,
agirlik, esey gibi biyolojik 6zellikleri ile aylara ve mevsimlere gore degerlendirmistir. Bu

degerlendirmeler sonucunda elde ettigi bulgular Tablo 1.1.2.4°de gosterilmistir.

Tablo 1.1.2.4. Keban Baraj Go6li’nde yasayan ii¢ tatli su baligi tiirlinde mevsimsel olarak elde edilen bazi
hematolojik parametreler (Yilayaz, 2000)

B. rajanorum

B. esocinus Capoeta trutta
mystaceus

Eritrosit sayist
(x 106/mm3) 1,142 — 1,248 1,197 - 1,213 1,116 — 1,256
Lokosit sayisi
(x 104/mm3) 3,66 -4,21 3,26 - 3,75 3,86 -4,11
Hemoglobin miktar1
(/100 ml) 6,66 — 7,06 6,40 — 6,97 6,21 7,52
Hematokrit degeri 28.9- 34,8 31,5- 34 28,1 35,9
(%)

3
MCV (W) . 239,0 - 297,3 263,1 - 282,1 249,0 — 291,0
Ortalama eritrosit hacmi
MHC (npg)
Ort.Eritrosit hemoglobini 55,8-60.1 53,6 - 564 53,3-62.3

0
MCHC (%) 200-235 20,0 21,4 20.3- 22,0

Ort. eritrosit hb. knst.

Oriin (2000), Karakaya Baraj Goliinde yasayan ve ekonomik oneme sahip
Cyprinidae familyasina mensup bes tath su baligi (Acanthobrama marmid, Leuciscus
cephalus orientalis, Chondrostoma regium, Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla)’na ait
toplam 2384 balik Ornegi lizerinde esey, yas, boy ve agirlik iligskisine bagl olarak kan
hiicrelerinin ortalama degerlerinin belirlenmesi amaciyla hematolojik yonden bir inceleme
yapmustir. Bu inceleme sonucunda elde ettigi ortalama degerler Tablo 1.1.2.5’de

gosterilmistir.



Tablo 1.1.2.5. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan bes tatli su balig: tiirlinden elde edilen bazi hematolojik
parametreler (Oriin, 2000)

A. marmid L. cephalus C. regium C. trutta C. capoeta
orientalis umbla

Eritrosit sayisi 1,340 — 1,950 1,140 — 1,910 1,358 — 2,100 1,370 — 1,840 1,218 — 1,668
(x 10°/mm°)
Hemoglobin mik. 7,11-9,91 6,90 7,39 6,63 7,99 6,83 7,76 6,31 7,18
(9/100 ml)
g/i;nat"km deger 28,78 — 30,64 22,07 - 28,76 28,56 — 32,40 23,62 — 29,25 25,67 — 30,37
MCV (°)

Ort. eritrosit hacmi

MHC (ppg)
Ort. eritrosit hb.

MCHC (%)
Ort. erit. hb. knst.

137,39 -165,40

50,82 — 53,05

24,70 - 32,37

150,57-193,59

38,69 - 60,52

31,98 -38,91

152,80 - 210,03

36,74 — 48,82

23,21 24,66

158,96-172,40

42,17 - 49,80

25,70 -28,90

182,00-210,70

43,04 -51,80

22,51 24,58

Basusta Girgin (2000), Keban Baraj Golii’'nde yasayan Acanthobrama marmid,

Chalcalburnus mossulensis ve Chondrostoma regium populasyonlarina ait 5005 adet

baligin kan hiicrelerini incelemistir. Yaptigt bu inceleme sonucunda elde ettigi kan

parametrelerini ortalama degerden giderek baligin yas, uzunluk, agirlik, esey gibi biyolojik

ozellikleri ile aylara ve mevsimlere gore degerlendirmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda

elde ettigi bulgular Tablo 1.1.2.6’de gosterilmistir.

Tablo 1.1.2.6. Keban Baraj Go6li’nde yasayan ii¢ tatli su baligi tiirlinde mevsimsel olarak elde edilen bazi

hematolojik degerler (Basusta Girgin, 2000)

A. marmid C. mossulensis C. regium
Eritrosit sayist
(X 106/mm3) 1,011 — 2,003 0,79 - 1,42 07689 — 2’238
Lokosit sayist
(x 104/mm3) 4,404 — 6,979 3,21-4,82 2,061 - 3,395
Hemoglobin miktari
(/100 ml) 5775 —7,245 4,30 -7,64 4,50 - 6,46
g/i;nat‘)k“t degeri 23,98 - 30,875 17,4 - 26,3 24,66 — 35,83
3
MCV (W) . 141,71 - 281,87 160,71 — 236,79 153,29 - 491,66
Ortalama eritrosit hacmi
MHC (ppg) 3 B B
Ort.Eritrosit hemoglobini 32,30 — 48,67 33,35-70,26 26,54 — 66,43
0,
MCHC (%) 18,72 — 25,53 20,57 - 32,07 14,04 — 24,78

Ort. eritrosit hb. knst.
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Sahan ve Cengizler (2002), Seyhan Nehri (Adana Kent i¢i Bolgesi)’nde yasayan,
benekli siraz (Capoeta barroisi Lortet, 1894) ve kizilgéz (Rutilus rutilus Linnaeus, 1758)
bireylerinde her dénem i¢in yaslar1 2-3 arasinda degisen her iki tiirden 50 adet balik olmak
tizere toplam 400 adet balik bireyinin bazi1 hematolojik parametrelerini incelemislerdir. Bu
balik bireylerinin temel hematolojik parametreler ve mevsimsel farkliliklarin hematoloji
tizerine etkilerini belirleyip, ¢caligma sonunda elde ettikleri verilere gore Capoeta barroisi
icin; eritrosit sayisim1 0,60 — 2,122 x 10%/mm?®, 16kosit sayisini 1,435 — 4,110 x 10*/mm?,
hemoglobin miktarint 8,58 — 12,15 g/100 ml, hematokrit degeri % 47,85 - % 56 olarak
bulmuslardir. Rutilus rutilus i¢in ise eritrosit sayisii 0,714 — 2,617 x 10%mm?®, 15kosit
sayisini 1,635 — 25,40 x104/mm3, hemoglobin miktarmni 6,39 — 9,22 g/100 ml, hematokrit
degeri % 45,42 - % 57,30 olarak bulmuslardir.

Aras vd. (2008), Erzurum Bayir Koyii mevkii Hinis Cayi’nda bulunan tatli su kefali
(Leuciscus cephalus) bireylerine ait her ay icin 10 adet balik olmak iizere toplam 120 adet
baligin bazi hematolojik parametrelerinin mevsimsel degisimlerini incelemiglerdir. Bu
inceleme sonuclarina gore elde ettikleri kan degerlerinden eritrosit sayisint 0,75 — 1,49
x10%/mm?®, 16kosit sayisin 1,38 — 2,72 x10*/mm?®, hemoglobin miktarim 8,50 — 12,02 g/100
ml, hematokrit degeri % 31 - % 51,80, ortalama eritrosit hacmini (MCV) 238,28 — 766,58
u®, ortalama eritrosit hemoglobinini (MHC) 64,23 — 158,52 uug ve ortalama eritrosit
hemoglobini konsantrasyonunu (MCHC) ise % 17,80 - % 38,84 olarak belirtmislerdir.

Docan vd. (2010), farkli yogunluklardaki iiretim sistemlerinde yetistiriciligi yapilan
cinsel olgunluga erismis Avrupa yaym baliginda hematolojik parametreler iizerine bir
calisma yapmisglardir. Bu ¢alismada inceledikleri hematolojik parametrelerden elde ettikleri
verilere gore eritrosit sayisii 1,40 x10%mm?®, hemoglobin miktarim 7,0 g/100 ml,
hematokrit degeri % 20, ortalama eritrosit hacmini (MCV) 258 p° ortalama eritrosit
hemoglobinini (MHC) 50 - 63 uug ve ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonunu
(MCHC) ise % 15 - 25 olarak tespit etmislerdir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal
2.1.1. Arastirma Yeri

Arastirmada kullanilan yaymn baliklarinin temin edildigi yer olan Celik Golii,
Adiyaman’a 63 km mesafedeki Golbasi ilgesinin 17 km batisinda bulunan, sulama ve balik
avciliginda kullanilan bir goldiir (Sekil 2.1.1.1, 2.1.1.2, 2.1.1.3). G6liin uzunlugu 2 km, eni
ise 620 metredir. Goliin maksimum derinligi 13,6 metre, yiizdlciimii ise 1,09 km? olup,
denizden yiiksekligi 820 metredir. Akarsu ve derelerle beslenir. Goliin karsiliklt olarak bir
tarafinda Celik Koyii, diger tarafinda ise inekli Koyii vardir. Gol etrafindaki bu kdylerde
halkin gelir ve gecim kaynaklar1 tarim ve hayvancilia dayanir. Bu kdylerde fazla sayida
inek besiciligi yapildigindan gél “Inekli G6lii” adin1 da almustir (Anonim, 2009).

Sincik

Sekil 2.1.1.1. Celik G6lii’niin Golbasi ilge haritasindaki goriiniimi (Anonim, 2009)
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Sekil 2.1.1.2. Celik Gélii (Orijinal)

Sekil 2.1.1.3. Celik Golii (Orijinal)
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Arazi ¢aligmasinin yapildigi yer olan Celik G6lii, zengin bir ekosisteme sahiptir. Bu
ekosistem icerisinde yer alan bitki topluluklart olarak goliin etrafini ¢evreleyen sazliklar
(Carex sp.), kamuslar (Phragmites australis) ve sar1 niliiferler (Nuphar lutea) sikga
goriilmektedir. Hayvan topluluklar1 olarak da golde 8 balik tiiriine rastlanilmis olup, bu
tirler igerisinde ekonomik 6neme sahip balik tiirleri, yaym baligi (Silurus glanis) ve sazan
(Cyprinus carpio)’dir (Anonim, 2009).

Golbas1 Golu ile 1ilgili cesitli calismalar yapilmis olup, Celik Goli ile ilgili
arastirmalar yiizeyseldir. Celik Golii’ndeki yaym baliginin iireme donemi oncesi, lireme
donemi ve sonrasinda kan parametrelerinin belirlenmesine yonelik her hangi bir calismaya

rastlanilmamustir.

2.1.2. Arastirma Siiresi

Aragtirma Ocak 2011 — Ekim 2012 tarihleri arasinda yapildi. Bu arastirma
stiresince, Celik Go6li’nden yakalanan yayin baliginin iireme donemi oncesi, tireme donemi

ve iireme donemi sonrasinda kan parametrelerindeki degisimler belirlendi.

2.1.3. Balik Materyali

Baliklar Adiyaman ili, G6lbasi ilgesine bagli Celik Goli’nden canli olarak temin
edildi. Yaymn baliginin avciliginda pinter aglart (Sekil 2.1.3.1) kullanildi. Bu aglarin
Olctimleri 5 metre uzunlugundaki celik metre ile materyal kalinliklar1 ise dijital kumpasla
olgtldi.

Arastirmada; cinsel olgunluga erigmis, her grupta 22 adet olmak iizere toplam 66

adet ana¢ yayin balig1 (Sekil 2.1.3.2) kullanildu.
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Sekil 2.1.3.2. Yayin balig1 (Silurus glanis) (Orijinal)
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2.1.4. Su Kalitesi

Arastirmada kullanilan g6l suyunun su sicakligi ve ¢6ziinmiis oksijen miktarinin
belirlenmesinde 0.01 hassasiyetli oksijen metre (YSI 5500) ile, pH’sinin belirlenmesinde
(Sekil 2.1.4.1) ise 0.003 hassasiyetli pH metre (orion 3 star) kullanildi (APHA, 1989).

Sekil 2.1.4.1. Celik Golii’niin Oksjen, pH ve sicaklik 6l¢iimlerinden bir gériintii (Orijinal)

2.1.5. Aragtirmada Kullamlan G6l Suyunun Diger Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada kullanilan g6l suyunun bazi fiziksel ve kimyasal analizleri

(AOAC, 2005) Elazig 11 Ozel idaresi toprak ve su analizi laboratuvarinda yapildi.

2.1.6. Anestezik Madde

Anag baliklar boy ve agirliklarinin tespiti ve kanlarinin rahatlikla aliabilmesi igin
benzocain (50 mg/L) ile anestezi (Sekil 2.1.6.1) edildi (Summerfelt ve Smith, 1990; Ross
ve Ross, 1999).
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Sekil 2.1.6.1. Anestezi uygulanan anag baligin gorintiisii (Orijinal)

2.1.7. Kan Orneklerinin Alinmasi

Aragtirmada kullanilan kan parametrelerinin belirlenmesi i¢in Kocabatmaz ve
Ekingen (1982), Arda vd. (2005) tarafindan belirtildigi sekilde kan Ornekleri alinarak
EDTA (Etilendiamin-tetra asetik asit)’l1 tiipler i¢erisine dolduruldu.

2.1.8. Kan Orneklerinin incelenmesinde Kullanilan Arag¢ ve Gerecler

Kan hiicrelerinin sayiminda Thoma lam1 kullanilarak eritrosit ve lokosit sayilari;
NUVETOCRIT HN 075 marka santrifiij cihazi kullanilarak hematokrit ve 16kokrit
degerleri; termo aquamate 2000E marka spektrofotometre cihazi kullanilarak hemoglobin
miktarlar1 belirlendi (Imren ve Turan, 1985; Siwicki ve Anderson, 1993; Aktiimsek ve
Zengin, 2011).
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2.2. Metot

2.2.1. Yas Tayini

Yayin baligiin yasinin tespitinde kemiksi yapi olarak omurlar kullanildi. Omurlar
saf su icerisinde kaynatilarak iizerindeki doku temizlendi. Bastan 3.’den 5.’ye kadar olan
omurlar almarak % 95’lik alkolden gecirildi. Sonra ksilol igerisine birakilip 151k
mikroskobu altinda incelendi. Omurlardaki yas halkalar1 sayilarak baliklarin yaslari

belirlendi (Rounsefell ve Everhart, 1953; Chugunova, 1963; Tesch, 1968).

2.2.2. Su Kalitesi

APHA (1989) tarafindan belirtilen yontemle yayin baliginin avciliginin yapildigi
Celik Golii’nde; iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi sonrasinda gol

suyunun su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen miktar1 ve pH’s1 olgiildii.

2.2.3. Arastirmada Kullamlan G6l Suyunun Diger Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aragtirmada kullanilan gol suyunun; organik madde, kalsiyum, magnezyum,
amonyum, sodyum, lityum, potasyum, bikarbonat, kloriir, siilfat, nitrit, nitrat, floriir ve
bromiir analizleri AOAC (2005) tarafindan belirtilen ydntemle Elazig 11 Ozel Idaresi

toprak ve su analizi laboratuvarinda yapildi.

2.2.4. Anestezi

Baliklara; boy ve agirliklarinin tespiti ve kanlarinin rahatlikla alinabilmesi amaciyla
Summerfelt ve Smith (1990), Ross ve Ross (1999) tarafindan belirtilen yontemle anestezi

uygulandi.

2.2.5. Babklardan Kan Orneklerinin Alnmasi, Boy, Agirhk ve Cinsiyetlerinin
Belirlenmesi
Kuyruk bolgesinden kan alimini gerceklestirmek i¢in baliklar benzocain (50 mg/L)
ile anestezi edildi. Anestezi edilen baliklarin total ve standart boy 6l¢iimleri 1 mm
taksimatli Ol¢lim tahtasinda belirlendi (Sekil 2.2.5.1). Viicut agirliklart ise + 2 ¢
hassasiyetteki dijital terazi (BASTER BD 300) ile 6lgiildii. Anestezi sonrast bir havlu ile
viicudu kurulanan baliklar, bas kism1 yukariya gelecek sekilde tutularak kuyruk keskin bir
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makasla siiratli bir sekilde kesilip, kaudal venadan akan kan EDTA’I1 tiipler (Sekil 2.2.5.2,
2.2.5.3, 2.2.5.4) igerisine dolduruldu (Kocabatmaz ve Ekingen, 1982; Arda vd., 2005).
Biitiin bu islemlerden sonra baliklar bir biitiin olarak ayri ayr1 posetler icerisinde
numaralandirildiktan sonra tasima kaplarina yerlestirilerek 6zel bir aragla Firat {iniversitesi
Su Uriinleri Fakiiltesi balik hastaliklar: laboratuvarina getirildi. Baliklarin i¢ muayeneleri
otopsi teknigine uygun olarak yapildi ve yapilan makroskobik incelemede baliklarin

gonadlarina bakilarak cinsiyetleri tespit edildi (Kocabatmaz ve Ekingen, 1982).

Sekil 2.2.5.1. Yayin baliginin boy uzunlugunun 6l¢tim tahtasinda belirlenmesi (Orijinal)
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Sekil 2.2.5.2. Yayin baliginin kuyruk kismindan kan 6rneklerinin alinmasi (Orijinal)

20



Sekil 2.2.5.3. Yayin baliginin kuyruk kismindan kan 6rneklerinin alinmasi (Orijinal)

Sekil 2.2.5.4. Balik kanlarinin EDTA’l1 tiiplerde muhafazasi (Orijinal)
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2.2.6. Kan Parametreleri

Cinsel olgunluga erismis yayin baligmin tireme doénemi Oncesi, tireme donemi ve
tireme donemi sonrasinda alinan kan Orneklerinden; hematokrit ve l6kokrit degerleri,
eritrosit ve 1okosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama
eritrosit hemoglobini (MCH) ve ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonunun
(MCHC) belirlenmesinde Konuk (1981), Imren ve Turan (1985), Aliksanyan (1988),
Siwicki ve Anderson (1993), Klontz (1994) ve Naziroglu (2001) tarafindan belirtilen

yontem uygulandi.

2.2.6.1. Hematokrit ve Lokokrit Degerleri

Hematokrit tayininde kanin pihtilagmasi istenmeyen bir durum olup, bu durumdan
yola c¢ikarak bilimsel arastirma ve giinliik ¢alismalarda i¢i heparinli mikro hematokrit
pipetleri ile kan alindiktan sonra pihtilasmay1 6nleyen (antikoagiilan) maddelerden Heparin
ve EDTA, kan clementlerini daha uzun siire korumasi ve yiliksek antikoagiilant etkisi
nedeniyle bu arastirmada rahatlikla kullanildi (Blaxhall, 1972; Yaman, 2009; Koz vd.,
2010).

Benzocain ile anestezi edilen baliklarin kuyruk kismindan alinan kanlardan,
heparinli hematokrit kapillar tiiplere 2/3 oraninda dolduruldu (Sekil 2.2.6.1.1). Tiipler
Niive marka hematokrit santrifiijde 12500 rpm’de 5 dakika santrifiije edildi (Sekil
2.2.6.1.2). Santrifiijden sonra (Sekil 2.2.6.1.3) hematokrit ve 16kokrit degerleri hematokrit
cetvel ilizerine konularak okundu ve yiizdeleri hesaplandi (Konuk, 1981; Siwicki ve

Anderson, 1993).
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Sekil 2.2.6.1.1. Hematokrit tiiplerinin santrifiije yerlestirilmesi (Orijinal)

Sekil 2.2.6.1.2. Hematokrit tiiplerinin santrifiijden sonraki hali (Orijinal)
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Sekil 2.2.6.1.3. Hematokrit ve 16kokrit degerlerinin hematokrit cetvel tizerinde okunmasi (Orijinal)
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2.2.6.2. Eritrosit ve Lokosit Sayilari

Hem eritrosit ve hem de 16kosit sayiminda “Natt-Herrick Cozeltisi” kullanildi. Bu
cozeltide yer alan kimyasallar formalinde eritilip hacmi belirlendikten sonra saf su ile 1000

ml, ye tamamland1 (Konuk, 1981).

Sodyum Kloriir .............cooviiiiin.n. 3,88 ¢
Sodyum siilfat ...l 2,509
Disodyum fosfat 12H,O .................... 291¢g
Monopotasyum fosfat ....................... 2,259
Formalin (% 37°1ik) .........cooeiiiie. 7,50 ml
Metil meneksesi .........c.oceeeviiniinnnnn.. 0,109
Safsu ..o 980,86 ml

Eritrosit pipetinin 0,5 isaretine kadar ¢alismada kullanilan baliklarin kanlarindan,
101 isaretine kadar ise Natt-Herrick ¢ozeltisinden ¢ekildi. Hazirlanmis olan karisimdan bir
damla kan Thoma lamina damlatildi ve dagilmasi beklendi. Sonra bes biiyiik kare (80
kiiglik kare) igindeki eritrositler ile tiim kiigiik karelerdeki 10kositler sayildi. Belirlenen
eritrosit sayst 10.000 ile 15kosit sayist ise 1000 ile carpilarak 1 mm?® kandaki eritrosit ve
16kosit sayilari belirlendi (Konuk, 1981; imren ve Turan, 1985).

Eritrosit ve lokosit kan hiicrelerinin sekillerinin goriintiilenip, fotograflarinin
¢ekilmesi i¢in incelenen kan hiicrelerinin her birinden birer damla kan, bir cam baget ile
lam iizerine damlatildi. Sonra bir lamelle kanin iyice yayillmasina 6zen gosterilerek
hazirlanan frotilerin {izerine metil alkol dokiildii ve 10 dakika bekletildi. Bu siire sonunda
alkolden ¢ikan preparatlar havada kurutuldu. Kuruma iglemi bittikten sonra boyama islemi
yapildi. Boyama isleminden 6nce her bir kan preparati i¢in 5 ml saf suya 5 damla giemsa
boyasi damlatilarak preparat sayisina gore giemsa soliisyonu hazirlandi. Ancak preparatlar
lizerine Once her preparat i¢in 5’er ml My-Griinwald boyasi dokiilerek 3-5 dakika kadar
bekledikten sonra preparatlar siiziiliip iizerine tekrar 5’er ml saf su birakilarak 1 dakika
beklendi. Bu islemlerden sonra her preparat i¢in 5 ml olmak iizere 6nceden hazirlanan
giemsa soliisyonundan dokiiliip 20 dakika beklendi ve daha sonra bu preparatlar siiziiliip,
saf su ile yikama yapildiktan sonra preparatlarin havada kurutulmalar1 saglandi. Kan
preparatlar1 bu sekilde boyandiktan sonra, preparatlar {izerine bir damla sedir yagi
damlatilarak 151k mikroskobunda immersiyon objektifinde incelendi (Konuk, 1981;

Kocabatmaz ve Ekingen, 1982; Roberts, 1989).
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2.2.6.3. Hemoglobin Miktar1

Hemoglobin miktarmin belirlenmesinde “Drabkin’s Soliisyonu” kullanildi. Bu
¢ozeltide yer alan kimyasallar bir miktar saf suda tamamen eritildikten sonra 1000 ml, ye
tamamlandi (Klontz, 1994; Aktiimsek ve Zengin, 2011).

Drabkin’s Soliisyonu

Sodyum bi karbonat (NaHCO3) ........... lg
Potasyum siyanid (KCN) .................. 0,059
Potasyum ferri siyanid [K3Fe (CN)g] ..... 0,02 ¢
Saf St .viriie e, 998,93 ml

Benzocain ile anestezi edilen baliklarin kuyruk kismindan alinan kandan
spektrofotometre tiiplerine 0,02 ml birakildi. Uzerine 5 ml Drabkin’s soliisyonu eklendi.
Karigim 10 dakika karanlikta bekletildi ve spektrofotometrede 540 nm dalga boyunda
okunarak hemoglobin miktar1 (Sekil 2.2.6.3.1) belirlendi (Klontz, 1994; Naziroglu, 2001).

Sekil 2.2.6.3.1. Spektrofotometrede hemoglobin miktarinin belirlenmesi (Orijinal)
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2.2.6.4. Ortalama Eritrosit Hacmi (MCV)

Ortalama eritrosit hacmi asagidaki formiile gore hesapland: (Konuk, 1981; imren
ve Turan, 1985; Aliksanyan, 1988).
MCYV (p1*) = Hematokrit deger (%) x 10 / mm®deki eritrosit sayisi (10°/ mm?®)

2.2.6.5. Ortalama Eritrosit Hemoglobini (MHC)

Ortalama eritrosit hemoglobini asagidaki formiile gore hesaplandi (Konuk, 1981,
Imren ve Turan, 1985).

MHC (ppg) = Hemoglobin (g / 100 cc) x 10/ mm® deki eritrosit sayis1 (10°/ mm?)

2.2.6.6. Ortalama Eritrosit Hemoglobini Konsantrasyonu (MCHC)

Eritrositlerinin 100 ml’si iginde ne kadar hemoglobin oldugunu gésteren MCHC
asagidaki formiile gore hesaplandi (Konuk, 1981; Imren ve Turan, 1985; Aliksanyan,
1988).

MCHC (%) = Hemoglobin (g / 100 cc) x 100 / Hematokrit deger (Eritrosit hacmi, % cc)

2.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde SPSS 16.0 (SPSS
Inc.) paket programi kullanilarak, ANOVA ¢oklu degiskenli Duncan’s testi ile Student
t-testi uygulandi. Bulgularda verilen tablolarda siitunlar ve satirlar {izerinde farkli harfleri
tastyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak onemli (P<0,05), ayni harfi tasiyanlar

arasinda ise onemsiz (P>0,05) olarak degerlendirildi.
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3. BULGULAR

3.1. Yas Tayini

Yaym baliginin yasinin tespitinde kemiksi yap1 olarak omurlar kullanilip, bu
omurlardaki yas halkalar1 sayildiginda, aragtirmanin yapildig: ekolojik sartlara gore cinsel
olgunluga erisme yasinin erkeklerde 2-3 yas, disilerde ise 3-4 yas oldugu tespit edildi.
4 yasindaki bir baliga ait omur Sekil 3.1.1°de verilmistir.

Sekil 3.1.1. Yayin baligimin omur tizerindeki yillik biiyiime halkalar1 (Orijinal)

3.2. Arastirma Yerinin Su Sicakhigi, Coéziinmiis Oksijen ve pH Degerleri

Ureme 6ncesi, iireme ve iireme sonrasi dénemlerde ¢alisma alaninin su sicaklig,
¢Ozlinmis oksijen miktar1 ve pH degerleri tespit edildi. Tespit edilen 6l¢iim sonuglarina
gore su sicakligmin nisan aymda 17,2 'C ile en diisiik; temmuz aymnda 30,1 'C ile en
yiiksek seviyede oldugu saptandi (Tablo 3.2.1). Coziinmiis oksijen miktarinin temmuz
ayinda 7,28 mg/L ile en diisiik; nisan aymnda 9,76 mg/L ile en yiiksek seviyede oldugu
belirlendi (Tablo 3.2.1). pH degerinin ise nisan ayinda 7,65 ile en diisiik; temmuz ayinda
8,36 ile en yiiksek seviyede oldugu goriildii (Tablo 3.2.1).
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Tablo 3.2.1. Ureme &ncesi, iireme ve iireme sonrasi dénemlerde su sicaklii, ¢dziinmiis oksijen miktar1 ve

pH degerleri
Ureme peryodlar Aylar Sicakhk Oksijen pH
(°C) (mg/L)
Ureme dénemi Nisan 17,2 9,76 7,65
Oncesi

Haziran 25 7,40 8,32

Ureme dénemi
Temmuz 30,1 7,28 8,36
Ureme donemi Ekim 18,8 8,63 7,95

Sonrasi

3.3. Aragtirmada Kullamilan G6l Suyunun Diger Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Aragtirmada kullanilan gol suyunun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 3.3.1°de

verilmigtir. Bu parametrelerin yayin baligi i¢cin uygun siirlar igerisinde oldugu tespit

edildi.

Tablo 3.3.1. Arastirmada kullanilan gol suyunun diger fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (mg/L)

Ureme donemi oncesi

Ureme donemi

Ureme donemi sonrasi

Nisan Haziran Ekim
Organik madde 0,2 0,2 0,2
Kalsiyum (Ca) 41,55 30,71 47,81
Magnezyum (Mg) 18,48 15,22 19,37
Amonyum 0,0 15,94 0,80
Sodyum (Na) 9,97 7,49 13,31
Lityum (Li) 0,0 0,0 0,0
Potasyum (K) 1,04 1,57 1,49
Bikarbonat (HCOs) 122,48 151,52 136,51
Kloriir 5,65 7,76 4,57
Siilfat (SOg) 23,65 23,26 19,04
Nitrit (NO,) 0,0 0,0 0,21
Nitrat (NO;, 0,566 0,125 0,31
Floriir 0,012 0,089 0,12
Bromiir 0,0 0,0 0,12
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3.4. Eritrosit ve Lokosit Sayilar

Sayilar1 belirlenen eritrosit ve 16kosit kan hiicreleri sekillerinin 11k mikroskobunda

immersiyon objektifindeki goriintiileri Sekil 3.4.1 ve Sekil 3.4.2°de goriilmektedir.

L3

Sekil 3.4.2. Yayin baliginda (1) lenfosit ve (m) monositin gériinisii (x1000 Orijinal)
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3.5. Ureme Donemi Oncesi

Ureme donemi dncesi incelenen yayin baliklarinin cinsiyet ve ortalama boy, agirlik
ve yas dagilimlart ile ilgili degerler Tablo 3.5.1°de; her bir bireye ait cinsiyet, boy, agirlik
ve yas dagilimlari ile bazi kan parametreleri [hematokrit ve 16kokrit degerleri, eritrosit ve
16kosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit
hemoglobini (MHC), ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)]
Tablo 3.5.2°de verilmistir.

Tablo 3.5.1. Ureme dénemi éncesi incelenen yayin baliklarinin boy, agirlik ve yas dagilimlari (Ortalama +
Standart sapma)

Total boy Standart boy Agirhk Yas
(cm) (cm) 9
D1$1 a a a
(N=9) 70,03+10,13 63,93+9,23 2244,00+988,22 3-4
Erkek
(N=13) 68,57+6,81° 62,70+7,11° 1989,08+688,94% 3-4

Not: Ayni siitunlarda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05),
ayni harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).
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Bu déneme ait disi baliklarin total boylarinin erkek baliklara gore daha yiiksek
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gorildi (P>0,05,

Tablo 3.5.1, Sekil 3.5.1).

71
70
g
Z 69 -
o
o
S 68 -
o
|_
67 -
66 - . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.1. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklaria ait total boy degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin agirliklarinin erkek baliklara gore daha yiiksek oldugu
ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.5.1,
Sekil 3.5.2).

2250 -

2000 -
1750 -

1500 -

Agirhik (2)

1250 -
1000 -

750 -

500 : : ;
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.2. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklarina ait agirlik degerleri
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Tablo 3.5.2. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklariin cinsiyet, boy, agirlik ve yas dagilimlari ile bazi kan parametre degerleri (Ortalama + Standart sapma)

Balik
No

T. boy S. boy Agirhk Hematokrit Lokokrit Eritrosit s. Lokosit s. Hemoglobin m. MCV MHC MCHC

Cinsiyet (cm) (cm) © Yas degeri (%)  degeri (%)  (L0¥mm’)  (x10mm) (g/100m) ) (ung) (%)

2 D 67,0 61,0 1608 3 33 2 1,37 45 6,1 240,9 445 18,5

4 D 48,5 44,5 880 3 35 2 1,40 43 6,9 250,0 49,3 19,7

6 D 77,0 70,5 2476 4 29 1 1,28 3,9 6,0 226,6 46,9 20,7

8 D 80,0 74,0 3898 4 32 2 1,30 45 6,2 246,2 41,7 19,4

10 E 77,0 72,3 2880 4 36 3 1,38 51 71 260,9 51,4 19,7

12 E 82,8 79,2 3460 3 30 2 1,30 4,8 6,7 230,8 51,5 22,3

14 E 73,7 66,9 2728 4 33 2 1,35 4,9 6,9 244,4 51,1 20,9
16 D 65,8 59,3 1478 4 35 3 1,40 54 7,0 250,0 50,0 20,0
18 E 65,6 59,2 1642 4 36 2 1,39 4,6 - 259,0 - -
20 E 70,5 63,5 2128 4 37 2 1,38 4,4 - 268,1 - -
22 E 7,7 64,9 2312 4 38 3 1,42 49 48 267,6 33,8 12,6
Disi 70,03 63,93 2244 3,67 34,00 2,11 1,36 4,62 6,43 249,14 47,12 19,06
+ + + + + + + + + + + +
ort 10,13° 9,23 988,22° 0,50 2,50° 0,60° 0,05 0,41° 0,40° 11,50° 2,24° 1,41°
+
S.S. Erkek 68,57 62,70 1989,08 3,69 33,92 2,15 1,35 4,69 6,27 250,85 46,81 19,00
+ + + + + + + + + + + +
6,81° 7,117 688,94° 0,48 2,53 0,69° 0,04 0,48° 0,83° 11,54° 6,45° 2,97°

Not: Ayni siitunlarda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05), ayni harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).
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Bu doneme ait disi baliklarin hematokrit degerlerinin erkek baliklara gore daha
yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriildii (P>0,05,
Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.3).

34,00 -

33,98 -

33,96 -

33,94 -

33,92 -

Hematokrit degeri (%)

33,90 -

33,88 : : ;
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.3. Ureme dénemi 6ncesi incelenen yayin baliklarina ait hematokrit degerleri

Bu doneme ait digi baliklarin 16kokrit degerlerinin erkek baliklara gore daha diisiik
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gorildi (P>0,05,
Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.4).

2,16 -
2,15 -
2,14 -
2,13 -
2,12 -
2,11 -
2,10
2,09 -

2,08 - . ;
Disi+Erkek Disi Erkek

Lokokrit degeri (%0)

Sekil 3.5.4. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklarina ait 16kokrit degerleri
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Bu doneme ait disi baliklarin eritrosit sayilarinin erkek baliklara gore daha yiiksek
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu goriildii (P>0,05,

Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.5).

1,364 4
=
£ 1,360 -
=
X
~ 1,356 -
>
=
Z 1,352 -
2
T 1,348 -
==
1,344 . . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.5. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklarina ait eritrosit sayilari

Bu déneme ait disi baliklarin 16kosit sayilarinin erkek baliklara gore daha diisiik
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu goriildi (P>0,05,

Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.6).

470 -
=
g 4,68 -
g
X 4,66 -
§> 4,64 -
2 462 -
-l
Q
= 460 -
4,58 : : ,
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.6. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklarma ait 16kosit sayilart
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Bu doneme ait disi baliklarin hemoglobin degerlerinin erkek baliklara gore daha
yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriildii (P>0,05,
Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.7).

T 645 -
o
o
= 6,40 -
2
T 6,35 -
)-%D
= 630 -
2
2 625 -
(=]
g 620 -
o=
6,15 : . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.7. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklarina ait hemoglobin degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hacmi (MCV) degerlerinin erkek
baliklara gore daha diisiik oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

goriildi (P>0,05, Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.8).

251,0

250,5 -

250,0 -

2495 -

MCV (p®)

249,0 -
2485 -

248,0 . . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.8. Ureme dénemi 6ncesi incelenen yayin baliklarina ait MCV degerleri
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Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hemoglobini (MHC) degerlerinin
erkek baliklara gore daha yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz

oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.9).

47,2 -

47,1 -

47,0 -

46,9 -

MHC (upg)

46,8 -

46,7 -

46,6 - -
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.9. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklarina ait MHC degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu
(MCHC) degerlerinin erkek baliklara gore daha yiliksek oldugu ve aralarindaki farkin
istatistiksel olarak dnemsiz oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.5.2, Sekil 3.5.10).

19,08

19,06

19,04

19,02

MCHC (%)

19,00

18,98

18,96

Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.5.10. Ureme dénemi dncesi incelenen yayin baliklarina ait MCHC degerleri
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3.6. Ureme Donemi

Ureme déneminde incelenen yayin baliklarinin cinsiyet ve ortalama boy, agirlik ve
yas dagilimlar ile ilgili degerler Tablo 3.6.1°de; her bir bireye ait cinsiyet, boy, agirlik ve
yas dagilimlar1 ile baz1 kan parametreleri [hematokrit ve 16kokrit degerleri, eritrosit ve
16kosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit
hemoglobini (MHC), ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)]
Tablo 3.6.2°de verilmistir.

Tablo 3.6.1. Ureme déneminde incelenen yaym baliklarimin boy, agirlik ve yas dagilimlar1 (Ortalama +
Standart sapma)

Total boy Standart boy Agirhk Yas
(cm) (cm) 9
D1$1 a a a
(N=8) 84,18+10,68 76,36+9,87 3853,88+1747,56 3-4
Erkek
(N=14) 82,21+10,40% 75,14+10,07% 3270,79+980,35% 3-4

Not: Ayni siitunlarda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05),
ayni harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).
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Bu déneme ait disi baliklarin total boylarinin erkek baliklara gore daha yiiksek
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gorildi (P>0,05,

Tablo 3.6.1, Sekil 3.6.1).

84,50 ~

84,00 -

83,50

83,00

Total boy (cm)

82,50

82,00

81,50 . ;
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.1. Ureme déneminde incelenen yayin baliklarina ait total boy degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin agirliklarinin erkek baliklara gore daha yiiksek oldugu
ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.6.1,
Sekil 3.6.2).

4000 -

3500 -
3000 -
2500 -

Agirhik (g)

2000 -
1500 -
1000 -

500 . . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.2. Ureme doneminde incelenen yayin baliklarina ait agirlik degerleri
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Tablo 3.6.2. Ureme déneminde incelenen yayin baliklarinin cinsiyet, boy, agirlik ve yas dagilimlari ile bazi kan parametre degerleri (Ortalama + Standart sapma)

Bahk
No

S. boy Agirhk Hematokrit Lokokrit Eritrosit s. Lokosit s. Hemoglobin m. MCV MCHC

Cinsiyet  T.boy (cm) (cm) © Yas degeri (%) degeri(%) (x10%/mm?) (<L0Y/mm?) (g/100 ml) ) MHC (ung) (%)

2 E 68 61,6 2143 3 29 2 1,27 4 7 2283 55,1 24,1

4 D 99 89,5 6560 4 28 3 1,19 3,8 6 2353 50,4 21,4

6 E 96,5 89,7 4542 4 26 2 1,35 31 6,2 192,6 45,9 23,8

8 E 69,2 62,2 2198 3 19 2 12 43 6,8 158,3 56,7 35,8

10 E 90,5 83,3 3312 3 20 4 1,29 4,2 7 155,0 54,3 35,0

12 D 97,3 88,3 6390 4 15 3 0,98 44 59 153,1 60,2 39,3

14 E 88,3 81,2 2900 3 36 1 1,39 41 6,9 259,0 49,6 19,2

16 D 77,1 69,2 3086 3 28 3 12 4 - 2333 - -

18 D 80,3 73,6 3312 3 16 4 1,05 3,9 42 152,4 40,0 26,3

20 E 78,1 70,1 2932 3 32 6 1,24 45 - 2581 - -

22 E 92,9 85,3 4916 3 22 2 118 3,6 48 186,4 40,7 21,8
Disi 84,18 76,36 3853,88 3,38 25,29 2,86 1,19 4,11 5,89 214,21 49,79 25,13
ES ES + + + + + + ES + + ES
Ort. 10,68% 9,87 1747,56° 0,52 8,71° 0,69 0,12° 0,29 0,98 63,28° 6,84° 8,89°
ES
SS. Erkek 82,21 75,14 3270,79 3,07 24,90 2,80 1,29 3,95 6,17 194,57 48,35 26,63
+ + + + + + + + + + + +
10,40° 10,07° 980,35° 0,27 5,95 1,48° 0,09* 0,37* 0,76 41,04° 6,64* 6,17%

Not: Ayni siitunlarda farkl: harfleri tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05), ayni harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).
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Bu doneme ait disi baliklarin hematokrit degerlerinin erkek baliklara gore daha
yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriildii (P>0,05,
Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.3).

25,30 -
S 2520 -
S, 2510 -
)
=
= 2500 -
S
S
£ 2490 -
£
T 2480 -
24,70 : : :
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.3. Ureme déneminde incelenen yayin baliklarma ait hematokrit degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin 16kokrit degerlerinin erkek baliklara gore daha yiiksek
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gorildi (P>0,05,

Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.4).

2,86
2,85
2,84
2,83
2,82
2,81
2,80 -
2,79
2,78 -

2,77 . . ;
Disi+Erkek Disi Erkek

Lokokrit degeri (%0)

Sekil 3.6.4. Ureme doneminde incelenen yayin baliklarma ait 16kokrit degerleri
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Bu doneme ait disi baliklarin eritrosit sayilarinin erkek baliklara gore daha diisiik
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gorildi (P>0,05,

Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.5).

1,300 -
& 1,280 -
e
£ 1260 -
o
—
X 1,240 -
§= 1,220 -
E 1,200 -
5 1,180 -
1,160 - . ;
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.5. Ureme doneminde incelenen yayin baliklarina ait eritrosit sayilart

Bu doneme ait disi baliklarin 16kosit sayilarinin erkek baliklara gére daha yiiksek
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu goriildi (P>0,05,

Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.6).

4,14 -

o b

4,06 -

4,02 -

3,98 -

3,94 -

Lokosit sayis1 (x104/mm3)

3,90 . . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.6. Ureme doneminde incelenen yayin baliklarmna ait 16kosit sayilari
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Bu doneme ait disi baliklarin hemoglobin degerlerinin erkek baliklara gore daha
diisiik oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu gorildi (P>0,05,

Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.7).

6,20 -
6,15
6,10
6,05
6,00
5,95 -
5,90 -
5,85
5,80

Hemoglobin degeri (g/100ml)

Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.7. Ureme déneminde incelenen yayin baliklarina ait hemoglobin degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hacmi (MCV) degerlerinin erkek
baliklara gore daha yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz

oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.8).

215,0 ~

210,0 -

205,0 -

200,0 -

MCYV (u3)

195,0

190,0

185,0

Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.8. Ureme doneminde incelenen yayin baliklarina ait MCV degerleri
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Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hemoglobini (MHC) degerlerinin
erkek baliklara gore daha yiiksek oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz

oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.9).

50,0 -

49,5 -

49,0 -

48,5 -

MHC (upg)

48,0 -

47,5

Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.9. Ureme déneminde incelenen yayin baliklarna ait MHC degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu
(MCHC) degerlerinin erkek baliklara gore daha diisiik oldugu ve aralarindaki farkin
istatistiksel olarak énemsiz oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.6.2, Sekil 3.6.10).

27,00 ~

26,00 -
25,00 -
24,00 -

MCHC (%)

23,00 -
22,00 -

21,00

Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.6.10. Ureme déneminde incelenen yayin baliklarina ait MCHC degerleri
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3.7. Ureme Donemi Sonrasi

Ureme dénemi sonrasinda incelenen yayin baliklarinin cinsiyet ve ortalama boy,
agirlik ve yas dagilimlar ile ilgili degerler Tablo 3.7.1°de; her bir bireye ait cinsiyet, boy,
agirhik ve yas dagilimlari ile bazi kan parametreleri [hematokrit ve l6kokrit degerleri,
eritrosit ve 1okosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama
eritrosit hemoglobini (MHC), ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)]
Tablo 3.7.2°de verilmistir.

Tablo 3.7.1. Ureme dénemi sonrasinda incelenen yayin baliklarinin boy, agirlik ve yas dagilimlari (Ortalama
+ Standart sapma)

Total boy Standart boy Agirhk Yas
(cm) (cm) 9
D1$1 a a a
(N=10) 53,00+22,37 46,63+24,15 823,60+97,46 2-3
Erkek
(N=12) 52,00+20,26% 47,00+£21,34° 799,92+92 95% 2-3

Not: Ayni siitunlarda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05),
ayni harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).
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Bu déneme ait disi baliklarin total boylarinin erkek baliklara gore daha yiiksek
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gorildi (P>0,05,

Tablo 3.7.1, Sekil 3.7.1).

53,0 -

52,5 -

52,0 -

51,5 -

Total boy (cm)

51,0 -

50,5 -

50,0 . . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.7.1. Ureme dénemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait total boy degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin agirliklarinin erkek baliklara gore daha yiiksek oldugu
ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.7.1,
Sekil 3.7.2).

830 -

820 -

810 -

800 -

Agirhik (g)

790 -

780 -

770 -

760 . . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.7.2. Ureme donemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait agirlik degerleri
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Tablo 3.7.2. Ureme donemi sonrasi incelenen yayin baliklarmin cinsiyet, boy, agirlik ve yas dagilimlari ile bazi kan parametre degerleri (Ortalama + Standart sapma)

Bahk
No

T. boy S. boy Agirhk Hematokrit Lokokrit Eritrosit s. Lokosit s. Hemoglobin m. MCV MHC MCHC

Cinsiyet  em) (cm) @ "™ degeri(%)  degeri%)  (a0%mm’)  (a0mm’) (/100 mi) ®) (pe) (%)

H m
n

2 E 56,3 50,7 970 2 20 4 1,36 4,4 6,8 1471 50,0 34,0

4 E 52,9 475 796 2 15 3 13 4,9 6,8 1154 52,3 45,3

6 E 53,2 41,7 806 2 22 4 1,39 43 72 158,3 51,8 32,7

8 D 51 46 802 2 - - 13 3,9 7 - 53,8 -

10 E 50,3 44,6 732 2 17 5 1,35 4 74 125,9 54,8 43,5

12 D 55,2 44,5 916 2 14 2 131 4,2 58 106,9 44,3 41,4

14 D 48,7 43,4 710 2 18 2 1,28 43 6,8 140,6 53,1 37,8

16 E 57,9 52 984 3 15 3 1,33 46 54 112,8 40,6 36,0
18 ) 51,6 46,3 712 2 - - 1,27 42 58 - 45,7 -
20 ) 53,1 476 774 2 16 3 13 46 58 1231 446 36,3
22 D 55 443 902 2 14 2 1,33 4.4 48 105,3 36,1 34,3
Disi 53,00 46,63 823,60 2,00 16,63 2,50 1,30 418 5,01 127,54 45,78 36,75
+ + + + + + + + + + + +
or. 22,37° 24,15° 97,46° 0,00 3,46° 0,53 0,04* 0,25° 0,66* 27,29° 5,28° 7,89
+
ss Erkek 52,00 47,00 799,92 2,08 17,33 3,25 1,35 444 6,31 128,44 46,75 38,46
o + + + + + + + + + + + +
20,26° 21,342 92,95% 0,29 4.44° 1,06 0,03 0,28° 1,09 32,22° 7,66 10,212

Not: Ayni siitunlarda farkli harfleri tagiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05), ayni harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).
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Bu doneme ait disi baliklarin hematokrit degerlerinin erkek baliklara gére daha
diisiik oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu goriildi (P>0,05,

Tablo 3.7.2, Sekil 3.7.3).

17,4 -
8\0, 17,2 -
T 170 -
o
T 168 -
S
S
= 16,6 -
5
I 16,4 -
16,2 . . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.7.3. Ureme dénemi sonrast incelenen yayin baliklarina ait hematokrit degerleri

Bu doneme ait digi baliklarin 16kokrit degerlerinin erkek baliklara gore daha diisiik
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriildic (P>0,05, Tablo
3.7.2, Sekil 3.7.4).

3,50 -
3,00 1
S
< 250 -
s
202,00 -
=
"5 1,50 -
=)
& 1,00 -
-
0,50 -
0,00 : : :
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.7.4. Ureme dénemi sonrasi incelenen yaym baliklarina ait 16kokrit degerleri
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Bu doneme ait disi baliklarin eritrosit sayilarinin erkek baliklara gore daha diisiik
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu goriildi (P<0,05,

Tablo 3.7.2, Sekil 3.7.5).

1,350 +

1,340 L

1,330 -

1,320 -

1,310 -

Eritrosit sayisi (x106/mm3)

1,300 -

1,290 - . .
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.7.5. Ureme dénemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait eritrosit sayilart

Bu doneme ait disi baliklarin 16kosit sayilarinin erkek baliklara gore daha diisiik
oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu goriildi (P<0,05,
Tablo 3.7.2, Sekil 3.7.6).

4,45 -
4,40 -
4,35 -
4,30 -
4,25 -
4,20 -
4,15 -

4,10 ; , ,
Disi+Erkek Disi Erkek

Lokosit sayis1 (x10%/mm?)

Sekil 3.7.6. Ureme dénemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait 16kosit sayilari
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Bu doneme ait disi baliklarin hemoglobin degerlerinin erkek baliklara gére daha
diisiik oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu goriildi (P>0,05,

Tablo 3.7.2, Sekil 3.7.7).
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Sekil 3.7.7. Ureme dénemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait hemoglobin degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hacmi (MCV) degerlerinin erkek
baliklara gore daha diisiik oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu

goriildii (P>0,05, Tablo 3.7.2, Sekil 3.7.8).
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Sekil 3.7.8. Ureme donemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait MCV degerleri
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Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hemoglobini (MHC) degerlerinin
erkek baliklara gore daha diisiik oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz

oldugu gériildii (P>0,05, Tablo 3.7.2, Sekil 3.7.9).
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Sekil 3.7.9. Ureme dénemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait MHC degerleri

Bu doneme ait disi baliklarin ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu
(MCHC) degerlerinin erkek baliklara gore daha diisiik oldugu ve aralarindaki farkin
istatistiksel olarak énemsiz oldugu goriildii (P>0,05, Tablo 3.7.2, Sekil 3.7.10).

38,5

38,0 -

37,5 -

MCHC (%)

37,0 -

36,5 -

36,0 . ;
Disi+Erkek Disi Erkek

Sekil 3.7.10. Ureme dénemi sonrasi incelenen yayin baliklarina ait MCHC degerleri
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3.8. Ureme Oncesi, Ureme ve Ureme Sonrasi Donemlerin Karsilastirilmasi

Incelenen baliklarmin cinsiyet ve ortalama boy, agirlik ve yas dagilimlari ile ilgili
degerler Tablo 3.8.1°de; cinsiyet, boy, agirlik ve yas dagilimlari ile baz1 kan parametreleri
[hematokrit ve 16kokrit degerleri, eritrosit ve 16kosit sayilari, hemoglobin miktari, ortalama
eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobini (MHC), ortalama eritrosit
hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)] Tablo 3.8.2°de verilmistir.

Tablo 3.8.1. Ureme dénemi oncesi (UDO), iireme dénemi (UD) ve iireme dénemi sonras1 (UDS) incelenen
yayin baliklarinin boy, agirlik ve yas dagilimlarinin karsilagtirilmasi (Ortalama + Standart sapma)

Total boy Standart boy Agirhk Yas
(cm) (cm) (9)
UDO 70,03+10,13° 63,93+9,23?2 2414,50+1167,35% 3-4
g’" UD 84,18+10,68" 76,36+9,87° 3853,88+1747,56° 3-4
UDS 53,00+£22,37°¢ 46,63+£24,15° 823,60+97.46° 2-3
UDO 68,57+6,81° 62,70+7,112 1989,08+688,94% 3-4
< ;
X UD 82,21+10,40" 75,14+10,07° 3270,79+980,35" 3-4
L
UDS 52,00+20,26° 47,00+£21,34° 799,92+92 95°¢ 2-3

Not: Aymi grup siitunlarda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir
(P<0,05), aym1 harfleri tasiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).

Disi ve erkek baliklarin iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonras1 total boylar1 karsilastirildiginda, disi baliklarda bu degerler lireme donemi
sonrasinda en diisiik, tireme donemi Oncesi ve lireme doneminde ise yiiksek bulunmustur.
Disi baliklarda tireme donemi sonrasina ait total boy degerlerindeki bu diisiisiin diger
donemlere gore istatistiksel olarak Oonemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.1, 3.8.2,
Sekil 3.8.1). Erkek baliklarda ise bu degerler yine iireme donemi sonrasinda en diisiik,
tireme donemi Oncesi ve treme doneminde ise yiiksek bulunmustur. Erkek baliklarda
tireme donemine ait total boy degerlerindeki bu diisiisiin diger donemlere gore yine

istatistiksel olarak dnemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.1, 3.8.2, Sekil 3.8.1).
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Sekil 3.8.1. Ureme dénemi &ncesi (UDO), iireme dénemi (UD) ve iireme donemi sonrasi (UDS) incelenen
yayin baliklarinin total boylarinin karsilagtirilmasi

Disi ve erkek baliklarin {ireme dénemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonrast agirliklart karsilastirildiginda, disi baliklarda her {i¢c doneme ait degerler arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu gériildii. Buna gore disi baliklarin agirlik degerleri
tireme donemi sonrasinda en diisiik iken, tireme doneminde en yiiksek degere ulasmistir
(P<0,05, Tablo 3.8.1, 3.8.2, Sekil 3.8.2). Erkek baliklarda ise her {i¢ doneme ait degerler
arasindaki farkin yine istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriildii. Buna gore erkek
baliklarin agirlik degerleri yine tireme donemi sonrasinda en diisiik iken, lireme doneminde
en yliksek degere ulasmistir (P<0,05, Tablo 3.8.1, 3.8.2, Sekil 3.8.2).

Disi ve erkek baliklarin iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonras1 hematokrit degerleri karsilastirildiginda, disi baliklarda her {ic doneme ait degerler
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu goriildii. Buna goére disi baliklarda
hematokrit deger tireme donemi 6ncesinde en yiiksek iken, ireme doneminde diigsmiis ve
tireme donemi sonrasinda bu diisiis devam etmistir (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3, Sekil
3.8.3). Erkek baliklarda ise her ti¢ déneme ait degerler arasindaki farkin yine istatistiksel
olarak dnemli oldugu goriildii. Buna gore erkek baliklarda hematokrit deger iireme donemi
oncesinde en yiiksek iken, lireme doneminde diismiis ve iireme donemi sonrasinda bu

diisiis devam etmistir (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.3).
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Sekil 3.8.2. Ureme donemi oncesi (UDOQ), iireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonras1 (UDS) incelenen
yayin baliklarinin agirliklarinin karsilagtirilmasi
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Sekil 3.8.3. Ureme dénemi dncesi (UDO), lireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonrasi (UDS) incelenen
yayin baliklarmin hematokrit degerlerinin karsilagtirilmasi
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Tablo 3.8.2. Ureme dénemi dncesi (UDO), iireme dénemi (UD) ve iireme dénemi sonras1 (UDS) incelenen yayin baliklariin total boy ve agirlik dagilimlari ile bazi kan
parametre degerlerinin karsilastirilmasi (Ortalama + Standart sapma)

T. boy Agirhk Hematokrit  Lokokrit Eritrosit s. LokKosit s. Hemoglobin MCV MHC MCHC
(cm) (©) degeri (%)  degeri (%)  (x109mm®)  (x10mm?®  m. (g/100ml) ) (npg) (%)
UDO 70,03 2244,00 34,00 2,11 1,36 4,62 6,43 249,14 47,12 19,06
+ + + + + + + + + +
10,13% 988,22° 2,50 0,60 0,05% 0,41 0,40 11,50° 2,242 1,41°
UD 84,18 3853,88 25,29 2,86 1,19 4,11 5,89 214,21 49,79 25,13
z + + + + + + + + + +
_ 10,68° 1747 56° 8,71° 0,69" 0,12° 0,29 0,98 63,28 6,84 8,89
UDS 53,00 823,60 16,63 2,50 1,30 4,18 5,91 127,54 45,78 36,75
+ + + + + + + + + +
22,37° 97,46° 3,46° 0,53*° 0,042 0,25" 0,66° 27,29° 5,28 7,89°
UDO 68,57 1989,08 33,92 2,15 1,35 4,69 6,27 250,85 46,81 19,00
+ + + + + + + + + +
6,81° 688,94° 2,53 0,69 0,04? 0,48° 0,83 11,54° 6,45 2,97
« UD 82,21 3270,79 24,90 2,80 1,29 3,95 6,17 194,57 48,35 26,63
g + + + + + + + + + +
w 10,40° 980,35° 5,95° 1,48%P 0,09° 0,37 0,76° 41,04 6,64° 6,17
UDS 52,00 799,92 17,33 3,25 1,35 4,44 6,31 128,44 46,75 38,46
+ + + + + + + + + +
20,26° 92,95° 4,44° 1,06° 0,03 0,28° 1,09° 32,22° 7,66° 10,21°

Not: Aynmi grup siitunlarda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05), ayn1 harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).
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Disi ve erkek baliklarin {ireme dénemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonras1 10kokrit degerleri karsilastirildiginda, disi baliklarda sadece iireme donemi Oncesi
ile lireme donemine ait degerler arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu
goriildii. Buna gore disi baliklarda 16kokrit deger tireme donemi 6ncesinde en diisiik iken,
tireme doneminde en yiiksek degere ulasmistir (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3, Sekil 3.8.4).
Erkek baliklarda ise sadece tireme donemi Oncesi ile lireme donemi sonrasina ait degerler
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriildii. Buna gore erkek baliklarda
l6kokrit deger tireme donemi Oncesinde en diisiik iken, iireme donemi sonrasinda en

yiiksek degere ulagmistir (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.4).
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Sekil 3.8.4. Ureme dénemi &ncesi (UDO), iireme donemi (UD) ve iireme donemi sonrasi1 (UDS) incelenen
yayin baliklarinin 16kokrit degerlerinin karsilagtiritlmasi

Disi ve erkek baliklarin iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonrast eritrosit sayilar1 karsilagtirildiginda, disi baliklarda bu degerler {ireme déneminde
en diisiik, tireme donemi dncesi ve lireme donemi sonrasinda ise yiiksek bulunmustur. Disi
baliklarda iireme donemine ait eritrosit sayist degerlerindeki bu diisiisiin diger donemlere
gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriildi (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3, Sekil 3.8.5).
Erkek baliklarda ise bu degerler yine iireme doneminde en diisiik, iireme donemi Oncesi ve
tireme donemi sonrasinda ise ylksek bulunmustur. Erkek baliklarda {ireme dénemine ait
eritrosit sayis1 degerlerindeki bu diislisiin diger donemlere gore yine istatistiksel olarak
onemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.5).
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Sekil 3.8.5. Ureme dénemi oncesi (UDO), iireme dénemi (UD) ve iireme donemi sonras1 (UDS) incelenen
yayin baliklarinin eritrosit sayilarinin karsilastiriimasi

Disi ve erkek baliklarin iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonras1 lokosit sayilar1 karsilastirildiginda, disi baliklarda bu degerler ilireme donemi
oncesinde yiiksek, tireme donemi ve lireme donemi sonrasinda ise diisiik bulunmustur. Disi
baliklarda iireme donemi Oncesine ait 10kosit sayis1 degerlerindeki bu artisin diger
donemlere gore istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3,
Sekil 3.8.6). Erkek baliklarda ise bu degerler iireme doéneminde diisiik, tireme donemi
oncesi ve iireme donemi sonrasinda ise yiiksek bulunmustur. Erkek baliklarda tireme
donemine ait 16kosit sayisi degerlerindeki bu diisiisiin diger donemlere gore istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.6).

Disi ve erkek baliklarin iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonrast hemoglobin degerleri karsilastirildiginda, disi baliklarda her ti¢ doneme ait degerler
arasindaki farkin istatistiksel olarak onemsiz oldugu goriildii. Buna gore disi baliklarda
hemoglobin degeri tireme donemi oncesinde en yiiksek iken, tireme doneminde diismiis ve
tireme donemi sonrasinda ise tekrar artis gostermistir (P>0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3,
Sekil 3.8.7). Erkek baliklarda ise her ii¢ doneme ait degerler arasindaki farkin yine
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriildii. Buna goére erkek baliklarda hemoglobin degeri
tireme doneminde en diisiik, tireme donemi dncesi ve tireme donemi sonrasinda ise yiiksek

bulunmustur (P>0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.7).
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Sekil 3.8.6. Ureme donemi oncesi (UDQ), iireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonras1 (UDS) incelenen
yayin baliklarinin 16kosit sayilarinin karsilastiriimasi
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Sekil 3.8.7. Ureme dénemi dncesi (UDO), lireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonrasi (UDS) incelenen
yayin baliklariin hemoglobin degerlerinin karsilastirilmasi

58



Disi ve erkek baliklarin {ireme dénemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonras1 ortalama eritrosit hacmi (MCV) degerleri karsilastirildiginda, disi baliklarda bu
degerler iireme donemi Oncesinde en yiiksek iken, lireme donemi ve iireme donemi
sonrasinda ise diisiik bulunmustur. Disi baliklarda iireme donemi Oncesine ait ortalama
eritrosit hacmi (MCV) degerlerindeki bu yiiksekligin diger donemlere gore istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3, Sekil 3.8.8). Erkek baliklarda ise
bu degerler yine ireme donemi 6ncesinde en yiiksek iken, iireme donemi ve iireme donemi
sonrasinda ise diisiik bulunmustur. Erkek baliklarda tireme dénemi Oncesine ait ortalama
eritrosit hacmi (MCV) degerlerindeki bu yiiksekligin diger donemlere gore istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.8).
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Sekil 3.8.8. Ureme dénemi oncesi (UDO), iireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonrast (UDS) incelenen
yayin baliklarinin MCV degerlerinin karsilastirilmast

Disi ve erkek baliklarin {ireme dénemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonrasi ortalama eritrosit hemoglobini (MHC) degerleri karsilastirildiginda, disi baliklarda
her li¢ doneme ait degerler arasindaki farkin istatistiksel olarak 6dnemsiz oldugu goriildii.
Buna gore disi baliklarda ortalama eritrosit hemoglobini (MHC) degerleri iireme
doneminde en yiiksek iken, lireme donemi Oncesi ve lireme donemi sonrasinda ise diislis
gostermistir (P>0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3, Sekil 3.8.9). Erkek baliklarda ise her ii¢ doneme
ait degerler arasindaki farkin yine istatistiksel olarak énemsiz oldugu goriildii. Buna gore
erkek baliklarda ortalama eritrosit hemoglobini (MHC) degerleri yine iireme déneminde en
yiiksek iken, tireme donemi Oncesi ve lireme donemi sonrasinda ise diisiis gostermistir

(P>0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.9).
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Sekil 3.8.9. Ureme dénemi oncesi (UDO), tireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonrasi (UDS) incelenen
yayin baliklarinin MHC degerlerinin karsilastirilmasi

Disi ve erkek baliklarin {ireme dénemi Oncesi, lireme donemi ve lireme donemi
sonrast  ortalama  eritrosit hemoglobini  konsantrasyonu (MCHC)  degerleri
karsilastirildiginda, disi baliklarda bu degerler iireme donemi Oncesinde en diisiik iken,
tireme donemi ve iireme donemi sonrasinda ise artis gostermistir. Disi baliklarda iireme
donemi sonrasina ait ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)
degerlerindeki bu artigin diger donemlere gore istatistiksel olarak onemli oldugu goriildi
(P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.3, Sekil 3.8.10). Erkek baliklarda ise bu degerler yine iireme
donemi oOncesinde en diisiik iken, ireme donemi ve lireme donemi sonrasinda ise artis
gostermistir. Erkek baliklarda tireme donemi Oncesine ait ortalama eritrosit hemoglobini
konsantrasyonu (MCHC) degerlerindeki bu diisiisiin diger donemlere gore yine istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriildii (P<0,05, Tablo 3.8.2, 3.8.4, Sekil 3.8.10).
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Sekil 3.8.10. Ureme dénemi éncesi (UDO), iireme dénemi (UD) ve iireme dénemi sonrasi (UDS) incelenen
yayin baliklarinin MCHC degerlerinin kargilastiriimasi

61



Tablo 3.8.3. Ureme donemi 6ncesi (UDO), iireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonras1 (UDS) incelenen
disi yayin baliklarinin bazi kan parametre degerlerinin karsilastirilmasi (Ortalama + Standart sapma)

UDO UD UDS
Hematokrit degeri (%) 34,00 £2,50° 2529 +8,71° 16,63 + 3,46°
Lokokrit degeri (%) 2,11 £ 0,60° 2,86 +0,69° 2,50 + 0,53%P
Eritrosit s. (x10%mm3) 1,36 +0,05° 1,19+0,12° 1,30 +0,04°
Lokosit s. (x10/mm?®) 4,62 + 0,412 4,11 £0,29° 4,18 +0,25°
Hemoglobin m. (g/100ml) 6,43 £0,40° 5,89 £0,98° 5,91 +0,66%
MCV (n°) 249,14 + 11,50 214,21 + 63,28? 127,54 +27,29°
MHC (upg) 47,12 +2,24° 49,79 + 6,84° 45,78 +5,28°
MCHC (%) 19,06+1,41 25,13+8,89° 36,75+7,89"

Not: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05), ayn1
harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).

Tablo 3.8.4. Ureme dénemi 6ncesi (UDO), iireme donemi (UD) ve iireme dénemi sonrasi (UDS) incelenen
erkek yayin baliklarinin bazi kan parametre degerlerinin kargilagtirilmasi (Ortalama + Standart sapma)

UDO UD UDS
Hematokrit degeri (%) 33,92 £2,53% 24,90 +5,95° 17,33 + 4,44°
Liokokrit degeri (%) 2,15 + 0,69° 2,80 + 1,48%P 325+ 1,06°
Eritrosit s. (x10%mm?) 1,35 £0,04° 1,29 +0,09° 1,35 £0,03°
Lékosit s. (x10%/mm?®) 4,69 £ 0,48 3,95+ 0,37 4,44 +0,28°
Hemoglobin m. (g/100ml) 6,27 +0,83% 6,17 +0,76° 6,31 +1,09%
MCV (%) 250,85 + 11,54° 194,57 + 41,04° 128,44 +32,22°
MHC (upg) 46,81 + 6,45° 48,35 £ 6,64° 46,75 + 7,66°
MCHC (%) 19,00 £2,972 26,63 £6,17° 38,46 +10,21°

Not: Ayni satirda farkli harfleri tasiyan degerler arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05), ayn1
harfleri tagiyanlar arasinda ise 6nemsizdir (P>0,05).

Disi ve erkek baliklara iliskin degerler toplu olarak Tablo 3.8.5’de verilmistir. Buna
gore lireme donemi Oncesi ile lireme doneminde bazi kan parametrelerine iliskin degerlerin
disi baliklarda diisiik, erkek baliklarda daha yiiksek; ya da erkek baliklarda diisiik, disi
baliklarda daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Fakat tireme donemi sonrasinda kan
parametrelerine iliskin biitiin degerlerin disi baliklarda erkek baliklara gére daha diisiik

oldugu ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu (P<0,05) gériildii.
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Tablo 3.8.5. Ureme donemi oncesi (UDO), iireme donemi (UD) ve iireme donemi sonras1 (UDS) incelenen

disi ve erkek yayin baliklarinin bazi kan parametre degerlerinin karsilagtirilmasi (Ortalama + Standart sapma)

Ureme dénemi éncesi

Disi Erkek
Hematokrit degeri (%) 34,00 + 2,50 33,92 +2.53
Lokokrit degeri (%) 2,11 +£0,60 2,15+ 0,69
Eritrosit s. (x10%/mm?®) 1,36 + 0,05 1,35 + 0,04
Lokosit s. (x10¥mm®) 4,62 + 0,41 4,69 + 0,48
Hemoglobin m. (g/100ml) 6,43 £0,40 6,27 £0,83
MCV (1) 249,14+ 11,50 250,85 + 11,54
MHC (upg) 47,12+ 224 46,81 + 6,45
MCHC (%) 19,06=1,41 19,00 £ 2,97

Ureme donemi

Disi Erkek
Hematokrit degeri (%) 25,29+ 8,71 24,90 £+ 5,95
Lokokrit degeri (%) 2,86 + 0,69 2,80+ 1,48
Eritrosit s. (x10%/mm?®) 1,19+0,12 1,29 + 0,09
Lokosit s. (x10/mm?) 4,11+0,29 3,95+ 0,37
Hemoglobin m. (g/100ml) 5,89 +£ 0,98 6,17 +£0,76
MCV (1°) 214,21 £ 63,28 194,57 + 41,04
MHC (upg) 49,79 + 6,84 48,35 + 6,64
MCHC (%) 25,13+8,89 26,63+ 6,17

Ureme donemi sonrasi

Disi Erkek

Hematokrit degeri (%) 16,63 + 3,46 17,33 + 4,44
Lokokrit degeri (%) 2,50+ 0,53 3,25+ 1,06
Eritrosit s. (x10%/mm?) 1,30 = 0,04 1,35+ 0,03
Lokosit s. (x10Y/mm?) 4,18 0,25 4,44 + 0,28
Hemoglobin m. (g/100ml) 5,91+ 0,66 6,31 + 1,09
MCV (1) 127,54 £ 27,29 128,44 +32,22
MHC (ung) 45,78 £ 5,28 46,75 + 7,66
MCHC (%) 36,75+7,89 38,46 £ 10,21
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu arastirmada; arastirma yerinin su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen ve pH degerleri
tireme donemi Oncesinde sirasiyla 17,2 OC, 9,76 mg/L, 7,65, iireme doneminde 25 C,
7,40 mg/L, 8,32, tireme donemi sonrasinda ise 18,8 ‘C, 8,63 mg/L ve 7,95 olarak
belirlenmistir. Daha Once yapilan bir ¢alismada bu baliklar ig¢in yapay kosullardaki su
sicakligimin 20 'C nin iizerinde olmasi gerektigi (Akbay, 2001) ifade edilmistir. Farkli iki
calismada ise (Horvath vd., 1992; Alpbaz ve Hossucu, 2002) 22-25 'C’ler arasindaki su
sicakligiin bu baliklar i¢in optimal oldugu belirlenmistir. Bu baliklar i¢in optimal pH
degerleri ise Horvath (1980) tarafindan 7,8 ile 8,2, Linhart vd. (2002) tarafindan ise 7-8
arasinda olmasi gerektigi ifade edilmistir. Buna gore yapilan bu ¢alismadaki su sicakligi,
¢Oziinmiis oksijen ve pH degerleri yukarida adi1 gegen arastiricilarin belirledikleri yasama
ortami degerleri ile paralellik gostermektedir.

Daha 6nce yapilan arastirmalarda (Ozdemir, 1979; Maitland ve Campbell, 1992;
Celikkale, 2002) bu balik tiiri igin cinsel olgunluk yas1 3 olarak tespit edilmistir. Bu
arastirmada kullanilan ve cinsel olgunluga erigsmis baliklarin yaslari ise her {i¢ periyotta da
2 ile 4 arasinda belirlenmistir.

Bu aragtirmada erkek ve disi baliklarda tireme donemi Oncesi hematokrit deger
% 33,95 olarak belirlenirken, bu deger iireme donemi ve lireme sonrast donemde sirasiyla
% 25,06 ve % 17,05 olarak tespit edilmistir. Yayin baliklar ile ilgili yapilan ¢aligmada
(Aydin vd., 1998) hematokrit deger % 29,75 olarak saptanmistir. Diger yapilan
caligmalarda ise cinsel olgunluga erigsmis yayin baliklarinda bu degerler % 19,3 ile % 22,3
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1977, 1982) ve % 20 (Docan, 2010) olarak belirlenmistir.
Incelenen her ii¢ dénemdeki hematokrit degerlerde belirlenen farkliliklarin nedeni, bu
arastiricilarin -~ baliklarin kanlarimi aldiklar1  donemlerin ~ belli  olmamasindan
kaynaklanmaktadir.

Bu arastirmada iireme donemi, lireme Oncesi ve lireme sonrasi donemde lokokrit
degerleri sirastyla % 2,82, % 2,14 ve % 2,95 olarak belirlenmistir. Daha 6nce yaymn
baliklar1 iizerinde yapilan arastirmalarda farkli kan parametreleri arastirilmis, ancak
16kokrit degeri ile ilgili herhangi bir bulguya rastlanmamistir. Bu nedenle bu ¢alismadaki
l6kokrit degerlerinin daha sonra yapilacak ¢alismalara katki saglayacag: diistiniilmektedir.

Cinsel olgunluga erismis yaym balig1 bireylerinde eritrosit sayis1 Kocabatmaz ve
Ekingen (1977, 1982) tarafindan 1,32 x10%/mm? ile 1,38 x10%/mm? arasinda saptanmistir.
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Diger yapilan bir ¢alismada ise (Docan, 2010) cinsel olgunluga erismis yaym baligi
bireylerinde bu deger 1,40 x108/mm?® olarak belirlenmistir. Bu aragtirmada da iireme
donemi Oncesi ve sonrasinda eritrosit sayisinin sirasiyla erkek ve disi baliklarda 1,36
x10%/mm? ile 1,33 x10°mm? oldugu saptanmis ve bu degerler yukaridaki aragtirmacilarin
sonucu ile paralel bulunmustur. Fakat {ireme déneminde eritrosit sayisinmn 1,25 x10%/mm?
oldugu gozlemlenmistir.

Bu arastirmada tireme donemi Oncesi, iireme donemi ve sonrasinda yayin baliginin
l16kosit sayilar1 sirasiyla 4,66 x10Ymm®, 4,01 x10Ymm®, 4,32 x10*mm® olarak
belirlenmistir. Buna gore her {i¢ donemde de l6kosit sayilarinda farkliliklar tespit
edilmistir. Yayin baliklari ile ilgili yapilan bir ¢aligmada (Kocabatmaz ve Ekingen, 1977)
16kosit sayis1 4,15 x10*/mm? bulunmustur. Diger bir calismada ise (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1982) 1kosit say1s1 4.60 x10%/ mm? olarak saptanmistir. Ote yandan yapilan baska
bir ¢alisgmada ise (Aydin vd., 1998) cinsel olgunluga erismis yaym baliginda bu deger
17.0 x10%/mm?® olarak belirlenmistir. Bu arastirmada elde edilen 16kosit sayilar1 yukarida
ad1 gecen bazi arastirmacilarla uyum gosterirken, bazilariyla zitlik olusturmustur. Bu
farkliliklarin nedeni, baligin yas1 ve biyiikligl, gevresel kosullar, baligin fizyolojik
durumu gibi faktorlere bagli olabilir. Ciinkii diger arastirmalarda hangi yastaki baliklardan
kan aliarak 16kosit sayim1 yapildig belirtilmemistir.

Bu arastirmada lireme donemi Oncesi, lireme donemi ve sonrasi yaym baliginin
hemoglobin miktarlar1 sirasiyla 6,34 g/100 ml, 6,06 g/100 ml ve 6,14 g/100 ml olarak
tespit edilmistir. Yaymn baliklar ile ilgili yapilan bir ¢calismada (Kocabatmaz ve Ekingen,
1982) hemoglobin miktar1 6,06 g/100 ml bulunup, bulunan bu deger bu ¢aligmada tireme
donemindeki hemoglobin miktariyla uyum saglamigtir. Diger yapilan ¢alismalarda ise
cinsel olgunluga erismis yaym baliklarinda bu degerler 4,4 g/100 ml (Kocabatmaz ve
Ekingen, 1977), 9,02 g/100 ml (Aydin vd., 1998) ile 7,0 g/100 ml (Docan, 2010) olarak
belirlenmistir.

Bu aragtirmada iireme donemi Oncesi, lireme donemi ve iireme donemi sonrasi elde
edilen ortalama eritrosit hacmi (MCV) degerleri sirasiyla 250,15 u°, 202,65 p3 ve 128,08
u® olarak belirlenmistir. Yaym baliklari ile ilgili yapilan bir arastirmada ortalama eritrosit
hacmi (MCV) 249,6 u* olarak hesaplanmustir (Aydin vd., 1998). Bu deger bu ¢alismada
ireme donemi Oncesindeki ortalama eritrosit hacmi (MCV) degeriyle paralellik
gostermektedir. Cinsel olgunluga erismis yaymn baliklarinda ise bu degerlerin 161,6 p®
(Kocabatmaz ve Ekingen, 1982) ile 258 p3 (Docan, 2010) arasinda oldugu saptanmistir.
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Belirlenen bu degerler bu ¢alismada incelenen her ii¢ donemdeki ortalama eritrosit hacmi
(MCV) degerleri ile farkliliklar gostermektedir.

Bu arastirmada erkek ve disi baliklarda tireme donemi Oncesi ortalama eritrosit
hemoglobini (MHC) 46,94 pug olarak belirlenirken, bu deger iireme donemi ve ilireme
sonras1 donemde sirastyla 48,91 pug ve 46,34 puug olarak tespit edilmistir. Yayin baliklar
ile ilgili yapilan c¢alismalarda ortalama eritrosit hemoglobini (MHC) degeri 43,5 uug
olarak saptanmustir (Kocabatmaz ve Ekingen, 1982). Diger yapilan ¢alismalarda ise cinsel
olgunluga erigsmis yayin baliklarinda bu degerler 86,49 puug (Aydin vd., 2008) ile 50 — 63
uug (Docan, 2010) olarak belirlenmistir.

Bu aragtirmada tireme donemi Oncesi yayin baliginin ortalama eritrosit hemoglobini
konsantrasyonu (MCHC) degeri % 19,03 olarak belirlenirken, bu deger lireme ve iireme
sonrast donemlerde sirasiyla % 22,97 ve % 37,83 olarak tespit edilmistir. Yayin baliklart
ile ilgili yapilan aragtirmalarda MCHC degerleri % 26,9 (Kocabatmaz ve Ekingen, 1982)
ile % 30,66 (Aydin vd., 1998) olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada her ii¢ dénemde
incelenen degerler, yukarida adi gecen arastiricilarin belirledikleri degerlerle zitlik
olusturmaktadir. Bunun nedeni iireme ve sonrasi donemdeki anemik durum ile
aciklanabilir. Yapilan bagka bir ¢alismada ise (Docan, 2010) bu degerlerin % 15 ile % 25
arasinda oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu degerlerin bu ¢alismada iireme donemi ile
iireme donemi 6ncesindeki degerlerle uyum icerisinde oldugu goriilmektedir.

Dogal ortamdan (Adiyaman — Golbasi) temin edilen yaymn baliklarmin iireme
donemi Oncesi (yumurta ve sperma olusturmaya basladiklarinda), tireme donemi (olgun
yumurta ve sperma olusturduklarinda) ve tireme donemi sonrasinda (yumurta ve spermalari
alindiktan sonra) kan parametrelerinden [hematokrit degeri, eritrosit ve 16kosit sayilari,
ortalama eritrosit hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobini konsantrasyonu (MCHC)]
elde edilen degerlere bakildiginda, sadece lireme donemi sonrasinda disi baliklarda diistik,
erkek baliklarda ise disi baliklara gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Buna gore
dogal ortamdan anag balik temin edilerek yayin balig1 yavru iiretimi yapilacaksa 6zellikle
yumurtlama dénemi sonrasinda (eyliil - ekim aylarinda) yakalanan baliklarin yukarida
belirtilen kan parametrelerine bakilarak anaglarin disi ve erkek olarak ayirimlari miimkiin
olacaktir. Ozellikle anag¢ baliklart 6ldiirmeden daha uygun ydntemlerle almacak kan

ornekleri bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar1 daha degerli kilacaktir.
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