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OZET

BAZI SCUTELLARIA L. (LAMIACEAE) TURLERININ MORFOLOJIK, ANATOMIK,
PALINOLOJIK VE KIMYASAL YONDEN (UCUCU YAG) ARASTIRILMASI

Bu ¢alismada, Elazig ve g¢evresinde dogal olarak yetisen Scutellaria orientalis L., S.
bicolor Hochst; J.A. Lorent ve S. sintenisii Hausskn. Ex Bornm. tiirlerinin farkli lokalitelerden
toplanan orneklerinin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri incelenmistir. Ayrica
toprak istii kisimlarinin ugucu yaglarmin kimyasal bilesimleri analiz edilmis ve
kemotaksonomik yonden degerlendirilmistir. Taksonlarin morfolojik ve anatomik
karakterleri 151k mikroskobu yardimiyla, polen 6zellikleri ise hem 151k mikroskobu hem de
taramal1 elektron mikroskobu (SEM) yardimiyla belirlenmistir. Tiirlerin polenleri izopolar
olup her ¢ tiirtin de polen tipi trikolpat, mezokolpium ornemantasyonu biretikiilat ve
apokolpium ornemantasyonu perforat olarak tespit edilmistir. Bitkilerden su distilasyonu
ile elde edilen ugucu yaglar GC ve GC-MS sistemi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda
ucucu yag veriminin 100 gr. kuru 6rnekte 0.1-0.3 ml. arasinda oldugu saptanmistir. Ugucu
yaglarin kalitatif ve kantitatif kompozisyonu %97.7 ile %98.3 oraninda tanimlanmistir.
Incelenen Scutellaria taksonlarinda ana bilesenler; germakren D, bisiklogermakren,
spatulenol, a-kadinol, B-karyofilen, a-humulen, karyofilen oksit, karvakrol, y-kadinen, p-
simen, timol ve linalool-L olarak tespit edilmistir. Tiirlere ait morfolojik, anatomik ve
palinolojik ozellikler cins i¢i taksonomik iligkiler bakimindan degerlendirilmis ve
tartigilmistr.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, Scutellaria, Kemotaksonomi, Morfoloji, Anatomi, Polen,
Ucucu Yag.



SUMMARY

THE MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL, PALYNOLOGICAL AND CHEMICAL
(ESSENTIAL OIL) INVESTIGATION OF THE SOME SCUTELLARIA L. (LAMIACEAE)
SPECIES

In this study, the morphological, anatomical and palynological features of the Scutellaria
orientalis L., S. bicolor Hochst; J.A. Lorent and S. sintenisii Hausskn. Ex Bornm. specimens
naturally grown, were collected and investigated from the different locality in Elazig and vicinity.
The chemical composition of the essential oil of the aerial parts of the plants were analysed and
evaluated in view of chemotaxonomy. The morphological and anatomical features were determined
by light microscope and palynological features were determined both light microscope and
Scanning Electron Microscope (SEM). The pollens of the species studied were determined as
isopolar and each three species pollen type were tricoplate, mesocolpium ornemantations were
bireticulate and apocolpium ornemantation were determined as perforate. The essential oils
obtained by hydro-distillation from the plants were analyzed by GC and GC-MS systems The
essential oil yield were determined as between 0.1-0.3 ml in 100 gr dry sample. The qualitative and
quantitative composition of the essential oils were defined in 97.7% - 98.3% ranges. The major
constituents in Scutellaria taxa were determined as: germacrene D, bicyclogermacrene,
spathulenol, a-cadinol, B-caryophyllene, a-humulene, caryophyllene oxide, carvacrol, y-cadinene,
p-cymen, thymol ve linalool-L. The morphological, anatomical and palynological features of the
species were evaluated and discussed in view of infrageneric relationships.

Key Words: Lamiaceae, Scutellaria, Chemotaxonomy, Morphology, Anatomy, Pollen, Essential
Qil.
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KISALTMALAR VE SIMGELER

- bekgi hiicre

. santimetre

> yeni bir kombinasyon
: endoderma

> epiderma

: Sinem ESER

: floem

. korteks

- kambiyum

: komsu epidermis hiicresi
. kilometre

- kollenkima
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- kutikula

> metre
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. periderma
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: sklerenkima
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- ve digerleri

> ylzyil

: santigrat derece
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Ulkemiz; cografi konumu; jeolojik yapisi; farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarma sahip olmasi; Giiney Avrupa ile Giineybati Asya floralar1 arasinda koprii
olmasi; pek ¢ok cins ve seksiyonun orjin ve farklilasim merkezi olmasi; degisik iklim
tiplerinin etkisi altinda kalmasi; Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan gibi ii¢ farkli bitki
cografyasi bolgesinin birlestigi yerde olmasi; deniz, gol, akarsu, bataklik gibi degisik sucul
ortamlara sahip olmasi; 0-5000 m arasinda degisen ylikseklik farkliligina sahip olmasi ve
iilkenin dogusu ve batis1 arasinda ekolojik farkliliklarin bulunmasi gibi floristik ve ekolojik
sebeplerle zengin bir floraya ve ¢ok degisik vejetasyon tiplerine sahiptir (Davis ve Hedge,
1975; Davis, 1988; Ekim, 1997; Tan, 1992).

Ulkemizin bu zenginligi yabanci arastiricilarin dikkatini ¢ekmis ve 16. yy. ortalarindan
itibaren yabanci arastirmacilar yurdumuzun floristik yapisiyla ilgili caligmalar yapmaya
baslamiglardir. Botanik biliminin gelismeye basladig1 bu yiizyilda, 6zellikle Avrupali doga
bilimciler, ilkemize geziler diizenleyerek icinde floristik bilgilerin de bulundugu
seyahatnameler yazmislardir. Fransiz P. Belon (1517-1564) bu doga bilimcilerin ilkidir
(Sagroglu, 2005). Tiirkiye floras1 ile ilgili ilk énemli yayn Isvigre’li botanikgi E.
Boissier’in 1865-1888 yillar1 arasinda yaymlanan “Flora Orientalis” adli eseridir (Boissier,
1867-1888). Ulkemizin florasi ile ilgili yapilmis en dnemli eser ise Flora Orientalis’den bir
asir sonra tamamlanip 1965-1988 yillar1 arasinda yaymlanan ve editorliigiini P. H.
Davis’in yaptig1 “Flora of Turkey and the East Aegean Island” adli 9 cilt ve bir ek ciltten
olusan 10 ciltlik eserdir. 2000 yilinda Tiirk botanikgileri tarafindan 2. ek cilt yaymlanmistir
(Davis, 1965-1985; Davis, 1988; Giiner vd., 2000).

Diinyadaki toplam tiir sayis1 Bentham’a gore 200 familya, 7.569 cins ve 97.205 tiir;
Thonner’e gore 10.055 cins, 144.400 tiirdiir. Bugiin ise tahmin edilen vaskiiler bitki tiirii
sayist ise 400.000 civarindadir (Govaerts, 2001). 174 familyaya ait 1.251 cins ve
12.000°den fazla tiir ve tiir alt1 taksonu (alt tiir ve varyete) ile lilkemiz, diinyada yer alan
tiirlerin yaklasik %3.40°1 ile olduk¢a zengin bir floryaya sahiptir (Davis 1985, 1988; Giiner
vd., 2000). Bu taksonlarin 234’{i yabanci kaynakl ve kiiltiir bitkisidir. Geriye kalan diger
tirler ise yurdumuzda dogal yayilis gosteren bitkilerdir (Ekim vd., 1989, Erik ve
Tarikahya, 2004). Tiim Avrupa kitasinin 12.000, Britanya adalarmin 2.000 kadar bitki



taksonuna sahip oldugu diisiiniildiiglinde yurdumuzun bitki 6rtiisii bakimindan ne kadar
zengin oldugu goriilmektedir (Ekim vd., 2000).

Botanik biliminde genel olarak belirli bir {ilke veya bolgeye ait yerel, ender ve ¢ok
ender bulunan tiirlere “Endemik”, bu duruma da “Endemizm” denir. Endemik alanlarin
olugsmasma ¢esitli etkenler sebep olmaktadir. Bu sebeplerin; mutasyon, genetik
rekombinasyon, tabii seleksiyon, izolasyon ve ekolojik sebepler (kuraklik, buzullasma)
oldugu bildirilmistir (Akaman, 1993). Yurdumuz endemizm bakimindan da oldukga
zengindir ve endemizm oram %34.4’tiir (Giiner vd., 2000; N. Ozhatay ve E. Ozhatay,
2004; N. Ozhatay vd., 2009). Tiim Avrupa iilkelerindeki toplam endemik takson sayisi
yaklagik 2.750 iken lilkemizde endemik tiir sayis1 2.891°dir. Bu sayiya endemik olan 497
alt tiiri ve 390 varyeteyi dahil ettigimizde toplam endemik takson sayis1 3.750’den fazladir
(Gtiner vd., 2000).

Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda yeni taksonlarmm hizla tanimlanmasi,
yapilan bdlgesel floristik ¢alismalar ile mevcut taksonlara ait yeni varyasyon smirlarinin
tespit edilmesi sonucu Tiirkiye Florasi’nin tam anlamiyla bitirilemedigi goriilmektedir. Bu
nedenle ¢ok sayida floristik ¢caligma yapilmis ve hala yapilmaya devam etmektedir. Ayni
zamanda yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile ¢alisiimasindan dolay1 bir¢ok
cinsteki eksiklikler Tiirkiye Florasi’nda belirtilmis, ancak ¢oziim getirilememistir.
Toplanan ¢ok sayida materyal teshis edilirken karsilasilan sorunlar sonucu bazi cinsler
hatta familyalardaki problemler dikkati ¢ekmektedir. Bu amacgla son yillarda Tiirk
arastiricilar tarafindan ozellikle taksonomik agidan problemli cinsler iizerinde revizyon
caligmalar1 yapilmaktadir (Sagiroglu, 2005; Giiner, 2006; Dirmenci vd., 2010; Cabi vd.,
2011; Karaman ve Aytag, 2013). Bazi cinsler tiim tiirleri ile, ¢ok sayida tiir ve tiir alt1
taksona sahip cinsler ise seksiyon diizeyinde ¢alisilmaktadir (Yiice, 2009).

Sahibi oldugumuz bu zengin flora; plansiz sanayilesme, niifus artisi, kentlesme, asir1
otlatma ve erozyon gibi nedenlerin etkisiyle siirekli tahrip edilmektedir. Diinyadaki bircok
iilkede oldugu gibi lilkemizde de dogal hayat ve genetik kaynaklar siirekli olarak yok olma
tehlikesi ile kars1 karsiyadir. Bu ylizden dogal hayatin ve genetik kaynaklarm korunmasi

bakimindan gesitli 6nlemler alinmasi gerekmektedir (Dogan, 2009).

1.2. Lamiaceae Familyasimin Ozellikleri

Lamiaceae familyas1 ilk kez De Jussieu tarafindan 1789 yilinda Labiatae adiyla

isimlendirilmistir. Daha sonra Lindley tarafindan 1836 yilinda Lamiaceae ad1 verilmistir



(Greuter, 1988; Hedge, 1992). Labiatae ismi hala kabul edilebilir bir alternatif isim olsa da,
cogu botanik¢i Lamiaceae ismini kullanir (McNeil ve Brummitt, 2003). Diinyanin belli
basl biiyiik ve eski familyalarmdandir. Familya ile ilgili fosil kayitlar1 olmamasina ragmen
yine de koékeninin Oligosen’e veya 70-90 milyon yil 6ncesine dayandigi soylenebilir
(Hedge, 1986; Chadefaud ve Emberger, 1960).

Lamiaceae familyasi’nin Tiirkiye Florasi’ndaki betimi sOyledir: Otsu bitkiler veya
calilardir. Genellikle salgi tiiyleri tasiyan aromatik bitkilerdir. Govde dort koseli veya
degildir. Yapraklar stipulasiz, basit, bazen pennat, daima karsiliklidir. Cigcek durumu, iist
yapraklar veya braktelerin koltuklarinda ortaya ¢ikan simoz durumunda ve genellikle
vertisillastrumdur. Vertisillastrumlar spika, bas, rasemoz veya simoz olusturabilir.
Ginodioik bitkilerde c¢igekler erdisi veya erkek kisirdir. Brakteler belirgin sekilde
yapraklardan farkhidir veya yapraklara benzemektedir. Brakteoller bulunabilir veya yoktur.
Kaliks genellikle istte 3 disli veya altta 2 disli olmak tizere 5-lobludur ya da kaliks
aktinomorftur. Damarlar 5-20 tanedir. Korolla gamopetal, zigomorftur; genellikle {ist
dudak 2-loblu falkat, diiz veya az ¢ok konkavdir; alt dudak 3 lobludur. Nadiren iist dudak
indirgenmis ve alt dudak 5-lobludur veya bir {ist ve 4 alt loblu veya korolla aktinomorftur.
Stamenler korollayla adnattir, 4 tane ve didinamdir veya 2 tanedir ve genellikle staminotlar
bulunmaktadir, anter tekalar1 2 veya 1 hiicrelidir, paralel veya birbirinden uzaklasan
sekildedir; nadiren (Salvia tiirlerinde oldugu gibi) uzamis konnektifler ile ayrilir. Ovaryum
iist durumlu, 2 karpelli ve 4 oviillii, 4 lobludur. Stilus ginobazik; nadiren degildir, yukarida
kisa bifiddir. Meyve 4 (nadiren daha az) kuru (¢ok nadir taze) findik¢iktan olusur.
Isitildiginda miisilajl veya degildir (Davis, 1982).

Lamiaceae familyasinda govdeler karakteristik olarak dort koselidir (Watson ve
Dallwitz, 1978). Bu dort koseli govde yapist familya igin ayirt edici bir 6zelliktir. Ozellikle
govde koselerinde 1yi gelismis bir kollenkima dokusu bulunmaktadir (Metcalfe ve Chalk,
1972; Ozérgiicii vd., 1991). Lamiaceae familyasina ait tiirlerin cogu, karsiikli veya
karsilikli ¢apraz yapraklariyla ve alt ve iist dudaklar1 birbiriyle kaynasmus tipik ¢icekleriyle
kolaylikla teshis edilirler (Nicolae ve Oprea, 2007). Lamiaceae’de tozlagsma genellikle
bdceklerle olmaktadir. Fakat uzun korolla tiipline sahip bazi tiirler kuslar vasitasiyla da
tozlasabilmektedir (Watson ve Dallwitz, 1978).

Lamiaceae familyasinin, Boissier’in “Flora Orientalis” adli eserinde 66 cins, yaklasik
1.100 kadar tiirii bulunmaktadir. Bu say1 tahminen diinyadaki Lamiaceae tiirlerinin 1/3’i

kadardir (Hedge, 1986). Degisik arastiricilara gore Lamiaceae familyasinin takson sayisi;



ortalama 200-250 cins, 3.200-4.000 tiirdiir (Hedge, 1992; Hedge, 1986; Takhtajan, 1986).
Thonner’e gore 250 cins, 7.000 tiirii bulunmaktadir (Wagstaff vd., 1995). Heywood ‘a gore
Lamiaceae familyasi yaklasik 233 cins ve 6.900 tiir icermektedir (Heywood vd., 2007).
Bréuchler’e gore ise Lamiaceae familyas1 200°den fazla cins ve 7.000 tiir igeren yedi alt
familyaya bolinmiistiir (Brauchler vd., 2010).

Lamiaceae familyasi tilkemizde 45 cins, 565 tiir ve 735 taksonla temsil edilir ve oldukga
zengindir. Tiirkiye’de endemik tiir sayis1 en fazla olan familyalar arasindadir ve endemizm
oran1 %45°tir (Gliner vd., 2000). Bir baska kaynaga gore; Lamiaceae familyasinin
Tiirkiye’deki endemizm orani %44,2’dir (Ocak ve Tokur, 2000). Yapilan arastirmalarla
Lamiaceae familyasina Kuzeydogu Anadolu’dan Perilla cinsi ilave edilmistir (Dénmez,
2002).

Tiirkiye Florasi’nin icilincli biiylik familyas1 olan Lamiaceae familyasinin iiyeleri
kozmopolittir ve kurak bdlgelerde yogunlagsmislardir. Bu familya {iyeleri, icerdikleri eterik
yaglar nedeniyle kurakliga kars1 olduk¢a i1yi adaptasyon gosterirler (Dogan, 2009). Hemen
hemen tiim habitat tipleri ve tiim yiiksekliklerde yetisebilirler ve familyanin diinyada
yayilis gostermedigi ¢ok az bdlge bulunmaktadir (Watson ve Dallwitz, 1978). Familya
iiyeleri diinyada en ¢cok Akdeniz havzasinda yayilis gostermektedir (Davis, 1988; Morgaris
vd., 1982; Watson ve Dallwitz, 1978). Salvia gibi kozmopolit cinsler diinyanin hemen her
yerinde yayilis gosterir (Baser, 1994). Rosmarinus, Phlomis ve Thymus tiirleri karakteristik
maki ve garig tiyeleridir (Dirmenci, 2003). Bu familyaya ait bitkiler genellikle ag¢ik arazi
bitkileridir; sadece birka¢ cins (Gomhostemma) tropikal yagmur ormanlarinda yayilis
gostermektedir (Watson ve Dallwitz, 1978; Dirmenci, 2003).

Lamiaceae familyasindaki bitkiler tasidiklar1 ugucu yagdan dolay1 kendilerine has bir
kokuya sahip olup bu ugucu yag toprak iistii kisimlarinda bulunan Labiatae tipi salgi
tilylerinde ve diger tip salgi tiiylerinde salgilanir. Salgi hiicrelerinin sayisiyla etken madde
miktar1 dogru orantilidir (Ietswaart, 1980; Sadikoglu, 2005).

Lamiaceae familyasi ¢ok iyi bilinen ve biiyiik ekonomik faydalar1 olan bitkilerden
olusur. Familya {iyeleri geleneksel tipta ve tarimda yaygin olarak kullanilir. Son
zamanlarda, aromaterapi ve alternatif tipta da kullanilirlar (Polat vd., 2013). Ornegin,
familya iiyelerinde bol miktarda bulunan aromatik bilesiklerin veya ugucu yaglarin,
kigilerin ruh halini ve saglhigini yogun bir sekilde etkiledigi bilinmektedir (Lee vd., 2011).

Familyanin; antimikrobiyal (Quave vd., 2008), antifungal (Figueiredo vd., 2008), anti-
inflamatuar (Takaki vd., 2008), antikanser, antioksidan (Cheung ve Tai, 2007; Khatun vd.,



2011), hipoglisemik (Perez vd., 1998), karaciger koruyucu (Liu vd., 1995), anti-timor
(Ovesna vd., 2004), anti-HIV (Kashiwada vd., 1998), gastroprotektif (Rodriguez vd.,
2003), kardiyo koruyucu (Kamatou vd., 2008) ve antihiperlipidemik (Ma, 1982) gibi ¢ok
cesitli farmakolojik 6zellikleri bulunmaktadir.

Lamiaceae familyasmin iiyelerinde bulunan yaygin bilesikler oleanolik asit ve ursolik
asittir. Ayrica oleanolik asit ve ursolik asitin yan1 sira igerdigi diger bilesiklerden dolay1
tibbi bitkilerin 6nemli bir grubunu olusturular (Mendes vd., 1989; Bruno ve Ciriminna,
1993; Kuo vd., 2000; Ryu vd., 2000; Tezuka vd., 2000; Tan vd., 2002). Familya bitkleri
hem oleanolik asitin hem de ursolik asitin yapisindan dolayr 6nemli farmakolojik etkiye
sahiptirler. Ayrica rosmarinik asit, p-kumarik asit, kafeik asit, ferulik asit, klorojenik asit,
luteolin, apigenin, genkwanin, quercitrin, rutin, epikatesin ve katesin gibi fenolik bilesikler,
bu familyada bol miktarda bulunan diger bilesiklerdir (Moreno vd., 2006; Torras-Claveria
vd., 2007; Ben Farhat vd., 2009; Castro-Vazquez vd., 2009). Ayrica cildin yaslanma
etkilerine karst kismen antioksidan Ozellikte bilesiklerin ve fenolik bilesiklerin varligi
bulunmustur (Dudonne vd., 2009).

Familyanin tyeleri genellikle salgili ve tiiylidiirler. Bu Ozelliklerinden dolayr tip,
eczacilik, parflimeri, sabun ve deterjan sanayiinde esansiyel yaglarimdan faydalanilir
(Davis, 1988; Yildiz ve Aktoklu, 2010). Pogestemon ve Lavandula cinslerine ait bazi tiirler
parfiimeri sanayinde ¢ok sik kullanilmaktadir (Baytop, 1991; Watson ve Dallwitz, 1978).
Bu bitkilerin ¢ogu -biberiye, feslegen, nane, adagayi, kekik ve lavanta gibi- aromatik
bitkiler oldugu i¢in cilt bakim1 ve kozmetikte de yaygin olarak kullanilmaktadir (Kamatou
vd., 2008). Sideritis, Stachys ve Phlomis cinsine ait bazi tiirlerin ¢icek durumlar1 ve
yapraklari, istah agici olarak yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Sezik ve Ezer, 1983a,
1983b; Sezik, 1984).

Halk arasinda tibbi bitkiler en fazla cay formunda tiiketilmektedir. Tibbi ¢aylar arasinda
da dnemli bir kism1 Lamiaceae (Labiatae) familyasima ait bitkiler olusturmaktadir (Goger,
2006). Baz tiirler, 6zellikle Salvia ve Sideritis tiirleri, yapraklar1 veya ¢i¢cek durumlari
“adacay1”, “dagcay1”, “yaylacay1” gibi isimlerle anilmakta olup bunlardan elde edilen
inflizyon, sicak icecek olarak tiiketilmektedir (Ozhatay vd., 1997; Bulut, 2005; Polat ve
Satil, 2012).

Lamiaceae bitkileri ayn1 zamanda {ilkemizin 6nemli ihra¢ maddeleri arasinda da yer
almaktadir (Baytop, 1999). Diinya pazarina sunulan kekigin %90’dan fazlasinin Tiirkiye

tarafindan karsilandig1 bilinen bir gergektir ve ticareti yapilan bitki tiirleri bakimindan



Lamiaceae familyast ilk siray1 almaktadir (Anonymous, 1996; Arslan vd., 2000). Ozellikle
familyaya ait Thymbra, Thymus, Satureja ve Salvia tiirii ¢esni otlarinin yaprak kisimlari
yillardan beri; et, balik gibi bircok gida irlinlerinde tat ve koku verici olarak
kullanilmaktadir (Sagdi¢ ve Ozcan, 2003). Ayrica; familyaya ait ¢igekler bol 1tirli olur ve
siis bitkisi olarak yetistirilirler (URL-1, 2013).

Lamiaceae familyasina ait bazi tiirlerin Amaranthus bitkisi tizerine allelopatik etkiye
sahip oldugu ve biyoherbisit olarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Cavalieri ve Caporali,
2010). Origanum ve Mentha cinslerine ait farkli tiirlerle yapilan bir diger allelopati
calismasinda, bu tiirlerin uygulandiklar1 yabani otlarla beraber pamuk ve domates
bitkilerinin gelisimini inhibe ettikleri bildirilmistir (Argyropoulos vd., 2008). Lamiaceae
familyasi tiirleri ¢icek morfolojisi ag¢isindan arilarin nektar emmesine uygun bir yapida
olup, ayn1 zamanda 1iy1 birer polen ve nektar kaynagidir. Bu nedenlerden dolay1 bu bitkiler

aricilik ve bal tiretimi agisindan da oldukga 6nemli tiirlerdir (Erbil, 2012).

1.3. Scutellaria L. Cinsininin Ozellikleri

1.3.1. Scutellaria L. Cinsinin Taksonomik Tarihi

Scutellaria cinsi ilk olarak Hamilton (1832) tarafindan sect. Lupulinaria, sect.
Galericularia ve sect. Stachymacris olmak iizere 3 seksiyona ayrilmistir. Bentham (1834)
bu seksiyonlara sect. Maschalostachys ve sect. Heteranthesia’yr eklemis ve cinsi 5
seksiyona yiiseltmistir. Sonrasinda sect. Maschalostachys’i sect. Galericularia’y1 sect.
Galericularia catis1 altinda birlestirmis (Bentham, 1848), en sonunda sect. Galericularia
ve sect. Stachymacris’i sect. Vulgares adi altinda altinda birlestirerek cinsi 3 seksiyona
boImiistiir (Bentham, 1876).

Briquet (1896), cinsi subgen. Euscutellaria ve subgen. Scutellariopsis seklinde 2 alt
cinse ayrrmistir. Subgen. Euscutellaria’ya Bentham’in 3 seksiyonunu (sect. Lupulinaria,
sect. Heteranthesia ve sect. Vulgares) yerlestirmis, sect. Vulgares’i de ¢igek, ¢igek durumu
ve habitus karakterlerine gore 7 alt seksiyona bolmiistiir. Epling (1942), sadece Amerika
Kitas1 Scutellaria’larini 18 seksiyona ayirmustir. Sonraki arastirmacilar diinya geneli g6z
oniinde bulundurulmadigi i¢in bu siniflandirmay1 dikkate almamiglardir.

Juzepczuk (1954), Sovyetler Birligi Florasi’nda yayilis gosteren 148 Scutellaria tiirii ile
ilgili olarak kaliks tist dudagmin sekilsel karakterlerine dayali bir smiflandirma yapmustur.

Buna gore cinsi subgen. Euscutellaria Brig., subgen. Cystaspis (Juz.) Juz., subgen. Anaspis



(Rech.f.) Juz. ve subgen. Apeltanthus (Nevski ex Juz.) Juz. olmak iizere 4 alt cinse
bolmiistiir. Subgen. Euscutellaria’yr da Hamiltonun seksiyonuna ek olarak sect.
Lupulinaria’ya ¢ok benzeyen sect. Nevskinthe Juz.’yi tanimlayarak 4 seksiyona ayirmistir.

Wu ve Li (1977), Briquet’in smiflandirmasindaki alt cinsleri (subgen. Euscutellaria
Brig. ve subgen. Scutellariopsis) koruyarak subgen. Anaspis ile birlikte 3 alt cinse
ayrrmislardir. Bentham’m 1834 yilinda yaptig1 siniflandirmaya ait 5 seksiyonu da subgen.
Euscutellaria altma yerlestirmislerdir. Rechinger (1982), Flora Iranica’da Scutellaria
cinsini Juzepczuk’un smiflandirmasint goz Oniine alarak degerlendirmistir. Ancak sect.
Nevskinthe Flora Iranica alaninda yoktur. Edmondson (1982), Tiirkiye Florasi’nda
Briquet’in alt cins smiflandirmasini kabul etmemis; Hamilton ve Bentham gibi ¢igcek
durumu karakterlerine dayali olarak cinsi 4 seksiyona (sect. Galericularia, sect.
Stachymacris, sect. Salviifoliae ve sect. Lupulinaria) ayirmistir.

Son olarak Paton (1990a), cinsin tiim {tyelerini dikkate alarak yaptig1 global
taksonomisinde, ¢icek durumu karakterlerine gore cinsi; subgen. Scutellaria ve subgen.
Apeltanthus olmak tizere 2 alt cinse ayirmistir. Subgen. Scutellaria’yi; sect. Scutellaria,
sect. Salviifoliae, sect. Salazaria, sect. Perilomia ve sect. Anaspis olmak iizere 5 seksiyona
ve subgen. Apeltanthus’u; sect. Apeltanthus ve sect. Lupulinaria olmak iizere 2 seksiyona
ayrrmustir. Sect. Lupulinaria’yr da subsect. Lupulinaria ve subsect. Cystaspis adi altinda
iki alt seksiyona bdImiistiir.

Calisma materyalimiz olan S. orientalis ait oldugu seksiyon Lupulinaria’nin tanimlanan
ilk tiirtidiir. Bu nedenle Lupulinaria seksiyonunun tip tiirii olarak kabul edilmektedir.

Scutellaria ismi ilk defa Cortuso (1591) tarafindan ortaya atilmis ve Lamium
peregrinum bitkisi i¢in alternatif bir isim olarak onerilmistir. Daha sonra Morison (1669)
tarafindan Scutellaria’nin ayr1 bir cins olarak degerlendirilmesi gerektigi belirtilmistir.
Colonna (1616) bu cinse Ingilizce’de “skullcap”, Fransizca’da “la Toque” ve Tiirkge’de
“metal migfer” anlamina gelen Cassida adin1 vermistir. Cassida ismini Fransiz bir gezgin
olan Tournefort (1700) kullanmustir. Scutellaria olarak ilk kez Linnaeus (1753) tarafindan
“Species Plantarum” adli eserde kullanilmustir. Scutellaria tiirleri Tiirkiye’de “kaside”
olarak bilinmektedir (Baytop, 1999). Tuzlaci (2006) ise Anadolu’nun bazi yorelerinde
cinsin “mercimek otu” olarak bilindigini kaydetmistir. S. brevibracteata Stapf. Fethiye ve
cevresinde yore halki tarafindan “yapiskan ot” olarak isimlendirilmektedir (Cicek, 2008).
1973 yilinda Kuzeybat1 Cin’de 2. yiizyila ait mezarlarda bulunan 92 tane ahsap tablette

listelenen bitkiler arasinda Scutellaria da yer almaktadir (Cantor vd., 2009).



1.3.2. Scutellaria L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Cok wyillik bitkiler, siklikla tabanda yar1 ¢alimsi, aromatik kokusu yoktur. Yapraklar
genellikle petiolat. Ciceklenme rasemoz ya da spika; ¢icekler tek olarak brakte veya ¢icek
yapraklarinin koltugundan ¢ika, ¢ok kisa pediselli, tek tarafli ya da degil. Kaliks iki
dudakl, tiip ventrikos-kampanulat, {ist kismi yuvarlak, pul benzeri bir ek parca (scutellum)
mevcuttur, dudaklar biitiin, meyveliyken kapali, alt kisim kalicy, iist kisim scutellum ile
birlikte diisiicli. Korolla tiipii yar1 dik s harf seklinde, lizeri genislemis, iki dudakl, iist
dudak migferli, alt dudak genis, diizden hafif kivriga. Stamenler 4, anterler migferin i¢inde,
kirpiksi, alt ¢ift daha uzun, bir tekal, st ¢ift birbirinden uzaklasan 2 tekali. Stilus esit
olamayan iki yarikli. Nutletler ¢okiik kiire seklinden genis elipse, siklikla tuberkulat
+pubessent- satellat (Davis, 1982).

Cicek renginin ¢igek taze iken not edilmesi Ozellikle Scutellaria seksiyonu igin
onemlidir. Kuruyan materyalde korolla renginin kahverengiye doniismesi teshis islemini
giiclestirmektedir (Davis, 1982).

Scutellaria tiirleri Scm-1m uzunlugundadir ve Lamiaceae familyasin aittir (Jiangsu New
Medical College, 1977). Cinsin ¢ogu iiyesi ¢cok yillik otlardir ya da kiiciik c¢alilardir fakat
cok az bir kismi tek yillik otlardir, yar1 calilardir hatta akuatik tiirlere bile sahiptir.
Govdeleri dort koseli ve yapraklar1 karsiliklidir (Anderson vd., 1989; Bruno vd., 1999,
2002; Cole vd. 1991a; Mufioz vd., 1997; Rodriguez vd., 1993; Rosselli vd., 2004, 2007).
Cins kaliksindeki tipik kalkan sayesinde kolaylikla taninir (Jiangsu New Medical College,
1977). Haziran-Eyliil aylarinda ¢i¢ek acar, Temmuz-Eyliil aylarinda tohumlar1 olgunlasr,
daha sonra kullanabilmek i¢in kurutulabilir. Bordo-kirmizi, sar1 ya da mavi-eflatun ¢igekli
olabilir ve ¢igekler iki dudaklidir. Cigekler hermafrodittir ve arilar araciligiyla tozlasirlar
(Cantor vd., 2009).

Scutellaria, tanimlanmis olan 425 tiirii ile Lamiaceae familyasmin yar1 kozmopolit
cinslerinden birisidir. Sovyetler Birligi ve Cin’den tanimlanmis olan bazi taksonlarin tiir
statiilerinin siipheli olmasindan 6tiirii, gercekte bu say1 360°a yakindir (Paton, 1990a).

Scutellaria cinsi; Kuzey Amerika, Dogu Asya ve Avrupa gibi sicak bolgelerde, Kuzey
yarim kiirenin sicak daglarinda ve tropikal daglarda yaygindir (Bruno vd., 2002; Paton,
1990a, 1990b). Cins; stepler, ormanlar, kaya c¢atlaklar1 ve kiigiik tas yiginlar1 gibi genis
habitat araligma sahip Asya’min Iran-Turan bolgesinde &zellikle Orta Asya ve

Afganistan’in daglarinda yiiksek tiir ¢esitliligine sahiptir (Cicek, 2008).



Tiirkiye’de Scutellaria cinsi genellikle taslik ve kayalik yamaglarda yetisen 16 tiir ile
temsil edilmektedir. Tiirkiye’deki Scutellaria’lar 14’ii Anadolu’da endemik olmak iizere
(%38) toplam 37 takson igerir (Davis, 1988; Duman, 2000; Edmondson, 1982). Scutellaria
orientalis L. tiri 16 alt tiir icerir ve bunlardan 6 tanesi Tirkiye i¢in endemiktir
(Hamzaoglu, 2006). Bunlar; S. orientalis subsp. bicolor (Hochst.) Edmondson, subsp.
pectinata (Bentham) Edmondson, subsp. porphyrostegia Edmondson, subsp. carica
Edmondson, subsp. santolinoides (Hausskn. Ex Bornm.) Edmondson ve subsp. sintenisii
(Hausskn. Ex Bornm.).

Cinsin ve cinse ait taksonlarin diinya floralarindaki duruma ve yayilisma bakacak
olursak; Iran Floras1 Scutellaria cinsine ait 20°den fazla tiir icermektedir (Ghannadi ve
Mehregan, 2003). Scutellaria’ya ait 90 tiiriin Kuzey Amerika’da ve 8 tiiriin dogal formda
Romanya’da bulundugu rapor edilmistir (Savulescu vd., 1961). Bir diger otor Borza (1968)
“Dictionar Etnobotanic” adli eserinde sadece 3 tane Scutellaria’nin (S. altissima L., S.
galericulata L., S. hastifolia L.) Romanya’da ¢ok yaygin olarak bulundugundan
bahsetmistir. Scutellaria barbata D. Don. Cin, Hindistan, Nepal, Kore, Vietnam’a yaygin
bir sekilde dagilmustir (Swiader vd., 2003). Scutellaria luzonica Rolfe; Filipinler, Tayvan,
Malezya ve Yeni Gine’de yayilis gosterir (Huang ve Cheng 1978).

S. galericulata L., Ilhman kuzey yarmmkiirenin Avrupa, Iliman Asya (Arabistan
yarimadast ve Dogu Rusya hari¢) ve Kuzey Amerika (Dogu Kanada ve Meksika harig)
hatt1 boyunca olan genel dagilimi ile cins igersinde neredeyse kozmopolit sayilabilecek bir
tiir olarak dikkati ¢ekmektedir. Diinya iizerinde az ¢ok kozmopolit bu yayilis1 ile cinsin

atasal tiirii olarak kabul edilmektedir (Cigek, 2008).

1.3.3. Scutellaria L. Cinsinin Tibbi Ozellikleri

Scutellaria cinsine ait tiirler; Cin, Kore, Hindistan, Japonya, birgok Avrupa iilkesinde ve
Kuzey Amerika'nin bazi bolgelerinde geleneksel tip sistemlerinde kullanilmaktadir. Cins
ilk defa 1863 yilinda Amerika Farmakopesi’nde antispazmodik ve yatistirict olarak
listelenmistir ve hala herbalistler tarafindan ¢ok etkili bir ilag¢ olarak kabul edilir (Kunkel,
1984). Herbalistler daha sonra bitkinin sinir sistemi iizerinde derin etkileri oldugunu kabul
etmis ve bitki histeri, epilepsi konviilsiyon i¢in ve sizofreni gibi ciddi ruhsal hastaliklar i¢in
kullanilmistir  (Cantor vd., 2009). Scutellaria cinsi; hipertansiyon, damar sertligi,
enflamatuar hastaliklarin tedavisinde, hepatit tedavisinde, cilt enflamasyonlarinda ve

alerjik reaksiyonlarda, kesiklerin tedavisi ve bocek sokmalarinda, ishal, siroz ve kanser



tedavisinde, epigastrik agrilarin giderilmesinde ve hipoglisemi tedavisinde kullanilir. Bu
bitkilerin yatistirici, ter attirici, ates disiiriicli, sakinlestirici, tonik, antioksidan,
antitrombotik, sitotoksik, antispazmodik, antiinflamatuar, antitimor, antimikrobiyal ve
antiviral 6zellikleri vardir (Tomimori vd., 1985; Duke, 1986; Miyaichi vd., 1987; Miyaichi
vd., 1988; Yung-Qui vd.,1988; Duke, 1989; Tomimori vd., 1990; Zargari, 1990; Lin vd.,
1991; Bae vd., 1994, Stojakowska ve Kisiel, 1999; Graham vd., 2000; Kim vd., 2001; Hui
vd., 2002; Swiader vd., 2003; Yin vd., 2004; Wang vd., 2008; Cantor vd., 2009; Xiaofei
vd., 2010).

Tirkiye bitki oOrtiistinde yer alan tiirler arasinda sadece Scutellaria orientalis’in
antidiyareik, kan dindirici ve tonik olarak kullanildigi kayithidir (Karabacak, 2007). Birgok
Asya iilkesinde Scutellaria barbata antikanser terapilerinde kullanilir. Pek ¢ok in vitro ve
klinik ¢alismalarda kanser hiicrelerinin biiyiimesini engelledigi gézlemlenmistir. Akciger,
sindirim sistemi, yumurtalik ve gogiis kanserinde etkilidir (Powell vd., 2003; Lee vd.,
2004; Yin vd., 2004; Rugo vd., 2007; Fong vd., 2008). Scutellaria luzonica Tayvan’da
siklikla gelenekse tipta hepatitin iyilestirilmesinde kullanilir (Lin vd., 1991). Scutellaria
baicalensis Georgi’in kokleri ve Scutellaria barbata bikisi Cin ve Japon farmokopelerinde
yer alir (MHWI, 1996; PCMPH, 2000). Scutellaria baicalensis bitkisinin kokleri Cin ve
Japonya’da ¢ok tanmmis bir halk ilact olmakla birlikte; bronsit tedavisinde,
inflamasyonlarin giderilmesinde, cerahatli dermatitte, alerjik reaksiyonlarda, hiperlipidemi
tedavisinde, arteriosklerosiste ve diyare tedavisinde kullanilmaktadir (Kubo vd., 1985;

Zhang vd., 1994).

1.3.4. Scutellaria L. Cinsinin Kullanim Alanlan

Scutellaria cinsinin farmakolojide ve gelenesel tipta kullanimmnin yani sira; bazi Asya
tilkelerinde Scutellaria indica L. ve Scutellaria baicalensis 'in geng yapraklari sebze olarak
pisirilmekte ve Scutellaria baicalensis bitkisi ¢ay yerine kullanilmaktadir (Tanaka, 1976).

Scutellaria Vitamin C ve E, kalsiyum, potasyum, ¢inko, magnezyum, demir ve ugucu
yaglar, boceklerin beslenme davraniglarini modiile eden veya antifungal 6zellige sahip olan
ekolojik bilesikler igerir (Jiangsu New Medical College, 1977; Anderson vd., 1989; Cole
vd., 1991a; Rodriguez vd., 1993; Mufoz vd., 1997; Bruno vd., 1999, 2002; Rosselli vd.,
2004, 2007; Cantor vd., 2009).
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1.3.5. Scutellaria L. Cinsine Ait Incelenen Taksonlarin Tiirkiye Florasi’ndaki Betimi
(Davis, 1982)

1.3.5.1. Scutellaria orientalis L. subsp. orientalis

Syn: S. caucasica A. Ham., Monogr. Scutellaria 14 (1832); S. taurica Juz. in Bot.
Zhurn. 24: 434 (1939). Ic: Tournefort, Voy. Levant 3: 306 (1717).

Govde yatiktan yiikseliciye, tabanda ¢ok dalli, 7-20 cm, siklikla tomentelloz. Yapraklar
kisa petiollii, lamina iki renkli, 8-22 X 5-16 mm, genel olarak ovattan tiggenimsi ovata +
derin yarik oymali, boliinmeler orta damarmn yarisina kadar olan mesafeden daha fazla
degildir, koyu yesil ve iizeri seyrek puberuloz, alt yiizey glimiis renginde tomentoz. Cigek
durumu yogun, ovoid; brakteler genellikle biiylik, 20 x 14 mm, zarimsi, soluk yesil ya da
nadiren mor. Korolla soluk saridan kiikiirt sarisina, alt dudak nadiren hafif kirmizimsi, 20-
32 mm. Cigeklenme donemi 6-8 aylar. Kayalik ortam (serpentin gibi), volkanik ve tabakali
yamaglar, 450-1500 m. iran-Turan elementi.

1.3.5.2. Scutellaria orientalis L. subsp. bicolor (Hochst.)

Syn: S. bicolor Hochst. in Lorent, Wanderungen 373 (1846)! S. haussknechtii sensu
Hausskn. in sched. Sint. 1889:681 (syntype) non Bornm. (1917).

Bitkinin genel goriiniisii ve biiylikliigii ve yapraklarin biiyiikliigii ve sekli subsp.
orientalis’e benzer, fakat daha seyrek tiiy ortiisii (yaklasik subsp. virens kadar fakat daha
bariz iki renkli); gévde bazen iist yaridan dallanmis; brakteler cogunlukla bilyiik ve
imbirikat, bazen daha kiiclik ve lanseolat, yesilimsi ya da hafif morumsu; korolla soluk sar1
ya da morumsu-kirmizi loblu sar1 tepeli ya da alt dudak sarimsi kahverengi, tiip migferli ve
kiikiirt saris1. Cigeklenme donemi 6-7 aylar. Step, kalkerli, volkanik ve tabakali sirtlar,
1000- 2800 m. Endemik. Iran-Turan elementi.

Tip: [Tiirkiye, B8 Erzurum] bei Erzurum, Lorent (holo. TUB!).

1.3.5.3. Scutellaria orientalis L. subsp. sintenisii (Hausskn. Ex Bornm.)
Syn: S. sintenisii Hausskn. ex Bornm. in Notizbl. Bot. Gart. Berlin 7(63): 32 (1917)!
Govde yiikselici sert ve dik olarak insaa edilmis, 25-45 cm, gdvdeden dallanma, ince
tilylii ve unserpilmis goriiniiste. Yapraklar az, aralikli, petiolli (5-)8-14mm; lamina 27x9
mm, lanseolattan oblonga, ¢cogunlukla 3-4 X genisligi kadar uzun, kenarlar1 derin krenat,
iist yiizey basik damarli, her iki yiizey tomentoz. Basak oldukca genis, oblong; brakteler

yesilimsi, dar lanseolat, oraksi, yukart dogru kivrilmis, akiiminat. Korolla sar1 ya da
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morumsu, 22-25 mm. Ciceklenme donemi 6-8 aylar. Taglik yamaglar ve kalkerli yamaglar,
1000-1700 m. Endemik. [ran-Turan elementi.

Tip: [Tiirkiye B7 Erzincan] Szanduk (Sandik) bei Egin (Kemaliye) in Kurdistan, 15 vi-
1vii 1890, Sintenis 2641 (iso E! K! LD! W! Z1).

1.3.6. Scutellaria L. Cinsine Ait incelenen Tiirlerin Taksonomik Betimi (Cicek, 2008)

1.3.6.1. Scutellaria orientalis L., Sp. PI.: 598 (1753)!

Cok yillik, yar1 ¢alimsilar. Odunsu tabanda ¢ok sayida govdeli; govdeler dekumbent;
20-45 cm, 29,13+7,39; ortada ve lst yarida da dallanmig; tabandan orta yariya kadar
kirmizimsi-morumsu, st yarida agik yesil; tomentoz veya kivrik puberuloz. Yapraklar
ovat, liggensi-ovat veya iliggensi-dar tiggensi; 6-13 X 13-27 mm, 9,68+1,76 x 20,07+3,18;
kenarlar1 orta damara kadar olan mesafenin 1/4-1/2’sine kadar pargali, dentat veya dentat-
krenat; uglar1 yuvarlak-akut; tabani attenuat veya bazen =+ diiz; iist yiizeyleri yesil, bazen
koyu yesil; damarlar ¢okiik; tomentoz veya tomentelloz; ¢okiik damarlar {izeri tiiysiiz; alt
ylizeyleri glimiisi-beyaz; ylinsii; kisa sapli, 2-10 mm, 5,38+2,08; en iist ¢ift + sapl veya
sapsiz; tomentoz, tomentelloz veya yiinsi. Cigek durumu spika, yogun, kisa oblong, 2-5
cm, 3,41+0,90; Brakteler ovat-dar ovat, 5-10 x 8-14 mm, 7,12+1,40 x 11,62+1,74;
kenarlar1 biitlin, uclar1 akuminat, agik yesil veya sarimsi-yesil, bazen uglarda hafifge
kirmizimsi-mor renkli; tomentoz, puberuloz-eglandular-seyrek glandular veya glandular-
eglandular; sapsiz. Kaliks ¢igeklenme doneminde 1,5-2 mm, puberuloz-glandular veya
glandular; meyvede iken 3,5-4 x 4-4,5 mm. Scutellum ¢i¢geklenme doneminde 1-1,5 mm,
glandular, puberuloz veya tomentelloz; meyvede iken 4-4,5 mm. Pedisel 2,5-4 mm,
tomentoz. meyvede iken 5 mm’ye kadar. Korolla 22-32 mm, 26,46+3,39; sari, alt dudak
koyu kiikiirt saris1 veya kirmizimsi-kahverengi; glandular veya glandular-eglandular.
Findik¢ik elips veya oval; 0,4-1,2 x 0,5-1,7 x 1,0-1,2 mm, 0,8+0,3 x 1,1+0,5 x 1,0+0,1; gri;

retikiilat; uzun tiiylii ve tiiyler tiim yiizeyi kaplamas.

Kromozom sayisi: 2n=22

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme ortamu ve yiiksekligi: Volkanik kaya yamagclari, killi yamagclar, kuru
metamorfik ve granit tepeler, tashk yamaglardaki Astragalus-Acantholimon stepi,
caliliklar, 300-1750 m
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Tehlike kategorisi: LC

Tiirkiye’deki yayilis1: Kuzeydogu Anadolu

Diinyadaki yayilisi: Kirim’dan Transkafkasya’ya kadar (Kirim, Orta Rusya, Tiirkiye,
Transkafkasya)

Fitocografik bolgesi: Belli degil

1.3.6.2. Scutellaria bicolor Hochst., J.A.Lorent, Wanderungen: 333 (1845)

Cok yillik, yar1 ¢alimsilar. Govdeler dekumbent veya yiikselici; 10-40 cm, 22,41+9,05;
genellikle tabanda ve alt yarida dallanmis; yesil, grimsi veya sarims1 yesil, tabana yakin
kisim  kirmizimsi-morumsu; tomentoz, tomentelloz-kivrik puberuloz, glandular-kisa
eglandular veya puberuloz-eglandular-sapsiz glandular. Yapraklar iiggensi veya liggensi-
ovat; ayalar1 8-20 x 10-25 mm, 10,634+2,69 x 16,754+4,42; kenarlar1 krenat’tan hafif¢e derin
krenat’a; uclar1 yuvarlak, yuvarlak-akut veya obtuz, nadiren akut; tabanlar1 genellikle +
diiz, nadiren hafif¢e kalpsi; iist yiizeyleri yesilden acik yesile; puberuloz’dan pubesent’e,
pubesent-glandular veya tomentoz-tomentelloz; alt yiizeyleri grimsi-beyaz; yogun
tomentelloz, orta damar glandular veya tomentoz-tomentelloz; saplar1 2-15 mm,
6,45+3,05; glandular-eglandular veya tomentoz. Cicek durumu spika; ovoid’den kisa
oblong’a 1,5-8 cm, 3,60+1,4. Brakteler ovat’tan genis ovat veya + dairemsiye; konkav;
ayalar1 10-18 x 10-18 mm, 12,56+1,93 x 13,27+2,20; kenarlar1; uclar1 akut’tan akuminat’a;
tabanlar1 yuvarlak; alt ve iist yiizeyleri agik yesil, u¢larda kirmizimsi-morumsu veya degil,
veya tamamen kirmizimsi-morumsu; puberulozglandular-seyrek eglandular, tomentoz-
tomentelloz veya basik pubesent-sapsiz glandular; sapsiz. Kaliks ¢igeklenme doneminde
1,5-2 mm, 1,80+0,17; yogun glandular veya tomentoz, bazen alt dudak yogun tomentoz-
glandular, tist dudak glandular-eglandular; meyvede iken 3-3,25 x 3,75-4 mm, 3,11+0,13 x
3,86+0,13. Scutellum ¢igeklenme doneminde 1,5-2 mm, 1,75+0,24; puberuloz-seyrek
glandular veya tomentelloz; meyvede iken 4,5-5 mm, 4,78+0,21. Pedisel 2,25 mm,
2,25+0,21; puberuloz-glandular-eglandular; meyvede iken 5,5 mm’ye kadar. Korolla 20-28
mm, 24,96+2,78; tiip ve iist dudak sari, alt dudagin kenarlar1 sar1, ortasi koyu sari, acik
kahverengi veya hafifce kirmizimsi-kahverengi; yogun olarak kisa ve ince glandular seyrek
eglandular veya pubesent-seyrek glandular. Findikg¢ik elips veya oval; 0,8-1,5 x 0,9-1,9 X
1,0-1,2 mm, 1,2+0,3 x 1,64+0,3 x 1,0£0,1; gri-siyah; retikiilat; uzun tiiyli ve tiiyler tiim
yiizeyi kaplamas.
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Kromozom sayisi: 2n=22

Ciceklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme ortami ve yiiksekligi: Asmmus kalker kayalik ve taglik yamaclar, Astragalus
stebi, asinmus sist kayalik yamagclar, taslik yamaglardaki Quercus sp. acikliklari, killi
topraklar, 530-2000 m

Tehlike kategorisi: LC

Tiirkiye’deki yayilisi: Dogu Anadolu

Diinyadaki yayilisi: Tiirkiye (endemik)

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan

1.3.6.3. Scutellaria sintenisii Hausskn. ex Bornm., Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem
7: 32 (1917)!

Cok yillik otsular veya yar1 ¢calimsilar. Govdeler yiikseliciden dike, bazen dekumbent;
10-45 cm, 31,81£8,87; genellikle odunsu tabandan, nadiren ¢igek durumunun altinda
dallanmis; agik yesil veya sarimmsi yesil, bazen tabana yakin kisim hafif¢ce kirmizimsi-
morumsu; yogun olarak kivrik puberuloz veya tomentelloz. Yapraklar linear’dan oblong’a
veya linear-oblong, bazen en alttakiler eliptik-oblong; ayalarmin boyu eninin (3-)4-5(-10)
kat1; 2-12 x 13-40 mm, 6,05+2,16 x 26,78+6,74; kenarlar1 krenat veya derin krenat, bazen
kuvvetlice alta dogru kivrik; uclar1 yuvarlak veya yuvarlak-obtuz; tabanlar1 diiz veya +
diiz; iist ylizeyleri yesilden agik yesile; damarlar ¢okiik; + seyrek tomentelloz; alt yiizeyleri
acik yesil veya beyazimsi; yogun tomentelloz veya yiinsii; saplar1 4-15 mm, 8,204+2,54;
tomentelloz. Ci¢cek durumu spika; yogun veya + gevsek; ovoid veya kisa oblong, 1,5-5 cm,
3,14+0,98; meyvede iken uzamis, gevsek; oblong; 7-10 cm. Brakteler ovat’tan dar-ovat’a,
eliptik-ovat, lanseolat veya rombik; ayalar1 4-7 x 7-12 mm, 5,43+0,96 x 8,87+1,57;
kenarlari; uclar1 genellikle akuminat, nadiren akut; tabanlar1 diiz; alt ve iist yiizeyleri acik
yesil veya sarimsi yesil, bazen uglarda hafifce kirmizimsi-morumsu; tomentelloz ve
kenarlarda kisa ve uzun eglandular-glandular veya yogun olarak glandular-eglandular;
sapsiz. Kaliks ¢i¢ceklenme doneminde 1,5-2 mm, 1,8+0,20; yogun olarak glandular-seyrek
puberuloz veya glandular; meyvede iken 3-3,25 x 4-4,25 mm, 3,10+0,12 x 4,07+0,12.
Scutellum ¢i¢eklenme doneminde 1-1,5 mm, 1,30+0,20; yogun glandular veya kivrik
puberuloz-glandular; meyvede iken 3,5-4 mm, 3,71+0,25. Pedisel 2,5-3 mm, 2,75+0,25;
glandular-kisa eglandular; meyvede iken 4,5 mm’ye kadar. Korolla 20-30 mm,

26,1942,53; tiip ve st dudak sar1 veya kirmizimsimorumsu; alt dudak koyu sari; kisa ve

14



ince glandular, bazen tabana yakin kisim eglandular-glandular. Findik¢ik elips veya oval,
0,5-1,4 x 1,0-2,0 x 1,0-1,1 mm, 0,9+0,4 x 1,6+0,4 x 1,0+0,1; gri-siyah; retikiilat; uzun

tiiylii ve tiiyler tiim yilizeyi kaplamis.

Kromozom sayisi: 2n=22

Cigeklenme zamani: Mayis-Temmuz

Yetisme ortamui ve yiiksekligi: Kiregtast taghk yamaclar, Quercus sp. acgikliklarindaki
taglik yamaglar, kiregli topraklar, 880-1700 m

Tehlike kategorisi: LC

Tiirkiye’deki yayilist: I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’nun batis1 (Ankara, Elazig,
Erzincan, Kirikkale, Sivas)

Diinyadaki yayilisi: Tiirkiye (endemik)

Fitocografik bolgesi: Iran-Turan

Tez ¢alismamizin konusu olan Scutellaria orientalis, S. bicolor ve S. sintenisii Tiirkiye
Florasi’nda S. orientalis tiiriiniin alt tiirleri seklinde S. orientalis subsp orientalis, subsp.
bicolor ve subsp. sintenisii olarak tamimlanmustir. Cigek (2008), “Tirkiye Scutellaria L.
(Lamiaceae) Cinsinin Revizyonu” adli doktora tez ¢alismasinda bu alt tiirleri tiir seviyesine
yiikseltmistir. Tarafimizdan da elde edilen bulgulara gére Tiikiye Florasi’nda alt tiir olarak

tanimlanan bu taksonlar tiir olarak kabul edilmistir.

1.4. Bitkilerin Ge¢misten Giiniimiize Kullanimi ve Ticareti

IIk caglardan kalan arkeolojik bulgulara gére insanlar, besin elde etmek ve saglik
sorunlarim1 gidermek amaciyla oncelikle bitkilerden faydalanmislardir (Kogyigit, 2005).
Yiizyillardan beri bitkiler ¢esitli hastaliklarin, enteritlerin tedavisinde tibbi amacli olarak
kullanilmustir (Essawi ve Srour, 2000; Ozer vd., 2001). Anadolu insanmm Paleolitik
cagdan beri bitkileri tedavi amaciyla kullandig1 ve yaklasik 50.000 yildan beri bitkilerden
cesitli amaclarla yararlandigi bilinmektedir (Ozbek, 2005). “Tibbi bitkilerle tedavi”
anlamma gelen “Fitoterapi” terimi ilk kez Fransiz hekim Henri Leclerc (1870-1955)
tarafindan kullanilmistir (Faydaoglu ve Siirtictioglu, 2011).

Dioskorides’in ilk farmakope sayilabilecek “De Materia Medica” isimli eserinde, 500
tibbi bitkinin ve bu bitkilerden hazirlanan ilaglarn kullanimu ile ilgili ayrintili bilgiler

verilmistir (Baytop, 1999). Bu bitkilerin ¢ogu Anadolu’da yetisen tiirlerdir. Dioskorides,
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tibbi bitkiler alaninda antik ¢agin en iinli uzmanidir ve Anadolu bitkileri hakkinda
kapsamli bilgileri veren ilk hekim olarak kabul edilmektedir (Baydar, 2009). Diinya Saglik
Organizasyonu’nun; 91 iilkenin farmakopelerine ve tibbi bitkileri {izerine yapilmis olan
baz1 yayinlara dayanarak hazirladigi bir arastirmaya gore de tedavi amaciyla kullanilan
tibbi bitkilerin toplam miktar1 20.000 civarindadir (Penso, 1983).

Modern bilimlerin gelismesiyle birlikte biyoloji, kimya, farmakoloji, toksikoloji gibi
disiplinlerin birlikte ¢alismasiyla, halk ilaci olarak kullanilan birgok bitkinin yapisinda
bulunan dogal bilesikleri, fitokimyasal yapilar1 aydinlatilmakta ve biyolojik aktiviteleri
saptanabilmektedir (Baykal, 1997; Tadeg vd., 2005). Ayrica tedavi alaninda son yillarda
bitkilere olan ilginin artmasiyla alternatif tedavi arayislar1 ve enfeksiyon etkenlerine karsi
amtimikrobiyal etki gosteren bitki ekstrelerinin destek tedavi olarak kullaniminin
yayginlagmas1 bitkilerin daha fazla arastirilmasma neden olmustur (Nakipoglu ve Otan,
1992).

Bitkiler lizerinde yapilan arastirmalarda bitkilerin, ekosistemle olan iliskisinde, ¢evresel
kosullara uyumunda, savunma, korunma, hayatta kalma, nesillerini siirdiirme gibi 6nemli
olaylarda cesitli avantajlar saglayan, sekonder metabolit olarak tanimlanan kimyasal
maddeler icerdikleri saptanmistir (Bourgaud vd., 2001). Bugiine kadar yaklasik 100.000
sekonder metabolit bitkilerden izole edilerek tanimlanmistir. Her yi1l bu sayiya 4.000 kadar
yeni bilesik eklenmektedir (Verpoorte vd., 1999). Bunlar arasinda bitkiyi patojenlere kars1
koruyan antibakteriyel, antifungal, antiviral maddeler (fitoaleksinler), ¢cimlenmeyi 6nleyici
maddeler, dogal yasamda rekabet giiciinii (allelopati) artiran ve toksit maddeleri UV
isinlar, tuzluluk, kuraklik gibi zararli ¢evresel etmenlerin neden oldugu stres kosullarinda
direng arttirict metabolitler; zararli hayvanlar ve otlara kars1 korumayi saglayan insektisit,
herbisitler; tozlasma ve tohum dagilimini saglamak {izere hayvanlar1 cezbedecek renkli ve
giizel kokulu metabolitler bulunmaktadir (Charwood ve Rhodes, 1990).

Bitki ve bitki kisimlarmin ticareti Anadolu’da Hititler doneminden beri yapilmaktadir.
Ayrica dogadan toplanan pek cok bitki tiirli, hos kokular1 ve sicak olarak i¢ilmeleri
nedeniyle Anadolu’da eskiden beri kullanilmakta olup bunlar en c¢ok Lamiaceae,
Asteraceae, Apiaceae, Rosaceae, Tiliaceae, Morinaceae ve Verbenaceae familyalarina aittir
(Ozhatay vd., 1997).

Tiirkiye cografi konumu, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarimsal potansiyeli, genis ylizl¢timii
sayesinde tibbi ve aromatik bitkiler ticaretinde dnde gelen lilkelerden biridir. Tiirkiye’nin

bu 6nemi; gelismis iilkelerdeki yerlesmis bitkisel ilag, bitki kimyasallari, gida ve katk1
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maddeleri, kozmetik ve parfiimeri sanayilerinin girdisini olusturan pek c¢ok bitkisel {irtinii
veren bitkilerin iilkemiz florasinda bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Bayram vd., 2010).
Baytop (1999), “Tiirkiye’de Bitkilerle Tedavi” adli eserinde diinyanin tiim bitkilerinin
yaklasik 750.000- 1.000.000 arasinda oldugunu belirtmistir. Diinyada ticareti yapilan tibbi
ve aromatik bitkilerin %50’si gida, %25’1 kozmetik ve %25’i de ila¢ sanayiinde
kullanilmaktadir. Tibbi bitkiler piyasasmnin yillik yaklasik 60 milyar dolarlik bir rakama
sahip oldugu tahmin edilmektedir (Kumar, 1999). Tiirkiye’de dogadan toplanarak i¢ ve dig
ticareti yapilan 347 tiir bulunmakta ve bunlarin %30’unun dis ticareti yapilmaktadir
(Ozhatay ve Koyuncu, 1997). Tiirkiye’de diinya genelinde yaklasik 100 iilkeye tibbi ve
aromatik bitki ihraci yapmaktadir. Dig satiminin 6nemli bir kismmi Kuzey Amerika,
Avrupa Birligi, Latin Amerika, Uzak Dogu ve Kuzey Afrika iilkelerine yapmaktadir. Bu
iilkelerden ABD, Almanya, Vietnam, Hollanda, Polonya, Brezilya, Kanada, Italya,
Belcika, Yunanistan, Fransa ve Japonya listenin basinda yer almaktadir (Dagmar, 2002).
Diinya Saglik Orgiitii (WHO)’niin tahminlerine gore diinya niifusunun %80’i, Afrika
niifusunun ise %95°1 tibbi bitkilere dayali tedavi yontemlerinden yararlanmaktadir (Baser,
1995). Yine WHO verilerine gore Japonya’da doktorlarin %60-70’1 hastalarina geleneksel
ilaglar1 tavsiye etmektedir (WHO, 2002). Gectigimiz on yildaki verilere gore; Cin’de
geleneksel tibbin, tiim saglik hizmetlerinin yaklasik %40’ mi1 olusturdugu, Sili’de niifusun
%71’inin ve Kolombiya’da niifusun %40’min benzer hekimlik yontemlerini kullandg:
bildirilmistir. Hindistan’da kirsal alandaki niifusun %65°1, temel saglik hizmetleri
ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in geleneksel tip yontemlerini kullanmaktadir (Oztiirk vd., 2005).
Tuzlac1 ve Erol (1999) yaptiklar1 bir ¢alismada, 66 tiir bitkinin yorede halk ilaci olarak
kullanildig1; bu bitkilerden en ¢ok agri kesici, ditliretik, tas diisiiriicii, mide ve bagirsak
gazlarin1 giderici, ilser, hemoroid, romatizma ve soguk algmhigi gibi durumlarda

yararlanildigini saptamislardir.

1.5. Ucucu Yaglarin Genel Ozellikleri

Ugucu yaglar bitkinin; ta¢ yaprak, meyve, kabuk, meyve sapi, yaprak ve odunsu doku
gibi belirli organlarinda ya da bitkinin timiinde; bazen de bir organin belirli dokularinda da
bulunabilirler. Bu yaglar bitkilerin bagl bulundugu familyalara gore salgi tiiyiinde, salgi
ceplerinde, salgi kanallarinda veya salgi hiicrelerinde bulunmaktadir. Ugucu yag; oda
sicakliginda sivi halde olan, kolaylikla kristallesebilen genellikle renksiz veya agik sar1

renkli, ugucu, kuvvetli kokulu, dogal bir iiriindiir. Su ile karigmadiklar1 i¢in yag olarak
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tanimlansalar da sabit yaglardan farklhidirlar (Ceylan, 1987). Bitkilerden elde edilen ugucu
yaglar genellikle taze elde edildikleri zaman renksiz veya agik sar1 renklidir, fakat uzun
stire beklediklerinde oksitlenebilir, reginelesebilir ve renkleri koyulasabilir. Bu nedenle
serin ve kuru bir yerde, Ozellikle tam dolu ve agizlar1 siki sekilde kapali olan renkli
siselerde saklanmalidir (Tanker vd., 1990).

Ugucu yaglar petrol eteri, benzen, eter, etanol gibi organik ¢oziiciilerin ¢ogunda
coziiniirler. Oda sicakliginda bile buharlasabildiklerinden ugucu yag; giizel kokulu olmalar1
ve parfliimeride kullanilmalari nedeniyle esansiyel yag denilmektedir (Grassmann ve
Elstner, 2003). Yaglari miktarlar1 ve igerikleri elde edildikleri bitki kisimlarma (yaprak,
meyve dal vb.), bitkinin gelisme donemine, iklime, mevsime, toprak tipine ve diger bir¢ok
faktore baglh olarak degisebilmektedir (Kokkini, 1996; Ceylan vd. 2003; Baydar, 2005).
Cok sayida bilesenden olusan ugucu yaglar, tek bir bilesenden olusan ugucu yaga gore
daha etkili bulunmustur (Miresmailli vd., 2006).

Ugucu yaglarin birgogu Lamiaceae, Apiaceae, Myrtaceae ve Rutaceae familyasinda yer
alan aromatik bitki tiirlerinde bulunmaktadir. Lamiaceae familyas:1 tiim diinyada ugucu
yaglari ile en ¢ok taninan ve galisilan bitkileri kapsar (Goger, 2006). Familyada bulunan
bitkilerin ¢ogu yiiksek oranda (> %2) ugucu yag icermektedir ve iilkemiz bu familyalarda
bulunan ¢ogu tiirlerin gen merkezi durumundadir (Davis, 1982; Ceylan, 1987). Lamiaceae
bitkilerinin mikroorganizmalar1 6ldiiriicii ve insan saghgi i¢in 6nemli olan 6zellikleri 1926
yilindan bu yana laboratuvarlarda arastirilmaktadir (Vonderbank, 1949). Dogal antioksidan
madde arayisinda Lamiaceae gibi hos kokusu ve tadi olan familyalar tercih edimektedir
(Bachmayer, 2004). Familya ile ilgili 1978-1991 yillar1 arasinda 2889 kimyasal igerikli
calisma tespit edilmistir (Richardson, 1992). Lamiaceac familyasina ait tiirlerden elde
edilen ugucu yaglarla yapilan ¢alismalar, elde edilen igeriklerin bir¢ok biyolojik aktiviteye
sahip oldugunu géstermistir. Ornegin; Salvia ve Thymus gibi cinslerin de iginde bulundugu
baz1 bitkilerden elde edilen bilesenlerin antioksidan 6zellige sahip olduklari, siiperoksit
radikallerini siiplirdiikleri ve lipoksijenaz enzim aktivitesini inhibe ederek iltihaplanmalar1
onledikleri bildirilmistir (Albano ve Miguel, 2011). Familya iiyelerinden feslegen, defne,
karanfil, kekik ve biberiyenin ugucu yagmin L. monocytogenes ve diger patojenlere karsi
bakterisidal aktivite gosterdigi bulunmustur (O’Gara vd., 2000).

Esansiyel yaglarm kullanimina yonelik arastirmalarm 6nemi 20. yy ortalarindan itibaren
Farmasotik alaninda da gittikce artmistir. Ugucu yaglar, bilesenleri farkli olan kompleks

karigimlar olduklarmdan, biyolojik etkileri yoniinden de farklilik gosterirler. Etken
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maddelere gore etkileri degismekle birlikte pek ¢ok ugucu yag, karminatif, koloretik,
sedatif, diiiretik, antispazmodik gibi etkilere sahiptir (Maksimovi¢ vd., 2005). Ayrica
ucucu yaglarin antibakteriyel, antiviral, antioksidan ve antidiabetik aktivitelerinden
kaynaklanan koruyucu ve tedavi edici bir¢ok O6zelliginin oldugu kanitlanmistir (Edris,
2007). Dogal antimikrobiyal bilesiklerin kaynagi olan bitki ugucu yaglari, mikrobiyal bitki
ve insan hastaliklariin kontroliinde kullanilirlar. Ayrica gida sanayinde kullanilan dogal
olmayan koruyucu maddelere alternatif olup gidalar1 bozan ve gida zehirlenmelerine neden
olan mikroorganizmalara kars1 da kullanilabilirler (Ugan, 2008).

Ugucu yag 6zleri, elde edildikleri bitkilerin yapisina gore insan viicudunda iyilestirici
etki yaratir. Bu etkinin dogru elde edilmesi i¢in ugucu yag 6zlerinin gerekli miktarlarda ve
uygun yontemlerle uygulanmasi gerekir. Terapide kullanilan ugucu yaglar, kan dolasimi
yolu ile arzu edilen bdlgeye ulasirlar. Ugucu yaglar dogal tiriinlerdir ve yan etkileri ¢cok
azdir. Dogru kullanilirsa farmakolojik ilaglardan faydalidir (URL-2, 2013).

Roma, Yunan ve Ozellikle Misir medeniyetlerinde ugucu yaglar yaygmn olarak
kullanilmistir. Son yillarda alternatif tibbin bir dali olarak goriilen aromaterapiye karsi
duyulan 1ilgi, ugucu yag kullannomini da artrmistir. Eterik yaglar, terapilerde uygulanan
masajlarda ya da rahatlatict banyolarda kullanilmaktadir. Bunun disinda ugucu yaglar
yaygin olarak parfiim, kozmetik, gida ve igecek sanayilerinde, ev temizlik {iriinlerinde
kullanilmaktadir. Bazi yaglar (6rnegin sedir ve lavanta) ise bocek kovucu o6zelligi ile
dikkati ¢cekmektedir (Kogak, 2008).

Ugucu bilesikler yakininda bulunan bitkilere, koklerine yakin yasayan bakterilere veya
mantarlara karsi tehdit olusturmak suretiyle kendilerini korurlar. Bu etki allelopatik etkidir
(Wink, 2010). Atmosfere yayilip ¢evredeki bitkilerin biiylime ve gelismelerini etkilemeleri
bitkilerin yayilisinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Robles vd., 1996). Bitkisel orjinli ugucu
yaglarin; bitki hiicrelerinde yikima neden olarak proteinlerin hiicre disma salinimina,
aminoasit sentezinin engellenmesine, hiicre i¢in zorunlu aminoasitlerin sentezinde gorev
alan enzimlerin etkisiz hale gelmesine veya fotosentez i¢in gerekli pigment olusumuna
engel olarak bitki 6liimiine yol actig1 sanilmaktadir (Efil, 2012).

Ucgucu yag eldesinde en ¢ok buhar destilasyonu yontemi kullanilmakla beraber, bitkinin
kullanilan kisimlarina, i¢erdigi ugucu yag miktarina ve hassasiyetine gore farkli yontemler

de gelistirilmistir.
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Destilasyon yontemi
1. Su destilasyonu

2. Buhar destilasyonu
3. Vakum destilasyonu

Ekstraksiyon yontemi

1. Coziicli ekstraksiyonu yontemi

2. Suiperkritik siv1 ekstraksiyonu

3. Mikrodalgayla ekstraksiyon

4. Sikistirilmis ¢oziicii ekstraksiyonu
5. Kati-faz mikroekstraksiyonu

6. Cok yonlii ekstraksiyon yontemleri
Mekanik yontem (Kilig, 2008).

Su destilasyonu: Ugucu bilesiklerin eldesinde yaygin olarak kullanilan geleneksel bir
yontemdir. Kii¢iik 6l¢ekli iiretimlerde Clevenger tipi bir aparatla yapilan destilasyon islemi
endiistriyel uygulamalarda biiyiik destilasyon kazanlarinda (Imbik) gerceklestirilmektedir.
Yontemin esasi; sogutucu ile irtibatlandirilan bir cam balon igerisinde su ve bitki
materyalinin 2-8 saat siire ile kaynatilarak, su buhar1 ile birlikte harcket eden yag
molekiillerinin sogutucuda yogunlastirilip sudan ayristirilmasina dayanmaktadir. Elde
edilen ugucu yag miktar1 volumetrik olarak ifade edilir. Su destilasyonu en iyi toz
halindeki materyallerde (6rnegin; kok ya da odun unu) sonu¢ vermektedir (Likens ve
Jakson, 1997). Elde edilen yag miktar1 ¢cok olmakla birlikte suyun kaynatilmasi esnasinda
uygulanan yiiksek sicaklik, termal bazi reaksiyonlara neden olmaktadir. Bunun sonucu
olarak artifak olusumu, hidroliz ve izomerizasyon olaylar1 meydana gelmektedir. Ugucu
yaglarin bilesimi pH’a bagli olarak degisse de, su destilasyonu yonteminde genellikle

stvinin pH degeri kontrol edilmemektedir (Fakhari vd., 2005).

1.6. Scutellaria L. Cinsi ile Tlgili Literatiir Cahsmalar

Scutellaria cinsinin kimyasal bilesimi 1889 yilindan beri ¢aligilmaktadir. 1910 yilinda
Goldschmiedt ve Lerner Vietnam’da Scutellaria altissima L.’dan ilk flavonoid
“scutellarein”i izole etmisir (Zeng ve Chen, 1957). Daha sonra 35 Scutellaria tiiriinden
295’ten fazla bilesik elde edilmistir (Shang vd., 2010).
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Tomimori vd. (1985), yaptiklar1 ¢aligmada; Scutellaria discolor Colebr. bitkisinin
etanol ekstraktindan daha once izole edilen 5 flavonoit ile birlikte 5 yeni flavon ve 1 yeni
kalkon izole etmislerdir. Bothmer (1987), Dogu Akdeniz’de yayilis gosteren Scutellaria
rubicunda Hornem. grubunda ayrim modellemesi iizerine yaptigi ¢aligmada, grubunun
Sicilya ile Yunanistan’daki populasyonlar1 arasinda mutlak iireme engelleri oldugunu
tespit etmistir. Miyaichi vd. (1987), yaptiklar1 ¢alismada, Scutellaria indica L. bitkisinin
etanol ekstraktindan 11 bilinen flavanoit, 1 yeni flavon, 4 yeni flavanon izole etmislerdir.
Miyaichi vd. (1988), yaptiklar1 ¢alismada; Scutellaria scandens Buch.-Ham. ex D.Don
bitkisinin etanol ekstraktindan 11 bilinen flavonoit ile birlikte 5 yeni flavonon izole
etmislerdir.

Yung-Qi vd. (1988), yaptiklar1 ¢caligmada; Scutellaria ikonnikovii Juz. bitkisini etanol
ile ekstrakte etmis ve bu ekstrakt silikajel kolonunda ¢alisilarak 7 tane flavonoit glukuronit
izole etmiglerdir. Lin ve Kuo (1989), Scutellaria rivularis Wall bitkisinden skutellones B,
G, H ve I isimlerinde 4 tane yeni neo-klerodan tipinde olan diterpenoit bilesiklerini izole
etmiglerdir. Cole vd. (1990), Scutellaria galericulata L.’dan 4 neo-klerodan izole
etmislerdir. Bu bilesiklerin ti¢liniin yeni oldugunu, digerinin ise daha 6nceden Scutellaria
woronowii Juz.’den izole ettikleri Jodrelin B bilesigi oldugunu bulmuslardir. Ayrica yine
bu c¢alismada elde edilen bilesiklerin bocek olusumunu engelleyici 6zelliklerinin olup
olmadigmi arastirmislar ve sonugta Jodrelin B’nin simdiye kadar tanimlanmis en etkili
bocek engelleyici oldugunu ve yeni tanimladiklart bilesikler i¢inde 14,15-dihidrojodrelin
T’nin de bocek olusumuna karsi aktif oldugunu rapor etmislerdir. Tomimori vd. (1990),
yaptiklar1 ¢alismada; Scutellaria rivularis Wall bitkisinin etanol ekstraktindan onceden
bilinen bilesiklerinin yani sira 4 yeni flavon glukuronit izole etmislerdir.

Bothmer (1991), beyaz ¢icekli Scutellaria albida L. ve morumsu ¢igekli Scutellaria
rubicunda Hornem. gruplarina ait taksonlar arasinda bir ¢aprazlama yapmistir. Bu
caprazlamaya Girit adasina endemik Scutellaria hirta Sibth. & Sm. ve Scutllaria sieberi
Benth. tiirlerini de dahil etmistir. Calisma sonucunda S. hirta ve S. sieberi tiirleri ile S.
albida ve S. rubicunda gruplarina ait taksonlar arasinda mutlak iireme engeli oldugunu
gormistiir. Sicilya’ya endemik S. rubicunda’nin Yunanistan taksonlarindan genetik olarak
cok iyi farklilasmis oldugunu gérmiis ve arastirmaya dahil edilen S. rupestris Boiss. &
Heldr.’in 6 alt tirt ile S. albida grubu (S. sporadum Bothmer, S. goulimyi Rech. f., S.
albida subsp. albida ve S. albida subsp. perhispida Bothmer) arasinda nispeten yakin bir

iliski oldugunu rapor etmistir. Cole vd. (1991b), Scutellaria’da iridoit glikoziti olan
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katalpoliin 6nemi {izerine bir ¢aligma yapmislardir. Bu ¢alismada; Scutellaria’nin iki alt
cinsine (subgen. Scutellaria ve subgen. Apeltanthus) ait degisik tiir gruplarindan bazi
taksonlarda katalpoliin varligini arastirmislar ve sonugta katalpoliin 6nemli bir taksonomik
marker oldugunu ve cinsin diger biiyiik gruplarina uygulanabilecegini Onermislerdir.
Kikuchi vd. (1991), yaptiklar1 caligmada; ilk kez Scutellaria prostrata Jacq. ex Benth.’dan
scutellaprostins adli flavonolignan1 izole etmistir ve flavonoid halkas: ile lignanlar
arasindaki polimerizasyonu belirlemistir. Lin vd. (1991) yaptiklar1 ¢alismada; Scutellaria
luzonica Rolfe bitkisinin etanol ekstraktindan 13 flavon, 2 flavanon, 1 kalkon ve 1 flavon
glikozit izole etmislerdir. Bilesiklerin yapilar1 cesitli spektroskopik metotlarla tayin
edilmistir.

Calis vd. (1993a), Scutellaria orientalis subsp. pinnatifida Edmondson bitkisi iizerinde
yaptiklar1 ¢caligmada; darendosit A ve darendosit B olmak {izere 2 yeni feniletil alkol
glikozit ile 6nceden bilinen 4 glikozit izole edilmistir. Calis vd. (1993b), Scutellaria albida
subsp. colchica (Rech.f.) J.R.Edm. alt tiiriiniin metanolik ekstratindan bilinen iridoit
glikozitlerinden katalpol, globularin, scutellariozit Il ve muzaenozitik asit ile birlikte
skalbidozit ve albidozit olmak tizere iki yeni iridoit glikoziti izole etmis ve bu iki yeni
iridoit glikozitin yapismi aydinlatmislardir. Zhu ve Liu (1993), yaptiklar1 ¢alismada; ilk
kez Scutellaria barbata’dan oleanan tip triterpenoid asit ve scutellarik asit izole
etmislerdir. Bae vd. (1994) yaptiklar1 ¢alismada, Scutellaria indica L. bitkisinden 5
flavanoit izole ederek bilesiklerin yapilarim1 gesitli  spektroskopik yOontemlerle
aydinlatmiglardir. Zhang vd. (1994), Scutellaria baicalensis Georgi bitkisi ile ilgili bir
calisma yapmis ve bitkinin etanol ekstraktindan 3 bilinen flavon ile birlikte 1 yeni
flavonoit glikozit izole etmislerdir.

Saragoglu vd. (1995), Scutellaria salviifolia Benth. ve Phlomis armeniaca Willd.
bitkileri tizerinde yaptiklar1 calismada; her iki bitkinin de metanol ekstraktindan, 10 tane
onceden bilinen glikozidik bilesik izole etmislerdir. Caligma sonucunda kafeik asit iceren
fenilpropanoit glikozitlerinin bazi1 kanser hiicrelerine kars1 aktivite gosterdiklerini
bulmuglardir. Malakov ve Papanov (1996), Bulgaristan Zemen yakinlarindan topladiklari
Scutellaria orientalis subsp. pinnatifida Edmondson’nin toprak {istii kisimlarinin aseton
ekstratindan scutorientalin A, scutorientalin B ve scutorientalin C olmak iizere {i¢ yeni
neoklerodan diterpenoiti izole etmislerdir. Ozcan (1996), Gaziantep Diiliik Baba
Tepesi’nden aldig1 Scutellaria tomentosa Bertol.’nin toprak {istii kisimlarindan elde ettigi

metanolik ekstrati kromotografik yontemlere tabi tutarak ST-1, ST-2 ve ST-3 olarak
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kodlanan bilesikler elde etmistir. Rodriguez vd. (1996), Madrid’in Perales (Ispanya) nehri
kiyisindan aldiklar1 Scutellaria galericulata’nin  toprak {istii kisimlarmmn aseton
ekstraktindan scutegalin C ve scutegalin D olmak iizere iki yeni neo-klerodan diterpenoiti
izole etmislerdir. Wang ve Li (1996), yaptiklar1 calismada; ilk kez Scutellaria barbata’dan
scutebarbatin A yeni bir neoklerodan tip diterpenoid alkoloid izole etmisleridir.

Malakov vd. (1997), Bulgaristan’in dogusundaki Sliven Kasabasi yakinlarindan
aldiklar1 Scutellaria orientalis subsp. pinnatifida Edmondson’nin toprak {istii kisimlarmin
aseton ekstratindan scutorientalin D adli yeni bir neo-klerodan diterpenoiti izole
etmislerdir. Khokhrjakov (1997), Erzurum Uzundere yakinlarindan aldigi Scutellaria
orneklerinden S. uzunderensis A. P. Khokhr. tiiriinii tanimlamig ve Tan ve Sorger (1987)
tarafindan yaymlanan S. orientalis subsp. tortumensis Kit Tan et Sorger alt tiiriinii tiir
seviyesine yiikseltmistir. Malakov ve Papanov (1997), calismalarinda; Scutellaria
columnae All. bitkisinden daha onceden yapilar1 aydinlatilmis diterpenlerin yaninda 11-
episkutekolumnin C bilesigini ilk defa izole etmislerdir. Munoz vd. (1997), Scutellaria
alpina subsp. javalambrensis bitkisinin aseton ekstraktindan, 6nceden izole edilmis olan 7
neo-klerodan ile birlikte 1 yeni diterpenoit elde ederek yapilarin1 spektroskopik
yontemlerle aydmlatmislardir. Zhou vd. (1997), Scutellaria baicalensis Georgi bitkisinin
kuru kokleri ile yaptiklar1 ¢calismada; 1 yeni flavon glikozit, 15 dnceden izole edilmis olan
flavonoit ve 5 dnceden izole edilmis olan feniletanoit izole ederek cesitli spektroskopik
yontemlerle yapilarini1 aydinlatmiglardir.

Bruno vd. (1998), Scutellaria lateriflora L. bitkisi ile ilgili yaptigi bir ¢alismada;
skutelaterin A, skutelaterin ve skutelaterin C olarak isimlendirdikleri 3 yeni diterpen
bilesigi izole etmislerdir. Esquivel vd. (1998), calismasinda; Scutellaria seleriana Loes.
bitkisinden daha 6nceden bilinen bir bilesik olan oroksilin A bilesigini elde etmislerdir.
Ayrica skuteselerin bilesigini ilk defa izole ederek yapisini kimyasal ve spektroskopik
yontemlerle aydmlatmiglardir. Ezer vd. (1998), Ankara Golbasi yakinlarindan aldiklar:
Scutellaria orientalis subsp. sintenisii’den daha 6nceden bilinen neo-klerodan scutalpin J
ile birlikte scutenisin adli yeni bir diterpenoit izole etmis ve yapismi aydnlatmiglardir.
Malakov ve Papanov (1998), yaptiklar1 bir ¢caligmada Scutellaria alpina L. bitkisinde
bulunan diterpenleri incelemislerdir. Sonugta; daha oOnceden bilinen skutalpins A,
skutalpins E, skutalpins F, skutalpin L, skutesiprol A ve skutorientalin E diterpenlerine ek

olarak; skutalpin N ve skutalpin O isimlerini verdikleri iki yeni diterpen izole etmislerdir.
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Bruno vd. (1999), Scutellaria rubicunda Hornem. bitkisi ile yaptiklar1 ¢caligmada iki
diterpenoit izole ederek bu maddelerin bocek gelisimini Onleyici aktivitelerini
incelemislerdir. Gao vd. (1999), Scutellara baicalensis Georgi bitkisinden izole edilmis 4
onemli flavonoit olan baisalein, baisalin, vogonin ve vogonisit bilesiklerinin yapilarini ve
antioksidant aktivitelerini incelemislerdir. Kocabas ve Karaman (2001), Giineydogu
Anadolu’da bulunan Lamiaceae familyasina ait bitkilere yaptiklar: ¢aligmada; 1998-2000
yillar1 arasinda Kahramanmaras ilinden Lamiaceae familyasina ait bitkiler toplamig (23
cins 70 tiir) ve ugucu yaglarini analiz etmislerdir. Calisma sonucunda Scutellaria
rubicunda subsp. subvelutina’dan 0.04 ml, S. orientalis subsp. pinnatifida’dan 0.075 ml, S.
orientalis subsp. santolinoides’den 0.083 ml ve S. tomentosa’dan 0.22 ml yag elde etmistir
ve Scutellaria cinsini Lamiaceae familyasi i¢cinde ugucu yag bakimindan zayif olarak
nitelendirmistir.

Bruno vd. (2002), Scutellaria rubicunda subsp. rubicunda ve Scutellaria columnae
subsp. gussonei (Ten.) Rech.f. bitkileri ile ilgili bir ¢alisma yapmuslardir. Scutellaria
rubicunda subsp. rubicunda bitkisi aseton ile ekstrakte edilmis ve bilinen 6 neo-klerodan
diterpenoit izole etmislerdir. Ers6z vd. (2002a), Bolu-Abant Goli’niin  Golbasi
kenarlarindan topladiklar1 Scutellaria galericulata L.’nin toprak dstii kisimlarmin
metanolik ekstratindan 4 feniletanoit glikoziti izole etmigslerdir. Ers6z vd. (2002b), Rize
Ikizdere-Cagirankaya yakinlarmdan aldiklar1 Scutellaria pontica C. Koch. nin toprak iistii
kisimlarmm metanolik ekstratindan 1 fenolik glukozit, c¢esitli flavonlar ve flavon
glikozitleri ile martinozit ve verbazkozit (=akteozit) adli iki feniletanoit glikoziti izole
etmislerdir.

Ghannadi ve Mehregan (2003), iran’in kuzeydogusu Bojnoord ve Shoghan arasindaki
bolgeden topadikari Scutellaria pinnatifida subsp. alpina’nin ugucu yaginin kimyasal
bilesimini ilk kez arastirmislardir. Scutellaria pinnatifida ssp. alpina’ya ait yagin toplam
%93.8’ini olusturan 30 bilesen karakterize edilmistir. Lim (2003), yaptigi ¢alismada;
Scutellaria cinsinden flavon ve flavonol bilesenleri izole etmistir. Baicalin, baicalein,
oroxylin A, wogonin, wogonosid, apigenin, scutellarein, 5,7,4’-trihidroksi-8-
methoksiflavon, luteolin, viscidulin III, 2°,3°,5,7-tetrahidroksiflavon ve ganhuangenin S.
baicalensis, S. barbata ve S. laterifolia’dan izole edilen bazi bilesenlerdir. Calisma
sonucunda bilesenlerin yapilar1 ve aktiviteleri arasindaki iliski saptanmistir. Ayrica S.
baicalensis, S. amoena, S. indica, S. barbata, S. scandens ve diger tiirlerden gesitli flavon

ve flavonollar elde edilmistir.
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Bruno vd. (2004), yaptiklar1 ¢lismada Scutellaria parvula Michx. bitkisinden
skuteparvin adinda yeni bir diterpen izole etmislerdir. Elde edilen bu diterpen bilesigi,
Ajuga remota Benth. bitkisinden izole edilen ajugarin V bilesigi ile benzerlik
gostermektedir. Bu sonug bize, Scutellaria ile Ajuga tiirlerinin taksonlar1 bakimimdan
birbirine benzer olduklarin1 gostermektedir. Li vd. (2004), Scutellaria baicalensis
bitkisinden 6 bilesik izole etmislerdir. Yu vd. (2004), yaptigi ¢calismada; Hubei (Cin)’den
topladiklar1 Scutellaria barbata’nin ugucu yagmin kimyasal kompozisyonunu ve
antimikrobiyal aktivetesini incelemislerdir. Calismada %0.3 (v/w) iirlin elde edilmis ve
yagin %85.6 ‘sin1 olusturan 41 bilesen karakterize edilmistir. Disk diflizyon ve sivi
mikrodiliisyon  yOntemleri  kullanilarak ~ yagin  antimikrobiyal  aktivitesi 17
mikroorganizmaya kars1 degerlendirilmistir. Metisiline direngli Staphlococcus aureus gibi
gram-pozitif bakterilerin yaga karsi, gram-negatif bakteri ve mayalardan daha duyarh
oldugu tespit edilmistir.

Giirhan (2005), cinsin Tiirkiye sinirlari igerisinde yayilis gosteren g tiirii S. salviifolia,
S. diffusa ve S. pontica ile morfolojik, anatomik ve antimikrobiyal aktivite &zellikleri
iizerine bir ¢calisma yapmustir. Calismasinda, tiirlerin morfolojik tanimlarma, goévde ve
yapraklarinin anatomik 6zellikleri ile Gram (+) ve Gram (-) bakterilere ve mantarlara kars1
antimikrobiyal etkilerini incelemistir. En yliksek antimikrobiyal etkiye Enterococcus
faecalis’e kars1 S. salviifolia’nin sahip oldugunu belirtmistir. Li ve Chen (2005),
Scutellaria baicalensis bitkisinden baisalein, vogonin ve oroksilin A adli 3 biyoaktif
flavonoit bilesiklerini izole etmisler ve saflastirmislardir. Sonug olarak, %95,7 saflikta
baisalein, %98,5 saflikta vogonin ve %93,2 saflikta oroksilin A bilesigi elde etmislerdir.
Ozdemir ve Altan (2005), Scutellaria orientalis’in Tiirkiye Florasi’na endemik iki alt tiirii
olan S. orientalis subsp. bicolor ve subsp. santolinoides iizerinde morfolojik ve anatomik
bir calsma yapmislardir. Calismalarinda; bu iki alt tiirii birbirinden ayirmaya yardimci
olacak morfolojik ve anatomik karakterler tanimlamislardir.

Gousiadou vd. (2007), yaptiklar1 calismada; Yunanistan’daki Pelion Dagi’ndan
topladiklar1 Scutellaria albida L. ssp. albida’dan 3 yeni irigoid glikozidi, 10 6nceden
bilinen iridoit aglikonu ve glikozidi, 4 dnceden bilinen feniletanoid glikozidi ve 8 basit
fenolik tilirevi izole etmis ve yapisint aydmnlatmiglardir. Karabacak (2007), “Bazi
Scutellaiia orientalis Tiirlerinin Igerisindeki Ekstraktif Bilesiklerin Arastirilmasi” adli
yiiksek lisans tez ¢alismasinda; Siirt'in Botan Vadisi'nden topladigi endemik Scutellaria

orientalis L. subsp. porphyrostegia Edmondson bitkisinden aseton ekstresi ile
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kromatografik yontemler kullanarak 7f,19-diasetoksi-6a,8p-dihidroksi-4a.,18-epoksi-neo-
klerod-13-en-15,16-olide bilesigini izole etmis ve kimyasal yapismi aydmlatnustir. izole
edilen bu bilesik ilk defa Scutellaria orientalis L. subsp. porphyrostegia elde edilmis yeni
bir diterpen yapisidir. Ayrica daha 6nceden Scutellaria ve Ajuga tiirlerinden izole edilmis
olan Ajugarin V ve Scutenisin adl1 2 diterpen de bu ¢alismada elde edilen yapilardir.

Cicek (2008), “Tirkiye Scutellaria L. (Lamiaceae) Cinsinin Revizyonu” adli doktora
tez calismasinda; Tirkiye’nin Scutellaria L. (Lamiaceae) cinsine ait taksonlarin morfolojik
ve palinolojik tanimlarini, kromozom sayilarin, tiir ve tiir alt1 tayin anahtarlarini, akrabalik
iliskilerini ve cografik yayilislarini incelemistir. Tiirkiye Florasi’nda S. tournefortii Benth.
olarak teshis edilen 6rnekler, S. porphyrantha Rech.f. ve Scutellaria orientalis L. subsp.
pichleri (Stapf) J.R.Edm. olarak teshis edilen 6rnekler de Scutellaria pinnatifida A.Ham.
subsp. pichleri (Stapf) Rech.f olarak diizenlenmistir. Calisma sonucunda Scutellaria cinsi;
bir yeni tiir (S. anatolica M.Cicek & O.Ketenoglu, sp. nova), bir yeni alt tiir (S. pectinata
Montbret & Aucher ex Benth. subsp. elongata M.Cicek & O.Ketenoglu, subsp. nova), bir
yeni hibrit tiir (S. x ketenoglui M.Cicek & Yaprak, nothosp. nova), bir yeni kombinasyon
(S. sosnowskyi Takht. subsp. pinnatifida M.Cicek & O.Ketenoglu, comb. nova) ve yeni
sinonimler ile birlikte Tiirkiye Florasi’nda 24 tiir, 1 hibrit tiir ve 13 alt tiir ile toplam 32
takson olarak degerlendirilmistir.

Raccuglia vd. (2010), calismalarinda; Scutellaria hastifolia L.’dan, Spodoptera
littoralis e Kars1 6nemli derecede attifeedant 6zellik gosteren 7 neoklerodan diterpenoitleri
izole etmislerdir. Shang vd. (2010), Scutellaira cinsine ait yapilan ¢alismalarmnin bir
derlemesini yapmustir. Ozellikle cinsin etnomarfolojik ve fitokimyasal etkileri {izerinde
durmus ve boylelikle gesitli hastaliklarin tedavisi ve yeni ilag gelistirme caligmalarinda
faydali bilgiler ortaya koymustur. Senol vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada; Tiirkiye nin
cesitli bolgelerinden toplanan 33 Scutellaria taksonunun metanol ekstraktini in vitro olarak
asetilkolinesteraz, butirilkolinesteraz ve tirozinaz enzimlerine karsi test etmis ve 2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) radikal temizleyici etkisi, demir iyonu selatlama yetenegi
ve FRAP metodu kullanarak bu taksonlarin etil asetat ve metanol ekstraktinin antioksidan
aktivitesini belirlenmistir. [Ik kez bu literatiirde yayma konu olan 33 Scutellaria
taksonunun antikolinesteraz, antitirozinaz ve antioksidan aktiviteleri ¢alisilmistir.

Tiirkoglu ve Celik (2010), daha 6nceden ¢alisilmamus olan S. orientalis’in antioksidan
aktivitesi yayinlamiglardir. Calismalarinda Elazig Kusakli Dagi’ndan bitkilerin ¢icekli

doneminde topladiklar1 Scutellaria orientalis tiirlerinin su ve etanol ekstrelerinin
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antioksidan aktivitesini; sliperoksit anyon radikal temizleme kapasitesi, hidrojen peroksit
temizleme kapasitesi, indirgeme kuvveti ve metal selatlama aktivitesi gibi cesitli
yontemlerle degerlendirmislerdir. Mevcut c¢alismada alinan sonuglar  Scutellaria
orientalis’in dogal antioksidanlarin potansiyel bir kaynagi oldugunu géstermistir. Bununla
beraber, mevcut testler in vitro antioksidan olarak Scutellaria orientalis’in ekstrelerinin
yararliligini ortaya ¢ikarmistir.

Ozmen vd. (2010), yaptiklar1 calismada; Tiirkiye'de geleneksel tipta yaralarin
iyilesmesinde ve kanamalarin durdurulmasinda kullanilan S. orientalis L. bitkisinin
endemik bir alt tirii Scutellaria orientalis subsp. carica’nin antikanser ozellikleri
incelemislerdir. Bu amagla Tiirkiye’nin glineybatis1 Aydin Karacasu bdlgesinden endemik
Scutellaria orientalis subsp. carica Edmondson bitkisi toplanmistir. Calisma sonucunda;
en giiclii anti-l6semik aktiviteyi siklin D1-ve Cdc25A baskilama ve p21 indiiksiyon ile
iligkili 43pg/lt bir IpC50 ile apigenin, baicelein, chrysin, luteolin ve wogonin bulunan
metanol ekstrakti, gdstermistir. Ik kez bu c¢alismada Scutellaria orientalis subsp.
carica’nin gosterdigi giiclii antilésemik Ozellikleri ile wogoninin olas1 genotoksik
ozellikleri ve baicaleinin olas1 antiproliferativ etkisi rapor edilmistir.

Cigek vd. (2011) calismasinda, ugucu yag bilesimi daha Once arastirilmamis olan
Scutellaria diffusa Benth., Scutellaria heterophylla Montbret & Aucher ex Benth. ve
Scutellaria salviifolia Benth. 'nin su destilasyonu ile elde edilen ugucu yaglarim1 GC ve
GC-MS ile analiz etmislerdir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore; Scutellaria
salviifolia’ya ait yagin toplam %9011 olusturan 43 bilesen, Scutellaria heterophylla’ya ait
yagin toplam %89.9’unu olusturan 68 bilesen ve Scutellaria diffusa’ya ugucu yagin toplam
%92.1’ini olusturan 63 bilesen karakterize edilmistir.

Formisano vd. (2013), Scutellaria brevibracteata Stapf., Scutellaria hastifolia L. ve
Scutellaria orientalis ssp. alpina (Boiss.) O. Schwarz’nin ugucu yaginin kimyasal
bilesiminin Spodoptera littoralis’in yumurtlama davranigi ve beslenmesi {izerine etkilerini
tanimlamiglardir. Yumurtlama deneyi sonuglarinda; S. brevibracteata ve S. hastifolia'nin
karyofilence zengin ugucu yaglar1 daha tutarli sonu¢ vermistir ve her ikisi de S. littoralis'in
yumurtlama siirecini engellemistir. S. hastifolia'nin ugucu yagi uygulanan ii¢ yag arasinda

S.littoralis larvalarinin beslenmesini engelleyen tek yag olarak tespit edilmistir.
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1.7. Calismanin Amaci

Bu ¢alismada, Tirkiye Florasi’nda Scutellaria orinetalis’e ait alt tiirler olarak belirtilen
fakat Cicek (2008)’in ¢aligmasinda tiir seviyesine yiikseltilen Scutellaria orientalis L., S.
bicolor Hochst; J.A. Lorent ve S. sintenisi Hausskn. ex Bornm.’n morfolojik ve
morfometrik Ozelliklerinin; kok, gbévde ve yaprak alt ve st ylizeylerinin anatomik
ozelliklerinin; 151k mikroskobu ve elektron mikroskobuyla palinolojik 6zelliklerinin ve
ucucu yag kompozisyonlarmin belirlenerek tiirlerin sistematigine katkida bulunulmasi ve
varyasyonlarin belirlenmesi amaglanmaktadir. Ugucu yag bakimindan degerli olan familya
ve cins iyelerinin ugucu yaglarmin kalitatif ve kantitatif kompozisyonu ve varyasyonlar1

belirlenmeye ¢alisimistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Bu ¢alismada Elazig ve ¢evresinde yetisen Scutellaria cinsine ait {ig tiir; S. orientalis L.,
S. bicolor Hochst., J.A. Lorent ve S. sintenisi Hausskn. ex Bornm. Mayis-Temmuz aylar1
arasinda ¢icekli olarak dogal habitatlarindan toplanmustir. Ayrica toplanan drneklerin
habitatlarindaki fotograflar1 da cekilmistir. Bitki 6rnekleri farkli lokalitelerden ¢iceklenme
donemlerine bagli olarak dogal araziden toplanip teshisleri yapildiktan sonra Firat
Universitesi Herbaryumunda (FUH) ve Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma
Laboratuarinda (BUBAL) saklanmaktadir.

incelenen Ornekler

Sutellaria orientalis;

B7 Elazig: Buzluk magarasi alt kayalik kesimler 1230-1250 m. Elaz1g (17.06.2012 ve
25.06.2013), Eser 1003 ve Eser 1009.

Scutellaria bicolor;

B7 Elazig: Giilmez yolu verici yan1 yolun sag tarafi 1000-1100 m. Elaz1g (13.06.2013),
Eser 1004.

B7 Elazig: Nurali kOyii tiniversite arazisi 1150 m. Elazg (13.06.2013), Eser 1006.

B8 Bingol: Bingdl-Elazig yolu 20. Km Mendo et lokantasi karsis1 suyun karsi tarafi
yamaglar Quercus i¢i 1265 m. Bingdl (19.05.2013), Eser 1002.

Scutellaria sintenisii;

B7 Elazig: Dambiiyiik koyiine giderken sag yol ayrimi Kabatas koyili bahgelerinin ici
1050-1100 m. Elaz1g (28.06.2012 ve 24.06.2013), Eser 1002 ve Eser 1008.

2.2. Morfolojik Analizler

Incelenecek tiirler iizerinde arazide ve arazi sonrasi not edilen bilgilerin 1181 altinda
bitkinin vejetatif ve cicege ait karakterleri ¢ikarilarak bunlar iizerinde morfometrik
Olgtimleri yapilmig, nicel ve nitel veriler elde edilmistir. Toplanan Ornekler iizerinden
morfolojik ve morfometrik karakterler ¢ikarildiktan sonra morfolojik betimi yeniden

gbzden gecirilip ve yenilenmesine ¢alisilmistir.



Incelemelerde toplanan tiirlere ait taksonomik degeri olan govde, yaprak, ¢igek, brakte,
ciceklenme durumu ve hayat formu {izerinde ¢aligmalar yapilarak morfolojik karakterler
tespit edilmistir. Her bir takson igin en az 10 fert lizerinde ve her karakter i¢cin de en az 20
olciim yapilmustir. Olgiimler kiigiik olan yapilarda steromikroskop altinda milimetrik
cetvelle, daha biiyiik yapilarda ise cetvelle yapilmistir. Elde edilen sonuglarin minimum ve

maksimum degerleri alinarak betimler olusturulmustur.

2.3. Anatomik Analizler

Arazi caligmalar1 sirasinda toplanan S. orientalis, S. bicolor ve S. sintenisii’ye ait
orneklerin kok, govde ve yaprak gibi kisimlar1 %70’lik etil alkol igerisinde fikse edilerek
stok ornekler haline getirilmistir. Bu alkol orneklerinin kok, govde ve yapraklardan ayri
ayr1 elle kesitler alinarak mikroskopta incelenmistir. Kok, gévde ve yapraklarin anatomik
yapilarmin fotograflar1 Olympos Bx51 mikroskobuna bagli Olympos dijital fotograf
makinesi ile ¢ekilmistir. Anatomik incelemelerde gekilen fotograflar tizerinde anatomik
kesitlerin kisimlar1 tespit edilmistir. Bu fotograflar ait oldugu her taksonun betiminde

bulgular baslig1 altinda gosterilmistir.

2.4. Palinolojik Analizler

Polen morfolojisi calismalar1 igin araziden toplanip herbaryum materyali haline getirilen
ornekler lizerinden her bir tiire ait olgun ¢igek drnekleri segilerek 6zel saklama kutular1
icine alinmustir. Tirlerin polen morfolojisi ¢alismalari, 151k ve elektron (SEM)

mikroskoplarinda yapilmistir.

2.4.1. Isik Mikroskobu Calismalan

Anterlerden alinan polenler temiz bir lam {izerine konulup iizerine regine ve yaglarin
erimesi i¢cin %96’lik etil alkolden 2-3 damla damlatildi. Preparat 1siticisi iizerinde alkol
buharlasimcaya kadar bekletildi. Safraninli gliserin-jelatinden bir miktar almarak polenlerin
iizerine konuldu ve erimesi saglandi. Polenlerin homojen dagilmasini saglamak i¢in temiz
bir igne ile karistirilirdl. Uzerine lamel kapatildi.

Safraninli gliserin jelatin hazirlanmasi ise soyledir: Jelatin plaklar 2-3 saat distile suda

birakilir. 1 6l¢ii jelatin 1,5 6l¢ii gliserin ile karistirilarak safranin ilave edilir. Kiiflenmeye
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engel olmak i¢in %2-3 oraninda asit fenik ilave edilir. Bu karigim 80 °C’ye kadar sitilir.

Petri kaplarina dokiilerek sogumaya birakilir.

2.4.2. SEM Cahsmalan

Polen analizi ¢alismalar1 Firat Universitesi Fen Fakiiltesi’nde bulunan JEOL JSM-
7001F scanning elektron mikroskobu ile yapildi. Uygun sekillerde diismiis polenlerin genel
goriiniisleri ve ylizey ornemantasyonlarinin goriintisleri uygun biiyiitmelerde dijital olarak

fotograflanmigstir.

2.4.2.1. SEM Cahsmalan icin Gerekli On Islemler

Bir tarafi staba, diger tarafi polenlere yapisacak cift tarafli yapistirici bant secilir. Cift
tarafli yapistirici bandin bir tarafi stap ilizerine yapistirilir ve stap ylizeyinden tasan bant
kisimlar1 jilet ile kesilir. Oncesinden steromikroskop altinda lam iizerine dokiilmiis
polenler igne ucu yardimiyla stap iizerindeki bandin diger tarafina yapistirilir. Iletkenligi

ve goriintiiyii saglamak amaciyla stap iizerindeki polenlerin ylizeyi altinla kaplanir.

2.5. Kimyasal Analizler

2.5.1. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Farkli lokalitelerden ¢icekli olarak toplanan taksonlara ait toprak iistii organlarin ugucu
yaglar1 elde edilmistir. Ugucu yaglar her lokaliteden alinan 100 gr bitki 6rneklerinden su
destilasyonu yontemiyle elde edilmistir. Bu amagla Clevenger apareyi kullanilmis olup,
Ozetle islem sOyledir: Bitki materyali su ile birlikte destilasyon kabma koyulur ve suyun
isitilmast  neticesinde kaynamasiyla birlikte olusan buharin  sogutucu ylizeyde
yogunlagmast sonucu ucucu yag suyun ylizeyinde toplanir ve bdylece ucucu yag elde
edilmis olur (Sekil 2.1). Ugucu yaglarm verimi; 100 gr bitki Ornegi iizerinden su
destilasyonu yontemi kullanilarak elde edilen % miktar1 seklinde ifade edilmistir. Ugucu
yagm kompozisyonu kalitatif ve kantitatif anlamda belirlenmeye ¢aligilmis ve bunun i¢in
ucucu yaglarin kimyasal analizleri, F.U. Fen Fak. Biyoloji bdliimii, Bitki Uriinleri ve
Biyoteknolojisi Arastirma Laboratuari’'nda (BUBAL) bulunan GC ve GC-MS (Gaz

kromatografisi —Kiitle Spektrometrisi) ile yapilmistr.
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2.5.2. Ugucu Yaglarin Kimyasal Analizi

Incelenen S. orientalis, S. bicolor ve S. sintenisii’ye ait drneklerin kimyasal analizleri
Hewlett Packard sistemi, HP-Agilent 5973 N GC- FID ve GC-MS (Gaz kromatografisi-
kiitle spektrometresi) 6890 GC Sistemi kullanilarak yapildi. DB-5 MS kolon (30m x 0,25
mm i¢ capli 0,25 pm) kullanilmistir. Tasiyic1 gaz olarak Helyum kullanilmis; injektor
sicakligi 250 °C, split akis hiz1 1 ml/dk, GC (Gaz Kromatografisi)’nin sicakligi 60 °C, 2dk
ve 10 °C/dk artigla 150 °C, de tutulmus ve daha sonra 15 dakika araliklarla 240 °C’ye
vartlmis ve 5 °C/dk bekletilmistir. Ucucu yaglardaki bilesenlerin karakterizasyonu
elektronik kiitiiphaneler (WILEY, NIST ve Ucgucu Yag Kiitiiphanesi) kullanilarak
yapilmustir. Farkli lokalitelerden toplanan bitki 6rneklerinin GC-MS analiz sonuglari
bulgular baslig1 altinda her tiiriin kendi betiminde verilmistir. Tiirlerin bolgede gosterdigi
ucucu yag varyasyonlart mevcut veriler ile karsilastirilarak kemotaksonomik yonden

degerlendirilecektir.
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3. BULGULAR

Scutellaria L. cinsine ait Ornekler iizerinde yapilan morfolojik ve morfometrik
analizlerin, anatomik ve palinolojik analizlerin ve ugucu yag analizlerinin sonuglar1 bu
baslik altinda verilmistir. D1g morfolojik ve morfometrik 6zelliklerin belirlenmesi sirasinda
Tiirkiye Florasi’ndaki betim dikkate alinmis ve c¢alismalarimiz sonucunda elde edilen
veriler tablolastirilarak sunulmustur (Tablo 3.1, Tablo 3.4, Tablo 3.7). Ayrica her tiire ait
fotograflar dogal arazi ortaminda ¢ekilerek gosterilmistir. Taksonlara ait bitki
orneklerinden elde edilen polenler Wodehouse Metodu kullanilarak 1s1ik mikroskobuyla ve
elektron mikroskobuyla tespit edilmis ve bu polen Orneklerinin morfometrik Slgiimleri
yapilarak sonuglar tablolastirilmistir. Bitki Orneklerinin tasimis olduklar1t ucucu yag
kompozisyonlar1t GC-MS ile analiz edilerek kemotaksonomik iliskiler belirlenmistir. Bu
degerlendirmede tiirlerin ugucu yaglar1 hem kalitatif hem de kantitatif anlamda belirlenerek
tablo halinde verilmistir (Tablo 3.3, Tablo 3.6 ve Tablo 3.9). Boylece Scutellaria cinsine
ait tiirlerin morfolojik, morfometrik, anatomik, palinolojik ve kimyasal Ozellikleri
belirlenerek  taksonlar  arasindaki  varyasyon ve  kemotaksonomik iligkiler
degerlendirilmistir. Incelenen Scutellaria tiirlerine ait ugucu yaglarin GC kromatogramlar1

da bu baslik altinda sunulmustur.



3.1. Scutellaria orientalis L., Sp. PI.: 598 (1753)!

Tiirkiye Florasi1 Kayitlar:

A8 Erzurum: Ispir, 1300m Barclay 824! Coruh: Borgka, 300m, Stainton 8259! A9
Coruh: 1km from Ardanug, 450, Hub.-Mor. 15493! Coruh/Kars: Ardahan to Artvin, 1270
m, M. Zohary & Plitm. 2469-3! B7 Erzincan: 12 km from Erzincan to Kelkit, 1500 m D.
31908!

S. orientalis’in dogal yasam alani ve Tirkiye’deki yayilis gosterdigi yerler sirasiyla
Sekil 3.1. ve Sekil 3.2.’de gosterilmistir.

Sekil 3.1. S. orientalis’in habitusu
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Sekil 3.2. S. orientalis’in Tiirkiye’deki yayilis haritasi

3.1.1. Morfolojik ve Morfometrik Bulgular

Morfolojik analizler Tiirkiye Florasi’ndaki betimler dikkate almarak yapilmistir. S.
orientalis tiirtine ait morfolojik bulgular; Tirkiye Florasi’ndaki ve Cigek (2008)’in

caligmasindaki bilgilerle karsilastirilarak Tablo 3.1°de sunulmustur.
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Tablo 3.1. S. orientalis’in dig morfolojik 6zellikleri

KARAKTERLER Tiirkiye Florasi Cigek (2008) Scutellaria orientalis
(1982)
HAYAT FORMU Cok yillik yar1 ¢alimsi Cok yillik yar1 ¢alimsi
Sekli Yatiktan Dekumbent Dekumbent, bazen yatiktan
yiikseliciye yiikseliciye
- Boyu (cm) 7-20 cm 20-45 cm 14-32 cm
A | Dallanmasi Tabanda ¢ok Ortada ve iist yarida dallanmig Tabanda, ortada veya ¢icek
% dallanmis durumu altinda dallanmis
O | Rengi * Ortaya kadar kirmizimsi- Agik yesil
morumsu, Uist yar1 agik yesil
Tity durumu Tomentelloz Tomentoz veya kivrik puberuloz | Tomentoz veya puberuloz
Sekli Ovattan Ovat, liggensi-ovat veya Ovat, liggensi-ovat veya
licgenimsi ovata licgensi-dar liggensi licgensi-dar liggensi
En x boy 5-16 x 8-22 mm 6-13 x 13-27 mm 5-11 x 12-21 mm
olciitleri (mm)
Kenari Derin krenat Dentat veya dentat-krenat Dentat veya krenat
Ust yiizey rengi | Koyu yesil Yesil, bazen koyu yesil Yesil
é Alt ylizey rengi | Glimiis Giimiisi-beyaz Beyazimsi veya giimiisi
o yesil
§ Tiiy durumu Seyrek puberuloz, | Tomentoz, tomentelloz Tomentoz, tomentelloz
tomentoz.
Saplarinin * 2-10 mm 3-12 mm
uzunlugu (mm)
Saplarmin tiiy * Tomentoz, tomentelloz veya Tomentoz, tomentelloz
durumu yunsi veya yiinsii
Durumu Cigeklenme 2-5 cm, ¢igceklenme yogun, spika | 2-4 cm, ¢iceklenme yogun,
yogun spika
Korolla rengi Soluk saridan Sar1 Sar1
kiikiirt sarisina
Korolla alt Nadiren hafif Koyu kiikdirt sarist veya Koyu sar1, nadiren
dudak rengi kirmizimsi kirmizimsi-kahverengi kahverengimsi
% | Korolla boyu 20-32 mm 22-32 mm 19-31 mm
2 | (mm)
“ | Korola tily * Glandular veya glandular- Glandular ve eglendular
durumu eglandular.
Kaliks boyu * 1.5-2mm 1.3-1.8 mm
(mm)
Kaliks tity * Puberuloz-glandular veya Puberuloz veya glandular
durumu glandular
Scutellum * 1-1.5mm 0.9-1.3mm
Sekli * Ovat-dar ovat, Dar ovat
En x boy 14 x 20 mm 5-10 x 8-14 mm 4-7 x 8-12 mm
oOlgitleri (mm)
w | Ucu * Akuminat Akuminat
'Q Rengi Soluk yesil yada | Acik yesil, sarimsi-yesil, bazen Acik yesil veya sarimsi
é nadiren mor uclarda hafifce kirmizimsi-mor | yesil
sl renkli
Tiiy durumu * Tomentoz, puberuloz- Puberuloz, tomentoz bazen

eglandular-seyrek glandular
veya glandular-eglandular

glandular

*: Turkiye Florasi’nda hakkinda herhangi bir bilgi olamayan karakter
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3.1.2. Anatomik Bulgular

3.1.2.1. Govde

Govdenin en diginda bir kutikula tabakasi yer alir. Onun hemen altinda epiderma
tabakas1 bulunmaktadir. Epiderma iizerinde degisik boyutlarda tiiyler mevcuttur. Epiderma
altinda 5-6 siradan olusan kollenkima tabakasi yer alir. Kollenkimanin altinda 5-6 sirali
korteks parankimasi yer alir ve bu parankima hiicreleri yuvarlak sekillidir. Parankima
hiicrelerinin altinda ince ¢eperli endoderma tabakasi bulunur. Endodermanin altinda 2-3
siralt sklerenkima tabakasi, sklerenkimanin hemen altinda da floem tabaksi yer almaktadir.
Floem tabakasi daha kii¢iik, ince g¢eperli ve hiicreler arasi bosluklar igermeyen 5-6 sira
hiicreden olusan bir tabakadir. Floemin altinda ksilem tabakasi mevcuttur. Ksilem
tabakasimnin hiicrelerinin goriiniisii merkeze dogru diizgiin bir dizilim olusturmaktadir. Oz
bolgesi parankimatik hiicrelerden olusur. Hiicreler dairesel veya oval sekillidir, ¢esitli
biiyiikliiktedir ve 6z bolgesi genis yer kaplamaktadir. Sekil 3.3.’de gdvdenin enine kesiti ve

kesitin kisimlar1 gosterilmistir.

o

Sekil 3.3. S. orientalis govde enine kesiti (en: endoderma, ep: epiderma, fl: floem, ko: kollenkima,
ks: ksilem, ku: kutikula, p: parankima, sk: sklerenkima, o: 6z, 6t: Ortii tityii)
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3.1.2.2. Kok

Kokiin dis yiizeyi peridermel hiicreler ile kaplidir, en distaki hiicreler koyu renkli ve pul
pul dokiilmiis goriniistedir. Periderm tabakasmnin hemen altinda korteks tabakasi
bulunmaktadir. Korteksin altinda genis bir bolgede yayilis gosteren endodermis hiicreleri
yer almaktadir. Endodermis tabakasmin altinda floem tabakasi ve ksilem elemanlar1 yer
alir. Oz kollar1 radyal yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana
gelmistir. Oz bolgesi dairesel veya oval sekilli cesitli biiyiiklikteki parankimatik
hiicrelerden meydana gelmistir ve genis yer kaplamaktadir. Sekil 3.4’de kok enine kesiti ve

kesitin kisimlar1 gosterilmistir.

Sekil 3.4. S. orientalis kok enine kesiti (en: endoderma, fl: floem, k: korteks, ks: ksilem, pe: periderma, 6: 6z,
ok: 6z kollart)
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3.1.2.3. Yaprak

Yapragin yiizeysel kesitinde stomalar yapragin her iki yiiziinde gozlenmistir yani
amfistomatik tiptedir. Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar
oval sekillidir ve diasitiktir. Komsu hiicrelerden biri digerine gore daha biiytiktiir. Alt ve
iist epidermis yiizeysel goriiniimde hiicreler ¢okgen seklindedir. Alt yiizeydeki komsu
epidermis hiicreleri iist yiizeye gore daha dalgali bir yapiya sahiptir. Alt ve st ylizeyde

biiyiik epidermis hiicrelerine rastlanmaktadir. Sekil 3.5.’de yapragin alt ve iist ylizeyinin

yiizeysel kesiti ve kesitin kisimlar1 gosterilmistir.

Sekil 3.5. S. orientalis yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (bh: bekgi hiicre, keh: komsu
epidermis hiicresi, st: stoma)

3.1.3. Palinolojik Bulgular

S. orientalis’e ait palinolojik bulgular Tablo 3.2°de sunulmustur. Polenler izopolar
tiptedir. Sekil 3.6.’da polenlerin 151k mikrofotografileri, Sekil 3.7.°de ise SEM

mikrofotografileri yer almaktadir.

Tablo 3.2. S. orientalis in palinolojik 6zellikleri

POLEN (pum)
Polen tipi: Trikolpat
Polen sekli: Subprolat; 1,22
Polen en: 19,76+1,28
Polen boy: 24,26+1,02
Kolpus en: 1,4
Kolpus boy: 22
Ekzin: 1,88+0,65
Intin: 1,26+,44
Mesokolpium ornemantasyonu: Biretikiilat
Apokolpium ornemantasyonu: Perforat
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Sekil 3.6. S. orientalis polenlerinin 151k mikrofotografileri a. Polar goriiniim b.Ekvatoral goriiniim

Sekil 3.7. S. orientalis polenlerinin SEM mikrofotografileri a. Polen genel gériiniis b. Polen yiizey
ornemantasyonu

3.1.4. Kimyasal Bulgular

Ucucu Yag Ozellikleri:

S. orientalis ¢igekli orneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.3’de ve bu sonuglar kramatogram seklinde Sekil 3.8.’de
verilmektedir. Bitki drnegine ait ugucu yag verimi 100 gr kuru 6rnekte 0.1 ml’dir. Bitki
Orneginden elde edilen ucgucu yagda toplam 21 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam
yagin %97.9’unu olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen
germakren D (%63.2)’dir. Diger major bilesenler bisiklogermakren (%14.1), spatulenol
(%4.7), a-kadinol (%3.3) ve B-karyofilen (%2.3) olarak bulunmustur. Bu ana bilesenler

toplam yagin %87.6’smn1 olusturmaktadir.
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Sekil 3.8. S. orientalis ugucu yaginin GC kramatogrami
Tablo 3.3. S. orientalis ugucu yaginin GC-MS analizi
No Bilesenler RRI % oran
1 a-pinen 1020 0.2
2 Asetofenon 1121 0.6
3 Bisikloelemen 1322 0.2
4 a-kopaen 1358 0.8
S B-bourbonen 1365 1.0
6 B-karyofilen 1393 2.3
7 B-kubeben 1400 0.3
8 a-humulen 1417 0.2
9 Aromadendren 1419 0.4
10 Germakren D 1436 63.2
11 Bisiklogermakren 1444 14.1
12 a-amorfen 1454 0.3
13 cis-kalamenen 1457 2.3
14 Spatulenol 1494 4.7
15 Karyofilen oksit 1497 1.2
16 Ledol 1509 0.2
17 Oplopenon 1515 0.4
18 [zospatulenol 1525 0.4
19 Siklopentanasetik asit 1531 1.6
20 a-kadinol 1537 3.3
21 2-pentadekanon 1630 0.2
Toplam 97.9

RRI: Nispi Alikonma Indeksi

41




3.2. Scutellaria bicolor Hochst., J.A. Lorent, Wanderungen: 333 (1845)

Tiirkiye Florasi1 Kayitlar:

B6 Sivas: Giirlin to Sivas, E. of Tecer railway station, 1400m, Hub.-Mor. 11893! B7
Sivas: Deli Da., Bornm.1893: 3486! Elaz1g: Harput, Schuschnas (Susnaz), Sint. 1889: 681!
Tunceli: 14 km N. of Pertek, 1050 m, Orshan & Plitm. 472230! Diyabarkir: 3-5 km N. of
Ergani, 1000m, D. 29017! B8 Bingol: 40 km from Bingdl to Solhan, 1450 m, A. Baytop
(ISTE 20136!). C5 Adana: above Solakli (Mazmili Da.), 2800m, Siche 1913: 573! Nigde:
E. of Ulukisla, 11 vi 1937, Reese!

S. bicolor’in dogal yasam alan1 ve Tiirkiye’deki yayilis gosterdigi yerler sirastyla Sekil

3.9. ve Sekil 3.10°da gosterilmistir.

Sekil 3.9. S. bicolor’n habitusu
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Sekil 3.10. S. bicolor 1 Tirkiye’deki yayilig haritasi

3.2.1. Morfolojik ve Morfometrik Bulgular

Morfolojik analizler Tiirkiye Florasi’'ndaki betimler dikkate alinarak yapilmistir.
Scutellaria bicolor tiiriine ait morfolojik bulgular; Tirkiye Florasi’'ndaki ve Cigek

(2008)’in ¢alismasindaki bilgilerle karsilastirilarak Tablo 3.4’te verilmistir.
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Tablo 3.4. S. bicolor 'm dig morfolojik 6zellikleri

Tirkiye | Cicek (2008)
KARAKTERLER Florast Scutellaria bicolor
(1982)
LOKALITE Giilmez Yolu Nural1 Koyt Bingol
(1. lokalite) (2. lokalite) (3. lokalite)
Cok yillik yar1 |Cok yillik yar1 ¢alimst |[Cok yillik yar1 ¢alimsi|Cok yillik yar1 ¢alimst
HAYAT FORMU ¢alimsi
Sekli * Dekumbent  |Dekumbent veya Dekumbent veya Dekumbent veya
veya yiikselici |yiikselici yiikselici yiikselici
Boyu (cm) * 10-40 cm 25-48 cm 22-43cm 22-39 cm
Dallanmas: (Bazen iist |Tabanda ve alt | Tabanda, ortada veya |Tabanda, ortada veya |Tabanda, ortada veya
yarida yarida ¢igek durumu altinda |¢igek durumu altinda |¢igek durumu altinda
dallanmis  |dallannusg dallanmig dallanmusg dallanmg
Rengi * Yesil, grimsi  |Morumsu-yesil bazen |Morumsu-yesil bazen |Morumsu-yesil
veya sarims1l  |yesil yesil
yesil, tabana
yakin kisim
m kirmizimsi-
@ morumsu
’8 Tily durumu * Tomentoz, Tomentoz, Tomentoz, Tomentoz,
tomentelloz-  tomentelloz, tomentelloz, tomentelloz,
kivrik puberuloz veya puberuloz veya puberuloz veya
puberuloz, glandular glandular glandular
glandular-kisa
eglandular
veya
puberuloz-
eglandular-
sapsiz
glandular
Sekli * Ucgensi veya |Ucgenimsi veya Ucgenimsi veya Ucgenimsi veya
licgensi-ovat  |licgenimsi ovat licgenimsi ovat licgenimsi ovat
En x boy * 8-20 x 10-25 |7-12 x 14-18 mm 6-9 x 11-16 mm 5-9 x 11-14 mm
Olgiitleri mm
(mm)
Kenari * Krenattan Krenat veya derin Krenat veya derin Krenat veya derin
hafifce derin  |krenat krenat krenat
krenata
Ust yiizey * Yesilden acik |Morumsu-yesil veya |Morumsu-yesil veya |Morumsu-yesil
rengi yesile yesil nadiren agik yesil
yesil
Alt yiizey * Grimsi beyaz |Yesil, agik yesil, Yesil, acik yesil, Yesil, morumsu
rengi bazen morumsu, bazen morumsu,
nadiren grimsi nadiren grimsi
fi Tiy durumu * Puberulozdan |Puberuloz-tomentoz, |Puberuloz-tomentoz, |Puberuloz-tomentoz,
@ pubesente, glandular veya glandular veya galndular veya
< pubesent- tomentelloz tomentelloz tomentelloz
> glandular veya
tomentoz-
tomentelloz
Saplarinin * 2-15 mm 1-8 mm 1-7 mm 1-7 mm
uzunlugu
(mm)
Saplarimn * Glandular- Tomentoz veya Tomentoz veya Tomentoz veya
tily durumu eglandular glandular glandular glandular
veya
tomentoz
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Tablo 3.4 ¢ iin devam

Tiirkiye Cicek (2008)
KARAKTERLER Florasi Scutellaria bicolor
(1982)
Durumu * 1.5-8 cm, 3-7 cm, ¢igeklenme  [3-6 cm, ¢gigeklenme |3-5 cm, ¢igeklenme
spika yogun, spika yogun, spika yogun, spika
Korolla Soluk sar1 ya |Sar1 Sar1 veya bordo- Sar1 veya bordo- Bordo-kirmizi
rengi da morumsu- kirmuizi kirmuizi
kirmizi loblu
sar1 tepeli
Korolla alt |Sarimsi Kenarlart sar1, |Sari, ortaya dogru Sar1, ortaya dogru Sari, ortaya dogru
dudak rengi [kahve rengi |ortasi koyu daha koyu sari, bazen |daha koyu sar1, bazen |daha koyu sari, bazen
sarl, agik kirmizimsi kirmizimsi kirmizimsi
kahverengi
veya hafifce
kirmizimsi-
kahverengi
% Korolla * 20-28 mm 20-26 mm 19-24 mm 17-24 mm
& boyu (mm)
o
Korola tity * Kisa ve ince  |Ince, seyrek glandular |ince, seyrek glandular |Ince, seyrek glandular
durumu glandular
seyrek
eglandular
veya pubesent-
seyrek
glandular
Kaliks boyu * 1.5-2 mm 1.5-1.8 mm 1.4-1.7 mm 1.4-1.7 mm
(mm)
Kaliks tity * Yogun Yogun glandular veya |Yogun glandular veya |Yogun glandular veya
durumu glandular veya |tomentoz tomentoz tomentoz
tomentoz
Scutellum * 1.5-2 mm 1.3-1.4 mm 1.2-1.3 mm 1.2-1.3 mm
Sekli Cogunlukla |Ovattan genis |Genis ovat veya Genis ovat veya Genis ovat veya
biiyiik ve ovat veya+  |dairemsi dairemsi dairemsi
imbirikat, |dairemsiye;
bazen daha |konkav
kiigiik ve
lanseolat
En x boy * 10-18 x 10-18 |10-16 x 8-16 mm 9-15 x 9-15 mm 9-14 x 9-14 mm
Olgiitleri mm,
(mm)
Ucu * Akuttan Akuttan akuminata  |Akuttan akuminata  |Akuttan akuminata
akuminata
Rengi Yesilimsi ya [Acik yesil, Acik yesil bazen veya |Agik yesil bazen veya |Acik yesil bazen
L|I_J da hafif uglarda tamamen uglarda mor |tamamen uglarda mor |uglarda morumsu
¥ morumsu kirmizimsi-
S morumsu veya
m degil, veya
tamamen
kirmizimsi-
morumsu
Tiy durumu * Puberuloz Puberuloz-tomentoz- |Puberuloz-tomentoz- |Puberuloz-tomentoz-
glandular- tomentellozglandular |tomentellozglandular |tomentellozglandular
seyrek
eglandular,
tomentoz-
tomentelloz
veya basik
pubesent-sapsiz
glandular

*: Tiirkiye Florasi’nda hakkinda herhangi bir bilgi olamayan karakter
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3.2.2. Anatomik Bulgular

3.2.2.1. Govde

Enine kesitte dort koseli govdenin en disinda bir kutikula tabakasi yer alir. Onun hemen
altinda koruyucu doku olarak epiderma bulunmaktadir. Epiderma {iizerinde degisik
boyutlarda oOrtli ve salgi tiiyleri mevcuttur. Epiderma altinda kollenkima hiicrelerinden
ibaret 3-4 sira destek doku mevcuttur. Kollenkimanin altinda 4-5 sirali korteks parankimasi
yer alir. Parankima hiicreleri yuvarlak sekillidir. Parankima hiicrelerinin altinda ince
ceperli endoderma tabakasi yer alir. Endodermanin altinda sklerenkimatik halka mevcuttur.
Sklerenkimanin hemen altinda floem tabaksi yer almaktadir. Floem tabakasi daha kiigiik,
ince ¢eperli ve hiicreler arasi bosluklar igermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir.
Floemin altinda, floemle ksilem arasinda ince bir tabaka halinde kambiyum hiicreleri yer
alir. Kambiyumun altinda ksilem tabakasi mevcuttur. Ksilem tabakasinin hiicrelerinin
goriiniisii merkeze dogru diizgiin bir sira olusturmaktadir. Oz bolgesi parankimatik
hiicrelerden olusur. Hiicreler dairesel veya oval sekillidir, ¢esitli biiyiikliktedir ve 6z
bolgesi genis yer kaplamaktadir. Sekil 3.11°de govdenin enine kesiti ve kesitin kisimlari

gosterilmistir.

Sekil 3.11. S. bicolor gévde enine kesiti (en: endoderma, ep: epiderma, fl: floem, ka: kambiyum, ko:
kollenkima, ks: ksilem, ku: kutikula, p: parankima, sk: sklerenkima, sat: salgi tiiyii, 6: 6z, 6t: orti

tiiyt)
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3.2.2.2. Kok

Kokiin dis yiizeyi 1-2 katmanl peridermal hiicreler ile kaplidir, en digtaki hiicreler koyu
renkli ve pul pul dokiilmiis goriiniistedir. Periderm tabakasmin hemen altinda irili ufakl
hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksin altinda genis yer kaplayan
endoderma hiicreleri yer almaktadir. Endoderma tabakasinin altinda floem tabakasi ve
ksilem elemanlar1 yer alir. Floem ve ksilem arasinda ince bir tabaka halinde kambiyum
bulunmaktadir. Oz kollar1 radyal yoneltide olup tek veya 2-3 swrali parankima
hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz bolgesi dairesel veya oval sekilli degisik biiyiikliikte
parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir ve genis yer kaplamaktadir. Sekil 3.12’de kok

enine kesiti ve kesitin kisimlar1 gosterilmistir.

Sekil 3.12. S. bicolor kok enine kesiti (en: endoderma, fl: floem, k: korteks, ka: kambiyum, ks: ksilem, pe:
periderma, 6: 6z, ok: 6z kollar1)
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3.2.2.3. Yaprak

Yapragin yiizeysel kesitinde, stomalar yapragin her iki yiiziinde gozlenmistir yani
amfistomatik tiptedir. Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar
oval sekillidir ve diasitiktir. Komsu hiicrelerden biri digerine gdére daha buyiktir ve

hiicreler ¢okgen seklindedir. Ayrica biiyiik epidermis hiicrelerine rastlanmaktadir. Sekil

3.13’de yapragin alt ve {ist ylizeyinin yiizeysel kesiti ve kesitin kisimlar1 gosterilmistir.

Sekil 3.13. S. bicolor yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (bh: bekgi hiicre, keh: komsu

epidermis hiicresi, st: stoma)

3.2.3. Palinolojik Bulgular

S. bicolor’a ait palinolojik bulgular Tablo 3.5’te sunulmustur. Polenler izopolar tiptedir.
Sekil 3.14°de polenlerin 151k mikrofotografileri, Sekil 3.15’de ise SEM mikrofotografileri

yer almaktadir.

Tablo 3.5. S. bicolor’un palinolojik 6zellikleri

POLEN (pum)
Polen tipi: Trikolpat
Polen sekli: Prolat; 1,43
Polen en: 21,1242,18
Polen boy: 30,26+2,12
Kolpus en: 1,3
Kolpus boy: 27,02
Ekzin: 2+0,7
Intin: 1,12 0,3
Mesokolpium ornemantasyonu: Biretikiilat
Apokolpium ornemantasyonu: Perforat
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a b
Sekil 3.14. S. bicolor polenlerinin 151k mikrofotografileri a. Polar gériiniim b. Ekvatoral goriiniim

Sekil 3.15. S. bicolor polenlerinin SEM mikrofotografileri a. Polen genel goériiniis b. Polen yiizey
ornemantasyonu

3.2.4. Kimyasal Bulgular

Ucucu Yag Ozellikleri:

S. bicolor ¢igekli orneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.6’da ve bu sonuglar kromatogramlar seklinde Sekil 3.16. ve Sekil
3.17.°de verilmektedir.

Giilmez lokalitesinde (1.Lokalite);

Bitki Ornegine ait ugucu yag verimi 0.3 ml’dir. Bitki 6rneginden elde edilen ugucu

yagda toplam 30 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %98.3’iinii olusturmaktadir.
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Bu analizde, en yiliksek miktarda bulunan bilesen Germakren D (%40.3)’dir. Diger major
bilesenler B-karyofilen (%25.2), bisiklogermakren (%13.2) ve o-humulen (%3.1) olarak

bulunmustur. Bu ana bilesenler toplam yagin %81.8’ini olusturmaktadir.

Nurali lokalitesinde (2. Lokalite);

Bitki Ornegine ait ugucu yag verimi 0.3 ml’dir. Bitki 6rneginden elde edilen ugucu
yagda toplam 22 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin %98.2’sini olusturmaktadir.
Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen germakren D (%44.8)’dir. Diger major
bilesenler; -karyofilen (%17.1), bisiklogermakren (%12.3), karyofilen oksit (%6.4) ve
spatulenol (%3.4) olarak bulunmustur. Bu ana bilesenler toplam yagm %384 ilini

olusturmaktadir.
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Tablo 3.6. S. bicolor ugucu yaginin GC-MS analizi

No | Bilesenler RRI 1. lokalite %oran 2. lokalite %oran
1 | a-pinen 1020 | 0.2 -

2 | B-pinen 1056 | 0.2 -

3 Linalool-L 1146 | 0.3 -

4 Bisikloelemen 1322 | 0.3 -

S | a-longipinen 1338 | - 0.2
6 o-kopaen 1358 | 1.0 0.6
7 | B-bourbonen 1365 | 1.6 1.0
8 | B-elemen 1367 | 0.2 -

9 izolongifolen 1386 | - 1.0
10 | Karveol propionat 1387 | 1.3 -

11 | B-karyofilen 1393 | 25.2 17.1
12 | trans-a-bergamoten 1398 | 0.4 -

13 | B-kubeben 1400 | 1.2 1.0
14 | trans-B-farnesen 1414 | 0.8 0.7
15 | a-humulen 1417 | 3.1 2.1
16 | Aromadendren 1419 | 0.6 0.5
17 | Sikloheptasiloksan 1425 | 0.1 -

18 | Germakren D 1436 | 40.3 44.8
19 | Epi-bisikloseskuifellandren 1440 | 0.4 -

20 | Bisiklogermakren 1444 | 13.2 12.3
21 | B-gurjunen 1446 | - 0.8
22 | B-bisabolen 1451 | 0.1 -

23 | a-amorfen 1454 | 0.2 -

24 | cis-kalamenen 1457 | 1.1 1.5
25 | a-kalakoren 1473 | - 0.4
26 | y-kurkumen 1479 | 0.5 -

27 | 2,6-Dimetiloksitoluen 1489 | 0.1 -

28 | Spatulenol 1494 | 2.0 3.4
29 | Karyofilen oksit 1497 | 1.3 6.4
30 | Ledol 1509 | 0.2 0.3
31 | Jasmon 1512 | - 0.4
32 | Oplopenon 1515 [ 0.2 -

33 | Leden oksit 1520 | 0.3 -

34 | Izospatulenol 1525 | - 0.4
35 | Siklopentanasetik asit 1531 | 0.7 0.8
36 | a-kadinol 1537 | 1.2 2.1
37 | a-ylangen 1545 | - 0.4
Toplam 98.3 98.2

RRI: Nispi Alikonma Indeksi
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3.3. Scutellaria sintenisii Hausskn. Ex Bornm. Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 7: 32
(1917)!

Tiirkiye Florasi1 Kayitlar:

B6 Sivas: 28 km N. W. of Divrigi, 1500 m, Sorger 69-42-00! Churnaval Da. nr Divrigi,
1000 m, Bornm.1893: 3448! B7 Sivas: Yama Da., 1700 m, Sorger 76-13-54!

S. sintenisii’nin dogal yagam alani ve Tiirkiye’de yayilis gosterdigi yerler sirasiyla Sekil
3.18. ve Sekil 3.19.’de gosterilmistir.

Sekil 3.18. S. sintenisii’nin habitusu

53



Sekil 3.19. S. sintenisii 'nin Tiirkiye’deki yayilis haritasi

3.3.1. Morfolojik ve Morfometrik Bulgular

Morfolojik analizler Tiirkiye Florasi’ndaki betimler dikkate alinarak yapilmstir.
Scutellaria sintenisii tiiriine ait morfolojik bulgular; Tiirkiye Florasi’ndaki ve Cigek

(2008)’in ¢aligmasindaki bilgilerle karsilastirilarak Tablo 3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.7. S. sintenisii nin dig morfolojik 6zellikleri

KARAKTERLER Tiirkiye Florasi Cicek (2008) Scutellaria sintenisii
(1982)
HAYAT FORMU Cok yillik otsu veya yarigalimsi Cok yillik otsu veya yarigalimsi
Sekli Yiikselici ve dik Yiikseliciden dike, bazen Yiikseliciden dike, bazen
dekumbent dekumbent
Boyu (cm) 25-45 cm 10-45 cm 27-46 cm
Dallanmast Govde tizerinden Genellikle tabandan, nadiren Genellikle tabandan, nadiren
E ¢igek durumunun altinda ¢igek durumunun altinda
:8 dallanmg dallanmsg
© | Rengi * Acik yesil veya sarimsi yesil, Yesilden hafif kahverengiye
bazen tabana yakin kisim hafif¢e
kirmizimsi-morumsu
Tiiy durumu Ince tiiylii ve un Yogun olarak kivrik puberuloz Kivrik puberuloz veya
serpilmis goriiniiste | veya tomentelloz tomentelloz
Sekli Lanseolattan Lineardan oblonga veya linear- Linear-oblong, genlede alta
oblonga oblong, bazen en alttakiler eliptik- | dogru kivrik
oblong
En x boy 9x 27 mm 2-12 x 13-40 mm 3-10 x 20-32 mm
oOlciitleri (mm)
« Kenari Derin krenat Krenat veya derin krenat Krenat veya derin krenat
é Ust yiizey rengi * Yesilden acik yesile Yesilden koyu yesile, bazen
o kenarlari morumsu
§ Alt yiizey rengi * Acik yesil veya beyazimsi Acik yesil veya beyazimsi
Tiiy durumu Tomentoz Yogun tomentelloz veya ylinsii Tomentelloz veya yilinsii
Saplarinin (5-)8-14mm 4-15 mm 5-16 mm
uzunlugu (mm)
Saplarinin tiiy * Tomentelloz Tomentelloz
durumu
Durumu Spika oldukga genis | 1.5-5 cm, yogun veya + gevsek, 2-9 cm, cigeklenme genelde
spika yogun degil bazen yogun, spika
Korolla rengi Sar1 ya da morumsu | Tiip ve st dudak sar1 veya Bordo-kirmizi

kirmizimsi1 morumsu

ve uzun eglandular-glandular
veya yogun olarak glandular-
eglandular

Korolla alt dudak * Koyu sar1 Sar1 veya koyu sari
rengi
Korolla boyu 22-25 mm 20-30 mm 18-31 mm
% | (om) .
O | Korola tiiy * Kisa ve ince glandular, bazen Ince glandular
© | durumu tabana yakin kisim eglandular-
glandular
Kaliks boyu * 1.5-2 mm 1.4-2 mm
(mm)
Kaliks tiiy * Yogun olarak glandular-seyrek Glandular ve puberuloz
durumu puberuloz veya glandular
Scutellum * 1-1.5 mm 0.9-1.3 mm
Sekli Dar lanseolat, Ovattan dar ovata, eliptik-ovat, Genellikle lanseolat, rombik veya
oraksi, yukari dogru | lanseolat veya rombik dar ovat
kivrilmis
En x boy * 4-7 X 7-12 mm 4-8 x 8-11 mm
Olciitleri (mm)
,'-'_J Ucu Akuminat Genellikle akuminat, nadiren akut | Akuminat
X | Rengi Yesilimsi Acik yesil veya sarimsi yesil, Yesil, uca dogru morumsu
<
o bazen uglarda hafifce kirmizimsi-
@ morumsu
Tiiy durumu * Tomentelloz ve kenarlarda kisa Glandular- tomentelloz

*: Turkiye Florasi’nda hakkinda herhangi bir bilgi olamayan karakter
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3.3.2. Anatomik Bulgular

3.3.2.1. Govde

Enine kesitte gévdenin en disinda kutikula tabakasi mevcuttur. Hemen altinda epiderma
tabakas1 yer almaktadir. Epiderma {izerinde degisik boyutlarda oOrtii tiiyleri mevcuttur.
Epiderma altinda 6-7 sira hiicrelerden olusan kollenkima tabakasi bulunmaktadir.
Kollenkimanin altinda daha biiyiik hiicrelerden olusan korteks parankimasi yer alir.
Parankima hiicrelerinin altinda 1-2 sira endoderma tabakasi yer alir. Endodermanin hemen
altinda floem tabaksi1 yer almaktadir. Floem tabakasi daha kiigiik, ince ¢eperli ve hiicreler
arast bosluklar icermeyen 5-6 sira hiicreden olusmus bir tabakadir. Floemin altinda,
floemle ksilem arasinda ince bir tabaka halinde kambiyum hiicreleri yer alir. Kambiyumun
altinda ksilem tabakasi1 bulunur. Ksilem tabakasinin hiicrelerinin goriiniisii merkeze dogru
diizgiin bir sira olusturmaktadir. Oz bdlgesi parankimatik hiicrelerden olusur. Hiicreler
dairesel veya oval sekilli olup c¢esitli biyiikliiklerdedir ve 6z bdlgesi genis yer

kaplamaktadir. Sekil 3.20.’de gdvdenin enine kesiti ve kesitin kisimlar1 gosterilmistir.

Sekil 3.20. S. sintenisii gévde enine kesiti (en: endoderma, ep: epiderma, fl: floem, ka: kambiyum, ko:
kollenkima, ks: ksilem, ku: kutikula, p: parankima, 6: 0z, 6t: Ortii tilyii)
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3.3.2.2. Kok

Kokiin dis yiizeyi 1-2 katmanl peridermal hiicreler ile kaplidir, en digtaki hiicreler koyu
renkli ve pul pul dokiilmiis goriiniistedir. Periderm tabakasinin hemen altinda korteks
tabakas1 bulunmaktadir. Korteksin altinda endoderma hiicreleri yer almaktadir. Endoderma
tabakasinin altinda floem tabakasi ve ksilem elemanlar1 yer alir. Floem ve ksilem arasinda
ince bir tabaka halinde kambiyum bulunmaktadir. Oz kollar1 radyal yoneltide olup tek veya
2-3 sirali parankima hiicrelerinden olusmustur. Oz bdlgesi dairesel veya oval sekilli
parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir. Sekil 3.21.’de kok enine kesiti ve kesitin

kisimlar1 gosterilmistir.

Sekil 3.21. S. sintenisii kok enine kesiti (en: endoderma, fl: floem, ka: kambiyum, k: korteks, ks: ksilem, pe:
periderma, 6: 6z, ok: 6z kollar1)
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3.3.2.3. Yaprak

Yapragin ylizeysel kesitinde, stomalar yapragm her iki yliziinde gozlenmistir yani
amfistomatik tiptedir. Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar
oval sekillidir ve diasitiktir. Komsu hiicrelerden biri digerine gore daha biiyliktir. Alt ve
iist epidermiste hiicreler cokgen seklindedir. Ayrica biiyiik epidermis hiicrelerine

rastlanmaktadir. Sekil 3.22.°de yapragin alt ve iist yiizeyinin yiizeysel kesiti ve kesitin

kisimlar1 gosterilmistir.

Sekil 3.22. S. sintenisii yapragindan yiizeysel kesit a. Ust yiizey b. Alt yiizey (bh: bekgi hiicre, keh: komsu
epidermis hiicresi, st: stoma)

3.3.3. Palinolojik Bulgular

S. sintenisii’ye ait palinolojik bulgular Tablo 3.8’de sunulmustur. Polenler izopolar
tiptedir. Sekil 3.23’de polenlerin 151k mikrofotografileri, Sekil 3.24°de ise SEM

mikrofotografileri yer almaktadir.

Tablo 3.8. S. sintenisii’nin palinolojik 6zellikleri

POLEN (pum)
Polen tipi: Trikolpat
Polen sekli: Prolat sferoidal; 1,09
Polen en: 15,46+1,75
Polen boy: 16,94+1,85
Kolpus en: 1,88
Kolpus boy: 15,34
Ekzin: 1,52+0,57
Intin: 1,06+0,23
Mesokolpium ornemantasyonu: Biretikiilat
Apokolpium ornemantasyonu: Perforat
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a b
Sekil 3.23. S. sintenisii polenlerinin 151k mikrofotografileri a. Polar gériiniim b. Ekvatoral goriiniim

Sekil 3.24. S. sintenisii polenlerinin SEM mikrofotografileri a. Polen genel goriiniis b. Polen yiizey
ornemantasyonu

3.3.4. Kimyasal Bulgular

Ucucu Yag Ozellikleri:

S. sintenisii ¢igekli 6rneklerinden su destilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag
kompozisyonu Tablo 3.9°da ve bu sonuclar kromatogram seklinde Sekil 3.25°de
verilmektedir. Bitki 6drnegine ait ugucu yag verimi 0.1 ml’dir. Bitki 6rneginden elde edilen
ucucu yagda toplam 24 bilesen saptandi. Bu bilesenler toplam yagin 9%97.7’sini
olusturmaktadir. Bu analizde, en yiiksek miktarda bulunan bilesen karvakrol (%73.8)diir.
Diger major bilesenler y-kadinen (%5.3), p-simen (%3.4), timol (%3.4) ve linalool-L

(%2.4) olarak bulunmustur. Bu ana bilesenler toplam yagin %88.3’iinii olusturmaktadir.
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Sekil 3.25. S. sintenisii ugucu yaginin GC kromatogrami

Tablo 3.9. S. sintenisii ugucu yaginin GC-MS analizi

No Bilesenler RRI % oran
1 f3-pinen 1056 0.4
2 3-Oktanon 1060 0.4
3 B-mirsen 1063 0.2
4 3-Oktanol 1069 0.1
5 a-terpinen 1084 0.2
6 p-simen 1090 3.4
7 1,8-sineol 1097 0.2
8 y-terpinen 1116 2.0
9 -terpineol 1125 0.7
10 Linalool-L 1146 2.4
11 Borneol 1198 0.7
12 Terpinen 4 ol 1204 0.3
13 Butanoik asit 1214 1.3
14 a-terpineol 1220 0.1
15 Karvakrol metil eter 1233 0.1
16 y-kadinen 1251 5.3
17 Timol 1286 3.4
18 Karvakrol 1297 73.8
19 a-kopaen 1360 0.4
20 B-karyofilen 1393 1.1
21 Germakren D 1436 0.3
22 Bisiklogermakren 1444 0.1
23 Spatulenol 1494 0.3
24 Karyofilen oksit 1497 0.5
Toplam 97.7

RRI: Nispi Alikonma Indeksi
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada; geleneksel tipta, farmakolojide, kozmetik ve gida sanayinde sikga
kullanilan ve ekonomik bakimdan biiyiik 6nem arz eden bitkilerin dahil oldugu Lamiaceae
familyas1 Scutellaria cinsine ait Scutellaria orientalis, S. bicolor ve S. sintenisii ‘den alian
orneklerin morfolojik, anatomik, palinolojik ve kimyasal 6zellikleri aragtirilmistur.

Calismada incelenen taksonlar habitatlar1 bakimindan fazlaca benzerlik gostermis
olmakla beraber genellikle taslik yamaclar ve step bolgelerinde yayilis gostermektedirler.
Ozellikle S. orientalis ve S. bicolor; Astragalus-Acantholimon stebinde ¢ok iyi yayilis
gosterirler. Taksonlarin 6zellikle korolla sekilleri oldukga fazla benzerlik gostermektedir.
Her {i¢ taksonda da kaliks tiipii “scutellum” adi1 verilen bir ¢ikintiya sahiptir. S. orientalis
ve S. bicolor ¢ok yillik yar1 ¢alimsi hayat formuna sahipken S. sintenisii ¢ok yillik otsu
veya yarigcalimsi hayat formuna sahiptir. Her ii¢ tiiriin de morfolojik 6l¢iimleri sonucunda
elde edilen nicel bulgular birbirinden farklilik gdstermektedir.

Inceleme materyali olan Scutellaria orientalis, S. bicolor ve S. sintenisii 'nin morfolojik
Ozelliklerine ait karakterler Tirkiye Florasi (Davis, 1982) ve Cicek (2008)’in “Tiirkiye
Scutellaria L. (Lamiaceae) Cinsinin Revizyonu” adli ¢alismasi ile karsilastirilmistir.
Incelenen karakterlerin bir kismm Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis olup Cicek’in
calismasinda ve c¢alismamizda yer almaktadir. Calismalarimiz sonucunda elde edilen
bulgular, tiirlerin morfolojik o6zelliklerinin  Tiirkiye Florasi’ndaki ve Cigek’in
calismasindaki betimlere genel anlamda uyum sagladigmi gostermekte olup 6zellikle nicel
anlamda farkliliklar oldugu goézlenmistir. Analizi yapilan karakterlerden; hayat formu,
govde rengi, yaprak saplarmnin tiiy durumu, korolla tiiy durumu, kaliks boyu, kaliks tiiy
durumu, scutellum ve brakte tlily durumu her ¢ tiir icin de Tiirkiye Florasi’nda
betimlenmemis fakat Cicek tarafindan ve tarafimizdan ortaya konulmustur.

Scutellaria orientalis’in govde sekli Tiirkiye Florasi’nda yatiktan yiikseliciye olarak,
Cicek tarafindan dekumbent (yatay uzayan, ucta yiikselen) olarak ve tarafimizdan da
dekumbent, bazen de yatiktan yiikseliciye olarak belirlenmistir. Govde boyu Tiirkiye
Florasi’nda 7-20 cm, Cicek’in ¢alismasinda 20-45 cm ve ¢alismamizda da 14-32 cm olarak
belirlenmistir. Govde dallanmasinin Tiirkiye Florasi’'nda tabanda dallanma; Cigek
tarafindan ortada ve {iist yarida dallanma; ¢alismamizda ise tabanda, ortada ve cicek

durumu altinda dallanma seklinde oldugu goriilmiistiir. Govde rengi Tiirkiye Florasi’nda



belirtilmemis, Cicek tarafindan; ortaya kadar kirmizimsi-morumsu, iist yar1 agik yesil
olarak ve calismamizda da agik yesil olarak belirlenmistir. Govde tiily durumu Tiirkiye
Florasi’nda tomentelloz, Cigek tarafindan tomentoz veya kivrik puberuloz ve tarafimizdan
da tomentoz veya puberuloz olarak bulunmustur. Yaprak sekli Tiirkiye Florasi’nda ovattan
iicgenimsi ovata olarak; Cigek tarafindan ve tarafimizdan ovat, liggensi-ovat veya iicgensi-
dar tiggensi olarak bulunmustur. Yaprak en x boy 6l¢iileri Tiirkiye Florasi’nda 8-22 x 5-16
mm, Cicek’in ¢aligmasinda 6-13 x 13-27 mm, ve ¢alismamizda da 5-11 x 12-21 mm olarak
tespit edilmistir. Yaprak kenar1 Tiirkiye Florasi’nda derin krenat olarak, Cigek tarafindan
dentat veya dentat-krenat olarak, tarafimizdan da bu sonuglara benzer sekilde dentat veya
krenat olarak belirlenmistir. Yaprak iist ylizey rengi Tiirkiye Florasi’nda koyu yesil olarak,
Cicek tarafindan yesil veya bazen koyu yesil olarak ve calismamizda da onceki bulgulara
uygun olacak sekilde yesil olarak belirlenmistir. Yaprak alt yiizey rengi Tiirkiye
Florasi’nda glimiis, Cicek’in ¢alismasinda Giimiisi-beyaz ve ¢alismamizda da beyazimsi
veya giimiisi yesil olarak tespit edilmistir. Yaprak tiiy durumu; Tiirkiye Florasi’nda seyrek
puberuloz ve tomentoz, Cigek’in ¢alismasinda ve ¢alismamizda tomentoz ve tomentelloz
olarak bulunmustur. Yaprak saplarmin uzunlugu Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis olup
Cigcek’in calismasinda 2-10 mm, ¢alismamizda da 3-12 mm olarak tespit edilmistir. Yaprak
saplarmin tily durumu Tirkiye Florasi’nda belirtilmemis, Cigek’in ¢alismasinda ve
calismamizda tomentoz, tomentelloz veya yiinsii olarak olarak bulunmustur. Ci¢cek durumu
Tirkiye Florasi’'nda yogun, Cicek’in ¢alismasinda yogun, spika seklinde ve 2-5 cm,
calismamizda da yogun, spika ve 2-4 cm olarak bulunmustur. Tiirkiye Florasi’nda soluk
sariddan kiikiirt sarisma olarak betimlenen korolla rengi, Cicek’in caligmasinda ve
tarafimizdan sar1 olarak belirlenmistir. Korolla alt dudak rengi Tiirkiye Florasi’nda nadiren
hafif kirmizimsi, Cigek’in ¢alismasinda koyu kiikiirt saris1 veya kirmizimsi-kahverengi ve
calismamizda da koyu sari, nadiren kahverengimsi olarak belirlenmistir. Korolla boyu
Tiirkiye Florasi’'nda 20-32 mm, Cigek’in ¢aligmasinda 22-32 mm ve tarafimizdan da 19-31
mm olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis olan korolla tiiy durumu
Cicek’in ¢aligmasinda glandular veya glandular-eglandular olarak, tarafimizdan da
glandular ve eglandular olarak betimlenmistir. Yine Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis olan
kaliks boyu Cigek’in g¢alismasinda 1.5-2 mm, c¢aligmamizda da 1.3-1.8 mm olarak
belirlenmistir. Kaliks tily durumu Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis olup Cigek’in
caligmasinda puberuloz-glandular veya glandular olarak, tarafimizdan da puberuloz veya

glandular olarak tespit edilmistir. Scutellum Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmemis ancak
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Cicek’in ¢aligmasinda 1-1.5 m, tarafimizdan da 0.9-1.3 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Tiirkiye
Florasi’nda betimlenmeyen brakte sekli Cigek’in ¢calismasinda ovat-dar ovat, calismamizda
ise dar ovat olarak belirlenmistir. Brakte en x boy dlgiitleri Tiirkiye Florasi’nda 14 x 20
mm Cigek’in ¢alismasinda 5-10 X 8-14 mm ve tarafimizdan da 4-7 x 8-12 mm olarak
Olgtilmiistiir. Brkate ucu Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemisken; Cicek tarafindan ve
tarafimizdan akuminat olarak tespit edilmistir. Brakte rengi Tiirkiye Florasi’nda soluk yesil
ya da nadiren mor olarak belirtilmisken; Cigek’in ¢alismasinda agik yesil, sarimsi-yesil,
bazen uglarda hafif¢e kirmizimsi-mor renkli, ¢alismamizda da agik yesil veya sarimsi yesil
olarak belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmeyen brakte tiiy durumu Cigek
tarafindan tomentoz, puberuloz-eglandular-seyrek glandular veya glandular-eglandular ve
tarafimizdan da puberuloz, tomentoz, bazen glandular olarak tespit edilmistir.

Scutellaria bicolor ve S. orientalis L. subsp. santalinoides tiirleri ile ilgili Ozdemir ve
Altan (2005)’1n morfolojik ve anatomik ¢alismasinda elde edilen sonuglarla ¢alismamiz
sonucunda elde ettigimiz bulgular1 karsilastirdik. S. bicolor’in gévde sekli Tiirkiye
Florasi’nda belirtilmemis olup Cigek tarafindan ve tarafimizdan dekumbent veya yiikselici
olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis olan gdévde boyu; Ozdemir ve
Altan’in c¢alismasinda 25-40 cm, Cigek’in c¢alismasinda 10-40 cm, c¢alismamizdaki 1.
lokalitede (Giilmez yolu) 25-48 cm, 2. lokalitede (Nurali koyii) 22-43 cm, 3. lokalitede
(Bingdl) ise 22-39 cm olarak tespit edilmistir. Govde dallanmasinin betimi Tiirkiye
Florasi’nda tabanda ve alt yarida dallanmis olarak; Ozdemir ve Altan’in c¢alismasmda
bazen {ist yarida dallanmigs olarak; Cicek’in calismasinda ve calismamizdaki tiim
lokalitelerde; tabanda, ortada veya ¢igek durumu altinda dallanmis olarak belirlenmistir.
Govde rengi Tirkiye Florasi’nda belirtilmemis olup Cigek’in ¢alismasinda yesil, grimsi
veya sarimsi yesil, tabana yakin kisim kirmizimsi-morumsu, ¢alismamizdaki 1. ve 2.
lokalitede morumsu, bazen yesil, 3. lokalitede ise morumsu yesil olarak tespit edilmistir.
Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmeyen govde tiily durumu; Cicek’in calismasinda tomentoz,
tomentelloz-kivrik puberuloz, glandular-kisa eglandular veya puberuloz-eglandular-sapsiz
glandular; c¢alismamizdaki tiim lokalitelerde tomentoz, tomentelloz, puberuloz veya
glandular olarak belirlenmistir. Yaprak sekli Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis olup
Ozdemir ve Altan’m c¢alismasinda ovat; Cigek’in calismasinda ve ¢alismamizdaki tiim
lokalitelerde tiggenimsi veya iliggenimsi ovat olarak tespit edilmistir. Yaprak en x boy
olciitleri (mm) Tiirkiye Florasi’nda belirtilememis, Ozdemir ve Altan’in ¢alismasinda 1-9 X

0.8-45 cm, Cicek’in ¢alismasinda 8-20 x 10-25 mm olarak tanimlanmistir ve

63



caligmamizdaki 1. lokalitede 7-12 x 14-18 mm, 2. lokalitede 6-9 x 11-16 mm, 3. lokalitede
ise 5-9 x 11-14 mm olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nsa belirtilmeyen yaprak
kenar1; Cicek tarafindan krenattan hafifce derin krenata ve tarafimizdan da tiim lokalite
orneklerinde krenat veya derin krenat olarak tespit edilmmistir. Yaprak iist yiizey rengi
Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmemis olup Cicek’in g¢aligmasinda yesilden agik yesile;
calismamizdaki 1. lokalitede morumsu-yesil veya yesil nadiren agik yesil; 2. lokalitede
morumsu-yesil veya yesil ve 3. lokalitede morumsu-yesil olarak belirlenmistir. Yaprak alt
yiizey rengi de Tirkiye Florasi’nda belirtilmemis; Cigek tarafindan grimsi beyaz olarak ve
tarafimizdan da 1. ve 2. lokalitede yesil, agik yesil, bazen morumsu, nadiren grimsi olarak
ve 3. lokalitede de yesil, morumsu olarak belirlenmistir. Yaprak tily durumu Tiirkiye
Florasi’da belirtilmemis, Cicek tarafindan puberulozdan pubesente, pubesent-glandular
veya tomentoz-tomentelloz olarak; tarafimizdan ise tiim loklitelerde puberuloz-tomentoz,
glandular veya tomentelloz olarak betimlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen
yaprak saplarinin uzunlugu; Ozdemir ve Altan’m ¢alismasinda 1-3 cm, Cicek’in
calismasmda 2-15 mm, ¢alismamizda 1. lokalitede 1-8 mm, 2. ve 3. lokalitede ise 1-7 mm
olarak tespit edilmistir. Yaprak saplarmimn tiiy durumu Tiirkiye Florasi’da belirtilmemis
olup Cigek’in ¢aligmasinda glandular-eglandular veya tomentoz; ¢alismamizdaki tiim
loklite oOrneklerinde ise tomentoz veya glandular olarak tespit edilmistir. Tiirkiye
Florasi’nda belirtilmeyen ¢icek durumu; Cicek’in calismasinda spika seklinde 1.5-8 cm,
calismamizdaki tiim lokalitelerde yogun ve spika seklinde bulunmus olup 1. lokalitede 3-7
cm, 2. lokalitede 3-6 cm ve 3. lokalitede 3-5 c¢m olarak tespit edilmistir. Korolla rengi
Tiirkiye Florasi’'nda ve Ozdemir ve Altan’in calismasinda soluk sar1 ya da morumsu-
kirmizi loblu sar1 tepeli; Cigek’in calismasinda sar1; calismamizdaki 1. ve 2. lokalitede sar1
veya bordo-kirmizi; 3. lokalitede ise bordo-kirmizi olarak belirlenmistir. Korolla alt dudak
rengi Tiirkiye Floras’'nda ve Ozdemir ve Altan tarafindan sarimsi kahverengi; Cicek
tarafindan kenarlar1 sari, ortast koyu sari, agik kahverengi veya hafifce kirmizimsi-
kahverengi ve tarafimizdan da tiim lokalitelerde sari, ortaya dogru daha koyu sari, bazen
kirmizims1 olarak belirlenmistir. Korolla boyu Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis, Cicek
tarafindan 20-28 mm olarak belirtilmis ve ¢calismamizda da 1. lokalitede 20-26 mm; 2.
lokalitede 19-24 mm ve 3. lokalitede 17-24 mm olarak 6lgtilmiistiir. Tiirkiye Florasi’nda
belirtilmeyen korolla tiiy durumu Cigek tarafindan kisa ve ince glandular seyrek eglandular
veya pubesent-seyrek glandular; ¢alismamizdaki tiim lokalitelerde de ince, seyrek

glandular olarak belirlenmistir. Kaliks boyu Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis; Ozdemir ve
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Altan’in ¢aligmasinda; 4-8 x 2-4 mm; Cigek’in ¢alismasinda 1.5-2 mm; ¢alismamizdaki 1.
lokalitede 1.5-1.8 mm; 2. ve 3. lokalitede ise 1.4-1.7 mm olarak belirlenmistir. Kaliks tiiy
durumu Tirkiye Florasi’nda belirtilmemis olup Cicek tarafindan ve tarafimizdan tiim
lokalitelerde yogun glandular veya tomentoz olarak belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda
belirtilmeyen scutellum Cicek’in ¢aligmasinda 1.5-2 mm; ¢alismamizdaki 1. lokalitede 1.3-
1.4 mm; 2. ve 3. lokalitelerde ise 1.2-1.3 mm olarak tespit edilmistir. Brakte sekli Tirkiye
Florasi’'nda c¢ogunlukla biiylik ve imbirikat, bazen daha kiiciik ve lanseolat; Cicek
tarafindan ovattan genis ovat veya + dairemsiye; konkav; tarafimizdan da calisilan tiim
lokalitelerde genis ovat veya dairemsi olarak belirlenmistir. Brakte en x boy olgiitleri
Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmemis olup Cigek’in c¢aligmasinda 10-18 x 10-18 mm,
calisgmamizdaki 1. lokalitede 10-16 x 8-16 mm; 2. lokalitede 9-15 x 9-15 mm ve 3.
lokalitede 9-14 x 9-14 mm olarak Olglilmistiir. Brakte ucu Tirkiye Florasi’nda
belirtilmemis; Cigek’in ¢alismasinda ve g¢alismamizda akuttan akuminata olarak tespit
edilmistir. Brakte rengi Tiirkiye Florasi’nda yesilimsi ya da hafif morumsu; Ozdemir ve
Altan’m calismasinda acik yesil; Cigek’in caligmasinda agik yesil, uclarda kirmizimsi-
morumsu veya degil, veya tamamen kirmizimsi-morumsu; c¢alismamizdaki 1. ve 2.
lokalitede agik yesil bazen veya tamamen uglarda mor; 3. lokalitede agik yesil bazen
uclarda morumsu olarak belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmeyen brakte tiiy
durumu; Cigek’in ¢alismasinda puberuloz glandular-seyrek eglandular, tomentoz-
tomentelloz veya basik pubesent-sapsiz glandular olarak ve ¢alismamizdaki tiim
lokalitelerde de puberuloz-tomentoz- tomentelloz, glandular olarak tespit edilmistir.
Scutellaria sintenisii’nin gévde sekli Tirkiye Florasi’nda yiikselici ve dik olarak
betimlenmis olup Cigek tarafindan ve tarafimizdan yiikseliciden dike, bazen dekumbent
olarak tespit edilmistir. Govde boyu Tiirkiye Florasi’nda 25-45 c¢cm, Cicek’in ¢alismasinda
10-45 cm ve calismamizda 27-46 cm olarak Olciilmiistiir. Govde dallanmasi Tiirkiye
Florasi’nda sadece govde iizerinden olarak belirtilmis, Cicek tarafindan ve tarafimizdan ise
genellikle tabandan, nadiren ¢igek durumunun altinda dallanmis olarak tespit edilmistir.
Govde rengi Tiirkiye Florasi’nda bellirtilmemis olup Cicek’in ¢calismasinda agik yesil veya
sarims1 yesil, bazen tabana yakin kisim hafif¢e kirmizimsi-morumsu; ¢alismamizda ise
yesilden hafif kahverengiye olarak belirlenmistir. Govde tiily durumu Tiirkiye Florasi’nda
ince tliylii ve un serpilmis goriinliste olarak tasvir edilmis olup Cigek tarafindan yogun
olarak kivrik puberuloz veya tomentelloz olarak bulunmustur. Calismamizda ise kivrik

puberuloz veya tomentelloz olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda lanseolattan
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oblonga olarak belirtilen yaprak sekli; Cicek’in ¢alismasinda lineardan oblonga veya
linear-oblong, bazen en alttakiler eliptik-oblong olarak ve galismamizda da linear-oblong,
genlede alta dogru kivrik olarak tespit edilmistir. Yaprak en x boy Olgiileri Tirkiye
Florast’nda 27 x 9 mm, Cigek tarafindan 2-12 x 13-40 mm ve tarafimizdan da 3-10 x 20-32
mm olarak belirlenmistir. Yaprak kenar1 Tiirkiye Florasi’nda derin krenat, Cigek tarafindan
ve tarafimizdan da krenat veya derin krenat olarak belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda
belirtilmeyen yaprak iist yiizey rengi Cicek’in c¢aligmasinda yesilden agik yesile;
calismamizda yesilden koyu yesile, bazen kenarlar1 morumsu olarak tespit edilmistir.
Yaprak alt yiizey rengi de Tiirkiye Florasi’nda belirtilmemis ancak Cigek tarafindan ve
tarafimizdan agik yesil veya beyazimsi olarak tespit edilmistir. Yaprak tily durumu Tiirkiye
Florasi’nda tomentoz, Cigek’in caligmasinda yogun tomentelloz veya ylinsii, ¢alismamizda
da tomentelloz veya ylinsii olarak tespit edilmistir. Yaprak saplarmin uzunlugu Tirkiye
Florasi’'nda (5-)8-14mm, Cigek tarafindan 4-15 mm ve tarafimizdan 5-16 mm olarak
belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen yaprak saplarmin tily durumu Cigek’in
calismasinda ve calismamizda tomentolloz olarak bulunmustur. Cigek durumu Tirkiye
Florasi’nda spika seklinde ve olduk¢a genis; Cicek’in ¢alismasinda spika olarak yogun
veya + gevsek, 1.5-5 cm ve ¢alismamizda genelde yogun degil bazen yogun, spika seklinde
ve 2-9 cm olarak tespit edilmistir. Korolla rengi Tiirkiye Florasi’nda sar1 ya da morumsu,
Cigek tarafindan tiip ve iist dudak sar1 veya kirmizimsi morumsu ve ¢alismamizda da
bordo-kirmizi olarak belirlenmistir. Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen korolla alt dudak
rengi; Cicek tarafindan koyu sar1 ve tarafimizdan sar1 veya koyu sar1 olarak tespit
edilmistir. Korolla boyu Tiirkiye Florasi’nda 22-5 mm, Cicek’in ¢aligsmasinda 20-30 mm
ve caligmamizda 18-31 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Korolla tiily durumu Tiirkiye Florasi’nda
belirtilmemis olup Cigek’in ¢alismasinda kisa ve ince glandular, bazen tabana yakin kisim
eglandular-glandular; ¢alismamizda ince glandular olarak belirlenmistir. Tirkiye
Florast’nda belirtilmeyen kaliks boyu Cigek’in ¢alismasinda 1.5-2 mm ve ¢alismamizda
1.4-2 mm olarak o6l¢iilmiistiir. Kaliks tlily durumu Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmemis;
Cicek’in tarafindan yogun olarak glandular-seyrek puberuloz veya glandular olarak ve
tarafimizdan da glandular ve puberuloz olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda
belirtilmeyen scutellum; Cigek tarafindan 1-1.5 mm ve tarfimizdan da 0.9-1.3 mm olarak
tespit edilmistir. Brakte sekli Tiirkiye Florasi’'nda dar lanseolat, oraksi, yukari dogru
kivrilmis; Cigek’in ¢alismasinda ovattan dar ovata, eliptik-ovat, lanseolat veya rombik ve

caligmamamizda genellikle lanseolat, rombik veya dar ovat olarak belirlenmistir. Brakte en
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x boy Ol¢iitleri Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmemis olup Cicek tarafindan 4-7 X 7-12 mm ve
tarafimizdan 4-8 X 8-11 mm olarak ol¢iilmiistiir. Brakte ucu Tiirkiye Florasi’nda ve
caligmamizda akuminat; Cigek’in ¢alismasinda ise genellikle akuminat, nadiren akut olarak
tespit edilmistir. Brakte rengi Tiirkiye Florasi’nda yesilimsi; Cigek tarafindan acik yesil
veya sarimsi yesil, bazen uglarda hafif¢e kirmizimsi-morumsu ve tarafimizdan yesil, uca
dogru morumsu olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’nda belirtilmeyen brakte tily
durumu Cigek’in ¢aligmasinda tomentelloz ve kenarlarda kisa ve uzun eglandular-glandular
Vveya yogun olarak glandular-eglandular ve g¢alismamizda glandular-tomentelloz olarak
belirlenmistir.

Cinsin diger taksonlarina ait calismalar da bulgularimizla karsilastirilmistir. Ozdemir ve
Altan (2005) ¢alismalarinda S. orientalis L. subsp. santolinoides’in morfolojik 6zelliklerini
sOyle tanimlamistir: Govde 10-45 cm, dik. Yaprak dar lineardan linear oblonga, siklikla
tabanda 4-7 x 12-28 mm, petiol kisa. Yaprak iist ylizey rengi yesil, alt yiizey yesilimsi.
Cicek durumu gevsek spika. Korolla sar1, 21-29 mm. Kaliks glandular ve aglandular, agik
yesil tlyld, 1-3 X 2-3 mm. Brakte lanseolat, yesilimsi. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara
gore S. orientalis subsp. santolinoides’in gévde sekli bulgularimizla pek fazla uygunluk
gostermemektedir. Ayrica nicel karakterler de c¢alismamizdaki taksonlarla farklilik
gostermektedir. Ancak korolla boyu ve govde boyunun minimum degeri de S. orientalis ile
benzerlik gostermektedir. Yaprak sekli S. sintenisii ile benzerdir. Yaprak alt yiizey rengi S.
orientalis ve S. sintenisii ile uyumludur. Ci¢cek durumunun spika olusu her ig tiirle de
aynidir. Korolla rengi S. orientalis ile aynidir. Kaliks tiiy durmunun glandular olusu her ii¢
tir ile de benzerlik gostermektedir. Braktenin lanseolat olusu S. sintenisii ile uyum
saglamaktadir.

Cantor vd., (2009) calismalarinda; Scutellaria cinsine ait S. alpina L., S. albida L., S.
altissima L., S. baicalensis Georgi, S. supina L. ve S. rubicunda Hornem.’nin morfolojik
karakterlerini incelemislerdir: S. alpina L.; ¢ok yillik otsu bitki, govde 15-35 cm. Yapraklar
ovat, en x boy uzunlugu 15 x 15-30 mm. Cigekler spika, korolla mor-menekse, boyun
kismi ve alt dudak sari-beyaz. S. albida L.; ¢ok yillik otsu, 20-35 cm, govde dik. Cigek
durumu rasemoz, ¢igekler tiiylii, korolla sar1, 15-18 mm. S. altissima L.; gévde 30-100 cm.
Yapraklar ovat. Cigekler mavi-mor. S. baicalensis Georgi; ¢ok yillik otsu. Govde boyu 40-
80 cm. Cicekler mor. S. supina L.; kék odunsu. Govde bazen mor, 10-45 cm, basit veya
dall1 pubesent. Yapraklar ovat 1-4 cm. Cigeklenme yogun, 2.5-5 cm, korolla sar1 ya da altin

sarist. S. rubicunda Hornem.; ¢ok yillik otsu. Bitki boyu 50 cm. Yapraklar ovat.
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Ciceklenme spika. Korolla mor. Calismalarimiz sonucunda elde ettigimiz bulgulara gore;
nicel karakterlerde farkliliklar goriilmektedir. Ozellikle S. altissima, S. baicalensis ve S.
rubicunda gévde boyu calisilan taksonlarla oldukga fazla farklhidir. S. albida nin dik gévde
sekli ve S. baicalensis’in odunsu kokii ¢alisilan taksonlarla farkllik gosterir. Ovat yaprak
sekli caligmalarimizla uyumludur. S. albida nin ¢igek durumu farklilik gosterir S. alpina, S.
altissima, S. baicalensis ve S. rubicunda nin korolla rengi ¢alisilan taksonlardan farklidir.
S. alpina 'nn korolla alt dudak renginin sari-beyaz olusu sonuglarimizla benzerdir.

Formisano vd., (2013) caligmalarinda S. brevibracteata Stapf., S. hastifolia L ve S.
orientalis L. ssp. alpina (Boiss.) O. Schwarz’nin morfolojik tanimma deginmistir: S.
brevibracteata’nin gévde boyu 65 cm, ¢igekleri soluk gri-beyaz. S. hastifolia L.’nin gévde
boyu 10-40 cm ve S. orientalis L. ssp. alpina (Boiss.) O. Schwarz’nin gévde boyu 5-40
cm. sonuglarimiza gore; S. brevibracteata’nin gévde boyu ve korolla rengi ¢alisilan
taksonlarla oldukc¢a fazla farklilik gosterir. S.hastifolia L.’nin gévde boyu ¢alismalarimizla
uyumludur ve S. orientalis L. ssp. alpina (Boiss.) O. Schwarz’'nin gévde boyunun
minimum degeri sonug¢larimizdan farkhdir.

Calismamizdaki taksonlarm kok, gévde ve yaprak anatomileri incelendiginde aralarinda
kayda deger farkliliklarin olmadig: tespit edilmistir. Her {i¢ tiirde de; govde Lamiaceae
familyas1 genelinde oldugu gibi dort kdseli bir yapiya sahiptir. Govdenin en disinda bir
kutikula tabakasi yer alir. Onun hemen altinda epiderma tabakasi bulunmaktadir. Epiderma
iizerinde degisik boyutlarda ortii ve salgi tiiyleri bulunmaktadir. Epiderma altinda
kollenkima tabakasi yer almaktadir. Kollenkimanm altinda korteks parankimasi ve
endoderma yer almaktadir. Endodermanin altinda sklerenkimatik halka goriilmektedir.
Ancak bu sklerenkima tabakasi S. sintenisii’de gozlenememistir. Sklerenkima dokusu;
bitkilere mekaniksel direng saglar. Genellikle 6lii hiicrelerden olusmus olan bu doku,
egilme, kivrilma ve basimglara karsi ince ceperli hiicreleri zarar gérmekten korumaktadir
(Yentiir, 1993). Sklerenkima tabakasimin altinda floem ve ksilem tabakasi yer almaktadir.
Floem tabakasi ince ¢eperli ve kiiclik hiicrelerden olusmaktadir. Ksilem tabakasi ise
merkeze dogru diizgiin bir sira olusturmaktadir. Bu iki tabakanin altinda ince bir tabaka
halinde kambiyum tabakasi mevcuttur. Kambiyum tabakast S. orientalis’te
gozlenememistir. Oz bolgesi parankimatik hiicrelerden olusur. Hiicreler dairesel veya oval
sekilli olup ¢esitli biiytlikliiklerdedir ve 6z bolgesi genis yer kaplamaktadir.

Her 1i¢ taksonda da; kokiin dis yiizeyi peridermal hiicrelerle kaplidir ve en dis hiicreler

koyu renkli ve pul pul dokiilmiis gibi bir goriinlistedir. Peridermin altinda irili ufakli
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hiicrelerden olusan korteks tabakasi ve onun da altinda endoderma tabakasi yer alir.
Endodermanin altinda floem tabakasi ve ksilem elemanlar1 yer alir. Floem ve ksilem
arasinda dar bir alan kaplayan kambiyum dokusu bulunmaktadir. Oz kollar1 radyal
yoneltide olup tek veya 2-3 sirali parankima hiicrelerinden meydana gelmistir. Oz bolgesi
dairesel veya oval sekilli gesitli bityliklikteki parankimatik hiicrelerden meydana gelmistir
ve genis yer kaplamaktadir.

Her ii¢ taksonda da; stomalar yapragin her iki yiiziinde gozlenmistir yani amfistomatik
tiptedir. Stoma hiicreleri morfolojik olarak amarillis tip stomadir. Stomalar oval sekillidir
ve diasitiktir. Komsu hiicrelerden biri digerine gore daha biiyiiktiir ve hiicreler ¢okgen
seklindedir. Hem alt hem de {ist yiizeylerde biiyiik epidermis hiicrelerine rastlanmaktadir.
S. orientalis te alt ylizeydeki komsu epidermis hiicreleri iist ylizeye gore daha dalgali bir
yapiya sahiptir.

Ozdemir ve Altan (2005)’nin daha dnceden S. bicolor iizerinde yapmis oldugu anatomik
calismayla bulgularimiz uyum saglamaktadir. Ozdemir ve Altan’in calismasinda elde
edilen bulgular soyledir: Kok anatomisinde; kokiin dis yiizeyi 1-2 katmanl peridermel
hiicreler ile kaplidir, en distaki hiicreler koyu ve pul pul dokiilmiis vaziyettedir. Korteks 4-
8 katmanli, korteks hiicrelerinin 1-2 smrasi basik. Sklerenkimatik kilif floem kisminin
iizerindedir. Kambiyum ayirt edilemez. Floemin altinda ksilem elemanlar1 yer ahr. Oz
parankimatik ve ovoidal hiicrelerden olusur. Govde anatomisinde; epidermis 1-2 katmanli,
hiicreler ince duvarli, epidermis {izerinde kutikula mevcut ve burada da tiiyler bulunmakta.
Korteks 5-6 sirali. Korteks arasinda sklerenkimatik halka mevcut. Kambiyum hiicreleri
kolay ayirt edilebilir, hiicreler 1-2 katmanh. Ozde parankimatik ovoidal hiicreler bulunur.

Scutellaria orientalis, S. bicolor ve S. sintenisii tiirlerinin palinolojik analizleri hem 11k
mikroskobu ile hem de elektron mikroskobu ile yapilmig ve fotograflanmistir. Polen
Ol¢timleri sonucunda nicel farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Her ii¢ tiiriin de polen en, polen
boy, kolpus en, kolpus boy, ekzin ve intin 6lgiimleri sonucunda elde edilen bulgular
birbirinden farklidir. Tiirlerin polenleri izopolardir. Her tig¢ tiiriin de polen tipi trikolpat,
mezokolpium ornemantasyonu biretikiilat ve apokolpium ornemantasyonu perforattir. S.
orientalis tiirlinin polen sekli subprolat; 1,22 olarak bulunmustur. Ancak Cigek’in
calismasinda tiiriin polen sekli prolat; 1,27 olarak tespit edilmistir. S. bicolor in polen sekli
prolat; 1,43 olarak tespit edilmistir. Bu sonu¢ Cicek’in ¢calismasinda elde edilen prolat; 1,5

sonucuyla aynidir. S. sintenisii’nin polen sekli ¢alismalarimiz sonucunda prolat-sferoidal;
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1,09 olarak bulunmus olup bu sonug¢ Cigek tarafindan bulunan prolat-sferoidal; 1,03
sonucuyla aynidir.

Palinolojik karakterlerin bitki tiirleri arasinda taksonomik dneme sahip olup 6zellikle
cinsler aras1 fenetik iligkileri ortaya koyma bakimindan Onemli karakterler olarak
degerlendirildiklerine dair ¢aligmalar yapilmistir (Kireli, 1992; Mantar vd., 2002). Polen
porlarinin sayis1 ve durumu, polen ornemantasyonu, polenlerin genel yap1 ve biiyiikliikleri
taksonomik ¢aligmalarda kullanilmakta olup cins ve tiirlerin ayrilmasinda bazi familyalarda
onemli karakterler olarak kullanilmaktadir (Erdtman, 1957).

Scutellaria cinsine ait incelenen taksonlarin ugucu yaglar1 lizerinde yapilan ¢alismada;
bu taksonlara ait ugucu yag verimleri arasinda fark bulunmus ve ucucu yag miktarinin 100
gr. drnek iizerinden 0.1 ile 0.3 ml arasinda degistigi saptanmustir. Incelenen bitkilere ait
ugucu yaglarin kompozisyonu %97.7 ile %98.3 oraninda tanimlanmig ve tablolastirilmistir.

Calismalarimiz sonucunda elde ettigimiz bulgulara gore S. orientalis ve S. bicolor
taksonlarmin ugucu yaglar1 ortak major bilesenlere sahiptir. Ancak S. sintenisii bu iki
taksondan farkli bilesenlere sahiptir. Germakren D hem S. orientalis, hem de S. bicolor’a
ait 1. ve 2. lokalitede yiiksek oranda bulunmus ve major bilesen olmustur (Sirasiyla %63.2
ve %40.3 ve %44.8). Ancak S. sintenisii de bu bilesen ¢ok diisiik oranda bulunmustur
(%0.3). pB-karyofilen S. bicolor 1. ve 2. lokalitede yiiksek bir orana sahiptir (sirasiyla
%25.2 ve %17.1) ancak S. orientalis’te %2.3 oranla major bilesen olmustur. S. sintenisii’de
ise major bilesen degildir (%1.1). Bisiklogermakren de ayni sekilde S. sintenisii disindaki
tiim taksonlarda major bilesen olmustur (Sirasiyla %14.1, %13.2 ve %12.3). Ancak S.
sintenisii’de ¢ok diisiik bir orana sahiptir (%0.1). Karyofilen oksit S. bicolor 2. lokalitede
%6.4 oranla major bilesen olarak tespit edilmistir. Ancak S. bicolor 1. lokalitede major
bilesen degildir (%1.3). Spatulenol S. orientalis’te %4.7 oranla major bilesen olmustur
ancak S. bicolor 1. lokalitede %2.0 orana sahiptir ve major degildir. 2. lokalitede ise %3.4
oranla major olmustur. S. sintenisii’de ise ¢ok diisiikk orandadir (%0.3). S. orientalis’te
major bilesen olan o-kadinol (%3.3); S. bicolor 1 ve 2. lokalitede diisiikk oranda
bulunmaktadir (Swrasiyla %1.2 ve %2.1). S. sintenisii'de ise yer almamaktadir. S. bicolor 1.
lokalitede major bilesen olarak tespit edilen o-humulen (%3.1); S. orientalis’te ve S.
bicolor 2. lokalitede diisiik oranda bulunmaktadir (Sirasiyla %0.2 ve %2.1). S. sintenisii’'de
ise tespit edilmemistir. S. sintenisii’de major bilesenler olan karvakrol (%73.8), y-kadinen
(%5.3), p-simen (%3.4) ve timol (%3.4); S. orientalis ile S. bicolor 1. ve 2. lokalitede yer
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almamaktadir. Diger bir major olan p-simen (%3.4) ise sadece S. bicolor 1. lokalitede ¢ok
diisiik bir oranda bulunmaktadir (%0.3).

S. orientalis ile S. bicolor 1. ve 2. lokalite 6rneklerinin ugucu yag analiz sonuglarina
gore her li¢ taksonda da en yiiksek oranda goriilen major bilesenler biiyiik oranda benzerlik
gostermektedir. Bu sonug da bu ii¢ taksonun kimyasal bilesiminin birbirine yakin oldugunu
gosteririr. Ancak S. sintenisii bu taksonlardan tamamen farkli bir sonuca sahiptir. Bu sonug
S. sintenisii’nin kimyasal yapisinin S. orientalis ve S. bicolor’a gore farkilik gosterdigini
ortaya koymaktadir.

S. orientalis, S. bicolor ve S. sintenisii‘nin ugucu yag analizi ile ilgili ¢aligmalara
literatiirde rastlanmamustir. Bu taksonlarin ucucu yag analizi ilk kez tarafimizdan yapildig:
icin bulgular Scutellaria cinsine ait diger taksonlara tartisilmistir.

Katsuya vd. (1987), S. baicalensis’in ugucu yaginin kimyasal bilesimini analiz etmis ve
sonugta major bilesenleri soyle tespit etmistir; asetofenon, (E)-4-fenil-3-buten-2-on, 1-
fenil-1, 3-butandion, palmitik ve oleik asit. Bu bulgular ¢alismamiz sonucunda elde edilen
bulgularla benzerlik gostermemektedir. Bu da S. baicalensis’in kimyasal bilesiminin
calismamizdaki taksonlardan farkli oldugunu gostermektedir.

Yaghmai (1988), iran’dan topladig1 S. lateriflora nin ugucu yagmin kimyasal bilesimini
incelemistir. Calisma sonucunda bulunan majér bilesenler; p-kadinen (%27.0), kalamenen
(%15.2), B-elemen (%9.2), a-kubeben (%4.1) ve a-humulen (%4.2)’dir. S. lateriflora nin
ucucu yagmmin kimyasal analiz sonuclar1 ¢alismamizla karsilastirildiginda elde edilen
bulgularin sonug¢larimiza uyum saglamadigi goriilmektedir. Bu da S. lateriflora’ nmin
kimyasal bilesiminin ¢alismamizdaki taksonlardan farkli oldugunu gostermektedir.

Skaltsa vd., (2000) Yunanistan’dan Scutellaria albida subsp. albida nin ugucu yagini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda linalool (%52.6) ve trans-nerolidol (%9.0) ¢ok yiiksek
oranda bulunmustur. Skaltsa vd., (2005) yaptiklar1 baska bir calismada; Yunanistan’daki
diger tirler S. sieberi ve S. rupestris subsp. adenotricha’'nin ugucu yaglarini
arastrmiglardir. Calisma sonucunda bu iki taksonda da yiiksek oranda linalool
bulunmustur. Bu oran S. sieberi’de %22.7, S. rupestris subsp. adenotricha’da %38.8’dir.
Yapmis oldugumuz g¢aligma sonucunda S. sintenisii’de linalool-L (%2.4) major olarak
tespit edilmistir fakat bu oran Skaltsa’nin tespit ettigi orandan ¢ok diisliktiir. Ayrica
calisgmamizdaki diger taksonlarda bu bilesen major degildir.

Ghannadi ve Mehregan (2003), Iran’in kuzeydogusu Bojnoord ve Shoghan arasindaki

bolgeden topadikar1 Scutellaria pinnatifida subsp. alpina’nin ugucu yagmin kimyasal

71



bilesimini ilk kez arastwrmuglardir. Scutellaria pinnatifida ssp. alpina’ait yagin toplam
%93.8’ini olusturan 30 bilesen karakterize edilmistir. Bu yagin major bilesenleri
germakren D (%39.7), p-karyofilen (%15.0), d-kadinen (%5.3) ve a-kopaendir (%5.0).
Daha onceki ¢alismalarda Skaltsa vd., (2000) S. albida subsp. albida nin ugucu yaginda
linalool ve trans-nerolidolii, Yaghmai (1988), ise S. laterifolia 'da a-kadinen, kalamenen ve
B-elemen major bilesen olarak bulunmustur ancak Ghannadi ve Mehregan (2003)
calismalarinda bu maddeleri major bilesen olarak tespit etmemistir. Linalool %]1.1, o-
kadinen %0.6 oranindadir. Ghannadi ve Mehregan’in bulgular1 ¢aligmamizdaki bulgularla
uyum saglamaktadir. Germakren D ve B-karyofilen ¢alismamizdaki S. orientalis ve S.
bicolor 1. ve 2. lokalite drneklerinde major bilesen olarak tespit edilmistir. Bir diger major
bilesen &-kadinen ise S. sintenisii’de major bilesen olarak tespit edilmistir. o-kopaen ise
calismamizdaki taksonlarda major bilesen degildir.

Yu vd. (2004) vyaptiklar1 calismada; Hubei (Cin)’den topladiklar1 Scutellaria
barbata nin ucgucu yagmin kimyasal kompozisyonunu ve antimikrobiyal aktivetesini
incelemislerdir. Caligmada %0.3 (v/w) iiriin elde edilmis ve yagin %85.6 ‘sin1 olusturan 41
bilesen karakterize edilmistir. Major bilesenler sdyledir; hekzahidrofarnesilaseton (%11.0),
3,7,11,15-tetrametil-2-hekzadeken-1-ol (%7.8), mentol (%7.7) ve 1-octen-3-ol (%7.1). Yu
vd.’nin ¢alismalar1 sonucunda elde ettigi bulgular calismamizdaki taksonlarin ugucu
yaglariyla benzerlik géstermemektedir. Bu da Scutellaria barbata ile taksonlarimizin farkl
bir kimyasal yapiya sahip oldugunu gostermektedir.

Rosselli vd. (2007) Sicilya’da endemik olan S. rubicunda subsp. linnaeana nin ugucu
yaginin kimyasal bilesimini incelemistir. Caligma sonucunda elde edilen major bilesenler;
karyofilen (%28.7) ve linalool (%27.8)’dur. Rosselli vd.’nin bulgular1 ¢alismamizdaki
bulgularla kismen uyum saglamaktadur. B-karyofilen ¢alismamizdaki S. orientalis ve S.
bicolor 1. ve 2. lokalite 6rneklerinde major bilesen olarak tespit edilmistir. Bir diger major
bilesen linalool L ise S. sintenisii’de major bilesen olarak tespit edilmistir.

Cicek vd. (2011) galigmalarinda, ugucu yag bilesimi daha Once arastirilmamis olan
Scutellaria diffusa, Scutellaria heterophylla ve Scutellaria salviifolia nin ugucu yagni
analiz etmislerdir. Calisma sonucunda elde ettikleri bulgulara gore; Scutellaria
salviifolia’ya ait yagm toplam %90’mi1 olusturan 43 bilesen karakterize edilmistir.
Germakren D (%40), bisiklogermakren (%14) ve B-karyofilen (%11) major bilesenler
olarak bulunmustur. Scutellaria heterophylla’ya ait yagin toplam %89.9’unu olusturan 68

bilesen bulunmustur. Germakren D (%21), hekzadekanoik asit (%16) ve B-karyofilen
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(%13) major bilesen olarak tespit edilmistir. Scutellaria diffusa’ya ait ugucu yagm ise
toplam %92.1’ini olusturan 63 bilesen elde edilmistir. Hekzadekanoik asit (%30) ve
karyofilen oksit (%9) major bilesenler olarak tespit edilmistir. Cigek’in bulgulari
cahiymamizdaki bulgularla uyum saglamaktadir. Ozellikle Scutellaria salviifolia
calismamizdaki S. orientalis ve S. bicolor 1. ve 2. lokalite 6rnekleriyle biiyiik 6lgiide
benzerdir. Major bilesenler tiimiinde aymidir. Scutellaria heterophylla ve Scutellaria
diffusa’daki major bilesen hekzadekanoik asit, calismamizdaki hi¢bir taksonda major
bilesen olarak tespit edilmemistir. Scutellaria diffusa’da major olarak tespit edilen
karyofilen oksit, ¢alismamizdaki S. bicolor 2. lokalitede de major bilesen olarak tespit
edilmistir.

Formisano vd. (2013), Scutellaria brevibracteata, Scutellaria hastifolia ve Scutellaria
orientalis ssp. alpina’nin ugucu yaginin kimyasal bilesimini incelemislerdir. Calisma
sonucunda; S. brevibracteata’ya ait yagin toplam %95.7°sini olusturan 48 bilesen
karakterize edilmistir. Major bilesenler karyofilen (%14.4), hekzadekanoik asit (%12.6),
fitol (%10.7) ve 4-vinilguaiacol (%10.2)’dur. S. hastifolia’nin ugucu yagmin %92.1’ini
olusturan 50 bilesen karakterize edilmistir. Major bilesenler; karyofilen (%12.9),
hekzadekanoik asit (%6.3), hekzahidrofarnesilaseton (%5.6), linalool (1.9%) ve &genol
(1.6%)’dur. S. orientalis ssp. alpina’nin ugucu yagmin ise %95.7’sini olusturan 71 bilesen
karakterize edilmistir. Major bilesenler soyledir; hekzahidrofarnesilaseton (%11.7),
karyofilen (%7.4), hekzadekanoik asit (%7.6), 4-vinilguaiacol (%5.4), 6genol (%4.5),
linalool (%2.2) ve a-terpineol (1.9%). Formisano’nun ¢alismasinda Scutellaria orientalis
ssp. alpina’nin  ugucu yagmin temel Dbileseni diger tiirlerden farkli olarak
hekzahidrofarnesilaseton (%11.7) olarak bulunmustur. Bu Hubei (Cin)’den toplanan
Scutellaria barbata nin yagiyla benzerlik gosterir (Yu vd., 2004). Formisano vd. nin
calismalar1 sonucunda tespit ettigi major bilesenler karyofilen ve linalool harig
calismamalarimizla uygunluk goéstermemektedir.. Karyofilen ¢alismamizda [-karyofilen
olarak S. orientalis ve S. bicolor 1. ve 2. lokalite 6rneklerinde; linalool ise linalool L olarak
S. sintenisii’de major bilesen olarak tespit edilmistir.

Literatiirlerde ve yaptigimiz ¢alismalarin sonucunda taksonlarin ¢ogunda major bilesen
olarak bulunan karyofilen; diger Scutellaria tiirlerinin ugucu yaginda da bulunur.
Scutellaria galericulata %29.4 (Lawrence vd., 1972), Scutellaria albida ssp. velenovskyi
%20 (Cicek vd., 2010) ve Scutellaria scandens (Melkani vd., 2007) gibi. Karyofilenin

Lamiaceae familyasmin diger tiirlerinin yaglarinda da bulundugu rapor edilmistir
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(Formisano vd. 2013). Ayrica literatiirlerin ¢ogunda ve ¢alismamizda major bilesen olarak
bulunan bir diger bilesen olan Germakren D de Hyssopus, Teucrium, Acinus ve
Micromeria gibi Lamiaceae familyasma ait bazi taksonlarin ugucu yagmda da yiiksek
miktarda bulunan en Onemli bilesenlerdendir (Blazevic vd., 1992; Z. Fleisher ve A.
Fleisher, 1991; Kerrola vd., 1994; Velasco-Negueruela vd., 1993).

Scutellaria tiirlerinin ugucu yagmin kompozisyonunun ve veriminin degisikliginin
sebebi, Formisano vd., (2013) tarafindan; bitkinin kaynagi, kemotipi, hasat zamani, ¢evre
kosullar1 ve distile edilen bitki parcalarinin miktar1 gibi pek c¢ok faktdriin degiskenligine
baglanmistir. Ayrica Clark ve Menary (1979a), uzun giin sartlarinin ugucu yag verimleri ve
oranlarint arttirdig1 ve fotoperiyodun ugucu yag kompozisyonuna etkisinin 6nemli
oldugunu agiklamistir. Bir baska ¢alismada Clark ve Menary (1979b); birim alanda bitki
sayisinin ugucu yag kalitesini etkileyen onemli bir unsur oldugunu, tek govde olusturacak
sikliklarda es zamanli bir olgunlasma gercekleseceginden kaliteli ugucu yag elde
edildigini, seyrek dikimlerde bitkiler dallandigindan yapraklarin farkli zamanlarda
olgunlastigin1 ve bu nedenle kaliteyi olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Bu bilgilere
ilaveten Clark ve Menary (1982)’ye gore, ugucu yag bilesenleri bitkinin genetik yapisi ile
iklim kosullarma bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir.

Scutellaria cinsine ait yeni bir tiir tanimlanmustir. Bu tiire S. anatolica M. Cicek & O.
Ketenoglu, sp. nova ismi verilmistir (Cigek, 2008; Cigek ve Ketenoglu, 2011). Bulunan bu
tir ¢alisma konumuz olan S. bicolor’a yakinlik gostermektedir. Cogunlukla odunsu
tabandan dallanmis olmasi, nispeten ince, ¢ok sayida yiikselici-dik gévdelere ve diiz, daha
kiigiik, zarims1 olmayan dar-ovat veya lanseolat, akut veya obtuz-akut uglu braktelere sahip
olmasi yonii ile S. bicolor’dan ayrilir. Buna ek olarak Cigek (2008) tarafindan S. pectinata
Montbret & Aucher ex Benth. subsp. elongata M.Cicek & O.Ketenoglu, subsp. nova adli
yeni bir alttiir, S. x ketenoglui M.Cicek & Yaprak, nothosp. nova adli yeni bir hibrit tiir, S.
sosnowskyi Takht. subsp. pinnatifida M.Cicek & O.Ketenoglu, comb. nova adli yeni bir
kombinasyon ve yeni sinonimler bulunmustur.

Tiirkiye Florasi’nda alttiir olarak belirtilen S. orientalis, S. bicolor ve S. sintenisi Cigek
(2008) tarafindan yapilan ¢aligmada tiir seviyesine yiikseltilmistir. S. orientalis, S. bicolor
ve S. sintenisi’nin de ait oldugu Lupulinaria seksiyonu ciddi taksonomik problemleri ile
dikkat ¢ekmektedir. 1967 ve 1980’lere kadar bu seksiyona ait taksonlar ilk tanimlanmalar1
itibar1 ile tlkemizde ve yayilis gosterdigi diger cografyalarda tiir konumunda

degerlendirilmislerdir. Ik olarak Fedorov (1967) bu taksonlar1 morfolojik yakimliklarina
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gore alt tiir seviyesinde degerlendirme yoluna gitmistir. Ancak Federov bu
kombinasyonlar1 sadece Transkafkasya ornekleri icin yapmistir. Daha sonra bu durumu
floramizda cinsin yazar1 olan Edmondson (1980) Tiirkiye drnekleri i¢in yapmustir. Yazar
floramizda bu taksonlar1 nispeten cografik olarak dagilimlarini esas alarak S. tomentosa
hari¢ seksiyonun tiim taksonlarin1 S. orientalis altinda alt tiir olarak toplamustir. Federov ve
Edmondson’un aksine Rechinger (1982), bu durumun sadece gegisli formlara sahip
taksonlarda kabul edilebilecegini ve bu sekilde yapilan muamele ile taksonlar arasindaki
akrabaliklarin agiklanamayacagini savunmustur. Cigek de bu grupla ilgili yaptig1 gerek
arazi gerekse herbaryum incelemelerinde taksonlarmn iilke icerisinde nispeten de olsa
cografik izolasyon genetik g¢esitlilik meydana getirdigini gormiistiir. Ayn1 zamanda
birbirine yakin benzer habitatlarda ve hatta ayni ortamlarda bulunuslar1 ve aralarinda
iireme engelinin olmasi; Cigek tarafindan bunlarin alt tiirden ziyade genetik olarak da izole
olmus farkli populasyonlar seklinde diisiiniilmesine neden olmustur. Cicek mevcut bu
durumu soyle degerlendirmektedir: “Taksonlara genel goriiniis itibariyla bakildiginda ayn1
seksiyonun tiyeleri olmalar1 aralarinda yakin iligkiler dogurmaktadir. Belki de seksiyonu
evrimsel silirecini heniiz tamamlamamis geng bir grup olarak diisinmek daha yerinde
olacaktir. Biz burada taksonlar i¢in belirledigimiz karakterler 1s131nda morfolojik olarak iyi
ayrilabildiklerini ve global anlamda diisiindiigiimiizde bu polimorfizmin iilkemiz igerisinde
hem habitat hem de cografya agisindan dar olarak izole olmadiklarmi diisiindiik.”

Calismalarimiz sonucunda bu {i¢ taksonun anatomik olarak kayda deger bir fark
olusturmadigini tespit ettik. Palinolojik analizde; her ti¢ taksonun polen sekli de birbirinden
farklilik gostermektedir. S. orientalis tiiriiniin polen sekli subprolat, S. bicolor’m polen
sekli prolat ve S. sintenisii’nin polen sekli de prolat-sferoidal; olarak bulunmustur. Ugucu
yag analizinde her ¢ tiirlin de kemotipinin birbirinden farklilik gdsterdigini ancak S.
bicolor’m ¢esitli lokalitelerden alinan 6rneklerinde ayni kemotipe sahip olduklarini tespit
ettik. S. orientalis’in kemotipi; germakren D (%63.2) ve bisiklogermakren (%14.1) olarak,
S. bicolor Giilmez lokalitesinde kemotipi Germakren D (%40.3) ve B-karyofilen (%25.2)
olarak, S. bicolor Nurali lokalitesinde kemotipi germakren D (%44.8) ve PB-karyofilen
(%17.1) olarak ve. S. sintenisii’de kemotipi, karvakrol (%73.8) ve y-kadinen (%5.3) olarak
belirledik. Elde ettigimiz bu bulgular ve Cicek’in aciklamasi 1s1ginda biz de Tiirkiye
Florasi’nda alt tiir olarak belirtilen bu ii¢ taksonu tiir olarak kabul ettik.

Sonug olarak bu ¢alismada Elazig ve ¢evresinden toplanan S. orientalis, S. bicolor ve S.

sintenisii’nin morfolojik anatomik, palinolojik ve kimyasal 6zellikleri vurgulanmistir.
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Ayrica bu g¢alismayla ortaya konulan sonuglarin, gelecekte cins ile ilgili yapilacak

calismalara katki saglayacak potansiyelinin oldugu da diisliniilmektedir.
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