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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

DOGUKENT MAHALLESI BELEDIYE ARAZISINE AiT ZEMIiNIiN ENDEKS
OZELLIKLERI iLE ZEMIN EMNIYET GERILMESININ TESPiTi

EBRU ENC

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstittst

Yap1 Egitimi Anabilim Dali

Inceleme alan1 Elazi1g ili, Merkeze bagl Hiiseynik Mahallesi sinirlar1 icerisinde yer
almaktadir.

Inceleme alaninda ayrmtili bir sekilde jeolojik-jeoteknik etiit ¢aligmalar1 yapilarak
zeminlerin genel miihendislik 6zelliklerini aragtirmak, olasi zemin problemlerinin ve dogal
afet varliginin tespiti amaciyla bu ¢aligma yapilmustir.

Belirtilen amaglar gergevesinde inceleme alaninda zemin sondajlari agilmis, yerinde
zemin deneylerinden Standart Penetrasyon deneyi yapilmistir. Ayni zamanda
Orselenmemis numuneler lizerinde elek analizi, kivam limitleri, {ic eksenli basing
dayanimi, oturma ve sisme analizleri yapilmistir. Karot numuneler iizerinde ise tek eksenli
basing dayanimi yapilmis ve zeminin 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler ; Zemin, miihendislik jeolojisi, zemin sondajlari, jeoteknik, zemin
problemleri.



ABSTRACT

POSTGRADUATION THESIS

DOGUKENT DISTRICT EVALUATION OF GROUND INDEX CHARACTERISTICS
AND GROUND SAFETY DISTENTION OF MUNICIPALITY LAND

FIRAT UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCIENCES
DEPARTMENT OF BUILDING TRAINING

Investigation area is located in Hiiseynik Disrict in the boundaries of Elazig
Province.

The geological and geotechnical survey studies in the investigation area have been
performed in order to figure out the engineering characteristics and potential problems of
the grounds and the detection of natural disaster existences.

As part of determined aims, the ground was drilled in the investigation area.
Standart Penetration experiment which is one of the land ground experiments were applied.
At the same time, sieve analysis, Atterberg limits, 3- axial pressure tests and the soil
settlement and swelling analysis were made on the unspoilt samples. 1-axial pressure tests
were applied on the core samples. So, the ground characteristics could be designed.

KEYWORDS: Ground,engineering geology, soil drillings, geotechnic, problems of
ground.
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1. GIRIS

Miihendislik yapilarinin bir¢ogu (binalar, kopriiler, tiineller, dayanma yapilari,
karayollart vb.) dogrudan zeminin iizerinde veya i¢inde inga edilir. Bu ylizden yapilarin
emniyetli ve ekonomik tasarimini saglamak i¢in, zemin Ozelliklerinin bilinmesi ve buna
uygun temel tasariminin yapilmasi gerekir.

Bir alanin altindaki arsanin derinligine incelenmesine, zemin incelemesi (zemin
etlidii, geoteknik inceleme, geoteknik etiit, vb) denir. Bir alanin, herhangi bir ingaat isi i¢in
uygunlugunu belirlemek, insaat1 glivenli ve ekonomik olarak projelendirmek, uygulamak
icin zemin incelenmesi gerekir. Zemin incelemesi ile zemini olusturan tabakalar,
tabakalarin kalinliklari, tabakalardaki zeminlerin 6zellikleri (dogal birim hacim agirliklari,
su muhtevalari, porozite veya bosluk oranlari, sikiliklari, kivam limitleri, siniflari, kayma
direnci parametreleri, konsolidasyon 6zellikleri ) varsa yer alt1 suyu ile ilgili bilgiler elde
edilir. Elde edilen bilgilerin yer secimi, zemin yapilari, statik-betonarme projeleri gibi
insaat miihendisligi uygulamalarinda kullanilabilmesi i¢in insaat miithendisince anlasilabilir
ve sorunlar1 ve ¢oziim yontemlerini gosterir.

Zemine iliskin gerekli parametreleri elde etmek i¢in bir zemin incelemesi programi
hazirlamali ve arazi c¢alismalariyla gerek yerinde arazi deneyleri, gerekse laboratuar
deneyleri yapilarak projenin gerektirdigi parametreler tespit edilmelidir. Bu parametrelerin
tespiti, degerlendirilmesi ve gerekli hesaplarin yapilmasi Zemin Mekanigi disiplinin ilgi
alanina girmektedir.

Zemin mekanigi disiplininde her bir proje, zemin yapis1 sebebiyle kendine has
ozelliklere sahiptir. Zeminler yapilart ve mekanik o6zellikleri agisindan oldukga
heterojendirler. Zemin 6zelliklerinin bir proje sahasi icerisinde bile ¢ok biiyiik degisiklikler
gosterebildigi unutulmamalidir. Zemin yapisinin bu olumsuz yonii, ancak yeterli sayida
ornek tizerinde laboratuar ve arazi deneyleri yapilarak asilabilir Bu avantajlara ilaveten
Orselenmemis Ornek alinmasiin pratikte miimkiin olmayan kohezyonsuz zeminler
tizerinde arazi deneyleri yapilabilmektedir. Bununla birlikte arazi deneyi (Standart
Penetrasyon) zeminlerin gerilme-deformasyon iliskilerinin dogrudan &lgiilebilmesine
olanak saglamaktadir, ancak laboratuar deneylerinde (ii¢ eksenli basing dayanimi)
zeminden Orselenmemis Ornek alinabildiginde, gerilme deformasyon ozellikleri drenaj
kosullar1 istenildigi gibi kontrol edilerek rahatlikla belirlenebilir.

Bu ¢alismada, Elazig Hiiseynik Mahallindeki zemin problemlerinin ¢6ziimii i¢in
ihtiya¢ duyulan parametrelerin bir kismi arazide yapilan deneyler(Standart Penetrasyon
Deneyi) ile belirlenirken, bir kismi ise araziden alinip laboratuar ortamina getirilen
orselenmis ve Orselenmemis Ornekler lizerinde yapilan laboratuar deneyleri (elek analizi,
kivam limitleri, su muhtevasi, konsolidasyon, ii¢ eksenli basing dayanimi) ile elde
edilmektedir.



2.GENEL BILGILER
2.1.Etiidiin Amaci Ve Kapsam

Bu calisma; Elazig ili Merkeze bagli Hiiseynik Mahallesi sinirlari igerisinde, 31M-
I11 a nolu pafta, 4471 nolu parselde ve 31M-I11 d nolu pafta, 184, 188, 196, 197, 198, 200,
201, 202, 203, 204, 205, 206, 208, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 723, 725, 750, 751,
752, 753, 754, 755, 756, 757, 758, 759, 771, 772, 773, 775, 776, 777, 780, 816, 885, 1070,
1071, 3188, 3189, 4471, 4472, 4473, 4474 nolu parsellerde ve 31M-I1I ¢ nolu pafta, 4474
nolu parselde ve 30M- Il a nolu pafta, 203, 284, 3188, 3190, 3191 nolu parsellerde, Elaz1g
Belediye’sine ait arsalarin revize imar planina esas jeolojik-jeoteknik etiit ¢alismasi olup,
T.C. Bayindirlik ve iskdn Bakanhigrnmin (Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigii ) 373 sayili
genelgesi dogrultusunda hazirlanmistir.

Inceleme alaninda yapilan gozlemsel incelemeler, jeolojik-jeoteknik etiit
caligmalar1 sonucunda inceleme alanini kapsayan 1/1000 &lgekli halihazir harita tizerinde

yerlesime uygunlugu degerlendirilmistir.

2.2.Inceleme Alaninin Tanitilmasi
2.2.1.Mekansal Bilgiler —-Cografi Konum

Inceleme alani; Elazig ili Hiiseynik mahallesine baghdir. Calisilan alan, toplam
300.000 m? yiizélgiimlii olup Elazig Ilinin dogudaki yerlesim yerlerindendir. Incelenen
parselin rakimi 1063 m ile 1090 m arasinda degismektedir. inceleme alani Elazig ili
1/25.000 olgekli, K42-c1 nolu jeolojik paftasinda kabaca 4280300K- 4281500K diisey
koordinatlar ile 522500D-523500D yatay koordinatlar1 arasinda yer almaktadir.
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Sekil 2.2. Elazig ili Hiiseynik mahallesine bagl inceleme alani uydu goriniimii
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Sekil 2.3. Inceleme alanimin 6l¢eksiz krokisi

2.2.2.1klim ve Bitki drtiisii
Inceleme alani ve bagh oldugu Elazi§ ilinde karasal iklim ile Akdeniz iklimi

arasinda bir iklim goriilmektedir. Y1llik ortalama yagis miktar1, Elazig'da 427,1 mm dir.
Yagisin aylara dagilis1 diizensiz olup, en yagish ay genellikle Nisan, en kurak ay ise
Agustos olarak belirmektedir. [lkbahar en yagish, yaz ise en kurak mevsimdir.
[lkbahar aylarmin toplam yagis miktar1, yillik yagistaki pay1 Elazig'da % 42 dir.
Elazig'da Ilkbahar mevsimini % 31 lik degerlerle kis mevsimi takip etmektedir.



Tablo 2.1. Elaz1g Aylik Ortalama Sicakliklari ( ° C)

c y 17 X
) ®© S =< -
C « g | o c 9 = S 2 = | g £ = |4
s g £ /s & |g § § |&% 2|z | § |t 2
< o > = | Z = T [ < = W M < | >
Elazng | -12 |02 | 5 | 118 | 173 | 228 | 27.2 | 268 | 22 | 145 74 |15 | 129
Tablo 2.2. Elaz1g ortalama aylik yagislari (mm)
c y n 4
@ S =
= X = - o z = S 2 = E é -
g '8 2 §E 8§ 'z 3§ 5 & E £ :z 3 2
< o 7= p2 = T F < | R | W - < >
Elazng | 428 | 458 | 53.2 | 674 | 542 | 144 |24 |11 |73 |39.1 | 514 | 46 | 4271

Elaz1g Ovasinda Haziran'dan Eyliil'e kadar siiren ve toprakta su yetersizligi olarak
belirlenen kurak ve sicak bir donem mevcuttur. Ekim'den Mayis'a kadar olan donemde ise
Dogu Anadolu Bdlgesinin diger sahalarina oranla daha 1lik ve nemli bir devre olarak
belirmektedir. Inceleme alaninda karasal iklime ait bitki ortiisii gozlenir. Kurak aylarda
yapraklarmi doéken, yagisli mevsimlerde yeseren agaclar ve mevsimsel kirsal otlar ile

kaphdir.

2.2.3.Sosyal Ve Ekonomik Bilgiler

Incelenen alan; Elazig Ilinin eski yerlesim alani igerisindedir. Parasal gegim; devlet

memurlugu ve 6zel sektor isleri ile saglanmaktadir.

2.2.4.Tiim Olceklerde Mevcut Plan Durumu ve Yapilasma

Inceleme alanmin 1/1000 &lgekli imar plani bulunmaktadir. Inceleme alanini
Belediye, Fuar alan1 ve Sera alani olarak imar paftasina islemistir.

Mevcut durumda sera alani faaliyettedir. Fakat fuar alani ile ilgili yapisal ¢alisma
bulunmamaktadir. Fuar alani olarak gecen sahanin bir kismi aile ve ¢ocuk parki olarak

kullanilmaktadir. Inceleme alani civarinda mesken amagl binalar bulunmaktadir. Bu

binalar 1-5 kat arasinda degismektedir.



2.2.5.Mevcut Plana Esas Yerbilimsel Etiitler Ve Afete Maruz Bolgeler
Inceleme alaninda kayith plana esas jeolojik-jeoteknik etiit calismasi
bulunmamaktadir. Parsel ve civarinda sakincali alan ve afete maruz bolge karar

bulunmamaktadir.

2.2.6. Taskin Sahalar, Sit Alanlar1 Ve Koruma Bélgeleri
Inceleme alan1 i¢inde ilgili kurumlar tarafindan; taskin sahalari, sit alanlar1 ve 6zel
statiilii koruma alanlarina yonelik alinmis kararlar ve ilgili raporlar bulunmamaktadir.

Yapilagma 6ncesi planlama asamasinda ilgili kurumlarin giincel goriisleri alinmalidir.

2.2.7.Degisik Amach Etiitler ve Verileri

Caligilan alanda degisik amagh kayith zemin etiit calismalar1 bulunmamaktadir.

2.2.8.Jeomorfoloji

Incelenen alanin dogal morfolojik yapisi bozulmustur. Alandan 1970°li yillarda
cimento fabrikasina malzeme gotiirmek amagh kazilar yapilmis ve alan ¢ukurlastirilmastir.
Daha sonra bu alana 2000 yilina kadar biiyiik Olgekte insaat hafriyati dokiilerek
doldurulmustur. Alanin yaklasik 10 hektar1 dolgu malzemesidir. Buna bagli olarak alanin

giiney, glineydogu ve dogu sinirlar1 egimli hale gelmistir.

2.3.Jeoloji
2.3.1. Genel Jeoloji

Elazig Ili Hiiseynik Mahallesi ve yakin civarinda gériilen birimler yashidan gence
dogru asagidaki gibi siralanabilir:

1. Keban Metamorfikleri (Permiyen — Triyas)

2. Elaz1g Magmatitleri (Senoniyen)

3. Harami Formasyonu (Ust Maestrihtiyen)

4. Kirkgegit Formasyonu (Orta Eosen—Ust Oligosen)

5. Karabakir Formasyonu (Ust Miyosen—Alt Pliyosen)

6. Aliivyonlar (Pleistosen) [1].



2.3.1.1. Keban Metamorfikleri (Permiyen—Triyas; PzMzk)

Birim, inceleme alaninda iki ayr1 kisimda ylizeyler; Abdullahpasa-Sarigubuk
Mabhalleleri ile Allahuekber Tepe arasindaki alanda ve Sirstiri  mahallesinin
giineybatisinda Meryem dagi eteklerinde goriliir. Tektonik dokunakla Senoniyen yash
Elazig magmatitleri’nin lizerine gelmistir [1].

Abdullahpasa, Cumhuriyet Mahallesi, Sarigubuk ve Allahuekber Tepe arasindaki
alanda Kirkge¢it formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla, Meryem Dag1 ve eteklerinde
Karabakir formasyonu tarafinda uyumsuzlukla ortiiliir [1].

Keban Metamorfikleri; rekristalize kirectaslari—kalksist, mermer, metakonglomera—
kalkfillitlerden olusur, ancak inceleme alaninda rekristalize kiregtaslar1 ile temsil edilir.
Buradaki kalin karbonat ¢okelleri Erken permiyen’den geg triyas’a kadar sakin ve sig
denizel bir platformda ¢okelmislerdir [1].

Permiyen-Triyas’ta ¢okelmis self tipi karbonat ve kirmtililardan olusan Keban
metamorfikleri, esas itibariyle yesil sist fasiyesinin diisiik derecesinde bulunmakla beraber

yer yer amfibolit fasiyesi goriilmistiir [1].

2.3.1.2.Elazig Magmatitleri (Senoniyen)

Peringek [2] ; tarafindan Yiiksekova Karmasigi olarak adlandirilan ve Hakkari—
Elbistan arasinda genis yilizeyleyen bu birim, Elazig civarindaki 6zellikleri belirlenerek
Elaz1g magmatitleri olarak adlandirilmustir.

Elazig Magmatitleri; magmatik kayaglar (Ke,) ve Volkano-sedimanter kayaglar
(Ke l) olarak ikiye ayrilarak incelenmistir. Magmatik kayaclar (Kez); Harput’un batisindan

itibaren Fevzigakmak mahallesi kuzey kismi, Esentepe mahallesi, Safran mahallesi, Firat
Universitesi'nin kuzeyi, Cumhuriyet mahallesi, Abdullahpasa civarlarinda, Sahinkaya
kdyii’niin 1 km kadar dogusunda, inceleme alanin giineyinde Yenikdy mahallesi, Yadigar
mahallesi civarinda, Keklik Tepe ve Karatas Tepe civarlarinda, volkano— sedimanterler

(Kel);ESki Beyyurdu-Karsiyaka mahalleleri arasinda yiizeyler [1].

Elazig ili merkez yerlesim alaninda tabani goériilmeyen Elazig magmatitleri’nin
tizerine Keban metamorfitleri tektonik olarak, Harami formasyonu uyumlu olarak,
Kirkgecit formasyonu agisal uyumsuz olarak, Karabakir formasyonu da uyumsuz olarak

gelir.



Elazig magmatitleri litolojik olarak, tabanda gabro—diyoritlerden, bunlarin tizerinde
bazaltik—andezitik volkanik kayaclar ile volkanoklastiklerden ve bunlarin tiimiinii kesen
granodiyorit-tonalitler ile dasit dayklarindan olusmaktadir. Elazig magmatitleri iki ayri
birim halinde haritalanmustir:

Ke x Volkan—sedimenter 6zellikteki, volkanik kumtasi ve kirmizi gamurtasi
Ke,: Bazaltlar, bazaltik yastik lav ve andezitler ile bunlari kesen dasit dayklar

Peringek ve Ozkaya’ya [3] gore tiimiiyle kitasal kabuk veya kita kabugu eklentisi
lizerinde gelismis ada yayr yada okyanusal kabuk gelisimini temsil eden kayalardan
olugmustur.

Bingol’e gore [4] ;Kalkalkalen 6zellikte, kuzeye dalimli bir yitim zonu {izerinde
gelismis ada yayr triintidir. Elazig magmatitleri’nin yasi; Peringek’i [2] belirledigi
fosillere gore Kampaniyen—Maestrihtiyendir.

Yazgan’in [5] Baskil civarindan aldigi orneklerin radyometrik tayinine gore
derinlik kayaclarinin yas1 Koniasiyen—Santoniyen, yariderinlik ve yilizey kayaglarmin
Kampaniyen, Aksoy’un [6] Van civarindaki paleontolojik belirlemelerine gore

Kampaniyen—Alt Maestrihtiyen’dir.

2.3.1.3. Harami Formasyonu (Ust Maestrihtiyen; Kh)

Harput’un kuzey, giiney ve dogusunda birka¢ yiiz metrekare biiyiikliikte adaciklar
halinde yiizeyler. Elazig magmatitlerini uyumlu olarak {iizerleyen birim Kirkgegit
formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiliir [1].

Genellikle masif kiregtaglari ile temsil edilen bu birim Harput yakin cevresinde
tabanda merceksi kirmiz1 konglomera ve kumtasi, alt seviyelerde kumlu kiregtagi ve masif
kirectaslarindan olusmaktadir. Inceleme alaninda masif kiregtaslar1 yaklastk 20 m
kalinlikta olup, asinmaya direngleri fazla oldugundan topografyada belirgin tepeler
halindedir. Beyaz ve bej renktedir. Olusum ortamlari, Turan ve Bingdl’e [4] gore; s1g,
berrak, fazla yaygin olmayan ve yer yer birbirinden kopuk resifal ozelliktedir.
Aragtirmacilara gore; Harami formasyonu Meastrihtiyen’de dar ve sig bir havzada
cOkelmistir. Tabandaki kirmizi konglomera ve kumtaglari, fan delta karakterli karasal
cokelllerdir. Bunlarin iizerinde bulunan kumlu kirectasi ve kirectaglar1 ise sig denizde

¢cokelmis karbonat y1gisimlaridir [1].



2.3.1.4. Kirkgecit Formasyonu (Orta Eosen—Ust Oligosen; Tk, Tkz, Tk3)

Van’a kadar uzanan genis yayilimli Kirkgecit formasyonu inceleme alaninda ii¢

farkli litolojide haritalanmistir [1]. Tkl; Kumtasi—marn iiyesi, Virane Mahallesi kuzeyi,
kuzeydogu ve kuzeybatisinda yiizeyler. Tkz; Cakiltasi—kumtag1 iiyesi, Sarigubuk ve

Sahinkaya Koyleri ile Korpmar mahallesi ¢evresinde, Cumhuriyet ve Zafran mahalleleri

kuzeyinde, Harput’un kuzey ve kuzeydogusunda, Tkg; Marn lyesi ise Akyazi1 Sirt1 kuzeyi

ile Virane mahallesi’nin yakin giineyinde ve 1 km kadar kuzeyinde yiizeyler [1]. inceleme
alaninda Kirkgeg¢it formasyonu tabanda Keban Metamorfitlerini, Elazig magmatitlerini ve
Harami formasyonunu uyumsuz olarak orter [1].

Karabakir formasyonu da iistiinde uyumsuz olarak bulunur. Kirkgegit formasyonu

inceleme alaninda genis yayilim gosterir. Kumtagi—marn iiyesi (Tkl) ardalanmal1 6zellikte

olup, yer yer cakiltast seviyeleri de bulunur. Iyi tabakalanma gosterirler [1].

Cakiltasi—kumtas1 {liyesi (Tkz)’nde de litolojik ardalanma vardir. Marn iiyesi (Tkg)

de belirgin tabakali 6zellikte olup diger iiyeler gibi kuzeye dogru 20—25 ° egimlidir [1].

Olusum ortam1 yorumlar1 farkli olup, Ozkul’a [7] gore; konverjan levha smirinda,
yay gerisinde dar ve uzun, yer yer derinlesen bir havzada Eosen istifleri depolanmis ve
siddetli tektonizmaya bagli olarak ¢ok hizli gelisen ¢okme nedeniyle yorede kisa siirede
derin deniz kosullart olugsmus ve kirintil malzeme ortama kuzeyden taginmistir [1].

Turan [8] ;Cokelme ortaminin baslangigta sig ve yiiksek enerjili oldugunu ve bu
ortamda olistolitli konglomeralarin ¢okeldigini, ¢okelme nedeniyle derin deniz kosullarinin
olustugunu ve flislerin ¢okeldigini belirtmektedir. Avsar; [9] Kiregtaslarinda belirledigi

fosillere gore birime Orta Eosen—Ust Oligosen yasini vermistir.

2.3.1.5. Karabakir Formasyonu (Ust Miyosen—Alt Pliyosen; Tkb ¥ kaz’ ka3)
Formasyon; volkanitler (kal), kiregtasi (Tkb,) ve ¢akiltagi-kumtasi (ka3) olarak

ic birim halinde haritalanmistir [1]. Volkanitler; Yenikdy’iin bir km kadar dogusunda ve
Yadigar mahallesi’nin batisinda yiizeyler. Kirectas: iiyesi; Rizvan Tepe ve Baz Tepe
civarlarinda ve Dogukent, Salibaba, Catalcesme mahallesi batisinda goriilmektedir.
Cakiltasi—kumtas1 iiyesi ise, Yenik0y Mahallesi’nin yakin kuzeyi ve kuzeydogusunda,

Yadigar mahallesi civarinda bulunmaktadir [1].



Karabakir Formasyonu, Keban metamorfitleri’ni, Elazig magmatitleri’ni ve
Kirkgecit formasyonu’nu uyumsuzlukla érter. Uzerinde de uyumsuz olarak Pleyistosen

yasl aliivyonlar bulunur [1].

Tkb . iiyesi bazalt, andezit (curuflari) litolojisinde ve kita i¢i volkanizma iiriintidiir.
ka2 tiyesi; killi kiregtasi—kiltagi ardalanmasindan olugsmakta ve yer yer marnli seviyeler
icermektedir. ka3 iiyesi ise zayif ¢imentolu g¢akiltasi—kumtasi litolojisinde golsel ortam

iiriinleridir. Tiirkmen [10] ; elde ettigi Paleontolojik verilere gdre birimin yasmi Ust

Miyosen—Pliyosen olarak kabul etmistir.

2.3.1.6. Aliivyonlar (Pleyistosen; Qall, Qalz, Qalg)

Inceleme bolgesinde genis alanlarda yayilim gosteren bu tortullar farkli

litolojilerinden dolay1 ii¢ ayr1 birim halinde haritalanmistir [1]. Siltli kil (Qal 1), Kumlu
cakallr kil (Qalz) ve Kum-—¢akil (Qal3).

Siltli kil; Strsiirti mahallesi, Kiiltiir mahallesi, Olgunlar mahallesi, Hicret mahallesi,
Akpmar mahallesi, Sarayatik mahallesi, Nailoey mahallesi, Universite mahallesi ve Carst
mahallesi’nin giineydogusunda yiizeyler [1].

Kumlu ¢akilli kil; Sanayi mahallesi, Kii¢iikk Sanayi sitesi, Kirklar mahallesi’nin
giineyi, Izzetpasa mahallesi’nin orta ve kuzey kismi, Yeni Mahalle, Firat Universitesi
kampiisii’niin giineyi ve dogusu, Siirsiirii mahallesi’nin giiney, kuzey ve kuzeybatisinda,
Abdullahpasa mahallesi’nin dogusu ve giineyinde, Yadigadr mahallesi’nin yakin
kuzeyinden Aksaray mahallesi yoniinde uzanarak yiizeylesmektedir [1].

Kum-—cakil iiyesi ise, Abdullahpasa Mahallesi’nin kuzeyinde ve kuzeybatisinda,
Cumhuriyet Mahallesi’nin giineyinde, Ulukent Mabhallesi’nde, Yildizbaglari, Rizaiye
Mahallesinde, icadiye Mahallesinde, Mustafapasa, Riistempasa, Aksaray, Kizilay,
Gilimiigkavak, Sanayi Mahallesi kuzeyinde, Salibaba-Karsiyaka Mahalleleri arasinda,
Catalgesme, Dogukent Mahallelerinde goriillmektedir. Kum-—cakil oranmi bolgelere gore
degismekte olup, yer yer kil de bulunmaktadir. Dane boyutu kuzeye dogru biiyiime

gosterdiginden, tasinmanin kuzeyden giineye dogru oldugu anlasilmaktadir [1].
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2.3.2.Stratigrafi

Calisilan alan ve yakin civarinin genel stratigrafik kesiti asagidaki gibidir.
Inceleme alaninda zemini giiney ve giineydogu kisimlarda killi kirectasi-Kirectaslart
olusturmaktadir. Asagidaki stratigrafik kesitte Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli Karabakir
formasyonu igersinde yer almaktadir. inceleme alaninda zemini bati, kuzey ve kuzeybati
kisimlarinda ise az ¢akilli kumlu kil i¢eren aliivyonlar olusturmaktadir.

Asagidaki stratigrafik kesitte Kuvaterner yasli aliivyon malzemeleri i¢inde yer
almaktadir. Ayrica inceleme alanindaki sera sahasi ve dogu kismi dolgu malzemesi ile

kaplidir. Bu malzeme laboratuar deneylerinde kil 6zelliginde goriilmiistiir [11].
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Tablo 2.3. Inceleme alani ve yakin civari genellestirilmis stratigrafik kesiti [11].
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ELAZIG iL MERKEZI YERLESIM ALANININ GENEL JEOLOJ i HARITASI
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Sekil 2.4. Elazig il merkezi yerlesim alaninin jeolojik kesitleri [1].
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2.3.3. Yapasal Jeoloji

Elazig 11 Yerlesim Alani; Dogu Anadolu Fay (DAF) Sistemi igersinde bulunmakta
olup, Mesozoyik baslarindan itibaren siirekli tektonik bakimdan aktif olmustur. Bu
aktivitenin esasi, Ge¢ Triyas’ta, Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhasii birbirinden
ayiran riftlesme ile Tetis Okyanusu’nun olusmaya baslamasidir. Bu okyanusun geligimi
Geg Triyas’tan itibaren devam ederek Geg Kretase baslarinda maksimum agilimina erigsmis
ve bu zamandan itibaren kuzeye, Avrasya Levhasi’nin altina dogru egimli bir yitimle
kapanmaya baslamistir [4]. Bitlis—Piitiirge Masifi ile Arabistan Levhasi arasindakinden
baska Bitlis—Piitiirge Masifi ile Keban—Malatya Metamorfitleri arasinda bir de okyanus
kolu mevcuttur. Geg¢ Kretase baglarindan itibaren her ikisi de kapanmaya baslamis ve
kuzeydeki kol Ge¢ Kretase sonunda kapanmistir. Giineydeki ana okyanus ise Orta
Miyosen’e kadar varligini siirdiirmiis ve nihai kita—kita ¢arpismasi ile Paleotektonik donem
sona ermigtir.

Uyumsuzluklar:

Elazig merkezi ve civarinda, Permo—Triyas yashi Keban Metamorfitleri ile Elazig
Magmatitleri tektonik iligkilidir. Keban Metamorfitleri ile Orta Eosen—Ust Oligosen yash
Kirkgecit formasyonu arasinda ve Kirkgecit formasyonu ile Ust Miyosen—Alt Pliyosen
yasli Karabakir Formasyonu arasinda uyumsuzluk mevcuttur. Calisilan alanda bu tiir
uyumsuzluk diizlemi gézlenmemistir. Fakat Holosen yasli aliivyonlar incelenen alanin
yakin civarinda Elazig magmatitileri ve Kirkgecit formasyonu ile uyumsuzluk
gostermektedir.

Kivrimh yapilar:

Inceleme alaninda haritalanabilecek dlgekte dnemli krvrimli yapilar bulunmamakta,
ancak uzak batida Hankendi Antiklinali yiizeylesmekte olup ekseni kuzeydogu yonliidiir.
Kirikh yapilar:

Incelenen alanda kirikl1 yapr goriilmemektedir.

2.3.3.1 Aktif Faylar

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS): Sol yonlii dogrultu atimli kita i¢i transform
faylardir. DAFS kuzey ucunda KAFS ile yaptigi Karliova t¢lii birlesmesinden baglar.
Antakya yoresindeki giiney ucunda ise Olii Deniz fay sistemine baglanir. DAFS nin Geg

Pliyosen’de transform fay 6zelligi kazandig1 ve toplam atiminin 15-20 km oldugu tahmin
edilmektedir [12].
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Son yillardaki GPS Ol¢timleri DAFS iizerindeki yillik kayma hizinin 101 mm
oldugunu gostermektedir. Tarihsel ve aletsel donem kayitlar1 ise DAFS’nin ¢ok sayida
yikict depreme yol a¢tigini gostermektedir [12].

Yapilan ¢alismalar, DAF’1n olusum yasmin baslangicini En Ust Pliyosen olarak
siirlamaktadir. Bagka bir deyisle, DAF Kuvaternerden giiniimiize aktiftir. DAF sistemini
olusturan segmentlerden Palu-Hazar GOlii segmenti Elazig ve dolaylarini, Hazar Golii-
Sincik segmenti Malatya ve dolaylarini, Celikhan-Erkenek segmenti Adiyaman ve
dolaylarii, Golbasi-Tiirkoglu segmenti ise Kahramanmaras ve dolaylarmi direkt olarak
etkileyecek depremleri olusturma potansiyeli tasimaktadirlar [12].

Elazig fay::

Elazig il merkezi yerlesim alaninda Abdullahpasa Mahallesi, Cumbhuriyet
Mahallesi, Firat Universitesi kampusii, izzetpasa Mahallesi, Ulukent Mahallesi, Dogukent
Mabhallesi giizergahindan gecen bu fayin Elazig fayr olarak isimlendirilmesi uygun
bulunmustur. Fayin devami batida Harput Koleji’nin yakin kuzeyinden, Bilgem Koleji
alanindan, Hilalkent iizerinden gecerek Elazig—Malatya Karayolu’nun yakin kuzeyinde

yola yaklasik paralel uzanmaktadir [1].Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi binasi

insaat1 temelinde ve Misland (Mis Holding Eglence Merkezi) insaati kazisinda 800 N
egimli ters fay Ozelliginde fay diizlemleri belirlenmistir. Bununla beraber faymn yer yer
normal fay oOzelligi gosterebilecegi ihtimali de s6z konusudur. Elazig Fayr olarak
adlandirilan bu faym bir segmentinin Karabakir formasyonunun gakiltasi—kumtasi tiyesini
kestigi belirlendiginden yasmin Ust Miyosen—Alt Pliyosen veya daha geng olmasi gerekir
[1].

Palu-Sincik Fay Zonu:

DAF’ nin yaklasik 145 km. uzunlugundaki bu pargas1 Palu giineyinde K6OOD genel
dogrultusundadir. Hazar Golii—Sivrice-Doganyol giizergahindan Siro Cay1 boyunca uzanir
ve Sincik kuzeyinde belirginligini kaybeder. DAF-Hazar Goli yoresi diginda dar bir zon
halindedir. Palu-Sincik segmentinin bir 6zelligi de dogrusal uzanim gostermesidir. Fay,
Palu yoresinde Orta Eosen yasli Maden karmasigi ile kuzeydeki Oligosen yash Kirkgegit
formasyonunu aymrir. Hazar Golii KD’sunda Ust Kretase-Alt Eosen yashi Hazar
karmasigini keser. Goliin giineyinde Maden karmasigini keserek GB dogrultusunda uzanir.

Sivrice civarinda Pliyo—Kuvaterner yasli yelpaze ¢okellerini denetler [12].
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Sekil 2.5 Elaz1g ve gevresine ait tektonik harita [2].

2.3.3.2. inceleme Alanimin Jeolojisi

Inceleme alanin giiney, giineydogu kisimlar1 Karabakir formasyonuna ait Killi
kirectasi-kirectasi ile kaplidir. Inceleme alaninin diger alanlari ise kil agirlikli Kuvaterner
aliivyonlar ile kaplhdir.

Giiney kisimda yapilan c¢alismalarda 15 metre derinliginde dolgu malzemesi
devaminda ise kil zemin tespite dilmistir. Alaninin kuzey kisimlarinda dolgu malzemesi
goriilmemekte ve kil agirlikli aliivyonlar goriilmektedir. Bu alanda yer alt1 su seviyesine 6-
11 metre civarinda girilmektedir. Dolgu malzemesi goriilen alaninin dogu kisimlari ise

kiregtasidir. Kiregtaglarinda yer alt1 suyuna rastlanmamustir.
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3.ARAZI ARASTIRMALARI VE DENEYLER

3.1.Arazi, Laboratuar, Biiro Calisma Yontemleri Ve Ekipmanlari

Inceleme alaninda ayrintili jeolojik-jeoteknik etiid calismalarma baslanmistir.

Temel sondajli calismalar1 kapsayan zemin etiidii yapilmistir. Calisma programi ve

yontemleri basit¢e tabloda verilmistir.

Tablo 3.1. Calisma programi ve yontemleri

YAPILAN
CALISMA

KULLANILAN
ARAC-
MALZEME TiPi

YAPILAN CALISMA
AYRINTISI

Temel sondajlar1 ve
arazi incelemesi
yapilmustir.

Creallius marka
temel sondaj
makinesi
kullanilmaistir.
Burgulu sulu ve
susuz sistem
ilerleme yapilmistir.
76 lik vidye matkap
takimi kullanilarak
14 adet temel
sondaji, karotlu
sistem ile 4 adet
olmak tizere toplam
18 temel sondaji
yapilmis ve

Yapilan sondajlarda 1,5
metre araliklarla spt
yapilmistir. 3 ve 6 metre
derinlikten UD veya
karot 6rnekleri alinmistir.

Laboratuar ¢alismalar1
yapilmistir.

fotograflanmistir.
Alinan UD
ler(6rselenmemis
Baymdirlik ve Iskan hum I.le) uzerlnFl e'elelf
9 analizi, kivam limitleri, 3
Bakanligi

standartlarina uygun
olarak calisan
laboratuarda deney
yapilmistir.

eksenli basing dayanimi
deneyleri, oturma ve
sisme analizleri
yapilmigtir. Karot
numuneler iizerinde ise
tek eksenli basing deneyi
yapilmistir.

Biiro ¢aligmalari
yapilmistir.

Word yazilim ve
Auto Cad-2009
¢izim programi
kullanilarak rapor
hazirlanmastir.

Inceleme alaninda
yapilan ¢alismalar
derlenerek ve ayrintili
jeolojik-jeoteknik zemin
etiit raporu
hazirlanmstir.




3.2.Arastirma Cukurlari

Incelenen parselde arastirma ¢ukurlar1 agilmamistir. Sondaj ¢alismalari yapilmistir.

3.3.Yer Alt1 Ve Yer Ustii Sular
Inceleme alaninda yeralt1 suyuna bazi kuyularda 6 bazilarinda 12 metre civarinda
rastlanmistir. Incelenen alanda; mevsimsel veya daimi sulu dere, kaynak suyu, gol ve

benzeri bulunmamaktadir.

3.4. Sondajlar

Inceleme alaninda 18 metre derinliginde onbir adet, 6 metre derinliginde iki adet,
10 metre derinliginde iki adet, 4 metre derinliginde iki adet olmak {izere toplam 18 adet
temel sondaji agilmigtir. Sondaj ¢alismalari esnasinda, TS1901/1975 e uygun olarak gerekli
UD (orselenmemis numune) ve karot numune alimmistir ve 1,5 metre araliklarla SPT

(standart penetrasyon deneyi) yapilmistir.

Tablo 3.2. Sondaj kuyularinda yapilan darbe sayilari

Kuyu No Derinlik Darbe Sayilari

15 30 45 Nao

SPT-1 1,5-1,95 9 10 11 21

SK-1 SPT-2 3,00-3,45 11 11 11 22
SPT-3 454,95 10 12 13 25

(4281139K- SPT-4 6,0-6,45 10 11 14 25
523453D- SPT-5 7,5-7,95 12 12 15 27
RAKIM:1083m) |__SPT-6 9,0-9,45 14 16 19 35
SPT-7 10,5-10,95 10 11 13 24

(UD-3,0-3,5) SPT-8 12,0-12,45 12 15 17 32
SPT-9 13,5-13,95 15 19 20 39

SPT-10 15,0-15,45 14 19 23 42

SPT-11 16,5-16,45 20 21 25 46

SPT-12 18,0-18,5 27 27 ; ;

SPT-1 1,5-1,95 7 10 11 21

SPT-2 3,00-3,45 9 11 13 24

SPT-3 4,5-4,95 11 10 14 24

SK-2 SPT-4 6,0-6,45 15 19 18 37
(4281341K- SPT-5 7,5-7,95 14 18 21 39
SPT-6 9,0-9,45 12 10 13 23

523108D- SPT-7 10,5-10,95 11 12 14 26
RAKIM:1083m) | SPT-8 12,0-12,45 12 15 17 32
SPT-9 13,5-13,95 19 18 20 38

(UD-30-35) [~spT-10 | 15,0-1545 19 20 21 a1
SPT-11 | 16,5-16,45 18 21 24 45

SPT-12 18,0-18,5 25 29 ; :
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SPT-1 1,5-1,95 9 12 10 22

SK-3 UD-3 3,00-3,50
(4281274K- SPT-2 | 3,00-3,45 10 11 13 24
SPT-3 4,5-4,95 11 14 16 30
523072D- SPT-4 6,0-6,45 12 14 16 30
RAKIM:1077m) SPT-5 7,5-7,95 15 17 19 36
SPT-6 9,0-9,45 13 11 13 24
30MVE6,0M SPT-7 | 10,5-10,95 12 14 15 29
DEN UD) SPT-8 | 12,0-12,45 13 18 17 35
SPT-9 | 135-13,95 19 17 19 36
SPT-10 | 15,0-15.45 18 20 20 40
SPT-11 | 16,5-16,45 21 23 27 50
SPT-12 | 18,0-185 29 29 ; ;
SPT-1 | 1,5-1,95 10 14 10 24

UD-4 | 3,00-350

K4 SPT-2 | 3,00-3,45 9 12 14 26
SPT-3 4,5-4,95 13 10 15 25
(4281233K- SPT-4 6,0-6,45 12 19 15 34
523091D- SPT-5 7,5-7,95 11 10 10 20
SPT-6 9,0-9,45 12 14 16 30
RAKIM:1076m) SPT-7 | 10,5-10,95 17 18 21 39
SPT-8 | 12,0-12,45 19 22 25 47
SPT-9 | 13,5-13,95 20 23 21 44
SPT-10 | 15,0-15.45 19 20 25 45
SPT-11 | 16,5-16,45 20 23 27 50
SPT-12 | 18,0-185 20 25 28 53
SPT-1 1,5-1,95 9 10 12 22

SKE UD-5 3,00-3,50
SPT-2 | 3,00-3,45 10 10 10 20
(4281179K- SPT-3 4,5-4,95 11 13 14 27
523227D- SPT-4 6,0-6,45 10 12 13 25
SPT-5 757,95 13 12 16 28
RAKIM:1079m)  —op176~ [ 9,0-9.45 15 16 20 36
SPT-7 | 10,5-10,95 11 12 12 24
SPT-8 | 12,0-12,45 13 16 18 34
SPT-9 | 13,5-13,95 14 18 20 38
SPT-10 | 15,0-15,45 15 19 24 43
SPT-11 | 16,5-16,45 21 23 25 48
SPT-12 | 18,0-185 20 25 26 51
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SPT-1 15-1,95 9 9 13 22
UD-6 3,00-3,50
SPT-2 3,00-3.45 9 13 14 27
SPT-3 454,95 12 11 10 21
SK-6 SPT-4 6,0-6.45 13 15 16 31
SPT-5 757,95 11 13 12 25
(4281257K- SPT-6 9,0-9,45 12 13 15 28
522980D- SPT-7 | 10,5-10.95 14 17 19 36
RAKIM-1081m) SPT-8 | 12,0125 16 20 21 a1
SPT-9 | 13,5-13,95 19 23 25 48
SPT-10 | 15,0-1545 17 20 20 40
SPT-11 | 16,5-1645 25 25 - -
SPT-12 | 18,0-185 29 29 - -
SPT-1 1,5-1,95 10 11 12 23
SK-7 UD-7 3,00-3,50
(4281336K- SPT-2 3,00-3.45 9 10 11 21
SPT-3 454,95 12 13 15 28
>23019D- SPT-4 6,0-6.45 13 19 19 38
RAKIM:1085m) SPT-5 7.57.95 16 17 18 35
SPT-6 9,0-0.45 15 16 18 34
SPT-7 | 10,5-10.95 12 13 14 27
12,0-12,45 11 15 17 32
13.5-13.95 14 19 20 39
15,0-15,45 15 20 21 a1
SPT-8 | 16,5-16,45 21 20 23 43
18,0-18,5 28 27 29 56
SPT-1 1.5-1.95 9 9 9 18
UD-8 3,00-3.50
SPT-2 3,00-3.45 9 11 12 23
SK-8 SPT-3 4,5-4,95 13 14 16 30
4281357K- SPT-4 6,0-6.45 14 17 18 35
SPT-5 7.57.95 17 19 21 40
522964D- SPT-6 9,0-9.45 14 14 14 28
RAKIM:1086m) SPT-7 | 10,5-10.95 13 14 12 26
SPT-8 | 12,0125 19 15 20 35
SPT-9 | 13,5-13.95 15 18 23 a1
SPT-10 | 15,0-1545 17 20 25 45
SPT-11 | 16,5-1645 20 21 24 45
SPT-12 | 180-185 24 28 27 55
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SPT-1 1,5-1,95 | 9 10 11 21
SK-9 UD-9

(4281158K- SPT-2 3,00-3,45 10 12 12 24
SPT-3 4,5-4,95 15 18 20 38

522970D- SPT-4 6,0-6,45 13 17 19 36
RAKIM:1075m) SPT-5 757,95 18 20 21 41
SPT-6 9,0-9,45 16 17 18 35

(30MVE60M SPT-7 10,5-10,95 11 13 15 28
DEN UD SPT-8 12,0-12,45 17 17 19 36
ALINDI) SPT-9 13,5-13,95 16 19 24 43
SPT-10 | 15,0-1545 20 21 25 46

SPT-11 | 16,5-16,45 27 29 28 57

SPT-12 18,0-18,5 29 ; _ }

SPT-1 1,5-1,95 9 9 8 17

SK-10 UD-10 3,00-3,50

(4281180K- SPT-2 3,00-3,45 11 13 11 24
SPT-3 4,5-4,95 12 11 14 25

522852D- SPT-4 6,0-6,45 13 15 16 31
RAKIM:1074m) SPT-5 7,5-7,95 14 15 17 32
SPT-6 9,0-9,45 11 13 13 26
SPT-7 10,5-10,95 12 14 16 30

SPT-8 12,0-12,45 18 15 16 31

SPT-9 13,5-13,95 19 20 21 41

SPT-10 | 15,0-1545 20 19 20 39
SPT-11 | 16,5-16,45 20 20 20 40
SPT-12 18,0-18,5 20 20 20 40
SPT-1 1,5-1,95 7 8 8 16

UD 11

K11 SPT-2 3,00-3,45 10 11 12 23
SPT-3 4,5-4,95 11 13 15 28
(4281126K- SPT-4 6,0-6,45 12 14 14 28
522782D- SPT-5 7,5-7,95 12 15 14 29
SPT-6 9,0-9,45 10 12 13 25

RAKIM:1074m) SPT-7 10,5-10,95 9 16 15 31
SPT-8 12,0-12,45 18 18 17 35

SPT-9 13,5-13,95 16 19 20 39
SPT-10 | 15,0-1545 15 21 27 48
SPT-11 | 16,5-16,45 19 20 23 43
SPT-12 18,0-18,5 20 21 25 46

SPT-1 1,5-1,95 7 6 5 11
SK-12 SPT-2 3,00-3,45 8 9 9 18
(4281102K- SPT-3 4,5-4,95 9 11 10 21
522870D- SPT-4 6,0-6,45 8 12 11 23
RAKIM:1079m) SPT-5 7,5-7,95 - - - -
SPT-6 9,0-9,45 10 12 10 22

SPT-7 10,5-10,95 - - ; ;
SPT-1 1,5-1,95 8 9 9 18
SK-13 SPT-2 3,00-3,45 10 11 9 20
(4280905K- SPT-3 4,5-4,95 10 12 13 25
RAKIM-1076m) SPT-5 7,5-7,95 11 13 15 28
SPT-6 9,0-9,45 - ; : ;
SPT-7 10,5-10,95 9 13 16 29
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SK-14 151,05
(4280645K-522797D- 3'03'3'45 Karotlu ilerleme-karot numune
RAKIM:1065m) ’

SK-15 15-1,95
( 4280648K-522900D- 3'02'3'45 Karotlu ilerleme-karot numune
RAKIM:1065m) '

SK-16 151,05

( 4280885K-523008D- 3'02'8'45 Karotlu ilerleme-karot numune
RAKIM:1070m) '
6,0

SK-17 151,05
( 4281011K-523056D- 3’02'3'45 Karotlu ilerleme-karot numune
RAKIM:1076m) ’

6,0

SPT-1 15-1,95 9 8 9 17

UD 18 3,00-35
SK-18 SPT-2 | 3,00-345 10 11 13 24
(4281445K- SPT-3 4,5-4,95 12 11 15 26
£23155D. SPT-4 6,0-6,45 14 16 18 34
SPT-5 7,57,95 15 19 20 39
RAKIM:11087m) [ SpT-6 9,0-9,45 14 15 14 29
(3.00-3.5) SPT-7 | 10,5-10,95 11 13 16 29
SPT-8 | 12,0-12,45 11 1 14 26
SPT-9 | 1351395 15 17 18 35
SPT-10 | 15,0-1545 16 19 18 37
SPT-11 | 16,5-16,45 20 18 19 37
SPT-12 | 18,0-185 19 19 19 38
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3.5. Arazi Deneyleri
Zeminin mithendislik 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile inceleme alaninda 1,5

metre araliklarla spt deneyi yapilmistir.

Sekil 3.1. 1 nolu temel sondaj galismasini gosteren fotograf

1 nolu temel sondaji inceleme alaninin en dogusunda agilmistir, 18 metre
derinligindedir. Kuyu sonuna kadar agik kahve renkli kat1 kil olarak devam etmistir. Bu
killer igerisinde seviyeler halinde kum ve ¢akil igerigi azalip artmaktadir. Cakillar genelde

kirectas1 parcaciklaridir. 10 metrede yer alt1 suyuna rastlanmistir.

Sekil 3.2. 2 nolu temel sondaj galigmasini gosteren fotograf

2 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde acilmistir. 9 metrede yer alti suyu
gorilmistir. Acik kahve renkli kati killer gériilen zeminde 7-10 metre arasi kum- Kil

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.3. 3 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

3 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde ag¢ilmigtir.9 metrede yer alti suyuna
rastlanmistir.10 metre derinligine kadar kum- kil, devaminda ise agik kahve renkli kati kil

gOriilmistir.

Sekil 3.4. 4 nolu temel sondaj ¢alismasini gosteren fotograf

4 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde a¢ilmistir, 8 metrede yer alt1 suyuna
rastlanmistir. 10 metreye kadar az plastik kumlu kil olan zemin 10 metreden sonra agik
kahve renkli kat1 kildir.
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Sekil 3.5. 5 nolu temel sondaj ¢caligmasin1 gdsteren fotograf

5 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde agilmistir, 12 metrede yer alt1 suyuna

rastlanmistir. Kuyu sonuna kadar agik kahve renkli kati kildir.

Sekil 3.6. 5 nolu temel sondajimin 3. ve 6. metredeki goriinimii. Spt deneyi sonucunda zemin; agik
kahve renkli kat1 kildir.
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Sekil 3.7. 6 nolu temel sondaj ¢alismasini gosteren fotograf

6 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde agilmistir, 8 metrede yer alt1 suyuna

rastlanmistir. Kuyu sonuna kadar agik kahve renkli kat1 kildir.

Sekil 3.8. 7 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

7 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde agilmistir, 6 metrede yer alti suyuna

rastlanmistir. Kuyu sonuna kadar agik kahve renkli kat1 kildir.
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Sekil 3.9. 8 nolu temel sondaj ¢alismasini gosteren fotograf

8 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde acilmistir, 6 metrede yer alt1 suyuna

rastlanmistir. Kuyu sonuna kadar agik kahve renkli kat1 kildir.

Sekil 3.10. 8 nolu temel sondajinin 4,5 metresinde yapilan spt goriiniimii. Spt

sonucuna gore zemin; agik kahve renkli kat1 kildir.
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Sekil 3.11. 9 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

9 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde acilmistir, 6 metrede yer alt1 suyuna
rastlanmustir. 6 metreye kadar agik kahve renkli kati kil, 6-18 metre arasi bej renkli siltli
kat1 kildir.

Sekil 3.12. 10 nolu temel sondaj ¢alismasini gosteren fotograf

10 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde agilmistir, 6 metrede yer alti suyuna
rastlanmistir. 8 metreye kadar az kumlu agik kahve renkli kil, 8-18 metre arasi bej renkli
siltli kat1 kildir.
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Sekil 3.13. 11 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

11 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde agilmustir, 9 metrede yer alt1 suyuna

rastlanmistir. 6 metreye kadar az kumlu agik kahve renkli kati kil, 6-18 metre kat1 kildir.

Sekil 3.14. 12 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

12 nolu temel sondaji ingaat hafriyati ile doldurulan alan {izerinde 10 metre

derinliginde agilmistir. Kuyu sonuna kadar dolgu malzemesidir.
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Sekil 3.15. 13 nolu temel sondaj ¢alismasini gosteren fotograf

13 nolu temel sondaji insaat hafriyati ile doldurulan alan iizerinde 10 metre

derinliginde a¢ilmistir. Kuyu sonuna kadar dolgu malzemesidir.
—

Sekil 3.16. 14 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

14 nolu temel sondaj1 4 metre derinliginde karotlu sondaj seklinde agilmistir. Kuyu

sonuna kiregtaslar1 goriilmektedir.
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Sekil 3.17. 15 nolu temel sondaj ¢alismasini gosteren fotograf

15 nolu temel sondaj1 4 metre derinliginde karotlu sondaj seklinde acgilmistir. Kuyu

sonuna kiregtaglar: goriilmektedir.

Sekil 3.18. 16 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

16 nolu temel sondaji 6 metre derinliginde karotlu sondaj seklinde agilmistir. 0-2

metre arasi kati kil, 2-6 metre arasi killi kiregtaslaridir.
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Sekil 3.19. 17 nolu temel sondaj ¢aligmasini gosteren fotograf

17 nolu temel sondaji 6 metre derinliginde karotlu sondaj seklinde a¢ilmistir. 0-2

metre arasi kat1 kil, 2-6 metre arasi Killi kiregtaslaridir.

. h
»
»
»
»
»

Ahbbbbeenel

Sekil 3.20. 18 nolu temel sondaj ¢alismasini gosteren fotograf

18 nolu temel sondaji 18 metre derinliginde acilmistir, 11 metrede yer alt1 suyuna

rastlanmistir. Az kumlu kil icermektedir.
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Inceleme alaninda agilan 1.2.3.4.5.6.7.8.9.10.11.18 nolu temel sondajlarinda yer alt1
suyuna rastlanmistir. Su seviyesi kot farkina bagl olarak farkli derinliklerde (6-12 metre
araliklarinda) goriilmiistiir.

Su goriilen kuyularda genelde kahve renkli kat1 kil tespit edilmistir. Az kumlu killer
ile killer bir kuyu i¢inde seviyeler halinde goriilebilmektedir.

Inceleme alaninda agilan 12 ve 13 nolu temel sondajlar1 dolgu malzemesi iizerinde
acilmistir. Zemin kil 6zelligi gésteren dolgu malzemesidir. Bu malzeme igerisinde plastik
malzeme, fayans, lavabo parcalari, ¢imento, kireg, bitkisel atik, insaat atiklari, asfalt

artiklar1 gibi malzemeler bulunmaktadir.

{nsaat '_i'e_»mel’;ke‘izm
A_S;Eafrfyatl %
Dt (7 : b > <
- : 17 metre Plastik atik™

>
\
\

Odun-Komur kiili
atigr—. -

Sekil 3.21. Dolgu malzemesi gosteren fotograf

Inceleme alanmin giineydogu kisminda durularak, kuzeye bakilarak, 14 nolu temel

sondajina 30 metre mesafede ¢ekilmistir.

33



1Z METRE
YUKSEKLIGINDE
- "YAPAY DOLGU
MALZEMESI .

Sekil 3.22. Dolgu malzemesi yiiksekligini gosteren fotograf

Inceleme alaninin dogu kisminda durularak kuzeybatiya dogru bakilarak, 17 nolu

temel sondajina 40 metre mesafede ¢ekilmistir.

Inceleme alaninda agilan 14,15 nolu temel sondajlarinda beyaz renkli masif
kiregtaslari, 16,17 nolu temel sondajlarinda beyaz renkli Killi kiregtaslar1 goriilmektedir.

Yiizeyde kiregtaslar1 gozlenebilmektedir.
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Sekil 3.23. Kiregtas: ylizeylesmesini gosteren fotograf

Inceleme alanmin dogu kisminda 17 nolu temel sondaji yanmda cekilmistir.
Arazide yapilan temel sondajlar1 ve bunlardan alinan numunelerin laboratuar sonuglarina

gore arazinin jeolojik kesitleri ¢ikartilmistir.
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Sekil 3.24. Laboratuar sonuglarina gore arazinin B — B kesiti
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Sekil 3.25. Laboratuar sonuglarina gére arazinin C-C Kesiti

3.6. Heyelan izleme Calismalar

Incelenen alan ve yakin civarinda aktif ve aktif olmayan heyelan gézlenmemistir.
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4. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Incelenen parselde zeminin fiziksel ve mekanik &zelliklerini belirlemek igin
orselenmemis numuneler tizerinde elek analizi, kivam limitleri, su muhtevasi, dogal birim
hacim agirligi, sisme deneyi, konsolidasyon ve ii¢ eksenli basing deneyleri yapilmistir.
Karot numune iizerinde ise tek eksenli basing deneyi yapilmistir. Orselenmemis numuneler
ve karot numuneler {izerinde yapilabilen ve yapilamayan deneyler ve elde edilen degerleri

asagidaki tabloda goriilebilir.

Tablo 4.1. Orselenmemis numuneler iizerinde yapilan deney sonuglar

g 2 % 2 |22 |2 e® |Se® |3 S5 8
c E = < | % § 5 = S g = o > o
3 2 ¢ > E S| & 5 g &% | &% _|& a3
SK-1-UD-3,0m 15,81 0,107 2,09 - - -
SK-2-UD-3,0m 21,89 0,186 1,97 - - -
SK-3-UD-3,0m 23,67 - 2,14 17,6 33,07 100
SK-3-UD- 6,0m 17,40 - 2,17 18,5 30,17 100
SK-4-UD-3,0M 22,42 - 1,82 - - -
SK-5-UD- 3,0M 35,31 - 1,99 - - -
SK-6-UD -3,0M 22,15 - 2,05 - - -
SK-7-UD -3,0M 23,07 - 2,00 - - -
SK-8-UD -3,0M 18,51 - 1,87 - - -
SK-9-UD -3,0M 17,31 - 191 - - -
SK-9-UD -6,0M 28,30 0,203 1,95 15,2 41,56 100
SK-10-UD-3,0M 27,51 - 1,80 - - -
SK-11-UD-3,0M 16,09 0,062 1,80 15,5 39,69 62,84
SK-12-UD -3,0M 9,64 - 1,82 - - -
SK-13-UD -3,0M 20,64 0,114 1,87 15,8 39,69 82,20
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Tablo 4.1 ‘in devam:

Uc eksenli Basin¢ deneyi
. 2 ;\8 g § GE) é g S z Kohezyon Kayma giicii
S5 NSNS AE § AL DR D N I
T g E g £ % > g = E\o, % g E\o, % % g E (kgficm®) acisi (derece)
= i = T £ S & %
SK-1-UD-3,0m 59 32 28 0,00 76,08 + CH 0,242 6,46
SK-2-UD-3,0m 62 30 32 3,02 84,16 CH 0,309 5,66
SK-3-UD-3,0m 51 23 28 1,66 47,04 SC 0,179 9,29
SK-3-UD- 6,0m 55 25 30 2,68 39,75 + SC 0,158 10,50
SK-4-UD-3,0M 40 21 19 0,00 89,03 CL 0,347 6,12
SK-5-UD- 3,0M 56 26 30 0,00 74,82 CH 0,295 7,48
SK-6-UD-3,0M 52 24 28 0,58 80,04 CH 0,384 6,11
SK-7-UD -3,0M 58 28 30 1,08 80,65 CH 0,335 7,38
SK-8-UD-3,0m 60 30 30 2,01 78,62 CH 0,324 6,82
SK-9-UD-3,0M 58 27 31 4,03 70,89 CH 0,286 7,00
SK-9-UD-6,0 55 20 35 0,00 76,05 + CH 0,329 6,40
SK-10-UD-3,0M 44 24 20 0,00 85,44 CL 0,270 5,44
SK-11-UD-3,0M 45 21 24 0,00 80,67 + CL 0,205 5,90
SK-12-UD-3,0M 40 22 18 0,00 88,07 CL 0,236 7,22
SK-13-UD-3,0M 59 25 34 2,65 79,01 + CH 0,334 6,84
Tablo 4.2. Karot numuneler lizerinde yapilan deney sonuglari
Kaya¢ Tanim Yenilme Yiikii P(kg) Tek eksenli sikisma
dayanimi(kg/cm?2)

SK-14-karot -3,0 Kiregtast 10917,75 436,71

SK-15 karot 3,0 Kiregtast 17203,71 608,55

SK-16-karot3,0 Kiregtast 14872,28 526,08

SK-17 karot 3,0 Kiregtast 15568,85 550,72

4.1. Zeminlerin indeks Ve Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

Incelenen alan genel olarak kiregtaslarindan ve kil agirlikli aliivyonlardan

olusmaktadir. Bu iki birimin ayr1 ayr1 degerlendirmeleri yapilacaktir.
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Tablo 4.3. Kivam limit degerleri ve plastiklik derecesi

Numune Adi LL (%) | PL (%) | Pl (%) | Plastiklik Derecesi
SK-1-3,00 metre-UD 59 32 28 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-2-3,00 metre-UD 62 30 32 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-3-3,00 metre-UD 51 23 28 SC-Yiiksek Plastisiteli
SK-3-6,00 metre-UD 55 25 30 SC-Yiiksek Plastisiteli
SK-4-3,00 metre-UD 40 21 19 CL-Orta Plastisiteli
SK-5-3,00 metre -UD 56 26 30 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-6-3,00 metre -UD 52 24 28 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-7-3,00 metre -UD 58 28 30 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-8-3,00 metre -UD 60 30 30 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-9-3,00 metre -UD 58 27 31 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-9-6,00 metre -UD 55 20 35 CH-Yiiksek Plastisiteli
SK-10-3,00 metre -UD 44 24 20 CL-Yiiksek Plastisiteli
SK-11-3,00 metre -UD 45 21 24 CL-Yiiksek Plastisiteli
SK-12-3,00 metre -UD 40 22 18 CL-Orta Plastisiteli
SK-13-3,00 metre -UD 59 25 34 CH-Yiiksek Plastisiteli

Calisma sahasindan almman numunelerin laboratuar analizlerinde elde edilen elek
analizi degerlerine gore; zemin 4 ve 12 nolu kuyu verilerine gore, orta plastisiteli az kumlu
kil (CL) , 1.2.5.6.7.8.9.13 nolu kuyu verilerine gore; yiiksek plastisiteli kil (CH) , 3 nolu
kuyu verilerine gore; yiiksek plastisiteli kumlu kil (SC) , 11,12 nolu kuyu verilerine gore;
yiiksek plastisiteli az kumlu kil (CL) olarak tespit edilmistir. Bu deney sonuglar1 kuyularin
3 ve 6 metre derinliklerinden alinmistir. Kum igerigi ve plastiklik derecesi her kuyu i¢inde

seviyeler halinde gecis gostermektedir.

4.1.1.Zeminin Aktivitesi:

Zeminlerdeki kil boyutundaki tanelerin plastiklik derecesi “Aktivite” (A) olarak
tanimlanir. Ve asagidaki formiille ifade edilir [13].

A=Ip/C-n
Burada; Ip= plastisite indisi, C=kil boyutundan (0,002mm) kiigiik danelerin yiizdesi
n tabi zeminlerde 5 laboratuarda yogrularak hazirlanan kil minerali numuneleri i¢i 10

olarak alinan sabit bir sayidir. Ancak aktivitenin kabaca hesabindan ihmal edilir. Killer;
A>1,25 ise Aktif kil, 0,75<A<1,25 aras1 Normal kil, A<0,75 ise Aktif olmayan kildir.
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Kil yiizdesi ve plastisite indisine bagh olarak;
1 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; zemin aktivitesi: plastisite indisi/kil
yiizdesi formiiliinden [13] ;
A: Ip/C: 28 /76,08=0,36
2 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A: 32 /84,16=0,38
3 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A:28 /47,04=0,59
3 nolu sondaj kuyusunda 6 metre derinlik igin; A:30 /39,75=0,75
4 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik igin; A:19 /89,03=0,21
5 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A:30 /74,82=0,40
6 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik igin; A: 28 /80,04=0,34
7 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A: 30 /80,65=0,37
8 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A: 30 /78,62=0,38
9 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A: 31 /70,89=0,43
9 nolu sondaj kuyusunda 6 metre derinlik igin; A: 35/ 76,05=0,46
10 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A: 20 /85,44= 0,23
11 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A: 24 /80,67= 0,29
12 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; A:18 /88,07=0,20
13 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik igin; A:34 / 79,01=0,43 olarak

hesaplanir.

4.1.2. Kivamhhk Indisi:
Dogal Su icerigi ve kivam limiti degerlerine gore;
1 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in;
Kivamlilik indisi: (Likit Limit-Dogal su icerigi) / Plastisite Indisi formiiliinden[13];
lc=(LL-W)/PI= (59-15,81)/28=1,54 olarak hesaplanir.
2 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1¢=(62-21,89)/32=1,25
3 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(51-23,67)/28=0,97
3 nolu sondaj kuyusunda 6 metre derinlik i¢in; Ic=(55-17,40)/30=1,25
4 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(40-22,42)/19=0,92
5 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(56-35,31)/30=0,68
6 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(52-22,15)/28=1,06
7 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(58-23,07)/30=1,16
8 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(60-18,51)/30=1,38
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9 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(58-17,31)/31=1,31
9 nolu sondaj kuyusunda 6 metre derinlik i¢in; 1c=(55-28,30)/35=0,76
10 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(44-27,51)/20=0,82
11 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(45-16,09)/24=1,20
12 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(40-9,64)/18=1,68
13 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; 1c=(59-20,64)/34=1,12

4.1.3. Zeminin Sikisabilirliligi:
Incelenen alanda zemin kohezyonlu zemindir. Kohezyonlu zeminlerde sikisma
indisi ve likit limit degerlerine gore sikisabilirlik degerlendirmesi yapilmistir.
Cc=0,009 x (WL-10) [13].Normal konsolide killerde sikisabilirlik formiilii;
Cc=0-0.19 aras1 Diisiik Sikisabilirlik,
Cc=0,20-0,39 aras1 Orta sikisabilirlik,
Cc>0,40 ise Yiiksek sikisabilirlik, tanimlarini kullanmigtir.
Sikisma indisi: 0,009x(Likit Limit-10) formiiliinden;
1 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik igin;
Cc=0,009%x(LL-10)=Cc=0,009x(59-10)=0,44
2 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(62-10)=0,46
3 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(51-10)=0,36
3 nolu sondaj kuyusunda 6 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(55-10)=0,40
4 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(40-10)=0,27
5 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009%x(56-10)=0,41
6 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009%x(52-10)=0,37
7 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(58-10)=0,43
8 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(60-10)=0,45
9 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(58-10)=0,43
9 nolu sondaj kuyusunda 6 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(55-10)=0,40
10 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(44-10)=0,30
11 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(45-10)=0,31
12 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik igin; Cc=0,009%x(40-10)=0,27
13 nolu sondaj kuyusunda 3 metre derinlik i¢in; Cc=0,009x(59-10)=0,44
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Tablo 4.4. Zeminin aktivite degeri, kivamlilik indisi ve sikigma indisi degerleri [13].

Kuyu | Derinlik | Zemin Aktivite Zeminin Zeminin Zeminin | Zeminin
No Aktivite | Degerine Kivamhhk | Kivamhhk | Sikisma | Sikisma

Degeri Gore Zemin | Indisi Indisine Indisi Indisine

Degerlendir Gore Gore
mesi Siiflamasi Tanimm

SK-1 30m 036 | Aklf ﬁ::”aya” 1,54 Cok sert 0,44 Slkﬁﬁﬁfﬁk
SK-2 3,0m 03s | Aklf E::”aya” 1,25 Cok sert 0,46 s1k§;11§?1611r(11k
SKs 3,0m 0,59 Akt ﬁ::nayan 0,97 Sert 0,36 s1k1§21|;ti?irlik
SK-3 6,0m 0,75 Normal kil 1,25 Cok sert 0,40 s1k15212§?irlik
SK 3,0m 0,21 Akl ﬁ::nayan 0,92 Sert 0,27 mklg%?i?irlik
SK-5 30m 040 | AKUTolmayan 0,68 Siki 0,41 SIk‘I;?;?ﬁlr‘hk
SK-6 3,0m 034 | AkiTolmayan 1,06 Cok sert 0,37 SIklsggi"i‘irhk
SK-7 3,0m 037 | Aktf E::”aya“ 1,16 Cok sert 0,43 Slkiiﬁ?ﬁlr‘hk
SK-8 3,0m 03s | Aktf E::”aya“ 1,38 Cok sert 0,45 Slkiiﬁ?ﬁlr‘hk
SK-9 3,0m 043 | Akuf E::”aya“ 131 Cok sert 0,43 Slkiiﬁ?ﬁlr‘hk
SHS 6,0m 0,46 Akt E::nayan 0.76 Sert 0,40 mkl@ggti?irlik
S0 3,0m 0,23 Akt ﬁ::nayan 0.82 Sert 0,30 mkl@ggti?irlik
SK-11 3,0m 029 | AktToImayan 1,20 Cok sert 0,31 Slkls‘;gi"i‘irhk
SK-12 3,0m 020 | AktTolmayan 1,68 Cok sert 0,27 Slkls‘zgi?irhk
SK-13 3,0m 043 | AKUTolmayan 1,12 Cok sert 0,44 s1k$§filr(nk

Zeminden alinan 6rselenmemis numuneler iizerinde; birim hacim agirlik deneyleri,

goriiniir gézeneklilik (porozite) ve bosluk orani tayini, deneyleri yapilmistir. Elde edilen

sonuglar bu baslik altinda agiklanmuistir.
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Tablo 4.5. Birim hacim agirlik deneyleri, Porozite ve bosluk orani tayini sonuglari

Kuyu no Derinlik | Dogal birim | Kuru birim Goriiniir Bosluk Sisme Sisme

hacim hacim agirh@ | porozite(%o) basinci derecesi

agirh (KN/m®) Oramt |1 g/cm?)

(KN/m?)

Sk-1-UD 3,0m 2,09 - - - 0,107 Diisiik
Sk-2-UD 3,0m 1,97 - 30,02 0,429 0,186 Diisiik
Sk-3-UD 3,0m 2,14 1,76 33,07 0,494 - -
Sk-3-UD 6,0m 2,17 1,85 30,17 0,432 - -
Sk-4-UD 3,0m 1,82 - - - - -
Sk-5-UD 3,0m 1,99 - - - - -
Sk-6-UD 3,0m 2,05 - - - - -
Sk-7-UD 3,0m 2,00 - - - - -
Sk-8-UD 3,0m 1,87 - - - - -
Sk-9-UD 3,0m 191 - - - - -
Sk-9-UD 6,0m 1,95 1,52 41,56 0,711 0,203 Diisiik
Sk-10-UD 3,0m 1,80 - - - - -
Sk-11-UD 3,0m 1,80 1,55 39,69 0,658 0,062 Diisiik
Sk-12-UD 3,0m 1,82 - - - - -
Sk-13-UD 3,0m 1,87 1,58 39,69 0,658 0,114 Diisiik

4.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

4.2.1. Kuvaterner Aliivyon Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Temeli olusturacak olan malzemenin 3,0 metresinden alinan 15 adet 6rselenmemis

ornek iizerinde, 50-100 kPa’lik hiicre basinci uygulanarak Ug Eksenli Basing Dayanimi

(UD) deneyi yapilmis ve kohezyon degeri ile i¢sel siirtiinme agis1 bulunmustur.
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Tablo 4.6. Ug Eksenli Basing Deneyi sonucu bulunan degerler

Ug E.ksenli Basin¢ Deneyi
Kuyu No Kohezyon I¢sel siirt. Agis1 (@) Dogal birim
(c) (kgflcm?) hacim
agirhgi(ton/m3)
SK-1-3,0m 0,242 6,46 2,09
SK-2-3,0m 0,309 5,66 1,97
SK-3-3,0m 0,179 9,29 2,14
SK-3-6,0m 0,158 10,50 2,17
SK-4-3,0m 0,347 6,12 1,82
SK-5-3,0m 0,295 7,48 1,99
SK-6-3,0m 0,384 6,11 2,05
SK-7-3,0m 0,335 7,38 2,00
SK-8-3,0m 0,324 6,82 1,87
SK-9-3,0m 0,286 7,00 1,91
SK-9-6,0m 0,329 6,40 1,95
SK-10-3,0m 0,270 5,44 1,80
SK-11-3,0m 0,205 5,90 1,80
SK-12-3,0m 0,236 7,22 1,82
SK-13-3,0m 0,334 6,84 1,87

4.2.1.1.Zeminin dayanimu:
Asagidaki tabloya gore incelenen alanda zeminin serbest basing dayanimi >2,0
kg/cm? olarak alinmalidir. Bu degerler kil agirlikli kuvaterner aliivyon igeren alan igin

gecerlidir.

Tablo 4.7. Kohezyonlu Zeminlerin Dayanimi [13].

Tamm Serbest basin¢ dayanimi
Kg/cm? KN/m?

Cok yumusak 0-0,25-0,50 0-25
Yumusak 0,25-0,50 25-50
Orta 0,50-1,00 50-100
Kat1 1,00-1,50 100-150
Cok kat1 1,50-2,00 150-200
Sert 22,00 2200
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4.2.2. Kirectas1 Olan Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
4.2.2.1.Zeminin Dayanimi:

Zeminin mekanik 6zellikleri irdelenirken kiregtasi seviyesi esas alinmistir. Zeminin
jeomekanik Ozelliklerinin tayini amaciyla; tek eksenli sikisma dayanimi degeri tespit

ettirilmistir. Elde edilen sonuglar bu baslik altinda agiklanmustir.

Tablo 4.8. Tek Eksenli Sikisma deney sonucu

Kuyu Derinlik Numune Yenilme qu
no tanim yiikii P(kg) | Kgf/cm
2
Sk-14 3,0m Kirectasi 10917,75 436,71
karot

Sk-15 3,0m Kirectasi 17203,71 608,55

karot
Sk-16 3,0m Kirectasi 14872,28 526,08
karot
Sk-17 3,0m Kirectasi 15568,85 550,72
karot

Tablo 4.9. Tek eksenli basing dayamimina gére kayaglarin dayanimi [13].

KAYAC SINIFI TEK EKSENLI BASINC
DAYANIMI, qu (kg/cm?)

COK YUKSEK DAYANIMLI >2000

YUKSEK DAY ANIMLI 2000-1000

ORTA DAYANIMLI 1000-500

DUSUK DAYANIMLI 500-250

COK DUSUK DAYANIMLI <250

Tek eksenli basing direncleri degerlendirildiginde, asagidaki tabloda goriilecegi

tizere zemin, diisiik dayanimli, zayif kayac (R2) tespit edilmistir.
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Tablo 4.10. Tek eksenli basing dayanimina gore kayaglarin sinifi [13].

Tanim Dayanim Simifi Tek Eksenli Basing
Simgesi Dayamm(Kg/cm?
Cok Zayif Kayag Ry 10-250
Zayf Kayag R, 250-500
Az Dayanikli Kayag Rs 500-1000
Dayanikli Kayag R4 1000-2000
Cok Dayanikl Kayag Rs >2000

Arazide yapilan karotlu ¢aligsma sonucu kaya kalitesi (RQD) hesaplanmustir.
RQD= (10 cm ve izerinde karotlarin toplam uzunlugu/ agilan sondaj

uzunlugu)X100 formiilii ile hesaplama yapilmistir.

e =

AT Y LT
e T RIS B2 RN S
R . " 3

.

Sekil 4.1. 14 ve 15 nolu kuyularda 1,5 metrelik karot takimindan alinan numuneler

RQD=(65cm/150cm)x100=43 bu deger 14 kuyuda gecerlidir.
RQD=(28cm/150cm)x100=19 bu deger 15 kuyuda gecerlidir.

Sekil 4.2. 16 ve 17 nolu kuyularda 3,0 metrelik karot takimindan alinan numuneler
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RQD=(85cm/300cm)x100=28 bu deger 16 kuyuda gecerlidir.
RQD=(115cm/300cm)x100=38 bu deger 17 kuyuda gegerlidir.

Tablo 4.11. Kayaglarin kaya kalitesine gore siniflandiriimasi [13].

RQD Kaya Tanim

100-90 Cok lyi Kaliteli

90-75 Iyi Kaliteli

75-50 Orta Kaliteli

50.25 KOTU KALITELI(14,16,17 nolu kuyular bu

- ozelliktedir.)
255 COK KOTU KALITELI (15 nolu kuyu bu
- ozelliktedir.)

Tablo 4.12. Kayaglarda ayrigma derecelerinin tanimlanmasi [13].

Tanimlama Kriterleri Tamm Simge

Ana kayagta renk degisimi yok. Dayaniminda bir azalma veya diger
ayrigma etkileri s6z konusu degildir. Ancak kirik diizlemleri lekeli veya Taze(Ayrismamis)
renk degistirmis olabilir. yrs 3 W1

Kayacin siireksizliklere yakin olan kesimlerinde ¢ok az renk degisimi
vardir. Siireksizlik yiizeyleri agik ve renkleri ¢ok az degismistir. Kayac, Az ayrigmis w2
ayrigmamis kayaca oranla fark edilir bir zayiflik gostermez.

Kayacin rengi degismistir. Siireksizlikler agik olabilir. Ayrisma Orta derecede

kayacin i¢ine niifus etmeye baglamistir. Kayag farkedilebilir 6lglide ayrismis
zayiflamigtir. Kaya orani %50-90arasindadir. W3

Kayacin rengi degismistir. Siireksizlikler agik olabilir ve yiizeylerinin
rengi degismistir. Siireksizliklere yakin kesimlerde orijinal doku

degismis, ayrisma kayacin i¢ kesimlerini daha fazla etkilemistir. Kaya Ayrismis
orant %50 den azdir.

W4

Yukar1 kisimlarda yapilan degerlendirmeler sonucunda 15 nolu kuyuda zemin; ¢ok
kot kaliteli, ayrismig (W4), diisiik dayaniml, zayif kayag (R2) olarak tanimlanmalidir.
14-16-17 nolu kuyularda zemin; koti kaliteli, ayrigmis (W4), disik dayanimli, zayif
kaya¢ (R2) olarak tanimlanmalidir.
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4.2.3.Permeabilite:
Zemin sikihig1 ve kil olusu gdz oniine almarak, zeminin gegirimliligi= K=10"°- 10

(m/sn) alinmalidir. Kiregtasi olan alan ise gegirimsiz sayilacak niteliktedir.

Tablo 4.13. Zeminlerin ge¢irimlilik katsayilarina gore tanimlanmasi [13].

Tanim Gecirimlilik derecesi Gecirimlilik  katsayisi
Temiz cakillar Yiiksek derecede | 107 - 1

Temiz kumlar cakillar ve az | Orta derecede gecirimli | 10™ - 107

cakillt kumlar

Ince kumlar, siltler, baz | Az gegirimli 10° - 10°

ayrismis Killer

Killer Gecirimsiz <10®
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5. TASIMA GUCU ANALIZLERi VE DEGERLENDIRILMESI
5.1.Kil Agirhkh Alanda Tasima Giicii Analizleri

Temeli olusturacak olan malzemenin 3,0 ve 6,0 metresinden alinan toplam 15 adet
orselenmemis &rnek iizerinde, 50-100 kPa’lik hiicre basinci uygulanarak Ug Eksenli
Basing Dayanimi (UD) deneyi, karot numuneler iizerinde tek eksenli sikisma dayanimi

deneyi yapilmis ve tasima giicliniin belirlenmesinde kullanilacak parametreler asagida

verilmisgtir.

Tablo 5.1. Ug eksenli basing dayanimi deneyinden elde edilen degerler

Uc Eksenli Basing¢ Deneyi
Kuyu Dogal birim
Voo | G | Sty |
agirhgi(ton/m3)
Sk-1,3,0m 0,242 6,46 2,09
Sk-2-3,0m 0,309 5,66 1,97
Sk-3-3,0m 0,179 9,29 2,14
Sk-3-6,0m 0,158 10,50 2,17
Sk-4-3,0m 0,347 6,12 1,82
Sk-5-3,0m 0,295 7,48 1,99
Sk-6-3,0m 0,384 6,11 2,05
Sk-7-3,0m 0,335 7,38 2,00
Sk-8-3,0m 0,324 6,82 1,87
Sk-9-3,0m 0,286 7,00 1,91
Sk-9-6,0m 0,329 6,40 1,95
Sk-10-3,0m 0,270 5,44 1,80
Sk-11-3,0m 0,205 5,90 1,80
Sk-12-3,0m 0,236 7,22 1,82
Sk-13-3,0m 0,334 6,84 1,87




Tablo 5.2. Tek eksenli deney sonucu elde edilen degerler

Tek eksenli

Kuyu no Yenilme yiikii sikisma

P (kg) dayanim

(kg/cm2)
Sk-14-karot -3,0 10917,75 436,71
Sk-15- karot -3,0 17203,71 608,55
Sk-16- karot-3,0 14872,28 526,08
Sk-17- karot -3,0 15568,85 550,72

5.1.1.Zeminin toplam tasima giicii (qy):

qu: K1.C.Ng+y,.Dr. Ng+0,5.y,.B. N, Terzaghi’ nin formiiliiyle hesaplanmaktadir.
Ds: temel derinligi, B: temel genisligi, C: zeminin kohezyonu
Yn: zeminin dogal birim hacim agirlig

Nc, Ngve N,: tasima giicii faktorleri;
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Kosistans | SPEN | auikgfar?)
Terzaghi formalde gore; 1nolu sondaj igin Cok yumusak =2 <025
yumusak 34 02505
qa=K;. C.Ne+71.Df. Ng. +K3.Ny.By, orta 58 051
kah 2915 12
N= 29 ook kah 16—30 24
N e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert >30 >4
Gevyek ve ynmmgak zeminkerde ci=2/3%c ve tp@31=2/3tp03 almacaktr.
= 6
ai= 6
@ 3 orts ik ook sk
C= 0.2 (qu/2)*2/3 (Kohezyon) ; ; : !
Temel skiileri & 3
Df= 3 1] I M
B= 1
L= 15 5 =
L-B-D 0 5 |
1= 2.09 #
T2~ 180 g 53
w 80
K1 ve K2 Degerleri Tablosu ®
TC]IIC] tlpl Kl K2 : |
Dentl==___| 1.00 | 0.50 BH R Y BB NOEL M
2)Dikdortgen B<L | 1.13 | 0.43
3)Kare (B=L) 1.20 | 0.40 Egytes Dirend g ,g 6
4)Daire L=B=D) | 120 | 0.30 Darte Bsrm ve kayma dirend
— s S uwndlk Bld 000
Temel tipi —
| )serit L=co [+]
qa=Ki. C.N+7,. Dy . Ng. +K; . Ny. By,
Ki C© N T D Nq| Kz Ny B Y2 | gnet F gem
1 02 75 209 3 18 | 05 07 1 18 1.37 1/3 0.46
D N | N | N © | N | Nq | Ny
0 57 10 00 2 204 92 65
2 62 12 02 P4 20 | 103 75
4 6,7 15 04 2% 212 | 140 11,0
6 75 18 07 28 312 | 170 155
8 86 23 05 30 372 | BH | 200
10 96 27 12 32 M“0 | 280 | 270
12 110 33 1.7 M 525 | 360 | 360
14 123 40 22 36 o0 | 470 | 510
16 138 49 29 38 00 | 40 | MO
18 156 6,1 38 40 %0 | 820 | 1010
20 176 74 50 £ 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 65 4 1530 | 1550 | 220

Zeminin tagima gica=

1.37 kg/cm2, iken zemirgy emniyet genlmesi =

0.46

kg/fcm2 bulunur.




Konsistans | SPT-N qu (kgficrri2)
Terzaghi formiliae gore; 2 nolu sondaj igin Cokyumusak 2 <025
yurmnusak 34 02505
qq=K;. C. N+ De. Ny +K; . Ny. By, orta 5-8 051
kah 915 1-2
N= 24 gok kah 1630 2-4
N' e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert >30 >4
Gevsek ve yumugak zeminlerde ci=2/3%¢ ve tgh=2/3tgd) alimacaktir.
= 6
gi= 6
v 3 oria min gk [gok sio
C= 0.3 {qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel dl¢iileri 4]
D= 3 16 e B -
B= 1 I
L= 15 'E 20
L-B-D o0 30
1= 197 40 S~
Y= 180 ﬁ 50 L.
= ™
K1 ve K2 Degerleri Tablosu ] \
Temel tipi K, K,
1)Serit L= 1.00 | 050 % B B 3 36 38 40 42 4 45
2)Dikdortgen B<L 113 | 043
3)Kare (B=L) 120 | 040 B m”ﬁﬂmrl N i.ﬂ {.]i
4)Daire (L=B=D) 120 | 0.30 2o 9 eomiakl iigkd
Temel tipi
| 1)Serit L=oo Ed

qa =K. C. Nty De Ny +K; Ny By,

Ki | C | Nc T DF | Ng | Kz | Ny | B Y2 | qnet F gem

1 03| 75 1.97 3 18 | 05 | 07 1 1.8 1.35 1/3 0.45
® | Ne | Ng | Ny | @ | N | Ng | Ny
0 5,7 1,0 0.0 2 204 92 65
2 6,2 12 02 23 20 103 15 ’—‘
4 6,7 15 04 26 212 140 11,0
6 75 | 18 | 07 | 2® | 312 | 170 | 155 bf
8 86 23 09 30 312 23,0 20,0 qd
10 96 2,7 12 32 440 280 270 \57 Pt eb dd P it e iiiiitid
12 11,0 33 1,7 34 525 36,0 36,0 i B i
14 123 40 22 36 o4.0 470 5L0
16 13,8 49 29 38 80,0 04,0 74.0
18 15,6 6,1 38 40 9,0 820 | 1010
20 176 74 50 42 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 6,5 4 1530 | 1550 | 220

Zeminin tagima gucia= 135 kg/cm2, iken zemin emniyet gerilmesi = 045 kg/cm2 bulunur.
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Terzaghi formillae gore; 3 nolu sondajda 3,0 metre igin Cok yumusak <=2 <025
yumusak 34 02505
qa =K. C.Ne +y1. De. Ny. + K. Nvy. By orta 58 051
kah 915 1-2
N= 24 cok kati 1630 24
N' e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert =30 >4

Gevsek ve yomugak zeminlerde €1=2/3%¢ ve tgt)i=2/3tg0 almacaktir.

o= 10
Qi= 10
qu= 3
C= 0.2 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel olgiillen [+]
D= 3 io
B= 1
L= 15 § 2
L=-B=D 0 K ]
1= 214 40
Y= 1.76 i 0
= 6D
K1 ve K2 Degerleri Tablosu 70
Temel tip K, K> h
1)gerit L= 1.00 | 050 2 3 X 34 36 35 40 42 M4 45
2)Dikdortgen B<L 113 | 0.43 m Pilremed am [/ {.]
3)Kare (B=L) 1.20 | 0.40 P A
4)Daire (L=B=D) 1.20 | 0.30 Mkm mm
Temel tipi o
1)Serit L=co L 4
Q=K C.Ne+71-De.Ny. +Kp.Ny. By,
Ki | C Nc Y1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | gnet F gem
1 02| 96 214 3 27 | 05 | 12 1 176 | 207 1/3 0.69
@ Ne Ng | Ny @ Ne Ng | Ny
0 5,7 1.0 00 22 204 92 65
2 62 12 02 23 20 103 15
4 6,7 1,5 04 26 212 140 11,0
6 15 1.8 07 28 31,2 170 155
8 86 23 09 30 372 230 200
10 96 27 1,2 32 4.0 280 270
12 11,0 33 1,7 34 525 360 36,0
14 123 40 22 36 64.0 470 510
16 138 49 29 38 800 4.0 740
18 156 6,1 38 40 96,0 820 | 1010
20 17,6 74 50 42 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 65 4 1530 | 1550 | 220
Zeminin tagima gica= 2,07 zemin emniyet gerilmesi= 0,69 kg/cm2 bulunur.
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Konsistans | SPTEN qu (kgffcrri2)
Terzaghi formillae gore; 3nolu sondajda 6 metre igin Cok yumusak <=2 <025
yumusak 34 02505
4 =K;.C.N.+71,.Dr. Ny +K;, .Ny. By, orta 58 051
kah 215 1-2
N= 30 cok lat 1630 2-4
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert >30 >4
Gevsek ve yomugak zeminlerde €1=2/3%¢ ve tgt)i=2/3tg0 almacaktir.
o= 10
ai= 10
w3 ook | ok ook s
C= 0.2 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel ol¢iileri (4]
Df= 3 io
B= 1
L= 15 E 20
L-B-D 0 30
T= 217 40 P
Y= 1.85 i 50 P,
= 60 ™
K1 ve K2 Degerleri Tablosu 0 \‘R
Temel tipi K, K,
1)Serit L==2 1.00_| 0.50 2 30 2 3 36 3 40 42 M4 45
pomarges | 1e fou Seyms Bienet s 5
are (B= . X -
4)Daire (L=B=D) 1.20 | 0.30 mm mw
Temel tipi
1)Serit L=co v
qa =K C. Nty De . Np. +K; . Ny. By,
Ki | C Nc T Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | agnet F gem
1 0.2 9.6 217 3 27 05 1.2 1 185 | 2.02 13 0.67
® [N [N | W] @ | | N[ N
0 57 1.0 00 2 204 92 65 |——‘
2 62 12 02 23 20 103 15
4 6,7 1,5 04 26 272 140 11,0
6 75 | 18 | 07 | 28 | 312 | 170 | 155 Dt
8 86 23 0s 30 372 230 200 qd
10 96 27 12 32 40 | 280 | 270 {7 SRR SRS PR}
12 11,0 33 1,7 34 525 360 | 360 i B i
14 123 40 22 36 640 | 470 510
16 13,8 49 25 38 80,0 64.0 4.0
18 156 61 38 40 96,0 820 1010
20 176 74 50 42 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 65 4 1530 | 1550 | 220
Zeminin tagima gacd= 2.02 kgfcm2, iken zemin emniyet gerilmesi = 0.67 kgf/cm2 bulunur.
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Konsistans | SPTEN qu (kgffcrri2)
Terzaghi formillae gore; 4nolu sondaj igin Cok yumusald <=2 <025
yumusak 34 02505
qq=K;- C. N +71. De. Ny. +K, . Ny. By, orta 58 051
kah 215 1-2
N= 26 cok lat 1630 2-4
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert >30 >4
Gevsek ve yomugak zeminlerde €1=2/3%¢ ve tgt)i=2/3tg0 almacaktir.
o= 6
ai= 6
w3 ook | ok ook s
C= 0.3 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel ol¢iileri (4]
D= 3 io
B= 1
L= 15 E 20
L-B-D 0 30
1= 181 40 P
Y= 1.80 i 50 P,
= 60 ™
K1 ve K2 Degerleri Tablosu 0 \‘R
Temel tipi K, K,
1)Serit L== 1.00 | 0.50 2 30 2 M 36 38 40 2 M5
2)Dikdortgen B<L 113 | 043 m Wiingsed e [/ (.]
3)Kare (B=L) 1.20 | 0.40 Bark m e | i i
4)Daire (L=B=D) 1.20 | 0.30 ons § asmiakl THkl
Temel tipi
1)Serit L=co A 4
qa =K C. Nty De . Np. +K; . Ny. By,
Ki | C Nc T Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | agnet F gem
1 03| 75 1.81 3 18 05 0.7 1 1.8 1.30 13 0.43
(1 Ne Nq Ny <@ Ne Nq Ny
0 5.7 1.0 00 22 204 92 65
2 62 12 02 23 20 103 15
4 6,7 L5 04 26 272 14.0 11,0
6 7.5 1.8 07 28 312 17.0 155 Df
8 86 23 09 30 372 230 200
10 | 96 | 27 | 12 | 32 & 40 | 280 | 270 {7 R PR TRT AR TN FTRT RS}
12 11,0 33 1,7 34 525 360 36,0 , B ,
4 | 123 | 40 | 22 | 36 | 640 | 470 | 510 | |
16 138 49 29 38 800 64.0 740
18 156 6,1 38 40 96,0 320 | 1010
20 176 14 50 42 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 65 44 153,00 | 1550 | 2220
Zeminin tagima gacd= 130 kg/icm2, iken zemin emniyet gerilmesi = 0.43 kgfcm2 bulunur.
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Konsistans |  SPT-N qu (kgfficrr2)
Terzaghi formalae gore; 5nolu sondaj i¢in Cok yumusak <2 <025
yumusak 34 02505
qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By, orta 58 051
kat 9-15 1-2
N= 20 gok kat 1630 24
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert =30 >4
Gevsek ve yomugak zeminlerde ¢1=2/3%¢ ve tgthi=2/3tg@ almacaktir.
o= 8
ai= 8
© 3 P oo ol | ok [0k oo
C= 0.3 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel ol¢iileri
Df= 3
B= 1
L= 15
L=B=D 0
"= 199
Y:— 180
= 6D A
K1 ve K2 Degerleri Tablosu 70 \
Temel iip1 K, K, ‘ ‘ ‘ h
1)Serit L== 1.00 | 0.50 %3 X 34 36 3B W 42 M 45
2)Dikdortgen B<L 113 | 043 ‘
3)Kare (B=L) 120 | 040 1 miswnm::ﬂ] i i.ﬂ {.!
4)Daire (L=B=D) 1.20 | 0.30 s B comdai] Tyl
Temel tipi

1)Serit L=co 3

qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,

Ki | C Nc Y1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 03| 86 1.99 3 23 05 09 1 1.8 1.70 13 0.57
@ Ne Ng Ny @ Ne Ng Ny
0 57 1.0 00 2 204 92 65
2 62 12 02 23 20 103 75
4 6,7 1,5 04 26 272 140 11,0
6 75 1.8 07 28 312 170 155
8 86 23 09 30 372 230 200
10 96 27 12 32 440 280 270
12 110 33 1,7 H 525 36,0 36,0
14 123 40 22 36 64.0 470 510 , ,
16 | 138 | 49 | 29 | 38 | %00 | 640 | 740 | |
18 156 6,1 38 40 2.0 80 | 1010
20 176 74 50 12 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 65 44 1530 | 1550 | 2220
Zeminin tagima gici= 1.70 kg/cm2, iken zemin emniyet gerimesi = 0.57 kg/cm2 bulunur.
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Konsistans |  SPT-N qu (kgfficrr2)
Terzaghi formalae gore; 6nolu sondaj i¢in Cok yumusak <2 <025
yumusak 34 02505
Qa =K. C.Ne+ 7D . Ny. +K; _Ny. By, orta 58 051
kat 9-15 1-2
N= 27 gok kah 16—30 24
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert =30 >4
Gevgek ve ynmusgak zeminlerde ci=2/3%¢ ve tg@i—2/3tg(} almacaktir.
o= 6
o= 6
@3 wha sl sl |pok sl
C= 0.4 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel olgiillen 1]
Df= 3
B= 1
1= 1.5
L=B=D 0 -
"= 205 o)
Y= 180 o,
s,
K1 ve K2 Degerleri Tablosu i) X
Temel tip1 K, K,
1)Serit L= 1.00 | 0.50 %30 X2 M 36 B 0 2 M 45
2 icoigennd_| 113 ] 043 Kayma Dizenel g ()
are (B= ; .
4)Daire (L=B=D) 1.20 | 0.30 Mm :mm
Temel tipi
1)Serit L=co 7|
4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By,
Ki | C Nc Y1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 04 | 75 | 205 3 18 | 05 | 07 1 18 147 1/3 0.49
@ Ne Ng Ny @ Ne | Ng | Ny
0 5,7 L0 00 Pt 204 92 6,5
2 62 1,2 02 23 220 103 7.5
4 6,7 1,5 04 26 272 140 1,0
6 75 1.8 07 28 312 170 15,5
8 86 23 09 30 372 230 | 200
10 96 27 1,2 32 40 280 | 270
12 11,0 33 1,7 3 525 360 | 360
14 123 40 22 36 640 470 51,0
16 138 49 29 38 80,0 64,0 740
18 15,6 6,1 38 40 96,0 20 | 1010
20 17,6 74 50 12 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 6,5 M 1530 | 1550 | 2220
Zeminin tagima gici= 1.47 kg/cm2,iken zemin emniyet gerimesi = 0.49 kg/cm2 bulunur.
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Terzaghi formalae gore;

7nolu sondaj i¢in

qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,

N= 21

N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur.
Gevgek ve ynmusgak zeminlerde ci=2/3%¢ ve tg@i—2/3tg(} almacaktir.

o= 8
Bi= 8
qu= 3
C:

Temel olgiillen
D= 3
B= 1
1= 15
L=B=D
Yi= 200
Y= 180

0.3 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)

K1 ve K2 Degerleri Tablosu

Temel tip1 K, K,
1)Serit L="° 1.00 | 0.50
2)Dikdortgen B<L 113 | 0.43
3)Kare (B=L) 120 | 0.40
A)Daire (L=B=D) 120 | 0.30
Temel tipi

1)Serit L=co 7|

Konsistans SPT-N qu (kgffcmi2)
Cok yumusgalq <=2 <025
yumusak 34 02505
orta 58 051
lat 915 12
cok kath 16—30 2-4
sert =30 >4

orta ml gy [pok s

B30 2 M 3 3B W 42 M4 4

Eayms Uivemel som 0 {7)

Barbe Suxme ve kayma divened
ooy ¥ somiaki g

4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By,

Ki | C Nc Y1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 03| 86 2 3 23 05 09 1 1.8 1.74 13 0.58

@ Ne Nq Ny @ Ne Nq Ny

0 57 10 00 2 204 92 65

2 62 12 02 23 20 103 75

4 67 15 04 26 2712 140 11,0

6 15 18 07 28 312 170 155

g 86 23 09 30 372 23.0 200

10 96 2.7 12 32 440 280 270

12 110 33 1,7 73 525 360 36,0

14 123 40 22 36 64.0 470 510

16 138 49 29 38 80.0 640 4.0

18 156 61 38 40 %6.0 8.0 1010

20 176 74 50 12 1180 | 1140 | 1480

22 204 92 65 4 1530 | 1550 | 220

Zeminin tagima gicd=

1.74 kg/cm2, iken zemin emniyet gerilmesi =

58

0.58

kg/cm2 bulunur.




Terzaghi formalae gore;

8nolu sondaj i¢in

qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,

N= 23

N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur.
Gevgek ve ynmusgak zeminlerde ci=2/3%¢ ve tg@i—2/3tg(} almacaktir.

o= ]
Bi— ]
qu= 3
=

Temel olgiillen

Df= 3
B= 1
L= 15
L=B=D

= 1.87
Y= 180

0.2 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)

K1 ve K2 Degerleri Tablosu

Temel tip1

Ky

K,

1)Serit L==°

1.00

0.50

2)Dikdorigen B<L

113

0.43

3)Kare (B=L)

1.20

0.40

4)Daire (L=B=D)

1.20

0.30

Temel tipi

1)Serit L=co

B

Konsistans SPT-N qu (kgffcmi2)
Cok yumusgalq <=2 <025
yumusak 34 02505
orta 58 051
lat 915 12
cok kath 16—30 2-4
sert =30 >4

orta ml gy [pok s

B30 2 M 3 3B W 42 M4 4

Eayms Uivemel som 0 {7)

Barbe Suxme ve kayma divened
ooy ¥ somiaki g

4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By,

Ki | C Nc 1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 0.2 75 1.87 3 18 05 Q7 1 1.8 1.25 13 0.42

D Ne Nq Ny D Ne Nq Ny

0 57 10 00 2 204 92 65

2 62 12 02 23 220 103 75

4 6,7 15 04 26 272 14.0 11,0

6 15 18 07 28 312 17.0 15,5

8 86 23 09 30 372 230 200

10 96 27 12 32 440 280 270

12 11,0 33 1,7 M 525 36,0 360

14 123 40 22 36 640 170 510

16 138 49 29 38 800 64.0 740

18 156 61 38 40 96,0 820 101.0

20 176 74 50 12 1180 | 1140 | 1480

2 204 92 65 14 1530 | 1550 | 220

Zeminin tagima gicd=

1.25 kg/cm2, iken zemin emniyet gerilmesi =

59

0.42

kg/cm2 bulunur.




Konsistans |  SPT-N qu (kgfficrr2)
Terzaghi formalae gore; 9nolu sondaj ik da 3 metre igin Cok yumusak <2 <025
yumusak 34 02505
qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By, orta 58 051
kat 9-15 1-2
N= 24 gok kat 1630 24
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert =30 >4
Gevsek ve yomugak zeminlerde ¢1=2/3%¢ ve tgthi=2/3tg@ almacaktir.
o= 8
oi= 8
@3 P oo ol | ok [0k oo
C= 0.2 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel ol¢iileri
Df= 3
B= 1
1= 1.5
L=B=D 0
Yi= 1.9
Y2~ 1.80
= 6D
K1 ve K2 Degerleri Tablosu 70 \
Temel iip1 K, K, ‘ ‘ ‘ h
1)Serit L== 1.00 | 0.50 %3 X 34 36 3B W 42 M 45
2)Dikdortgen B<L 1.13 | 043 ‘
3)Kare (B=L) 120 | 040 1 miswm::ﬂ] i i.ﬂ {.!
4)Daire (L=B=D) 1.20 | 0.30 s B comdai] Tyl
Temel tipi

1)Serit L=co 3

qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,

Ki | C Nc Y1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 02 | 86 1.91 3 23 | 05 | 09 1 18 |1.61 1/3 0.54
@ N N | Ny @ N Ngo | Ny
0 5,7 1.0 00 22 204 92 65
2 62 12 02 23 20 103 7.5 !—‘
4 6,7 L5 04 26 212 140 11,0 -
6 75 1,8 07 28 31,2 17,0 155 Of
8 86 23 09 30 372 230 200
10 96 27 12 32 4.0 280 270 b; qd
2 | 10 | 33 | 17 | 34 | 525 | 360 | 360 T Mﬁ%ﬁﬁiﬁ
14 123 40 22 36 64.0 470 510 i i
16 13,8 49 29 38 800 4.0 740
18 156 6,1 38 40 96,0 820 | 1010

20 176 74 50 42 1180 | 1140 | 1480

2 204 92 65 4 1530 | 1550 | 220

Zeminin tagima gacd= 161 kg/cm2, iken zemin emniyet gerimesi = 0.54 kg/cm2 bulunur.
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Konsistans SPT-N cu (kglfc2)
Terzaghi formilie gore; 9nolu sondajda 6 metre igin Colcyumusak <2 <025
yumusgak 34 02505
4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By, orta 58 051
Iah 215 12
N= 36 gok kah 16—30 24
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert =30 >4
Gevsek ve yomugak zeminlerde ¢1=2/3%¢ ve tgthi=2/3tg@ almacaktir.
o= 6
oi= 6
qu= 3 arta sk sk  |gk slo
C= 0.3 (qu/2)*2/3 (Kohezyon) ‘
Temel ol¢iileri ]
D= 3 10 [
B= 1
L= 15 % 20
L-BD o 3
7= 195 40 ]
Y= 152 i 50 -
=5 N,
K1 ve K2 Degerleri Tablosu y.i| \‘R
Temel tipi K, K,
1)Serit L==2 1.00 | 0.50 B0 X 3 3 B DL M5
comormel | 113 ot Sarna B w90 5 O
are (B= . X
A)Daire (L=B=D}) 120 | 0.30 Mm:mw
Temel tipi
1)Serit L=co T|
Qa=Ki- C. N ty1- D . Ng. +K; Ny By,
Ki | C Nc 1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 03| 75 1.95 3 18 | 05 | 07 1 152 ]11.33 113 0.44
@ [ N N | N[ @] N | N[N
0 57 1,0 00 2 204 92 65
2 62 12 02 23 220 103 15
4 6,7 L5 04 26 272 140 11,0
6 15 1.8 07 28 31,2 | 170 | 155 Df
8 86 23 09 30 372 230 20,0
10 96 27 12 32 4490 280 210 \57 O Y S A A
12 11,0 33 1,7 34 52,5 36,0 36,0 : B :
14 123 40 22 36 640 170 51,0
16 138 49 29 38 200 610 740
18 15,6 6,1 38 40 96,0 820 | 1010
20 176 74 50 92 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 6,5 44 1530 | 1550 | 220
Zeminin tagima gacd= 133 kg/cm2, iken zemin emniyet gerimesi = 0.44  kg/cm2 bulunur.
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Terzaghi formalae gore;

10nolu sondaj igin

qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,

N=

24

N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur.
Gevgek ve ynmusgak zeminlerde ci=2/3%¢ ve tg@i—2/3tg(} almacaktir.

o=
gi=
qu=
=

D=
B=
1=

6
6
3

0.3 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel olgiillen

3
1
15

L=-B=D

=
Y=

1.80
150

K1 ve K2 Degerleri Tablosu

Temel tip1

Ky

K,

1)Serit L==°

1.00

0.50

2)Dikdorigen B<L

113

0.43

3)Kare (B=L)

1.20

0.40

4)Daire (L=B=D)

1.20

0.30

Temel tipi

1)Serit L=co

B

W 30 3 M 36 3B 4 42 A 45
Eayms Uivemel som 0 {7)

Barbe Suxme ve kayma divened
ooy ¥ somiaki g

Konsistans SPT-N qu (kgffcmi2)
Cok yumusgalq <=2 <025
yumusak 34 02505
orta 58 051
lat 915 12
cok kath 16—30 2-4
sert =30 >4

orta ml gy [pok s

4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By,

Zeminin tagima gicd=

1.25 kg/cm2, iken zemin emniyet gerilmesi =

62

K4 C Nc T1 Df Nq Kz | Ny | B Y2 gnet F gem
1 03| 75 1.8 3 18 05 07 1 15 1.25 173 0.42

P Ne Ng Ny P Ne Ng Ny

L] 57 10 00 22 204 92 65

2 62 12 02 23 20 103 15

4 67 15 04 26 272 14,0 11,0

6 15 1.8 07 28 312 170 15,5

8 86 23 09 30 372 230 200

10 96 27 12 32 440 280 270

12 110 33 1,7 34 525 36,0 36,0

14 123 40 22 36 1.0 470 510

16 13,8 49 29 38 80.0 A0 4.0

18 15,6 61 38 40 96,0 8.0 1010

20 176 74 50 42 1180 | 1140 | 1480

2 204 92 6.5 44 1530 | 1550 | 220

0.42

kg/cm2 bulunur.



Konsistans | SPTN qu (kgficrri2)
Terzaghi formilie gore; 11nolu sondaj igin Colk yumusakl <=2 <025
yumugak 34 02505
4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By, orta 58 051
iat 915 1-2
N= 23 gok kah 16—30 2-4
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert >30 >4
Gevsek ve yomugak zeminlerde ¢1=2/3%¢ ve tgthi=2/3tg@ almacaktir.
o= 6
ai= 6
qu= 3 seta sl sk [gok 5o
C= 0.2 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)
Temel ol¢iileri k]
Df= 3 io e e
B- 1 | T
L= 15 E 2
L-B-D 0 J0
7= 180 40 S
Y= 155 i 50 .
= 60 A
K1 ve K2 Degerleri Tablosu 0 \R
Temel tipi K, K,
1)Serit L==2 1.00 | 0.50 30 2 3 363 082 M5
2)Dikdortgen B<L 113 | 043 m Pilreaed w8 /] (.]
3)Kare (B=L) 1.20 | 0.40 ;
4)Daire (L=B=D) 1.20 | 0.30 M:aw mw
Temel tipi
1)Serit L=o0o |
qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,
Ki | C Nc 1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 0.2 75 1.8 3 1.8 0.5 07 1 155 11.21 1/3 0.40
@ Ne Ng Ny @ Ne Ng Ny
0 57 1,0 00 Pt 204 92 6,5
2 62 12 02 23 20 103 15 R
4 6,7 15 04 26 272 14,0 11,0
6 15 1,8 07 28 | 312 | 170 | 155 o
8 86 23 09 30 372 230 200
10 96 2,7 12 32 40 280 270 J ad
12 110 33 17 24 525 360 360 \17 HHHHHHEHHHH
14 123 40 22 36 64,0 470 510 * i
16 13,8 49 29 38 80,0 640 740
18 15,6 6,1 38 40 96,0 820 | 1000
20 17,6 74 50 42 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 65 44 1530 | 1550 | 220
Zeminin tagima gacd= 121 kg/cm2, iken zemin emniyet gerimesi = 0.40  kg/cm2 bulunur.
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Konsistans SPT-N cu (kglfc2)
Terzaghi formilie gore; 12nolu sondaj igin Colcyumusak <2 <025
yumusgak 34 02505
4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By, orta 58 051
Iah 215 12
N= 18 gok kah 16—30 24
N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur. sert =30 >4
Gevsek ve yomugak zeminlerde ¢1=2/3%¢ ve tgthi=2/3tg@ almacaktir.
o= 8
oi= 8
o3 wanl | ok [pk sl
C= 0.2 (qu/2)*2/3 (Kohezyon) ‘
Temel ol¢iileri ]
D= 3 10 [
B= 1
L= 15 % 20
L-B-D 0 30
7= 1.80 40 ]
Y= 150 i 50 -
=5 N,
K1 ve K2 Degerleri Tablosu y.i| \‘R
Temel tipi K, K,
1)erit L= 1.00 | 0.50 % X M 36 B D 42 44 45
2)Dikdortgen B<L 113 | 043 m‘ Wiramed 498 [/ (.]
3)Kare (B=L) 120 | 0.40 g .
A)Daire (L=B=D}) 120 | 0.30 M:m :md;%w
Temel tipi
1)Serit L=co T|
qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,
Ki | C Nc 1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 02| 86 1.8 3 23 | 05 | 09 1 15 152 113 0.51
@ Ne Ng Ny @ Ne Ng Ny
0 5,7 K] 00 2 204 92 6,5
2 62 1,2 02 23 20 103 75
4 6,7 1,5 04 26 272 140 11,0
6 15 1,8 07 28 31,2 170 15,5 Df
8 86 23 09 30 372 230 20,0
10 96 27 12 32 40 | 280 | 270 \57 PRI I R
12 11,0 33 1,7 . | 525 360 36,0 i B :
14 123 40 22 36 o4.0 470 510
16 13,8 49 29 38 800 4.0 740
18 156 6,1 38 40 9,0 820 | 1010
20 176 74 50 12 1180 | 1140 | 1480
2 204 92 6,5 4 1530 | 1550 | 2220
Zeminin tagima gacd= 152 kg/cm2, iken zemin emniyet gerimesi = 0.51 kg/cm2 bulunur.
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Terzaghi formalae gore;

13nolu sondaj igin

qa =K C.Ne ty1. De . Ng. +K; . Ny. By,

N= 20

N’ e gore tablodan kayma direnci agisi bulunur.
Gevgek ve ynmusgak zeminlerde ci=2/3%¢ ve tg@i—2/3tg(} almacaktir.

o= ]
Bi— ]
qu= 3
=

Temel olgiillen

Df= 3
B= 1
L= 15
L=B=D

= 1.87
Y= 150

0.3 (qu/2)*2/3 (Kohezyon)

K1 ve K2 Degerleri Tablosu

Temel tip1

Ky

K,

1)Serit L==°

1.00

0.50

2)Dikdorigen B<L

113

0.43

3)Kare (B=L)

1.20

0.40

4)Daire (L=B=D)

1.20

0.30

Temel tipi

1)Serit L=co

B

Konsistans SPT-N qu (kgffcmi2)
Cok yumusgalq <=2 <025
yumusak 34 02505
orta 58 051
lat 915 12
cok kath 16—30 2-4
sert =30 >4

orta ml gy [pok s

B30 2 M 3 3B W 42 M4 4

Eayms Uivemel som 0 {7)

Barbe Suxme ve kayma divened
ooy ¥ somiaki g

4 =K;. C.N.+71,.Dr. No. +K,.Ny. By,

Ki | C Nc Y1 Df Ng | K2 | Ny | B Y2 | qnet F gem
1 03| 75 187 3 18 | 05 | 07 1 15 |1.29 113 0.43
@ Ne Ng Ny @ Ne Ng Ny
0 57 1.0 00 22 204 92 65
2 62 12 02 23 20 103 75
4 6,7 1,5 04 26 272 140 1.0
6 75 1.8 07 28 312 17,0 155
8 86 23 09 30 372 230 200
10 96 2,7 12 32 40 280 270
12 11,0 33 1,7 34 525 36,0 36,0
14 123 40 22 36 4.0 470 510
16 13,8 49 29 38 200 640 740
18 156 6,1 38 40 9.0 820 | 1010
20 176 74 50 42 1180 | 1140 | 1480
22 204 92 65 4 1530 | 1550 | 220
Zeminin tagima gici= 1.29 kg/cm2, iken zemin emniyet gerimesi = 0.43 kg/cm2 bulunur.

65




5.1.2.Standart Penetrasyon Deney Sonuclarina Gore Tasima Giicii:

1 nolu sondaj igin

DARBE SAYISI 2 2| 2| 2|_
— x E |58 O o |z
o E 5 |3 |«2(%%|=z5| £1/8 | ¢
= = < w > XU |30 | 2w w | O =
2 = = |5 |§5 | ZE |3¥| Sy |5 |E2| §=
312 2 E |§ |B=5|%5 |85 |25 | RE |us| EE
35l & 2 |2 |“s5|28 [FH| =R | 2R |UL| 3%
Q| o = = < SE|LRZ| 22 |52 | o oD |¥& -0
n|on Q 15 |1 30 | 45 zZ > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 10 | 11 21 10 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 16,43
2 3,0 11 111 ] 11 22 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 14,35
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
% | 6 9,0 - - R - 1,8 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 15,39
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*N¢ N = 15,39
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
qem= 10 X Ngp —» 10 X 15,39 = 153,92 kPa
qgem = 1,54 kgf/icm2
2. Yontem:
gem=  Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 15,39 = 112,87 kPa
gem = 1,13 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 15,4 iken Jem™ 15’4——3’0

10
Jem= 1,24 kgf/cm2 bulunur.
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2 nolu sondaj i¢in

DARBE SAYISI 2| 2| 2| 2|_
A = °l-2| €| €|z
o £ 5 5 0% | ¢ < |2 &
pzd = < w > X w Sw < w o =
2 = = |5 |EE |22 |3%|3SY |s¢|Bg| Bz
52| 2 E |8 |B=5| 85 |85 25 | RE |ug| EL
AR 2 |eg|“BE|SY |EH| 2B | 2B |21 | 3%
o | L = < £E|LQZ| 22 |[ED| D oD | ¥ o
2 K a 15 | 30 | 45 P > m= |3d5X| 00 |Za | Zza zo |wd zZz
1 1,5 7 [ 10| 11 21 9 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75| 16,43
2 3,0 9 [11] 13 | 24 | YASS(m)| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 15,65
3| 45 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 | 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 | 13,5 [ 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
% | 6 9,0 - - R - 1,8 | 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 | 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 16,04
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*N¢ N = 16,04
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gbre
gem= 10 X Ngp —» 10 X 16,04 = 160,44 kPa
gem = 1,60 kg_;flcmz
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs*11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —» 2/3 X 11 X 16,04 = 117,66 kPa
gem = 1,18 kg_;flcmz
3. Yontem
Dizeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 16,0 iken Jem™= 16’0——3’0

10
Jem= 1,30 kgf/cm2 bulunur.
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3 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
o) E > 5 < |92 | &< < | =
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |E |55 |22 |3¥| ¥ | sy |28 Bz
52| 2 E |8 |BEg|ES |S5| 35 |25 |28 EB
=z — o0 (%) ) W g [aBN T} T u ow o 20
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 12 | 10 | 22 9 2,08| 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75| 17,22
2 3,0 10 | 11| 13 | 24 | YASS(m)| 2,08| 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75| 15,65
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< | 5 7,5 - - R - 1,8 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
|6 9,0 - - R - 1,8 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
71 10,5 - - R - 1,8 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8 | 12,0 - - R - 1,8 | 216 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 16,44
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 16,44
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 16,44 = 164,35 kPa
gem = 1,64 kgf/icm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 16,44 = 120,53 kPa
gem = 1,21 kgf/cm2
3. Yontem
Diizeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 16,4 iken Jem™ 16’4——3’0

10
Jem= 1,34 kgf/cm2 bulunur.
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4 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
S : 5 .3 |«E(%%|zs| £1|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
> = _ E |gex [2¥ |2e| Sy |aw |32 Bz
52| 2 E |8 |BEg|ES |S5| 35 |25 |28 EB
Z | - o 2] co |Yoe|l oN | =4 cu O | W D0
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 10 | 14 ] 10 | 24 8 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 18,78
2 3,0 9 [12] 14 | 26 | YASS(m)| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 16,96
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 | 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 | 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 | 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 | 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 17,87
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 17,87
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 17,87 = 178,70 kPa
gem = 1,79 kgf/lcm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 17,87 = 131,05 kPa
gem = 1,31 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 17,9 iken UJem™ 17—’9 — 30

10
Jem= 1,49 kgf/cm?2 bulunur.
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5 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- < cl-8| €| 2|z
o E 5 |5 |L2 (23|25 | 2|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |E |55 |22 |3¥| ¥ | sy |28 Bz
EAE= E |8 |B=5|&5 |85 2R | PR |us| BE
Z |~ [0 2] cm |YeEe|l aN = L < O w o D0
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 zZ > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 [10]| 12 | 22 10 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 17,22
2 3,0 10 | 10 ) 10 | 20 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 13,04
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 | 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 | 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 | 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 | 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 15,13
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 15,13
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 15,13 = 151,31 kPa
gem = 1,51 kgf/icm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 15,13 = 110,96 kPa
gem = 1,11 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 15,1 iken Jem™ 15’1——3’0

10
Jem= 1,21 kgf/cm2 bulunur.
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6 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
o) E > 5 < |92 | &< < | =
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |E |55 |22 |3¥| ¥ | sy |28 Bz
EAE= E |8 |B=5|&5 |85 2R | PR |us| BE
Z |+~ o )] c® Won el oy =l T w ow W 20
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 9 13 | 22 8 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 17,22
2 3,0 9 13 ] 14 | 27 [ YASS(m)| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 17,61
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 17,41
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 17,41
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 17,41 = 174,14 kPa
gem = 1,74 kgf/lcm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —» 2/3 X 11 X 17,41 = 127,70 kPa
gem = 1,28 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 17,4 iken UJem™ 7.4 30
10
Jem= 1,44 kgf/cm2 bulunur.
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7 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- < cl-8| €| 2|z
o E 5 |5 |L2 (23|25 | 2|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |5 |BE |2E|3E|5Y |2¥ |Be]| 5=
52| 2 E |8 |BEg|ES |S5| 35 |25 |28 EB
zZ - 0 (%)) ) W g [aBN T} T u ow o 20
Ol|la| W = 2 tE|LQ2| 22 |ES| 32 | 82 |¢x| 20
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 10 | 11 ] 12 | 23 10 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 18,00
2 3,0 9 [ 10| 11 21 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 13,70
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 | 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 | 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 | 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 | 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 15,85
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 15,85
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 15,85 = 158,48 kPa
gem = 1,58 kgficm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 15,85 = 116,22 kPa
gem = 1,16 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 15,8 iken Jem™ 15’8——3’0

10
Jem= 1,28 kgf/cm?2 bulunur.
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8 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
S : 5 .3 |«E(%%|zs| £1|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
> = _ E |gex [2¥ |2e| Sy |aw |32 Bz
52| 2 E |8 |BEg|ES |S5| 35 |25 |28 EB
Z | - o 2] co |Yoe|l oN | =4 cu O | W D0
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 9 9 18 10 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 14,09
2 3,0 9 [11] 12 | 23 | YASS(m)| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 15,00
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 | 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 | 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 | 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 | 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 14,54
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 14,54
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 14,54 = 145,44 kPa
gem = 1,45 kgf/icm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 14,54 = 106,66 kPa
gem = 1,07 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 14,5 iken Jem™ 14’5——3’0

10
Jem= 1,15 kgf/cm?2 bulunur.
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9 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- < cl-8| €| 2|z
o E 5 |5 |L2 (23|25 | 2|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |5 |BE |2E|3E|5Y |2¥ |Be]| 5=
52| 2 E |8 |BEg|ES |S5| 35 |25 |28 EB
zZ - 0 (%)) ) W g [aBN T} T u ow o 20
Ol|la| W = 2 tE|LQ2| 22 |ES| 32 | 82 |¢x| 20
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 [ 10| 11 21 9 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 16,43
2 3,0 10 | 12 ) 12 | 24 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 15,65
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 | 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 | 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 | 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 | 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 16,04
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 16,04
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 16,04 = 160,44 kPa
gem = 1,60 kgf/icm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 16,04 = 117,66 kPa
gem = 1,18 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 16,0 iken Jem™ 16’0——3’0

10
Jem= 1,30 kgf/cm?2 bulunur.
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10 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
o E 5 |5 |L2 (23|25 | 2|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 - - |5 |EE |22 |3¢|SY |y |2e]| Bs
EAE= E |8 |B=5|&5 |85 2R | PR |us| BE
Z |+~ o )] c® Won el oy =l T w ow W 20
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 9 8 17 9 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 13,30
2 3,0 11 |1 13 ] 11 24 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 15,65
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
|6 9,0 - - R - 1,8 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 14,48
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 14,48
1. Yontem:
gem=  10xNeo (Parry ,1977) 'e gore
gem= 10 X Ngp —» 10 X 14,48 = 144,79 kPa
gem = 1,45 kgficm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 14,48 = 106,18 kPa
gem = 1,06 kgf/cmz
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 14,5 iken UJem™ 14,5 30
10
Jem= 1,15 kgf/cm?2 bulunur.
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11 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- < cl-8| €| 2|z
o E 5 |5 |L2 (23|25 | 2|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |E |55 |22 |3¥| ¥ | sy |28 Bz
EAE= E |8 |B=5|&5 |85 2R | PR |us| BE
Z |~ [0 2] cm |YeEe|l aN = L < O w o D0
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 7 8 8 16 9 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 12,52
2 3,0 10 | 11 ] 12 | 23 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 15,00
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 | 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 | 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 | 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 | 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 13,76
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 13,76
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 13,76 = 137,61 kPa
gem = 1,38 kgf/icm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 13,76 = 100,92 kPa
gem = 1,01 kgf/cm2
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 13,8 iken Jem™ 13’8——3’0

10
Jem= 1,08 kgf/cm2 bulunur.
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12 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
o) E > 5 < |92 | &< < | =
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |E |55 |22 |3¥| ¥ | sy |28 Bz
EAE= E |8 |B=5|&5 |85 2R | PR |us| BE
Z |+~ o )] c® Won el oy =l T w ow W 20
O |oa | W - 2 £tE[(LQ2]| 22 |E8| 8 | 85 |¢x| S0
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 7 6 5 11 - 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 8,61
2 3,0 8 9 9 18 | YASS (m)| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 11,74
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
5[ 6 9,0 - - R - 1,8 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 10,17
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 10,17
1. Yontem:
gem=  10xNeo (Parry ,1977) 'e gore
gem= 10 X Ngp —» 10 X 10,17 = 101,74 kPa
gem = 1,02 kgf/cm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 10,17 = 74,61 kPa
gem = 0,75 kgf/cmz
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 10,2 iken Jem™ 10’2——3’0

10
Jem= 0,72 kgf/cm2 bulunur.
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13 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
o) E > 5 < |92 | &< < | =
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
2 = = |E |55 |22 |3¥| ¥ | sy |28 Bz
EAE= E |8 |B=5|&5 |85 2R | PR |us| BE
Z |+~ o )] c® Won el oy =l T w ow W 20
O |oa | W - 2 £tE[(LQ2]| 22 |E8| 8 | 85 |¢x| S0
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 8 9 9 18 - 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 14,09
2 3,0 10 | 11 9 20 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 13,04
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
|6 9,0 - - R - 1,8 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 13,57
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 13,57
1. Yontem:
gem=  10xNg (Parry ,1977) 'e gére
gem= 10 X Ngp —» 10 X 13,57 = 135,66 kPa
gem = 1,36 kgf/cm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 13,57 = 99,48 kPa
gem = 0,99 kgf/cmz
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N = 13,6 iken Jem™ 13’6——3’0

10
Jem= 1,06 kgf/cm2 bulunur.
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18 nolu sondaj igin

DARBE SAYIS| 2| 2| Z z
- g cl-8| €| B |z
o E 5 |5 |L2 (23|25 | 2|8 | ¢
o = < w > XU |30 | g0 w | O =
> = _ E |gex [2¥ |2e| Sy |aw |32 Bz
EAE= E |8 |B=5|&5 |85 2R | PR |us| BE
Z |+~ o )] c® Won el oy =l T w ow W 20
1% & = 2 £E|LQ2| 22 |[ES| 8 | 85 |¢kx 84
n|n =) 15 | 30 | 45 b4 > n=|3ds=2|[Ge [Za | za Zo |wyw Zz
1 1,5 9 8 9 17 11 2,08 3,12 | 1,39 | 0,75 1 1 0,75] 13,30
2 3,0 10 | 11 ] 13 | 24 [ YASS(m)]| 2,08 | 6,24 | 1,16 | 0,75 1 1 0,75] 15,65
3 4,5 - - R - 2,46 | 11,07 | 0,97 | 0,75 1 1 0,75 >50
4 6,0 - - R - 1,8 10,8 | 0,98 | 0,85 1 1 0,75 >50
< |5 7,5 - - R - 1,8 13,5 | 0,90 | 0,85 1 1 0,75 >50
|6 9,0 - - R - 1,8 16,2 | 0,84 | 0,95 1 1 0,75 >50
7] 10,5 - - R - 1,8 18,9 | 0,79 | 0,95 1 1 0,75 >50
8| 12,0 - - R - 1,8 | 21,6 | 0,74 1 1 1 0,75 >50
9| 13,5 - - R - 1,8 | 24,3 | 0,70 1 1 1 0,75 >50
10| 15,0 - - R - 1,8 27 0,67 1 1 1 0,75 >50
Nort sk-1 = 14,48
Cn=0,77*LOG(20/pV") N=Nt*ER*Nt*No6*Ng N = 14,48
1. Yontem:
gem=  10xNeo (Parry ,1977) 'e gore
gem= 10 X Ngp —» 10 X 14,48 = 144,79 kPa
gem = 1,45 kgficm2
2. Yontem:
gem= Gs*11*N (Peck, Hanson&Thornburn, 1974) 'e gore
Qem= Gs¥11* Ny, ve Gs = 2/3 alinarak;
N 4 degerini asagidaki formiilde yerine yazarsak
gem = (2/3)*11*N60 —> 2/3 X 11 X 14,48 = 106,18 kPa
gem = 1,06 kgf/cmz
3. Yontem
Duzeltiimis SPT N degeri Jem= (N'-3)/10
N= 145 iken o= 22 3,0
10
Jem= 1,15 kgf/cm?2 bulunur.

79




5.2. Kirectas1 Olan Alanda Tasima Giicii Analizleri

5.2.1. Zeminin Toplam Tasima Giicii (qy):

gem= kg/cm? qu x J/F; gem: Zemin emniyet gerilmesi

F: Emniyet faktori (3)

qu: Tek eksenli basing direnci ( kg/cm?)

J: Kitle faktorii katsayisi olup 0,2 alinacaktir.

Tablo 5.3. Kayag kalite siniflamasi [13].

Kayac Kalite RQD% | Kitle Faktorii
Siiflamasi J
Cok Zayif 0-25 <0,2
Zayif 25-50 0,2
Orta 50-75 0,2-0,5
Iyi 75-90 05-0,8
Cok Iyi 90-100 0,8-1,0

Tablo 5.4. Tek eksenli sikisma dayanimi deney sonuglari

Kuyu no Yenilme yiikii P ( kg) Tek eksenli sikisma dayanim
(kg/cm?2)
Sk-14-karot-3,0 10917,75 436,71
Sk-15 karot 3,0 17203,71 608,55
Sk-16-karot3,0 14872,28 526,08
Sk-17 karot 3,0 15568,85 550,72

gem= kg/cm?: quxJ/F:

14 nolu kuyu
hesaplanir.

15 nolu kuyu
hesaplanir.

16 nolu kuyu
hesaplanir.

17 nolu kuyu

hesaplanir.

verilerine gore:

verilerine gore:

verilerine gore:

verilerine gore:

gem=(436,71 x 0,2)/3=

qem=(608,55 x 0,2)/3=

qem=(526,08 x 0,2)/3=

qem=(550,72 x 0,2)/3=
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29,11 kg/cm?

40,57 kglem?

35,07 kg/cm?

36,7 kg/lcm?

olarak

olarak

olarak

olarak



Tablo 5.5. Laboratuar ve Spt degerlerine gore zemin emniyet gerilme degerleri

Kuyu no

Laboratuar analiz
sonuclarina gore
emniyet gerilmesi

Spt degerlerine gore zemin emniyet gerilmesi degeri

degeri
Laboratuar Parry, 1977 e Peck, Henson&Thornburn, 1974 e 3.Yonteme
sonucuna gore gore gore gore

Sk-1-3,0 metre 0,48 kg/cm2 1,54kg/cm?2 1,13kg/cm2 1,24kg/cm2
Sk-2-3,0 metre 0,45 kg/cm2 1,60kg/cm?2 1,18kg/cm2 1,30kg/cm2
Sk-3-3,0 metre 0,69 kg/cm2 1,64kg/cm2 1,21kg/cm2 1,34kg/cm2
Sk-3-6,0 metre 0,67 kg/cm2 - - -
Sk-4-3,0 metre 0,43 kg/cm2 1,79kg/cm2 1,31kg/cm2 1,49kg/cm2
Sk-5-3,0 metre 0,57 kg/cm2 1,51kg/cm2 1,11kg/cm?2 1,21 kg/cm2
Sk-6-3,0 metre 0,49 kg/cm2 1,74kg/cm2 1,28kg/cm?2 1,44kg/cm2
Sk-7-3,0 metre 0,58 kg/cm2 1,58kg/cm2 1,16kg/cm2 1,28kg/cm2
Sk-8-3,0 metre 0,42 kg/cm2 1,45kg/cm2 1,07kg/cm2 1,15kg/cm2
Sk-9-3,0 metre 0,54 kg/cm2 1,60kg/cm2 1,18kg/cm2 1,30kg/cm2
Sk-9-6,0 metre 0,44 kg/cm2 - - -
Sk-10-3,0 metre 0,42 kg/cm2 1,45kg/cm2 1,06kg/cm2 1,15kg/cm2
Sk-11-3,0 metre 0,40 kg/cm2 1,38kg/cm2 1,01kg/cm2 1,08kg/cm2
Sk-12-3,0 metre 0,51 kg/cm2 1,02kg/cm2 0,75kg/cm?2 0,72kg/cm2
Sk-13-3,0 metre 0,43 kg/cm2 1,36kg/cm2 0,99kg/cm2 1,06kg/cm2
Sk-14-3,0 metre 29,11 kg/cm2 - - -
Sk-15-3,0 metre 40,57 kg/cm2 - - -
Sk-16-3,0 metre 35,07 kg/cm2 - - -
Sk-17-3,0 metre 36,70 kg/cm2 - - -
Sk-18-3,0 metre - 1,45kg/cm2 1,06kg/cm2 1,15kg/cm2

Yapilan bu hesaplamalar yerlesim amacgli zeminin karakteristik o6zelliklerini

belirlemeye yonelik olup, yapilagma esnasinda ayrintili inceleme yapilmalidir.
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6. SISME VE OTURMA ANALIZLERI

Incelenen zeminde alinan Orselenmemis numuneler iizerine drenajsiz hiicrede,
asagidaki tabloda ve laboratuar analiz sonuglarinda goriildiigii gibi, belli kademelerde
basinglar uygulanmis ve bu yiikler sirasiyla kaldirilarak hacimsel sikisma katsayist (my)

bulunmustur.

Tablo 6.1. Konsolidasyon deney sonucundan elde edilen degerler

Uygulana basing Hacimsel sikisma | Hacimsel
P (kg/cm?) katsayisi(m, sikisma o
)(cm?/kg) (cm2/sn) E
0,50-1,00 0,00535 0,00198 P
1,00-2,00 0,00602 0,000758 o
2,00-4,00 0,00368 0,000526 _‘:
4,00-8,00 0,00569 0,000248 N
Uygulana basing Hacimsel sikisma | Hacimsel
P (kg/cm?) katsayisi (cm?/kg) sikisma g
(cm?/sn) S
0,50-1,00 0,00406 0,00677 =}
1,00-2,00 0,00516 0,00130 <
2,00-4,00 0,00439 0,000835 2
4,00-8,00 0,00317 0,000303 N
Uygulana basing Hacimsel sikisma | Hacimsel
P (kg/cm?) Kkatsayisi (cm?/Kg) sikisma
(cm?/sn) -
0,25-0,50 0,00701 0,00122 E
0,50-1,00 0,00748 0,000869 o
1,00-2,00 0,00470 0,000404 <
2,00-4,00 0,00666 0,000225 3
4,00-8,00 0,00713 0,000155 N
Uygulana basing Hacimsel sikisma | Hacimsel o
P (kg/cm?) Kkatsayisi (cm?/Kg) sikisma E
(cm?/sn) €
0,50-1,00 0,00615 0,00167 pct
1,00-2,00 0,00490 0,000749 :
2,00-4,00 0,00438 0,000224 R
4,00-8,00 0,00426 0,000148 @
Uygulana basing Hacimsel sikisma | Hacimsel o
P (kg/cm?) Kkatsayisi (cm?/kg) sikisma g
(cm?/sn) (S
0,50-1,00 0,00738 0,00140 pct
1,00-2,00 0,00797 0,000518 2
2,00-4,00 0,00636 0,000268 x
4,00-8,00 0,00491 0,000147 &




6.1. Olusabilecek Oturmalar:
Nihai konsolidasyon oturmasi : AH=m,.Ap.H [13]. Formiili ile hesaplanmaktadir.
AH: Zemin tabakasinda meydana gelebilecek toplam oturma (cm)
my: Hacimsel sikigma katsayis1 (cm?/kg)
Ap: Zemin tabakasindaki ortalama basing artimi (kg/cm?)

H: Sikisabilir zemin tabakasi kalinligi (cm)

3 nolu temel sondaj kuyusu laboratuar analiz sonu¢larina gore:
My 0,00535 cm?/kg

Ap: 0,69 kg/cm?

H: 300 cm olarak alindiginda; AH: 1,10 cm olarak bulunur.

3 nolu temel sondaj kuyusu 6,0 metrede laboratuar analiz sonuclarina gore:
M- 0,00426 cm?/kg

AP:0,67 kg/cm?

H: 600 cm olarak alindiginda; AH: 1,75 cm olarak bulunur.

9 nolu temel sondaj kuyusu laboratuar analiz sonu¢larina gore:
m.y . 0,00748 cm?/kg

AP: 0,54 kg/cm?

H: 300 cm olarak alindiginda; AH: 1,21 cm olarak bulunur.

11 nolu temel sondaj kuyusu laboratuar analiz sonuclarina gore:
m. - 0,00615 cm?/kg

AP: 0,40 kg/cm?

H: 300 cm olarak alindiginda; AH: 0,73 cm olarak bulunur.

13 nolu temel sondaj kuyusu laboratuar analiz sonuclarina gore:
M- 0,00738 cm?/kg

AP: 0,43 kg/lcm?
H: 300 cm olarak alindiginda; AH: 0,95 cm olarak bulunur.
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Tablo 6.2.Yap1 temellerinde izin verilir maksimum oturma miktarlart [13].
Temel Tipi Oturma miktari
Miinferit temeller
Killer 7,5¢cm
Kumlar 50cm
Radye temeller
Killer 12,5cm
Kumlar 7,5 cm.

Inceleme alaninda hesaplanan toplam oturma miktarlar1 yukaridaki tabloda verilen

degerden kiigiik oldugundan oturma riski beklenmemektedir.

6.2. Sisme Analizleri:
Laboratuar analiz sonuglarima gore zeminde sisme degerleri asagidaki tablo

verilmistir. Tablodan da goriilecegi iizere zeminde sisme derecesi yliksektir.

Tablo 6.3. Zeminde sisme degerleri [13].

Sisme
Kuyu No Derinlik (E;/scl:]czl) Sisme Derecesi
Sk-1-UD 3,0m 0,107 Yiksek
Sk-2-UD 3,0m 0,186 Yiiksek
Sk-9-UD 3,0m 0,203 Yiiksek
Sk-11-UD 3,0m 0,062 Orta
Sk-13-UD 3,0m 0,114 Yiksek

Bu bolimde yapilan tiim hesaplamalar; zeminin genel karakteristik ozelliklerini

belirlemeye yonelik olup, parsel bazinda ayrintili olarak incelenmelidir.
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7. MUHENDISLIK ANALIZLERIi VE DEGERLENDIiRMELER
7.1. Zemin Ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi

7.1.1. Zemin Tiirlerinin Siniflandirilmasi

Zemin 4 ve 12 nolu kuyu verilerine gore; orta plastisiteli az kumlu kil (CL) ,
1.2.5.6.7.8.9.13 nolu kuyu verilerine gore; yiiksek plastisiteli kil (CH) , 3 nolu kuyu
verilerine gore; yiiksek plastisiteli kumlu kil (SC) , 11,12 nolu kuyu verilerine gore;
yiiksek plastisiteli az kumlu kil (CL) olarak tespit edilmistir. Bu deney sonuglar1 kuyularin

3 ve 6 metre derinliklerinden alinmistir.

7.1.2. Kaya Tiirlerinin Sitmiflandirilmasi

Yapilan degerlendirmeler sonucunda 15 nolu kuyuda zemin; ¢ok kotii kaliteli,
ayrismig (W4), disiik dayanimli, zayif kaya¢ (R2) olarak tanimlanmalidir. 14-16-17 nolu
kuyularda zemin; koti kaliteli, ayrigmis (W4),diisiik dayanimli, zayif kayag (R2) olarak

tanimlanmalidir.

7.2. Sivilasma Ve Yanal Yayllma Analizi Ve Degerlendirilmesi

Sivilagsma; kum, silt, ¢akil gibi suya doygun daneli zeminlerin deprem yer hareketi
sirasinda, bosluk suyu basincinin artmasi ve ¢evre basmcini agmasi nedeniyle, kayma
dayanimini yitirerek sivi gibi davranmasi olayidir.

Ozellikle aktif fay zonlar igerisinde yer alan, geng aliivyal ¢okeltilerden olusan
ovalar, nehir, deniz ve g0l kenarlari, suni dolgu alanlari, morfolojik olarak sivilagsma
potansiyeli yiiksek olan alanlardir.

Baymdirlik ve Iskin Bakanligi Afet Isleri Genel Miidiirliigii’ niin kabuliinde “D”
grubuna giren zeminlerde sivilasma potansiyelinin mevcut oldugu, diger zemin gruplarinda
ise stvilagmanin olmayacagi belirtilmistir. Darbe sayis1 (SPT) nin yiizeye yakin yerlerde
N>10, 20 m derinlikte N>20’den biiyiik oldugu ve YAS seviyesinin 20m’den daha derinde
oldugu yerlerde sivilagma riski yoktur (Cetin ve Dig,2002) [14].

Resat Ulusay ( 2001)’e [15] gore; sivilagsma igin yeraltt su tabakasinin derinligi s1g
olmas1 gerekir. Bu derinlik, genellikle 0 ile 10 m arasinda degismektedir. Ender olmakla
birlikte su tablasi derinliginin 20 m civarinda oldugu yerlerde de smirh miktarda

stvilasmanin meydana geldigini belirtmektedir.
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Genellikle malzeme silt, kum arasi (tane ¢apt 0,1mm) bir graniilometreye sahip ise
ve penetrasyon darbe sayist N degerinin 10°dan az oldugu zeminlerde sivilasma olay1
meydana gelmektedir. N degerinin 10°dan fazla olmasi durumunda sivilasma olay1 pek
goriilmemektedir (Tabban, 2000) [16].

Sivilasma olabilmesi icin:

*Elek analizinde; 0,005 mm den gegen kismi agirlikga %15 ten az olan,

*Likit limit; LL: 0,35 den az olan,

*Dogal su igerigi: W> 0,9xLL den olmasi,

*Derinligi 15 m- 20 m arasina olan, diisey basing gerilimleri yliksek olmayan, suya
doygun kumlu ve siltli kumlu, killi kumlu zeminler olmasi,

* Spt degerinin ylizeye yakin yerlerde N< 10 ve 20 metre derinlikte N< 20 oldugu
kumlu zeminler olmasi seklinde kosullar goriiliirse sivilasma olabilmektedir.

Etiit alaninda bazi sondaj kuyularinda 8 m, bazilarinda 10-11 metrede yer alt1 su
seviyesine rastlanmistir. Var olan yer alt1 su seviyesinin yiizeye yaklasarak zemini suya
doygun hale getirmesi ve su basincinin zemin igerisindeki kohezyonu gegerek sivilastirma
olusturmas1 gerekmektedir. Yani iist kistmda verilen 3 maddeyi veya herhangi birini

saglamasi gerekmektedir.

Laboratuarda vapilan analiz sonuclarima gore;

Elek analizi deneylerinde zeminin agirlikga % 47-90°1 0,002 mm den gegmistir,
Likit limit degeri; 40-62 arasindadir, Dogal su igerigi; W>0,9xLL: 0,9x36=32,4 dir.

Yani 11,30< 32,4 oldugundan zeminin dogal su igerigi ( W) 9-35 arsinda bir
degerde olup W> 0,9xLL sartin1 saglamamaktadir,15-20 m arasinda zemin kumlu kil
degildir, Spt degeri yiizeye yakin yerlerde 20 civarinda, 18 inci metrelerde 50 den
yiiksektir. Bu nedenlerle zeminde sivilasma riski beklenmemektedir.

Ancak ingaat agsamasinda yapilacak parsel bazinda zemin etiidiinde uygun temel
derinligi, temel tipi (radye temel vb.) belirlenmelidir. Sivilagsma potansiyeline karst zemin

miihendislik tedbirleri mutlaka alinmalidir.
7.3. Oturma-Sisme Ve Gocme Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda hesaplanan toplam oturma miktarlar1 yukaridaki tabloda (Tablo:

6,2.)verilen degerden kiigiik oldugundan oturma riski beklenmemektedir.
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Laboratuar analiz sonuglarina gore; zeminde sisme degerleri (Tablo: 6,3 )

verilmigtir. Tablodan da goriilecegi iizere zeminde sisme derecesi yiiksektir.

7.4. Temel Zemini Olarak Secilen Birimlerin Degerlendirilmesi
Inceleme alaminda yapilan jeolojik ¢alismalar ve ulasilan sonuglarinin birlikte
degerlendirilmesi ile calisma alaninin yerlesime uygunluk durumu belirlenmis ve haritasi

hazirlanmustir.

7.4.1. Uygun Alanlar 1 (UA-1): Zemin Ortamlar

Inceleme alaninda kuzey kisimlarda, kil agirlikli aliivyon alanda, 7269 sayili kanun
uyarinca heyelan, su baskini, kaya diismesi ve ¢i1g diismesi afeti beklenmemektedir.
Jeolojik, jeoteknik ozellikler agisindan yerlesime uygunlugu etkileyebilecek higbir
miihendislik problemi bulunmamaktadir. Baymdirlik ve iskan Bakanhig ‘nin ( Miilga Afet
Isleri Genel Miidiirliigii ) 19.08.2008 giin ve 10337 sayili genelgesi ile ilgili 03.04.2009
giin ve 3422 sayili agiklamalar dogrultusunda, Uygun Alan-1 (UA-1) olarak
degerlendirilmistir. Inceleme alanmmin 1/1000 &lgekli yerlesime Uygunluk haritasinda

“UA-1” simgesiyle gosterilmistir.

7.4.2. Uygun Alanlar 2 (UA-2): Kaya Ortamlar

Inceleme alaninda giiney, giineydogu smir kisimlarda, Karabakir Formasyonuna ait
kirectaslarinin oldugu alanda, 7269 sayili kanun uyarinca heyelan, su baskini, kaya
diismesi ve ¢1g diismesi afeti beklenmemektedir. Jeolojik, jeoteknik 6zellikler agisindan
yerlesime uygunlugu etkileyebilecek higbir miihendislik problemi bulunmamaktadir.
Baymdirlik ve iskdn Bakanhig: ‘min ( Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigii ) 19.08.2008 giin
ve 10337 sayili genelgesi ile ilgili 03.04.2009 giin ve 3422 sayili agiklamalar
dogrultusunda, Uygun Alan-2 (UA-2) olarak degerlendirilmistir. inceleme alaninin 1/1000
Olcekli yerlesime Uygunluk haritasinda “UA-2” simgesiyle gdsterilmistir.

7.4.3. Onlemli Alan 5,2(0A-5,2) : Dolgu Alanlar

Inceleme alaninda giiney, giineybat: kisimlarda dolgu alanlarda, 7269 sayili kanun
uyarinca heyelan, su baskini, kaya diismesi ve ¢1g diismesi afeti beklenmemektedir. Fakat
dolgu malzemesidir. Jeolojik, jeoteknik oOzellikler agisindan yerlesime uygunlugu

etkileyebilecek oturma, tagima giicli gibi miithendislik problemi bulunmaktadir.
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Baymndirlik ve Iskdn Bakanlhigi ‘min ( Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigii )
19.08.2008 giin ve 10337 sayili genelgesi ile ilgili 03.04.2009 giin ve 3422 sayili
aciklamalar dogrultusunda, Onlemli Alan 5,2(0A-5,2) olarak degerlendirilmistir.
Inceleme alanmm 1/1000 &lgekli yerlesime Uygunluk haritasinda “OA-5,2” simgesiyle

gosterilmistir.

7.5. Sev Duyarhihigr Analizi Ve Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda dolgu olmayan yerlerde diiz topografya goriilmektedir. Dolgu
olan alandaki dogal topografik yapi kazi ve dolgularla bozulmustur. Dolgu nedeni ile
alanin dogu ve giiney dogu kisimlar1 40-60 derece kadar egimli hal almistir. Fakat bu
egimli alanlar, incelenen bolgenin siir kisimlaridir. Bu alanda heyelan ve kaya diigmesi

gibi afet olaylar1 beklenmemektedir.

7.6. Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi
7.6.1. Su Baskini
Calisilan alan ve civarinda akarsu, dere, gol ve benzeri yapilar goriilmemektedir. Su

baskini ve sel riski beklenmemektedir.

7.6.2. C1g

Calisilan alan ve civar1 kuzeyden gilineye az egimli olan yapiya sahiptir. Kar yagisi
fazla olmayan ve kar tutma kapasitesi ¢ok diisiik olan bir alandir. S6z konusu alanda ¢1g
tehlikesi olas1 degildir. Ayrica asin kar yagislarina bagli olarak ulasimi olumsuz

etkileyecek durum da s6z konusu degildir.

7.6.3. Diger Dogal Afet Tehlikeleri

Incelenen alanin kuzeyinde dolgu olmayan bélgede yapay ve dogal yollardan
olusabilecek c¢okme riski beklenmemektedir. Ayrica tibbi jeolojik tehlikeler, tsunami
tehlikesi, karstlasma ve buna bagli ¢cokme riski beklenmemektedir. Dolgu olan alanda ise

kiiciik ¢cokme riskleri mevcuttur.
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7.7. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
7.7.1. Deprem Durumu

Inceleme alan1 18.04.1996 tarih ve 96/8109 sayili Bakanlar Kurulu Karar ile
yiirlirliige giren Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasina goére 1. derece deprem bdlgesi
sinirlart icerisinde kalmaktadir (Ek-1). Bu nedenle jeolojik birimlerin litolojik ve jeoteknik
Ozellikleri de dikkate alinarak yapilagsma esnasinda depremsellik mutlaka 6nemsenmeli ve

Deprem Y 6netmeliklerine uyulmalidir.

e il merkezi
llze merkezi

7 »  Bucak merkezi
;\Q\ —_— Diri FaylarMTA)
oy e Yl N
—— Otoban

, == D[emiryolu
.-\_ .
) Metir
B 1.Derece E— !|§E SINIF o
2Derece Il sinir
FDerece
dDerece

O sroerece

Sekil 7.1. inceleme Alan1 Deprem Bélgeleri Haritasi [17].

7.7.2. Calisma Alam Ve Cevresi Diri Faylar

Tarihsel ve aletsel donem depremleri incelendiginde Elazig ve yakin ¢evresinde ¢ok
sayida depremin meydana geldigi goriliir.

Elaz1g sehir merkezi baz alindiginda can kaybina neden olan herhangi bir deprem
s0z konusu degildir. Elazig’da son yillarda meydana gelen depremler arasinda en siddetlisi

21.02.2007 tarihinde Sivrice ilgesinde meydana gelen 5,9 siddetindeki depremdir.
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Bu deprem Elazig sehir merkezinde de siddetli bir sekilde hissedilmis ve birgok
binada hasara neden olmustur.

En son 8 Mart 2010 tarihinde yerel saat ile 04.32’de Elazig ili, Basyurt-Karakogan
bolgesinde biiyiikliigli Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii (KRDAE)
tarafindan belirlenen siddetli bir deprem meydana gelmistir. Deprem s1g odakli (5 km.)
olup ozellikle Kovancilar-Bagyurt-Karakogan-Gokdere’de ve Elazig’da kuvvetlice,
Giresun, Erzurum, Erzincan, Batman, Tunceli, Malatya, Bingdl, Diyarbakir ve civarinda da
hafif siddette hissedilmistir.

IIk belirlenen bilgilere gore bolgedeki yiize yakin kdy ve mezra depremden
etkilenmis, Okgular koyii 19, Yukar1 Demirci koyii 14, Kayalik koyii 3, Go¢gmezler kdyii 3,
Yukar1 Kanath kdyii 3 kisi olmak lizere toplam 42 kisi hayatin1 kaybetmis, 137 kisi
yaralanmistir. Hasar 6zellikle depremin dis merkezine yakin bolgede Okgular, Karasungur,
Yukar1 Mirahmet ve Isaagasi Mezras1 arasinda kalan bolgede yogunlasmistir. Bolgede
yapilacak her tiir ingaatta Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi’nin yaynladigi “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilara Iliskin Yonetmelik” e uyulmasi sarttir.

7.7.2.1. Dogu Anadolu Fay1 (DAF)

Sol yonlii dogrultu atimli bir fay olan DAF, Arpat ve Saroglu (1972) [18]
tarafindan adlandirilmigtir. Tarihsel belgeleri inceleyerek bdlgenin sismisitesini ele alan
Ambraseys (1970, 1971) [19-20] bu belgelere gore bolgenin zaman zaman biiyiik etkinlik
kazandigini ileri stirmektedir. (Saroglu, 1987) [21] DAF’m1 haritalayan Arpat ve Saroglu
(1972, 1975) [14] fayin Karliova’dan baslayip Bingol, Palu, Hazar G6li, Sincik, Celikhan
ve Golbasi’ndan gecerek Hatay Grabeni’ni belirtmislerdir. Hazar Goli ile Potiirge
arasindaki DAF zonunun ayrimntili bir haritalamasini yapmis ve bu boliimiin, zonun deprem
bakimindan en etkin yerlerinden biri oldugunu belirtmistir. Karliova-Antakya arasinda
uzanan DAF farkli dogrultuda ve degisik 6zellikte olan ve birbirlerini tamamlayan bir¢ok
faydan olusmus bir zondur.(Saroglu,1987) [21].Bing6l-Palu arasinda yaklasik 60 km’lik
bir alanda DAF izlenememektedir. Bu alanda sikismayr gosterir. Kivrimlar gelismistir
(Saroglu, 1987) [21]. DAF, KD’dan GB’ya dogru Karliova-Bing6l, Palu-Sincik, Celikhan-
Erkenek, Golbasi-Tiirkoglu ve Tiirkoglu-Antakya arasi olmak iizere bes alt boliime
ayrilabilir (Saroglu, 1987) [21].Calisma kapsaminda ise sadece Palu-Sincik arasinin genel

ozellikleri ve diriligi hakkinda bilgiler verilmistir.
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istance: 100 (Km)
atal: 100 (Krm)

Sekil 7.2. Calisma alani ve gevresi diri kiriklar1 [17].

7.7.2.2. Giineydogu Anadolu Bindirmesi

Ulkemizin GD’sunda Hakkari’den baslayip GB’ya dogru i¢ biikey bir yay cizerek
Kahramanmaras batisina kadar ulagan biiylik bir bindirme zonu yer almaktadir (Saroglu,
1987) [17]. Giineydogu Anadolu bindirme kusagindaki bindirmelerin diriligi agisindan
onemli veriler sunan dort nokta sunlardir: Siirt-Pervari arasi, Lice Yoresi, Clinglis GB’s1 ve
Kahramanmaras Y6resi’dir. Bu alanlarda Ge¢ Miyosen yash kaya topluluklar1 bindirmeden
etkilenmis, kivrimlanmis ve devrilmis olmanin yaninda bindirme 6niinde biiyiik morfolojik
diklikler ve heyelanlar gelismistir (Saroglu, 1987) [21]. .

Bunun yaninda 1975 yilinda Lice’de meydana gelen depremde bu bindirme
kusaginin deprem bakimindan 6nemli bir potansiyeli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bunlara

dayanilarak Lice boliimiinde diri, diger boliimlerinde ise olasili diri olarak haritalanmistir.

7.7.2.3. Bingol Karakocan Fayi

Bingol Karakogan Fayt MTA tarafindan tanimlanmis bir fay olup, genel dogrultusu
kuzeybati-giineydogu gidisli, Dogu Anadolu Fayi’na dik a¢1 yapacak bir sekilde icinde
birgok irili ufakli diri fay parcasi barindiran bir zon 6zelligi tasir. Bolge bu nedenle ¢ok sik

araliklarla bu ve benzer biiyiikliikte depremler iiretmektedirler [21].
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7.7.2.4. Ovacik Fayr

Sol yanal atimli Ovacik faymin bu bolgede yer aliyor olmasi Ovacik fayimin
etkinligi konusunda bir uyar1 olarak kabul edilebilir.

Morfolojik ayrintilarina bakilirsa Ovacik fay1 7-7,2 dolayinda biiyiikliiklerde

depremler iiretebilecek potansiyele sahip goziikmektedir [21].

7.7.2.5. Malatya Fay1

Kuzey doguda Kemaliye ile baslar, Arapkir, Yoncali, Arguvan, Yazihan, Medik
baraji, Ak¢adag ve Polat baraji istikametinden Dogangehir'e kadar uzanan sismik agidan
enerji yukli ciddi sekilde deprem iiretecek bir faydir. Bu Malatya kirigi KD 'den GB 'ye
kadar uzanir ve 180 km civarindadir ve Sol yonlii dogrultu atimli bir fay olup K20- 30D
dogrultuludur [21].
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8. SONUC VE ONERILER

1. Bu ¢alisma; Elazig ili, Merkeze baglh Hiiseynik Mahallesi sinirlari igerisinde, 31M-
Il a nolu pafta, 4471 nolu parselde ve 31M-III d nolu pafta, 184, 188, 196, 197,
198, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 208, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285,
723, 725, 750, 751, 752, 753, 754, 755, 756, 757, 758, 759, 771, 772, 773, 775,
776, 777, 780, 816, 885, 1070, 1071, 3188, 3189, 4471, 4472, 4473, 4474 nolu
parsellerde ve 31M-I11l ¢ nolu pafta, 4474 nolu parselde ve 30M- Il a nolu pafta,
203, 284, 3188, 3190, 3191 nolu parsellerde, ELAZIG BELEDIYE’ sine ait
arsalarin revize imar planina esas jeolojik- jeoteknik etiit ¢alismasi olup, T.C.
Baymdirlik ve Iskin Bakanlig’ nm (Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigii )
19,01.2010 tarih ve 373 sayil1 genelgesi dogrultusunda hazirlanmistir.

2. Inceleme alaninda yapilan jeolojik-jeoteknik calismalar sonucunda; inceleme
alanin1 kapsayan 1/1000 oOlcekli halihazir harita iizerinde yerlesime uygunlugu
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda inceleme alaninin kuzey
kismi genel anlamda az kumlu kil igerikli ve kil igerikli kuvaterner aliivyondan
olustugu belirlenmistir. Inceleme alaninin giiney, giineybat1 kisimlar1 dolgu
malzemesidir. Dogu ve glineydogu kisimlart ise killi kiregtasi-kiregtasidir. Kiregtasi
olan alanda: 15 nolu kuyuda zemin; ¢ok kotii kaliteli, ayrismis (W4), diisik
dayanimli, zayif kaya¢ (R2) olarak tanimlanmalidir. 14-16-17 nolu kuyularda
zemin; kotii kaliteli, ayrismis (W4),diisiik dayanimli, zayif kayag (R2) olarak

tanimlanmalidir.

3. Incelenen alanda yer alt1 suyuna bazi kuyularda 6 metrede, baz1 kuyularda ise 11-12

metre civarinda rastlanmistir.

4. Inceleme alaninda 18 adet temel sondaj kuyusu agilmistir. Sondaj kuyularindan 2
tanesi dolgu alan {izerinde, 4 tanesi kiregtaglar1 lizerinde, 12 tanesi aliivyon
malzeme tizerinde agilmistir. Bu kuyulardan arazide spt degerleri alinmistir. 3,0
metrelerinde karot ve Orselenmemis numuneler alinarak laboratuar analizleri

yapilmustir.



5. Zeminden kaynaklanabilecek yapisal hasarlarin engellenebilmesi i¢in “depreme

dayanikli yap1 tasarimi1” ilkelerine siki sikiya bagl kalinmasi gerekmektedir.

6. Yapilan degerlendirmeler sonucunda alanin kuzey kismi zemin ortamlarda Uygun
Alan (UA-1) olarak, giineydogu ve doguda sinir kisimlar kaya ortamlarda Uygun
Alan (UA-2) olarak belirlenmistir. Giiney, gilineybati kismi ise dolgu alani olan
Onlemli Alan 5,2(0A-5,2) olarak degerlendirilmistir. Inceleme alanmimn 1/1000

6lgekli yerlesime Uygunluk haritasinda gosterilmistir.

7. Inceleme alam yerlesime uygunluk haritasinda 3 kisimda incelenmistir. Jeolojik
haritada da 3 tiirde siniflandirilmistir. Bu siniflamaya goére bazi1 zemin parametreleri

asagidaki gibidir.

Kirectasi olan alan icin zemin parametreleri:

15 nolu kuyuda zemin; ¢ok koti kaliteli, ayrismis (W4), disik dayanimli, zayif
kayag (R2) olarak tanimlanmalidir.14-16-17 nolu kuyularda zemin; kotii kaliteli, ayrigmis

(W4), diisiik dayanimli, zayif kayag (R2) olarak tammlanmalidir. Zemin grubu: B.
Yerel zemin smifi: Z2 alinmahidir

Dolgu zemin ve aliivyon zemin icin zemin parametreleri:

Zemin grubu: C3,Yerel zemin sinifi: Z3 alinmahdir.
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8. Zemin emniyet gerilmesi degerleri:

Tablo 8.1.Zemin emniyet gerilmesi degerleri

Laboratuar
Kuyu No Analiz i Spt Degerlerine Gore Zemin Emniyet Gerilmesi Degeri
Sonuclarina Gore
Emniyet
Gerilmesi Degeri
L Peck, 3.Yontem e
Laboratuar Parry,1977°ye gbre | Henson&Thornburn, gore
sonucuna gore .
1974 e gore
Sk-1-3,0 metre 0,48 kg/cm2 1,54kg/cm2 1,13kg/cm2 1,24kg/cm?2
Sk-2-3,0 metre 0,45 kg/cm2 1,60kg/cm2 1,18kg/cm2 1,30kg/cm2
Sk-3-3,0 metre 0,69 kg/cm2 1,64kg/cm2 1,21kg/lcm2 1,34kg/cm?2
Sk-3-6,0 metre 0,67 kg/cm2 - - -
Sk-4-3,0 metre 0,43 kg/cm2 1,79kg/cm?2 1,31kg/cm2 1,49kg/cm?2
Sk-5-3,0 metre 0,57 kg/cm2 1,51kg/cm2 1,11kg/cm2 1,21 kg/cm2
Sk-6-3,0 metre 0,49 kg/cm2 1,74kglcm?2 1,28kg/lcm?2 1,44kglcm?2
Sk-7-3,0 metre 0,58 kg/cm2 1,58kg/cm?2 1,16kg/cm2 1,28kg/cm?2
Sk-8-3,0 metre 0,42 kg/cm2 1,45kg/cm?2 1,07kg/cm?2 1,15kg/cm?2
Sk-9-3,0 metre 0,54 kg/cm2 1,60kg/cm2 1,18kg/cm?2 1,30kg/cm?2
Sk-9-6,0 metre 0,44 kg/cm2 - - -
Sk-10-3,0 metre 0,42 kg/cm2 1,45kg/cm?2 1,06kg/cm2 1,15kg/cm?2
Sk-11-3,0 metre 0,40 kg/cm2 1,38kg/cm2 1,01kg/cm2 1,08kg/cm?2
Sk-12-3,0 metre 0,51 kg/cm2 1,02kg/cm?2 0,75kg/cm2 0,72kg/cm2
Sk-13-3,0 metre 0,43 kg/cm2 1,36kg/cm2 0,99kg/cm2 1,06kg/cm2
Sk-14-3,0 metre 29,11 kg/cm?2 - - -
Sk-15-3,0 metre 40,57 kg/lcm2 - - -
Sk-16-3,0 metre 35,07 kg/cm2 - - -
Sk-17-3,0 metre 36,70 kg/cm2 - - -
Sk-18-3,0 metre - 1,45kg/cm?2 1,06kg/cm?2 1,15kg/cm?2

9. Inceleme alam Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda 2. derece deprem bolgesi

icerisinde bulundugundan “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda

Yonetmelik™ hiikiimlerine kesinlikle uyulmalidir.

10. Rapor igeriginde yapilan hesaplamalar, inceleme alaninin genel karakteristik

ozelliklerini belirlemeye yoneliktir. Inceleme alaninda yapilasmalarda, parsel

bazinda ayrintili zemin etiit calismalar1 yapilmalidir.
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EKLER

1. Inceleme alanin deprem haritasindaki yeri

2. Tiirkiye Diri Fay haritasi
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