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ÖZET 

Yirmi birinci yüzyılın baĢında geliĢen iletiĢim devrimiyle insanlar arasında iĢbirliği 

ve iliĢkilerin kurulması çok kolay hale gelmiĢtir. Bu iliĢkilerin analizi, yorumlanması ve 

doğru yönde geliĢtirilmesi için Sosyal Ağ Analizi (SAA) yöntemleri her geçen gün daha 

aktif olarak kullanılmaktadır. Sosyal ağlardan, Akademik ĠĢbirliği Ağlarının analizi 

konusunda ülkemizde çok az sayıda çalıĢma varken, iĢbirliği ağında yer alan kiĢiler için 

geliĢtirilen bir uygulama bulunmamaktadır.  

Bu çalıĢma ile bilim insanları arasında ortak yayın yapma vasıtasıyla kurulan iĢbirliği 

ağları SAA yöntemleriyle analiz edilmekte ve bir uygulama ile modellenmektedir. Bu 

çerçevede dünya çapında bilgisayar bilimlerinde yapılan yayınlara ait bibliyografik bilgiler 

içeren DBLP veritabanındaki Türkiye kaynaklı kayıtlar için ağ analizi gerçekleĢtirilmiĢtir. 

GeliĢtirme aĢamasında alınan resmi izin ile çalıĢmaya ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve 

Temel Bilimler Veri tabanı da dâhil edilmiĢtir. AraĢtırmacıların makaleleri hakkında 

veriler içeren veritabanlarından alınan bilgilerle ortak yazarlık iliĢkileri belirlenmiĢ, ağ 

bileĢenleri ve ağdaki kümelenmeler analiz edilmiĢ, her yazar için derece merkezilik, 

yakındalık merkeziliği, arasında merkezilik değerleri hesaplanmıĢtır. Analizden elde edilen 

veriler araĢtırmacılara iĢbirliği ağındaki konumlarını değerlendirmeleri ve çalıĢtıkları 

konulara uygun yeni bağlantılar kurmaları için sorgu temelli bir uygulama ile 

modellenmiĢtir. 

 

Anahtar Kelimeler:  Sosyal Ağ Analizi, Akademik ĠĢbirliği Ağları, DBLP Veritabanı, ULAKBĠM 

Ulusal Veritabanı 
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SUMMARY 

 

Modeling and Analysis of Academic Cooperation Networks 

 

With the improvement of communication revolution at the beginning of twenty first 

century, establishment of cooperation and relations among people has become easier. In 

order to analyze and interpret those relations and to develop in the right way, the method of 

Social Network Analysis (SNA) is being used more actively. While there are very few 

studies on Analysis of Academic Co-operation Networks in our country, also there is no 

application developed for the people take place in cooperation network. 

With this study, the cooperation networks established among scientists via common 

publication, is being analyzed with SNA method and modelled with an application. In this 

context, a network analysis has been implemented, for the records originating from Turkey 

in the DBLP database that contains bibliographical information about worldwide computer 

sciences publication. With official permission received during the development phase, 

ULAKBIM-National Engineering and Basic Sciences Database has also been included in 

this study. By means of the information taken from databases which includes databases 

about researchers‘ articles, co-author relationships has been determined, networking 

components and clusters in the network has been analyzed; and also the degree centrality, 

closeness centrality and betweenness centrality values has been calculated for each author. 

The data obtained from the analysis is modelled with a query-based application for the 

researchers to make them to assess their position in cooperation network and to establish 

new links related with the subjects they study. 

 

 

Keywords: Social Network Analysis, Academic Co-operation Networks, DBLP Database, 

The National Database ULAKBIM 
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1. GĠRĠġ 

Bilgi ve iletiĢim teknolojilerinde meydana gelen olağanüstü geliĢmeler Dünyayı 

eskisinden olduğundan çok daha birbirine ―bağlı‖ hale getirmiĢtir. ĠĢlerini 

kolaylaĢtırdığından dolayı insanların ve kurumların bu teknolojileri kullanmakta istekli 

davranması kurulan bağlantıların sayısal ortamlara aktarılması sonucunu doğurmaktadır. 

Bu durum uzun bir tarihsel geçmiĢe ve disiplinler arası ilgiye sahip Sosyal Ağ Analizi 

(SAA) konusundaki geliĢmeleri hızlandırmıĢtır. GeliĢtirilen uygulamalar ve görselleĢtirme 

programlarıyla daha da ilerleyen SAA konusu, son yıllarda bu alanda çıkan makaleler [1-7] 

ile Bilgisayar Bilimleri alanındaki araĢtırmacılar arasında da ilgiyle karĢılanmaktadır.  

SAA bir müĢteri ağı için ilgili Ģirketlerin mevcut müĢterilerini ellerinde tutmaları ve 

daha kârlı müĢteriler edinmelerini, kar amacı gütmeyen kurumlar için hizmet sunumlarını 

iyileĢtirmelerini, karar vericiler için kitleri anlamalarını, devlet birimleri için suç 

organizasyonlarının tespit edilmesi gibi amaçlarla kullanılabilmektedir.  

1.1. Tezin Amacı 

Sosyal ağlar içerisinde tanıĢma bağlarıyla kurulan ağ yapılarından birisi de akademik 

iĢbirliği ağlarıdır. Dünyanın çok farklı yerlerinde milyonlarca bilim insanı değiĢik bilim 

dalları ve disiplinlerinde akademik çalıĢmalar yapmakta, insanlığın önemli soru ve 

sorunları için geliĢtirdikleri çözümleri farklı alanlarda yayın yapan bilimsel dergilerde 

yayınlamakta veya konferans ve sempozyumlarda sunmaktadır.  

Aynı dalda ya da konuda çalıĢan araĢtırmacılar, üzerinde çalıĢtıkları alanlarda 

geldikleri noktayı bir baĢka ilgilisiyle paylaĢmak, bilgilerinden faydalanmak veya beraber 

yayın yapmak için iletiĢime geçmek istemektedirler. Öte yandan konferans düzenleyicileri, 

özel bir konuda düzenlenecek konferanslar için genel duyurularla ulaĢmaya çalıĢtıkları 

konunun uzmanlarına, özel davetler göndermek istemekte veya bildirimlerde 

bulunmaktadırlar. 

Bu çalıĢma ile araĢtırmacılar arasında ortaya çıkan akademik iĢbirliği ağlarının 

incelenmesi, bu ağların SAA programlarıyla analiz edilmesi ve analizden çıkan sonuçlar 

iĢlenerek araĢtırmacılar için çok amaçlı servislerin oluĢturulmasına katkıda bulunacak bir 

uygulama ile modellenmesi amaçlanmaktadır.  
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1.2. Tezin Yapısı 

Tezin giriĢ bölümünde araĢtırma konusu hakkındaki genel bilgiler, tezin amacı ve 

yapısı anlatılmaktadır.  

Ġkinci bölümünde Sosyal Ağ Analizi baĢlığı altında; SAA konusunda önemli bir 

ihtiyaç olarak görülen literatür araĢtırması yapılmıĢ, ağ biliminin tarihsel geliĢimi, ağ 

türleri ve ağ analiz yöntemleri incelenmiĢtir. Bu bölümde ağ analizi için veri hazırlama 

yöntemleri hakkında da bilgi verilmiĢtir. 

Üçüncü bölüm olan Akademik ĠĢbirliği Ağları ve Veritabanları baĢlığı altında; 

akademik iĢbirliği ağlarının genel yapısı hakkında bilgi verilmiĢ ve tez kapsamında 

incelenerek analizi yapılacak DBLP Uluslar arası bilgisayar bilimleri veritabanı ile 

ULAKBĠM ulusal veritabanları anlatılmıĢtır. Ayrıca veri hazırlama aĢamasında 

faydalanılacak ARBĠS AraĢtırmacı Bilgi Sistemi Kayıtları incelenmiĢtir. 

Dördüncü bölüm olan Uygulama bölümünde Türkiye çapında Bilgisayar Bilimleri ve 

Mühendisliği alanında çalıĢan kiĢilerin uluslararası indekslere girmiĢ makaleleri üzerinden 

yazarlar arasındaki akademik iĢbirliği ağı çıkartılarak ağ analizi yapılmıĢtır. Bu aĢamada 

Bilgisayar Bilimleri ve Mühendisliği alanlarında çalıĢan kiĢilerin TÜBĠTAK-ARBĠS 

sisteminden bilgileri derlenerek DBLP ile karĢılaĢtırılmıĢ, bulunan kayıtlardan elde edilen 

iliĢkilerin ağ analizi yapılmıĢtır. Bununla birlikte ulusal dergi indeksine giren makalelerden 

oluĢan ULAKBĠM Mühendislik ve Temel Bilimler veritabanı aynı Ģekilde Ağ Analizi 

yöntemleri ile modellenmektedir. Bu bölümde ULAKBĠM Veritabanından alınan 

bibliyografik bilgiler Ağ Analizinden elde edilen verilerle birlikte yeniden düzenlenerek 

bir veritabanı ve uygulama ara yüzü ile sunulmuĢtur. 
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2. SOSYAL AĞ ANALĠZĠ 

2.1. Sosyal Ağ Analizi Nedir? 

Bir ağ temelde düğüm olarak isimlendirilen varlıklar ve bu düğümler arasındaki 

bağlantılardan oluĢmaktadır. Özellikle bilgisayar bilimleri için ağ denince belli kurallar 

çerçevesinde birbirlerine kablolarla bağlanan bilgisayarlar akla gelmektedir. Sosyal Ağlar 

ise insanlar ve insanlar arasındaki bağlantılardan oluĢur. BaĢka bir ifadeyle; insanlar 

arasındaki politik, ailevi, coğrafi, resmi veya bunların dıĢında bir yolla kurulan arkadaĢlık, 

akrabalık, meslektaĢlık, üyelik gibi bağların oluĢturduğu karmaĢık izafi yapılara sosyal ağ 

yapıları denir. Sosyal Ağ Analizi (SAA) ise bireyler arasındaki iliĢkilerden doğan yapısal 

durumların kavramsallaĢtırılarak matematiksel hale getirilmesinden sonra bu iliĢkilerin 

bazı yöntemlerle analize tabi tutulması olarak tanımlanabilir.  

SAA yaklaĢımını baĢka türden veri toplama ve analiz etme biçimlerinden ayıran en 

belirleyici özelliği iliĢkilere odaklanmasıdır [8]. Standart tablo verileri, çoğunlukla, 

birimleri veya gözlemleri, Tablo 2.1‘de gösterildiği gibi, onlara atfedilen özellik veya 

değerlerle birlikte listeler.  

Tablo 2.1. Liste Halindeki Veriler 

ĠSĠM YAġ EĞĠTĠM AYLIK GELĠR 

Sevil 29 LĠSANS 3.500 

Hakan 35 Y.LĠSANS 2.500 

Mert 40 LĠSE 1.800 

Nuray 34 LĠSANS 2.000 

 Yukarıda verilen yaĢ, eğitim, gelir vs. gösteren bir liste bu türden veriye bir örnektir. 

SAA‘da kullanılan ağ verileri ise insanlar, kavramlar ya da organizasyonlar gibi varlıklar 

arasındaki bağları tasvir eder. Tablo 2-2‘de gösterildiği gibi, bu iliĢkiler çoğu durumda 

çiftler halinde ifade edilir: Sevil ile Mert aynı iĢyerinde çalıĢmaktadır, Hakan ile Nuray 

arkadaĢlık bağıyla bağlıdır, Sevil Hakanın amiridir gibi.  
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Tablo 2.2. ArkadaĢlık Bağı Ġle Bağlı Bir Ağın Veri Tablosu 

 Sevil Hakan Mert Nuray 

Sevil 0 0 1 0 

Hakan 0 0 1 1 

Mert 1 1 0 0 

Nuray 0 1 0 0 

Web teknolojilerinin ortaya çıkması, bu teknolojilerin web 2.0 konseptinde 

ilerleyerek kullanıcıların kendi içeriklerini geliĢtirmelerine fırsat vermesi, kendi sanal 

ağlarını oluĢturmalarını ve yönetmelerini sağlaması sonucu sosyal ağlar sayısal ortama 

taĢınmıĢtır [9]. Web teknolojilerinde yaĢanan geliĢmelerin günümüzde semantik web 

yaklaĢımını taĢıyan web 3.0 konseptine evirilmesi, SAA‘nın bilgisayar bilimleri 

dünyasında çok daha fazla kullanılacağının göstergesidir. Nitekim son birkaç yıl içerisinde 

Microsoft Research tarafından desteklenen NodeXL ve Google tarafından dolaylı olarak 

desteklenen Gephi gibi açık kaynak kodlu SAA görselleĢtirme yazılımlarının hızla 

geliĢmesi bunu kanıtlamaktadır. ġekil 2-1‘de Microsoft Excel‘in ağ analiz ve 

görselleĢtirme eklentisi NodeXL‘den bir ekran görüntüsü verilmiĢtir. 

 

ġekil 2.1. Microsoft Excel‘in Ağ GörselleĢtirme Eklentisi (NodeXL) 
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Sosyal ağların analiz edilmesi için kullanılan yazılımların sayılarının artması SAA 

yöntemlerini akademik ve pratik sahalar için eriĢilebilir konuma getirmiĢtir. Halen bu 

alanda geliĢtirilmiĢ birçok bilgisayar programı olması ve bir yenisinin her gün literatüre 

eklenmesi bu alanın gelecekte ne kadar geliĢeceğinin de göstergesidir. BaĢlıca SAA 

araçları UCI-NET, NetMiner, Pajek, ORA, Stat-Net, SocNet-V, InFlow, Keyhubs, Gephi, 

NodeXL Ģeklinde sayılabilir. Ġlk iki yazılım ABD'de yoğun bir Ģekilde kullanılmaktadır. 

Bu programlar genelde ücretsiz olup, ayrıca bir kullanma kılavuzu da bulundurmaktadırlar. 

Türkçe bir SNA yazılımı henüz piyasada bulunmamaktadır [10]. 

Özellikle sosyal iliĢki kurma amacıyla kurulmuĢ internet sitelerinde bireylerin 

diğerleriyle kurdukları kontakların bilimsel dilde anlaĢılabilmesi için SAA'lar yoğun bir 

Ģekilde kullanılmaktadır. Yine bu amaçla Facebook, MySpace, Linked-in gibi sitelerde 

sosyal ağ grupları kurulmakta ve bilginin bireyler arasında ne yönde taĢındığı konusunda 

araĢtırmalar ortaya konmaktadır [10]. 

2.2. Tarihçe ve GeliĢim 

Bazı eski yunan bilginlerinin yazınlarında ağ analizine dair birtakım fikirler 

bulunmuĢ olsa da bu alanın temel geliĢimi 1930'lu yıllarda birbirinden bağımsız olarak 

ilerleyen farklı alanlardaki çalıĢmalarla baĢlamıĢtır [11]. Psikoloji, sosyal antropoloji ve 

matematik alanlarında incelenmeye baĢlanan ağ analizi günümüzde sosyal bilimlerden 

Ģehir plancılarına oradan bilgisayar bilimleri kapsamında veri madenciliğine kadar geniĢ 

bir çerçevede disiplinler arası ilgi gören bir araĢtırma alanı haline gelmiĢtir.  

Toplumsal iliĢkileri göstermek için nokta ve çizgilerden yararlanan sociogram veya 

diyagramatik harita, genellikle Amerikalı bilim adamı Jacob Moreno‘nun 1930‘ların 

baĢında bu konuda yaptığı çalıĢmayla iliĢkilendirilmektedir [8]. Jacob Moreno‘nun 

Sosyometrinin temellerini oluĢturan çalıĢmasında bireylerin veya sosyal grupların 

iliĢkilerini ölçülebilir sayısal parametreler içinde tespit etme imkânı veren grafiksel 

gösterimleri içeren metotlar kullanılmıĢtır [12]. Moreno kiĢilerden çok kiĢiler arasındaki 

iliĢkilere odaklanarak yaptığı çalıĢmalarda daha önce belirgin olmayan sosyal ağ veya 

sosyal doku hakkındaki fikirleri somut bir çerçevede ele almaktadır [11]. 

Türkçede insanbilim olarak da adlandırılan antropolojinin alt dallarından sosyal 

antropoloji, son yüzyılda sosyal iliĢkiler üzerine büyük vurguda bulunmaktadır. Ücret 

değiĢikliğinin iĢçiler üzerindeki etkilerini inceleyen Warner, Mayo, Roethlisberger ve 
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Dickson‘un [11] çalıĢmaları sosyal iliĢkileri kuvvetli gruplarda fiziksel koĢullar değiĢtirilse 

bile çalıĢma veriminin düĢmediği sonucuna varmıĢlardır. Bu çalıĢmalardan sonra sosyal 

antropolojide sosyal iliĢkiler daha çok incelenmiĢtir. 

Sosyal ağyapılarının analizi ve görselleĢtirilmesinde en önemli geliĢmelerden birisi 

de Matematik alanında yaĢanmıĢtır. 18‘nci yüzyılın baĢlarında Ġsviçreli bir matematikçi 

olan Leonhard Euler‘in St. Petersburg‘da kalırken o zamanlar Purusya‘nın doğu kesiminde 

geliĢmeye açık bir kent olan Konigsberg‘deki bir problemi çözmesiyle baĢlamıĢtır [13]. 

Aslında problemin çözümü olmadığına dair bir kanıttan oluĢan sav Türkçede çizge kuram 

olarak ifade edilen ―Graph Teory‖nin temellerini oluĢturmuĢtur.  

Konigsberg‘de (Ģimdiki adı Kaliningrad) Pregel nehri üstündeki yedi köprü hakkında 

ortaya atılan bilmece niteliğindeki bir matematik sorusu olan ―Herhangi bir köprüyü bir 

defadan fazla geçmeden yedi köprünün tamamını geçmek için bir patika oluĢturulabilir 

mi?‖ cevabını arayan Euler, önce yedi köprüyü bir çizimde ele alarak, kara parçalarını 

düğümler, köprüleri ise bunlar arasında geçiĢi sağlayan bağlar olarak göstermiĢtir [14]. 

 

ġekil 2.2. Konigsberg Köprüleri Problemi 
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ġekil 2.3. Konigsberg Köprüleri Problemi Çizgesel Gösterimleri 

Euler‘in Konigsberg köprüleri problemin çözümü olmadığını ispatından çok 

çözümde kullandığı gösterimler değer taĢımaktadır. Ağ biliminin temellerini oluĢturan bu 

gösterim varlıklar ve aralarındaki bağlardan oluĢan bir yapıdadır. Konigsberg probleminde 

Euler her kara parçasını bir nokta köprüleri ise çizgi olarak göstermiĢtir. Ağ yapılarının 

temelinde düğümler ve aralarındaki iliĢkiyi temsil eden çizgiler bulunmaktadır.  

Barabasi‘ye [13] göre Euler‘in Konigsberg Köprüleri probleminin çözümünden sonra 

20‘nci yüzyılın ortalarına kadar Graf Teorisinin amacı çeĢitli grafiklerin özelliklerini 

keĢfetmek ve basit bir katalogda toplamakla sınırlı kalmıĢtır. Bu konuda Cauchy, 

Hamilton, Cayley, Kirchhoff ve Polya gibi bilim insanlarının katkıları büyüktür. Ancak 

Graf Teorisinde asıl geliĢme 1950‘lerde iki Macar matematikçi olan Paul Erdös ve Alfred 

Renyi‘nin birlikte yayınladığı sekiz makaleden oluĢan seri ile meydana gelmiĢtir.  

2.3. Ağ Türleri 

2.3.1 Rassal Ağlar (Erdös-Renyi Model) 

Ağyapıların modellenmesinde ilk çalıĢmalardan biri olan rassal ağlar 1959 yılında 

Paul Erdös ve Alfled Renyi tarafından yayımlanan bir dizi makale ile Matematik 

dünyasında tartıĢılmaya baĢlanmıĢtır. GeliĢigüzel Ģebekeler olarak da adlandırılan Erdös-

Reyni ağyapı modeli bir düğümün ağdaki diğer her bir düğümle bağlantı yapabilme 

olasılığının eĢit olduğunu varsaymaktadır. Graf teorisindeki geliĢmelerin öncülüğünü 

yapması açısından önemli bir mihenk taĢı olsa da [14] Rassal Ağ veya Erdös-Renyi model 

-ġehir Haritası                                    -Çizgesel Temsil                 -ġematik Temsil 
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olarak anılan Ģebeke modeli bu alanda çalıĢan diğer bilim adamlarınca eleĢtirilmektedir 

[15]. 

ġekil 2.4‘te Rassal Ağ Modeli kullanılarak oluĢturulan bir ağyapı modeli 

bulunmaktadır. Açık kaynak kodlu Gephi ağ görselleĢtirme yazılımı ile çizilen rastgele ağ 

modelinde ağda bağlantı kuran ilk düğümün toplamda en çok bağlantıyı oluĢturabilme 

olasılığı diğer düğümlere göre her zaman en fazla olmaktadır. 

 

ġekil 2.4. Gephi Programında Çizilen Bir Rassal Ağ GörselleĢtirmesi 

Bütün karmaĢık grafikleri tek bir çerçeve içinde tarif etmeye dönük bir çaba 

içerisinde olan Erdös-Renyi modelinde eleĢtirilen husus; bir Ģebeke oluĢturmak için 

kullanılan düğümlerin rassal olarak birbiriyle bağlanması hususunun gerçek hayattaki 

Ģebekelerde çok az karĢılaĢılan bir durum olmasıdır [13]. 



 
 

9 

 

2.3.2 Küçük Dünya Ağları 

Ġlk defa 1967 yılında Stanley Milgram   [16] tarafından yapılan bir deney ile insanlar 

arasındaki ortalama mesafe hesaplanmıĢtır. Sosyoloji alanında çalıĢan Harvard 

profesörlerinden olan Milgram, "Altı Adım Kuralı" olarak bilinen önermesinde ABD'de 

herhangi iki insanın ortalama 5,5 bağlantı ile birbirlerine ulaĢabildiğini ortaya 

koymaktadır. 

 

ġekil 2.5. Milgram'ın KarmaĢık Sosyal Bağlantılar Ġçin Gösterimleri 

Milgram'ın deneyinden sonra Sosyoloji alanında giderek popülerleĢen ağ bilimi, 

Mark Granovetter'in  [17] 1973 yılında yayınlanan "Zayıf Bağların Gücü" baĢlıklı makalesi 

ile daha da ön plana çıkmıĢtır. Alıntı klasikleri arasında bulunan Granovetter'in 

makalesinde çalıĢanların yeni bir iĢ bulurken hangi sosyal bağlarını kullandıkları 

araĢtırılmıĢtır. Granovetter, çalıĢanların sıkı bağlarla bağlı oldukları yakın çevrelerinden 

ziyade, daha çok zayıf bağlarla bağlantıda oldukları bir tanıdıkları vasıtasıyla iĢ 

bulduklarını yaptığı çalıĢmalarla gözlemlemiĢtir. 

Sosyoloji alanında önemli geliĢmeler gösteren ağ yapıları konusunda Matematik 

alanında Erdös-Reyni'nin Rassal Ağ modelinin etkisi 1990'lı yılların sonuna kadar 

sürmüĢtür [13]. 

Küçük dünya ağlarının Matematiksel kanıtı ve kümelenme hakkındaki temel 

literatürün ortaya çıkması Duncan Watts ve Steven Strogatz  [18] tarafından 1998 yılında 

Nature dergisinde yayınlanan bir makale ile mümkün olmuĢtur.  Bu makale ile ağlardaki 

kümelenme için matematiksel tanımlar geliĢtirilirmiĢ, bunun yanında Rassal bir ağda 



 
 

10 

 

kümeler arasındaki bir kaç bağlantı ile ağın bütünündeki kümelenme katsayısı çok 

değiĢmeden ağdaki ortalama mesafesinin düĢtüğü matematiksel olarak kanıtlanmıĢtır. 

 

ġekil 2.6. Watts-Strogatz Küçük Dünya Ağı Modeli 

Gerçek hayatta çevremizde oluĢturduğumuz küçük kümeler gibi, her bir düğümün 

yanındaki iki düğümle bağlantıda olduğu ve bağlantıda olduğu bu iki düğümün 

komĢularıyla da bağlantı kurduğu bir ağ modeli geliĢtiren Watts-Strogatz, bu kümeler 

arasına rastgele olarak uzaktaki herhangi bir küme ile bağlantı oluĢturduklarında tüm ağın 

en kısa mesafe ortalamasının çok ciddi oranda düĢtüğünü göstermiĢlerdir [14]. 

2.3.3 Ölçekten Bağımsız (Scale-Free) Ağlar  

Gürsakal'a  [14] göre Rassal Ağlar ile küçük dünya ağlarında, düğümlerin dereceleri, 

ağın ortalama derecesinden fazla sapmamaktadır. Rassal Ağlarda düğümlerin dereceleri 

p(n-1), ortalama etrafında normal dağılır. Buna karĢılık küçük dünya ağlarında düğümlerin 

dereceleri k dairedeki komĢu sayısı olmak üzere 2k etrafında normal olarak dağılır. Her iki 

ağ türünde de derecelerin varyansları küçüktür. Gerçek dünyada bunun böyle olmadığı 

Barabasi'nin çalıĢmaları ile ortaya konmuĢtur. Ġnternetteki sayfalar arasındaki bağlantılar, 

film aktörleri arasındaki aynı filmde oynama bağı, yazarlar arasındaki ortak makale 

yazarlığı bağı, protein etkileĢim ağları gibi ağlarda "Ölçekten Bağımsız Ağ" örneklerine 

rastlanmaktadır.  

Kuvvet yasasının etkileri gözlenen ölçekten bağımsız ağlarda düğüm sayısı ne olursa 

olsun aynı özellikler bulunmaktadır. Ölçekten bağımsız ağlarda çok sayıda düğümün az 

bağlantısı varken az sayıdaki bazı düğümler diğerleri ile karĢılaĢtırılamayacak kadar çok 
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sayıda bağlantıya sahiplerdir. Gerçek hayatta da bunun karĢılığını görmek mümkündür. 

Ölçekten bağımsız ağlarda bağlantılar tesadüfî olarak değil, hangi düğüm daha çok 

bağlantıya sahipse ona tercihli olmak üzere bağlantı kurulmaktadır  [13]. 

2.4. Ağ Analizi ve Kavramlar 

Ağ kavramının varlıklar ve varlıklar arasındaki bağlardan oluĢan yapılar için 

kullanıldığı önceki bölümlerde ifade edilmiĢti. Ağ yapılarının analiz edilmesi daha ayrıntılı 

bir tanımlama, matematiksel gösterim ve görselleĢtirme gerektirmektedir. Farklı 

isimlendirmeler bulunsa da temelde bir ağda her varlık bir düğüm varlıklar arasındaki 

bağlantılar/iliĢkiler ise bağlantı olarak adlandırılır. GörselleĢtirme uygulamalarında iki 

düğüm arasındaki bağlantılar düğümleri birbirine bağlayan bir çizgi ile gösterildiğinden 

genelde kenar olarak ifade edilmektedir (ġekil 2.7). 

 

 

 

 

Ağ yapılarının analiz edilmesi için yapılan tanımlamaların yanında bazı matematiksel 

kavramlar da geliĢtirilmiĢtir. Bu kavramlar bir ağı diğerlerinden ayırmamız veya ağ için bir 

yorumda bulunmamızı kolaylaĢtırmaktadır.  

2.4.1 Yoğunluk 

Bir ağda yer alan düğümler arasında var olan bağlantı sayısının fazlalığı o ağın 

yoğunluğunu gösterir.  Ağda tanımlı varlıklar (düğümler) en fazla ağdaki tüm eleman 

sayısından bir eksik sayıda bağlantıya sahip olabilir.  

 

 

Düğüm1 Düğüm2 

Kenar 

Düğüm1 Düğüm2 

Düğüm3 

Kenar1 

Kenar2 Kenar3 

ġekil 2.7. Temel Ağ Elemanları 

n: ağdaki eleman sayısı, n-1: bir düğümün maksimum bağlantı sayısı 
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Bu gerçekten hareketle bir ağda tüm düğümler arasında kurulabilecek maksimum 

bağlantı sayısı;  

                                          (2.1) 

olarak ifade edilir. 

Herhangi bir ağda var olan bağlantı sayısının ağda kurulabilecek maksimum bağlantı 

sayısına bölümü ise ağın yoğunluğunu gösterir. 

 

                                          (2.2) 

 

2.4.2 En Kısa Yol 

En kısa yol ağ analizinde kullanılan ve farklı disiplinlerde birçok problemin 

çözümüne temel teĢkil eden bir terimdir. Ġki düğüm arasındaki tüm yollardan en kısasıdır.  

Bir ağda iki düğüm arasındaki en kısa yolun bulunması için, eğer kenar ağırlıkları 

eĢit değerde ise, düğümler arasında kaç adım olduğuna bakılarak en az adım olan yol 

seçilir. Bağlantıların birbirinden farklı ağırlıkları varsa bağlantı ağırlıkları toplanarak 

hesaplama yapılır. 

 

ġekil 2.8. AğırlıklandırılmıĢ Bağlantılara Sahip Bir Ağda En Kısa Yol Örnekleri [19]. 

 
     

 
 

Yoğunluk 
Bağlantı Sayısı

Maksimum Bağlantı Sayısı
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En kısa yolun belirlenmesi yönlü ağlarda daha karmaĢık algoritmalar gerektirir. 

Bunun yanında yol belirlenmesinde tercihli durumlar söz konusu olabilmektedir.  

2.4.3 Yarıçap 

Yarıçap bir ağda ağdaki birbirine en uzak iki düğüm arasındaki yolların en kısa olanı 

olarak tanımlanır. Bir ağın yarıçapı o ağdaki bütün düğüm çiftleri arasındaki en kısa 

patikaların en uzunudur. Bir ağın yarıçapı ne kadar kısa olursa o ağda bilgi o kadar hızlı 

yayılır  [14]. 

2.4.4 Merkezilik 

Merkezilik bir ağdaki bir düğümün sahip olduğu bağlantılardan dolayı edindiği önem 

derecesi olarak tanımlanabilir. Merkezilik diğer düğümlere göre bağlantı sayısının 

fazlalığını ifade edebileceği gibi ağdaki düğümlerin birbirlerine ulaĢmak için geçmek 

zorunda oldukları yollar üzerinde olma durumunda (yakındalık) da söz konusu olabilir. 

Sosyal hayatta güç, popülerlik, her yerde bağlantı sahibi olma gibi durumların 

anlaĢılabilmesi için ağ gösterimlerinde düğümün merkeziliğine bakılır.  

2.4.4.1 Derece Merkeziliği 

Derece merkeziliği bir üyenin diğerleri arasında olan direk bağlantı sayısıdır [20,21]. 

Derece merkeziliğinde bağlantı sayısı en fazla olan üyenin özellikleri aĢağıdaki gibi 

olabilir: 

-Genellikle ağdaki en aktif kiĢidir. 

-Bilgisayar ağları olarak düĢünüldüğünde bu ağdaki bir hub cihazı olabilir.  

-Ağdaki en avantajlı pozisyona sahip olan üye olabilir. 

ġekil 2.9‘de görüldüğü gibi Alice‘nin bağlantı sayısı fazla olduğundan dolayı ağda 

derece merkezi bir konumdadır. 
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2.4.4.2 Arasında Merkezilik 

Arasında merkezilik, ağdaki tüm düğümler arasında var olan en kısa yollardan 

merkeziliği hesaplanan düğüm üzerinden geçenlerin sayısı dikkate alınarak 

hesaplanmaktadır. Ağdaki iki ya da daha farklı düğüm grubu arasındaki kilit üyelik olarak 

tanımlanabilir.  

Arasında merkeziliği en fazla olan üyenin özellikleri aĢağıdaki gibi olabilir: 

 Ağ üzerindeki en güçlü ve en iyi pozisyonu belirtir. 

 Ağ üzerinde ne olduğundan haberdar olan ve en büyük etkiye sahip olan 

üyeyi belirtir [20,21]. 

ġekil 2.10‘te Rafael ağdaki konumu itibariyle iki grubun ve çoğu düğümün birbirine 

bağlantısını sağlayan kilit konumda bulunmaktadır. Bu özelliğiyle arasında merkezi 

konumda olduğu değerlendirilir. 

 

 

ġekil 2.9. Bir Düğümün Ağdaki Derece Merkeziliği 
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2.4.4.3 Yakındalık Merkeziliği 

Kilit konumdaki üyelere daha yakın olmayı betimler. Bir üyenin diğer üyelere ne 

kadar uzaklıkta olduğunun bir ölçüsü de yakındalık merkeziliğidir. Ağdaki üye kilit 

konumdaki üyelere ne kadar yakınsa yakındalık merkeziliği değeri o kadar yüksek çıkar.  

Yakındalık merkeziliği en fazla olan üyenin özellikleri aĢağıdaki gibi olabilir: 

 Ağ üzerindeki diğer üyeler en hızlı Ģekilde ulaĢabilir.  

 Diğer üyelere eriĢirken en kısa yola sahiptir.  

 Diğer üyelere en yakın elamandır.  

 Ağ üzerinde neler olduğu en fazla görebilen üyedir [20,21]. 

ġekil 2.11‘de Rafael derece merkezi üyeye (Alice) ve nispeten arasında merkezi 

değeri yüksek olan üyeye (Aldo) yakın olduğundan aynı zamanda yakındalık merkezilik 

değeri yüksek düzeydedir. 

 

ġekil 2.10. Bir Düğümün Ağdaki Arasında Merkeziliği 
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ġekil 2.11. Bir Düğümün Ağdaki Yakındalık Merkeziliği 

2.5. Ağ Analizi Ġçin Veri Hazırlama 

Sosyal Ağ bir toplumdaki bireylerin oluĢturdukları iliĢkilerden oluĢmaktadır. Temel 

olarak Sosyal Ağ Analizi de bu iliĢkilerin ortaya çıkardığı bağlamların belirginleĢtirilmesi 

ve birbiriyle karĢılaĢtırılması baĢta olmak üzere söz konusu iliĢkilere ait pek çok özelliği 

anlamamızı sağlamaktadır. SAA‘da üretilen grafiklerde düğümler, çoğunlukla toplumdaki 

bireylere ve düğümler arasındaki çizgiler de, bu bireyler arasındaki iliĢkilere karĢılık 

gelmektedir [22]. 

Ağ analizi için hazırlanacak veriler matris yapısındaki bir data tablosu üzerinde 

hazırlandığı gibi metin dosyasına liste halinde de hazırlanabilmektedir.  

2.5.1 Veri Matrisleri 

Matris tablosu üzerinden hazırlanan ağ analizi verileri ağın yapısına göre genelde iki 

farklı biçimde oluĢturulmaktadır. Ağdaki düğümlerin temsil ettiği varlıklar tek türden 

oluĢuyorsa tek tarz veriler; iki türden oluĢuyorsa iki tarz veriler olarak isimlendirilir.  

2.5.1.1 Tek Tarz Veri Matrisleri 

Tek tarz verilerde ağda yer alan düğümlerin temsil ettiği varlıklar tek türden 

oluĢması esas alınmaktadır. Örneğin ağdaki tüm düğümler öğrenci olarak temsil edilir, 

düğümler arasındaki bağlantılar ise öğrenciler arasında tanımlanan iliĢkileri temsil eder. 

Tablo 2.3‘te tek-tarz verinin gösterildiği örnek bir veri matrisi yer almaktadır.  
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Tablo 2.3. Tek-Tarz Veri Ġçin Örnek Veri Tablosu [22] 

 Naci  Nurgül Zeynep  Yıldız Abdi AyĢe Aydın Fatma  Rasim  

Naci  2 2 1 1 0 1 2 2 2 

Nurgül 2 3 1 2 1 1 3 2 3 

Zeynep  1 1 2 1 1 1 1 1 2 

Yıldız 1 2 1 3 2 0 2 1 3 

Abdi 0 1 1 2 2 0 1 0 2 

AyĢe 1 1 1 0 0 1 1 1 1 

Aydın 2 3 1 2 1 1 3 2 3 

Fatma  2 2 1 1 0 1 2 2 2 

Rasim  2 3 2 3 2 1 3 2 4 

 

Tabloda aynı okulda okuyan öğrencilerin aldıkları ortak ders sayılarına göre 

aralarında tanımlanan iliĢkiler veri matrisinde gösterilmektedir. AĢağıda (ġekil 2.12) bu 

tablonun ağyapısı Ģeklindeki gösterimi yer almaktadır. Düğümler arasındaki bağlantıların 

kalınlığı bağlantı ağırlığının yani ders sayısının çok olduğunu göstermektedir. 

 

 

ġekil 2.12. Tek Tarz Veri Ġçin Ağ Gösterimi [22] 
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2.5.1.2 Ġki Tarz Veri Matrisleri 

Ağdaki düğümler farklı iki veri türünden oluĢuyorsa iki tarz veri olarak 

isimlendirilen data yapısı kullanılır. Veri matrisi olarak gösterilen bu tarz veriler için tablo 

yapısında ilk sütun birinci veri türü (Ör: Öğrenciler), birinci satır ise ikinci veri türü (Ör: 

Dersler) baĢlıkları yer almaktadır (Tablo 2.4). 

Tablo 2.4. Ġki-Tarz Veri Ġçin Örnek Veri Tablosu [22] 

 Matematik  Fizik  Kimya  Biyoloji  

Naci  1 0 0 1 

Nurgül  1 1 0 1 

Zeynep  0 0 1 1 

Yıldız  1 1 1 0 

Abdi  0 1 1 0 

AyĢe  0 0 0 1 

Aydın  1 1 0 1 

Fatma  1 0 0 1 

Rasim  1 1 1 1 

Tabloda öğrencilerin aldıkları dersler üzerinden kurulan bağlantılar gösterilmektedir. 

AĢağıda (ġekil 2.3) iki-tarz veri için Tablo 2.4‘te verilen bağlantılar için örnek bir grafik 

çizimi yer almaktadır. 
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ġekil 2.13. Ġki Tarz Veri Ġçin Ağ Gösterimi [22] 

2.5.2 Metin Dosyasında Hazırlanan Veriler 

SAA uygulamaları için veri hazırlama yöntemlerinin birisi de metin dosyalarına 

uygun formatlarda veri yazılmasıdır. Metin dosyalarına düğümler ve bağlantılar satırlar 

halinde tanımlanır. PAJEK programında verilerin tanıtılması için bir metin dosyasına 

düğümler aĢağıdaki yapıda tanımlanır. 

*Vertices 45  (45 düğüm sayısı)  

1 ―Metin CAN‖ 

2 ―Cihan KALAMIġ‖ 

3 ―M. Cahit DEMĠR 

4 ―Sait AKPOLAT‖ 

…………………… 

Aynı metin dosyasına yukarıda tanımlanan düğümler arasındaki bağlantılar 

tanımlanır. Bağlantılar bir düğümden diğerine yönlü olarak gerçekleĢiyorsa *Arcs, yönsöz 

olarak gerçekleĢiyorsa *Edges Ģeklinde tanımlanır. Aralarında bağlantı bulunan düğümler, 

temsil edildikleri numaralar yan yana metin dosyasına yazılır. Bir boĢluk daha 

bırakıldıktan sonra tanımlanan bağlantı için ağırlık değeri tanımlanır 
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*Arcs    (yönlü bağlantılar) 

1  3 13   (birinci düğüm, boĢluk, ikinci düğüm, boĢluk, ağırlık) 

2  5 3 

8  6 8 

………………………. 

*Edges    (yönsüz bağlantılar) 

1  3 13   (birinci düğüm, boĢluk, ikinci düğüm, boĢluk, ağırlık) 

2  5 3 

8  6 8 

………………………. 

2.5.3 Ağ Analizi 

Veri hazırlama yöntemleriyle SAA uygulamalarına aktarılan veriler kullanılan 

programa göre uygun menülerde yer alan analiz baĢlıklarına göre iĢlem yapılmaktadır. 

PAJEK programına uygun formata çevrilen ağ dosyası eklendikten sonra ―Net‖ 

menüsünden Analizler yapılmaktadır. Bu analizlerden en temeli merkezilik analizleridir. 

Net menüsü altında ―Vector‖ bölümündeki ―Centers‖, derece merkezi düğümlerin 

değerlerini verirken, aynı bölümde ―Centrality‖ baĢlığının altında ―Closeness‖ ve 

―Betweenness‖ butonları düğümler için "Yakındalık" ve "Arasında Merkezilik" değerlerini 

vermektedir.  
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ġekil 2.14. PAJEK Programında Ağ Analizi Ġçin Menüler 

Programın "Net"  baĢlığı altında ayrıca ağ yapılarını analiz edecek diğer araçlar da 

mevcuttur. Sosyal Ağların analiz edilmesi ve görselleĢtirilmesi için çoğu üniversiteler ve 

araĢtırma kuruluĢlarınca geliĢtirilen diğer uygulamalar UCI-NET, PAJEK, NodeXL, 

GEPHI, NETDRAW, NetMiner, ORA, Stat-Net, SocNet-V,  InFlow, Keyhubs olarak 

sayılabilir. 
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3. AKADEMĠK ĠġBĠRLĠĞĠ AĞLARI VE VERĠTABANLARI 

Sosyal ağ analizi alanında son yıllarda araĢtırmacılarca üzerinde daha çok çalıĢılan 

konulardan birisi de topluluk analizidir (Community mining) [1, 2, 4-7, 23-27].  Bir 

topluluk benzer özellikler taĢıyan veya belirli iliĢkiler yoluyla birbirine bağlanan bir grup 

kiĢi olarak tanımlanabilir. Topluluk analizinin en önemli amaçlarından biride bu 

bağlantıların ve farklı topluluklar içinde konumlanmıĢ kiĢilerin tanımlanması, 

belirlenmesidir [1].  

Topluluk analizi çerçevesinde incelenen akademik iĢbirliği ağları, özellikle son 

yıllarda yayınlanan birçok makale ile [28-33] araĢtırmacıların ilgisini çekmektedir. 

AraĢtırmacıların kaydolduğu kullanıcı temelli veritabanlarında toplulukları keĢfetmek 

suretiyle akademisyenler arasında potansiyel ortaklıkları bulan uygulamalar bulunmaktadır 

[1]. Semantik web yaklaĢımlarının sıklıkla kullanıldığı bu uygulamalarda ortak yazarlık 

iliĢkileri ve yazarların yayın gönderdikleri dergi ve konferanslar incelenerek yapılan ağ 

analiz sonuçları kullanıcılara sunulmaktadır. 

Akademisyenler bilimsel çalıĢmaları yürütürken diğer birçok meslek grubunda 

olduğundan daha çok birlikte çalıĢma ihtiyacı duyarlar. Bilimsel bir konunun çoğu zaman 

birden fazla disiplin ile bağlantısı bulunabilir. Aynı konuda çalıĢan bilim insanlarının ortak 

makale yayımlaması yayınlayacakları makaleyi daha kısa bir sürede hazırlamalarına, 

birbirlerinin bilgilerinden faydalanmalarına katkı sağlamaktadır. Bunun yanında bir 

makalede birden fazla yazarın isminin bulunması bilim insanlarını değerlendiren otoriteler 

açısından olumsuz bir durum olarak karĢılanmamaktadır. Bu sebeplerle bilim insanları 

bilimsel makalelerini yazarken ―ortak yazarlık‖ iliĢkisi kurarlar.  

Ortak yazarlık iliĢkisi iki araĢtırmacı arasındaki iliĢkiyi tanımlayan güçlü bir bağ 

olarak kabul edilir. Ortak yazarlık iliĢkileri çoğu zaman aynı üniversite veya ana bilim dalı 

sınırları içerisinde gerçekleĢse de ulusal/uluslar arası bilim konferanslarında, 

sempozyumlarda, toplantılarda kurulan tanıĢma bağlarıyla da sağlanabilir. Dünya 

üniversitelerinin bibliyometrik sıralaması raporuna göre [34] Türkiye‘de bilimsel 

yayınların %91‘i üniversiteler tarafından üretilmektedir [35]. Bu da ortak yazarlık bağının 

büyük ölçüde akademisyenler arasında gerçekleĢtiğini göstermektedir. 
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Akademik iĢbirliği ağlarını SAA yöntemleri ile incelenebilir kılan önemli bir etkende 

ortak makale yayımlamıĢ yazarların bilgilerine elektronik ortamda ulaĢmanın mümkün 

olmasıdır.  

3.1. DBLP Uluslararası Bilgisayar Bilimleri Veritabanı 

Uluslararası bilim çevrelerinde kabul görmüĢ yayın veritabanları bulunmakta bu 

veritabanlarında belirli ölçütlere göre seçilmiĢ süreli yayınlardan/konferanslardan 

makaleler yer almaktadır. Bilimsel yayın indeksleri yüzyılı aĢkın bir zaman dilimindeki 

yayınları inceleyerek kayıt altında tutmaktadır. Bunlardan en önemlisi ABD kaynaklı ISI 

kuruluĢudur.  

Bunun yanında bilgisayar bilimleri alanında yayınların ve bu yayınların bibliyografik 

kayıtlarının bulunduğu DBLP (Digital Bibliography & Library Project) veritabanı 1.6 

milyon‘dan fazla kayıt barındırmaktadır [36]. Bu tez çalıĢmasıyla incelenen DBLP 

veritabanı; bilgisayar bilimleri konusundaki konferanslar ve dergilere gönderilen yayımlar 

ile ilgili kaynakçasal bilgi sağlayan bir online arama motorudur. Bunun yanında DBLP, 

bilgisayar bilimleri için temel konferanslardan olan ACM SIGMOD gibi konferansların 

bilgilerini de barındıran temel bir indeks görevi görmektedir  [36]. AĢağıda DBLP için 

giriĢ ekran görüntüsü yer almaktadır (ġekil 3.1). 
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ġekil 3.1. DBLP  Online Veritabanı Anasayfası 

DBLP‘de yazar aratma fonksiyonunda yazarların yayınlanan makaleleri, hangi 

yazarlarla kaç tane ortak yayın yaptıkları, hangi konferanslara hangi yıllarda kaç yayın 

gönderdikleri gibi bilgilerin ayrıntıları bulunmaktadır. AĢağıda DBLP‘nin yazar arama 

ekranı için örnek bir arama sonucu bulunmaktadır (ġekil 3.2). 
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ġekil 3.2. DBLP Yazar Arama Ekranı 

3.2. Ulusal Veritabanları 

3.2.1 ULAKBĠM Ulusal Veritabanları 

1996 yılında TÜBĠTAK'a bağlı bir enstitü olarak kurulan Ulusal Akademik Ağ ve 

Bilgi Merkezi (ULAKBĠM); ülkemizdeki tüm akademik kurumları birbirine ve küresel 

araĢtırma ağlarına bağlayan Ulusal Akademik Ağ alt yapısını iĢletmekte ve bu ağ 

üzerinden yeni ağ servisleri sunarak, bir yandan ağ için araĢtırma geliĢtirme yapmakta, 

diğer yandan araĢtırmacıların ağı Ar-Ge yapmak için kullanmalarını sağlamaktadır.  

Ayrıca, ülkemizdeki en zengin bilimsel basılı ve elektronik bilgi kaynaklarına sahip olan 

Cahit Arf Bilgi Merkezi aracılığı ile ülke çapında yaygın bilgi ve belge eriĢim hizmetleri 

sunmaktadır  [37]. 

ULAKBĠM tarafından oluĢturulmakta olan veri tabanları; Sağlık Bilimleri, 

Mühendislik ve Temel Bilimler, Sosyal Bilimler, YaĢam Bilimleri ve Hukuk olmak üzere 5 

ayrı konu alanında devam etmektedir. Makaleler, konu uzmanları tarafından, kavramsal 

dizinlerden (Thesaurus) seçilen terimlerle indekslenmektedir  [37]. 
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ġekil 3.3. ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı Arama Ekranı 

Bu çalıĢma kapsamında Ağ Analizi yapılacak veritabanı olarak ULAKBĠM Ulusal 

Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı seçilmiĢtir. 

1992'den günümüze Temel ve Uygulamalı Bilimler ve Mühendislik alanlarında 

Türkiye'de yayınlanan dergileri içeren veri tabanı, çalıĢmalarına 2006 yılından itibaren 

akademik bir komite önderliğinde devam etmektedir  [38]. 

Mühendislik ve Temel Bilimler Veri Tabanı hazırlama oluĢturma çalıĢmalarına 

1992'de baĢlanmıĢtır. 2001 yılından itibaren veri tabanına alınacak dergilerin 

belirlenmesinde değerlendirme kriterleri esas alınmaya baĢlanmıĢtır. Mühendislik veri 

tabanında indeksleme iĢlemlerinde JICST (Japan Information Center of Science and 

Technology) tezarusundan yararlanılmaktaıdr. Ġndekslemeler konu uzmanları tarafından 

gerçekleĢtirilmektedir   [38]. 
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Tablo 3.1. ULAKBĠM Mühendislik ve Temel Bilmler Veritabanı Bilgileri [38] 

Veri Tabanı Bilgileri 

Konu Kapsamı Mühendislik ve Temel Bilimler 

Kapsadığı Yıllar 1992'den günümüze 

Dergi Sayısı 80 + 

Güncelleme Aralığı Haftalık 

EriĢim Formatı Bibliyografik + Tam Metin 

Veri Tabanı Üreticisi TÜBĠTAK ULAKBĠM 

Web Adresi www.ulakbim.gov.tr/cabim/vt/uvt/muh/  

 

3.2.2 ARBĠS AraĢtırmacı Veritabanı 

AraĢtırmacı Bilgi Sistemi (ARBĠS), Türkiye'nin araĢtırmacı veritabanını oluĢturmak 

ve sürekli olarak güncellemek amacıyla, TÜBĠTAK tarafından tasarlanan ve geliĢtirilen 

web tabanlı bir uygulamadır  [39]. ARBĠS ile Türkiye'de görev yapan tüm araĢtırmacılar 

ve yurtdıĢında çalıĢan Türk araĢtırmacılar, veritabanına tek bir noktadan kayıt olarak 

bilgilerini girebilmesi ve güncelleyebilmesi amaçlanmıĢtır. 

AraĢtırmacıların geniĢ bir kayıt prosedüründen geçerek kayıt oldukları ARBĠS 

veritabanına https://arbis.tubitak.gov.tr adresinden ulaĢılmaktadır. 

 

ġekil 3.4. ARBĠS GiriĢ Ekranı 

http://www.ulakbim.gov.tr/cabim/vt/uvt/muh/index.uhtml
https://arbis.tubitak.gov.tr/
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ARBĠS'e kayıt yaptıran ve bilgilerini girerek onay alan araĢtırmacılar, AB Yedinci 

Çerçeve Programı gibi çeĢitli iletiĢim platformlarından yararlanabilmektedirler, ARBĠS‘e 

kayıt olma TÜBĠTAK projelerine baĢvurma ve hakem-izleyici hizmeti verme gibi 

etkinlikler için bir ön koĢulu olarak istenmektedir  [39]. ARBĠS‘te sisteme kayıtlı 

kullanıcılar aynı zamanda diğer kullanıcıların bilgilerini de sorgulayabilmektedir.  

 

 



 
 

29 

 

4. UYGULAMA  

Bu çalıĢmada bilim insanları arasında ortak yayın yapma vasıtasıyla kurulan iĢbirliği 

ağlarının Sosyal Network Analizi yöntemleriyle incelenmesi ve bir uygulama ile 

modellenmesi amaçlanmaktadır. Bu çerçevede dünya çapında bilgisayar bilimlerinde 

yapılan akademik yayınların bilgilerini içeren DBLP veritabanı, TÜBĠTAK AraĢtırmacı 

Bilgi Sisteminde (ARBĠS) kaydı bulunan bilgisayar bilimleri alanında çalıĢan 

araĢtırmacılarla karĢılaĢtırarak bulunan 3400 kayıt üzerinden ağ analizi gerçekleĢtirilmiĢtir. 

DBLP veri tabanındaki kayıtlarda istenilen bilgilerin niteliğinde ve sınıflandırmada önemli 

sorunlar ile karĢılaĢılması üzerine ulusal bibliyografik veritabanları incelemeye dahil 

edilmiĢtir. Bu kapsamda Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veri tabanı 

ULAKBĠM'den alınan toplu veriler ve resmi izin ile analiz edilerek araĢtırmacılar için 

faydalı olabilecek bir uygulama ile modellenmektedir. 

4.1. Analizi Yapılacak Ağların Tanımlanması ve Kapsamının Belirlenmesi 

Bir ağın analiz edilmesi için öncelikle ağdaki varlıkların ve aralarındaki 

iliĢkilerin/bağların tanımlanması gereklidir. Bundan sonra ağın kapsamı ve sınırları 

belirlenmelidir. 

ÇalıĢma kapsamında analiz edilen ağyapı, bilimsel yayın yapan araĢtırmacılar 

arasında kurulan iĢbirliği ağları olarak belirlenmiĢtir. Bunun için kapsam olarak çalıĢmanın 

baĢında ―Bilgisayar Bilimleri‖ alanında uluslararası bibliyografik indekslerden DBLP‘deki 

―Türkiye Kaynaklı‖ yayın sahiplerinin oluĢturduğu iĢbirliği ağları belirlenmiĢken daha 

sonra Türkiye‘deki ulusal veritabanlarından ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve Temel 

Bilimler Veri tabanı da çalıĢmaya dâhil edilmiĢtir. Ġncelen ağyapı için temel tanımlar Tablo 

4-1‘de verilmiĢtir.  
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Tablo 4.1. Analizi Yapılacak Ağların Kapsamları 

UNSURLAR TANIM DBLP ĠÇĠN KAPSAM 
ULAKBĠM UVT ĠÇĠN 

KAPSAM 

DÜĞÜMLER 

Ağ düğümleri 

kiĢilerden 

oluĢur. 

KiĢiler DBLP 

veritabanında bulunan 

―Bilgisayar Bilimleri‖ 

alanında ―Türkiye 

Kaynaklı‖ yayın sahibi 

araĢtırmacılardır. 

ġahıslar ULAKBĠM Ulusal 

Veri Tabanlarından (UVT) 

Mühendislik ve Temel 

Bilimler Veri Tabanında 

makale kaydı bulunan 

araĢtırmacılardır. 

BAĞLANTILAR 

Bağlantılar 

kiĢiler arasında 

―ortak yazarlık‖ 

ile oluĢan 

iĢbirliği 

iliĢkisidir. 

DBLP veritabanında yer 

alan kayıtlarda aynı 

makalede ismi bulunan 

yazarlar arasında kurulan 

iĢbirliği bağıdır. 

ULAKBĠM UVT Mühendislik 

ve Temel Bilimler Veri 

Tabanında yer alan kayıtlarda 

aynı makalede ismi bulunan 

yazarlar arasında kurulan 

iĢbirliği bağıdır. 

4.2. DBLP Veritabanı Ġçin Ağ Analizi 

4.2.1 Verilerin Hazırlaması 

DBLP Veritabanı önceki bölümlerde anlatıldığı gibi; bilgisayar bilimleri alanında 

yetkin tüm konferansları ve dergilere gönderilen yayınları içeren, ayrıca bu yayınlar 

hakkında kaynakçasal bilgi sağlayan uluslararası bir veri tabanıdır. DBLP‘de bulunan tüm 

bibliyografik veriler XML formatında http://dblp.uni-trier.de/xml/ sitesinde 

yayınlanmaktadır [40].  AĢağıda bu siteden indirilen makalelerin bilgilerini içeren örnek 

bir XML içeriği verilmiĢtir.  

  

Ağ analizi çalıĢmasının yapılabilmesi için öncelikle ağda düğümleri temsil edecek 

yazarların isimleri ve bağlantıları temsil edecek ortak yazarlık iliĢkileri belirlenmesi 

http://dblp.uni-trier.de/xml/
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gerekmektedir. Sonraki aĢamada yapılacak modelleme çalıĢmasında ise hangi yazarın daha 

çok hangi konuda yayın yaptığı, hangi dergiye yayın gönderdiği, hangi yıllarda daha çok 

yayın yaptığı gibi bilgilere ihtiyaç duyulacaktır.  

Yukarıda ifade edilen ihtiyaçlar göz önünde bulundurularak XML formatında 

indirilen veriler SQL ortamına aktarılarak tablo yapılarına dönüĢtürülmüĢtür. Bu iĢlem için 

Visual Studio ortamında C# programlama dilinde kodlama yapılmıĢtır. AĢağıda DBLP‘den 

alınan kayıtların SQL ortamına alındığı tablo yapısını gösteren ekran görüntüsü verilmiĢtir 

(ġekil 4.1). 

 

 

ġekil 4.1. DBLP Verilerinin SQL‘deki Tablo Yapısı 

DBLP veritabanının sağladığı XML formatındaki bibliyografik verilerde yaklaĢık 1,6 

milyon yayının elektronik kaydı bulunmaktadır. Ağ analizinde yorumlanabilir iliĢkilere 

ulaĢılabilmesi için tüm kayıtlar yerine uluslararası indekslerde yer alan konferans ve 

dergilere yayın gönderen Türkiye kaynaklı araĢtırmacıların bilgilerinin ayrılması ihtiyacı 

vardır. DBLP veritabanında yayınlanan bilgiler içerisinde yazarların adres bilgileri yer 

almamaktadır.  

Türkiye kaynaklı araĢtırmacıların bilgilerinin DBLP veritabanından ayrılması için 

ulusal düzeyde yayın yapan baĢka bir veritabanındaki araĢtırmacıların bilgilerinden 
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faydalanılacaktır. Türkiye Bilimsel ve Teknolojik AraĢtırma Kurumu‘nun (TÜBĠTAK) 

geliĢtirdiği AraĢtırmacı Bilgi Sistemi (ARBĠS) veritabanı araĢtırmacıların kayıtlarını tutan 

güncel içerikli bir sistemdir.  

ÇalıĢma kapsamında verilerin alınabilmesi için ARBĠS‘e kayıt olunmuĢtur. 

AĢağıdaki ekran görüntüsünde verildiği gibi ARBĠS‘e kayıtlı kullanıcıların sistemdeki 

diğer kullanıcıların iletiĢim bilgilerine ulaĢma imkânı bulunmaktadır. 

 

ġekil 4.2. ARBĠS Sorgu Ekranı 

ARBĠS sorgulama servisinde ―Bilgisayar Bilimleri ve Teknolojisi‖ alanında çalıĢan 

araĢtırmacıların bilgileri sorgulanarak Excel ortamına alınmıĢtır. AĢağıda alınan bilgiler 

için ekran görüntüsü verilmiĢtir. 
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ġekil 4.3. ARBĠS‘e Kayıtlı Bilgisayar Bilimleri Alanında ÇalıĢan AraĢtırmacılar 

ÇalıĢmada ARBĠS Sorgulama Servisinden eriĢilen 6100 kayıt DBLP deki 

bibliyografik verilerle karĢılaĢtırılmıĢ, isim bazında yapılan karĢılaĢtırma sonucunda aynı 

zamanda DBLP‘de makalesi olan 3425 kayıt bulunmuĢtur. Ayrılan kayıtlar dergi/konferans 

adı, yazar adı, makale baĢlığı, adres baĢlıklarında yeniden düzenlenmiĢtir.  

DBLP veritabanında bulunmayan makalenin konu bilgisi bulunmadığı için XML‘den 

elde edilen ―makale baĢlığı‖ bilgisinde geçen kelimeler üzerinden makaleler tekrar 

sınıflandırılmıĢ ve verilerin %75‘i için konu bilgisi geliĢtirilmiĢtir. 

4.2.2 DBLP Ġçin Ağ Analiz 

Veri toplama ve hazırlama aĢamaları gerçekleĢtirildikten sonra akademik iĢbirliği 

ağının oluĢturulması ve analiz edilmesi aĢamasına geçilmektedir. Elde edilen veriler ağ 

analiz programlarına aktarılması için programlar için uygun formatlarda yeni dosyalar 

oluĢturulmalıdır.  

Ağ analiz programlarının güncel olanlarının çoğunda dataların alındığı bir arayüz 

bulunmaktadır. PAJEK, UCI-NET gibi bazı programlarda ise içerik kurallarına uyularak 

hazırlanan txt formatındaki dosyalardan da veri okunabilmektedir.  

Önceki bölümlerde de ifade edildiği gibi temelde düğümler ve düğümler arasındaki 

iliĢkiler tanımlanacaktır. Ağ analiz programlarının data tanımlama bölümlerinde 
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düğümlerin veya düğümler arası iliĢkilerin etiketleri, konumları, Ģekilleri gibi nitelikler de 

tanımlanabilmektedir (attributes). 

DBLP veritabanından elde edilen veriler öncelikle PAJEK programında analiz 

edilmek için hazırlanmıĢtır. Bunun için önceki bölümlerde anlatıldığı gibi metin dosyasına 

düğümler ve bağlantılar tanımlanmıĢtır.  

 

ġekil 4.4. DBLP Ġçin Ağ Verilerinin Hazırlanması 

ġekil 4.4‘teki ekran çıktısında görülen ağdaki düğümler ve bağlantıları yansıtan 

metin dosyası PAJEK programında tanınması için NET formatında kaydedilmiĢtir.  

 

ġekil 4.5. Ağ Dosyasının PAJEK Programına Aktarımı 
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Uygun formatta hazırlanan ağ dosyası (.net) ―Networks‖ bölümünden seçilerek 

PAJEK programına okutulur. Yukarıdaki (ġekil 4.5) ekran çıktısında görüldüğü gibi ―Net‖ 

bölümüne okutulan DBLP akademik iĢbirliği ağı için 15.316 satır veri okunmuĢtur.  

Bu aĢamadan sonra Bölüm önceki bölümlerde anlatıldığı gibi Net menüsü altındaki 

analizler gerçekleĢtirilecektir. Analiz çıktılarının türüne göre Partition, Vectors, 

Permutations, Cluster, Hierarchy bölümlerinde ilgili formatlarda dosyalar belirmektedir. 

Uygulamanın bu aĢamasında elde edilen çıktılar aĢağıda gösterilmiĢtir. 

Merkezi düğümlerin ağırlıklarını gösteren vektörün oluĢturulması için Net 

menüsünden Vectors bölümünde Centers baĢlığı tıklanarak düğümlerin derece merkezilik 

değerleri bulunur.  

 

ġekil 4.6. Derece Merkezilik Ġçin Ağırlıkların Gösterilmesi 

Derece merkeziliği değerleri hesaplanırken bağlantıların ağırlıklandırılmıĢ değerleri 

göz önüne alınır. AĢağıda verilen (ġekil 4.7) ekran çıktısında da görüldüğü gibi "Vectors" 

bölümüne gelen ―Centers in N1 (3124)‖ dosyası ilgili butondan edit edilir. Daha sonra 

kaydedilen dosya metin dosyası Ģeklinde okunup diğer ortamlara aktarılabilir. 
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ġekil 4.7. Derece Merkezilik Sonuçlarının Görüntülenmesi 

Benzer Ģekilde Net menüsünde Vectors‘ün altında Centrality bölümünde Clossness 

ve Betweenness değerleri hesaplanır. 

 

 

ġekil 4.8. Yakındalık Merkeziliği Sonuçlarının Görüntülenmesi 

 



 
 

37 

 

 

 

 

 

ġekil 4.9. Arasında Merkezilik Sonuçlarının Görüntülenmesi 

PAJEK programında DBLP veritabanı için ayrıca BileĢenler Analizi (Component 

Analysis) de yapılmıĢtır. BileĢenler analizi ağdaki bazı bağlantılar göz ardı edildiğinde 

birbirinden ayrılabilen yapıda duran temel bileĢenlerin tespit edilmesi için yapılmaktadır. 

Net menüsü altında Component baĢlığında Strong seçilerek yapılan analizde ağda 

ayrılabilir durumda parçaların tespiti yapılmaktadır. Bu aĢamada çıkarılacak bileĢenlerin 

minimum büyüklüğü girilerek ağın girilen değere göre kaç bölüme ayrılabileceği 

görülmektedir.  
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ġekil 4.10. Ağdaki Temel BileĢenlerin Tespiti 

Sırayla girilen değerler neticesinde ağdan ayrılabilecek bileĢenleri içeren analiz 

dosyaları "Partitions" kısmında "Strong Components of N1 …" Ģeklinde dosyalar halinde 

belirmektedir.  

 

 

ġekil 4.11. BileĢenler Analizi Sonuçları 
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 Yukarıda görüldüğü gibi bileĢenler analizi için her seferde farklı büyüklük değeri 

girilerek sonuçlar karĢılaĢtırılmıĢtır. Ġncelenen ağda içerdiği elemanlar açısından 

büyüklüğü 1 ve daha büyük olan 239 bileĢen, 2 ve daha büyük olan 238 bileĢen, 3 ve daha 

büyük olan 182 bileĢen, 4 ve daha büyük olan 134 bileĢen ve bunun gibi nihayetinde 45 ve 

daha büyük düğüm içeren 2 bileĢen ve son olarak ta 50 ve daha büyük düğüm içeren 1 

bileĢen olduğu görülmektedir.  

4.2.3 PAJEK GörselleĢtirme Sonuçları 

PAJEK Netdraw Programında Component analizi görselleĢtirme çıktıları aĢağıdaki 

gibidir. Çıktılardan ağdaki kümelenmeler belirgin bir Ģekilde görülmektedir. 

 

 

ġekil 4.12. PAJEK GörselleĢtirme Sonuçları (Ağdaki BileĢenler) 

4.2.4 GEPHI GörselleĢtirme Sonuçları 

DBLP veritabanındaki veriler kullanılarak analizi yapılan ağyapısı için GEPHI 

programında elde edilen görselleĢtirmelerin ekran görüntüleri aĢağıdaki gibi 

gerçekleĢmiĢtir. 
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ġekil 4.13. DBLP Ağ GörselleĢtirme Sonuçları-I (GEPHI) 

 

 

 

ġekil 4.14. DBLP Ağ GörselleĢtirme Sonuçları-II (GEPHI) 
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ġekil 4.15. DBLP Ağ GörselleĢtirme Sonuçları-III (GEPHI) 

GörselleĢtirme sonuçlarından ağdaki derece merkezi, arasında merkezi ve yakında 

merkezi düğümler ile kümelenmeler belirgin bir Ģekilde görülmektedir.  

4.3. Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı Ağ Analizi ve 

GörselleĢtirmesi 

Bu çalıĢmada üzerinde çalıĢılan akademik iĢbirliği ağlarının analizi dıĢında 

akademisyenler için yararlı olacağı düĢünülen bir uygulama ile modellenmesi de 

tasarlanmıĢtır. AraĢtırmacıların ihtiyaçları göz önüne alınarak yapılacak modellemede 

yazarların hangi konularda makale yayınladığı bilgisi önem taĢımaktadır. Analiz çalıĢması 

ortak yazarlık iliĢkisi üzerinde dururken uygulamada yazarın üzerinde çalıĢtığı konular da 

önem taĢımaktadır.  

DBLP veri tabanındaki kayıtlarda konu baĢlığı bulunmadığı için bu durum 

modelleme uygulaması için önemli bir engel olarak değerlendirilmiĢtir. DBLP 

veritabanındaki makalelerin konu sınıflandırması araĢtırma kapsamında makale 

baĢlıklarına göre yapılmıĢ ancak makale baĢlığında geçen kelimeler göre yapılan 

sınıflandırmadan istenen verim elde edilememiĢtir. Bundan dolayı ulusal bibliyografik 
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veritabanları incelemeye dahil edilmiĢ bu kapsamda TÜBĠTAK Ulusal Akademik Ağ ve 

Bilgi Merkezi‘ne iki kez ziyarette bulunulmuĢ ve yazıĢmalar yapılmıĢtır. 

 Tez çalıĢmasının önemli bir bölümünü oluĢturan bu aĢamada ULAKBĠM'den resmi 

izin ile alınan Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı analiz edilerek 

araĢtırmacılar için faydalı olabilecek bir uygulama ile yeniden modellenmektedir. 

4.3.1 Verilerin Hazırlanması 

ULAKBĠM Ulusal Veri Tabanları (UVT) zengin basılı ve elektronik bilgi 

kaynaklarına sahiptir. Bu yayınlarla ilgili bibliyografik bilgiler içeren birçok veritabanı 

web ortamında genel kullanıma açık olarak araĢtırmacıların hizmetine sunulmaktadır.  

Ağ analizi ve bu analize dayalı uygulama modeli yapılacak ulusal veritabanı için 

ULAKBĠM Cahit Arf Bilgi Merkezi‘nde (CABĠM) birebir yapılan görüĢmelerin yanında 

dilekçe ile 15.05.2011 tarihinde baĢvuru yapılmıĢtır. Merkez tarafından yapılan 

değerlendirmeler sonucunda resmi yazı ile araĢtırma çalıĢmasında kullanılmak üzere 

Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı bilgileri CD ortamında verilmiĢtir. 

ULAKBĠM‘den gelen Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı dataları 

içeren XML formatında 70 MB büyüklüğünde bir dosya ile XML dataları hakkında alan 

tanımlamalarını içeren bir word dokümanından oluĢmaktadır. AĢağıda (ġekil 4-16) XML 

dosyasındaki örnek bir kayıt için ekran görüntüsü yer almaktadır; 

 

ġekil 4.16. ULAKBĠM Ulusal Veritabanından Alınan XML Formatındaki Veriler 
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ULAKBĠM ulusal veritabanlarında yer alan makaleler, önceden belirlenmiĢ kayıt 

kuralları ve standartlara göre hazırlanmaktadır. Makale ismi, yazar isimleri, makalelerin 

yayınlandığı dergiler, yayın yılı gibi baĢlıklar içeren kayıtlar ayrıca konularına göre tasnif 

edilmektedir. AĢağıda XML ortamında alınan kayıtlar için alan tanımlamaları yer 

almaktadır. 

<uvt> 

<ANO>  Makale numarası 

<UJNO>  Süreli Yayınlar Sisteminde kayıtlı dergi no   

<JNO>  Ulusal Veri Tabanları sisteminde otomatik verilen Dergi numarası   

<KA>  Kayıt anahtarı (eski sistemde kullanılan makale numarası- Şu anda kullanılmıyor 

fakat mevcut kullanılan sisteme geçilirken ilerde gerekli olabilir düşüncesiyle 

tutulmuş) 

<BT>  Belge türü (Makale, proje vs.) 

<EF>  EriĢim formatı (Bibliyografik, tam metin vs fakat kullanılmıyor) 

<OB>  Orijinal dilde makale baĢlığı 

<PB>  Paralel baĢlık (Dergide verilen dilde, İngilizce, Almanca vs.) 

<DA>   Dergi adı 

<DWEB>  Dergi web adresi  

<DEP>  Dergi e-postası 

<CILT>  Makalenin bulunduğu dergi cilt no 

<YIL>  Makalenin bulunduğu dergiye ait yıl 

<YILT>   Makalenin giriĢ yapıldığı tarih 

<SAYI>  Makalenin bulunduğu dergi sayı no 

<SF>  Makale sayfa aralığı 

<YA>  Yazar(lar) Noktalı virgül (;) ile ayrılıyor 

<YCK>  Yazar(lar)ın çalıĢtığı kuruluĢ  Noktalı virgül (;) ile ayrılıyor 

<RS>  Referans sayısı 

<ISSN>  ISSN 

<MD>  Metin dili (Makalenin yazıldığı dil, 2 harften oluşan kısaltma) 

<OD>  Özet dili (2 harften oluşan kısaltma) 

<VT>  Veri Tabanı 

<NOT>  serbest alan 

<KK>  Konu Kodu (KT ve KI'ya ait, kullanılan thesaurus'dan alınmaktadır) 

<KT>  Konu BaĢlığı Türkçe (KK'nın karşılığı olan KI'nın Türkçe'si) 

<KI>  Konu BaĢlığı Ġngilizce (KK'nın karşılığı olan)  

<KTT>  Konu Terimi (keywords) Türkçe  Noktalı virgül (;) ile ayrılıyor 

<KTI>  Konu Terimi (keywords) Ġngilizce (kullanılan thesaurus'dan alınmaktadır) Noktalı 

virgül (;) ile ayrılıyor 

<STT> Serbest anahtar terim-Türkçe (Tezarusda geçmeyen) Noktalı virgül (;) ile ayrılıyor 

<STI>  Serbest anahtar terim- Ġngilizce  (Tezarusda geçmeyen) Noktalı virgül (;) ile 

ayrılıyor 

<OZET>  Türkçe Özet 

<YOZT>  Yabancı dilde özet 

<MREF>  Makale referansları 

</uvt> 

ULABĠM‘den alınan Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı, DBLP 

Bilgisayar Bilimleri veritabanında olduğu gibi, ağ analizine uygun olacak hale 

dönüĢtürülmüĢtür. ĠliĢkilerin tanımlanabilmesi ve modelleme çalıĢmasına temel 
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oluĢturması amacıyla XML formatındaki alanlar tablo yapılarına dönüĢtürülerek SQL 

ortamına aktarılmıĢtır. AĢağıda (ġekil 4-17) SQL‘e aktarılan verilerin tablo yapısı için 

ekran görüntüsü verilmiĢtir. 

 

ġekil 4.17. ULAKBĠM Veritabanı Ġçin SQL Ortamındaki Tablo Yapısı 

ULAKBĠM ulusal veritabanından alınan veriler alan tanımlamalarına göre ayrı ayrı 

tablolara aktarıldıktan sonra tablolar arasında yazar, makale, konu id'leri vasıtasıyla 

mantıksal iliĢkiler kurulmuĢtur. 

4.3.2 ULAKBĠM Veritabanı Ağ Analizi 

Veri hazırlama aĢamasından sonra ULAKBĠM bibliyografik veritabanı için 

akademik iĢbirliği ağının oluĢturulması ve analiz edilmesi aĢamasına geçilmektedir. Elde 

edilen veriler ağ analiz programlarında iĢlenebilmesi için uygun formatlarda yeni dosyalar 

oluĢturulmaktadır.  

Ağ analizinin yapılması için düğümler ve düğümler arasındaki iliĢkileri tanımlayacak 

Ģekilde metin dosyalarının oluĢturulması ve uygun formatlara dönüĢtürülmesi 

gerekmektedir. Ayrıca çoğu ağ analiz programlarının data tanımlama bölümleri 
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bulunmakta bu bölümlere düğümler, düğümler arası iliĢkiler ile bunların etiketleri, 

konumları, Ģekilleri, ağırlıkları gibi nitelikler de tanımlanabilmektedir. 

Yazarlar arasındaki iliĢkilerin tanımlanması için aynı makalede ismi geçen yazarlar 

yeni bir tablo yapısında yazar-yazar formatında tekrar düzenlenmektedir. Tanımlanan 

iliĢkiler için SQL'deki veriler Excel ortamına aktarılmıĢtır. Verilerin ağ analizi için metin 

dosyasına yazılması gerekmektedir. ULAKBĠM veritabanında 21.000'den fazla yazar 

bulunduğundan düğüm sayısı büyük olmuĢ uygun formatta dosya oluĢturabilmek için 

Notepad++ programı kullanılmıĢtır. AĢağıda düğümler ve düğümler arasındaki iliĢkilerin 

tanımlandığı metin dosyasının ekran görüntüsü yer almaktadır; 

 

ġekil 4.18. ULAKBĠM Ulusal Veritabanı Ġçin Düğüm ve Bağlantı Dosyası 

ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanından alınan makale 

bilgileri ile oluĢturulan akademik iĢbirliği ağında ilk belirlemelere göre 20.966 yazar ve bu 

yazarlar arasında tanımlanan 30.181 ortak yazarlık iliĢkisi bulunmuĢtur. ĠliĢkilerin yer 

aldığı ağ tanımlama dosyası PAJEK programına okutulmaktadır (ġekil 4.19). 
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ġekil 4.19. ULAKBĠM Veritabanı Bilgilerinin PAJEK Programına Aktarımı 

PAJEK programına okutulan net dosyası ile 21.966'sı düğümlerden olmak üzere 

51.149 satır bilgi okunduğuna dair rapor ve okunan dosya belirmektedir.  

Ağdaki düğümlerin derece merkezilik değerleri "Net/Vector/Centers" bölümünden 

hesaplanmaktadır. Hesaplanan derece merkeziliği sonuçları Vector bölümünde beliren 

dosyaya yansımaktadır (ġekil 4-20). 

 

ġekil 4.20. ULAKBĠM Veritabanı Ġçin Derece Merkeziliği  
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Diğer merkezilik değerleri için ise "Net/Vector/Centrality"  bölümünden analiz 

gerçekleĢtirilmiĢtir. Yakındalık merkeziliği için ekran görüntüsü aĢağıda yer almaktadır 

(ġekil 4-21). 

 

ġekil 4.21. ULAKBĠM Veritabanı Ġçin Yakındalık Merkeziliği Sonuçları 

 

ġekil 4.22. ULAKBĠM Veritabanı Ġçin Arasında Merkezilik Sonuçları 
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Bulunan bu değerler modelleme çalıĢmasına girdi olarak değerlendirilecektir. PAJEK 

programında ULABĠM veritabanı için de BileĢenler Analizi de yapılmıĢtır. Net menüsü 

altında Component baĢlığında Strong seçilerek yapılan analizde ağda ayrılabilir durumda 

parçaların (bileĢenlerin) tespiti yapılmaktadır. Bu aĢamada çıkarılacak bileĢenlerin 

minimum büyüklüğü girilerek, ağın girilen değere göre kaç bölüme ayrılabileceği 

hesaplanmaktadır (ġekil 4-23). 

 

ġekil 4.23.ULAKBĠM Veritabanı Ġçin BileĢenler Analizi Sonuçları 

BileĢenler analizi çıktılarına göre her seferde farklı büyüklük değeri girilerek 

bulunan sonuçlar incelendiğinde, ağda içerdiği elemanlar açısından büyüklüğü 1 ve daha 

büyük olan 5.312 bileĢen, 2 ve daha büyük olan 3.322 bileĢen, 3 ve daha büyük olan 1.881 

bileĢen, 4 ve daha büyük olan 1.096 bileĢen ve bunun gibi nihayetinde 50 ve daha büyük 

düğüm içeren 4 bileĢen ve son olarak ta 70 ve daha büyük düğüm içeren 1 bileĢen olduğu 

görülmektedir.  



 
 

49 

 

4.3.3 ULAKBĠM Veritabanı GörselleĢtirme Sonuçları 

4.3.3.1 PAJEK GörselleĢtirme Sonuçları 

AĢağıda PAJEK programına aktarılmıĢ veriler için görselleĢtirme sonuçları yer 

almaktadır. 

 

ġekil 4.24. ULAKBĠM Veritabanı Ġçin PAJEK GörselleĢtirme Sonuçları 

PAJEK programında yapılan görselleĢtirme çalıĢmasında ağdaki düğümlerin önemli 

bir bölümü nadiren iliĢki kuran kiĢilerden oluĢtuğu görülmüĢtür. Ağın yoğunluk değerini 

düĢüren bu sonuçlar ağda kümelenmelerin de tespit edilmesini zor hale getirmektedir. 

4.3.3.2 GEPHĠ GörselleĢtirme Sonuçları 

ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı için diğer 

programlarda da analizi ve görselleĢtirme çalıĢmaları yapılmıĢtır. AĢağıda Gephi 
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programında ağ analizi için elde edilen görselleĢtirme ekranları ve analiz raporları 

verilmektedir. 

 

ġekil 4.25. GEPHĠ GörselleĢtirme Sonuçları 

ULAKBĠM veritabanından alınan makale bilgilerine göre oluĢturulan ağyapıdan elde 

edilen görselleĢtirme sonuçları ilk etapta ġekil 4.25‘teki gibi yoğun ve anlamsız sonuçlar 

vermiĢtir. Ağdaki grupların ve iliĢkilerin daha net görülebilmesi için ağ verileri üzerinde 

bazı normalleĢtirme ve sadeleĢtirmeler yapılmaktadır. 

Ağın bütünü için elde edilen görselleĢtirme sonuçlarının yanında ağ elemanlarının 

bağlantı sayılarından yola çıkarak bulunan ağ derece dağılımı grafiği ile arasındalık ve 

yakındalık değerlerinden yola çıkarak bulunan diğer merkezilik değerlerine iliĢkin 

grafikler aĢağıda verilmektedir. 
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ġekil 4.26. GEPHĠ Derece Dağılımı ve Merkezilik Değerleri 



 
 

52 

 

ULAKBĠM Veritabanında 16.000 makale içerisinden 20.966 yazar ve 30.181 

yazarlar arası ortak yazarlık bağlantısı iliĢkisi elde edilmiĢtir. GörselleĢtirme sonuçlarından 

da anlaĢılabileceği gibi bu yazarların çoğu tek bir makalede yer almaktadır. Bu durum ağın 

yoğunluğunu düĢürmekte ve gruplanmaların gözlenmesine engel olmaktadır. Ağdaki 

yapının daha iyi gözlemlenmesi için veritabanından tek bir makalede ismi geçen yazarlar 

ihmal edilerek ağ yapısı tekrar görselleĢtirilmiĢtir. Tek makaleli yazarlar hariç olarak 

GEPHI programıyla elde edilen görselleĢtirme sonuçları aĢağıda verilmiĢtir (ġekil 4.27, 

4.28). 

 

ġekil 4.27. GEPHI'de Tek Makaleliler Çıkarılarak Elde Edilen Sonuçlar -I 
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ġekil 4.28. GEPHI'de Tek Makaleliler Çıkarılarak Elde Edilen Sonuçlar -II 

4.4. Analiz Edilen Akademik ĠĢbirliği Ağları Ġçin Ağ Ölçüleri ve KarĢılaĢtırma 

ÇalıĢma kapsamında incelenerek analizi yapılan DBLP ve ULAKBĠM akademik 

iĢbirliği ağları için ayrıca ağ ölçüleri hesaplanmıĢ ve bulunan değerler karĢılaĢtırılmıĢtır 

(Tablo 4.2).  

Tablo 4.2. Ġncelenen Ağlar Ġçin KarĢılaĢtırmalı Ağ Ölçü Değerleri 

GRAPH METRICS 

DBLP 

AKADEMĠK 

ĠġBĠRLĠĞĠ 

AĞI 

(TÜRKĠYE) 

ULAKBĠM ULUSAL MÜHENDĠSLĠK 

VE TEMEL BĠLĠMLER VERĠTABANI 

AKADEMĠK ĠġBĠRLĠĞĠ AĞI 

Tüm Ağ 

Elemanları 

Birden Fazla 

Makalesi 

Olanlar 

Ġkiden Fazla 

Makalesi 

Olanları 

Graph Type Undirected Undirected Undirected Undirected 

NodeXL Version 1.0.1.173 1.0.1.173 1.0.1.172 1.0.1.173 

Vertices 3425 18976 5242 2758 

Unique Edges 10060 30181 8190 4479 

Total Edges 11890 30181 8190 4479 

Connected Components 239 3322 663 268 

Single-Vertex Connected 

Components 0 0 0 0 

Maximum Vertices in a 

Connected Component 1982 6639 3135 1905 

Maximum Edges in a 

Connected Component 8467 13654 6221 3678 
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GRAPH METRICS 

DBLP 

AKADEMĠK 

ĠġBĠRLĠĞĠ 

AĞI 

(TÜRKĠYE) 

ULAKBĠM ULUSAL MÜHENDĠSLĠK 

VE TEMEL BĠLĠMLER VERĠTABANI 

AKADEMĠK ĠġBĠRLĠĞĠ AĞI 

Tüm Ağ 

Elemanları 

Birden Fazla 

Makalesi 

Olanlar 

Ġkiden Fazla 

Makalesi 

Olanları 

Maximum Geodesic Distance 

(Diameter) 17 34 34 37 

Average Geodesic Distance 6,2 12,9 12,3 12,0 

Graph Density 0,0019 0,0002 0,0006 0,0012 

Minimum Degree 1 1 1 1 

Maximum Degree 94 60 36 30 

Average Degree 6,41 3,18 3,12 3,25 

Median Degree 4,00 2,00 2,00 3,00 

 

4.5. Akademik ĠĢbirliği Ağlarının Modellenmesi 

Önceki bölümlerde incelenen akademisyenler arasındaki iĢbirliği ağlarının analiz 

edilmesi ve görselleĢtirilmesinden sonra, analiz ile elde edilen veriler de kullanılarak bir 

uygulama vasıtasıyla modelleme çalıĢması yapılmaktadır. AraĢtırmacıların makaleleri 

hakkında bibliyografik veriler içeren veritabanlarından alınan bilgilerle ortak yazarlık 

iliĢkileri belirlenmiĢ, ağdaki temel bileĢenler analiz edilmiĢ, her yazar için derece, 

yakındalık ve arasında merkezilik ile kümelenme değerleri hesaplanmıĢtır. Hesaplanan bu 

değerler geliĢtirilen sorgu temelli uygulama ile kullanıcıların hizmetine sunulmaktadır. 

Uygulama çalıĢması ile yazarların çeĢitli dergilerde yayınlanan makaleleri 

hakkındaki bilgiler ortak yazarlık iliĢkisi ve aynı konu üzerinde çalıĢma durumları göz 

önüne alınarak bir arayüze aktarılmaktadır.  

Modelleme çalıĢmasında ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler 

Veritabanından elde edilen veriler kullanılmıĢtır. DBLP verilerinin modellenmesi 

aĢamasında makalelerin konu sınıflandırması olmadığından dolayı uygulama kapsamına 

yeterli verim alınamamıĢtır. Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı için XML 

ortamında gelen veriler SQL ortamına dönüĢtürülmüĢtür. Bunun için SQL Server 2008 R2 

platformu kullanılmıĢtır. GeliĢtirilen uygulama için ise Visual Studio ortamında C# 

programlama dili tercih edilmiĢtir. 

Uygulama arayüzünde yer alacak formlar ve bu arayüzlerde yapılacak sorgulamalar 

için eldeki veriler çerçevesinde sistem analizi gerçekleĢtirilmiĢ. Bunun için araĢtırmacıların 

bir konu hakkında yapacakları akademik çalıĢma süreçlerinde nelere ihtiyaç duydukları 
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araĢtırılmıĢtır. Bilimsel bir makalede yazar için en çok ihtiyaç duyulan Ģey araĢtırma 

yaptığı konuda daha önce yapılan yayınlardır. Literatür çalıĢması yapılırken veya konu 

hakkında edinilen bilgiler geliĢtirilirken buna uzun zaman ayrılmaktadır. Hangi yazarın 

hangi konuda ne kadar makalesinin bulunduğu, hangi yıllarda, hangi dergilere yayın 

yapıldığı gibi faydalı diğer bilgiler ise yayıncılar veya karar vericiler için önemli 

göstergelerdir. Bu bilgiler yayıncıların makalelerini değerlendirecek hakemlerin seçim 

süreçlerinde, kurallara uygun olarak hakemlerin belirlemesini kolaylaĢtırabilmektedir. 

Bu çalıĢma kapsamında geliĢtirilen uygulama arayüzü ―Yazar Arama ve 

Bağlantılar‖ ile ―Konu Arama‖ baĢlıklarından oluĢan iki form üzerinden gerçekleĢtirilen 

sorgulamalar Ģeklinde tasarlanmıĢtır. Bu baĢlıklara tıklandığında birisi yazar adı soyadı ile 

diğeri konu ismiyle yapılan iki ayrı sorgu formu ekrana gelmektedir (ġekil  4-29). 

 

ġekil 4.29. GeliĢtirilen Uygulamanın Ana Ekran Görüntüsü 

Sonraki bölümlerde formlar üzerinden yapılan sorgulamalar ve gelen ekranlar için 

geliĢtirilen fonksiyonlar anlatılmaktadır. 

4.5.1 Yazar Arama ve Bağlantılar Formu 

SQL ortamında tablo yapılarına dönüĢtürülen makale kayıtları uygulama 

arayüzündeki sorgulamalara temel oluĢturmaktadır. Ağ analizinde de kullanılan bu 
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bilgilerden yazarlara ait tablolar uygulama modelinde de önemli bir yer edinmektedir. 

Yazarların ortak yayınlar vasıtasıyla kurdukları bağlantılar SQL ortamında oluĢturulan 

indeks niteliğindeki tablolarda tutulmaktadır.  

―Yazar Arama ve Bağlantılar‖ baĢlığında veritabanından yazar adı ve soyadına göre 

arama yaptırılmaktadır. Arama sonuçları ―Yazarlar‖ sekmesine liste halinde 

görüntülenmektedir. Gelen listede üzerine tıklanan yazar ile ilgili diğer ekranlara farklı 

sorgulama sonuçları veya ilgili yazarın iliĢkilerinden elde edilen analiz sonuçları 

aktarılmaktadır (ġekil 4.30).  

 

ġekil 4.30. Yazar Arama Ekranı 

Uygulamanın ―Yazar Arama ve Bağlantılar‖ formunda aratılan yazar hakkında 

veriler ve analiz sonuçlarının görüntülendiği 7 sekme geliĢtirilmiĢtir. Bu sekmeler; 

 Makaleler, 

 Yayın Yapılan Dergiler, 

 Ortak Yazarlar, 

 ÇalıĢtığı Konular, 
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 Yazar Tavsiyesi, 

 Konu Tavsiyesi, 

 Kümelenme Analizi olarak isimlendirilmiĢtir. 

4.5.1.1 Makaleler 

Yazar arama iĢleminden sonra listelenen yazar isimleri üzerine tıklandığında, 

makaleler sekmesine ilgili yazarın ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler 

veritabanında yayınlanan makaleleri listelenmektedir. DataGridView komutuyla ilgili table 

yapısından istenen baĢlıklar görüntülenebilmektedir. Makaleler bölümünde ―Yıl‖ bilgisi de 

seçildiğinden bu baĢlığa tıklandığında yayın yapılan makaleler yıllara göre 

sıralanabilmektedir (ġekil 4.31). 

 

ġekil 4.31. Makaleler Bölümü Ekranı 

4.5.1.2 Yayın Yapılan Dergiler 

Bu baĢlık altında ilgili yazarın veritabanında bulunan makaleler göz önüne alınarak 

hangi dergiye kaç makale gönderdiği ile ilgili bilgiler yansıtılmıĢtır (ġekil 4.32). 
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ġekil 4.32. Yayın Yapılan Dergiler Bölümü Ekranı 

4.5.1.3 Ortak Yazarlar 

Analiz çalıĢmasında, bağlantıların tanımlanmasında kullanılan ilgili yazarın makale 

yayınlarken kurduğu ortak yazarlık iliĢkileri, bu bölümde sorgulama sonucu olarak 

verilmektedir. Bu sekmede ortak yazarların isimleri ve id‘leri listelenirken hangi yazarla 

kaç defa ortak makale çıkarıldığı hakkında bilgi içeren ―ÇalıĢma Sıklığı‖ baĢlığı da 

bulunmaktadır. Kullanıcılar, bu bölümde gördükleri yazar isimlerini yazar arama ekranına 

yazarak tekrar sorgulama yapıp merak ettikleri yazarın ortak yazarlık iliĢkilerini de 

inceleyebilmektedirler (ġekil 4.33). 

 

ġekil 4.33. Ortak Yazarlar Bölümü Ekranı 
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4.5.1.4 ÇalıĢtığı Konular 

Bu sekmede ilgili veritabanında her makale için yapılan konu sınıflandırması ve 

anahtar kelimelerden yola çıkılarak yazarın yayınladığı makaleler üzerinden hangi konuda 

çalıĢtığı belirlenerek listelenmektedir. Konular ―Konu Alanları‖ ve ―Konular‖ olarak 

listelenmiĢtir (ġekil 4.34). 

 

ġekil 4.34. ÇalıĢtığı Konular Bölümü Ekranı 

4.5.1.5 Yazar Tavsiyesi 

Analiz sonuçları ile birlikte yansıtılan bilgileri içeren bu bölümde ilgili yazara 

çalıĢtığı konulardan yola çıkarak birlikte çalıĢabileceği yazarlar tavsiye edilmektedir. 

Yazar tavsiyesi bölümünde tavsiye edilen yazarın ağdaki ―Derece Merkezilik‖ ―Yakındalık 

Merkeziliği‖ ve ―Arasındalık Merkeziliği‖ değerleri de verilmektedir. Böylece yazar, ortak 

yazarlık iliĢkisi kuracağı kiĢileri ağdaki bağlantılılık durumlarını göz önüne alarak 

seçebilmektedir. Verilen yazar isimleriyle ayrıca tekrar sorgulama yaparak istediği yazarın 

ortak yazarlık iliĢkilerini de inceleyebilmektedir (ġekil 4.35). 
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ġekil 4.35. Yazar Tavsiyesi Bölümü Ekranı 

4.5.1.6 Konu Tavsiyesi 

Uygulamanın bu sekmesinde yazara üzerinde çalıĢabileceği yeni konular tavsiye 

edilmektedir. Konu tavsiyesi bölümü yazarın daha önce ortak yazarlık iliĢkisi içine girdiği 

yazarların çalıĢtığı konular üzerinden yapılmaktadır. Yazarların iliĢkide oldukları diğer 

yazarlarca çalıĢılan konular bu bölümde listelenmektedir (ġekil 4.36). 

 

ġekil 4.36. Yazar Tavsiyesi Bölümü Ekranı 

4.5.1.7 Kümelenme (Clustering) Analizi 

Sosyal Ağ Analizinin önemli bir baĢlığını oluĢturan kümelenme analizi bu çalıĢma 

kapsamında incelenen akademik iĢbirliği ağı için hazırlanmıĢtır. Sonuçları bu sekmeye 
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yansıtılan kümelenme analizinde, ağdaki her düğüm (yazar) hangi kümeye, gruba dâhil ise 

o grubun üyeleri liste halinde verilmektedir. Bu bölümün kayda değer sonuçlarından birisi 

de her yazar için, yazarın dahil olduğu kümedeki bağlantıların resmedildiği NodeXL 

programından alınan bir küme görüntüsünün yer almasıdır. Resim formatında verilen 

görüntüler Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanındaki her yazar için ayrı ayrı 

hesaplanmaktadır (ġekil 4.37).  

 

ġekil 4.37. Kümelenme Analizi Bölümü Ekranı 

4.5.2 Konu Arama Formu 

Konu arama bölümü ağdaki makalelere iliĢkin yararlı bilgiler içeren 5 sorgulamanın 

yer aldığı uygulama kapsamında geliĢtirilen ikinci formdur. Ġçeriğindeki sorgulamalarla 

ağda bulunan yazarlara akademik araĢtırma yaptıkları konularla ilgili veriler sunmaktadır 

(ġekil 4.38).  



 
 

62 

 

 

ġekil 4.38. Konu Arama Formu Ekran Görüntüsü 

Konu arama bölümünde arama yapılacak konu ifadesi metin giriĢi bölümüne 

yazılarak arama gerçekleĢtirilmektedir. SQL veritabanındaki tablo yapısında Konu, Konu 

Alanları ve Keywords bölümlerinde aranan konu ifadesi geçiyorsa sonuçlar ―Konular‖ 

bölümüne liste halinde yansıtılmaktadır. Bu listedeki konu baĢlıklarından birine 

tıklandığında o baĢlık ile ilgili sorgular çalıĢarak ilgili bölümlere yansıtılmaktadır. 

Listedeki tüm sonuçlar için sorgulamaya geri dönülmek istendiğinde ―Tüm Konular‖ 

baĢlığı tıklanmaktadır. 

Uygulamanın konu arama formunun altında yer alan sekmeler; 

 Yazarlar, 

 Makaleler, 

 Yayın Yapılan Dergiler, 

 Yayın Yapılan Kurumlar, 

 Yıllara Göre Dağılım olarak isimlendirilmiĢtir. 

Bu bölümde ilk aramadan sonra aranan konu ifadesinin geçtiği tüm alanlar hakkında 

toplu olarak bir süzme iĢlemi gerçekleĢtirilmektedir. Bu iĢlem sonucunda ekrana düĢen 

bilgiler göz önüne alınarak sonraki bölümlere bilgiler aktarılmaktadır. Ekrana düĢen 
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bilgilerden bir baĢlığa tıklandıktan sonra ise o baĢlıktaki konuya göre tekrar sorgulama 

gerçekleĢtirilmektedir.  

4.5.2.1 Yazarlar  

Yazarlar bölümünde tüm listedeki konular veya listedeki bir konu göz önüne alınarak 

o konuda yayın yapan yazarların isimleri ve o konuda yayın sayıları yansıtılmaktadır. Bu 

bölümde istenilen konuda en çok yayını olan yazara ulaĢılarak daha önce aynı konuda 

birçok yayın yapmıĢ bir yazara odaklanılmıĢ olunmaktadır. Bu sorgulama ile araĢtırma 

süreçlerinin kısaltılması hedeflenmektedir (ġekil 4.39). 

 

ġekil 4.39. Yazarlar Bölümü Ekranı 

4.5.2.2 Makaleler 

Konu arama bölümü kullanılarak listelenen konularda çıkan yayınların toplu olarak 

yer aldığı bölümdür. AraĢtırmacı için istediği konudaki tüm makaleler baĢlık bilgisi, yayın 

yılı, yayınlandığı dergi adı, üniversite gibi alanlarıyla birlikte listelenmektedir. 
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Görüntülenen makale bilgilerinde yer alan alanlara tıklandığında tıklanan baĢlıkta yeniden 

sıralama yapılmaktadır (ġekil 4-40). 

 

ġekil 4.40. Makaleler Bölümü Ekranı 

4.5.2.3 Yayın Yapılan Dergiler 

Bu sekmede arama bölümünde yazılan konuda en çok makale yayınlanmıĢ dergi 

bilgileri ve yayın sıklığı görüntülenmektedir. AraĢtırmacı ilgili konuyu daha çok hangi 

dergiden takip edebileceğini görebilir. Bunun dıĢında belli bir konuda bir dergiye makale 

göndermek isteyen yazar, bu bölüme bakarak hangi derginin ilgilendiği konuda daha çok 

yayın kabul ettiği bilgisine ulaĢabilmektedir (ġekil 4.41). 
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ġekil 4.41. Yayın Yapılan Dergiler Bölümü Ekranı 

4.5.2.4 Yayın Yapılan Kurumlar 

Uygulamanın konu arama formundaki aranan konu parametresine göre sorgulama 

yapan diğer bir sekme de yayın yapılan kurumlardır. Bu bölümde ilgili konuda yayın 

yapılan dergilerin bünyesinde bulundukları kurum-kuruluĢlara göre bir listeleme 

yapılmaktadır (ġekil 4.42). 
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ġekil 4.42. Yayın Yapılan Kurumlar 

4.5.2.5 Yıllara Göre Dağılım 

Uygulamanın bu sekmesinde aranan konuda hangi yıllarda daha çok yayın yapılarak 

bilgisine ulaĢılabilmektedir. Yıllar ve yayın sıklıkları baĢlıklarını içermektedir. 

 

ġekil 4.43. Yıllara Göre Dağılım Bölümü Ekranı 
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5. SONUÇLAR VE TARTIġMA 

Yapılan çalıĢmayla DBLP veritabanı için ARBĠS kayıtları karĢılaĢtırılarak elde 

edilen verilerle oluĢturulan iĢbirliği ağının analiz ve görselleĢtirme sonuçları ortaya 

konmaktadır. BileĢenler analizi sonuçlarına göre DBLP veritabanında 239 bileĢen 

bulunmuĢ, kümelenme analizi sonucunda ise yazarların yer aldığı 272 grup tespit 

edilmiĢtir. GörselleĢtirme programlarının sonuçlarında bağlantılar ve kümelenmeler 

belirgin bir Ģekilde görülmüĢtür. DBLP bilgisayar bilimleri akademik iĢbirliği ağı için ağ 

ölçüleri hesaplanmıĢtır. ULAKBĠM ile karĢılaĢtırıldığında daha yoğun (0.0019) bir ağ 

yapısı mevcuttur. DBLP‘den elde edilen makalelerin konu tasnifi bulunmadığından baĢlık 

bilgilerinden konu sınıfları çıkarılmıĢ ancak yeterli verim alınmadığından uygulama 

modeli için ULAKBĠM Ulusal Veritabanı kullanılmıĢtır. 

ULAKBĠM Ulusal Mühendislik ve Temel Bilimler Veritabanı için DBLP gibi ağ 

analizi ve görselleĢtirme çalıĢmalarının yapılmasıyla ağda tek makalesi olan yazarların 

çoğunluğu oluĢturduğundan ağın yoğunluğunun düĢük çıktığı (0.0002) sonucuna 

varılmıĢtır. Sonuçlar kuvvet yasasına uymaktadır ancak ağ yoğunluğunu artırmak için bu 

veritabanından elde edilen iliĢkilerde tek makale sahibi olanlar ihmal edilerek hesaplamalar 

tekrar yapılmıĢtır. Yeni hesaplamalara göre ağdaki grupların belirginleĢmesi sağlanmıĢtır.  

ULAKBĠM Veritabanındaki makalelerde profesyonel konu sınıflandırmasının olması 

ağ analizi sonuçlarının uygulama modeline aktarılmasını kolaylaĢtırmaktadır. Alınan 

verilerle yeniden oluĢturulan SQL veritabanında daha faydalı sorgulamalar 

yapılabilmektedir. Ayrıca ağ analiz sonuçları uygulamanın yazar tavsiyesi ve kümelenme 

analizi bölümlerine aktarılarak yazarların ağdaki durumlarını görmeleri sağlanmaktadır. 

Her yazar için ayrı olarak hesaplanan merkezilik değerleri yazar tavsiyesi bölümüne 

kümelenme sonuçları ise uygulamada kümelenme görüntüleri ile birlikte ilgili bölüme 

yansıtılmaktadır. 

ÇalıĢma nispeten yeni bir alanda ilk defa yapılan bir uygulama içerdiğinden 

geliĢtirilmeye açıktır. Ġncelenen veritabanlarından elde edilen iliĢkiler online olarak analiz 

modülüne aktarılabilir. Ağ yapısında zaman parametresi daha etkin kullanılarak oluĢan 

iliĢkiler gözlemlenebilir. Yazar ve konu tavsiyesi bölümleri geliĢtirilebilir. 
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