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OZET

Yirmi birinci ylizyilin baginda gelisen iletisim devrimiyle insanlar arasinda isbirligi
ve iliskilerin kurulmasi ¢ok kolay hale gelmistir. Bu iliskilerin analizi, yorumlanmasi ve
dogru yonde gelistirilmesi i¢in Sosyal Ag Analizi (SAA) yontemleri her gegen giin daha
aktif olarak kullanilmaktadir. Sosyal aglardan, Akademik Isbirligi Aglarinin analizi
konusunda iilkemizde ¢ok az sayida c¢alisma varken, isbirligi aginda yer alan kisiler i¢in

gelistirilen bir uygulama bulunmamaktadir.

Bu calisma ile bilim insanlar1 arasinda ortak yayin yapma vasitasiyla kurulan isbirligi
aglar1 SAA yontemleriyle analiz edilmekte ve bir uygulama ile modellenmektedir. Bu
cercevede diinya ¢apinda bilgisayar bilimlerinde yapilan yayinlara ait bibliyografik bilgiler
iceren DBLP veritabanindaki Tiirkiye kaynakli kayitlar i¢in ag analizi gergeklestirilmistir.
Gelistirme asamasinda alinan resmi izin ile ¢alismaya ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve
Temel Bilimler Veri tabani da dahil edilmistir. Arastirmacilarin makaleleri hakkinda
veriler iceren veritabanlarindan alinan bilgilerle ortak yazarlik iligkileri belirlenmis, ag
bilesenleri ve agdaki kiimelenmeler analiz edilmis, her yazar igin derece merkezilik,
yakindalik merkeziligi, arasinda merkezilik degerleri hesaplanmistir. Analizden elde edilen
veriler arastirmacilara isbirligi agmdaki konumlarini degerlendirmeleri ve calistiklari
konulara uygun yeni baglantilar kurmalar1 igin sorgu temelli bir uygulama ile

modellenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sosyal Ag Analizi, Akademik Isbirligi Aglari, DBLP Veritabanm, ULAKBIM
Ulusal Veritabani



SUMMARY

Modeling and Analysis of Academic Cooperation Networks

With the improvement of communication revolution at the beginning of twenty first
century, establishment of cooperation and relations among people has become easier. In
order to analyze and interpret those relations and to develop in the right way, the method of
Social Network Analysis (SNA) is being used more actively. While there are very few
studies on Analysis of Academic Co-operation Networks in our country, also there is no

application developed for the people take place in cooperation network.

With this study, the cooperation networks established among scientists via common
publication, is being analyzed with SNA method and modelled with an application. In this
context, a network analysis has been implemented, for the records originating from Turkey
in the DBLP database that contains bibliographical information about worldwide computer
sciences publication. With official permission received during the development phase,
ULAKBIM-National Engineering and Basic Sciences Database has also been included in
this study. By means of the information taken from databases which includes databases
about researchers’ articles, co-author relationships has been determined, networking
components and clusters in the network has been analyzed; and also the degree centrality,
closeness centrality and betweenness centrality values has been calculated for each author.
The data obtained from the analysis is modelled with a query-based application for the
researchers to make them to assess their position in cooperation network and to establish

new links related with the subjects they study.

Keywords: Social Network Analysis, Academic Co-operation Networks, DBLP Database,
The National Database ULAKBIM
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1. GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen olaganiistii gelismeler Diinyay1
eskisinden oldugundan c¢ok daha Dbirbirine “bagli” hale getirmistir. Islerini
kolaylastirdigindan dolay1 insanlarin ve kurumlarin bu teknolojileri kullanmakta istekli
davranmasi kurulan baglantilarin sayisal ortamlara aktarilmasi sonucunu dogurmaktadir.
Bu durum uzun bir tarihsel gegmise ve disiplinler arasi ilgiye sahip Sosyal Ag Analizi
(SAA) konusundaki gelismeleri hizlandirmistir. Gelistirilen uygulamalar ve gorsellestirme
programlariyla daha da ilerleyen SAA konusu, son yillarda bu alanda ¢ikan makaleler [1-7]

ile Bilgisayar Bilimleri alanindaki arastirmacilar arasinda da ilgiyle karsilanmaktadir.

SAA bir miisteri ag1 i¢in ilgili sirketlerin mevcut miisterilerini ellerinde tutmalart ve
daha karh miisteriler edinmelerini, kar amaci giitmeyen kurumlar i¢in hizmet sunumlarini
iyilestirmelerini, karar vericiler i¢in kitleri anlamalarini, devlet birimleri i¢in sug

organizasyonlarinin tespit edilmesi gibi amaglarla kullanilabilmektedir.

1.1. Tezin Amaci

Sosyal aglar igerisinde tanigma baglariyla kurulan ag yapilarindan birisi de akademik
isbirligi aglaridir. Diinyanin ¢ok farkli yerlerinde milyonlarca bilim insan1 degisik bilim
dallar1 ve disiplinlerinde akademik calismalar yapmakta, insanligin 6nemli soru ve
sorunlart icin gelistirdikleri ¢oztimleri farkli alanlarda yaym yapan bilimsel dergilerde

yayinlamakta veya konferans ve sempozyumlarda sunmaktadir.

Ayni dalda ya da konuda c¢alisan arastirmacilar, iizerinde calistiklar1 alanlarda
geldikleri noktay: bir baska ilgilisiyle paylasmak, bilgilerinden faydalanmak veya beraber
yayimn yapmak icin iletisime ge¢mek istemektedirler. Ote yandan konferans diizenleyicileri,
0zel bir konuda diizenlenecek konferanslar i¢in genel duyurularla ulagsmaya calistiklart
konunun uzmanlarina, 06zel davetler gondermek istemekte veya bildirimlerde

bulunmaktadirlar.

Bu ¢alisma ile arastirmacilar arasinda ortaya cikan akademik isbirligi aglarinin
incelenmesi, bu aglarin SAA programlariyla analiz edilmesi ve analizden ¢ikan sonuglar
islenerek arastirmacilar igin ¢ok amagli servislerin olusturulmasina katkida bulunacak bir

uygulama ile modellenmesi amaglanmaktadir.



1.2. Tezin Yapisi

Tezin girig boliimiinde arastirma konusu hakkindaki genel bilgiler, tezin amaci ve

yapist anlatilmaktadir.

Ikinci boliimiinde Sosyal Ag Analizi bashg altinda; SAA konusunda énemli bir
ihtiya¢ olarak goriilen literatiir aragtirmasi yapilmis, ag biliminin tarihsel gelisimi, ag
tiirleri ve ag analiz yontemleri incelenmistir. Bu bdliimde ag analizi i¢in veri hazirlama

yontemleri hakkinda da bilgi verilmistir.

Ugiincii boliim olan Akademik Isbirligi Aglar1 ve Veritabanlar1 bashgi altinda;
akademik isbirligi aglarmin genel yapist hakkinda bilgi verilmis ve tez kapsaminda
incelenerek analizi yapilacak DBLP Uluslar arasi bilgisayar bilimleri veritabani ile
ULAKBIM ulusal veritabanlar1 anlatilmistir. Ayrica veri hazirlama asamasinda

faydalanilacak ARBIS Arastirmaci Bilgi Sistemi Kayitlari incelenmistir.

Dordiincii boliim olan Uygulama boliimiinde Tiirkiye ¢capinda Bilgisayar Bilimleri ve
Miihendisligi alaninda ¢alisan kisilerin uluslararasi indekslere girmis makaleleri tizerinden
yazarlar arasindaki akademik isgbirligi agi1 ¢ikartilarak ag analizi yapilmistir. Bu asamada
Bilgisayar Bilimleri ve Miihendisligi alanlarinda calisan kisilerin TUBITAK-ARBIS
sisteminden bilgileri derlenerek DBLP ile karsilastirilmig, bulunan kayitlardan elde edilen
iliskilerin ag analizi yapilmistir. Bununla birlikte ulusal dergi indeksine giren makalelerden
olusan ULAKBIM Miihendislik ve Temel Bilimler veritaban1 ayni sekilde Ag Analizi
yontemleri ile modellenmektedir. Bu béliimde ULAKBIM Veritabanindan alman
bibliyografik bilgiler Ag Analizinden elde edilen verilerle birlikte yeniden diizenlenerek

bir veritabani ve uygulama ara ylizii ile sunulmustur.



2. SOSYAL AG ANALIZi

2.1. Sosyal Ag Analizi Nedir?

Bir ag temelde diigiim olarak isimlendirilen varliklar ve bu diigiimler arasindaki
baglantilardan olusmaktadir. Ozellikle bilgisayar bilimleri icin ag denince belli kurallar
gergevesinde birbirlerine kablolarla baglanan bilgisayarlar akla gelmektedir. Sosyal Aglar
ise insanlar ve insanlar arasindaki baglantilardan olusur. Baska bir ifadeyle; insanlar
arasindaki politik, ailevi, cografi, resmi veya bunlarin disinda bir yolla kurulan arkadaslik,
akrabalik, meslektaslik, iiyelik gibi baglarin olusturdugu karmasik izafi yapilara sosyal ag
yapilar1 denir. Sosyal Ag Analizi (SAA) ise bireyler arasindaki iligkilerden dogan yapisal
durumlarin kavramsallastirilarak matematiksel hale getirilmesinden sonra bu iligkilerin

baz1 yontemlerle analize tabi tutulmasi olarak tanimlanabilir.

SAA yaklasimini bagka tiirden veri toplama ve analiz etme bi¢imlerinden ayiran en
belirleyici 6zelligi iliskilere odaklanmasidir [8]. Standart tablo wverileri, gogunlukla,
birimleri veya gozlemleri, Tablo 2.1°de gosterildigi gibi, onlara atfedilen 6zellik veya

degerlerle birlikte listeler.

Tablo 2.1. Liste Halindeki Veriler

ISIM | YAS | EGITIM | AYLIK GELIR
Sevil 29 LISANS 3.500
Hakan | 35 | Y.LISANS 2.500
Mert 40 LISE 1.800
Nuray | 34 LISANS 2.000

Yukarida verilen yas, egitim, gelir vs. gosteren bir liste bu tlirden veriye bir 6rnektir.
SAA’da kullanilan ag verileri ise insanlar, kavramlar ya da organizasyonlar gibi varliklar
arasindaki baglar1 tasvir eder. Tablo 2-2’de gosterildigi gibi, bu iliskiler ¢ogu durumda
ciftler halinde ifade edilir: Sevil ile Mert ayni isyerinde ¢alismaktadir, Hakan ile Nuray
arkadaglik bagiyla baglidir, Sevil Hakanin amiridir gibi.



Tablo 2.2. Arkadaslik Bag Ile Bagh Bir Agim Veri Tablosu

Sevil Hakan | Mert | Nuray
Sevil 0 0 1 0
Hakan 0 0 1 1
Mert 1 1 0 0
Nuray 0 1 0 0

Web teknolojilerinin ortaya ¢ikmasi, bu teknolojilerin web 2.0 konseptinde

ilerleyerek kullanicilarin kendi iceriklerini gelistirmelerine firsat vermesi, kendi sanal

aglarini olusturmalarin1 ve yonetmelerini saglamasi sonucu sosyal aglar sayisal ortama

tasinmistir [9]. Web teknolojilerinde yasanan gelismelerin giiniimiizde semantik web

yaklasimin1 tasiyan web 3.0 konseptine evirilmesi,

SAA’nin bilgisayar bilimleri

diinyasinda ¢ok daha fazla kullanilacaginin gostergesidir. Nitekim son birkag yil igerisinde

Microsoft Research tarafindan desteklenen NodeXL ve Google tarafindan dolayli olarak

desteklenen Gephi gibi agik kaynak kodlu SAA gorsellestirme yazilimlarmin hizla

gelismesi bunu  kanitlamaktadir.

gorsellestirme eklentisi NodeXL’den bir ekran goriintiisii verilmistir.

Sekil 2-1’de Microsoft Excel’in ag analiz ve
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Sekil 2.1. Microsoft Excel’in Ag Gorsellestirme Eklentisi (NodeXL)




Sosyal aglarin analiz edilmesi i¢in kullanilan yazilimlarin sayilarinin artmast SAA
yontemlerini akademik ve pratik sahalar igin erisilebilir konuma getirmistir. Halen bu
alanda gelistirilmis bir¢ok bilgisayar programi olmasi ve bir yenisinin her giin literatiire
eklenmesi bu alanin gelecekte ne kadar geliseceginin de gostergesidir. Baslica SAA
araglar1t UCI-NET, NetMiner, Pajek, ORA, Stat-Net, SocNet-V, InFlow, Keyhubs, Gephi,
NodeXL seklinde sayilabilir. Ilk iki yazilim ABD'de yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Bu programlar genelde iicretsiz olup, ayrica bir kullanma kilavuzu da bulundurmaktadirlar.

Tiirkge bir SNA yazilimi heniiz piyasada bulunmamaktadir [10].

Ozellikle sosyal iliski kurma amacryla kurulmus internet sitelerinde bireylerin
digerleriyle kurduklar1 kontaklarin bilimsel dilde anlasilabilmesi i¢in SAA'lar yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Yine bu amacla Facebook, MySpace, Linked-in gibi sitelerde
sosyal ag gruplar1 kurulmakta ve bilginin bireyler arasinda ne yonde tasindigi konusunda

arastirmalar ortaya konmaktadir [10].

2.2. Tarihce ve Gelisim

Bazi eski yunan bilginlerinin yazinlarinda ag analizine dair birtakim fikirler
bulunmus olsa da bu alanin temel gelisimi 1930'lu yillarda birbirinden bagimsiz olarak
ilerleyen farkli alanlardaki ¢aligmalarla baglamistir [11]. Psikoloji, sosyal antropoloji ve
matematik alanlarinda incelenmeye baslanan ag analizi giiniimiizde sosyal bilimlerden
sehir plancilarina oradan bilgisayar bilimleri kapsaminda veri madenciligine kadar genis

bir ¢ergevede disiplinler arasi ilgi goren bir aragtirma alani haline gelmistir.

Toplumsal iligkileri gostermek igin nokta ve ¢izgilerden yararlanan sociogram veya
diyagramatik harita, genellikle Amerikali bilim adami Jacob Moreno’nun 1930’larin
basinda bu konuda yaptigi c¢alismayla iliskilendirilmektedir [8]. Jacob Moreno’nun
Sosyometrinin temellerini olusturan caligsmasinda bireylerin veya sosyal gruplarin
iliskilerini Olgiilebilir sayisal parametreler iginde tespit etme imkani veren grafiksel
gosterimleri igeren metotlar kullanilmigtir [12]. Moreno kisilerden ¢ok kisiler arasindaki
iliskilere odaklanarak yaptigi ¢alismalarda daha 6nce belirgin olmayan sosyal ag veya

sosyal doku hakkindaki fikirleri somut bir ¢ergevede ele almaktadir [11].

Tiirkcede insanbilim olarak da adlandirilan antropolojinin alt dallarindan sosyal
antropoloji, son yiizyilda sosyal iliskiler iizerine biiyiik vurguda bulunmaktadir. Ucret

degisikliginin isciler lizerindeki etkilerini inceleyen Warner, Mayo, Roethlisberger ve



Dickson’un [11] ¢aligmalari sosyal iliskileri kuvvetli gruplarda fiziksel kosullar degistirilse
bile ¢alisma veriminin diismedigi sonucuna varmislardir. Bu ¢alismalardan sonra sosyal

antropolojide sosyal iliskiler daha ¢ok incelenmistir.

Sosyal agyapilarinin analizi ve gorsellestirilmesinde en 6nemli gelismelerden birisi
de Matematik alaninda yasanmistir. 18’nci yiizyilin baslarinda Isvigreli bir matematikci
olan Leonhard Euler’in St. Petersburg’da kalirken o zamanlar Purusya’nin dogu kesiminde
gelismeye agik bir kent olan Konigsberg’deki bir problemi ¢ézmesiyle baglamistir [13].
Aslinda problemin ¢6ziimii olmadigina dair bir kanittan olusan sav Tiirk¢ede ¢izge kuram

olarak ifade edilen “Graph Teory”nin temellerini olusturmustur.

Konigsberg’de (simdiki adi Kaliningrad) Pregel nehri iistiindeki yedi koprii hakkinda
ortaya atilan bilmece niteligindeki bir matematik sorusu olan “Herhangi bir kopriiyli bir
defadan fazla gegmeden yedi kopriiniin tamamini gecmek i¢in bir patika olusturulabilir
mi?” cevabini arayan Euler, once yedi kopriiyli bir ¢izimde ele alarak, kara parcalarini

diigtimler, kopriileri ise bunlar arasinda gegisi saglayan baglar olarak gostermistir [14].
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Sekil 2.2. Konigsberg Kopriileri Problemi
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Sekil 2.3. Konigsberg Kopriileri Problemi Cizgesel Gosterimleri

Euler’in Konigsberg kopriileri problemin ¢6ziimii olmadigini ispatindan ¢ok
¢oziimde kullandig1 gosterimler deger tasimaktadir. Ag biliminin temellerini olusturan bu
gosterim varliklar ve aralarindaki baglardan olusan bir yapidadir. Konigsberg probleminde
Euler her kara parcasini bir nokta kopriileri ise ¢izgi olarak gdstermistir. A§ yapilarinin

temelinde diigiimler ve aralarindaki iligkiyi temsil eden ¢izgiler bulunmaktadir.

Barabasi’ye [13] gore Euler’in Konigsberg Kopriileri probleminin ¢6ziimiinden sonra
20°nci yiizyilin ortalarina kadar Graf Teorisinin amaci ¢esitli grafiklerin 6zelliklerini
kesfetmek ve basit bir katalogda toplamakla smirli kalmistir. Bu konuda Cauchy,
Hamilton, Cayley, Kirchhoff ve Polya gibi bilim insanlarinin katkilar1 biiyiiktiir. Ancak
Graf Teorisinde asil gelisme 1950°1lerde iki Macar matematik¢i olan Paul Erdos ve Alfred

Renyi’nin birlikte yayinladigi sekiz makaleden olusan seri ile meydana gelmistir.
2.3. Ag Tiirleri

2.3.1 Rassal Aglar (Erdos-Renyi Model)

Agyapilarin modellenmesinde ilk ¢alismalardan biri olan rassal aglar 1959 yilinda
Paul Erdés ve Alfled Renyi tarafindan yayimmlanan bir dizi makale ile Matematik
diinyasinda tartisilmaya baslanmigtir. Gelisigiizel sebekeler olarak da adlandirilan Erdos-
Reyni agyapt modeli bir diigiimiin agdaki diger her bir diigiimle baglant1 yapabilme
olasiliginin esit oldugunu varsaymaktadir. Graf teorisindeki gelismelerin Onciiliigiini

yapmasi agisindan onemli bir mihenk tas1 olsa da [14] Rassal Ag veya Erdos-Renyi model



olarak anilan sebeke modeli bu alanda calisan diger bilim adamlarinca elestirilmektedir
[15].

Sekil 2.4’te Rassal Ag Modeli kullanilarak olusturulan bir agyapt modeli
bulunmaktadir. A¢ik kaynak kodlu Gephi ag gorsellestirme yazilimi ile ¢izilen rastgele ag
modelinde agda baglant1 kuran ilk diiglimiin toplamda en ¢ok baglantiy1 olusturabilme

olasilig1 diger diigiimlere gore her zaman en fazla olmaktadir.
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Sekil 2.4. Gephi Programinda Cizilen Bir Rassal Ag Gorsellestirmesi

Biitiin karmasik grafikleri tek bir cerceve iginde tarif etmeye doniik bir ¢aba
icerisinde olan Erdds-Renyi modelinde elestirilen husus; bir sebeke olusturmak igin
kullanilan diigiimlerin rassal olarak birbiriyle baglanmasi hususunun gergek hayattaki

sebekelerde ¢ok az karsilasilan bir durum olmasidir [13].



2.3.2 Kiiciik Diinya Aglan

[k defa 1967 yilinda Stanley Milgram [16] tarafindan yapilan bir deney ile insanlar
arasindaki ortalama mesafe hesaplanmistir. Sosyoloji alaninda c¢alisan Harvard
profesorlerinden olan Milgram, "Alti Adim Kurali" olarak bilinen énermesinde ABD'de
herhangi iki insanin ortalama 5,5 baglanti ile birbirlerine ulasabildigini ortaya

koymaktadir.

Sekil 2.5. Milgram'i Karmasik Sosyal Baglantilar I¢in Gosterimleri

Milgram'm deneyinden sonra Sosyoloji alaninda giderek popiilerlesen ag bilimi,
Mark Granovetter'in [17] 1973 yilinda yayinlanan "Zayif Baglarin Giicii" baglikli makalesi
ile daha da o6n plana ¢ikmistir. Alintt klasikleri arasinda bulunan Granovetter'in
makalesinde c¢alisanlarin yeni bir is bulurken hangi sosyal baglarmmi kullandiklari
arastirilmistir. Granovetter, ¢alisanlarin siki baglarla bagli olduklar1 yakin cevrelerinden
ziyade, daha c¢ok zayif baglarla baglantida olduklart bir tamidiklar1 vasitasiyla is

bulduklarini yaptig1 ¢alismalarla gézlemlemistir.

Sosyoloji alaninda onemli gelismeler gosteren ag yapilari konusunda Matematik
alaninda Erdos-Reyni'nin Rassal Ag modelinin etkisi 19901 yillarin sonuna kadar

stirmiistiir [13].

Kiiciik diinya aglarinin Matematiksel kanit1 ve kiimelenme hakkindaki temel
literatiiriin ortaya ¢ikmasi Duncan Watts ve Steven Strogatz [18] tarafindan 1998 yilinda
Nature dergisinde yaymnlanan bir makale ile miimkiin olmustur. Bu makale ile aglardaki

kiimelenme i¢in matematiksel tanimlar gelistirilirmis, bunun yaninda Rassal bir agda



kiimeler arasindaki bir ka¢ baglanti ile agin biitiiniindeki kiimelenme katsayisi ¢ok

degismeden agdaki ortalama mesafesinin diistiigii matematiksel olarak kanitlanmstir.
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Sekil 2.6. Watts-Strogatz Kii¢iik Diinya Ag1 Modeli

Gergek hayatta ¢evremizde olusturdugumuz kiiciik kiimeler gibi, her bir diiglimiin
yanindaki iki diglmle baglantida oldugu ve baglantida oldugu bu iki digimiin
komsulariyla da baglantt kurdugu bir ag modeli gelistiren Watts-Strogatz, bu kiimeler
arasina rastgele olarak uzaktaki herhangi bir kiime ile baglant1 olusturduklarinda tiim agin

en kisa mesafe ortalamasinin ¢ok ciddi oranda diistiigiinii géstermislerdir [14].

2.3.3 Olcekten Bagimsiz (Scale-Free) Aglar

Giirsakal'a [14] gore Rassal Aglar ile kii¢iik diinya aglarinda, diigtimlerin dereceleri,
agm ortalama derecesinden fazla sapmamaktadir. Rassal Aglarda diiglimlerin dereceleri
p(n-1), ortalama etrafinda normal dagilir. Buna karsilik kiigiik diinya aglarinda diigtimlerin
dereceleri k dairedeki komsu sayisi olmak iizere 2k etrafinda normal olarak dagilir. Her iki
ag tiirlinde de derecelerin varyanslart kiicliktiir. Ger¢ek diinyada bunun bodyle olmadigi
Barabasi'nin galismalari ile ortaya konmustur. internetteki sayfalar arasindaki baglantilar,
film aktorleri arasindaki ayni filmde oynama bagi, yazarlar arasindaki ortak makale
yazarlig1 bagi, protein etkilesim aglar1 gibi aglarda "Olgekten Bagimsiz Ag" drneklerine

rastlanmaktadir.

Kuvvet yasasinin etkileri gézlenen 6lgekten bagimsiz aglarda diiglim sayisi1 ne olursa
olsun aym &zellikler bulunmaktadir. Olgekten bagimsiz aglarda ¢ok sayida diigiimiin az

baglantis1 varken az sayidaki bazi diiglimler digerleri ile karsilastirilamayacak kadar ¢ok
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sayida baglantiya sahiplerdir. Ger¢ek hayatta da bunun karsiligini gérmek miimkiindiir.
Olgekten bagimsiz aglarda baglantilar tesadiifi olarak degil, hangi diigiim daha ¢ok

baglantiya sahipse ona tercihli olmak iizere baglanti1 kurulmaktadir [13].

2.4. Ag Analizi ve Kavramlar

Ag kavrammin varliklar ve varliklar arasindaki baglardan olusan yapilar igin
kullanildig1 6nceki boliimlerde ifade edilmisti. Ag yapilarinin analiz edilmesi daha ayrintili
bir tamimlama, matematiksel gosterim ve gorsellestirme gerektirmektedir. Farkli
isimlendirmeler bulunsa da temelde bir agda her varlik bir diigiim varliklar arasindaki
baglantilar/iligkiler ise baglanti olarak adlandirilir. Gorsellestirme uygulamalarinda iki
diigiim arasindaki baglantilar diigtimleri birbirine baglayan bir ¢izgi ile gosterildiginden

genelde kenar olarak ifade edilmektedir (Sekil 2.7).

Diigiim1 Digiim?2
O Kenar O
igii Diigim?2
Digum1 Kenarl &

A
) 4

Kenar3 Kenar2

Digiim3

Sekil 2.7. Temel Ag Elemanlan

Ag yapilarinin analiz edilmesi i¢in yapilan tanimlamalarin yaninda bazi matematiksel
kavramlar da gelistirilmistir. Bu kavramlar bir ag1 digerlerinden ayirmamiz veya ag i¢in bir

yorumda bulunmamizi kolaylastirmaktadir.

2.4.1 Yogunluk

Bir agda yer alan diiglimler arasinda var olan baglanti sayisinin fazlaligi o agmn
yogunlugunu gosterir. Agda tanimli varliklar (diiglimler) en fazla agdaki tiim eleman

sayisindan bir eksik sayida baglantiya sahip olabilir.

n: agdaki eleman sayisi, n-1: bir diiglimiin maksimum baglant1 say1s1

11



Bu gergekten hareketle bir agda tiim diiglimler arasinda kurulabilecek maksimum

baglanti sayisi;

n

olarak ifade edilir.

Herhangi bir agda var olan baglant1 sayisinin agda kurulabilecek maksimum baglanti

sayisina boliimii ise agin yogunlugunu gosterir.

Baglant1 Sayis1 2.2)

Yogunluk= -
ogtiu Maksimum Baglant1 Sayis1

2.4.2 En Kisa Yol

En kisa yol ag analizinde kullanilan ve farkli disiplinlerde bir¢cok problemin

¢dziimiine temel teskil eden bir terimdir. Iki diigiim arasindaki tiim yollardan en kisasidur.

Bir agda iki diigim arasindaki en kisa yolun bulunmas i¢in, eger kenar agirliklar
esit degerde ise, diiglimler arasinda ka¢ adim olduguna bakilarak en az adim olan yol
secilir. Baglantilarin birbirinden farkli agirlhiklar1 varsa baglanti agirliklari toplanarak

hesaplama yapulir.

Sekil 2.8. Agirliklandirilmis Baglantilara Sahip Bir Agda En Kisa Yol Ornekleri [19].



En kisa yolun belirlenmesi yonlii aglarda daha karmagik algoritmalar gerektirir.

Bunun yaninda yol belirlenmesinde tercihli durumlar s6z konusu olabilmektedir.

2.4.3 Yaricap

Yarigap bir agda agdaki birbirine en uzak iki diigiim arasindaki yollarin en kisa olani
olarak tanimlanir. Bir agin yarigapt o agdaki biitiin diigiim ciftleri arasindaki en kisa
patikalarin en uzunudur. Bir agin yaricapt ne kadar kisa olursa o agda bilgi o kadar hizli

yayilir [14].

2.4.4 Merkezilik

Merkezilik bir agdaki bir diigiimiin sahip oldugu baglantilardan dolay1 edindigi 6nem
derecesi olarak tanimlanabilir. Merkezilik diger diigiimlere gore baglanti sayisinin
fazlaligin ifade edebilecegi gibi agdaki diigiimlerin birbirlerine ulagsmak ic¢in ge¢mek
zorunda olduklar1 yollar {izerinde olma durumunda (yakindalik) da s6z konusu olabilir.
Sosyal hayatta giic, popilerlik, her yerde baglanti sahibi olma gibi durumlarin

anlasilabilmesi i¢in ag gdsterimlerinde diigiimiin merkeziligine bakilir.

2.44.1 Derece Merkeziligi

Derece merkeziligi bir iiyenin digerleri arasinda olan direk baglanti sayisidir [20,21].
Derece merkeziliginde baglanti sayisi en fazla olan iiyenin ozellikleri asagidaki gibi

olabilir:
-Genellikle agdaki en aktif kisidir.
-Bilgisayar aglar1 olarak diisiiniildiigiinde bu agdaki bir hub cihazi olabilir.
-Agdaki en avantajli pozisyona sahip olan iiye olabilir.

Sekil 2.9’de goriildiigii gibi Alice’nin baglanti sayis1 fazla oldugundan dolay1 agda

derece merkezi bir konumdadir.
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Sekil 2.9. Bir Diigiimiin Agdaki Derece Merkeziligi

2.4.4.2 Arasinda Merkezilik

Arasinda merkezilik, agdaki tiim digtimler arasinda var olan en kisa yollardan
merkeziligi hesaplanan diigiim {izerinden gegenlerin sayist dikkate alinarak
hesaplanmaktadir. Agdaki iki ya da daha farkli diigiim grubu arasindaki kilit tiyelik olarak

tanimlanabilir.
Arasinda merkeziligi en fazla olan tiyenin 6zellikleri asagidaki gibi olabilir:
= Ag lizerindeki en giiglii ve en 1yi pozisyonu belirtir.

= Ag lizerinde ne oldugundan haberdar olan ve en biiyiikk etkiye sahip olan

tiyeyi belirtir [20,21].

Sekil 2.10’te Rafael agdaki konumu itibariyle iki grubun ve ¢cogu diiglimiin birbirine
baglantisin1 saglayan kilit konumda bulunmaktadir. Bu 0zelligiyle arasinda merkezi

konumda oldugu degerlendirilir.
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Sekil 2.10. Bir Diigiimiin Agdaki Arasinda Merkeziligi

2.4.4.3 Yakindahk Merkeziligi

Kilit konumdaki tiyelere daha yakin olmay: betimler. Bir iiyenin diger iiyelere ne
kadar uzaklikta oldugunun bir 6lgiisii de yakindahk merkeziligidir. Agdaki tye kilit
konumdaki tiyelere ne kadar yakinsa yakindalik merkeziligi degeri o kadar yiiksek ¢ikar.

Yakindalik merkeziligi en fazla olan iiyenin 6zellikleri agagidaki gibi olabilir:
= Agiizerindeki diger liyeler en hizli sekilde ulasabilir.
* Diger iiyelere erisirken en kisa yola sahiptir.
= Diger iiyelere en yakin elamandir.
= Agiizerinde neler oldugu en fazla gorebilen tiyedir [20,21].

Sekil 2.11°de Rafael derece merkezi liyeye (Alice) ve nispeten arasinda merkezi
degeri yiiksek olan iiyeye (Aldo) yakin oldugundan ayni zamanda yakindalik merkezilik
degeri yiiksek diizeydedir.
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Sekil 2.11. Bir Diiglimiin Agdaki Yakindalik Merkeziligi

2.5. Ag Analizi I¢in Veri Hazirlama

Sosyal Ag bir toplumdaki bireylerin olusturduklar iligskilerden olusmaktadir. Temel
olarak Sosyal Ag Analizi de bu iligkilerin ortaya ¢ikardigi baglamlarin belirginlestirilmesi
ve birbiriyle karsilagtirilmasi basta olmak lizere s6z konusu iligkilere ait pek ¢ok 6zelligi
anlamamizi saglamaktadir. SAA’da iiretilen grafiklerde diigiimler, ¢cogunlukla toplumdaki
bireylere ve diigiimler arasindaki cizgiler de, bu bireyler arasindaki iliskilere karsilik

gelmektedir [22].

Ag analizi icin hazirlanacak veriler matris yapisindaki bir data tablosu {izerinde
hazirlandig1 gibi metin dosyasina liste halinde de hazirlanabilmektedir.
2.5.1 Veri Matrisleri

Matris tablosu tizerinden hazirlanan ag analizi verileri agin yapisina gore genelde iki
farkli bigimde olusturulmaktadir. Agdaki diiglimlerin temsil ettigi varliklar tek tlirden

olusuyorsa tek tarz veriler; iki tiirden olusuyorsa iki tarz veriler olarak isimlendirilir.

25.1.1 Tek Tarz Veri Matrisleri

Tek tarz verilerde agda yer alan diiglimlerin temsil ettigi varliklar tek tlirden
olusmasi esas almmaktadir. Ornegin agdaki tiim diigiimler 6grenci olarak temsil edilir,
diiglimler arasindaki baglantilar ise 6grenciler arasinda tanimlanan iligkileri temsil eder.

Tablo 2.3’te tek-tarz verinin gosterildigi 6rnek bir veri matrisi yer almaktadir.
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Tablo 2.3. Tek-Tarz Veri igin Ornek Veri Tablosu [22]

Naci

Nurgiil

Zeynep

Yildiz

Abdi

Ayse

Aydin

Fatma

Rasim

Naci

2

2

1

1

0

1

2

2

Nurgiil

Zeynep

Yildiz

Abdi

Ayse

Aydin

Fatma

Rasim

NINIDN|IPFP|IOIRFR]IRP]DN

WINN| W PPN P W

N I e N Y LN

WP IDN|IOIDNIWIEL]|DN

N|O|IFRP|OINIDN|F|F

A I I =R

WIN|W| PPN PP W

NINIDN|IPFP|IOIRFR]IFP]DN

AN WO|IRPRPIDN]WIDN]| W

Tabloda aymi okulda okuyan ogrencilerin aldiklar1 ortak ders sayilarina gore
aralarinda tanimlanan iligkiler veri matrisinde gosterilmektedir. Asagida (Sekil 2.12) bu

tablonun agyapisi seklindeki gosterimi yer almaktadir. Diigiimler arasindaki baglantilarin

kalinlig1 baglant1 agirliginin yani ders sayisinin ¢ok oldugunu gostermektedir.

Sekil 2.12. Tek Tarz Veri igin Ag Gosterimi [22]
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2.5.1.2 iki Tarz Veri Matrisleri

Agdaki dugiimler farkli iki veri tlirlinden olusuyorsa iki tarz veri olarak
isimlendirilen data yapis1 kullanilir. Veri matrisi olarak gdsterilen bu tarz veriler i¢in tablo
yapisinda ilk siitun birinci veri tiirii (Or: Ogrenciler), birinci satir ise ikinci veri tiirii (Or:

Dersler) basliklar1 yer almaktadir (Tablo 2.4).

Tablo 2.4. iki-Tarz Veri Igin Ornek Veri Tablosu [22]

Matematik [Fizik |Kimya |Biyoloji
Naci 1 0 0 1
Nurgiil 1 1 0 1
Zeynep 0 0 1 1
Yildiz 1 1 1 0
Abdi 0 1 1 0
Ayse 0 0 0 1
Aydin 1 1 0 1
Fatma 1 0 0 1
Rasim 1 1 1 1

Tabloda 6grencilerin aldiklar1 dersler lizerinden kurulan baglantilar gosterilmektedir.
Asagida (Sekil 2.3) iki-tarz veri i¢in Tablo 2.4’te verilen baglantilar i¢in 6rnek bir grafik

¢izimi yer almaktadir.
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MNaci Yildiz

Matematik

Sekil 2.13. iki Tarz Veri I¢in Ag Gosterimi [22]

2.5.2 Metin Dosyasinda Hazirlanan Veriler

SAA uygulamalar i¢in veri hazirlama yontemlerinin birisi de metin dosyalarina
uygun formatlarda veri yazilmasidir. Metin dosyalarina diigiimler ve baglantilar satirlar
halinde tanimlanir. PAJEK programinda verilerin tanitilmasi i¢in bir metin dosyasina

diigiimler agagidaki yapida tanimlanir.
*Vertices 45 (45=diigiim sayisi)
1 “Metin CAN”
2 “Cihan KALAMIS”
3 “M. Cahit DEMIR
4 “Sait AKPOLAT”

Ayn1 metin dosyasmma yukarida tanimlanan diigiimler arasindaki baglantilar
tanimlanir. Baglantilar bir diigiimden digerine yonlii olarak gerceklesiyorsa *Arcs, yonsoz
olarak gerceklesiyorsa *Edges seklinde tanimlanir. Aralarinda baglanti bulunan diigtimler,
temsil edildikleri numaralar yan yana metin dosyasina yazilir. Bir bosluk daha

birakildiktan sonra tanimlanan baglanti i¢in agirlik degeri tanimlanir
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*Arcs (yonlii baglantilar)

1 3 13 (birinci diigiim, bosluk, ikinci diigim, bosluk, agirlik)
2 5 3

8 6 8

*Edges (yonsiiz baglantilar)

1 3 13 (birinci diiglim, bosluk, ikinci diigiim, bosluk, agirlik)
2 5 3

8 6 8

253 Ag Analizi

Veri hazirlama yontemleriyle SAA uygulamalarina aktarilan veriler kullanilan

programa gore uygun meniilerde yer alan analiz basliklarina gére islem yapilmaktadir.

PAJEK programimna uygun formata g¢evrilen ag dosyas: eklendikten sonra “Net”
meniisinden Analizler yapilmaktadir. Bu analizlerden en temeli merkezilik analizleridir.
Net meniisii altinda “Vector” bolimiindeki “Centers”, derece merkezi diiglimlerin
degerlerini verirken, ayni bdliimde “Centrality” bashigmmin altinda “Closeness” ve
“Betweenness” butonlar1 diigtimler i¢in "Yakindalik" ve "Arasinda Merkezilik" degerlerini

vermektedir.

20



Partitions  Vector Vectors Permutation Permutations Cluster Hierarchy  Options D

Partitions »

Components »

Hierarchical Decomposition » IN3 (3425, hubs=10. auth=10)

Numbering »

Citation Weights »

k-Neighbours >

Paths belwetn 2 vertices > 3425)—

Critical Path Method - CPM

Maximum Flow
Centatty N
Getoops seeenns oupt
Get Coordinate » All
Important Vertices »
Structural Holes
Clustering Coefficients ’
Summing up Values of Lines ’
Min of Values of Lines ’
Max of Values of Lines R R e e e e e e e i)

e E
IS5 1RY PCore » G

Sekil 2.14. PAJEK Programinda Ag Analizi Icin Meniiler

Programin "Net" bashigi altinda ayrica ag yapilarini analiz edecek diger araglar da
mevcuttur. Sosyal Aglarin analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi i¢in ¢ogu liniversiteler ve
arastirma kuruluslarinca gelistirilen diger uygulamalar UCI-NET, PAJEK, NodeXL,
GEPHI, NETDRAW, NetMiner, ORA, Stat-Net, SocNet-V, InFlow, Keyhubs olarak

sayilabilir.
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3. AKADEMIK iSBIRLiGi AGLARI VE VERITABANLARI

Sosyal ag analizi alaninda son yillarda aragtirmacilarca iizerinde daha ¢ok calisilan
konulardan birisi de topluluk analizidir (Community mining) [1, 2, 4-7, 23-27]. Bir
topluluk benzer 6zellikler tagiyan veya belirli iligkiler yoluyla birbirine baglanan bir grup
kisi olarak tanimlanabilir. Topluluk analizinin en Onemli amacglarindan biride bu
baglantilarin ve farkli topluluklar icinde konumlanmis kisilerin tanimlanmasi,

belirlenmesidir [1].

Topluluk analizi cergevesinde incelenen akademik isbirligi aglari, 6zellikle son
yillarda yayinlanan birgok makale ile [28-33] arastirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir.
Arastirmacilarin kaydoldugu kullanict temelli veritabanlarinda topluluklari kesfetmek
suretiyle akademisyenler arasinda potansiyel ortakliklart bulan uygulamalar bulunmaktadir
[1]. Semantik web yaklagimlarinin siklikla kullanildigi bu uygulamalarda ortak yazarlik
iligkileri ve yazarlarin yaym gonderdikleri dergi ve konferanslar incelenerek yapilan ag

analiz sonuglar1 kullanicilara sunulmaktadir.

Akademisyenler bilimsel ¢alismalar1 yiiriitiirken diger birgok meslek grubunda
oldugundan daha ¢ok birlikte ¢aligma ihtiyaci duyarlar. Bilimsel bir konunun ¢ogu zaman
birden fazla disiplin ile baglantisi bulunabilir. Ayni1 konuda ¢alisan bilim insanlarinim ortak
makale yayimlamasi yayinlayacaklari makaleyi daha kisa bir siirede hazirlamalarina,
birbirlerinin bilgilerinden faydalanmalarina katki saglamaktadir. Bunun yaninda bir
makalede birden fazla yazarin isminin bulunmasi bilim insanlarin1 degerlendiren otoriteler
acisindan olumsuz bir durum olarak karsilanmamaktadir. Bu sebeplerle bilim insanlari

bilimsel makalelerini yazarken “ortak yazarlik” iligkisi kurarlar.

Ortak yazarlik iligkisi iki arastirmaci arasindaki iligkiyi tanimlayan giiclii bir bag
olarak kabul edilir. Ortak yazarlik iligkileri gogu zaman ayn1 iiniversite veya ana bilim dali
simirlart  igerisinde gerceklesse de ulusal/uluslar arast bilim konferanslarinda,
sempozyumlarda, toplantilarda kurulan tanigma baglariyla da saglanabilir. Diinya
tiniversitelerinin  bibliyometrik siralamasi raporuna gore [34] Tirkiye’de bilimsel
yayinlarin %91°1 tiniversiteler tarafindan tiretilmektedir [35]. Bu da ortak yazarlik baginin

biiyiik 6l¢iide akademisyenler arasinda gergeklestigini gostermektedir.



Akademik isbirligi aglarin1 SAA yontemleri ile incelenebilir kilan 6nemli bir etkende
ortak makale yayimlamis yazarlarin bilgilerine elektronik ortamda ulasmanin miimkiin

olmasidir.

3.1. DBLP Uluslararasi Bilgisayar Bilimleri Veritabam

Uluslararasi bilim gevrelerinde kabul gérmiis yayin veritabanlart bulunmakta bu
veritabanlarinda belirli  Olgiitlere gore secilmis siireli  yayinlardan/konferanslardan
makaleler yer almaktadir. Bilimsel yayin indeksleri ylizyili agkin bir zaman dilimindeki
yayinlart inceleyerek kayit altinda tutmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi ABD kaynakli ISI

kurulusudur.

Bunun yaninda bilgisayar bilimleri alaninda yayinlarin ve bu yayinlarin bibliyografik
kayitlarinin bulundugu DBLP (Digital Bibliography & Library Project) veritaban1 1.6
milyon’dan fazla kayit barindirmaktadir [36]. Bu tez calismasiyla incelenen DBLP
veritabani; bilgisayar bilimleri konusundaki konferanslar ve dergilere gonderilen yayimlar
ile ilgili kaynakgasal bilgi saglayan bir online arama motorudur. Bunun yaninda DBLP,
bilgisayar bilimleri i¢in temel konferanslardan olan ACM SIGMOD gibi konferanslarin
bilgilerini de barindiran temel bir indeks gorevi gérmektedir [36]. Asagida DBLP igin
giris ekran goriintiisii yer almaktadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. DBLP Online Veritabani Anasayfasi

DBLP’de yazar aratma fonksiyonunda yazarlarin yayinlanan makaleleri, hangi
yazarlarla ka¢ tane ortak yayim yaptiklari, hangi konferanslara hangi yillarda ka¢ yayin
gonderdikleri gibi bilgilerin ayrintilar1 bulunmaktadir. Asagida DBLP’nin yazar arama

ekrani i¢in 6rnek bir arama sonucu bulunmaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. DBLP Yazar Arama Ekrani

3.2. Ulusal Veritabanlari

3.2.1 ULAKBIM Ulusal Veritabanlar

1996 yilinda TUBITAK'a bagh bir enstitii olarak kurulan Ulusal Akademik A ve
Bilgi Merkezi (ULAKBIM); iilkemizdeki tiim akademik kurumlar1 birbirine ve kiiresel
aragtirma aglarma baglayan Ulusal Akademik Ag alt yapisimi isletmekte ve bu ag
tizerinden yeni ag servisleri sunarak, bir yandan ag icin arastirma gelistirme yapmakta,
diger yandan arastirmacilarin agr Ar-Ge yapmak i¢in kullanmalarini saglamaktadir.
Ayrica, ililkemizdeki en zengin bilimsel basili ve elektronik bilgi kaynaklarina sahip olan
Cahit Arf Bilgi Merkezi araciligr ile iilke ¢capinda yaygin bilgi ve belge erisim hizmetleri
sunmaktadir [37].

ULAKBIM tarafindan olusturulmakta olan veri tabanlari; Saghik Bilimleri,
Miihendislik ve Temel Bilimler, Sosyal Bilimler, Yasam Bilimleri ve Hukuk olmak iizere 5
ayrt konu alaninda devam etmektedir. Makaleler, konu uzmanlar1 tarafindan, kavramsal

dizinlerden (Thesaurus) segilen terimlerle indekslenmektedir [37].
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Sekil 3.3. ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritaban1 Arama Ekrani

Bu calisma kapsaminda A§ Analizi yapilacak veritaban1 olarak ULAKBIM Ulusal

Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabani se¢ilmistir.

1992'den giinlimiize Temel ve Uygulamali Bilimler ve Miihendislik alanlarinda
Tiirkiye'de yayinlanan dergileri iceren veri tabani, ¢alismalarina 2006 yilindan itibaren

akademik bir komite 6nderliginde devam etmektedir [38].

Miihendislik ve Temel Bilimler Veri Tabani hazirlama olusturma c¢alismalarina
1992'de baglanmistir. 2001 yilindan itibaren veri tabanina alinacak dergilerin
belirlenmesinde degerlendirme kriterleri esas alinmaya baglanmistir. Miihendislik veri
tabaninda indeksleme islemlerinde JICST (Japan Information Center of Science and
Technology) tezarusundan yararlanilmaktaidr. Indekslemeler konu uzmanlar1 tarafindan

gerceklestirilmektedir [38].
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Tablo 3.1. ULAKBIM Miihendislik ve Temel Bilmler Veritaban1 Bilgileri [38]

Veri Tabam Bilgileri

Konu Kapsami Miihendislik ve Temel Bilimler
Kapsadigi Yillar 1992'den giiniimiize

Dergi Sayisi 80 +
Giincelleme Araligr | Haftalik

Erisim Formati Bibliyografik + Tam Metin
Veri Tabani Ureticisi | TUBITAK ULAKBIM
Web Adresi www.ulakbim.gov.tr/cabim/vt/uvt/muh/

3.2.2 ARBIS Arastirmaci Veritabam

Arastirmaci Bilgi Sistemi (ARBIS), Tiirkiye'nin arastirmaci veritabanini olusturmak
ve siirekli olarak giincellemek amaciyla, TUBITAK tarafindan tasarlanan ve gelistirilen
web tabanli bir uygulamadir [39]. ARBIS ile Tiirkiye'de gorev yapan tiim arastirmacilar
ve yurtdisinda calisan Tiirk arastirmacilar, veritabanina tek bir noktadan kayit olarak

bilgilerini girebilmesi ve giincelleyebilmesi amaglanmistir.

Aragtirmacilarin genis bir kayit prosediiriinden gegerek kayit olduklart ARBIS
veritabanina https://arbis.tubitak.gov.tr adresinden ulasilmaktadir.
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Sekil 3.4. ARBIS Giris Ekrani
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ARBIS'e kayit yaptiran ve bilgilerini girerek onay alan arastirmacilar, AB Yedinci
Cerceve Programi gibi gesitli iletisim platformlarindan yararlanabilmektedirler, ARBIS’e
kayit olma TUBITAK projelerine basvurma ve hakem-izleyici hizmeti verme gibi
etkinlikler icin bir 6n kosulu olarak istenmektedir [39]. ARBIS’te sisteme kayith

kullanicilar ayn1 zamanda diger kullanicilarin bilgilerini de sorgulayabilmektedir.
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4. UYGULAMA

Bu calismada bilim insanlar1 arasinda ortak yayin yapma vasitastyla kurulan isbirligi
aglarinin  Sosyal Network Analizi yontemleriyle incelenmesi ve bir uygulama ile
modellenmesi amaglanmaktadir. Bu ger¢evede diinya capinda bilgisayar bilimlerinde
yapilan akademik yaymlarin bilgilerini iceren DBLP veritabani, TUBITAK Arastirmaci
Bilgi Sisteminde (ARBIS) kaydi bulunan bilgisayar bilimleri alaminda ¢aligan
arastirmacilarla karsilastirarak bulunan 3400 kayit lizerinden ag analizi gergeklestirilmistir.
DBLP veri tabanindaki kayitlarda istenilen bilgilerin niteliginde ve siniflandirmada énemli
sorunlar ile karsilasilmasi {izerine ulusal bibliyografik veritabanlar1 incelemeye dahil
edilmistir. Bu kapsamda Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veri tabani
ULAKBIM'den alinan toplu veriler ve resmi izin ile analiz edilerek arastirmacilar igin

faydali olabilecek bir uygulama ile modellenmektedir.

4.1. Analizi Yapilacak Aglarin Tamimlanmasi ve Kapsaminin Belirlenmesi

Bir agin analiz edilmesi icin Oncelikle agdaki varliklarin ve aralarindaki
iliskilerin/baglarin tanimlanmasi gereklidir. Bundan sonra agin kapsami ve sinirlari

belirlenmelidir.

Caligma kapsaminda analiz edilen agyapi, bilimsel yaym yapan arastirmacilar
arasinda kurulan igbirligi aglar1 olarak belirlenmistir. Bunun i¢in kapsam olarak ¢aligmanin
basinda “Bilgisayar Bilimleri” alaninda uluslararas: bibliyografik indekslerden DBLP’deki
“Turkiye Kaynakl” yayin sahiplerinin olusturdugu isbirligi aglar1 belirlenmisken daha
sonra Tiirkiye’deki ulusal veritabanlarindan ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve Temel
Bilimler Veri taban1 da calismaya dahil edilmistir. Incelen agyapi i¢in temel tanmimlar Tablo

4-1’de verilmistir.



Tablo 4.1. Analizi Yapilacak Aglarin Kapsamlari

. ULAKBIM UVT iCIN
UNSURLAR TANIM DBLP ICIN KAPSAM KAPSAM
Kisiler DBLP Sahislar ULAKBIM Ulusal
A diisiimleri veritabaninda bulunan Veri Tabanlarindan (UVT)
DUGUMLER kigil rﬁ N “Bilgisayar Bilimleri” Miihendislik ve Temel
oli Er © alaninda “Tiirkiye Bilimler Veri Tabaninda
Sur- Kaynakl1” yayin sahibi makale kaydi bulunan
arastirmacilardir. arastirmacilardir.
Baglantllar DBLP veritabaninda yer ULAKBIM'I_JVT Muhfendlshk
kisiler arasinda ve Temel Bilimler Veri
= “ortak yazarlik” alan kayltl_a rd;'a aynt Tabaninda yer alan kayitlarda
BAGLANTILAR | . makalede ismi bulunan ..
ile olusan aynit makalede ismi bulunan
isbirligi yazarlar arasinda kurulan azarlar arasinda kurulan
WOIIEL isbirligi bagidur. yazariar ard
iligkisidir. igbirligi bagidir.

4.2. DBLP Veritabam I¢in Ag Analizi

4.2.1 Verilerin Hazirlamasi

DBLP Veritaban1 6nceki boliimlerde anlatildigi gibi; bilgisayar bilimleri alaninda
yetkin tim konferanslar1 ve dergilere gonderilen yayinlari igeren, ayrica bu yayinlar

hakkinda kaynakcasal bilgi saglayan uluslararasi bir veri tabanidir. DBLP’de bulunan tiim

bibliyografik  veriler =~ XML

yayinlanmaktadir [40]. Asagida bu siteden indirilen makalelerin bilgilerini igeren 6rnek

bir XML igerigi verilmistir.

formatinda  http://dblp.uni-trier.de/xml/

<article key="journals/cacm/Szalay08"
mdate="2008-11-03">

<author>Alexander S. Szalay< /author>

<title>Jim Gray, astronomer.< /titlex

< pages>58-65< /pag
<year>2008< /year>

es>

<volume=51< /volume >
<journal>Commun. ACM< /journal>

<number>11< /num

ber=

<ee>http://doi.acm.org/10.1145/
1400214, 14'3'0231{;"013}
<url>db/journals/cacm/
cacm51 .html#Szalay08< /url>

< /article>

Ag analizi ¢alismasinin yapilabilmesi i¢in oncelikle agda diigiimleri temsil edecek

yazarlarin isimleri ve baglantilar1 temsil edecek ortak yazarlik iligkileri belirlenmesi
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sitesinde


http://dblp.uni-trier.de/xml/

gerekmektedir. Sonraki agamada yapilacak modelleme ¢alismasinda ise hangi yazarin daha
cok hangi konuda yayin yaptigi, hangi dergiye yaymn gonderdigi, hangi yillarda daha ¢ok
yayin yaptigi gibi bilgilere ihtiya¢ duyulacaktir.

Yukarida ifade edilen ihtiyaglar g6z Oniinde bulundurularak XML formatinda
indirilen veriler SQL ortamina aktarilarak tablo yapilarina donistiiriilmiistiir. Bu islem igin
Visual Studio ortaminda C# programlama dilinde kodlama yapilmistir. Asagida DBLP’den

alinan kayitlarin SQL ortamina alindig1 tablo yapisin1 gosteren ekran goriintiisii verilmistir
(Sekil 4.1).

£ Microsoht SQU Server Mansg Sudio e 0 )
Fle £t View Query Deboy Tecls Wdow Community Help
o NewQuery |y % T ) 3
{a] |master o 1 Becute b v el TS Q&0 MR =
Otyect Explorer » 3 X SQUQueryLsql - (locall\\sdedil (52)) - X
Connect~ ¢ focoeee Script f£or SelectTopiRows command from SSMS eeccer -
- SELECT TOP 1000 {sysid)] -
| \SQLEXPRESS (SQL Server 105 - (dblp 1d]
3 Databates :’,‘aza;;a:j B
+ [ System Databases (baslik]
J bap {kitep_basligi]
4 [ Database Dagrams {sayfalar)
< Tables

4 . System Tables
3 2 deoarbis

i 3 dboamicle

i 2 dboarticle_last fuzrl)

3 ) dsokonulee ||«
¢ J dbotex 7 Reads oy

7 ) dbo.yayn tipler
4 -3 dboyeyn_yerde

@p _d yazary Daaii ktap bathy 8 »
il 21 dboyaymlar ‘

BS62 6363555465552  Characiensryg and madeing the Selavior of cortext 803

& 3 dboyazarae 2 Home Page NULL
i Ll Views 3 6263126264 6269 Hgorthm foe Adreeving Mewnum Erergy Conmapto 553 '
4 [ Syncoyms 4 B266.6267.126264 6268 Adactve Deson for Pedomance Optmized Robust 2%
4 [ Programmabiley H 12,6261 6264 £265 Low power domino crouks usng NMOS pulup on o 24
41 [ Service Buoker 6 626312 6264 £255 Szeg CNOS Grouts for Increased Transent Esor T 32
4 L Storage 6263126264 2270 Load and Loge CoOptmuzation for Desgn of S € (53
3 L3 Securnty 8 1262636271 £284 Aoy OPIScoly Volage Assgreent Noosthm foe Lo rd
5 (J ULAXBIM 3 RIRY 17 6254 £2R% Lo evsmar AW V ] <
7 L Secuery L 2 ) -
P . » @ Query executed suc.. | (local/\SQUEPRESS (10.50 RTM) | KARACADAG\sdelil (52) | master | 000001 | 1000 rows
Resd 1 | Lall Ll L

Sekil 4.1. DBLP Verilerinin SQL’deki Tablo Yapisi

DBLP veritabaninin sagladigt XML formatindaki bibliyografik verilerde yaklasik 1,6
milyon yaymnin elektronik kaydi bulunmaktadir. Ag analizinde yorumlanabilir iliskilere
ulagilabilmesi igin tiim kayitlar yerine uluslararas: indekslerde yer alan konferans ve
dergilere yayin gonderen Tirkiye kaynakli arastirmacilarin bilgilerinin ayrilmasi ihtiyaci

vardir. DBLP veritabaninda yayinlanan bilgiler icerisinde yazarlarin adres bilgileri yer

almamaktadir.

Tiirkiye kaynakli arastirmacilarin bilgilerinin DBLP veritabanindan ayrilmasi igin
ulusal diizeyde yayin yapan baska bir veritabanindaki arastirmacilarin bilgilerinden
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faydalanilacaktir. Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK)
gelistirdigi Arastirmaci Bilgi Sistemi (ARBIS) veritabani arastirmacilarin kayitlarmi tutan

giincel igerikli bir sistemdir.

Calisma kapsaminda verilerin alinabilmesi ig¢in ARBIS’e kayit olunmustur.
Asagidaki ekran goriintiisiinde verildigi gibi ARBIS’e kayith kullanicilarm sistemdeki

diger kullanicilarin iletisim bilgilerine ulagma imkani bulunmaktadir.

) SORGULAMA SERVIS: - AF

€« 9 C M 0 hups//arbistubitakgov.tr o

%

= -
9 Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojk Arastirma Kurumu R B

T0BITAK VAERUO RS

ARBIS ARBIS OZCECMIS ARBIS ISTATISTIKLER] BILIMVE TEKNOLOY ] COSTERGELERT ILETISIM

diriricen bu oreliklert dickate abing,
Aroglirmaorn ey o e T A
uzmaniagtids biimsel Bdgisayar Bhmien ve Teknolops:
ve teknoloyk Liste

faalyet alam

7| Ax slanlar e birkikte

Aragtirmacorsn AR-
GE galgmalanmn
yoneldidi iktisadi
faalyet alan:
AR alanian e birlace

Aragurmacnn AR~
GE fanliyet alarsrs

tamwmiayan anahtar
kelimeler

(Aranan kelimlen
yazarkeo aralanna bir
Sophk buabomz)

eknotopk Aragtima Kunamu. Her hakia sk

b

Sekil 4.2. ARBIS Sorgu Ekrani

ARBIS sorgulama servisinde “Bilgisayar Bilimleri ve Teknolojisi” alaninda galisan
aragtirmacilarin bilgileri sorgulanarak Excel ortamina alinmistir. Asagida alinan bilgiler

icin ekran goriintlisii verilmistir.
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() SORGULAMA SERVIS: - AF
<« C fi @ htps//arbistubitak.gov.tr, é fex W oA

— -
@ Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu A R B ' s

TUBITAK ARASTIRMAC! BILGI SISTEMI

ArBis ARBis OzcecMis ARBIS ISTATISTIKLERD  BILIM VE TEKNOLOJE GOSTERGELERT  fLETisim

Arama 2 752S adet uygun kayit

[==Arama sayfazina Gen Dén |

|| B Ad ] BSoyadild | Edilei | __ Telefon | |
1. ABDIL BURAK BASLI aburakbasli@gmail.com 3128475100 =
2. ABDIL KADIR  AVCI kadir.avci@dokutek.com.tr 0216 456 2140 031
3. ABDULAZIZ EKER azizeker@gmadl.com 312-2101310/1142
4. ABDULBASIT GULSEN di com.tr o =
S. ABDULCESBAR YASAR acebbar@verisoft.com 212-3680600 212
6. ABDULKADIR OZDEMIR abdulkader@atauni.edu.tr 442-2311961
7. ABDULKADIR  YALDIR akyaldir@pamukkale.edu.tr 258-2952000/3190 258
8. ABDULKADIR GENC abdulkadir.genc@bizitek.com 212-28655656 212
9. ABDULKADIR  YILMAZ abdulkadiry@docuart.com.tr 312-5087243 =
10. ABDULKADIR  OLMEZ abdulkader.clmez@eb.com.tr 03124838888 o3
11. ABDULKADIR POSUL posul@uekae.tubitak.gov.tr - -
12. ABDULKADIR  KARADENIZ bdulk com 4662121043/1336

A ARSI VANID  mAry shAdillpdir halidbiil ame e AADSIEIAIEIIIIG

Sekil 4.3. ARBIS’e Kayith Bilgisayar Bilimleri Alaninda Calisan Arastirmacilar

Calismada ARBIS Sorgulama Servisinden erisilen 6100 kayit DBLP deki
bibliyografik verilerle karsilastirilmis, isim bazinda yapilan karsilagtirma sonucunda ayni
zamanda DBLP’de makalesi olan 3425 kayit bulunmustur. Ayrilan kayitlar dergi/konferans

ad1, yazar adi, makale basligi, adres basliklarinda yeniden diizenlenmistir.

DBLP veritabaninda bulunmayan makalenin konu bilgisi bulunmadigi i¢in XML’den
elde edilen “makale baslig1” bilgisinde gegen kelimeler ilizerinden makaleler tekrar

siniflandirilmig ve verilerin %75°1 i¢in konu bilgisi gelistirilmistir.

4.2.2 DBLP I¢in Ag Analiz

Veri toplama ve hazirlama asamalar1 gerceklestirildikten sonra akademik isbirligi
aginin olusturulmasi ve analiz edilmesi asamasina gecilmektedir. Elde edilen veriler ag
analiz programlarina aktarilmasi igin programlar i¢in uygun formatlarda yeni dosyalar

olusturulmalidir.

Ag analiz programlarinin giincel olanlarimin ¢ogunda datalarin alindig1 bir arayiiz
bulunmaktadir. PAJEK, UCI-NET gibi baz1 programlarda ise igerik kurallarina uyularak

hazirlanan txt formatindaki dosyalardan da veri okunabilmektedir.

Onceki boliimlerde de ifade edildigi gibi temelde diigiimler ve diigiimler arasindaki

iligkiler tanimlanacaktir. Ag analiz programlarinin data tanimlama boliimlerinde
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diigiimlerin veya diigiimler arasi iliskilerin etiketleri, konumlari, sekilleri gibi nitelikler de

tanimlanabilmektedir (attributes).

DBLP veritabanindan elde edilen veriler oncelikle PAJEK programinda analiz
edilmek i¢in hazirlanmistir. Bunun i¢in dnceki boliimlerde anlatildigi gibi metin dosyasina

diigiimler ve baglantilar tanimlanmustir.

Dosya Dizen Arama Goranom Kodlama Dil Ayarlar Makro Cahstir TextFX Eklentiler
Pencere 7

chBEE v LB 4Dl M| 2 BF| =13

[= Akademik_Aglar_DBLP ¢t |

*vertices 3425 g
"ABDULAZIZ EKER"
"ABDULKADIR UTKU DIRIL"
"ASDULLARH BAL"
"ABDULLAH KUZU"
"ABDULLAH ATMACA"™

1
2
3
4
5
5]
7 "ABDULLAH KAHRAMAN"

[ O T VR S I B

3424 3423 "HARRY HEMINGWAY" -~
3425 3424 "MAREK MALIR"

3426 *edges

3427 2 785 53

3428 2 786 &8 -
3428 2 787 37

3430 2 790 10

3431 2 791 4

Sekil 4.4. DBLP i¢in Ag Verilerinin Hazirlanmas1

Sekil 4.4’teki ekran ciktisinda goriilen agdaki digiimler ve baglantilari yansitan
metin dosyasi PAJEK programinda taninmasi ig¢in NET formatinda kaydedilmistir.

< Pk AL Ak
fér Net Dty Cpoatens Patton Pattions VeOur Vetan Pomtaton Pemststons  COuster  Masmcty Options  Ouaw  Macre 3o Tosh

Reading Network === D:\Users\sdelil.KARACADAG\Docunents)
YOKSEK LISANS\TEZ (SNA)\Uygulama\Akademik Ajlar\
akademik ajlar pajek\Akademik _Aglar DBLP.net

Norking...
15316 1inens read.
Time spent: 0:00:00

Reading Network  e== D:\Users\sdelil.FARACADAG\ Docunents)
YORSEX LISANS\TEZ (SNA)\Uygulama\Akademik Ajlar\
akademik adlar pajek\Akademik _Aglar DSLP.net

Sekil 4.5. Ag Dosyasiin PAJEK Programina Aktarimi
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Uygun formatta hazirlanan ag dosyasi (.net) “Networks” bolimiinden segilerek
PAJEK programina okutulur. Yukaridaki (Sekil 4.5) ekran ¢iktisinda goriildiigii gibi “Net”
boliimiine okutulan DBLP akademik isbirligi agi i¢in 15.316 satir veri okunmustur.

Bu asamadan sonra Boliim dnceki boliimlerde anlatildigi gibi Net meniisii altindaki
analizler gergeklestirilecektir. Analiz ¢iktilarinin  tiirine gére Partition, Vectors,
Permutations, Cluster, Hierarchy boliimlerinde ilgili formatlarda dosyalar belirmektedir.

Uygulamanin bu agamasinda elde edilen ¢iktilar asagida gosterilmistir.

Merkezi digiimlerin agirliklarnt  gosteren vektoriin - olusturulmasi igin  Net
mentisiinden Vectors boliimiinde Centers baslig1 tiklanarak diiglimlerin derece merkezilik

degerleri bulunur.

£ Pajek (=& &

File Met MNets Operations Partition Partitions WYector Vectors Permutation

Permutations Cluster Hierarchy Options Draw  Macre Info  Teools

DBLP Yerileri Analizi\PAJEK\Akademik_Aglar net (342 4)j84

oIHE

Partitions

=3 = s

P
] Information

Sekil 4.6. Derece Merkezilik i¢in Agirliklarin Gésterilmesi

Derece merkeziligi degerleri hesaplanirken baglantilarin agirliklandirilmis degerleri
g6z Online alinir. Asagida verilen (Sekil 4.7) ekran ¢iktisinda da goriildiigi gibi "Vectors"
boliimiine gelen “Centers in N1 (3124)” dosyas: ilgili butondan edit edilir. Daha sonra
kaydedilen dosya metin dosyasi seklinde okunup diger ortamlara aktarilabilir.
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#. Pajek . Editing Vector: L Centers in N1 [wu ] (3424) E=EER e

File Met Nets Operations Partition Partitions W Redisplay
Permutations Cluster Hierarchy Options  Draw Vertex Val |Label .
| DBLP Verileri Analizi\PAJEKVA e 0.00CMEHMET KESKINOZ
& 340 20.00CMEHEMET KUNTALP o
341 0.00CMEHEMET HAKLIDIR
Il 342 11.66EMEHMET GOKTURK
| el Il 343 0.00CMEHMET SURAV
i 344 0.000MEEMET OZKAN
I 345 0.00CMEHMET OZEAN
% I 346 14.00C(MEHMET AKAR
| 347 0.00(MEHMET SIMSER
| I 348 1.00CMEHMET DEMiRER
I| 349 0.00CMEHMET KI:LYAO(ELU
| 350 11.66€MEHMET GOK
I 351 0.00C(MEHEMET FATiH AMASY
] 352 | 34.00CMEHMET FATiH ARAY
I 353 0.00CMEHMET NADIR KURNA:
B 354 0.00CMEEMET RECEP BOZKUI~

=

»

Sekil 4.7. Derece Merkezilik Sonuglarinin Goériintiilenmesi

Benzer sekilde Net meniisiinde Vectors’lin altinda Centrality boliimiinde Clossness

ve Betweenness degerleri hesaplanir.

# Dajek — —
File Na. Nets 0pemﬁ9ns panm°n_ Partitions Redisplay
Permutations Cluster Hierarchy Options Draw
i Vertex Val |I.abel A
526 0.0012517 SERREN OzTURK
527 0.0719393 SERTAC CINEL
528 0.1143738 SERTEN circin [J
0.0005841 SEVEI OZEAN
0.0007009 SEVING ILHAN
0.0017523 SEYHAN CIVANLA
0.0960878 SEYIT KOCBERBE
= 0.0020444 SEZAT TORAT
0.0008344 siIBEL SENAN
0.09863057 SINAN ISIK
0.0021504 SINAN TORLU
0.0768677 SUHAP SRHIN
0.1229850 SUZAN BAYHAN
0.0017523 SULEYMAN BAYEKU
540 0.0792749 SULEYMAN TOSUN
0.0052570 SYED BMJAD ALI -
[ 1 Y

Sekil 4.8. Yakindalik Merkeziligi Sonuglariin Goriintiilenmesi
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= Pajek ¥ Editing Vector: 4, Between;ﬁs ce-rﬂ:l'alii‘;in N1 (34... EE
File Net. Mets Operati&?ns Partitiorl. Partitions Redicpiay — —
Permutations  Cluster Hierarchy Options Dra
Vertex Val |Label o
526 0.0000001 SERKAN OZTURK
527 0.0000000 SERTAC CINEL
528 0.0084204 SERTAN Gircin [
529 0.0000000 SEVGI OZRAN
530 0.0000000 SEVING ILHAN
531 0.0000010 SEYHAN CIVANLA
Vectors | 532 0.0000011 SEYIT KOCBEREE
= 4. Betweenness centrality 533 0.000001%  sEzAf TORAT
534 0.0000000 SIBEL SENAN
535 0.0000000 SINAN ISIK
536 0.0000001 SINAN TORLU
537 0.0000000 SUHAP SRHIN
538 0.0000000 SUZAN BAYHAN
539 0.0000000 SULEYMAN BAYEU
540 0.0006777 SULEYMAN TOSUN
541 0.0000027 SYED AMJAD ALI -
: | I b

Sekil 4.9. Arasinda Merkezilik Sonuglarinin Goriintiilenmesi

PAJEK programinda DBLP veritabani i¢in ayrica Bilesenler Analizi (Component
Analysis) de yapilmistir. Bilesenler analizi agdaki bazi baglantilar goz ardi edildiginde

birbirinden ayrilabilen yapida duran temel bilesenlerin tespit edilmesi i¢in yapilmaktadir.

Net meniisii altinda Component bagliginda Strong segilerek yapilan analizde agda
ayrilabilir durumda pargalarin tespiti yapilmaktadir. Bu asamada ¢ikarilacak bilesenlerin
minimum bilyikligi girilerek agin girilen degere gore kac boliime ayrilabilecegi

goriilmektedir.
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2. Pajek - [= 1=
File Met MNets Operations Partition Partitions Vector Vectors Permutation
Permutations Cluster Hierarchy Options Draw  Macre Info  Tools

Sekil 4.10. Agdaki Temel Bilesenlerin Tespiti

Sirayla girilen degerler neticesinde agdan ayrilabilecek bilesenleri iceren analiz
dosyalar1 "Partitions” kisminda "Strong Components of N1 ..." seklinde dosyalar halinde
belirmektedir.

Eile Met Mets Operations Partition Partitions  Vector
Permutations Cluster Hierarchy Options Draw Macro

Wectors  Permutation
Info  Tools

ARKDEBLP Yerileri AnalizifPAJEK \Akademik_A

Components of N1 [>=27] (3424, comp.=7¢

. Strong Components of N1 [>=1] (3424, comp.=239)
. Strong Components of N1 [>=2] (3424. comp.=238)
. Strong Components of N1 [>=3] (3424. comp.=182)
. Strong Components of N1 [>=4] (3424, comp.=134)
. Strong Components of N1 [>=5] (3424, comp.=101)
. otrong Components of N1 [>=6] (3424, comp_=72)
. Strong Components of N1 [>=7] (3424, comp.=58)
. Strong Components of N1 [>=8] (3424, comp.=4E)
. Strong Components of N1 [>=9] (3424, comp_=38)

WD ] O LT Ia Lo PO

. Strong Components of N1 [>=10] (3424.
. Strong Components of N1 [>=11] (3424.
. Strong Components of N1 [>=12] (3424,
. Strong Components of N1 [>=13] (3424,
. Strong Components of N1 [>=14] (3424,
. Strong Components of N1 [>=15] (3424,
. Strong Components of N1 [>=16] (3424,
. Strong Components of N1 [>=17] (3424.
. Strong Components of N1 [>=18] (3424.
. Strong Components of N1 [>=19] (3424.
. Strong Components of N1 [>=20] {3424,

comp.=36)
comp.=32)
comp.=26)
comp.=21)
comp.=21)
comp.=20)
comp.=16)
comp.=16)
comp.=16)
comp.=14)
comp.=13

Sekil 4.11. Bilesenler Analizi Sonuglart
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Yukarida goriildiigii gibi bilesenler analizi i¢in her seferde farkli biiytiklik degeri
girilerek sonuglar karsilastirilmistir. Incelenen agda icerdigi elemanlar acisindan
biiyiikliigii 1 ve daha biiyiik olan 239 bilesen, 2 ve daha biiyiik olan 238 bilesen, 3 ve daha
biiyiik olan 182 bilesen, 4 ve daha biiyiik olan 134 bilesen ve bunun gibi nihayetinde 45 ve
daha biiyiik diigim igeren 2 bilesen ve son olarak ta 50 ve daha biiyiik diigiim iceren 1
bilesen oldugu goriilmektedir.

4.2.3 PAJEK Gorsellestirme Sonuclar:

PAJEK Netdraw Programinda Component analizi gorsellestirme ¢iktilar1 agsagidaki

gibidir. Ciktilardan agdaki kiimelenmeler belirgin bir sekilde goriilmektedir.

2. 1. D\Users\sdelil KARACADAG\ Documents\YUKSEK LISANS\TEZ (SNA)\Uygulama\TEZ UYGULAMALARNDBLP Verileri Analizi\PAJEK\Akademik_Aglar.net (3424) / C23. Strong Components of NI [>=23] (3424, comp.=10) ===
Layout Layers GraphOnly Previous Redraw Next Options Export Spin Move Info

p O}B o - 045 e o \/_/2 >
eﬁjﬁ@/}?%% \Do——i_’*’fi);'./iéizo

o pREEI LS - ST eeT T e e T e = =

Sekil 4.12. PAJEK Gorsellestirme Sonuglart (Agdaki Bilesenler)

4.2.4 GEPHI Gorsellestirme Sonuclar:

DBLP veritabanindaki veriler kullanilarak analizi yapilan agyapisi i¢in GEPHI
programinda elde edilen gorsellestirmelerin  ekran  goriintiileri asagidaki  gibi

gerceklesmistir.

39



Sekil 4.14. DBLP Ag Gorsellestirme Sonuglari-11 (GEPHI)
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Sekil 4.15. DBLP Ag Gorsellestirme Sonuglari-111 (GEPHI)

Gorsellestirme sonuglarindan agdaki derece merkezi, arasinda merkezi ve yakinda

merkezi diigiimler ile kiimelenmeler belirgin bir sekilde goriilmektedir.

4.3. Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritaban1 Ag Analizi ve

Gorsellestirmesi

Bu calismada {izerinde ¢alisilan akademik igbirligi aglarinin analizi disinda
akademisyenler i¢in yararli olacagi diislinlilen bir uygulama ile modellenmesi de
tasarlanmistir. Arastirmacilarin ihtiyaglari goz Oniline alinarak yapilacak modellemede
yazarlarin hangi konularda makale yayinladig: bilgisi 6nem tasimaktadir. Analiz ¢alismasi
ortak yazarlik iligkisi lizerinde dururken uygulamada yazarin {izerinde ¢alistig1 konular da

Onem tagimaktadir.

DBLP veri tabanindaki kayitlarda konu bashigi bulunmadigi igin bu durum
modelleme uygulamasi i¢in O6nemli bir engel olarak degerlendirilmistir. DBLP
veritabanindaki makalelerin  konu siniflandirmas1 arastirma kapsaminda makale
basliklarina gdre yapilmis ancak makale bashginda gecen kelimeler gore yapilan

smiflandirmadan istenen verim elde edilememistir. Bundan dolay1 ulusal bibliyografik
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veritabanlar: incelemeye dahil edilmis bu kapsamda TUBITAK Ulusal Akademik Ag ve

Bilgi Merkezi’ne iki kez ziyarette bulunulmus ve yazismalar yapilmistir.

Tez calismasmi énemli bir boliimiinii olusturan bu asamada ULAKBIM'den resmi
izin ile alinan Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritaban1 analiz edilerek

arastirmacilar igin faydali olabilecek bir uygulama ile yeniden modellenmektedir.

4.3.1 Verilerin Hazirlanmasi

ULAKBIM Ulusal Veri Tabanlari (UVT) zengin basili ve elektronik bilgi
kaynaklarina sahiptir. Bu yayinlarla ilgili bibliyografik bilgiler iceren bircok veritabani

web ortaminda genel kullanima agik olarak arastirmacilarin hizmetine sunulmaktadir.

Ag analizi ve bu analize dayali uygulama modeli yapilacak ulusal veritabani igin
ULAKBIM Cahit Arf Bilgi Merkezi'nde (CABIM) birebir yapilan gériismelerin yaninda
dilekge ile 15.05.2011 tarihinde basvuru yapilmistir. Merkez tarafindan yapilan
degerlendirmeler sonucunda resmi yazi ile arastirma calismasinda kullanilmak tizere

Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabani bilgileri CD ortaminda verilmistir.

ULAKBIM’den gelen Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritaban1 datalari
iceren XML formatinda 70 MB biiyiikliigiinde bir dosya ile XML datalar1 hakkinda alan
tanimlamalarini i¢eren bir word dokiimanindan olugsmaktadir. Asagida (Sekil 4-16) XML

dosyasindaki 6rnek bir kayit i¢in ekran goriintiisii yer almaktadir;

Dosya Dizen Arama Gorinim Kodlama Dil Ayarlar Makro Calistr TextFX Eldentiler Pencere ? X
an= o o @ o Tl [ 2g| 2 x| BE|=1EE| = ]

[ uvt_muhendislik xml }

H<uvt> -
<RNO>35352</BN0>

<UJHO>327</UJNO>

<ING>974%</ THO>

<FKA>MH-1999-199</KA>

<BT>Makale</BT>

<EF>Bibliyografik</EF>

<OE>Homojen olmayan ortotrop elastik silindirik bir kabufun zamanla dedise
<PE>Dynamic stability of a nonhomogeneous orthotropic elastic cylindrical
<DA>Teknik Dergi</DA>

<PUB>TMMOB Insaat Muhendisleri Odasi</FUB>

<CILT>10</CILI>

<YIL>199%</YIL>

<YILT»1999</YILT>

<SAYI»4</SAYI>

<SF>2011-2028</SF>

<¥YA>SOFIYEV, Abdullah, Haydarodlu:ARSOGAN, Orhan</¥YL>

<YCK>Ondokuz Mayis Univ. Insaat Miuhendisligi Bl., Samsun, Tirkiye; 2</¥CE:
<RS>16</RS>

<ISSN>1300-3453</ISSH>

<MD>Tr</MD>

<OD>Tr:En</0OD>

<VT>TMUH</VT>

<KK>RA; HD</KE>

<KT>ingaat Muhendisli§i (Genel): Yapi Mekani§i</KI>

<HI>Civil Engineering in General; Structural Mechanies</HI>
<KTT>Asimptotik gbzim; Silindirik kabuk: Dinamik yiik; Dinamik stabilite; I
<KTIrasymptotic selution: cylindrical shell:; dynamic load: dynamie stabili

<QZET>Bu makalede, ozellikleri kalinlik ve uzunluk koordinatlarina bagli «
<¥0ZI>The paper considers the dynamic Stability of a nonhomogencous orthot
- </uve>

< v

length : 71832506 lines: 1031034  Ln:155356 Col:32 Sel:0 UNIX ANSI INS

Sekil 4.16. ULAKBIM Ulusal Veritabanindan Alinan XML Formatindaki Veriler
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ULAKBIM ulusal veritabanlarinda yer alan makaleler, énceden belirlenmis kayit

kurallar1 ve standartlara gore hazirlanmaktadir. Makale ismi, yazar isimleri, makalelerin

yayinlandigi dergiler, yayin yili gibi basliklar igeren kayitlar ayrica konularina gore tasnif

edilmektedir.

almaktadir.

<uvt>
<ANO>
<UJNO>
<JNO>
<KA>

<BT>
<EF>
<0OB>
<PB>
<DA>
<DWEB>
<DEP>
<CILT>
<YIL>
<YILT>
<SAYI>
<SF>
<YA>
<YCK>
<RS>
<|ISSN>
<MD>
<OD>
<VT>
<NOT>
<KK>
<KT>
<KlI>
<KTT>
<KTI>

<STT>
<STI>

<OZET>
<YOZT>
<MREF>
</uvt>

Asagida XML ortaminda alman kayitlar i¢in alan tanimlamalar1 yer

Makale numarasi

Stireli Yayinlar Sisteminde kayitli dergi no

Ulusal Veri Tabanlar sisteminde otomatik verilen Dergi numarasi

Kayit anahtar1 (eski sistemde kullanilan makale numarasi- Su anda kullanilmyyor
fakat mevcut kullanilan sisteme gecilirken ilerde gerekli olabilir diistincesiyle
tutulmus)

Belge tiirii (Makale, proje vs.)

Erisim format1 (Bibliyografik, tam metin vs fakat kullanilmiyor)

Orijinal dilde makale baslig

Paralel baslik (Dergide verilen dilde, Ingilizce, Almanca vs.)

Dergi adi

Dergi web adresi

Dergi e-postasi

Makalenin bulundugu dergi cilt no

Makalenin bulundugu dergiye ait y1l

Makalenin giris yapildig: tarih

Makalenin bulundugu dergi say1 no

Makale sayfa araligi

Yazar(lar) Noktali virgiil (;) ile ayriliyor

Yazar(lar)in ¢alistig1 kurulus Noktali virgiil () ile ayrilyor

Referans sayisi

ISSN

Metin dili (Makalenin yazildigi dil, 2 harften olusan kisaltma)

Ozet dili (2 harften olusan kisaltma)

Veri Tabani

serbest alan

Konu Kodu (KT ve KI'va ait, kullanilan thesaurus'dan alinmaktadir)

Konu Bashigi Tirk¢e (KK 'min karsiligi olan Ki'nin Tiirkge'si)

Konu Bashg: Ingilizce (KK 'nin karsiligi olan)

Konu Terimi (keywords) Tiirkge Noktali virgiil (;) ile ayriliyor

Konu Terimi (keywords) Ingilizce (kullanilan thesaurus'dan alinmaktadir) Noktal:
virgiil (;) ile ayriltyor

Serbest anahtar terim-Tiirkce (Tezarusda gegmeyen) Noktali virgiil (;) ile ayrilryor
Serbest anahtar terim- ingilizce (Tezarusda gegmeyen) Noktali virgiil (;) ile
ayrilyor

Tiirkce Ozet

Yabanci dilde 6zet

Makale referanslari

ULABIM’den alinan Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabani, DBLP

Bilgisayar Bilimleri veritabaninda oldugu gibi, ag analizine uygun olacak hale

doniistiiriilmiistiir.  Iliskilerin tanimlanabilmesi ve modelleme ¢alismasma temel
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olusturmasi amaciyla XML formatindaki alanlar tablo yapilarina doniistiiriilerek SQL
ortamina aktarilmistir. Asagida (Sekil 4-17) SQL’e aktarilan verilerin tablo yapisi igin

ekran goriintiisii verilmistir.

I oo S s e T

File Edit View Query Debug Tools Window Community Help

[l NewQuey| [y |33 [ 5 W & | B

137 | master - | ¥ Execute B v 10 %‘-‘ 2 iy C;_;j@;j == AL =
Object Explorer >3 x SQLQueryl.sql - (local\..\sdelil (52))
Connect~ & [ Script for SelectTopNRows command from 55
SELECT TOF 1000 [sysid]
= dbo.BELGE_TURU - | [ANO]
= dbo.DERGILER [UJNO]
= dbo.FAULT , [JNO]
= dbo.KEYWORDS , [K&]
= dbo.KONU_ALANLARI , [BT]
=1 dbo.KURUMLAR , [EF]
= dbo.MEASURES , [CB]
= dbo.PUBS , [EB]
= dbo.RELATION_DERGI_KEYWORD » [DR]
= dbo.RELATION_DERGI_KOMNUALANLARI » [DWEB]

=1 dbo.RELATION_PUB_KEVWORD ‘ m

=1 dbo.RELATION_PUB_KONUALANLARI & Fesits |3 M

=1 dbo.RELATION_YAZAR_DERGI e T - o = o

=1 dbo.RELATION_YAZAR_KEYWORD ¥ = L

= dbo.RELATION_YAZAR_KONUALANLARI 334 5760 MH-2004-244 Makale Bibliyografik  Fon
334 9760 MH-2004245 Makale Biblyografk  Ani

=1 dbo.RELATION_YAZAR_MAKALE
=1 dbo.RELATION_YAZAR PUB 334 9760 MH2004238 Makale Biblyografic Ac
=1 dbo.RELATION_YAZAR_YAZAR 334 5760 MH-2004-233 Makale Bibliyografik A
= dbe.RELATION_YIL_KEYWORD 3134 5760 MH-2004-240 Makale Bibliyografik As
=] dbo.RELATION_YIL_KOMNUALANLARI 334 5760 MH-2004-241 Makale Bibliyografik Fad
=1 dbo.SEHIRLER 3 5760 MH-2004-242 Makale Bibliyografik  The
=1 dbo.ULAKBIM_INDEX 3 5760 MH-2004-243 Makale Bibliyografik Ele
=1 dbo.ULKELER 3 5760 MH-2004-232 Makale Bibliyografik  Flar
= dbo VT 334 5760 MH-2004-233 Makale Bibliyografik Cryy
= dbo.UVT_Original 334 9760 MH-2004234 Makale Bibliyografik  Syn
= dbo.YAZAR MAKALE INDEX 334 9760 MH-2004235 Makale Eiblyografk Chd
3 5760 MH-2004-236 Makale Bibliyografik  And

= dbo.YAZARLAR
[ Views 1218 334 976 WMHI004737 I Bl fle D

m

=N e R =

=)

HEEHHREREREERERERERERERERER
e & [
N = o
M= o
S8 B
mmfﬁ:

w
w
[ax]
wa
=1

[
[

Sekil 4.17. ULAKBIM Veritabam I¢in SQL Ortamindaki Tablo Yapist

ULAKBIM ulusal veritabanindan alinan veriler alan tanimlamalarma gére ayri ayri
tablolara aktarildiktan sonra tablolar arasinda yazar, makale, konu id'leri vasitasiyla

mantiksal iligkiler kurulmustur.

4.3.2 ULAKBIM Veritabam1 Ag Analizi

Veri hazirlama asamasindan sonra ULAKBIM bibliyografik veritabani igin
akademik isbirligi agimin olusturulmasi ve analiz edilmesi asamasina ge¢ilmektedir. Elde
edilen veriler ag analiz programlarinda islenebilmesi i¢in uygun formatlarda yeni dosyalar

olusturulmaktadir.

Ag analizinin yapilmas1 i¢in diiglimler ve diigiimler arasindaki iliskileri tanimlayacak
sekilde metin dosyalarinin  olusturulmast ve uygun formatlara donistiiriilmesi

gerekmektedir. Ayrica ¢ogu ag analiz programlarinin data tanimlama bdliimleri
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bulunmakta bu bélimlere diigiimler, diigiimler arasi iligkiler ile bunlarin etiketleri,

konumlari, sekilleri, agirliklar: gibi nitelikler de tanimlanabilmektedir.

Yazarlar arasindaki iligkilerin tanimlanmasi i¢in ayni1 makalede ismi gecen yazarlar
yeni bir tablo yapisinda yazar-yazar formatinda tekrar diizenlenmektedir. Tanimlanan
iligkiler i¢cin SQL'deki veriler Excel ortamina aktarilmistir. Verilerin ag analizi i¢in metin
dosyasina yazilmas1 gerekmektedir. ULAKBIM veritabaninda 21.000'den fazla yazar
bulundugundan diigiim sayis1 biiyilkk olmus uygun formatta dosya olusturabilmek igin
Notepad++ programi kullanilmistir. Asagida diiglimler ve diiglimler arasindaki iliskilerin

tanimlandig1 metin dosyasinin ekran goriintiisii yer almaktadir;

=10l x|

ama Dil Ayarlar Makro Calgtr Eklenkiler Pencers 7 ’
‘o,‘JEE goﬁi]|wEQ|L|QC|ﬁﬁbﬁ‘ii ‘—“"—V“]‘=“-' i
[=| Ulakbim_Tumu_Pajek.net l

1 *vertices 20966 ﬂ
" MOHRING"

"y BILGIL"

"L DAUMAS"

"L GUTIERREZ-RODRIGUEZ"

"L HUNEGNAU"

"y KULIEV"

"L KUMAR"

"y OZDEMIR"

Dosya Duzen Arama Gorundm K

+

[

LI S B S B S

‘ 20968 *edges

18601
11135
10034
14855

4379 1
4436 1
7579 1

e =

;o ; bW

Sekil 4.18. ULAKBIM Ulusal Veritabani I¢in Diigiim ve Baglant1 Dosyas1

ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabanindan alman makale
bilgileri ile olusturulan akademik isbirligi aginda ilk belirlemelere gére 20.966 yazar ve bu
yazarlar arasinda tanimlanan 30.181 ortak yazarlik iliskisi bulunmustur. Iliskilerin yer

aldig1 ag tanmimlama dosyas1t PAJEK programina okutulmaktadir (Sekil 4.19).
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File Met Mets Operations Partition Partitions Permut,  Closker  Hierarchy  Wector  Wecktors Options

Tools
M etwark, 3
= I‘l  DiUsersitMaviDocuments\ TE A (SMARL v nulama TE S LG Akdal ARRKI
el H &
- File
Fartition I
Erﬁatg I Beading Metwork == i Users MAVIWDocument
- Working. . .

Cluster EQ000 lines read ... Time spent: 0:0
I 51149 lines read.

.&J HI §‘1 Time spent: 0:00:00

Hierarchy I

elH =

Yeactor I

el H =

Sekil 4.19. ULAKBIM Veritabani Bilgilerinin PAJEK Programina Aktarimi

PAJEK programina okutulan net dosyasi ile 21.966's1 diiglimlerden olmak tizere

51.149 satir bilgi okunduguna dair rapor ve okunan dosya belirmektedir.

Agdaki diigiimlerin derece merkezilik degerleri "Net/Vector/Centers" boliimiinden
hesaplanmaktadir. Hesaplanan derece merkeziligi sonuglari Vector boliimiinde beliren

dosyaya yansimaktadir (Sekil 4-20).

T
File Met Mets Operations Partition Partitions Eflediting vector: 1. Centers in N1 [w,w ] (20 =10l
Draw Macro Info  Tools Redisplay
Vertex Val Label ]
EWET@?I [1. DUsersiMAVIDocument 2890 2.0000000 B. DINGER TASDELEN
Earition 2891 14.0000000 |B. F. IRGAZIEV
&l | = | 2892 1 B. GiL GOKTEFE |
Bermutation 2893 0.0000000 B. GHLTEKIN CETINER
&l | = | 2894 1.0000000 |B. GULTEKIN SINIR
2895 0.0000000 EB. H. SIEMINGKA JaN
ETEI.@?I | 2896 0.0000000 B. HANDE TEZER
: 2897 40000000 B. J. BRUMMUND
Ejrah%ﬂ | 2898 0.0000000 B. K. BAYRAM
2899 1.0000000 B. K. LAHIRI
ETEI]@"I |1.CentersinN1 [wewe ] (20966 2900 0.0000000 B, K. RIDLEY
- 2301 1.0000000 B. L. KASHCHEYEV
2902 1.0000000 B. LEVENT MESCI
2903 £.0000000 B. M. BULGAKOY
2904 1.0000000 B. M. KASUMOY
2905 2.0000000 EB. M. UZAL AFSAN
B} |2905 0.0000000 B. MURALIDHARA RAC: i

Sekil 4.20. ULAKBIM Veritabani I¢in Derece Merkeziligi
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Diger merkezilik degerleri igin ise "Net/Vector/Centrality"

boliimiinden analiz

gerceklestirilmistir. Yakindalik merkeziligi i¢in ekran goriintiisii asagida yer almaktadir

(Sekil 4-21).

Edrajek o ] 3
File Met Mets Operations Partition Partitions  Permut,  Cluster  Hierarchy  Vector  Wectors  Options
Draw Macro  Info Tools
MNetwark g
|E] éﬁl |1.D:'\,Users\MAVI\DDu:uments‘-,TEZ [SNAN hygulama\TEZ UYGULAMALARI\Uj
- ERepnrt
Fartition File
.'EJ E] @I I T%.50% L[inlched. I1Le Spent: U-ou: 0=
= £5.85% finished. Tiwme spent: 0:00:0%9
Parmutation 86.81% finished. Time spent: 0:00:0%9
I 87.76% finished. Time spent: 0:00:0%
el |3 =i 85.72% finished. Time spemt: 0:00:10
82.67% finished. Time spent: 0:00:10
Cluster S0.62% finished. Time spentc: 0:00:10
IE] ﬁhl I 21.E52% finished. Time spent: 0:00:10
- Q2. E53% finished. Time spent: 0:00:10
. 93.4%8% finished. Time spentc: 0:00:10
Hierarchy I 94.44% finished. Time spent: 0:00:10
M E" §§| SE.35% finished. Time spent: 0:00:10
- finished. Time spent: 0:00:10
finiched. Time spent: 0:00:10
Vector _ finiched. Time spent: 0:00:11
M El] §f| finished. Time spent: 0:00:11
Closzeness Centralization cannot be computed since
the network is not weakly connected!
Time spent: O0:00:11
<] |

Sekil 4.21. ULAKBIM Veritabam i¢in Yakindalik Merkeziligi Sonuglari

Edrajek -0l ]
File Met Mets Operations Partition Partitions Permut,  Cluster  Hierarchy Weckor Vectors  Options
Draw Macro Info  Tools
ERepurt
Metwark 3 ’
o |1 DiUsersiAvhDacuments\TEZ (SNA iz
.@J HI é‘bl 84 90% finished. Time spent: 0:00:Z7
8L_85% finizhed. Time spent: O0:00:EZ7
Farition 26.81% finished. Time spemt: 0:00:28
.@J HI @1 I 87.76% finished. Time spent: 0:00:Z8
= 28.72% finished. Time spent: 0:00:E%8
= tati 89.67% finished. Time spent: 0:00:Z%
B ENIT I 90.62% finizhed. Time spent: 0:00:29
el H &= 91.58% finished. Time spent: 0:00:23
9Z_E3% finished. Time spent: 0:00:30
Cluster 93.48% finished. Time spent: 0:00:30
- I 24 44% finished. Time spent: 0:00:30
-@J EI ‘@I 9L_39% finizhed. Time spent: 0:00:30
. 96.35% finished. Time spent: 0:00:31
Hierarchy 97.30% finished. Time spemt: 0:00:31
‘&J HI @1 I 98.25% finished. Time spent: 0:00:31
= 99.21% finished. Time spent: 0:00:3Z
Weclor — T ]
|3.Eietweenness centralﬂym 11 (20955) Network Betweenness Centralization =
Time =spent: 0:00:3EZ
1 |

Sekil 4

.22. ULAKBIM Veritabani I¢in Arasinda Merkezilik Sonugclari
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Bulunan bu degerler modelleme ¢aligsmasina girdi olarak degerlendirilecektir. PAJEK
programinda ULABIM veritabani icin de Bilesenler Analizi de yapilmistir. Net meniisii
altinda Component basliginda Strong secilerek yapilan analizde agda ayrilabilir durumda
parcalarin (bilesenlerin) tespiti yapilmaktadir. Bu asamada ¢ikarilacak bilesenlerin
minimum biyiikligii girilerek, agin girilen degere gore kag¢ bolime ayrilabilecegi

hesaplanmaktadir (Sekil 4-23).
FIE

File Net Nets Operations Parthion Partitions Permut. Cluster Hierarchy Vector Vectors Options Oraw Maco Info  Tools
Network

el H #

Partition

—QJE}L@L 2. Strong Components of N1 [>#2] (20966, comp.=3322) bl
Permutation |3. Strong Components of N1 [>=3] (20966, comp.=1881)
ol |1 = 4. Strong Components of N1 [>=4] (20966, comp.=1096)

e R AR 15, Strong Components of N1 [>=5]) (20966, comp.=672) -

Cluster 6. Strong Components of N1 [>=6] (20966, comp.=440)

_, |7. Strong Components of N1 [>=7] (20966, comp.=312)

_-@-J_Bl_ﬂ_ 8. Strong Components of N1 [>=8] (20966, comp.=224)

5 9. Strong Components of N1 [>=9] (20966, comp.=163)
Hierarchy 119 Stong Components of N1 [=10] (20966, comp.=131)
_QJ H ﬂ 11, Strong Components of N1 [>=11] (20966, comp.=100)

{12. Strong Compaonents of N1 [>=15) (20966, comp.=53
Vector 3. Strong Components of N1 [>=20] (20966, comp.=25)
&) Hi /8 [14. Strong Components of N1 [>#25) (20966, comp.=14)

e ~|15. Strong Components of N1 [>=30] (20966, comp.=11)

16. Strong Components of N1 [>=40] (20966, comp.=5)

17. Strong Components of N1 [>=45] (20966, comp.=4)

18. Strong Components of N1 [>=50] (20966, comp.=4)

19. Strong Components of N1 [>«55] (20966, comp.=2)

20. Strong Components of N1 [>=60] (20966, comp.=2)

21, Strong Components of N1 [>=70] (20966, comp.=1) M

21. Strong Components of N1 [>=70] (20966, comp.=1)

Sekil 4.23.ULAKBIM Veritabani i¢in Bilesenler Analizi Sonuglar

Bilesenler analizi ciktilarina gore her seferde farkli biiyiiklik degeri girilerek
bulunan sonuglar incelendiginde, agda icerdigi elemanlar agisindan biiyikligii 1 ve daha
biiyiik olan 5.312 bilesen, 2 ve daha biiylik olan 3.322 bilesen, 3 ve daha biiyiik olan 1.881
bilesen, 4 ve daha biiyiik olan 1.096 bilesen ve bunun gibi nihayetinde 50 ve daha biiyiik
diigiim igeren 4 bilesen ve son olarak ta 70 ve daha biiylik diiglim iceren 1 bilesen oldugu

goriilmektedir.
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4.3.3 ULAKBIM Veritabam Gorsellestirme Sonuclar

4.3.3.1 PAJEK Gorsellestirme Sonuclari

Asagida PAJEK programina aktarilmis veriler igin gorsellestirme sonuglar1 yer

almaktadir.

P P 0 %00
o® 0""0. «.
°

’:‘.'.:?," \’o’\‘: :.. . o

S 3¢ ~ ® & ?
o, '.\‘1.’ 8% 500"
) 03 P o &
7y o PRpIP

& 3
~ 4

r

Sekil 4.24. ULAKBIM Veritabani i¢in PAJEK Gérsellestirme Sonuglar

PAJEK programinda yapilan gorsellestirme caligmasinda agdaki diiglimlerin 6nemli
bir boliimii nadiren iliski kuran kisilerden olustugu goriilmiistiir. Agin yogunluk degerini
diisiiren bu sonuglar agda kiimelenmelerin de tespit edilmesini zor hale getirmektedir.
4.3.3.2 GEPHI Gérsellestirme Sonuclar:

ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabami icin diger

programlarda da analizi ve gorsellestirme c¢alismalart yapilmistir. Asagida Gephi
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programinda ag analizi i¢in elde edilen gorsellestirme ekranlari ve analiz raporlari

File Edit View Tools Window Plugins Help
& Overview 7 Data Laboratory = Preview
¥ Partiton 52| & Ranking 5 D= [E) [ Graph ] [ Data Table EE] [ = statsy
[Fodes] Exges | @ (gp Dragging @ Hierarchy || Settings
@ - ! [ Netwol
Average Of
Q Avg. Weig]
/ Network D|
Graph Der|
/ HITS
il |Ml / Madularity]
iew 4
...out | & Preview Settings & E]@ b PageRank
—Choose a layout - + Connecter
[ Node
Degree Pol
Ava. Clus
Eigenvectd
= & Edge
0]
> Avg. Path
|
size
A
A
£y
= | e | [] | a2 Llead on [l [ =

Sekil 4.25. GEPHI Gérsellestirme Sonuglari

ULAKBIM veritabanindan alinan makale bilgilerine gore olusturulan agyapidan elde
edilen gorsellestirme sonuclar ilk etapta Sekil 4.25’teki gibi yogun ve anlamsiz sonuglar
vermistir. Agdaki gruplarin ve iligkilerin daha net goriilebilmesi icin ag verileri tlizerinde

bazi normallestirme ve sadelestirmeler yapilmaktadir.

Agin biitiinii i¢in elde edilen gorsellestirme sonuglarinin yaninda ag elemanlarinin
baglant1 sayilarindan yola ¢ikarak bulunan ag derece dagilimi grafigi ile arasindalik ve
yakindalik degerlerinden yola c¢ikarak bulunan diger merkezilik degerlerine iliskin

grafikler asagida verilmektedir.
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Sekil 4.26. GEPHI Derece Dagilimi ve Merkezilik Degerleri
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ULAKBIM Veritabaninda 16.000 makale icerisinden 20.966 yazar ve 30.181
yazarlar arasi ortak yazarlik baglantisi iliskisi elde edilmistir. Gorsellestirme sonuglarindan
da anlasilabilecegi gibi bu yazarlarin ¢ogu tek bir makalede yer almaktadir. Bu durum agin
yogunlugunu diisiirmekte ve gruplanmalarin goézlenmesine engel olmaktadir. Agdaki
yapinin daha iyi gozlemlenmesi i¢in veritabanindan tek bir makalede ismi gecen yazarlar
ihmal edilerek ag yapisi tekrar gorsellestirilmistir. Tek makaleli yazarlar hari¢ olarak
GEPHI programiyla elde edilen gorsellestirme sonuglar1 asagida verilmistir (Sekil 4.27,
4.28).
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Sekil 4.27. GEPHI'de Tek Makaleliler Cikarilarak Elde Edilen Sonuglar -I
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Sekil 4.28. GEPHI'de Tek Makaleliler Cikarilarak Elde Edilen Sonuclar -11

4.4. Analiz Edilen Akademik isbirligi Aglar icin Ag Olgiileri ve Karsilagtirma

Calisma kapsaminda incelenerek analizi yapilan DBLP ve ULAKBIM akademik
isbirligi aglart i¢in ayrica ag oOlgiileri hesaplanmis ve bulunan degerler karsilastirilmigtir
(Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Incelenen Aglar Igin Karsilastirmali Ag Olgii Degerleri

DBLP ULAKBIM ULUSAL MUHENDISLIK
AKADEMiK | YE TEMEL BILIMLER VERITABANI
GRAPH METRICS iSBIRLIGI AKADEMIK ISBIRLIGI AGI
= .. . | Birden Fazla | Ikiden Fazla
. AGI Tim Ag Makalesi Makalesi
(TURKIYE) | Elemanlari Olanlar Olanlar:
Graph Type Undirected | Undirected Undirected Undirected
NodeXL Version 1.0.1.173 1.0.1.173 1.0.1.172 1.0.1.173
Vertices 3425 18976 5242 2758
Unique Edges 10060 30181 8190 4479
Total Edges 11890 30181 8190 4479
Connected Components 239 3322 663 268
Single-Vertex Connected
Components 0 0 0 0
Maximum Vertices in a
Connected Component 1982 6639 3135 1905
Maximum Edges in a
Connected Component 8467 13654 6221 3678
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DBLP ULAKBIM ULUSAL MUHENDISLIK
AKADEMIK VE TEMEL BII_JN_ILE_R V.EVR_ITéBANI
GRAPHMETRICS | iSBIRLIGI AKADEMIK ISBIRLIGI AGI

(TURKIYE) | Elemanlar: Olanlar Olanlar1
Maximum Geodesic Distance
(Diameter) 17 34 34 37
Average Geodesic Distance 6,2 12,9 12,3 12,0
Graph Density 0,0019 0,0002 0,0006 0,0012
Minimum Degree 1 1 1 1
Maximum Degree 94 60 36 30
Average Degree 6,41 3,18 3,12 3,25
Median Degree 4,00 2,00 2,00 3,00

45. Akademik Isbirligi Aglarinin Modellenmesi

Onceki boliimlerde incelenen akademisyenler arasindaki isbirligi aglarmin analiz
edilmesi ve gorsellestirilmesinden sonra, analiz ile elde edilen veriler de kullanilarak bir
uygulama vasitasiyla modelleme c¢alismasi yapilmaktadir. Arastirmacilarin makaleleri
hakkinda bibliyografik veriler igeren veritabanlarindan alinan bilgilerle ortak yazarlik
iliskileri belirlenmis, agdaki temel bilesenler analiz edilmis, her yazar icin derece,
yakindalik ve arasinda merkezilik ile kiimelenme degerleri hesaplanmigtir. Hesaplanan bu

degerler gelistirilen sorgu temelli uygulama ile kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir.

Uygulama c¢alismas1 ile yazarlarin c¢esitli dergilerde yayinlanan makaleleri
hakkindaki bilgiler ortak yazarlik iliskisi ve ayni konu iizerinde ¢alisma durumlar1 goz

Oniine alinarak bir arayiize aktarilmaktadir.

Modelleme calismasinda ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler
Veritabanindan elde edilen veriler kullanmilmistir. DBLP verilerinin  modellenmesi
asamasinda makalelerin konu smiflandirmast olmadigindan dolayr uygulama kapsamina
yeterli verim alinamamistir. Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabani igin XML
ortaminda gelen veriler SQL ortamina doniistiiriilmiistiir. Bunun i¢in SQL Server 2008 R2
platformu kullanilmistir. Gelistirilen uygulama i¢in ise Visual Studio ortaminda C#

programlama dili tercih edilmistir.

Uygulama arayiiziinde yer alacak formlar ve bu arayiizlerde yapilacak sorgulamalar
icin eldeki veriler ¢ercevesinde sistem analizi gergeklestirilmis. Bunun i¢in arastirmacilarin

bir konu hakkinda yapacaklar1 akademik g¢alisma siireclerinde nelere ihtiya¢ duyduklar
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aragtirtlmistir. Bilimsel bir makalede yazar i¢in en ¢ok ihtiyag duyulan sey arastirma
yaptig1 konuda daha once yapilan yayinlardir. Literatiir calismast yapilirken veya konu
hakkinda edinilen bilgiler gelistirilirken buna uzun zaman ayrilmaktadir. Hangi yazarin
hangi konuda ne kadar makalesinin bulundugu, hangi yillarda, hangi dergilere yayin
yapildigi gibi faydali diger bilgiler ise yayincilar veya karar vericiler i¢in Onemli
gostergelerdir. Bu bilgiler yayincilarin makalelerini degerlendirecek hakemlerin se¢im

stireglerinde, kurallara uygun olarak hakemlerin belirlemesini kolaylastirabilmektedir.

Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilen uygulama arayiizii “Yazar Arama ve
Baglantilar” ile “Konu Arama” bagliklarindan olusan iki form iizerinden gergeklestirilen
sorgulamalar seklinde tasarlanmistir. Bu basliklara tiklandiginda birisi yazar adi soyadi ile
digeri konu ismiyle yapilan iki ayr1 sorgu formu ekrana gelmektedir (Sekil 4-29).

(" . e )

VAZAR ARAMA VE BAGLANTILAR  KOMNU ARAMA

o Yorar A B

Adh Soyadi ARA KONU | | ARA

YAZARLAR

MAKALELER ‘ KUOMELENME (CLUSTERING) ANALI TUM KONULAR

. mNULM
I .
=

Sekil 4.29. Gelistirilen Uygulamanin Ana Ekran Goriintiisi

Sonraki boliimlerde formlar {izerinden yapilan sorgulamalar ve gelen ekranlar igin
gelistirilen fonksiyonlar anlatilmaktadir.
45.1 Yazar Arama ve Baglantilar Formu

SQL ortaminda tablo yapilarina donistliriilen makale kayitlari uygulama

araytiziindeki sorgulamalara temel olusturmaktadir. Ag analizinde de kullanilan bu
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bilgilerden yazarlara ait tablolar uygulama modelinde de 6nemli bir yer edinmektedir.
Yazarlarin ortak yaymlar vasitasiyla kurduklar: baglantilar SQL ortaminda olusturulan

indeks niteligindeki tablolarda tutulmaktadir.

“Yazar Arama ve Baglantilar” bashiginda veritabanindan yazar adi ve soyadina gore
arama yaptirilmaktadir. Arama sonuclar1  “Yazarlar” sekmesine liste halinde
goriintiilenmektedir. Gelen listede iizerine tiklanan yazar ile ilgili diger ekranlara farkli
sorgulama sonuglar1 veya ilgili yazarin iligkilerinden elde edilen analiz sonuglart
aktarilmaktadir (Sekil 4.30).

R e e B o B o e B

ol YAZAR ARAMA VE BAGLANTILAR  KONU ARAMA - 8 X

Ad MEHMET Soyadi ARA
[OERL MAKALELER | KOMELENME (CLUSTERING) ANALIZI
yazar_id adi soyadi o
LIK YAZARLAR YIL - i
12035 MEHMET AKAR pAS Dexy
AKBULAK, Mehmet;BOZKUR... | 2008 Hacettepe Joumal ¢
12036 MEHMET AKBABA
(On the nome of Hankel matric... | AKBULAK, Mehmet, BOZKUR... | 2008 Selguk Joumal of Al
12037 MEHMET AKBAL
(On the applications of Hadam... | AKBULAK, Mehmet,BOZKUR... | 2006 Selguk Joumnal of A
12038 MEHMET AKBAS
(On the bounds of spectral nor... | AKBULAK, Mehmet 2004 Selguk Joumnal of A
12033 IM]E!ME- AKBULAK

12040 MEHMET AKBULUT
MEHMET AKCAY
MEHMET AKGON
MEHMET AKKOSE
MEHMET AKKURT
MEHMET AKSARAYLI
MEHMET AKSIT
MEHMET AKTAN
MEHMET AKTAS

MEHMET AKTAS Selcuk Joumal of Applied Mathematics

MEHMET | Avaz
MEHMET AKYOZ
MEHMET ALBAYRAK
MEHMET ALFP
MEHMET ALTUG
MEHMET Al TLHINM

Sekil 4.30. Yazar Arama Ekrani

Uygulamanin “Yazar Arama ve Baglantilar” formunda aratilan yazar hakkinda

veriler ve analiz sonuglarinin goriintiilendigi 7 sekme gelistirilmistir. Bu sekmeler;
v’ Makaleler,
v" Yayin Yapilan Dergiler,
v" Ortak Yazarlar,

v Calistig1 Konular,
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v' Yazar Tavsiyesi,

v Konu Tavsiyesi,

v' Kiimelenme Analizi olarak isimlendirilmistir.

45.1.1 Makaleler

Yazar arama isleminden sonra listelenen yazar isimleri iizerine tiklandiginda,
makaleler sekmesine ilgili yazarm ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler
veritabaninda yayinlanan makaleleri listelenmektedir. DataGridView komutuyla ilgili table
yapisindan istenen bagliklar goriintiilenebilmektedir. Makaleler boliimiinde “Y11” bilgisi de

secildiginden bu basliga tiklandiginda yayin yapilan makaleler yillara gore

siralanabilmektedir (Sekil 4.31).

MAKALELER | KIMELENME (CLUSTERING) ANALIZ |

BASLIK YAZARLAR
Syrthesis and crystal structure of 1.3bis... [EITRTR CE it e
Qualtative anatysis of stone samples tak... | GUNERI, Emine; AKKURT, ...
8C_7H_8Br_48 molekilinin korformas... | GELIK, ismail AKKURT, Me...
¥Agnlan toz kinnim deseninden metoprol... | TORKTEKIN, Sevim; AKKLU...
Cis-verbenal' in konformasyon analizi v... | DAGDEMIR, Yimaz;AKKL...
¥agnlan toz kinnim teknidi ile Kayser yor... | TORKTEKIN, Sevim:AKKLU ...
Molecular structure of 1-aly-5benzovl-4... |OZTURK, Sema:AKKURT, ...
Korformasyon analizi ve kuartum meka... | DAGDEMIR, YimazAKKL...
Molecular mechanical and quartum-che... | DASDEMIR, Yimaz;YILMA, ..
¥agnlan kinrumi yortemi ile 8C_2H_80N... | CELIK, ismail AKKURT, Me...

YIL
2006
2005
2003
2002
200
200
2000
1995
1395
1598

Dergi Kurnum

Turkish Joumal of Chemistry TOBITAK
Gazi Universitesi Fen Bilimler Dergisi Gazi Universitesi
Gazi Universitesi Fen Bilimler Dergisi Gazi Universitesi

Gazi Universitesi Fen Bilimler EnstitGs Dergisi | Gazi Universitesi
Firat Oniversitesi Fen ve MOhendislik Bilimleri ... | Firat Universitesi
Anadolu Universitesi Bilim ve Teknoloji Dergisi | Anadolu Oniversitesi
Marmara Uriversitesi Fen Bilimleri Enstitisl ... | Mamara Universitesi
Erciyes Universitesi Fen Bilimler Enstitisi Fe... |Erciyes Universitesi
Erciyes Universitesi Fen Bilimler Enstitdsi Fe... | Ercives Universitesi

Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitis Dergisi | Gazi Universitesi

Sekil 4.31. Makaleler Boliimii Ekrani

45.1.2 Yaym Yapilan Dergiler

Bu baglik altinda ilgili yazarin veritabaninda bulunan makaleler g6z oniine alinarak

hangi dergiye ka¢ makale gonderdigi ile ilgili bilgiler yansitilmistir (Sekil 4.32).
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YAYIN YAPILAN DERGILER | ORTAK YAZARLAR | CALISTIGI KONULAR | YAZAR TAVSIYESI | KONU TAVSIYESI

adi freg
Erciyes Universitesi Fen Biimler Enstitdsd Fen Bilimled Dergisi 2
Gazi Universitesi Fen Bilimlen Dergisi 2
Gazi Universitesi Fen Bilimler Enstitis0 Dergisi 2
Mammnara Universitesi Fen Bilimler EnstitGsi Dengisi 1
Firat Universitesi Fen ve Mihendislik Bilimler Dergisi 1
Turkizh Joumnal of Chemistry 1
Anadolu Universitesi Bilim we Teknoloji Dergisi 1

Sekil 4.32. Yayin Yapilan Dergiler Boliimii Ekram

45.1.3 Ortak Yazarlar

Analiz ¢alismasinda, baglantilarin tanimlanmasinda kullanilan ilgili yazarin makale
yayimlarken kurdugu ortak yazarlik iliskileri, bu béliimde sorgulama sonucu olarak
verilmektedir. Bu sekmede ortak yazarlarin isimleri ve id’leri listelenirken hangi yazarla
ka¢ defa ortak makale cikarildigi hakkinda bilgi iceren “Calisma Siklig1” bashg da
bulunmaktadir. Kullanicilar, bu béliimde gordiikleri yazar isimlerini yazar arama ekranina
yazarak tekrar sorgulama yapip merak ettikleri yazarin ortak yazarlik iliskilerini de
inceleyebilmektedirler (Sekil 4.33).

|
| YAYIN YAPILAN DERGILER | ORTAK YAZARLAR | CALISTIGI KONULAR | YAZAR TAVSIYESi | KONU TAVSIYESi|
ID YAZAR CALISMA SIKLIGI
20382 YILMAZ DAGDEMIR 3
17784 SEVIM TORKTEKIN 2
1283 AHMET TUTAR 1
4485 DAVID SANCHEZ-GARCIA 1
5322 EMINE GUNER 1
8615 HOONG- KUN FUN 1
9263 IBRAHIM SAVCI 1
9347 JONATHAN L. SESSLER 1

Sekil 4.33. Ortak Yazarlar Boliimii Ekrani
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4.5.1.4 Cahstig1 Konular

Bu sekmede ilgili veritabaninda her makale i¢in yapilan konu smiflandirmasi ve
anahtar kelimelerden yola ¢ikilarak yazarin yaymladigi makaleler tizerinden hangi konuda
calistig1 belirlenerek listelenmektedir. Konular “Konu Alanlar” ve “Konular” olarak

listelenmistir (Sekil 4.34).

| YAYIN YAPILAN DERGILER | ORTAK YAZARLAR | CALISTIGI KONULAR | YAZAR TAVSIYESI | KONU TAVSIYESI |
KONU ALANLAR
TR EN CALISMA SIKLIGI
STRUCTURE OF CONDENSED MATTER AND R... |5
GENEL FiZiK VE TEMEL FiZiK PHYSICS IN GENERAL AND FUNDAMENTAL PH... | 3
FIZIKOKIMYA PHYSICAL CHEMISTRY 3
ORGANIK KIMYA ORGANIC CHEMISTRY 3
ANALITIK KIMYA, AYIRMA YONTEMLERI ANALYTICAL CHEMISTRY, SEFARATION METH . |2
ATOMLAR VE MOLEKDLLER ATOMS AND MOLECULES 2
KONULAR
TR EN CALISMA SIKLIGI
SEKILLENIM ANALIZI CONFORMATIONAL ANALYSIS 5
KUANTUM KIMYAS] QUANTUM CHEMISTRY 3
KLIANTLIM MEKANIK HESAP| AMAI ARI QLUIANTLIM MECHANICAI CAICLHITATIONS 3

Sekil 4.34. Calistig1 Konular Boliimii Ekrani

45.1.5 Yazar Tavsiyesi

Analiz sonuclar ile birlikte yansitilan bilgileri iceren bu boliimde ilgili yazara
calistigi konulardan yola c¢ikarak birlikte calisabilecegi yazarlar tavsiye edilmektedir.
Yazar tavsiyesi bolimiinde tavsiye edilen yazarin agdaki “Derece Merkezilik” “Yakindalik
Merkeziligi” ve “Arasindalik Merkeziligi” degerleri de verilmektedir. Boylece yazar, ortak
yazarlik iligkisi kuracagi kisileri agdaki baglantililik durumlarmi goéz Oniine alarak
secebilmektedir. Verilen yazar isimleriyle ayrica tekrar sorgulama yaparak istedigi yazarin

ortak yazarlik iligkilerini de inceleyebilmektedir (Sekil 4.35).
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| YAYIN YAPILAN DERGILER | ORTAK YAZARLAR | GALISTIGI KONULAR | YAZAR TAVSIYES! | KONU TAVSIYESI |
YAZAR (E;E[llglli'li lé?l_?LLl'IGLIAHDAKI Degree Closeness Centrality Betweenness Centrality
17 13 0.08715331137343652 0.001523360210599148
SAQIB AL 17 45 0.07401873327386262 0.002344501589178796
TOLIN KUTSAL 17 g 0.07227073227863123 1,04E-09
YAKUP SEKMEN 16 16 0.09487058554502709 0.0013253626339430134
ILKER BEKIR TOPGU 16 21 0.07727050497054921 5036411
MEHMET COSKUN 13 15 0.07345274660026814 5326411
CAN GINAR 13 20 0.09832180468946722 0.0012835886186111586
QSMAN SIMSEK 13 15 0.10171621207477781 0.0035539443040928805
AYLAOZER 13 6 0.07227708757526595 1.66E+12
DURSUN OZER 13 6 0.07227708757526595 1.665E+12
MUSTAFA GANAKGI 12 12 0.08770098693337208 7.83E+09
MEHMET AKCAY 2 13 0.07980763450556055 452610

Sekil 4.35. Yazar Tavsiyesi Boliimii Ekrani

45.1.6 Konu Tavsiyesi

Uygulamanin bu sekmesinde yazara lizerinde calisabilecegi yeni konular tavsiye
edilmektedir. Konu tavsiyesi boliimii yazarin daha dnce ortak yazarlik iligkisi i¢ine girdigi
yazarlarin c¢alistigi konular iizerinden yapilmaktadir. Yazarlarin iliskide olduklar1 diger

yazarlarca caligilan konular bu bolimde listelenmektedir (Sekil 4.36).

[ YAYIN YAPILAN DERGILER | ORTAK YAZARLAR | GALISTIGI KONULAR | YAZAR TAVSIYES | KONU TAVSIYESI |

KON ALANLARI

leonu_basligi_tr konu_basligi_en
L L LA [.
CEVRE KIRLILIGI ENVIRONMENTAL POLLUTION

MATEMATIK MATHEMATICS

JEQLOJi GEOLOGY

CEVRE SAGLIGI, KIRLILIGE KARSI ONLEMLER ENVIRONMENTAL SANITATION, ANTIPOLLUTION MEASURES

BIYOKIMYA BIOCHEMISTRY

KONULAR

tr en

T — |

MEKANIK OZELLIKLER MECHANICAL PROPERTY

BASING DAYANIMI COMPRESSIVE STRENGTH

F!FN?I—_FiM SIMLILATION

Sekil 4.36. Yazar Tavsiyesi Boliimii Ekrani

4.5.1.7 Kiimelenme (Clustering) Analizi

Sosyal Ag Analizinin énemli bir bashigini olusturan kiimelenme analizi bu c¢alisma

kapsaminda incelenen akademik isbirligi ag1 i¢in hazirlanmistir. Sonuglar1 bu sekmeye
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yansitilan kiimelenme analizinde, agdaki her diigiim (yazar) hangi kiimeye, gruba dahil ise
o grubun iiyeleri liste halinde verilmektedir. Bu boliimiin kayda deger sonuglarindan birisi
de her yazar igin, yazarin dahil oldugu kiimedeki baglantilarin resmedildigi NodeXL
programindan alinan bir kiime goriintiisiiniin yer almasidir. Resim formatinda verilen
goriintiiler Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabanindaki her yazar i¢in ayr ayri

hesaplanmaktadir (Sekil 4.37).

MAKALELER | KOMELENME (CLUSTERING) ANALIZI |
KOME

D ADI SOYADI -
ABDURRAZZAK AKTAS =
987 ADIL ELIK

1022 ADNAN PARLAK

1224 AHMET KESKIN

1513 ALl AKBAS

1618 ALl KESKIN

2334 ATILLA Koca

2893 B. GOLTEKIN CETINER

2947 BABUR 0OZCELIK

3541 BURCIN DEDA ALTAN -

Sekil 4.37. Kiimelenme Analizi Boliimii Ekrani

45.2 Konu Arama Formu

Konu arama boliimii agdaki makalelere iliskin yararli bilgiler igeren 5 sorgulamanin
yer aldig1 uygulama kapsaminda gelistirilen ikinci formdur. Icerigindeki sorgulamalarla
agda bulunan yazarlara akademik arastirma yaptiklari konularla ilgili veriler sunmaktadir

(Sekil 4.38).
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) [ YAZAR ARAMA VE BAGLANTILAR | KONU ARAMA
KoNu | | [ ama |

[ YAZARLAR | MAKALELER | YAYIN YAPILAN DERGILER | YAYIN YAPILAN KURUMLAR | YILLARA GORE DAGIL.IM|

KONULAR

Sekil 4.38. Konu Arama Formu Ekran Goriintiisti

Konu arama boliimiinde arama yapilacak konu ifadesi metin girisi boliimiine
yazilarak arama gerceklestirilmektedir. SQL veritabanindaki tablo yapisinda Konu, Konu
Alanlart ve Keywords boliimlerinde aranan konu ifadesi gegiyorsa sonuclar “Konular”
bolimiine liste halinde yansitilmaktadir. Bu listedeki konu basliklarindan birine
tiklandiginda o baslik ile ilgili sorgular calisarak ilgili boliimlere yansitilmaktadir.
Listedeki tiim sonuglar i¢in sorgulamaya geri doniilmek istendiginde “Tiim Konular”

baslig1 tiklanmaktadir.
Uygulamanin konu arama formunun altinda yer alan sekmeler;
v Yazarlar,
Makaleler,
Yaym Yapilan Dergiler,

Yayin Yapilan Kurumlar,

AN N NN

Yillara Gore Dagilim olarak isimlendirilmistir.

Bu boliimde ilk aramadan sonra aranan konu ifadesinin gectigi tiim alanlar hakkinda
toplu olarak bir siizme islemi gerceklestirilmektedir. Bu islem sonucunda ekrana diisen

bilgiler géz Oniine alinarak sonraki bdliimlere bilgiler aktarilmaktadir. Ekrana diisen
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bilgilerden bir basliga tiklandiktan sonra ise o basliktaki konuya gore tekrar sorgulama
gerceklestirilmektedir.

45.2.1 Yazarlar

Yazarlar boliimiinde tiim listedeki konular veya listedeki bir konu géz 6niine alinarak
0 konuda yayin yapan yazarlarin isimleri ve o konuda yayin sayilari yansitilmaktadir. Bu
boliimde istenilen konuda en ¢ok yaymi olan yazara ulasilarak daha 6nce ayni konuda
bircok yayin yapmis bir yazara odaklanilmis olunmaktadir. Bu sorgulama ile arastirma

stireclerinin kisaltilmasi hedeflenmektedir (Sekil 4.39).

YAZARLAR | MAKALELER I YAYIN YAPILAN DERGILER I YAYIN YAFILAN KURUMLAR | YILLARA GORE DAGILIM |
D Yazar Sikchite
N - .. 2
2362 BAHADIR AKTUG 14
4029 CEVAT INAL 10
5273 IBRAHIM TORKDSGLU 10
15023 ONUR LENK 9
15314 OMER CiVALEK 8
3177 BEKIR KARLIK 8
13010 MUAMMER GOKBULUT 7
2172 ARZU SEMCANM 7
5575 ISMAIL ERTURK 7
11738 MAHMUT TENRUH 6
1118 AHMET ARSLAN 6
16258 RASIM DENIZ 6
4238 CUMEYT BAYILMIS 6
500 ABDUSSAMET ARSLAN 5
17445 SEMIH BILGEN 5
8123 HALUK KONAK 5
3878 CELAL CEKEN 5
4041 CEVDET MERIC 5
560 ADEM FIRAT 5
6769 FOSUN ULENGIN 5
15341 OMER KELESOGLU 5
10419 KERIM GUNEY 5
2458 AYHAN CEYLAN 5

Sekil 4.39. Yazarlar Boliimii Ekran1

45.2.2 Makaleler

Konu arama boliimii kullanilarak listelenen konularda ¢ikan yayinlarin toplu olarak
yer aldig1 boliimdiir. Arastirmaci i¢in istedigi konudaki tiim makaleler baglik bilgisi, yayin

yili, yaymlandigi dergi adi, tniversite gibi alanlariyla birlikte listelenmektedir.
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Gorlintlilenen makale bilgilerinde yer alan alanlara tiklandiginda tiklanan baglikta yeniden

siralama yapilmaktadir (Sekil 4-40).

YAZARLAR | MAKALELER |Y.AYIN YAPILAN DERGILER I YAYIN YAPILAN KURUMLAR | YILLARA GORE DPa.GILIMl

OB YA YIL adi pub_name

(W ENE ISR ER S BAGC], Muhiddin 2010 Mathematical and Com... | Association for Scientfi...
A neural network based. . | CETINER, B. Giltekin;... | 2010 Mathematical and Com ... | Association for Scientifi...
Predicting the financial ... | DELEN, Dursun ;SHAR... | 2070 Endustr Muhendisligi TMMOB Makine Muhe. ..
Genetik algoritma kullan... | USTON, Oduz 2009 Pamukkale Universitesi... | Pamubkdale Universitesi
Anahtadamah reliktans ... |GOVENG, Ugur ;SONM... | 2009 Politeknik Dergisi Gazi Universitesi

C5LS: Connectionist sy... | AKSOY, Mehmet Sabib... | 2009 Mathematical and Com ... | Association for Scientifi...
Automatic traffic density... | OZKURT, Celil:CAMCI, ... | 2009 Mathematical and Com ... | Association for Scientifi...
Arbmsal yapay sinir agla... | KURNAZ, Mehmet Nad... | 2008 i T [ Dergisi Sed D: MQ.... | Istanbul Teknik Onivers...
Asansor sistemlerinde k... | DURSUM, Mahir,SARL.. | 2008 Politeknik Dergisi Gazi Universitesi

Diestek vektor motordan . | KAYA, irem Ersoz:IBRI... | 2008 Cukurova Oniversitesi .. | Cukurova Universitesi
Modeling of the contact... | ESME, Ugur,SERIN, H... | 2007 Cukurova Universitesi ... | Cukurova Universitesi
Aneural networl classif... | BAYSAL, Cabbar Veys... | 2007 Cukurova Universitesi ... | Cukurova Universitesi
Hizh evrimsel eniyileme i... | HACIOGLU, Abdumahm... | 2006 Havacilik ve Uzay Tek... |Havacilk ve Uzay Tek...
Diar ve genis kuyu yandl... | GELEBI, Fatih V. 2006 Gazi Universitesi Mihe ... |Gazi Universitesi

Cok katmanh perseptro... | GOLER, inan;UBEYLI, ... | 2006 Gazi Universitesi Mihe .. |Gazi Universitesi

EKF ve yapay sinir adlar... | AYKAN, Rahmi;HACIY... |2006 i T [ Dergisi Ser D: MG.... | Istanbul Teknik Onivers...
Abrief review of feedfo... | HAZLI, Murat H. 2006 Communications/ Facul... | Ankara Oniversitesi
Dietermination of the ne... | IMRAK, C. Erdem:OZKl... | 2006 Istanbul University Jour... | istanbul Universitesi
Predictive control of a h... | FARAHANI, 5. Shams . | 2006 lstanbul University Jour... | istanbul Oniversitesi
A new approach based ... | AVCI, Engin; TURKDGL... | 2006 Istanbul University Jour... | istanbul Oniversitesi
Ulagtimma tOnd segimind... | DEMIR, Yusuf Kadan:... |2006 i T 0 Dergisi Seri D: MQ.... | istanbul Teknik Univers...
Lille tasanminda yapay ... | HACIOGLU, Abdumshm... | 2005 Havacilk ve Uzay Tek... |Havacilk ve Uzay Tek...
The Riemann zeta func... |CARTAS, Viorel Lauren... | 2004 Turkish Joumal of Physi... | TOBITAK

Sekil 4.40. Makaleler Boliimii Ekrani

4.5.2.3 Yaym Yapilan Dergiler

Bu sekmede arama boéliimiinde yazilan konuda en ¢ok makale yayinlanmis dergi
bilgileri ve yayimn siklig1 goriintiilenmektedir. Arastirmact ilgili konuyu daha ¢ok hangi
dergiden takip edebilecegini gorebilir. Bunun diginda belli bir konuda bir dergiye makale
gondermek isteyen yazar, bu bdliime bakarak hangi derginin ilgilendigi konuda daha ¢ok

yayin kabul ettigi bilgisine ulasabilmektedir (Sekil 4.41).
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| YAZARLAR | MAKALELER | YAYIN YAPILAN DERGILER | YAYIN YAPILAN KURUMLAR | YILLARA GORE DAGILIM |

Dergi Sikchik:
Mathematical and Computational Applications 18

—
=

Istanbul University Joumnal of Blectrical and Blectronics Engineering

Turkish Joumal of Electrical Engineering and Computer Sciences

Turkish Joumal of Engineering and Environmertal Sciences
Politeknile Dergisi

i T 0 Dergisi Ser D: Mihendislik

Turkish Joumal of Physics

Gazi Universitesi Mihendislic Mimarik Fakitesi Dergisi

Cukurova Universitesi MOhendislilke Mimarle Fakitesi Dergisi
Pamukkale Universitesi Mihendislik Fakitesi Mihendislic Bilimleri ...

Havacilk ve Uzay Teknolojilerd Dergisi

Firat Universitesi Fen ve Mihendislik Bilimler Dergisi

Gazi Universitesi Fen Bilimler Enstitisd Dergisi

Anadolu Oniversitesi Bilim ve Teknoloji Dengisi
ls1 Bilimi ve Teknidgi Dergisi

Hacettepe Bulletin of Matural Sciences and Engineering Series B / ...
Dokuz Eddl Universtesi Mihendislik Fakitesi Fen ve Mihendisils ...
Anadall Nniversitesi Fen Fajiitesi Derisi

= = = = R R R 0| | e | e | BTN

-y

Sekil 4.41. Yayin Yapilan Dergiler Boliimii Ekram

45.2.4 Yaym Yapilan Kurumlar

Uygulamanin konu arama formundaki aranan konu parametresine gore sorgulama
yapan diger bir sekme de yaymn yapilan kurumlardir. Bu boliimde ilgili konuda yayin
yapilan dergilerin biinyesinde bulunduklar1 kurum-kuruluglara gore bir listeleme
yapilmaktadir (Sekil 4.42).
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YAZARLAR | MAKALELER | YAYIN YAPILAN DERGILER | YAYIN YAPILAN KURUMLAR | YILLARA GORE DAGILIM |
Kurum Sikchike
Association for Scientific Ressarch
TUBITAK 12
istanbul Oniversitesi 11
Gazi Universitesi 10
istanbul Teknik Universitesi 4
Cukurova Universitesi 3
Pamukkale Universitesi 3
Firat Oniversitesi 2
Havacililz ve Uzay Teknolojiler Enstitusu 2
Anleara Universitesi 1
Dokuz Eyldl Universitesi 1
Hacettepe Universitesi 1
Anadolu Oniversitesi 1
Jeofizik Demegji 1
TMMOE Makine Mihendisler Odas: 1
Turk 1zt Bilimi ve Teknigi Demedi 1
Turk Mihendis ve Mimar Odalan Bidigi 1
Zonguldak Karaelmas Universitesi 1

Sekil 4.42. Yayin Yapilan Kurumlar

45.2.5 Yillara Gore Dagihim

Uygulamanin bu sekmesinde aranan konuda hangi yillarda daha ¢ok yayin yapilarak

bilgisine ulasilabilmektedir. Yillar ve yayin sikliklar1 bagliklarini igermektedir.

| YAZARLAR | MAKALELER | YAYIN YAPILAN DERGILER | YAYIN YAPILAN KURUMLAR | YILLARA GORE DAGILIM | |
i ~ freq
4

2005 4
2008 4
2007 2
2006 9
2005 1
2004 7
2003 15
2002 4
2001 11
2000 3
1339 3
1398 3
1396 5
1395 5

Sekil 4.43. Yillara Gore Dagilim Boliimii Ekrani
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Yapilan ¢alismayla DBLP veritabani icin ARBIS kayitlar1 karsilastirilarak elde
edilen verilerle olusturulan isbirligi aginin analiz ve gorsellestirme sonuglari ortaya
konmaktadir. Bilesenler analizi sonuglarina gére DBLP veritabaninda 239 bilesen
bulunmus, kiimelenme analizi sonucunda ise yazarlarin yer aldigi 272 grup tespit
edilmistir. Gorsellestirme programlarinin sonuglarinda baglantilar ve kiimelenmeler
belirgin bir sekilde gorilmistiir. DBLP bilgisayar bilimleri akademik isbirligi ag1 igin ag
olgiileri hesaplanmistir. ULAKBIM ile karsilastirildiginda daha yogun (0.0019) bir ag
yapist mevcuttur. DBLP’den elde edilen makalelerin konu tasnifi bulunmadigindan baslik
bilgilerinden konu siniflar1 ¢ikarilmis ancak yeterli verim alinmadigindan uygulama

modeli i¢in ULAKBIM Ulusal Veritaban1 kullanilmustir.

ULAKBIM Ulusal Miihendislik ve Temel Bilimler Veritabani icin DBLP gibi ag
analizi ve gorsellestirme g¢aligmalarinin yapilmasiyla agda tek makalesi olan yazarlarin
cogunlugu olusturdugundan agin yogunlugunun disiik ¢iktigi (0.0002) sonucuna
vartlmistir. Sonuglar kuvvet yasasina uymaktadir ancak ag yogunlugunu artirmak i¢in bu
veritabanindan elde edilen iliskilerde tek makale sahibi olanlar ihmal edilerek hesaplamalar

tekrar yapilmistir. Yeni hesaplamalara gore agdaki gruplarin belirginlesmesi saglanmistir.

ULAKBIM Veritabanindaki makalelerde profesyonel konu siniflandirmasinin olmasi
ag analizi sonuglarinin uygulama modeline aktarilmasini kolaylastirmaktadir. Alinan
verilerle yeniden olusturulan SQL veritabaninda daha faydali sorgulamalar
yapilabilmektedir. Ayrica ag analiz sonuglari uygulamanin yazar tavsiyesi ve kiimelenme
analizi boliimlerine aktarilarak yazarlarin agdaki durumlarimi gormeleri saglanmaktadir.
Her yazar i¢in ayr1 olarak hesaplanan merkezilik degerleri yazar tavsiyesi boliimiine
kiimelenme sonuglar1 ise uygulamada kiimelenme goriintiileri ile birlikte ilgili bdliime

yansitilmaktadir.

Caligma nispeten yeni bir alanda ilk defa yapilan bir uygulama igerdiginden
gelistirilmeye agiktir. incelenen veritabanlarindan elde edilen iliskiler online olarak analiz
modiiliine aktarilabilir. Ag yapisinda zaman parametresi daha etkin kullanilarak olusan

iligkiler gézlemlenebilir. Yazar ve konu tavsiyesi boliimleri gelistirilebilir.
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Selman DELIL, 1979 yilinda Siirt’te dogdu, ilk ve orta 6grenimini Batman’da
tamamladiktan sonra lise egitimini Istanbul Vefa Poyraz Lisesinde Fen Bilimleri alaninda
yapt1. Lisans egitimini Trakya Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Béliimiinde 1997-2001
yillar1 arasinda goren yazar, 2002 yilinda Siirt Il Milli Egitim Miidiirliigiine Miihendis
olarak atandi. 11 Milli Egitim Miidiirliigiinde 2002-2006 yillar1 arasinda Ag Yoneticisi ve
ILSIS bilgi sistem personeli olarak calisti ve bu siire iginde aym zamanda Avrupa Birligi
MEDA Hibe Programi Kapsaminda Temel Egitime Destek Projesinde Siirt Proje Yiiriitme
Biriminde etkin gorev aldi. 2006-2009 yillar1 arasinda Milli Egitimdeki gorevine
Diyarbakir’da devam etti. Daha sonra 2009 yilinda halen c¢aligmakta oldugu TRC2
(Diyarbakir — Sanliurfa) Karacadag Kalkinma Ajansina uzman olarak atandi. Kurumda
halen Planlama Programlama ve Koordinasyon Béliimiinde ¢aligan Selman DELIL evli ve

2 ¢ocuk babasidir.
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