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HAZAR GOLU’NUN ACIK BOLGESINDE SU KALITESI
VE FITOPLANKTON DAGILIMI
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2008, Sayfa: 357

Hazar Golii, yi1l boyunca tiim derinliklerde yiiksek doygunlukta ¢oziinmiis oksijen,
diisiik bulaniklik ve askida kati madde, 6zellikle magnezyum, bikarbonat ve karbonat olmak
iizere yliksek ¢oziinmiis katyon/anyon igerigine ve bu nedenle ileri derecede yliksek 06zgiil
iletkenlik, pH degeri, alkalinite ve sertlige sahip; azot ve fosfor igerigi bakimindan oligo-
mesotrofik ara sinifina, ancak klorofil a igerigi bakimindan oligotrofik sinifa dahil edilebilecek;
yazin 0-10 m arasinda epilimnionun ve 10-20 m arasinda metalimnionun olustugu sicaklik
tabakalagmasinin, sonbaharda baslayarak kis boyunca devam eden ve ilkbahar basginda
tamamlanan sirkiilasyon periyodu yasandigi bir monomiktik gol olarak karakterize olmustur.
Arastirma siiresince goliin agik bolgesinde 0-20 m derinlikler arasinda kalitatif ve kantitatif
orneklemelerle Bacillariophyta’ya ait 54 takson, Chlorophyta’ya ait 7 takson, Cyanophyta’ya ait
7 takson ve Pyrrophyta’ya ait 1 takson kaydedilmis, agik bdlge fitoplanktonunda diyatomeler
(Bacillariophyta) tiir sayis1 ve bollugu bakimindan baskin grup olarak belirlenmistir.

Ozetle; arastirma bulgularina gore Hazar Golii, besin tuzu miktarlari nedeniyle
mesotrofik sinifa dogru ilerliyor goziikmekle birlikte, yiiksek ¢oziinmiis iyon icerigi ve pH
degeri nedeniyle prodiktivitesi, algal tiir ¢esitliligi ve bollugu ileri derecede sinirlanarak
oligotrofik oOzellik gosteren, monomiktik, sert sulu, alkali bir iliman bolge golii olarak
tanimlanabilir.

Anahtar Kelimeler: Hazar Golii, Acik Bolge, Su Kalitesi, Trofik Durum, Fitoplankton
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WATER QUALITY AND PHYTOPLANKTON DISTRUBITION
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Lake Hazar, throughout the year at all depths, had high saturation of dissolved oxygen,
low turbidity and suspended solids, high levels of dissolved cation/anion contents particularly in
terms of magnesium, bicarbonate and carbonate, and for this reason it showed significantly
elevated specific conductivity, pH, alkalinity and hardness values. The lake can be classified as
oligo-mesotrophic in terms of the nitrogen and phosphorus concentrations, it can be classified as
oligotrophic in terms of chlorophyll a concentrations. It characterized as a monomictic lake
by a circulation period with a long time which completed in the early spring and
continued during the winter starting in the autumn after occurrence of the temperature
stratification were epilimnion and metalimnion at depths of 0-10 meters and 10-20 meters,
respectively. Over the course of the study, qualitative and quantitative sampling conducted at
depths of 0-20 m of open areas of the lake revealed 54 taxa belonging to Bacillariophyta, 7 taxa
belonging to Chlorophyta, 7 taxa belonging to Cyanophyta and 1 taxa belonging to Pyrrophyta.
Of open water phytoplankton of the lake, diatoms were dominant group in terms of species
number and abundance.

In brief, according to the findings of present study, Lake Hazar can be defined that
although as it proceeds to mesotrophic status a result of nutrient enrichment, because of
restriction of algae species variety and abundance by high dissolved ion concentration and pH
value it shows oligotrophic characteristics, monomictic and an alkaline hard water temperate
lake.

Keywords: Lake Hazar, Open Water, Water Quality, Trophic Status, Phytoplankton
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1. GIRIS

Tath sular gibi zorunlu kaynaklarin kithigiyla basa ¢ikmak igin ¢abalayan insanlik,
cagimizda, sonlu bir gezegende giderek artan uygarlik hevesleriyle karsi karsiyadir. Diinyanin
kolayca ulagilabilir tatli su depolar1 olan goller, kendi dogal kaynaklarmi bozmadan ve
tiketmeden siirdiirme bilincinin yerlestigi bir topluma dogru degisimde kritik bir arenay1
olusturmaktadir. Diinya’nin 6nemli géllerinin ¢ogu, icerdikleri suyun, destekledigi
organizmalarin niteligini ve niceligini, ¢evresinde yasayan insan niifusunun su ihtiyacini
karsilama yetenegini etkileyen sayisiz problemle kusatilmistir. Bazilari asir1 su ¢ekilmesi ve
besleme sularinin yonlerinin degistirilmesiyle kars1 karsiyayken, digerleri ¢evresindeki karasal
alanda kirletici insan aktiviteleri nedeniyle su kalitesi bozulmasina tanik olmaktadir. Son on
yilda dahi, iklim degisiminden kaynaklanan problemler, zaten baski altindaki gol
ekosistemlerine yeni sikintilar eklemistir. Biitiinciil bir kirlilik onleme ve siirdiiriilebilir
kullanma yaklagiminin yoklugunda, ¢ogu g6l ve onlara bagli toplumlar, yakin bir gelecekte ayni
derecede korkung yazgilartyla karsilasabilirler.

Bir su kaynaginin siirdiiriilebilir kullanimimi saglamak, yalnizca, dngdriilen beklentileri
karsilayacak izleme sonucu bilgi toplayarak miimkiin olabilir. Su kaynagmin yonetiminin ve
tasarlanan kullanim gereksinimlerini karsilayip karsilamadiginin veya bir aktivitenin su kaynagi
tizerinde etkilerinin degerlendirilmesi, kaynagin fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarini
belirleyen 6zgiin izleme ¢aligmalarindan elde edilen sonuglara baglidir.

Gollerin ekolojik durumu iizerine yapilan bilimsel ¢aligmalar 1800’14 yillara kadar
uzanmakla birlikte, daha modern ve ileri ekipmanlarin kullanilmaya baglandig1 gecen ylizyilin
ilk ¢ceyreginden itibaren hizli bir gelisme gostermistir. Gegen siirede gollerin ekolojisi hakkinda
oldukga genis bilgi birikimi elde edilmistir. Gollerin ekolojisi iizerine ¢ok sayida basili ve
elektronik yayina ulasmak miimkiin olmakla birlikte, bu arastirmanin yiiriitiildiigii Hazar Golii,
ylksek ¢oziinmiis katt madde igerigine, oligotrofik/meso-oligotrofik 6zelliklere ve sinirli algal
takson cesitliligi ve bolluguna sahip, ileri derecede sert sulu ve alkali bir gl oldugundan,
karsilagtirma ve degerlendirme icin genel olarak benzer dzellikler sergileyen iilkemizdeki ve
diinyadaki diger gollere ait bilgi ve kaynaklarin yami sira, asil olarak, Wetzel (1975) ile

Goldman ve Horne (1983) tarafindan hazirlanmis olan Limnoloji kitaplarindan yararlanilmistir.



Kiefer ve ark. (1972), ultraoligotrofik Tahoe Golii’ndeki fitoplanktonun ¢ogunun 6fotik
bolgenin altinda yerlestigini; derin sudan alinan (100-400 m) alglerin saglkli goriindiigiinii ve
aydinlatmaya maruz birakildiginda énemli oranda karbondioksit tespit ettigini; fitoplanktonun
duragan iiriinii ve birincil liretiminin dagilimi arasindaki iliskinin, en iyi 6fotik bolgenin altina
cokelen ve derin sularda biriken pasif hiicrelerle agiklanabilecegini ileri siirmiislerdir. Yiizey
sularindan dip fitoplanktonunun tekrar katiliminin, 6fotik bolgede sinirlt birincil {iretim ve besin
tuzu yenilenmesinin oldugu derin oligotrofik géllerin 6nemli bir &zelligi olabilecegini ifade
etmislerdir.

Holm-Hansen ve ark. (1976), Tahoe Golii’nde bir orta istasyonda yilda dort kez 0-400
m derinlikler arasinda 151k, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen, fitoplankton biyomasi, partikiil ve
¢Oziinmiis organik karbon, azot ve fosfor, inorganik besin tuzlari, birincil iiretim Ol¢limleri
yapmuglardir. Arastirmacilar, klorofil a miktarlarinin iist 25 m derinliklerde diisiikken (0,1-0,4
pug/L), 50-100 m arasinda maksimuma (0,6-0,8 pg/L) ulagtigini1 ve daha sonra 400 m derinlikte
su kolonunun iist 25 m derinliklerindekine yakin degere kadar kademeli olarak azaldigini
kaydetmiglerdir. Fiyofitin miktarlarinin yiizey tabakalarda diistikken, yaklasik 100 m derinlikte
maksimuma ulastigint ve derinlik arttikca kademeli olarak azaldigini belirlemislerdir.
Arastirmacilar, Tahoe Golil fitoplanktonunda 108’1 diyatome (99’u pennate) olan 120’den fazla
takson bulmus; tiirlerin ¢ogunun her 6rneklemede bulunmakla birlikte, {i¢ baskin takson olan
Fragilaria crotonensis, Melosira crenulata ile Cyclotella bodanica’nin Temmuz (1969)’da %90
ile Subat (1970)’ta tiim su kolonundaki biyomasin %79’u arasinda oranlari temsil ettigini rapor
etmislerdir. Hiicre sayis1 ve toplam biyokiitle bakimindan siirekli olarak baskin olan Fragilaria
crotonensis’in nispi yogunlugunu tst 100 m derinliklerde Nisan (1969)’da %67 ve Agustos
(1969)’ta %33, tiim su kolonunda Nisan (1969)’da %66 ve Subat (1970)’ta %33 olarak
hesaplamiglardir. Dinobryon sociak (Chrysophycea) iist 100 m derinliklerde Nisan (1969)’da
%6 ve Temmuz (1969)’da %16 olmak iizere toplam biyokiitleye dnemli oranda katki saglayan
bir diger tiir olarak goézlenmistir. Toplam biyomasm Nisan ve Agustos (1969)’ta en fazla
oldugunu, Nisan (1969) maksimumunun neredeyse tamamen F. crotonensis’e, Agustos (1969)
maksimumunun ise F. crotonensis kadar M. crenulata, C. bodanica ve C. ocellata’ya baglh
oldugunu bulmuslardir. Dort 6rnekleme doneminde de, yiizey sularinda prodiiktiviteyi diisiik ve
15-40 m arasindaki derinliklerde maksimumda belirlemisler, en yiiksek prodiiktiviteyi Nisan
(1969)°da ve en diisiik prodiiktiviteyi ise Agustos (1969)’ta dlgmiislerdir. Tahoe Golii’'nde Subat
(1970)’ta yiizeyde 5,4 °C, 135 m derinlikte 5,0 °C olmak {iizere su kolonunu neredeyse isotermal
olarak gozlemis; yaz sonunda, 20-30 m derinlikler arasinda keskin bir termoklin ve yiizey
tabakalarda olduk¢a iyi karisan bir tabaka (20 °C’nin biraz iizerinde) sekillenmis; Nisan
(1969)°da 4,8°C olan sicaklik bu donemde 135 m derinlikte 6,2 °C olarak belirlenmistir. Su



kolonunun iist 100 m tabakasinda yil boyunca diigiikk olan nitratin 400 m derinlige kadar
derinlikle arttigini ve Subat (1970)’ta 0-100 m arasinda tayin edilebilir sinirlarin altinda olan
fosforun (0,2 pg/L), 400 m derinlikte 0,7 pg/L miktara kadar arttigini, Temmuz ve Agustos
(1969)’ta ise reaktif fosfor miktarlarinin ¢ogu tatli su kiitlesininkine kiyasla oldukga diisiik
oldugunu kaydetmislerdir. Arastirma siiresince ¢Oziinmiis oksijen miktarlarinin doygunluk
degerine yakin oldugunu ve 100-400 m arasinda Onemli bir azalma gozlenmedigini ifade
etmiglerdir. Toplam partikiil organik karbon ve azot yil i¢erisinde herhangi bir ¢arpici degisiklik
gostermemis ve askidaki organik madde ¢ok diisiik miktarlarda belirlenmistir. Arastiricilar,
partikiil organik azotun 6fotik tabakada oldukca benzer (4-8 pg N/L) dagilim gosterdigini ve
400 m derinlikte azaldigini (2-6 pg N /L) ve partikiil organik fosforu 0,2-0,5 pug P/L olarak tayin
etmislerdir. Coziinmiis organik azotun, derinlige bagli belirgin bir egilim gostermeksizin 20-80
png/L arasinda degistigini, ¢oziinmiis organik fosforun ylizey suyu orneklerinde (15 cm-1 m)
yiksekken (yaklasik 6 pg P/L), 25-50 m derinlikler arasinda 1 pg P/L degere kadar hizla
azaldigini ve 100-400 m derinlikler arasinda 2 pug P/L degere kadar arttigini bildirmislerdir.
Tilzer ve ark. (1977), 1974-1975 wyillar1 arasinda ultraoligotrofik Tahoe Golii
(California-Nevada)’niin 450 m su kolonunda fitoplanktonun fotosentetik potansiyelini,
fitoplankton biyokiitlesini ve klorofil a miktarini arastirmiglardir. Goliin Mart (1974) tamamen
karistigini, Haziran (1974) ve Ekim (1974) arasinda epilimnion olustugunu, kis siiresince
karigim tabakasinin (Ocak-1975’ta 100 m; Subat-1975’ta 300 m), Mart (1975)’ta tam karigima
onciilik edecek sekilde hizla genisledigini belirlemislerdir. Tahoe GoOlii'nde en Onemli
smirlayict besin tuzu oldugu ileri siiriilen nitratin, iist 75-100 m derinlikte ileri derecede
diisiikken (2-3 pg/L), yaz aylarinda afotik tabakalardan karigimla belirgin sekilde arttigini
bildirmislerdir. Diyatomelerin fitoplankton toplulugunun en Onemli bileseni oldugunu,
crysophyte Dinobryon ve heniiz teshis edilememis ultraplanktonun yami sira kiigiik
diyatomelerin (Cylotella stelligera) genellikle baskin oldugunu kaydetmislerdir. Go6liin dikey
olarak karisan tabakalarinda klorofil a miktarlarinin benzer olmakla birlikte, sicaklik
tabakalagmas1 siiresince toplam biyokiitle ve klorofil a’nin ortalama miktarlarinin genellikle
ofotik bolgede afotik bolgedekinden daha yiiksek oldugunu kaydetmislerdir. Eylil (1974) ve
Ocak (1975) arasinda oOfotik biyokiitle karbonunun afotik biyokiitle karbonuna orani sabit
kalirken, afotik klorofil a kismmin kademeli olarak azaldigini, o6fotik klorofil a
maksimumlarmin yaz ilerledikce daha derin tabakalara dogru daha belirginlestigini ve
termoklinin altinda daima olustugunu ileri stirmiislerdir. Aralik (1974)’ta, sonradan dikey
karigimla giderilen s1g bir klorofil a maksimumu olustugunu, karigim derinligi 6fotik derinligi
agsmadan once (Ocak-1975) ortalama afotik klorofil a miktarlarinin, ayn1 zamanda o6fotik

minimumu olan %]17’lik degere ulastigini, ancak higbir zaman sifira diismedigini



belirlemislerdir. Ofotik ve afotik su kiitlelerinin karisimi siiresince, &fotik fitoplanktonun dip
sulara tagindigim1 ve aym1 zamanda Ofotik bolgedeki miktarlar seyrelirken afotik klorofil a
miktarmin keskin bir artist sonucunu dogurdugunu belirlemislerdir. Ocak ve Subat (1975)
arasinda karisim derinliginin 100 m’den 300 m’ye genisledigini ve Mart (1975)’ta tam karigim
stiresince toplam biyomasin degigsmeden kaldigini, biyokiitle karbonu ve klorofil a miktarlarinin
su kolonunun tiimiinde benzer oldugunu kaydetmislerdir.

Caraco ve ark. (1992), iliman gollerde yillik birincil iiretimin 6nemli bir kisminin
genellikle yazin yiizey sularinda olustugunu ve fitoplanktonun yaz aylarinda fazlaca besin
tuzuna gereksinim duydugunu ifade etmislerdir. Mirror Golii (New Hampshire)’nde yiizey
akislar1 ve atmosferik ¢okelme ile fosfor girisinin algal ihtiyacin %1’inden daha azini1 temin
ettigini, yazin sedimentten mineralizasyon ve atmosferik partikiillerle fosfor girisinin toplam
fosforun yaklasik %80’ini olusturdugunu belirlemis, eglence amagli golii kullanan insanlardan
kaynaklanan fosfor girisinin ise akarsulardan kaynaklanan girislerden daha yiiksek bir
potansiyele sahip oldugunu ileri stirmiiglerdir. Arastirmacilar, yaz siiresince gerceklesen birincil
tiretimin yillik toplam iiretimin yaklasik %35’ini olusturdugunu ve bunun yiizey suyundan 37
pmol P/m%/giin miktarinda fosfor uzaklastirdigmi belirlemislerdir. Bu nedenle, fosfor girisi
olmadan goliin ylizey sularinin fosfor iceriginin bir aydan kisa siirede sifira diisecegini ileri
stirmiiglerdir. Bununla birlikte, yaz tabakalasmasi siiresince yiizey sularinin fosfor iceriginde bir
azalma degil hafif bir artis oldugunu, bu nedenle bentik yeniden mineralizasyonun yazin yiizey
suyunda fosfor miktarinda 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Salmaso ve ark. (1997), 1970 yilindan beri yillik ve 1995-1996 siiresince aylik
ormeklemelerden elde edilen verilere dayanarak, derin bir gdl olan (Z.x=350 m) Garda
Golii’'nde (Italya) tam olmayan ilkbahar karigim periyotlarmin derin sularda diizenli sicaklik
artist ve su kolonunda kimyasal degiskenlerin tabakalagmasiyla karakterize oldugunu
belirtmislerdir. Ofotik tabakalarda diisiik fosfor miktarlarina, siirekli 7,5 pg/L miktardan daha
disiik klorofil a miktarlarina ve higbir zaman 4,9 m altina diismeyen Secchi derinligine
dayanarak, goliin durumunun oligo-mesotrofik bir kosulda goriindiigiinii ifade etmislerdir.
Bununla birlikte, oligomiktik karakteri ve derin tabakalarin yiiksek besin tuzu miktar1 dikkate
alindiginda, goliin gercek trofik durumunun ¢ok kolay tanimlanamayabilecegini ileri siirmiisler,
1970’lerin ilk yarisinda <10 pg P/L olan ve arastirma yillarinda 17 pg P/L civarma kadar
yikselen ortalama toplam fosfor miktarlarinin gélde kotiillesme egiliminin bir isareti oldugunu
belirtmis ve bu artisin nedeninin su toplama havzasindan giren besin tuzu miktarlar1 oldugunu
ileri siirmiislerdir.

Miiller ve ark. (1998), cok genis toprak kullanim ¢esitliligine sahip ve 334-2339 m

arasindaki yiikseltilerde yer alan 68 Avrupa goliinii (63 Isveg, 2 Fransa, 3 Italya) inceleyerek,



cografi konum ile toplama havzasindaki bitki ortiisii ve toprak kullaniminin kii¢iik gollerin su ve
sediment kimyas1 iizerine etkilerini degerlendirmis, su ve sedimentin kimyasal 6zelliklerinin su
toplama havzasinin yapisimi yansittigini belirtmislerdir. Tamamu kalkerli kayag yatagi {izerine
yerlesmis aragtirilan gollerin alkali 6zellikte oldugunu, azot ve fosfor miktarlarinin artan
tarimsal kullanimla ileri derecede arttigimi rapor etmislerdir. Bununla birlikte, sodyum ve
potasyum miktarlarinin su toplama havzasindaki kentlesme ile dogrusal olarak iligkili oldugunu,
sodyum ve potasyum kadar ¢dziinmiis organik karbon, magnezyum, kalsiyum ve alkalinitenin
su toplama havzasinda kentlesme ve tarimsal kullanimla arttigini belirlemislerdir. Su toplama
havzasinin bilyiik kismi ¢iplak topraktan olusan gdllerin sedimentindeki toplam azot ve organik
karbon miktarlarinin daha az oldugunu, gollerin sediment kompozisyonu, maksimum su
derinligi ve yiikseltisi arasinda iliski bulunmadigini kaydetmislerdir. Arastiricilar ayrica,
yaklasik olarak 700 m yiikseltinin iizerinde ve altinda yer alan gollerin su kompozisyonunda
dikkat cekici farkliliklar elde etmis, toplam azot, nitrat, toplam fosfor, ¢Oziinmiis organik
karbon, sodyum, potasyum, kalsiyum ve alkalinite miktarlarinin 700 m yiikseltinin altindaki
cogu golde daha yiiksek degerlerde, taban sularinin pH degerinin ise genellikle daha diisiik
oldugunu tayin etmislerdir. Insan kullanimindan uzak alanlarda dahi toplam azot miktarmin
yagisla iliskili oldugunu, daha diisiik yiikseltilerde nitrat miktarlarinin yagmurun su toplama
havzasindaki kirsal yerlesimden kaynaklanan birikimi yiiklendigini ve subasi bdliimiinde
tarimsal toprak kullanim oraniyla agiklanabilecegini ileri siirmiislerdir.

Brunberg ve Blomqvist (1999), Isve¢’in Forsmark bolgesindeki oligotrofik 11 gdliin
(Sjélsjon, Degertrusket, Storfjarden, Storfjarden, Héllefjard, Dalarna, Kéringsjon, Vistersjon,
Stronningsvik, Eckarfjarden, Fiskarfjarden) tipik sert sulu gol kimyasina sahip oldugunu, ancak
iyonik tuzlulugun temel nedeninin kayac yatagi degil, buzul siipriintiiler ve bdlgede topragi
olusturan buzul sonrasi birikintiler oldugunu belirtmislerdir. Goéllerin orta derecede yiiksek
fosfor (<12,5-25 ug P/L) igerdigini; 135-421 mg CaCOs/L arasinda degismekle birlikte, gdllerin
timiiniin ortalama alkalinite miktarlarinin >200 mg CaCOs/L oldugunu kaydetmislerdir.
Yazarlar ayrica, Uppland (Isveg)’daki sert sulu géllerin iyonik kompozisyonunu 79,1 mg
Ca™/L, 10,9 mg Mg™/L, 8,3 mg Na'/L, 1,7 mg K'/L, 71,9 mg HCO;%/L, 22,7 mg SO4 /L ve
5,4 mg CI/L olarak bildirmislerdir.

Duff ve ark. (1999), orta arktik Sibirya’da yer alan Taimyr Peninsula ve Lena Nehri
agzina yakin bolge ile bati1 arktik Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina yakin bolgede
bulunan Rusya Arktik Agac¢ Sinir1 alanindaki goéllerden elde ettikleri su kimyasi, gél suyu
sicakligl, bitki Ortiisii ve insan etkisi derecesi gibi limnolojik verileri degerlendirmislerdir.
Aragtiricilar, suyun iyonik bilesiminin (katyonlar, anyonlar, ¢ézlinmiis inorganik bilesikler ve
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aralarinda ileri derecede iligkili oldugunu kaydetmislerdir. Goller arasinda bolgesel farkliliklarin
jeolojik yapidaki, hidrolojideki ve insan etkisine bagh farkliliklar1 yansittigini ifade etmislerdir.
Ozellikle yiizey suyu sicakliklari, besin tuzlari ve iligkili degiskenlerin farkli bitki oOrtiisii
biyomlarindaki gdlleri ayirt etmek ic¢in kullamishh oldugunu, biraz daha yiiksek ¢oziinmiis
organik karbon miktarlarina sahip orman gdllerinin tipik olarak daha sicak, orman tundra
gollerinin ¢ogunlukla daha diisiik ¢Oziinmiis organik karbon miktarlarina sahip oldugunu
belirlemiglerdir. Bu verilerin, arktik ve arktik altt sucul ekosistemlerde gelecek iklimsel
degisiklikler ¢iktisini tahmin eden modeller gelistirmek i¢in yararli olacagini ileri siirmiiglerdir.

Diinya’nin biiyiik gollerinin agik bdlge habitatlarinda fitoplanktonun kompozisyonu ve
mevsimsel degisimi iizerine yayinlanmis bilgiyi degerlendiren Reynolds ve ark. (2000), tim
enlemlerde diyatomelerin baskin oldugunu, chrysophyte’lerin bazi yiiksek gollerde mevsimsel
olarak goze carptigini, dinoflagellatlari iceren diger flagellatlarin ve Cyanophyta’nin ekvatora
dogru pelajik toplulukta temsil edildigini belirtmislerdir. Microcystis ve nispeten yiiksek fosfor
miktarlar1 (30 pg P/L) arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirlemislerdir. Yazarlar, tiir
kompozisyonunun su alt1 151k varligindan etkilendigini, su kolonunun nispeten yiiksek giines
1518ma  maruz kalma periyodu siliresince pikoplanktonun belirgin sekilde bollastigini
belirtmislerdir. Bu gdllerin agik su habitatlarindaki fitoplanktonun kompozisyonu ve mevsimsel
degisiminin, diinyanin biiyiilk gollerinin oligotrofik yapida oldugunu ortaya koydugunu ileri
stirmiislerdir.

Salmaso (2002), Garda Goélii (Italya)’niin fitoplankton toplulugunun gelisimini
arastirmig, algal gelisimin ilkbahardan sonbahara kadar Fragilaria crotonensis ve Mougeotia
sp., yazin ve sonbaharda Planktothrix rubescens/agardhii karisimmin degisimiyle ve bu ii¢
baskin taksonun diger taksonlara kiyasla daha yiiksek biyohacimler ve/veya daha diizenli ve
genis yillik gelisimle karakterize oldugunu bildirmislerdir. Fragilaria crotonensis, Asterionella
formosa, Ceratium hirundinella ve Dinobryon spp. taksonlarmm 1950’lerden arastirmanin
yiiritildigii déoneme kadar en bol taksonlar arasinda yer aldigimi, 1980’ler siiresince ve
sonrasinda fosfor miktarlarindaki artig ve mesotrofik kosullara dogru ilerlemenin mavi yesil alg
populasyonlarinin  (Planktolyngbya limnetica, Anabaena lemmermannii) daha fazla
goriinmesine neden oldugunu ileri siirmiislerdir. Bu degisikliklerin biiyiik Olclide farkl
boyutlarda dip dikey karigimlarin sonucunda 1990’lar siiresince gozlenen degisikliklerle iliskili
oldugunu ve 6fotik tabakalardaki besin tuzlarinin maksimuma ulastig1 ilkbahar yenilenmesinin
oldugu tam karigim siiresince Mougeotia sp. ve Oscillatoriales gelisiminin daha fazla oldugunu
kaydetmistir.

Zacharias ve ark. (2002), su kullanimi, kalitesi ve trofik durumunu géz oniine alarak,
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caligmalar1 da kullanarak iilkenin golleri hakkinda degerlendirme yapmuslardir. Elde ettikleri
limnolojik bulgulara dayanarak Yunanistan gdllerini 1ik monomiktik derin goller, ilik
monomiktik s1g goller ve dimiktik s1g goller olarak {i¢ kategoriye ayirmislardir. Bazi gollerin
agir1 besin tuzu ve agir metaller ile diisiik ¢6ziinmiis oksijen miktarlari ile karakterize oldugunu,
cogu golin yiiksek miktarlarda amonyak, nitrat ve fosfat igerdigini, sig gollerin
hipolimnionunun genellikle anaerobik oldugunu belirtmisler ve aragtirdiklar1 gollerin biiyiik
kisminda fosforun smirlayici ve otrofikasyondan sorumlu asil besin tuzu oldugunu ifade
etmislerdir.

Riihland ve ark. (2003), Orta Kanada Aga¢ Sinir1 Bolgesi karsisina kadar olan,
maksimum derinligi 0,5-9,5 m arasinda ve ylizey alan1 0,9-36,6 ha arasinda degisen 56 golden
elde ettikleri ¢evresel degiskenlere dayanarak, biyom karakterlerindeki (bitki Ortiisli, buzul
ortiisii, iklim gibi) giiclii boylam degisikliklerini yansitan, kutup alt1 ekolojik bdlgeler arasinda
belirgin limnolojik farkliliklar oldugunu ileri siirmiislerdir. Arktik tundra alanlarma kiyasla
kuzey orman alanlarinda ana iyonlar ve iligkili degiskenlerin (¢6zlinmiis inorganik karbon gibi)
miktarlarinda artislarin daha yiliksek oldugunu belirlemiglerdir. Kuzey ormani gollerinde
kaydedilen daha yiiksek degerlerin dolayli olarak bu bolgelerdeki buzul ortiisii gelisiminin
derecesi, fazla yagis ve yiizey akisi, gollerdeki buz ortiisiiniin siiresi, daha kalin toprak gelisimi
gibi iklimsel faktorlerdeki farkliliklarla iligkili olabilecegini ifade etmislerdir. Arktik tundra
gollerinden ziyade kuzey ormanmi goéllerinde, daha yiiksek ¢oziinmiis inorganik karbon
degerlerine benzer egilimler gosteren ¢oziinmils organik karbon olgmiisler ve bu durumun
dikensi yaprakli ormanlarin kalintilarindan gdllere giren su toplama havzasi kokenli organik
karbona bagli oldugunu ileri siirmiiglerdir. Daha sicak kosullar, daha uzun gelisme dénemi ve
daha fazla yagis nedeniyle kuzey orman gollerinin daha yiiksek besin tuzu miktarina (6zellikle
toplam azot) sahip oldugunu kaydetmislerdir.

Salmaso ve ark. (2003a), Alplerin giineyindeki fitoplankton toplulugu hakkinda bir 6zet
caligmada, OECD (1982) tarafindan onerilen ortalama epilimnetik TP ve klorofil @ miktarlari ile
minimum Secchi disk derinligi degerlerini kullanarak Garda ve Maggiore Gollerini oligo-
mesotrofik, Como Goliiniin farkl istasyonlarin1i meso-oligotrofik ve oligotrofik, Iseo ve Lugano
Gollerini ise meso-Otrofik olarak tanimlamislardir. Garda Golii alg kommiinitesini, derin
gollerde fitoplankton kompozisyonu ve dagilimindaki yillik benzerlikler i¢in en iyi 6rneklerden
biri olarak betimlemisglerdir. Tam tersine Iseo ve Lugano Gollerinde yiiriitiilen ¢aligsmalarin ise,
yalnizca ana taksonomik gruplar diizeyinde yillar arasi ileri derecede gesitlilik varligini agiga
cikardigini, Maggiore Golii’niin ise bu iki u¢ arasinda bir 6zellik sergiledigini ifade etmislerdir.
Goller arasindaki baglica kompozisyonel degisikliklerin taksonlar arasindaki baskimlik
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ilkbahar siiresince asil olarak biiyiik diyatomeler ve sicak aylar siiresince daha c¢esitli ve degisen
gruplarla temsil edilen bir genel model tanimlanabilecegini ileri stirmiislerdir. Yazarlar ¢esitli
cok degiskenli istatistiksel analiz teknikleriyle, cyanophytelerin trofik egimler boyunca
ileri derecede daginik, Pandorina rubescens tipik bir mesotrofik tiirken, Chlorococcales,
Pandorina ve Carteria'nin ileri derecede otrofik karakterli oldugunu belirlemiglerdir. P.
limnetica ve Aphanizomenon flosaquae’nin daha &trofik kosullar1 temsil ettigini, Oscillatoria
limnetica ve Limnotrichoideae ile birlikte Aphanocapsa/Aphanothece ve Gomphosphaeria
kolonilerinin daha az o6trofik kosullarda tipik oldugunu kaydetmislerdir. Birka¢ sentrik
diyatomenin (Melosira varians ve Aulacoseira islandica) biiyiik olasilikla daha yiiksek trofik
ve diger sentrik diyatomeler ve biiyilik pennate diyatomelerin meso-oligotrofik kosullara adapte
oldugunu, chrysophyte’lerin meso-6trofinin alt sinirinda (Ochromonadaceae ve
Mallomonas spp.) ve oligotrofik aralikta (D. sociale ve Uroglena spp.) bulundugunu
belirtmislerdir.

Salmaso ve ark. (2003b), belirli bir goliin tipolojisini tayin etmede faktorlerin ve
mekanizmalarin belirlenmesinin trofik evrimin dogru yorumlanmasi i¢in 6nemli oldugunu,
gollerin trofik karakteristiklerini tayin eden O6zelliklerin yalmizca besin tuzu miktarlar degil,
morfometri, hidroloji ve iklimsel kosullar gibi diger 6zelliklerin de, algal biyokiitlenin gelisimi
ve tlir kompozisyonu lizerine 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Biiyiik ve derin
gollerin trofik durumunun yalnizca algal besin tuzu yiiklerine degil ayn1 zamanda ilkbahar dikey
karisimi ve yenilenme siiresinin genisligine de baglh oldugunu, gercek yenilenme siiresi teorik
yenilenme siiresine yalnizca tam karigim siiresince yaklastigindan, bu faktorlerin ileri derecede
iliskili oldugunu belirtmislerdir. italya’daki en biiyiik g6l olan Garda Golii (S=368 km?, V=49
km®, Zma=350 m)’niin 1990’lar siiresince diizensiz sirkiilasyon olaylariyla (oligomiksis), 1991
ile 1999-2000°de ortaya ¢ikan tam homojenizasyonla karakterize oldugunu ve tam karigim
sonucu yiizeyde besin tuzu ve algal biyokiitle artisiyla iliskili olarak su kolonu boyunca
kimyasal ve fiziksel degiskenlerin tam homojenizasyonu ve ani sicaklik azalmasiyla karakterize
oldugunu kaydetmislerdir. Aksine, Iseo Gdliinde (S= 60,9 km?, V=7,6 km®, Znux=251 m) derin
sular1 igeren son karisimin 1980’lerin baglarinda ortaya ¢iktigini, sonrasinda su yenilenme siiresi
azalmasi ve trofik diizeyin artisinin oksijen miktarlarinda belirgin azalmaya neden oldugunu,
simdilerde ise goliin meromiktik oldugunu ifade etmiglerdir. Garda Go6li yani sira, Maggiore ve
Como Gollerinde tam karigimin gézlenmedigi 1999 ve 2000°de, Iseo Goliinde hala siirli ancak
algal biyokiitlede bir artisa neden olabilen bir ilkbahar karigimi yasandigini ileri siirmiiglerdir.

Girgin ve ark. (2004), tektonik kokenli, derin (tahmini Z,,,=100 m) ve ileri derecede
alkali Burdur Goli'niin limnolojik 6zelliklerini arastirmislar, golii Kasim’dan Mart-Nisan’a
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olarak tanimlamiglardir. Secchi disk derinligini yaz tabakalagsmasi siiresince 1,4-5,0 m arasinda,
ilkbahar karisimu siiresince 1,3-2,8 m arasinda ve sonbahar karisimi siiresince 4,0 m olarak
Olgmiislerdir. Arastiricilar, Burdur Golii’'nde ¢6ziinmiis oksijen doygunlugunu ilkbahar karigimi
stiresince tim su kolonunda %60-71, minimum doygunluk degerini tiim tabakalagma
periyodunda hipolimnionda 9%10-51 arasinda ve maksimum doygunluk degerini (%92)
Haziran’da tabakalagsma siiresince yiizeyde ve 3 m derinlikte 6lgmiislerdir. Ortofosfat miktari
genelde 0,0-0,7 ug P/L arasinda degismis, maksimum miktar1 Kasim’da yiizey suyunda 190 pg
P/L olarak kaydetmislerdir. Tabanindan golii besleyen yiiksek tuzluluga sahip yer alt1 sularmin
g0l suyunun kimyasal igeriginde farkliliklara neden oldugunu ileri siirmiiglerdir. Mart, Nisan,
Mayis ve Haziran’da yaptiklart Orneklemelerde, bes farkli alg grubundan 21 takson
kaydetmisler, Chlorophyta ve Cyanophyta’nin birey sayilarinin diger taksonlardan daha yiiksek
oldugunu bulmuslardir.

Kazanci ve ark. (2004), Goller Bolgesinde yer alan, derin, ileri derecede alkali ve bir
soda golii olan Salda Golii (Tiirkiye) ile ilgili ¢caligmalarinda; tabandan giren yer alti suyu
kaynaklar1 sonucu golde kimyasal olarak farkli su tabakalarindan olustugunu; goliin asiri
kosullarin1 yansitacak sekilde, fitoplankton ve zooplanktonun sinirli sayida tir ve diigiik
baskinlikla karakterize oldugunu; azalan su seviyesi ve artan organik kirlilik sonucu tehdit
altinda oldugunu bildirmisler ve goliin korunmast i¢in ¢esitli dneriler getirmiglerdir.

Quir6s ve Drago (2005), biiytik iklimsel gesitliligi ve kuzey-giiney orografik dagilimina
bagh olarak, Arjantin g6l sistemleri genis bir sucul gevre ¢esitliligini kapsadigini, en derin
gollerin Andean Patagonya ve Tierra del Fuego’da ve ultraoligotrofik-oligotrofik siniflar
araliginda yer aldigini, Patagonya Platosu gdllerinin Andean goéllerinden daha si1§ oldugunu ve
mesotrofik-trofik siniflar araliginda yer aldigim belirtmislerdir. Chaco-Pampa Ovasimdaki tiim
gollerin ¢ok si1g oldugunu ve otrofik-distrofik veya tuzlu gol siniflari araliginda, orta-bati ve
kuzeybati kurak bolgelerde bulunan gollerin ¢ogunun baraj golleri veya tuzlu goller oldugunu
ve mesotrofik-6trofik siniflar araliginda yer aldigim, Arjantin’de yiizey alan1 >5 km® olan
400’den fazla gol bulundugunu ifade etmislerdir. Chaco-Pampa Ovasi gdllerinin genellikle
tarimsal uygulamalardan etkilendigini, Arjantin’in kurak koridorunda yer alan baraj gollerinin
¢ogunun tarimdan ileri derecede etkilendigini bildirmislerdir. Kuzey ve giiney Arjantin’deki
diger gollerin tuzlu goller-hiimik goéller ve biiyilik nehirlerin tagkin ovasi gollerinden seyreltik
fazla yiikseltili buzul gollerine kadar degisen aralikta yer aldigini belirtmislerdir. Arjantin’deki
gollerlerin biiyiik bir kisminin hala dogal kosullarint korudugunu ileri stirmiislerdir.

Catalan ve ark. (2006), Avrupa Tatli Su Ekosistemleri Uzerine Kiiresel Degisimin
Etkilerini Degerlendirme Entegre Projesi isimli 6. Cerceve Programi projesinin raporlarindan
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raporda, tek ornekleme ile 235 Avrupa dag goliiniin baz1 fiziko-kimyasal 6zelliklerini ortalama
(minimum-maksimum) 0,3 (0,1-3,2) mg CI7/L; 0,5 (0,0-2,0) mg Na'/L; 0,2 (0,0-2,2) mg K'/L;
43,1 (5,1-228) uS/cm; pH 7,0 (4,5-9); 348 (40-2660) mg CaCOs/L; 13,3 (0,6-99,3) mg Ca™/L;
1,8 (0,1-32,2) mg Mg**/L; 13,3 (0,6-99,3) mg SO,*/L; 1,7 (0,0-10,7) mg SiO,/L; 0,03 (0,00-
0,25) mg NH,/L; 0,80 (0,00-2,91) mg NO;7/L; 0,18 (0,00-1,74) mg N/L; 5,6 (0,7-78) ug P/L ve
2,2 (0,0-29) mg Chl a/L olarak bildirmislerdir.

Hazar Golii ve gevresi hakkinda yapilan yaymlarin 1900°li yillarin baglarina kadar
geriye gittigi savunulmus ise de (Tatar ve ark., 1995), yapilan ¢aligmalar son 30 ve ¢ogunlukla
son 20 yillik siire igerisinde gergeklestirilmigtir. Hazar Golii ile ilgili goriiniiste ilk limnolojik
caligma, Numann (1955) tarafindan goliin balik faunas ile ilgili olarak yapilmustir.

Hazar Golii’niin zooplanktonu ile ilgili ilk ¢alisma, Rotatoria tiirlerini ve yayiliglarini
aragtiran Tokat (1976)’a ait goriinmektedir. Arastirict Hazar Golii’'nde Rotatoria’ya ait 3 aile, 5
cins ve 7 tlir kaydetmistir.

Giindiiz ve Cukur (1984) goldeki agir metal kirliligini aragtirmis ve gol suyunda canli
organizmalar i¢in toksik diizeyde elementlere rastlanmadigini bildirmislerdir.

Sen ve Ozdemir (1986) Hazar Gélii’'ndeki Capoeta capoeta umbla’nin sindirim aygit1
icerigi ile ilgili bir ¢aligma yapmis ve bu alt tiiriin besinini olusturan 36 cins organizmanin
23’{iniin bitkisel ve 13’iiniin hayvansal kokenli oldugunu kaydetmislerdir.

Sen (1988) Hazar Golii litoral bolgesindeki alg florasi ve mevsimsel degisimi {lizerine
bir ¢aligma yapmustir. Arastirmada goliin litoral bolgesinde diyatomelerin hakim alg oldugu
ortaya konulmustur.

Sen ve Nacar (1992) gole bosalan ve giibre fabrikasi atiklarinin karigtigi toprak bir
kanal icindeki alg florasi iizerine bir ¢aligma yapmislar, kanal igindeki alg florasinin baslica
Bacillariophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait tiirler oldugunu bildirmisler ve toplam 34
takson kaydetmislerdir. Kanal iginde tespit edilen bazi alg taksonlarmin kirli sularda yaygin
olarak bulunan alg taksonlari ile benzerlik gosterdigini vurgulamistir.

Sen ve Topkaya (1993) Elazig ili ¢evresindeki gollerin kirlilik diizeyleri iizerine
yaptiklar1 arastirmada, gol suyunun oligotrofik karakteristiklerine uygun olarak diisiik
miktarlarda bitki besin tuzlarini igerdigini ve heniiz kirlenmenin baglangicinda oldugunu rapor
etmislerdir. Bununla birlikte eski verilerle karsilagtirildiginda bitki besin tuzlart miktarinin ve
kirliligin arttigini bildirmislerdir.

Akbay ve Anul (1995) Ocak, Subat, Mart ve Nisan (1995) aylarinda agik bolgedeki bes
istasyonda g6liin limnolojik ozellikleri {izerine bir calisma yiiriitmiislerdir. Calismada pH,
sicaklik, ¢ozlinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, 151k gecirgenligi (seki disk derinligi), toplam

alkalinite, toplam sertlik, kalsiyum, magnezyum, kloriir, organik madde, reaktif fosfor,
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amonyak, nitrit, nitrat, bor, sodyum, potasyum ve siilfat miktarlari bulunmustur. Toplam
alkalinite, toplam sertlik, magnezyum, kloriir, bor ve sodyum miktarlarinin kita i¢i su kalite
kriterlerine gore yiiksek degerlerde, nitrit, nitrat, siilfat ve potasyumun ise oldukca diisiik
degerlerde kaydedildigini bildirmislerdir. Biyolojik incelemelerde ise, goliin fitoplankton
bakimindan ¢ok zengin olmadigini, buna karsilik zooplanktonun 6zellikle Nisan ayinda artis
gosterdigini; goliin bentik organizma dagilimi bakimindan zengin oldugunu ve golde alti balik
tiirli oldugunu ancak baliklarda biiyliimenin yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

Giinek ve Yigit (1995) Hazar Golii havzasinin hidrografik 6zellikleri iizerine yaptiklari
caligmalarinda, gol ¢evresine diisen yagisin % 57’sinin yiizeysel akisa gectigini bildirmistir.
Hesaplamalar1 sonucu, herhangi bir miidahale yapilmadig: takdirde, mevcut iklim kosullarina
gore gdl canagiin her yil 26 cm yiikselecegini, bu yiikselme sonucunda yaklasik 30 yil sonra
goliin, 1248 m kodundaki tahliye kanalindan akisa gececegini ifade etmislerdir. Bununla birlikte
goliin 1252,70 m yiiksekliginde bulunan dogal gidegeninden tahliye olacak su miktarinin, ¢esitli
nedenlerden dolay1 daha az olacagini tahmin etmislerdir.

Ozdemir (1995) Hazar Gélii ve cevresinin jeomorfolojisi iizerine bir ¢aligma yapmis ve
Hazar Hidroelektrik Santrali etkisiyle goliin kiy1 sekillerinde meydana gelen degisiklikleri
degerlendirmistir.

Sagiroglu ve Cetindag (1995) Hazar Goli'niin Kiirk ve Mogal derelerinden
kaynaklanan siltlenmeyi arastirmislardir. Bu iki akarsuyun gole 30x10° m*/y1l su bosalttigmi ve
2,65 + 0,15 g/L askida kat1 madde igerigine sahip akarsularin gole yilda 80x10’ ton kil ve silt
tasidigin1 belirtmislerdir. Tasinan yiikiin gdlin 32x10° m®/yil dolmasma neden oldugunu,
gerekli 6nlemler alinmazsa 5 km® kadar alani kaplayan Sivrice Deltasi’nin gole dogru birkag
metre ilerleyecegini bildirmislerdir.

Sen (1995), calismasinda Hazar Goli’'nde Capoeta capoeta umbla, Alburnus heckeli,
Orthrias angorae eregliensis, Cyprinus carpio ve Hazar GoOli’niin endemik tiirii olan
Kosswigichthys asquamatus olmak iizere 5 balik tiiriiniin varligini bildirmistir.

Sen ve ark. (1995) Hazar Golii algleri ve trofik diizeyi {lizerine yaptigi ¢aligmalarinda,
diyatomelerin gdolde hem fitoplankton hem de fitobentozun en 6nemli terkibi oldugunu rapor
etmislerdir. Goliin alg floras1 igerisinde diyatomeler disinda Chlorophyta, Cyanophyta,
Dinophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait alglerin yer aldigi da bildirilmistir. Golde belirlenen
algler ve gol suyunun kimyasal 6zelliklerini dikkate alarak goliin trofik diizeyi tartisilmis ve
Hazar Golii’niin trofik diizey bakimindan oligotrofik durumdan ¢ikip ileri mesotrofik bir gol
karakterine gegmekte oldugu sonucuna vartlmistir.

Tuna ve Emiroglu (1995), Eyliil (1994) ayinda goélden sulama suyu ve elektrik iiretimi

icin alman su tlineline yakin bir noktadan yaptiklar tek 6rneklemede bazi fiziksel ve kimyasal
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degiskenleri tayin etmis ve goliin sulama suyu olarak kalitesini degerlendirmiglerdir. Yaptiklar
degerlendirme sonucunda sulama suyu kalitesi bakimmdan Hazar G6lii’niin elverigsiz oldugu ve
sulamada kullanilmak iizere gol suyunun belirli islem ve islemlerden gegirilmesi gerektigini
ifade etmislerdir.

Yildirnm (1995), Ocak 1991- Aralik 1992 tarihleri arasinda gergeklestirdigi tez
calismasinda, Hazar Golii’niin Sivrice Ilcesi tarafindaki koyun temiz ve kirli kesimlerinde
ortaya ¢ikan bentik ve planktonik alglerin mevsimsel gelismelerini, s6zii edilen bolgenin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile birlikte incelemistir. Bentik ve planktonik alg topluluklar
arasinda Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta, Euglenophyta ve Dinophyta iiyelerine
nazaran, ayni habitatlarda Bacillariophyta temsilcilerinin daha biiyiik ve énemli populasyonlar
olusturdugunu kaydetmistir. Calisma siiresince Gomphonema olivaceum, Cymbella helvetica, C.
ventricosa ve Navicula cryptocephala’nin en dikkat ¢ekici tiirler oldugunu ifade etmistir.

Ercan (1998) Hazar Golii’ne dokiilen Zikkim Deresi’nin algleri ve alglerin mevsimsel
degisimleri konulu tez c¢alismasinda akarsuda Bacillariophyta boliimiine ait 41, Cyanophyta
boliimiine ait 14 ve Chlorophyta boliimiine ait 4 olmak iizere toplam 59 takson kaydetmistir.

Sen ve ark. (1999) Kiirk ve Zikkim c¢aylari tarafindan Hazar Golii’ne tasian bitki besin
tuzlar1 ve organik madde miktarlar {izerine yaptiklar1 ¢aligmalarinda, gole giren yillik toplam
nitrat, ortofosfat ve organik madde miktarlarin1 ve bunlara bagli olarak gole taginan yillik yiikii
hesaplamiglardir. Gelecekte Hazar Golii’'nde olusacak organik kirliligin en onemli kaynaklar
olarak Kiirk Cay1 ve Zikkim Deresini gordiiklerini ifade etmislerdir.

Tellioglu ve Sen (2001), Hazar Golii Copepoda ve Cladocera faunasinin mevsimsel
dagilimi iizerine yaptiklart ¢alismada, Copepoda’ya ait Cyclops vicinus ve Acanthodiaptomu
denticornis olmak iizere 2 tiir ve Cladocera’ya ait Diaphanosoma lacustris, Ceriodaphnia
reticulata ve Cornigerius lacustris olmak tizere iig tiir tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Alp (2002), Hazar Goli’nlin kuzey kesiminin kiy1 (litoral) algleri ve mevsimsel
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla 5 istasyonda yiiriittiigii tez caligmasinda, aylik olarak
fitoplankton ve fitobentoz Ornekleri alarak incelenmis; arastirma siiresince Bacillariophyta’ya
ait 70, Chlorophyta’ya ait 14 ve Cyanophyta’ya ait 6 takson olmak iizere toplam 90 takson
belirlemis; diyatomelerin (Bacillariophyta) takson sayisi ile ortaya ¢ikis sikliklar1 ve birey
sayilar1 bakimindan goliin arastirilan kisminin en 6nemli algleri oldugunu; diyatomeler disinda
yalnizca yesil (Chlorophyta) ve mavi-yesil alg iiyelerine rastlandigini; alglere ait en yliksek
birey sayilarinin epilitik topluluk igerisinde kaydedildigini belirtmis ve goliin trofik durumunu
degerlendirmistir.

Calta ve Canpolat (2002), g6lde yakalanan 200 adet Capoeta capoeta umbla (Heckel,

1843)’nin kas, solungag, deri, karaciger, gonad ve bobregi ile ve baliklarin yakalandig:
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bolgeden alinan su 6rneklerinde bazi agir metallerin (Cu, Fe, Mn, Zn, Cd, Cr, Co ve Pb) birikim
diizeylerini arastirmiglardir.

Sen ve ark. (2002), Hazar Golii'ne Bosalan Akarsularin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri isimli calismalarinda, arastirma siiresince Hazar Gélii'ne Behrimaz Cayi, Matar
Deresi, Melem Deresi, Salik Deresi, Degirmen Dere, Mogal Deresi, Kiirk Cay1, Baharin Deresi,
Sevsak Deresi ve Zikkim Deresi olmak iizere 10 akarsuyun ulastigi ve golii besledigini
saptamiglar ve akarsu sularinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri her bir akarsu igin aylik
olarak ayri ayri belirlemislerdir.

Sonmez (2003), Hazar Goli'niin gliney kiyisimin litoral algleri ve mevsimsel
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla 4 istasyonda yiiriittiigii tez ¢alismasinda, aylik periyotlarla
fitoplankton ve fitobentoz orneklerini incelemis; arastirma siiresince Bacillariophyta’ya ait 84,
Chlorophyta’ya ait 7, Cyanophyta’ya ait 2 ve Dinophyta’ya ait 1 takson olmak {izere toplam 94
takson belirlemis; diyatomelerin (Bacillariophyta) takson sayisi ile ortaya cikis sikliklar1 ve
birey sayilar1 bakimindan Hazar GOli’nilin arastirilan kisminin en onemli algleri oldugunu;
diyatomelerin biitiin mevsimlerde ortaya c¢ikmalarma karsin, en 6nemli sayilarina yazin
ulastiklarini; alglere ait en yiiksek nispi yogunlugun epilitik tiirlere ait oldugunu belirlemis ve
goliin aragtirilan kisminin trofik diizeyini degerlendirmistir.

Varol (2004), Hazar Goli’ne dokiilen ana akarsulardan biri olan Behrimaz Cayi ile ilgili
tez calismasinda, hafif alkali karakterde su 6zelligine sahip olan ¢ayin, Hazar Golii'ne 6nemli
miktarda bitki besin maddeleri ve kat1 madde tasidigini, dolayisiyla goliin dtrofikasyona ugrama
stirecini hizlandirdigm1 ve kiy1 kisimlarmin dolarak deltalasmasi iizerinde etkili oldugunu
belirlemis ve ayrica arastirilan parametreler genel olarak ele alindiginda, ¢ayn II. siif yani az
kirlenmis su smifina girdigini ancak kirlenme olasilig1 ile kars1 karstya oldugunu belirtmistir.

Golbagst (2006), Hazar Golii’ne dokiilen ana akarsulardan digeri olan Kiirk Cayi ile ilgili
tez calismast sonucunda, Kiirk Cayi’nin hafif alkali karakterde ve kita i¢i su kaynaklarinin
simiflarina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda, kloriir ve reaktif fosfor degerleri
bakimindan II. sinif (az kirli su), nitrit azotu degeri bakimindan III. simif (kirli su) ve tayin
edilen diger parametreler agisindan I. sinif (yiiksek kaliteli) su 6zelligine sahip oldugunu tespit

etmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Ornekleme Noktalarimin Tanimlanmasi

Dogu Anadolu Fay’min kirilmasi ile olustugu kabul edilen tektonik kokenli bir gol olan
Hazar Golii, 38°31' N enlem ve 39°25' E boylamlar arasinda yer almaktadir. Paralelkenar veya
elips benzeri bir sekle sahip olan gol, 1238 m yiikseltide yaklasik 80 km® yiizey alanma ve 403
km’® havza alanina sahiptir. Hazar Golii’niin maksimum derinligi 300 m, ortalama derinligi 93
m, maksimum uzunlugu 20 km, maksimum genisligi 5,4 km ve hacmi 7,5x10° m’ olarak ifade
edilmektedir (Sen ve ark., 1999).

Istasyonlar, dar elips benzeri bir sekle sahip olan Hazar Golii’niin bati, orta ve dogu
kesimlerini temsil edecek sekilde secilmistir. Bu amagla, Sivrice kryisini temsil eden goliin bati
kesiminden, Gezin kiyisin1 temsil eden goliin dogu kesiminden ve her iki kesimin arasindaki
goliin orta kesiminden {iger istasyon olmak iizere toplam dokuz istasyon belirlenmistir (Tablo
2.1.1, Sekil 2.1.1). Her bolgede segilen ii¢ istasyondan ikisinin goliin litoral bdlgesinin siirinda
veya yakininda, birinin ise litoral bolgenin oldukca uzaginda olmasina dikkat edilmistir.
Arastirma, biitlin istasyonlarda yiizey suyu (0 m), 1 m, 2 m, 5 m ve 7 m derinliklerden; goliin
bat1 kesiminden iki, orta kesiminden ii¢ ve dogu kesiminden bir noktadan olmak iizere alti
istasyonda 10 m derinlikten; her kesimde birer noktadan olmak iizere {i¢ istasyonda 20 m
derinlikten; goliin yaklasik ortasinda yer alan bir istasyondan ise 50 m derinlikten olmak toplam
55 ornekleme noktasinda yiiriitiilmiistiir. Genel 6zellikleri 6n ¢aligmalarla gozlendikten sonra
belirlenen o6rnekleme noktalarmin konumu (Tablo 2.1.1) Garmin 12 XL model GPS ile
kaydedilmis ve ¢alisma, belirlenen konumlardan yapilan 6rneklemelerle yiiriitilmiistiir.

Istasyon-1, Hazar Golii bat1 kesiminde, Elaz1g Belediyesine ait tatil kampinim yer aldig1
kiy1 alani ile gole bosalan biiyilik akarsulardan biri olan Kiirk Cay1’nin agiz bolgesinin kesistigi
noktada, kiymnm yaklasik 200 m agiginda yer almaktadir. Istasyon, dzellikle Kiirk Cay1’nin
tagidig1 sediment yiikiiniin sonucu ince boyutlu silt-kil yapida taban materyaline, genis ve diigiik
egilimli, go6lin diger kiyilarma kiyasla yiiksek bollukta makrofit gelisiminin oldugu litoral
bolgeye sahiptir. Zaten Kiirk Deltasi sinirinda yer alan istasyon, orneklemeler siiresince
karsilagilmamis olsa da, 6zellikle kar erimesi ve yagis sonucu olusan yiiksek akim déonemlerinde
askida sediment yiikii bakimindan akarsudan ileri derecede etkilenmektedir. Istasyondan 0, 1, 2,

5 ve 7 m derinliklerden 6rnekleme yapilmaistir.
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Tablo 2.1.1. Caligmanin yapildig1 istasyonlarin konumlar1 ve drnekleme yapilan derinlikler

Bolge  Istasyon No Derinlikler (m) Konum
Bati [stasyon-2 0,1,2,5,7,10 ?&2“322312:1;
bt 012571 S
Orta Istasyon-5 0,1,2,5,7,10 ggéig‘%g
istasyon-6  0,1,2,5,7, 10,20, 50 zggigg
b7 0125710
Dogu Istasyon-8 0,1,2,5,7 3333322?1;

Istasyon-2, Hazar Golii bat1 kesiminde, Sivrice Ilgesi Halk Plajmn yer aldig1 kiyinm
yaklasik 200 m agiginda yer almaktadir. Istasyon, 6zellikle Sivrice Ilgesi atiklari ile Degirmen
ve Mangal Derelerinden etkilenmektedir. Diger istasyonlardan farkli olarak, yapilan bentik
orneklemelerde tabanda organik madde yiikii yiiksek ve bakteriyel ayrismadan kaynaklanan
koku yayan sediment Ornekleri elde edilmistir. Bununla birlikte litoral bolge ilk istasyona
kiyasla daha dar ve dik, makrofit bollugu oldukga diisiik orandadir. istasyondan 0, 1, 2, 5, 7 ve
10 m derinliklerden 6rnekleme yapilmistir.

Istasyon-3, Hazar Golii bati kesiminin agik alanmm temsil edecek sekilde, Sivrice
Ilgesinin kuzeydogusuna diisen bir noktadan segilmistir. Istasyonun taban materyali, 2.
istasyondakine benzer bir &zellik tasimaktadir. 1stasy0ndan 0, 1, 2, 5,7, 10 ve 20 m
derinliklerden 6rnekleme yapilmistir.

Istasyon-4, Hazar Golii orta kesiminin kuzey kiyisi litoral simirinda yer almaktadir.
Ornekleme galigmalari, kum-gakil taban yapisi nedeniyle litoral bolgede makrofit gelisiminin
gdzlenmedigi kiymin yaklasik 200 m agiginda yiiriitiilmiistiir. Ornekleme noktas1 ve gevresine
herhangi bir akarsu desarji bulunmamakla birlikte, kiyada ¢ok sayida yerlesik tatil kamplar1 ve
balik¢1 lokantalarin yer almasi yani sira Ornekleme noktasinin kiyisina yaz aylarinda ¢adir
kamplar1 kurulmaktadir. Istasyondan 0, 1, 2, 5, 7 ve 10 m derinliklerden 6rnekleme yapilmistir.

Istasyon-5, Hazar Gélii orta kesiminin daha dik olan giiney kiyisinin litoral sinirinda,
krymin yaklasik 200 m agiginda yer almaktadir. Goliin kuzey kiyist gibi kum-cakil taban yapisi
nedeniyle, litoral bolgede makrofit gelisimi gdzlenmemistir. Goliin gliney kiyisini olugturan dik

daglar nedeniyle istasyonun kiy1 alani, su toplama havzasinda yer alan birka¢ kdy ve kiyida
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birkag tatil kamp1 disinda dogrudan etkiye maruz kalmamaktadir. 1stasy0ndan 0,1,2,5,7vel0

m derinliklerden drnekleme yapilmistir.

Behrimaz

Sekil 2.1.1. Hazar Golii ve aragtirmanin yiiriitiildiigii istasyonlar (Sen ve ark., 2002°den diizenlenerek)

Istasyon-6 ise, elipse benzer bir sekle sahip Hazar Golii’niin enine ve boyuna kesitlerin
kesistigi orta kesiminde bulunmaktadir. Kuzey ve giiney kiytya yaklasik 2 km uzaklikta olan
ornekleme noktasi, Hazar Golii’niin en derin noktasmin da yer aldig1 bélgededir. Istasyondan 0,
1,2,5,7, 10,20 ve 50 m derinliklerden 6rnekleme yapilmstir.

Istasyon-7, Hazar Golii kuzey kiyisinin, dik egimi nedeniyle litoral blgenin oldukca
dar oldugu dogu kesiminde yer almaktadir. Dik litoral bolge nedeniyle taban materyalini kum-
cakil-kayanin olusturdugu bdolgede, ornekleme noktasi kiyidan yaklagik 100 m uzaklikta
secilmigtir. Tabanin egimi ve materyali nedeniyle makrofit gelisiminin go6zlenmedigi
istasyondan 0, 1, 2, 5, 7, 10 ve 20 m derinliklerden 6rnekleme yapilmistir.

Istasyon-8, Hazar Golii giiney kiyisinin dogu kesiminde, kiyidan yaklasik 200 m agikta
yer almaktadir. Oldukga dik daglarin kiyiya birlestigi giiney kiyisinin genel 6zelliginin aksine,
Behrimaz Cay1 Deltasinin yakinlarinda segilen 6rnekleme noktasimnin yer aldigi alanda, diger
giiney istasyonlarina kiyasla litoral bdlgenin egimi azalmis ve genislemistir. Taban materyali
onemli oranda silt-kumdan olusan litoral bolgede, yiiksek bollukta makrofit gelisimi
gozlenmistir. Ornekleme noktasina kadar yayilmamakla birlikte, Behrimaz Cay1’nim hizli aktig

ve yiiksek akima ulagtigt yagis ve kar erimesi donemlerinde, istasyon alaninda siltten
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kaynaklanan yogun siispansiyon olusabilmektedir. Istasyonda 0, 1, 2, 5 ve 7 m derinliklerden
ornekleme yapilmustir.

Istasyon-9, Zikkim Deltasmin yer aldigi Hazar Golii dogu kiyisinin, diger istasyonlara
kiyasla oldukca genis litoral bolge sinirinda, kiyidan yaklagik 1000 m agikta bulunmaktadir.
Zikkim Deltas1 nedeniyle taban materyalini silt-kilin olusturdugu ve siirekli olarak makrofit
gelisiminin gdzlendigi litoral bolgeye sahip bu istasyondan 0, 1, 2, 5 ve 7 m derinliklerden

ornekleme yapilmustir.
2.2. Orneklerin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Ormekleme noktalarma kigtan takma motorlu fiber yapida tekne ile ulasilmis, basta
riizgar olmak tizere atmosferik kosullar engellemedigi siirece, tiim istasyonlardan 6rneklemeler
bir giin igerisinde, siddetli riizgar nedeniyle dalga yiiksekliginin artti§1 Nisan ve Ekim 2005’de

ise toplam iki giinde tamamlanmustir.

2.2.1. Su Ornekleri

Ormekleme araglar1 ve 1 L hacimli polipropilen drnek siseleri araziye ¢ikmadan dnce
laboratuvarda herhangi bir temizlik maddesi kullanmadan dogrudan yikama fir¢as: ve musluk
suyu ile temizlenmis ve distile su ile durulanmistir. Su 6rnekleri, seffaf polikarbonat yapida
1,7 L hacimli Nansen Sisesi ile alinmis, siseler bir miktar 6rnekle ¢alkalandiktan sonra, Nansen
Sisesinin muslugundan siselere bosaltilarak doldurulmustur. Koruma amaciyla orneklere
herhangi bir kimyasal madde eklenmemis, siseler hava boslugu kalmayacak sekilde
doldurulmus, kapaklari kapatilmig, tarih ve Ornekleme noktasi bilgilerini icerecek sekilde
etiketlenmis ve laboratuvara ulasilincaya kadar karanlikta saklanmustir.

Ornekleme giiniinde laboratuvara getirilen &rneklerin 0,25-0,5 L hacmi, cam filtrasyon
tinitesine yerlestirilen 0,45 pm gozenek agikligina sahip nitroseliilloz yapida membran filtreden
stiziilmiigtiir. Filtrat temiz bir polipropilen siseye alinmis, kapagi kapatilan sise, tarih ve
ornekleme noktasi bilgileriyle etiketlenerek buzdolabma yerlestirilmistir. Filtre kagidi,
filtrasyon yiizeyi i¢e gelecek sekilde katlanip bir par¢a aliiminyum folyo ile sarilarak, tarih,
ornekleme noktasi ve filtre edilen hacim bilgileriyle etiketlenip klorofil a analizinde kullanilmak
tizere buzlukta saklanmustir.

Filtre edilmis 6rneklerde amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, ¢ozlinmiis reaktif
fosfor, silika ve siilfat analizlerine filtrasyon islemi tamamlandiktan hemen sonra baslanmis ve
kalan filtre edilmis Ornek buzdolabinda saklanmaya devam edilmistir. Kullanilan analitik

teknigin hizi nedeniyle bu analizler ¢ogunlukla 6rneklemeden sonraki 24-30 saat icerisinde
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tamamlanmigtir. Kalan filtre edilmis ornekte toplam alkalinite, bikarbonat, karbonat, toplam
sertlik, kalsiyum analizlerine ise drneklemeyi takip eden giiniin sabahi baslanmis ve genellikle
ormeklemeden sonra en ge¢ 54 saat igerisinde analizler tamamlanmigtir. Aliiminyum folyoya
sarilarak buzlukta saklanan filtre kagitlarinda klorofil a analizine, diger analizler bittikten sonra
baglanmusgtir.

Kalan filtre edilmemis ornek kismi da buzdolabinda saklanmig, bu alt ornekler ise
bulaniklik, askida kati madde, toplam azot ve toplam fosfor analizinde kullanilmistir. Toplam
azot ve toplam fosfor analizlerinin ayrigtirma islemlerine, ¢6ziinmiis besin tuzlarinin analizleri
ile es zamanli olarak baglanmis ve genellikle orneklemeden sonraki 24-30 saat igerisinde,
¢Oziinmiis besin tuzlarinin analizleri ile es zamanli olarak tamamlanmistir. Filtre edilmemis
ornek kisminda yiiriitiilen bulaniklik ve askida kati madde analizlerine de, 6rneklemeden
sonraki giinlin sabahinda baglanmis ve genellikle 6rneklemeden sonraki 32 saat igerisinde

tamamlanmustir.

2.2.2. Planktonik Alg Ornekleri

Kalitatif planktonik alg &rnekleri, 12 ay siiresince Hazar Golii’niin bat1 (Istasyon-1, -2
ve -3), orta (Istasyon-4, -5 ve -6) ve dogu (Istasyon-7, -8 ve -9) kesimlerinde Srnekleme
amaciyla tekne ile seyahat edilirken, 55 um gozenek agikligina sahip plankton ag1 ile donatilmis
plankton kepgesi teknenin iskele veya sancak tarafindan yaklasik 1 km mesafede cekilerek
toplanmistir. Kepgenin haznesinde toplanan birikinti, hazne muslugu agilarak 100 mL hacimli
genis agizli polipropilen bir siseye bosaltilmistir. Agin g¢eperlerinde kalan organizmalar az
miktarda distile suyla siseye yikanmig, 1 mL lugol soliisyonu (sonu¢ konsantrasyonu %!)
eklenerek korunmus (Wetzel ve Likens, 1991) ve kapagi sikica kapatilarak laboratuvara
ulasincaya kadar karanlikta saklanmistir. Toplanan 6rnekler, siirekli diyatome preparatlarinin
hazirlanmasi i¢in kullanilmigtir.

Kantitatif planktonik alg ornekleri, su drneklerinin alindig1 istasyonlardan mevsimsel
olarak (Aralik, Mart, Haziran, Eyliil) toplanmigtir. Biitiin istasyonlardan 0, 1, 2, 5 ve 7 m
derinliklere ek olarak, alti istasyondan (Istasyon-2, -4, -5 ve -7) 10 m derinlikten ve iki
istasyondan (Istasyon-3 ve -6) 20 m derinlikten olmak iizere 53 noktadan alinmistir. Bu amagla,
Nansen Sigesi ile alinan su 6rneginden, polipropilen bir siseye 100 mL bosaltilmig, 1 mL lugol
soliisyonu (son konsantrasyon %]1) eklenmis (Wetzel ve Likens, 1991), kapagi sikica
kapatilarak laboratuvara ulasincaya kadar karanlikta saklanmistir. Toplanan Grnekler, birim
hacimdeki birey sayilarinin belirlenmesi i¢in kullanilmustir.

Kalitatif olarak 6rneklenen diyatomelerin teshisinin yapilabilmesi ve daha uzun siireli

incelenebilmesi i¢in siirekli preparatlar hazirlanmistir. Bu amagla, 30 mL hacimli vida kapakli
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tiiplere 10 mL 6rnek ve 10 mL asit karigimi (5 mL konsantre HNO; + 5 mL konsantre H,SOy)
eklenmistir. Tiipler, cesitli kaynatma isleri igin tasarlanmis bir termoreaktore yerlestirilmis,
kapaklar1 kapali olarak 5 dakika kaynatilip (yaklasik 120 °C) hizli oksidasyon saglanmistir.
Ardindan tiiplerin kapaklar1 agilarak kaynatmaya 10 dakika daha devam edilmis ve
soliisyondaki asit karigiminin buharlagmasi saglanmigtir. Kaynatilan 6rnekler soguduktan sonra,
100 mL hacimli erlenlerin igine bosaltilmis, lizerine distile su eklenmis ve friistiillerin ¢okelmesi
i¢in beklenmis, soliisyonun pH degeri indikator serit kullanilarak kontrol edilmis, supernatan
kismi pipetlenerek atilmigtir. Soliisyonun pH degeri nétr oluncaya kadar, su ekleme, ¢oktiirme
ile pipetleme ve desarj islemlerine devam edilmistir. Soliisyon nétralize oldugunda, supernatan
son kez atilmis ve erlende kalan yaklasik 10 mL siispansiyon kapakli bir tiipe alinarak preparat
hazirlama igin saklanmustir. Tiiplerdeki diyatome siispansiyonunun tabanindan bir damla alinip,
lamel {izerine damlatilmis ve kurumaya birakilmistir. Kuruyan diyatome friistiilleri iizerine
entellan konulmus, lam ile kapatilmis ve yapismasi saglanmistir. Preparatta hava kabarcigi
birakmamak igin yapistirma isleminden sonra lamelin {izerine hafifce baski uygulanmistir
(Round, 1953; APHA, 1995; Stevenson, 1999).

Kantitatif planktonik alg Orneklerinin yogunlastirilmas: ic¢in lugol soliisyonu ve
santrifiijleme ile ¢oktiirme islemleri kullanilmigtir. Bu amagla, biiyiik hacimli bir tiipe alinan ve
ornekleme sirasinda 1 mL lugol soliisyonu eklenmis olan 100 mL 6rnegin iizeri kapatilmis ve
organizmalarin ¢okelmesi igin 12-24 saat siire ile bekletilmistir. Siire sonunda absorpsiyon ve
buharlagsma nedeniyle berraklasan siipernatan kismi pipetlenerek atilmig, sonu¢ konsantrasyonu
%1 olacak sekilde Iugol soliisyonu eklenmis ve ¢okelmesi i¢in tekrar bekletilmistir. Bu sekilde,
organizmalarin iyodu absorplayarak tiipiin tabanina ¢okelmesi saglanmis ve siipernatan atilarak
organizmalarin yogunlastirildigi yaklasik 10-20 mL hacimde 6rnek elde edilmistir. Tiiplerin
icerigi yaklagik 15 mL hacminde santrifiij tiiplerine bosaltilmig, 6rnek tiipleri distile su ile
durulanmig ve durulama suyu santrifiij tiiplerine bosaltilmigtir. Santrifiij tiipleri diisiik devirde
(3000 rpm) 5 dakika santrifiij edilmis, siipernatan pipetlenerek atilmis ve boylece 6rnek yaklasik
5 ml hacme yogunlastirilmigtir. Yogunlastirilan 6rnekler kapakli tiiplere alinmus, tiipler tarih ve
ornekleme noktasi bilgilerini igerecek sekilde etiketlenmis ve bolluk tayini igin saklanmugtir

(Wetzel ve Likens, 1991).

19



2.3. Analiz Metotlarn
2.3.1. Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler

Sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu, 60 m derinlige kadar uzanabilen
problu YSI 52 model 6l¢iim cihazi ile ¢alismanin yiiriitildiigii her derinlige daldirilarak arazide
Olciilmiistiir. pH ve elektriksel iletkenlik, yiizey derinliklerde (0 m, 1 m, 2 m) dogrudan ve daha
derin istasyonlarda teknede, Nansen sisesi ile ¢ikarilarak siselere alinan su orneklerine, prob
daldirilarak YSI 63 model 6lglim cihazi kullanilarak; ¢oziinmiis kati madde ise ayni sekilde
Hanna HI 9812 model 6lgiim cihazi kullanilarak arazide dlgiilmistiir. Seki diski derinligi, her
istasyonda seki diski ile dogudan Slgiilmiistiir. Bulaniklik, Hach 2100P model bulaniklik 6lgiim
cihazi ile laboratuvarda dogrudan dlgiilmiistiir.

Askida Kati Madde, Hach DR/2010 model spektrofotometre kullanilarak 860 nm dalga
boyunda distile su sahidine kars1 dogrudan okumayla belirlenmistir (Hach, 1997).

Toplam alkalinite, bikarbonat ve karbonat, biiret titrasyonu metoduyla tayin edilmistir.
Belirli hacimdeki filtrelenmis 6rnek, pH metre kullanilarak, dnce pH 8,3 noktasina kadar
standart 0,01639 N siilfiirik asit soliisyonuyla titre edilmis ve harcanan standart siilfiirik asit
miktar1 kaydedilmistir (A). Ardindan, ayn1 6rnekte, pH 4,5 noktasina kadar standart 0,01639 N
stilfiirik asit soliisyonuyla titrasyona devam edilmis ve harcanan standart siilfiirik asit miktar1
kaydedilmistir (B). Hesaplama isleminde, kullanilan standart siilfiirik asit c¢ozeltisinin
normalitesi i¢in dogrulama faktorii ile diizeltme yapilmistir (F = kullanilan standart siilfiirik asit

¢Ozeltisinin normalitesi / 0,01639) (Radtke ve ark., 1998).

_ (A+B)x0,8202 x F

ini x 1000
Toplam Alkalinite (mg CaCO5;/L) brnek hacmi (mL)
(B-A)xF
i - = 1000
Bikarbonat (mg HCO;7/L) Brnek hacmi (mL)
5 A x 0,9835 x 1000
Karbonat (mg CO5;/L) =

ornek hacmi (mL)

Toplam Sertlik, EDTA metodu kullanilarak titrimetrik olarak tayin edilmistir. Belirli
hacimdeki filtrelenmis 6rnege, pH 10 degerine yiikseltmeye yeterli miktarda amonyum tampon
soliisyonu ve birka¢ damla Eriochrome Black T indikatorii eklenerek soliisyon sarap
kirmizisindan maviye donene kadar standart 0,01 M EDTA disodyum tuzu ¢ozeltisiyle (1 mL/1
mg CaCOs;, B) titre edilmis ve titrasyon son noktasina kadar harcanan standart EDTA soliisyonu

hacmi (A) kaydedilmistir (APHA, 1995).
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Kalsiyum, EDTA titrimetrik metot kullanilarak tayin edilmistir. Kalsiyum ve
magnezyum igeren belirli bir hacimdeki filtrelenmis 6rnege, magnezyumu hidroksit bilesigi
olarak ¢okeltmek i¢in, pH 12-13 degerine yiikseltmeye yeterli miktarda 1 N sodyum hidroksit
ve bir spatula kdsesi kadar sadece kalsiyumla kombine olabilen miireksit indikatdrii eklenmis,
0,01 M EDTA disodyum tuzu ¢ozeltisi (1 mL/1 mg CaCQ;, B) ile renk degisim noktasina kadar
titre edilmis ve tiiketilen standart EDTA disodyum tuzu ¢ozeltisi hacmi (A) kaydedilmistir.
Magnezyum, toplam sertlik ve kalsiyum arasindaki farktan hesaplanmistir (APHA, 1995).

_ AxBx1000
ornek hacmi (mL)

Toplam Sertlik (mg CaCOs/L)

_ AxBx400,8
ornek hacmi (mL)

Kalsiyum (mg Ca™/L)

Magnezyum (mg Mg*?/L) = [Toplam Sertlik (mg CaCOs/L) —
Kalsiyum Sertligi (mg CaCOs/L)] x 0,243

Amonyak azotu, otomatik gaz difiizyon metodu (Metot 10-107-06-5-B) kullanilarak
ornekleyici, ¢coklu kanal oranlayici pompa, manifold (Sekil 2.3.1.1), kolorimetrik detektor ve
veri sisteminden olusan QuickChem 8000 model FIA ile tayin edilmistir. Metotta, amonyak
iceren Ornek, bir enjeksiyon valfi araciligiyla bir siirekli tasiyici sisteme enjekte edilir ve bir
alkali ¢ozeltiyle karistirilir. Amonyak, hidrofobik yar1 gegirgen teflon membran iizerindeki bir
difiizyon hiicresinde matriksten ayrilir ve pH indikatorii iceren bir alic1 reaktif tarafindan
tutulur. pH degisimi nedeniyle indikator ¢ozeltisi renk degistirir ve akis hiicresi araciligiyla bir
fotometrede 590 nm dalga boyunda standart egriye kars1 okunur (Lachat, 2003a).

Nitrit ve Nitrat Azotu, yavas akis metodu (Metot 10-107-04-1-J) kullanilarak
ornekleyici, ¢oklu kanal oranlayici pompa, kadmiyum kolonu yerlestirilmis manifold (Sekil
2.3.1.2), kolorimetrik detektdr ve veri sisteminden olusan QuickChem 8000 model FIA ile tayin
edilmistir. Metotta 6rnekteki nitrat, bakira doyurulmus kadmiyum kolonundan gegirilerek nitrite
indirgenir. Nitrit (indirgenmis nitrat + nitrit) N-(1-naphthyl)ethylenediamine dihydrochloride-
sulfanilamide ile diazotize edilir. Sonugta, olusan mora ¢alan kirmizi bir renge sahip suda
¢Oziinebilir boya, akis hiicreli bir fotometrede 520 nm dalga boyunda standart egriye karsi
okunur. Islem, manifold iizerindeki kadmiyum kolonu kapatilarak yiiriitiiliirse, nitrit azotu tek

basina tayin edilir (Lachat, 2001a).
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POMPA AKISI

w

Prob Durulama
L

akis hicresi

— |

geri-basing
icin 100 cm

diffizyon hicresi
uzunlukta

(membran igin teflon bant)

gri Amonyak Alici Sol. sarmal hortum
beyaz Alkaline Donér Sol i atik
4.5 cm sarmal destekli
30 cm uzunlukta hortum i
atik
kirmiz Tasiyici Sol. 2 3
' . 1 _m 44 ] ]
yesil Ornek . diger valfin 6. portuna
5] 5

¥ veya atk

Sekil 2.3.1.1. FIA’da gaz diflizyon metoduyla amonyak azotu tayini manifold diyagrami (Lachat, 2003a)

Toplam azot igin drnek, bir oksitleyici yiikseltgen (potasyum peroxydisulfate) ile 120 °C

sicaklikta reaktorde ayristirilmig, organik ve inorganik azot bilesikleri nitrata doniistiiriilmiistir.

Konsantre siilfiirik asit icerisinde ¢dzeltideki nitrat bir benzoik asit tiireviyle tepkime vererek

kirmizi renkli bir nitro bilesigi olusturulmus ve fotometrik olarak tayin edilmistir (Merck,

2002).

POMPA AKISI

v

Prob Durulama

w

Sulfanilamid Renk Reaktifi

akis hicresi

turuncubeyaz

Amonyak Tampon Sol.

AVA —

geri-basing

igin 100 cm

uzunlukta
sarmal hortum

atik

Kolon baglantis icin
2 agamal anahtar

beyaz
Tasiyicl Sol. 2 3
kirmizi
) 1 4
Ornek
yesil 6 5

AN

T
kadmiyum kolonu

y diger valfin 6. portuna
¥ veyaatik

Sekil 2.3.1.2. FIA’da yavas akis metoduyla (10-107-04-1-J) nitrit ve nitrat azotu tayini manifold

diyagrami (Lachat, 2001a)
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Reaktif fosfor, otomatik askorbik asit indirgeme metodu (Metot 10-115-01-1-A)
kullanilarak 6rnekleyici, ¢oklu kanal oranlayici pompa, 1sitma tiniteli manifold (Sekil 2.3.1.3),
kolorimetrik detektor ve veri sisteminden olusan QuickChem 8000 model FIA ile tayin
edilmistir. Metotta, o-fosfat iyonlar1 asidik kosullar altinda amonyum molibdat ve potasyum
antimon tartrat ile tepkime vererek bir kompleks olusturur. Bu kompleks askorbik asitle
indirgenip 880 nm dalga boyunda 15181 absorplayan mavi renkli bir komplekse doniistiiriilerek,

akis hiicreli bir fotometrede standart egriye kars1 okunur (Lachat, 2000a).

POMPA AKISI .
L4
Prob Durulama N
L4
turuncu Molibdat Renk Reaktifi 7 cm sarmal destek
uzerinde 135 cm hortum
. - . izticl izerinde
turuncu Askorbik Asit Reaktfi 175 cmhortum  akis hicresi
arec 1
atik
Tasiyic Sol. 2 3
sar
Ornek y diger valfin 6. portuna
yesil 5] 5 veya atik

Sekil 2.3.1.3. Otomatik askorbik asit indirgeme metoduyla (10-115-01-1-A) reaktif fosfor tayini
manifold diyagrami (Lachat, 2000a)

Toplam fosfor, ayristirma islemi ardindan otomatik askorbik asit indirgeme metodu
(Metot 10-115-01-1-C) kullanilarak ornekleyici, ¢oklu kanal oranlayict pompa, 1sitma initeli
manifold (Sekil 2.3.1.4), kolorimetrik detektdr ve veri sisteminden olusan QuickChem 8000
model FIA ile tayin edilmistir. Metotta, 6rnekler 6nce bir blok ayristiricida siilfiirik asitle
aynistirilir, katalizor olarak civa (II) siilfat ve kaynama sicakligii yiikseltmek icin potasyum
stilfat kullanilarak 6rnekteki fosfor, ortofosfat anyonlarina doniistiiriiliir. Ortofosfat iyonlarinin
analizi yukarida anlatilan askorbik asit indirgeme metodu teknigi ile 880 nm dalga boyunda

akislh bir fotometrede standart egriye karsi okunur (Lachat, 2001b).
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POMPA AKISI N
1 4
Prob Durulama N
r
turuncu Askorbik Asit Reaktifi st Gzernde | C&:tifpﬂ‘ )
17 cmhotum  gzernde  8KIS hlcresi
turuncu Molibdat Renk Reakifi )
4.5 cm sarmal . geri-basing
destek Gzerinde 135 cm hortum igin 100 cm
uzunlukta
turunr.ufheyaz NaCl-NaOH Sol. 7 cm zarmal sarmal hortum
destek
lzerinds 70 cm hortum
atik
Tasiyici Sol. 2 3 135 cm hortum
farmizi
, 1 4
Omek y dijer valfin & portuna
vesil [ 5 ¥ veyaatik

Sekil 2.3.1.4. Otomatik askorbik asit indirgeme metoduyla (10-115-01-1-C) toplam fosfor tayini manifold
diyagrami (Lachat, 2001b)

Silika, otomatik silikamolibdat metodu (Metot 10-114-27-1-A) kullanilarak 6rnekleyici,
¢oklu kanal oranlayict pompa, manifold (Sekil 2.3.1.5), kolorimetrik detektdr ve veri
sisteminden olusan QuickChem 8000 model FIA ile tayin edilmistir. Metotta, ¢ozlinmiis silika
tiirleri asidik kosullar altinda molibdat ile tepkime vererek sar1 renkli silikamolibdat kompleksi
olusturur. Bu kompleks 1-amino-2-naphthol-4-sulfonic asit (ANSA) ve bisiilfit ile indirgenerek
820 nm dalga boyunda maksimum absorbansa sahip heteropoli mavisi bir komplekse

donistiiriilerek akigh bir fotometrede standart egriye karsi okunur (Lachat, 2000b).

POMPA AKISI v
14
Prob Durulama N
r
turuncu/beyaz ANSA Reaktifi
turuncu/san Oksalik Asit Reaktifi
irizi 12 cm =armal = .
turuncu/beyaz Molibdat Reaktifi 12 cmsarmal destek | 12 mearmal | desiek akig hicresi
izerinde ZZ cm olarak uzerinde
255 cm hortum destirilebilir 255 cm hortum
atik
Tasiyici Sol. 2 3
beyaz
Ornek diger valfin 6. portuna
yesil 6 5 veya atik
Sekil 2.3.1.5. Otomatik silikamolibdat metoduyla (10-114-27-1-A) silika tayini manifold diyagram

(Lachat, 2000Db)
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Siilfat, otomatik bulaniklik metodu (Metot 10-116-10-1-E) kullanilarak o6rnekleyici,
coklu kanal oranlayict pompa, manifold (Sekil 2.3.1.6), kolorimetrik detektdr ve wveri
sisteminden olusan QuickChem 8000 model FIA ile tayin edilmistir. Ornekteki siilfat baryum
kloriir ile ¢okeltilir. Jelatin ve polivinil alkol ile kolloid olarak siispanse edilen ¢okelti, siilfat
konsantrasyonuna orantili bir sinyal iireterek 420 nm dalga boyunda akish bir fotometrede

standart egriye kars1 okunur (Lachat, 2003b).

POMPA AKISI .
r
Prob Durulama N
r
mavi Hidroklorik Asit Sol.
pompa hertumunun ku adaptérinden 12 cm =armal
celik ifne ucunu cikartin destek 12 em =armal .
destek akis hacresi
lizerinde <>O<> :I
255 cm hertum lizerinde
mavi Baryum Klardr Sal. 255 cm hortum atik
Tasyict Sol. 2 3
mavi
Ormnek diger valfin 6. portuna
yesil 6 5 veya atik

Sekil 2.3.1.6. Otomatik bulaniklik metoduyla (10-116-10-1-E) siilfat tayini manifold diyagrami (Lachat,
2003b)

Klorofil a, 6rnegin gecirildigi filtrelerin sulu alkali asetonla ekstraksiyonu ardindan ¢ift
151n yollu Helios-a model UV-Vis spektrofotometrede absorbansi Olgiilerek (Wetzel ve Likens,
1991) ve monokromatik metotla hesaplanarak (Lorenzen, 1967) tayin edilmistir. Bu amagla 500
mL ornek 0,45 pm gozenek agikligina sahip nitroselilloz yapida membran filtreden siiziilmiis ve
filtreler cam doku ogiitiiciide %90 alkali aseton soliisyonuyla ekstrakte edilmistir. Doku
ogiitlictinlin icerigi hacim ¢izgili ve kapakli santrifiij tiipline bosaltilmig, tiipler maksimum
3000-4000 rpm hizda 5 dakika santrifiij edilmis, ¢okelek dagitilmadan siipernatan bir pipetle 5
cm 1g1n yoluna sahip bir kiivete alinarak spektrofotometrede sirasiyla 750 nm (bulaniklik sahidi)
ve 665 nm dalga boylarinda absorbanslar1 Olglilmiistiir. Ayni kiivete 1 N hidroklorik asit
eklenerek asitlendirilmis, 5 dakika beklenmis ve tekrar ayni dalga boylarinda absorbanslari

Olcililmiistiir (Wetzel ve Likens, 1991).
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— (k)(F)(E6650 - Esssa)(V)

Klorofil a (ng/L)
V()
k = klorofil a’nin absorpsiyon katsayisi, (11,0)
F = absorbanstaki azalmay1 esitleme faktorii (2,43)
Eeso = asidifikasyondan 6nce 665 nm dalga boyunda bulaniklig1 diizeltilmis absorpsiyon

=Asss0 — A7500

Eesa =  asidifikasyondan dnce 665 nm dalga boyunda bulaniklig: diizeltilmis absorpsiyon

=As6sa — A750a

Vv = ekstrakt hacmi (mL)
\ = filtre edilen 6rnek hacmi (L)
z = kiivetin 151n yolu uzunlugu (cm)

2.3.2. Alglerin Teshisi

Kalitatif ornekleme ile toplanarak siirekli preparatlart hazirlanan planktonik
diyatomelerin teshisi ve nispi yogunluklarinin belirlenmesi i¢in X1000 biiyiitmeli Olympus CX
41 model dikey mikroskop, resimlerinin ¢ekilmesi i¢in ayn1 mikroskoba monte edilmis Altra 20
dijital kamera ve AnalySIS LS Starter Versiyon 2.2 gorilintii analiz yazilimi kullanilmistir. Nispi
yogunluklarin belirlenmesi i¢in, her preparatta lamelin ortasindan gegen diiz bir hat iizerinde
100-250 diyatome kabugu sayilmistir. Planktonda kaydedilen diyatomelerin sayilar
%organizma olarak hesaplanmustir.

Kantitatif 6rnekleme ile toplanarak c¢okeltilen ve 5 ml hacme kadar yogunlagtirilip
kapakl1 tiiplerde saklanan planktonik alglerin birey sayilarinin belirlenmesi igin, tlipiin igerigi
sayim kamarasina bosaltilmis ve c¢okelme igin 2-4 saat beklenmistir. Sayimlar i¢in 400X
bliytitmeli Olympus IX 51 model ters mikroskop, resimlerinin ¢ekilmesi i¢in ayni mikroskoba
monte edilmis Altra 20 dijital kamera ve AnalySIS LS Starter Versiyon 2.2 goriintii analiz
yazilimi kullanilmustir.

Sayimlarda, tek hiicreli algler i¢in hiicre sayilar1 esas alinirken, kolonial formlarda her
bir koloni veya filament bir organizma olarak kabul edilmistir. Sayim kamarasi toplam alaninda
10 ve daha az sayida olan organizmalar biitiin alanda sayilmistir. Sayim kamarasi toplam
alaninda 10-100 arasindaki sayida olan organizmalar toplam alanin 1/2’sinde sayilip
oranlanarak, 100-500 arasindaki sayida olan organizmalar toplam alanin 1/4’{inde sayilip

oranlanarak, 500 ve daha fazla sayida olan organizmalar toplam alanin 1/4’{inde veya sayim

26



kamarasi ¢izgili 1zgara tabaninin tam bdlen birim karesinde sayilip oranlanarak belirlenmistir.
Orneklerdeki sayilar genellikle diisiik yogunluklarda oldugundan, planktonik alg sayimlarinm
sonuglart organizma/100 mL olarak verilmistir.

Diyatomelerin teshisinde Patrick ve Reimer (1966, 1975), Hustedt (1985), Krammer ve
Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a, 1991b)’tan yararlanilmig ve taksonomisi Krammer ve
Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a, 1991b)’a gore yapilmistir. Diyatome disindaki alglerin
teshisinde Prescott (1982), John ve ark. (2002)’dan yararlanilmis ve taksonomi John ve ark.

(2002)’a gore yapilmistir.

2.4. Veri Degerlendirme ve statistiksel Analiz

Veriler MS Office Excel kullanilarak kaydedilmis ve tablolar aym1 yazilim ile
olusturulmustur. Verilerin istatistiksel analizinde ve grafiklerin ¢izilmesinde JMP Versiyon
5.0.1 ve MultiVariate Statistical Package Versiyon 32 Demo yazilimlar kullanilmistir.

Planktonda kaydedilen alg taksonlarinin nispi yogunlugu (%org), ortaya ¢ikma siklig
(F) ve cesitliligi (H') hesaplanmistir. Nispi yogunluk (Kocatas, 2003) ve ortaya ¢ikis sikligi

(Odum, 1971) asagidaki formiille hesaplanmis ve bolluk ¢izelgesine gore degerlendirilmistir:

_ Takson Birey Sayisi

%0rg = -
Toplam Birey Sayisi

X100

Fo Taksonu igeren ornek
Toplam 6rnek

X100

%1-20 = Nadir bulunan tiirler
%21-40 = Seyrek bulunan tiirler
%41-60 = Genellikle bulunan tirler
001- = ogunlukla bulunan turler
%61-80 Cogunlukla bul trl
%81-100 =  Devamli bulunan tiirler

Cesitliligin degerlenmesinde Shannon Cesitlilik indeksi (Shannon ve Weaver, 1949)

kullanilmistir:
S
H' = 'z Pi In(pi)
i=1
H' = Shannon Cesitlilik Indeksi
S = kommiinitedeki toplam tiir sayisi
(zenginlik)
pi = I tlriiniin toplam tiir say1sina orani
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3. BULGULAR

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Su Kalitesi
3.1.1. Sicakhk

Hazar GOli'niin arastirilan agik bdlgesinden segilen biitlin istasyonlarda, arastirma
stiresince en diisiik sicaklik 4,5 °C olarak Mart (2005)’ta ve 50 m derinlikte, en yiiksek sicaklik
ise 29,4 °C olarak Agustos (2005)’ta yiizey suyunda Ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.1.1). Su sicakliginin
derinlige gore aylik ortalama degerleri 5,1+0,3 ile 13,6+£8,4 °C arasinda degismistir (Tablo
3.1.1.1, Sekil 3.1.1.1). Beklendigi iizere, ortalama su sicakligi derinlige gore yilizeyden gol
tabanina dogru azalan bir degisim gostermistir (Sekil 3.1.1.1). Ortalama sicaklifin derinlige
gore degisimi bakimindan, Hazar Goli’nde dogu ve bati1 kesimleri ile ikisi arasindaki orta
kesiminde kiigiik farkliliklar gozlenmistir. Yiizey suyu yillik ortalama sicakligi, bat1 ve dogu
kesimlerinde orta kesime kiyasla biraz daha yiiksek degerlerde dlgiilmiis, dar litoral alana sahip
orta kesimin yillik ortalama sicaklik degerleri diger iki kesiminkine kiyasla genel olarak daha
diisiik degerlerde belirlenmistir (Tablo 3.1.1.1).

Hazar Golii acik bolgesinde yiizeyde en diisiik sicaklik 4,7 °C olarak Ocak (2005)’ta ve
en yiksek sicaklik 29,4 °C olarak Agustos (2005)’ta Olciilmiistiir (Tablo 3.1.1.1). Yiizey
suyunda ortalama sicakligin aylik degisimi 5,3+0,5 °C ile 28,6+0,5 °C arasinda belirlenmis
(Tablo 3.1.1.2, Sekil 3.1.1.1) ve ortalama sicaklik 13,6+£8,4 °C olarak hesaplanmistir (Tablo
3.1.1.2, Sekil 3.1.1.1). En yiiksek yiizey suyu sicaklig1 degerleri Agustos (2005)’ta 27,6-29,4 °C
arasinda Olcililmiistiir. Eyliil (2005)’de hizla diismeye baslayan sicaklik (18,3-20,0 °C), Ekim
(2005)’de 11,1-12,2 °C arasinda kaydedilmistir. Kasim (2004)’da 6,8-7,9 °C arasinda belirlenen
sicaklik, kig aylar1 (Aralik 2004, Ocak ve Subat 2005) siiresince en diisiik degerlerde (4,7-6,9
°C) olgllmiigtiir. Mart (2005)’ta sicaklik (5,2-6,0 °C) kis aylarina yakin degerlerde dlgiliirken,
istasyonlar arasinda yaklasik 5 °C kadar farkliliklarin gézlendigi Nisan (2005)’da sicaklik (6,8-
11,5 °C) artmaya baglamistir. Mayis (2005)’ta 14,5-17,6 °C arasina ve Haziran (2005)’da 20 °C
tizerine (21,4-23,7 °C) ulasan ylizey suyu sicakligi, Temmuz (2005)’da 25,1-28,1 °C arasinda
Olcililmiistiir (Tablo 3.1.1.1).

1 m derinlikte en diistik sicaklik 4,7 °C olarak Ocak (2005)’ta ve en yiiksek sicaklik
28,2 °C olarak Agustos (2005)’ta dlgiilmiistiir (Tablo 3.1.1.1). Hazar Golii agik bolgesinde 1 m
derinlikte aylik ortalama su sicakliklar1 5,2+0,4 °C ile 27,8+0,5 °C arasinda (Tablo 3.1.1.2, Sekil
3.1.1.1) ve ortalama su sicakligi 13,4+8,2 °C olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.1.2, Sekil
3.1.1.1). Yiizeyde oldugu gibi, 1 m derinlikte en yiiksek sicaklik degerleri Agustos (2005)
ayinda 27,0-28,2 °C arasinda olgiilmiistiir. Su sicakligi, 1 m derinlikte istasyonlarda aylara gore

ylizey suyu sicakligina benzer bir degisim sergilemistir. Yaz mevsimi ve sicaklik tabakalagmasi

28



kosullarin1 yansitan Temmuz ve Agustos (2005) aylarinda 1 m derinlikte su sicakliginda yiizey
suyu sicakligi ile yaklagik 2 °C farkliliklar gdzlenirken, diger aylarda bu iki derinlik arasinda
sicaklik benzer veya kiigiik farkliliklarla 6lgiilmiistiir (Tablo 3.1.1.1).

Tablo 3.1.1.1. Hazar Go6lii agik bolgesinde su sicakliklarinin (°C) istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 | Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki.
Ist 1-0 m 72 6,9 6,5 6,7 53 11,1 | 16,6 | 22,0 28,1 29,4 20,0 11,9
Ist 1-1m 7.4 6,5 6,1 6,3 53 10,9 | 16,4 | 21,9 26,1 27,0 19,0 11,9
Ist 1-2m 7,4 6,3 5,9 6,1 52 9,3 154 | 21,5 25,9 26,8 18,7 11,4
Ist 1-5m 7.4 6,0 5,6 5.8 52 8.4 14,7 | 21,0 25,8 26,2 18,4 11,1
Ist 1-7m 7.4 5,8 54 5,6 53 8,4 144 | 20,3 25,0 25,8 17,9 10,9
ist 2-0 m 6,8 5,1 4,7 49 52 11,5 17,6 23,7 26,6 28,6 19,4 12,2
Ist 2-1m 6,8 5,1 4,7 4,9 53 9,9 16,8 | 23,6 26,4 28,1 19,1 11,8
Ist 2-2m 6,9 5,1 4,7 4,9 54 9,0 16,2 | 23,4 26,2 27,7 18,9 11,6
Ist 2-5m 6,8 5,0 4,6 4.8 5,5 8,6 15,5 22,4 24,2 26,3 17,7 11,2
Ist 2-7m 6,8 5,0 4,6 4,8 55 8,5 149 | 21,3 22,9 25,5 16,9 10,9
Ist 2-10m 6,8 5,0 4,6 4.8 53 7,8 13,8 19,8 21,6 24,7 16,0 10,3
ist 3-0 m 7,4 5,5 5,1 5,3 53 10,7 | 17,0 | 23,3 27,2 29,0 19,7 12,2
Ist 3-1m 7.4 55 5,1 53 5.4 9,3 16,2 | 23,1 25,9 28,1 18,9 11,8
Ist 3-2m 7.4 5,5 5,1 53 54 9,1 16,0 | 22,8 25,5 27,5 18,6 11,7
Ist 3-5m 7,4 5,5 5,1 5,3 53 8,8 15,0 | 21,2 24,6 26,9 17,9 11,2
Ist 3-7m 7.4 55 5,1 53 53 8,6 14,5 | 203 23,3 26,0 17,1 10,9
Ist 3-10m 7.4 5,5 5,1 53 53 8,0 13,6 19,1 20,9 25,3 15,7 10,5
Ist 3-20 m 7,3 5,4 5,0 52 52 5,5 7,2 8,9 9,6 9,8 8,4 7,3
ist 4-0 m 7,7 55 5,1 53 52 9,9 15,7 | 214 25,5 28,6 18,6 11,7
Ist 4-1m 7,7 5,5 5,1 53 4,9 9,9 157 | 21,4 24,4 28,1 18,0 11,7
ist 4-2m 7,7 5,5 5,1 5,3 4,7 9,5 15,5 | 214 24,3 27,0 17,9 11,6
Ist 4-5m 7,7 55 5,1 53 4,7 9,3 153 | 21,3 23,9 25,8 17,7 11,5
Ist 4-7m 7,7 5,5 5,1 53 4,7 9,3 15,0 | 20,7 23,5 24,9 17,4 11,4
Ist 4-10m 7,7 5,5 5,1 5,3 4,6 9,1 14,5 19,9 22,6 24,5 16,9 11,1
Ist 5-0 m 7,7 5,6 52 5.4 6,0 6,1 145 | 228 25,6 28,4 18,3 11,1
Ist 5-1m 7,7 5,6 52 5,4 5,7 6,1 14,5 22,8 25,6 27,8 18,3 11,1
Ist 5-2m 7,7 5,5 5,1 53 5,5 6,0 144 | 228 25,5 27,0 18,3 11,1
Ist 5-5m 7,7 55 5,1 53 5.4 5.8 143 | 227 25,1 25,9 18,0 11,0
Ist 5-7m 7,7 5,5 5,1 53 52 5,5 14,0 22,4 24,7 25,0 17,8 10,8
Ist 5-10m 7,7 5,5 5,1 5,3 5,1 5,4 13,4 | 21,4 17,7 23,0 14,1 10,6
ist 6-0 m 7.8 5,6 52 5.4 52 82 152 | 222 25,1 27,6 18,3 11,5
Ist 6-1m 7,8 5,6 52 54 5,0 8,2 152 | 22,2 25,1 27,0 18,3 11,5
Ist 6-2m 7,8 5,6 52 5,4 49 8,1 15,2 22,2 24,8 26,2 18,1 11,5
Ist 6-5m 7.8 5,6 52 5.4 4,8 7,5 14,8 | 22,1 24,5 25,1 17,9 11,3
Ist 6-7m 7,8 5,5 5,1 53 4,7 6,7 14,3 21,9 24,4 24,6 17,7 11,1
Ist 6-10m 7,8 5,5 5,1 53 4,7 5,7 12,0 18,3 19,3 22,8 14,6 9,9
Ist 6-20 m 7,7 55 5,1 53 4,7 5.4 7.4 9,3 12,7 10,0 10,1 7,5
Ist 6-50 m 5,2 54 5,0 52 4,5 5,2 5,2 5,1 5,6 4,8 5,4 52
Ist 7-0 m 7,8 5,6 5,2 5,4 5,7 8,3 15,7 | 23,1 25,9 28,6 18,8 11,8
Ist 7-1m 7,8 5,6 52 5.4 5,8 8,3 15,7 | 23,0 25,8 28,0 18,8 11,7
Ist 7-2m 7,8 5,6 52 54 5,8 8,3 156 | 22,9 25,8 27,4 18,8 11,7
Ist 7-5m 7,8 5,6 5,2 5,4 5,6 8,3 15,6 | 22,8 25,6 26,5 18,6 11,7
Ist 7-7m 7.8 5,6 52 5.4 5,8 8,3 155 | 2277 25,6 25,0 18,6 11,7
Ist 7-10m 7,8 5,6 52 54 54 8,2 155 | 22,7 23,1 23,0 17,4 11,6
Ist 7-20m 7,7 5,5 5,1 5,3 52 8,2 8,2 8,1 13,1 12,0 10,5 7,9
ist 8-0 m 7.9 5,6 52 5.4 5,6 6,8 152 | 23,6 26,1 28,8 18,8 11,6
Ist 8-1m 7,9 5,6 52 54 5,6 6,7 15,1 23,5 26,1 28,2 18,8 11,5
Ist 8-2m 7,9 5,5 5,1 53 5,5 6,7 15,1 23,5 25,7 27,6 18,6 11,5
ist 8-5m 7.9 55 5,1 53 5.4 6,8 150 | 232 25,4 26,6 18,4 11,5
Ist 8-7m 7,9 5,5 5,1 53 54 6,9 15,0 | 23,1 25,2 24,0 18,3 11,5
ist 9-0 m 7,9 5,6 5,2 5,4 5,9 8,8 16,3 | 23,7 26,1 28,5 19,1 12,1
Ist 9-1m 7.9 5,6 52 5.4 59 8.8 16,3 | 23,7 26,1 27,9 19,1 12,1
Ist 9-2m 7,9 5,6 52 54 5,8 8,8 16,3 | 23,7 258 27,0 18,9 12,1
Ist 9-5m 7,9 5,6 5,2 5,4 5,5 8,6 16,0 | 234 25,3 26,7 18,6 12,0
Ist 9-7m 7.9 55 5,1 53 5.4 8.3 15,8 | 233 25,2 25,0 18,5 11,9
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Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte, iist derinliklerde oldugu gibi, en disiik su
sicakligr 4,7 °C ve en yiiksek sicaklik 27,7 °C olarak, sirasiyla Ocak ve Agustos (2005)’ta
Olciilmiistiir (Tablo 3.1.1.1). Tiim istasyonlarda 2 m derinlikte aylik ortalama su sicakliklar
5,2+0,3 °C ile 27,1£0,5 °C arasinda (Tablo 3.1.1.2, Sekil 3.1.1.1) ve yillik ortalama su sicaklig1
13,2+8,1 °C olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.1.2, Sekil 3.1.1.1). 2 m derinlikle yiizey arasinda
Temmuz (2005)’da 0,1-2,2 °C ve Agustos (2005)’da 0,9-2,6 °C arasinda degisen sicaklik
farkliliklart 6l¢iilmistiir. Ayni aylarda 6lgiilen sicakliklar bakimindan 1-2 m derinlikler arasinda
sirastyla 0,1-0,4 °C ve 0,2-1,1 °C arasinda degisen farkliliklar belirlenmistir. 2 m derinlikle,
yiizey ve 1 m derinlikler arasinda en yiiksek sicaklik farkliliklar1 Agustos (2005)’ta
kaydedilirken, diger aylarda her ii¢ derinligin su sicakliklar1 birbirine yakin ve esit degerlerde
dlciilmiistiir. Ust derinliklere kiyasla, daha kararli bir durumu yansitacak sekilde, izlenen
istasyonlarda 2 m derinlikte aylara gore 1,0-2,3 °C arasinda degisen sicaklik farklari

gozlenmistir (Tablo 3.1.1.1).

Tablo 3.1.1.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama su sicakliklarinin (°C) aylara ve derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 7,6 5,7 53 55 55 90 160 229 262 286 190 11,8 13,6
+SS 0,4 0,5 0,5 0,5 0,3 1,9 1,0 0,8 0,9 0,5 0,6 0,4 8,4
'm Ort 7,6 5,6 5,2 54 54 8,7 157 22,8 257 278 18,7 11,7 13,4
+SS 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3 1,6 0,7 0,8 0,6 0,5 0,4 0,3 8,2
Ort 7,6 5,6 5,2 5,4 5,4 8,3 15,5 22,7 255 27,1 18,5 11,6 13,2

2m +SS 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 1,2 0,6 0,8 0,6 0,5 0,3 0,3 8,1
Ort 7,6 5,5 5,1 5,3 5,3 8,0 15,1 22,2 249 26,2 18,1 114 12,9

sm +SS 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 1,1 0,5 0,9 0,7 0,6 0,4 0,3 7,8
Ort 7,6 55 5,1 53 53 7.8 148 21,8 244 251 17,8 11,2 12,6

7m +SS 0,4 0,2 0,2 0,2 0,4 1,2 0,6 1,2 1,0 0,6 0,6 0,4 7,6
Ort 7,5 5,4 5,0 5,2 5,1 7.4 13,8 20,2 20,9 239 158 10,7 11,7

10m +SS 0,4 0,2 0,2 0,2 0,3 1,5 1,2 1,6 2,1 1,1 1,3 0,6 6,8
om Ort 7,6 5,5 5,1 53 5,0 6,4 7,6 8,8 1,8 10,6 9,7 7,6 7,6
+SS 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 1,6 0,5 0,6 1,9 1,2 1,1 0,3 2,3

Ort 52 54 5,0 5,2 45 5,2 52 5,1 5,6 4.8 54 5,2 5,1

S0m £SS - - - - - - - - - - - - 0,3

5 m derinlikte aylik ortalama su sicakliginin 5,1+0,3 °C ile 26,2+0,6 °C arasinda
degistigi belirlenmis (Tablo 3.1.1.2, Sekil 3.1.1.1) ve Hazar Golii agik bolgesinde 5 m derinlikte
ortalama su sicakligr 12,94+7,8 °C olarak hesaplanmistir (Sekil 3.1.1.1). En diisiik sicaklik 4,6
°C olarak Ocak (2005)’ta ve en yiiksek sicaklik 26,9 °C olarak Agustos (2005)’ta 6l¢iilmiistiir
(Tablo 3.1.1.1). Diger derinliklerde oldugu gibi, 5 m derinlikte en yiiksek sicaklik degerleri
Agustos (2005) ayimda 25,1-26,9 °C ve en diisiik sicaklik degerleri Ocak (2000)’ta 4,6-5,9 °C
arasinda Olgiilmiistiir. Izlenen istasyonlarda su sicakligi, 5 m derinlikte aylara gére diger
derinliklerdekine benzer bir degisim egilimi sergilemistir. Bir {ist 6l¢lim noktas1 olan 2 m

derinlik ile 5 m derinlik arasindaki sicaklik farki, Temmuz (2005)’da 1,0 °C ve Agustos
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(2005)’ta 1,5 °C altinda kaydedilirken, diger aylarda bu iki derinlik arasindaki sicaklik
farkliliklarinin oldukca az ve esit degerlerde oldugu belirlenmistir. Istasyonlarda, Kasim (2004)
ve kig aylarinda (Aralik 2004, Ocak, Subat ve Mart 2005) yiizey suyu ile 5 m derinlikler
arasindaki sicaklik farkliliklar1 0,2 °C civarinda gozlenirken, Mart (2005)’ta 0,1-0,6 °C arasinda
degismistir. Nisan (2005) ay1 ile artmaya baslayan istasyonlar arasi sicaklik farkliliklari,
Temmuz (2005)’da 2,6 °C ve Agustos (2005)’ta 3,6 °C degere kadar ulagsmistir (Tablo 3.1.1.1).

Hazar Golii agik bolgesinde, 7 m derinlikte aylik ortalama su sicakligi 5,1+0,2 °C ile
25,1+0,6 °C arasinda degismis (Tablo 3.1.1.2, Sekil 3.1.1.1) ve ortalama su sicakligi 12,6+7,6
°C olarak hesaplanmustir (Tablo 3.1.1.2). Istasyonlarda 7 m derinlikte en diisiik sicaklik 4,6 °C
olarak Ocak (2005)’ta ve en yiiksek sicaklik 26,0 °C olarak Agustos (2005)’ta Ol¢lilmiistiir
(Tablo 3.1.1.1). Aynmi ay igerisinde istasyonlar arasinda Ol¢iilen sicaklik farkliliklarinin Nisan
(2005)°’da 3,8 °C ve Haziran (2005)’da 3,0 °C kadar yiiksek degerlerde, diger aylarda ise
genellikle 1,1 °C ve daha altinda oldugu belirlenmistir. Kasim (2004)-Nisan (2005) arasinda
istasyonlarda 7 m derinlikle 5 m derinlik arasinda sicaklik farkliliklari ¢ogunlukla oldukca
diisiikk olmus veya farklilik gézlenmemisken, sicaklik farki Mayis (2005)’da 0,6 °C, Haziran
(2005)’da 1,1 °C, Temmuz (2005)’da 1,3 °C ve Agustos (2005)’da 2,6 °C degere ulagmistir. Bu
iki derinlik arasindaki sicaklik farki Eyliil (2005)’de 0,8 °C ve Ekim (2005)’de 0,3 °C degerin
altina kadar diismiistiir. Yiizey suyu ile 7 m derinlik arasindaki sicaklik farkliliklarinin Kasim
(2004)-Subat (2005) arasinda genellikle 0,1 °C daha diisiik veya esitken, Mart (2005)’ta 0,8 °C
ve Agustos (2005)’ta 4,8 °C degere kadar ulastigi, Eylil (2005)’de 0,2-2,6 °C ve Ekim
(2005)’de 0,1-1,4 °C arasinda oldugu kaydedilmistir (Tablo 3.1.1.1).

Alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik sicaklik 4,6 °C olarak Ocak (2005)’ta
ve en yiiksek sicaklik 25,3 °C olarak Agustos (2005)’ta ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.1.1). 10 m
derinlikte aylik ortalama su sicakliginin 5,0+0,2 °C ile 23,9+1,1 °C arasinda degistigi
belirlenmis (Tablo 3.1.1.1, Sekil 3.1.1.1) ve yillik ortalama su sicakliginin 11,7+6,8 °C olarak
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.1.2). Ayni ay igerisinde istasyonlar arasindaki sicaklik farkliliklari
Nisan (2005)’da 3,7 °C, Haziran (2005)’da 4,4 °C ve Temmuz (2005)’da 5,4 °C olarak
belirlenirken, diger aylarda genellikle 0,6-2,5 °C arasinda oldugu belirlenmistir. Yiizey suyu ve
10 m derinlikte Kasim (2004)-Subat (2005) aylar1 arasinda 0,1 °C degere kadar oldukea diigiik
sicaklik farkliliklart kaydedilmistir. Yiizey suyu ile 10 m derinlik arasindaki sicaklik farki Mart
(2005)’ta 0,4 °C, Nisan (2005)’da 1,0 °C, May1s (2005)’da 2,3 °C ve Haziran (2005)’da 4,2 °C
degere kadar yiikselmis, Temmuz (2005)’da 2,8-7,9 °C ve Agustos (2005)’ta 3,7-5,6 °C arasinda
kaydedilmistir. Sicaklik tabakalagmasinin kirilmasini yansitacak sekilde Eyliil (2005)’de 0,6 °C
degere kadar diisen sicaklik farki, Ekim (2005)’de 0,0-1,2 °C arasinda Olgiilmiistiir.

Istasyonlarda 10 m ile bir iist dl¢iim derinligi olan 7 m derinlik arasinda Kasim (2004)-Subat
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(2005)’ta sicaklik farki olugsmamistir. Bu iki derinlik arasinda sicaklik farki Mart (2005)’ta 0,0-
0,4 °C olarak belirlenirken, Nisan (2005) ay1 ile birlikte, diisiik de olsa sicakliklar arasindaki
farklar artmaya baglamistir (0,1-3,7 °C). Sicaklik tabakalagsmasi ve epilimnion olusumunu temsil
edecek sekilde, Mayis-Eyliil (2005) arasinda bu derinliklerde sicaklik farki 0,0-7,0 °C
degerlerinde belirlenmistir. Ekim (2005)’de, sicaklik tabakalagmasinin kirilmasini temsil edecek
sekilde sicaklik farklari (0,0-1,2 °C) tekrar azalmistir (Tablo 3.1.1.1).

Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte yapilan dl¢iimlerde aylik ortalama su sicakligmin
5,0+0,3 ile 11,8+1,9 °C arasinda degistigi belirlenmis (Tablo 3.1.1.1, Sekil 3.1.1.1) ve yillik
ortalama su sicaklig1 ise 7,6+2,3 °C olarak hesaplanmgtir (Tablo 3.1.1.2). istasyonlarda 20 m
derinlikte en diisiik sicaklik 4,7 °C olarak Mart (2005)’ta ve en yiiksek sicaklik 13,1 °C olarak
Temmuz (2005)’da dl¢iilmiistiir. Gerek 0-20 m ve gerekse 10-20 m derinliklerde Kasim (2004)-
Mart (2005) arasinda sicaklik farkliliklar1 0,0-0,5 °C olarak oldukg¢a diigiik degerlerde
belirlenmistir. 0-20 m derinliklerde 0,1-5,2 °C ve 10-20 m derinliklerde 0,0-2,5 °C arasinda olan
sicaklik farkliliklart Nisan (2005)’da karisim oldugunu ve sirasiyla ayni derinliklerde 9,8 °C ve
7,3 °C degere kadar yiikselen sicaklik farki Mayis (2005)’da sicaklik tabakalagmasinin
basladigini gostermektedir. Haziran-Agustos (2005) aylar1 arasinda 0-20 m derinliklerde 12.,4-
19,2 °C sicaklik farki 0-10 m arasinda hipolimnion tabakasinin ve 9,0-15,5 °C sicaklik farki 10-
20 m derinlikler arasinda metalimnion tabakasinin olustugunu ortaya koymaktadir. 0-20 m
derinliklerde 8,2 °C ve 10-20 m derinliklerde 4,5 °C degere kadar diisen sicaklik farki Eylil’de
sicaklik tabakalasmasinin kirilmaya bagladigini ve ayni derinliklerde sirasiyla 4,0 °C ve 2,4 °C
degere kadar diisen fark ise, Kasim (2005)’da tabakalagsmanin kirildigint ve sicakligi azalan
ylizey suyunun taban suyuyla karistigini1 gdstermektedir (Tablo 3.1.1.1).

Hazar Goli agik bdlgesinde bir istasyonda yapilan dlgiimlerde 50 m derinlikte aylik
ortalama su sicakligi 4,5-5,6 °C arasinda degismistir (Tablo 3.1.1.1, Sekil 3.1.1.1). 50 m
derinlikte ortalama su sicakligi 5,1£0,3 °C olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1.1.2). 0-50 m
derinlikler arasinda belirlenen sicaklik farki Ekim (2005)’de 6,3 °C, Kasim (2004)’de 2,6 °C ve
Aralik (2004)-Subat (2005) arasinda 0,2 °C olup, kademeli olarak artarak Mart (2005)’ta 0,7 °C
ve Nisan (2005)’da 3,0 °C degere ulasmistir. Mayis (2005)’ta sicakliklar arasindaki fark artmaya
devam etmis (10,1 °C) ve Agustos (2005)’ta 22,8 °C degere kadar ylikselmistir. 20-50 m
derinliklerde Haziran-Eyliil (2005) arasinda 4,2-7,1 °C olarak belirlenen sicaklik farki, diger
aylarda 0,1-2,5 °C olarak gozlenmistir (Tablo 3.1.1.1).
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Aylar

Sekil 3.1.1.1. Hazar Golii acik bolgesinde aylik ortalama sicakliklarin (°C) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.2. pH

Hazar Golii’niin arastirilan bolgesinde en diisiik pH degeri 8,5 olarak Mart (2005)’ta ve
en yiksek pH degeri 9,4 olarak Kasim (2004)’da yiizey suyunda ol¢iilmiis (Tablo 3.1.2.1),
ortalama pH degeri 50 m derinlikte 9,0+=0,2 ve diger tiim derinliklerde 9,1+£0,2 (Tablo 3.1.2.2,
Sekil 3.1.2.1) ve Hazar Golii’niin ortalama pH degeri 9,1+0,2 olarak hesaplanmugtir.

Hazar Golii acik bolgesinin yiizey suyunda en diisiik pH degeri 8,5 olarak Mart
(2005)’ta, en yiiksek pH degeri 9,4 olarak Kasim (2004)’da 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.2.1). Yiizey
suyu aylik ortalama pH degerleri 8,7+0,1 ile 9,2+0,2 arasinda kaydedilmistir (Tablo 3.1.2.2,
Sekil 3.1.2.1). Yiizey suyunda dokuz istasyonda Kasim (2004)’da 9,0-9,4 arasinda (ortalama
9,240,2) olglilen pH degeri, Aralik (2004) ay1 ile birlikte biraz diiserek §,8-9,1 arasinda
belirlenmis ve ortalama pH 9,040,1 olarak hesaplanmistir. Ocak (2005)’ta biraz daha azalan pH
degeri 8,7-8,9 arasinda Ol¢iilmiis ve yiizey suyu ortalama degeri 8,8+1,1 olarak belirlenmistir.
Subat (2005)’ta 8,8-9,0 arasinda (ortalama 8,9+0,1) kaydedilen pH degeri, Mart (2005)’ta 8,5-
8,8 arasinda Sl¢ililmils ve ortalama 8,7+0,1 olarak belirlenmistir. Sicakligin en diisiik oldugu kis
aylan ve ilkbahar baslangicinda yiizey suyunda daha diisiik ortalama degerlerde belirlenen pH,
sicakligin yiikselmeye basladigi Nisan (2005)’da yiizey suyunda tiim istasyonlarda 9,2 olarak
Olciilmiistiir. Yiizey suyunda pH degeri, Mayis-Ekim (2005)’da 9,1-9,3 arasinda oOlgiiliirken
(ortalama 9,2), Temmuz (2005)’da tiim istasyonlarda 9,2 olarak belirlenmistir (Tablo 3.1.2.1,
Tablo 3.1.2.2).

I m, 2 m, 5 mve 7 m derinliklerde en diisiik pH degeri 8,6 olarak Mart (2005)’ta, en
yiiksek pH degeri 9,3 olarak Kasim (2004), Mayis, Haziran, Agustos ve Eylil (2005)’de
Olcililmiistiir (Tablo 3.1.2.1). Hazar Goli’nde 1 m, 2 m, 5 m ve 7 m derinliklerde aylik ortalama
pH degerleri 8,7+0,1 ile 9,2+0,1 arasinda degismis (Tablo 3.1.2.2, Sekil 3.1.2.1) ve yillik
ortalama pH degeri 9,1+0,2 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.2.2). Hazar Golii'nde 1 m, 2 m, 5
m ve 7 m derinliklerde pH, ylizey suyuna benzer bir degisim egilimi goOstermistir. Aralik
(2005)’ta 8,9+0,1 degerine diisen ortalama pH, diger aylar boyunca yiizey suyu aylik ortalama
degerleri ile esit olarak hesaplanmistir. Hazar Golii agik bolgesinde 10 m derinlikte en diisiik pH
degeri 8,6 olarak Mart (2005)’ta, en yiliksek pH degeri 9,3 olarak Mayis ve Haziran (2005)’da
Olciilmiistiir (Tablo 3.1.2.1). Diger derinliklerden biraz diisiik olarak 10 m derinlikte aylik
ortalama pH degerleri 8,6+0,1 ile 9,240,1 arasinda degismis (Tablo 3.1.2.2, Sekil 3.1.2.1) ve
yillik ortalama pH degeri diger derinliklerde oldugu gibi 9,1+0,2 olarak hesaplanmistir (Tablo
3.1.2.2, Sekil 3.1.2.1). 10 m derinlikte ortalama pH, Aralik (2005)’ta yiizey suyunda oldugu gibi
9,0+0,1 degerine yiikselmis, Mart (2005)’ta 8,6+0,1 degerine diismiis ve diger aylarda ise aylik
ortalama pH degerleri diger derinliklerle ile esit olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.2.1).
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Tablo 3.1.2.1. Hazar Golii acik bolgesinde 6lciilen pH degerlerinin istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 | Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 9,1 8,9 8,7 8,8 8,5 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
fst 1-1m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 1-2m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 1-5m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
fst 1-7m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 2-0 m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 2-1m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
fst 2-2m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 2-5m 9,3 9,0 8,8 8,9 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,3 9,2
Ist 2-7m 9,2 9,0 8,8 8,9 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 2-10m 9,1 9,0 8,8 8,9 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 3-0 m 9,2 9,1 8,9 9,0 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 3-1m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 3-2m 9,2 9,0 8,8 8,9 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 3-5m 9,1 8,8 8,7 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 3-7m 9,0 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1 9,2
ist 3-10m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,1 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 3-20 m 9,1 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,2 9,1 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 4-0 m 9,0 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1 9,2
ist4-1m 9,1 8,9 8,9 8,9 8,8 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 4-2m 9,1 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 4-5m 9,1 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 4-7m 9,1 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 4-10m 9,0 9,0 8,8 8,9 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 5-0 m 9.4 8,8 8,8 8,8 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,3 9,3 9,3
fst 5-1m 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 5-2m 9,2 8,8 8,8 8,8 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 5-5m 9,2 8,8 8,8 8,8 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 5-7m 9,1 8,8 8,7 8,8 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 5-10m 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 6-0 m 9,2 9,1 8,9 9,0 8,6 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 6-1m 9,2 9,1 8,9 9,0 8,7 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 6-2m 9,2 9,1 8,9 9,0 8,6 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 6-5m 9,2 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 6-7m 9,2 9,1 8,9 9,0 8,7 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 6-10m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 6-20 m 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,3 9,3 9,1 9,1 9,2 9,1
ist 6-50 m 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,3 9,3 9,1 9,1 9,2 9,1
ist 7-0 m 9,1 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 7-1m 9,1 8,9 8,9 8,9 8,8 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 7-2m 9,1 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 7-5m 9,0 8,9 8,9 8,9 8,8 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1 9,2
Ist 7-7m 9,1 9,0 8,9 9,0 8,8 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 7-10m 9,2 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 7-20m 9,1 9,1 9,0 9,0 8,8 9,2 9,3 9,3 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 8-0 m 9,2 9,1 8,9 9,0 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 8-1m 9,2 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 8-2m 9,2 9,0 8,9 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 8-5m 9,2 9,0 8,8 8,9 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 8-7m 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 9-0 m 9,1 9,0 8,9 9,0 8,8 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 9-1m 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 9-2m 9,2 8,9 8,9 8,9 8,8 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
ist 9-5m 9,2 8,9 8,9 8,9 8,8 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Ist 9-7m 9,2 8,9 8,9 8,9 8,8 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
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Tablo 3.1.2.2. Hazar Go6lii acik bolgesinde ortalama pH degerinin aylara ve derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
Ort 9,2 9,0 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1

om +SS 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2
'm Ort 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1
+SS 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,2

’m Ort 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1
+SS 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2

Ort 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1

om +SS 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
7m Ort 9,2 8,9 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1
+SS 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,2

0m Ort 9,2 9,0 8,8 8,9 8,6 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1
+SS 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2

20m Ort 9,1 9,0 8,8 8,9 8,7 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,1
+SS 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 00 0,1 0,2

som Ort 9,2 8,9 8,8 8,8 8,6 9,2 9,3 9,3 9,1 9,1 9,2 9,1 9,0
+SS - - - - - - - - - - - - 0,2

Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik pH 8,6 olarak Mart (2005)’ta, en yiiksek
pH 9,3 olarak Mayis ve Haziran (2005)’da ol¢iilmiis (Tablo 3.1.2.1), aylik ortalama pH
degerleri 8,7+0,2 ile 9,240,1 arasinda (Tablo 3.1.2.2, Sekil 3.1.2.1) ve 20 m derinlikte ortalama
pH degeri, st derinliklerde oldugu gibi 9,1+0,2 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.2.2, Sekil
3.1.2.1). Hazar Golii agik bolgesinde 20 m derinlikte Kasim (2004)’da diger derinliklerdekine
kiyasla pH degeri 9,140,1 degerine diismiis ve Mart (2005)’ta bir {ist dl¢lim derinligi olan 10 m
Ol¢timiinden farkli olarak 8,7+0,2 degerine yiikselmistir. Diger aylarda ise ortalama pH degeri
diger derinliklerle esit olarak belirlenmistir.

Bir 6l¢iim noktasinda izlenen 50 m derinlikte en diisik pH degeri 8,6 olarak Mart
(2005)’ta, en yiiksek pH degeri 9,3 olarak Mayis ve Haziran (2005)’da dl¢ililmiistiir (Tablo
3.1.2.1). Diger derinliklerden biraz farklilik sergileyerek, 50 m derinlikte aylik pH degerleri 8,6-
9,3 arasinda degismis (Tablo 3.1.2.2, Sekil 3.1.2.1), ortalama pH degeri ise diger derinliklerden
farkli olarak biraz daha diisiik belirlenmis ve 9,0+0,2 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.2.2, Sekil
3.1.2.1). Diger derinliklerde aylik ortalama pH degisimi daha kararli bir egilim sergilerken,
50 m derinlikte aylik pH degerleri birbirine daha az benzeyen bir pH degisimi gostermistir.
Ortalama pH degeri 9,0+0,2 diger derinliklere kiyasla diigiik belirlenmis olmakla birlikte, en
yiiksek ortalama pH degerleri 9,3 olarak Mayis ve Haziran (2005) aylarinda 50 m derinlikte
kaydedilmistir.
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Sekil 3.1.2.1. Hazar Go6lii agik bolgesinde aylik ortalama pH degerlerinin derinlige gore degisiminin iki boyutlu g¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.3. Elektriksel iletkenlik

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik elektriksel iletkenlik 1674 uS/cm olarak Haziran
(2005)’da 50 m derinlikte, en yliksek elektriksel iletkenlik 2510 uS/cm olarak Temmuz
(2005)’da yiizey suyunda ve 1 m derinlikte 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.3.1). Hazar Goli’niin aylik
ortalama elektriksel iletkenlik degerleri 1674+0 ile 2467+27 pS/cm arasinda degismis (Tablo
3.1.3.2, Sekil 3.1.3.1) ve ortalama elektriksel iletkenlik 2231+127 uS/cm olarak hesaplanmustir.
Ortalama elektriksel iletkenlik ylizey suyunda daha yiiksek degerlerde kaydedilmis, derinlik
arttikca siirekli olarak azalmis ve 50 m derinlikte en diisiik degerlerinde belirlenmistir (Tablo
3.1.3.2, Sekil 3.1.3.1). Hazar Golii agik bolgesinde ortalama elektriksel iletkenligin mevsimsel
degisimi derinlige gore goliin ortalama elektriksel iletkenlik degisimiyle benzer egilim
sergilemis olmakla birlikte, mevsimsel elektriksel iletkenlik degerleri belirgin farkliliklar
gostermistir. Kis aylarinda en diisiik ortalama degerlerde kaydedilen elektriksel iletkenlik,
ilkbaharda yiikselmis ve yazin en yiiksek degerine ulagmis, sonbaharda tekrar azalan elektriksel
iletkenlik, kis ve ilkbahar ortalamalarindan daha yiliksek ortalama degerlerde kaydedilmistir.
Hazar Golii’niin dogu ve bat1 bolgelerinin ortalama elektriksel iletkenlik degerinin derinlige
gore degisimi 0-10 m derinlikler arasinda daha benzer olmus, orta bolge ise tiim derinliklerde
dogu ve bat1 bolgelerinden biraz daha diisiik degerlerde belirlenmistir.

Yiizey suyunda en diisiik ortalama elektriksel iletkenlik 2089115 uS/cm olarak Nisan
(2005)’da ve en yiiksek elektriksel iletkenlik 2467+27 pS/cm olarak Temmuz (2005)’da
belirlenmis, Hazar Goli agik bdlgesinde yilizey suyunda ortalama elektriksel iletkenlik
2243+133 uS/cm olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1.3.2). Kasim (2004)’da 22204+46 uS/cm olan
ortalama elektriksel iletkenlik, Ocak ve Subat (2005)’ta (2168+54 uS/cm ve 2129+32 uS/cm)
Aralik (2004)’ta (2090+11 pS/cm) oldugu gibi diigiik degerlerde kaydedilmistir. Su sicakligi
bakimindan kis aylarina benzerlik sergileyen Mart (2005)’ta ortalama elektriksel iletkenlik
(2246+99 pS/cm), bu egilimin aksine Nisan, Mayis ve Haziran (2005)’da (sirasiyla 2089+115,
2218427, 2193+£32 uS/cm) belirlenenden daha yiiksek kaydedilmistir. Hazar GoOlii agik
bolgesinde yiizeyde elektriksel iletkenlik aylik olarak belirgin bir degisim egilimi sergilememis
olmakla birlikte, sicakligin yiiksek oldugu yaz ve sonbahar basinda daha yiiksek ortalama
degerlerde belirlenmistir (Tablo 3.1.3.2, Sekil 3.1.3.1). Yiizey suyunda Mart (2005)’ta 334
puS/cm ve Nisan (2005)’da 384 uS/cm olan istasyonlar arasi elektriksel iletkenlik degerleri farki,
diger aylarda yaklagik 100 uS/cm tayin edilmistir (Tablo 3.1.3.1).
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Tablo 3.1.3.1. Hazar Golii agik bolgesinde 6lgiilen elektriksel iletkenligin (uS/cm) istasyonlara gore aylik

degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 2255 2067 2034 2050 | 2001 | 2165 | 2175 | 2134 | 2430 | 2446 | 2343 | 2299
Ist 1-1m 2255 2080 2135 2107 | 2190 | 2216 | 2220 | 2161 | 2420 | 2439 | 2338 | 2296
Ist 1-2m 2255 2080 2135 2107 | 2190 | 2191 | 2213 | 2151 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 1-5m 2255 2093 2149 2121 | 2204 | 2147 | 2206 | 2151 | 2385 | 2413 | 2320 | 2288
Ist 1-7m 2255 2093 2149 2121 | 2204 | 2205 | 2208 | 2096 | 2395 | 2420 | 2325 | 2290
Ist2-0 m 2255 2093 2178 2136 | 2262 | 2304 | 2272 | 2210 | 2510 | 2506 | 2383 | 2319
Ist 2-1m 2255 2120 2191 2156 | 2262 | 2164 | 2241 | 2205 | 2440 | 2454 | 2348 | 2301
Ist 2-2m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2189 | 2242 | 2213 | 2440 | 2450 | 2340 | 2290
Ist 2-5m 2285 2107 2184 2146 | 2262 | 2219 | 2241 | 2160 | 2415 | 2443 | 2350 | 2318
Ist 2-7m 2255 2120 2191 2156 | 2262 | 2189 | 2230 | 2144 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 2-10m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2129 | 2215 | 2130 | 2420 | 2435 | 2330 | 2285
Ist 3-0 m 2255 2093 2178 2136 | 2262 | 2160 | 2242 | 2234 | 2450 | 2461 | 2353 | 2304
Ist 3-1m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2132 | 2234 | 2236 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 3-2m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2121 | 2232 | 2236 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 3-5m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2137 | 2224 | 2195 | 2405 | 2424 | 2323 | 2281
Ist 3-7m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2127 | 2216 | 2150 | 2395 | 2420 | 2325 | 2290
Ist 3-10m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2109 | 2206 | 2105 | 2395 | 2420 | 2325 | 2290
Ist 3-20 m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2037 | 2190 | 2087 | 2390 | 2416 | 2323 | 2289
Ist 4-0 m 2155 2093 2214 2154 | 2335 | 2095 | 2216 | 2180 | 2440 | 2429 | 2298 | 2226
Ist 4-1m 2255 2107 2264 2185 | 2422 | 2155 | 2251 | 2151 | 2420 | 2439 | 2338 | 2296
Ist 4-2m 2255 2107 2213 2160 | 2320 | 2133 | 2229 | 2152 | 2405 | 2428 | 2330 | 2293
Ist 4-5m 2255 2107 2213 2160 | 2320 | 2127 | 2223 | 2124 | 2405 | 2428 | 2330 | 2293
Ist 4-7m 2270 2107 2206 2156 | 2306 | 2105 | 2224 | 2154 | 2400 | 2428 | 2335 | 2303
Ist 4-10m 2255 2107 2213 2160 | 2320 | 2093 | 2219 | 2136 | 2400 | 2424 | 2328 | 2291
Ist 5-0 m 2255 2093 2185 2139 | 2277 | 1920 | 2200 | 2193 | 2460 | 2469 | 2358 | 2306
Ist 5-1m 2255 2093 2192 2143 | 2291 | 1955 | 2204 | 2191 | 2440 | 2454 | 2348 | 2301
Ist 5-2m 2255 2067 2172 2119 | 2277 | 1949 | 2189 | 2194 | 2390 | 2416 | 2323 | 2289
Ist 5-5m 2255 2093 2185 2139 | 2277 | 1923 | 2171 | 2077 | 2400 | 2424 | 2328 | 2291
Ist 5-7m 2255 2093 2192 2143 | 2291 | 1929 | 2194 | 2203 | 2390 | 2416 | 2323 | 2289
Ist 5-10m 2270 2093 2192 2143 | 2291 | 1921 | 2171 | 2081 | 2370 | 2405 | 2320 | 2295
Ist 6-0 m 2132 2093 2207 2150 | 2320 | 2088 | 2210 | 2176 | 2450 | 2431 | 2291 2212
Ist 6-1m 2090 2080 2200 2140 | 2320 | 2040 | 2185 | 2139 | 2440 | 2412 | 2265 | 2177
Ist 6-2m 2110 2107 2199 2153 | 2291 | 2052 | 2188 | 2167 | 2400 | 2387 | 2255 | 2182
Ist 6-5m 2118 2093 2192 2143 | 2291 | 2064 | 2193 | 2171 | 2420 | 2404 | 2269 | 2193
Ist 6-7m 2091 2080 2186 2133 | 2291 | 2023 | 2174 | 2160 | 2400 | 2383 | 2246 | 2169
Ist 6-10m 1991 2067 2179 2123 | 2291 | 1960 | 2122 | 2022 | 2400 | 2358 | 2196 | 2093
Ist 6-20 m 1914 2080 2186 2133 | 2291 | 1973 | 2069 | 1855 | 2300 | 2264 | 2107 | 2011
Ist 6-50 m 1832 2107 2192 2149 | 2277 | 1989 | 2030 | 1674 | 2300 | 2243 | 2066 1949
Ist 7-0 m 2225 2093 2149 2121 | 2204 | 2061 | 2210 | 2185 | 2490 | 2484 | 2358 | 2291
Ist 7-1m 2240 2107 2155 2131 | 2204 | 2047 | 2212 | 2205 | 2470 | 2473 | 2355 | 2298
Ist 7-2m 2240 2107 2170 2138 | 2233 | 2041 | 2216 | 2216 | 2460 | 2465 | 2350 | 2295
Ist 7-5m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2043 | 2225 | 2256 | 2440 | 2450 | 2340 | 2290
Ist 7-7m 2240 2107 2192 2149 | 2277 | 2041 | 2213 | 2193 | 2420 | 2435 | 2330 | 2285
Ist 7-10m 2225 2107 2192 2149 | 2277 | 2040 | 2215 | 2220 | 2420 | 2431 | 2323 | 2274
Ist 7-20m 2240 2107 2199 2153 | 2291 | 2047 | 2140 | 1765 | 2390 | 2413 | 2315 | 2278
Ist 8-0 m 2225 2107 2199 2153 | 2291 | 1953 | 2206 | 2182 | 2480 | 2476 | 2353 | 2289
Ist 8-1m 2225 2107 2199 2153 | 2291 | 1981 | 2218 | 2236 | 2465 | 2465 | 2345 | 2285
Ist 8-2m 2225 2093 2192 2143 | 2291 | 1976 | 2214 | 2249 | 2450 | 2454 | 2338 | 2281
Ist 8-5m 2225 2107 2192 2149 | 2277 | 1981 | 2203 | 2226 | 2400 | 2416 | 2313 | 2269
Ist 8-7m 2240 2093 2192 2143 | 2291 | 1975 | 2203 | 2186 | 2430 | 2443 | 2335 | 2288
Ist 9-0 m 2225 2080 2171 2126 | 2262 | 2059 | 2226 | 2241 | 2490 | 2484 | 2358 | 2291
Ist 9-1m 2240 2080 2171 2126 | 2262 | 2073 | 2234 | 2238 | 2510 | 2503 | 2375 | 2308
Ist 9-2m 2240 2107 2192 2149 | 2277 | 2064 | 2236 | 2250 | 2480 | 2480 | 2360 | 2300
Ist 9-5m 2240 2107 2192 2149 | 2277 | 2056 | 2232 | 2253 | 2460 | 2465 | 2350 | 2295
Ist 9-7m 2240 2093 2192 2143 | 2291 | 2003 | 2220 | 2245 | 2450 | 2458 | 2345 | 2293
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Ortalama elektriksel iletkenligin 1 m ve 2 m derinliklerde sergiledigi aylik degisimler,
yiizey suyu degerleri ile oldukc¢a benzer olmustur. Su sicakliginin diisiik oldugu Aralik (2004)-
Mart (2005) aylar1 arasinda yiizey suyundan biraz daha yiiksek olan elektriksel iletkenlik,
Nisan-Haziran (2005) arasinda her li¢ derinlikte oldukca yakin degerlerde belirlenirken,
Temmuz-Eylil (2005) arasinda ylizey suyundan daha diisiik degerlerde ve Ekim (2005)’de
tekrar yakin degerlerde kaydedilmistir (Tablo 3.1.3.2, Sekil 3.1.3.1). Hazar Golii acik
bolgesinde ortalama elektriksel iletkenlik 1 m derinlikte 2247123 pS/cm ve 2 m derinlikte
2241£117 pS/cm olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1.3.2). Nisan (2005)’da 1 m derinlikte 261
uS/ecm ve 241 uS/cm olarak nispeten yiiksek olan istasyonlar arasi elektriksel iletkenlik farki,
diger aylarda daha diisilk degerlerde kaydedilmis, 1 m ve 2 m derinliklerde elektriksel
iletkenligin degisim katsayis1 % 1-4 olarak oldukga diisiik oranlarda hesaplanmustir.

Hazar Golii agik bolgesinde 5 m ve 7 m derinliklerde ortalama elektriksel iletkenlik,
daha iist 6l¢tim derinliklerinin sergiledigi aylik degisimlerle benzerlikler gostermistir. Ortalama
elektriksel iletkenlik 5 m ve 7 m derinliklerde Temmuz (2005)’da (sirasiyla 2414423 ve
2410£20 ps/cm) ve Agustos (2005)’ta (sirasiyla 2430£19 ve 2426421 pS/cm) iist derinliklerden
daha yiiksek degerlerde belirlenmis, diger aylarda daha diisiik degerlerde kaydedilmistir.
Ortalama elektriksel iletkenlik 5 m ve 7 m derinliklerde, {ist 6l¢iim derinliklerine olduk¢a yakin

degerlerde (2238+114 ve 2235+115 uS/cm) hesaplanmistir (Tablo 3.1.3.2, Sekil 3.1.3.1).

Tablo 3.1.3.2. Hazar Go6lii acik bolgesinde ortalama elektriksel iletkenligin (uS/cm) aylara ve derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
0 Ort 2220 2090 2168 2129 2246 2089 2218 2193 2467 2465 2343 2282 2243

m
+SS 46 11 54 32 99 115 27 32 27 26 30 37 133

| Ort 2230 2098 2188 2143 2278 2085 2222 2196 2446 2452 2338 2284 2247
m
+SS 54 15 36 22 68 88 20 38 31 26 30 41 123

5 Ort 2231 2098 2182 2140 2267 2080 2218 2203 2427 2438 2329 2280 2241
m

+SS 47 15 22 17 38 86 19 39 31 28 30 37 117

5 Ort 2235 2102 2186 2144 2270 2077 2213 2179 2414 2430 2325 2280 2238
m

+SS 47 7 17 10 31 91 22 60 23 19 25 35 114

7 Ort 2233 2099 2187 2143 2275 2066 2209 2170 2410 2426 2322 2278 2235
m

+SS 54 12 16 11 30 96 17 42 20 21 29 41 115
Ort 2206 2098 2191 2144 2284 2042 2191 2116 2401 2412 2303 2255 2220
10m +SS 106 16 12 12 22 85 38 66 19 29 53 79 122
20m Ort 2136 2098 2190 2144 2281 2019 2133 1902 2360 2364 2248 2192 2172
+SS 193 15 8 10 17 40 61 166 52 87 122 157 154
50m Ort 1832 2107 2192 2149 2277 1989 2030 1674 2300 2243 2066 1949 2067
+SS - - - - - - - - - - - - 187

Alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik ortalama elektriksel iletkenlik 2042+85
uS/cm olarak Nisan (2005)’da, en yiiksek ortalama elektriksel iletkenlik ise 2412+29 uS/cm
olarak Agustos (2005)’da belirlenmis (Tablo 3.1.3.2), Hazar Golii acik bolgesinde 10 m
derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik 22204+122 pS/cm olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1.3.2,
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Sekil 3.1.3.2). Ortalama elektriksel iletkenlik Aralik (2004)-Mart (2005) arasindaki 4 ay
stiresince iist 6l¢lim derinliklerine yakin degerlerde (2098+15-2284+22 uS/cm) kaydedilmistir.
Bunun tersine, sicaklik tabakalagsmasinin ortaya c¢iktigi Nisan-Ekim (2005) siiresince
metalimnionun baslangicini olusturan 10 m derinlikte ortalama elektriksel iletkenlik, {ist 6l¢iim
derinliklerinden daha diisiik degerlerde (2042+85-2412429 puS/cm) belirlenmistir (Sekil
3.1.3.1).

Ug istasyonda 20 m derinlikte en diisiik ortalama elektriksel iletkenlik 1902+166pS/cm
olarak Haziran (2005)’da ve en yiiksek elektriksel iletkenlik 2364+87uS/cm olarak Agustos
(2005)’ta belirlenmistir (Tablo 3.1.3.2). Hazar Golii acik bolgesinde 20 m derinlikte ortalama
elektriksel iletkenlik bir iist Ol¢iim derinligi olan 10 m derinlikten daha diisiik degerde
(2172+154 pS/cm) kaydedilmistir (Tablo 3.1.3.2, Sekil 3.1.3.1). Hazar Golii’'nde metalimnion
tabakasinin alt smirim1 olusturan 20 m derinlikte elektriksel iletkenlik, degisim profili
bakimindan iist 6l¢lim derinliklerine benzerlik sergilemis olmakla birlikte, degerlerinin degisim
araliklar1 bakimindan belirgin bir azalma gostermistir. Elektriksel iletkenlik, kis-ilkbahar
aylarinda diisiik ve yaz-sonbahar aylarinda daha yiiksek kaydedilerek iist 6l¢iim derinliklerinin
degisim egilimine genel olarak benzerlik gostermis olmakla birlikte, sicaklik tabakalagmasinin
olustugu Haziran (2005)’da ani bir diisiis sergilemistir (Tablo 3.1.3.2, Sekil 3.1.3.1).

Hazar Golii'nde en diisiik elektriksel iletkenlik degerleri 50 m derinlikte Sl¢iilmiistiir.
Bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte en diisiik elektriksel iletkenlik degeri 1674 uS/cm olarak
10 m ve 20 derinliklerde oldugu gibi Haziran (2005)’da ve en yiiksek elektriksel iletkenlik
degeri 2300 puS/cm olarak Temmuz (2005)’da Slgiilmiistiir (Tablo 3.1.3.1; Sekil 3.3.1). Hazar
Goli acik bolgesinde su sicakligiin yil boyunca 4,5-5,6 °C arasinda degistigi 50 m derinlikte
ortalama elektriksel iletkenlik, iist 6l¢iim derinliklerinden daha diisiik degerde (2067+187
uS/cm) kaydedilmistir (Tablo 3.1.3.1, Sekil 3.1.3.2).
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Drerinlik m)
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Elektrikse| iletkenlik
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== 1950

== 2050
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B == 2250
Bl - 2250

Sekil 3.1.3.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama elektriksel iletkenligin (uS/cm) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.4. Coziinmiis Oksijen

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik ¢ozlinmiis oksijen 6,1 mg O,/L olarak Temmuz
(2005)’da 5 m derinlikte ve en yiiksek ¢oziinmiis oksijen 11,4 mg O,/L olarak Nisan (2005)’da
20 m derinlikte Ol¢lilmiistiir (Tablo 3.1.4.1). Hazar Golii agik bdolgesinin aylik ortalama
¢Oziinmiis oksijen miktarlart 7,3+0,5 ile 10,4+0,9 mg O,/L arasinda degismis (Tablo 3.1.4.2,
Sekil 3.1.4.1) ve ortalama ¢0zlinmiis oksijen miktar1 8,8+0,9 mg O,/L olarak hesaplanmustir.
Coziinmiis oksijen derinlige gore ¢cok az degisim sergilemis ve genellikle 10 m derinligin altinda
iist derinliklerden daha yiiksek ortalama miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.4.2). Mevsimsel
ortalama ¢oziinmiis oksijenin derinlige gore degisimi belirgin farkliliklar sergilemistir. Yaz
aylarinda (Haziran, Temmuz ve Agustos-2005) ylizeyden metalimnion tabakasinin olustugu
10 m derinlige kadar olan epilimnionda kademeli olarak artan ¢oziinmiis oksijen miktari,
sicakligin hizla azaldigi metalimnionda yakin miktarlarda ve hipolimnionda iist Ol¢lim
derinliklerine gore daha yiliksek miktarlarda kaydedilmistir. Coziinmiis oksijen miktarinin
sonbaharda (Eyliil ve Ekim-2005, Kasim-2004) derinlige gore degisimi, yaz mevsimine bilyiik
Olciide benzerlik gostermistir. Coziinmiis oksijen, ters sicaklik tabakalasmasinin olugsmadigi kis
aylarinda (Aralik-2004, Ocak ve Subat-2005) ise yaz ve sonbahar mevsimi ortalama miktarimin
derinlige goére degisiminin tersine bir egilim sergilemistir. Yiizeyden 10 m derinlige kadar
kademeli olarak azalan ¢6ziinmiis oksijen miktari, 20 m derinlikte 10 m derinlikteki miktarlara
yakin kaydedilmistir. Buna karsilik 50 m derinlikteki deger {ist 6l¢iim derinliklerine gore daha
disilk miktarda belirlenmistir. Su karisimlarinin oldugu ilkbaharda (Mart, Nisan ve Mayis-
2005) yiizeyden itibaren giinliik sicaklik degisimleri ve riizgarin neden oldugu su hareketleri
nedeniyle artmaya baglayan ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 10 m derinlikten itibaren
azalmig, 20 m ve 50 m derinliklerde {iist 6l¢lim derinliklerine kiyasla biraz daha diisiik
miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.4.1, Tablo 3.1.4.2).

Yiizey suyunda ¢oziinmiis oksijen miktar1 en diisiik 7,0 mg O,/L olarak Temmuz
(2005)°da ve en yiiksek 10,9 mg O,/L olarak Mart (2005)’ta dlgiilmiistiir (Tablo 3.1.4.1). Hazar
Golii agik bolgesinin ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 8,7+1,0 mg O,/L olarak hesaplanmistir
(Tablo 3.1.4.2). Kasim (2004)’da 8,2-10,4 mg O,/L arasinda 0l¢iilen ¢6ziinmiis oksijen miktari
(ortalama 9,5+0,7 mg O,/L), sicakligin diisiik oldugu Aralik (2004), Ocak, Subat (sirasiyla
ortalama 9,3+1,1 mg O,/L, 9,3+0,6 mg O,/L ve 9,3£0,6 mg O,/L) ve Mart (2005)’ta ortalama
9,2+1,1 mg OyL (7,2-10,9 mg O,/L) olarak yiiksek miktarlarda belirlenmistir. Yiizeyden
itibaren su sicakligiin yiikselmesine karsin, biiyiik olasilikla yasanan riizgarli hava kosullarmin
neden oldugu su hareketlerinin etkisiyle Nisan (2005)’da doygunlugu artarak, dokuz istasyonda
ylizey suyunda ¢oziinmiis oksijen 8,8-10,6 mg O,/L arasinda yiiksek miktarlarda (ortalama

9,6+0,6 mg O,/L) kaydedilmistir. Coziinmiis oksijen miktari, sicakligm belirgin sekilde
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yiikseldigi Mayis (2005)’ta 8,3-9,4 mg O,/L (ortalama 8,7+0,4 mg O,/L) ve Haziran, Temmuz
ve Agustos (2005)’ta 7,0-8,3 mg O,/L arasinda (sirastyla ortalama 7,8+0,4 mg O,/L, 7,3+0,5
mg Oy/L ve 7,9£0,4 mg O,/L) diisiik degerlerde Olglilmiistiir. Sicakligin diismeye basladigi
Eylil (2005)’de ¢oziinmiis oksijen 7,6-9,0 mg O,/L arasinda (ortalama 8,4+0,5 mg O,/L) yaz
aylarindan yiliksek miktarlarda oOlgiiliirken, sicaklik tabakalagsmasmin kirilarak konveksiyon
akimlariyla suyun karistigt Ekim (2005)’de 7,3-8,6 mg O,/L arasinda (ortalama 7,9+0,4 mg
0,/L) biraz daha diisiik miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.4.1, Tablo 3.1.4.2, Sekil 3.1.4.1).
Dokuz istasyonda 1 m derinlikte ¢6zlinmiis oksijen miktar1 en diisiik 6,9 mg O,/L ve en
yiiksek 10,9 mg O,/L olarak Mart (2005)’ta dlglilmiis (Tablo 3.1.4.1) ve ortalama ¢oziinmiis
oksijen 8,8+0,9 mg O,/L olarak yiizey suyundan biraz daha yiiksek miktarda hesaplanmigtir
(Tablo 3.1.4.2). Hazar Golii agik bolgesinde diisiik sicaklik kosullarinin hakim oldugu 1 m
derinlikte ortalama ¢6ziinmiis oksijen Kasim (2004)’da ortalama 9,4+0,8 mg O,/L (8,0-10,2
mg O,/L), Aralik (2004)’ta ortalama 9,3+1,1 mg O,/L (7,7-10,6 mg O,/L), Ocak (2005)’ta
ortalama 9,2+0,6 mg O,/L (8,3-9,8 mg O,/L), Subat (2005)’ta ortalama 9,2+0,7 mg O,/L
(8,0-10,2 mg Oy/L) ve Mart (2005)’ta ortalama 9,1+1,1 mg O,/L (6,9-10,9 mg O,/L) olarak
yiiksek miktarlarda belirlenmistir. 1 m derinlikte ¢6zlinmiis oksijen, Nisan (2005)’da ortalama
9,8+0,6 mg O,/L (8,7-10,6 mg O,/L) olarak ¢ok daha yiiksek miktarlarda ol¢lilmiistiir. May1s
(2005)’ta ¢oziinmiis oksijen miktar1 ortalama 8,8+0,4 mg O,/L olarak (8,3-9,4 mg O,/L)
kaydedilirken, yaz kosullarinin hakim olmasiyla Haziran (2005)’da ortalama 7,8+0,3 mg O,/L
(7,3-8,2 mg Oy/L), Temmuz (2005)’da ortalama 7,8+0,7 mg O,/L (7,1-8,9 mg O2/L) ve Agustos
(2005)’ta ortalama 8,2+0,4 mg O,/L (7,7-8,9 mg O,/L) olarak diger aylara gore daha diisiik
degerlerde dlciilmiistiir. Eyliil (2005)’de tekrar artmaya baglayarak ortalama 8,6+0,3 mg O,/L
(8,2-9,1 mg O,/L) olarak olgiilen ¢ozlinmiis oksijen miktari, Ekim (2005)’de ortalama 8,2+0,4
mg Oy/L (7,7-8,9 mg O2/L) olarak kaydedilmistir (Tablo 3.1.4.1, Tablo 3.1.4.2, Sekil 3.1.4.1).
Hazar GoOli acik bolgesinde 2 m derinlikte ¢oziinmils oksijen miktar1 en diislik
6,8 mg O,/L ve en yiiksek 11,0 mg O,/L olarak Mart (2005)’ta 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.4.1).
Agik bolgenin ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 8,7+1,0 mg O,/L olarak hesaplanmigtir
(Tablo 3.1.4.2). istasyonlarda 2 m derinlikte Kasim (2004)’da 7,9-10,2 mg O,/L (ortalama
9,4+0,8 mg O,/L), Aralik (2004)’ta 7,6-10,7 mg O,/L (ortalama 9,3+1,3 mg O,/L), Ocak
(2005)’ta 8,3-9,9 mg O,/L (ortalama 9,2+0,5 mg O,/L), Subat (2005)’ta 7,9-10,3 mg O,/L
(ortalama 9,2+0,8 mg O,/L), Mart (2005)’ta 6,8-11,0 mg O,/L (ortalama 9,1£1,2 mg O,/L),
Nisan (2005)’da 8,9-10,7 mg O,/L (ortalama 9,8+0,6 mg O,/L), Mayis (2005)’da 8,4-9,4
mg O,/L (ortalama 8,8+0,3 mg O,/L) ve Haziran (2005)’da 7,4-8,2 mg O,/L (ortalama 7,8+0,3
mg O,/L) arasinda, 2 m derinlikle olduk¢a benzer degisimler sergileyen ve ortalama degerleri

1 m derinliktekine esit ¢ozlinmiis oksijen miktarlar1 kaydedilmistir.
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Tablo 3.1.4.1. Hazar Goli agik bolgesinde ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin (mg O,/L) istasyonlara gore aylik

degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0m 8,2 9,6 8,4 9,0 7,2 9,3 8,5 7,6 7,0 7,3 7,6 7,3
Ist 1-1m 8,0 10,0 8,5 9,2 6,9 9,6 8,7 7,7 8,9 8,7 8,5 8,7
Ist 1-2m 7,9 10,6 8,7 9,7 6,8 9,7 8,8 7,8 8,4 8,3 8,2 8,3
Ist 1-5m 7,8 10,6 8,7 9,7 6,8 10,3 9,3 8,2 8,1 8,0 8,0 8,0
Ist 1-7m 7,9 10,6 8,7 9,6 6,7 10,4 9,2 7,9 8,8 8,6 8.4 8,6
Ist2-0 m 8,4 10,6 9,8 10,2 8,9 9,4 8,4 7,4 7,2 7,5 7,8 7,5
Ist 2-1m 8,3 10,5 9,6 10,1 8,7 9,8 8,6 7,4 8,0 8,1 8,2 8,1
Ist 2-2m 8,2 10,5 9,6 10,1 8,7 10,3 8,9 7.4 7.4 7,6 7,8 7,6
Ist 2-5m 8,3 8,3 8,4 8,3 8,4 10,8 9,3 7,8 8,1 8,2 8,2 8,2
Ist 2-7m 8,0 8,4 8,3 8,4 8,2 11,0 9,6 8,1 8,8 8,6 8,4 8,6
Ist 2-10m 8,0 8,4 8,1 8,2 7,7 11,0 9,7 8.4 8,8 8,6 8,4 8,6
Ist 3-0 m 10,0 10,0 9,4 9,7 8,7 9,9 8,6 7,2 7,9 8,4 9,0 8,4
Ist 3-1m 9,9 9,9 9,2 9,6 8,5 10,4 8,9 7,3 7,9 8,4 8,9 8,4
Ist 3-2m 9,9 9,9 9,2 9,5 8,4 10,0 8,7 7.4 7,0 7,7 8,5 7,7
Ist 3-5m 10,0 9,9 9,1 9,5 8,2 10,0 4,6 8,2 6,1 7,1 8,1 7,1
Ist 3-7m 10,0 9,9 9,0 9,5 8,1 11,1 9,9 8,6 6,6 7,5 8,3 7,5
Ist 3-10m 10,1 9,9 9,0 9,4 8,0 11,3 9,9 8,5 7,1 7,9 8,6 7,9
Ist 3-20 m 10,0 9,9 8,9 9,4 7,8 11,4 10,0 8,5 7,3 8,0 8,7 8,0
Ist4-0 m 9,6 9,0 9,7 9,3 10,3 10,6 9,4 8,1 8,3 8,6 9,0 8,6
Ist 4-1m 9,5 9,0 9,7 9,4 10,4 10,6 9,4 8,2 8,7 8,9 9,1 8,9
Ist 4-2m 9,5 9,0 9,6 9,3 10,2 10,7 9,4 8,1 7,3 7,9 8,4 7,9
Ist 4-5m 9,5 9,0 9,7 9,4 10,4 10,8 9,5 8,1 7,8 8,2 8,7 8,2
Ist 4-7m 9,5 9,0 9,7 9,3 10,3 10,8 9,5 8,1 7,8 8,2 8,7 8,2
Ist 4-10m 9,5 9,1 9,7 9,4 10,2 9,8 9,1 8.4 8,5 8,8 9,0 8,8
Ist 5-0 m 10,4 8,7 9,8 9,3 10,9 10,0 9,2 8,3 7,2 8,0 8,8 8,0
Ist 5-1m 10,2 8,1 9,5 8,8 10,9 10,1 9,2 8,2 7,5 8,2 8,9 8,2
Ist 5-2m 10,2 8,1 9,6 8,8 11,0 10,3 9,3 8,2 7,7 8,3 9,0 8,3
Ist 5-5m 10,2 8,1 9,3 8,7 10,5 10,5 9,4 8,3 8,0 8,6 9,1 8,6
Ist 5-7m 10,1 7,9 9,2 8,5 10,4 10,6 9,5 8,3 7,3 8,0 8,7 8,0
Ist 5-10m 9,8 7,8 9,2 8,5 10,5 10,6 9,6 8,6 8,9 9,1 9,4 9,1
Ist 6-0 m 9,7 7,9 8,8 8,4 9,7 10,1 9,0 7,9 7,1 7,8 8,4 7,8
Ist 6-1m 9,5 7,9 8,8 8,3 9,6 10,2 9,0 7,7 7,3 7,9 8,4 7,9
Ist 6-2m 9,5 7,6 8,7 8,1 9,7 10,1 9,0 7,8 7,7 8,2 8,6 8,2
Ist 6-5m 9,4 7,6 8,5 8,1 9,4 10,3 9,1 7,8 7,9 8,3 8,7 8,3
Ist 6-7m 9,5 7,6 8,6 8,1 9,5 10,7 9,3 7,8 7,9 8,3 8,7 8,3
Ist 6-10m 9,5 7,6 8,6 8,1 9,5 10,3 9,4 8,5 9,7 9,7 9,6 9,7
Ist 6-20 m 9,5 7,6 8,5 8,0 9,3 10,2 9,7 9,2 8,2 8,5 8,9 8,5
Ist 6-50 m 9,4 7,7 8,3 8,0 8,9 10,0 9,3 8,5 9,6 9,6 9,5 9,6
Ist 7-0 m 10,1 9,9 9,5 9,7 9,0 8,8 8,4 7,9 7,2 7,9 8,7 7,9
Ist 7-1m 10,1 9,7 9,4 9,5 9,0 8,9 8,4 7,8 7,4 8,1 8,8 8,1
Ist 7-2m 10,2 9,7 9.4 9,5 9,0 8,9 8,4 7,8 7,7 8,3 9,0 8,3
Ist 7-5m 10,0 9,6 9,3 9,4 8,9 9,2 8,5 7,8 8,6 9,0 9,3 9,0
Ist 7-7m 10,0 9,6 9,2 9,4 8,7 9,3 8,6 7,8 8,3 8,6 9,2 8,7
Ist 7-10m 10,0 9,0 8,8 8,9 8,5 9,4 8,5 7,6 8,1 8,6 9,1 8,6
Ist 7-20m 10,2 9,5 8,8 9,1 8,0 9,6 9,5 9,3 8,2 8,7 9,2 8,7
Ist 8-0 m 9,7 7,7 8,3 8,0 8,9 8,8 8,3 7,8 7,0 7,7 8,4 7,7
Ist 8-1m 9,5 7,7 8,3 8,0 8,9 8,7 8,3 7,9 7,1 7,7 8,3 7,7
Ist 8-2m 9,5 7,6 8,3 7,9 8,9 8,9 8,4 7,9 7,3 7,9 8,4 7,9
Ist 8-5m 9,4 7,6 8,3 7,9 8,9 9,1 8,4 7,7 7,4 7,9 8,4 7,9
Ist 8-7m 9,5 7,7 8,3 8,0 8,8 9,3 8,6 7,8 7,5 8,0 8,5 8,0
Ist 9-0 m 9,5 10,6 9,9 10,2 9,1 9,5 8,8 8,1 7,1 7,7 8,3 7,7
st 9-1m 9,5 10,6 9,8 10,2 9,0 9,6 8,8 8,0 7,2 7,8 8,4 7,8
Ist 9-2m 9,4 10,7 9,9 10,3 9,0 9,7 8,9 8,0 7,6 8,1 8,5 8,1
Ist 9-5m 9,4 10,6 9,8 10,2 9,0 10,0 9,0 8,0 7,8 8,2 8,6 8,2
Ist 9-7m 9,3 10,6 9,6 10,1 8,6 10,1 9,0 7,9 7,9 8,3 8,6 8,3
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Hazar Goli agik bolgesinde 2 m derinlikte ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin 7,0-8,4 mg O,/L
arasinda (ortalama 7,6+0,4 mg O,/L) dl¢iildiigii Temmuz (2005) ile birlikte, Agustos (2005)’ta
7,6-8,3 mg O,/L (ortalama 8,0+0,3 mg O,/L), Eyliil (2005)’de 7,8-9,0 mg O,/L (ortalama 8,5+,4
mg O,/L) ve Ekim (2005)’de 7,6-8,3 mg O,/L arasinda (ortalama 8,0+0,3 mg O,/L) degisen ve 1
m derinlige gore biraz daha diigiik degerler kaydedilmistir (Tablo 3.1.4.1, Tablo 3.1.4.2, Sekil
3.1.4.1).

Tablo 3.1.4.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin (mg O,/L) aylara ve derinlige
gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 9,5 9,3 9,3 9,3 9,2 9,6 8,7 7,8 7.3 7.9 8,4 7.9 8,7
+SS 0,7 1,1 0,6 0,8 1,1 0,6 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 0,4 1,0

'm Ort 9,4 9,3 9,2 9,2 9,1 9,8 8,8 7.8 7.8 8,2 8,6 8,2 8,8
+SS 0,8 1,1 0,6 0,7 1,2 0,6 0,4 0,3 0,7 0,4 0,3 0,4 0,9

’m Ort 9,4 9,3 9,2 9,2 9,1 9,8 8,8 7.8 7,6 8,0 8,5 8,0 8,7
+SS 0,8 1,3 0,5 0,8 1,2 0,6 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 1,0

Sm Ort 9,3 9,0 9,0 9,0 89 10,1 9,0 8,0 7,8 8,2 8,5 8,2 8,8
+SS 0,8 1,2 0,6 0,8 1,1 0,6 0,4 0,2 0,7 0,5 0,5 0,5 0,9

7m Ort 9,3 9,0 8,9 9,0 88 104 9,2 8,0 79 8,2 8,6 8,2 8,8
+SS 0,8 1,2 0,5 0,8 1,2 0,7 0,4 0,3 0,7 0,4 0,3 0,4 0,9

0m Ort 9,5 8,6 8,9 8,7 9,1 104 94 8,3 8,5 8,8 9,0 8,8 9,0
+SS 0,8 0,9 0,5 0,6 1,2 0,7 0,5 0,4 0,9 0,6 0,4 0,6 0,8

20m Ort 9,9 9,0 8,7 8,8 84 104 9,7 9,0 7,9 8,4 8,9 8,4 9,0
+SS 0,4 1,2 0,2 0,7 0,8 0,9 0,3 0,4 0,5 0,4 0,3 0,4 0,9

som Ort 9,4 7,7 8,3 8,0 89 10,0 93 8,5 9,6 9,6 9,5 9,6 9,0
+SS - - - - - - - - - - - - 0,7

5 m derinlikte en yiiksek ¢Oziinmiis oksijen miktar1 10,8 mg O,/L olarak Nisan
(2005)’da, en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktari ise 6,1 mg O,/L olarak Mayis (2005)’ta 6l¢iilmiis
(Tablo 3.1.4.1), ortalama ¢oziinmiis oksijen miktar1 8,8+0,9 mg O,/L olarak hesaplanmigtir
(Tablo 3.1.4.2). Hazar Golii acik bolgesinde 5 m derinlikte ¢ozlinmiis oksijen, genellikle kis
aylarinda {ist derinliklerden daha diisiik ve yaz aylarinda ise iist derinliklere kiyasla daha yiiksek
ortalama miktarlar araliginda ol¢iilmiistiir. Kasim (2004)’da ortalama 9,3+0,8 mg O,/L (7,8-
10,2 mg O,/L), Aralik (2004)’ta ortalama 9,0+1,2 mg O,/L (7,6-10,6 mg O,/L), Ocak (2005)’ta
ortalama 9,0+0,6 mg O,/L (8,3-9,8 mg O,/L), Subat (2005)’ta ortalama 9,0+0,8 mg O,/L (7,9-
10,2 mg O,/L) ve Mart (2005)’ta ortalama 8,9+1,1 mg O,/L (6,8-10,5 mg O,/L) olarak {ist
derinliklerden daha diisiik miktarlarda belirlenmistir. Nisan (2005)’da 5 m derinlikte 9,1-10,8
mg O,/L arasinda (ortalama 10,1+0,6 mg O,/L) olciilen ¢oziinmils oksijen miktarlari, iist
derinliklerde oldugu gibi artig sergilemis ve iist derinliklere kiyasla yiikselmistir. Coziinmiis
oksijen, Mayis (2005)’ta ortalama 9,0+0,4 mg O,/L (8,4-9,5 mg O,/L), Haziran (2005)’da
ortalama 8,0+0,2 mg O,/L (7,7-8,3 mg O,/L), Temmuz (2005)’da ortalama 7,8+0,7 mg O,/L
(6,1-8,6 mg O,/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama 8,2+0,5 mg O,/L (7,1-9,0 mg O,/L) olarak iist
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derinliklere kiyasla daha ytliksek miktarlarda belirlenmistir. Bu degisim egiliminin aksine Eyliil
(2005)’de ortalama 8,5+0,5 mg O,/L (8,0-9,3 mg O,/L) olarak iist derinliklere benzer
kaydedilen ¢6ziinmiis oksijen, Ekim (2005)’de ortalama 8,2+0,5 mg O,/L (7,1-9,0 mg O,/L)
olarak daha yiiksek miktarlarda 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.4.2, Sekil 3.1.4.1).

Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte ¢oziinmiis oksijen miktar1 en diisiik 6,6
mg O,/L olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek 11,1 mg O,/L olarak Nisan (2005)’da
Olciilmiistiir (Tablo 3.1.4.1). 7 m derinlikte ortalama ¢6zlinmiis oksijen miktari 8,8+0,9 mg O,/L
olarak iist derinliklere esit ve oldukca yakin miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.4.2). Kasim
(2004)-Mart (2005) arasinda 8,8+1,2 mg O,/L ile 9,3+0,8 mg O,/L arasinda degisen ve 5 m
derinlikte Olgiilenlere benzer ¢oziinmiis oksijen miktarlari, Nisan (2005)’da iist ol¢iim
derinliklerine kiyasla biraz daha yiiksek degerlerde (ortalama 10,4+0,7 mg O,/L) belirlenmistir.
Coziinmiis oksijen, Mayis-Ekim (2005) arasinda yine 5 m derinliktekine benzer sekilde 7,9+0,7
ile 9,240,4 mg O,/L arasinda degisen miktarlarda Sl¢iilmiistiir (Tablo 3.1.4.2, Sekil 3.1.4.1).

Hazar Golii’nde metalimnion tabakasinin iist sinirin1 olusturan 10 m derinlikte en diisiik
¢Oziinmiis oksijen miktar1 7,1 mg O,/L olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen miktar1 11,3 mg O,/L olarak Nisan (2005)’da o6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.4.1). 10 m
derinlikte iist 6l¢lim derinliklerine gore oldukea diizensiz aylik degisimler sergileyen ¢oziinmiis
oksijen miktari, ortalama 9,0+0,8 mg O,/L olarak iist derinliklerden biraz daha yiiksek miktarda
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.4.2). Coziinmiis oksijen, Kasim (2004)’da {ist derinliklerden daha
yiiksek (ortalama 9,5+0,8 mg O,/L), Aralik (2005)’ta iist derinliklerden daha diisiik (ortalama
8,6+£0,9 mg O,/L) ve Ocak (2005)’ta ise daha iist derinliklere gore diisiik olmakla birlikte, 5 m
ve 7 m derinliklerdekine esit ve yakin (ortalama 8,9+0,5 mg O,/L) miktarlarda kaydedilmistir.
Subat (2005)’ta daha diisiik degerlerde Olciilen ¢oziinmiis oksijen (ortalama 8,7+0,6 mg O,/L),
ilkbahar karisiminin olustugu Mart (2005)’ta tekrar daha yiiksek miktarlarda (ortalama 9,1+1,2
mg O,/L) belirlenmistir. Coziinmiis oksijen, Nisan (2005)’da st derinliklerdeki gibi en yiiksek
degerlerde (ortalama 10,4+0,7 mg O,/L) ve Mayis (2005)’ta lst derinliklerden daha yiiksek
degerlerde (ortalama 9,4+0,5 mg O,/L) Ol¢lilmiistiir. 10 m derinlikte ¢6ziinmiis oksijen, su
sicakliginin artarak yaz sicaklik tabakalagmasinin olustugu ve metalimnionun ortaya ¢iktigi
Haziran, Temmuz ve Agustos (2005)’ta (sirastyla 8,3+0,4 mg O,/L, 8,5+0,9 mg O,/L ve 8,8+0,6
mg Oy/L), tabakalagsmanin kirilarak su karigimlarinin olustugu Eylil ve Ekim (2005)’de
(strastyla 9,0£0,4 mg O,/L ve 8,8+0,6 mg O,/L) lst derinliklerden daha yiiksek miktarlarda
kaydedilmistir (Tablo 3.1.4.2, Sekil 3.1.4.1).

Hazar Golii’nde metalimnion tabakasinin alt siirin1 olusturan 20 m derinlikte en diisiik
¢Oziinmiis oksijen miktar1 7,3 mg O,/L olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek ¢oziinmiis

oksijen miktar1 11,4 mg O,/L olarak Nisan (2005)’da olgiilmiistiir (Tablo 3.1.4.1). Ortalama
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¢cozlinmils oksijen miktarinin 9,0+0,9 mg O,/L arasinda hesaplandigi 20 m derinlikte, 10 m
Ol¢iim derinliginde ortaya ¢ikan diizensiz aylik degisimler gézlenmistir (Tablo 3.1.4.2). Kasim
(2004)’da (ortalama 9,9+1,2 mg O,/L) ve Aralik (2005)’ta (ortalama 9,0+£1,2 mg O,/L) iist
derinliklerden daha yliksek miktarlarda 6l¢iilen ¢oziinmiis oksijen, Ocak-Subat-Mart (2005)’ta
(swrasiyla ortalama 8,7+0,2 mg O,/L, 8,8+0,7 mg O,/L ve 8,4+0,8 mg O,/L) ise daha diisiik
miktarlarda kaydedilmistir. Co6ziinmiis oksijen, ilkbahar karigimmin devam ettigi Nisan
(2005)’da (ortalama 10,4+0,9 mg Oy/L) 7 m ve 10 m derinliktekine esit miktarda,
metalimnionun heniiz tam olarak olusmadigi Mayis (2005)’ta (ortalama 9,7+0,3 mg O,/L) ve
yaz sicaklik tabakalagmasinin olustugu Haziran (2005)’da (ortalama 9,0+0,4 mg O,/L) ise daha
yiksek miktarlarda Olgiilmiistiir. Yilzeyden itibaren su sicakliginin iyice artarak su
karisimlarinin 6nlendigi sicaklik tabakalagmasi alt sinirinda, metalimniondaki diizensizligin bir
sonucu olarak, Temmuz (2005)’da (ortalama 7,9+0,5 mg O,/L) ve Agustos (2005)’ta (ortalama
8,4£0,4 mg Oy/L), sonbahar karigimlarinin basladigi Eyliil (2005)’de (ortalama 8,9+0,3
mg Oy/L) ve karigimlarin siirdiigli Ekim (2005)’de (ortalama 8,4+0,4 mg O,/L) {ist
derinliklerden daha diigiik miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.4.2, Sekil 3.1.4.1).

Sicakligin tiim y1l boyunca neredeyse sabit bir deger sergiledigi 50 m derinlikte en
diisiik ¢oziinmiis oksijen miktar1 7,7 mg O,/L olarak Aralik (2004)’ta ve en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen miktar1 10,0 mg O,/L olarak Nisan (2005)’da Ol¢lilmiistiir (Tablo 3.1.4.1). Hazar
Goli’nde 50 m derinlikte ¢oziinmiis oksijen miktari, ortalama 9,0+0,7 mg O,/L olarak 10 m ve
20 m derinliktekine esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.4.2). Ekim (2004)’de 20 m
tizerindeki 6l¢iim derinliklerine yakin miktarlarda (9,4 mg O,/L) dl¢iilen ¢éziinmiis oksijen, iist
Olciim derinliklerine kiyasla Ocak ve Subat (2005)’ta diisiik (sirasiyla 8,3 ve 8,0 mg O,/L),
Mart-Ekim (2005) aylar1 arasinda ise yiiksek miktarlarda (8,9-10,0 mg O,/L) kaydedilmistir
(Tablo 3.1.4.1, Tablo 3.1.4.2, Sekil 3.1.4.1).
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Sekil 3.1.4.1. Hazar Go6lii agik bolgesinde aylik ortalama ¢oziinmiis oksijen miktarinin (mg O,/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.5. Oksijen Doygunlugu

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik oksijen doygunlugu %54 ve %55 olarak Mart
(2005)’da 1 m, 2 m, 5 m ve 7 m derinlikte ve en yiiksek oksijen doygunlugu %110 olarak
Temmuz (2005) aymnda 1 m derinlikte Ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.5.1). Hazar Goli’niin aylik
ortalama oksijen doygunlugu %63+0 ile %96+8 arasinda degismis ve ortalama oksijen
doygunlugu %83+10 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.5.2, Sekil 3.1.5.1). Ozellikle sicaklik ve
basinca bagli olarak oksijenin ¢oziiniirliigiinii ifade eden oksijen doygunlugunun Hazar Goli
acik bolgesinde derinlige gore ortalama degerleri, 0-10 m derinlikler arasinda benzer oranlarda
ve nispeten yiiksekken, 10 m ile birlikte azalmis ve 50 m derinlikte en diisiik oraninda
belirlenmistir (Tablo 3.1.5.2). Coziinmiis oksijen, genellikle, kis aylarinda diigiik
doygunluklarda, ilkbahar ve yaz aylarinda yakin degerlerde ve kisa gore daha yiiksek oranlarda
ve sonbaharda tiim mevsimler arasinda en yiiksek oranlarda Ol¢iilmiis, mevsimsel oksijen
doygunlugunun derinlige gore degisimi tiim mevsimlerde benzer egilimler sergilemistir.

Hazar Go6li agik bolgesinde yiizey suyunda en diisiik oksijen doygunlugu % 58 olarak
Mart (2005)’ta ve en yiiksek oksijen doygunlugu %102 olarak Temmuz (2005)’da 6l¢iilmiis
(Tablo 3.1.5.1), yiizey suyu ortalama oksijen doygunlugu %8349 olarak hesaplanmistir (Tablo
3.1.5.2). Dokuz istasyonda Kasim (2004)’da %70-87 arasinda (ortalama %81+6) olciilen oksijen
doygunlugu, arastirma siiresince sicakligin daha diisikk ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin daha
yiiksek oldugu Aralik (2004)’ta ortalama %7549 (%62-86), Ocak (2005)’ta ortalama %75+5
(%67-80) ve Subat (2005)’ta ortalama %75+6 (%65-83) olarak nispeten diisiik oranlarda
belirlenmistir. Su sicakligl ve ¢6ziinmiis oksijen miktarinin kis aylarina benzer oldugu, ancak su
karigimlarinin gerceklestigi Mart (2005)’ta oksijen doygunlugu ortalama %74+9 (%62-86)
olarak kis aylarina benzer dlgiilmiistiir. Yiizeyden itibaren su sicaklifinin artmasina karsin, su
hareketlerinin etkisiyle ¢oOziinmiis oksijen miktar1 arttiindan, Nisan (2005)’da oksijen
doygunlugu ortalama %85+7 (%75-96) gibi yiiksek oranlarda kaydedilmistir. Yiizey suyunda
¢Oziinmis oksijen miktarmin azaldigt Mayis (2005)’ta oksijen doygunlugu ortalama %8343
(%79-88), yaz kosullarin1 yansitarak belirgin sekilde su sicakliginin arttig1 ve ¢oziinmiis oksijen
miktarinin azaldigi Haziran, Temmuz ve Agustos (2005)’ta oksijen doygunlugu %78-102
arasinda (sirasiyla ortalama %9244, %91+5 ve %89+4) yiiksek oranlarda belirlenmistir. Su
sicakliginin azalmaya basladig1 Eyliil (2005)’de oksijen doygunlugu ortalama %86+4 (%80-92),
su sicakligimin ve ¢Oziinmils oksijen miktarinin belirgin olarak azalarak konveksiyon
akimlariyla suyun karistigi Ekim (2005)’de oksijen doygunlugu ortalama %8944 (%85-97)
olarak daha diisiik oranlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.5.1, Tablo 3.1.5.2).
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Tablo 3.1.5.1. Hazar Golii agik bolgesinde oksijen doygunlugunun (%0,) istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 70 81 69 75 58 86 79 88 90 85 80 85
st 1-1m 69 83 69 76 55 88 83 90 110 100 90 100
ist 1-2m 68 88 71 80 55 87 82 91 105 96 87 96
ist 1-5m 70 86 70 78 54 90 82 93 100 93 85 93
st 1-7m 68 86 70 78 54 90 81 89 100 92 84 92
ist 2-0 m 70 85 78 82 71 88 82 89 90 85 80 85
ist 2-1m 67 84 77 81 70 89 83 89 100 92 84 92
st 2-2m 67 84 77 80 70 91 82 89 93 87 80 87
ist 2-5m 66 61 64 63 68 94 80 91 98 90 82 90
ist 2-7m 66 62 64 63 66 95 80 93 100 92 83 92
st 2-10m 67 62 62 62 62 94 80 94 100 92 84 92
ist 3-0 m 84 81 75 78 70 90 85 86 99 95 92 95
ist 3-1m 83 80 74 77 68 92 85 87 98 94 91 94
st 3-2m 33 80 74 77 67 93 83 88 87 86 85 86
ist 3-5m 84 80 73 76 66 96 82 94 74 77 79 77
ist 3-7m 84 80 73 76 66 97 84 97 78 80 81 80
Ist 3-10m 85 80 72 76 64 97 84 93 83 84 84 84
ist 3-20 m 33 80 71 76 62 93 76 75 64 69 74 69
ist 4-0 m 81 73 78 75 82 96 88 93 102 97 92 97
st 4-1m 81 73 78 75 83 95 88 94 105 99 93 99
ist 4-2m 81 73 77 75 81 95 85 92 88 86 85 86
ist 4-5m 81 73 78 75 82 95 86 93 93 90 87 90
st 4-7m 81 73 77 75 81 96 86 93 92 89 87 89
ist 4-10m 81 73 77 75 81 86 86 94 99 95 90 95
ist 5-0 m 87 66 78 72 89 82 85 98 89 89 88 89
st 5-1m 87 66 77 72 89 83 86 97 92 91 90 91
ist 5-2m 86 66 77 72 89 85 86 97 95 93 91 93
ist 5-5m 86 66 75 71 85 86 87 99 98 95 92 95
Ist 5-7m 86 61 72 67 84 86 84 97 89 88 88 88
ist 5-10m 84 62 73 67 83 86 85 100 94 92 89 92
ist 6-0 m 85 63 70 67 78 87 82 92 87 87 86 87
st 6-1m 86 64 70 67 76 88 82 90 90 89 88 89
ist 6-2m 86 62 69 66 77 87 83 91 94 92 90 92
ist 6-5m 86 62 68 65 74 88 83 91 96 94 91 94
Ist 6-7m 88 62 69 65 75 88 83 91 95 93 92 93
ist 6-10m 81 61 68 64 75 84 83 92 107 100 94 100
ist 6-20 m 74 61 68 64 74 82 77 82 88 84 81 84
Ist 6-50 m 33 63 67 65 71 80 73 68 76 78 79 78
ist 7-0 m 86 80 76 78 72 77 83 93 89 88 88 38
ist 7-1m 86 79 76 77 73 77 83 93 92 91 89 91
st 7-2m 86 78 75 77 73 77 84 92 96 94 91 94
ist 7-5m 85 78 75 77 72 80 86 92 106 100 96 101
ist 7-7m 85 78 74 76 70 81 84 92 100 96 93 96
st 7-10m 85 78 73 76 68 81 83 90 95 93 90 93
ist 7-20m 87 78 71 75 64 83 81 80 96 94 92 94
ist 8-0 m 83 62 67 65 72 73 79 94 87 86 85 86
st 8-1m 81 62 67 65 72 73 78 94 88 86 85 86
ist 8-2m 81 62 67 64 72 74 79 94 90 88 86 38
ist 8-5m 80 62 67 64 71 76 79 92 91 88 86 88
ist 8-7m 80 62 66 64 71 78 79 91 92 89 86 89
ist 9-0 m 81 86 80 83 74 83 85 97 88 86 85 86
ist 9-1m 81 86 80 83 73 84 85 96 90 88 86 88
st 9-2m 80 86 79 83 73 86 86 96 95 91 88 91
ist 9-5m 30 86 79 83 72 87 86 95 96 92 88 92
ist 9-7m 80 86 78 82 69 88 86 95 97 93 89 93
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1 m derinlikte en diisiik oksijen doygunlugu %55 olarak Mart (2005)’ta ve en yiiksek
oksijen doygunlugu %110 olarak Temmuz (2005)’da 6l¢iilmiis (Tablo 3.1.5.1), ortalama oksijen
doygunlugu %84=+10 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.5.2). Kasim (2004)’da % 80+7 (%67-87)
olarak belirlenen oksijen doygunlugu, Aralik (2004)’ta ortalama %75+9 (%62-86), Ocak
(2005)’ta ortalama %74+4 (%67-80), Subat (2005)’ta ortalama %75+6 (%65-83) ve Mart
(2005)’ta ortalama %739 (%55-89) olarak yiizey suyu degerlerine esit ve biraz daha diisiik
degerlerde kaydedilmistir. Nisan (2005)’la birlikte yiikselmeye baslayan oksijen doygunlugu
(%73-95), Mayis (2005)’ta ortalama %84+3 (%78-88), Haziran (2005)’da ortalama %92+3
(%87-97), Temmuz (2005)’da ortalama %96+8 (%88-110) ve Agustos (2005)’ta ortalama
%9245 (%86-100) olarak, Eyliil (2005)’de 9%84-93 (ortalama %88+3) ve Ekim (2005)’de
%86-100 (ortalama %92+5) arasinda yiiksek oranlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.5.1, Tablo
3.1.5.2, Sekil 3.5.1.1).

Tablo 3.1.5.2. Hazar Go6lii acik bolgesinde ortalama oksijen doygunlugunun (%0O,) aylara ve derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 81 75 75 75 74 85 83 92 91 89 86 89 83
+SS 6 9 5 6 9 7 3 4 5 4 4 4 9
'm Ort 80 75 74 75 73 85 84 92 96 92 88 92 84
+SS 7 9 4 6 9 7 3 3 8 5 3 5 10
’m Ort 80 75 74 75 73 86 83 92 94 90 87 90 83
+SS 7 10 4 6 9 7 2 3 5 4 4 4 9
Sm Ort 80 73 72 72 72 88 83 93 95 91 87 91 83
+SS 7 10 5 7 9 7 3 3 9 6 5 7 11
Ort 80 72 71 72 71 89 83 93 94 90 87 90 83
™ iss s 1 5 7 9 7 2 3 71 5 4 5 1
10m Ort 80 69 71 70 72 88 83 94 96 92 88 92 83
+SS 7 9 5 6 9 6 2 3 8 5 4 5 11
20m Ort 81 73 70 71 67 86 78 79 83 82 82 82 78
+SS 7 10 2 6 6 6 3 4 17 13 9 13 10
Ort 83 63 67 65 71 80 73 68 76 78 79 78 73
S0m +SS - - - - - - - - - - - - 7

Hazar Golii acik bolgesinde 2 m ve 5 m derinliklerde en diisiik oksijen doygunlugu
sirastyla %55 ve %54 olarak Mart (2005)’ta, en yiiksek oksijen doygunlugu %105 ve %106
olarak Temmuz (2005)’da Ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.5.1). Ortalama oksijen doygunlugu 2 m
derinlikte %8349 ve 5 m derinlikte %83+11 olarak esit oranlarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.5.2).
Kasim (2004)’da 2 m ve 5 m derinliklerde ortalama oksijen doygunlugu %80+7 olarak esit
oranda belirlenmistir. Ortalama oksijen doygunlugu, sicakligin daha diisiik ve ¢oziinmiis oksijen
miktarinin daha yiiksek oldugu Aralik (2004)’ta 2 m derinlikte %75+10 ve 5 m derinlikte
%73£10, Ocak (2005)’ta 2 m derinlikte %74+4 ve 5 m derinlikte %72+5, Subat (2005)’ta 2 m
derinlikte %75+6 ve 5 m derinlikte %72+7, Mart (2005)’ta 2 m derinlikte %73+9 ve 5 m

derinlikte %7249 olarak iist derinliklere ve birbirlerine oldukca benzer oranlarda belirlenmistir.

52



Arastirma siiresince en yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktarlarmin 6lgiildiigii Nisan (2005)’da
oksijen doygunlugu, 2 m derinlikte %86+7 ve 5 m derinlikte ortalama %88+7 olarak yiiksek
oranlarda kaydedilmistir. Coziinmiis oksijen miktarinin azaldigi Mayis (2005)’ta 2 m ve 5 m
derinliklerde oksijen doygunlugu %83+2 olarak esit ortalama miktarlarda belirlenmistir. Su
sicakliginin arttig1, ¢6zlinmiis oksijen miktarinin azaldig: ve sicaklik tabakalasmasinin olustugu
Haziran, Temmuz ve Agustos (2005)’ta 2 m derinlikte oksijen doygunlugu sirasiyla ortalama
%9243, %9445 ve %9044 olarak yiliksek oranlarda dlgiilmiistiir. Ayn1 aylarda biraz daha diisiik
sicakliga ve yiiksek ¢Oziinmiis oksijen miktarina sahip 5 m derinlikte oksijen doygunlugu
sirastyla ortalama %9343, %9549 ve %91+6 olarak daha yiiksek oranlarda belirlenmistir. Eyliil
(2005)’de 2 m derinlikte ortalama %87+4 ve 5 m derinlikte %87+5 olarak kaydedilen oksijen
doygunlugu, Ekim (2005)’de 2 m derinlikte %9044 ve 5 m derinlikte ortalama %9147 olarak
belirlenmistir (Tablo 3.1.5.2; Sekil 3.5.1.1).

Arastirma sliresince, bir iist Ol¢iim derinligine olduk¢a yakin ve benzer oranlarin
Olciildiigii 7 m derinlikte en diisiik oksijen doygunlugu %54 olarak Mart (2005)’ta ve en yiiksek
oksijen doygunlugu %100 olarak Temmuz (2005)’da Sl¢tilmiis (Tablo 3.1.5.1), ortalama oksijen
doygunlugu %83+11 olarak 5 m derinligin ortalama degerine esit oranda hesaplanmistir (Tablo
3.1.5.2). Oksijen doygunlugu, Kasim (2004)’da %8048 (%66-80), Aralik (2004)’ta ortalama
%72+11 (%61-86), Ocak (2005)’ta ortalama %71+£5 (%64-78), Subat (2005)’ta ortalama %72+7
(%63-82) ve Mart (2005)’ta ortalama %71+9 (%54-84) olarak kaydedilmistir. Nisan (2005)’da
yiikselmeye baslayan ortalama oksijen doygunlugu (%78-97), Mayis (2005)’ta %83+2
(%79-86), Haziran (2005)’da %9343 (%89-97), Temmuz (2005)’da %94+7 (%78-100), Agustos
(2005)’ta %90+5 (%80-96), Eyliil (2005)°’de %87+4 (%81-93) ve Ekim (2005)’de %9045
(%80-96) olarak yiiksek oranlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.5.1, Tablo 3.1.5.2, Sekil 3.1.5.1).

Alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik oksijen doygunlugu %61 olarak Aralik
(2004)’ta, en yiiksek oksijen doygunlugu %107 olarak Temmuz (2005)’da Slgiilmistiir (Tablo
3.1.5.1). Hazar Golii agik bolgesinde 10 m derinlikte ortalama oksijen doygunlugu %83+11
olarak iist derinlikleri ortalama degerlerine esit ve oldukg¢a yakin oranda hesaplanmistir (Tablo
3.1.5.2). Aylar arasinda daha az sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen miktar1 farkliliklarinin ortaya
ciktigi metalimnion tabakasinin iist sinirmi olusturan 10 m derinlikte ortalama oksijen
doygunlugu Kasim (2004)’da ortalama %8047 (%67-85), yakin ¢6ziinmiis oksijen miktarlarinin
olciildiigli Aralik (2004)’ta %69+9 (%61-80), Ocak (2005)’ta %7145 (%62-77), Subat (2005)’ta
%706 (%62-76) ve Mart (2005)’ta %72+9 (%62-83) olarak belirlenmistir. Ust derinliklere
kiyasla, sicakligin belirgin sekilde azalarak ¢6ziinmiis oksijen miktarinin belirgin sekilde arttigi
Nisan (2005)’da ortalama %88+6 (%81-97) olarak kis aylarma kiyasla daha yiiksek oksijen
doygunluk oran1 kaydedilmistir. Ortalama oksijen doygunlugu, Mayis (2005)ta %83+2
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(%80-86), Haziran (2005)’da %94+3 (%90-100), Temmuz (2005)’da %9648 (%83-107),
Agustos (2005)’ta %92+5 (%84-100), Eyliil (2005)’de %88+4 (%84-94) ve Ekim (2005)’de
%9245 (%84-100) olarak yiiksek oranlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.5.1, Tablo 3.1.5.2, Sekil
3.1.5.1).

Ug istasyonda izlenen, yil boyunca sicaklik ve ¢dziinmiis oksijen miktarmin nispeten
disiik farkliliklar sergiledigi ve metalimnion tabakasinin alt sinirini olusturan 20 m derinlikte en
diisiik oksijen doygunlugu %61 olarak Aralik (2004)’ta, en yiiksek oksijen doygunlugu %96
olarak Temmuz (2005)’da 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.5.1). Hazar Golii agik bolgesinde 20 m
derinlikte ortalama oksijen doygunlugu %78=10 olarak bir iist Sl¢iim derinligine kiyasla daha
diisiik oranda hesaplanmistir (Tablo 3.1.5.2). Hazar Go6lii’'nde 20 m derinlikte ortalama oksijen
doygunlugu Kasim (2004)’da %81+7 (%74-87), Aralik (2004)’ta %7310 (%61-80), Ocak
(2005)’ta %702 (%68-71) ve Subat (2005)’ta %71+6 (%64-76) olarak nispeten diisiik
oranlarda ve Mart (2005)’ta ortalama %67+6 (%62-74) olarak bu derinlikteki en diisiik oranda
belirlenmistir. Ortalama oksijen doygunlugu 20 m derinlikte Nisan (2005)’da %86+6 (%82-93)
olarak en yiiksek oraninda kaydedilmistir. Mayis (2005)’ta %78+3 (%76-81) ve Haziran
(2005)’da %794 (%75-82) olarak nispeten diisilk oranlarda oOlgiilen ortalama oksijen
doygunlugu, diisiik u¢ degerlerin kaydedildigi Temmuz (2005)’da %83+17 (%64-96), Agustos
(2005)’ta %82+13 (%69-94), Eyliil (2005)’de %82+9 (%74-92) ve Ekim (2005)’de %82+13
(%69-94) olarak nispeten yiiksek oranlarda ancak iist derinliklere kiyasla ¢cok daha yiiksek
degisim katsayisiyla belirlenmistir (Tablo 3.1.5.1, Tablo 3.1.5.2, Sekil 3.1.5.1).

Sicakligin tiim y1l boyunca neredeyse sabit oldugu ve ¢oziinmiis oksijen miktarinin 7,7-
10,0 mg/L arasinda degistigi hipolimnionu temsil eden 50 m derinlikte oksijen doygunlugu
Kasim (2004)’da %83 olarak en yiiksek oranda ol¢iilmiistiir. Aralik (2004)’ta %63, Ocak
(2005)’ta %67, Subat (2005)’ta %65 olarak en diisiik oranlarda ve Mart (2005)’ta %71 olarak
biraz daha yiiksek oranda Olgiilmiistiir. Golde st ve alt su tabakalarinin karigimlarmin devam
ettigi Nisan (2005)’da %80 olarak yiiksek oranda belirlenen oksijen doygunlugu, Mayis
(2005)’ta %73, Haziran (2005)’da %68 ve Temmuz (2005)’da %76 olarak nispeten diisiik
oranlarda, Agustos (2005)’ta %78, Eyliil (2005)’de %79 ve Ekim (2005)’de %78 olarak daha
ylksek oranlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.5.1, Tablo 3.1.5.2, Sekil 3.1.5.1). Hazar Golii’nde
caligma siiresince 4,5-5,6 °C arasinda degisen diisiik sicakliklarin 6l¢iildiigii 50 m derinlikte
ortalama oksijen doygunlugu, iist Ol¢iim derinliklerinde belirlenen degerden daha diigiik

degerde %73+7 olarak hesaplanmustir (Tablo 3.1.5.2).
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3.1.6. Bulanikhik

Hazar Go6lii agik bolgesinde bulaniklik 0,1 NTU olarak Nisan (2005)’da 7 m derinlikte
ve en yiiksek bulaniklik 5,9 NTU olarak Kasim (2004)’da yiizey suyunda ve 20 m derinlikte
Olcililmiistiir (Tablo 3.1.6.1). Hazar Golii acik bolgesinin aylik ortalama bulanikligi 0,6+0,0 ile
2,6+£2,8 NTU arasinda degismis ve ortalama bulaniklig1r 1,0£0,4 NTU olarak hesaplanmistir
(Tablo 3.1.6.2, Sekil 3.1.6.1). Hazar Golii'nde bulaniklik genellikle yiizeyden tabana dogru
azalma egilimi sergilemis olmakla birlikte, derinlikler arasinda ortalama bulaniklik miktarlar
farklar1 oldukga diisiik belirlenmistir (Tablo 3.1.6.2). Hazar Golii’niin bat1 ve orta bolgelerinin
ortalama bulaniklik degerleri, goliin ortalama bulanikligina ¢ok yakin degisimler sergilemisken,
gole bosalan en biiyiik akarsuyun (Behremaz) yer aldigi dogu bolgesinde bulaniklik 6zellikle
ylizeyde ve 20 m derinliklerde biraz daha yiiksek ortalama degerlerde belirlenmistir. Bulaniklik
miktarlarinin mevsimsel degisimi de 6nemli farkliliklar gdstermemistir. Bununla birlikte, daha
yiiksek bulaniklik degerleri genellikle sonbahar aylarinda, daha diisiik bulaniklik degerleri ise
genellikle yaz aylarinda elde edilmistir. Bulanikligin mevsimsel ortalama degerlerinin derinlige
gore degisimi, ortalama bulanikligin golde derinlige gore degisimiyle benzer bir egilim
sergilemistir. GoOliin agik bdlgesinde kaydedilen aylik ortalama miktarlar oldukg¢a diisiik
oldugundan, bulanikligin degisim katsayilar1 da nispeten yiiksek oranlarda degisim gostermistir.

Hazar Goli agik bolgesinde yiizey suyunda 1,1£0,5 NTU, 1 m derinlikte ortalama
1,1£0,4 NTU ve 2 m derinlikte 1,1+0,3 NTU olarak belirlenen bulaniklik, 5 m ve 7 m
derinliklerde sirasiyla 1,0+0,4 NTU, 0,9+0,2 NTU ve 10 m derinlikte 0,9+0,2 NTU olarak biraz
azalmistir. Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte ortalama bulaniklik 1,0£0,9 NTU olarak
metalimnion siniriin hemen iistiindeki derinliklerin degerlerine benzer miktarlarda hesaplanmis
ve 50 m derinlikte ise ortalama 0,9+0,2 NTU olarak diigiik degerde belirlenmistir (Tablo
3.1.6.2).
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Tablo 3.1.6.1. Hazar Golii agik bolgesinde bulanikligin (NTU) istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 1,0 1,0 1,4 0,8 1,7 2,4 1,5 0,6 1,0 0,8 1,0 1,3
st 1-1m 0,9 1,0 1,2 0,9 1,3 2,4 1,6 0,8 1,0 0,9 1,0 1,3
ist 1-2m 1,4 1,0 1,2 0,8 1,3 2,3 1,5 0,6 2,0 1,3 1,5 1,5
ist 1-5m 4,0 1,0 1,3 0,8 1,5 1,3 1,0 0,6 1,0 0,8 1,0 1,0
st 1-7m 1,0 1,0 1,2 0,9 1,4 0,1 0,5 0,8 1,0 0,9 1,0 0,7
ist 2-0 m 1,1 1,0 1,1 1,0 1,2 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
ist 2-1m 1,0 1,0 1,1 0,9 1,2 0,9 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9
st 2-2m 1,4 1,0 1,2 0,9 1,3 0,8 0,8 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9
ist 2-5m 0,8 1,0 1,1 0,9 1,2 1,1 1,0 0,8 1,0 0,9 1,0 1,0
ist 2-7m 0,8 1,0 1,1 0,9 1,1 1,2 1,0 0,7 1,0 0,9 1,0 1,0
st 2-10m 0,9 1,0 1,2 1,2 1,4 1,2 1,3 1,3 1,0 1,2 1,0 1,1
ist 3-0 m 0,9 1,0 0,9 0,9 0,8 1,0 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0 1,0
ist 3-1m 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9
st 3-2m 1,0 1,0 1,1 0,8 1,2 0,9 0,8 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9
ist 3-5m 0,9 1,0 1,1 0,9 1,2 0,8 0,8 0,7 1,0 0,9 1,0 0,9
ist 3-7m 1,0 1,0 1,1 0,9 1,1 0,8 0,8 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9
Ist 3-10m 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9
ist 3-20 m 1,0 1,1 1,2 0,9 1,2 0,6 0,6 0,6 1,0 0,8 1,1 0,8
ist 4-0 m 1,0 1,1 1,0 1,0 0,8 0,9 0,9 0,8 1,0 0,9 1,1 1,0
st 4-1m 1,4 2,8 1,8 1,9 0,8 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0 1,9 1,4
ist 4-2m 1,4 1,0 0,9 0,9 0,7 0,8 0,8 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9
ist 4-5m 1,4 1,0 0,9 1,1 0,7 0,9 1,0 1,1 1,0 1,1 1,0 1,0
st 4-7m 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,7 0,7 0,7 1,0 0,9 1,0 0,9
ist 4-10m 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 0,7 0,6 0,5 1,0 0,8 1,0 0,8
ist 5-0 m 1,0 1,0 1,0 0,8 1,0 1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9
st 5-1m 0,9 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9 0,8 0,7 1,0 0,9 1,0 0,9
ist 5-2m 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 2,0 1,5 1,5 1,2
ist 5-5m 1,0 1,0 1,3 1,0 1,5 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Ist 5-7m 0,7 1,0 1,0 0,8 1,0 0,8 0,7 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9
ist 5-10m 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,5 1,0 0,8 1,0 0,8
ist 6-0 m 1,0 1,0 1,1 0,9 1,2 0,9 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9
st 6-1m 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 0,9 0,8 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9
ist 6-2m 1,0 1,0 0,9 1,1 0,8 0,8 1,0 1,2 1,0 1,1 1,0 1,0
ist 6-5m 1,0 1,0 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,5 1,0 0,8 1,0 0,8
Ist 6-7m 1,0 1,0 0,9 1,0 0,7 0,8 0,9 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9
ist 6-10m 1,0 1,1 0,9 0,9 0,7 0,7 0,7 0,7 1,0 0,9 1,1 0,9
ist 6-20 m 1,0 1,0 1,1 0,8 1,2 0,7 0,6 0,5 1,0 0,8 1,0 0,8
Ist 6-50 m 1,0 1,0 1,0 0,8 1,0 0,6 0,6 0,6 1,0 0,8 1,0 0,8
ist 7-0 m 1,6 1,0 1,5 0,8 1,9 1,2 0,9 0,6 1,0 0,8 1,0 1,0
ist 7-1m 2,0 1,0 1,3 0,9 1,6 1,1 0,9 0,7 1,0 0,9 1,0 1,0
st 7-2m 1,0 1,0 1,2 0,9 1,4 1,0 0,9 0,7 1,0 0,9 1,0 0,9
ist 7-5m 1,3 1,0 1,2 0,9 1,4 1,1 0,9 0,7 1,0 0,9 1,0 1,0
ist 7-7m 1,5 1,0 1,2 0,8 1,3 1,0 0,8 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9
st 7-10m 2,0 1,0 1,1 0,9 1,1 0,9 0,8 0,7 1,0 0,9 1,0 0,9
ist 7-20m 5,9 1,0 1,0 0,8 0,9 1,1 0,9 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9
ist 8-0 m 1,7 1,0 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 2,0 1,6 1,5 1,3
st 8-1m 3,0 1,0 1,2 1,1 1,4 1,1 1,2 1,2 1,0 1,1 1,0 1,1
ist 8-2m 1,5 1,0 1,3 1,1 1,6 1,0 1,1 1,1 1,0 1,1 1,0 1,0
ist 8-5m 3,3 1,0 1,0 1,1 0,9 1,1 1,1 1,1 1,0 1,1 1,0 1,1
ist 8-7m 1,0 1,0 1,2 1,2 1,3 1,1 1,2 1,3 1,0 1,2 1,0 1,1
ist 9-0 m 5,9 1,0 1,3 1,2 1,6 1,1 1,3 1,4 1,0 1,2 1,0 1,1
ist 9-1m 2,0 1,0 1,2 1,0 1,3 1,2 1,1 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
st 9-2m 1,0 1,0 1,3 0,9 1,6 1,0 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0 1,0
ist 9-5m 2,3 1,0 1,1 1,0 1,1 1,0 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
ist 9-7m 2,0 1,0 1,3 1,0 1,6 1,1 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0
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Tablo 3.1.6.2. Hazar G6lii acik bolgesinde ortalama bulanikligin (NTU) aylara ve derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 1,7 1,0 1,1 0,9 1,3 1,2 1,0 0,8 1,1 1,0 1,1 1,0 1,1
+SS 1,6 0,0 0,2 0,1 0,4 0,5 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,5

Ort 1,4 1,2 1,2 1,0 1,2 1,1 1,0 0,8 1,0 0,9 1,1 1,0 1,1

Im +SS 0,7 0,6 0,3 0,3 0,3 0,5 0,3 0,2 0,0 0,1 0,3 0,2 0,4
’m Ort 1,2 1,0 L1 0,9 1,2 1,1 1,0 0,8 1,2 1,0 1,1 1,0 1,1
+SS 0,3 0,0 0,2 0,1 0,3 0,5 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 0,3

Ort 1,8 1,0 1,1 0,9 1,1 1,0 0,9 0,8 1,0 0,9 1,0 1,0 1,0
Mss 12 0.0 01 01 03 02 01 02 00 01 00 01 04
7m Ort 1,1 1,0 1,1 0,9 1,1 0,8 0,8 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9 0,9
+SS 0,4 0,0 0,2 0,1 0,3 0,3 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,2

10m Ort 1,2 1,0 1,0 0,9 1,0 0,9 0,8 0,8 1,0 0,9 1,0 0,9 0,9
+SS 0,4 0,0 0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 0,0 0,2 0,0 0,1 0,2

20m Ort 2,6 1,0 1,1 0,8 1,1 0,8 0,7 0,6 1,0 0,8 1,0 0,9 1,0
+SS 2,8 0,1 0,1 0,0 0,2 0,3 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9

som Ort 1,0 1,0 1,0 0,8 1,0 0,6 0,6 0,6 1,0 0,8 1,0 0,8 0,9
+SS - - - - - - - - - - - - 0,2

3.1.7. Askida Kat1 Madde

Hazar Golii acik bolgesinde en diisiik askida kati madde miktar1 0,0 mg/L olarak ¢esitli
aylarda ve derinliklerde, en yliksek askida kati madde miktar1 ise 10,0 mg/L olarak Mart
(2005)’ta 5 m derinlikte belirlenmistir (Tablo 3.1.7.1). Ortalama askida kati madde miktarlart
0,0 ile 8,3+0,6 mg/L arasinda degismis, 6zellikle havzadan sediment tagiyan akarsu girislerinin
yiiksek oldugu Subat ve Mart (2005)’ta diger aylara kiyasla yiiksek oranlarda tayin edilmistir
(Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.1). Hazar Golii agik bolgesinde ortalama askida kati madde miktari
2,0£2,1 mg/L olarak olduk¢a diisiik degerde hesaplanmigtir. Ortalama askida kati madde
miktari, 1 m derinlikte ylizeye kiyasla biraz artmis ve 7 m derinlige kadar daha diisiik
miktarlarda belirlenmigtir. 10 m derinlikte tekrar artma egilimi sergilemis, 20 m derinlikte en
ylksek ortalama degerinde ve 50 m derinlikte tekrar azalarak en diisiik ortalama degerinde
kaydedilmistir (Tablo 3.1.7.2). Hazar Golii’nde dogu, bati ve orta bolgeleri arasinda diisiik
miktarlarda olsa da, askida kat1 madde farkliliklar1 gézlenmistir. Goliin bat1 bolgesi genellikle
orta bolgesinden daha diisiik ortalama miktarlarda ve dogu bdlgesi en yiiksek ortalama
miktarlarda belirlenmis olmakla birlikte, dogu ve bat1 bolgelerinde askida kati madde miktari
10-20 m arasinda {iist derinliklere kiyasla onemli oranda artmistir. Akarsular ve riizgarlar
nedeniyle daha fazla madde tasiniminin gergeklestigi sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda Hazar
Goli acik bolgesinde ortalama askida kati madde miktarlari, daha duragan kosullarin siirdiigii

yaz aylarina kiyasla genellikle daha yiiksek degerlerde tayin edilmistir.
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Derinlik {m)

Aylar

Sekil 3.1.6.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama bulanikligin derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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Yiizey suyunda askida katt madde miktari en diisilk 0,0 mg/L olarak arastirmanin
stirdiigii hemen biitiin aylarda ve en yiliksek 9,0 mg/L olarak Mart (2005)’ta 6l¢iilmiis (Tablo
3.1.7.1), ortalama askida kati madde miktar1 1,8+2,0 mg/L olarak hesaplanmistir (Tablo
3.1.7.2). Kasim (2004)’da 0,0-4,0 mg/L arasinda (ortalama 2,1£1,3 mg/L) 6l¢iilen askida kati
madde miktari, Aralik (2004) ve Ocak (2005)’ta benzer miktarlarda belirlenmistir (sirastyla
ortalama 2,0+2,2 ve 2,1+0,9 mg/L). Ortalama askida kati madde miktar1 Subat ve Mart
(2005)’ta (sirastyla 3,1£2,6 mg/L ve 4,1£3,9 mg/L) artmis, Nisan (2005)’da (2,8+2,5 mg/L) ve
su hareketlerinin miktarlarda iyice azaldigi Mayis (2005)’ta (1,4+1,2 mg/L) azalmustir.
Hipolimnionun olustugu, tabandan daha diisiik yogunluktaki sedimenti siispansiyona tasiyacak
su hareketlerinin ve havzadan sediment tasiyan akarsularin akimlarmin ve tagidiklar1 askida
sediment miktarlarinin azaldigi Haziran, Temmuz ve Agustos (2005)’ta askida kat1 madde
miktar1 0,0-1,8 mg/L arasinda (sirastyla ortalama 0,1+0,3 mg/L, 0,8+0,4 mg/L ve 0,8+0,6 mg/L)
diisiik degerlerde belirlenmistir. Yiizeyde askida kati madde miktar1 su karigimlarinin basladigi
Eylil (2005)’de ortalama 1,4+0,6 mg/L olarak tekrar artmis ve Ekim (2005)’de ortalama
1,1+£0,4 mg/L olarak kaydedilmistir (Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.7.1.1).

Yiizey suyuna kiyasla, 1 m derinlikte tayin edilen askida kati madde miktarlar
genellikle daha yiiksek olmustur. En diisiik askida kati madde miktar1 0,0 mg/L olarak Ocak,
Eyliil ve Ekim (2005) disindaki biitiin aylarda ve en yiiksek askida kati madde 9,0 mg/L olarak
Mart (2005)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.7.1). Hazar Go6li agik bolgesinde 1 m derinlikte
ortalama askida kati madde, 2,3£2,2 mg/L olarak yiizey suyundan daha yiiksek miktarda
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.7.2). Kasim (2004)’da ortalama 3,042,3 mg/L olarak belirlenen askida
kat1 madde, kis aylarinda (Aralik-2004, Ocak ve Subat-2005) ve Mart (2005)’ta diger aylara
kiyasla oldukca yiiksek miktarlarda (sirasiyla ortalama 3,842,2 mg/L; 3,4+2,1 mg/L; 3,8+2,1
mg/L ve 3,8+£3,2 mg/L) kaydedilmistir. Nisan (2005)’da (ortalama 2,9+2,8 mg/L) ve Mayis
(2005)’ta (ortalama 1,6+1,3 mg/L) azalan askida kati madde, yilizey suyunda oldugu gibi, yaz
aylarinda (Haziran, Temmuz ve Agustos-2005) en diisiik miktarlarda (sirasiyla ortalama 0,3+1,0
mg/L; 0,9+40,6 mg/L. ve 1,0+0,8 mg/L) belirlenmistir. Askida kati madde, Eyliil (2005)’de
ortalama 1,9+1,1 mg/L ve Ekim (2005)’de 1,4+0,6 mg/L olarak Hazar GoOlii’nlin ortalama
miktarina yakin degerlerde kaydedilmistir (Tablo 3.1.7.2; Sekil 3.7.1.1).
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Tablo 3.1.7.1. Hazar Goli acik bolgesinde askida katt madde miktarinin (mg/L) istasyonlara gére aylik

degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 2,0 1,0 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,5 1,3
Ist 1-1m 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0
Ist 1-2m 2,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,3 1,5 1,3
Ist 1-5m 3,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 2,5 2,3
Ist 1-7m 5,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 1,3
Ist2-0 m 2,0 1,0 1,5 4,5 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5
Ist 2-1m 2,0 3,0 2,5 3,0 3,0 0,0 1,5 3,0 0,0 2,3 1,0 0,5
Ist 2-2m 3,0 0,0 1,5 4,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 0,8
Ist 2-5m 3,0 0,0 1,5 5,0 10,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 2,0 1,5
Ist 2-7m 2,0 0,0 1,0 1,5 3,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,5 1,3
Ist 2-10m 2,0 0,0 1,0 4,0 8,0 1,0 0,5 0,0 0,0 0,3 1,0 0,5
Ist 3-0 m 1,0 4,0 2,5 2,0 0,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,3 1,0 1,0
Ist 3-1m 7,0 7,0 7,0 6,0 5,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 4,0 2,5
Ist 3-2m 2,0 6,0 4,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,5 1,3
Ist 3-5m 2,0 5,0 3,5 4,5 4,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 1,5 1,3
Ist 3-7m 0,0 5,0 2,5 2,5 0,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,3 0,5 0,8
Ist 3-10m 2,0 4,0 3,0 6,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,5
Ist 3-20 m 2,0 5,0 3,5 7,0 9,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,3 1,5 1,3
Ist 4-0 m 4,0 0,0 2,0 0,0 0,0 4,0 2,0 0,0 0,0 1,0 2,0 1,0
Ist4-1m 2,0 5,0 3,5 2,5 0,0 1,0 0,5 0,0 2,0 0,3 2,0 2,0
Ist 4-2m 0,0 3,0 1,5 1,5 0,0 6,0 3,0 0,0 1,0 1,5 0,5 0,8
Ist 4-5m 5,0 4,0 4,5 2,0 0,0 6,0 3,0 0,0 0,0 1,5 2,5 1,3
Ist 4-7m 1,0 2,0 1,5 1,0 0,0 4,0 2,0 0,0 0,0 1,0 0,5 0,3
Ist 4-10m 2,0 0,0 1,0 0,0 0,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,3 1,5 1,3
Ist 5-0 m 1,0 6,0 3,5 7,5 9,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,5 1,0 1,0
Ist 5-1m 0,0 1,0 0,5 2,5 4,0 6,0 3,0 0,0 1,0 1,5 0,5 0,8
Ist 5-2m 0,0 1,0 0,5 0,5 0,0 5,0 2,5 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0
Ist 5-5m 1,0 2,0 1,5 1,0 0,0 5,0 2,5 0,0 0,0 1,3 0,5 0,3
Ist 5-7m 2,0 5,0 3,5 4,5 4,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,3 1,5 1,3
Ist 5-10m 4,0 4,0 4,0 6,0 8,0 6,0 3,0 0,0 1,0 1,5 2,5 1,8
Ist 6-0 m 0,0 2,0 1,0 5,0 8,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,8
Ist 6-1m 2,0 5,0 3,5 4,5 4,0 6,0 3,0 0,0 1,0 1,5 1,5 1,3
Ist 6-2m 3,0 1,0 2,0 0,5 0,0 6,0 3,0 0,0 1,0 1,5 2,0 1,5
Ist 6-5m 3,0 1,0 2,0 0,5 0,0 6,0 3,0 0,0 0,0 1,5 1,5 0,8
Ist 6-7m 2,0 5,0 3,5 4,0 3,0 5,0 2,5 0,0 1,0 1,3 1,5 1,3
Ist 6-10m 3,0 8,0 5,5 8,0 8,0 1,0 0,5 0,0 1,0 0,3 2,0 1,5
Ist 6-20 m 0,0 2,0 1,0 5,0 8,0 1,0 0,5 0,0 2,0 0,3 1,0 1,5
Ist 6-50 m 0,0 0,0 0,0 1,5 3,0 4,0 2,0 0,0 1,0 1,0 0,5 0,8
Ist 7-0 m 3,0 4,0 3,5 5,0 6,0 5,0 2,5 0,0 1,0 1,3 2,0 1,5
Ist 7-1m 3,0 5,0 4,0 3,0 1,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,5 2,0 1,5
Ist 7-2m 4,0 7,0 5,5 8,0 9,0 6,0 3,5 1,0 1,0 2,3 2,5 1,8
Ist 7-5m 2,0 5,0 3,5 3,0 1,0 6,0 3,0 0,0 1,0 1,5 1,5 1,3
Ist 7-7m 3,0 7,0 5,0 6,0 5,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,5 2,0 1,5
Ist 7-10m 3,0 4,0 3,5 4,5 5,0 5,0 2,5 0,0 1,0 1,3 2,0 1,5
Ist 7-20m 9,0 5,0 7,0 6,5 8,0 5,0 2,5 0,0 1,0 1,3 5,0 3,0
Ist 8-0 m 3,0 0,0 1,5 2,5 5,0 5,0 2,5 0,0 1,0 1,3 2,0 1,5
Ist 8-1m 6,0 4,0 5,0 6,0 8,0 6,0 3,0 0,0 0,0 1,5 3,0 1,5
Ist 8-2m 3,0 0,0 1,5 4,0 8,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,5 2,0 1,5
Ist 8-5m 5,0 2,0 3,5 3,0 4,0 2,0 1,0 0,0 1,0 0,5 3,0 2,0
Ist 8-7m 3,0 3,0 3,0 2,0 1,0 7,0 3,5 0,0 1,0 1,8 2,0 1,5
Ist 9-0 m 3,0 0,0 1,5 0,5 1,0 7,0 3,5 0,0 1,0 1,8 2,0 1,5
Ist 9-1m 4,0 4,0 4,0 6,5 9,0 5,0 2,5 0,0 1,0 1,3 2,5 1,8
Ist 9-2m 5,0 3,0 4,0 6,0 9,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 3,0 2,0
Ist 9-5m 3,0 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 2,5 0,0 1,0 1,3 2,0 1,5
Ist 9-7m 4,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 2,5 1,8

Hazar Go6lii agik bolgesinde 2 m derinlikte en diisiik askida katt madde miktar1 0,0 mg/L
olarak neredeyse biitiin aylarda ve en yiiksek askida katt madde 8,3 mg/L olarak Mart (2005)’ta
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tayin edilmistir (Tablo 3.1.7.1). Bir {ist 6l¢tim derinligi olan 1 m derinlige kiyasla tekrar azalma
egilimi sergiledigi 2 m derinlikte ortalama askida kati madde miktari, 1,94+2,2 mg/L olarak
ylizey suyuna yakin degerde hesaplanmigtir (Tablo 3.1.7.2). Kasim ve Aralik (2004)’ta sirastyla
ortalama 2,4+1,7 mg/L ve 2,3£2,6 mg/L olarak ve Ocak (2005)’ta 2,4+1,7 mg/L olarak yiizey
suyundan biraz daha yiiksek miktarlarda tayin edilmistir. Subat (2005)’ta ylizey suyuna
(ortalama 3,1+2,7 mg/L), Mart (ortalama 3,8+4,5 mg/L) ve Nisan (2005)’da (ortalama 2,9+2,8
mg/L) 1 m derinlige esit miktarlarda belirlenen askida kati madde, Mayis (2005)’da (ortalama
1,5+1,5 mg/L) st derinliklerdekine yakin miktara kadar azalmistir. Haziran, Temmuz ve
Agustos (2005)’ta 2 m derinlikte tayin edilen en diisiik miktarlarda (sirastyla ortalama 0,1+0,3
mg/L; 0,8+0,4 mg/L ve 0,8+0,8 mg/L), Eyliil (2005)’de ortalama 1,6+0,9 mg/L ve Ekim
(2005)’de ortalama 1,2+0,6 mg/L olarak belirlenmistir (Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.7.1.1).

Ust derinliklerde oldugu gibi, Hazar Go&lii agik bolgesinde 5 m derinlikte en diisiik
askida kat1 madde miktar1 pek ¢ok ayda 0,0 mg/L olarak, en yiiksek askida kati madde 10,0
mg/L olarak Mart (2005)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.7.1), ortalama askida kat1 madde miktar1
1,9£1,8 mg/L olarak bir iist ol¢ciim derinligine esit degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.7.2).
Ortalama askida kati madde Kasim ve Aralik (2004)’ta sirasiyla 3,0+1,3 mg/L ve 2,3+1,9 mg/L,
Ocak (2005)’ta 2,7+1,1 mg/L, Subat (2005)’ta 2,4+1,7 mg/L, Mart (2005)’ta 2,6+3,4 mg/L,
Nisan (2005)’da 3,342,8 mg/L ve Mayis (2005)’ta 1,7+1,4 mg/L olarak iist derinliklere kiyasla
daha degisken miktarlarda tayin edilmistir. Haziran (2005)’da (0,0 mg/L), Temmuz (2005)’da
(0,8+0,7 mg/L) ve Agustos (2005)’ta (0,8+£0,7 mg/L) en diisiik ortalama miktarlarda, Eyliil
(2005)’de ortalama 1,9+0,7 mg/L ve Ekim (2005)’de ortalama 1,3+0,6 mg/L olarak
belirlenmistir (Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.1).

7 m derinlikte en diisiik askida kati madde miktar1 0,0 mg/L olarak pek ¢ok ayda ve en
yiiksek askida kati madde 7,0 mg/L olarak Aralik (2004) ve Nisan (2005)’da tayin edilmis
(Tablo 3.1.7.1), ortalama askida kati madde miktart 1,7+1,7 mg/L olarak st Olgiim
derinliklerinden daha diisilk degerde hesaplanmigtir (Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.2). Kasim
(2004)’da 2,4+1,5 mg/L olarak bir {ist 6l¢iim derinligi olan 5 m derinlikten daha diisiik ve
Aralik (2004)’ta 3,0+£2,6 mg/L olarak daha yiiksek, Ocak ve Subat (2005)’ta sirastyla 2,7+1,2
mg/L ve 2,4+2,1 mg/L olarak esit degerlerde belirlenmistir. Mart, Nisan ve Mayis (2005)’ta
(strastyla 1,8+2,2 mg/L; 2,2+2,5 mg/L ve 1,1+1,3 mg/L) iist 6l¢iim derinliklerinden daha diisiik
miktarlarda tayin edilen askida kat1 madde, yaz aylarinda (Haziran, Temmuz ve Agustos-2005)
7 m derinlikte en diisiik miktarlarda (sirasiyla ortalama 0,0 mg/L; 0,8+0,4 mg/L ve 0,6+0,6
mg/L) kaydedilmistir. Askida kati madde Eyliil (2005)’de ortalama 1,6+0,7 mg/L ve Ekim
(2005)’de 1,24+0,4 mg/L olarak iist 6l¢lim derinliklerine daha benzer degerlerde belirlenmistir
(Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.1).
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Tablo 3.1.7.2. Hazar Goli agik bolgesinde ortalama askida kati madde miktarinin (mg/L) aylara ve derinlige gore

degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 2,1 2,0 2,1 3,1 4,1 2,8 1,4 0,1 0,8 0,8 1,4 1,1 1,8
+SS 1,3 2,2 0,9 2,6 39 2,5 1,2 0,3 0,4 0,6 0,6 0,4 2,0

'm Ort 3,0 3.8 3.4 3,8 3.8 2,9 1,6 0,3 0,9 1,0 1,9 1,4 2,3
+SS 2,3 22 2,1 2,1 3,2 2,8 1,3 1,0 0,6 0,8 1,1 0,6 2,2

’m Ort 2,4 2,3 24 3,1 3.8 2,9 1,5 0,1 0,8 0,8 1,6 1,2 1,9
+SS 1,7 2,6 1,7 2,7 4,5 2,8 1,5 0,3 0,4 0,8 0,9 0,6 2,2

Sm Ort 3,0 2,3 2,7 24 2,6 33 1,7 0,0 0,8 0,8 1,9 1,3 1,9
+SS 1,3 1,9 1,1 1,7 34 2,8 1,4 0,0 0,7 0,7 0,7 0,6 1,8

7m Ort 2,4 3,0 2,7 2,4 1,8 2,2 L1 0,0 0,8 0,6 1,6 1,2 1,7
+SS 1,5 2,6 1,2 2,1 2,0 2,5 1,3 0,0 0,4 0,6 0,7 0,4 1,7

10m Ort 2,7 33 3,0 4.8 6,2 2,3 1,2 0,0 0,7 0,6 1,7 1,2 2,3
+SS 0,8 3,0 1,8 2,7 33 2,5 1,3 0,0 0,5 0,6 0,6 0,5 24

20m Ort 3,7 4,0 3,8 6,2 8,3 2,3 1,2 0,0 1,3 0,6 2,5 1,9 3,0
+SS 4,7 1,7 3,0 1,0 0,6 2,3 1,2 0,0 0,6 0,6 2,2 0,9 2,9

som Ort 0,0 0,0 0,0 1,5 3,0 4,0 2,0 0,0 1,0 1,0 0,5 0,8 1,1
+SS - - - - - - - - - - - - 1,3

Hazar Golii acik bolgesinde 10 m derinlikte en diisiik askida kati madde miktar1 0,0
mg/L olarak pek ¢ok ayda ve en yiiksek askida katt madde 8,0 mg/L olarak Aralik (2004), Subat
ve Mart (2005)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.7.1). Alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte
ortalama askida katt madde 2,3+2,4 mg/L olarak, 2 m derinligin ortalamasina esit sekilde, diger
derinliklere kryasla yiiksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.2). Kasim
(2004)°da 2,7+0,8 mg/L, Aralik (2004)’ta 3,3+3,0 mg/L ve Ocak (2005)’ta 3,0+1,8 mg/L olarak
nispeten yliksek miktarda ol¢iilen ortalama askida katt madde miktari, Subat ve Mart (2005)’ta
sirastyla 4,842,7 mg/L ve 6,2+£3,3 mg/L olarak gol ortalamasina kiyasla oldukca yiiksek
miktarlarda tayin edilmistir. Ortalama askida kati madde, Nisan (2005)’da 2,3+2,5 mg/L ve
Mart (2005)’ta 1,2+1,3 mg/L olarak, yaz aylarinda (Haziran, Temmuz ve Agustos-2005)
strastyla 0,0 mg/L, 0,7+£0,5 mg/L ve 0,6=0,6 mg/L olarak, Eylil (2005)’de 1,7+0,6 mg/L ve
Ekim (2005)’de 1,2+0,5 mg/L. olarak diger oOlgiim derinliklerine benzer miktarlarda
belirlenmistir (Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.1).

20 m derinlikte en diigiik askida kati madde miktar1 0,0 mg/L olarak Kasim (2004) ve
Haziran (2005)’da, en yiiksek askida katt madde 9,0 mg/L olarak Kasim (2004) ve Mart
(2005)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.7.1), {i¢ istasyonda izlenen 20 m derinlikte ortalama askida
kat1 madde 3,0+2,9 mg/L olarak tiim derinlikler arasinda en yiiksek miktarda hesaplanmigtir
(Tablo 3.1.7.2). Hazar Goli’nde 20 m derinlikte askida kati madde, Kasim (2004)’da 0,0-9,0
mg/L arasinda (ortalama 3,7+4,7 mg/L), Aralik (2004)’ta 2,0-5,0 mg/L arasinda (ortalama
4,0£1,7 mg/L) ve Ocak (2005)’ta 1,0-7,0 mg/L arasinda (ortalama 3,8+3,0 mg/L) yakin
ortalama miktarlarda, Subat (2005)’ta (ortalama 6,2+1,0 mg/L) ve Mart (2005)’ta (ortalama
8,3£0,6 mg/L) olarak goliin genelinde tayin edilen miktarlara kiyasla oldukga yiiksek

63



miktarlarda belirlenmistir. Nisan (2005)’da (ortalama 2,3£2,3 mg/L) ve Mayis (2005)’ta
(ortalama 1,2+1,2 mg/L) iist 6l¢lim derinliklerine daha yakin askida katt madde miktarlariin
kaydedildigi 20 m derinlikte, Haziran, Temmuz ve Agustos (2005)’ta sirasiyla ortalama 0,0
mg/L, 1,3+0,6 mg/L. ve 0,6=0,6 mg/L arasinda diisiik degerlerde belirlenmistir. Karigimlarin
basladigr Eyliil (2005)’de ortalama 2,54+2,2 mg/L olarak tekrar artmis ve Ekim (2005)’de
ortalama 1,9+0,9 mg/L olarak {ist 6lgiim derinliklerinden daha yiliksek ortalama askida kati
madde miktarlar1 kaydedilmistir (Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.1).

Hazar Golii'nde bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte ortalama askida kati madde
1,1+1,3 mg/L olarak tiim derinlikler arasinda en diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.7.2).
50 m derinlikte, Kasim (2004), Aralik (2004) ve Ocak (2005)’ta 0,0 mg/L, Subat, Mart, Nisan
ve Mayis (2005)’ta sirasiyla 1,5 mg/L, 3,0 mg/L, 4,0 mg/L 2,0 mg/L olarak bu derinlikteki en
yiuksek askida katt madde miktarlar1 tayin edilmistir. Haziran (2005)’da {ist Ol¢lim
derinliklerindekine benzer sekilde 0,0 mg/L olarak tayin edilen askida kati madde, Temmuz ve
Agustos (2005)’ta 1,0 mg/L, Eylil (2005)’de 0,5 mg/L ve Ekim (2005)’de 0,8 mg/L olarak
diisiik miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.7.1, Tablo 3.1.7.2, Sekil 3.1.7.1).

3.1.8. Coziinmiis Kat1 Madde

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiikk ¢oziinmiis kati madde miktar1 837 mg/L olarak
Haziran (2005)’da 50 m derinlikte, en yiiksek ¢ozlinmiis katt madde miktar1 Agustos (2005)’ta
yilizey suyunda 1263 mg/L ve 1 m derinlikte 1261 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.8.1).
Hazar Goli’niin aylik ortalama ¢dziinmiis katt madde miktar1 837+0 ile 1243+13 mg/L arasinda
degismis (Tablo 3.1.8.2, Sekil 3.1.8.1) ve ortalama ¢6ziinmiis katt madde miktart 1117+£65 mg/L
olarak hesaplanmistir. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama ¢oziinmiis katt madde, genellikle,
ylizey suyunda daha yiiksek miktarlarda belirlenmis ve derinlik arttikca belirgin bir azalma
sergilemistir (Tablo 3.1.8.2). Hazar Golii’niin ortalama ¢6ziinmiis katt madde miktarlarinin
derinlige gore mevsimsel degisimi kiiclik farkliliklar gostermistir. Sicakligin diisiik ve izlenen
tiim deriliklerde neredeyse tamamen benzer oldugu kis aylarinda (Aralik-2004, Ocak ve Subat-
2005) ortalama ¢ozlinmiis kati madde miktari, su kolonunda derinlige gore oldukca benzer
degisim sergilemistir. ilkbaharda (Mart, Nisan ve Mayis-2005) ve sonbaharda (Kasim-2004,
Eyliil ve Ekim-2005) ylizeyde daha yiiksek olan ¢6ziinmiis kati madde miktari, derinlik artisiyla
azalmistir. Bununla birlikte, 0-20 m arasinda sonbaharda ortalama ¢oziinmiis kati madde
miktarlar ilkbahardakinden daha yiiksek kaydedilmistir. Tiim mevsimler igerisinden 0-20 m
arasinda en yiiksek sicakligin ve dolayisiyla en yiiksek ¢oziiniirliigiin oldugu yaz aylarinda
(Haziran, Temmuz ve Agustos-2005) diger mevsimlere gore daha yiiksek ortalama ¢oziinmiis

kat1 madde miktarlar1 tayin edilmistir.
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Sekil 3.1.7.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama askida katt madde miktarmin (mg/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre gizgileri haritasi
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Yiizey suyunda dokuz istasyonda en diisiik ¢oziinmiis kati madde miktart 960 mg/L
olarak Nisan (2005)’da ve en yiiksek ¢Oziinmiis kat1 madde miktar1 ise 1263 mg/L olarak
Agustos (2005)’ta belirlenmis (Tablo 3.1.8.1), yiizey suyu ortalama ¢oziinmiis kati madde
miktart 1122468 mg/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.8.2). Kasim (2004)’da ortalama
1109422 mg/L (1066-1128 mg/L) olan ¢oziinmiis kati madde miktari, Aralik (2005)’ta 1017-
1107 mg/L. arasinda (ortalama 1045+6 mg/L), Ocak (2005)’ta 1017-1107 mg/L (ortalama
1084+£27 mg/L) ve Subat (2005)’ta 1025-1107 mg/L arasinda (ortalama 1065+£52 mg/L)
nispeten diisiikk degerlerde kaydedilmistir. Yiizey suyunda elektriksel iletkenlik degisimine
benzer sekilde ¢oziinmiis kati madde miktari, Mart (2005)’ta ortalama 1123+50 mg/L olarak,
Nisan, Mayis ve Haziran (2005)’da (sirastyla 1045+57 mg/L, 1109+14 mg/L ve 109616 mg/L)
belirlenenden daha yiiksek kaydedilmistir. Su sicakliginin artmasiyla ylizey suyunda ortalama
¢Oziinmiis katt madde miktari, Temmuz ve Agustos (2005)’ta sirasiyla 123313 mg/L ve
1243+13 mg/L olarak tayin edilmistir. Sicakligin diismesi ve konveksiyon akimlarinin
olusmasiyla Eyliil (2005)’de 1146-1191 mg/L arasinda (ortalama 1172+15 mg/L) ve Ekim
(2005)’de 1106-1159 mg/L arasinda (ortalama 1141+19 mg/L) giderek azalan miktarlarda
kaydedilmistir (Tablo 3.1.8.2, Sekil 3.1.8.1).

1 m derinlikte dokuz istasyonda en diisiik ¢oziinmiis kat1 madde miktart 977 mg/L
olarak Nisan (2005)’da ve en yiiksek ¢Oziinmiis kati madde miktar1 ise 1261 mg/L olarak
Agustos (2005)’ta ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.8.1). Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte
ortalama ¢Oziinmiis kati madde, 1124463 mg/L olarak yiizey suyu miktarina olduk¢a yakin
miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.8.2). Coziinmiis kati madde, 1 m derinlikte Kasim ve Aralik
(2004)’ta sirasiyla 1115£27 mg/L ve 1049+7 mg/L, Ocak, Subat ve Mart (2005)’ta sirasiyla
1094£18 mg/L, 107111 mg/L ve 1139434 mg/L olarak ylizey suyundan biraz daha yiiksek
miktarlarda kaydedilmistir. Nisan (2005)’da ortalama 1042+44 mg/L, Mayis (2005)’da ortalama
1111£10 mg/L. ve Haziran (2005)’da ortalama 1098+19 mg/L olarak yiizey suyuna oldukga
benzer miktarda Slgiilen ¢oziinmiis kati madde, Temmuz (2005)’da ortalama 1223+16 mg/L ve
Agustos (2005)’ta ortalama 1236+13 mg/L olarak ylizey suyu degerine yakin ve biraz daha
diisiik miktarlarda belirlenmistir. Yaz aylarina benzer sekilde Eyliil (2005)’de 1169+15 mg/L
olarak ylizeyden biraz diigiik tayin edilen ortalama ¢dziinmiis kat1 madde, su karisimlarinin
oldugu ve sicakligin azaldigi Ekim (2005)’de 1142420 mg/L olarak yiizeye neredeyse esit
miktarda belirlenmistir (Tablo 3.1.8.2, Sekil 3.1.8.1).
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Tablo 3.1.8.1. Hazar Golii agik bolgesinde Olgiilen ¢oziinmiis katt madde miktarinin (mg/L) istasyonlara

gore aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 2255 2067 2034 2050 | 2001 | 2165 | 2175 | 2134 | 2430 | 2446 | 2343 | 2299
Ist 1-1m 2255 2080 2135 2107 | 2190 | 2216 | 2220 | 2161 | 2420 | 2439 | 2338 | 2296
Ist 1-2m 2255 2080 2135 2107 | 2190 | 2191 | 2213 | 2151 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 1-5m 2255 2093 2149 2121 | 2204 | 2147 | 2206 | 2151 | 2385 | 2413 | 2320 | 2288
Ist 1-7m 2255 2093 2149 2121 | 2204 | 2205 | 2208 | 2096 | 2395 | 2420 | 2325 | 2290
Ist2-0 m 2255 2093 2178 2136 | 2262 | 2304 | 2272 | 2210 | 2510 | 2506 | 2383 | 2319
Ist 2-1m 2255 2120 2191 2156 | 2262 | 2164 | 2241 | 2205 | 2440 | 2454 | 2348 | 2301
Ist 2-2m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2189 | 2242 | 2213 | 2440 | 2450 | 2340 | 2290
Ist 2-5m 2285 2107 2184 2146 | 2262 | 2219 | 2241 | 2160 | 2415 | 2443 | 2350 | 2318
Ist 2-7m 2255 2120 2191 2156 | 2262 | 2189 | 2230 | 2144 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 2-10m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2129 | 2215 | 2130 | 2420 | 2435 | 2330 | 2285
Ist 3-0 m 2255 2093 2178 2136 | 2262 | 2160 | 2242 | 2234 | 2450 | 2461 | 2353 | 2304
Ist 3-1m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2132 | 2234 | 2236 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 3-2m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2121 | 2232 | 2236 | 2410 | 2431 | 2333 | 2294
Ist 3-5m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2137 | 2224 | 2195 | 2405 | 2424 | 2323 | 2281
Ist 3-7m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2127 | 2216 | 2150 | 2395 | 2420 | 2325 | 2290
Ist 3-10m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2109 | 2206 | 2105 | 2395 | 2420 | 2325 | 2290
Ist 3-20 m 2255 2107 2184 2146 | 2262 | 2037 | 2190 | 2087 | 2390 | 2416 | 2323 | 2289
Ist 4-0 m 2155 2093 2214 2154 | 2335 | 2095 | 2216 | 2180 | 2440 | 2429 | 2298 | 2226
Ist 4-1m 2255 2107 2264 2185 | 2422 | 2155 | 2251 | 2151 | 2420 | 2439 | 2338 | 2296
Ist 4-2m 2255 2107 2213 2160 | 2320 | 2133 | 2229 | 2152 | 2405 | 2428 | 2330 | 2293
Ist 4-5m 2255 2107 2213 2160 | 2320 | 2127 | 2223 | 2124 | 2405 | 2428 | 2330 | 2293
Ist 4-7m 2270 2107 2206 2156 | 2306 | 2105 | 2224 | 2154 | 2400 | 2428 | 2335 | 2303
Ist 4-10m 2255 2107 2213 2160 | 2320 | 2093 | 2219 | 2136 | 2400 | 2424 | 2328 | 2291
Ist 5-0 m 2255 2093 2185 2139 | 2277 | 1920 | 2200 | 2193 | 2460 | 2469 | 2358 | 2306
Ist 5-1m 2255 2093 2192 2143 | 2291 | 1955 | 2204 | 2191 | 2440 | 2454 | 2348 | 2301
Ist 5-2m 2255 2067 2172 2119 | 2277 | 1949 | 2189 | 2194 | 2390 | 2416 | 2323 | 2289
Ist 5-5m 2255 2093 2185 2139 | 2277 | 1923 | 2171 | 2077 | 2400 | 2424 | 2328 | 2291
Ist 5-7m 2255 2093 2192 2143 | 2291 | 1929 | 2194 | 2203 | 2390 | 2416 | 2323 | 2289
Ist 5-10m 2270 2093 2192 2143 | 2291 | 1921 | 2171 | 2081 | 2370 | 2405 | 2320 | 2295
Ist 6-0 m 2132 2093 2207 2150 | 2320 | 2088 | 2210 | 2176 | 2450 | 2431 | 2291 2212
Ist 6-1m 2090 2080 2200 2140 | 2320 | 2040 | 2185 | 2139 | 2440 | 2412 | 2265 | 2177
Ist 6-2m 2110 2107 2199 2153 | 2291 | 2052 | 2188 | 2167 | 2400 | 2387 | 2255 | 2182
Ist 6-5m 2118 2093 2192 2143 | 2291 | 2064 | 2193 | 2171 | 2420 | 2404 | 2269 | 2193
Ist 6-7m 2091 2080 2186 2133 | 2291 | 2023 | 2174 | 2160 | 2400 | 2383 | 2246 | 2169
Ist 6-10m 1991 2067 2179 2123 | 2291 | 1960 | 2122 | 2022 | 2400 | 2358 | 2196 | 2093
Ist 6-20 m 1914 2080 2186 2133 | 2291 | 1973 | 2069 | 1855 | 2300 | 2264 | 2107 | 2011
Ist 6-50 m 1832 2107 2192 2149 | 2277 | 1989 | 2030 | 1674 | 2300 | 2243 | 2066 | 1949
Ist 7-0 m 2225 2093 2149 2121 | 2204 | 2061 | 2210 | 2185 | 2490 | 2484 | 2358 | 2291
Ist 7-1m 2240 2107 2155 2131 | 2204 | 2047 | 2212 | 2205 | 2470 | 2473 | 2355 | 2298
Ist 7-2m 2240 2107 2170 2138 | 2233 | 2041 | 2216 | 2216 | 2460 | 2465 | 2350 | 2295
Ist 7-5m 2240 2107 2184 2146 | 2262 | 2043 | 2225 | 2256 | 2440 | 2450 | 2340 | 2290
Ist 7-7m 2240 2107 2192 2149 | 2277 | 2041 | 2213 | 2193 | 2420 | 2435 | 2330 | 2285
Ist 7-10m 2225 2107 2192 2149 | 2277 | 2040 | 2215 | 2220 | 2420 | 2431 | 2323 | 2274
Ist 7-20m 2240 2107 2199 2153 | 2291 | 2047 | 2140 | 1765 | 2390 | 2413 | 2315 | 2278
Ist 8-0 m 2225 2107 2199 2153 | 2291 | 1953 | 2206 | 2182 | 2480 | 2476 | 2353 | 2289
Ist 8-1m 2225 2107 2199 2153 | 2291 | 1981 | 2218 | 2236 | 2465 | 2465 | 2345 | 2285
Ist 8-2m 2225 2093 2192 2143 | 2291 | 1976 | 2214 | 2249 | 2450 | 2454 | 2338 | 2281
Ist 8-5m 2225 2107 2192 2149 | 2277 | 1981 | 2203 | 2226 | 2400 | 2416 | 2313 | 2269
Ist 8-7m 2240 2093 2192 2143 | 2291 | 1975 | 2203 | 2186 | 2430 | 2443 | 2335 | 2288
Ist 9-0 m 2225 2080 2171 2126 | 2262 | 2059 | 2226 | 2241 | 2490 | 2484 | 2358 | 2291
st 9-1m 2240 2080 2171 2126 | 2262 | 2073 | 2234 | 2238 | 2510 | 2503 | 2375 | 2308
Ist 9-2m 2240 2107 2192 2149 | 2277 | 2064 | 2236 | 2250 | 2480 | 2480 | 2360 | 2300
Ist 9-5m 2240 2107 2192 2149 | 2277 | 2056 | 2232 | 2253 | 2460 | 2465 | 2350 | 2295
Ist 9-7m 2240 2093 2192 2143 | 2291 | 2003 | 2220 | 2245 | 2450 | 2458 | 2345 | 2293
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Hazar Golii agik bolgesinde 2 m ve 5 m derinliklerde en diisiik ¢6ziinmiis katt madde
miktarlar1 975 mg/L ve 961 mg/L. olarak Nisan (2005)’da, en yiiksek ¢oziinmiis kati madde
miktarlari ise 1250 mg/L ve 1243 mg/L olarak Agustos (2005)’ta dl¢lilmiistiir (Tablo 3.1.8.1).
Ortalama ¢oziinmiis katt madde miktarlar1 2 m derinlikte 1121£60 mg/L. ve 5 m derinlikte
1120+£58 mg/L olarak iist Ol¢iim derinliklerine olduk¢a benzer miktarlarda hesaplanmistir
(Tablo 3.1.8.2, Sekil 3.1.8.1). 2 m ve 5 m derinliklerde Kasim (2004)’da sirasiyla ortalama
1115+£23 mg/L ve ortalama 1117+24 mg/L, Aralik (2004)’ta sirasiyla ortalama 1149+7 mg/L ve
ortalama 1151+7 mg/L olarak ¢6ziinmiis kati madde miktarinin sergiledigi aylik degisimler ¢ok
yakin benzerlikler gostermistir. Ortalama ¢ozliinmiis kat1 madde miktarlar1 2 m derinlikte Ocak
(2005)’ta 1091£11 mg/L, Subat (2005)’ta 1070+8 mg ve Mart (2005)’ta 1033+£19 mg/L olarak,
5 m derinlikte sirasiyla 1093+8 mg/L, 1072+5 mg/L ve 1035+15 mg/L olarak, {ist derinliklerde
oldugu gibi 6nceki aylara gore biraz daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir. Ust derinliklerde
sicakligin giderek arttigi Nisan (2005)’da 2 m ve 5 m derinlikte 1040+43 mg/L ve 1039+45
mg/L olarak 6l¢iilen ortalama ¢oziinmiis katt madde miktari, Mayis (2005)’ta sirasiyla 1109+10
mg/L ve 110711 mg/L olarak tayin edilmistir. Yaz sicaklik tabakalagsmasinin olustugu ve
derinlikler arasinda belirgin sicaklik farkliliklarinin ortaya ¢iktig1 Haziran, Temmuz ve Agustos
(2005)’ta ortalama ¢ozlinmiis katt madde miktarlar1 2 m derinlikte (sirastyla 1102420 mg/L,
1214£16 mg/L ve 1229+14 mg/L arasinda), 5 m derinlikte (sirastyla 1090+30 mg/L, 1207+11
mg/L ve 1225+10 mg/L arasinda) kaydedilenden biraz daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir.
Sicakligin azaldigr Eyliil (2005)’de 2 m (1164+15 mg/L) ve 5 m (1162+12 mg/L) derinliklerde
olduk¢a yakin miktarda belirlenen ortalama ¢oziinmiis katt madde, Ekim (2005)’de 2 m
derinlikte 1140£18 mg/L ve 5 m derinlikte 1140+17 mg/L olarak esit miktarda kaydedilmigtir
(Tablo 3.1.8.2, Sekil 3.1.8.1).

Hazar Golii’nde 7 m derinlikte ortalama ¢6ziinmiis kati madde miktarlart bir iist lglim
derinligi olan 5 m derinlikte sergiledigi aylik degisimlere olduk¢a benzer degisimler
gostermistir. 7 m derinlikte dokuz istasyonda en diisiik ¢6ziinmiis katt madde miktar1 965 mg/L
olarak Nisan (2005)’da ve en yiiksek ¢Oziinmiis kati madde miktar1 ise 1239 mg/L olarak
Agustos (2005)’ta ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.8.1). Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte
ortalama ¢6ziinmis kat1i madde 1118+59 mg/L olarak iist derinliklere olduk¢a yakin miktarda
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.8.2). Kasim ve Aralik (2004)’ta 1117+27 mg/L ve 1050+6 mg/L
olarak, Ocak, Subat ve Mart (2005)’ta sirasiyla 1094+8 mg/L, 1072+5 mg/L ve 1137+15 mg/L
olarak tayin edilen ortalama ¢Oziinmiis kati madde miktari, Nisan (2005)’da 1033+48 mg/L
olarak bu derinlikteki en diisiik ortalama miktarda belirlenmistir. Mayis ve Haziran (2005)’da
1105+9 mg/L ve 1085+21 mg/L olarak belirlenen ortalama ¢oziinmiis kati madde, Temmuz
(2005)’da 120510 mg/L ve Agustos (2005)’ta 1223+£10 mg/L olarak 7 m derinlikteki en
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yiiksek miktarlarda tayin edilmistir. Ortalama ¢6ziinmiis kati madde miktari, sicakligin azaldigi
Eylil (2005)’de 1161£15 mg/L ve Ekim (2005)’de 1139421 mg/L olarak sicakligin daha
yiiksek oldugu yaz aylarindan daha diisik miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.8.2, Sekil
3.1.8.1).

Tablo 3.1.8.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama ¢oziinmiis katt madde miktarinin (mg/L) aylara ve derinlige gore
degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort

0m Ort 1109 1045 1084 1065 1123 1045 1109 1096 1233 1243 1172 1141 1122

£SS 22 6 27 16 50 57 14 16 13 13 15 19 68

Ort 1115 1049 1094 1071 1139 1042 1111 1098 1223 1236 1169 1142 1124
+SS 27 7 18 11 34 44 10 19 16 13 15 20 63

Ort 1115 1049 1091 1070 1133 1040 1109 1102 1214 1229 1164 1140 1121
£SS 23 7 11 8 19 43 10 20 16 14 15 18 60

Ort 1117 1051 1093 1072 1135 1039 1107 1090 1207 1225 1162 1140 1120
+SS 24 3 8 5 15 45 11 30 11 10 12 17 58

Ort 1117 1050 1094 1072 1137 1033 1105 1085 1205 1223 1161 1139 1118

+SS 27 6 8 5 15 48 9 21 10 10 15 21 59
10m Ort 1103 1049 1095 1072 1142 1021 1096 1058 1200 1216 1152 1127 1111
+SS 53 8 6 6 11 42 19 33 9 14 26 40 62
20m Ort 1068 1049 1095 1072 1141 1010 1066 951 1180 1192 1124 1096 1087
+SS 96 8 4 5 8 20 30 83 26 44 61 79 78
som Ort 916 1053 1096 1075 1138 995 1015 837 1150 1131 1033 974 1034
+SS - - - - - - - - - - - - 94

Hazar Goli agik bolgesinde 10 m derinlikte alti istasyonda en diisiik ¢oziinmiis kati
madde miktar1 961 mg/L olarak Kasim (2004)’da, en yiiksek ¢oziinmiis kati madde miktar ise
1228 mg/L olarak Agustos (2005)’ta belirlenmis (Tablo 3.1.8.1), metalimnion tabakasinin iist
siirint olusturan 10 m derinlikte ortalama ¢oziinmiis kati madde 1111+£62 mg/L. olarak {ist
6l¢iim derinliklerinden biraz daha diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.8.2). Calismanin
stirdiigii bir y1l sliresince hemen tiim aylarda bir {ist 6lglim derinliginden daha diisiik miktarlarda
belirlenen ortalama ¢6ziinmiis kati madde miktar1 10 m derinlikte, Kasim ve Aralik (2004)’ta
sirastyla 1103£53 mg/L ve 1049+8 mg/L olarak, Ocak, Subat ve Mart (2005)’ta sirasiyla
1095+6 mg/L, 107246 mg/L ve 1142+11 mg/L olarak tayin edilmistir. Nisan (2005)’da
1021442 mg/L olarak en diisiik ortalama miktarinda kaydedilen ortalama ¢6ziinmiis katt madde,
Mayis ve Haziran (2005)’da sirasiyla 1096+19 mg/L ve 1058+33 mg/L olarak belirlenmistir.
Ortalama ¢oziinmiis kati madde Temmuz (2005)’da 1200+9 mg/L ve Agustos (2005)’ta
121614 mg/L olarak aragtirma siiresince 10 m derinlikte en yiiksek miktarlarda, Eyliil
(2005)’de 1152426 mg/L ve Ekim (2005)’de 1127+40 mg/L olarak {ist 6l¢iim derinliklerinden
daha diisiik miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.8.2, Sekil 3.1.8.1).
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Hazar G6li'nde 20 m derinlikte ii¢ istasyonda en diisiik ¢oziinmiis kati madde miktart
883 mg/L olarak Haziran (2005)’da, en yiiksek ¢oziinmiis kat1 madde miktar1 ise 1218 mg/L
olarak Agustos (2005)’ta belirlenmistir (Tablo 3.1.8.1). Metalimnion tabakasinin alt sinirini
olusturan 20 m derinlikte ortalama ¢oziinmiis kati madde 1087+78 mg/L olarak iist dlglim
derinliklerinden daha diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.8.2). 20 m derinlikte ortalama
¢Oziinmiis katt madde, degisim egilimi bakimindan daha st 6lglim derinliklerine olduk¢a yakin
benzerlik sergilemistir. Kasim (2004)’da 1068+96 mg/L olarak iist derinliklerden daha diigiik
miktarda Slgiilen ortalama ¢oziinmiis katt madde, Aralik (2004), Ocak, Subat ve Mart (2005)’ta
sirasiyla 1049+8 mg/L, 1094+4 mg/L, 1072+5 mg/L ve 113748 mg/L olarak 10 m derinligi
degerlerine esit ve olduk¢a yakin miktarlarda tayin edilmistir. 20 m derinlikte ortalama
¢Oziinmiis kat1 madde miktari, Nisan (2005)’da 1010£20 mg/L, Mayis (2005)’ta 1066+30 mg/L,
Haziran (2005)’da 951+83 mg/L, Temmuz (2005)’da 1180+26 mg/L, Agustos (2005)’ta
1192+44 mg/L, Eylil (2005)’de 1124+£61 mg/L ve Ekim (2005)’de 1096+79 mg/L olarak
azalma egilimini siirdiirmiistiir (Tablo 3.1.8.2, Sekil 3.1.8.1).

Hazar Golii’'nde en diisiik ortalama ¢oziinmiis kati madde miktarlari, su sicakligimin yil
boyunca 4,5-5,6 °C ve elektriksel iletkenligin 1674-2300 pS/cm arasinda degistigi 50 m
derinlikte Olciilmiistiir. Bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte en diisiik ¢6ziinmiis kat1 madde
miktart 837 mg/L olarak Haziran (2005)’da ve en yiiksek ortalama ¢oziinmiis kati madde
miktart 1150 mg/L. olarak Temmuz (2005)’da o6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.8.1, Sekil 3.1.8.1).
Ortalama c¢oziinmiis katt madde miktarmin aylik degisimi diger ol¢lim derinliklerindeki
degisime benzer bir egilim sergilemistir. Hazar Golii’nde, su sicakliginin yil boyunca diisiik ve
buna bagl olarak ¢oziiniirligiin diisiik oldugu 50 m derinlikte ortalama ¢dziinmiis kat1 madde
1034+94 mg/L olarak {ist 6lgiim derinliklerinden oldukga diisiik miktarda kaydedilmistir (Tablo
3.1.8.2).
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Derinlik {m)

Aylar

Cominmig Kat Madde
(moL)
[ )
BN - g0
== 950
=="1000
B = 1050
B == 1100
B == 1150
B - 1150

Sekil 3.1.8.1. Hazar Go6lii agik bolgesinde aylik ortalama ¢6ziinmiis kati madde miktarinin (mg/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.9. Toplam Sertlik

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik toplam sertlik 360 mg CaCO;/L olarak Mayis ve
Haziran (2005)’da yiizey suyunda, 1 m ve 7 m derinliklerde, en yiiksek toplam sertlik 550 mg
CaCOsy/L olarak Temmuz (2005)’da yiizey suyunda tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.1). Hazar
GoOli’'nlin aylik ortalama toplam sertlik miktarlar1 420+£0 ile 482+30 mg CaCOs/L arasinda
degismis (Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.1.9.1) ve goliin ortalama toplam sertlik miktar1 442+21 mg
CaCOs/L olarak hesaplanmigtir. Ortalama toplam sertlik kis ve ilkbahar aylarinda oldukca
benzer miktarlarda ve derinlige gore benzer egilimde kaydedilmistir. Yazin artan ortalama
toplam sertlik, sonbaharda yaz mevsimine kiyasla daha yiiksek miktarlarda hesaplanmistir.
Golin her {i¢ kesiminde toplam sertlik derinlige gore benzer degisim egilimi sergilemis, orta ve
dogu kesimleri birbirlerine olduk¢a yakin ortalama miktarlarda tayin edilmis ve bat1 kesimi
digerlerine kiyasla biraz daha diisiik miktarlarda belirlenmistir.

Yiizey suyunda dokuz istasyonda en diigiik ortalama toplam sertlik 360 CaCO;/L olarak
Mayis ve Haziran (2005)’da, en yiiksek toplam sertlik ise 550 mg CaCO;/L olarak Temmuz
(2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.9.1), Hazar Golii agik bolgesinde yiizey suyunda ortalama
toplam sertlik miktar1 442425 mg CaCOs/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.9.2). Kasim
(2004)’da ortalama 453+5 CaCOs/L (446-460 mg CaCO;/L) olarak tayin edilen ortalama toplam
sertlik, sicakligin diisiik oldugu Aralik (2004)’ta 432+13 mg CaCO;/L (418-456 mg CaCOs;/L),
Ocak (2005)’ta 43149 mg CaCOs/L (419-444 mg CaCO;/L), Subat (2005)’ta 430+8 mg
CaCOs/L (419-441 mg CaCOs/L) ve Mart (2005)’ta 430+8 mg CaCO;/L (418-442 mg
CaCOz3/L) olarak oldukga benzer miktarlarda kaydedilmistir. Yiizey suyunda sicakligin artmaya
basladig1 Nisan (2005)’da toplam sertlik, 432+13 mg CaCOs/L (418-456 mg CaCOs/L) olarak
sicakligin diisiik oldugu aylara benzer miktarlarda belirlenmistir. Toplam sertlik, 1. istasyonda
tayin edilen diisiik u¢ degerler nedeniyle, Mayis ve Haziran (2005)’da 422+27 mg CaCOs/L
(360-440 mg CaCO3/L) olarak ¢alisma siiresince ylizey suyunda belirlenen en diisiik ortalama
miktarlarda, Temmuz (2005)’da 8. ve 9. istasyonlarda tayin edilen yiiksek u¢ degerler nedeniyle
477£37 mg CaCO;/L (450-550 mg CaCO;/L) olarak calisma siiresince yiizey suyunda
belirlenen en yiiksek ortalama miktarda kaydedilmistir. Agustos (2005)’ta 447+9 mg CaCO;/L
(438-464 mg CaCO;/L) olarak su sicakligmin diisiik oldugu aylardan daha yiiksek miktarda
tayin edilen ortalama toplam sertlik, 8. ve 9. istasyonlarda tayin edilen yiiksek u¢ degerler
nedeniyle, sicakligin azaldig1 ve konveksiyon akimlarmin olustugu Eyliil ve Ekim (2005)’de,
sirastyla 465£20 mg CaCOs/L (448-504 mg CaCOs/L) ve 459+£12 mg CaCOs/L (447-481 mg
CaCO3/L) olarak goliin ylizey suyu ortalama miktarindan daha yiiksek degerlerde belirlenmigtir

(Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.1.9.1).
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Tablo 3.1.9.1. Hazar Golii agik bolgesinde tayin edilen toplam sertlik miktarlarinin (mg CaCOs/L)
istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
st 1-0 m 446 448 443 441 438 448 360 360 450 443 448 447
Ist 1-1m 480 436 429 426 422 436 420 420 450 444 465 473
Ist 1-2m 452 444 432 426 420 444 420 420 460 438 456 454
Ist 1-5m 450 434 436 437 438 434 420 420 450 444 450 450
Ist 1-7m 444 442 436 433 430 442 360 360 440 436 442 443
Ist2-0 m 446 456 444 438 432 456 400 400 450 440 4438 447
Ist 2-1m 450 444 435 431 426 444 360 360 440 436 445 448
Ist 2-2m 450 424 424 424 424 424 400 400 450 437 450 450
Ist 2-5m 454 414 418 420 422 414 380 380 440 435 447 451
Ist 2-7m 466 424 423 423 422 424 400 400 430 435 448 457
Ist 2-10m 454 414 426 432 438 414 440 440 440 443 447 451
Ist 3-0 m 450 426 430 432 434 426 440 440 450 442 450 450
Ist 3-1m 400 434 431 430 428 434 440 440 460 429 430 415
Ist 3-2m 452 440 436 434 432 440 420 420 450 442 451 452
Ist 3-5m 440 454 442 436 430 454 420 420 450 438 445 443
Ist 3-7m 432 462 449 443 436 462 420 420 470 444 451 442
Ist 3-10m 468 428 430 431 432 428 440 440 460 448 464 466
Ist 3-20 m 452 436 440 442 444 436 440 440 480 455 466 459
st 4-0 m 456 434 438 440 442 434 420 420 460 450 458 457
Ist 4-1m 460 442 440 439 438 442 440 440 460 449 460 460
Ist 4-2m 466 430 431 432 432 430 440 440 500 458 483 475
Ist 4-5m 460 434 434 434 434 434 420 420 470 450 465 463
Ist 4-7m 476 434 434 434 434 434 440 440 500 461 488 482
Ist 4-10m 456 444 439 437 434 444 440 440 500 456 478 467
Ist 5-0 m 456 420 419 419 418 420 420 420 460 438 458 457
Ist 5-1m 458 430 423 420 416 430 440 440 490 445 474 466
Ist 5-2m 454 426 418 414 410 426 440 440 460 434 457 456
Ist 5-5m 454 430 423 420 416 430 440 440 470 439 462 458
Ist 5-7m 450 446 435 430 424 446 440 440 480 445 465 458
Ist 5-10m 452 434 425 421 416 446 420 420 470 439 461 457
Ist 6-0 m 456 428 426 425 424 428 440 440 470 444 463 460
Ist 6-1m 458 428 424 422 420 428 440 440 490 447 474 466
Ist 6-2m 454 442 438 436 434 442 440 440 470 448 462 458
Ist 6-5m 454 430 427 426 424 430 440 440 460 441 457 456
Ist 6-7m 450 416 421 424 426 416 440 440 450 438 450 450
Ist 6-10m 452 460 442 433 424 460 440 440 500 450 476 464
Ist 6-20 m 468 426 425 425 424 426 440 440 460 444 464 466
Ist 6-50 m 452 426 430 432 434 426 420 420 470 448 461 457
Ist 7-0 m 452 430 431 432 432 430 440 440 470 447 461 457
Ist 7-1m 472 424 428 430 432 424 440 440 460 449 466 469
Ist 7-2m 440 432 434 435 436 432 440 440 470 446 455 448
Ist 7-5m 448 434 435 436 436 434 420 420 460 445 454 451
Ist 7-7m 470 434 431 430 428 434 440 440 500 457 485 478
Ist 7-10m 460 430 432 433 434 430 420 420 520 462 490 475
Ist 7-20m 470 426 426 426 426 430 440 440 490 453 480 475
Ist 8-0 m 458 426 425 425 424 426 440 440 550 464 504 481
Ist 8-1m 452 426 423 422 420 426 440 440 460 438 456 454
Ist 8-2m 446 412 423 429 434 412 440 440 450 441 448 447
Ist 8-5m 444 426 425 425 424 426 440 440 450 436 447 446
Ist 8-7m 446 430 428 427 426 430 440 440 470 442 458 452
Ist 9-0 m 460 418 421 423 424 418 440 440 530 460 495 478
st 9-1m 444 424 424 424 424 424 440 440 540 458 492 468
Ist 9-2m 444 452 443 439 434 452 440 440 500 453 472 458
Ist 9-5m 444 426 429 431 432 426 440 440 510 455 477 461
Ist 9-7m 446 470 451 442 432 470 440 440 500 453 473 460
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Hazar Golii agik bolgesinde yiizey suyuna oldukca benzer toplam sertlik degisim
egilimi sergileyen 1 m derinlikte, en diisiik ortalama toplam sertlik 360 CaCO5/L olarak yiizey
suyunda oldugu gibi, Mayis ve Haziran (2005)’da, en yiiksek toplam sertlik ise 540 mg
CaCOs/L olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.9.1), ortalama toplam sertlik
miktar1 441£23 mg CaCO;/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.9.2). Toplam sertlik 1 m
derinlikte Kasim (2004)’da yilizey suyuna esit ortalama miktarda (453+£23 CaCOs/L)
belirlenmistir. Sicakligin diisiik oldugu Aralik (2004) (ortalama 432+7 mg CaCOs/L), Ocak
(2005) (ortalama 429+6 mg CaCOs/L), Subat (2005) (ortalama 427+6 mg CaCOs/L), Mart
(2005) (ortalama 425+7 mg CaCOs/L) ve sicakligin artmaya basladigi Nisan (2005)’da
(ortalama 432+7 mg CaCOs;/L) yiizey suyu miktarlarina ve birbirlerine oldukga yakin miktarlar
araliginda ve ortalama degerlerde tayin edilmistir. Yiizey suyunda oldugu gibi, 2. istasyonda
tayin edilen diisilk u¢ degerler nedeniyle, Mayis ve Haziran (2005)’da ortalama 429+27 mg
CaCOs/L (360-440 mg CaCO3/L) olarak diisiik ortalama miktarlarda tayin edilen toplam sertlik,
Temmuz (2005)’da 9. istasyonda tayin edilen yiiksek u¢ deger nedeniyle 472+30 mg CaCOs/L
(440-540 mg CaCOs/L) olarak, ¢alisma siiresince 1 m derinlikte belirlenen en yiiksek ortalama
miktarda kaydedilmistir. Agustos (2005)’ta 444+9 mg CaCO;/L (429-458 mg CaCO;/L) olarak
1 m derinlik ortalama degerine olduk¢a yakin miktarda tayin edilen toplam sertlik, Eyliil ve
Ekim (2005)’de, sirasiyla 462+18 mg CaCO;/L (430-492 mg CaCO;/L) ve 458+18 mg
CaCOs/L (415-473 mg CaCO;/L) olarak yiizey suyu ortalama degerine olduk¢a yakin
miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.9.1.1).

Istasyonlarda uc degerler tayin edilmediginden, daha dar miktarlar araligiyla yiizey
suyuna ve 1 m derinlie olduk¢a benzer toplam sertlik degisim egilimi sergileyen 2 m
derinlikte, en diisiik toplam sertlik 400 CaCO;/L olarak Mayis ve Haziran (2005)’da, en yiiksek
toplam sertlik ise 500 mg CaCOs/L olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.1).
Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte ortalama toplam sertlik 441+17 mg CaCOs/L olarak
ist dlgclim derinligi olan 1 m derinlige esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.9.2). Toplam
sertlik 2 m derinlikte Kasim (2004)’da ortalama 451+7 mg CaCOs/L (440-466 mg CaCOs/L)
olarak belirlenmistir. Toplam sertlik, Aralik (2004)’ta 412-452 mg CaCOs/L (ortalama 434+12
mg CaCOs/L), Ocak (2005)’ta 418-443 mg CaCOs/L (ortalama 431+8 mg CaCOs/L), Subat
(2005)’ta 414-439 mg CaCO3/L (ortalama 430+£8 mg CaCOs/L), Mart (2005)’ta 410-436 mg
CaCOs/L (ortalama 428+9 mg CaCOs/L) ve sicakligin artmaya basladigi Nisan (2005)’da 414-
452 mg CaCOs/L (ortalama 434+12 mg CaCOs/L) arasinda, iist 6l¢iim derinliklerine ve
birbirlerine oldukga yakin ortalama miktarlarda kaydedilmistir. Ust 6l¢iim derinliklerinde tayin
edilen diisiik u¢ miktarlarin gézlenmedigi 2 m derinlikte, Mayis ve Haziran (2005)’da ortalama

toplam sertlik 43115 mg CaCOs/L (400-440 mg CaCOs/L) olarak iist 6l¢tim derinliklerine esit
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miktarlarda tayin edilmistir. Temmuz (2005)’da ortalama 468+20 mg CaCOs/L (450-500 mg
CaCOs/L) olarak caligsma siiresince 2 m derinlikte belirlenen en yiiksek miktarda kaydedilmistir.
Agustos (2005)’ta 444+8 mg CaCOj/L (434-458 mg CaCOj/L), Eylil ve Ekim (2005)’de
sirastyla 459+11 mg CaCOs;/L (448-483 mg CaCOs/L) ve 455+8 mg CaCOs/L (447-475 mg
CaCOs/L) olarak {iist 6lglim derinliklerinin ortalama miktarlarma olduk¢a yakin degerlerde

belirlenmistir (Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.9.1.1).

Tablo 3.1.9.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama toplam sertlik miktarlarinin (mg CaCO3/L) aylara ve derinlige
gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
Ort 453 432 431 430 430 432 422 422 477 447 465 459 442

om +SS 5 13 9 8 8 13 27 27 37 9 20 12 25
'm Ort 453 432 429 427 425 432 429 429 472 444 462 458 441
+SS 23 7 6 6 7 7 27 27 30 9 18 18 23

’m Ort 451 434 431 430 428 434 431 431 468 444 459 455 441
+SS 7 12 8 8 9 12 15 15 20 8 11 8 17

Sm Ort 450 431 430 429 428 431 424 424 462 442 456 453 439
+SS 6 11 7 7 7 11 19 19 20 7 11 7 17

7m Ort 453 440 434 431 429 440 424 424 471 445 462 458 443
+SS 14 17 10 7 5 17 28 28 27 9 17 14 22

0m Ort 457 435 432 431 430 437 433 433 482 450 469 463 446
+SS 6 16 7 5 8 16 10 10 30 9 15 9 21

20m Ort 463 429 430 431 431 431 440 440 477 451 470 467 447
+SS 10 6 8 10 11 5 0 0 15 6 9 8 19

som Ort 452 426 430 432 434 426 420 420 470 448 461 457 440
+SS - - - - - - - - - - - - 17

Istasyonlarda nispeten yiiksek ve diisiik u¢ degerlerin tayin edilerek iist Olciim
derinliklerinden biraz daha diigsiik ortalama miktarlarin belirlendigi 5 m derinlikte, en diisiik
toplam sertlik 380 CaCOs/L olarak Mayis ve Haziran (2005)’da, en yiiksek toplam sertlik ise
510 mg CaCOs/L olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.9.1). Hazar Goli agik
bolgesinde 5 m derinlikte ortalama toplam sertlik miktar1 439417 mg CaCO;/L olarak diger
derinliklere oldukc¢a yakin ancak az da olsa diisiik ortalama degerde hesaplanmistir (Tablo
3.1.9.2). Ortalama toplam sertlik 5 m derinlikte, Kasim (2004)’da 45046 mg CaCO,/L olarak
kaydedilmis, Aralik (2004)’ta 431+11 mg CaCOs;/L, Ocak (2005)’ta 430+7 mg CaCO;/L, Subat
(2005)’ta 429+7 mg CaCOs/L, Mart (2005)’ta 428 mg+7 CaCOs/L ve Nisan (2005)’da 431+11
mg CaCO;/L olarak iist ol¢lim derinliklerine ve birbirlerine olduk¢a yakin miktarlarda
belirlenmistir. Mayis ve Haziran (2005)’da ortalama 424+19 mg CaCOs/L (380-440 mg
CaCQOs/L) olarak tayin edilen toplam sertlik, Temmuz (2005)’da 9. istasyonda tayin edilen
yiiksek u¢ degere (510 mg CaCO;/L) ragmen, ortalama 462+20 mg CaCOs/L (440-510 mg
CaCOg3/L) olarak {ist 6lgtim derinliklerinden biraz daha diisiik ortalama miktarda kaydedilmistir.
Agustos (2005)’ta 442+7 mg CaCOs/L (435-455 mg CaCOs/L), Eyliil (2005)’de 456+11 mg
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CaCOs/L (445-457 mg CaCOs/L) ve Ekim (2005)’de 453+7 mg CaCOs/L (443-463 mg
CaCOs/L) olarak iist 6l¢iim derinliklerine olduk¢a yakin miktarlarda tayin edilmistir (Tablo
3.1.9.2, Sekil 3.9.1.1).

Ust 6lgiim derinliklerinden biraz daha yiiksek miktarlarin tayin edilerek toplam sertlik
degisiminin artig egilimi sergiledigi 7 m derinlikte, 0 ve 1 m derinlikte oldugu gibi en diisiik
ortalama toplam sertlik 360 CaCO;/L olarak Mayis ve Haziran (2005)’da, en yiiksek toplam
sertlik ise 500 mg CaCOs/L olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.1). Hazar
Goli agik bolgesinde 7 m derinlikte ortalama toplam sertlik 443+£22 mg CaCOs/L olarak iist
Olgiim derinliklerine oldukca yakin ve biraz daha yiiksek miktarda hesaplanmigtir (Tablo
3.1.9.2). Toplam sertlik Kasim (2004)’da, ortalama 453+11 mg CaCOs/L (432-476 mg
CaCOs/L arasinda) olarak derinligin ortalamasindan daha yiiksek degerde belirlenmistir. 7 m
derinlikte toplam sertlik, Aralik (2004)’ta ortalama 440+17 mg CaCOs/L, Ocak (2005)’ta
ortalama 434+10 mg CaCOs/L, Subat (2005)’ta ortalama 431+7 mg CaCOs/L, Mart (2005)’ta
ortalama 429+5 mg CaCOs/L ve Nisan (2005)’da ortalama 440+17 mg CaCO;/L olarak fist
Olciim derinliklerine yakin ancak biraz daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir. Toplam sertlik,
Mayis ve Haziran (2005)’da ortalama 424+28 mg CaCOs/L (360-440 mg CaCO3/L) olarak 5 m
derinlikte kaydedilene esit ortalama miktarlarda hesaplanmigtir. Temmuz (2005)’da ortalama
471£27 mg CaCOs/L (430-500 mg CaCOs/L) olarak iist derinliklerden daha yiiksek, Agustos
(2005)’ta 445+9 mg CaCOs/L (431-461 mg CaCOs/L), Eylil ve Ekim (2005)’de sirasiyla
462+17 mg CaCOs/L (442-488 mg CaCOs/L) ve 458+14 mg CaCO;/L (442-482 mg CaCOs/L)
olarak ylizey suyu ve 1 m derinligin ortalama miktarina olduk¢a yakin degerlerde kaydedilmistir
(Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.9.1.1).

Diger derinliklerde gozlenen diisiik uc¢ degerlerin belirlenmemesinin etkisiyle de,
toplam sertlik degisiminin artis egiliminin siirdiirdiigii Hazar Golii acik bolgesinin 10 m
derinliginde, en yiiksek toplam sertlik ise 520 mg CaCO;/L olarak Temmuz (2005)’da ve iist
6l¢tim derinliklerden farkli olarak en diigiikk ortalama toplam sertlik 414 mg CaCOs/L olarak
Aralik (2004) ve Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.1). Alt1 istasyonda izlenen 10 m
derinlikte ortalama toplam sertlik, artis egilimini siirdiirerek, iist 6l¢iim derinliklerinden biraz
daha yiiksek miktarda 446+21 mg CaCOs/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.9.2). Kasim
(2004)’da ortalama 4576 mg CaCOs/L olarak iist 6l¢iim derinliginden biraz daha yiiksek ve
Aralik (2004)’ta ortalama 435+16 mg CaCOs/L olarak biraz daha diisiik miktarda belirlenen
toplam sertlik, Ocak (2005)’ta ortalama 432+5 mg CaCOs/L, Subat (2005)’ta ortalama 431+7
mg CaCO;/L ve Mart (2005)’ta ortalama 43048 mg CaCO;/L olarak iist 6l¢iim derinliklerine
yakin ve benzer miktarlarda, Nisan (2005)’da ortalama 437+16 mg CaCO;/L olarak 7 m

derinlikte tayin edilenden biraz daha diisiik ancak diger {iist 6l¢iim derinliklerinden daha yiiksek

76



miktarda kaydedilmistir. Diger derinliklerde goézlenen diisiik degerler tayin edilmediginden,
Mayis ve Haziran (2005)’da ortalama 433+10 mg CaCOs;/L (420-440 mg CaCOs/L) olarak
yiiksek miktarlarda belirlenmistir. Toplam sertlik 10 m derinlikte, Temmuz (2005)’da ortalama
482430 mg CaCOs/L, Agustos (2005)’ta ortalama 450+9 mg CaCOs/L, Eylil (2005)’de
ortalama 469+15 mg CaCOs;/L ve Ekim (2005)’de ortalama 463+9 mg CaCOs/L olarak iist
derinliklerden daha yiiksek ortalama miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.9.1.1).

Toplam sertlik, Hazar Golii’'nde ig istasyonda izlenen 20 m derinlikte oldukca dar
miktar araliklarinda tayin edilmis, diger derinliklerde gozlenen diisiik ve yiiksek uc degerler
belirlenmemis ve genel olarak artigini stirdiirmiistiir. En yiiksek toplam sertlik 490 mg CaCO;/L
olarak Temmuz (2005)’da ve en diisiik ortalama toplam sertlik 424 mg CaCOs/L olarak Mart
(2005)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.1). 20 m derinligin ortalama toplam sertlik miktari, artig
egilimini sitirdiirerek 44719 mg CaCO;/L olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1.9.2). Kasim
(2004)’da ortalama 463+10 mg CaCO;/L (452-470 mg CaCOs/L) olarak {ist 0l¢iim
derinliklerinden biraz daha yiiksek ve Aralik (2004)’ta ortalama 429+6 mg CaCOs/L (426-436
mg CaCOs/L) olarak biraz daha diisiik miktarda belirlenen toplam sertlik, Ocak (2005)’ta
ortalama 430+8 mg CaCOs/L (425-440 mg CaCOs/L), Subat (2005)’ta ortalama 431+10 mg
CaCOs/L (425-442 mg CaCO3/L), Mart (2005)’ta ortalama 43111 mg CaCO;/L (424-444 mg
CaCQOs3/L) ve Nisan (2005)’da ortalama 431+£5 mg CaCOs/L (426-436 mg CaCO5;/L) olarak esit
ve olduk¢a benzer miktarlarda kaydedilmistir. Hazar Golii'nde 20 m derinlikte, diisiik
miktarlarda da olsa artis egiliminin belirginlestigi Mayis ve Haziran (2005)’da tiim
istasyonlarda ortalama 440 mg CaCOs/L olarak tayin edilen toplam sertlik, Temmuz (2005)’da
ortalama 477+15 mg CaCOs/L (460-490 mg CaCOs/L) olarak bir iist 6l¢lim derinliginden daha
diisiik miktarda belirlenmistir. Agustos ve Eyliil (2005)’de sirasiyla ortalama 451+6 mg
CaCOs/L ve ortalama 470+£9 mg CaCO;/L olarak bir {ist derinligine benzer kaydedilen toplam
sertlik, Ekim (2005)’de ortalama 467+8 mg CaCO;/L olarak iist derinliklerden biraz daha
yiiksek miktarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.1, Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.9.1.1).

Hazar Goli’'nde 50 m derinlikte toplam sertlik miktar1 10 m ve 20 m derinliklerdeki
artis egiliminin aksine, genellikle ylizey derinliklerine yakin miktarlarda kaydedilmis, en diigiik
toplam sertlik 420 CaCOs/L olarak Mayis ve Haziran (2005)’da, en yiiksek toplam sertlik ise
470 mg CaCOs/L olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.9.1). Bir istasyonda
izlenen Hazar Golii’nde 50 m derinlikte ortalama toplam sertlik miktar1 440+£17 mg CaCOs/L
olarak goliin ortalamasina oldukga yakin degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.9.2). Toplam sertlik
50 m derinlikte Kasim ve Aralik (2004)’ta sirasiyla 452 mg CaCO;/L ve 426 mg CaCOs/L
olarak tayin edilmistir. Ocak, Subat ve Mart (2005)’ta sirasiyla 430 mg CaCOs/L, 432 mg
CaCOs/L ve 434 mg CaCO;/L olarak ylizey derinliklerine benzer miktarda belirlenen toplam
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sertlik, Nisan (2005)’da 426 mg CaCOs/L olarak daha diisiik miktarlarda kaydedilmistir. May1s
ve Haziran (2005)’da 420 mg CaCO;/L olarak bu derinlikteki en diisiik miktarinda tayin edilen
toplam sertlik, Temmuz (2005)’da 470 mg CaCOs/L olarak en yiiksek miktarinda
kaydedilmistir. Agustos (2005)’ta 448 mg CaCOs/L, Eyliil (2005)’de 461 mg CaCOs/L ve Ekim
(2005)’de 457 mg CaCOs/L olarak yiizey derinliklerine daha yakin miktarlarda kaydedilmistir
(Tablo 3.1.9.2, Sekil 3.9.1.1).

3.1.10. Magnezyum

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik magnezyum miktar1 73 mg Mg™/L olarak May1s
(2005)’ta ve en yiiksek magnezyum miktar1 122 mg Mg™*/L olarak Temmuz (2005)’da yiizey
suyunda tayin edilmistir (Tablo 3.1.10.1). Hazar Golii agik bolgesinin aylik ortalama
magnezyum miktarlar1 94+9 ile 110£2 mg Mg™/L arasinda degismis (Tablo 3.1.10.2, Sekil
3.1.10.1) ve ortalama magnezyum miktar1 102+5 mg Mg™/L olarak hesaplanmustir. Hazar
Goli’nde yizey derinliklerde esit miktarlarda olan magnezyum, 5-10 m derinlikler arasinda ¢ok
diisiik oranda artma egilimi sergilemis ise de, ortalama magnezyum miktar1 derinliklere gore
cok az degisim gostermistir (Tablo 3.1.10.2). Derinlige gore degisim egilimi bakimindan
magnezyum, zaten ileri derecede iliskili oldugu toplam sertligin degisimine benzerlik
sergilemistir. Diigiik miktarda magnezyum farkliliklart olsa da, genel olarak goliin bati, orta ve
dogu kesimlerinde tayin edilen magnezyum miktarlari yakin degerlerde olmustur.

Yiizey suyunda en diisiik magnezyum miktar1 73 mg Mg /L olarak May1s (2005)’ta ve
en yiiksek magnezyum miktar: ise 122 mg Mg"*/L olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmistir
(Tablo 3.1.10.1). Hazar Go6lii agik bolgesi yiizey suyunda ortalama magnezyum miktar1 101+6
mg Mg /L olarak hesaplanmustir (Tablo 3.1.10.2). Kasim (2004)’da ortalama 106+1 mg Mg**/L
(104-108 mg Mg™/L) olarak yakin araliklarda yiizey suyu ortalamasindan daha yiiksek degerde
tayin edilen magnezyum, Aralik (2004)’ta ortalama 98+3 mg Mg™/L (93-102 mg Mg™/L)
olarak yiizey suyu ortalamasindan daha diisiik degerde belirlenmis, Ocak (2005) ve Subat
(2005)’ta 98-103 mg Mg™/L arasinda (ortalama 100+2 mg Mg™/L) dar ve esit araliklarda
kaydedilmistir. Su sicakligi bakimindan kis aylarina benzeyen Mart (2005)’ta ortalama
magnezyum miktart 99+2 mg Mg™/L (95-102 mg Mg™*/L) olarak diisiis egiliminde olmus ve
yiizey suyunda sicakhigm artmaya basladigi Nisan (2005)’da 98+3 mg Mg™/L (93-102 mg
Mg /L) olarak bu egilimi siirdiirmiistiir. Magnezyum miktari, 1. istasyonda tayin edilen diisiik
ug degerler nedeniyle, Mayis ve Haziran (2005)’da sirastyla ortalama 94+9 mg Mg™/L (73-100
mg Mg™/L) ve ortalama 98+6 mg Mg™/L (84-103 mg Mg™/L) olarak yiizey suyu ortalama

miktarindan diisiik degerde, Temmuz (2005)’da ise 8. istasyonda tayin edilen yiiksek miktar
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Derinlik {m)

Aylar

Toplam Serdlik

(mg Calo )
B - 120

.- 440
== 460
I = 4B0

Sekil 3.1.9.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama toplam sertlik miktariin (mg CaCOs/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre gizgileri haritasi
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Tablo 3.1.10.1. Hazar Golii agik bolgesinde magnezyum miktarlarinin (mg Mg /L) istasyonlara

gore aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 104 102 103 103 102 102 73 84 95 103 104 104
ist 1-1m 113 99 100 99 96 99 87 98 97 103 108 110
st 1-2m 106 101 101 99 95 101 87 98 102 102 106 106
ist 1-5m 104 99 102 102 101 99 87 98 97 103 105 105
ist 1-7m 104 102 102 101 98 102 75 84 95 102 103 103
Ist2-0 m 105 101 103 102 99 101 90 93 100 103 104 104
fst 2-1m 106 101 101 100 99 101 78 84 97 101 104 104
ist 2-2m 106 96 99 99 98 96 87 93 97 102 105 105
st 2-5m 106 96 97 98 98 96 85 89 85 101 104 105
ist 2-7m 110 99 99 98 97 96 90 93 85 101 104 106
ist 2-10m 106 96 99 101 101 96 92 103 97 103 104 105
Ist3-0m 105 98 100 101 101 98 92 103 97 103 105 105
ist 3-1m 93 100 100 100 98 100 100 103 100 100 100 97
ist 3-2m 105 101 102 101 99 101 92 98 100 103 105 105
st 3-5m 102 104 103 102 99 104 90 98 100 102 104 103
ist 3-7m 100 106 105 103 101 106 95 98 104 103 105 103
ist 3-10m 108 97 100 100 100 97 100 103 100 104 108 109
st 3-20 m 105 100 103 103 103 100 97 103 104 106 109 107
ist 4-0 m 106 99 102 103 102 99 95 98 90 105 107 106
ist 4-1m 107 101 103 102 102 101 100 103 102 105 107 107
st 4-2m 109 97 100 101 99 97 100 103 109 107 113 111
ist 4-5m 108 99 101 101 100 99 95 98 104 105 108 108
ist 4-7m 112 99 101 101 101 99 100 103 109 107 114 112
st 4-10m 107 103 102 102 100 103 100 103 109 106 111 109
ist 5-0 m 106 97 98 98 95 97 95 98 100 102 107 106
ist 5-1m 107 99 99 98 96 99 100 103 109 104 110 109
st 5-2m 106 97 97 96 94 97 100 103 102 101 106 106
ist 5-5m 106 99 99 98 96 99 100 103 104 102 108 107
ist 5-7m 105 103 101 100 99 103 100 103 104 104 108 107
st 5-10m 106 100 99 98 96 103 95 98 104 102 107 106
ist 6-0 m 107 98 99 99 99 98 100 103 102 103 108 107
ist 6-1m 107 97 99 98 96 97 100 103 107 104 110 109
st 6-2m 106 103 102 102 100 103 100 103 102 104 108 107
ist 6-5m 105 98 99 99 99 98 100 103 100 103 106 106
ist 6-7m 104 94 98 99 98 94 100 103 97 102 105 105
Ist 6-10m 104 105 103 101 98 105 100 103 109 105 111 108
ist 6-20 m 109 97 99 99 98 97 100 103 90 103 108 109
ist 6-50 m 105 96 100 101 100 96 95 98 107 104 107 106
Ist 7-0 m 106 98 100 101 101 98 100 103 102 104 107 106
ist 7-1m 111 95 100 100 100 95 100 103 100 105 109 109
ist 7-2m 103 98 101 101 102 98 100 103 102 104 106 104
st 7-5m 105 99 101 101 102 99 95 98 95 104 106 105
ist 7-7m 111 99 100 100 100 99 100 103 109 106 113 111
ist 7-10m 108 97 101 101 102 97 95 98 114 108 114 111
Ist 7-20m 110 96 99 99 98 97 100 103 107 106 112 111
ist 8-0 m 107 96 99 99 99 96 100 103 122 108 117 112
ist 8-1m 106 97 99 98 96 97 100 103 100 102 106 106
Ist 8-2m 104 93 99 100 100 93 100 103 92 103 104 104
ist 8-5m 104 97 99 99 99 97 100 103 97 101 104 104
ist 8-7m 104 97 100 99 98 97 100 103 102 103 107 105
st 9-0 m 108 93 98 98 98 93 100 103 107 107 115 111
ist 9-1m 104 96 99 99 98 96 100 103 119 107 115 109
ist 9-2m 104 102 103 102 100 102 100 103 109 106 110 107
st 9-5m 104 96 100 100 101 96 100 103 112 106 111 107
ist 9-7m 104 107 105 103 100 107 100 103 109 105 110 107
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nedeniyle 1029 mg Mg/L (90-122 mg Mg"/L) olarak yiizey suyu ortalama miktarina
oldukca yakin miktarda kaydedilmistir. Agustos (2005) ay1 ile birlikte, ortalama 104+2 mg
Mg?/L (102-108 mg Mg™/L) olarak daha dar bir miktarlar araliginda tekrar yiikselen
magnezyum miktari, 8. ve 9. istasyonlarda tayin edilen nispeten yiiksek magnezyum miktarlar
nedeniyle, sicakligin azaldig1 ve konveksiyon akimlarinin olustugu Eyliil ve Ekim (2005)’de
sirasiyla ortalama 108+5 mg Mg"*/L (104-117 mg Mg™/L) ve 107+3 mg Mg™/L (104-112 mg
Mg™/L) olarak goliin yiizey suyu ortalama miktarindan daha yiiksek degerlerde belirlenmistir
(Tablo 3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

Hazar Goli'nde 1 m derinlikte en diisik magnezyum miktar1 78 mg Mg™/L olarak
Haziran (2005)’da ve en yiiksek magnezyum miktar1 ise 119 mg Mg"/L olarak Temmuz
(2005)°de tayin edilmistir (Tablo 3.1.10.1). Yiizey suyuna esit sekilde 1 m derinlikte ortalama
magnezyum miktar1 101+6 mg Mg™/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.10.2). Magnezyum
miktari, Kasim (2004)’da ortalama 106+6 mg Mg™/L (93-113 mg Mg"/L) olarak yiizey suyu
ve 1 m derinligin ortalamasindan daha yiiksek degerde tayin edilmistir. Dar ve esit magnezyum
miktarlar1 araliginda, Aralik (2004)’ta ortalama 98+2 mg Mg™*/L (95-101 mg Mg /L), ortalama
Ocak (2005)’ta 100£1 mg Mg™/L (99-103 mg Mg™/L), Subat (2005)’ta ortalama 99+1 mg
Mg /L (98-102 mg Mg*?/L), Mart (2005)’ta ortalama 98+2 mg Mg™*/L (96-102 mg Mg™/L) ve
Nisan (2005)’da ortalama 98+2 mg Mg™/L (95-101 mg Mg"*/L) olarak, birbirlerine ve géliin 1
m derinlik magnezyum ortalamasina olduk¢a yakin miktarlarda kaydedilmistir. Magnezyum
miktari, 2. istasyonda tayin edilen diisiik u¢ degerler nedeniyle, Mayis (2005)’ta 96+8 mg
Mg"/L (78-100 mg Mg**/L) olarak 1 m derinlikte en diisiik ortalama degerde ve Haziran
(2005)’da ortalama 100+6 mg Mg/L (84-103 mg Mg'*/L) olarak yiizey suyu ortalamasina
yakin degerde belirlenmistir. Temmuz (2005)’da 9. istasyonda tayin edilen yliksek miktar ve
genis miktarlar aralig1 nedeniyle ortalama 103+7 mg Mg™/L (97-119 mg Mg™/L) olarak tayin
edilen magnezyum, Agustos (2005)’ta daha dar bir aralikta (100-107 mg Mg /L) bir énceki
ayin ortalamasina esit miktarda (1032 mg Mg™/L) kaydedilmistir. Yiizey suyundaki gibi,
Eyliil (2005)’de ortalama 108+4 mg Mg™/L (100-115 mg Mg™/L) ve Ekim (2005)’de ortalama
107+4 mg Mg™/L (97-110 mg Mg /L) olarak 1 m derinligin ortalama miktarindan daha yiiksek
degerlerde belirlenmistir (Tablo 3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

Yiizey suyu ve 1 m derinlige benzer magnezyum miktarlar1 degisiminin gézlendigi 2 m
derinlikte, en diisiik ortalama magnezyum miktar1 87 mg Mg"/L olarak Mayis (2005)’ta ve en
yiiksek ortalama magnezyum miktari ise 113 mg Mg*?/L olarak Eyliil (2005)’de tayin edilmistir
(Tablo 3.1.10.1). Ust &lgiim derinliklerine esit sekilde 2 m derinlikte ortalama magnezyum
miktar1 101+4 mg Mg™/L olarak hesaplanmustir (Tablo 3.1.10.2). Hazar Golii agik bolgesinde 2
m derinlikte, Kasim (2004)’da ortalama 105+2 mg Mg**/L (103-109 mg Mg"*/L) olarak dar bir
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aralikta ve {st 6l¢iim derinlikleri ortalamasindan diisiik degerde tayin edilen magnezyum, Aralik
(2004)’ta ortalama 98+3 mg Mg™/L (93-103 mg Mg™/L), Ocak (2005)’ta ortalama 100+2 mg
Mg /L (97-103 mg Mg™/L), Subat (2005)’ta ortalama 100+2 mg Mg"*/L (96-102 mg Mg™/L),
Mart (2005)’ta ortalama 98+2 mg Mg™/L (94-102 mg Mg /L) ve Nisan (2005)’da ortalama
98+3 mg Mg™/L (93-103 mg Mg /L) olarak, yiizey suyu magnezyum ortalamasina ve degisim
araliklarina oldukg¢a yakin miktarlarda kaydedilmistir. Magnezyum miktari, Mayis ve Haziran
(2005)°da sirastyla 87-100 mg Mg™/L ve 93-103 mg Mg™/L arasinda 1 m derinlikte tayin
edilen ortalama degerlere esit miktarlarda (965 ve 100+3 mg Mg /L) belirlenmistir. Temmuz
(2005)°da ortalama 102+5 mg Mg™/L (92-109 mg Mg /L), Agustos (2005)’ta 103+2 mg
Mg™/L (101-107 mg Mg**/L) olarak 1 m derinlik magnezyum miktar1 ortalamasina oldukca
yakin tayin edilmistir. Eyliil (2005)’de ortalama 107+3 mg Mg™*/L (104-113 mg Mg™/L) ve
Ekim (2005)’de ortalama 1062 mg Mg™/L (104-111 mg Mg™?/L) olarak iist Sl¢iim
derinliklerinde oldugu gibi gdliin ortalama magnezyum miktarindan biraz daha yiiksek, ancak
iist 0l¢lim derinliklerine kiyasla daha dar ve biraz daha diisiik degerlerde belirlenmistir (Tablo

3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

Tablo 3.1.10.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama magnezyum miktarlarinin (mg Mg'%/L) aylara ve
derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki Ort
o O 106 98 100 100 99 98 94 98 102 104 108 107 101
+SS 1 3 2 2 2 3 9 6 9 2 53 6
Lot 106 98 100 99 98 98 96 100 103 103 108 107 101
4SS 6 2 1 1 2 2 8 6 7 2 4 4 6
ot 105 08 100 100 98 98 96 100 102 103 107 106 101
M ss 2 3 2 2 2 3 5 3 5 2 3 2 4
o, Ot 105 98 100 100 99 98 95 99 99 103 106 106 101
+SS 2 2 2 2 2 2 6 5 7 2 2 2 5
ot 106 101 101 101 99 100 95 99 102 104 108 107 102
™ ss 4 4 2 2 1 4 8 6 8 2 4 3 6
ot 107 100 101 100 100 100 97 101 106 105 109 108 103
0m s 1 3 2 1 2 4 3 2 6 > 4 2 5
o, O 108 98 100 100 99 98 99 103 100 105 110 109 102
+SS 3 2 2 2 3 2 1 0 9 1 2 2 5
n O 105 9 100 101 100 96 95 98 107 104 107 106 101
+SS ; - ; - - - - - ; - - - 5

Ust 6lgiim derinliklerine oldukca benzer magnezyum miktarlar1 degisiminin gozlendigi
5 m derinlikte, en diisik magnezyum miktari 85 mg Mg"/L olarak Mayis ve Temmuz
(2005)’da, en yiiksek magnezyum miktarlar1 ise 112 mg Mg™/L ve 111 mg Mg™/L olarak
Temmuz ve Eyliil (2005)’de tayin edilmistir (Tablo 3.1.10.1). Ust 6l¢iim derinliklerine esit
sekilde Hazar Golii agik bolgesinde 5 m derinlikte ortalama magnezyum miktar1 101£5 mg

Mg /L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.10.2). Magnezyum miktar1 5 m derinlikte, Kasim ve
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Aralik (2004)’ta sirastyla ortalama 105+2 mg Mg /L (102-108 mg Mg™/L) ve 98+2 mg Mg /L
(96-104 mg Mg?/L), Ocak (2005)’ta ortalama 100+2 mg Mg"%/L (97-103 mg Mg™?/L) ve Subat
(2005)’ta ortalama 100+2 mg Mg™/L (98-102 mg Mg /L) olarak bir iist 6l¢iim derinligi olan 2
m derinligin ortalama degerlerine esit miktarlarda ve oldukca benzer araliklarda tayin edilmistir.
Mart (2005)’ta ortalama 99+2 mg Mg /L (96-102 mg Mg™/L) olarak yiizey suyuna ve Nisan
(2005)’da ortalama 98+2 mg Mg"*/L (96-104 mg Mg"*/L) olarak, iist derinliklere esit ortalama
miktarlarda kaydedilmistir. Nispeten diisiik uc¢ degerlerin belirlendigi, Mayis ve Haziran
(2005)’da sirastyla ortalama 95+6 mg Mg™/L (85-100 mg Mg™/L) ve 99+5 mg Mg /L (89-103
mg Mg"?/L) magnezyum miktar: diisiis egilimi sergilemistir. Hazar Gélii'nde 5 m derinlikte
birkag istasyonda tayin edilen diisiik miktarlar nedeniyle, Temmuz (2005)’da ortalama 99+7 mg
Mg™/L (85-112 mg Mg™/L) iist derinliklere gore daha diisiik miktarda belirlenen magnezyum
miktari, Agustos (2005)’ta ortalama 103+2 mg Mg**/L (101-106 mg Mg /L), Eyliil (2005)’de
ortalama 106+2 mg Mg™/L (104-111 mg Mg™/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 106+2 mg
Mg™/L (103-108 mg Mg™%/L) olarak iist 6l¢iim derinliklerine benzer degerlerde belirlenmistir
(Tablo 3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

Ust 6lgiim derinliklerine kiyasla daha yiiksek magnezyum miktarlarmin ve daha biiyiik
degisim katsayisi oranlariin kaydedildigi Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte, en diisiik
ortalama magnezyum miktari 75 mg Mg™/L olarak Mayis (2005)’ta ve en yiiksek ortalama
magnezyum miktar1 ise 114 mg Mg"*/L olarak Eyliil (2005)’de tayin edilmis (Tablo 3.1.10.1),
ortalama magnezyum miktari, iist derinliklerden ¢ok kiiglik bir farkla daha yiiksek degerde
(1026 mg Mg"*/L) hesaplanmustir (Tablo 3.1.10.2). 7 m derinlikte magnezyum miktar1, Kasim
(2004)’da ortalama 106+4 mg Mg™/L (100-112 mg Mg"*/L) olarak iist 6l¢iim derinlikleri
ortalamasina benzer degerde belirlenmistir. Diger iist derinliklere kiyasla nispeten diisiik ve
yiiksek u¢ degerler nedeniyle ortalama magnezyum, Aralik (2004)’ta 1014 mg Mg™/L (94-107
mg Mg™/L), Ocak (2005)’ta 101+2 mg Mg /L (98-105 mg Mg**/L) ve Subat (2005)’ta 101+2
mg Mg™/L (98-103 mg Mg"*/L) olarak iist derinliklere yakin miktarda, Mart (2005)’ta ortalama
99+1 mg Mg™/L (97-101 mg Mg™/L) olarak iist derinliklere benzer miktarda ve Nisan
(2005)’da 100+4 mg Mg™/L (94-107 mg Mg™/L) olarak iist derinliklerden daha yiiksek
miktarda kaydedilmistir. Diger derinliklerde oldugu gibi, 7 m derinlikte en diisiik ortalama
magnezyum miktarinin belirlendigi Mayis ve Haziran (2005)’da ortalama magnezyum, sirasiyla
95+8 mg Mg™/L (75-100 mg Mg™/L) ve 99+6 mg Mg™?/L (84-103 mg Mg™/L) olarak
belirlenmistir. Temmuz (2005)’da ortalama 102+8 mg Mg*™/L (85-109 mg Mg™/L), Agustos
(2005)’ta 104+2 mg Mg**/L (101-107 mg Mg**/L), Eyliil (2005)’de ortalama 108+4 mg Mg"*/L
(103-114 mg Mg™/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 107+3 mg Mg"/L (103-112 mg Mg"/L)
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olarak 7 derinlikte magnezyum, iist 6l¢tim derinliklerine kiyasla daha genis araliklarla ve biraz
daha yiiksek degerlerde tayin edilmistir (Tablo 3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

Hazar Go6lii agik bolgesinde magnezyum miktarlarinin artis egilimini stirdiirdigii 10 m
derinlikte, en diisiik ortalama magnezyum miktart 92 mg Mg /L olarak May1s (2005)’ta ve en
yiiksek ortalama magnezyum miktar: ise 114 mg Mg™/L olarak Temmuz ve Eyliil (2005)’de
tayin edilmistir (Tablo 3.1.10.1). 10 m derinlikte ortalama magnezyum miktari, biraz daha
artarak 103+5 mg Mg /L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.10.2). Kasim (2004)’da ortalama
107+1 mg Mg™/L (104-108 mg Mg™/L), Aralik (2004)’ta ortalama 100+3 mg Mg™/L (96-105
mg Mg™/L), Ocak (2005)’ta ortalama 101+2 mg Mg™/L (99-103 mg Mg™/L), Subat (2005)’ta
ortalama 100+1 mg Mg™/L (98-102 mg Mg**/L), Mart (2005)’ta ortalama 100+2 mg Mg"/L
(96-102 mg Mg™/L) ve Nisan (2005)’da ortalama 100+4 mg Mg™/L (96-105 mg Mg™/L)
olarak kaydedilmistir. Diger derinliklerde oldugu gibi magnezyum, Mayis (2005)’ta 97+£3 mg
Mg™/L (92-100 mg Mg"%/L) 10 m derinlikte en diisiik ortalama miktarinda tayin edilmistir.
Ortalama magnezyum Haziran (2005)’da 10142 mg Mg™/L (98-103 mg Mg"/L) olarak iist
derinliklerden yiiksek ve Temmuz (2005)’da 106+6 mg Mg™/L (97-114 mg Mg™/L) olarak
belirgin sekilde yiiksek miktarlarda kaydedilmistir. Agustos (2005)’ta 105+2 mg Mg"*/L (102-
108 mg Mg*%/L), Eyliil (2005)’de ortalama 109+4 mg Mg %/L (104-114 mg Mg*%/L) ve Ekim
(2005)’de ortalama 109+2 mg Mg**/L (107-111 mg Mg"*/L) olarak 10 m derinlikte magnezyum
miktart yiikselme egilimini siirdiirmiistiir (Tablo 3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

Hazar GoOli acik bolgesinde ii¢ istasyonda izlenen 20 m derinlikte, en diisiik
magnezyum miktart 90 mg Mg™/L olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek magnezyum miktar
ise 112 mg Mg™/L olarak Eyliil (2005)’de tayin edilmistir (Tablo 3.1.10.1). 20 m derinlikte
ortalama magnezyum miktari 102+5 mg Mg™?/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.10.2).
Magnezyum 20 m derinlikte, Kasim (2004)’da ortalama 108+3 mg Mg™/L (105-110 mg
Mg /L) olarak iist 6lgiim derinliklerinden daha yiiksek miktarda belirlenmistir. Aralik (2004)’ta
ortalama 98+2 mg Mg™*/L (96-100 mg Mg™*/L), Ocak ve Subat (2005)’ta ortalama 100+2 mg
Mg™/L (99-103 mg Mg™/L), Mart (2005)’ta ortalama 99+3 mg Mg /L (98-103 mg Mg™/L) ve
Nisan (2005)’da ortalama 98+2 mg Mg™/L (97-100 mg Mg"?/L) olarak yiizey derinliklerine
benzer miktarlarda kaydedilmistir. Diger derinliklerin aksine magnezyum, Mayis (2005)’ta
ortalama 99+1 mg Mg"/L (97-100 mg Mg /L) ve Haziran (2005)’da 103+0 mg Mg /L (103-
103 mg Mg*/L) olarak 20 m derinlikte iist derinliklerden yiiksek olarak belirlenmistir. 20 m
derinlikte Temmuz (2005)’da genis miktarlar araligiyla ortalama 100+9 mg Mg™/L (90-107 mg
Mg /L) olarak diger derinliklere kiyasla genellikle daha diisik tayin edilen magnezyum,
Agustos (2005)’ta ortalama 105+1 mg Mg™/L (103-106 mg Mg /L), Eyliil (2005)’de ortalama
110+2 mg Mg™/L (108-110 mg Mg /L) ve Ekim (2005)’de ortalama 109+2 mg Mg™/L (107-
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111 mg Mg™/L) olarak oldukca dar aralikta ve diger derinliklere kiyasla genellikle daha yiiksek
kaydedilmistir (Tablo 3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

Hazar Golii’nde bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte, en diisiik magnezyum miktar1 95
mg Mg"?/L olarak Mayis (2005)’da ve en yiiksek magnezyum miktari ise 107 mg Mg /L olarak
Temmuz ve Eyliil (2005)’de tayin edilmistir (Tablo 3.1.10.1). Hazar Go6li’nde 50 m derinlikte
ortalama magnezyum miktar1 101+5 mg Mg™/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.10.2). Kasim
(2004)’da 105 mg Mg™/L olarak yiizey derinliklerine benzer ve Aralik (2004)’ta 96 mg Mg™/L
olarak ist olgiim derinliklerinden genellikle daha diisiik miktarlarda belirlenmistir. Ocak ve
Mart (2005)’ta 100 mg Mg™/L, Subat (2005)’ta 101 mg Mg™/L olarak iist 6l¢iim derinliklerine
benzer miktarlarda tayin edilen magnezyum, 96 mg Mg™/L olarak Nisan (2005)’da tiim
derinliklerde belirlenen en diisiik degerinde kaydedilmistir. 50 m derinlikte Mayis (2005)’ta 95
mg Mg™/L ve Haziran (2005)’da 98 mg Mg™*/L olarak 10 m iizerindeki derinliklere benzer
miktarlarda tayin edilmistir. Temmuz (2005)’da 107 mg Mg™/L olarak diger derinliklere
kiyasla daha yiiksek belirlenen magnezyum miktari, Agustos (2005)’ta 104 mg Mg™%/L, Eyliil
(2005)’de 107 mg Mg**/L ve Ekim (2005)’de 106 mg Mg"*/L olarak diger derinliklere benzer
kaydedilmistir (Tablo 3.1.10.2, Sekil 3.1.10.1).

3.1.11. Kalsiyum

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik kalsiyum miktart 5,2 mg Ca™/L olarak Kasim
(2004)’da yiizey suyunda ve 1 m derinlikte, en yiiksek kalsiyum miktar1 24,0 mg Ca™/L olarak
Mayis (2005)’ta 0-10 m arasindaki derinliklerde tayin edilmistir (Tablo 3.1.11.1). Hazar Goli
acik bolgesinin aylik ortalama kalsiyum miktarlar1 6,6+0,7 ile 14,7+5,3 mg Ca'/L arasinda
degismis (Tablo 3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1) ve ortalama kalsiyum miktar1 9,0+3,2 mg Ca™/L
olarak hesaplanmistir. Hazar Golii’'nde tiim derinliklerde olduk¢a yakin degerlerde olan
kalsiyum miktari, orta derinliklerde biraz daha diigiik miktarlarda belirlenmistir (Tablo

3.1.11.2).
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Sekil 3.1.10.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama magnezyum miktarinin (mg Mg /L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritast
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Yiizey suyunda en diisiik kalsiyum miktar1 6,4 mg Ca™/L olarak Mart (2005)’ta ve en

yiiksek kalsiyum miktari ise 24,0 mg Ca™/L olarak May1s ve Temmuz (2005)’da tayin edilmis
(Tablo 3.1.11.1), ortalama kalsiyum miktar1 9,2+3,7 mg Ca"*/L olarak hesaplanmustir (Tablo
3.1.11.2). Kasim (2004)’da yiizey suyunda 5,2-8,4 mg Ca™/L olarak (ortalama 6,8+0,9 mg
Ca™?/L) nispeten dar bir aralikta tayin edilen kalsiyum miktarlar;, Aralik (2004)’ta ortalama
11,4+2,5 mg Ca™/L (8,8-16,0 mg Ca™/L) olarak yiikselme egilimi sergilemistir. Ocak (2005)’ta
(6,8-7,2 mg Ca™/L) ve Subat (2005)’ta (6,8-7,1 mg Ca'*/L) ortalama 7,0+0,1 mg Ca™/L
oldukga dar ve esit miktarlarda kaydedilmistir. Mart (2005)’ta ortalama 8,2+1,5 mg Ca**/L (6,4-
11,2 mg Ca™/L) olarak yiizey suyu ortalama degerine daha yakin bir miktar sergileyen
kalsiyum, Nisan (2005)’da ortalama 11,4+2,5 mg Ca™/L (8,8-16,0 mg Ca'*/L) ve Mayis
(2005)’ta 14,7453 mg Ca™/L (12,0-24,0 mg Ca™/L) olarak tekrar yiiksek miktarlarda
belirlenmistir. Kalsiyum miktari, Haziran (2005)’da ortalama 6,8+0,4 mg Ca™/L (5,8-7,1 mg
Ca"/L) olarak ve Temmuz (2005)’da ortalama 14,7+5,3 mg Ca™/L (12,0-24,0 mg Ca**/L) tayin
edilmistir. Agustos (2005)’ta ortalama 7,2+0,1 mg Ca™/L (7,1-7,5 mg Ca™/L), Eyliil ve Ekim
(2005)’de sirasiyla ortalama 7,5+0,3 mg Ca*/L (7,2-8,5 mg Ca+2/L) ve 7,4+0,2 mg Ca™/L (7,2-
7,8 mg Ca™/L) olarak golin yiizey suyu ortalama miktarindan daha diisik degerlerde
belirlenmistir (Tablo 3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).
Nispeten daha dar bir degerler araliginda ve ylizey suyuna benzer bir degisim sergileyen
kalsiyum, Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte 5,2 mg Ca™*/L olarak Kasim (2004)’da en
diisiik, 24,0 mg Ca™*/L olarak Mayis ve Temmuz (2005)’da en yiiksek miktarlarda tayin edilmis
(Tablo 3.1.11.1), 1 m derinlikte ortalama kalsiyum miktar1 9,2+3,7 mg Ca™*/L olarak
hesaplanmustir (Tablo 3.1.11.2). Ortalama kalsiyum, Kasim (2004)’da 6,6+0,7 mg Ca**/L (5,2-
7,6 mg Ca™/L), Aralik (2004)’ta 11,1£1,5 mg Ca™*/L (8,8-13,6 mg Ca'*/L), Ocak (2005) ve
Subat (2005)’ta 6,9£0,1 mg Ca™*/L (6,8-7,1 mg Ca™/L) olarak yiizey suyundan biraz daha
diisiik ortalama miktarlarda kaydedilmistir. Mart (2005)’ta kalsiyum miktart 9,0£1,0 mg Ca™/L
(7,6-10,4 mg Ca™/L) olarak yiizey suyundan daha yiiksek degerde tayin edilmistir. Kalsiyum
miktar1, Nisan (2005)’da ortalama 11,1+1,5 mg Ca™/L (8,8-13,6 mg Ca™*/L), Mayis (2005)’ta
ortalama 13,8+4,1 mg Ca™*/L (12,0-24,0 mg Ca*/L), Haziran (2005)’da ortalama 6,9+0,4 mg
Ca™/L (5,8-7,1 mg Ca™/L), Temmuz (2005)’da ortalama 13,8+4,1 mg Ca"*/L (12,0-24,0 mg
Ca™/L), Agustos (2005)’ta ortalama 7,2+0,1 mg Ca™/L (6,9-7,4 mg Ca™/L), Eyliil (2005)’de
ortalama 7,5+0,3 mg Ca™/L (6,9-8,0 mg Ca™*/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 7,4+0,3 mg
Ca™/L (6,7-7,6 mg Ca™*/L) olarak yiizey suyu miktarina benzer degerlerde belirlenmistir (Tablo
3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).
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Tablo 3.1.11.1. Hazar Golii agik bolgesinde kalsiyum miktarlarmin (mg Ca*?/L) istasyonlara
gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 7.2 11,2 7,2 7,1 8,0 11,2 | 24,0 5.8 24,0 7.2 72 7.2
ist 1-1m 6,4 11,2 6,9 6,9 104 | 11,2 | 240 6,8 24,0 7,2 7,5 7,6
st 1-2m 6,8 12,0 7,0 6,9 11,2 | 12,0 | 24,0 6,3 24,0 7,1 7,4 7,3
ist 1-5m 8,4 11,2 7,0 7,1 8.8 11,2 | 24,0 6,8 24,0 7.2 73 73
ist 1-7m 6,4 9,6 7,0 7,0 10,4 9,6 20,0 5,8 20,0 7,0 7,1 7,2
Ist2-0 m 52 16,0 72 7,1 9,6 16,0 | 12,0 6,5 12,0 7,1 72 7.2
fst 2-1m 52 12,0 7,0 7,0 8,0 12,0 | 16,0 5.8 16,0 7,0 72 7.2
ist 2-2m 6,0 12,0 6,9 6,9 8,0 12,0 | 16,0 6,5 16,0 7,1 7,3 7,3
ist 2-5m 6,4 7,2 6,8 6,8 8,0 72 12,0 6,1 12,0 7,0 72 7,3
ist 2-7m 6,0 7.2 6,8 6,8 9,6 12,0 | 12,0 6,5 12,0 7,0 72 7.4
ist 2-10m 6,4 7,2 6,9 7,0 8,8 7,2 24,0 7,1 24,0 7,2 7,2 7,3
st 3-0 m 6,8 8,8 6,9 7,0 8,0 8,8 24,0 7,1 24,0 7,1 7,3 7,3
ist 3-1m 6,8 8,8 7,0 6,9 10,4 8,8 12,0 7,1 12,0 6,9 6,9 6,7
ist 3-2m 7,6 10,4 7,0 7,0 104 | 104 | 16,0 6,8 16,0 7,1 7,3 7,3
ist 3-5m 8,4 10,4 7,1 7,0 8,8 10,4 | 20,0 6,3 20,0 7,1 72 7.2
ist 3-7m 8,0 9,6 73 7,2 8,0 9,6 12,0 6,8 12,0 7.2 73 7,1
ist 3-10m 8,8 11,2 6,9 7,0 8,0 11,2 12,0 7,1 12,0 7,2 7,5 7,5
ist 3-20 m 8,0 10,4 7,1 7,1 8,8 10,4 | 16,0 7,1 16,0 7,4 7,5 7,4
ist 4-0 m 8,4 10,4 7,1 7,1 8.8 10,4 | 12,0 6,8 12,0 73 7,4 7.4
ist 4-1m 7,6 11,2 7,1 7,1 8,0 11,2 | 12,0 7,1 12,0 7,3 7.4 74
st 4-2m 6,8 12,8 7,0 7,0 9,6 12,8 12,0 7,1 12,0 7,4 7,8 7,7
ist 4-5m 6,8 10,4 7,0 7,0 8.8 10,4 | 12,0 6,8 12,0 73 7,5 7,5
ist 4-7m 6,8 10,4 7,0 7,0 8,0 10,4 | 12,0 7,1 12,0 7,5 7,9 7,8
ist 4-10m 6,8 8,8 7,1 7,1 8,8 8,8 12,0 7,1 12,0 7,4 7,7 7,5
ist 5-0 m 7.2 8,8 6,8 6,8 11,2 8,8 12,0 6,8 12,0 7,1 7,4 7.4
ist 5-1m 7,2 8,8 6,8 6,8 7,6 8,8 12,0 7,1 12,0 7,2 7,7 7,5
st 5-2m 7,2 11,2 6,8 6,7 9,6 11,2 | 12,0 7,1 12,0 7,0 7,4 7,4
ist 5-5m 7,6 9,6 6,8 6,8 8,0 9,6 12,0 7,1 12,0 7,1 7,5 7.4
ist 5-7m 7,2 8,8 7,0 6,9 6,4 8,8 12,0 7,1 12,0 7,2 7,5 74
Ist 5-10m 6,4 8,8 6,9 6,8 8,0 8,8 12,0 6,3 12,0 7,1 7,5 7,4
ist 6-0 m 6,8 9,6 6,9 6,9 6,4 9,6 12,0 7,1 12,0 7.2 7,5 7.4
ist 6-1m 6,4 11,2 6,9 6,8 9,6 11,2 12,0 7,1 12,0 7,2 7,7 7,5
ist 6-2m 7,6 8,0 7,1 7,0 9,6 8,0 12,0 7,1 12,0 7,2 7,5 7,4
ist 6-5m 8,4 11,2 6,9 6,9 6,4 11,2 | 12,0 7,1 12,0 7,1 7,4 7.4
ist 6-7m 8,0 11,2 6,8 6,8 9,6 11,2 12,0 7,1 12,0 7,1 7,3 7,3
Ist 6-10m 8,8 11,2 7,1 7,0 8,0 11,2 | 12,0 7,1 12,0 73 7,7 7,5
ist 6-20 m 8,0 11,2 6,9 6,9 8.8 11,2 | 12,0 7,1 12,0 7.2 7,5 7,5
ist 6-50 m 8.4 12,8 6,9 7,0 8,8 12,8 12,0 6,8 12,0 7,2 7,5 74
Ist 7-0 m 6,4 11,2 7,0 7,0 7,2 11,2 12,0 7,1 12,0 7,2 7,5 7,4
ist 7-1m 6,4 13,6 6,9 6,9 8.8 13,6 | 12,0 7,1 12,0 73 7,5 7,6
ist 7-2m 6,4 11,2 7,0 7,0 7,2 11,2 | 12,0 7,1 12,0 7,2 7.4 7,2
Ist 7-5m 6,4 10,4 7,0 7,0 6,4 10,4 | 12,0 6,3 12,0 7,2 7,3 7,3
ist 7-7m 6,0 11,2 7,0 6,9 6,4 11,2 | 12,0 7,1 12,0 7.4 7.8 7,7
ist 7-10m 6,4 12,0 7,0 7,0 6,4 12,0 | 12,0 6,8 12,0 7,5 7,9 7,7
ist 7-20m 6,8 12,0 6,9 6,9 9,6 12,0 | 12,0 7,1 12,0 7,3 7,8 7,7
ist 8-0 m 6,4 12,0 6,9 6,9 6,4 12,0 | 12,0 7,1 12,0 7,5 8,1 7,8
ist 8-1m 6,4 11,2 6,8 6,8 9,6 11,2 | 12,0 7,1 12,0 7,1 7.4 7,3
ist 8-2m 6,4 12,0 6,8 6,9 9,6 12,0 | 12,0 7,1 12,0 7,1 7,2 7,2
ist 8-5m 6,0 10,4 6,9 6,9 6,4 10,4 | 12,0 7,1 12,0 7,0 72 7.2
ist 8-7m 6,4 12,0 6,9 6,9 9,6 12,0 | 12,0 7,1 12,0 7,1 7.4 7,3
st 9-0 m 6,8 14,4 6,8 6,8 8,0 144 | 12,0 7,1 12,0 7,4 8,0 7,7
ist 9-1m 6,8 12,0 6,9 6,9 8.8 12,0 | 12,0 7,1 12,0 7.4 8,0 7,6
ist 9-2m 6,4 12,8 7,2 7,1 8,8 12,8 12,0 7,1 12,0 7,3 7,6 74
ist 9-5m 6,0 12,8 6,9 7,0 7.2 12,8 12,0 7,1 12,0 73 7,7 7,4
ist 9-7m 6,4 12,0 73 7,1 8.8 12,0 | 12,0 7,1 12,0 73 7,6 7.4
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Tablo 3.1.11.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama kalsiyum miktarlarinin (mg Ca™/L) aylara ve
derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
0m Ort 6,8 11,4 7,0 7,0 8,2 11,4 14,7 6,8 14,7 7,2 7,5 7,4 9,2
+SS 0,9 2,5 0,1 0,1 1,5 2,5 5,3 0.4 5,3 0,1 0,3 0,2 3,7

I'm Ort 6,6 11,1 6,9 6,9 90 11,1 138 6,9 13,8 7,2 7,5 7,4 9,0
+SS 0,7 1,5 0,1 0,1 1,0 1,5 4,1 0.4 4,1 0,1 0,3 0,3 3,1

2m Ort 6,8 11,4 7,0 6,9 94 114 143 7,0 14,3 7,2 7,4 7,4 9,2
+SS 0,6 1,5 0,1 0,1 1,2 1,5 4,1 0,2 4,1 0,1 0,2 0,1 3.3

Sm Ort 7,2 10,4 6,9 6,9 7,7 10,4 14,3 6,9 14,3 7,1 7.4 7,3 8,9
+SS 1,0 1,5 0,1 0,1 1,1 1,5 4,5 0,3 4,5 0,1 0,2 0,1 3,3

Tm Ort 6,8 10,2 7,0 7,0 86 10,8 129 6,9 12,9 7,2 7,5 7,4 8,8
+SS 0,8 1,6 0,2 0,1 1,4 1,2 2,7 0,5 2,7 0,1 0,3 0,2 2,6

10m Ort 7,3 9,9 7,0 7,0 8,0 9,9 14,0 7,0 14,0 7,3 7,6 7,5 89
+SS 1,2 1,9 0,1 0,1 0,9 1,9 4,9 0,2 4,9 0,1 0,2 0,1 3,2

20m Ort 7,6 11,2 7,0 7,0 9,1 11,2 13,4 7,1 13,4 7,3 7,6 7,5 9,1
+SS 0,7 0,8 0,1 0,2 0,5 0,8 2,3 0,0 2,3 0,1 0,1 0,1 2,6

50m Ort 8,4 12,8 6,9 7,0 88 12,8 12,0 6,8 12,0 7,2 7,5 7,4 9,1
+SS - - - - - - - - - - - - 2,5

Hazar Golii agik bolgesinde yiizey suyu ve 1 m derinlige benzer ortalama degisim
sergileyen 2 m derinlikte, en diisiik kalsiyum miktar1 6,0 mg Ca"*/L olarak Kasim (2004)’da, en
yiiksek miktar1 24,0 mg Ca™/L olarak Mayis ve Temmuz (2005)’da tayin edilmis (Tablo
3.1.11.1), ortalama kalsiyum miktar1 yiizey suyuna esit sekilde 9,2+3,3 mg Ca™/L olarak
hesaplanmustir (Tablo 3.1.11.2). Kalsiyum, Kasim (2004)’da 6,0-7,6 mg Ca'*/L (ortalama
6,8+0,6 mg Ca™/L), Aralik (2004)’ta 8,8-13,6 mg Ca*/L (ortalama 11,4+1,5 mg Ca™/L), Ocak
(2005)’ta 6,8-7,2 mg Ca™*/L (ortalama 7,0+0,1 mg Ca™/L) ve Subat (2005)’ta 6,7-7,1 mg
Ca™/L (ortalama 6,9+0,1 mg Ca™*/L) arasinda, yiizey suyuna esit miktarlarda ve yakin
araliklarla kaydedilmistir. 1. ve 3. istasyonlarda tayin edilen nispeten yiiksek miktarlar
nedeniyle kalsiyum, Mart (2005)’ta 9,4+1,2 mg Ca™/L (7,2-11,2 mg Ca™/L) olarak iist
derinliklerden daha yiiksek miktarda ve Nisan (2005)’da 11,4+1,5 mg Ca™/L (8,0-12,8 mg
Ca™/L) olarak, yiizey suyuna esit ortalama miktarda belirlenmistir. Mayis ve Temmuz
(2005)’da ortalama 14,3+4,1 mg Ca™/L (12,0-24,0 mg Ca™*/L) olarak iist 6l¢iim derinliklerine
esit araliklarda kaydedilen kalsiyum, Haziran (2005)’da ortalama 7,0+0,2 mg Ca**/L (6,5-7,1
mg Ca+2/L), Agustos (2005)’ta ortalama 7,2+0,1 mg Ca™/L (7,0-7,4 mg Ca+2/L), Eyliil
(2005)’de ortalama 7,4+£0,2 mg Ca™/L (7,2-7,8 mg Ca"*/L) ve Ekim (2005)’de 7,4+0,1 mg
Ca™L (7,2-7,7 mg Ca™/L) olarak iist 6lgiim derinliklerine benzer degerlerde kaydedilmistir
(Tablo 3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).

Ust olgiim derinliklerine kiyasla olduk¢a dar miktarlar araliginda degisim gozlenen
ortalama miktarlarin belirlendigi 5 m derinlikte kalsiyum, Kasim (2004)’da ortalma 6,0 mg
Ca"*/L olarak en diisiik ortalama miktarda, May1s ve Temmuz (2005)’da 24,0 mg Ca™/L olarak
en yiiksek miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.11.1). Hazar Goli acik bolgesinde 5 m
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derinlikte ortalama kalsiyum 8,9£3,3 mg Ca™/L olarak gl ortalamasindan biraz daha diisiik
miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.11.2). Kalsiyum, Kasim (2004)’da 7,2+1,0 mg Ca™/L (6,0-
8,4 mg Ca'”/L) olarak iist 6lgiim derinliklerinden daha yiiksek, Aralik (2004)’ta 10,4+1,5 mg
Ca™/L (7,2-12,8 mg Ca™/L) daha diisiik, Ocak ve Subat (2005)’ta ise 6,9+0,1 mg Ca**/L (6,8-
7,1 mg Ca™/L) olarak iist derinliklere esit ortalama miktarlarda kaydedilmistir. Mart (2005)’ta
kalsiyum ortalama 7,7+1,1 mg Ca™/L (6,4-8,8 mg Ca™/L) ve Nisan (2005)’da ortalama
10,4+1,5 mg Ca™/L (7,2-12,8 mg Ca™/L) olarak iist derinliklere kiyasla daha diisiik miktarlarda
tayin edilmistir. Hazar Goli’'nde 5 m derinlikte kalsiyum, Mayis ve Temmuz (2005)’da
ortalama 14,3+4,5 mg Ca™*/L (12,0-24,0 mg Ca™*/L), Haziran (2005)’da ortalama 6,9+0,3 mg
Ca™/L (6,1-7,1 mg Ca™/L), Agustos (2005)’ta ortalama 7,1+0,1 mg Ca™/L (7,0-7,3 mg Ca™*/L),
Eyliil (2005)’de ortalama 7,4+0,2 mg Ca™*/L (7,2-7,7 mg Ca"*/L) ve Ekim (2005)’de ortalama
7,340,1 mg Ca™/L (7,2-7,5 mg Ca™*/L) olarak iist derinliklere yakin miktarlarda belirlenmistir
(Tablo 3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).

Benzer degerlerde olmakla birlikte, daha diisiik u¢ degerlerin tayin edildigi 7 m
derinlikte kalsiyum, Kasim (2005)’da 5,8 mg Ca™/L olarak en diisik miktarda, Mayis ve
Temmuz (2005)’da 20,0 mg Ca'/L olarak en yiiksek miktarlarda tayin edilmistir (Tablo
3.1.11.1). Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte ortalama kalsiyum 8,8+2,6 mg Ca™/L
olarak iist derinlikler ve gol ortalamasindan biraz daha diisiikk miktarda hesaplanmistir (Tablo
3.1.11.2). 7 m derinlikte kalsiyum, Kasim (2004)’da 6,8+0,8 mg Ca™/L (6,0-8,0 mg Ca'*/L),
Aralik (2004)’ta 10,2+1,6 mg Ca™*/L (7,2-12,0 mg Ca+2/L), Ocak (2005)’ta 7,0+£0,2 mg Ca™/L
(6,8-7,3 mg Ca™/L) ve Subat (2005)’ta 7,040,1 mg Ca™/L (6,8-7,2 mg Ca**/L) degerlerde iist
derinliklere benzer ortalama miktarlarda kaydedilmistir. Mart (2005)’ta kalsiyum ortalama
8,61,4 mg Ca™/L (6,4-10,4 mg Ca"*/L) ve Nisan (2005)’da ortalama 10,8+1,2 mg Ca**/L (8,8-
12,0 mg Ca™*/L) olarak bir iist 6l¢iim derinligi olan 5 m derinlikten biraz daha yiiksek
miktarlarda tayin edilmistir. Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte kalsiyum, Mayis ve
Temmuz (2005)’da daha dar bir degerler araligiyla ortalama 12,9+2,7 mg Ca™*/L (12,0-20,0 mg
Ca™/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik, Haziran (2005)’da ortalama 6,9+0,5 mg Ca™/L
(5,8-7,1 mg Ca™/L), Agustos (2005)’ta ortalama 7,2+0,1 mg Ca™*/L (7,0-7,5 mg Ca™*/L), Eyliil
(2005)’de ortalama 7,5+0,3 mg Ca*™/L (7,1-7,9 mg Ca**/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 7,3+0,2
mg Ca™/L (7,1-7,8 mg Ca™/L) olarak iist derinliklere yakin miktarlarda belirlenmistir (Tablo
3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).

Hazar GoOlii agik bolgesinde 5-7 m arasinda azalan kalsiyum miktari, alt1 istasyonla
izlenen 10 m derinlikte tekrar artig egilimi sergilemistir. Kasim (2004) ve Mart (2005)’ta
ortalama 6,4 mg Ca™/L olarak en diisiik miktarda, Mayis ve Temmuz (2005)’da ortalama 24,0
mg Ca'?/L olarak en yiiksek miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.11.1). 10 m derinlikte
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ortalama kalsiyum 8,9+3,2 mg Ca™/L olarak gél ortalamasindan diisiik ve 5 m derinligin
ortalamasina esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.11.2). Hazar Go6lii agik bolgesinde 10 m
derinlikte ortalama kalsiyum, Kasim (2004)’da 7,3+1,2 mg Ca™/L (6,4-8,8 mg Caﬂ/L) olarak
ist derinliklerden biraz daha yiiksek, Aralik (2004)’ta 9,9+1,9 mg Ca™*/L (7,2-12,0 mg Ca+2/L)
olarak biraz daha diisiik, Ocak ve Subat (2005)’ta 7,0£0,1 mg Ca'*/L (sirasiyla 6,9-7,1 mg
Ca™/L ve 6,8-7,1 mg Ca™*/L) iist derinliklere benzer miktarlarda kaydedilmistir. Mart (2005)’ta
10 m derinlikte, ortalama 8,0+0,9 mg Ca™/L (6,4-8,8 mg Ca™/L) olarak 5 m derinlikte tayin
edilen degerlere daha yakin miktarda belirlenen kalsiyum, Nisan (2005)’da 9,91,9 mg Ca™/L
(7,2-12,0 mg Ca™/L) olarak, bu ayda tim derinlikler arasinda en diisiik ortalama miktarda
kaydedilmistir. Kalsiyum, Mayis ve Temmuz (2005)’da ortalama 14,0+4,9 mg Ca™/L (12.0-
24,0 mg Ca**/L) olarak yiizey derinliklerine, Haziran (2005)’da ortalama 7,0+0,2 mg Ca™/L
(6,8-7,1 mg Ca™/L), Agustos (2005)’ta ortalama 7,3+0,1 mg Ca™*/L (7,1-7,5 mg Ca™*/L), Eyliil
(2005)’de ortalama 7,6+0,2 mg Ca™/L (7,2-7,9 mg Ca™/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 7,5+0,1
mg Ca™/L (7,3-7,7 mg Ca™/L) olarak iist derinliklere daha yakin miktarlarda belirlenmistir
(Tablo 3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).

Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte kalsiyum, Kasim (2004)’da 6,8 mg Ca**/L olarak
en diisiik miktarda, May1s ve Temmuz (2005)’da 16,0 mg Ca™*/L olarak en yiiksek miktarlarda
tayin edilmistir (Tablo 3.1.11.1). Hazar Golii agik bolgesinde 20 m derinlikte ortalama kalsiyum
9,14£2,6 mg Ca™/L olarak gol ortalamasindan biraz daha yiiksek miktarda hesaplanmustir (Tablo
3.1.11.2). Ortalama kalsiyum, Kasim (2004)’da 7,6+0,7 mg Ca™*/L (6,8-8,0 mg Ca+2/L) olarak
iist derinliklerden daha yiiksek miktarda, Aralik (2004)’ta 11,2+0,8 mg Ca™/L (10,4-12,0 mg
Ca"*/L) olarak yiizey derinliklerine yakin miktarda, Ocak (2005)’ta 7,0+0,1 mg Ca**/L (6,9-7,1
mg Ca™?/L) ve Subat (2005)’ta 7,0+£0,2 mg Ca**/L (6,9-7,1 mg Ca"*/L) olarak iist derinliklere
benzer miktarlarda kaydedilmistir. Kalsiyum, nispeten dar araliklarla Mart (2005)’ta ortalama
9,1+0,5 mg Ca™/L (8,8-9,6 mg Ca™/L), Nisan (2005)’da ortalama 11,2+0,8 mg Ca™ /L (10,4 -
12,0 mg Ca™ /L), Mayis ve Temmuz (2005)’da ortalama 13,4+2,3 mg Ca™/L (12,0-16,0 mg
Ca™/L) olarak tayin edilmistir. Haziran (2005)’da ortalama 7,1+0,0 mg Ca™/L, Agustos
(2005)’ta ortalama 7,3+0,1 mg Ca™/L (7,2-7,4 mg Ca™*/L), Eyliil (2005)’de ortalama 7,6+0,1
mg Ca™/L (7,5-7,8 mg Ca™*/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 7,5+0,1 mg Ca™/L (7,4-7,7 mg
Ca™/L) olarak kalsiyum miktar1 oldukc¢a dar araliklarda iist derinliklere benzer miktarlarda
belirlenmistir (Tablo 3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).

Hazar Géli’nde 50 m derinlikte ortalama kalsiyum 9,1+2,5 mg Ca™*/L olarak 20 m
derinlikle esit miktarda hesaplanmis (Tablo 3.1.11.2), bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte
ortalama kalsiyum miktarlar1 6,8-12,8 mg Ca™*/L arasinda tayin edilmis, aylik degisimi iist

derinliklerdekine benzer bir egilim sergilemistir (Tablo 3.1.11.2, Sekil 3.1.11.1).
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Drerinlik {m

Halsiyum
[(mg Ca+2m

-

e - 10,0
2=125
=125

Aylar

Sekil 3.1.11.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama kalsiyum miktarinin (mg Ca'*/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu gevre ¢izgileri haritas
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3.1.12. Toplam Alkalinite

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik toplam alkalinite 312 mg CaCOs/L olarak Mayis
(2005)’ta 7 m derinlikte, en yiiksek toplam alkalinite 656 mg CaCOs/L Temmuz (2005)’da
ylizey suyunda tayin edilmis (Tablo 3.1.12.1), aylik ortalama toplam alkalinite miktarlar1 314-
539 mg CaCOs/L arasinda degismis (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1) ve ortalama toplam
alkalinite 436+60 mg CaCO;/L olarak hesaplanmistir. Hazar Golii agik bdlgesinde ortalama
toplam alkalinite, genel olarak derinlik arttikga azalma egilimi sergilemistir (Tablo 3.1.12.2).
Toplam alkalinite, Hazar GoOlii’nlin bati, orta ve dogu bolgeleri arasinda 6nemli miktar
farkliliklart gdstermemis ve genel olarak derinlige gore degisimi her {i¢ bolgede de benzer bir
egilim sergilemistir.

Yiizey suyunda dokuz istasyonda en diigiik toplam alkalinite 328 mg CaCOs/L olarak
Aralik (2004)’ta, en yiiksek toplam alkalinite ise 656 mg CaCQOs/L olarak Temmuz (2005)’da
tayin edilmistir (Tablo 3.1.12.1). Hazar Goli agik bolgesi yiizey suyunda ortalama toplam
alkalinite miktar1 462+68 mg CaCO3/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.12.2). Kasim (2004)’da
ortalama 415+47 mg CaCOs/L (353-484 mg CaCOs/L) olarak nispeten genis bir aralikta tayin
edilen ortalama toplam alkalinite, Aralik (2004)’ta 368+27 mg CaCOs/L (328-418 mg
CaCO3/L) olarak yiizey suyunda belirlenen en diisiik ortalama miktarda kaydedilmistir. Toplam
alkalinite, Ocak (2005)’ta ortalama 418+24 mg CaCOs/L (371-452 mg CaCO;/L), Subat
(2005)’ta ortalama 449+29 mg CaCOs/L (397-485 mg CaCOs/L) ve Mart (2005)’ta ortalama
45427 mg CaCO;/L (394-492 mg CaCOj/L) olarak olduk¢a benzer ve giderek artan
miktarlarda belirlenmistir. Yiizey suyunda sicakligin artmaya basladig1 Nisan (2005)’da toplam
alkalinite ortalama 449+27 mg CaCOs/L (412-491 mg CaCOs/L) olarak dar bir aralikta ve
Mayis (2005)’ta ortalama 435+41 mg CaCOs/L (385-485 mg CaCOs/L) olarak nispeten genis
bir aralikta, sicakligin diisiik oldugu aylara benzer miktarlarda belirlenmistir. Toplam alkalinite,
yaz sicaklik tabakalagmasinin olustugu Haziran (2005)’da ortalama 535+69 mg CaCOs/L (439-
632 mg CaCOs/L), Temmuz (2005)’da ortalama 539+69 mg CaCOs/L (410-656 mg CaCOs/L)
ve Agustos (2005)’ta ortalama 527+61 mg CaCOs/L (427-640 mg CaCO;/L) olarak oldukca
genis araliklarda ve ¢alisma siiresince belirlenen en yiiksek ortalama degerlerde kaydedilmistir.
Yiizey suyunda sicakligin azaldigi ve konveksiyon akimlarinin olustugu Eylil (2005)’de
ortalama 506+54 mg CaCOs/L (408-580 mg CaCO3/L) olarak yaz aylarina daha yakin degerde
tayin edilerek azalma egilimine giren toplam alkalinite, Ekim (2005)’de 455+46 mg CaCOs/L
(381-509 mg CaCOj/L) olarak ilkbahar aylarina yakin degerde kaydedilmis ve azalma egilimini
stirdiirmiistiir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).
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Tablo 3.1.12.1. Hazar Goli acik bolgesinde toplam alkalinite miktarlarinin (mg CaCOj/L)
istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 369 377 422 468 458 477 413 492 517 484 488 459
Ist 1-1m 377 377 428 470 454 425 471 500 599 530 550 500
Ist 1-2m 392 357 460 494 561 496 421 435 435 415 431 427
Ist 1-5m 398 365 419 460 443 433 477 562 443 482 427 410
Ist 1-7m 368 377 415 452 427 425 392 533 369 431 369 369
Ist2-0 m 419 371 420 462 446 412 387 439 566 482 529 492
Ist 2-1m 410 375 401 426 377 451 331 459 418 419 416 414
Ist 2-2m 394 370 401 431 392 392 349 484 484 464 461 439
Ist 2-5m 410 402 427 477 377 340 349 484 517 456 490 463
Ist 2-7m 394 377 449 497 392 392 312 435 484 464 498 463
Ist 2-10m 394 370 401 431 364 381 339 336 413 415 461 439
Ist 3-0 m 371 418 452 485 451 447 464 607 582 640 580 413
Ist 3-1m 402 344 393 441 438 492 440 525 548 595 531 480
Ist 3-2m 377 361 405 449 436 410 471 632 509 542 543 488
Ist 3-5m 385 394 437 481 468 410 444 573 499 513 439 418
Ist 3-7m 385 385 414 442 440 455 410 541 476 468 453 427
Ist 3-10m 377 377 393 442 399 392 469 459 459 464 478 431
Ist 3-20 m 371 344 407 437 397 385 440 443 451 439 439 417
Ist 4-0 m 353 344 407 469 394 436 385 591 548 534 574 500
Ist 4-1m 402 394 425 457 420 412 322 541 591 435 529 468
Ist 4-2m 369 369 415 460 451 416 389 459 494 489 412 394
Ist 4-5m 394 377 434 401 405 407 369 478 469 461 394 398
Ist 4-7m 344 353 416 405 416 439 387 469 461 452 377 385
Ist 4-10m 344 353 379 379 405 404 315 453 427 470 357 353
Ist 5-0 m 434 370 417 444 451 491 485 546 502 504 455 381
Ist 5-1m 418 369 397 464 459 491 469 550 484 497 445 406
Ist 5-2m 336 353 388 424 395 502 410 476 459 448 429 398
Ist 5-5m 353 361 394 427 394 435 361 509 468 468 439 410
Ist 5-7m 361 336 390 424 379 418 374 533 422 497 417 419
Ist 5-10m 328 320 359 399 377 390 369 509 412 464 415 412
Ist 6-0 m 484 344 371 397 449 472 477 632 656 562 502 447
Ist 6-1m 484 336 363 389 441 406 477 582 582 562 519 455
Ist 6-2m 418 361 399 436 412 402 469 582 574 558 515 455
Ist 6-5m 418 377 408 440 402 431 469 574 484 509 451 496
Ist 6-7m 353 336 375 413 390 414 489 533 533 575 597 537
Ist 6-10m 361 369 404 438 407 349 444 525 550 517 533 517
Ist 6-20 m 328 336 359 381 427 340 420 558 541 530 511 480
Ist 6-50 m 336 317 314 351 425 316 403 487 484 493 490 418
Ist 7-0 m 484 385 409 432 492 443 394 566 574 550 521 509
Ist 7-1m 484 377 400 423 469 414 369 468 476 452 451 468
Ist 7-2m 418 377 415 453 428 336 392 525 492 489 474 455
Ist 7-5m 484 371 409 440 404 375 328 492 509 480 502 496
Ist 7-7m 418 336 383 476 423 395 389 533 533 489 521 427
Ist 7-10m 377 353 418 440 428 328 408 558 492 505 490 488
Ist 7-20m 361 360 397 430 479 387 369 377 484 435 468 451
Ist 8-0 m 402 328 449 472 481 420 440 484 410 427 408 406
Ist 8-1m 377 427 413 474 395 481 469 459 427 423 414 402
Ist 8-2m 427 377 421 464 451 408 472 468 410 419 392 418
Ist 8-5m 377 361 390 420 418 402 469 468 394 411 414 385
Ist 8-7m 336 353 391 454 379 408 461 451 410 411 390 373
Ist 9-0 m 410 369 420 416 463 439 472 456 494 556 492 490
Ist 9-1m 451 410 413 429 448 375 469 432 494 560 445 422
Ist 9-2m 410 385 401 441 397 387 440 432 402 509 400 406
Ist 9-5m 451 371 376 424 371 382 477 458 461 476 383 406
Ist 9-7m 385 344 392 408 371 377 453 466 420 456 385 365
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Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte en disiik toplam alkalinite 336 CaCOs/L
olarak Aralik (2004)’ta, en yiiksek toplam alkalinite ise 599 mg CaCO;/L olarak Temmuz
(2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.12.1), toplam alkalinite 448460 mg CaCQO;/L olarak yiizey
suyundan biraz daha diigiik bir ortalama degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.12.2). Kasim ve
Aralik (2004)’ta sirasiyla ortalama 423+41 mg CaCOs/L (377-484 mg CaCOs/L) ve 379+29 mg
CaCOs/L (336-427 mg CaCOs/L) olarak ylizey suyu degerine yakin ve biraz daha yiiksek tayin
edilen toplam alkalinite, Ocak (2005)’ta 404+20 mg CaCO;/L (368-428 mg CaCOs/L) olarak
ylizey suyundan daha dar degerler araliginda ortalama miktarda belirlenmistir. Toplam
alkalinite, Subat (2005)’ta ortalama 442+28 mg CaCOs/L (389-474 mg CaCOs/L), Mart
(2005)’ta ortalama 434+31 mg CaCOs/L (377-469 mg CaCO;/L), Nisan (2005)’da ortalama
439442 mg CaCOs/L (475-492 mg CaCOs/L) ve Mayis (2005)'ta ortalama 424465 mg
CaCOy/L (322-477 mg CaCO;/L) olarak yilizey suyuna kiyasla daha diisiik miktarlarda
kaydedilmistir. Haziran (2005)’da 502451 mg CaCOs/L (432-582 mg CaCO;/L), Temmuz
(2005)’da 513+69 mg CaCOs/L (418-599 mg CaCO;/L) ve Agustos (2005)’ta 497+67 mg
CaCOs/L (419-595 mg CaCOs/L) olarak yiizey suyuna kiyasla daha diisiik ortalama degerlerde
tayin edilmistir. Eyliil (2005)’de ortalama 478454 mg CaCO;/L (414-550 mg CaCO;/L) ve
Ekim (2005)’de ortalama 446+36 mg CaCO;/L (402-500 mg CaCOs/L) olarak azalma egilimini
stirdiirmiistiir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).

2 m derinlikte en diisiik toplam alkalinite 336 mg CaCOs/L olarak Kasim (2004) ve
Nisan (2005)’da, en yiiksek toplam alkalinite ise 632 mg CaCO;/L olarak Haziran (2005)’da
tayin edilmistir (Tablo 3.1.12.1). Hazar Goli acik bolgesinde 2 m derinlikte ortalama toplam
alkalinite miktar1 436+55 mg CaCO;/L olarak iist derinliklerden biraz daha diisiik miktarda
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.12.2). Kasim (2004)’da 394429 mg CaCO;/L (336-427 mg CaCOs;/L)
olarak Ust derinliklerden daha diisiik ve Aralik (2004)’ta 368+11 mg CaCOs/L (353-485 mg
CaCOs/L) olarak oldukca dar bir aralikla ylizey suyu degerine esit miktarda tayin edilen
ortalama toplam alkalinite, Ocak (2005)’ta 411+21 mg CaCO;/L (388-460 mg CaCO;/L), Subat
(2005)’ta 450+21 mg CaCOs/L (424-494 mg CaCO;/L) ve Mart (2005)’ta 436+52 mg CaCOs/L
(392-561 mg CaCOs/L) olarak bir iist 6l¢iim derinligi olan 1 m derinlikteki degerlere yakin
ortalama miktarlarda belirlenmistir. Ortalama toplam alkalinite, Nisan (2005)’da 417+£52 mg
CaCOs;/L (336-502 mg CaCOs/L) olarak iist Ol¢tim derinliklerinden daha diisiik miktarda ve
Mayis (2005)’ta 424+43 mg CaCOs/L (349-472 mg CaCOs/L) olarak 1 m derinlikte
kaydedilene esit miktarda, Haziran (2005)’da 499+68 mg CaCOs/L (432-632 mg CaCOs;/L),
Temmuz (2005)’da 473454 mg CaCO;/L (402-574 mg CaCOs/L) ve Agustos (2005)’ta 48150
mg CaCO;/L (415-558 mg CaCOs/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarlarda
belirlenmistir. Eyliil ve Ekim (2005)’de sirastyla 451+52 mg CaCOs;/L (392-543 mg CaCOs/L)
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ve 431431 mg CaCO;/L (394-488 mg CaCOs/L) olarak diger derinliklerdeki egilimi
stirdiirmiistiir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).

Tablo 3.1.12.2. Hazar Go6li agik bolgesinde ortalama toplam alkalinite miktarlarinin (mg CaCOs/L)
aylara ve derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 415 368 418 449 454 449 435 535 539 527 506 455 462
+SS 47 27 24 29 27 27 41 69 69 61 54 46 68

- Ort 423 379 404 442 434 439 424 502 513 497 478 446 448
+SS 41 29 20 28 31 42 65 51 69 67 54 36 60

’m Ort 394 368 411 450 436 417 424 499 473 481 451 431 436
+SS 29 11 21 21 52 52 43 68 54 50 52 31 55

Sm Ort 408 377 411 441 409 402 416 511 471 473 438 432 432
+SS 40 14 21 27 31 31 63 46 38 30 40 42 50

7 m Ort 372 355 403 441 402 414 407 499 456 471 445 418 424
+SS 26 20 23 32 25 24 53 43 56 47 79 56 57

0m Ort 364 357 392 422 397 374 391 473 459 472 456 440 416
+SS 24 21 21 26 23 29 60 78 54 36 62 58 59

om Ort 355 347 388 416 434 371 410 459 492 468 472 449 422
+SS 25 12 25 30 42 27 36 91 46 53 36 31 59

Som Ort 336 317 314 351 425 316 403 487 484 493 490 418 403
+SS - - - - - - - - - - - - 74

Azalma egiliminin genel olarak devam ettigi 5 m derinlikte, en diislik toplam alkalinite
328 mg CaCO;/L olarak Mayis (2004)’ta, en yiiksek toplam alkalinite ise 574 mg CaCOs/L
olarak Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.12.1). Hazar G&lii agik bdlgesinde 5 m
derinlikte ortalama toplam alkalinite {ist 6l¢iim derinliginden biraz daha diisiik miktarda 432450
mg CaCOs/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.12.2). Toplam alkalinite Kasim (2004)’da
ortalama 408+40 mg CaCOs/L (353-484 mg CaCO;/L) ve Aralik (2004)’ta ortalama 377+14 mg
CaCO3/L (361-402 mg CaCO;/L) olarak daha genis bir aralikla {ist 6l¢iim derinligi degerinden
biraz daha yiiksek miktarlarda ve Ocak (2005)’ta ortalama 411+21 mg CaCO;/L (376-437 mg
CaCOs/L) olarak daha dar bir aralikla iist 6l¢iim derinligi degerine esit miktarda tayin edilmistir.
Subat (2005)’ta 441+£27 mg CaCOs/L (401-481 mg CaCOs/L) olarak 1 m derinlikteki degere
yakin miktarda kaydedilen ortalama toplam alkalinite, Mart (2005)’ta 409+£31 mg CaCOs/L
(371-468 mg CaCOs/L), Nisan (2005)’da 402+£31 mg CaCOs/L (340-435 mg CaCOs/L) ve
Mayis (2005)’ta 41663 mg CaCO5/L (328-477 mg CaCOs/L) olarak iist 6lgiim derinliklerinden
daha diistik miktarlarda belirlenmistir. Hazar Goli agik bdlgesinde 5 m derinlikte toplam
alkalinite, Haziran (2005)’da ortalama 511+46 mg CaCO;/L (458-574 mg CaCOs/L) olarak fist
Olclim derinligi olan 2 m derinligin degerinden daha yiiksek miktarda tayin edilmis, Temmuz
(2005)’da ortalama 471+38 mg CaCOs/L (394-517 mg CaCOs/L), Agustos (2005)’ta ortalama
473+£30 mg CaCOs/L (411-513 mg CaCOs/L) ve Eyliil (2005)’de ortalama 438+40 mg CaCO;/L
(382-502 mg CaCOj/L) olarak bu derinlikte gozlenen genel azalma egilimini yansitmuistir.
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Ortalama toplam alkalinite Ekim (2005)’de 432442 mg CaCO;/L (385-496 mg CaCOs/L) olarak
daha dar bir aralikla bir iist 6l¢lim derinliginin degerine olduk¢a benzer bir miktarda
kaydedilmistir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).

Dokuz istasyonda izlenen 7 m derinlikte en diisiik toplam alkalinite 355 mg CaCOs/L
olarak Aralik (2004)’ta iist 6l¢iim derinliklerine kiyasla daha diisiik miktarda, en yiiksek toplam
alkalinite ise 574 mg CaCOj/L olarak Haziran (2005)’da 2 m derinligin degerine esit miktarda
tayin edilmis (Tablo 3.1.12.1), ortalama toplam alkalinite iist 61¢iim derinliklerinden daha diigiik
miktarda 424+57 mg CaCOs;/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.12.2). Kasim (2004)’da
ortalama 372+26 mg CaCOs/L (336-418 mg CaCO3/L), Aralik (2004)’ta ortalama 355420 mg
CaCOs/L (336-385 mg CaCOs/L) ve Ocak (2005)’ta ortalama 403+23 mg CaCO;/L (375-449
mg CaCOs/L) olarak iist 6l¢lim derinliklerinden daha diisiik miktarlarda tayin edilen toplam
alkalinite, Subat (2005)’ta ortalama 441+£32 mg CaCOs/L (405-497 mg CaCO;/L) olarak 5 m
derinlikteki degere esit miktarda kaydedilmistir. Toplam alkalinite Mart (2005)’ta ortalama
402425 mg CaCOs/L (371-440 mg CaCOs/L) olarak bir {ist 6l¢iim derinligine yakin ancak biraz
daha diisiik miktarda, Nisan (2005)’da 414424 mg CaCOs/L (377-455 mg CaCOs/L) olarak bir
iist 6l¢iim derinligine yakin ancak biraz daha yiiksek miktarda belirlenmistir. Ortalama toplam
alkalinite, Mayis (2005)’ta 407453 mg CaCOs/L (312-489 mg CaCO;/L), Haziran (2005)’da
499+34 mg CaCOs/L (435-541 mg CaCOs/L), Temmuz (2005)’da 456+56 mg CaCOs/L (369-
533 mg CaCOj/L), Agustos (2005)’ta 471+47 mg CaCOs/L (411-575 mg CaCOs/L), Eyliil
(2005)’de 445+79 mg CaCOs/L (369-597 mg CaCOs/L) ve Ekim (2005)’de 418+£56 mg
CaCOs/L (365-537 mg CaCQs/L) olarak iist dl¢iim derinliklerine yakin ve diisiik miktarlarda
diizensiz bir degigim sergilemistir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).

Hazar Golii agik bolgesinde alti istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik toplam
alkalinite 315 mg CaCOj/L olarak Mayis (2005)’ta, en yiiksek toplam alkalinite ise 558 mg
CaCOs/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.12.1), 10 m derinlikte ortalama
toplam alkalinite azalma egilimini siirdiirmiis ve st Ol¢iim derinliklerinden daha diigiik
miktarda 41659 mg CaCOs/L olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1.12.2). Toplam alkalinite, Kasim
(2004)’da ortalama 364+24 mg CaCOs/L olarak oldukga dar bir aralikla (328-394 mg CaCOs/L)
iist 0l¢lim derinliginden daha diisiik ve Aralik (2004)’ta ortalama 357421 mg CaCOs/L olarak
nispeten dar bir aralikla (320-377 mg CaCOs3/L) iist 6l¢iim derinliginden daha yiiksek miktarda
belirlenmistir. Toplam alkalinite, su sicakligimin tiim derinliklerde diisiik Ol¢iildiigii Ocak
(2005)’ta ortalama 392+21 mg CaCOs/L (359-418 mg CaCOj/L), Subat (2005)’ta ortalama
422+26 mg CaCOs/L (379-442 mg CaCOs/L), Mart (2005)’ta ortalama 397423 mg CaCO,;/L
(364-428 mg CaCOs/L) ve Nisan (2005)’da 374429 mg CaCOs/L (328-404 mg CaCOs/L)
olarak iist 6l¢lim derinliklerinden diisiik miktarlarda kaydedilmistir. Mayis (2005)’ta ortalama
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391+60 mg CaCOs/L (315-469 mg CaCOs/L) ve Haziran (2005)’da ortalama 473+78 mg
CaCO3/L (412-550 mg CaCOs/L) olarak iist 6l¢lim derinliginden diisiik miktarda tayin edilen
toplam alkalinite, Temmuz (2005)’da 459+54 mg CaCOs/L (369-533 mg CaCOs/L) ve Agustos
(2005)’ta 472+£36 mg CaCOs/L (415-517 mg CaCOs/L) olarak st 6lgiim derinligine oldukga
yakin miktarlarda, Eyliil (2005)’de 456+62 mg CaCOs/L (357-533 mg CaCO;/L) ve sicakligin
belirgin olarak azaldigi Ekim (2005)’de 440+58 mg CaCOs/L (353-517 mg CaCOs;/L) olarak,
Aralik (2004)’ta belirlendigi gibi iist Olglim derinliklerinden daha yiiksek miktarlarda
belirlenmistir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).

Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik toplam alkalinite 328 mg CaCO;/L
olarak Kasim (2004)’da, en yiiksek ortalama toplam alkalinite ise 492 mg CaCO,/L olarak
Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.12.1). Hazar Goélii’nde 20 m derinlikte ortalama
toplam alkalinite 422+59 mg CaCOs/L olarak, 10 m derinligin degerinden daha yiiksek ve gol
ortalamasina daha yakin miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.12.2). Toplam alkalinite daha dar
miktar araliklarryla, Kasim (2004)’da ortalama 355+25 mg CaCOs/L (328-377 mg CaCOs/L),
Aralik (2004)’ta ortalama 347+12 mg CaCOs/L (336-360 mg CaCOs/L), Ocak (2005)’ta
ortalama 388425 mg CaCOs/L (359-407 mg CaCO;/L) ve Subat (2005)’ta ortalama 416+£30 mg
CaCOs/L (381-437 mg CaCOs/L) olarak bir iist 6l¢lim derinligi olan 10 m derinligin miktarina
yakin ve biraz daha diisiik degerlerde belirlenmis, Mart (2005)’ta ortalama 434442 mg CaCO;/L
(397-479 mg CaCOj;/L) olarak ylizey derinliklere daha yakin miktarda kaydedilmistir. Nisan
(2005)’da 371£27 mg CaCOs/L (340-387 mg CaCOs/L) olarak sicakligin diisiik oldugu 6nceki
aylarda belirlenene yakin bir miktarda tayin edilmistir. 20 m derinlikte toplam alkalinite, iist
derinliklerde su sicakliginin arttig1 Mayis (2005)’ta ortalama 410+36 mg CaCOs/L (369-440 mg
CaCOs/L) olarak yiizey derinliklerine daha yakin miktarda belirlenmistir. Toplam alkalinite,
metalimnion tabakasinin belirgin olarak tesekkiil ettigi ve su sicakliginin {ist tabakalarla kesin
olarak ayirt edildigi Haziran (2005)’da oldukg¢a genis bir aralikla, ortalama 459+91 mg
CaCOs/L (377-558 mg CaCOs/L) olarak st ol¢liim derinliklerinden daha diisiik miktarda,
Temmuz (2005)’da ortalama 492+46 mg CaCO;/L (451-541 mg CaCOs/L) olarak daha yiiksek
miktarda, Agustos, Eyliill ve Ekim (2005)’de sirasiyla ortalama 468+53 mg CaCOs/L (435-530
mg CaCOs/L), 472436 mg CaCO;/L (439-511 mg CaCOs/L) ve 449+£31 mg CaCOs/L (417-480
mg CaCOs/L) olarak metalimnionun st sinirini olugturan 10 m derinlige yakin miktarlarda
tayin edilmistir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).

Hazar Golii’nde bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte, en diisiik toplam alkalinite
miktart Aralik (2004) ve Ocak (2005)’ta sirastyla 317 mg CaCOs/L ve 314 mg CaCOs/L olarak,
en yiiksek ortalama alkalinite miktar1 ise 493 mg CaCQOs/L olarak Agustos (2005)’ta tayin
edilmistir (Tablo 3.1.12.1). Tiim yil boyunca suyun en yiiksek yogunluk sicakliginda oldugu
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Hazar Goli'nde 50 m derinlikte toplam alkalinite, 403+74 mg CaCOs/L olarak izlenen tiim
derinlikler arasinda en diisiik ortalama degerde hesaplanmigtir (Tablo 3.1.12.2). Kasim
(2004)’da 336 mg CaCOs/L ve Subat (2005)’ta 351 mg CaCOs/L olarak en diisiikk degerlerin
belirlendigi aradaki iki ayda oldugu gibi iist dl¢lim derinliklerinden olduke¢a diisiik miktarlarda
tayin edilen toplam alkalinite, Mart (2005)’ta 425 mg CaCOs/L olarak iist derinliklere daha
yakin ve Nisan (2005)’da 316 mg CaCOs/L olarak sicakligin diisik oldugu aylara yakin
miktarlarda belirlenmistir. Yiizey derinliklerde sicakligin artmaya bagladigi Hazar Goli’nde,
50 m derinlikte toplam alkalinite Mayis (2005)’ta 403 mg CaCOs/L, Haziran (2005)’da 487 mg
CaCOs/L, Temmuz (2005)’da 484 mg CaCOs/L, Agustos (2005)’ta 493 mg CaCOs/L, Eyliil
(2005)’de 490 mg CaCOs/L ve Ekim (2005)’de 418 mg CaCOs/L olarak iist derinliklere gore
yiksek ve diisiik degerlerde diizensiz bir degisim sergilemistir (Tablo 3.1.12.2, Sekil 3.1.12.1).

3.1.13. Bikarbonat

Aragtirma siiresince Hazar Golii'nde en diisliik bikarbonat miktar1 195 mg HCO;7/L
olarak Subat ve Nisan (2005)’da 1 m, 5 m ve 7 m derinliklerde, en yiiksek bikarbonat miktari
435 mg HCO;/L Agustos (2005)’ta yiizey suyunda ve 7 m derinlikte tayin edilmistir (Tablo
3.1.13.1). Hazar Golii’niin aylik ortalama bikarbonat miktarlart 20040 ile 380+37 mg HCO;/L
arasinda degismis (Tablo 3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1) ve Hazar GOlii’'niin ortalama bikarbonat
miktar1 292457 mg HCO; /L olarak hesaplanmistir. Ortalama bikarbonat, yiizey derinliklerde
oldukca benzer miktarlarda diizensiz degisimler gostermisse de, genel olarak derinlik arttikga
azalma egilimi sergilemistir (Tablo 3.1.13.2). Hazar Golii’niin tiim kesimlerinde ortalama
bikarbonatin derinlige gore degisimi benzer bir egilim gdstermis olmakla birlikte, bikarbonat,
orta ve dogu kesimlerinin istasyonlarinda daha benzer miktarlarda ve bati kesiminin
istasyonlarinda biraz daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir. Bikarbonat, kis aylarinda en diisiik
ortalama miktarlarda kaydedilmistir. Farkli derinliklerdeki sularin karistigi sonbahar ve
ilkbaharda benzer miktarlarla kistan daha yiiksek ortalama degerlerde degisim sergileyen
bikarbonat, derinlikler arasinda sicaklik tabakalagsmasinin olustugu yaz aylarinda en yiiksek

miktarlarda ve genellikle derinlik azalmasiyla azalan egilimde kaydedilmistir.
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Sekil 3.1.12.1. Hazar Golii acik bolgesinde aylik ortalama toplam alkalinite miktarinin (mg CaCOs/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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Yiizey suyunda en diisiik bikarbonat miktar1 200 mg HCO;/L olarak Aralik (2004)’ta,
en yliksek bikarbonat miktar1 ise 435 mg HCO;/L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmistir
(Tablo 3.1.13.1). Hazar Golii agik bdlgesinde yiizey suyunda ortalama bikarbonat miktar
298+64 mg HCO;/L olarak gol ortalama degerinin oldukga {izerinde hesaplanmistir (Tablo
3.1.13.2). Kasim (2004)’da ortalama 234+27 mg HCO;/L (210-289 mg HCO;7/L) olarak diisiik
bir miktarda tayin edilen bikarbonat, su sicakliginin diisiikk oldugu Aralik (2004)’ta ortalama
258431 mg HCO;/L (200-290 mg HCO5 /L), Ocak (2005)’ta 263+29 mg HCO;/L (205-295 mg
HCO;7/L), Subat (2005)’ta 244+34 mg HCO;/L (208-295 mg HCO;/L) ve Mart (2005)’ta
236+35 mg HCO;/L (208-302 mg HCO;/L) olarak olduk¢a yakin araliklarda ve benzer
ortalama miktarlarda belirlenmistir. Ortalama bikarbonat, yiizey suyunda sicaklifin artmaya
basladig1 Nisan (2005)’da 287+47 mg HCO;/L (235-355 mg HCO;7/L) olarak genis bir aralikta
ve ylizey suyu ortalama degerine esit miktarda, Mayis (2005)’ta 332+36 mg HCO5 /L (250-370
mg HCO;/L) olarak daha yiiksek miktarda kaydedilmistir. Bikarbonat, ylizey suyunda
sicakligin artarak golde yaz sicaklik tabakalagmasinin olustugu Haziran (2005)’da 3714+34 mg
HCO;7/L (315-420 mg HCO;/L), Temmuz (2005)’da 379+33 mg HCO;/L (310-410 mg
HCO;7/L) ve Agustos (2005)’ta 380+37 mg HCO; /L (320-435 mg HCO;7/L) olarak en yiiksek
ortalama miktarlarda belirlenmistir. Sicaklifin giderek azaldigi Eyliil ve Ekim (2005)’de,
strastyla 316+31 mg HCO;/L (250-350 mg HCO;57/L) ve 275+52 mg HCO;/L (213-340 mg
HCOj37/L) olarak tekrar azalmaya baglamistir (Tablo 3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1).

1 m derinlikte en diisiik bikarbonat 195 mg HCO; /L olarak Nisan (2005)’da, en yiiksek
bikarbonat miktar1 ise ylizey suyuna esit miktarda 410 mg HCO;/L olarak Agustos (2005)’ta
tayin edilmis, ortalama bikarbonat, ylizey suyundan biraz daha diigilk miktarda 296+61 mg
HCOj;7/L olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.1.13.1, Tablo 3.1.13.2). Kasim (2004)’da ortalama
254448 mg HCO;5;/L (200-320 mg HCO; /L) olarak derinligin ortalamasindan yiiksek
miktarda tayin edilen bikarbonat, Aralik (2004)’ta ortalama 233+30 mg HCO;7/L (200-280 mg
HCO;/L) ve Ocak (2005)’ta ortalama 244434 mg HCO;/L (205-300 mg HCO;/L) olarak
ylizey suyuna yakin araliklarla daha diisiik miktarlarda, Subat (2005)’ta ise 249+40 mg HCO; /L
(203-310 mg HCO;7/L) olarak yiizey suyundan daha genis aralikta ve daha yiiksek miktarda
belirlenmistir. Mart (2005)’ta 235+32 mg HCO;7/L (202-296 mg HCO;7/L) olarak yiizey suyu
ve kis aylar1 miktarlarina yakin degerlerde tayin edilen bikarbonat, 5. Istasyonda diisiik (195 mg
HCO;/L) ve 3. istasyonda yiiksek (400 mg HCO;/L) u¢ degerlerin kaydedildigi Nisan
(2005)’da ortalama 302+57 mg HCO;/L olarak yiizey suyundan daha yiiksek miktarda
kaydedilmistir.
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Tablo 3.1.13.1. Hazar G6lii agik bolgesinde bikarbonat miktarlarinin (mg HCO57/L) istasyonlara

gore aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 250 280 265 258 302 320 360 350 350 320 250 265
Ist 1-1m 320 280 300 310 282 330 360 365 320 363 320 300
Ist 1-2m 250 260 255 253 284 315 340 390 330 330 290 275
Ist 1-5m 310 290 300 305 276 340 348 390 370 400 340 365
Ist 1-7m 230 240 235 233 320 320 278 380 370 345 350 295
Ist2-0 m 289 280 285 287 286 240 250 315 310 333 300 340
Ist 2-1m 300 230 265 283 202 320 320 390 370 400 335 308
Ist 2-2m 260 310 285 273 262 315 280 310 370 360 365 338
Ist 2-5m 260 260 260 260 264 225 288 370 350 330 355 308
Ist 2-7m 260 260 230 195 220 300 296 350 330 360 345 273
Ist 2-10m 260 260 230 195 222 290 316 340 350 365 305 253
Ist3-0m 260 290 275 268 212 355 356 400 400 370 330 310
Ist 3-1m 290 220 255 273 296 400 326 380 390 350 340 280
Ist 3-2m 240 260 250 245 314 300 348 330 370 370 305 333
Ist 3-5m 270 260 265 268 292 300 320 320 420 390 345 303
Ist 3-7m 290 240 265 278 278 310 366 340 420 400 355 298
Ist 3-10m 240 270 255 248 228 305 380 320 350 385 375 323
Ist 3-20 m 240 300 270 255 246 300 350 360 370 385 305 353
Ist 4-0 m 210 200 205 208 224 250 370 420 410 435 310 305
Ist 4-1m 230 220 225 228 234 270 388 390 350 365 340 230
Ist 4-2m 230 230 230 230 212 265 348 360 390 360 275 253
Ist 4-5m 300 260 280 290 278 265 350 350 380 385 290 275
Ist 4-7m 220 270 295 268 238 230 350 350 350 355 260 265
Ist 4-10m 220 210 215 268 278 255 296 310 340 345 280 245
Ist 5-0 m 220 230 275 208 212 235 340 400 410 385 295 213
Ist 5-1m 200 210 205 203 222 195 330 360 370 390 305 258
Ist 5-2m 230 250 210 238 214 230 350 350 360 320 295 273
Ist 5-5m 230 220 225 228 202 240 320 320 350 325 310 265
Ist 5-7m 210 230 220 215 202 240 314 310 350 350 330 280
Ist 5-10m 290 230 245 218 204 215 310 320 320 340 335 278
Ist 6-0 m 220 240 230 225 208 335 330 350 370 410 335 288
Ist 6-1m 200 210 205 203 218 335 340 350 340 410 345 278
Ist 6-2m 230 260 215 213 244 320 350 360 380 425 335 298
Ist 6-5m 230 240 235 233 212 325 330 380 360 365 320 280
Ist 6-7m 210 250 230 220 238 335 326 340 380 435 315 233
Ist 6-10m 290 250 270 280 218 265 300 340 350 385 290 320
Ist 6-20 m 210 230 220 215 220 265 310 360 360 380 375 283
Ist 6-50 m 290 200 245 268 280 215 220 280 260 265 245 273
st 7-0 m 220 290 255 238 244 280 320 390 390 405 350 330
Ist 7-1m 260 200 230 245 232 260 250 370 360 395 340 270
Ist 7-2m 290 260 225 258 224 240 230 380 370 390 365 263
Ist 7-5m 270 200 285 228 274 295 230 350 350 380 295 298
Ist 7-7m 290 210 250 270 268 230 274 360 370 360 260 285
Ist 7-10m 270 250 210 240 284 270 264 340 350 360 285 218
Ist 7-20m 270 250 235 278 262 265 270 320 320 295 300 200
Ist 8-0 m 230 260 295 213 208 240 314 350 400 390 325 213
Ist 8-1m 200 250 225 213 206 295 310 340 370 370 300 255
Ist 8-2m 250 220 235 243 212 205 346 330 370 385 275 248
Ist 8-5m 240 220 230 235 204 220 350 350 360 375 250 235
Ist 8-7m 260 240 250 255 232 205 340 370 360 335 310 275
Ist 9-0 m 210 250 280 295 224 325 346 360 370 370 345 213
Ist 9-1m 290 280 285 288 226 315 350 370 320 365 305 293
Ist 9-2m 200 270 235 218 246 320 314 320 290 375 345 258
Ist 9-5m 290 200 245 268 214 310 340 330 360 365 275 238
Ist 9-7m 200 260 280 290 214 315 310 360 370 340 285 223
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Sicakligin yiiksek oldugu Mayis (2005)ta 330+£38 mg HCO;/L (250-388 mg HCO;/L),
Haziran (2005)’da 368+£37 mg HCO;/L (340-390 mg HCO5/L) ve Agustos (2005)’ta 379+21
mg HCO;/L (350-410 mg HCO;/L) olarak artis egilimiyle ylizey suyuna oldukca yakin
miktarlarda belirlenirken, Temmuz (2005)’da 379+£24 mg HCO;/L (310-410 mg HCO;/L)
olarak en yiiksek ortalama miktarlarda belirlenmistir. Eyliil (2005)’de 32618 mg HCO;/L
(300-345 mg HCO;/L) olarak azalmaya baglayan ve yiizey suyundan daha yiiksek miktarda
tayin edilen bikarbonat miktari, Ekim (2005)’de 274+£24 mg HCO;/L (230-308 mg HCO;/L)
olarak diger pek ¢ok ayda elde edildigi gibi yiizey suyuna yakin miktarda kaydedilmistir (Tablo
3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1).

2 m derinlikte en diisiik bikarbonat miktar1 200 mg HCO; /L olarak Kasim (2004)’da ve
en yiiksek bikarbonat miktar1 ise 425 mg HCO;/L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmistir
(Tablo 3.1.13.1). Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte ortalama bikarbonat 292+56 mg
HCO; /L olarak iist derinliklerden biraz daha diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.13.2).
Kasim (2004)’da ortalama 242425 mg HCO;/L (200-290 mg HCO;7/L) olarak bir {ist 6l¢lim
derinliginden daha yiiksek miktarda tayin edilen bikarbonat, Aralik (2004)’ta ortalama 258425
mg HCO;/L (220-310 mg HCO;/L) olarak yiizey derinligine esit miktarda kaydedilmistir.
Bikarbonat, sicakligin neredeyse her {i¢ ay boyunca esit oldugu Ocak (2005)’ta ortalama
238423 mg HCO;/L (210-285 mg HCO;37/L), Subat (2005)’ta 241+19 mg HCO;/L (213-273
mg HCO;7/L) ve Mart (2005)’ta 24636 mg HCO; /L (212-314 mg HCO; /L) olarak birbirlerine
ve bir Ust Ol¢iim derinligi olan 1 m derinligin degerlerine olduk¢a yakin miktarlarda
belirlenmistir. Nisan (2005)’da ortalama 279445 mg HCO;/L (205-320 mg HCO;/L), Mayis
(2005)’ta 323+42 mg HCO; /L (230-350 mg HCO;7/L), Haziran (2005)’da 348+27 mg HCO;/L
(310-390 mg HCO;7/L), Temmuz (2005)’da 359+21 mg HCO;/L (290-390 mg HCO;7/L),
Agustos (2005)’ta 368+32 mg HCO;7/L (320-425 mg HCO;7/L) ve Eyliil (2005)’de 317+36 mg
HCO3/L (275-365 mg HCOs/L) olarak iist derinliklere yakin ve genellikle daha diisiik
miktarlarda tayin edilen bikarbonat, Ekim (2005)’de 282434 mg HCO; /L (248-338 mg HCO;/L)
olarak iist derinliklerden daha yiiksek miktarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1).

5 m derinlikte en diisiik bikarbonat miktarlar1 200 mg HCO;/L ve 202 mg HCO;/L
olarak Aralik (2004) ve Mart (2005)’ta, en yiiksek bikarbonat miktar1 ise 420 mg HCO;/L
olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.13.1). Hazar Gdlii agik bolgesinde 5 m
derinlikte ortalama bikarbonat miktari, 1 m derinlige esit degerde, 296+54 mg HCO;/L olarak
hesaplanmugtir (Tablo 3.1.13.2). Kasim (2004)’da ortalama 267+30 mg HCO;/L (230-310 mg
HCO;7/L) olarak {ist derinliklerden daha yiiksek miktarda tayin edilen bikarbonat, Aralik
(2004)’ta ortalama 239+31 mg HCO;/L (200-290 mg HCO;7/L) iist derinliklere yakin ve Ocak
(2005)’ta ortalama 258+26 mg HCO;/L (225-300 mg HCO;/L) olarak yiizey suyuna yakin
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miktarlarda belirlenmistir. Ortalama bikarbonat, Subat (2005)’ta ise 257+28 mg HCO; /L (228-
305 mg HCO;7/L) olarak {ist dl¢lim derinliklerinden ytiksek miktarda ve Mart (2005)’ta 246437
mg HCO5;/L (202-292 mg HCO;/L) olarak 1 m derinligin degeriyle esit miktarda tayin
edilmistir. Nisan (2005)’da ortalama 280+44 mg HCO;/L (220-340 mg HCO;/L), Mayis
(2005)’ta ortalama 320+39 mg HCO; /L (230-350 mg HCO;7/L), Haziran (2005)’da ortalama
351425 mg HCO57/L (320-390 mg HCO37/L), Temmuz (2005)’da ortalama 367+22 mg HCO;/L
(350-420 mg HCO;7/L), Agustos (2005)’ta ortalama 368+26 mg HCO;/L (325-400 mg
HCO37/L), Eylil (2005)’de ortalama 309+35 mg HCO;/L (250-355 mg HCO;/L) ve Ekim
(2005)’de ortalama 285+40 mg HCO;/L (235-365 mg HCOs7/L) olarak bir iist 6l¢lim derinligi
olan 2 m derinligin bikarbonat degerlerine yakin miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.13.2,
Sekil 3.1.13.1).

Tablo 3.1.13.2. Hazar Goli agik bdlgesinde ortalama bikarbonat miktarlariin (mg HCO;/L) aylara ve
derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 234 258 263 244 236 287 332 371 379 380 316 275 298
+SS 27 31 29 34 35 47 36 34 33 37 31 52 64

'm Ort 254 233 244 249 235 302 330 368 354 379 326 274 296
+SS 48 30 34 40 32 57 38 17 24 21 18 24 61

’m Ort 242 258 238 241 246 279 323 348 359 368 317 282 292
+SS 25 25 23 19 36 45 42 27 31 32 36 34 56

sm Ort 267 239 258 257 246 280 320 351 367 368 309 285 296
+SS 30 31 26 28 37 44 39 25 22 26 35 40 54

Ort 241 244 251 247 246 276 317 351 367 364 312 269 290

7m +SS 35 18 25 33 37 49 32 20 25 32 37 26 56
10m Ort 262 245 238 241 239 267 311 328 343 363 312 273 285
+SS 28 22 23 31 34 31 38 13 12 19 37 42 51

20m Ort 240 260 242 249 243 277 310 347 350 353 327 278 290
+SS 30 36 26 32 21 20 40 23 26 51 42 76 54

s0m Ort 290 200 245 268 280 215 220 280 260 265 245 273 253
+SS - - - - - - - - - - - - 29

7 m derinlikte en diigiikk bikarbonat miktar1 195 mg HCO;7/L olarak Subat (2005)’ta ve
en yliksek bikarbonat miktar1 ise 435 mg HCO;/L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmis
(Tablo 3.1.13.1), Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte ortalama bikarbonat, 290+56 mg
HCOj37/L olarak st derinliklerden biraz daha diisiik miktarda hesaplanmigtir (Tablo 3.1.13.2).
Bikarbonat, Kasim (2004)’da ortalama 241+35 mg HCO;/L (200-290 mg HCO;7/L) olarak bir
iist 6l¢lim derinligi olan 5 m derinlikle esit aralikta miktarda, Aralik (2004)’ta ortalama 244+18
mg HCO;/L (210-270 mg HCO;7/L) olarak yakin miktarda tayin edilmistir. Ocak (2005)’ta
ortalama 25125 mg HCO;/L (220-295 mg HCO57/L), Subat (2005)’ta ortalama 247+33 mg
HCO;7/L (195-290 mg HCO;7/L), Mart (2005)’ta ortalama 246437 mg HCO;/L (202-320 mg
HCO;7/L), Nisan (2005)’da ortalama 276+49 mg HCO;/L (205-335 mg HCO;/L) ve Mayis
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(2005)’ta ortalama 317+32 mg HCO;/L (274-366 mg HCO;/L) olarak 5 m derinligin
degerlerine yakin ve genellikle daha diisiik bikarbonat miktarlar1 belirlenmistir. Haziran
(2005)’da 351+20 mg HCO;/L (310-380 mg HCO;/L) ve Temmuz (2005)’da 367+£25 mg
HCO;7/L (330-420 mg HCOs5/L) olarak kaydedilen ortalama bikarbonat, Agustos (2005)’ta
36432 mg HCO;/L (335-435 mg HCO;/L) olarak daha diisiik miktarda belirlenmistir.
Bikarbonat, Eyliil (2005)’de ortalama 312437 mg HCO; /L (260-355 mg HCO;7/L) olarak tist
derinliklere yakin ve Ekim (2005)’de 269+26 mg HCO;/L (223-298 mg HCO;7/L) olarak st
derinliklerden daha diisiik miktarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1).

10 m derinlikte en diisiik bikarbonat miktar1 195 mg HCO;/L olarak Subat (2005)’ta, en
yliksek bikarbonat miktar1 ise 385 mg HCO;/L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmistir (Tablo
3.1.13.1). Hazar Golii’'nde 10 m derinlikte ortalama bikarbonat miktar1 285+51 mg HCO;/L
olarak hesaplanmustir (Tablo 3.1.13.2). Bikarbonat, Kasim ve Aralik (2004)’ta sirasiyla ortalama
262+28 mg HCO;/L (220-290 mg HCO5/L) ve ortalama 245+22 mg HCO5/L (210-270 mg
HCO;7/L) olarak iist derinliklere benzer bir egilim gostermistir. Sicakligin degisken olmadigi
Ocak (2005)’ta ortalama 238+23 mg HCO;/L (210-270 mg HCO;7/L), Subat (2005)’ta ortalama
241431 mg HCO;/L (195-280 mg HCO;57/L), Mart (2005)’ta ortalama 239+34 mg HCO;/L
(208-284 mg HCO;/L), Nisan (2005)’da ortalama 267+31 mg HCO;/L (215-305 mg HCO;7/L)
iist derinliklere yakin ve biraz daha yiiksek miktarlarda belirlenmis, iist derinliklerle sicaklik
farklarinin ortaya ¢iktig1 Mayis (2005)’ta ortalama 311+£38 mg HCO; /L (264-380 mg HCO;/L)
olarak diger derinliklerde oldugu gibi yilikselmeye baslamistir. Hazar Golii’'nde metalimnionun
ist stnirmin olustugu 10 m derinlikte Haziran (2005)’da ortalama 328+13 mg HCO;/L (310-
340 mg HCO;/L) ve Temmuz (2005)’da ortalama 343+12 mg HCO;/L (320-350 mg HCO; /L)
olarak bir st 6l¢lim derinliginden belirgin sekilde diisiik miktarda tayin edilen bikarbonat,
sicaklik tabakalagsmasinin siirdiigii Agustos (2005)’ta ortalama 363+19 mg HCO;/L (340-385
mg HCO;/L) olarak, sicakligin azalarak su karisimlarinin ortaya c¢iktigi Eylil (2005)’de
ortalama 312437 mg HCO;/L (280-375 mg HCO;/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 273+42 mg
HCO;7/L (218-323 mg HCO;7/L) olarak bir iist 6lgiim derinligi olan 7 m derinligin bikarbonat
degerlerine esit ve yakin miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1).

20 m derinlikte en diisiik ortalama bikarbonat, 200 mg HCO; /L olarak Ekim (2005)’de
ve en yiiksek ortalama bikarbonat miktar1 ise 385 mg HCO;/L olarak Agustos (2005)’ta tayin
edilmistir (Tablo 3.1.13.1). Hazar Golii’'nde 20 m derinlikte ortalama bikarbonat 290+54 mg
HCO;/L olarak, 7 m derinlikte belirlenene esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.13.2).
Bikarbonat, Kasim (2004)’da ortalama 240+30 mg HCO;7/L (210-270 mg HCO;/L) olarak 7 m
derinlige ve Aralik (2004)’ta 260+36 mg HCO;/L (230-300 mg HCO;7/L) olarak yiizey
derinliklere benzer miktarlarda tayin edilmistir. Ocak (2005)’ta ortalama 242+26 mg HCO;/L
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(210-270 mg HCO;7/L), Subat (2005)’ta ortalama 249+32 mg HCO; /L (215-278 mg HCO;7/L),
Mart (2005)’ta ortalama 243+21 mg HCO;/L (220-262 mg HCO;7/L), Nisan (2005)’da ortalama
27720 mg HCO;/L (265-300 mg HCO;7/L) ve Mayis (2005)’ta ortalama 310+40 mg HCO; /L
(270-350 mg HCO;7/L) olarak bir iist 6l¢iim derinligine yakin ve biraz daha yliksek miktarlarda
belirlenmistir. Hazar Golii’'nde metalimnionun alt sinirinin olustugu 20 m derinlikte bikarbonat,
Haziran (2005)’da ortalama 347+23 mg HCO;/L (320-360 mg HCO;/L), Temmuz (2005)’da
ortalama 350+£26 mg HCO;/L (320-370 mg HCO;7/L) olarak 10 m derinlikte kaydedilene yakin
ve biraz daha yiiksek, Agustos (2005)’ta ise ortalama 353+51 mg HCO;/L (295-385 mg
HCO;37/L) olarak yakin miktarda belirlenmis, su karisimlarinin olustugu Eylil ve Ekim
(2005)’de ise sirastyla ortalama 327+42 mg HCO;/L (300-375 mg HCO;/L) ve ortalama
278+76 mg HCO;/L (200-353 mg HCO;7/L) olarak yakin ve biraz yiiksek miktarlarda tayin
edilmistir (Tablo 3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1).

50 m derinlikte en diislik bikarbonat miktar1 Aralik (2004)’ta 200 mg HCO;/L ve en
yliksek bikarbonat miktar1 ise 290 mg HCO; /L olarak Kasim (2004)’da tayin edilmistir (Tablo
3.1.13.1). Hazar Golii’nde suyun tiim yil boyunca diisiik sicaklikta oldugu 50 m derinlikte
bikarbonat ortalama 253+£29 mg HCO;/L olarak izlenen tiim derinlikler arasinda en diigiik
degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.13.2). Kis aylarinin diisiik sicaklik kosullarinin hakim oldugu
Ocak (2005)’ta 245 mg HCO;7/L, Subat (2005)’ta 268 mg HCO;/L ve Mart (2005)’ta 280 mg
HCO;/L olarak st derinliklerden genellikle daha yiiksek tayin edilen bikarbonat, ylizey
derinliklerde sicakligin artmaya basladig1 Nisan (2005)’da 215 mg HCO;/L ve Mayis (2005)’ta
220 mg HCO;/L olarak belirgin sekilde diisiik miktarda belirlenmistir. Hipolimnionda
bikarbonat Haziran (2005)’da 280 mg HCO;/L, Temmuz (2005)’da 260 mg HCO;/L, Agustos
(2005)’ta 265 mg HCO;/L ve Eylil (2005)’de 245 mg HCO;7/L olarak iist derinliklere kiyasla
oldukca diisiik miktarlarda kaydedilmistir. Ekim (2005)’de 273 mg HCO;/L olarak iist
derinliklere benzer degerlerde tayin edilmistir (Tablo 3.1.13.2, Sekil 3.1.13.1).
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Derinlik {m)

Aylar

Bik arbonst
(mg HCOS L)
== 225
== 250
B =275
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B -
[ == 350
B - oo

Sekil 3.1.13.1. Hazar Golii agik bdlgesinde aylik ortalama bikarbonat miktariin (mg HCO;7/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.14. Karbonat

Calisma siiresince Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik karbonat miktar1 69 mg COs7/L
olarak Nisan (2005)’da 7 m derinlikte, en yiiksek karbonat miktar1 159 mg CO;*/L Subat
(2005)’ta 2 m ve 7 m derinlikler ile Agustos (2005)’ta 1 m ve 20 m derinliklerde tayin edilmistir
(Tablo 3.1.14.1). Hazar GoOlii’'nlin aylik ortalama karbonat miktarlart 75+0 ile 125+30 mg
CO;?/L arasinda degismis (Tablo 3.1.14.2, Sekil 3.1.14.1) ve Hazar Golii’niin ortalama karbonat
miktar1 96+12 mg COs;?/L olarak hesaplanmistir. Ortalama karbonat miktar: derinlige gore
diizensiz degisimler gostermis olmakla birlikte, genel olarak ylizeyden itibaren azalma egilimi
sergilemistir (Tablo 3.1.14.2). Hazar Golii'niin bati, orta ve dogu kesimlerinde ortalama
karbonatin derinlige gore degisimi genel olarak benzer bir degisim gostermistir. Bununla
birlikte, 7 m derinligin altinda orta kesim istasyonlarinda karbonat daha diisiik miktarlar
sergilerken, bati kesimi istasyonlarinda 10 m altinda daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir.
Ortalama karbonatin mevsimsel degisimi ise mevsimler arasinda belirgin bir farklilik
gostermistir. Yaz aylarinda daha yiliksek miktarlarda kaydedilen ortalama karbonat, diger
mevsimlerde yaz ortalama degerlerine kiyasla daha diisiikk miktarlarda ve derinlige gore benzer
degisim egiliminde belirlenmistir.

Yiizey suyunda en diisik karbonat miktarlar1 83 mg CO;?/L olarak Subat ve Mart
(2005)’ta ve 84 mg CO;*/L olarak Ekim (2005)’de, en yiiksek karbonat miktari ise 136 mg
CO;7/L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.14.1). Hazar Golii agik bolgesi
yiizey suyunda ortalama karbonat miktar1 98+10 mg COs?/L olarak hesaplanmustir (Tablo
3.1.14.2). Yiizeyde Kasim (2004)’da ortalama 100+3 mg CO;?/L (98-108 mg CO5?/L) olarak
tayin edilen karbonat miktar1, Aralik (2004)’ta ortalama 97+7 mg CO; /L (89-108 mg CO;?/L)
olarak azalmaya baslamis, Ocak (2005)’ta 93+6 mg COs;%/L (90-110 mg CO;?/L), Subat
(2005)’ta 93+11 mg CO5 /L (83-120 mg CO5 /L), Mart (2005)’ta 92+6 mg CO; /L (83-98 mg
CO;?/L), Nisan (2005)’da 95+6 mg CO;*/L (89-108 mg CO5*/L) ve Mayis (2005)’ta 93+4 mg
CO;7/L (89-99 mg CO;%/L) olarak nispeten diisiik ortalama miktarlarda belirlenmistir. Yiizey
suyunda karbonat, gélde yaz sicaklik tabakalagmasinin olustugu Haziran (2005)’da ortalama
10246 mg CO5?/L (91-108 mg CO5*/L), Temmuz (2005)’da ortalama 110+7 mg COs /L (98-
120 mg CO5?/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama 116+12 mg CO5/L (102-136 mg CO5?/L)
olarak yiiksek miktarlarda, sicakligin azalmaya baslamasiyla Eyliil ve Ekim (2005)’de, sirasiyla
94+5 mg CO;*/L (86-99 mg CO5%/L) ve 87+3 mg CO;%/L (84-94 mg CO;%/L) olarak daha
diisiik miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil 3.1.14.1).
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Tablo 3.1.14.1. Hazar Golii agik bolgesinde karbonat miktarlarmm (mg CO;?/L) istasyonlara gore
aylik degisimi

istasyon Kas.04 | Ara. | Oca.05| Sub. Mar. Nis. May. | Haz. | Tem. | Agu. | EylL Eki.
Ist -0 m 98 89 110 120 84 108 89 98 98 115 86 84
Ist 1-1m 96 89 97 84 93 108 89 118 108 126 86 84
Ist 1-2m 85 128 143 156 148 93 83 89 98 115 80 88
Ist [-5m 89 89 99 108 148 98 81 90 79 92 88 86
Ist 1-7m 85 108 143 156 138 69 81 90 79 92 88 86
Ist2-0 m 99 89 92 83 83 99 89 91 99 103 86 84
Ist2-1m 89 108 99 88 83 98 89 89 89 92 86 84
Ist 2-2m 98 89 91 82 82 74 89 90 89 103 86 84
Ist 2-5m 98 98 92 84 87 93 81 87 89 103 88 86
Ist 2-7m 98 98 91 82 88 98 83 88 90 92 80 88
Ist 2-10m 98 98 92 84 83 89 83 91 90 92 89 87
Ist3-0 m 98 108 90 91 98 93 93 108 110 136 99 87
Ist 3-1m 98 98 90 92 98 98 93 98 110 156 99 87
Ist 3-2m 108 89 91 92 93 98 91 89 121 136 98 86
Ist 3-5m 98 108 90 91 98 98 99 98 110 120 96 84
Ist 3-7m 89 89 99 88 93 79 93 89 99 120 92 89
Ist 3-10m 108 98 91 92 98 74 99 98 121 136 87 94
Ist 3-20 m 108 79 91 92 93 98 99 89 121 156 96 84
Ist4-0 m 98 98 91 92 98 94 99 98 109 103 96 84
Ist 4-1m 88 98 93 96 93 89 91 106 98 115 98 86
Ist 4-2m 88 98 91 92 98 88 91 97 98 115 88 86
Ist4-5m 89 98 89 98 92 84 99 97 98 115 86 94
Ist 4-7m 98 88 90 90 93 93 89 98 108 106 86 84
Ist 4-10m 98 88 90 90 92 89 93 97 89 97 89 87
Ist 5-0 m 108 98 91 92 88 89 89 99 120 118 96 94
Ist 5-1m 98 89 90 100 93 89 89 103 118 113 96 94
Ist 5-2m 118 89 92 94 88 89 99 90 117 128 88 95
Ist 5-5m 98 88 90 90 93 83 89 103 107 123 86 94
Ist 5-7m 108 88 95 90 83 84 85 92 106 123 82 90
Ist 5-10m 98 88 95 90 88 79 89 80 97 118 86 94
Ist 6-0 m 98 89 92 87 95 94 99 105 115 102 94 86
Ist 6-1m 98 98 90 90 93 99 109 103 108 117 97 84
Ist 6-2m 92 89 94 84 92 94 99 108 105 114 96 94
Ist 6-5m 85 85 92 90 88 88 95 105 103 107 86 95
Ist 6-7m 95 79 88 85 85 84 93 105 103 100 92 89
Ist 6-10m 84 98 85 85 93 79 91 95 103 100 87 89
Ist 620 m 88 89 85 90 98 74 95 98 95 95 86 85
Ist 6-50 m 88 85 88 85 89 79 85 89 86 90 88 75
Ist 7-0 m 98 98 91 89 96 94 96 107 113 119 96 86
Ist 7-1m 98 98 90 91 95 99 101 101 109 136 98 86
Ist 7-2m 100 89 93 88 92 96 95 98 113 125 97 90
Ist 7-5m 92 97 91 90 93 93 97 102 107 113 91 89
Ist 7-7m 92 84 94 86 89 81 93 97 101 110 92 89
Ist 7-10m 96 98 88 88 95 76 95 97 112 118 87 92
Ist 7-20m 98 84 88 91 96 86 97 94 108 125 91 84
Ist 8-0 m 103 98 91 90 92 91 93 103 116 118 96 90
Ist 8-1m 98 93 90 95 94 94 95 102 113 125 97 90
Ist 8-2m 109 89 92 91 90 92 97 94 115 126 92 92
Ist 8-5m 95 92 91 90 93 88 93 102 107 118 88 91
Ist 8-7m 100 86 94 88 86 82 89 94 104 116 87 90
Ist9-0 m 101 103 91 91 95 92 93 105 113 127 97 89
Ist 9-1m 98 96 90 94 96 96 94 100 112 140 98 88
ist 9-2m 109 89 92 91 91 95 94 91 118 131 95 89
Ist 9-5m 97 100 90 91 95 93 96 100 108 119 92 88
Ist 9-7m 94 87 97 88 89 81 91 91 101 118 90 90
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1 m derinlikte en diisiik karbonat miktar1 yiizey suyuna esit miktarda 83 mg CO;>/L
olarak Mart (2005)’ta ve en yliksek karbonat miktarn yiizey suyundan daha yiiksek miktarda 156
mg CO;%/L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.14.1). Hazar G&li agik
bolgesinde 1 m derinlikte ortalama karbonat 98+12 mg CO;“/L olarak yiizey suyuna esit
miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.14.2). 1 m derinlikte Kasim (2004)’da 96+4 mg CO;7/L (88-
98 mg CO;?%/L) olarak yiizey suyuna kiyasla daha diisik miktarda tayin edilen ortalama
karbonat, Aralik (2004)’ta ortalama 96+6 mg CO;*/L (89-108 mg COs?/L) olarak azalmaya
baslamis, Ocak (2005)’ta 92+4 mg CO;?/L (90-99 mg CO;%/L), Subat (2005)’ta 92+5 mg
CO;7/L (84-100 mg CO5%/L), Mart (2005)’ta 93+4 mg COs*/L (83-98 mg CO;?/L), Nisan
(2005)’da 97+6 mg CO5 /L (89-108 mg CO5*/L) ve May1s (2005)’ta 95+7 mg CO;*/L (89-109
mg CO5?/L) olarak genellikle yiizey suyundan daha dar araliklarda ve yiizey suyuna yakin
ortalama miktarlarda belirlenmistir. Karbonat, daha genis araliklarla, sicaklik tabakalagsmasinin
olustugu Haziran (2005)’da ortalama 102+8 mg COs;?/L (89-118 mg CO;?/L) olarak yiizey
suyuna esit, Temmuz (2005)’da ortalama 107+9 mg CO5 /L (89-118 mg CO5?/L) olarak yiizey
suyundan biraz daha diisiik miktarlarda ve Agustos (2005)’ta ortalama 124+18 mg CO5 /L (92-
156 mg CO5?/L) olarak yiizey suyundan daha yiiksek miktarda tayin edilmistir. Eyliil (2005)’de
95+5 mg CO5 /L (86-99 mg CO5?/L) olarak yiizey suyuna esit aralikta ortalama miktarda tayin
edilen karbonat, Ekim (2005)’de 87+3 mg COs; /L (84-94 mg CO;%/L) yiizey suyuna esit
ortalama miktar ve aralikta belirlenmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil 3.1.14.1).

2 m derinlikte en diisiik karbonat miktar1 74 mg COs*/L olarak Nisan (2005)’da ve en
yiiksek karbonat miktar1 156 mg CO;”/L olarak Subat (2005)’ta tayin edilmistir (Tablo
3.1.14.1). Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte ortalama karbonat 98+15 mg CO5;?/L
olarak {ist derinliklere esit miktarda hesaplanmigtir (Tablo 3.1.14.2). Kasim (2004)’da ortalama
10613 mg CO;*/L (88-128 mg COs;?/L) olarak iist Slgiim derinliklerinden daha yiiksek
miktarda ve Aralik (2004)’ta ortalama 9413 mg CO5 /L (89-128 mg CO;?/L) olarak iist 6l¢iim
derinliklerinden daha diisiik miktarda ve daha genis araliklarda tayin edilmistir. Karbonat, diisiik
sicaklik kosullarinin siirdiigii ve 1. istasyonda yiiksek u¢ degerlerin kaydedildigi Ocak (2005)’ta
98+17 mg CO;*/L (91-143 mg CO;%/L), Subat (2005)’ta 97+23 mg CO;*/L (82-156 mg
CO;?/L) ve Mart (2005)ta 97+19 mg COs;%/L (82-148 mg COs*/L) olarak iist 6lciim
derinliklerinden oldukca yiiksek miktarlarda ve daha genis araliklarla belirlenmistir. 2 m
derinlikte 2. istasyonda en diisiik degerin tayin edildigi Nisan (2005)’da 91+7 mg CO;?/L (74-
98 mg CO5 /L) olarak diisiik ortalama degerde kaydedilen karbonat, Mayis (2005)’ta 93+5 mg
CO5?/L (83-99 mg CO5%/L) olarak iist derinliklere daha yakin ortalama miktarda belirlenmistir.
Karbonat, yaz sicaklik tabakalasmasmin olustugu Haziran (2005)’da ortalama 94+6 mg CO;?/L
(89-108 mg CO5?/L) olarak iist derinliklerden ve gl ortalamasindan daha diisik miktarda,

110



Temmuz (2005)’da ortalama 108+11 mg CO;?%/L (89-121 mg CO5;?/L) ve Agustos (2005)’ta
ortalama 122410 mg CO;*/L (103-136 mg CO;*/L) olarak iist derinliklere yakmn ve gol
ortalamasindan yiiksek miktarlarda, konveksiyon akimlariyla karigimlarin olustugu Eyliil
(2005)’de 91+6 mg COs /L (80-98 mg COs*/L) ve Ekim (2005)’de 89+4 mg CO; /L (84-94
mg CO;?/L) olarak iist derinliklere yakin ve gol ortalamasindan diisiik miktarlarda

kaydedilmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil 3.1.14.1).

Tablo 3.1.14.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama karbonat (mg COs;?/L) miktarlarinin aylara ve
derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
om Ort 100 97 93 93 92 95 93 102 110 116 94 87 98
+SS 3 7 6 11 6 6 4 6 7 12 5 3 10

I'm Ort 96 96 92 92 93 97 95 102 107 124 95 87 98
+SS 4 6 4 5 4 6 7 8 9 18 5 3 12

’m Ort 106 94 98 97 97 91 93 94 108 122 91 89 98
+SS 13 13 17 23 19 7 5 6 11 10 6 4 15

Ort 93 95 92 92 98 91 92 98 101 112 89 90 95

o m +SS 5 7 3 7 19 6 7 6 11 10 3 4 10
7m Ort 100 90 99 95 94 83 89 94 99 108 88 88 94
+SS 12 9 17 23 17 8 4 6 9 12 4 2 13

om Ort 97 95 90 88 92 81 92 93 102 110 87 90 93
+SS 8 5 3 3 5 6 5 7 13 17 1 3 10

20m Ort 98 84 88 91 96 86 97 94 108 125 91 84 95
+SS 10 5 3 1 3 12 2 5 13 30 5 1 15

som Ort 88 85 88 85 89 79 85 89 86 90 88 75 86
+SS - - - - - - - - - - - - 4

Hazar Golii agik bolgesinde 5 m derinlikte en diisiik karbonat 79 mg CO;?/L olarak
Temmuz (2005)’da, en yiiksek karbonat miktar1 148 mg CO; /L olarak Mart (2005)’ta tayin
edilmis (Tablo 3.1.14.1), ortalama karbonat iist 6l¢iim derinliklerden biraz daha diisikk ve gol
ortalamasina egit miktarda 95+10 mg CO;?/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.14.2). Kasim
(2004)’da 93+5 mg CO5*/L (85-98 mg CO5?/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarda
tayin edilen ortalama karbonat, Aralik (2004)’ta 95+7 mg CO;*/L (85-108 mg CO5*/L), Ocak
(2005)’ta 92+3 mg CO5 /L (89-99 mg CO5?/L) ve Subat (2005)’ta 92+7 mg CO5 /L (84-108
mg CO;?/L) olarak yiizey suyu ve 1 m derinlik degerlerine yakin miktarlarda kaydedilmistir.
Hazar Goli agik bolgesinde 5 m derinlikte 1. istasyonda yiiksek ug¢ deger nedeniyle Mart
(2005)’ta 98+19 mg CO5 /L (87-148 mg COs?/L) olarak iist derinliklerden farkli olarak daha
yiiksek tayin edilen ortalama karbonat, Nisan (2005)’da 91+6 mg CO;*/L (83-98 mg CO5“/L)
olarak 2 m derilige esit ve iist derinliklerden diisilk miktarda, Mayis (2005)’ta ise 92+7 mg
CO;?/L (81-99 mg CO;*/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarda belirlenmistir.
Epilimnionun orta bdlgesini olusturan 5 m derinlikte Haziran (2005)’da ortalama 98+6 mg

CO5™?/L (87-105 mg CO5?/L) olarak bir iist 5l¢iim derinliginden yiiksek ve yiizey derinliklerden
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diisiik kaydedilen karbonat, Temmuz (2005)’da ortalama 101+11 mg COs*/L (89-118 mg
CO5%/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama 11210 mg CO;?/L (92-156 mg CO;?*/L) olarak iist
derinliklerden daha diisiik miktarlarda tayin edilmistir. Eyliil (2005)’de 89+ mg CO5*/L (86-96
mg CO;%/L) olarak diger derinliklerden daha diisiik ortalama miktarda tayin edilen karbonat,
Ekim (2005)’de 90+4 mg COs%/L (84-95 mg CO5?*/L) olarak iist derinliklerden daha yiiksek
miktarda belirlenmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil 3.1.14.1).

7 m derinlikte en diisiik karbonat miktar1 69 mg CO5“/L olarak Nisan (2005)’da ve en
yiiksek karbonat miktar1 ise 156 mg CO;%/L olarak Subat (2005)’ta tayin edilmis (Tablo
3.1.14.1), ortalama karbonat {ist derinliklerden ve gol ortalamasindan biraz daha diisiikk miktarda
94+13 mg COs?/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.14.2). Hazar Golii agik bolgesinde 7 m
derinlikte Kasim (2004)’da ortalama 100+12 mg CO;%/L (89-128 mg CO5?/L) olarak yiizey
suyuna esit ve 0-7 m arasindaki derinliklerden yiiksek miktarda tayin edilen karbonat, Aralik
(2004)’ta 6. istasyonda nispeten diisiik u¢ deger nedeniyle ortalama 90+9 mg CO5 /L (79-108
mg CO;%/L) olarak iist derinliklerden diisiik miktarda belirlenmistir. Ocak (2005)’ta, 1.
istasyonda tayin edilen yiiksek ug degerler nedeniyle ortalama 99+17 mg CO;?/L (88-143 mg
CO5;?/L) ve Subat (2005)’ta ortalama 95+23 mg COs; /L (82-156 mg COs;%/L) olarak 2 m
derinliktekine benzer sekilde yiiksek miktarlarda kaydedilen karbonat, Mart (2005)’ta ortalama
94+17 mg CO5?/L (83-138 mg CO5*/L) olarak kis aylarina yakin miktarlarda tayin edilmistir.
Yiizey derinliklerle sicaklik farklarinin ortaya ¢iktigi Nisan (2005)’da, 1. istasyonda tayin edilen
oldukea diisiik u¢ deger nedeniyle 8348 mg CO;?/L (69-98 mg CO;?/L) olarak oldukea diisiik
ortalama miktarda kaydedilen ortalama karbonat miktari, sicaklik farkinin belirginlestigi Mayis
(2005)’ta 89+4 mg CO5 /L (81-93 mg CO5 /L) olarak iist derinliklerden ve gél ortalamasindan
daha diisiik miktarda belirlenmistir. Epilimnionun alt bdlgesini temsil eden 7 m derinlikte
Haziran (2005)’da ortalama 94+6 mg COs;*/L (88-105 mg CO;*/L), Temmuz (2005)’da
ortalama 99+9 mg COs;?/L (79-108 mg COs*/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama 108+12 mg
CO;?/L (92-123 mg CO;*/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarlarda, sicaklik
tabakalarinm kirildig1 ve karisimlarm basladigi Eyliil (2005)’de 88+4 mg CO;?/L (80-92 mg
CO;?/L) ve Ekim (2005)’de 88+2 mg CO5 /L (84-90 mg CO;?/L) olarak bir iist derinlige yakin
ve st derinliklerden daha diisiilk ortalama miktarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil
3.1.14.1).

Alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik karbonat miktar1 74 mg CO; /L olarak
Nisan (2005)’da ve en yiiksek karbonat miktar1 136 mg CO5/L olarak Agustos (2005)’ta tayin
edilmis (Tablo 3.1.14.1), Hazar Golii agik bolgesinde ortalama karbonat 93 +£10 mg CO5?/L
olarak bir {ist derinlige esit ve gol ortalamasindan biraz daha diisiik miktarda hesaplanmigtir

Tablo 3.1.14.2). Kasim (2004)’da 97+8 mg CO;%/L (84-108 mg CO;%L) olarak iist
g g
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derinliklerden daha diisiik miktarda tayin edilen ortalama karbonat, sicakligin tiim derinliklerde
neredeyse esit oldugu Aralik (2004)’ta 95+5 mg CO; /L (88-98 mg CO;%/L) olarak iist
derinliklere benzer miktarda belirlenmistir. Karbonat, kis aylar1 sicaklik kosullarmin stirdigii
Ocak (2005)’ta 90+3 mg COs /L (85-95 mg CO;?/L), Subat (2005)’ta 88+3 mg CO5 /L (84-92
mg CO;?/L), Mart (2005)’ta 92+5 mg CO;*/L (83-98 mg CO;?/L) olarak ve iist derinliklerle
sicaklik farklarmin ortaya ¢iktigi Nisan (2005)’da 816 mg CO;?/L (74-89 mg CO5*/L) olarak
iist 6lciim derinliklerine yakin ortalama miktarlarda kaydedilmistir. Ust derinliklerle sicaklik
farkinin belirginlestigi Mayis (2005)’ta 92+5 mg CO;7/L (81-93 mg  CO5?/L) olarak gol
ortalamasina benzer belirlenen karbonat, metalimnionun {ist siirin1 olusturan 10 m derinlikte
Haziran (2005)’da 93+7 mg CO5 /L (80-98 mg CO5 /L), Temmuz (2005)’da 102+13 mg CO5"
*/L (89-121 mg CO5?/L) ve Agustos (2005)’ta 110£17 mg CO5 /L (92-136 mg CO5*/L) olarak
iist derinliklerden daha diigiik ortalama miktarlarda tayin edilmistir. Sicaklik tabakalarinin
kirildig1 ve karisimlarin basladigi Eyliil (2005)’de ortalama 87+1 mg CO5 /L (86-89 mg CO5
’/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 90+3 mg CO;?/L (87-94 mg CO;%/L) olarak karigimi
yansitacak sekilde iist derinliklere yakin miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil
3.1.14.1).

Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik karbonat 74 mg CO;?/L olarak Nisan
(2005)’da ve en yiiksek karbonat 156 mg COs /L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmis (Tablo
3.1.14.1), ortalama karbonat miktar1 95+15 mg CO;?/L olarak 5 m derinligin degerine ve gol
ortalamasina esit miktarda hesaplanmustir (Tablo 3.1.14.2). Kasim (2004)’da 98+10 mg CO5 /L
(88-108 mg CO;?/L) olarak iist derinliklerde oldugu gibi takip eden aylardan daha yiiksek
miktarda tayin edilen ortalama karbonat, Aralik (2004)’ta 84+5 mg CO5 /L (79-89 mg CO5 /L),
Ocak (2005)’ta 88+3 mg COs /L (85-91 mg CO;?/L) ve Subat (2005)’ta 91+1 mg CO5 /L (90-
92 mg CO;?/L) olarak iist derinliklerden genellikle daha diisiik miktarlarda, Mart (2005)’ta
96+3 mg CO5*/L (93-98 mg CO5 /L), Nisan (2005)’da 86+12 mg CO;?/L (74-98 mg CO5 /L)
ve Mayis (2005)’ta 94+2 mg CO5 /L (89-98 mg CO;?/L) olarak iist derinliklerden daha yiiksek
ortalama miktarlarda tayin edilmistir. Metalimnionun alt smirint olusturan 20 m derinlikte
Haziran (2005)’da 94+5 mg CO; /L (89-98 mg CO;*/L), Temmuz (2005)’da 108+13 mg
CO;?/L (95-121 mg COs%/L) ve 3. istasyonda yiiksek u¢ degerin tayin edildigi Agustos
(2005)’ta 125430 mg CO; /L (95-156 mg COs*/L) olarak yiizey derinliklerine yakin ve diger
epilimnion derinliklerinden daha yiiksek ortalama miktarlarda belirlenmistir. Karigimlarin
basladigi Eylill (2005)’de ortalama 91+5 mg CO;%/L (86-96 mg CO;*/L) olarak yiizey
degerlerine daha yakin ve nispeten yiiksek miktarlarda tayin edilen karbonat, Ekim (2005)’de
ortalama 841 mg CO5 /L (84-85 mg CO5?/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarlarda
kaydedilmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil 3.1.14.1).
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Sekil 3.1.14.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama karbonat miktarlarinin (mg CO5?/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu gevre ¢izgileri haritas
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Hazar Golii'nde 50 m derinlikte en diisiik karbonat miktar1 75 mg CO5 /L olarak Ekim
(2005)’de ve en yiiksek karbonat miktar1 90 mg CO5 /L olarak Agustos (2005)’ta tayin edilmis
(Tablo 3.1.14.1), ortalama karbonat miktar1 86+4 mg CO;”/L olarak, iist derinliklere ve gol
ortalamasina kiyasla diisik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.14.2). Tim yil boyunca
neredeyse sabit su sicakligina sahip 50 m derinlikte Kasim (2004)-Mart (2005) aylarinda 85-89
mg CO;/L arasinda iist derinliklere kiyasla oldukca diisiik miktarlarda tayin edilen karbonat, su
kolonunun daha derin bélgelerinin karismasinin etkisiyle Nisan (2005)’da 79 mg CO5 /L olarak
oldukca diisiik miktarda gozlenmis, Mayis-Eyliil (2005) aylarinda ise benzer sekilde 85-90 mg
CO;?/L arasinda miktarlarda belirlenmistir. Ekim (2005)’de 75 mg CO;?/L olarak golde
hesaplanan en diisiik ortalama miktarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.14.2, Sekil 3.1.14.1).

3.1.15. Amonyak Azotu

Hazar Golii agik bolgesinde en diisitk amonyak azotu 0,010 mg NH;-N/L olarak c¢esitli
aylarda ve derinliklerde, en yiiksek amonyak azotu 0,800 mg NH;-N/L olarak 1 m derinlikte
Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.15.1). Aylik ortalama amonyak azotu miktarlar
0,013-0,130 mg NH;3-N/L arasinda degismis (Tablo 3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1) ve Hazar Golii agik
bolgesinin ortalama amonyak azotu miktari 0,054+0,044 mg NH;-N/L olarak hesaplanmustir.

Yiizey suyunda en diisiik amonyak azotu miktarlar1 0,010 mg NH3-N/L olarak Aralik
(2004) ve Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu miktari ise 0,290 mg NH;-N/L olarak
Kasim (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.15.1). Hazar Golii acik bolgesinde yiizey suyunda
ortalama amonyak azotu miktart 0,062+0,042 mg NH;-N/L olarak hesaplanmistir (Tablo
3.1.15.2). Yiizeyde Kasim (2004)’da ortalama 0,089+0,083 mg NH;-N/L (0,030-0,290 mg
NH;-N/L) olarak tayin edilen amonyak azotu miktari, nispeten duragan kosullarin olustugu
Aralik (2004)’ta ortalama 0,058+0,045 mg NH;-N/L (0,010-0,140 mg NH;-N/L) olarak
azalmaya baglamis, Ocak (2005)’ta 0,056+0,052 mg NH;-N/L (0,020-0,185 mg NH;-N/L) ve
Subat (2005)’ta 0,057+£0,036 mg NH;-N/L (0,022-0,133 mg NH;-N/L) olarak benzer
miktarlarda belirlenmistir. Su karisimlarinin ortaya ¢iktigi Mart (2005)’ta 0,022+0,025 mg
NH;-N/L (0,010-0,080 mg NH;-N/L) olarak daha diisiik miktarda kaydedilen amonyak azotu,
5. istasyonda tayin edilen yiiksek u¢ deger nedeniyle Nisan (2005)’da 0,086+0,026 mg NH;-N/L
(0,060-0,140 mg NH;-N/L) olarak yiliksek ortalama miktarda belirlenmistir. Yiizey suyu
sicakliginin belirgin sekilde artmaya bagladigi Mayis (2005)’ta ortalama 0,060+0,004 mg NH;-
N/L (0,052-0,065 mg NH;-N/L) olarak yiizey suyu ortalama degerine yakin miktarda, golde yaz
sicaklik tabakalagmasmin olustugu Haziran (2005)’da ortalama 0,042+0,002 mg NH;-N/L
(0,039-0,046 mg NH3-N/L) olarak yiizey suyu ortalama degerinden biraz daha diisiik, Temmuz
(2005)’da ortalama 0,071+£0,018 mg NH3-N/L (0,046-0,096 mg NH;-N/L) ve Agustos (2005)’ta
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ortalama 0,061+0,021 mg NH;-N/L (0,041-0,110 mg NH;-N/L) olarak yiizey suyu ortalama
degerine yakin miktarlarda kaydedilmistir. 7. istasyonda tayin edilen yiiksek u¢ deger nedeniyle
Eylil (2005)’de 0,080+0,042 mg NH;-N/L (0,040-0,179 mg NH;-N/L) olarak biraz daha yiiksek
tayin edilen amonyak azotu miktari, 7. istasyonda kaydedilen yiiksek u¢ degere karsin, Ekim
(2005)’de 0,068+0,046 mg NH;-N/L (0,030-0,182 mg NH;3-N/L) olarak yiizey suyu ortalama
degerine yakin miktarda belirlenmistir (Tablo 3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1).

Hazar Go6li agik bdlgesinde 1 m derinlikte en diigiikk amonyak azotu miktart 0,010 mg
NH;-N/L olarak Kasim ve Aralik (2004) ile Ocak ve Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu
miktart ise 0,800 mg NH;-N/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.15.1), 1 m
derinlikte ortalama amonyak azotu 0,057+0,083 mg NH;-N/L olarak yiizey suyundan biraz daha
diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.15.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,043+0,015 mg
NH;-N/L (0,010-0,060 mg NH3-N/L) olarak yiizey suyundan daha diisiik miktarda tayin edilen
amonyak azotu, 2. istasyonda tayin edilen yliksek u¢ deger nedeniyle, Aralik (2004)’ta ortalama
0,129+0,254 mg NH;-N/L (0,010-0,800 mg NH;3-N/L) olarak yiiksek bir degerde
kaydedilmistir. Ortalama amonyak azotu Ocak (2005)’ta 0,028+0,008 mg NH;-N/L (0,010-
0,035 mg NH3-N/L) ve Mart (2005)’ta 0,013+0,010 mg NH;-N/L (0,010-0,040 mg NH;-N/L)
olarak oldukea diisiik miktarlarda tayin edilmistir. 2. istasyondaki yiiksek u¢ miktar nedeniyle
Subat (2005)'ta 0,078+0,126 mg NH;-N/L (0,020-0,413 mg NH;-N/L) olarak ve birkag
istasyondaki yliksek u¢ miktarlar nedeniyle Nisan (2005)’da 0,083+0,023 mg NH;-N/L (0,060-
0,110 mg NH;3-N/L) olarak 1 m derinlik ortalama degerinden yiiksek miktarlarda belirlenmistir.
Amonyak azotu, Mayis (2005)’ta ortalama 0,055+0,005 mg NH;-N/L (0,049-0,064 mg
NH;-N/L), Haziran (2005)’da 0,042+0,002 mg NH;-N/L (0,039-0,044 mg NH;3-N/L), Temmuz
(2005)’da  0,064+0,013 mg NH;-N/L (0,052-0,088 mg NH;-N/L), Agustos (2005)’ta
0,048+0,005 mg NH;-N/L (0,038-0,054 mg NH;-N/L), Eylil (2005)’de 0,054+0,010 mg
NH;-N/L (0,036-0,064 mg NH;-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,041+0,008 mg NH;-N/L (0,023-
0,048 mg NH;-N/L) olarak 1 m derinlik ortalama degerine daha yakin miktarlarda tayin
edilmistir (Tablo 3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1).

2 m derinlikte en diisiik amonyak azotu miktar1 0,010 mg NH;3-N/L olarak Kasim ve
Aralik (2004) ile Ocak ve Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu miktar1 ise 0,140 mg
NH;-N/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.15.1). Hazar Golii agik bolgesinde
2 m derinlikte ortalama amonyak azotu 0,044+0,026 mg NH;-N/L olarak {ist derinliklerden
biraz daha diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.15.2). Kasim (2004)’da ortalama
0,032+0,017 mg NH;-N/L (0,010-0,060 mg NH;-N/L) olarak tayin edilen amonyak azotu, 9.
istasyondaki yiiksek bir u¢ deger nedeniyle Aralik (2004)’ta ortalama 0,043+0,042 mg NH;-N/L
(0,010-0,140 mg NH;3;-N/L) olarak 2 m derinlik ortalama miktarina benzer degerde
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belirlenmistir. Amonyak azotu, Ocak (2005)’ta ortalama 0,023+0,009 mg NH;-N/L (0,010-
0,035 mg NH;-N/L) ve Subat (2005)’ta ortalama 0,033+0,019 mg NH;-N/L (0,017-0,075 mg
NH;-N/L) olarak diisiik miktarlarda, Mart (2005)’ta ise 0,014+0,013 mg NH;3-N/L (0,010-0,050
mg NH;3-N/L) olarak oldukga diisiik miktarda, 4. ve 5. istasyonlarda tayin edilen yiiksek ug
degerler nedeniyle Nisan (2005)’da 0,092+0,026 mg NH;-N/L (0,060-0,140 mg NH;3-N/L)
olarak yiiksek ortalama miktarda kaydedilmistir. Amonyak azotu, Mayis (2005)’ta ortalama
0,056+0,005 mg NH;-N/L (0,048-0,063 mg NH;-N/L) ve Temmuz (2005)’da ortalama
0,061+£0,015 mg NH;3-N/L (0,035-0,084 mg NH;3-N/L) olarak nispeten yiiksek miktarlarda tayin
edilmistir. Haziran (2005)’da 0,042+0,001 mg NH;-N/L (0,041-0,044 mg NH;3-N/L), Agustos
(2005)’ta 0,045+0,008 mg NH;-N/L (0,033-0,056 mg NH;-N/L) ve Eylil (2005)de
0,047+0,016 mg NH;-N/L (0,022-0,072 mg NH;-N/L) olarak 2 m derinlik ortalama degerine
olduk¢a yakin miktarlarda, Ekim (2005)’de ise 0,035+0,012 mg NH;3-N/L (0,016-0,053 mg
NH;-N/L) olarak kig aylar1 degerine daha yakin ve derinligin ortalama degerinden daha diisiik
miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1).

Hazar Go6li agik bolgesinde 5 m derinlikte en diisiik amonyak azotu miktar1 0,010 mg
NH;-N/L olarak Aralik (2004) ve Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu miktar1 ise 0,170
mg NH;-N/L olarak Kasim (2004)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.15.1), ortalama amonyak azotu
0,051+0,029 mg NH;-N/L olarak {ist derinliklerdeki egiliminin aksine artma egilimi gostermistir
(Tablo 3.1.15.2). 5 m derinlikte ortalama amonyak azotu, 2. istasyonda belirlenen yiiksek ug
deger nedeniyle Kasim (2004)’da 0,052+0,046 mg NH;-N/L (0,020-0,170 mg NH;3-N/L) olarak
bir {ist 6l¢iim derinliginden daha yiiksek, Aralik (2004)’ta 0,034+0,031 mg NH;-N/L (0,010-
0,110 mg NH;-N/L) olarak daha diisiik miktarda tayin edilmistir. Ocak (2005)’ta 0,038+0,027
mg NH;-N/L (0,015-0,098 mg NH;-N/L), Subat (2005)’ta 0,036+0,014 mg NH;-N/L (0,020-
0,063 mg NH3-N/L) ve Mart (2005)’ta 0,024+0,021 mg NH;3-N/L (0,010-0,070 mg NH;-N/L)
olarak bir iist 6l¢lim derinliginden daha yiiksek ve derinligin degerinden daha diisiik ortalama
miktarlarda belirlenen amonyak azotu, birka¢ istasyonda tayin edilen yiiksek ug¢ degerler
nedeniyle Nisan (2005)’da 0,092+0,028 mg NH3-N/L (0,060-0,140 mg NH;3-N/L) olarak bir tist
Olctim derinliginin degerine esit ve derinligin degerinden daha yiiksek ortalama miktarda
kaydedilmistir. Amonyak azotu, Mayis (2005)’ta 0,055+0,006 mg NH3;-N/L (0,042-0,068 mg
NH;-N/L) ve Haziran (2005)’da 0,042+0,002 mg NH;-N/L (0,040-0,045 mg NH;-N/L) olarak
iist derinliklere oldukca benzer ve esit ortalama miktarlarda belirlenmistir. Ortalama amonyak
azotu, Temmuz (2005)’da 0,070+0,015 mg NH;-N/L (0,042-0,085 mg NH;-N/L), Agustos
(2005)’ta 0,052+0,013 mg NH;3-N/L (0,039-0,083 mg NH;-N/L), Eyliil (2005)’de 0,061+0,025
mg NH;-N/L (0,038-0,122 mg NH3-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,050+0,025 mg NH;-N/L (0,027-
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0,110 mg NH;3-N/L) olarak {ist oOl¢iim derinliklerinden ve bu derinlikteki kis aylar
miktarlarindan daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1).

Tablo 3.1.15.1. Hazar Golii acik bolgesinde amonyak azotu miktarlarinin (mg NH;-N/L)
istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.

Ist 1-0 m 0,030 0,040 0,020 | 0,030 | 0,010 | 0,080 | 0,063 | 0,046 | 0,071 | 0,048 | 0,051 | 0,035
Ist 1-1m 0,030 0,020 0,035 | 0,028 | 0,040 | 0,110 | 0,053 | 0,043 | 0,056 | 0,043 | 0,043 | 0,039
Ist 1-2m 0,020 0,040 0,035 | 0,038 | 0,050 | 0,090 | 0,059 | 0,042 | 0,057 | 0,041 | 0,039 | 0,037
Ist 1-5m 0,050 0,020 0,043 | 0,031 | 0,035 | 0,100 | 0,057 | 0,044 | 0,042 | 0,045 | 0,046 | 0,044
Ist 1-7m 0,010 0,050 0,028 | 0,039 | 0,045 | 0,080 | 0,073 | 0,045 | 0,056 | 0,039 | 0,033 | 0,030
Ist2-0 m 0,080 0,020 0,045 | 0,033 | 0,010 | 0,090 | 0,060 | 0,040 | 0,058 | 0,055 | 0,069 | 0,057
Ist 2-1m 0,040 0,800 0,025 | 0,413 | 0,010 | 0,090 | 0,056 | 0,044 | 0,088 | 0,054 | 0,064 | 0,045
Ist 2-2m 0,030 0,070 0,020 | 0,045 | 0,010 | 0,090 | 0,055 | 0,042 | 0,071 | 0,046 | 0,051 | 0,035
Ist 2-5m 0,170 0,010 0,098 | 0,054 | 0,025 | 0,080 | 0,055 | 0,044 | 0,075 | 0,083 | 0,122 | 0,110
Ist 2-7m 0,044 0,010 0,027 | 0,019 | 0,010 | 0,070 | 0,057 | 0,043 | 0,099 | 0,057 | 0,072 | 0,049
Ist 2-10m 0,031 0,010 0,021 | 0,015 | 0,010 | 0,070 | 0,066 | 0,041 | 0,107 | 0,055 | 0,069 | 0,045
Ist 3-0 m 0,140 0,040 0,075 | 0,058 | 0,010 | 0,090 | 0,056 | 0,044 | 0,073 | 0,075 | 0,107 | 0,091
Ist 3-1m 0,010 0,050 0,010 | 0,030 | 0,010 | 0,060 | 0,050 | 0,041 | 0,062 | 0,038 | 0,036 | 0,023
Ist 3-2m 0,030 0,010 0,020 | 0,015 | 0,010 | 0,080 | 0,061 | 0,042 | 0,062 | 0,044 | 0,046 | 0,033
Ist 3-5m 0,030 0,020 0,020 | 0,020 | 0,010 | 0,110 | 0,049 | 0,042 | 0,065 | 0,045 | 0,048 | 0,034
Ist 3-7m 0,020 0,060 0,015 | 0,038 | 0,010 | 0,090 | 0,053 | 0,071 | 0,083 | 0,061 | 0,051 | 0,033
Ist 3-10m 0,070 0,130 0,045 | 0,088 | 0,020 | 0,090 | 0,051 | 0,043 | 0,065 | 0,055 | 0,068 | 0,056
Ist 3-20 m 0,055 0,030 0,033 | 0,031 | 0,010 | 0,090 | 0,062 | 0,044 | 0,067 | 0,052 | 0,061 | 0,047
ist 4-0 m 0,030 0,040 0,020 | 0,030 | 0,010 | 0,100 | 0,065 | 0,042 | 0,050 | 0,041 | 0,040 | 0,030
Ist 4-1m 0,060 0,040 0,035 | 0,038 | 0,010 | 0,110 | 0,062 | 0,044 | 0,062 | 0,052 | 0,061 | 0,048
Ist 4-2m 0,030 0,020 0,020 | 0,020 | 0,010 | 0,130 | 0,053 | 0,042 | 0,050 | 0,041 | 0,040 | 0,030
Ist 4-5m 0,030 0,020 0,020 | 0,020 | 0,010 | 0,110 | 0,054 | 0,041 | 0,085 | 0,049 | 0,057 | 0,039
Ist 4-7m 0,160 0,050 0,085 | 0,068 | 0,010 | 0,130 | 0,056 | 0,043 | 0,092 | 0,084 | 0,126 | 0,106
Ist 4-10m 0,053 0,030 0,032 | 0,031 | 0,010 | 0,130 | 0,050 | 0,039 | 0,080 | 0,053 | 0,066 | 0,049
Ist 5-0 m 0,040 0,140 0,025 | 0,083 | 0,010 | 0,140 | 0,057 | 0,041 | 0,096 | 0,054 | 0,068 | 0,046
Ist 5-1m 0,050 0,010 0,030 | 0,020 | 0,010 | 0,110 | 0,064 | 0,042 | 0,079 | 0,053 | 0,064 | 0,047
Ist 5-2m 0,060 0,010 0,035 | 0,023 | 0,010 | 0,140 | 0,055 | 0,041 | 0,084 | 0,056 | 0,072 | 0,053
Ist 5-5m 0,020 0,050 0,015 | 0,033 | 0,010 | 0,150 | 0,061 | 0,040 | 0,084 | 0,046 | 0,052 | 0,033
Ist 5-7m 0,080 0,020 0,045 | 0,033 | 0,010 | 0,120 | 0,050 | 0,040 | 0,091 | 0,063 | 0,086 | 0,065
Ist 5-10m 0,040 0,020 0,025 | 0,023 | 0,010 | 0,120 | 0,056 | 0,040 | 0,086 | 0,052 | 0,063 | 0,044
Ist 6-0 m 0,059 0,010 0,035 | 0,022 | 0,010 | 0,090 | 0,061 | 0,039 | 0,095 | 0,058 | 0,077 | 0,056
Ist 6-1m 0,054 0,010 0,032 | 0,021 | 0,010 | 0,090 | 0,058 | 0,043 | 0,072 | 0,053 | 0,063 | 0,048
Ist 6-2m 0,059 0,020 0,035 | 0,027 | 0,010 | 0,090 | 0,063 | 0,043 | 0,080 | 0,056 | 0,070 | 0,052
Ist 6-5m 0,058 0,020 0,064 | 0,042 | 0,070 | 0,080 | 0,068 | 0,045 | 0,078 | 0,056 | 0,068 | 0,066
Ist 6-7m 0,068 0,100 0,039 | 0,069 | 0,010 | 0,070 | 0,056 | 0,041 | 0,071 | 0,055 | 0,069 | 0,054
Ist 6-10m 0,079 0,130 0,044 | 0,087 | 0,010 | 0,090 | 0,065 | 0,043 | 0,067 | 0,058 | 0,073 | 0,059
Ist 6-20 m 0,068 0,120 0,044 | 0,082 | 0,020 | 0,060 | 0,058 | 0,039 | 0,064 | 0,053 | 0,066 | 0,055
Ist 6-50 m 0,070 0,130 0,050 | 0,090 | 0,030 | 0,060 | 0,066 | 0,046 | 0,048 | 0,053 | 0,059 | 0,054
Ist 7-0 m 0,290 0,080 0,185 | 0,133 | 0,080 | 0,060 | 0,063 | 0,041 | 0,069 | 0,110 | 0,179 | 0,182
Ist 7-1m 0,050 0,090 0,031 | 0,060 | 0,011 | 0,060 | 0,049 | 0,039 | 0,056 | 0,046 | 0,053 | 0,042
Ist 7-2m 0,030 0,020 0,020 | 0,020 | 0,010 | 0,080 | 0,048 | 0,042 | 0,057 | 0,043 | 0,043 | 0,032
Ist 7-5m 0,040 0,020 0,040 | 0,030 | 0,040 | 0,070 | 0,049 | 0,041 | 0,070 | 0,048 | 0,055 | 0,048
Ist 7-7m 0,045 0,060 0,033 | 0,046 | 0,020 | 0,070 | 0,048 | 0,042 | 0,079 | 0,052 | 0,062 | 0,047
Ist 7-10m 0,060 0,040 0,045 | 0,043 | 0,030 | 0,060 | 0,051 | 0,044 | 0,070 | 0,054 | 0,065 | 0,055
Ist 7-20m 0,050 0,040 0,035 | 0,038 | 0,020 | 0,070 | 0,052 | 0,044 | 0,061 | 0,050 | 0,055 | 0,045
ist 8-0 m 0,050 0,030 0,050 | 0,040 | 0,050 | 0,060 | 0,064 | 0,043 | 0,046 | 0,045 | 0,048 | 0,049
Ist 8-1m 0,050 0,040 0,030 | 0,035 | 0,010 | 0,060 | 0,053 | 0,041 | 0,053 | 0,046 | 0,052 | 0,041
Ist 8-2m 0,020 0,060 0,015 | 0,038 | 0,010 | 0,070 | 0,052 | 0,044 | 0,057 | 0,041 | 0,039 | 0,027
Ist 8-5m 0,050 0,040 0,030 | 0,035 | 0,010 | 0,070 | 0,052 | 0,042 | 0,083 | 0,054 | 0,067 | 0,048
Ist 8-7m 0,030 0,040 0,020 | 0,030 | 0,010 | 0,060 | 0,051 | 0,042 | 0,069 | 0,046 | 0,049 | 0,035
Ist 9-0 m 0,080 0,120 0,045 | 0,083 | 0,010 | 0,060 | 0,052 | 0,042 | 0,083 | 0,062 | 0,082 | 0,063
Ist 9-1m 0,040 0,100 0,025 | 0,063 | 0,010 | 0,060 | 0,052 | 0,043 | 0,052 | 0,044 | 0,046 | 0,035
Ist 9-2m 0,010 0,140 0,010 | 0,075 | 0,010 | 0,060 | 0,053 | 0,043 | 0,035 | 0,033 | 0,022 | 0,016
Ist 9-5m 0,023 0,110 0,017 | 0,063 | 0,010 | 0,060 | 0,048 | 0,040 | 0,053 | 0,039 | 0,038 | 0,027
Ist 9-7m 0,034 0,120 0,022 | 0,071 | 0,010 | 0,060 | 0,051 | 0,042 | 0,064 | 0,046 | 0,049 | 0,036

118



7 m derinlikte en diisiik amonyak azotu miktar1 0,010 mg NH;-N/L olarak Kasim ve
Aralik (2004) ile Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu miktar1 ise 0,160 mg NH;-N/L
olarak Kasim (2004)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.15.1). Hazar Golii agik bolgesinde 7 m
derinlikte ortalama amonyak azotu 0,053+£0,028 mg NH;-N/L olarak 5 m derinligin
ortalamasindan biraz daha yiiksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.15.2). Kasim (2004)’da
0,055+0,045 mg NH;3-N/L (0,010-0,160 mg NH3-N/L) ve Aralik (2004)’ta 0,057+0,035 mg
NH;-N/L (0,010-0,120 mg NH;-N/L) olarak bir iist dl¢lim derinliginden daha yiiksek miktarda
tayin edilmistir. Ortalama amonyak azotu, Ocak (2005)’ta 0,035+0,021 mg NH;-N/L (0,015-
0,085 mg NH;-N/L), Subat (2005)’ta 0,046+0,019 mg NH;-N/L (0,019-0,071 mg NH;-N/L) ve
Mart (2005)’ta 0,015+0,012 mg NH;-N/L (0,010-0,045 mg NH;3-N/L) olarak 7 m derinligin
degerinden daha diisilk miktarlarda, Nisan (2005)’da ise 0,083£0,025 mg NH;-N/L (0,060-
0,130 mg NH;-N/L) olarak ylizey derinliklerine daha yakin ortalama miktarda kaydedilmistir.
Mayis (2005)’ta 0,055+0,007 mg NH;3-N/L (0,048-0,073 mg NH3-N/L) ve Haziran (2005)’da
0,045+0,010 mg NH3-N/L (0,040-0,071 mg NH;-N/L) olarak iist derinliklere olduk¢a benzer ve
esit ortalama miktarlarda belirlenmistir. Ortalama amonyak azotu, Temmuz (2005)’da
0,078+0,014 mg NH;-N/L (0,056-0,099 mg NH;3-N/L), Agustos (2005)’ta 0,056+0,013 mg
NH;-N/L (0,039-0,084 mg NH;3-N/L), Eyliil (2005)’de 0,066+0,027 mg NH;-N/L (0,033-0,126
mg NH;-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,051+0,024 mg NH;3-N/L (0,030-0,106 mg NH;-N/L) olarak
5 m derinlikten daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1).

Hazar Goli agik bolgesinde alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik amonyak
azotu miktar1 0,010 mg NH;3-N/L olarak Aralik ve Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu
miktart 0,130 mg NH;-N/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.15.1), ortalama
amonyak azotu 0,055+0,028 mg NH;-N/L olarak artis egilimini stirdiirmiistiir (Tablo 3.1.15.2).
Ortalama amonyak azotu, 10 m derinlikte Kasim (2004)’da 0,055+0,018 mg NH3-N/L (0,031-
0,079 mg NH;3-N/L), Aralik (2004)’ta 0,060+£0,055 mg NH;-N/L (0,010-0,130 mg NH;-N/L),
Ocak (2005)’ta 0,035+0,011 mg NH;-N/L (0,021-0,045 mg NH;-N/L), Subat (2005)’ta
0,048+0,032 mg NH;-N/L (0,011-0,088 mg NH;-N/L) ve Mart (2005)’ta 0,015+0,008 mg
NH;-N/L (0,010-0,030 mg NH;-N/L) olarak genellikle daha dar degerler araligiyla bir iist 6l¢lim
derinligine esit ve olduk¢a yakin miktarlarda, Nisan (2005)’da ise esit degerler araligiyla
0,093+0,027 mg NH3-N/L (0,060-0,130 mg NH3-N/L) olarak {ist derinliklerden daha yiiksek
miktarda kaydedilmistir. Ortalama amonyak azotu, Mayis (2005)’ta 0,057+0,007 mg NH;3-N/L
(0,050-0,066 mg NH3-N/L), Haziran (2005)’da ortalama 0,042+0,002 mg NH;-N/L (0,039-
0,044 mg NH;-N/L), Temmuz (2005)’da 0,079+0,016 mg NH;-N/L (0,065-0,107 mg NH;-N/L),
Agustos (2005)ta 0,054+0,002 mg NH;-N/L (0,052-0,058 mg NH;-N/L), Eyliil (2005)’de
0,067+0,003 mg NH;-N/L (0,063-0,073 mg NH;-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,051+£0,006 mg
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NH;-N/L (0,044-0,059 mg NH;3-N/L) olarak daha dar araliklarla 7 m derinlige yakin ve esit
miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1).

Tablo 3.1.15.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama amonyak azotu miktarlarinin (mg NH;-N/L) aylara
ve derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort

Ort 0,089 0,058 0,056 0,057 0,022 0,086 0,060 0,042 0,071 0,061 0,080 0,068 0,062
+SS 0,083 0,045 0,052 0,036 0,025 0,026 0,004 0,002 0,018 0,021 0,042 0,046 0,042

Ort 0,043 0,129 0,028 0,078 0,013 0,083 0,055 0,042 0,064 0,048 0,054 0,041 0,057
+SS 0,015 0,254 0,008 0,126 0,010 0,023 0,005 0,002 0,013 0,005 0,010 0,008 0,083

Ort 0,032 0,043 0,023 0,033 0,014 0,092 0,056 0,042 0,061 0,045 0,047 0,035 0,044
+SS 0,017 0,042 0,009 0,019 0,013 0,026 0,005 0,001 0,015 0,008 0,016 0,012 0,026

Ort 0,052 0,034 0,038 0,036 0,024 0,092 0,055 0,042 0,070 0,052 0,061 0,050 0,051
+SS 0,046 0,031 0,027 0,014 0,021 0,028 0,006 0,002 0,015 0,013 0,025 0,025 0,029

Ort 0,055 0,057 0,035 0,046 0,015 0,083 0,055 0,045 0,078 0,056 0,066 0,051 0,053
+SS 0,045 0,035 0,021 0,019 0,012 0,025 0,007 0,010 0,014 0,013 0,027 0,024 0,028

Ort 0,055 0,060 0,035 0,048 0,015 0,093 0,057 0,042 0,079 0,054 0,067 0,051 0,055

10m +SS 0,018 0,055 0,011 0,032 0,008 0,027 0,007 0,002 0,016 0,002 0,003 0,006 0,028
20m Ort 0,058 0,063 0,037 0,050 0,017 0,073 0,058 0,042 0,064 0,052 0,061 0,049 0,052

+SS 0,009 0,049 0,006 0,028 0,006 0,015 0,005 0,003 0,003 0,002 0,005 0,005 0,020
s0m Ort 0,070 0,130 0,050 0,090 0,030 0,060 0,066 0,046 0,048 0,053 0,059 0,054 0,063

+88 - - - - - - - - - - - - 0,026

Hazar Golii agik bolgesinde {i¢ istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik amonyak
azotu miktar1 0,010 mg NH;-N/L olarak Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu miktart
0,120 mg NH3-N/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.15.1). Hazar Golii’nde 20
m derinlikte ortalama amonyak azotu 0,052+0,020 mg NH;3-N/L olarak 7 m ve 10 m derinliklere
yakin ancak biraz daha diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.15.2). Ortalama amonyak
azotu daha dar miktarlar araligiyla, 20 m derinlikte Kasim (2004)’da 0,058+0,009 mg NH;-N/L
(0,050-0,068 mg NH;-N/L), Aralik (2004)’ta 0,063+0,049 mg NH;-N/L (0,030-0,120 mg
NH;-N/L), Ocak (2005)’ta 0,037+£0,006 mg NH;-N/L (0,033-0,044 mg NH;-N/L), Subat
(2005)’ta 0,050+0,028 mg NH;-N/L (0,031-0,082 mg NH3-N/L) ve Mart (2005)’ta 0,017+0,006
mg NH;3;-N/L (0,010-0,020 mg NH;-N/L) olarak bir {ist 6l¢iim derinliginden biraz daha yiiksek
miktarlarda, Nisan (2005)’da ise 0,073+0,015 mg NH;3-N/L (0,060-0,090 mg NH;-N/L) olarak
biraz daha diisiik miktarda kaydedilmistir. May1s (2005)’ta 0,058+0,005 mg NH;-N/L (0,052-
0,062 mg NH;-N/L) olarak 10 m derinlikten biraz daha yiiksek ve ylizey suyuna da yakin
miktarda tayin edilen ortalama amonyak azotu, Haziran (2005)’da 0,042+0,003 mg NH;-N/L
(0,039-0,044 mg NH;-N/L) olarak 10 m derinligin ortalama degerine esit miktarda, Temmuz
(2005)’da  0,064+0,003 mg NH;-N/L (0,061-0,067 mg NH;-N/L), Agustos (2005)’ta
0,052+40,002 mg NH;-N/L (0,050-0,053 mg NH;-N/L), Eyliil (2005)’de 0,061+0,005 mg NH;-
N/L (0,055-0,066 mg NH3-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,049+0,005 mg NH;-N/L (0,044-0,055 mg
NH;-N/L) olarak daha dar araliklarla 10 m derinlige yakin miktarlarda belirlenmistir (Tablo
3.1.15.2, Sekil 3.1.15.1).
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Sekil 3.1.15.1. Hazar Golii acik bolgesinde aylik ortalama amonyak azotu miktarlarinin (ug NH;-N/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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Bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte en diisiik amonyak azotu miktar1 0,030 mg
NH;-N/L olarak Mart (2005)’ta, en yiiksek amonyak azotu miktar1 ise 0,130 mg NH;-N/L
olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.15.1). Hazar Go6lii acik bolgesinde derinlige
bagl diizenli bir degisim gostermemis olan ortalama amonyak azotu, 50 m derinlikte
0,0634+0,026 mg NH;-N/L olarak, iist ol¢iim derinliklerinden daha yiiksek degerde yiizey
suyuna daha yakin ve g6l ortalamasindan daha yiiksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.15.2).
Bu artma egilimini yansitacak sekilde ortalama amonyak azotu 50 m derinlikte Kasim (2004)’da
0,070 mg NH;-N/L olarak yiizey suyuna yakin ve iist derinliklerden yiiksek miktarda, Aralik
(2004)’ta ise 0,130 mg NH;3-N/L olarak bu ayda kaydedilen en yiiksek degerde tayin edilmistir.
Ocak (2005)’ta 0,050 mg NH;-N/L, Subat (2005)’ta 0,090 mg NH;-N/L, Mart (2005)’ta 0,030
mg NH;-N/L, Nisan (2005)’da ise 0,060 mg NH;3-N/L, Mayis (2005)’ta 0,066 mg NH;-N/L,
Haziran (2005)’da 0,046 mg NH;-N/L, Temmuz (2005)’da 0,048 mg NH;3-N/L, Agustos
(2005)’ta 0,053 mg NH3-N/L, Eyliil (2005)’de 0,059 mg NH;-N/L ve Ekim (2005)’de 0,054 mg
NH;-N/L olarak {ist derinliklere kiyasla diizensiz aylik degisimler sergilemistir (Tablo 3.1.15.2,
Sekil 3.1.15.1).

3.1.16. Nitrit Azotu

Hazar Golii’'nde en diisiik nitrit azotu miktar1 0,001 mg NO, -N/L olarak c¢esitli aylarda
ve derinliklerde, en yiiksek nitrit azotu miktar1 0,623 mg NO,-N/L Haziran (2005)’da 5 m
derinlikte tayin edilmistir (Tablo 3.1.16.1). Hazar Goli agik bdlgesinin aylik ortalama nitrit
azotu miktarlart 0,004 ile 0,125+0,187 mg NO,-N/L arasinda degismis (Tablo 3.1.16.1) ve
ortalama nitrit azotu miktari, oldukga yiiksek degisim katsayisiyla, 0,028+0,033 mg NO,-N/L
olarak hesaplanmistir. Baz1 u¢ degerler nedeniyle ortaya ¢ikan artislar disinda, Hazar Golii’nde
nitrit azotunun derinlige gore bolgesel degisimi oldukg¢a yakin miktarlarda ve benzer egilimde
belirlenmistir. Nitrit azotu miktari, gélde sicaklik tabakalagmasinin olustugu yaz aylarinda diger
mevsimlere gore belirgin sekilde yiiksek olmusg, sonbahar aylarinda azalma egilimi sergilemis,
duragan kosullarin hakim oldugu kis aylarinda ve karigimlarin olustugu ve yiizeyden itibaren
suyun 1sinmaya basladigi ilkbaharda daha diisiik miktarlarda ve derinlige gére benzer degisim
egiliminde gozlenmistir.

Yiizey suyunda en diisiik nitrit azotu miktarlar1 0,001 mg NO,-N/L olarak Mayis
(2005)’ta, en yiiksek nitrit azotu miktar1 ise 0,075 mg NO,-N/L olarak Haziran (2005)’da tayin
edilmistir (Tablo 3.1.16.1). Hazar Golii agik bolgesinde yiizey suyunda ortalama nitrit azotu
miktar1 0,027+0,021 mg NO,-N/L olarak gdliin ortalama nitrit azotu miktarma olduk¢a yakin
degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.16.2). Hazar Golii'nde yiizey suyunda nitrit azotu, Kasim

(2004)’da ortalama 0,016+0,005 mg NO,-N/L (0,010-0,020 mg NO,-N/L), Aralik (2004)’ta
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ortalama 0,019+0,006 mg NO,-N/L (0,010-0,030 mg NO,-N/L), Ocak (2005)’ta 0,014+0,004
mg NO,-N/L (0,005-0,020 mg NO,-N/L) ve Subat (2005)’ta 0,016+0,006 mg NO,-N/L
(0,005-0,025 mg NO,-N/L) olarak oldukca benzer miktarlarda tayin edilmistir. Ilkbahar
karisimlarimin  olugtugu Mart ve Nisan (2005)’da 0,010+£0,000 mg NO,-N/L olarak tiim
istasyonlarda esit ve onceki aylara kiyasla diisiik miktarlarda belirlenmistir. Yiizey suyunda
sicakligmin belirgin sekilde artmaya basladigi Mayis (2005)’ta nitrit azotu miktari, pek ¢ok
istasyonda tayin edilen oldukga diisiik degerler nedeniyle 0,005+0,005 mg NO,-N/L (0,001-
0,017 mg NO,-N/L) olarak ylizey suyunda belirlenen en diisiik ortalama miktarda
kaydedilmistir. Haziran (2005)’da 0,063+0,006 mg NO,-N/L (0,054-0,075 mg NO,-N/L),
Temmuz (2005)’da 0,062+0,008 mg NO,-N/L (0,051-0,070 mg NO,-N/L) ve Agustos
(2005)’ta 0,052+0,004 mg NO,-N/L (0,046-0,050 mg NO,-N/L) olarak yiizey suyunda tayin
edilen en yiiksek ortalama degerlerde kaydedilen nitrit azotu miktarlari, Eylil (2005)’de
0,040+0,004 mg NO,-N/L (0,034-0,045 mg NO,-N/L) olarak azalmig ve Ekim (2005)’de
0,020+0,002 mg NO,-N/L (0,017-0,023 mg NO,-N/L) olarak kis aylarina yakin diigiik
miktarda belirlenmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil 3.1.16.1).

Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte, ylizey suyuna oldukca benzer sekilde en
diisiik nitrit azotu miktar1 0,001 mg NO,-N/L olarak Mayis (2005)’ta, en yiiksek nitrit azotu
miktart ise 0,079 mg NO,-N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.16.1), 1 m
derinlikte ortalama nitrit azotu 0,026+0,019 mg NO,-N/L olarak yiizey suyu ve goliin ortalama
nitrit azotu miktarina olduk¢a yakin degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.16.2). Hazar Golii’'nde 1
m derinlikte nitrit azotu, Kasim (2004)’da ortalama 0,017+0,005 mg NO,-N/L (0,010-0,020 mg
NO;,-N/L), Aralik (2004)’ta ortalama 0,019+0,003 mg NO,-N/L (0,010-0,020 mg NO,-N/L),
Ocak (2005)’ta ortalama 0,014+0,002 mg NO,-N/L (0,010-0,015 mg NO,-N/L) ve Subat
(2005)’ta ortalama 0,017+0,002 mg NO,-N/L (0,010-0,018 mg NO,-N/L) olarak yiizey suyuna
esit ve oldukca yakin miktarlarda tayin edilmistir. Yiizey suyunda oldugu gibi nitrit azotu, Mart
ve Nisan (2005)’da ortalama 0,010+0,000 mg NO,-N/L tiim istasyonlarda esit miktarlarda
belirlenmistir. Yiksek ug¢ degerler tayin edilmediginden nitrit azotu miktar1 Mayis (2005)’ta
ortalama 0,006+0,003 mg NO,-N/L (0,001-0,012 mg NO,-N/L) olarak yiizey suyunun
degerine olduk¢a yakin ve biraz daha yiiksek miktarda kaydedilmistir. Nitrit azotu miktarlari,
Haziran (2005)’da 0,064+0,010 mg NO,-N/L (0,050-0,079 mg NO,-N/L), Temmuz (2005)’da
0,0554+0,006 mg NO,-N/L (0,050-0,070 mg NO,-N/L), Agustos (2005)’ta 0,050+£0,006 mg
NO,-N/L (0,044-0,060 mg NO,-N/L), Eyliil (2005)’de 0,037+0,003 mg NO,-N/L (0,032-0,045
mg NO,-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,018+0,002 mg NO,-N/L (0,016-0,022 mg NO,-N/L)
olarak ylizey suyuna yakin ortalama degerlerde belirlenmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil 3.1.16.1).
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Tablo 3.1.16.1. Hazar Golii agik bolgesinde nitrit azotu miktarlariin (mg NO,-N/L) istasyonlara

gore aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 0,020 0,030 0,020 | 0,025 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,061 | 0,053 | 0,051 | 0,042 | 0,021
Ist 1-1m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,005 | 0,062 | 0,050 | 0,048 | 0,035 | 0,017
Ist 1-2m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,018 | 0,077 | 0,053 | 0,057 | 0,036 | 0,018
Ist 1-5m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,063 | 0,053 | 0,050 | 0,036 | 0,018
Ist 1-7m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,078 | 0,050 | 0,056 | 0,035 | 0,017
Ist2-0 m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,065 | 0,051 | 0,050 | 0,035 | 0,018
Ist 2-1m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,007 | 0,079 | 0,053 | 0,057 | 0,036 | 0,018
Ist 2-2m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,078 | 0,049 | 0,056 | 0,035 | 0,017
Ist 2-5m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,623 | 0,070 | 0,334 | 0,045 | 0,023
Ist 2-7m 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,060 | 0,070 | 0,050 | 0,040 | 0,020
Ist 2-10m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,076 | 0,052 | 0,056 | 0,036 | 0,018
Ist3-0m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,066 | 0,070 | 0,056 | 0,045 | 0,023
Ist 3-1m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,005 | 0,068 | 0,053 | 0,052 | 0,037 | 0,018
Ist 3-2m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,062 | 0,052 | 0,049 | 0,036 | 0,018
Ist 3-5m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,075 | 0,047 | 0,054 | 0,034 | 0,017
Ist 3-7m 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,067 | 0,050 | 0,048 | 0,030 | 0,015
Ist 3-10m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,065 | 0,070 | 0,055 | 0,045 | 0,022
Ist 3-20 m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,075 | 0,069 | 0,060 | 0,044 | 0,022
ist 4-0 m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,063 | 0,069 | 0,054 | 0,045 | 0,022
Ist 4-1m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,063 | 0,051 | 0,049 | 0,036 | 0,018
Ist 4-2m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 { 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,060 | 0,051 | 0,048 | 0,035 | 0,018
Ist 4-5m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,068 | 0,069 | 0,056 | 0,045 | 0,022
Ist 4-7m 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,060 | 0,069 | 0,050 | 0,040 | 0,020
Ist 4-10m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,075 | 0,070 | 0,060 | 0,045 | 0,022
Ist 5-0 m 0,020 0,005 0,005 | 0,003 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,058 | 0,069 | 0,046 | 0,034 | 0,017
Ist 5-1m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,075 | 0,070 | 0,060 | 0,045 | 0,022
Ist 5-2m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,075 | 0,053 | 0,056 | 0,036 | 0,018
Ist 5-5m 0,020 0,030 0,020 | 0,025 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,069 | 0,053 | 0,055 | 0,041 | 0,021
Ist 5-7m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,060 | 0,069 | 0,052 | 0,044 | 0,022
Ist 5-10m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,075 | 0,055 | 0,056 | 0,037 | 0,019
Ist 6-0 m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,002 | 0,063 | 0,056 | 0,050 | 0,038 | 0,019
Ist 6-1m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,065 | 0,055 | 0,051 | 0,037 | 0,019
Ist 6-2m 0,020 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,064 | 0,054 | 0,051 | 0,037 | 0,018
Ist 6-5m 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,006 | 0,061 | 0,053 | 0,046 | 0,031 | 0,016
Ist 6-7m 0,020 0,030 0,020 | 0,025 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,061 | 0,053 | 0,051 | 0,042 | 0,021
Ist 6-10m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,008 | 0,063 | 0,069 | 0,054 | 0,045 | 0,022
Ist 6-20 m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,075 | 0,086 | 0,064 | 0,053 | 0,026
Ist 6-50 m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,004 | 0,075 | 0,055 | 0,056 | 0,038 | 0,019
st 7-0 m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 { 0,010 | 0,010 | 0,017 | 0,075 | 0,069 | 0,060 | 0,044 | 0,022
Ist 7-1m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,050 | 0,057 | 0,044 | 0,038 | 0,019
Ist 7-2m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,055 | 0,069 | 0,050 | 0,045 | 0,022
Ist 7-5m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,015 | 0,061 | 0,069 | 0,053 | 0,044 | 0,022
Ist 7-7m 0,010 0,030 0,020 | 0,025 | 0,010 | 0,010 | 0,015 | 0,052 | 0,069 | 0,051 | 0,050 | 0,025
Ist 7-10m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,076 | 0,064 | 0,059 | 0,042 | 0,021
Ist 7-20m 0,010 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,074 | 0,054 | 0,056 | 0,037 | 0,019
Ist 8-0 m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,003 | 0,065 | 0,056 | 0,051 | 0,038 | 0,019
Ist 8-1m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,052 | 0,051 | 0,044 | 0,036 | 0,018
Ist 8-2m 0,010 0,020 0,015 ] 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,055 | 0,055 | 0,046 | 0,038 | 0,019
Ist 8-5m 0,020 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,009 | 0,052 | 0,054 | 0,042 | 0,032 | 0,016
Ist 8-7m 0,020 0,020 0,015 | 0,018 | 0,010 | 0,010 | 0,016 | 0,048 | 0,055 | 0,043 | 0,037 | 0,019
Ist9-0 m 0,020 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,054 | 0,069 | 0,047 | 0,039 | 0,020
Ist 9-1m 0,020 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,012 | 0,060 | 0,055 | 0,046 | 0,032 | 0,016
Ist 9-2m 0,020 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,020 | 0,009 | 0,074 | 0,068 | 0,057 | 0,039 | 0,020
Ist 9-5m 0,010 0,010 0,010 | 0,010 |{ 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,052 | 0,069 | 0,046 | 0,040 | 0,020
Ist 9-7m 0,010 0,010 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,011 | 0,064 | 0,065 | 0,051 | 0,038 | 0,019
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2 m derinlikte en diisiik nitrit azotu miktarlar1 0,001 mg NO,-N/L olarak Mayis
(2005)’ta, en yiiksek nitrit azotu miktar1 ise 0,078 mg NO,-N/L olarak Haziran (2005)’da tayin
edilmistir (Tablo 3.1.16.1). Hazar Goli acik bolgesinde 2 m derinlikte ortalama nitrit azotu
miktar1 0,027+£0,020 mg NO,-N/L olarak yiizey suyuna esit degerde hesaplanmistir (Tablo
3.1.16.2). 2 m derinlikte Kasim (2004)’da ortalama 0,012+0,004 mg NO,-N/L (0,010-0,020 mg
NO,-N/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik belirlenen nitrit azotu, Aralik (2004)’ta
ortalama 0,019+0,003 mg NO,-N/L (0,010-0,020 mg NO,-N/L), Ocak (2005)’ta ortalama
0,014+0,002 mg NO,-N/L (0,010-0,015 mg NO,-N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,017+0,002
mg NO, -N/L (0,010-0,018 mg NO, -N/L) ve Mart (2005)’ta tiim istasyonlarda 0,010+0,000 mg
NO,-N/L olarak bir iist 6l¢iim derinligine esit miktar ve araliklarda tayin edilmistir. Nisan
(2005)°da, yalnizca 9. istasyonda Olglilen farkli bir degerle (0,002 mg NO,-N/L) nitrit azotu
0,011+0,003 mg NO,-N/L olarak 1 m derinlikten biraz yiiksek ortalama miktarda belirlenmistir.
Oldukga yakin araliklarla, nitrit azotu Mayis (2005)’ta 0,007+0,006 mg NO,-N/L (0,001-0,018
mg NO,-N/L), Haziran (2005)’da 0,067+0,009 mg NO,-N/L (0,055-0,078 mg NO,-N/L),
Temmuz (2005)’da 0,056+0,007 mg NO,-N/L (0,049-0,069 mg NO,-N/L), Agustos (2005)’ta
0,0524+0,004 mg NO,-N/L (0,046-0,057 mg NO,-N/L), Eylil (2005)’de 0,037+0,003 mg
NO,-N/L (0,035-0,045 mg NO,-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,019+0,001 mg NO,-N/L (0,017-
0,022 mg NO,-N/L) olarak 1 m derinligin ortalama miktarina olduk¢a yakin ancak biraz daha
yiiksek ve esit ortalama miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil 3.1.16.1).

Tablo 3.1.16.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama nitrit azotu miktarlarmin (mg NO,-N/L) aylara ve
derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort

0 Ort 0,016 0,019 0,014 0,016 0,010 0,010 0,005 0,063 0,062 0,052 0,040 0,020 0,027
m
+SS 0,005 0,006 0,004 0,006 0,000 0,000 0,005 0,006 0,008 0,004 0,004 0,002 0,021

. Ort 0,017 0,019 0,014 0,017 0,010 0,010 0,006 0,064 0,055 0,050 0,037 0,018 0,026
m
+SS 0,005 0,003 0,002 0,002 0,000 0,000 0,003 0,010 0,006 0,006 0,003 0,002 0,019

) Ort 0,012 0,019 0,014 0,017 0,010 0,011 0,007 0,067 0,056 0,052 0,037 0,019 0,027
m
+SS 0,004 0,003 0,002 0,002 0,000 0,003 0,006 0,009 0,007 0,004 0,003 0,001 0,020

Ort 0,014 0,018 0,014 0,016 0,010 0,010 0,006 0,125 0,060 0,082 0,039 0,019 0,034
+SS 0,005 0,007 0,003 0,005 0,000 0,000 0,005 0,187 0,009 0,095 0,005 0,003 0,067

Ort 0,013 0,018 0,014 0,016 0,010 0,010 0,007 0,061 0,061 0,050 0,039 0,020 0,027
+SS 0,005 0,008 0,004 0,006 0,000 0,000 0,006 0,009 0,009 0,004 0,006 0,003 0,020

Ort 0,013 0,020 0,015 0,018 0,010 0,010 0,005 0,072 0,063 0,057 0,042 0,021 0,029

1om +SS 0,005 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,004 0,006 0,008 0,002 0,004 0,002 0,023
20m Ort 0,010 0,020 0,015 0,018 0,010 0,010 0,008 0,075 0,070 0,060 0,045 0,022 0,030

+SS 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,000 0,016 0,004 0,008 0,004 0,025
50m Ort 0,010 0,020 0,015 0,018 0,010 0,010 0,004 0,075 0,055 0,056 0,038 0,019 0,027

4SS . . . . . . . . . . . . 0,023
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Hazar Golii agik bolgesinde 5 m derinlikte en diisiik nitrit azotu miktar1 0,002 mg NO; -
N/L olarak Mayis (2005)’ta, en yiiksek nitrit azotu aragtirma siiresince belirlenen en yiiksek
miktar olmak iizere, 0,623 mg NO,-N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo
3.1.16.1). Haziran (2005)’da 2. istasyonda tayin edilen yiiksek u¢ deger nedeniyle, Hazar Goli
acik bolgesinde 5 m derinlikte ortalama nitrit azotu miktari, oldukga yliksek degisim
katsayistyla 0,034+0,067 mg NO,-N/L olarak {st derinliklerden yiiksek miktarda
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.16.2). Nitrit azotu, Kasim (2004)’da ortalama 0,014+0,005 mg NO, -
N/L (0,010-0,020 mg NO,-N/L), Aralik (2004)’ta ortalama 0,018+0,007 mg NO,-N/L (0,010-
0,030 mg NO,-N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,014+0,003 mg NO,-N/L (0,010-0,020 mg
NO,-N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,016+0,005 mg NO,-N/L (0,010-0,025 mg NO,-N/L),
Mart ve Nisan (2005)’da ortalama 0,010+0,000 mg NO,-N/L olarak tiim istasyonlarda esit
miktarlarda ve Mayis (2005)’ta ortalama 0,006+£0,005 mg NO,-N/L (0,002-0,015 mg
NO,-N/L) olarak yakin araliklarla {ist derinliklere benzer ve esit miktarlarda tayin edilmistir.
Haziran (2005)’da 9. istasyonda tayin edilen yiiksek u¢ deger nedeniyle 0,125+0,187 mg
NO,-N/L (0,052-0,623 mg NO,-N/L) olarak goldeki en yiiksek ortalama degerde tayin edilen
nitrit azotu, Temmuz (2005)’da 0,060+0,009 mg NO,-N/L (0,047-0,070 mg NO,-N/L) olarak
iist derinliklerden daha yiiksek miktarda belirlenmistir. Agustos (2005)’ta yine 2. istasyonda
tayin edilen yiiksek u¢ miktar nedeniyle ortalama 0,082+0,095 mg NO,-N/L (0,042-0,334 mg
NO,-N/L) olarak {ist derinliklerden yiiksek miktarda tayin edilen nitrit azotu, Eylil (2005)’de
ortalama 0,039+0,005 mg NO,-N/L (0,031-0,045 mg NO,-N/L) ve Ekim (2005)’de ortalama
0,019+0,003 mg NO,-N/L (0,016-0,023 mg NO,-N/L) olarak {ist derinliklere yakin miktarlarda
kaydedilmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil 3.1.16.1).

7 m derinlikte en diigiikk nitrit azotu miktarlari 0,001 mg NO,-N/L olarak Mayis
(2005)’ta, en yiiksek nitrit azotu miktarlar ise 0,078 mg NO,-N/L olarak Haziran (2005)’da
tayin edilmig (Tablo 3.1.16.1), Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte ortalama nitrit azotu
miktart 0,027+£0,020 mg NO,-N/L olarak yilizey suyuna ve 2 m derinlige esit degerde
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.16.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,013+0,005 mg NO,-N/L (0,010-
0,020 mg NO,-N/L), Aralik (2004)’ta ortalama 0,018+0,008 mg NO,-N/L (0,010-0,030 mg
NO,-N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,014+0,004 mg NO,-N/L (0,010-0,020 mg NO,-N/L),
Subat (2005)’ta ortalama 0,016+£0,006 mg NO,-N/L (0,010-0,025 mg NO,-N/L), Mart ve
Nisan (2005)’da ortalama 0,010+£0,000 mg NO,-N/L tiim istasyonlarda esit miktarlarda ve
Mayis (2005)’ta ortalama 0,007+£0,006 mg NO,-N/L (0,001-0,016 mg NO,-N/L) olarak yakin
araliklarla yiizey derinliklere benzer ve esit miktarlarda tayin edilmistir. Haziran (2005)’da
ortalama 0,061+£0,009 mg NO,-N/L (0,048-0,078 mg NO,-N/L), Temmuz (2005)’da ortalama
0,061+£0,009 mg NO,-N/L (0,050-0,070 mg NO,-N/L), Agustos (2005)’ta ortalama
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0,050+0,004 mg NO,-N/L (0,043-0,056 mg NO,-N/L), Eyliil (2005)’de ortalama 0,039+0,006
mg NO,-N/L (0,030-0,050 mg NO,-N/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 0,020+0,003 mg
NO,-N/L (0,015-0,025 mg NO, -N/L) olarak genellikle daha genis araliklarla yiizey derinliklere
benzer miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil 3.1.16.11).

Alt1 istasyonla izlenen 10 m derinlikte en diisiik nitrit azotu miktarlar1 0,002 mg
NO, -N/L olarak Mayis (2005)’ta, en yiiksek nitrit azotu miktar1 ise 0,076 mg NO,-N/L olarak
Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.16.1). Hazar Golii agik bolgesinde 10 m derinlikte
ortalama nitrit azotu miktar1 0,029+0,023 mg NO,-N/L olarak gol ortalama miktarindan
yiiksek degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.16.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,013+0,005 mg
NO,-N/L (0,010-0,020 mg NO,-N/L) olarak iist derinliklere yakin miktarda belirlenen nitrit
azotu, Aralik (2004)’ta ortalama 0,020+0,000 mg NO,-N/L, Ocak (2005)’ta ortalama
0,015+0,000 mg NO,-N/L, Subat (2005)’ta ortalama 0,018+0,000 mg NO,-N/L, Mart ve Nisan
(2005)’da ortalama 0,010+0,000 mg NO,-N/L olarak tiim istasyonlarda esit ve iist derinliklere
yakin miktarlarda tayin edilmistir. Nitrit azotu Mayis (2005)’ta ortalama 0,005+0,004 mg NO, -
N/L (0,002-0,011 mg NO,-N/L) olarak yilizey suyuna esit miktarda belirlenmistir. Sicaklik
tabakalagmasiin olustugu Haziran (2005)’da 0,072+0,006 mg NO,-N/L (0,063-0,076 mg
NO,-N/L), Temmuz (2005)’da 0,063+0,008 mg NO,-N/L (0,052-0,070 mg NO,-N/L),
Agustos (2005)’ta 0,057+£0,002 mg NO,-N/L (0,054-0,060 mg NO,-N/L) olarak giderek azalan
miktarlarla ve metalimnionun karistigi Eyliil (2005)’de 0,042+0,004 mg NO,-N/L (0,036-0,045
mg NO,-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,021+0,002 mg NO,-N/L (0,018-0,022 mg NO,-N/L)
olarak iist derinliklerden yiiksek ortalama miktarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil
3.1.16.11).

Ug istasyonla izlenen 20 m derinlikte en diisiik nitrit azotu miktar1 0,001 mg NO,™-N/L
olarak Mayis (2005)’ta, en yiiksek nitrit azotu miktar1 ise 0,086 mg NO,-N/L olarak Temmuz
(2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.16.1), Hazar Goli acik bolgesinde 20 m derinlikte ortalama
nitrit azotu miktart 0,030+0,025 mg NO,-N/L olarak, 10 m derinlikle baglayan artma egilimini
stirdiirmiistiir (Tablo 3.1.16.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,010+0,000 mg NO,-N/L, Aralik
(2004)’ta ortalama 0,020+0,000 mg NO,-N/L, Ocak (2005)’ta ortalama 0,015+£0,000 mg
NO,-N/L, Subat (2005)’ta ortalama 0,018+0,000 mg NO,-N/L, Mart ve Nisan (2005)’da
ortalama 0,010+£0,000 mg NO,-N/L olarak tiim istasyonlarda esit ve iist derinliklere yakin
miktarlarda tayin edilmistir. Nitrit azotu Mayis (2005)’ta ortalama 0,008+0,006 mg NO,-N/L
(0,001-0,011 mg NO,-N/L), metalimnionun olustugu Haziran, Temmuz ve Agustos (2005)’ta
strastyla 0,075+£0,000 mg NO,-N/L (0,074-0,075 mg NO,-N/L), 0,070+£0,016 mg NO,-N/L
(0,054-0,086 mg NO,-N/L) ve 0,060+£0,004 mg NO,-N/L (0,056-0,064 mg NO,-N/L) ve
metalimnionun karistig1 Eyliil ve Ekim (2005)’de sirastyla 0,045+0,008 mg NO,-N/L (0,037-
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0,053 mg NO,-N/L) ve 0,022+0,004 mg NO,-N/L (0,019-0,026 mg NO,-N/L) olarak iist
derinliklerden genellikle yiliksek ortalama miktarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil
3.1.16.11).

Hazar Golii'nde bir istasyonla izlenen 50 m derinlikte en diisiik nitrit azotu miktar
0,004 mg NO,-N/L olarak Mayis (2005)’ta, en yliksek nitrit azotu miktar1 ise 0,075 mg NO; -
N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.16.1). Hazar Go6lii’'nde 50 m derinlikte
ortalama nitrit azotu 0,027+0,023 mg NO,-N/L olarak yiizey, 2 m ve 7 m derinliklere esit
miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.16.2). Hazar Goéli’nde hipolimnionu temsil eden ve yil
boyunca oldukga yakin sicaklik degerleri sergileyen 50 m derinlikte Kasim (2004)’da ortalama
0,010 mg NO,-N/L, Aralik (2004)’ta ortalama 0,020 mg NO,-N/L, Ocak (2005)’ta ortalama
0,015 mg NO,-N/L, Subat (2005)’ta ortalama 0,018 mg NO,-N/L, Mart ve Nisan (2005)’da
ortalama 0,010 mg NO,-N/L olarak 20 m derinlige esit miktarlarda tayin edilmistir. Nitrit azotu
Mayis (2005)’ta ortalama 0,004 mg NO,-N/L olarak arastirma siiresince en diislik ortalama
degerinde ve Haziran (2005)’da 0,075 mg NO,-N/L olarak iist derinliklere kiyasla genellikle
yiiksek miktarda belirlenmistir. Temmuz (2005)’da 0,055 mg NO,-N/L, Agustos (2005)’ta
0,056 mg NO,-N/L (0,056-0,064 mg NO,-N/L), Eyliil (2005)’de 0,038 mg NO,-N/L ve Ekim
(2005)’de 0,019 mg NO,-N/L olarak 10-20 m arasinda olugan metalimniondan daha diisiik
miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.16.2, Sekil 3.1.16.111).

3.1.17. Nitrat Azotu

Hazar Goli’nde en diigiik nitrat azotu miktart 0,011 mg NO;s;-N/L olarak Temmuz
(2005)’da ve en yiiksek nitrat azotu miktar1 0,623 mg NO;-N/L Haziran (2005)’da 7 m
derinlikte tayin edilmistir (Tablo 3.1.17.1). Hazar GoOli'nlin aylik ortalama nitrat azotu
miktarlar1 0,100+0 ile 0,887+0,315 mg NO;-N/L arasinda degismis (Tablo 3.1.17.2, Sekil
3.1.17.1) ve Hazar Golii’niin ortalama nitrat azotu miktar1 0,342+0,235 mg NO;s-N/L olarak
hesaplanmugtir. Nitrat azotu 0-20 m derinlikler arasinda diizensiz degisimler sergilemis, 20 m
altinda ise nispeten sabit kalmistir (Sekil 3.1.17.1). Ortalama nitrat azotu Hazar Go6lii’nde bati,
orta ve dogu kesimlerini temsil eden istasyonlarda olduk¢a yakin ortalama miktarlarda tayin
edilmis ve derinlige gore degisimi benzer egilimde belirlenmistir. Ortalama nitrat azotu, golde
sicaklik tabakalasmasinin olustugu yaz aylarinda diger mevsimlere gore belirgin sekilde yiiksek
olmustur. Sonbahar aylarinda daha diisiik, ilkbaharda nispeten yliksek miktarda ve kisin ise
genellikle iki baharin miktarlar arasinda degerlerde belirlenmistir. Nitrat azotunun mevsimsel

ortalama miktarlarinin derinlige gore degisimleri de farkli egilimler sergilemistir.
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Tablo 3.1.17.1. Hazar Golii acik bolgesinde nitrat azotu miktarlarinin (mg NO;-N/L) istasyonlara

gore aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 0,200 0,400 0,395 ] 0,398 | 0,390 | 0,200 | 0,571 | 0,659 | 0,576 | 0,524 | 0,388 | 0,294
Ist 1-1m 0,100 0,100 0,195 | 0,148 | 0,290 | 0,100 | 0,671 | 0,752 | 0,552 | 0,539 | 0,326 | 0,213
Ist 1-2m 0,100 0,100 0,146 | 0,123 | 0,192 | 0,100 | 0,377 | 0,737 | 0,575 | 0,537 | 0,338 | 0,219
Ist 1-5m 0,100 0,300 0,294 | 0,297 | 0,287 | 0,100 | 0,461 | 0,967 | 0,498 | 0,633 | 0,299 | 0,200
Ist 1-7m 0,100 0,100 0,159 | 0,130 | 0,218 | 0,400 | 0,455 | 0,669 | 0,468 | 0,477 | 0,284 | 0,192
Ist2-0 m 0,300 0,100 0,209 | 0,154 | 0,317 | 0,600 | 0,552 | 0,494 | 0,422 | 0,428 | 0,361 | 0,331
Ist 2-1m 0,300 0,100 0,204 | 0,152 | 0,308 | 0,400 | 0,524 | 0,446 | 0,150 | 0,336 | 0,225 | 0,263
Ist 2-2m 0,400 0,100 0,151 0,126 | 0,203 | 0,600 | 0,108 | 0,486 | 0,145 | 0,379 | 0,273 | 0,336
Ist 2-5m 0,700 0,500 0,592 | 0,546 | 0,684 | 0,700 | 0,852 | 0,660 | 0,372 | 0,598 | 0,536 | 0,618
Ist 2-7m 0,300 0,200 0,246 | 0,223 | 0,292 | 0,600 | 0,375 | 0,110 | 0,011 | 0,133 | 0,155 | 0,228
Ist 2-10m 0,300 0,100 0,179 | 0,140 | 0,259 | 0,100 | 0,376 | 0,381 | 0,038 | 0,275 | 0,169 | 0,234
Ist 3-0 m 0,100 0,400 0,380 | 0,390 | 0,360 | 0,100 | 0,579 | 0,847 | 0,130 | 0,481 | 0,115 | 0,108
Ist 3-1m 0,100 0,700 0,583 | 0,642 | 0,466 | 0,100 | 0,598 | 0,772 | 0,544 | 0,547 | 0,322 | 0,211
Ist 3-2m 0,100 0,100 0,146 | 0,123 | 0,191 | 0,300 | 0,374 | 0,440 | 0,456 | 0,359 | 0,278 | 0,189
Ist 3-5m 0,100 0,100 0,126 | 0,113 |{ 0,152 ] 0,400 | 0,255 | 0,915 | 0,331 | 0,565 | 0,216 | 0,158
Ist 3-7m 0,100 0,100 0,107 | 0,103 | 0,113 | 0,100 | 0,139 | 0,803 | 0,552 | 0,565 | 0,326 | 0,213
Ist 3-10m 0,100 0,100 0,143 | 0,122 | 0,187 | 0,400 | 0,360 | 0,254 | 0,515 | 0,281 | 0,308 | 0,204
Ist 3-20 m 0,100 0,100 0,168 | 0,134 | 0,236 | 0,900 | 0,509 | 0,960 | 0,232 | 0,563 | 0,166 | 0,133
ist 4-0 m 0,400 0,100 0,234 | 0,167 | 0,367 | 0,300 | 0,601 | 0,809 | 0,333 | 0,588 | 0,367 | 0,383
Ist 4-1m 0,100 0,100 0,159 | 0,129 | 0,217 | 0,100 | 0,451 | 0,642 | 0,051 | 0,359 | 0,075 | 0,088
Ist 4-2m 0,100 0,100 0,146 | 0,123 | 0,191 | 0,300 | 0,374 | 0,775 | 0,313 | 0,491 | 0,207 | 0,153
Ist 4-5m 0,100 0,100 0,142 | 0,121 | 0,184 | 0,500 | 0,353 | 0,647 | 0,277 | 0,418 | 0,189 | 0,144
Ist 4-7m 0,100 0,700 0,599 | 0,650 | 0,499 | 0,400 | 0,696 | 0,474 | 0,220 | 0,317 | 0,160 | 0,130
Ist 4-10m 0,100 0,500 0,452 | 0,476 | 0,404 | 0,100 | 0,613 | 0,618 | 0,363 | 0,425 | 0,232 | 0,166
Ist 5-0 m 0,200 0,100 0,211 0,156 | 0,322 | 0,100 | 0,666 | 0,825 | 0,356 | 0,552 | 0,278 | 0,239
Ist 5-1m 0,300 0,100 0,174 | 0,137 | 0,248 | 0,100 | 0,345 | 0,989 | 0,325 | 0,651 | 0,313 | 0,306
Ist 5-2m 0,100 0,500 0,454 | 0,477 | 0,408 | 0,200 | 0,624 | 0,410 | 0,320 | 0,310 | 0,210 | 0,155
Ist 5-5m 0,100 0,400 0,345 | 0,372 | 0,289 | 0,400 | 0,367 | 0,444 | 0,150 | 0,285 | 0,125 | 0,113
Ist 5-7m 0,300 0,100 0,180 | 0,140 | 0,260 | 0,100 | 0,379 | 0,883 | 0,291 | 0,589 | 0,296 | 0,298
Ist 5-10m 0,100 0,100 0,185 | 0,143 | 0,270 | 0,100 | 0,610 | 0,494 | 0,348 | 0,359 | 0,224 | 0,162
Ist 6-0 m 0,300 0,600 0,545 ] 0,572 | 0,490 | 0,400 | 0,569 | 1,020 | 0,308 | 0,662 | 0,304 | 0,302
Ist 6-1m 0,300 0,900 0,745 | 0,822 | 0,589 | 0,100 | 0,568 | 0,795 | 0,345 | 0,559 | 0,323 | 0,311
Ist 6-2m 0,100 0,200 0,229 | 0,214 | 0,257 | 0,200 | 0,471 | 0,705 | 0,302 | 0,453 | 0,201 | 0,151
Ist 6-5m 0,100 0,300 0,259 10,279 | 0,218 | 0,100 | 0,253 | 1,030 | 0,295 | 0,614 | 0,198 | 0,149
Ist 6-7m 0,100 0,100 0,179 | 0,139 | 0,257 | 0,100 | 0,572 | 0,595 | 0,293 | 0,396 | 0,197 | 0,148
Ist 6-10m 0,200 0,100 0,168 | 0,134 | 0,235 ] 0,100 | 0,405 | 0,506 | 0,349 | 0,390 | 0,275 | 0,237
Ist 6-20 m 0,300 0,100 0,195 | 0,147 | 0,290 | 0,100 | 0,469 | 0,826 | 0,295 | 0,562 | 0,298 | 0,299
Ist 6-50 m 0,100 0,500 0,444 | 0,472 | 0,387 | 0,100 | 0,562 | 0,434 | 0,293 | 0,315 | 0,197 | 0,148
st 7-0 m 0,100 0,100 0,177 | 0,138 | 0,253 | 0,100 | 0,560 | 0,562 | 0,349 | 0,393 | 0,225 | 0,162
Ist 7-1m 0,100 0,300 0,295 ] 0,297 | 0,290 | 0,100 | 0,469 | 0,923 | 0,294 | 0,560 | 0,197 | 0,149
Ist 7-2m 0,300 0,800 0,629 | 0,715 | 0,458 | 0,100 | 0,274 | 1,070 | 0,282 | 0,681 | 0,291 | 0,296
Ist 7-5m 0,100 0,400 0,370 | 0,385 | 0,341 | 0,200 | 0,522 | 1,550 | 0,298 | 0,875 | 0,199 | 0,150
Ist 7-7m 0,100 0,700 0,561 0,630 | 0,422 | 0,200 | 0,465 | 1,170 | 0,301 | 0,685 | 0,201 | 0,150
Ist 7-10m 0,100 0,500 0,419 | 0,459 | 0,337 | 0,100 | 0,411 | 0,568 | 0,288 | 0,381 | 0,194 | 0,147
Ist 7-20m 0,200 0,300 0,279 10,290 | 0,258 | 0,100 | 0,275 | 0,726 | 0,327 | 0,495 | 0,264 | 0,232
Ist 8-0 m 0,200 0,600 0,526 | 0,563 | 0,451 | 0,500 | 0,553 | 1,280 | 0,283 | 0,761 | 0,242 | 0,221
Ist 8-1m 0,200 0,500 0,458 | 0,479 | 0,416 | 0,200 | 0,548 | 1,220 | 0,404 | 0,761 | 0,302 | 0,251
Ist 8-2m 0,300 0,100 0,202 | 0,151 | 0,304 | 0,100 | 0,511 | 0,910 | 0,290 | 0,603 | 0,295 | 0,298
Ist 8-5m 0,100 0,100 0,175 ] 0,137 | 0,249 | 0,100 | 0,548 | 0,986 | 0,405 | 0,619 | 0,253 | 0,176
Ist 8-7m 0,100 0,500 0,432 | 0,466 | 0,364 | 0,100 | 0,491 | 2,110 | 0,357 | 1,169 | 0,229 | 0,164
Ist9-0 m 0,100 0,300 0,252 | 0,276 | 0,204 | 0,100 | 0,213 | 1,200 | 0,339 | 0,710 | 0,220 | 0,160
Ist 9-1m 0,100 0,100 0,134 | 0,117 | 0,168 | 0,100 | 0,304 | 0,422 | 0,320 | 0,316 | 0,210 | 0,155
Ist 9-2m 0,200 0,100 0,161 0,130 | 0,221 | 0,100 | 0,364 | 0,678 | 0,341 | 0,474 | 0,271 | 0,235
Ist 9-5m 0,100 0,100 0,201 0,150 | 0,301 | 0,100 | 0,703 | 0,786 | 0,318 | 0,498 | 0,209 | 0,155
Ist 9-7m 0,100 0,500 0,450 | 0,475 | 0,400 | 0,100 | 0,601 | 0,608 | 0,295 | 0,403 | 0,198 | 0,149
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Hazar Goli acik bolgesinde ylizey suyunda en diisiik nitrat azotu miktarlar1 0,100 mg
NO;-N/L olarak Kasim ve Aralik (2004)’ta, en yliksek nitrat azotu miktart ise 1,280 mg NO; -
N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.17.1) ve yiizey suyunda ortalama nitrat
azotu 0,383+0,230 mg NO;-N/L olarak gdliin farkli derinliklerinde kaydedilen en yiiksek
ortalama miktarda hesaplanmigstir (Tablo 3.1.17.2). Hazar Goli’'nde yiizeyde su hareketleriyle
karigimlarin siirdiigii Kasim (2004)’da ortalama 0,211+0,105 mg NO5-N/L (0,100-0,400 mg
NO;-N/L) olarak tayin edilen nitrat azotu, su hareketleri bakimindan daha duragan kosullarin
hakim oldugu Aralik (2004)’ta ortalama 0,300+0,212 mg NO;-N/L (0,100-0,600 mg
NO3;-N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,325+0,141 mg NO5™-N/L (0,177-0,545 mg NO;-N/L) ve
Subat (2005)’ta ortalama 0,313+0,175 mg NO;-N/L (0,138-0,572 mg NO;-N/L) olarak
yikselme egilimi sergilemis, sicaklik bakimindan kis aylarina benzeyen Mart (2005)’ta ise
ortalama 0,351£0,090 mg NO;-N/L (0,204-0,490 mg NO;-N/L) olarak yiikselme egilimini
stirdiirmiistiir. Nisan (2005)’da ortalama 0,267+0,194 mg NO;-N/L (0,100-0,600 mg NO;-N/L)
olarak su sicakliginin diisiik oldugu aylarin degerinden daha diisiik miktarda belirlenen nitrat
azotu, ylizey suyunda sicakligiin belirgin sekilde artmaya bagladigi Mayis (2005)’ta ortalama
0,540+0,128 mg NO5™-N/L (0,213-0,666 mg NO;-N/L) olarak artmaya baslamis, 6zellikle 8. ve
9. istasyonlarda tayin edilen oldukg¢a yiliksek u¢ degerler nedeniyle Haziran (2005)’da
0,855+0,270 mg NO;-N/L (0,494-1,280 mg NO;-N/L) olarak oldukca yiiksek ortalama
miktarlarda tayin edilmistir. Temmuz (2005)’da 0,344+0,118 mg NO;-N/L (0,130-0,576 mg
NO;-N/L) olarak yilizey suyu ortalama degerine yakin ve diger yaz aylarina kiyasla diisiik
miktarda belirlenen nitrat azotu, Agustos (2005)’ta 0,566+0,126 mg NO5-N/L (0,393-0,761 mg
NO;-N/L) olarak nispeten yiiksek miktarlarda kaydedilmistir. Eyliil (2005)’de 0,278+0,088 mg
NO;-N/L (0,115-0,388 mg NO5-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,244+0,91 mg NO;-N/L (0,108-
0,383 mg NO;-N/L) olarak tekrar azalma egilimi gostermistir (Tablo 3.1.17.2, Sekil 3.1.17.1).

1 m derinlikte en diisiik nitrat azotu miktart 0,051 mg NO;-N/L olarak Temmuz
(2005)’da, en yiiksek nitrat azotu miktari ise 1,220 mg NO;-N/L olarak Haziran (2005)’da tayin
edilmistir (Tablo 3.1.17.1). Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte ortalama nitrat azotu
0,351+0,238 mg NO5™-N/L olarak yiizey suyundan daha diisiik ortalama miktarda hesaplanmuistir
(Tablo 3.1.17.2). Nitrat azotu Kasim (2004)’da 0,178+0,097 mg NO;-N/L (0,100-0,300 mg
NO5-N/L) olarak ylizey suyundan daha diisiik ortalama miktarda, yiizey suyundan daha genis
araliklarla Aralik (2004)’ta ortalama 0,322+0,307 mg NO5-N/L (0,100-0,900 mg NOs-N/L),
Ocak (2005)’ta ortalama 0,327+0,218 mg NO;-N/L (0,134-0,745 mg NO5-N/L) ve Subat
(2005)’ta ortalama 0,325+0,262 mg NO;-N/L (0,117-0,822 mg NO5-N/L) olarak yiizey
suyundan daha yiiksek ortalama miktarlarda, Mart (2005)’ta ise ortalama 0,333+0,133 mg
NO;™-N/L (0,168-0,569 mg NO;-N/L) olarak yiizey suyundan diisiik ortalama miktarda tayin
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edilmistir. Nisan (2005)’da 0,144+0,101 mg NO;-N/L (0,100-0,400 mg NO5-N/L) olarak 1 m
derinlikteki en diisiik miktarda belirlenen ortalama nitrat azotu, Mayis (2005)’ta 0,498+0,118
mg NO;-N/L (0,304-0,671 mg NO;-N/L), Haziran (2005)’da 0,773+£0,254 mg NO;-N/L
(0,422-1,220 mg NO5™-N/L), Temmuz (2005)’da 0,3324+0,163 mg NO;-N/L (0,051-0,552 mg
NO;-N/L) ve Agustos (2005)’ta 0,514+0,150 mg NO;-N/L (0,316-0,761 mg NO;-N/L) olarak
yiizey suyundan daha diisiik miktarlarda kaydedilmistir. Yiizey suyuna kiyasla yaz aylarinda
gbzlenen azalma egilimi, Eylil (2005)’de 0,255+0,085 mg NO;-N/L (0,075-0,326 mg
NO;-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,216+0,075 mg NO;-N/L (0,088-0,311 mg NO5-N/L) olarak
devam etmistir (Tablo 3.1.17.2, Sekil 3.1.17.1).

Tablo 3.1.17.2. Hazar Golii acik bolgesinde ortalama nitrat azotu miktarlarinin (mg NO;-N/L) aylara ve
derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort

0 Ort 0,211 0,300 0,325 0313 0,351 0,267 0,540 0,855 0,344 0,566 0,278 0,244 0,383
m
+SS 0,105 0,212 0,141 0,175 0,090 0,194 0,128 0,270 0,118 0,126 0,088 0,091 0,230

Ort 0,178 0,322 0,327 0,325 0,333 0,144 0,498 0,773 0,332 0,514 0,255 0,216 0,351
+SS 0,097 0,307 0,218 0,262 0,133 0,101 0,118 0,254 0,163 0,150 0,085 0,075 0,238

Ort 0,189 0,233 0,251 0,242 0,270 0,222 0,386 0,690 0,336 0476 0,262 0,226 0,315
+SS 0,117 0,250 0,173 0,211 0,101 0,164 0,146 0,219 0,120 0,119 0,047 0,070 0,202

Ort 0,167 0,256 0,278 0,267 0,301 0,289 0479 0,887 0,327 0,567 0,247 0,207 0,356
+SS 0,200 0,159 0,146 0,150 0,156 0,220 0,202 0,315 0,096 0,163 0,118 0,156 0,259

Ort 0,144 0,333 0,324 0,328 0,314 0,233 0464 0,825 0310 0,526 0,227 0,186 0,351
+SS 0,088 0,265 0,188 0,226 0,118 0,187 0,160 0,563 0,152 0,291 0,061 0,053 0,285

Ort 0,150 0,233 0,258 0,245 0,282 0,150 0463 0470 0317 0352 0,233 0,192 0,279

10m +SS 0,084 0,207 0,139 0,172 0,077 0,122 0,117 0,133 0,156 0,061 0,051 0,039 0,153

Ort 0,200 0,167 0,214 0,190 0,261 0,367 0418 0,837 0285 0,540 0,242 0,221 0,329
20m +SS 0,100 0,115 0,058 0,086 0,027 0,462 0,125 0,117 0,048 0,039 0,068 0,083 0,228
50m Ort 0,100 0,500 0,444 0472 0,387 0,100 0,562 0,434 0,293 0,315 0,197 0,148 0,329

+88 - - - - - - - - - - - - 0,162

Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte en diisiik nitrat azotu miktar1 0,100 mg NO; -
N/L olarak Kasim ve Aralik (2004) ile Nisan (2005)’da, en yiiksek nitrat azotu miktar1 ise 1,070
mg NO;-N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.17.1). Ortalama nitrat azotu
2 m derinlikte 0,315+0,202 mg NO;-N/L olarak goldeki en diisiik miktarda hesaplanmistir
(Tablo 3.1.17.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,189+0,117 mg NO5;-N/L (0,100-0,400 mg
NO;-N/L) olarak bir iist derinlikten daha yiiksek miktarda tayin edilen nitrat azotu, Aralik
(2004)’ta ortalama 0,233+0,250 mg NO;-N/L (0,100-0,800 mg NO;-N/L), Ocak (2005)’ta
ortalama 0,25140,173 mg NO;-N/L (0,146-0,629 mg NO;-N/L), Subat (2005)’ta ortalama
0,242+0,211 mg NO5;-N/L (0,123-0,715 mg NO;-N/L) ve Mart (2005)’ta ise ortalama
0,270+0,101 mg NOs-N/L (0,191-0,458 mg NO;-N/L) olarak {ist derinliklerden belirgin
sekilde diisiik miktarlarda belirlenmistir. Nitrat azotu, Nisan (2005)’da ortalama 0,222+0,164
mg NO;-N/L (0,100-0,600 mg NO;5-N/L) olarak bir iist derinlikten daha yiiksek miktarda,
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Mayis (2005)’ta ortalama 0,386+0,146 mg NO;5;-N/L (0,108-0,624 mg NO;-N/L), Haziran
(2005)’da ortalama 0,690+0,219 mg NO;-N/L (0,410-1,070 mg NO;-N/L) ve Agustos
(2005)’ta ortalama 0,476+£0,119 mg NO;-N/L (0,310-0,681 mg NO;-N/L) olarak {ist
derinliklerden belirgin sekilde diisiik miktarlarda ve Temmuz (2005)’da ortalama 0,336+0,120
mg NO;5-N/L (0,145-0,575 mg NO5™-N/L) olarak {ist derinliklere yakin miktarda kaydedilmistir.
Bir st derinligin degerlerine kiyasla diisiik u¢ degerlerin tayin edilmedigi Eyliil (2005)’de
0,262+0,047 mg NO;-N/L (0,201-0,338 mg NO;-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,226+0,070 mg
NO;-N/L (0,151-0,336 mg NO5-N/L) olarak yiizey suyundan daha diisiikk ve 1 m derinlikten
daha yiiksek ortalama miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.17.2, Sekil 3.1.17.1).

5 m derinlikte en diigiik nitrat azotu miktar1 0,100 mg NO;-N/L olarak Kasim ve Aralik
(2004) ile Nisan (2005)’da, en yiiksek nitrat azotu miktar1 ise 1,550 mg NO;-N/L olarak
Haziran (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.17.1), Hazar Golii agik bolgesinde 5 m derinlikte
ortalama nitrat azotu 0,356+0,259 mg NO;-N/L olarak yiizeyden itibaren azalma egiliminin
aksine yiikselmistir (Tablo 3.1.17.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,167+0,200 mg NO;-N/L
(0,100-0,700 mg NO;-N/L) olarak artma egiliminin aksine {iist derinlikten daha diisiik miktarda
tayin edilen nitrat azotu, Aralik (2004)’ta ortalama 0,256+0,159 mg NO5-N/L (0,100-0,500 mg
NO;-N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,278+0,146 mg NO;™-N/L (0,126-0,592 mg NO;-N/L),
Subat (2005)’ta ortalama 0,267+0,150 mg NO;-N/L (0,113-0,546 mg NO;-N/L), Mart
(2005)’ta ortalama 0,301+£0,156 mg NO;-N/L (0,152-0,684 mg NO;-N/L), Nisan (2005)’da
ortalama 0,289+0,220 mg NO;-N/L (0,100-0,700 mg NO;-N/L) ve Mayis (2005)’ta ortalama
0,479+0,202 mg NO;-N/L (0,253-0,852 mg NO;-N/L) olarak iist 6lglim derinliginden daha
yiiksek miktarlarda belirlenmistir. Haziran ve Agustos (2005)’ta sirasiyla ortalama 0,887+0,315
mg NO;-N/L (0,444-1,550 mg NO;-N/L) ve 0,567+0,163 mg NO;-N/L (0,285-0,875 mg
NO;-N/L) olarak iist derinliklerden yiiksek miktarlarda tayin edilen nitrat azotu, Temmuz
(2005)’da ortalama 0,327+0,096 mg NO5-N/L (0,150-0,498 mg NO;-N/L) olarak daha diisiik
miktarda kaydedilmistir. Hazar Golii’nde 5 m derinlikte Eyliil (2005)’de 0,247+0,118 mg NO5 -
N/L (0,125-0,536 mg NO;-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,207+0,156 mg NO5-N/L (0,113-0,618
mg NO;5-N/L) olarak iist derinliklerde bu aylarda gozlenen azalma egilimini siirdiirmiis ve {ist
Olctim derinliklerinden daha diisiik ortalama miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.17.2, Sekil
3.1.17.1).

Hazar Golii acik bolgesinde 7 m derinlikte en diisiik nitrat azotu miktar1 0,011 mg
NO;5-N/L olarak Temmuz (2005)’da, en yiiksek nitrat azotu miktar1 ise 2,110 mg NO;3;-N/L
olarak Haziran (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.17.1), ortalama nitrat azotu 0,351%0,285 mg
NO;-N/L olarak 1 m derinlige esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.17.2). 7 m derinlikte
Kasim (2004)’da ortalama 0,144+0,088 mg NO;-N/L (0,100-0,300 mg NO;-N/L) olarak tist
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6l¢iim derinliklerinden daha diisiik miktarda tayin edilen nitrat azotu, Aralik (2004)’ta ortalama
0,333+0,265 mg NO5-N/L (0,100-0,700 mg NO5™-N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,324+0, mg
NO;-N/L (0,107-0,599 mg NO;-N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,328+0,188 mg NO;-N/L
(0,103-0,650 mg NO5-N/L) olarak iist derinliklerden daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir.
Nitrat azotu Mart (2005)’ta ortalama 0,314+0,226 mg NO;5-N/L (0,113-0,499 mg NO;-N/L),
Nisan (2005)’da ortalama 0,233+0,118 mg NO;-N/L (0,100-0,600 mg NO;-N/L), Mayis
(2005)’ta ortalama 0,464+0,160 mg NO;-N/L (0,139-0,696 mg NO5-N/L), Haziran (2005)’da
ortalama 0,825+0,563 mg NO5-N/L (0,110-2,110 mg NO5-N/L), Temmuz (2005)’da ortalama
0,310+£0,152 mg NO5;-N/L (0,011-0,552 mg NO5;-N/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama
0,526+0,291 mg NO;™-N/L (0,133-1,169 mg NO5-N/L) olarak kaydedilmistir. Ust derinliklerde
gozlenen azalma egilimi, Eylil (2005)’de 0,227+0,061 mg NO;-N/L (0,155-0,326 mg
NO5-N/L) ve Ekim (2005)’de 0,186+0,053 mg NO;-N/L (0,130-0,298 mg NO;s-N/L) olarak
7 m derinlikte stirmiistiir (Tablo 3.1.17.2, Sekil 3.1.17.1).

10 m derinlikte en diislik nitrat azotu miktar1 0,038 mg NO;-N/L olarak Temmuz
(2005)’da ve en yiiksek nitrat azotu miktar1 ise 0,618 mg NO;-N/L olarak iist derinliklerde
oldugu gibi Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.17.1). Hazar Golii’nde alt1 istasyonda
izlenen 10 m derinlikte ortalama nitrat azotu 0,2794+0,153 mg NO;-N/L olarak iist
derinliklerden ve gol ortalamasindan olduke¢a diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.17.2).
10 m derinlikte Kasim (2004)’da ortalama 0,150+0,084 mg NO5-N/L (0,100-0,300 mg NO5-
N/L) olarak 7 m derinlikten daha diisiik miktarda tayin edilen nitrat azotu, Aralik (2004)’ta
ortalama 0,233+0,207 mg NO;-N/L (0,100-0,500 mg NO;-N/L), Ocak (2005)’ta ortalama
0,258+0,139 mg NO5™-N/L (0,143-0,452 mg NO;-N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,245+0,172
mg NO;5;-N/L (0,122-0,476 mg NO5-N/L), Mart (2005)’ta ortalama 0,282+0,077 mg NO;-N/L
(0,187-0,404 mg NO5-N/L), Nisan (2005)’da ortalama 0,150+0,122 mg NO;-N/L (0,100-0,400
mg NO;-N/L) olarak {ist derinliklerden genellikle diisiik miktarlarda belirlenmistir. Daha dar bir
aralikla Mayis (2005)’ta ortalama 0,463+0,117 mg NO;-N/L (0,360-0,613 mg NO;-N/L) ve
Temmuz (2005)’da ortalama 0,327+0,156 mg NO;-N/L (0,150-0,497 mg NO5-N/L) olarak 7 m
derinlige yakin miktarlarda kaydedilen nitrat azotu miktar1, yiliksek ug¢ degerlerin tayin
edilmedigi metalimnionun iist smirinda Haziran ve Agustos (2005)’ta sirasiyla ortalama
0,470+0,133 mg NO5-N/L (0,254-0,418 mg NO;-N/L) ve 0,35240,061 mg NO;-N/L (0,275-
0,475 mg NO5™-N/L) olarak iist derinliklerden belirgin sekilde diisiik miktarlarda kaydedilmistir.
10 m derinlikte Eyliil (2005)’de 0,233+0,051 mg NO;-N/L (0,169-0,308 mg NO;-N/L) ve
Ekim (2005)’de 0,19240,039 mg NO;-N/L (0,147-0,237 mg NO;-N/L) olarak {ist derinliklerde
gozlenen azalma egilimi devam etmemis, nitrat azotu st derinliklere daha yakin miktarlarda

belirlenmistir (Tablo 3.1.17.2, Sekil 3.1.17.1).
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Sekil 3.1.17.1. Hazar Golii agik bdlgesinde aylik ortalama nitrat azotu miktarlarinin (ug NO;-N/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre gizgileri haritasi
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Hazar Golii agik bolgesinde 20 m derinlikte en diigiik nitrat azotu miktar1 0,100 mg
NO;-N/L olarak Kasim ve Aralik (2004)’ta, en yliksek nitrat azotu miktar1 ise 0,960 mg NO; -
N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.17.1). 20 m derinlikte ortalama nitrat
azotu 0,329+0,228 mg NO;-N/L olarak gol ortalamasina yakin miktarda hesaplanmstir (Tablo
3.1.17.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,200+0,100 mg NO;-N/L (0,100-0,300 mg NO;-N/L)
olarak yiizey suyuna olduk¢a yakin ve diger iist derinliklerden yiiksek miktarda tayin edilen
nitrat azotu, Aralik (2004)’ta ortalama 0,167+0,115 mg NO;-N/L (0,100-0,300 mg NO;3-N/L)
olarak iist derinliklerden olduk¢a diisitk miktarda, Ocak (2005)’ta ortalama 0,214+0,058 mg
NO;-N/L (0,143-0,452 mg NO;-N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,190+0,086 mg NO;-N/L
(0,122-0,476 mg NO;-N/L) ve Mart (2005)’ta ortalama 0,261+0,027 mg NO;-N/L (0,187-
0,404 mg NO;3-N/L) olarak {ist derinliklerden daha diisiik miktarlarda belirlenmistir. Nisan
(2005)’da ortalama 0,367+0,462 mg NO;-N/L (0,100-0,900 mg NO;-N/L) olarak, bu ayda tiim
derinlikler arasinda en yiiksek miktarda ve Mayis (2005)’ta ortalama 0,418+0,125 mg NO;-N/L
(0,275-0,509 mg NO;-N/L) olarak iist derinliklere yakin miktarda kaydedilmistir. Haziran
(2005)’da ortalama 0,837+0,117 mg NO;-N/L (0,726-0,960 mg NO;-N/L) ve Agustos
(2005)’ta ortalama 0,5404+0,039 mg NO;-N/L (0,495-0,563 mg NO5;-N/L) olarak
metalimnionun {ist sinirin1 olusturan 10 m derinlikten daha yiiksek miktarlarda kaydedilen nitrat
azotu, dar bir aralikla Temmuz (2005)’da ortalama 0,285+0,048 mg NO5-N/L (0,232-0,327 mg
NO;-N/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarda tayin edilmistir. Nitrat azotu miktari
Eylil (2005)’de 0,24240,068 mg NOs-N/L (0,166-0,298 mg NO;-N/L) ve Ekim (2005)’de
0,2214+0,083 mg NO5-N/L (0,133-0,299 mg NO5-N/L) olarak yiizey derinliklere daha yakin
miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.17.2, Sekil 3.1.17.1).

Hazar Golii'nde 50 m derinlikte en diisiik nitrat azotu 0,100 mg NO3™-N/L olarak Kasim
(2004) ile Nisan (2005)’da ve en yiiksek nitrat azotu ise 0,562 mg NO;-N/L olarak Mayis
(2005)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.17.1). Hazar Go6lii’nde 50 m derinlikte ortalama nitrat azotu
0,329+0,162 mg NO; -N/L olarak bir iist derinlige esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.17.2).
Hazar Golii'nde 50 m derinlikte nitrat azotu Kasim (2004)’da 0,100 mg NO5-N/L olarak tiim
derinlikler arasinda en diisiikk miktarda, Aralik (2004)’ta 0,500 mg NO;-N/L, Ocak (2005)’ta
0,444 mg NO5-N/L, Subat (2005)’ta 0,472 mg NO;-N/L (0,122-0,476 mg NO;-N/L), Mart
(2005)’ta 0,387 mg NO5-N/L ve Mayis (2005)’ta 0,562 mg NO;-N/L olarak iist derinliklerden
daha yiiksek miktarlarda tayin edilmistir. Nisan (2005)’da 0,100 mg NO;-N/L, Haziran
(2005)°’da 0,434 mg NO;-N/L, Temmuz (2005)’da 0,293 mg NO5-N/L, Agustos (2005)’ta
0,315 mg NO;-N/L (0,495-0,563 mg NO;3™-N/L), Eyliil (2005)’de 0,197 mg NO;-N/L ve Ekim
(2005)’de 0,148 mg NO5-N/L olarak genellikle iist derinliklerden daha diisiik miktarlarda ve
cogunlukla bu aylardaki en diisiik miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.17.2, Sekil 3.1.17.1).
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3.1.18. Toplam Azot

Hazar Goli’nde en diisiik toplam azot miktar1 0,14 mg N/L olarak Kasim (2004)’da 1 m
ve 7 m derinliklerde, en yiiksek toplam azot miktar1 2,62 mg N/L Haziran (2005)’da 7 m
derinlikte tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.1). Hazar Golii’'niin aylik ortalama toplam azot
miktarlar1 0,19+0 ile 1,23+0,37 mg N/L arasinda degismis (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1) ve
Hazar Go6lii’niin ortalama toplam azot miktar1 0,49+0,29 mg N/L olarak hesaplanmistir. Nitrat
azotunda oldugu gibi toplam azot, 0-20 m derinlikler arasinda diizensiz degisimler sergilemis,
20 m altinda ise nispeten sabit kalmig ve genellikle yaz aylarinda tiim derinliklerde daha yiiksek
miktarlar tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.2). Hazar Golii’'nde tayin edilen toplam azotun 6nemli
bir kismini nitrat azotu olusturdugundan, ortalama toplam azotun derinlige gore bolgesel ve
mevsimsel degisimi, nitrat azotuna olduk¢a benzer egilimde olmustur.

Yiizey suyunda en diisiik toplam azot miktarlar1 0,16 mg N/L olarak Aralik (2004)’ta,
en yliksek toplam azot miktari ise 1,64 mg N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo
3.1.18.1). Nitrat azotunda oldugu gibi, Hazar Golii agik bolgesinde yiizey suyunda ortalama
toplam azot 0,55+0,27 mg N/L olarak, gdlin farkli derinliklerinde kaydedilen en yiiksek
ortalama miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.2). Kasim (2004)’da ortalama
0,36+0,10 mg N/L (0,22-0,52 mg N/L) olarak tayin edilen toplam azot, su sicaklig1 bakimindan
daha duragan kosullarin hakim oldugu Aralik (2004)’ta ortalama 0,44+0,24 mg N/L (0,16-0,77
mg N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,46+0,16 mg N/L (0,28-0,70 mg N/L), Subat (2005)’ta
ortalama 0,45+0,20 mg N/L (0,24-0,73 mg N/L) ve Mart (2005)’ta ise ortalama 0,45+0,11 mg
N/L (0,27-0,61 mg N/L) olarak yiikselme egilimi sergilemistir. Nisan (2005)’da ortalama
0,42+0,23 mg N/L (0,19-0,82 mg N/L) olarak su sicakligimin diisiik oldugu aylara yakin
miktarda belirlenen toplam azot, yiizey suyunda sicakligin belirgin sekilde artmaya bagladigi
Mayis (2005)’ta ortalama 0,71+0,16 mg N/L (0,31-0,86 mg N/L) olarak artmaya baslamis ve
yiksek nitrat azotu degerlerinin kaydedildigi Haziran (2005)’da 1,13+0,32 mg N/L (0,70-1,64
mg N/L) olarak olduk¢a yiiksek ortalama miktarlarda tayin edilmistir. Temmuz (2005)’da
0,55+0,14 mg N/L (0,30-0,82 mg N/L) olarak ylizey suyu ortalama degerine esit miktarda
belirlenen toplam azot, Agustos (2005)’ta 0,79+0,14 mg N/L (0,62-1,01 mg N/L) olarak
nispeten yiiksek miktarlarda kaydedilmis, Eyliil (2005)’de 0,45+0,09 mg N/L (0,29-0,56 mg
N/L) ve Ekim (2005)’de 0,38+0,09 mg N/L (0,24-0,51 mg N/L) olarak tekrar azalma egilimi
gostermistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1).
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Tablo 3.1.18.1. Hazar Golii agik bolgesinde toplam azot miktarlarinin (mg N/L) istasyonlara gore

aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
Ist 1-0 m 0,29 0,55 0,51 0,53 | 049 | 0,33 | 0,75 | 0,90 | 0,82 | 0,73 | 0,56 0,41
Ist 1-1m 0,17 0,16 0,28 022 | 0,40 | 0,24 | 0,86 | 1,01 | 0,77 | 0,74 | 047 0,31
Ist 1-2m 0,15 0,18 0,23 0,20 | 0,29 | 0,22 | 0,53 | 1,00 | 0,80 | 0,74 | 0,48 0,32
Ist 1-5m 0,18 0,40 0,41 0,40 | 0,39 | 0,23 | 0,61 1,27 | 0,69 | 0,85 | 0,44 0,30
Ist 1-7m 0,14 0,19 0,23 021 | 0,32 | 0,57 | 0,62 | 0,93 | 0,67 | 0,67 | 041 0,28
Ist2-0 m 0,45 0,16 0,31 0,24 | 040 | 0,82 | 0,73 | 0,70 | 0,61 | 0,62 | 0,54 0,47
Ist 2-1m 0,41 0,94 0,28 0,61 | 0,39 | 0,58 | 0,69 | 0,66 | 032 | 0,51 | 037 0,38
Ist 2-2m 0,52 0,21 0,22 021 | 0,26 | 0,82 | 0,19 | 0,70 | 0,29 | 0,56 | 041 0,46
Ist 2-5m 1,02 0,63 0,32 0,73 | 0,86 | 0,93 | 1,08 | 1,46 | 0,59 | 1,13 | 0,81 0,87
Ist 2-7m 0,41 0,26 0,33 0,30 | 0,37 | 0,80 | 0,51 | 0,23 | 0,18 | 0,27 | 0,30 0,34
Ist 2-10m 0,40 0,15 0,25 0,20 | 0,33 | 0,20 | 0,52 | 0,57 | 0,20 | 0,44 | 031 0,34
Ist 3-0 m 0,27 0,54 0,55 0,54 | 045 | 022 | 0,76 | 1,13 | 0,30 | 0,71 | 0,29 0,24
Ist 3-1m 0,14 0,91 0,72 0,82 | 0,58 | 0,19 | 0,77 | 1,04 | 0,77 | 0,75 | 0,46 0,29
Ist 3-2m 0,16 0,15 0,21 0,18 | 0,25 | 0,45 | 0,51 | 0,63 | 0,66 | 0,52 | 042 0,28
Ist 3-5m 0,17 0,16 0,19 0,17 | 0,20 | 0,60 | 0,36 | 1,22 | 0,51 | 0,78 | 0,34 0,24
Ist 3-7m 0,15 0,19 0,15 0,17 | 0,16 | 0,22 | 0,22 | 1,10 | 0,79 | 0,79 | 047 0,30
Ist 3-10m 0,21 0,27 0,23 025 | 025 | 0,58 | 0,48 | 0,41 | 0,75 | 0,45 | 048 0,32
Ist 3-20 m 0,19 0,17 0,25 0,21 | 0,30 | 1,18 | 0,67 | 1,27 | 0,41 | 0,79 | 0,30 0,23
ist 4-0 m 0,52 0,18 0,32 025 | 046 | 047 | 0,79 | 1,08 | 0,52 | 0,80 | 0,52 0,51
Ist 4-1m 0,19 0,18 0,24 021 | 0,28 | 0,24 | 0,61 | 0,88 | 0,17 | 0,53 | 0,19 0,17
Ist 4-2m 0,16 0,16 0,21 0,18 | 0,25 | 0,50 | 0,50 | 1,03 | 0,48 | 0,68 | 0,32 0,23
Ist 4-5m 0,16 0,16 0,21 0,18 | 0,24 | 0,72 | 0,48 | 0,89 | 0,49 | 0,61 | 0733 0,23
Ist 4-7m 0,29 0,90 0,81 0,86 | 0,62 | 0,62 | 0,89 | 0,67 | 0,43 | 0,51 | 0,36 0,28
Ist 4-10m 0,18 0,65 0,59 0,62 | 0,51 | 026 | 0,79 | 0,86 | 0,58 | 0,62 | 0,39 0,27
Ist 5-0 m 0,30 0,27 0,28 027 | 041 | 027 | 0,86 | 1,09 | 0,59 | 0,76 | 0,44 0,35
Ist 5-1m 0,43 0,15 0,25 0,20 | 0,32 | 0,24 | 0,48 | 1,30 | 0,54 | 0,89 | 0,48 0,44
Ist 5-2m 0,19 0,63 0,59 0,61 | 0,51 | 0,39 | 0,81 | 0,61 | 0,52 | 0,48 | 0,36 0,26
Ist 5-5m 0,16 0,56 0,45 0,50 | 0,37 | 0,64 | 0,51 | 0,64 | 032 | 0,44 | 0,24 0,19
Ist 5-7m 0,46 0,16 0,28 022 | 033 | 0,25 | 0,51 1,16 | 0,51 | 0,82 | 0,48 0,44
Ist 5-10m 0,17 0,16 0,26 021 | 0,34 | 025 | 0,79 | 0,71 | 0,56 | 0,54 | 0,37 0,26
Ist 6-0 m 0,43 0,75 0,70 0,73 | 0,61 | 0,58 | 0,75 | 1,33 | 0,52 | 0,90 | 048 0,44
Ist 6-1m 0,43 1,11 0,94 1,03 | 0,73 | 0,22 | 0,74 | 1,06 | 0,54 | 0,77 | 0,49 0,44
Ist 6-2m 0,20 0,28 0,32 0,30 | 0,33 | 0,34 | 0,63 | 0,95 | 0,50 | 0,65 | 0,35 0,25
Ist 6-5m 0,19 0,39 0,38 039 | 034 | 0,21 | 0,38 | 1,34 | 0,49 | 0,84 | 0,34 0,26
Ist 6-7m 0,21 0,25 0,27 0,26 | 0,33 | 0,20 | 0,75 | 0,82 | 0,48 | 0,58 | 0,35 0,25
Ist 6-10m 0,34 0,27 0,26 0,27 | 0,30 | 0,22 | 0,56 | 0,71 | 0,55 | 0,58 | 045 0,37
Ist 6-20 m 0,44 0,26 0,29 028 | 0,38 | 0,19 | 0,63 | 1,11 | 0,50 | 0,79 | 0,48 0,44
Ist 6-50 m 0,20 0,75 0,60 0,67 | 0,50 | 0,19 | 0,74 | 0,64 | 0,45 | 0,49 | 0733 0,25
Ist 7-0 m 0,43 0,22 0,41 032 | 039 | 0,19 | 0,75 | 0,79 | 0,56 | 0,64 | 0,49 0,40
Ist 7-1m 0,19 0,47 0,40 043 | 037 | 0,19 | 0,62 | 1,20 | 0,46 | 0,76 | 0,33 0,24
Ist 7-2m 0,40 1,00 0,79 0,89 | 0,57 | 0,21 | 0,39 | 1,38 | 0,46 | 0,91 | 0,44 0,41
Ist 7-5m 0,18 0,52 0,50 0,51 | 046 | 0,32 | 0,69 | 1,96 | 0,50 | 1,15 | 0,34 0,25
Ist 7-7m 0,18 0,93 0,73 0,83 | 0,54 | 0,32 | 0,62 | 1,50 | 0,51 | 0,92 | 035 0,25
Ist 7-10m 0,19 0,66 0,56 0,61 | 0,44 | 0,19 | 0,56 | 0,80 | 0,48 | 0,57 | 0,34 0,25
Ist 7-20m 0,30 0,42 0,39 0,40 | 0,34 | 0,20 | 0,39 | 0,99 | 0,51 | 0,70 | 041 0,34
Ist 8-0 m 0,31 0,77 0,70 0,73 | 0,60 | 0,67 | 0,73 | 1,64 | 0,44 | 1,01 | 0,38 0,33
Ist 8-1m 0,31 0,66 0,59 0,63 | 0,52 | 0,31 | 0,71 1,56 | 0,59 | 1,00 | 0,45 0,36
Ist 8-2m 0,39 0,20 0,27 0,24 | 0,38 | 0,20 | 0,68 | 1,19 | 0,46 | 0,81 | 043 0,40
Ist 8-5m 0,19 0,17 0,25 021 | 0,32 | 0,20 | 0,72 | 1,28 | 0,62 | 0,84 | 0,40 0,28
Ist 8-7m 0,17 0,66 0,55 0,61 | 046 | 0,19 | 0,66 | 2,62 | 0,55 | 1,49 | 0,36 0,25
Ist 9-0 m 0,22 0,49 0,36 042 | 027 | 0,19 | 0,31 1,54 | 0,56 | 0,96 | 0,38 0,27
Ist 9-1m 0,18 0,23 0,20 021 | 022 | 0,19 | 0,43 | 0,61 | 0,49 | 047 | 033 0,24
Ist 9-2m 0,27 0,27 0,21 024 | 0,29 | 0,20 | 0,50 | 0,93 | 0,51 | 0,66 | 0,39 0,32
Ist 9-5m 0,15 0,24 0,27 0,25 | 0,38 | 0,19 | 0,90 | 1,03 | 0,50 | 0,68 | 0,33 0,23
Ist 9-7m 0,16 0,73 0,57 0,65 | 0,50 | 0,19 | 0,78 | 0,84 | 0,48 | 0,58 | 0,32 0,23
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Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte en diisiik toplam azot miktarlar 0,14 mg N/L
olarak Kasim (2004)’da, en yiiksek toplam azot miktar1 ise 1,56 mg N/L olarak Haziran
(2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.18.1) ve 1 m derinlikte ortalama toplam azot 0,50+0,29 mg
N/L olarak goliin ortalama degerine olduk¢a yakin miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.18.2). 1
m derinlikte Kasim (2004)’da ortalama 0,27+0,12 mg N/L (0,14-0,43 mg N/L) olarak yiizey
suyundan daha diisiik miktarda tayin edilen toplam azot, Aralik (2004)’ta ortalama 0,53+0,38
mg N/L (0,15-1,11 mg N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,44+0,26 mg N/L (0,20-0,94 mg N/L),
Subat (2005)’ta ortalama 0,48+0,30 mg N/L (0,20-1,03 mg N/L) ve Mart (2005)’ta ise ortalama
0,47+0,16 mg N/L (0,22-0,73 mg N/L) olarak olduk¢a yakin miktarlarda kaydedilmistir. Yiizey
suyundaki egilimden farkli olarak Nisan (2005)’da ortalama 0,27+0,12 mg N/L (0,19-0,58 mg
N/L) olarak su sicakliginin diigiik oldugu aylardan daha diigiik miktarda belirlenen toplam azot,
Mayis (2005)’ta ortalama 0,66+0,14 mg N/L (0,43-0,86 mg N/L), Haziran (2005)’da ortalama
1,03+0,30 mg N/L (0,61-1,56 mg N/L), Temmuz (2005)’da ortalama 0,524+0,19 mg N/L (0,17-
0,77 mg N/L), Agustos (2005)’ta ortalama 0,71+£0,18 mg N/L (0,47-1,00 mg N/L), Eyliil
(2005)’de ortalama 0,40+£0,10 mg N/L (0,19-0,49 mg N/L) ve Ekim (2005)’de ortalama
0,32+0,09 mg N/L (0,17-0,44 mg N/L) olarak yiizey suyuna yakin miktarlarda kaydedilmistir
(Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1).

Tablo 3.1.18.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama toplam azot miktarlarinin (mg N/L) aylara ve
derinlige gore degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort

0 Ort 0,36 0,44 0,46 045 045 042 0,71 L13 055 0,79 045 0,38 0,55
m
+SS 0,10 0,24 0,16 020 o011 023 0,16 032 0,14 0,14 0,09 0,09 0,27

| Ort 0,27 0,53 0,44 0,48 042 027 066 1,03 052 0,71 040 032 0,50
m
+SS 0,12 0,38 0,26 030 0,16 0,12 0,14 030 0,19 0,18 0,10 0,09 0,29

) Ort 0,27 0,34 0,34 034 035 037 053 094 052 067 040 032 0,45
m
+SS 0,13 0,29 0,21 025 012 020 0,18 026 0,14 0,14 0,05 0,08 0,25

Ort 0,27 0,36 0,39 0,37 040 045 064 123 052 081 040 032 0,51
+SS 0,28 0,18 0,20 0,19 0,19 028 024 037 0,11 023 0,16 021 0,34

Ort 0,24 0,47 0,44 0,46 040 037 062 1,10 051 0,74 038 0,29 0,50
+SS 0,12 0,33 0,24 028 0,14 023 0,19 067 017 034 0,06 0,07 0,35

Ort 0,25 0,36 0,36 036 036 028 062 068 052 053 039 030 0,42

10m +SS 0,10 0,23 0,17 020 0,09 o015 0,14 016 0,18 0,07 0,07 0,05 0,19

Ort 0,31 0,28 0,31 030 034 052 057 1,12 047 0,76 040 0,34 0,48
20m +SS 0,13 0,13 0,07 0,10 0,04 057 0,15 0,14 005 0,05 0,09 0,11 0,29
s0m Ort 0,20 0,75 0,60 0,67 0,50 0,19 074 064 045 049 033 025 0,49

+8S - - - - - - - - - - - - 0,20
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Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte en diisiik toplam azot miktarlar1 bir iist
Ol¢tim derinliginde oldugu gibi 0,15 mg N/L olarak Kasim ile Aralik (2004)’ta ve en yiiksek
toplam azot miktar1 ise 1,38 mg N/L olarak Haziran (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.1).
2 m derinlikte ortalama toplam azot 0,45+0,25 mg N/L olarak yiizeyde baslayan azalma
egilimini siirdiirmiistiir (Tablo 3.1.18.2). Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte Kasim
(2004)’da ortalama 0,27+0,13 mg N/L (0,15-0,52 mg N/L) olarak en diisiik miktarda tayin
edilen toplam azot, Aralik (2004)’ta ortalama 0,34+0,29 mg N/L (0,15-1,00 mg N/L), Ocak
(2005)’ta ortalama 0,34+0,21 mg N/L (0,21-0,79 mg N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,34+0,25
mg N/L (0,18-0,89 mg N/L), Mart (2005)’ta ortalama 0,35+0,12 mg N/L (0,25-0,57 mg N/L),
Nisan (2005)’da ortalama 0,37+0,20 mg N/L (0,20-0,82 mg N/L) olarak daha diigiik miktarlarda
ve genellikle daha genis araliklarla yilizey suyuna benzer bir degisim gostermistir. Mayis
(2005)’ta ortalama 0,53+0,18 mg N/L (0,19-0,81 mg N/L), Haziran (2005)’da ortalama
0,94+0,26 mg N/L (0,61-1,38 mg N/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama 0,67+0,14 mg N/L (0,48-
0,91 mg N/L) olarak ayn1 egilimi siirdiiren toplam azot, Temmuz (2005)’da ortalama 0,52+0,14
mg N/L (0,29-0,80 mg N/L), Eyliil (2005)’de ortalama 0,40+0,05 mg N/L (0,32-0,48 mg N/L)
ve Ekim (2005)’de ortalama 0,32+0,08 mg N/L (0,23-0,46 mg N/L) olarak daha diisiik
araliklarla 1 m derinlige esit miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1).

5 m derinlikte en diisiik toplam azot miktar1 bir {ist 6l¢lim derinliginde oldugu gibi 0,15
mg N/L olarak Kasim (2004)’da ve en yiiksek toplam azot miktar1 ise 1,96 mg N/L olarak
Haziran (2005)’da {iist derinliklerden daha yiliksek miktarda tayin edilmis (Tablo 3.1.18.1),
Hazar Goli agik bdlgesinde 5 m derinlikte ortalama toplam azot 0,51+0,34 mg N/L olarak iist
derinliklerdeki azalma egiliminin aksine artmistir (Tablo 3.1.18.2). Kasim (2004)’da ortalama
0,27+0,28 mg N/L (0,15-1,02 mg N/L) olarak 1 m ve 2 m derinliklerdekine esit miktarda tayin
edilen toplam azot, artig egiliminin sonucu olarak Aralik (2004)’ta ortalama 0,36+0,18 mg N/L
(0,16-0,63 mg N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,39+0,20 mg N/L (0,19-0,82 mg N/L), Subat
(2005)’ta ortalama 0,37+0,19 mg N/L (0,17-0,73 mg N/L), Mart (2005)’ta ortalama 0,40+0,19
mg N/L (0,20-0,86 mg N/L) ve Mayis (2005)’ta ortalama 0,64+0,24 mg N/L (0,36-1,08 mg
N/L) olarak 2 m derinliktekinden daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir. Toplam azot Nisan
(2005)’da ortalama 0,45+0,28 mg N/L (0,19-0,93 mg N/L) olarak kaydedilmis, Haziran
(2005)’da ortalama 1,23+0,37 mg N/L (0,64-1,96 mg N/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama
0,81+0,23 mg N/L (0,44-1,15 mg N/L) olarak bu aylardaki en yiiksek miktarlarinda, Temmuz
(2005)’da ortalama 0,52+0,11 mg N/L (0,32-0,69 mg N/L), Eyliil (2005)’de ortalama 0,40+0,16
mg N/L (0,24-0,81 mg N/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 0,32+0,21 mg N/L (0,19-0,87 mg
N/L) olarak 1 m ve 2 m derinliklerdekine esit miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil
3.1.18.1).
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Hazar Golii acik bolgesinde 7 m derinlikte en diisiik ortalama toplam azot miktar1 0,14
mg N/L olarak Kasim (2004)’da, en yiiksek ortalama toplam azot miktar1 ise 2,62 mg N/L
olarak Haziran (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.18.1), ortalama toplam azot 0,50+0,35 mg
N/L olarak bir iist 6l¢tim derinligine ve gol ortalamasina olduk¢a yakin miktarda belirlenmistir
(Tablo 3.1.18.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,24+0,12 mg N/L (0,14-0,46 mg N/L) olarak bu
ayda kaydedilen en diisik miktarda tayin edilen toplam azot, Aralik (2004)’ta ortalama
0,47+0,33 mg N/L (0,16-0,93 mg N/L), Ocak (2005)’ta ortalama 0,44+0,24 mg N/L (0,15-0,81
mg N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,46+0,28 mg N/L (0,17-0,86 mg N/L) olarak 5 m
derinlikten daha yiiksek miktarda ve Mart (2005)’ta ortalama 0,40+0,14 mg N/L (0,16-0,62 mg
N/L) olarak 5 m derinlige esit miktarda belirlenmistir. Nisan (2005)’da ortalama 0,37+0,23 mg
N/L (0,19-0,80 mg N/L), Mayis (2005)’ta ortalama 0,62+0,19 mg N/L (0,22-0,89 mg N/L),
Haziran (2005)’da ortalama 1,10+0,67 mg N/L (0,23-2,62 mg N/L), Temmuz (2005)’da
ortalama 0,51+£0,17 mg N/L (0,18-0,79 mg N/L), Agustos (2005)’ta ortalama 0,74+0,34 mg N/L
(0,27-1,49 mg N/L), Eyliil (2005)’de ortalama 0,38+0,06 mg N/L (0,30-0,48 mg N/L) ve Ekim
(2005)’de ortalama 0,29+0,07 mg N/L (0,23-0,44 mg N/L) olarak 5 m derinliktekine oldukca
yakin ve biraz daha diisiik miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1).

Alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik toplam azot miktar1 0,15 mg N/L
olarak Aralik (2004)’ta ve en yiiksek toplam azot miktar1 ise 0,86 mg N/L olarak Haziran
(2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.1). Hazar Golii acik bolgesinde 10 m derinlikte
ortalama toplam azot 0,42+0,19 mg N/L olarak diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.18.2).
Ortalama toplam azot, Kasim (2004)’da 0,25+0,10 mg N/L (0,17-0,40 mg N/L) olarak en diisiik
miktarda ve Aralik (2004)’ta 0,36+0,23 mg N/L (0,15-0,66 mg N/L), Ocak (2005)’ta 0,36+0,17
mg N/L (0,23-0,59 mg N/L), Subat (2005)’ta 0,36+0,20 mg N/L (0,20-0,62 mg N/L) ve Mart
(2005)’ta 0,36=0,09 mg N/L (0,25-0,51 mg N/L) olarak iist 6lglim derinliklerine kiyasla
genellikle daha dar araliklarla egit miktarlarda tayin edilmistir. Hazar Goli’nde 10 m derinlikte
Nisan (2005)’da ortalama 0,28+0,15 mg N/L (0,19-0,58 mg N/L) olarak {ist derinliklerden daha
diisiik miktarda kaydedilen toplam azot, Mayis (2005)’ta ortalama 0,62+0,14 mg N/L (0,48-0,79
mg N/L) olarak {ist derinliklere yakin miktarda belirlenmistir. Haziran (2005)’da ortalama
0,68+0,16 mg N/L (0,41-0,86 mg N/L) olarak bu ayda diger derinliklerde tayin edilen yiiksek
miktarlara kiyasla oldukg¢a diisiik miktarda ve Temmuz (2005)’da ortalama 0,52+0,18 mg N/L
(0,20-0,75 mg N/L) olarak iist derinliklere olduk¢a yakin ve esit miktarda kaydedilmistir.
Agustos (2005)’ta ortalama 0,53+0,07 mg N/L (0,44-0,62 mg N/L) olarak iist derinliklerden
daha diisiik miktarda belirlenen toplam azot, Eyliil (2005)’de ortalama 0,39+0,07 mg N/L (0,31-
0,48 mg N/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 0,30+0,05 mg N/L (0,25-0,37 mg N/L) olarak iist
derinliklere olduk¢a yakin miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1).
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Hazar Golii agik bolgesinde ii¢ istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik toplam azot
miktar1 0,17 mg N/L olarak Aralik (2004)’ta, en yiiksek toplam azot miktar1 ise 1,27 mg N/L
olarak Haziran (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.18.1), ortalama toplam azot 0,48+0,29 mg
N/L olarak gl ortalamasina oldukg¢a yakin ve biraz daha diisiik miktarda belirlenmistir (Tablo
3.1.18.2). Kasim (2004)’da ortalama 0,31+0,13 mg N/L (0,19-0,44 mg N/L) olarak bu ayda
yiizeyden itibaren ortaya ¢ikan derinlikle azalma egiliminin aksine yiiksek miktarda tayin edilen
toplam azot, Aralik (2004)’ta ortalama 0,28+0,13 mg N/L (0,17-0,42 mg N/L), Ocak (2005)’ta
ortalama 0,31+0,07 mg N/L (0,25-0,39 mg N/L), Subat (2005)’ta ortalama 0,30+0,10 mg N/L
(0,21-0,40 mg N/L) ve Mart (2005)’ta ortalama 0,34+0,04 mg N/L (0,30-0,38 mg N/L) olarak
iist derinliklerden daha diisiik miktarlarda belirlenmistir. Toplam azot, Nisan (2005)’da ortalama
0,52+0,57 mg N/L (0,19-1,18 mg N/L) olarak bu ayda diger derinliklerde tayin edilenden
yiksek ve Mayis (2005)’ta ortalama 0,57+0,15 mg N/L (0,39-0,67 mg N/L) olarak diger
derinliklerde tayin edilenden diigsiik miktarda kaydedilmistir. Ortalama toplam azot, Haziran
(2005)’da 1,12+0,14 mg N/L (0,99-1,27 mg N/L), Temmuz (2005)’da 0,47+0,05 mg N/L (0,41-
0,51 mg N/L), Agustos (2005)’ta 0,76+0,05 mg N/L (0,70-0,79 mg N/L), Eyliil (2005)’de
0,40+£0,09 mg N/L (0,30-0,48 mg N/L) ve Ekim (2005)’de 0,34+0,11 mg N/L (0,23-0,44 mg
N/L) olarak tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1).

Hazar Golii’nde bir noktada izlenen 50 m derinlikte diger derinliklerden farkli olarak,
en diisiik toplam azot miktar1 0,19 mg N/L olarak Nisan (2005)’ta ve en yiiksek toplam azot
miktart ise 0,75 mg N/L olarak Aralik (2004)’da tayin edilmigtir (Tablo 3.1.18.1). Hazar
Goli’nde 50 m derinlikte ortalama toplam azot 0,49+0,20 mg N/L olarak gdl ortalamasina esit
miktarda hesaplanmigtir (Tablo 3.1.18.2). Kasim (2004)’da 0,20 mg N/L olarak iist
derinliklerden daha diisiikk miktarda tayin edilen toplam azot, sicakligin tiim derinliklerle
oldukga benzer oldugu Aralik (2004)’ta 0,75 mg N/L, Ocak (2005)’ta 0,60 mg N/L, Subat
(2005)’ta 0,67 mg N/L ve Mart (2005)’ta 0,50 mg N/L olarak iist derinliklerden daha yiiksek
miktarlarda belirlenmistir. Nisan (2005)’da 0,19 mg N/L olarak iist derinliklerden oldukca
disiikk miktarda tayin edilen toplam azot, Mayis (2005)’ta 0,74 mg N/L olarak daha yiiksek
miktarda kaydedilmistir. Toplam azot sicaklik tabakalagmasinin olustugu Haziran (2005)’da
0,64 mg N/L olarak iist derinliklerden oldukga diisilk miktarda, Temmuz (2005)’da 0,45 mg
N/L ve Agustos (2005)’ta 0,49 mg N/L olarak nispeten diisilk miktarlarda, tabakalagsmanin
kirildig: Eyliil (2005)’de 0,33 mg N/L ve Ekim (2005)’de 0,25 mg N/L olarak {ist derinliklerden
daha diisiik miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.18.2, Sekil 3.1.18.1).
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Derinlik {m)

Aylar

Toplam 2za
CHy ML)
B -- 200
N == 300
== 400
== 500
B -- 00
B == 700
B == a0
I - o0p
B -- 1000
B - 1000

Sekil 3.1.18.1. Hazar Gdlii agik bdlgesinde aylik ortalama toplam azot miktarlarinin (ug N/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.19. Coziinmiis Reaktif Fosfor

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik ¢oziinmiis reaktif fosfor miktart 2 pg PO, -P/L
olarak Temmuz (2005)’da 2 m, 7 m ve 10 m derinliklerde, en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor
miktar1 85 pg PO,~-P/L Eyliil (2005)’de 7 m derinlikte tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.1). Hazar
GoOll acik bolgesinde aylik ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlar1 100 ile 52421 pg
PO,>-P/L arasinda degismis (Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1) ve Hazar Goli’niin ortalama
¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 17+12 pug PO,-P/L olarak hesaplanmustir. Coziinmiis reaktif
fosfor, 0-5 m ile 10-50 m derinlikler arasinda benzer miktarlarda kaydedilmis, 7 m derinlikte ise
diger derinliklere kiyasla artma egilimi gostermistir (Tablo 3.1.19.2). Hazar Goli agik
bolgesinde ortalama c¢oziinmiis reaktif fosfor, yaz, sonbahar ve kis aylarinda benzer ve
genellikle gol ortalama degerinden daha diisiik miktarlarda tayin edilmis, ilkbahar aylarinda ise
genellikle gol ortalamasindan daha yiiksek degerlerde belirlemistir. Hazar Golii’niin bati, orta ve
dogu kesimlerinde yer alan istasyonlarin ¢Oziinmils reaktif fosfor miktarlari arasinda ve
derinlige gore degisimi bakimidan diizensiz bir degisim egilimi ortaya ¢ikmis, ¢Oziinmiis
reaktif fosfor degisiminde bolgeler birbirlerinden belirgin olarak ayrilmamistir.

Yiizey suyunda en diisik ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlar1 9 pg PO,>-P/L olarak
Kasim ve Aralik (2004)’ta, en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 ise 68 pg PO,>-P/L
olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.1). Yiizey suyunda ortalama ¢oziinmiis
reaktif fosfor 16+10 pg PO, -P/L olarak, goliin ortalama degerine yakin miktarda
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.19.2). Hazar Goélii’nde yiizey suyunda, Kasim (2004)’da ortalama
10£2 pg PO, -P/L (9-13 pg PO,-P/L) ve Aralik (2004)’ta ortalama 9+1 pg PO,-P/L (9-10 pg
PO,>-P/L) olarak tayin edilen ¢oziinmiis reaktif fosfor, Ocak (2005)’ta ortalama 12+2 pg
PO,>-P/L (10-15 pg PO, -P/L), Subat (2005)’ta ortalama 14+4 pg PO, -P/L (10-20 pg
PO,>-P/L) ve Mart (2005)’ta ortalama 18+8 pg PO,”-P/L (10-30 pg PO, -P/L) olarak
yiikselme egilimi sergilemistir. Nisan (2005)’da ortalama 30+10 pg PO4~-P/L (20-50 pg PO4>-
P/L) olarak yiikselme egilimini siirdiirerek ylizey suyundaki en yiiksek miktarinda kaydedilen
ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor, Mayis (2005)’ta ortalama 26+10 pg PO4>-P/L (15-45 g
PO,”-P/L) ve Haziran (2005)’da 12+1 pg PO, -P/L (11-13 pg PO, -P/L) olarak azalmistir.
Coziinmiis reaktif fosfor, Temmuz (2005)’da 18+18 ug PO, -P/L (11-68 pg N/L), Agustos
(2005)’ta 14+7 pug PO, -P/L (11-33 pg PO, -P/L), Eyliil (2005)’de 16+14 pug PO,-P/L (11-53
ng PO, -P/L) ve Ekim (2005)’de 14+9 pg PO -P/L (11-39 pg PO,>-P/L) olarak yakin
ortalama miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1).
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Tablo 3.1.19.1. Hazar Golii agik bolgesinde ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlarnm (ug PO4>-P/L)
istasyonlara gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. Eyl. Eki.
st 1-0 m 9 9 10 10 10 20 15 11 13 12 12 11
ist 1-1m 11 10 13 15 20 30 25 11 17 13 15 14
ist 1-2m 11 9 13 15 20 20 20 11 5 9 6 8

ist 1-5m 9 9 10 10 10 20 15 11 11 11 11 11
ist 1-7m 18 13 23 35 20 60 50 10 77 58 85 74
ist2-0 m 9 10 10 10 50 45 12 13 12 12 11

ist2-1m 11 9 13 15 20 40 30 11 6 9 7 8

ist 2-2m 9 8 10 10 10 40 25 11 2 7 4

ist 2-5m 9 9 10 10 10 60 35 11 9 10 10 10
ist 2-7m 9 9 10 10 10 50 30 11 2 8 4 6

ist 2-10m 11 10 13 15 20 20 20 12 13 12 12 12
ist3-0m 9 9 10 10 10 30 20 12 13 12 12 11

ist 3-1m 9 9 10 10 10 20 15 11 31 18 26 20
ist 3-2m 9 9 10 10 10 20 15 11 23 15 20 16
ist 3-5m 9 9 10 10 10 30 20 12 34 20 28 22
ist 3-7m 11 9 13 15 20 60 55 11 13 12 12 11
ist 3-10m 9 9 10 10 10 60 35 11 2 8 4 6

ist 3-20 m 11 9 13 15 20 30 25 11 13 11 12 11

ist4-0 m 13 10 15 20 30 30 30 11 12 11 12 11
ist 4-1m 11 9 13 15 20 20 20 11 14 12 13 12
ist 4-2m 13 10 15 20 30 20 25 11 31 19 26 21

ist 4-5m 13 11 15 20 30 20 25 13 13 12 12 11
ist 4-7m 14 12 18 25 40 30 35 12 12 12 12 11
ist 4-10m 14 11 18 25 40 40 40 11 31 18 26 20
ist 5-0 m 11 10 13 15 20 20 20 13 68 33 53 39
ist 5-1m 9 9 10 10 10 20 15 11 13 12 12 11
ist 5-2m 13 10 15 20 30 30 30 11 7 10 8 9

ist 5-5m 13 10 15 20 30 30 30 11 13 12 12 11
ist 5-7m 11 10 13 15 20 40 30 11 13 12 12 12
ist 5-10m 11 10 13 15 20 50 35 12 13 12 12 11
ist 6-0 m 11 10 13 15 20 30 25 12 11 12 11 11
ist 6-1m 9 9 10 10 10 50 30 12 12 12 11 11
ist 6-2m 11 10 13 15 20 30 25 11 13 12 12 11
ist 6-5m 13 11 15 20 30 30 30 12 13 12 12 12
ist 6-7m 11 10 13 15 20 70 45 11 3 8 4 6

ist 6-10m 13 10 15 20 30 20 25 11 12 11 12 11
ist 6-20 m 11 10 13 15 20 20 20 11 8 10 9 9

ist 6-50 m 13 10 15 20 30 20 25 11 16 13 14 13
ist 7-0 m 9 9 10 10 10 20 15 12 12 12 12 11
ist 7-1m 11 10 13 15 20 40 30 12 11 11 11 11
ist 7-2m 14 12 18 25 40 40 40 12 14 12 13 12
ist 7-5m 9 9 10 10 10 40 25 11 7 10 8 9

ist 7-7m 9 9 10 10 10 40 25 12 12 11 11 11
ist 7-10m 14 12 18 25 40 70 55 12 12 12 11 11
ist 7-20m 13 10 15 20 30 60 45 11 11 11 11 11
ist 8-0 m 11 10 13 15 20 40 30 12 11 11 11 11
ist 8-1m 11 10 13 15 20 50 35 12 13 12 13 12
ist 8-2m 11 9 13 15 20 20 20 11 19 14 17 15
ist 8-5m 9 9 10 10 10 30 20 11 25 16 21 18
ist 8-7m 11 10 13 15 20 20 20 12 12 12 12 11
st 9-0 m 13 10 15 20 30 30 30 11 12 11 11 11
ist 9-1m 13 11 15 20 30 60 45 12 4 9 5 7

ist 9-2m 13 11 15 20 30 70 50 12 13 12 12 11
ist 9-5m 11 10 13 15 20 70 45 12 12 12 11 11
ist 9-7m 13 11 15 20 30 70 50 12 12 12 12 11
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Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte en diisiik ¢6ziinmiis reaktif fosfor miktarlart
4 pg PO, -P/L olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 60 pg
PO, -P/L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.19.1), 1 m derinlikte ortalama
¢oziinmiis reaktif fosfor, yiizey suyunda oldugu gibi 16+10 pg PO, -P/L olarak, géliin ortalama
degerine olduk¢a yakin miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.19.2). Kasim (2004)’da ortalama
10£1 pg PO, -P/L (9-13 pg PO, -P/L), Aralik (2004)’ta ortalama 9+1 pug PO, -P/L (9-11 pg
PO,>-P/L), Ocak (2005)’ta ortalama 12+2 ug PO,”-P/L (10-15 pg PO, -P/L), Subat (2005)’ta
ortalama 14+3 pg PO, -P/L (10-20 pg PO, -P/L) ve Mart (2005)’ta ortalama 18+7 pg
PO,>-P/L (10-30 pug PO, -P/L) olarak yiizey suyuna yakin araliklarda ve miktarlarda tayin
edilen ¢oziinmiis reaktif fosfor, Nisan (2005)’da ortalama 37+15 pg PO,>-P/L (20-60 pg
PO,>-P/L) olarak yiizey suyundakinden daha yiiksek miktarda kaydedilmistir. Coziinmiis reaktif
fosfor, Mayis (2005)’ta 27+10 pg PO,>-P/L (15-45 pg PO, -P/L) ve Haziran (2005)’da 12+0
ng PO, -P/L (11-12 pg PO, -P/L) olarak yiizey suyuna olduk¢a yakin araliklar ve ortalama
miktarlarda belirlenmis, Temmuz (2005)’da 13+8 pg PO,>-P/L (4-31 pg N/L), Agustos
(2005)’ta 12+3 pug PO, -P/L (9-18 pg PO,”-P/L), Eyliil (2005)’de 13+6 PO, -P/L (5-26 ug
PO,>-P/L) ve Ekim (2005)’de 12+4 pg PO, -P/L (7-20 pg PO, -P/L) olarak daha dar
araliklarla yiizey suyundan daha diisiik ortalama miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.2,
Sekil 3.1.19.1).

Tablo 3.1.19.2. Hazar Goli acgik bolgesinde ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlarinin
(ug PO, -P/L) derinlige gore aylik degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
Ort 10 9 12 14 18 30 26 12 18 14 16 14 16

om +SS 2 1 2 4 8 10 10 1 18 7 14 9 10
Ort 10 9 12 14 18 37 27 12 13 12 13 12 16

tm +SS 1 1 2 3 7 15 10 0 8 3 6 4 10
Ort 11 10 13 17 23 36 29 11 13 12 13 12 17

2m +SS 2 1 3 5 10 17 11 1 9 3 7 4 11
Ort 10 9 12 14 18 37 27 12 15 13 14 13 16

om +SS 2 1 2 5 10 17 9 0 9 3 6 4 10
Ort 12 10 14 18 21 49 38 11 17 16 18 17 20

7m +SS 3 1 4 8 9 18 13 0 23 16 25 21 18
Ort 12 10 14 18 27 43 35 11 14 12 13 12 18

10m +SS 2 1 3 6 12 21 12 0 9 3 7 5 13
20m Ort 11 10 13 17 23 37 30 11 11 11 10 10 16
+SS 1 0 1 3 6 21 13 0 2 1 2 1 11

50m Ort 13 10 15 20 30 20 25 11 16 13 14 13 17
+SS - - - - - - - - - - - - 6
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2 m derinlikte en diisiik ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 2 ug PO4>-P/L olarak Temmuz
(2005)’da ve en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 ise 70 pg PO, -P/L olarak Nisan
(2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.1). Hazar Golii acik bolgesinde 2 m derinlikte ortalama
¢oziinmiis reaktif fosfor 17+11 pg PO, -P/L olarak iist derinliklerden biraz daha yiiksek
miktarda hesaplanmustir (Tablo 3.1.19.2). 2 m derinlikte Kasim (2004)’da 11+2 pug PO,”-P/L
(9-14 pg PO, -P/L), Aralik (2004)’ta 10£1 pg PO, -P/L (8-12 pg PO, -P/L), Ocak (2005)’ta
1343 pg PO, -P/L (10-18 pug PO, -P/L), Subat (2005)’ta 17+5 pg PO, -P/L (10-25 pug PO,-
P/L) ve Mart (2005)’ta 23+10 pug PO,>-P/L (10-40 pug PO, -P/L) olarak iist derinliklerden daha
ylksek ortalama miktarlarda belirlenen ¢6ziinmiis reaktif fosfor, Nisan (2005)’da 3617 pg
PO,>-P/L (20-70 pg PO,>-P/L) olarak bir iist olgiim derinliginden daha diisiik miktarda
kaydedilmistir. May1s (2005)’ta 29+11 pg PO4~-P/L (15-50 pg PO,>-P/L), Haziran (2005)’da
1141 pg PO, -P/L (11-12 pg PO, -P/L), Temmuz (2005)’da 1349 pug PO,>-P/L (2-31 pg
PO,>-P/L), Agustos (2005)’ta 1243 ng PO, -P/L (7-19 pg PO,>-P/L), Eyliil (2005)’de 13+7
PO,>-P/L (4-26 pg PO,>-P/L) ve Ekim (2005)’de 12+4 pg PO, -P/L (6-21 pg PO, -P/L)
olarak iist derinliklere yakin miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1).

Hazar Gélii’'nde 5 m derinlikte en diisiik ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 7 pg PO,”-P/L
olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 70 pg PO,>-P/L olarak
Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.1). Hazar Golii'nde 5 m derinlikte ortalama
¢oziinmiis reaktif fosfor, yiizeyde ve 1 m derinlikte oldugu gibi, 16£10 ug PO,>-P/L olarak
hesaplanmustir (Tablo 3.1.19.2). Kasim (2004)’da 10+2 pg PO,>-P/L (9-13 pg PO4>-P/L),
Aralik (2004)’ta 9+1 pg PO, -P/L (9-11 pg PO, -P/L), Ocak (2005)’ta 12+2 pg PO,>-P/L (10-
15 ug PO, -P/L), Subat (2005)’ta 14+5 pg PO, -P/L (10-20 pg PO,>-P/L), Mart (2005)’ta
18£10 pg PO, -P/L (10-30 pg PO, -P/L), Nisan (2005)’da 37+17 pug PO, -P/L (20-70 pg
PO,>-P/L), May1s (2005)’ta 27+9 pg PO, -P/L (15-45 pug PO, -P/L) ve Haziran (2005)’da
12£0 pg PO, -P/L (11-13 pg PO, -P/L) olarak 1 m derinlige esit ortalama miktarlarda
belirlenen ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor, Temmuz (2005)’da 15+9 pg PO, -P/L (7-34 pg
N/L), Agustos (2005)ta 13+3 pg PO, -P/L (10-20 pg PO, -P/L), Eylill (2005)’de 146
PO,>-P/L (8-28 pg PO, -P/L) ve Ekim (2005)’de 1344 pg PO, -P/L (9-22 pg PO, -P/L)
olarak 1 m ve 2 m derinliklerde tayin edilenden biraz daha yiiksek ve yiizey suyundan daha
diisiik miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1).

7 m derinlikte en diisiik ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 2 pg PO4>-P/L olarak Temmuz
(2005)’da, en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 85 pg PO, -P/L olarak Eyliil (2005)’de
tayin edilmis (Tablo 3.1.19.1), Hazar Golii agik bolgesinde 7 m derinlikte ortalama ¢oziinmiis
reaktif fosfor 20+18 pg PO, -P/L olarak iist derinliklerden ve géliin ortalama degerinden daha
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yiiksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.19.2). Ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor Kasim
(2004)’da 1243 pg PO,>-P/L (9-18 pg PO, -P/L), Aralik (2004)’ta 10+1 ug PO4>-P/L (9-13 ug
PO,>-P/L), Ocak (2005)’ta 14+4 pg PO, -P/L (10-23 ug PO,>-P/L), Subat (2005)’ta 18+8 pg
PO, -P/L (10-35 pg PO, -P/L), Mart (2005)’ta 21+9 pg PO,>-P/L (10-40 ug PO,>-P/L), Nisan
(2005)’da 49+18 pg PO,>-P/L (20-70 ug PO4>-P/L) ve Mayis (2005)’ta 38+13 pug PO, -P/L
(20-55 pg PO, -P/L) olarak genellikle iist derinliklerden daha yiiksek miktarlarda, Haziran
(2005)’da 11£0 ug PO, -P/L (10-12 pg PO,-P/L) olarak diger aylarin aksine iist derinliklere
yakin ve esit miktarda tayin edilmistir. Yiiksek u¢ miktarlar nedeniyle oldukg¢a biiyiik degisim
katsayisinin kaydedildigi Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim (2005)’de sirasiyla 17+£23 png
PO,>-P/L (2-77 pg PO, -P/L), 16+16 pg PO, -P/L (8-58 ng PO,>-P/L), 18+25 pg PO, -P/L
(4-85 pg PO -P/L) ve 17421 pg PO, -P/L (6-74 pg PO, -P/L) olarak, genellikle iist
derinliklerden daha yiiksek ortalama miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1).

Hazar Golii agik bolgesinde alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik ¢oziinmiis
reaktif fosfor miktarlar1 2 pg PO, -P/L olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek ¢Oziinmiis
reaktif fosfor miktar1 ise 70 pg PO, -P/L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo
3.1.19.1). 10 m derinlikte ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor 18+13 pg PO, -P/L olarak iist
derinlige kiyasla tekrar azalmaya baslamis ve goliin ortalama degerinden biraz daha yiiksek
miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.19.2). Hazar Goli agik bolgesinde 10 m derinlikte Kasim
(2004)’da 1242 pg PO, -P/L (9-14 pg PO, -P/L), Aralik (2004)’ta 10£1 pg PO, -P/L (9-12 pg
PO,>-P/L), Ocak (2005)’ta 14+3 pg PO, -P/L (10-18 ug PO,>-P/L), Subat (2005)’ta 18+6 pg
PO,>-P/L (10-25 pg PO4>-P/L) olarak 7 m derinlikte tayin edilene esit miktarlarda kaydedilen
ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor, Mart (2005)’ta 27+12 ug PO, -P/L (10-40 pg PO, -P/L)
olarak st derinliklerden daha yiiksek miktarda belirlenmistir. Nisan (2005)’da 43421 pg
PO,>-P/L (20-70 pug PO, -P/L) ve Mayis (2005)’ta 35+12 pug PO, -P/L (20-55 ug PO, -P/L)
olarak 7 m derinlikten daha diisiik ve diger st derinliklerden daha yiiksek miktarlarda tayin
edilen ¢oziinmiis reaktif fosfor, Haziran (2005)’da 11+0 pg PO, -P/L (11-12 pg PO, -P/L),
Temmuz (2005)’da 149 pug PO,>-P/L (2-31 pg N/L), Agustos (2005)’ta 12+3 pug PO,-P/L (8-
18 ug PO,”-P/L), Eyliil (2005)’de 13+7 PO,>-P/L (4-26 pg PO,>-P/L) ve Ekim (2005)’de 1245
pug PO, -P/L (6-20 pg PO,>-P/L) olarak iist derinliklere yakin miktarlarda kaydedilmistir
(Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1).

Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik ¢oziinmiis reaktif fosfor 8 pg PO, -P/L
olarak Agustos (2005)’ta, en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor miktar1 60 pg PO,>-P/L olarak
Nisan (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.19.1), ortalama ¢o6ziinmiis reaktif fosfor, ylizey
derinliklerde oldugu gibi, 16+11 pug PO, -P/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.19.2). Kasim
(2004)’da 11£1 pg PO,>-P/L (11-13 pg PO4>-P/L), Aralik (2004)’ta 10£0 pg PO, -P/L (9-10
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ng PO, -P/L), Ocak (2005)’ta 13+1 pg PO, -P/L (13-15 pg PO,>-P/L), Subat (2005)’ta 17+3
ng PO 3-P/L (15-20 pg PO, -P/L) ve Mart (2005)’ta 23+6 pg PO, -P/L (20-30 pg PO, -P/L)
olarak 2 m derinlige esit ortalama miktarlarda belirlenen ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor,
Nisan (2005)’da 37421 pg PO, -P/L (20-60 pg PO, -P/L), Mayis (2005)’ta 30+13 pg
PO, -P/L (20-45 pg PO, -P/L), Haziran (2005)’da 11+0 pg PO, -P/L (11 pg PO, -P/L),
Temmuz (2005)’da 11£2 pg PO, -P/L (8-13 pg PO, -P/L), Agustos (2005)ta 11+1 pg
PO,”-P/L (10-11 pg PO, -P/L), Eyliil (2005)’de 10£2 PO,>-P/L (9-12 pg PO, -P/L) ve Ekim
(2005)’de 10<1 pg PO, -P/L (9-11 pg PO, -P/L) olarak iist derinliklere daha yakin miktarlarda
tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1).

50 m derinlikte en diisiik ¢6ziinmiis reaktif fosfor miktar1 10 pg PO,~-P/L olarak Aralik
(2004) ve en yiiksek ¢oziinmiis reaktif fosfor miktari ise 30 pg PO,>-P/L olarak Mart (2005)’ta
tayin edilmis (Tablo 3.1.19.1). Hazar Golii acik bolgesinde 50 m derinlikte ortalama ¢oziinmiis
reaktif fosfor 1746 pg PO, -P/L olarak gol ortalamasina esit miktarda hesaplanmistir (Tablo
3.1.19.2, Sekil 3.1.19.2). Kasim (2004)’da 13 pg PO, -P/L, Ocak (2005)’ta 15 ug PO, -P/L,
Subat (2005)’ta 20 pg PO, -P/L ve Mart (2005)’ta 30 pg PO, -P/L olarak iist derinliklerden
daha yiiksek miktarlarda belirlenen ¢oziinmiis reaktif fosfor, Aralik (2004)’ta 10 pg PO,-P/L
olarak iist derinliklere yakin miktarlarda, Nisan (2005)’da 20 pug PO,>-P/L ve May1s (2005)’ta
25 ug PO, -P/L olarak iist derinliklerden daha diisik miktarlarda kaydedilmistir. Haziran
(2005)’da 11 pg PO, -P/L, Temmuz (2005)’da 16 pg PO, -P/L, Agustos (2005)’ta 13 g
PO,>-P/L, Eyliil (2005)’de 14 PO,>-P/L ve Ekim (2005)’de 13 pg PO,>-P/L olarak iist
derinliklere yakin miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.19.2, Sekil 3.1.19.1).

3.1.20. Toplam Fosfor

Coziinmiis reaktif fosfor miktarina benzer olarak, Hazar Golii agik bolgesinde en diigiik
toplam fosfor miktar1 3 ug P/L olarak Temmuz (2005)’da 2 m, 7 m ve 10 m derinliklerde, en
yliksek toplam fosfor miktar1 93 pg P/L olarak Temmuz (2005)’da ylizey suyunda tayin edilmis
(Tablo 3.1.20.1), aylik ortalama toplam fosfor miktarlar1 1342 ile 59+17 pg P/L arasinda
degismistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1). Hazar Golii agik bolgesinde ortalama toplam fosfor
miktart 2315 pg P/L olarak ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarindan biraz daha yiiksek miktarda
hesaplanmig, ortalama toplam fosforun derinlige gore bdlgesel ve mevsimsel degisimi,

¢Oziinmiis reaktif fosfora oldukca benzer egilimde olmustur (Tablo 3.1.20.2).
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Sekil 3.1.19.1. Hazar Golii agik bolgesinde aylik ortalama ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlarinin (pg PO,-P/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu gevre ¢izgileri haritas:
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Yiizey suyunda en diisiik toplam fosfor miktar1 12 ug P/L olarak Aralik (2004)’ta, en
yiiksek toplam fosfor miktar1 ise 93 pug P/L olarak Temmuz (2005)’da tayin edilmis (Tablo
3.1.20.1), Hazar Golii acik bolgesinde ylizey suyunda ortalama toplam fosfor 22+14 pg P/L
olarak goliin ortalama degerine olduk¢a yakin miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.20.2). Kasim
(2004)’da ortalama 15+3 pg P/L (9-19 pg P/L) ve Aralik (2004)’ta ortalama 13+2 pg P/L (9-15
ug P/L) olarak tayin edilen toplam fosfor, Ocak (2005)’ta ortalama 16+4 ug P/L (17-21 pg P/L),
Subat (2005)’ta ortalama 19+6 pg P/L (10-28 ug P/L) ve Mart (2005)’ta ortalama 24+12 pg P/L
(10-41 pg P/L) olarak yiikselme egilimi sergilemistir. Nisan (2005)’da ortalama 46+9 pg P/L
(35-65 ug P/L) olarak yiikselme egilimini siirdiiren toplam fosfor, Mayis (2005)’ta ortalama
3349 ug P/L (21-45 ug P/L) ve Haziran (2005)’da 16£2 ug P/L (12-17 pg P/L) olarak azalmis
ve yiiksek ug¢ degerin kaydedildigi Temmuz (2005)’da 25+£26 ug P/L (13-93 pg P/L) tekrar
artmistir. Ortalama toplam fosfor miktari, Agustos (2005)’ta 19+10 ug P/L (12-45 pg P/L),
Eyliil (2005)’de 22+19 pg P/L (12-73 pg P/L) ve Ekim (2005)’de 19+13 pg P/L (11-53 pg P/L)
olarak yakin degerlerde belirlenmistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).

1 m derinlikte en diisiik toplam fosfor miktar1 5 pg P/L olarak Temmuz (2005)’da ve en
yiiksek toplam fosfor miktar1 75 pg P/L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.20.1),
ortalama toplam fosfor 21£13 pg P/L olarak hesaplanmistir (Tablo 3.1.20.2). Kasim (2004)’da
1543 pg P/L (11-19 pg P/L), Aralik (2004)’ta 13£2 pg P/L (9-14 pg P/L), Ocak (2005)’ta
16£3pg P/L (13-21 pg P/L), Subat (2005)ta 1845 pg P/L (14-28 pg P/L) ve Mart (2005)’ta
2449 pg P/L (14-41 pg P/L) olarak yiizey suyuna esit ve olduk¢a yakin miktarlarda tayin edilen
ortalama toplam fosfor, Nisan (2005)’da 49+14 pg P/L (35-75 ng P/L) ve Mayis (2005)’ta
36+13 pg P/L (21-62 pg P/L) olarak yilizey suyundan biraz daha yiiksek miktarlarda
kaydedilmis, Haziran (2005)’da 15+£2 pg P/L (11-17 pg P/L), Temmuz (2005)’da 18£11 ug P/L
(5-42 pg P/L), Agustos (2005)’ta 16+4 ug P/L (9-25 ug P/L), Eyliil (2005)’de 17+8 pg P/L
(7-35 pug P/L) ve Ekim (2005)’de 166 ug P/L (8-28 pg P/L) olarak, daha dar araliklarla daha
diisiik degerlerde belirlenmistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).

Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte en diisiik toplam fosfor miktar1 14 pg P/L
olarak Aralik (2004)’ta ve en yliksek toplam fosfor miktar1 ise 47 pg P/L olarak Nisan
(2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.20.1), 2 m derinlikte ortalama toplam fosfor 2313 ug P/L
olarak goliin ortalamasina esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.20.2). Kasim (2004)’da
ortalama 1743 pg P/L (13-23 pg P/L), Aralik (2004)’ta ortalama 14+2 ug P/L (11-16 ug P/L),
Ocak (2005)’ta ortalama 18+3 pg P/L (14-24 pg P/L) ve Subat (2005)’ta ortalama 23+7 ug P/L
(14-34 ng P/L) iist derinliklerden biraz daha yiiksek ve Mart (2005)’ta ortalama 32+14 pg P/L
(14-55 pg P/L) olarak iist derinliklerden oldukga yiiksek miktarlarda tayin edilen toplam fosfor,
Nisan (2005)’da ortalama 47+13 pg P/L (35-80 pg P/L) olarak iki iist Sl¢lim derinliginin
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arasinda bir degerde kaydedilmistir. 2 m derinlikte ortalama toplam fosfor, Mayis (2005)’ta
38+15 pg P/L (21-69 pg P/L) olarak iist derinliklerden daha yiiksek miktarda, Haziran
(2005)’da 161 pug P/L (15-17 pg P/L) olarak yiizey suyuna esit ve 1 m derinlikten biraz daha
yiiksek miktarda, Temmuz (2005)’da 2114 ug P/L (3-43 pg P/L), Agustos (2005)’ta ortalama
1745 pg P/L (10-25 ng P/L), Eyliil (2005)’de ortalama 19+11 pg P/L (5-36 pg P/L) ve Ekim
(2005)’de ortalama 17+7 pg P/L (8-28 pg P/L) olarak yiizey suyundan diisiik ve 1 m derinlikten
daha yiiksek miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).

Diger iist derinliklerde oldugu gibi, Hazar Goli agik bolgesinde 5 m derinlikte en diisiik
toplam fosfor miktar1 10 pg P/L olarak Temmuz (2005)’da, en yiiksek toplam fosfor miktar1 80
ug P/L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.20.1), ortalama toplam fosfor 22+13 ug
P/L olarak yiizey suyuna esit ve goliin ortalamasindan biraz daha diisiik miktarda hesaplanmistir
(Tablo 3.1.20.2). 5 m derinlikte, Kasim (2004)’da ortalama 15+3 pg P/L (12-20 ug P/L), Aralik
(2004)’ta ortalama 13+2 pg P/L (11-16 pg P/L), Ocak (2005)’ta ortalama 1643 pg P/L (14-21
ug P/L), Subat (2005)’ta ortalama 19+7 nug P/L (14-28 ug P/L) ve Mart (2005)’ta ortalama
24+13 pg P/L (14-41 pg P/L) olarak yiizey suyuna esit ve 1 m derinlige oldukca yakin ve esit
miktarlarda tayin edilen toplam fosfor, Nisan (2005)’da ortalama 49+15 pg P/L (35-80 ug P/L)
olarak esit aralikla 1 m derinlige esit ve daha yiiksek degerde kaydedilmistir. Mayis (2005)’ta
37+12 pg P/L (21-62 pg P/L) olarak 1 m ve 2 m derinliklerin arasinda bir degerde kaydedilen
ortalama toplam fosfor, Haziran (2005)’da 16+1 pg P/L (15-17 pg P/L), Temmuz (2005)’da
21£12 pg P/L (10-46 pg P/L), Agustos (2005)’ta ortalama 17+4 pg P/L (13-27 pg P/L), Eyliil
(2005)’de ortalama 1949 pg P/L (11-38 pg P/L) ve Ekim (2005)’de ortalama 17+6 pug P/L (12-
30 ng P/L) olarak genellikle daha dar araliklarla 2 m derinlige esit miktarlarda belirlenmistir
(Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).

Hazar Golii acik bolgesinde 7 m derinlikte en diisiik toplam fosfor miktar1 3 pg P/L
olarak Temmuz (2005)’da ve en yiliksek toplam fosfor miktar1 ise 90 pug P/L olarak Eyliil
(2005)’de tayin edilmistir (Tablo 3.1.20.1). 7 m derinlikte ortalama toplam fosfor 27+20 pug P/L
olarak tiim derinlikler arasinda en yiiksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.20.2). Toplam
fosfor, Kasim (2004)’da 18+£5 ug P/L (13-30 pg P/L), Aralik (2004)’ta 14+2 png P/L (12-19 ug
P/L), Ocak (2005)’ta 19£5 pg P/L (14-31 pg P/L), Subat (2005)’ta 24+11 pg P/L (14-28 ug
P/L), Mart (2005)’ta 31£14 pg P/L (14-55 pg P/L), Nisan (2005)’da 59+17 pg P/L (40-80 pg
P/L), Mayis (2005)’ta 52+17 pg P/L (28-76 pg P/L), Agustos (2005)’ta 2119 pg P/L (11-70 pg
P/L), Eyliil (2005)’de 22+26 pg P/L (6-90 pg P/L) ve Ekim (2005)’de 21+22 pg P/L (8-80 pug
P/L) olarak {ist derinliklerden genellikle daha yiiksek ortalama miktarlarda, Haziran (2005)’da
161 pg P/L (14-17 pg P/L) ve Temmuz (2005)’da 21+24 ng P/L (3-84 pg P/L) olarak iist
derinliklere yakin ortalama miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).
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Tablo 3.1.20.1. Hazar Golii acik bolgesinde toplam fosfor miktarlarinin (ug P/L) istasyonlara
gore aylik degisimi

istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 13 12 14 14 14 50 21 16 18 16 17 16
ist 1-1m 17 14 17 21 28 55 34 16 24 18 21 19
st 1-2m 16 14 17 21 28 45 28 15 7 12 9 10
ist 1-5m 13 11 14 14 14 40 21 15 15 15 15 15
ist 1-7m 30 19 31 48 48 65 65 14 84 70 90 80
Ist2-0 m 13 12 14 14 14 63 62 17 18 17 17 16
ist 2-1m 16 14 17 21 28 55 41 15 8 12 9 11

ist 2-2m 13 11 14 14 14 50 34 15 3 10 5 8

st 2-5m 13 12 14 14 14 65 48 15 13 14 13 13
ist 2-7m 13 12 14 14 14 55 41 15 3 11 6 8

ist 2-10m 17 15 17 21 28 35 28 16 18 17 17 16
Ist3-0m 13 13 14 14 14 50 28 16 17 16 16 16
ist 3-1m 13 12 14 14 14 40 21 16 42 25 35 28
ist 3-2m 13 12 14 14 14 35 21 15 31 21 27 23
st 3-5m 13 12 14 14 14 40 28 16 46 27 38 30
ist 3-7m 17 14 17 21 28 80 76 15 18 16 17 16
ist 3-10m 13 13 14 14 14 75 48 15 3 10 6 8

st 3-20 m 17 15 17 21 28 45 34 15 17 16 16 16
ist 4-0 m 19 14 21 28 41 40 41 15 17 15 16 15
ist 4-1m 16 14 17 21 28 35 28 15 19 16 18 16
st 4-2m 20 16 21 28 41 35 34 15 43 25 36 28
ist 4-5m 20 16 21 28 41 35 34 17 17 17 16 15
ist 4-7m 23 15 24 34 55 40 48 16 17 16 16 15
st 4-10m 24 18 24 34 55 45 55 15 42 25 35 28
ist 5-0 m 17 15 17 21 28 35 28 17 93 45 73 53
ist 5-1m 13 11 14 14 14 35 21 16 18 16 17 16
st 5-2m 19 13 21 28 41 45 41 15 10 13 11 12
ist 5-5m 20 15 21 28 41 40 41 16 18 16 17 16
ist 5-7m 16 14 17 21 28 50 41 16 18 16 17 16
st 5-10m 16 14 17 21 28 55 48 16 17 16 16 16
ist 6-0 m 16 12 17 21 28 40 34 17 15 16 15 14
ist 6-1m 13 11 14 14 14 55 41 16 16 16 16 15
st 6-2m 16 13 17 21 28 45 34 16 18 16 17 16
ist 6-5m 20 15 21 28 41 45 41 16 18 17 17 16
Ist 6-7m 16 12 17 21 28 75 62 15 3 11 6 9

Ist 6-10m 19 14 21 28 41 30 34 16 17 16 16 15
ist 6-20 m 17 14 17 21 28 35 28 15 11 14 12 12
ist 6-50 m 20 15 21 28 41 40 34 16 22 18 20 18
Ist 7-0 m 13 13 14 14 14 40 21 16 17 16 16 15
ist 7-1m 16 13 17 21 28 45 41 16 16 16 15 15
ist 7-2m 23 16 24 34 55 45 55 16 19 17 18 17
st 7-5m 12 11 14 14 14 50 34 16 10 13 11 12
ist 7-7m 13 12 14 14 14 45 34 16 16 16 15 15
ist 7-10m 23 17 24 34 55 75 76 16 16 16 16 15
Ist 7-20m 20 16 21 28 41 65 62 15 15 15 15 15
ist 8-0 m 16 13 17 21 28 45 41 16 15 16 15 14
ist 8-1m 16 14 17 21 28 65 48 17 18 17 17 16
Ist 8-2m 16 13 17 21 28 35 28 15 27 19 23 20
ist 8-5m 12 11 14 14 14 45 28 16 34 22 29 24
ist 8-7m 16 13 17 21 28 40 28 17 17 16 16 15
Ist 9-0 m 19 14 21 28 41 65 41 15 16 15 16 15
ist 9-1m 19 14 21 28 41 75 62 17 5 12 8 10
ist 9-2m 20 15 21 28 41 80 69 17 18 17 17 16
ist 9-5m 16 13 17 21 28 80 62 16 16 16 16 15
ist 9-7m 20 15 21 28 41 80 69 16 17 16 16 15

153




Tablo 3.1.20.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama toplam fosfor miktarlarinin (ug P/L) derinlige gore

aylik degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
Ort 15 13 16 19 24 46 33 16 25 19 22 19 22

om +SS 3 2 4 6 12 9 9 2 26 10 19 13 14
Ort 15 13 16 18 24 49 36 15 18 16 17 16 21
M3 2 3 5 9 14 13 2 11 4 8§ 6 13
’m Ort 17 14 18 23 32 47 38 16 21 17 19 17 23
+SS 3 2 3 7 14 13 15 1 14 5 11 7 13

Ort 15 13 16 19 24 49 37 16 21 17 19 17 22

sm +SS 3 2 3 7 13 15 12 1 12 4 9 6 13
7m Ort 18 14 19 24 31 59 52 16 21 21 22 21 27
+SS 5 2 5 11 14 17 17 1 24 19 26 22 20

10m Ort 19 15 19 25 37 53 48 16 19 17 18 16 25
+SS 4 2 4 8 17 19 17 0 13 5 10 6 16

20m Ort 18 15 18 23 32 48 41 15 15 15 14 14 22
+SS 2 1 2 4 8 15 18 0 3 1 2 2 13

50m Ort 20 15 21 28 41 40 34 16 22 18 20 18 24
+SS - - - - - - - - - - - - 9

Hazar Golii agik bolgesinde alti istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik toplam
fosfor miktarlar1 3 pg P/L olarak Temmuz (2005)’da ve en yiiksek toplam fosfor miktar1 ise 76
ng P/L olarak Mayis (2005)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.20.1), ortalama toplam fosfor 25+16 pg
P/L olarak bir iist 6l¢lim derinliginden biraz daha diisiik miktarda hesaplanmigtir (Tablo
3.1.20.2). Kasim (2004)’da ortalama 1944 pg P/L (13-24 pg P/L), Aralik (2004)’ta ortalama
152 pg P/L (13-18 pg P/L), Subat (2005)’ta ortalama 25+8 ug P/L (14-34 ug P/L) ve Mart
(2005)’ta ortalama 37+17 ug P/L (14-55 pg P/L) olarak iist derinliklerden daha yiiksek miktarda
tayin edilen toplam fosfor, Ocak (2005)’ta ortalama 19+4 pg P/L (14-24 pg P/L), Nisan
(2005)’da ortalama 53+19 pg P/L (30-75 ug P/L) ve Mayis (2005)’ta ortalama 48+17 pg P/L
(28-76 pg P/L) olarak yiizey derinliklerden daha yiiksek miktarda kaydedilmistir. Bir st dlglim
derinligi olan 7 m derinlige kiyasla yiiksek u¢ degerlerin kaydedilmedigi metalimnionun fist
sinir1 olan 10 m derinlikte, Haziran (2005)’da 160 pg P/L (15-16 ug P/L), Temmuz (2005)’da
19+13 pug P/L (3-42 pug N/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama 17+5 pg P/L (10-25 pg P/L) olarak,
golde karisimlarin bagladig1 Eyliil ve Ekim (2005)’de sirasiyla ortalama 18+10 ug P/L (6-35 pg
P/L) ve ortalama 16+6 ug P/L (8-28 pg P/L) olarak yiizey derinliklere daha yakin miktarlarda
belirlenmistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).

20 m derinlikte en diisiik toplam fosfor miktar1 11 pg P/L olarak Temmuz (2005)’da, en
yiiksek toplam fosfor miktar1 ise 65 pg P/L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo
3.1.20.1). Hazar Golii agik bolgesinde ii¢ istasyonda izlenen 20 m derinlikte ortalama toplam
fosfor 22+13 pg P/L olarak {ist 6l¢lim derinlikleri olan 7 m ve 10 m derinliklere kiyasla diisiis
sergilemis ve iist iki Ol¢iim derinliginin aksine gol ortalamasindan biraz daha diigiikk miktarda

hesaplanmistir (Tablo 3.1.20.2). Kasim (2004)’da ortalama 18+2 ng P/L (17-20 ug P/L), Aralik
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(2004)’ta ortalama 15+1 pg P/L (14-16 ng P/L), Ocak (2005)’ta ortalama 18+2 pg P/L (17-21
pg P/L), Subat (2005)’ta ortalama 23+4 pg P/L (21-28 ng P/L), Mart (2005)’ta ortalama 3248
png P/L (28-41 ng P/L), Nisan (2005)’da ortalama 48+15 pg P/L (35-65 pg P/L) ve Mayis
(2005)’ta ortalama 41+18 pg P/L (28-62 pg P/L) olarak daha dar araliklarla bir iist 6l¢lim
derinliginden daha diisiik ve diger iist 6l¢lim derinliklerinden genellikle daha yiiksek miktarda
kaydedilen toplam fosfor, metalimnionun alt sinirini olusturan 20 m derinlikte diisik ug
degerlerin kaydedilmedigi Haziran (2005)’da 15+0 pg P/L, Temmuz (2005)’da 15+3 pg P/L
(11-17 pg N/L) ve Agustos (2005)’ta ortalama 151 pg P/L (14-16 ug P/L) olarak, golde
karigimlarin bagladig1 Eyliil (2005)’de ortalama 14+2 ug P/L (12-16 ug P/L) ve Ekim (2005)’de
ortalama 14+£2 pg P/L (12-16 pg P/L) olarak yiizey derinliklere daha yakin miktarlarda
belirlenmistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).

Hazar Goli’nde bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte en diisiik toplam fosfor miktar1
15 pg P/L olarak Aralik (2004)’ta ve en yiiksek toplam fosfor miktari ise 41 pg P/L olarak Mart
(2005)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.20.1), ortalama toplam fosfor 24+9 pg P/L olarak gol
ortalamasindan biraz daha yiliksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.20.2). Kasim (2004)’da
20 pg P/L, Ocak (2005)’ta 21 pg P/L, Subat (2005)’ta 28 pg P/L ve Mart (2005)’ta 41 pg P/L
olarak iist derinliklerden daha yiiksek miktarlarda tayin edilen toplam fosfor, Aralik (2004)’ta
15 pg P/L, Nisan (2005)’da 40 pg P/L ve Mayis (2005)’ta 34 ug P/L olarak yiizey derinliklere
daha yakin miktarlarda kaydedilmistir. Toplam fosfor hipolimnionda Haziran (2005)’da 16 pg
P/L, Temmuz (2005)’da 22 pg P/L ve Agustos (2005)’ta 18 ug P/L olarak ve gblde karigimlarin
basladig1 Eyliil (2005)’de 20 ug P/L ve Ekim (2005)’de 18 pg P/L olarak yiizey derinliklere
yakin miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.20.2, Sekil 3.1.20.1).
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Sekil 3.1.20.1. Hazar Golii agik bdlgesinde aylik ortalama toplam fosfor miktarlarmin (ug P/L) derinlige gore degisiminin iki boyutlu ¢evre ¢izgileri haritasi
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3.1.21. Silika

Hazar Golii acik bolgesinde en disiik silika miktar1 0,3 mg SiO,/L olarak Haziran
(2005)’da 10 m derinlikte, en yiiksek silika miktar1 ise 8,4 mg SiO,/L olarak 2 m derinlikte
Aralik (2004)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.21.1), aylik ortalama silika miktarlar1 1,7+0,7 ile
5,2+1,7 mg SiO,/L arasinda degismis (Sekil 3.1.21.1) ve goliin ortalama silika miktar1 2,9+0,9
mg SiO,/L olarak hesaplanmustir.

Hazar Golii agik bolgesinde yiizey suyunda en diisiik silika miktar1 1,7 mg SiO,/L
olarak Haziran (2005)’da ve en yiiksek silika miktar1 ise 5,2 mg SiO,/L olarak Nisan (2005)’da
tayin edilmis (Tablo 3.1.21.1), ortalama silika miktar1 3,0+0,8 mg SiO,/L olarak, goliin ortalama
degerine olduk¢a yakin miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.21.2). Yiizey suyunda Kasim
(2004)’da 3,3+£0,2 mg SiO,/L (2,8-3,5 mg SiO,/L), Aralik (2004)’ta 4,5+0,5 mg SiO,/L (3,5-5,0
mg SiO,/L) ve Ocak (2005)’ta 3,6+0,4 mg SiO,/L (3,1-4,4 mg SiO,/L) olarak nispeten yiiksek
degerlerde tayin edilen ortalama silika miktari, Subat (2005)’ta 3,1+0,4 mg SiO,/L (2,8-4,1 mg
Si0,/L), Mart (2005)’ta 2,7+0,5 mg SiO,/L (2,1-3,8 mg SiO,/L) ve Nisan (2005)’da 2,7+1,0 mg
SiO,/L (2,2-5,2 mg SiOy/L) olarak azalmig, Mayis (2005)’ta 2,4+0,6 mg SiO,/L (2,0-4,0 mg
Si0,/L), Haziran (2005)’da 2,1+0,5 mg SiO,/L (1,7-2,8 mg SiO,/L), Temmuz (2005)’da 2,7+0,3
mg SiOy/L (2,3-3,2 mg SiO,/L) ve Agustos (2005)’ta 2,6+0,3 mg SiO,/L (2,1-3,1 mg SiO,/L)
olarak ylizey suyu ortalama miktarindan daha diisiik degerlerde belirlenmistir. Ortalama silika
miktar1, Eyliil (2005)’de 3,0+0,2 SiOy/L (2,5-3,3 mg SiO,/L) ve Ekim (2005)’de 3,1+£0,2 mg
Si0,/L (2,7-3,4 mg SiO,/L) olarak tekrar artmistir (Tablo 3.1.21.2, Sekil 3.1.21.1).

1 m derinlikte en diisiik silika miktar1 1,4 mg SiO,/L olarak Haziran (2005)’da ve en
yliksek silika miktar1 6,0 mg SiO,/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.1).
Hazar Golii agik bolgesinde 1 m derinlikte ortalama silika miktar1 2,9+0,8 mg SiO,/L olarak
go6liin ortalama degerine esit miktarda hesaplanmustir (Tablo 3.1.21.2). Kasim (2004)’da 3,3+0,3
mg SiO,/L (2,7-3,6 mg SiO,/L) ve Aralik (2004)’ta 4,5+1,0 mg SiO,/L (3,0-6,0 mg SiO,/L)
olarak yiizey suyuna esit miktarlarda tayin edilen ortalama silika miktari, Ocak (2005)’ta
3,5+¢0,5 mg SiO,/L (2,9-4,4 mg SiO,/L), Subat (2005)’ta 3,0+0,3 mg SiO,/L (2,7-3,6 mg
Si0,/L) ve Mart (2005)’ta 2,5+0,3 mg SiO,/L (1,9-2,8 mg SiO,/L) olarak yilizey suyundan biraz
daha diisiik miktarlarda kaydedilmistir. Ortalama silika miktari, Nisan (2005)’da 2,7+0,9 mg
SiO,/L (2,2-5,0 mg SiO,/L) olarak yiizey suyuna esit miktarda, Mayis (2005)’ta 2,3+0,6 mg
SiO,/L (1,9-3,8 mg SiO,/L), Haziran (2005)’da 1,9+0,4 mg SiO,/L (1,4-2,6 mg SiO,/L),
Temmuz (2005)’da 2,6+0,2 mg SiO,/L (2,3-3,0 mg SiO,/L), Agustos (2005)’ta 2,4+0,2 mg
SiO,/L (2,1-2,9 mg SiO,/L) ve Eylil (2005)’de 2,9+0,2 SiOy/L (2,5-3,3 mg SiO,/L) olarak
ylizey suyundan biraz daha diisiikk miktarlarda ve Ekim (2005)’de 3,1+£0,2 mg SiO,/L (2,6-3,4
mg SiO,/L) olarak ylizey suyuna esit miktarlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.21.2, Sekil 3.1.21.1).
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Tablo 3.1.21.1. Hazar Golii acik bolgesinde silika miktarlariin (mg SiO,/L) istasyonlara gore

aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 3,1 5,0 4.4 4,1 3.8 2,5 2,5 2,6 2,8 2,8 3,0 3,0
ist 1-1m 35 4,8 3,7 32 2,6 2,5 2,5 2,6 3,0 2,9 33 3.4
st 1-2m 3,3 4,5 3,6 3,1 2,6 2,4 2,5 2,5 2,9 2,8 3,1 32
ist 1-5m 3,5 55 3.8 3,0 2,1 2,4 2,5 2,5 3,0 2,9 3,3 3.4
ist 1-7m 35 5,6 3,9 3,0 2,1 2,4 2,5 2,6 3,1 2,9 33 3.4
Ist2-0 m 3,5 4,9 3,5 2,8 2,1 52 4,0 2,8 32 3,1 3,3 3,4
fst 2-1m 2,9 52 3,6 2,7 1,9 5,0 3.8 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9
ist 2-2m 33 5,1 3,7 2,9 2,2 2,4 2,5 2,5 2,9 2,8 3,1 32
ist 2-5m 3,1 5,8 4.4 3,7 3,0 2,4 2,5 2,5 2,8 2,8 3,0 3,0
ist 2-7m 33 53 4,0 3.4 2,7 2,4 2,5 2,6 2,9 2,9 3,1 32
ist 2-10m 35 52 3,9 32 2,5 2,4 1,3 0,3 1,9 1,5 2,7 3,1
st 3-0 m 32 5,0 3,7 3,1 2,4 2,3 2,6 2,8 3,0 3,0 3,1 32
ist 3-1m 33 52 3.8 3,0 2,3 2,4 1.9 1.4 2,4 2,1 2,8 3,1
ist 3-2m 3,6 5,7 4,1 32 2,4 2,3 2,1 1,9 2,8 2,6 32 3.4
ist 3-5m 3,5 52 3,9 32 2,5 2,4 2,4 2,4 3,0 2,8 32 3,4
ist 3-7m 32 7,7 5,1 3,7 2,4 2,4 2,2 2,0 2,6 2,5 2,9 3,1
ist 3-10m 33 6,0 4,1 32 2,2 2,4 2,2 2,0 2,6 2,5 3,0 3,1
st 3-20 m 3,1 6,4 43 3,3 2,2 2,4 2,4 2,3 2,7 2,6 29 3,0
ist 4-0 m 32 4,7 3,5 2,9 2,3 2,3 2,1 1,8 2,5 2,3 2,9 3,0
ist 4-1m 33 4,6 3,6 3,1 2,6 2,4 2,1 1,8 2,6 2,4 2,9 3,1
st 4-2m 3,5 4.4 34 2,9 2,4 2,4 2,1 1,7 2,6 2,4 3,1 3,3
ist 4-5m 33 34 3,0 2,7 2,5 2,4 2,1 1,8 2,6 2.4 2,9 3,1
ist 4-7m 35 4,6 3,5 2,9 2,3 2,5 2,1 1,8 2,6 2,4 3,1 33
st 4-10m 3,3 4,2 3,4 2,9 2,5 2,3 2,1 2,0 2,6 2,5 3,0 3,1
ist 5-0 m 3.4 4.4 3,7 33 2,9 2,5 2,1 1,8 2,6 2.4 3,0 32
ist 5-1m 3,6 34 3,0 2,7 2,5 2,4 2,1 1,8 2,7 2,5 3,1 3.4
Ist 5-2m 32 44 34 29 | 24 | 24 | 21 18 | 25 | 23 | 28 3,0
ist 5-5m 3,5 4.4 3,7 3.3 2,9 2,4 2,1 1,8 2,6 2.4 3,1 33
ist 5-7m 33 4,5 3,5 2,9 2,4 2,4 2,1 1,8 2,5 2,4 2,9 3,1
st 5-10m 3,3 43 3,4 3,0 2,5 2,4 2,1 1,8 2,6 2,4 29 3,1
ist 6-0 m 2,8 4,7 3,7 3,1 2,6 2,3 2,0 1,7 2,3 2,1 2,5 2,7
ist 6-1m 2,7 4.4 3,5 3,0 2,5 2,3 2,0 1,8 2,3 2,1 2,5 2,6
Ist 6-2m 2,7 44 34 20 | 24 | 23 | 20 | 18 | 22 | 21 | 25 2,6
ist 6-5m 2,6 4,0 32 2,7 2,3 2,5 2,0 1.4 2,0 1,8 2,3 2,4
ist 6-7m 2,4 4,6 2,7 1,7 0,7 2,4 2,1 1,8 2,1 2,0 2,2 2,3
ist 6-10m 2.8 42 34 20 | 25 | 23 | 22 | 2010 [ 24 | 23 | 26 2,7
ist 6-20 m 3,0 4.4 3,5 3,1 2,6 2,3 2,5 2,7 2,9 2,8 2,9 3,0
ist 6-50 m 3,1 4.4 3,7 33 2,9 2,4 2,6 2,8 3,0 3,0 3,1 3,1
Ist 7-0 m 3,4 3,5 3,1 2,8 2,6 2,3 2,1 1,8 2,6 2,4 3,0 32
ist 7-1m 3.4 3,5 3,0 2,8 2,5 2,3 2,1 1,8 2,6 2.4 3,0 32
ist 7-2m 32 2,5 2,5 2,4 2,4 2,3 2,1 1,8 2,5 2,3 2,9 3,0
ist 7-5m 32 4,5 3,6 32 2,7 2,3 2,1 2,0 2,6 2,4 2,9 3,0
ist 7-7m 33 3,5 3,0 2,7 2,4 2,3 2,0 1,8 2,5 2,3 2,9 3,1
ist 7-10m 3,6 35 2,5 2,0 1,5 2,3 2,1 1,9 2,8 2,6 32 3.4
ist 7-20m 32 3,5 2,9 2,6 2,3 2,3 2,1 1,9 2,6 2,4 2,9 3,0
ist 8-0 m 3.4 4,5 3,5 2,9 2,4 2,3 2,1 2,0 2,7 2,5 3,0 32
ist 8-1m 32 3,0 2,9 2,8 2,7 2,4 2,2 2,0 2,6 2,4 2,9 3,0
Ist 8-2m 3,3 32 2,8 2,6 2,4 2,3 2,2 2,0 2,7 2,5 3,0 3,1
ist 8-5m 3.4 3.8 3.3 3,0 2,7 2,2 2,6 3,1 32 32 3,3 3.4
ist 8-7m 33 33 3,1 3,0 2,9 2,2 2,0 1,9 2,6 2,4 2,9 3,1
st 9-0 m 3,4 4,1 3,6 3,3 3,0 2,2 2,1 1,9 2,7 2,5 3,0 32
ist 9-1m 3.4 6,0 4.4 3,6 2,8 2,2 2,0 1,8 2,6 2.4 3,0 32
ist 9-2m 33 8,4 52 3,5 1,9 2,2 2,0 1,8 2,6 2,4 2,9 3,1
ist 9-5m 34 7,8 5,4 4,1 2,9 2,2 1,9 1,6 2,5 2,3 3,0 32
ist 9-7m 33 8,0 5,4 4,0 2,7 2,2 2,0 1,8 2,6 2.4 2,9 3,1

158




Hazar Golii agik bolgesinde 2 m derinlikte en diisiik silika miktar1 2,0 mg SiO,/L olarak
Haziran (2005)’da ve en yiiksek silika miktar1 4,7 mg SiO,/L olarak Aralik (2004)’ta tayin
edilmis (Tablo 3.1.21.1), ortalama silika miktar1 2,9+0,9 mg SiO,/L olarak goliin ortalama
degerine esit miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.21.2). Kasim (2004)’da 3,3+0,2 mg SiO,/L
(2,7-3,6 mg SiO,/L) olarak iist derinliklere esit miktarda kaydedilen ortalama silika miktart,
9. istasyonda kaydedilen yiiksek u¢ deger nedeniyle Aralik (2004)’ta 4,7+1,7 mg SiO,/L (2,5-
8,4 mg SiO,/L) olarak artmig, Ocak (2005)’ta 3,5+0,8 mg SiO,/L (2,5-5,2 mg SiO,/L), Subat
(2005)’ta 2,940,3 mg SiO,/L (2,4-3,5 mg SiO,/L), Mart (2005)’ta 2,3+0,2 mg SiO,/L (1,9-2,6
mg SiO,/L), Nisan (2005)’da 2,3£0,1 mg SiO,/L (2,2-2,4 mg SiO,/L) ve Mayis (2005)’ta
2,240,2 mg SiOy/L (2,0-2,5 mg SiO,/L) olarak iist derinliklerdeki gibi azalma egilimini
stirdiirmiistiir. Ortalama silika miktar1 artig egilimi sergileyerek, Haziran (2005)’da 2,0+0,3 mg
SiOy/L (1,7-2,5 mg SiO,/L), Temmuz (2005)’da 2,6+0,2 mg SiO,/L (2,2-2,9 mg SiO,/L),
Agustos (2005)’ta 2,5+0,2 mg SiO,/L (2,1-2,8 mg SiO,/L) olarak gol ortalamasindan diisiik
miktarlarda belirlenmis, artis egilimini siirdiirerek Eyliil (2005)’de 2,9+£0,2 SiO,/L (2,5-3,2 mg
Si0,/L) olarak gol ortalamasina esit miktarda ve Ekim (2005)’de 3,140,2 mg SiO,/L /L (2,6-3,4
mg SiO,/L) olarak gol ortalamasindan daha yiiksek miktarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.2,
Sekil 3.1.21.1).

Hazar Golii agik bolgesinde 5 m derinlikte en diisiik silika miktar1 1,4 mg SiO,/L olarak
Haziran (2005)’da ve en yiiksek silika miktar1 ise 7,8 mg SiO,/L olarak Aralik (2004)’ta tayin
edilmis (Tablo 3.1.21.1), ortalama silika miktar1 3,0+0,9 mg SiO,/L olarak, yiizey suyuna esit ve
goliin ortalama degerinden biraz daha yliksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.21.2). 5 m
derinlikte Kasim (2004)’da silika miktari, Gist derinliklerde oldugu gibi, ortalama 3,3+0,3 mg
SiO,/L (2,6-3,5 mg SiO,/L) olarak kaydedilmis, Aralik (2004)’ta ortalama 4,9+1,3 mg SiO,/L
(3,4-7,8 mg SiO,/L), Ocak (2005)’ta ortalama 3,8+0,7 mg SiO,/L (3,0-5,4 mg SiO,/L) ve Subat
(2005)’ta ortalama 3,2+0,5 mg SiO,/L (2,7-4,1 mg SiO,/L) olarak iist derinliklerden daha
yiiksek miktarlarda tayin edilmistir. Yiizeyden itibaren gozlenen ortalama silika miktarindaki
azalma egiliminin aksine, 5 m derinlikte Mart (2005)’ta 3,0+0,3 mg SiO,/L (2,1-3,0 mg SiO,/L)
ve Nisan (2005)’da 2,4+0,1 mg SiO,/L (2,2-2,5 mg SiO,/L) olarak artmistir. Mayis (2005)’ta
2,240,3 mg SiO,/L (1,9 -2,6 mg SiO,/L) olarak 2 m derinlige esit miktarda azalma egilimini
siirdiiren ortalama silika miktari, Haziran (2005)’da 2,1+0,5 mg SiO,/L (1,4-3,1 mg SiO,/L),
Temmuz (2005)’da 2,7+0,4 mg SiO,/L (2,0-3,2 mg SiO,/L), Agustos (2005)’ta 2,6+0,4 mg
SiO,/L (1,8-3,2 mg SiO,/L) ve Eyliil (2005)’de 3,0+0,4 SiO,/L (2,3-3,3 mg SiO,/L) olarak
azalma egiliminin aksine tekrar artis sergilemis, Ekim (2005)’de ortalama 3,1+0,4 mg SiO,/L /L
(2,4-3,4 mg SiO,/L) olarak iist derinliklere esit miktarda tayin edilmistir (Sekil 3.1.21.1).
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Tablo 3.1.21.2. Hazar Goli agik bolgesinde ortalama silika miktarlarinin (mg SiO,/L) derinlige gore

aylik degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
Ort 33 45 3,6 3,1 2,7 2,7 2,4 2,1 2,7 2,6 3,0 3,1 3,0

om +SS 0,2 0,5 0,4 0,4 0,5 1,0 0,6 0,5 0,3 0,3 02 02 0,8
'm Ort 33 45 3,5 3,0 2,5 2,7 23 1,9 2,6 2,4 29 3,1 2,9
+SS 0,3 1,0 0,5 0,3 0,3 0,9 0,6 0,4 0,2 0,2 02 0.2 0,8

’m Ort 33 4,7 3,5 2,9 2,3 2,3 2,2 2,0 2,6 2,5 29 31 2,9
+SS 0,2 1,7 0,8 0,3 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 0,2 02 02 0,9

Sm Ort 33 49 3,8 3,2 2,6 2,4 2,2 2,1 2,7 2,6 3,0 3,1 3,0
+SS 0,3 1,3 0,7 0,5 0,3 0,1 0,3 0,5 0,4 0,4 0,3 0,3 0,9

7m Ort 32 5,2 3,8 3,0 23 2,4 2,2 2,0 2,6 2,5 29 3,1 2,9
+SS 0,3 1,7 0,9 0,7 0,6 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 1,1

10m Ort 3,3 4,6 3.4 2,9 2,3 2,4 2,0 1,7 2,5 2,3 2,9 3,1 2,8
+SS 0,3 0,9 0,5 0,4 0,4 0,1 0,3 0,7 0,3 0,4 02 02 0,9

20m Ort 3,1 48 3,6 3,0 2,4 23 23 23 2,7 2,6 29 30 2,9
+SS 0,1 1,5 0,7 0,3 0,2 0,1 0,2 0,4 0,2 0,2 0,0 00 0,8

som Ort 3,1 44 3,7 33 2,9 2,4 2,6 2,8 3,0 3,0 3,1 3,1 3,1
+SS - - - - - - - - - - - - 0,5

7 m derinlikte en diisiik silika miktar1 0,7 mg SiO,/L olarak Mart (2005)’ta, en yiiksek
silika miktar1 ise 8,0 mg SiO,/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.21.1) ve Hazar
Goli acik bolgesinde 7 m derinlikte ortalama silika miktar1 2,9+1,1 mg SiO,/L olarak goliin
ortalamasina esit degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.21.2). Kasim (2004)’da ortalama 3,2+0,3
mg SiOy/L (2,4-3,5 mg SiO,/L) olarak iist derinliklere yakin miktarda tayin edilen silika, Aralik
(2004)’ta ortalama 5,2+1,7 mg SiO,/L (3,3-8,0 mg SiO,/L) olarak tiim derinlikler arasinda
belirlenen en yiiksek ortalama degerde kaydedilmistir. Ortalama silika miktar1 Ocak (2005)’ta
3,8+0,9 mg SiOy/L (2,7-5,4 mg SiO,/L) olarak yiiksek miktarda belirlenmig, Subat (2005)’ta
3,0+£0,7 mg SiO,/L (1,7-4,0 mg SiO,/L) ve Mart (2005)’ta 2,3+0,6 mg SiO,/L (0,7-2,9 mg
SiO,/L) olarak azalmig, Nisan (2005)’da 2,4+0,1 mg SiO,/L (2,2-2,5 mg SiO,/L) ve Mayis
(2005)’ta 2,2+0,2 mg SiO,/L (2,0-2,5 mg SiO,/L) iist derinliklerde gdzlenen azalma egilimini
stirdiirmiistiir. Silika, 7 m derinlikte Haziran (2005)’da ortalama 2,0+0,3 mg SiO,/L (1,8-2,6 mg
SiOy/L), Temmuz (2005)’da ortalama 2,6+0,3 mg SiOy/L (2,1-3,1 mg SiO,/L), Agustos
(2005)’ta ortalama 2,5+0,3 mg SiO,/L (2,0-2,9 mg SiO,/L) ve Eyliil (2005)’de ortalama 2,9+0,3
SiO,/L (2,2-3,3 mg SiO,/L) olarak bir iist 6l¢iim derinliginden daha diisiik miktarlarda, Ekim
(2005)’de ortalama 3,1+0,3 mg SiO,/L (2,3-3,4 mg SiO,/L) olarak {ist derinliklere esit miktarda
tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.2, Sekil 3.1.21.1).
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Hazar Golii agik bolgesinde alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik silika
miktar1 0,3 mg SiO,/L olarak Haziran (2005)’da ve en yiiksek silika miktar1 6,0 mg SiO,/L
olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.1). Ortalama silika miktar1 2,8+0,9 mg
SiO,/L olarak goliin ortalama degerinden daha diisiik miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.21.2).
10 m derinlikte Kasim (2004)’da ortalama 3,3+0,3 mg SiO,/L (2,8-3,6 mg SiO,/L) olarak iist
derinliklere esit miktarda tayin edilen silika, Aralik (2004)’ta ortalama 4,6+0,9 mg SiO,/L (3,5-
6,0 mg SiOy/L), Ocak (2005)’ta ortalama 3,4+0,5 mg SiO./L (2,5-4,1 mg SiO,/L) ve Subat
(2005)’ta ortalama 2,9+0,4 mg SiO,/L (2,0-3,2 mg SiO,/L) olarak yiizey derinliklere daha yakin
miktarlarda, Mart (2005)’ta ortalama 2,3+0,4 mg SiO,/L (1,5-2,5 mg SiO,/L) ve Nisan
(2005)°da ortalama 2,4+0,1 mg SiO,/L (2,3-2,4 mg SiO,/L) iist derinlige esit miktarlarda
kaydedilmistir. Metalimnionun {ist sinirin1 olusturan 10 m derinlikte ortalama silika miktari,
Mayis (2005)’ta 2,0+0,3 mg SiO,/L (1,3-2,2 mg SiO,/L), Haziran (2005)’da 1,7+0,7 mg SiO,/L
(0,3-2,1 mg SiO,/L), Temmuz (2005)’da 2,5+0,3 mg SiO,/L (1,9-2,8 mg SiO,/L) ve Agustos
(2005)’ta 2,3+0,4 mg SiOy/L (1,5-2,6 mg SiO,/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik, sicaklik
tabakalagmasimin kirildigi Eyliil ve Ekim (2005)’de swrasiyla 2,9+0,2 SiO,/L (2,6-3,2 mg
Si0,/L) ve 3,1+0,2 mg SiO,/L (2,7-3,4 mg SiO,/L) olarak {ist derinliklere esit ve olduk¢a yakin
miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.2, Sekil 3.1.21.1).

20 m derinlikte en diisiik silika miktar1 1,9 mg SiO,/L olarak Haziran (2005)’da, en
yiiksek silika miktar1 6,4 mg SiO,/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.1).
Hazar Goli agik bolgesinde ii¢ istasyonda izlenen 20 m derinlikte ortalama silika miktar1
2,9+0,8 mg SiO,/L. olarak goliin ortalama degerine esit miktarda hesaplanmistir (Tablo
3.1.21.2). Kasim (2004)’da 3,1+0,1 mg SiO,/L (3,0-3,2 mg SiO,/L) olarak iist derinliklerden
diisiikk miktarda tayin edilen ortalama silika miktari, Aralik (2004)’ta 4,8+1,5 mg SiO,/L (3,5-
6,4 mg SiO,/L), Ocak (2005)’ta 3,6+0,7 mg SiO./L (2,9-4,3 mg SiO,/L), Subat (2005)’ta
3,0+0,3 mg SiO,/L (2,6-3,3 mg SiO,/L), Mart (2005)’ta 2,4+0,2 mg SiO,/L (2,2-2,6 mg SiO,/L)
ve Nisan (2005)’da 2,3+0,1 mg SiO,/L (2,3-2,4 mg SiOy/L) olarak kaydedilmistir.
Metalimnionun alt smirin1 olugturan 20 m derinlikte ortalama silika miktari, Mayis (2005)’ta
2,3+0,2 mg SiO,/L (2,1-2,5 mg SiO,/L), Haziran (2005)’da 2,3+0,4 mg SiO,/L (1,9-2,7 mg
SiOy/L), Temmuz (2005)’da 2,7+0,2 mg SiOy/L (2,6-2,9 mg SiO,/L) ve Agustos (2005)’ta
2,6£0,2 mg SiO,/L (2,4-2,8 mg SiO,/L) olarak metalimnionun {iist smirindan ve {ist
derinliklerden genellikle daha yiiksek miktarlarda, Eyliil (2005)’de 2,9+0,0 SiO,/L (2,9-2,9 mg
SiO,/L) olarak metalimnionun iist sinirina esit miktarda ve Ekim (2005)’de 3,040,0 mg SiO,/L
(3,0 mg SiOy/L) olarak {ist derinliklerden diisiik miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.2,
Sekil 3.1.21.1).
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Hazar Golii agik bolgesinde bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte en diisiik silika
miktari, diger 6l¢im derinliklerinden farkl sekilde 2,4 mg SiO,/L olarak Haziran (2005)’da ve
en yiksek silika miktar ise 4,4 mg SiO,/L olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmistir (Tablo
3.1.21.1). 50 m derinlikte ortalama silika miktar1 3,1+0,5 mg SiO,/L olarak golde izlenen tiim
derinlikler arasinda en yiliksek miktarda hesaplanmigtir (Tablo 3.1.21.2). Hazar Go6li agik
bolgesinde 50 m derinlikte Kasim (2004)’da 3,1 mg SiO,/L olarak 10 m ve tlzerindeki
derinliklerden daha diisiik miktarda tayin edilen silika, Aralik (2004)’ta 4,4 mg SiO,/L olarak
iist derinliklerden daha diisiik miktarda ve Ocak (2005)’ta 3,7 mg SiO,/L olarak derinligin
ortalamasindan daha yiiksek miktarda belirlenmistir. Subat (2005)’ta 3,3 mg SiO,/L ve Mart
(2005)’ta 2,9 mg SiO,/L olarak iist derinliklerden daha yiiksek miktarda, Nisan (2005)’da 2,4
mg SiOy/L (2,3-2,4 mg SiOy/L) iist derinliklere yakin ve esit miktarda kaydedilmistir. Mayis
(2005)’ta 2,6 mg SiO,/L, Haziran (2005)’da 2,8 mg SiO,/L, Temmuz (2005)’da 3,0 mg SiO,/L
ve Agustos (2005)’ta 3,0 mg SiO,/L olarak artma egilimi sergilemis ve {ist derinliklerden daha
ylksek miktarlarda belirlenmistir. Eyliil (2005)’de 3,1 SiO,/L olarak artig egilimini siirdiirmiis
ve 1ist derinliklerden daha yiiksek miktarda tayin edilmis, Ekim (2005)’de 3,1 mg SiO,/L olarak
iist derinliklere oldukg¢a yakin miktarlarda tayin edilmistir (Tablo 3.1.21.2, Sekil 3.1.21.1).

3.1.22. Siilfat

Hazar Gélii’nde en diisiik siilfat miktar1 7 mg SO4 /L olarak 2 m derinlikte, en yiiksek
siilfat miktar1 44 mg SO, /L olarak 20 m derinlikte Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo
3.1.22.1). Hazar Golii’niin aylik ortalama siilfat miktarlari 12+2 ile 29+0 mg SO, /L arasinda
degismis (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1) ve goliin ortalama siilfat miktar: 2044 mg SO,?/L
olarak hesaplanmistir. 0-5 m derinlikler arasinda esit miktarlarda hesaplanan ortalama siilfat
miktari, orta derinliklerde azalma ve 20 m altinda artma egilimi gostermisse de, tiim
derinliklerde oldukga yakin ortalama miktarlarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.22.2). Hazar Goli
acik bolgesinde ortalama siilfat miktar1 mevsimler arasinda derinlige gore genellikle benzer
egilim sergilemis, goliin bati1 bolgesindeki istasyonlarda, orta ve dogu bolgeleri istasyonlarina
kiyasla biraz daha yiiksek miktarlarda kaydedilmistir.

Yiizey suyunda en diisiik siilfat miktar1 9 mg SO4 /L olarak ve en yiiksek siilfat miktari
39 mg SO, /L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.22.1). Hazar Golii agik
bolgesinde yiizey suyunun ortalama siilfat miktar1 20+4 mg SO4%/L olarak goliin ortalama
miktaria esit degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.22.2). Ortalama siilfat miktar1 Kasim (2004)’da
18+5 mg SO, /L (10-25 mg SO,/L), Aralik (2004)’ta 21+5 mg SO, /L (13-28 mg SO, /L),
Ocak (2005)’ta 19+4 mg SO4 /L (13-27 mg SO, /L), Subat (2005)’ta 19+4 mg SO, /L (11-26
mg SO,?/L), Mart (2005)’ta 18+5 mg SO,*/L (10-24 mg SO, /L), Nisan (2005)’da 2249 mg
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SO4 /L (9-39 mg SO,?/L), Mayis (2005)’ta 21+1 mg SO, */L (19-23 mg SO4?/L), Haziran
(2005)’da 21£1 mg SO, /L (20-22 mg SO, ?/L), Temmuz (2005)’da 20+1 mg SO, */L (19-21
mg SO4%/L), Agustos (2005)’ta 20+1 mg SO, /L (18-21 mg SO, /L), Eyliil (2005)’de 19+3
SO4%/L (15-23 mg SO4%/L) ve Ekim (2005)’de 19+4 mg SO4 /L (13-24 mg SO4*/L) olarak
belirlenmistir (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).

Hazar Golii acik bolgesinde 1 m derinlikte ortalama siilfat miktarlarn, ylizey
suyundakine oldukea yakn bir egilim sergilemistir. En diisiik siilfat miktar1 9 mg SO4*/L olarak
ve en yiiksek siilfat miktar1 27 mg SO, /L olarak Nisan (2005)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.22.1),
1 m derinlikte ortalama siilfat miktar1 20+3 mg SO, /L olarak yiizey suyunun ve goliin ortalama
miktarina esit degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.22.2). Ortalama siilfat miktar1 1 m derinlikte
Kasim (2004)’da 18+5 mg SO, /L (10-25 mg SO, /L), Aralik (2004)’ta 2142 mg SO4 /L (17-
23 mg SO, /L), Ocak (2005)’ta 20+3 mg SO, /L (15-24 mg SO, /L), Subat (2005)’ta 19+4 mg
SO, /L (13-24 mg SO4 /L), Mart (2005)’ta 1843 mg SO, %L (14-22 mg SO,?/L), Nisan
(2005)’da 19+7 mg SO4 /L (9-27 mg SO, */L), May1s (2005)’ta 2142 mg SO4 /L (19-23 mg
SO4?/L), Haziran (2005)’da 20+1 mg SO, /L (19-22 mg SO4*/L), Temmuz (2005)’da 20+1 mg
SO4%/L (18-21 mg SO,?/L), Agustos (2005)’ta 20+2 mg SO4 /L (17-22 mg SO,?/L), Eyliil
(2005)’de 19+3 SO, /L (15-23 mg SO4*/L) ve Ekim (2005)’de 19+4 mg SO, /L (13-24 mg
SO4?/L) olarak tayin edilmistir (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).

2 m derinlikte en diisiik siilfat miktar1 7 mg SO4?/L olarak ve en yiiksek siilfat miktart
ise 30 mg SO, /L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.22.1), ortalama siilfat miktar
20£4 mg SO4Y/L olarak iist derinliklerin ve goliin ortalama miktarina esit degerde
hesaplanmugtir (Tablo 3.1.22.2). Kasim (2004)’da 19+5 mg SO, /L (11-27 mg SO, /L), Arahik
(2004)’ta 22+4 mg SO, /L (16-28 mg SO, ?/L), Ocak (2005)’ta 21+4 mg SO, /L (15-27 mg
SO,?/L), Subat (2005)’ta 20+4 mg SO, /L (13-27 mg SO, /L) olarak daha genis araliklarla iist
derinliklere kiyasla biraz daha yiiksek kaydedilen ortalama siilfat miktari, Mart (2005)’ta 18+4
mg SO, /L (10-24 mg SO4*/L) olarak iist derinliklere esit miktarda tayin edilmistir. Ortalama
stilfat miktari, 9. istasyonda tayin edilen diisiik bir u¢ degere kargin Nisan (2005)’da 21£7 mg
SO, /L (7-30 mg SO4%/L) olarak 2 m derinligin ortalama degerinden daha yiiksek miktarda,
Mayis (2005)’ta 20+1 mg SO4 /L (19-23 mg SO,%/L) ve Haziran (2005)’da 20+2 mg SO,*/L
(19-22 mg SO4 /L) olarak 2 m derinligin ortalamasina esit miktarda, Temmuz (2005)’da 19+2
mg SO,?/L (18-21 mg SO4%/L), Agustos (2005)’ta 19£1 mg SO,/L (17-22 mg SO, */L), Eyliil
(2005)’de 19+2 SO,*/L (15-23 mg SO,?/L) ve Ekim (2005)’de 19+4 mg SO,*/L (13-24 mg
SO4%/L) olarak esit ve 2 m derinligin ortalamasindan biraz daha diisiik miktarlarda

belirlenmistir (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).
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Tablo 3.1.22.1. Hazar Golii agik bolgesinde siilfat miktarlarmm (mg SO,?/L) istasyonlara gore

aylik degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 15 26 21 18 16 24 20 20 20 19 18 16
ist 1-1m 22 22 22 22 19 27 20 19 18 20 20 21
st 1-2m 14 21 18 16 20 20 20 21 21 19 18 16
ist 1-5m 21 28 25 23 21 34 20 20 19 20 20 21
ist 1-7m 17 26 22 19 21 22 21 21 21 20 19 18
Ist2-0 m 17 21 19 18 24 21 21 21 21 20 19 18
fst 2-1m 19 21 20 20 22 25 20 21 21 20 20 20
ist 2-2m 27 26 27 27 19 23 20 20 20 22 24 25
st 2-5m 24 20 22 23 24 16 20 20 19 21 22 23
ist 2-7m 25 21 23 24 21 19 20 21 21 22 23 24
ist 2-10m 19 21 20 20 21 21 20 20 20 20 20 19
Ist3-0m 25 28 27 26 24 24 20 20 20 21 23 24
ist 3-1m 25 22 24 24 20 17 20 21 21 22 23 24
ist 3-2m 20 28 24 22 18 22 20 17 13 17 17 18
st 3-5m 24 23 24 24 15 29 20 21 21 22 23 23
ist 3-7m 20 23 22 21 15 29 20 21 21 21 21 20
ist 3-10m 12 22 17 15 13 24 20 19 18 17 15 14
st 3-20 m 18 25 22 20 13 23 19 19 19 19 19 18
ist 4-0 m 20 21 21 20 15 32 20 20 19 20 20 20
ist4-1m 16 22 19 18 15 21 19 19 19 18 18 17
st 4-2m 22 28 25 24 10 20 20 19 17 19 20 21
ist 4-5m 18 24 21 20 15 19 21 22 23 21 21 19
ist 4-7m 10 22 16 13 20 18 20 20 19 17 15 12
st 4-10m 14 21 18 16 18 17 19 19 19 18 17 15
ist 5-0 m 10 23 17 13 18 39 21 21 20 18 15 13
ist 5-1m 10 21 16 13 14 24 19 20 20 17 15 13
st 5-2m 19 18 19 19 14 26 19 20 20 20 20 19
ist 5-5m 20 19 20 20 15 24 19 19 19 19 20 20
ist 5-7m 15 25 20 18 10 21 19 18 17 17 16 16
st 5-10m 17 20 19 18 19 16 20 21 22 20 20 18
ist 6-0 m 19 20 19 19 22 17 19 20 21 20 20 19
ist 6-1m 18 23 21 20 20 12 20 20 20 20 19 19
st 6-2m 23 23 23 23 24 27 19 19 19 20 21 22
ist 6-5m 18 17 18 18 18 18 20 20 20 20 19 19
ist 6-7m 22 20 21 22 18 27 19 19 18 19 20 21
Ist 6-10m 15 15 15 15 13 12 19 20 20 19 18 17
ist 6-20 m 27 20 24 26 14 44 18 20 21 22 24 26
ist 6-50 m 23 20 22 22 18 29 20 20 19 20 21 22
Ist 7-0 m 23 18 21 22 19 12 22 21 19 21 21 22
ist 7-1m 21 22 22 21 20 10 23 22 20 21 21 21
ist 7-2m 19 16 18 18 18 18 20 19 18 19 19 19
st 7-5m 23 18 21 22 15 14 22 22 21 22 22 23
ist 7-7m 22 23 23 22 15 16 22 21 19 21 21 21
ist 7-10m 25 24 25 25 13 17 22 22 21 22 23 24
Ist 7-20m 21 20 21 21 10 12 23 22 21 22 21 21
ist 8-0 m 10 15 13 11 10 18 23 22 21 19 16 13
ist 8-1m 11 19 15 13 16 26 22 22 21 19 16 14
Ist 8-2m 11 18 15 13 21 30 22 21 20 18 16 13
ist 8-5m 15 23 19 17 14 10 22 21 19 19 17 16
ist 8-7m 12 13 13 12 13 10 22 21 20 19 16 14
Ist 9-0 m 23 13 18 21 16 9 22 21 20 21 22 22
ist 9-1m 24 17 21 22 17 9 23 22 21 22 23 23
ist 9-2m 16 22 19 18 20 7 23 22 20 20 18 17
st 9-5m 18 16 17 18 11 14 21 21 20 20 19 19
ist 9-7m 16 21 19 17 13 11 22 21 20 20 18 17
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iist derinliklerdeki gibi, 5 m derinlikte en diisiik siilfat miktar1 10 mg SO4*/L olarak ve
en yiiksek siilfat miktar1 34 mg SO, /L olarak Nisan (2005)’da tayin edilmis (Tablo 3.1.22.1),
Hazar Golii agik bolgesinde 5 m derinlikte ortalama siilfat miktar: 20+£3 mg SO4%/L olarak
hesaplanmustir (Tablo 3.1.22.2). Ortalama siilfat miktarlar1 Kasim (2004)’da 20+3 mg SO,?/L
(15-24 mg SO4%/L), Aralik (2004)’ta 21+4 mg SO4 /L (16-28 mg SO,*/L), Ocak (2005)’ta
2143 mg SO, /L (17-25 mg SO4*/L), Subat (2005)’ta 20+3 mg SO, /L (17-24 mg SO, */L),
Mart (2005)’ta 16+4 mg SO, /L (11-24 mg SO, /L), Nisan (2005)’da 20+8 mg SO, */L (10-34
mg SO,7/L), Mayis (2005)’ta 21+1 mg SO, /L (19-22 mg SO,?/L), Haziran (2005)’da 201
mg SO4 /L (19-22 mg SO4*/L), Temmuz (2005)’da 20+1 mg SO, /L (19-23 mg SO4*/L),
Agustos (2005)’ta 20+1 mg SO4 /L (19-22 mg SO, /L), Eyliil (2005)’de 20+2 SO, /L (17-23
mg SO, /L) ve Ekim (2005)’de 20+2 mg SO, /L (16-23 mg SO, /L) olarak belirlenmistir
(Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).

Hazar Golii agik bdlgesinde 7 m derinlikte en diisiik siilfat miktar: 10 mg SO, /L olarak
Kasim (2004), Mart ve Nisan (2005)’da, en yiiksek siilfat miktari ise 29 mg SO4*/L olarak
Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.22.1). Ust derinliklerin aksine, 7 m derinlikte
ortalama siilfat miktar1 19+4 mg SO, /L olarak goliin ortalamasindan biraz daha diisiik degerde
hesaplanmustir (Tablo 3.1.22.2). Ortalama siilfat miktar1, Kasim (2004)’da 18+5 mg SO,?/L
(10-25 mg SO4%/L), Aralik (2004)’ta 22+4 mg SO4 /L (13-26 mg SO,*/L), Ocak (2005)’ta
2043 mg SO,?/L (13-23 mg SO4*/L), Subat (2005)’ta 19+4 mg SO, */L (12-24 mg SO4*/L),
Mart (2005)’ta 16+4 mg SO, /L (10-21 mg SO, /L), Nisan (2005)’da 19+6 mg SO4 /L (10-29
mg SO4%/L), Mayis (2005)’ta 21+1 mg SO4 /L (19-22 mg SO, /L), Haziran (2005)’da 2041
mg SO,%/L (18-21 mg SO4%/L), Temmuz (2005)’da 20+1 mg SO,%/L (17-21 mg SO4*/L),
Agustos (2005)’ta 19+2 mg SO, /L (17-22 mg SO4*/L), Eyliil (2005)’de 19+3 mg SO, /L (15-
23 mg SO,?/L) ve Ekim (2005)’de 18+4 mg SO, /L (12-24 mg SO,?/L) olarak iist derinliklere
oldukga yakin ve azalma egilimini yansitacak sekilde, genellikle biraz daha diisiik miktarlarda
tayin edilmistir (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).

Alt1 istasyonda izlenen 10 m derinlikte en diisiik siilfat miktar1 12 mg SO,”/L olarak
Nisan (2005)’da, en yiiksek siilfat miktar1 ise 25 mg SO4%/L olarak Kasim (2004) ve Subat
(2005)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.22.1), ortalama siilfat miktar1 19+3 mg SO, /L olarak 7 m
derinligin ortalama miktarina esit degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.22.2). Hazar Goli agik
bolgesinde 10 m derinlikte ortalama siilfat miktar;, Kasim (2004)’da 17+5 mg SO4*/L (12-25
mg SO,?/L) olarak diger derinliklere kiyasla bu ayda tayin edilen en diisiik miktarinda
hesaplanmustir. Aralik (2004)’ta 21+3 mg SO, /L (15-24 mg SO4*/L), Ocak (2005)’ta 19+3 mg
SO4 /L (15-25 mg SO, /L) ve Subat (2005)’ta 18+4 mg SO, /L (15-25 mg SO, /L) olarak 7 m
derinlikten biraz daha diisiikk miktarda tayin edilen ortalama siilfat miktari, Mart (2005)’ta 16+4
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mg SO,%/L (13-21 mg SO,?%/L) olarak iist 6lgiim derinligine esit degerde kaydedilmistir.
Ortalama siilfat miktar;, Nisan (2005)’da 18+4 mg SO,%/L (12-24 mg SO,?/L) ve Mays
(2005)°ta 20+1 mg SO4 /L (19-22 mg SO, %/L) olarak, kis aylarmda oldugu gibi, bir iist

derinlikten biraz daha diisiik miktarlarda belirlenmistir. Hazar Go6lii’'nde metalimnionun st
stnirt olan 10 m derinlikte ortalama siilfat miktar1 Haziran (2005)’da 20+1 mg SO4 /L (19-22
mg SO4%/L), Temmuz (2005)’da 20£1 mg SO, /L (18-22 mg SO, /L), Agustos (2005)’ta 1942

mg SO,%/L (17-22 mg SO4%*/L) olarak, konveksiyon akimlari ve riizgarlar nedeniyle
karisimlari olustugu Eylil (2005)’de 19+3 SO,/L (15-23 mg SO4?/L) ve Ekim (2005)’de
18+4 mg SO, /L (14-24 mg SO, */L) olarak bir iist derinligin ortalamasina esit degerlerde

belirlenmistir (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).

Tablo 3.1.22.2. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama siilfat miktarlarmin (mg SO4%/L) derinlige gore

aylik degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
Ort 18 21 19 19 18 22 21 21 20 20 19 19 20

0m +SS 5 5 4 4 5 9 1 1 1 1 3 4 4
'm Ort 18 21 20 19 18 19 21 20 20 20 19 19 20
+SS 5 2 3 4 3 7 2 1 1 2 3 4 3

Ort 19 22 21 20 18 21 20 20 19 19 19 19 20

2m +SS 5 4 4 4 4 7 1 2 2 1 2 4 4
Ort 20 21 21 20 16 20 21 20 20 20 20 20 20

sm +SS 3 4 3 3 4 8 1 1 1 1 2 2 3
Ort 18 22 20 19 16 19 21 20 20 19 19 18 19

7m +SS 5 4 3 4 4 6 1 1 1 2 3 4 4
Ort 17 21 19 18 16 18 20 20 20 19 19 18 19
s s 3 3 4 4 4 1 1 2 3 4 3
Ort 22 22 22 22 12 26 20 20 20 21 21 22 21

20m +SS 5 3 2 3 2 16 3 2 1 2 3 4 5
Ort 23 20 22 22 18 29 20 20 19 20 21 22 21

M s 3
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Hazar Golii agik bolgesinde ii¢ istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik siilfat
miktar1 10 mg SO, /L olarak Mart (2005)’ta, en yiiksek siilfat miktar1 ise 44 mg SO, /L olarak
Nisan (2005)’da tayin edilmistir (Tablo 3.1.22.1). Ortalama siilfat miktar1 21£5 mg SO4*/L
olarak iist derinliklerden ve g6l ortalamasindan yiiksek miktarda hesaplanmistir (Tablo
3.1.22.2). Kasim (2004)’da 22+5 mg SO, */L (18-27 mg SO,?/L), Aralik (2004)’ta 22+3 mg
SO, ?/L (20-25 mg SO4*/L), Ocak (2005)’ta 22+2 mg SO, /L (21-24 mg SO,*/L) ve Subat
(2005)’ta 22+3 mg SO, /L (20-26 mg SO, */L) olarak yiikselme egilimi sergileyen ortalama
siilfat miktar1, Mart (2005)’ta 12+2 mg SO, /L (10-14 mg SO4*/L) tiim derinliklerde ve aylarda
kaydedilen en diisiik ortalama degerde belirlenmistir. Nisan (2005)’da 6. istasyonda tayin edilen
yitksek u¢ deger nedeniyle 26£16 mg SO, /L (12-44 mg SO4*/L) olarak iist derinliklerden
ylksek miktarda hesaplanan ortalama siilfat miktari, metalimnionun alt sinirin1 olugturan 20 m
derinlikte May1s (2005)’ta 20+3 mg SO, /L (18-23 mg SO,?/L), Haziran (2005)’da 20+2 mg
SO, /L (19-22 mg SO,?/L) ve Temmuz (2005)’da 20+1 mg SO, /L (19-21 mg SO,?/L) olarak
metalimnionun tist sinirini1 olugturan 10 m derinliktekine esit degerlerde, Agustos (2005)’ta
21+2 mg SO, /L (19-22 mg SO, /L), Eyliil (2005)’de 21+3 mg SO,/L (19-24 mg SO,7/L) ve
Ekim (2005)’de 22+4 mg SO,”/L (18-26 mg SO, /L) olarak 10 m derinligin ortalamasimndan
yiiksek degerlerde belirlenmistir (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).

Bir istasyonda izlenen 50 m derinlikte en diisiik siilfat miktar1 18 mg SO,?/L olarak
Mart (2005)’ta ve en yiiksek siilfat miktar1 ise 29 mg SO, /L olarak Nisan (2005)’da tayin
edilmis (Tablo 3.1.22.1), ortalama siilfat miktar1 21+3 mg SO, /L olarak, 20 m derinlikte
oldugu gibi, g6l ortalamasindan yiiksek miktarda hesaplanmistir (Tablo 3.1.22.2). Artma
egiliminin sonucunda, Kasim (2004)’da 23 mg SO, /L, Ocak ve Subat (2005)’ta 22 mg SO, /L
olarak 10 m derinlikle birlikte iist derinliklerden daha yiiksek miktarda tayin edilen siilfat,
Aralik (2004)’ta 20 mg SO, /L olarak iist derinliklerden diisiik, Mart (2005)’ta 18 mg SO,/L
yiizey derinliklere esit miktarlarda belirlenmistir. Nisan (2005)’da 29 mg SO, */L olarak Hazar
Goli’nde tayin edilen en yiiksek degerde belirlenen siilfat miktari, hipolimnionda Mayis,
Haziran ve Agustos (2005)’ta 20 mg SO, /L ve Temmuz (2005)’da 19 mg SO, /L olarak, Eyliil
(2005)’de 21 mg SO4 /L ve Ekim (2005)’de 22 mg SO, /L olarak metalimnionun miktarlarina
esit ve oldukea yakin degerlerde tayin edilmistir (Tablo 3.1.22.2, Sekil 3.1.22.1).
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3.1.23. Klorofil a

Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik klorofil a miktar1 0,2 pug/L olarak 50 m derinlikte
Aralik (2004)’ta ve en yiiksek klorofil a miktar1 2,6 ug/L olarak 2 m derinlikte Eyliil (2005)’de
tayin edilmistir (Tablo 3.1.23.1). Hazar Golii acik bolgesinin aylik ortalama klorofil a miktarlar
0,240 ile 1,6+0,5 pg/L arasinda degismis (Tablo 3.1.23.2, Sekil 3.1.23.1) ve goliin ortalama
klorofil a miktar1 1,2+0,4 ng/L olarak hesaplanmistir. Hazar Golii’nde klorofil a 10 m derinlikte
hafif bir artis gostermis ise de, genel olarak ylizeyden itibaren derinlikle azalma egilimi
sergilemistir (Tablo 3.1.23.2).

Yiizey suyunda en diisiik klorofil a miktar1 0,4 pg/L olarak Mart (2005)’ta, en yiiksek
klorofil a miktar1 2,2 pg/L. olarak Aralik (2004)’ta tayin edilmis (Tablo 3.1.23.1), yiizey
suyunun ortalama klorofil a miktar1 1,3+0,4 pg/L olarak goliin ortalama miktarindan daha
yiiksek degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.23.2). Hazar Golii’'nde ylizey suyunda Kasim
(2004)’da 1,140,4 ng/L (0,6-2,0 pg/L), Aralik (2004)’ta 1,5+0,4 ng/L (1,0-2,2 pg/L), Ocak
(2005)’ta 1,3+0,4 pg/L (0,7-1,8 ug/L), Subat (2005)’ta 1,5+0,4 pg/L (0,8-2,0 pg/L), Mart
(2005)’ta 1,2+0,5 pg/L (0,4-2,0 ug/L), Nisan (2005)’da 1,3+£0,5 pg/L (0,6-2,1 ug/L), Mayis
(2005)’ta 1,3+£0,2 pg/L (1,0-1,6 ug/L) olarak yakin ve nispeten yiiksek degerlerde kaydedilen
ortalama klorofil a miktarlari, ylizey suyunda sicakligin oldukca yiikseldigi Haziran (2005)’da
1,2+0,3 pug/L (0,7-1,6 ug/L), Temmuz (2005)’da 0,9+0,3 ug/L (0,5-1,5 ug/L) ve Agustos
(2005)’ta 1,1+0,3 pg/L (0,8-1,6 pg/L) olarak biraz azalmis, Eyliil (2005)’de 1,4+0,4 pg/L (0,7-
1,8 ug/L) ve Ekim (2005)’de 1,3+0,4 ng/L (0,7-1,8 pg/L) olarak tekrar artmigtir (Tablo
3.1.23.2, Sekil 3.1.23.1).

Hazar Golii acik bolgesinde 1 m derinlikte en diisiik klorofil a miktar1 0,4 pg/L olarak
Agustos (2005)’ta, en yiiksek klorofil a miktar1 ise 2,0 ug/L olarak Aralik (2004), Subat ve Mart
(2005)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.23.1). 1 m derinlikte ortalama klorofil a miktar1 1,2+0,4
ug/L olarak goliin ortalama miktarindan biraz daha yiiksek degerde hesaplanmustir (Tablo
3.1.23.2). Ortalama klorofil a miktari, Kasim (2004)’da 1,2+0,4 pg/L (0,6-1,7 ng/L) olarak
ylizey suyundan biraz daha yiiksek, Ocak (2005)ta 1,2+0,3 nug/L (0,6-1,5 ng/L) ve Subat
(2005)’ta 1,4+0,4 pg/L (0,6-2,0 ng/L) olarak biraz daha diisiik, Aralik (2004)’ta 1,5+0,4 pg/L
(0,7-2,0 pg/L) ve Mart (2005)’ta 1,2+0,4 npg/L (0,6-2,0 pg/L) olarak ylizey suyuna esit
miktarlarda tayin edilmistir. Nisan (2005)’da 1,1£0,5 pg/L (0,6-1,8 pg/L), Mayis (2005)’ta
1,1£0,3 pg/L (0,6-1,6 pg/L), Haziran (2005)’da 1,1+0,3 pg/L (0,6-1,5 pg/L), Temmuz
(2005)’da 0,9+0,4 pg/L (0,5-1,8 pg/L) ve Agustos (2005)’ta 0,9+0,3 ug/L (0,4-1,6 pg/L) olarak
azalma egilimiyle diger aylara kiyasla daha diisiik miktarlarda belirlenmistir. Ortalama
klorofil a miktar1 Eyliil (2005)’de 1,3+0,3 pug/L (0,9-1,8 pg/L) ve Ekim (2005)’de 1,3+0,3 ug/L
(0,8-1,7 png/L) olarak tekrar artmistir (Tablo 3.1.23.2, Sekil 3.1.23.1).
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Tablo 3.1.23.1. Hazar Golii acik bolgesinde klorofil a (ng/L) miktarlarinin istasyonlara gore aylik

degisimi
istasyon Kas.04 Ara. Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki.
ist 1-0 m 1,4 1,5 1,2 1,3 1,1 1,3 1,3 1,3 1,2 1,1 1,6 1,5
ist 1-1m 1,6 0,7 0,6 0,6 0,6 1,7 0,6 0,6 0,5 0,4 0,9 0,8
Ist 1-2m 1,0 1,9 12 15 | 1,0 18] 14 | 14 141 12 ] 13 1.4
ist 1-5m 1,6 1,1 1,0 1,0 0,9 1,3 1,2 1,1 1,2 1,0 1,3 1,2
ist 1-7m 1,7 1,3 1,3 1,0 1,7 1,0 1,9 1,5 1,0 0,9 2,1 2,2
Ist2-0m 14 1,1 1,5 20 | 1,9 |07 | 12 | 14 08 | 1,6 | 16 13
fst 2-1m 0,7 1,8 1,3 2,0 2,0 0,6 1,1 1.4 0,8 0,8 1,5 1,5
ist 2-2m 0,9 0,5 1,4 1,1 1,6 0,5 0,7 0,8 0,7 1,4 0,9 0,7
ist 2-5m 1,1 1,5 1,6 16 | 1,6 | 13 10 | 1,1 o9 | 1,0 | 1,3 12
ist 2-7m 1,4 0,7 1,6 1,3 1,9 0,6 1,0 1,1 0,9 0,7 1,3 1,0
ist 2-10m 1,0 0,6 0,9 0,8 1,0 1,1 0,9 0,9 1,0 0,9 0,9 0,8
st 3-0 m 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,6 0,7 1,0 0,9 0,8 0,8
ist 3-1m 0,6 1,1 1,2 1,2 1,2 0,8 0,8 0,8 0,5 0,8 0,9 0,9
ist 3-2m 1,7 0,9 1,1 2,0 2,1 0,6 1,9 1,6 1,4 1,2 2,6 2,0
ist 3-5m 1,5 1,1 14 13 15 [ 1210 1,0 o8 |07 | 13 12
ist 3-7m 2,2 0,7 1,0 0,9 1,1 0,8 0,9 0,9 0,8 0,7 1,3 1,1
ist 3-10m 2,2 0,6 1,3 1,1 1,5 1,0 1,3 1,3 1,5 1,3 1,6 1,3
st 3-20 m 1,3 0,9 1,3 1,2 1,5 0,8 1,1 1,2 1,1 0,9 1,2 1,1
ist 4-0 m 2,0 1,8 0,8 1,1 0,4 1,7 1,5 1,3 1,5 1,3 1,8 1,8
ist 4-1m 1,1 1,5 1,4 1,4 1,3 0,8 1,1 1,2 0,9 0,8 1,2 1,2
Ist4-2m 2,1 1,9 12 16 | 08 | 06 | 19 | 1.8 | 20 | 1,7 | 1.8 1.9
ist 4-5m 0,8 1,2 0,9 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,8 0,7 0,9 0,9
ist 4-7m 0,3 0,9 0,3 0,5 0,6 1,1 1,0 0,8 0,8 0,9 0,4 0,5
st 4-10m 1,4 0,7 1,2 1,0 1,4 1,1 1,3 1,3 1,5 1,3 1,2 1,1
ist 5-0 m 1,1 1,5 1,5 1,5 1,5 1,2 1,0 1,1 0,7 0,8 1,2 1,1
ist 5-1m 1,7 1,0 1,0 1,0 0,9 1,7 1,0 0,8 0,6 0,6 1,2 1,1
Ist 5-2m 1,9 1,1 1,5 1,7 | 21 12 | 1,0 | 12 ] 06 | 08 | 16 13
ist 5-5m 1,1 1,4 1,1 1,2 1,0 1,1 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2 1,2
ist 5-7m 0,9 0,9 1,1 1,0 1,1 1,4 0,8 0,9 0,7 0,7 0,9 0,9
Ist 5-10m 1,8 0,4 1,2 1,0 1,5 1,1 0,9 0,9 0,9 0,8 1,2 1,0
ist 6-0 m 0,6 1,0 0,7 0,8 0,6 1,8 1,6 0,7 0,5 0,9 0,7 0,7
ist 6-1m 1,3 1,5 1,0 1,2 0,8 0,8 1,6 1,5 1,8 1,6 1,3 1,4
ist 6-2m 0,5 1,5 0,9 1,1 0,7 1,4 0,7 0,7 0,6 0,9 0,8 0,8
ist 6-5m 2,0 0,7 1,5 1,2 1,7 1,3 1,8 1,7 1,6 1,2 1,7 1,5
ist 6-7m 1,0 0,8 1,0 0,9 1,0 1,2 0,9 0,9 0,9 0,8 0,9 0,9
ist 6-10m 1,1 0,8 0,5 0,6 0,4 1,7 1,3 1,2 1,7 1,5 0,9 1,0
ist 6-20 m 0,5 0,8 0,7 0,7 0,6 1,9 0,5 0,6 0,4 0,5 0,6 0,6
ist 6-50 m 0,7 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,6 0,7 0,4 0,7 0,8 0,8
ist 7-0 m 0,9 1,3 1,8 20 | 13 | 14 | 121410 1471 16 1,8
ist 7-1m 1,1 2,0 1,5 1,8 1,2 0,9 1.4 1,5 1,2 1,1 1,5 1,6
ist 7-2m 0,5 2,2 1,4 1,9 1,0 1,1 1,1 1,3 0,7 0,6 1,2 1,4
ist 7-5m 2,1 0,9 0,3 0,5 1,0 0,9 0,9 0,7 0,9 0,8 1,2 1,2
ist 7-7m 1,2 0,9 1,6 1.4 1,8 1,0 0,9 1,0 0,6 0,5 1,2 1,0
ist 7-10m 1,8 1,3 1,3 2,0 2,1 1,2 1,3 1,5 1,0 0,8 1,7 1,5
ist 7-20m 1,3 0,9 1,9 1,5 2,0 0,5 0,7 0,9 0,6 0,7 1,2 1,0
ist 8-0 m 1,3 2,2 1,5 1,9 1,1 0,6 1,2 1,3 0,7 0,8 1,5 1,6
ist 8-1m 1,6 1,6 1,3 1,4 1,3 1,0 1,4 1,3 1,2 1,1 1,8 1,7
Ist 8-2m 12 2,1 1,5 18 | 12 | 1,7 | 15 1,5 12 | 1,1 1,5 1,6
ist 8-5m 1,6 1,1 1,1 1,1 1,1 0,7 1,1 1,1 1,0 0,9 1,3 1,2
ist 8-7m 1,4 0,9 1,0 0,9 1,0 1,5 0,7 0,7 0,5 0,9 1,0 0,9
st 9-0 m 0,8 2,1 1,2 1,7 2,0 2,1 1,3 1,6 0,6 0,8 1,7 1,6
ist 9-1m 0,8 1,9 1,3 1,5 1,1 1,8 0,9 1,0 0,5 0,8 1,1 1,1
ist 9-2m 0,7 1,5 1,0 1,2 0,8 1,6 0,8 0,9 0,6 0,6 0,9 1,0
ist 9-5m 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 0,8 0,9 0,7 0,5 0,9 0,9
ist 9-7m 1,0 1,5 1,2 1,3 1,2 0,9 1,0 1,1 0,9 0,4 1,1 1,1
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2 m derinlikte en diisiik klorofil a miktar1 0,5 ug/L olarak Kasim ve Aralik (2004) ile
Nisan (2005)’da, en yiiksek klorofil a miktar1 2,6 pg/L olarak Eyliil (2005)’de tayin edilmistir
(Tablo 3.1.23.1). Hazar Go6lii agik bolgesinde 2 m derinlikte ortalama klorofil a miktari, yiizey
suyuna esit sekilde, 1,3+0,5 pg/L olarak gdliin ortalama miktarindan daha yiiksek degerde
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.23.2). Kasim (2004)’da 1,2+0,6 ug/L (0,5-2,1 pg/L), Aralik (2004)’ta
1,5+0,6 pug/L (0,5-2,2 pug/L) ve Ocak (2005)’ta 1,2+0,2 ug/L (0,9-1,5 ug/L) olarak 1 m derinlige
esit degerlerde tayin edilen ortalama klorofil a miktari, Subat (2005)’ta 1,5+0,4 ug/L (1,1-2,0
ug/L), Mart (2005)’ta 1,3+0,6 ug/L (0,7-2,1 ug/L), Nisan (2005)’da 1,2+0,5 pg/L (0,5-1,8
ug/L), Mayis (2005)’ta 1,2+0,5 pg/L (0,7-1,9 pg/L), Haziran (2005)’da 1,2+0,4 pg/L (0,7-1,8
png/L), Temmuz (2005)’da 1,0+0,5 pg/L (0,6-2,0 ug/L), Agustos (2005)’ta 1,1+0,4 png/L (0,6-
1,7 pg/L), Eyliil (2005)’de 1,4+0,6 pg/L (0,8-2,6 pg/L) ve Ekim (2005)’de 1,4+0,5 pg/L (0,7-
2,0 ng/L) olarak 1 m derinlikten biraz daha yiiksek miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.23.2,
Sekil 3.1.23.1).

Hazar Golii acik bolgesinde 5 m derinlikte en diisiik klorofil a miktar1 0,3 pg/L olarak
Ocak (2005)’ta ve en yiiksek klorofil a miktar1 ise 2,1 pg/L olarak Kasim (2004)’da tayin
edilmis (Tablo 3.1.23.1), ortalama klorofil a miktar1 1,1£0,3 pg/L olarak st derinliklerden
diisiik ve goliin ortalama miktarina esit degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.23.2). Hazar Goli
acik bolgesinde 5 m derinlikte ortalama klorofil a, Kasim (2004)’da 1,4+0,5 pg/L (0,8-2,1 pg/L)
olarak {ist derinliklerden daha ytiksek miktarda, Aralik (2004)’ta 1,1+0,3 pg/L (0,7-1,5 pg/L),
Ocak (2005)ta 1,1+0,4 pg/L (0,3-1,6 ug/L) ve Subat (2005)’ta 1,1+0,3 pg/L (0,5-1,6 pg/L)
olarak iist derinliklerden daha diisiik ve benzer miktarlarda, Mart (2005)’ta 1,2+0,3 ug/L (0,9-
1,7 pug/L), Nisan (2005)’da 1,1+0,2 pg/L (0,7-1,3 pg/L), Mayis (2005)’ta 1,1+£0,3 ng/L (0,8-1,8
ug/L), Haziran (2005)’da 1,1+0,3 pg/L (0,7-1,7 pg/L), Temmuz (2005)’da 1,0+0,3 pg/L (0,7-
1,6 ug/L), Agustos (2005)’ta 0,9+0,2 pg/L (0,5-1,2 ng/L) olarak iist derinliklere benzer
miktarlarda, Eyliil (2005)’de 1,2+0,2 pg/L (0,9-1,7 pg/L) ve Ekim (2005)’de 1,2+0,2 ug/L (0,9-
1,5 png/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.23.2, Sekil
3.1.23.1).

Hazar Golii acik bolgesinde 7 m derinlikte en diisiik klorofil a miktar1 0,3 pg/L olarak
Kasim (2004) ve Ocak (2005)’ta, en yiiksek klorofil a miktar1 2,2 pg/L olarak Kasim (2004) ve
Ekim (2005)’de, iist derinliklere kiyasla daha diisiik ortalama degerlerde tayin edilmistir (Tablo
3.1.23.1). 2 m derinligin altinda baglayan azalma egilimini siirdiirerek, Hazar Golii agik
bolgesinde 7 m derinlikte ortalama klorofil a miktar1 1,0+0,4 pg/L olarak iist derinliklerden ve
goliin ortalama miktarindan daha disiik degerde hesaplanmistir (Tablo 3.1.23.2). Kasim
(2004)’da 1,2+0,6 pg/L (0,3-2,2 pg/L) olarak 5 m derinlikte gozlenen artigin aksine iist
derinliklere yakin miktarda tayin edilen ortalama klorofil a miktari, Aralik (2004)’ta 0,9+0,3
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ug/L (0,7-1,5 pg/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik miktarda belirlenmistir. Ortalama
klorofil a miktar1, Ocak (2005)’ta 1,1+0,4 pg/L (0,3-1,6 ug/L), Subat (2005)’ta 1,0+0,3 ug/L
(0,5-1,4 pg/L), Mart (2005)’ta 1,3+0,4 pg/L (0,6-1,9 ug/L) ve Nisan (2005)’da 1,1+0,3 ng/L
(0,6-1,5 ng/L) olarak iist derinliklere benzer miktarlarda, Mayis (2005)’ta 1,0+0,3 ug/L (0,7-1,9
ug/L), Haziran (2005)’da 1,0+0,2 ug/L (0,7-1,5 pg/L), Temmuz (2005)’da 0,8+0,2 pg/L (0,5-
1,0 pg/L), Agustos (2005)’ta 0,7+0,2 ug/L (0,4-0,9 pg/L), Eylil (2005)’de 1,1+0,4 pg/L (0,4-
2,1 pg/L) ve Ekim (2005)’de 1,1+0,5 pg/L (0,5-2,2 ug/L) olarak iist derinliklerden daha diisiik
miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.23.2, Sekil 3.1.23.1).

Tablo 3.1.23.2. Hazar Go6lii agik bolgesinde ortalama klorofil a (ug/L) miktarlarinin derinlige gore aylik

degisimi

Derinlik Kas.04 Ara. Oca.05 Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Ort
Ort 1,1 1,5 1,3 1,5 1,2 1,3 1,3 1,2 0,9 1,1 1,4 1,3 1,3

om +SS 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,2 0,3 0,3 0,3 04 04 0,4
1m Ort 1,2 1,5 1,2 1,4 1,2 1,1 1,1 1,1 0,9 0,9 1,3 1,3 1,2
+SS 0,4 0,4 0,3 0,4 0,4 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4

’m Ort 1,2 1,5 1,2 1,5 1,3 1,2 1,2 1,2 1,0 1,1 1,4 1,4 1,3
+SS 0,6 0,6 0,2 0,4 0,6 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,6 0,5 0,5

Ort 1,4 1,1 1,1 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1 1,0 0,9 1,2 1,2 1,1

om +SS 0,5 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 02 0.2 0,3
Ort 1,2 0,9 1,1 1,0 1,3 1,1 1,0 1,0 0,8 0,7 1,1 1,1 1,0

7m +SS 0,6 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 04 05 0,4
om Ort 1,6 0,7 1,1 1,1 1,3 1,2 1,2 1,2 1,3 1,1 1,3 1,1 1,2
+SS 0,5 0,3 0,3 0,5 0,6 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4

20m Ort 1,0 0,9 1,3 1,1 1,4 1,1 0,8 0,9 0,7 0,7 Lo 09 1,0
+SS 0,4 0,1 0,6 0,4 0,7 0,7 0,3 0,3 0,4 0,2 04 03 0,4

50m Ort 0,7 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,6 0,7 0,4 0,7 0,8 0,8 0,6
+SS - - - - - - - - - - - - 0,2

Hazar Golii agik bolgesinde 10 m derinlikte en diisiik klorofil a miktar1 0,4 ng/L olarak
Aralik (2004) ve Mart (2005)’ta, en yiiksek klorofil a miktar1 ise 2,2 pg/L olarak Kasim
(2004)’ta tayin edilmistir (Tablo 3.1.23.1). Ust derinliklerdeki azalma egiliminin aksine, 10 m
derinlikte ortalama klorofil a miktar1 1,2+0,4 pg/L olarak yiikselmistir (Tablo 3.1.23.2). Ust
derinliklere kiyasla Kasim (2004)’da 1,6+0,5 pg/L (1,0-2,2 pg/L) olarak yiiksek miktarda ve
Aralik (2004)’ta 0,7+0,3 pg/L (0,4-1,3 pg/L) olarak {ist derinliklerden daha diisiikk miktarda
tayin edilen ortalama klorofil a miktari, Ocak (2005)’ta 1,1+0,3 pg/L (0,5-1,3 ng/L), Subat
(2005)’ta 1,1+£0,5 pg/L (0,6-2,0 pg/L), Mart (2005)’ta 1,3+0,6 ng/L (0,4-2,1 pg/L), Nisan
(2005)’da 1,2+0,2 pg/L (1,0-1,7 pg/L), Mayis (2005)’ta 1,2+0,2 pg/L (0,9-1,3 pg/L) ve Haziran
(2005)°da 1,2+0,2 pg/L (0,9-1,5 pg/L) olarak {ist derinliklere yakin miktarlarda kaydedilmistir.
Ortalama klorofil a miktari, Temmuz (2005)’da 1,3+0,3 png/L (0,9-1,7 png/L), Agustos (2005)’ta
1,1£0,3 pg/L (0,8-1,5 pg/L), Eyliil (2005)’de 1,3+0,3 pg/L (0,9-1,7 pg/L) ve Ekim (2005)’de
1,1£0,2 pg/L (0,8-1,5 pg/L) olarak artig egilimi sergilemistir (Tablo 3.1.23.2, Sekil 3.1.23.1).
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Cerinlik {m)

Aylar

Klaorofila (pglL)
2= 0,250
B .= 0 450
B -- 0550
B = 0350
B -1 0=0
0 == 1 250
B - 250

Sekil 3.1.23.1. Hazar Gdlii agik bdlgesinde aylik ortalama klorofil a (ug/L) miktarlarinin derinlige gore degisiminin iki boyutlu gevre ¢izgileri haritasi
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Ug istasyonda izlenen 20 m derinlikte en diisiik klorofil a miktart 0,4 pug/L olarak
Temmuz (2005)’da, en yiiksek klorofil a miktar1 ise 2,0 pg/L olarak Mart (2005)’ta tayin
edilmistir (Tablo 3.1.23.1). Hazar Goli acik bolgesinde 10 m derinlikteki artma egiliminin
aksine, 20 m derinlikte ortalama klorofil a miktar1 1,0+0,4 pg/L olarak daha iist derinliklerdeki
azalma egilimini stirdlirmiistiir (Tablo 3.1.23.2). Kasim (2004)’da 1,0+0,4 pg/L (0,5-1,3 pg/L),
Aralik (2004)’ta 0,9+0,1 pg/L (0,8-0,9 pg/L), Ocak (2005)ta 1,3+£0,6 pg/L (0,7-1,9 pg/L),
Subat (2005)’ta 1,1+0,4 pg/L (0,7-1,5 pg/L) ve Mart (2005)’ta 1,4+0,7 pg/L (0,6-2,0 pg/L)
olarak tayin edilen ortalama klorofil a miktar1, Nisan (2005)’da 1,1+0,7 pg/L (0,5-1,9 pg/L),
Mayis (2005)’ta 0,8+0,3 ug/L (0,5-1,1 ug/L), Haziran (2005)’da 0,9+0,3 pg/L (0,6-1,2 pg/L),
Temmuz (2005)’da 0,7+0,4 pg/L (0,4-1,1 pg/L), Agustos (2005)’ta 0,7+0,2 pg/L (0,5-0,9
pg/L), Eylil (2005)’de 1,0+£0,4 pg/L (0,6-1,2 pg/L) ve Ekim (2005)’de 0,9+0,3 pg/L (0,6-1,1
ug/L) olarak genellikle {ist derinliklerden daha diisiik miktarlarda kaydedilmistir (Tablo
3.1.23.2, Sekil 3.1.23.1).

Ust derinliklere kiyasla oldukca diisiik degerlerde olmak iizere, Hazar Golii’nde bir
istasyonda izlenen 50 m derinlikte en diisiik klorofil a miktar1 0,2 pg/L olarak Aralik (2004)’ta
ve en yiiksek klorofil a miktar1 ise 0,8 pg/L olarak Eyliil ve Ekim (2005)’de tayin edilmis
(Tablo 3.1.23.1), ortalama klorofil a miktar1 0,6+0,2 pg/L olarak olduk¢a diisitk miktarda
hesaplanmigtir (Tablo 3.1.23.2). Kasim (2004)’da 0,7 pg/L olarak tayin edilen klorofil a
miktari, Aralik (2004)’ta 0,2 pg/L, Ocak (2005)’ta 0,3 pg/L ve Subat (2005)’ta 0,5 pg SO,/L
olarak kaydedilmistir. 50 m derinlikte klorofil a miktar1 Mart (2005)’ta 0,6 pg/L ve Nisan
(2005)’da 0,7 pg/L olarak artmig, May1s (2005)’ta 0,6 pg/L olarak derinligin ortalama degerine
esit miktarda tayin edilmistir. Hipolimnionda, Haziran (2005)’da 0,7 pg/L, Temmuz (2005)’da
0,4 pg/L ve Agustos (2005)’ta 0,7 pg/L olarak belirlenen klorofil a miktar, sicaklik
tabakalarinin kirilarak karisgimlarin ortaya ¢iktigi Eyliil ve Ekim (2005)’de 0,8 pg/L olarak bu
derinlikte tayin edilen en yiiksek miktarlarda kaydedilmistir (Tablo 3.1.23.2, Sekil 3.1.23.1).

3.1.24. Seki Diski Derinligi

Hazar Goélii'nde en diisiik seki diski derinligi 0,9 m olarak 1. Istasyonda Nisan
(2005)°da ve en yiiksek seki diski derinligi ise 4,1 m ve 4,2 m olarak 3. Istasyonda Kasim ve
Aralik (2004)’ta Olciilmiistiir (Tablo 3.1.24.1). Hazar Goli’niin aylik ortalama seki diski
derinligi 2,3-3,3 m arasinda degismis ve goliin ortalama seki diski derinligi 2,8+0,4 m olarak

hesaplanmustir.
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Tablo 3.1.24.1. Hazar Golii acik bolgesinde Seki Diski Derinligi (m) Sl¢limlerinin istasyonlara gore
aylik degisimi

s
72}
-

Kas.04 | Ara. | Oca.05 | Sub. | Mar. | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki.

3,0 3,2 2,8 2,5 2,1 0,9 1,9 1,7 2,5 2,5 2,5 2,8

2,8 2,8 2,6 2,4 2,1 3,1 2,6 3,0 2,5 2,7 2,9 2,9

4,1 4,2 3.4 2,9 2,4 3,1 2,7 3,0 2,5 3,1 3,6 3,9

3,0 3,0 2,8 3,1 3,5 3,0 3,1 2,8 2,5 2,7 2,9 2,9

2,8 2,8 2,4 2,5 2,5 3,0 2,7 2,8 2,1 2,4 2,8 2,8

3,8 3,9 3,2 34 3,6 3,0 3,2 2,8 2,5 2,9 3.4 3,6

3,1 3,2 2,8 2,5 2,1 3,0 2,4 2,7 2,4 2,7 3,0 3,1

3,5 3,7 3,0 2,8 2,6 3,0 2,5 2,3 2,2 2,6 3,0 34

Ol |an|u|m|w|]|—|f

2,5 2,6 23 22 [ 21 130 19 1,6 2071 21 [ 21| 24

Dokuz istasyonda Kasim (2004)’da ortalama 3,2+0,5 m (2,5-4,1 m) olarak belirlenen
seki diski derinligi, Aralik (2004)’ta ortalama 3,3+0,6 m (2,6-4,2 m) olarak biraz daha yiiksek
degerde hesaplanmis, Ocak (2005)’ta ortalama 2,8+0,3 m (2,3-3,4 m), Subat (2005)’ta ortalama
2,7£0,4 m (2,2-3,4 m) ve Mart (2005)’ta ortalama 2,6+0,6 m (2,1-3,6 m) olarak istasyonlar
arasinda oldukga yakin araliklarla azalma egilimi gdstermistir. Ortalama seki diski derinligi, 1.
istasyonda olgiilen diisiik u¢ degere karsin Nisan (2005)’da 2,8+0,7 m (0,9-3,1 m) olarak gél
ortalamasina esit degere kadar artmis, Mayis (2005)ta 2,5+0,5 m (1,9-3,2 m), Haziran
(2005)’da 2,5+0,5 m (1,6-3,0 m) ve Temmuz (2005)’da 2,3+0,2 m (2,0-2,5 m) olarak tekrar
azalmigtir. Su hareketleri bakimindan gélde nispeten duragan kosullarin yasandigi Agustos
(2005)’ta 2,6+0,3 m (2,1-3,1 m) olarak yiikselme egilimi sergilemesine karsin goliin ortalama
degerinden biraz daha diisiikk degerde olgiilen seki diski derinligi, Eylil (2005)’de 2,9+0,4 m
(2,1-3,6 m) ve Ekim (2005)’de 3,1+0,5 m (2,4-3,9 m) olarak artma egilimini siirdiirmils ve
goliin ortalama degerinden daha yiiksek degerde kaydedilmistir (Tablo 3.1.24.1, Sekil 3.1.24.2).

6-

i

Seki Diski Derinligi (m)

Y

Sekil 3.1.24.1. Hazar Golii acik bolgesinde ortalama seki diski deriliginin (m) aylik degisimi
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12 ay siiresince yiriitiilen dl¢limlerde, istasyonlar arasinda en diisiik ortalama seki diski
derinligi, golii besleyen en biiyiik akarsu olan Behrimaz Cay1 agzina yakin bir bolgede yer alan
9. istasyonda 2,24+0,4 m (1,6-3,0 m) ve diger dnemli akarsu olan Kiirk Cay1 agzina yakin bir
bolgede yer alan 1. istasyonda 2,4+0,6 m (0,9-3,2 m) olarak, en yiiksek ortalama seki diski
derinligi ise goliin agik bolgesini temsil eden 6. ve 3. istasyonlarda 3,3+0,4 m (2,5-3,9 m) ve
3,240,6 m (2,4-4,2 m) olarak kaydedilmistir. Goliin kuzey kiyisinda yer alan ve dik litoral
bolgeye sahip 4. ve 7. istasyonlarda sirasiyla 2,94+0,3 m (2,5-3,5 m) ve 2,7+0,3 m (2,1-3,2 m)
olarak, goliin dogu ve bat1 kiyilarinda yer alan 8. ve 2. istasyonlarda sirasiyla 2,9+0,5 m (2,2-3,7
m) ve 2,7+0,3 m (2,1-3,1 m) olarak g6l ortalamasina oldukc¢a yakin degerlerde Glgiilen ortalama
seki diski derinligi, goliin giiney kiyisinin orta alaninda yer alan 5. istasyonda 2,6+0,3 m (2,1-

3,0 m) olarak istasyonlar arasinda en diisiik degerinde belirlenmistir (Sekil 3.1.24.2).

6 -

N
!

Seki Diski Derinligi (m)

[\
|

Istasyonlar

Sekil 3.25.2. Hazar Golii agik bdlgesinde ortalama seki diski deriliginin (m) istasyonlara gore degisimi
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3.2. Hazar Golii Acik Bolgesi Planktonunda Alg Florasi

Hazar Golii agik bolgesinde 12 ay siiresince ii¢ bolgede yiizey planktonunda kalitatif ve
4 ay siiresince 0-20 m arasinda 9 istasyonda kantitatif orneklemelerle yiiriitiilen arastirma
stiresince, Bacillariophyta iiyesi 54 takson, Chlorophyta iiyesi 7 takson, Cyanophyta iiyesi 7
takson ve Pyrrohyta iiyesi 1 takson gozlenmistir (Tablo 3.2.1). Chlorophyta iiyesi Pediastrum
boryanum (2 adet/100 mL) ve Scenedesmus sp. (1 adet/100 mL), Cyanophyta iiyesi Lyngbya sp.
(1 adet/100 mL) ve Anabaenopsis sp. (2 adet/100 mL) ile Bacillariophyta iiyesi Gyrosigma
acuminatum (Kiitzing) Rabh. (2 adet/100 mL) ve Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

(1 adet/100 mL) yalnizca bir kez gozlendiginden degerlendirmede kullanilmamustir.

Tablo 3.2.1. Arastirma siiresince Hazar Golii acik bdlgesinde kaydedilen alg taksonlarinin listesi
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Melosira lineata Agardh

Pennales
Achnanthes delicatula (Kiitzing) Grunow
Amphora ovalis Kiitzing
Caloneis obtusa (W.Smith) Cleve
Cocconeis placentula Ehrenberg
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck
Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith
Cymbella affinis Kiitzing
Cymbella cymbiformis Agardh
Cymbella ehrenbergii Kiitzing
Cymbella helvetica Kiitzing
Cymbella lata Grunow
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing
Cymbella tumidula Grunow
Cymbella turgidula Grunow
Diatoma vulgaris Bory
Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing
Epithemia sorex Kiitzing
Epithemia sorex var. gracilis Hustedt
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun
Fragilaria brevistriata Grunow
Fragilaria brevistriata var. pusilla Grunow
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria crotonensis Kitton
Fragilaria fasciculata (C.Agardh) Lange-Bertalot
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
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Tablo 3.2.1. Devam

Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria virescens Ralfs
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema clavatum Ehrenberg
Gomphonema constrictum Ehrenberg
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson
Gomphonema parvulum Kiitzing
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabh.
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Meridion circulareAgardh
Navicula exigua (Gregory) Grunow
Navicula menisculus var. upsaliensis Grunow
Navicula phyllepta Kiitzing
Navicula reinhardtii Grunow
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory
Navicula viridula Kiitzing
Niztschia hantzschiana Rabenhorst
Niztschia sigmoidae (Nitzsch) W.Smith
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.F. Miiller
Rhopalodia gibba var. parallela (Grunow) H.& M. Peragallo
Surirella ovalis Brebisson
Surirella turgida W.Smith
CHLOROPHYTA
Chlorococcales
Closteriopsis acicularis (G.M.Smith) J.H.Belcher et Swale
Chlorella vulgaris Beijerinck
Oocystis apiculata West
Oocystis pusilla Hansgirg
Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini
Scenedesmus sp.
Klebsormidiales
Planctonema sp.
CYANOPHYTA
Chroococcales
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann
Chroococcus minér (Kiitzing) Nageli
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli
Chroococcus turgidus (Kiitzing) Nageli
Nostocales
Anabaenopsis sp.
Oscillatoriales
Lyngbya sp.
Lyngbya contorta Lemmermann
PYRROPHYTA
Peridinales
Peridinium cinctum (O.F. Miiller) Ehrenberg
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Hazar Goli acgik bolgesinde mevsimleri temsil eden dort ay siiresince izlenen kalitatif
ornekleme ile izlenen 9 istasyonda, Bacillariophyta’ya ait 17 cins, Chlorophyta’ya ait 5 ftiir,
Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.2). Hazar Golii agik
bolgesinde izlenen 0-20 m derinlikler arasinda planktonda kaydedilen Bacillariophyta’ya ait
cinslerin ortalama birey sayis1 674 organizma/100 mL, Chlorophyta’ya ait tiirlerin ortalama
birey sayist 216 organizma/100 mL, Cyanophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayist 397
organizma/100 mL ve Pyrrophyta’ya ait bir tiirlin ortalama birey sayist 14 organizma/100 mL
olarak belirlenmistir. Hazar Golii agik bolgesinde ortalama birey sayist 1301 organizma/100 mL
olarak hesaplanmigtir (Tablo 3.2.3).

Bacillariophyta’ya ait cinslerin ortalama birey sayis1 ylizey suyunda 964 organizma/100
mL olarak tayin edilmistir. 1 m derinlikte 615 organizma/100 mL ve 2 m derinlikte 835
organizma/100 mL olarak daha diisiik sayida belirlenmis, 5 m derinlikte 454 organizma/100
mL, 7 m derinlikte 609 organizma/100 mL ve 10 m derinlikte 882 organizma/100 mL olarak
diizensiz bir degisim gdstermis, 20 m derinlikte ise 360 organizma/100 mL en diisiik sayida
gozlenmistir (Tablo 3.2.3).

Chlorophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayis1 yiizey suyunda 161 organizma/100 mL
tayin edilmis, 1 m derinlikte 207 organizma/100 mL olarak artmigs ve 2 m derinlikte 204
organizma/100 mL olarak olduk¢a yakin sayida belirlenmistir. Chlorophyta’ya ait tiirlerin
ortalama birey sayist 5 m derinlikte 82 organizma/100 mL olarak diisiik sayida gézlenmis ve
7 m derinlikte 237 organizma/100 mL olarak tekrar artmustir. 10 m derinlikte 587
organizma/100 mL olarak artigini siirdiirerek en yiiksek ortalama degere ulagmistir. 20 m
derinlikte 31 organizma/100 mL olarak en diisiik sayida kaydedilmistir (Tablo 3.2.3).

Cyanophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayis1 yiizey suyunda 410 organizma/100 mL,
1 m derinlikte 373 organizma/100 mL ve 2 m derinlikte 443 organizma/100 mL olarak yakin
degerlerde kaydedilmistir. Diger boliimlerde oldugu gibi, 5 m derinlikte 267 organizma/100 mL
azalmis ve 7 m derinlikte 401 organizma/100 mL olarak tekrar artma egilimi gostermistir. 10 m
derinlikte 762 organizma/100 mL olarak en yiiksek ve 20 m derinlikte 122 organizma/100 mL
olarak en diisiik sayida kaydedilmistir (Tablo 3.2.3).

Hazar Golii acik bolgesi planktonunda oldukea diisiik nispi yogunluklarda gézlenen
Pyrrophyta’ya ait bir tiiriin ortalama birey sayisi, ylizey suyunda 7 organizma/100 mL olarak
¢ok diisiik sayida tayin edilmis, 1 m derinlikte 27 organizma/100 mL, 2 m ve 5 m derinliklerde
11 organizma/100 mL ve 7 m derinlikte 12 organizma/100 mL olarak kaydedilmigstir. Diger
boliimlerde oldugu gibi, 10 m derinlikte 27 organizma/100 mL olarak yiiksek ve 20 m derinlikte
ise 3 organizma/100 mL olarak diisiik sayilarda belirlenmistir (Tablo 3.2.3).
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Tablo 3.2.2. Hazar Golii agik bolgesi planktonunda kaydedilen alglerin ortalama birey sayisinin
(organizma/100 mL) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Taksonlar

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 00 200 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 122 143 211 137 155 288 161 | 7 11 12 15 11 12 29
Melosira spp. 195 49 208 50 43 23 2 11 4 12 6 3 1 <1
Achnanthes spp. 19 31 50 4 1 2 4 <1
Amphora spp. 2 5 1 1 3 1 <l <1 <1 <l <1 <l
Cocconeis spp. 16 11 10 1 5 11 1 1 I <1 <1 <1
Cymatopleura spp. 15 12 7 10 34 5 1 1 <1 1 2 <1
Cymbella spp. 17 27 10 8 88 13 6 1 2 1 1 6 1 1
Epithemia spp. 23 36 11 23 20 21 14 1 3 1 3 1 1 3
Fragilaria spp. 127 64 9% 44 58 96 43 |7 5 6 5 4 4 38
Gomphonema spp. 249 212 264 180 152 401 146 | 15 16 16 20 11 17 26
Meridion spp. 136 28 79 24 32 6 8 2 5 3 2 <
Navicula spp. 30 18 10 6 12 8 1 2 1 1 1 1 <1 <1
Niztschia spp. 84 23 56 18 11 14 5 2 3 2 1 1
Pinnularia spp. 6 1 4 14 2 1 <l 1 <1 <1 1 <1 <1
Rhapolodia spp. 20 4 6 12 8 1 1 I <1 1 1 <1 <1
Rhoicosphenia spp. 8 2 8 6 20 5 <l <1 <1 1 1 <l
Surirella spp. 49 24 7 4 8 4 3 302 <1 <1 1 <1 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 55 81 60 20 117 312 3 3 6 4 2 9 13 1
Closteriopsis acicularis 67 75 65 49 45 129 31 4 4 3 5 6
Oocystis apiculata 5 4 10 4 4 10 3 <l <1 1 <1 <1 <1 1
Oocystis pusilla 7 7 20 8 8 21 4 | <1 1 1 1 1 1 1
Planctonema sp. 26 41 98 21 63 229 8 2 3 6 2 5 9 1
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 4 5 2 2 1 2 <l <1 <1 <1 <1 <l
Chroococcus mindr 2 6 6 2 2 <l <1 <1 <l <1 <l
Chroococcus minutus 3 5 2 6 7 <l <1 <1 <1 <1 <l
Chroococcus turgidus 8 13 12 4 9 21 4 | <1 1 I <1 1 1 1
Lyngbya contorta 395 349 427 259 386 735 120 |23 27 25 29 28 30 22
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 7 27 11 11 12 36 3 <t 2 1 1 1 1 1
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Tablo 3.2.3. Hazar Golii agik bdlgesi planktonunda kaydedilen alg boliimlerinin ortalama birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7 m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayis1 (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 964 615 835 454 609 882 360 674
Chlorophyta 161 207 204 82 237 587 31 216
Cyanophyta 410 373 443 267 401 762 122 397
Pyrrophyta 7 27 11 11 12 27 3 14

Toplam organizma 1542 1223 1493 814 1258 2258 517 1301

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 62,5 50,3 55,9 55,7 48,4 39,1 69,6 51,8
Chlorophyta 10,4 17,0 13,7 10,1 18,8 26,0 6,1 16,6
Cyanophyta 26,6 30,5 29,7 32,7 31,9 33,8 23,6 30,5
Pyrrophyta 0,5 2,2 0,8 1,4 0,9 1,2 0,7 1,1

3.2.1. Aralik (2004)’ta Planktonda Kaydedilen Algler ve Dikey Degisimi

Hazar Golii agik bolgesinde izlenen 9 istasyonda kis kosullarini temsil eden Aralik
(2004)’ta, Bacillariophyta’ya ait 10 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.1). Izlenen derinliklerde en yiiksek ortalama
birey sayist 2957 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte, en diisiik ortalama birey sayis1 739
organizma/100 mL olarak 20 m ve 769 organizma/100 mL olarak 5 m derinliklerde tayin
edilmistir. Aralik (2004)’ta 0-20 m derinlikler arasinda planktonda kaydedilen alglerin ortalama
birey sayisi 1473 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait cinslerin
ortalama birey sayis1 614 organizma/100 mL, Chlorophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayis1
311 organizma/100 mL, Cyanophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayis1t 510 organizma/100
mL ve Pyrrophyta’ya ait bir tiiriin ortalama birey sayisi 38 organizma/100 mL olarak
belirlenmistir (Tablo 3.2.1.2, Sekil 3.2.1.1).

Aralik (2004)’ta yiizey suyunda 369 organizma/100 mL olarak nispeten diisiik sayida
tayin edilen Bacillariophyta’ya ait cinslerin toplam birey sayisi, 1| m ve 2 m derinliklerde
sirasiyla 639 organizma/100 mL ve 665 organizma/100 mL olarak artmistir. 5 m derinlikte 340
organizma/100 mL olarak en diisiik toplam birey sayisinda kaydedilmistir. 7 m derinlikte tekrar
artmis (522 organizma/100 mL), 10 m derinlikte 1276 organizma/100 mL olarak en yiiksek ve
20 m derinlikte ise 490 organizma/100 mL olarak boliim ortalamasindan daha diisiik degerde
gbzlenmistir (Tablo 3.2.1.2, Sekil 3.2.1.1).

Yiizey suyunda diger derinliklere kiyasla daha diisiik degerde (131 organizma/100 mL)
tayin edilen Chlorophyta’ya ait tiirlerin toplam birey sayisi, 1 m derinlikte (293 organizma/100
mL) artmig ve 2 m derinlikte (525 organizma/100 mL) artisin1 siirdiirmiistiir. 5 m derinlikte

ylizey suyuna yakin diisiik degerde (151 organizma/100 mL) tayin edilmis ve 7 m derinlikte
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(281 organizma/100 mL) tekrar artmistir. 10 m derinlikte 713 organizma/100 mL olarak en
yiiksek ve 20 m derinlikte ise 83 organizma/100 mL olarak en diisiik sayida kaydedilmistir
(Tablo 3.2.1.2, Sekil 3.2.1.1).

Cyanophyta’ya ait tiirlerin toplam birey sayis1 ylizey suyunda 568 organizma/100 mL
olarak boliim ortalamasindan biraz daha yiiksek bir degerde tayin edilmis, 1 m derinlikte 415
organizma/100 mL olarak azalmis ve 2 m derinlikte 725 organizma/100 mL olarak st
derinliklere kiyasla daha yiiksek degerde kaydedilmistir. 5 m derinlikte olduk¢a azalmis (252
organizma/100 mL) ve 7 m derinlikte yiizey suyuna esit degerde (568 organizma/100 mL)
belirlenmistir. Chlorophyta’ya ait taksonlarda oldugu gibi, 10 m derinlikte 880 organizma/100
mL olarak en yiiksek ve 20 m derinlikte 162 organizma/100 mL olarak en diisiik sayida

kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.2, Sekil 3.2.1.1).

Tablo 3.2.1.1. Aralik (2004)’ta planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayilar1 (organizma
/100 mL) ve nispi yogunluklarimin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m)| 0 1 2 5 7 10 20 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 13 73 140 29 57 133 31 1 5 7 4 4 4 4
Amphora spp. 2 4 1 5 1 <l <1 <1 <l <I
Cocconeis spp. 2 4 <1 <1
Cymbella spp. 16 61 7 6 194 9 1 1 4 <1 1 14 <1 <1
Fragilaria spp. 30 47 54 33 38 108 47 3 3 3 4 3 4 6
Gomphonema spp. 260 432 451 260 195 1005 409 | 24 30 23 34 14 34 55
Navicula spp. 4 3 6 10 10 <l <1 <1 1 <1
Rhapolodia spp. 44 13 2 10 22 4 1 <t 1 2 <1
Surirella spp. 5 3 2 1 4 1 <l <1 <1 <1 <1 <l
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 26 100 95 36 92 206 3 2 7 5 5 7 7 <1
Closteriopsis acicularis | 46 61 193 60 20 325 61 4 4 10 8 1 11 8
Oocystis apiculata 10 11 23 7 9 16 4 1 I 1 1 1 1 <1
Oocystis pusilla 19 20 55 18 25 60 2 1 3 2 2 1
Planctonema sp. 31 102 159 30 135 106 8 3 7 8 4 10 4 1
Cyanophyta
Chroococcus minér 2 11 13 3 4 16 <1 I 1 <1 <1 1
Chroococcus minutus 3 12 9 3 8 20 <t 1 <1 <1 1 1
Chroococcus turgidus 6 17 20 5 15 48 2 1 I 1 1 1 2 <1
Lyngbya contorta 557 375 684 240 541 797 160 | 52 26 35 31 39 27 22
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 3 94 17 26 33 88 5 <t 7 1 3 2 3 1
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Tablo 3.2.1.2. Aralik (2004)’ta planktonda kaydedilen alg boliimlerinin ortalama birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m Im 2m Sm 7m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 369 639 665 340 522 1276 490 614
Chlorophyta 131 293 525 151 281 713 83 311
Cyanophyta 568 415 725 252 568 880 162 510
Pyrrophyta 3 94 17 26 33 88 5 38

Toplam organizma 1070 1441 1931 769 1403 2957 739 1473

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 34,5 44,4 34,4 44,2 37,2 43,1 66,2 41,7
Chlorophyta 12,2 20,3 27,2 19,7 20,0 24,1 11,2 21,1
Cyanophyta 53,1 28,8 37,5 32,8 40,5 29,8 21,9 34,6
Pyrrophyta 0,3 6,5 0,9 3.3 2,3 3,0 0,6 2,6

Diger boliimlere kiyasla oldukga diisiik sayilarda belirlenen Pyrrophyta’ya ait bir tiir,
Aralik (2004)’ta yiizey suyunda 3 organizma/100 mL olarak en diigilk ve 1 m derinlikte 94
organizma/100 mL olarak en yiiksek sayida kaydedilmistir. 2 m derinlikte boliimiin
ortalamasindan daha diisiik sayida (17 organizma/100 mL), 5 m derinlikte 26 organizma
/100 mL ve 7 m derinlikte 33 organizma/100 mL olarak tayin edilmistir. Pyrrophyta’ya ait tiirtin
toplam birey sayisi, 10 m derinlikte 88 organizma/100 mL ve 20 m derinlikte ise
5 organizma/100 mL olarak belirlenmistir (Tablo 3.2.1.2, Sekil 3.2.1.1).

Izlenen dokuz istasyonun ortalama degerine gore, Lyngbya contorta ve Gomphonema
tiirleri yiiksek nispi yogunluklara ulagmis ve Aralik (2004)’ta 0-20 m arasinda planktonda
baskin organizmalar olarak belirlenmistir. Cyclotella tiirleri, 2 m ve 10 m derinliklerde daha
yiiksek sayilara ulasmis, diger derinliklerde genellikle oldukea diisiik sayilarda tayin edilmistir.
En yiliksek ortalama organizma sayisinin hesaplandigi 10 m derinlikte en yliksek sayida
belirlenen Fragilaria tiirleri, diger derinliklerde olduk¢a diisiik sayilarda gozlenmistir.
Genellikle diisiik sayilarda gozlenen Cymbella tiirleri, 7 m derinlikte Bacilllariophyta iiyeleri
arasinda Gomphonema tiirleri ile birlikte baskin takson olarak kaydedilmistir. Arastirmada Mart
ve Eylil (2005) aylarinda gézlenmeyen Planctonema sp. nispeten yiiksek sayida belirlenmis,
bazi derinliklerde ise Chlorophyta iiyeleri arasinda baskin takson olarak tayin edilmistir (Tablo
3.2.1.1). Aragtirmanin yiritildiigi diger aylara kiyasla oldukga yiiksek sayilarda tayin edilen
Peridinium cinctum, 1 m ve yiiksek toplam organizma sayisinin belirlendigi 10 m derinlikte
daha yiiksek sayilarda belirlenmistir. Aralik (2004)’ta gozlenen diger algler, oldukca diisiik
sayilarda ve nispi yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.1).

184



1500

_E' 1000

o

=

®

S

N

c

% 500 e Bacillariophyta
B Chlorophyta
B Cyanophyta

0 N Pyrrophyta
0 1 2 5 7 10 20
Derinlik (m)

Sekil 3.2.1.1. Hazar Goli agik bdlgesi planktonunda Aralik (2004)’ta kaydedilen alg boliimlerinin
ortalama birey sayilar1 (organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi

3.2.1.1. istasyon-1

Belediye Kampi kiyisinin litoral bolge siirinda yer alan 1. istasyonda Aralik (2004)’ta
0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 7 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir,
Cyanophyta’ya ait 4 tir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tir goézlenmistir. 2 m derinlikte 1292
organizma/100 mL olarak belirlenen Lyngbya contorta, en yiiksek birey sayisindaki takson
olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.1.1).

Aralik (2004)’ta 1. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayist 2345 organizma
/100 mL olarak 2 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayis1 341 organizma/100 mL
olarak 5 m derinlikte belirlenmis, ortalama organizma sayist 910 organizma/100 mL olarak
hesaplanmistir. 1. istasyonda Cyanophyta’ya ait taksonlar yiiksek (%50,6), Bacillariophyta’ya
ait taksonlar (%32,2) ve Chlorophyta’ya ait taksonlar (%16,1) daha diisiik ortalama nispi
yogunlukta tayin edilmistir. Pyrrophyta’ya ait takson ise kommiinitede olduk¢a diisiik nispi
yogunlukta (%1,2) temsil edilmistir (Tablo 3.2.1.1.2, Sekil 3.2.1.1.1).

Aralik (2004)’ta 1. istasyonda izlenen tiim derinliklerde Lyngbya contorta yiiksek nispi
yogunluklarda gozlenmis olmakla birlikte, yiizey suyu, 2 m ve 5 m derinliklerde baskin takson
olarak belirlenmis ve bu derinliklerde planktonda gozlenen alg kommiinitesini énemli oranda
Lyngbya contorta olusturmustur. Gomphonema tiirleri 1 m, 2 m ve 7 m derinlikte yiiksek nispi
yogunluklarda tayin edilmistir. 1 m derinlikte baskin takson olarak kaydedilen Planctonema sp.,
5 m derinlikte yiiksek bir nispi yogunlukta belirlenmistir. Chlorella vulgaris ise yalnizca 7 m

derinlikte yiiksek nispi yogunluga ulagmistir (Tablo 3.2.1.1.1).
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Tablo 3.2.1.1.1. Aralik (2004)’ta 1. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 7 44 92 36 24 1 11 4 11 5
Amphora spp. 1 <1
Cymbella spp. 8 10 7 1 <1 2
Fragilaria spp. 23 27 34 15 60 2 7 1 4 13
Gomphonema spp. 72 60 800 30 108 7 16 34 9 23
Navicula spp. 4 <1
Surirella spp. 1 2 <l 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 52 12 3 84 5 3 1 18
Closteriopsis acicularis 100 16 8 10 4 2
Oocystis apiculata 20 12 10 6 3 <1
Oocystis pusilla 32 20 28 2 10 3 5 1 1
Planctonema sp. 76 124 20 60 36 8 32 1 18
Cyanophyta
Chroococcus mindr 12 5 4 1 2 1
Chroococcus minutus 2 12 7 6 1 1 2 1
Chroococcus turgidus 2 18 10 6 1 1 3 1
Lyngbya contorta 604 64 1292 156 100 61 17 55 46 21
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 3 2 12 36 <1 1 1 8

Tablo 3.2.1.1.2. Aralik (2004)’ta 1. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m 5m 7m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 110 132 941 90 192 293
Chlorophyta 280 184 58 73 136 146
Cyanophyta 604 68 1334 178 116 460
Pyrrophyta 3 2 12 36 11

Toplam organizma 997 386 2345 341 480 910

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 11 34,2 40,1 26,4 40 32,2
Chlorophyta 28,1 47,7 2,5 21,4 28,3 16,1
Cyanophyta 60,6 17,6 56,9 52,2 242 50,6
Pyrrophyta 0,3 0,5 0,5 0 7,5 1,2
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Sekil 3.2.1.1.1. Aralik (2004)’ta 1. istasyonda planktonda kaydedilen alg bodliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.1.2. istasyon-2

Sivrice Ilgesi kiyismin litoral bolge sinirinda yer alan 2. istasyonda Aralik (2004)’ta 0-
10 m derinlikler arasinda, Bacillariophyta’ya ait 5 cins, Chlorophyta’ya ait 3 tiir, Cyanophyta’ya
ait 4 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. 1. istasyonda oldugu gibi, izlenen derinlikler
arasinda en yiiksek birey sayist 1880 organizma/100 mL olarak Lyngbya contorta’da 10 m
derinlikte tayin edilmistir (Tablo 3.2.1.2.1).

Aralik (2004)’ta 2. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayis1 4674 organizma/100
mL olarak 10 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayist 120 organizma/100 mL olarak
5 m derinlikte belirlenmistir. Takson sayist az olmasina karsin, 0-10 m derinlikler arasinda
ortalama organizma sayist 1377 organizma/100 mL olarak, 1. istasyondan daha yiiksek bir
degerde hesaplanmistir. Ilk istasyonda oldugu gibi, 2. istasyonda Cyanophyta’ya ait taksonlar
(%57,7) yliksek ortalama nispi yogunlukta belirlenmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlar
(%26,3) ile Chlorophyta’ya ait taksonlar (%15,6) daha diisiik ortalama nispi yogunlukta ve
Pyrrophyta’ya ait bir takson ise kommiinitede ¢ok diisiik ortalama yogunlukta (%0,4) temsil
edilmistir (Tablo 3.2.1.2.2, Sekil 3.2.1.2.1).

Aralik (2004)’ta 2. istasyonda Lyngbya contorta izlenen tiim derinliklerde yiiksek nispi
yogunluklarda gozlenmistir. Bunun yani sira, 2 m (nispi yogunlugu %99) ve 5 m (nispi
yogunlugu %93) derinliklerde planktonik alg kommiinitesi neredeyse tamamen Lyngbya
contorta tarafindan olusturulmustur. Gomphonema tiirleri 1 m, 5 m ve 10 m derinlikte yiiksek

nispi yogunluklarda tayin edilmistir. Yiizey suyunda yliksek bir nispi yogunlukta belirlenen
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Rhapolodia tiirleri, 1 m derinlikte olduk¢a diisiik yogunlukta tayin edilmis ve daha alt
derinliklerde goézlenmemistir. Yalnizca 10 m derinlikte gozlenen Closteriopsis acicularis
yiiksek nispi yogunlukta kaydedilmistir. 1. istasyonda bazi derinliklerde baskin takson olarak
kaydedilen Planctonema sp. 2. istasyonda gozlenmemis, 1. istasyonda izlenen hemen her
derinlikte kaydedilen Peridinium cinctum ise 2. istasyonda yalnizca 10 m derinlikte
belirlenmistir (Tablo 3.2.1.1.1).

Tablo 3.2.1.2.1. Aralik (2004)’ta 2. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 2 32 8 140 1 2 2 3
Fragilaria spp. 2 30 10 1 26 1 2 8 <1
Gomphonema spp. 10 548 5 20 12 1254 4 30 1 17 2 27
Rhapolodia spp. 48 20 17 1
Surirella spp. 2 <1
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 1160 25
Oocystis apiculata 2 2 32 <1 2 1
Oocystis pusilla 6 8 6 76 <1 7 1 2
Cyanophyta
Chroococcus minor 2 44 10 1 2 <1
Chroococcus minutus 2 52 24 1 3 1
Chroococcus turgidus 1 60 10 40 <1 3 2 1
Lyngbya contorta 212 1024 832 80 492 1880 76 56 99 67 93 40
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 32 1
Tablo 3.2.1.2.2. Aralik (2004)’ta 2. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m Sm 7m 10 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 62 632 5 30 21 1420 362
Chlorophyta 0 8 0 10 6 1268 215
Cyanophyta 217 1180 832 80 502 1954 794
Pyrrophyta 32 5
Toplam organizma 279 1820 837 120 529 4674 1377
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 22,2 34,7 0,6 25 4 30,4 26,3
Chlorophyta 0 0,4 0 8,3 1,1 27,1 15,6
Cyanophyta 77,8 64,8 99,4 66,7 94,9 41,8 57,7
Pyrrophyta 0,7 0,4
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Sekil 3.2.1.2.1. Aralik (2004)’ta 2. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar1 (organizma
/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.1.3. istasyon-3

Hazar Golii batisinin agik bolgesini temsil eden 3. istasyonda, Aralik (2004)’ta 0-20 m
derinlikler arasinda, Bacillariophyta’ya ait 7 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait
4 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. En yiiksek birey sayisindaki takson 1788
organizma/100 mL ile 10 m derinlikte Gomphonema olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.1.3.1).

Aralik (2004)’ta 3. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayist 2892 organizma
/100 mL olarak 1 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma yogunlugu 85 organizma/100 mL
olarak 7 m derinlikte belirlenmistir. Planktonda kaydedilen alglerin ortalama sayis1 1327
organizma/100 mL olarak bati1 bolgesinin kiyiya daha yakin istasyonlarindan daha yiiksek bir
degerde hesaplanmistir. Bat1 bdlgesinin kiyiya yakin istasyonlarinin aksine, 3. istasyonda
Bacillariophyta’ya ait taksonlar (%63,0) yiiksek ortalama nispi yogunlukta tayin edilmistir.
Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu (%16,4) ise, Cyanophyta’ya ait
taksonlarin nispi yogunlugundan (%14,1) daha yiksek degerde gbzlenmistir. Pyrrophyta’ya ait
bir takson ise kiy1 istasyonlarina kiyasla oldukca yiiksek ortalama nispi yogunlukta (%6,5)
kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.3.2, Sekil 3.2.1.3.1).
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Tablo 3.2.1.3.1. Aralik (2004)’ta 3.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 20| 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 12 456 128 120 3 16 10 | 1 16 16 11 4 1 2
Amphora spp. 2 2 <1 <1
Cymbella spp. 18 17 1 3 1 1 1 <1 <1 <1
Fragilaria spp. 14 26 10 10 2 54 47 1 1 1 1 2 3 8
Gomphonema spp. 1188 700 396 400 4 1788 392 |71 24 50 37 5 8 69
Navicula spp. 5 1 1 <1 <1 <1
Surirella spp. 16 5 1 1 1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 20 416 20 132 3 1 14 3 12 1
Closteriopsis
acicularif 36 44 3 28 1 2 2 <1 3 1 <1
Oocystis apiculata 8 32 24 16 10 6 1 1 3 2 1 1
Oocystis pusilla 16 84 32 36 32 10 1 3 4 3 2 2
Planctonema sp. 28 396 4 48 24 8 2 14 1 4 1 1
Cyanophyta
Chroococcus minor 2 <1
Chroococcus minutus 2 <1
Chroococcus turgidus | 2 6 4 2 <1 <1 <1 <1
Lyngbya contorta 332 180 164 212 76 244 84 | 20 6 21 20 89 11 15
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 4 512 4 72 8 4 | <1 18 1 7 <1 1

Tablo 3.2.1.3.2. Aralik (2004)’ta 3. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m S5m 7m 10 m 20 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 1239 1218 540 533 9 1859 451 836
Chlorophyta 108 972 83 260 77 27 218
Cyanophyta 334 190 164 216 76 244 86 187
Pyrrophyta 4 512 4 72 8 4 86
Toplam organizma 1685 2892 791 1081 85 2188 568 1327
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 73,5 42,1 68,3 49,3 10,6 85,0 79,4 63,0
Chlorophyta 6,4 33,6 10,5 24,1 3,5 4.8 16,4
Cyanophyta 19,8 6,6 20,7 20,0 89,4 11,2 15,1 14,1
Pyrrophyta 0,2 17,7 0,5 6,7 0.4 0,7 6,5

Bat1 bolgesinin kiyrya yakin istasyonlarinin aksine Aralik (2004)’ta 3. istasyonda

oldukga diisiik toplam organizma sayisinin (85 organizma/100 mL) tayin edildigi 7 m derinlik

disinda izlenen tiim derinliklerde Gomphonema tiirleri yiiksek nispi yogunluklarda gézlenmistir.

Kiytya yakin istasyonlarda oldukga yiiksek yogunluklarda belirlenen Lyngbya contorta ise,

yalnizca 7 m derinlikte baskin takson olarak kaydedilmistir. Cyclotella tiirleri 1 m ve 2 m
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derinliklerde, Chlorella vulgaris 1 m ve 5 m derinliklerde, Planctonema sp. ise 1 m derinlikte

nispeten yiliksek yogunluklarda gézlenmistir. Diger taksonlar daha diisiik nispi yogunluklarda

belirlenmistir (Tablo 3.2.1.3.1).
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Sekil 3.2.1.3.1. Aralik (2004)’ta 3. istasyonda planktonda kaydedilen alg bodliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.1.4. istasyon-4

Hazar Golii orta alaninin kuzey litoral bolge smirini temsil eden 4. istasyonda, Aralik
(2004)’ta Bacillariophyta’ya ait 6 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. 10 m derinlikte 868 organizma/100 mL olarak
Gomphonema tiirleri en yiiksek birey sayisinda tayin edilmistir (Tablo 3.2.1.4.1).

Diger istasyonlara kiyasla, tiim derinliklerde yiiksek birey sayisinin tayin edildigi 4.
istasyonda en yiiksek toplam organizma sayis1 1762 organizma/100 mL olarak 7 m derinlikte ve
en disiik toplam organizma sayist 1011 organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte belirlenmistir.
Aralik (2004)’ta 4. istasyonda ortalama birey sayist 1362 organizma/100 mL olarak
hesaplanmigtir. Bat1  bdlgesinin  kiyiya yakin istasyonlarinin aksine, 4. istasyonda
Bacillariophyta’ya ait taksonlar yiiksek ortalama nispi yogunlukta (%42,9) belirlenmistir.
Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu %?24,1, Cyanophyta’ya ait taksonlarin
ortalama nispi yogunlugu %31,9 ve Pyrrophyta’ya ait bir taksonun ortalama nispi yogunlugu ise

%]1,1 olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.4.2, Sekil 3.2.1.4.1).
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Tablo 3.2.1.4.1. Aralik (2004)’ta 4.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 24 20 44 12 100 36 2 2 3 1 6 2
Cymbella spp. 2 <1
Fragilaria spp. 50 &4 25 34 52 116 | 5 8 2 3 3 7
Gomphonema spp. 112 712 408 432 372 868 |10 70 27 37 21 53
Navicula spp. 3 <1
Surirella spp. 1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 44 40 204 3 3 12
Closteriopsis acicularis 40 44 200 188 4 3 17 11
Oocystis apiculata 20 4 10 12 10 10 <1 1 1 1 1
Oocystis pusilla 32 7 36 52 64 28 3 1 2 5 4 2
Planctonema sp. 16 8 240 576 80 2 1 16 33 5
Cyanophyta
Chroococcus minor 2 2 6 10 | <1 <1 <1 1
Chroococcus minutus 10 4 2 16 20 1 <1 <l 1 1
Chroococcus turgidus 16 8 10 8 60 96 2 1 1 1 3 6
Lyngbya contorta 796 124 612 360 256 192 | 74 12 40 31 15 12
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 4 36 8 40 <1 2 1 2

Tablo 3.2.1.4.2. Aralik (2004)’ta 4. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 186 816 477 478 530 1020 585
Chlorophyta 68 59 374 304 854 306 328
Cyanophyta 824 132 628 370 338 318 435
Pyrrophyta 4 36 8 40 15
Toplam organizma 1078 1011 1515 1160 1762 1644 1362
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 17,3 80,7 31,5 41,2 30,1 62 429
Chlorophyta 6,3 5,8 24,7 26,2 48,5 18,6 24,1
Cyanophyta 76,4 13,1 41,5 31,9 19,2 19,3 31,9
Pyrrophyta 0,4 2,4 0,7 2,3 1,1

Gomphonema tiirlerinin 1 m, 5 m ve 7 m derinliklerde, Lyngbya contorta’nin yiizey

suyunda ve 2 m derinlikte baskin takson olarak gozlenmesi yani sira, bu iki takson, diger

derinliklerde de yiiksek yogunluklarda belirlenmislerdir. 7 m derinlikte kommiiniteyi, diger

istasyonlara kiyasla olduk¢a yiiksek sayilara ulasan Planctonema sp. olusturmustur. 7 m

derinlikte Chlorella vulgaris de yiiksek bir yogunlukta belirlenmistir. (Tablo 3.2.1.4.1).
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Sekil 3.2.1.4.1. Aralik (2004)’ta 4. istasyonda planktonda kaydedilen alg bodliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, izlenen derinliklerin ortalamast)
3.2.1.5. istasyon-5

Hazar Golii orta alaninin giliney litoral bdlge smirimi temsil eden 5. istasyonda Aralik
(2004)’ta, Bacillariophyta’ya ait 7 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tir kaydedilmistir. 2 m derinlikte 1012 organizma/100 mL olarak
Gomphonema tiirleri, birey sayisi en yiiksek takson olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.1.5.1).

Aralik (2004)’ta 5. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayist 4105 organizma
/100 mL olarak 2 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayis1 301 organizma/100 mL
olarak 7 m derinlikte belirlenmis, 5. istasyonun ortalama organizma sayisi 1104 organizma
/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlarin ortalama birey sayis1 474
organizma/100 mL (nispi yogunlugu %42,9) ve Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama birey
say1s1t 371 organizma/100 mL (nispi yogunlugu %33,6) olarak tayin edilmistir. Cyanophyta’ya
ait taksonlarin ortalama birey sayisi 245 organizma/100 mL (nispi yogunlugu %14,0) ve
Pyrrophyta’ya ait bir taksonun ortalama birey sayist ise 14 organizma/100 mL (nispi yogunlugu
%1,3) olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.5.2, Sekil 3.2.1.5.1).

Aralik (2004)’ta 5. istasyonun yiizey suyunda alg kommiinitesini dnemli oranda
Lyngbya contorta (%56) ve Gomphonema tiirleri (%17), 1 m derinlikte ise 6nemli oranda
Lyngbya contorta (%78) olusturmustur. Gomphonema tiirleri 2 m (%25) ve 10 m (%23)
derinliklerde baskin takson olarak belirlenmesi yani sira, 5 m derinlikte (%69) kommiiniteyi
onemli oranda temsil etmistir. Planctonema sp. 2 m (%13), 7 m (%12) ve 10 m (%19)
derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda tayin edilmistir. Cyclotella tiirleri (%16), Chlorella
vulgaris (%10) ve Closteriopsis acicularis (%12) 2 m derinlikte yiiksek nispi yogunluklarda
belirlenmistir (Tablo 3.2.1.5.1).
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Tablo 3.2.1.5.1. Aralik (2004)’ta 5.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m)| 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 16 4 648 16 24 88 4 1 16 3 8 10
Cymbella spp. 1 1 <1 <1
Fragilaria spp. 12 4 130 24 6 36 3 1 3 5 2 4
Gomphonema spp. 72 28 1012 330 68 260 17 7 25 69 23 30
Navicula spp. 7 4 <1 1
Rhapolodia spp. 40 8 2 9 2 <1
Surirella spp. 1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 16 400 2 8 44 4 10 <1 3 5
Closteriopsis acicularis 492 16 72 12 5 8
Oocystis apiculata 4 4 64 2 8 1 1 2 1 1
Oocystis pusilla 28 10 268 7 6 20 7 2 7 2 2 2
Planctonema sp. 10 12 528 4 36 164 2 3 13 1 12 19
Cyanophyta
Chroococcus mindr 2 2 24 4 1 1 1 1
Chroococcus minutus 2 4 16 6 1 1 <1 1
Chroococcus turgidus 2 2 76 2 4 10 1 1 2 <1 1 1
Lyngbya contorta 240 332 400 96 116 128 56 78 10 20 39 15
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 36 10 40 1 3 5

Tablo 3.2.1.5.2. Aralik (2004)’ta 5. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 140 44 1801 370 103 384 474
Chlorophyta 42 42 1752 13 68 308 371
Cyanophyta 246 340 516 98 120 148 245
Pyrrophyta 36 10 40 14
Toplam organizma 428 426 4105 481 301 880 1104
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 32,7 10,3 43,9 76,9 34,2 43,6 42,9
Chlorophyta 9,8 9,9 42,7 2,7 22,6 35 33,6
Cyanophyta 57,5 79,8 12,6 20,4 39,9 16,8 22,2
Pyrrophyta 0,9 3,3 4.5 1,3
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Sekil 3.2.1.5.1. Aralik (2004)’ta 5. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.1.6. Istasyon-6

Hazar Goli’niin ortasini temsil eden 6. istasyonda Aralik (2004)’ta, Bacillariophyta’ya
ait 10 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir
kaydedilmistir. 10 m derinlikte 1936 organizma/100 mL olarak Lyngbya contorta ve 1800
organizma/100 mL olarak Gomphonema tiirleri, en yiiksek birey sayisindaki taksonlar olarak
tayin edilmistir (Tablo 3.2.1.6.1).

Aralik (2004)’ta 6. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayist 6008 organizma
/100 mL olarak 10 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayis1t 240 organizma/100 mL
olarak yiizey suyunda belirlenmistir. Diger istasyonlara kiyasla yiizeyin altindan itibaren yiiksek
organizma sayisi nedeniyle, ortalama organizma sayis1 2145 organizma/100 mL olarak, Hazar
Goli acik bolgesinde Aralik (2004)’ta tayin edilen en yiiksek degerde hesaplanmistir.
Bacillariophyta’ya ait taksonlar daha yiiksek nispi yogunlukta (%47,9), Cyanophyta’ya (%37,7)
ve Chlorophyta’ya (%12,2) ait taksonlar daha diisiik nispi yogunlukta belirlenmistir. Diger
istasyonlarda oldugu gibi, Pyrrophyta’ya ait bir takson ise alg kommiinitesinde olduke¢a diisiik
nispi yogunlukla (%2,1) temsil edilmistir (Tablo 3.2.1.6.2, Sekil 3.2.1.6.1).

Aralik (2004)’ta 6. istasyonda yiizey suyunda (%92) ve 7 m derinlikte (%90) alg
kommiinitesini neredeyse tamamen Lyngbya contorta olustururken, Gomphonema tiirleri 1 m
(%61), 5 m (%74) ve 20 m (%67) derinliklerde baskinlagsmustir. 2 m derinlikte Lyngbya contorta
ve Gomphonema tiirleri ile birlikte Closteriopsis acicularis (%23) yiiksek nispi yogunlukta
tayin edilmistir. Aralik (2004)’ta en yiliksek birey ve takson sayisinin kaydedildigi 10 m
derinlikte Lyngbya contorta ve Gomphonema tiirleri baskinlasmistir (Tablo 3.2.1.6.1).
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Tablo 3.2.1.6.1. Aralik (2004)’ta .

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m)| 0 1 2 5 7 10 20| 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 7 28 8 32 512 32 1 2 1 2 9 3
Amphora spp. 5 1 <1 <1
Cocconeis spp. 4 <1
Cymbella spp. 131 9 10 <1
Epithemia spp. 4 <1
Fragilaria spp. 50 48 136 320 84 4 3 10 5 7
Gomphonema spp. 20 776 456 996 40 1800 796 | 8 61 26 74 3 30 67
Navicula spp. 6 14 <l <1
Rhapolodia spp. 12 10 22 1 1 2
Surirella spp. 4 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 368 6
Closteriopsis acicularis 6 396 192 116 1 23 3 10
Oocystis apiculata 4 36 <1 1
Oocystis pusilla 1 16 36 144 10 <1 1 2 2 1
Planctonema sp. 52 12 4 232 4 1 <1 4
Cyanophyta
Chroococcus mindr 2 2 40 <1 <1 1
Chroococcus minutus 4 2 28 <1 <1 1
Chroococcus turgidus 10 4 8 8 92 I <1 1 1 2
Lyngbya contorta 220 204 800 148 1360 1936 140 | 92 16 46 11 90 32 12
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 5 272 8 <1 5 1

Tablo 3.2.1.6.2. Aralik (2004)’ta 6. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m Sm 7m 10 m 20 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 20 981 532 1150 100 2668 912 909
Chlorophyta 59 396 32 40 972 126 232
Cyanophyta 220 220 804 160 1368 2096 140 715
Pyrrophyta 5 272 8 41
Toplam organizma 240 1265 1732 1342 1508 6008 1186 1897
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 8,3 77,5 30,7 85,7 6,6 444 76,9 479
Chlorophyta 4,7 22,9 2,4 2,7 16,2 10,6 12,2
Cyanophyta 91,7 17,4 46,4 11,9 90,7 34,9 11,8 37,7
Pyrrophyta 0,4 4,5 0,7 2,1
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Sekil 3.2.1.6.1. Aralik (2004)’ta 6. istasyonda planktonda kaydedilen alg bodliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.1.7. Istasyon-7

Hazar Goli dogu alaninin kuzey litoral bolge sinirini temsil eden 7. istasyonda Aralik
(2004)’ta Bacillariophyta’ya ait 6 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 3 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. En yliksek birey sayisi, 816 organizma/100 mL olarak
yiizey suyunda ve 800 organizma/100 mL olarak 2 m derinlikte Lyngbya contorta’da tayin
edilmistir (Tablo 3.2.1.7.1).

Aralik (2004)’ta 7. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayisi 1929 organizma
/100 mL olarak 2 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayis1 135 organizma/100 mL
olarak 1 m derinlikte belirlenmis, ortalama organizma sayisi 661 organizma/100 mL olarak
hesaplanmigtir. Bacillariophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu %31,2,
Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu %9,3, Cyanophyta’ya ait taksonlarin
ortalama nispi yogunlugu %58,6 ve Pyrrophyta’ya ait bir taksonun ortalama nispi yogunlugu
9%0,9 olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.7.2, Sekil 3.2.1.7.1).

Aralik (2004)’ta 7. istasyonda ylizey suyunda alg kommiinitesinin neredeyse tamamini
(%90) Lyngbya contorta olustururken, 10 m (%79) ve 20 m (%70) derinliklerde kommiinitede
oldukc¢a yiiksek nispi yogunluklarla temsil edilmis, diger derinliklerde ise %41-50 arasinda
degisen nispi yogunluklarda belirlenmistir. Gomphonema tiirleri de, yiizeyin altinda izlenen
derinliklerde kommiiniteyi (nispi yogunlugu %11-40 arasinda) olusturan diger baslica takson
olarak tayin edilmistir. Cyclotella tiirleri 20 m derinlikte (%14), Fragilaria tiirleri 1 m derinlikte
(%20) ve Closteriopsis acicularis 5 m derinlikte (%12) nispeten yiiksek yogunluklarda
kaydedilmistir (Tablo 3.2.1.7.1).

197



Tablo 3.2.1.7.1. Aralik (2004)’ta 7.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayis1 (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m)| 0 1 2 5 7 10 20 | 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 4 10 32 16 10 4 52 |<t 7 2 3 3 1 14
Cocconeis spp. 2 2
Cymbella spp. 5 4
Fragilaria spp. 9 27 98 44 13 5 9 1 20 5 9 4 1 2
Gomphonema spp. 52 23 768 76 82 60 39 6 17 40 15 28 12 11
Navicula spp. 2 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 8 <1
Closteriopsis acicularis 32 60 16 5 2 12 5 1
Oocystis apiculata 5 3 5 2 1 <t 1 2 <1l <l
Oocystis pusilla 2 6 10 20 16 4 | <1 4 1 4 5 1
Planctonema sp. 16 2 152 5 28 32 2 2 8 1 10 6
Cyanophyta
Chroococcus minutus 2 <1
Chroococcus turgidus 10 2 1 <1
Lyngbya contorta 816 60 800 248 120 400 256 | 90 44 42 50 41 79 70
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 2 12 20 6 2 | <1 1 4 2 1

Tablo 3.2.1.7.2. Aralik (2004)’ta 7. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m 5m 7m 10 m 20 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 67 67 898 136 105 69 100 206
Chlorophyta 18 8 207 88 65 34 10 61
Cyanophyta 816 60 812 248 120 402 256 388
Pyrrophyta 2 12 20 6 2 6
Toplam organizma 903 135 1929 492 296 505 368 661
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 7.4 49,6 46,6 27,6 35,5 13,7 27,2 31,2
Chlorophyta 2,0 5,9 10,7 17,9 22,0 6,7 2,7 9,3
Cyanophyta 90,4 44,4 42,1 50,4 40,5 79,6 69,6 58,6
Pyrrophyta 0,2 0,6 4,1 2,0 0,5 0,9
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Sekil 3.2.1.7.1. Aralik (2004)’ta 7. istasyonda planktonda kaydedilen alg bodliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.1.8. istasyon-8

Hazar G6li dogu alanimin giiney litoral bolge sinirmi temsil eden 8. istasyonda Aralik
(2004)’ta 0-7 m derinlikler arasinda, Bacillariophyta’ya ait 6 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir,
Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. Yiizey suyunda 1600
organizma/100 mL olarak Lyngbya contorta, en yiiksek birey sayisindaki takson olarak tayin
edilmistir (Tablo 3.2.1.8.1).

Aralik (2004)’ta 8. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayist 2938 organizma
/100 mL olarak 1 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayisi 60 organizma/100 mL
olarak 2 m derinlikte belirlenmis, 8. istasyonun ortalama organizma sayis1 1233 organizma/100
mL olarak hesaplanmistir. Cyanophyta’ya ait taksonlar yiiksek ortalama sayida (nispi
yogunlugu %55,7), Bacillariophyta’ya ait taksonlar (nispi yogunlugu %31,3) ve Chlorophyta’ya
ait taksonlar (nispi yogunlugu %11,6) daha diisiik ortalama sayida belirlenmistir. Pyrrophyta’ya
ait takson ise kommiinitede oldukca diisiik ortalama sayida (nispi yogunlugu %1,4) temsil
edilmistir (Tablo 3.2.1.8.2, Sekil 3.2.1.8.1).

Aralik (2004)’ta 8. istasyonda yiizey suyunda (nispi yogunlugu %70), 2 m (nispi
yogunlugu %87) ve 5 m (nispi yogunlugu %94) derinliklerde planktonda kaydedilen alg
kommiinitesini neredeyse tamamen Lyngbya contorta olusturmustur. Yiizey suyunda, 1 m ve 7
m derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda belirlenen Gomphonema tiirleri, 2 m ve 5 m

derinliklerde diisiik nispi yogunluklarda gézlenmistir (Tablo 3.2.1.8.1).
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Tablo 3.2.1.8.1. Aralik (2004)’ta 8. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 20 72 4 4 1 3 2 1
Cymbella spp. 4
Fragilaria spp. 64 140 2 22 3 5 1 3
Gomphonema spp. 528 848 4 5 188 23 29 7 2 29
Navicula spp. 3 20 <1 3
Surirella spp. 2 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 5 44 <1
Closteriopsis acicularis 36 248 44 2 7
Oocystis apiculata 4 10 5 <1 <1 1
Oocystis pusilla 10 36 4 24 <1 1 7 4
Planctonema sp. 24 192 28 1 7 4
Cyanophyta
Chroococcus mindr 5 2 <1 <1
Chroococcus minutus 1 10 4 <1 1
Chroococcus turgidus 5 40 2 10 <1 1 1 2
Lyngbya contorta 1600 1248 52 216 240 70 43 87 94 38
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 2 40 2 44 <1 1 1 7

Tablo 3.2.1.8.2. Aralik (2004)’ta 8. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m 5m 7m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 612 1065 4 11 238 386
Chlorophyta 79 530 4 101 143
Cyanophyta 1606 1303 52 218 256 687
Pyrrophyta 2 40 2 44 18

Toplam organizma 2299 2938 60 231 639 1233

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 26,6 36,2 6,7 4.8 37,2 31,3
Chlorophyta 3,4 18 6,7 15,8 11,6
Cyanophyta 69,9 443 86,7 94,4 40,1 55,7
Pyrrophyta 0,1 1,4 0,9 6,9 1,4
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Sekil 3.2.1.8.1. Aralik (2004)’ta 8. istasyonda planktonda kaydedilen alg boéliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.1.9. istasyon-9

Hazar Go6li dogu kiyisi litoral bolge sinirimi temsil eden 9. istasyonda Aralik (2004)’ta
0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 5 cins, Chlorophyta’ya ait 5 ftiir,
Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. Lyngbya contorta, 7 m
derinlikte 2112 organizma/100 mL birey sayis1 ile en yiliksek yogunluk takson olarak tayin
edilmistir (Tablo 3.2.1.9.1).

En yiiksek toplam organizma sayis1 4124 organizma/100 mL olarak 7 m derinlikte ve en
disiikk toplam organizma sayisi 325 organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte belirlenmis,
toplam organizma sayisi 1408 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Cyanophyta’ya ait
taksonlar daha yiiksek (nispi yogunlugu %61,6), Bacillariophyta’ya (nispi yogunlugu %28.,9) ve
Chlorophyta’ya ait taksonlar (nispi yogunlugu %8,6) daha diisiik yogunlukta goézlenmistir.
Diger istasyonlarda oldugu gibi, Pyrrophyta’ya ait takson ise oldukga diisiik yogunlukta (nispi
yogunlugu %0,9) tayin edilmistir (Tablo 3.2.1.9.2, Sekil 3.2.1.9.1).

8. istasyonda oldugu gibi, Aralik (2004)’ta 9. istasyonda Lyngbya contorta, tiim
derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmis, 2 m (%94) ve 5 m (%80) derinliklerde
kommiiniteyi neredeyse tamamen olusturmus, Gomphonema tiirleri ise yiiksek nispi

yogunluklarda belirlenen diger takson olmustur (Tablo 3.2.1.9.1).
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Tablo 3.2.1.9.1. Aralik (2004)’ta 9.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 20 16 8 20 312 4 5 1 3 8
Amphora spp. 2 5 <1 <1
Cymbella spp. 17 420 3 10
Fragilaria spp. 21 7 10 16 104 1 2 3
Gomphonema spp. 144 100 42 53 720 29 31 3 7 18
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 28 12 2 72 6 <1 1 2
Closteriopsis acicularis 10 10 5 3 2 3 1 <1
Oocystis apiculata 2 24 <1 1
Oocystis pusilla 10 6 5 4 36 2 2 <1 1 1
Planctonema sp. 44 28 10 48 240 9 9 1 6 6
Cyanophyta
Chroococcus minor 2 2 <1 <1
Chroococcus minutus 2 2 4 <1 <1 <1
Chroococcus turgidus 8 8 4 4 10 2 3 <1 1 <1
Lyngbya contorta 192 136 1200 648 2112 38 42 94 80 51
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 2 2 60 1 <1 2

Tablo 3.2.1.9.2. Aralik (2004)’ta 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 204 123 60 89 1561 407
Chlorophyta 94 56 17 61 375 121
Cyanophyta 202 144 1204 656 2128 867
Pyrrophyta 2 2 60 13
Toplam organizma 500 325 1283 806 4124 1408
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 40,8 37,8 4,7 11,0 37,9 28,9
Chlorophyta 18,8 17,2 1,3 7,6 9,1 8,6
Cyanophyta 40,4 443 93,8 81,4 51,6 61,6
Pyrrophyta 0,6 0,2 1,5 0,9
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Sekil 3.2.1.9.1. Aralik (2004)’ta 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg bodliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2. Mart (2005)’ta Planktonda Kaydedilen Algler ve Dikey Degisimi

Hazar Golii agik bolgesinde izlenen 9 istasyonda ilkbahar kosullarini temsil eden Mart
(2005)’ta, Bacillariophyta’ya ait 17 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1). Izlenen derinliklerde en yiiksek ortalama
birey sayis1 2433 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte, en diisiik ortalama birey sayis1 711
organizma/100 mL olarak 20 m derinlikte tayin edilmistir. Mart (2005)’ta 0-20 m derinlikler
arasinda planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayis1 1703 organizma/100 mL olarak
hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait cinslerin ortalama birey sayist 983 organizma/100 mL,
Chlorophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayis1 232 organizma/100 mL, Cyanophyta’ya ait
tirlerin ortalama birey sayis1 477 organizma/100 mL ve Pyrrophyta’ya ait bir tiiriin ortalama
birey sayisi 11 organizma/100 mL olarak belirlenmistir (Tablo 3.2.2.2, Sekil 3.2.2.1).

Mart (2005)’ta Bacillariophyta’ya ait cinslerin ortalama birey sayisi, yiizey suyunda
1654 organizma/100 mL, 1 m derinlikte 907 organizma/100 mL, 2 m derinliklerde 1309
organizma/100 mL, 5 m derinlikte 637 organizma/100 mL olarak diizensiz degismistir. 7 m
derinlikte 868 organizma/100 mL ve 10 m derinlikte 1017 organizma/100 mL olarak artma
egilimi gostermistir. 20 m derinlikte ise 487 organizma/100 mL olarak en diigiik sayida
kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.2, Sekil 3.2.2.1).

Yiizey suyunda boliim ortalama sayisindan daha yiiksek degerde (282 organizma
/100 mL) tayin edilen Chlorophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayisi, 1 m derinlikte (387

organizma/100 mL) artmistir. 2 m derinlikte (161 organizma/100 mL) tekrar azalmis ve 5 m
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derinlikte 75 organizma/100 mL olarak oldukga diisiik sayida tayin edilmistir. 7 m derinlikte
266 organizma/100 mL olarak artma egilimine girmig, 10 m derinlikte artma egilimini
strdiirerek 421 organizma/100 mL olarak en yiiksek sayida, 20 m derinlikte ise 35

organizma/100 mL olarak en diigiik sayida kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.2, Sekil 3.2.2.1).

Tablo 3.2.2.1. Mart (2005)’ta planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayilar1 (organizma/100 mL)
ve nispi yogunluklariin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlikm)| 0 1 2 5 7 10 2|0 1 2 5 7 10 20

Bacillariophyta

Cyclotella spp. 183 262 237 220 258 547 338 | 8 14 13 19 17 23 48
Melosira spp. 510 88 600 96 114 18 21 5 33 8 8 1
Achnanthes spp. 4 60 48 4 <1 3 3 <1
Amphora spp. 2 6 2 1 4 2 <l <1 <1 <l <l <1
Cocconeis spp. 30 10 20 2 1 1
Cymatopleura spp. 2 32 9 12 58 4 1 2 1 1 4 <1
Cymbella spp. 16 29 20 11 33 15 1 2 1 1 2 1
Epithemia spp. 9 4 6 <1 <t <l
Fragilaria spp. 213 105 101 53 75 84 42 | 9 6 6 5 5 4 6
Gomphonema spp. 322 160 242 181 134 273 104 | 13 9 13 16 9 11 15
Meridion spp. 74 24 28 3 2 2

Navicula spp. 53 33 16 § 23 18 2 2 1 1 2 1
Niztschia spp. 158 42 44 10 13 22 7 2 2 1 1 1
Pinnularia spp. 8 4 4 4 <1 <1 <1 <1

Rhapolodia spp. 6 8 2 <1 <1 <l
Rhoicosphenia spp. 2 8 12 48 <1 <l 1 3

Surirella spp. 73 56 12 7 23 3 4 3 3 1 1 2 <1 1
Chlorophyta

Chlorella vulgaris 118 200 100 212 296 5 11 5 14 12
Closteriopsis acicularis | 139 178 37 63 45 95 31 6 10 2 6 3 4 4
Oocystis apiculata 7 1 10 2 12 2 <1 <1 1 <1 1 <1
Oocystis pusilla 5 2 14 3 18 2 <1 <1 1 <1 1 <1
Planctonema sp. 13 5 12 4 1 <1 1 <1

Cyanophyta

Chroococcus dispersus 6 9 2 2 <1 1 <1 <1
Chroococcus minor 4 6 2 1 1 3 <l <1 <l <1 <1 <1
Chroococcus minutus 2 2 1 3 1 <1 <1 <1 <1 <1
Chroococcus turgidus 15 24 10 4 10 10 5 1 1 1 <1 1 <1 1
Lyngbya contorta 418 512 350 420 369 971 180 | 17 28 19 37 24 40 25
Pyrrophyta

Peridinium cinctum 2 8 15 10 7 8 4 1 <l 1 1 1 <l 1

Cyanophyta’ya ait tiirlerin toplam birey sayis1 yiizey suyunda 445 organizma/100 mL,
1 m derinlikte 552 organizma/100 mL, 2 m derinlikte 363 organizma/100 mL, 5 m derinlikte
426 organizma/100 mL ve 7 m derinlikte 383 organizma/100 mL olarak yakin degerlerde
belirlenmistir. Chlorophyta’ya ait taksonlarda oldugu gibi, 10 m derinlikte 987 organizma
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/100 mL olarak en yiiksek ve 20 m derinlikte 185 organizma/100 mL olarak en diisiik sayida
kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.2, Sekil 3.2.2.1).

Aralik (2004)’ta oldugu gibi, diger boliimlere kiyasla oldukca diisiik sayilarda
belirlenen Pyrrophyta’ya ait bir tiir, Mart (2005)’ta ylizey suyunda 22 organizma/100 mL, 1 m
derinlikte 8 organizma/100 mL, 2 m derinlikte 15 organizma/100 mL ve 5 m derinlikte
10 organizma/100 mL olarak tayin edilmistir. 7 m derinlikte 7 organizma/100 mL ve 10 m
derinlikte 8 organizma/100 mL olarak gozlenmis, 20 m derinlikte ise 4 organizma/100 mL

olarak en diisiik sayida belirlenmistir (Tablo 3.2.2.2, Sekil 3.2.2.1).

Tablo 3.2.2.2. Mart (2005)’ta planktonda kaydedilen alg boliimlerinin ortalama ve toplam birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m S5m 7m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 1654 907 1309 637 868 1017 487 983
Chlorophyta 282 387 161 75 266 421 35 232
Cyanophyta 445 552 363 426 383 987 185 477
Pyrrophyta 22 8 15 10 7 8 4 11

Toplam organizma 2402 1853 1848 1149 1524 2433 711 1703

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 68,8 48,9 70,8 55,5 56,9 41,8 68,5 57,7
Chlorophyta 11,7 20,9 8,7 6,6 17,4 17,3 4,9 13,6
Cyanophyta 18,5 29,8 19,7 37,1 25,2 40,6 26,0 28,0
Pyrrophyta 0,9 0,4 0,8 0,9 0,5 0,3 0,6 0,6

Aralik (2004)’ta oldugu gibi, izlenen dokuz istasyonun ortalama degerine gore, Lyngbya
contorta (nispi yogunlugu %17-40) ve Gomphonema tiirleri (nispi yogunlugu %9-16) tiim
derinliklerde baskin taksonlar olarak belirlenmistir. Aralik (2004)’tan farkli olarak, Cyclotella
tirleri 0-10 m aras1 derinliklerde yiiksek sayilara ulagsmis (nispi yogunlugu %8-23), 20 m
derinlikte ise alg kommiinitesini 6nemli oranda (nispi yogunlugu %48) Cyclotella tiirleri
olusturmustur. Melosira tiirleri, yiizey suyunda (%21) ve 1 m (%33) derinlikte yiiksek nispi
yogunluklara ulagarak baskin takson durumunda belirlenmistir. Chlorella vulgaris 1 m, 7 m ve
10 m derinliklerde nispeten yiiksek sayilara ulagmistir. Mart (2005)’ta gozlenen diger algler,
daha diistik nispi yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1).
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Sekil 3.2.2.1. Hazar Golii agik bdlgesi planktonunda Mart (2005)’ta kaydedilen alg boliimlerinin ortalama
birey sayilar1 (organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi

3.2.2.1. istasyon-1

1. istasyonda Mart (2005)’ta 0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 13 cins,
Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir.
Aralik (2004)’ta oldugu gibi, 2 m derinlikte 1200 organizma/100 mL olarak belirlenen Lyngbya
contorta, en yiiksek birey sayisindaki takson olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1.1). En yiiksek
toplam organizma sayisi 2433 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte ve en diislik toplam
organizma sayist 711 organizma/100 mL olarak 20 m derinlikte belirlenmis, ortalama
organizma sayist 1703 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait
taksonlar yiiksek (%57,7), Cyanophyta’ya (%28,0) ve Chlorophyta’ya ait taksonlar (%]13,6)
daha diisiik ortalama nispi yogunlukta tayin edilmistir. Pyrrophyta’ya ait takson ise planktonda
kaydedilen alg kommiinitesinde olduke¢a diisiik nispi yogunlukta (%0,6) temsil edilmistir (Tablo
3.2.2.1.2, Sekil 3.2.2.1.1).

Bacillariophyta’ya ait taksonlarin belirgin baskinlhiginin gozlendigi Mart (2005)’ta
1. istasyonun yiizey suyunda Gomphonema (%24) ve Fragilaria (%12) tiirleri ile Lyngbya
contorta (%19) ve Closteriopsis acicularis (%15) yiiksek nispi yogunluklarda belirlenmistir.
Benzer sekilde, Lyngbya contorta (%33) ile Gomphonema (%20) ve Fragilaria (%20) tiirleri
1 m derinlikte baskin takson olarak belirlenmiglerdir. 2 m derinlikte alg kommiinitesini 6nemli
oranda Gomphonema (nispi yogunlugu %?24), Cyclotella (nispi yogunlugu %22) ve Melosira
(nispi yogunlugu %15) tiirleri ile Lyngbya contorta (nispi yogunlugu %29) olusturmustur. 5 m
derinlikte Gomphonema (nispi yogunlugu %65) tiirleri baskinlasirken, 7 m derinlikte Cyclotella
(%23), Melosira (%15), Gomphonema (%11) ve Fragilaria (%12) tiirleri ile Lyngbya contorta
(%28) yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.1.1).
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Tablo 3.2.2.1.1. Mart (2005)’ta 1. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilan
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayis1 (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 72 28 912 20 304 2 4 22 2 23
Melosira spp. 248 600 96 200 6 15 7 15
Achnanthes spp. 4 <1
Amphora spp. 3 1 <1 <1
Cymatopleura spp. 52 16 12 8 1 <1 1 1
Cymbella spp. 24 7 5 1 <1 <1
Fragilaria spp. 468 156 194 65 148 12 20 5 5 11
Gomphonema spp. 976 160 1000 880 160 24 20 24 65 12
Meridion spp. 48 24 28 1 2 2
Navicula spp. 128 22 33 9 18 3 3 1 1 1
Niztschia spp. 272 20 80 12 4 7 3 2 1 <1
Pinnularia spp. 8 4 <1 <1
Surirella spp. 184 20 15 8 12 5 3 <1 1 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 120 48 3 6
Closteriopsis acicularis | 608 64 40 12 40 15 8 1 1 3
Oocystis apiculata 8 <1
Oocystis pusilla 2 <1
Planctonema sp. 20 10 12 1 1 1
Cyanophyta
Chroococcus minor 2 1 1 <1 <1 <1
Chroococcus minutus 1 1 <1 <1
Chroococcus turgidus 8 4 10 <1 <1 1
Lyngbya contorta 752 264 1200 200 368 19 33 29 15 28
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 20 1

Tablo 3.2.2.1.2. Mart (2005)’ta 1. istasyonda planktonda kaydedilen alg béliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m 5m 7 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 2487 406 2863 1130 887 1555
Chlorophyta 758 122 40 24 40 197
Cyanophyta 752 264 1210 206 380 562
Pyrrophyta 20 4
Toplam organizma 3997 792 4133 1360 1307 2318
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 62,2 51,3 69,3 83,1 67,9 67,1
Chlorophyta 19 15,4 1 1,8 3,1 8,5
Cyanophyta 18,8 333 29,3 15,1 29,1 243
Pyrrophyta 0,5 0,2
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Sekil 3.2.2.1.1. Mart (2005)’ta 1. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.2. istasyon-2

Mart (2005)’ta 2. istasyonda 0-10 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 16 cins,
Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir.
Aralik (2004)’ta oldugu gibi, 10 m derinlikte 2400 organizma/100 mL sayida belirlenen
Lyngbya contorta, en yiiksek yogunluktaki takson olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.2.2.1).

Mart (2005)’ta 2. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayisi 7204 organizma/100
mL olarak yiizey suyunda ve en diisiik toplam organizma sayisi 754 organizma/100 mL olarak 5
m derinlikte belirlenmistir. Takson sayisinin énemli oranda arttig1 Mart (2005)’ta 2. istasyonda
0-10 m derinlikler arasinda ortalama organizma sayist 3475 organizma/100 mL olarak
hesaplanmig, planktonda kaydedilen alg kommiinitesini 6nemli oranda Bacillariophyta’ya
(%54,7) ve Cyanophyta’ya ait taksonlar (%40,2) olusturmus, Chlorophyta’ya ait taksonlar
(%5.,0) ve Pyrrophyta’ya ait bir takson (%0,1) diisiik ortalama nispi yogunluklarda temsil
edilmistir (Tablo 3.2.2.2.2, Sekil 3.2.2.2.1). Mart (2005)’ta 2. istasyonun yiizey suyunda
Lyngbya contorta (%31) ile Melosira (%24), Gomphonema (%20) ve Cyclotella (%]11) tiirleri
yiiksek nispi yogunluklarda gozlenmistir. Lyngbya contorta’nin baskin (%42) takson olarak
gozlendigi 2 m derinlikte, Cyclotella tiirleri yiiksek nispi yogunlukta (%17) kaydedilmistir.
Diger derinliklere kiyasla olduk¢a diisiik organizma sayisinin tayin edildigi 2 m derinlikte alg
kommiinitesini 6nemli oranda Lyngbya contorta (%31) ile Gomphonema (%23), Fragilaria
(%13) ve Cyclotella (%]11) tiirleri olusturmustur. 2. istasyondaki en diisiik birey sayisinin
gozlendigi 5 m derinlikte, yalnizca Lyngbya contorta (%38) ile Cyclotella (%40), Gomphonema
(%14) ve Fragilaria (%8) tirleri kaydedilmistir. 7 m ve 10 m derinliklerde Lyngbya contorta ile
Cyclotella ve Gomphonema tiirleri yiiksek nispi yogunluklarda belirlenmistir (Tablo 3.2.2.1.1).
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Tablo 3.2.2.2.1. Mart (2005)’ta 2. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10

Bacillariophyta

Cyclotella spp. 816 720 112 300 440 2000 11 17 13 40 20 35
Melosira spp. 1760 120 44 24 3 1
Achnanthes spp. 60 1

Amphora spp. 6 2 <1 <1
Cocconeis spp. 30 10 1 1

Cymatopleura spp. 10 32 <l 1

Cymbella spp. 54 16 1 <1
Epithemia spp. 9 <l

Fragilaria spp. 332 232 112 62 72 136 5 13 8 3 2
Gomphonema spp. 1440 288 204 104 292 984 20 23 14 14 17
Meridion spp. 100 1

Navicula spp. 18 62 10 13 <1 2 1 <1
Niztschia spp. 200 64 3 2

Pinnularia spp. 3 <1

Rhoicosphenia spp. 10 1

Surirella spp. 32 92 10 <1 2 1

Chlorophyta

Chlorella vulgaris 116 152 80 2 4 9

Closteriopsis acicularis 80 400 32 72 40 1 10 4 3 1
Oocystis apiculata 12 8 1 <1
Oocystis pusilla 16 12 2 <1
Planctonema sp. 10 4 <1 <l
Cyanophyta

Chroococcus dispersus 3 <1 <1 <1
Chroococcus minor 2 <1 <1 <0,1
Chroococcus minutus 1 <1 <1 <0,1
Chroococcus turgidus 28 44 3 16 <1 1 <1 <1
Lyngbya contorta 2240 1760 280 288 1280 2400 31 42 31 38 59 42
Pyrrophyta

Peridinium cinctum 12 10 8 <1 1 <1
Tablo 3.2.2.2.2. Mart (2005)’ta 2. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi
0m 1m 2m S5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 4717 1763 468 466 804 3195 1902
Chlorophyta 206 552 140 76 60 172
Cyanophyta 2280 1822 280 288 1283 2422 1396
Pyrrophyta 12 10 8 5
Toplam organizma 7203 4149 898 754 2163 5685 3475
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 65,5 42,5 52,1 61,8 37,2 56,2 54,7
Chlorophyta 2,9 13,3 15,6 3,5 1,1 5
Cyanophyta 31,7 43,9 31,2 38,2 59,3 42,6 40,2
Pyrrophyta 0,3 1,1 0,1 0,1
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Sekil 3.2.2.2.1. Mart (2005)’ta 2. istasyonda planktonda kaydedilen alg boéliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.3. istasyon-3

Hazar Golii bati kesiminin kiyiya yakin istasyonlarmma kiyasla diisiik takson ve
organizma sayisimnin gozlendigi 3. istasyonda, Mart (2005)’ta 0-20 m derinlikler arasinda,
Bacillariophyta’ya ait 9 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir ve Cyanophyta’ya ait 2 tiir kaydedilmistir.
En yiiksek birey sayisindaki takson 1296 organizma/100 mL ile 1 m derinlikte Lyngbya
contorta olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.2.3.1). Mart (2005)’ta 3. istasyonda en yiiksek
toplam organizma sayisi 2796 organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte ve en diisiikk toplam
organizma yogunlugu 22 organizma/100 mL olarak 7 m derinlikte belirlenmistir. Planktonda
kaydedilen alglerin ortalama birey sayis1 873 organizma/100 mL olarak bati bolgesinin kiyiya
daha yakim istasyonlarindan oldukca diisiik bir degerde hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya
(%40,8) ve Cyanophyta’ya (%40,6) ait taksonlarin ortalama nispi yogunluklar1 yakin degerlerde
tayin edilmis, Chlorophyta’ya ait taksonlar daha diisiik ortalama nispi yogunlukta (%18,5)
kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.3.2, Sekil 3.2.2.3.1).
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Tablo 3.2.2.3.1. Mart (2005)’ta 3. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 20 | 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 216 280 100 140 4 432 480 |38 10 23 35 18 37 64
Amphora spp. 4
Cymbella spp. 37 3 9 <1
Epithemia spp. 5 <1
Fragilaria spp. 52 80 7 8 10 3 9 3 2 2 1 <1
Gomphonema spp. 104 320 52 15 8 88 27 | 18 11 12 4 36 8 4
Navicula spp. 7 2
Niztschia spp. 8 2
Surirella spp. 4 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 400 80 14 19
Closteriopsis acicularis 416 200 32 15 17 4
Oocystis apiculata 1 <1
Oocystis pusilla 1 <1
Planctonema sp. 2 <1
Cyanophyta
Chroococcus turgidus 5 1
Lyngbya contorta 192 1296 140 224 10 416 200 | 34 46 33 56 46 36 27

Tablo 3.2.2.3.2. Mart (2005)’ta 3. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m I1m 2m Sm 7m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 372 680 207 175 12 538 510 356
Chlorophyta 820 80 200 32 162
Cyanophyta 192 1296 140 224 10 416 205 355
Toplam organizma 564 2796 427 399 22 1154 747 873
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 66,0 243 48,5 43,9 54,5 46,6 68,3 40,8
Chlorophyta 29,3 18,7 17,3 43 18,5
Cyanophyta 34,0 46,4 32,8 56,1 45,5 36,0 27,4 40,6

Mart (2005)’ta 3. istasyonda planktonda gozlenen alg kommiinitesini énemli oranda,
yiiksek nispi yogunluklarda gézlenen Lyngbya contorta (%27-56), Cyclotella (%10-64) ve
Gomphonema (%4-36) tiirleri olusturmustur. Chlorella vulgaris yalnizca 1 m ve 2 m derinlikte
(sirastyla %14 ve 19) ve Closteriopsis acicularis yalnizca 1 m derinlikte (%15) gozlenmesine

karsin, nispeten yliksek yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.3.1).

211



1500

-
£ 1000
o
o
g
'é‘ [ Bacillariophyta
S 500
5 BN Chlorophyta
I Cyanophyta
0
0 2 2 5 7 10 20 Ort
Derinlik (m)
Sekil 3.2.2.3.1. Mart (2005)’ta 3. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.4. istasyon-4

Mart (2005)’ta 4. istasyonda, Bacillariophyta’ya ait 9 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir ve
Cyanophyta’ya ait 5 tiir kaydedilmis, 10 m derinlikte 1008 organizma/100 mL olarak Lyngbya
contorta en yiiksek birey sayisindaki takson olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.2.4.1). Ust
derinliklerde diisiik birey sayilarinin tayin edildigi 4. istasyonda en yiiksek toplam organizma
say1s1 2450 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayis1 199
organizma/100 mL olarak yiizey suyunda belirlenmis, ortalama birey sayis1 890 organizma/100
mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlar yiiksek ortalama nispi yogunlukta
(%48,7) belirlenmistir. Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu %16,5,
Cyanophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu %34,8 olarak kaydedilmistir (Tablo
3.2.2.4.2, Sekil 3.2.2.4.1).

Mart (2005)’ta 4. istasyonda, 0-7 m derinlikler arasinda Cyclotella tiirleri baskin takson
(nispi yogunlugu %40-66) olarak belirlenmistir. Diger derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda
(%16-38) tayin edilen Lyngbya contorta, 10 m derinlikte (%41) baskinlagmistir. Yalnizca 7 m
(%18) ve 10 m (%12) derinliklerde gozlenen Chlorella vulgaris ile tim derinliklerde
gozlenmekle birlikte Closteriopsis acicularis yiizey suyunda (%16) ve 5 m (%]15) derinliklerde
nispeten yiiksek yogunluklarda belirlenmislerdir. Tim derinliklerde gozlenen Gomphonema
tiirleri ise, yiizey suyunda (%15) ve 5 m (%14) derinliklerde yiiksek yogunluklara ulagsmigtir
(Tablo 3.2.2.4.1).
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Tablo 3.2.2.4.1. Mart (2005)ta 4.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilart

(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 80 184 96 420 488 352 40 66 46 42 41 14
Melosira spp. 94 8
Cocconeis spp. 20 1
Cymbella spp. 3 1
Fragilaria spp. 29 10 192 3 1 8
Gomphonema spp. 29 22 18 102 22 352 15 8 9 10 2 14
Navicula spp. 4 40 <1 2
Niztschia spp. 36 2
Pinnularia spp. 4 4 1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 212 296 18 12
Closteriopsis acicularis 3220 16 152 6 92 16 7 8 15 1 4
Oocystis apiculata 2 16 <1 1
Oocystis pusilla 3 24 <1 1
Planctonema sp. 10 5
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 1 <1
Chroococcus mindr 1 4 <1 <1
Chroococcus minutus 1 <1
Chroococcus turgidus 4 16 <1 1
Lyngbya contorta 48 44 80 304 344 1008 24 16 38 30 29 41

Tablo 3.2.2.4.2. Mart (2005)’ta 4. istasyonda planktonda kaydedilen alg boéliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 109 213 114 551 622 992 434
Chlorophyta 42 20 16 152 223 428 147
Cyanophyta 48 44 80 304 349 1030 309
Toplam organizma 199 277 210 1007 1194 2450 890
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 54,8 76,9 54,3 54,7 52,1 40,5 48,7
Chlorophyta 21,1 7,2 7,6 15,1 18,7 17,5 16,5
Cyanophyta 24,1 15,9 38,1 30,2 29,2 42 34,8
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Sekil 3.2.2.4.1. Mart (2005)’ta 4. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.5. istasyon-5

Hazar Goli orta alanmin giiney litoral bolge smirmi temsil eden 5. istasyonda Mart
(2005)’ta Bacillariophyta’ya ait 11 cins, Chlorophyta’ya ait 1 tiir ve Cyanophyta’ya ait 3 tiir
kaydedilmistir. (Tablo 3.2.2.5.1). Mart (2005)’ta 5. istasyonda en yiiksek toplam organizma
say1s1 764 organizma/100 mL olarak 7 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayis1 246
organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte belirlenmistir. Diger istasyonlara kiyasla oldukga
diistik birey sayisinin tayin edildigi 5. istasyonun ortalama organizma sayist 503 organizma/100
mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlarmn ortalama birey sayis1 261
organizma/100 mL, Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama birey sayis1 48 organizma/100 mL
ve Cyanophyta’ya ait taksonlarin ortalama birey sayist 194 organizma/100 mL olarak
kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.5.2, Sekil 3.2.2.5.1).

Cyclotella tiirleri (nispi yogunlugu %20-52) ve Lyngbya contorta (nispi yogunlugu
%24-63) tiim derinliklerde baskin taksonlar olarak belirlenmistir. Tim derinliklerde gézlenen
Gomphonema tiirleri ise, ylizey suyunda (%18) nispeten yiiksek sayilarda kaydedilmis, yiizeyin
altindan itibaren azalmis ve 5 m derinlikten itibaren tekrar yiiksek yogunluklara ulagmuistir.
Closteriopsis acicularis tiim derinliklerde gozlenmekle birlikte, 5 m (%15) ve 7 m (%]13)

derinliklerde nispeten yiiksek yogunluklarda belirlenmistir. (Tablo 3.2.2.5.1).
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Tablo 3.2.2.5.1.

Mart (2005)’ta 5.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey

sayilar1

organizm m VE nisp1 yogunluklarimin (7o0rganizma) derinlige gore degisimi
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlukl (% izma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 216 90 152 48 240 208 38 23 52 20 31 28
Melosira spp. 10 8 2 1
Amphora spp. 1 <1
Cymbella spp. 4 4 9 1 1 4
Epithemia spp. 2 1 <1 <l
Fragilaria spp. 4 9 1 2
Gomphonema spp. 100 36 2 52 244 102 18 9 1 21 32 14
Navicula spp. 4 1
Niztschia spp. 1 <1
Rhapolodia spp. 6 8 2 1 3 <1
Rhoicosphenia spp. <1
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 52 4 16 36 98 84 9 1 6 15 13 11
Cyanophyta
Chroococcus minutus 1 <1
Chroococcus turgidus 2 <1
Lyngbya contorta 168 248 112 100 180 352 30 63 39 41 24 47
Tablo 3.2.2.5.2. Mart (2005)’ta 5. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi
0m 1m 2m S5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 343 143 162 110 486 321 261
Chlorophyta 52 16 36 98 84 48
Cyanophyta 170 249 112 100 180 352 194
Toplam organizma 565 396 290 246 764 757 503
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 60,7 36,1 55,9 44,7 63,6 42,4 51,9
Chlorophyta 9,2 5,5 14,6 12,8 11,1 9,6
Cyanophyta 30,1 62,9 38,6 40,7 23,6 46,5 38,5
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Sekil 3.2.2.5.1. Mart (2005)’ta 5. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.6. istasyon-6

Hazar Goli’niin ortasini temsil eden 6. istasyonda Mart (2005)’ta Bacillariophyta’ya ait
9 cins, Chlorophyta’ya ait 3 tiir, Cyanophyta’ya ait 1 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir
kaydedilmistir. 5 m derinlikte 1409 organizma/100 mL olarak Lyngbya contorta, en yiiksek
birey sayisindaki takson olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.2.6.1).

Orta kesimin diger istasyonlarinda oldugu gibi, bati kesimin istasyonlarina kiyasla
diisiik birey sayilarmin gozlendigi 6. istasyonda Mart (2005)’ta en yiiksek toplam organizma
sayis1 2128 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayist 99
organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte belirlenmis, ortalama organizma sayis1 732
organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlar daha yiiksek nispi
yogunlukta (%52,6), Cyanophyta’ya (%42,6) ve Chlorophyta’ya (%4,7) ait taksonlar daha
diisiik nispi yogunluklarda belirlenmistir. Orta kesimin diger istasyonlarinda gézlenmemis olan
Pyrrophyta’ya ait bir takson, yalnizca 20 m derinlikte ve ¢ok diisiik sayida gdzlenmis ve
planktonik alg kommiinitesinde oldukga diisiik nispi yogunlukla (%0,1) temsil edilmistir (Tablo
3.2.2.6.2, Sekil 3.2.2.6.1).

Mart (2005)’ta 6. istasyonun yiizey suyunda ve 1 m derinlikte yalmzca Cyclotella,
Fragilaria ve Gomphonema tiirleri ile Closteriopsis acicularis ve Lyngbya contorta
gozlenmistir. 2 m derinlikte planktonda gozlenen alg kommiinitesini 6nemli oranda Fragilaria
(%25) ve Gomphonema (%57) tiirleri ile 5 m (%66), 7 m (%52) ve 10 m (%49) derinliklerde
Lyngbya contorta olusturmustur. 20 m derinlikte ise, Cyclotella (%30) ve Gomphonema (%27)
tirleri ile Lyngbya contorta (%24) yakin nispi yogunluklarda tayin edilmistir (Tablo 3.2.2.6.1).
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Tablo 3.2.2.6.1. Mart (2005)’ta 6. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 20 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 40 440 32 208 100 12 196 14 53 4 10 26 12 30
Melosira spp. 2 2
Cymatopleura spp. 8 1
Epithemia spp. 4 1
Fragilaria spp. 48 28 180 120 17 8 80 | 17 3 25 6 4 8 12
Gomphonema spp. 108 74 416 280 40 17 180 | 39 9 57 13 10 17 27
Navicula spp. 22 4 2 3 <1 2
Niztschia spp. 8 1
Surirella spp. 12 4 1 4 2 <1 1 1
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 24 48 104 24 8 30 9 6 5 6 8 5
Oocystis apiculata 2 <1
Oocystis pusilla 2 <1
Cyanophyta
Chroococcus turgidus 1 4 1 1
Lyngbya contorta 60 248 52 1408 200 48 160 | 21 30 7 66 52 49 24
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 4 1
Tablo 3.2.2.6.2. Mart (2005)’ta 6. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi
0 m 1m 2m Sm 7m 10 m 20 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 196 542 678 616 161 42 460 385
Chlorophyta 24 48 104 24 8 34 35
Cyanophyta 60 248 52 1408 200 49 164 312
Pyrrophyta 4 1
Toplam organizma 280 838 730 2128 385 99 662 732
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 70,0 64,7 92,9 28,9 41,8 42,4 69,5 52,6
Chlorophyta 8,6 5,7 4,9 6,2 8,1 5,1 4,7
Cyanophyta 21,4 29,6 7,1 66,2 51,9 49,5 24,8 42,6
Pyrrophyta 0,6 0,1
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Sekil 3.2.2.6.1. Mart (2005)’ta 6. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.7. istasyon-7

Hazar Golii dogu kesimi kuzey litoral bolge sinirni temsil eden 7. istasyonda Mart
(2005)’ta Bacillariophyta’ya ait 12 cins, Chlorophyta’ya ait 3 tiir, Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. En yiiksek birey sayisi, 1600 organizma/100 mL olarak
10 m derinlikte Lyngbya contorta’da tayin edilmistir (Tablo 3.2.2.7.1).

Mart (2005)’ta 7. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayisi 2218 organizma/100
mL olarak 10 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayist 707 organizma/100 mL olarak
ylizey suyunda belirlenmistir. Bati kesiminin kiyiya yakin istasyonlarinda oldugu gibi,
7. istasyonun ortalama organizma sayisi 1497 organizma/100 mL olarak nispeten yiiksek bir
degerde hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu %43,1,
Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu %6,7, Cyanophyta’ya ait taksonlarin
ortalama nispi yogunlugu %49,8 olarak kaydedilmistir. Diger istasyonlarin aksine, izlenen
derinliklerin ¢ogunlugunda goézlenmis olmakla birlikte, Pyrrophyta’ya ait bir taksonun ortalama
nispi yogunlugu %0,7 olarak diisiik degerde belirlenmistir (Tablo 3.2.2.7.2, Sekil 3.2.2.7.1).

Cyclotella tiirleri (%13-44) ve Lyngbya contorta (%28-72) izlenen tiim derinliklerde
yiiksek, Gomphonema tiirleri ylizey suyunda (%17), 1 m (%13) ve 7 m (%12) derinliklerde,
Closteriopsis acicularis ise 1 m derinlikte (%17) nispeten yiiksek yogunluklarda kaydedilmistir
(Tablo 3.2.2.7.1).
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Tablo 3.2.2.7.1. Mart (2005)’ta 7.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 152 576 616 440 408 280 |22 32 33 44 29 13
Melosira spp. 20 72 3 4
Achnanthes spp. 4 <1
Amphora spp. 1 1 1 2 <1 <1 <1 <1
Cymatopleura spp. 3 4 4 <1 <1 <1
Cymbella spp. 7 3 2 8 6 19 1 <1 <1 1 <1 1
Epithemia spp. 4 <1
Fragilaria spp. 48 104 44 34 75 40 7 6 2 3 5 2
Gomphonema spp. 120 240 108 80 172 92 17 13 6 8 12 4
Navicula spp. 12 4 10 9 2 <1 1 <1
Niztschia spp. 4 <1 <1
Surirella spp. 4 10 4 1 1 <1 <1
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 40 296 80 30 144 6 17 4 <1 2 7
Oocystis apiculata 5 1
Oocystis pusilla 7 1
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 1 <1
Chroococcus minor 1 <1
Chroococcus minutus 2 <1
Chroococcus turgidus 6 7 <1 <1
Lyngbya contorta 248 496 1000 400 688 1600 (35 28 54 40 49 72
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 40 4 10 10 6 <l 1 1

Tablo 3.2.2.7.2. Mart (2005)’ta 7. istasyonda planktonda kaydedilen alg boéliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m Sm 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 367 995 778 583 679 465 645
Chlorophyta 52 296 80 30 144 100
Cyanophyta 248 496 1008 400 688 1609 742
Pyrrophyta 40 4 10 10 11
Toplam organizma 707 1791 1866 993 1407 2218 1497
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 51,9 55,6 41,7 58,7 48,3 21 43,1
Chlorophyta 7,4 16,5 4,3 2,1 6,5 6,7
Cyanophyta 35,1 27,7 54 40,3 48,9 72,5 49,5
Pyrrophyta 5,7 0,2 1 0,7 0,7
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Sekil 3.2.2.7.1. Mart (2005)’ta 7. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.8. Istasyon-8

Hazar Golii dogu alaninin giiney litoral bdlge sinirini temsil eden 8. istasyonda Mart
(2005)’ta 0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 12 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir,
Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmigtir. Diger istasyonlara kiyasla
ortalama birey sayisinin oldukca diisilk degerde belirlendigi 8. istasyonda 2 m derinlikte 256
organizma/100 mL ile Lyngbya contorta en yiiksek birey sayisindaki takson olarak tayin
edilmistir (Tablo 3.2.2.8.1).

Mart (2005)’ta 8. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayisit 1335 organizma/100
mL olarak 5 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayist 15 organizma/100 mL olarak
ylizey suyunda belirlenmis, ortalama birey sayis1t 584 organizma/100 mL olarak hesaplanmuistir.
Bacillariophyta’ya ait taksonlar yiiksek (%58,0), Cyanophyta’ya ait taksonlar (%32,3) ve
Chlorophyta’ya ait taksonlar (nispi yogunlugu %9,6) daha diisiik ortalama nispi yogunlukta
belirlenmistir. Pyrrophyta’ya ait takson ise planktonik alg kommiinitesinde olduk¢a diigiik
ortalama nispi yogunlukta (%0, 1) temsil edilmistir (Tablo 3.2.2.8.2, Sekil 3.2.2.8.1).
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Tablo 3.2.2.8.1. Mart (2005)’ta 8. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 4 10 80 160 240 27 2 15 30 18
Melosira spp. 72 48 15 4
Achnanthes spp. 48 4
Amphora spp. 2 7 <1 1
Cymatopleura spp. 108 8
Cymbella spp. 19 3 59 3 1 4
Fragilaria spp. 56 11 17 98 12 3 7
Gomphonema spp. 3 136 28 44 232 20 28 8 17
Navicula spp. 4 61 1 5
Niztschia spp. 32 2
Rhoicosphenia spp. 12 48 2 4
Surirella spp. 52 4
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 140 25
Closteriopsis acicularis 40 72 8 5
Oocystis apiculata 1 8 <1 2
Oocystis pusilla 3 12 1 2
Planctonema sp. 4 1
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 3 1
Chroococcus mindr 1 <1
Chroococcus minutus 5 <1
Chroococcus turgidus 3 16 24 1 3 2
Lyngbya contorta 5 200 232 256 200 33 41 42 48 15
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 3 20
Tablo 3.2.2.8.2. Mart (2005)’ta 8. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi
0m 1m 2m S5m 7m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 7 274 140 240 1033 339
Chlorophyta 8 160 40 72 56
Cyanophyta 5 203 251 256 230 189
Pyrrophyta 3 1
Toplam organizma 15 485 551 536 1335 584
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 46,7 56,5 25,4 44.8 77,4 58
Chlorophyta 1,6 29 7,5 5,4 9,6
Cyanophyta 33,3 41,9 45,6 47,8 17,2 32,3
Pyrrophyta 20 0,1
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Mart (2005)’ta 8. istasyonda ylizey suyunda oldukca diisiik sayida (15 organizma/100
mL) birey belirlenmis ve 3 organizma/100 mL sayida kaydedilen Peridinium cinctum, yalnizca
yizey suyunda goézlenmistir. 1 m derinlikte Lyngbya contorta (%41), Melosira (%15),
Fragilaria (%12) ve Gomphonema (%18) tiirleri diger taksonlara kiyasla oldukga yiiksek nispi
yogunluklarda tayin edilmistir. 2 m derinlikte alg kommiinitesini bilyiikk 6l¢iide Lyngbya
contorta (%42), Cyclotella (%15) tiirleri ve Chlorella vulgaris (%25), 5 m derinlikte ise
Lyngbya contorta (%48) ve Cyclotella (%30) tiirleri olusturmustur. 8. istasyonda en yiiksek
takson ve birey sayilarinin gozlendigi 7 m derinlikte Cyclotella (%18) ve Gomphonema (%17)
tirleri ile Lyngbya contorta (%15) ve yalnizca 7 m derinlikte gozlenen Cymatopleura tiirleri
(%38) yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.8.1).
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Sekil 3.2.2.8.1. Mart (2005)’ta 8. istasyonda planktonda kaydedilen alg boéliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.2.9. istasyon-9

Mart (2005)’'ta en digsiik takson ve birey sayismnin gozlendigi 9. istasyonda 0-7 m
derinlikler arasinda, Bacillariophyta’ya ait 4 cins, Chlorophyta’ya ait 1 tiir, Cyanophyta’ya ait 1
tir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.2.9.1). En yiiksek toplam organizma
say1st 998 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayis1 80
organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte belirlenmis, toplam organizma sayisi 382
organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya (%55,0) ait taksonlar ve
Cyanophyta’ya (%42,1) ait bir takson yiiksek nispi yogunlukta, Chlorophyta’ya (%2,7) ve
Pyrrophyta’ya (%0,2) ait birer takson ise oldukg¢a diisiik nispi yogunlukta tayin edilmistir (Tablo
3.2.2.9.2, Sekil 3.2.2.9.1).
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Tablo 3.2.2.9.1.

Mart (2005)’ta 9.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey

sayilar1

(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 48 32 30 240 100 37 40 6 24 45
Fragilaria spp. 9 120 38 17 7 25 8
Gomphonema spp. 22 276 76 34 17 58 8 15
Navicula spp. 8 1
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 36 16 4 7
Cyanophyta
Lyngbya contorta 52 48 52 600 52 40 60 11 60 23
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 4 2

Tablo 3.2.2.9.2. Mart (2005)’ta 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m Sm 7m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 79 32 426 362 151 210
Chlorophyta 36 16 10
Cyanophyta 52 48 52 600 52 161
Pyrrophyta 4 1

Toplam organizma 131 80 478 998 223 382

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 60,3 40 89,1 36,3 67,7 55
Chlorophyta 3,6 7,2 2,7
Cyanophyta 39,7 60 10,9 60,1 233 421
Pyrrophyta 1,8 0,2

9. istasyonda, Navicula tiirleri yalnizca 5 m derinlikte, Peridinium cinctum yalnizca 7 m

derinlikte ve diisiik nispi yogunluklarda (sirasiyla %1 ve %2) gozlenmislerdir. 1 m derinlikte

kaydedilmeyen Fragilaria tiirleri 2 m derinlikte yiiksek nispi yogunlukta (%25), diger

derinliklerde daha diisiik nispi yogunluklarda (%4-8) belirlenmistir. Tiim derinliklerde

kaydedilen Cyclotella (%6-45) ve Gomphonema (%8-58) tiirleri ile Lyngbya contorta (%11-60)

ise diger taksonlara kiyasla kommiinitede daha yiiksek yogunluklarda temsil edilmistir (Tablo

3.2.2.9.1).
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Sekil 3.2.2.9.1. Mart (2005)’ta 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.3. Haziran (2005)’da Planktonda Kaydedilen Algler ve Dikey Degisimi

Hazar Golii acik bolgesinde izlenen 9 istasyonda yaz kosullarii temsil eden Haziran
(2005)’da, Bacillariophyta’ya ait 17 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 3 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.1). Izlenen derinliklerde en yiiksek ortalama
birey sayist 1373 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte, en diisiik ortalama birey sayis1 326
organizma/100 mL olarak 20 m derinlikte tayin edilmistir. Haziran (2005)’da 0-20 m derinlikler
arasinda planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayist 805 organizma/100 mL olarak
hesaplanmigtir. Mart (2005)’ta oldugu gibi, Bacillariophyta’ya ait cinslerin ortalama birey sayist
(471 organizma/100 mL) daha yiiksek yogunlukta belirlenmistir. Chlorophyta’ya ait tiirlerin
ortalama birey sayist 104 organizma/100 mL, Cyanophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayisi
226 organizma/100 mL ve Pyrrophyta’ya ait bir tiiriin ortalama birey sayis1 4 organizma/100
mL olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.3.2, Sekil 3.2.3.1).

Haziran (2005)’da yiizey suyunda 871 organizma/100 mL olarak daha yiiksek degerde
belirlenen Bacillariophyta’ya ait cinslerin toplam birey sayisi, 1-10 m derinlikler arasinda
azalarak yakin miktarlarda (340-487 organizma/100 mL) gézlenmis, 20 m derinlikte ise 248
organizma/100 mL olarak en diisiik sayida kaydedilmistir. 0-5 m derinlikler arasinda daha
diisiik degerlerde (28-76 organizma/100 mL) tayin edilen Chlorophyta’ya ait tiirlerin toplam
birey sayisi, 7 m derinlikte artis sergilemis (117 organizma/100 mL) ve 10 m derinlikte artma
egilimini (377 organizma/100 mL) siirdiirmiis, 20 m derinlikte ise 4 organizma/100 mL olarak
oldukca diisiik sayida kaydedilmistir. 0-7 m derinlikler arasinda benzer miktarlarda gézlenen

(190-207 organizma/100 mL) Cyanophyta’ya ait tiirlerin toplam birey sayisi, 10 m derinlikte
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506 organizma/100 mL olarak en yiiksek ve 20 m derinlikte 74 organizma/100 mL olarak en
diisiik degerde kaydedilmistir. Pyrrophyta’ya ait bir tiir, izlemenin siirdiigli diger aylarda oldugu
gibi, Haziran (2005)’da 0-20 m derinlikler arasinda diger boliimlere kiyasla oldukga diisiik
sayilarda (1-12 organizma/100 mL) belirlenmistir (Tablo 3.2.3.2, Sekil 3.2.3.1).

Tablo 3.2.3.1. Haziran (2005)’da planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayilari (organizma
/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 20 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 74 116 136 106 129 201 135 6 17 19 18 16 15 41
Melosira spp. 20 9 7 4 6 16 2 2 1 1 1 1 1 1
Achnanthes spp. 50 52 4 7
Amphora spp. 1 <1
Cocconeis spp. 24 5 1 2 2 1 <1 <1
Cymatopleura spp. 1 2 6 26 <1 <l 1 3
Cymbella spp. 9 3 10 1 <l 1
Epithemia spp. 50 69 18 37 47 58 14 4 10 3 7 6 4 4
Fragilaria spp. 9 46 78 34 58 58 27 9 7 11 6 7 4 8
Gomphonema spp. 108 76 127 75 67 104 69 11 18 13 8 8 21
Meridion spp. 305 28 79 24 36 6 26 4 11 4 5 <1
Navicula spp. 27 21 5 3 11 1 1 2 3 1 1 1 <1 <1
Niztschia spp. 39 6 8 42 10 7 3 1 1 7 1 1
Pinnularia spp. 10 16 24 2 1 2 3 <l
Rhapolodia spp. 10 8 1 1
Rhoicosphenia spp. 21 6 7 2 1 1
Surirella spp. 44 6 4 3 3 6 4 1 1 <1 <1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 5 1 11 3 2 12 2 <1 <1 2 <1 <1 1 1
Closteriopsis acicularis 16 13 6 23 7 5 1 2 4 1 <1 1
Oocystis apiculata 4 2 2 1 4 5 <1 <1 <1 <1 1 <1
Oocystis pusilla 2 3 2 1 4 4 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Planctonema sp. 49 53 37 101 352 4 8 5 13 26
Cyanophyta
Chroococcus mindr 2 1 <1 <1
Chroococcus turgidus 4 2 2 2 <1 <1 <1 <1
Lyngbya contorta 202 197 190 204 194 506 74 18 29 27 35 24 37 23
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 1 3 4 4 3 12 1 <1 1 1 1 <1 1 <1

Lyngbya contorta Haziran (2005)’da tiim derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda
(%18-37) gozlenmistir. Yiizey suyunda diisiik birey sayisinda belirlenen Cyclotella tiirleri,
1-20 m derinlikler arasinda nispeten yiiksek nispi yogunluklarda (%15-41) kaydedilmistir. Cok
yiiksek nispi yogunluklara ulagsmasa da, Epithemia (%3-10) ve Fragilaria (%4-11) tiirleri
Haziran (2005) fitoplanktonunda siirekli olarak gozlenmistir. Diger aylarda oldugu gibi,

Gomphonema tiirleri nispi yogunlugu %8-21 degisen oranlarda baskin tiirler olarak
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belirlenmistir. Aralik (2004)’ta gbzlenmeyen ve Mart (2005)ta ortaya ¢ikmaya baslayan
Meridion tiirleri, Haziran (2005)’da belirgin sekilde artmig ve yiizey suyunda oldukea yiiksek
nispi yogunlukta (%25) kaydedilmistir. Aralik (2004)’ta yiiksek nispi yogunluklarda gbzlenen
ve Mart (2005)’ta bu baskinligin1 kaybeden Planctonema sp., Haziran (2005)’da tekrar yiiksek
yogunluklara ulagmistir (Tablo 3.2.3.1).

Tablo 3.2.3.2. Haziran (2005)’da planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar1 (organizma
/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m 5m 7m 10 m 20 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 871 407 466 340 487 478 248 471
Chlorophyta 76 72 57 28 117 377 4 104
Cyanophyta 207 199 190 206 197 506 74 226
Pyrrophyta 1 3 4 4 3 12 1 4

Toplam organizma 1156 681 717 577 804 1373 326 805

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 75,4 59,7 65,0 58,9 60,7 34,8 75,9 58,5
Chlorophyta 6,6 10,6 8,0 4.8 14,5 27,5 1,1 13,0
Cyanophyta 17,9 29,2 26,5 35,7 24,5 36,9 22,7 28,0
Pyrrophyta 0,1 0,5 0,5 0,7 0,3 0,9 0,3 0,5
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Sekil 3.2.3.1. Hazar Goli agik bolgesi planktonunda Haziran (2005)’da kaydedilen alg boliimlerinin
ortalama birey sayilar1 (organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi
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3.2.3.1. istasyon-1

1. istasyonda Haziran (2005)’da 0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 14
cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 3 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir.
Onceki iki izleme déneminde oldugu gibi, 2 m derinlikte 538 organizma/100 mL olarak
belirlenen Lyngbya contorta, en yiiksek birey sayisindaki takson olarak kaydedilmistir (Tablo
3.2.3.1.1).

Genellikle Mart (2005)’ta tayin edilen taksonlar gdzlenmis olmasina kargin birey
sayisiin 6nemli oranda azaldigi Haziran (2005)’da, en yiiksek toplam organizma sayist 1663
organizma/100 mL olarak 2 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayist 361
organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte belirlenmistir. 1. istasyonda planktonda kaydedilen
alglerin ortalama organizma sayist 924 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Mart
(2005)’ta oldugu gibi, Bacillariophyta’ya ait taksonlar yiiksek (%71,6), Cyanophyta’ya ait
taksonlar daha diisiik (%25,5) nispi yogunlukta, Chlorophyta’ya (%2,8) ve Pyrrophyta’ya
(%0,1) ait taksonlar ise kommiinitede oldukg¢a diisiik nispi yogunluklarda temsil edilmigtir
(Tablo 3.2.3.1.2, Sekil 3.2.3.1.1).

Bacillariophyta’ya ait taksonlarin belirgin baskinliginin gozlendigi 1. istasyonun yiizey
suyunda Epithemia (%14), Fragilaria (%18) ve Gomphonema (%17) tiirleri ile Lyngbya
contorta (%19) yiiksek nispi yogunluklarda belirlenmistir. Benzer sekilde, Lyngbya contorta
(%33) ile Fragilaria (%19) ve Gomphonema (%]17) tiirleri 1 m derinlikte baskin taksonlar
olarak belirlenmislerdir. 2 m derinlikte alg kommiinitesini 6nemli oranda Lyngbya contorta
(%32) ile Cyclotella (%24), Fragilaria (%16), Gomphonema (%16) ve Meridion (%9) tiirleri ile
olusturmustur. 5 m derinlikte Lyngbya contorta (%17) ile Cyclotella (%10), Fragilaria (%19)
ve Gomphonema (%35) tiirleri baskinligini siirdiiriirken, Niztschia (%10) tiirleri nispeten yiiksek
nispi yogunlukta gozlenmistir. 7 m derinlikte Lyngbya contorta (%28), Cyclotella (%20),
Fragilaria (%16) ve Gomphonema (%]15) tiirlerinin baskinliginin yani sira, yalnizca bu
derinlikte gozlenen Achnanthes (%13) tiirleri yiiksek nispi yogunlukta belirlenmistir (Tablo
3.2.3.1.1).
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Tablo 3.2.3.1.1. Haziran (2005)’da 1. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 32 12 400 56 80 2 3 24 10 20
Melosira spp. 36 8 6 2 3 2 2 <1 <1 1
Achnanthes spp. 52 13
Cocconeis spp. 24 1 2 <1
Cymatopleura spp. 1 1 <1 <1
Epithemia spp. 219 30 13 4 8 14 8 1 1 2
Fragilaria spp. 284 68 270 111 64 18 19 16 19 16
Gomphonema spp. 280 62 264 200 60 17 17 16 35 15
Meridion spp. 64 10 152 24 4 3 9 4
Navicula spp. 69 7 6 4 3 4 <1 1
Niztschia spp. 56 8 12 60 6 4 2 1 10 2
Pinnularia spp. 10 1
Rhoicosphenia spp. 18 6 7 1 1 2
Surirella spp. 120 8 4 3 2 7 2 <1 1 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 4 <1
Closteriopsis acicularis 4 2 4 <1 <1 1
Oocystis apiculata 7 1 <1 <1
Oocystis pusilla 1 1 1 <1 <1 <1
Planctonema sp. 80 24 5 7
Cyanophyta
Chroococcus minor 2 <1
Chroococcus turgidus 5 3 2 2 <1 1 <1 1
Lyngbya contorta 304 120 528 100 112 19 33 32 17 28
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 1 2 1 1 <1 <1 <1 <1

Tablo 3.2.3.1.2. Haziran (2005)’da 1. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m 5m 7 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 1212 213 1129 471 285 662
Chlorophyta 92 24 4 4 5 26
Cyanophyta 311 123 528 102 114 236
Pyrrophyta 1 2 1 1 1
Toplam organizma 1615 361 1663 578 405 924
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 75 58,9 67,9 81,5 70,5 71,6
Chlorophyta 5,7 6,7 0,2 0,7 1,1 2,8
Cyanophyta 19,3 34,1 31,8 17,7 28,2 25,5
Pyrrophyta 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1
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Sekil 3.2.3.1.1. Haziran (2005)’da 1. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.3.2. istasyon-2

Haziran (2005)’da 2. istasyonda 0-10 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 14
cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 3 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir
(Tablo 3.2.3.2.1). En yiiksek toplam organizma sayist 2989 organizma/100 mL olarak yiizey
suyunda ve en diisiik toplam organizma sayisi 370 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte
belirlenmis, 0-10 m derinlikler arasinda ortalama organizma sayisi 1407 organizma/100 mL
olarak hesaplanmistir. Alg kommiinitesini onemli oranda Bacillariophyta’ya (%58,4) ve
Cyanophyta’ya (%39,1) ait taksonlar olusturmus, Chlorophyta’ya ait taksonlar (%2,1) ve
Pyrrophyta’ya ait bir takson (%0,4) planktonik alg komiinitesinde diisiik ortalama nispi
yogunluklarda temsil edilmistir (Tablo 3.2.3.2.2, Sekil 3.2.3.2.1).

Haziran (2005)’da 2. istasyonda Lyngbya contorta (%32-54) ve Cyclotella (%10-32)
tirleri tim derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda gézlenmistir. Gomphonema (%9-16) ve
Fragilaria (%5-13) tiirleri ise kommiinitede onemli yogunluklarda temsil edilmistir. Yiizey
suyunda Meridion tirleri (%28) ve 5 m derinlikte Niztschia tiirleri (%16), diger istasyonlara

kiyasla oldukga yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.1.1).
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Tablo 3.2.3.2.1. Haziran (2005)’da 2. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 296 280 336 90 156 560 10 19 28 24 24 32
Melosira spp. 16 36 12 1 24 1 3 1 <1 1
Cocconeis spp. 8
Cymatopleura spp. <1
Cymbella spp. 9 1 <1
Epithemia spp. 35 75 12 20 23 1 5 1 3
Fragilaria spp. 307 68 160 34 34 152 10 5 13 9 5 9
Gomphonema spp. 372 124 204 58 80 204 12 9 17 16 13 12
Meridion spp. 840 32 5 10 28 2 <1 1
Navicula spp. 8 33 3 <1 2 <1
Niztschia spp. 56 8 12 60 4 2 1 1 16 <1
Pinnularia spp. 16 1
Rhoicosphenia spp. 24 1
Surirella spp. 10 8 3 1 6 <1 1 <1 <1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 12 3 5 1 1 <1
Closteriopsis acicularis 16 24 3 1 1 2 <1 <1 <1
Oocystis apiculata 2 <1
Oocystis pusilla 2 <1
Planctonema sp. 52 36 20 2 3 2
Cyanophyta
Chroococcus mindr 1
Chroococcus turgidus 2 1 <1 <1
Lyngbya contorta 952 680 424 120 344 776 32 47 35 32 54 44
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 2 8 9 5 3 5 <1 1 1 1 1 <1

Tablo 3.2.3.2.2. Haziran (2005)’da 2. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m 5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 1964 696 752 242 292 983 822
Chlorophyta 68 60 39 3 1 10 30
Cyanophyta 955 680 424 120 345 776 550
Pyrrophyta 2 8 9 5 3 5 5
Toplam organizma 2989 1444 1224 370 641 1774 1407
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 65,7 48,2 61,4 65,5 45,6 55,4 58,4
Chlorophyta 23 42 3,2 0,7 0,2 0,6 2,1
Cyanophyta 32 47,1 34,6 32,5 53,8 43,7 39,1
Pyrrophyta 0,1 0,6 0,7 1,4 0,5 0,3 0,4
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(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.3.3. istasyon-3

3. istasyonda Haziran (2005)’da 0-20 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 8
cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 2 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir.
Birey sayilarinin oldukga diisiik degerlerde tayin edildigi 3. istasyonda, en yiiksek birey
sayisindaki takson 376 organizma/100 mL ile 1 m derinlikte Lyngbya contorta olarak tayin
edilmistir (Tablo 3.2.3.3.1).

Haziran (2005)’da 3. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayisi 767 organizma
/100 mL olarak 1 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayist 67 organizma/100 mL
olarak 7 m derinlikte belirlenmistir. Planktonda kaydedilen alglerin ortalama sayist 310
organizma/100 mL olarak 6nceki aylara kiyasla oldukea diisiik bir degerde hesaplanmistir. Bati
kesiminin kiytya yakin istasyonlarinda oldugu gibi, Bacillariophyta’ya (%52,6) ve
Cyanophyta’ya (%39,8) ait taksonlarmm ortalama yogunluklar1 yiliksek degerlerde tayin
edilmistir. Bati kesiminin kiytya yakin istasyonlarindan farkli olarak, Chlorophyta’ya ait
taksonlar daha yiiksek nispi yogunlukta (%18,5) kaydedilmistir. Onceki aylar ve istasyonlarda
oldugu gibi, Pyrrophyta’ya ait bir takson (%0,6) oldukca diisiik nispi yogunlukta belirlenmistir
(Tablo 3.2.3.3.2, Sekil 3.2.3.3.1).

Haziran (2005)’da 3. istasyonda 0-20 m derinlikler arasinda planktonda gdzlenen alg
kommiinitesini 6nemli oranda, yiiksek nispi yogunluklarda gozlenen Lyngbya contorta (%24-
49), Cyclotella (%11-67), Epithemia (%2-16) ve Gomphonema (%4-15) tiirleri ile Planctonema
sp. (%4-13) olusturmustur (Tablo 3.2.3.3.1).
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Tablo 3.2.3.3.1. Haziran (2005)’da 3. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m)| 0 1 2 5 7 10 20 | 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 80 84 68 48 12 104 172 ({20 11 30 32 18 35 67
Melosira spp. 1 <1
Epithemia spp. 44 72 19 16 11 36 6 11 9 8 11 16 12 2
Fragilaria spp. 28 40 17 4 29 7 5 8 6 10
Gomphonema spp. 54 8 34 7 10 40 10 |13 11 15 5 15 13 4
Navicula spp. 2
Niztschia spp. 5 2 2 3
Surirella spp. 2 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 1 <1
Closteriopsis acicularis 1 1
Oocystis apiculata 2 <1
Oocystis pusilla 3 <1
Planctonema sp. 16 100 20 9 4 13 9 13
Cyanophyta
Chroococcus turgidus 1 <1
Lyngbya contorta 180 376 64 72 16 88 68 | 45 49 28 48 24 29 26
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 1 1 4 3 3 1 <t <1 3 5 1 <1

Tablo 3.2.3.3.2. Haziran (2005)’da 3. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7 m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 206 283 143 75 39 209 188 163
Chlorophyta 16 106 20 9 1 22

Cyanophyta 180 377 64 72 16 88 68 124
Pyrrophyta 1 1 4 3 3 1 2

Toplam organizma 403 767 227 151 67 300 258 310

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 51,1 36,9 63,0 49,5 58,2 69,8 72,8 52,6
Chlorophyta 4,0 13,8 8,8 13,4 0,5 7,0
Cyanophyta 44,7 49,2 28,2 47,8 23,9 29,2 26,3 39,8
Pyrrophyta 0,2 0,1 2,7 4,5 1,0 0,4 0,6
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Sekil 3.2.3.3.1. Haziran (2005)’da 3. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, izlenen derinliklerin ortalamast)

3.2.3.4. istasyon-4

Haziran (2005)’da 4. istasyonda, Bacillariophyta’ya ait 12 cins, Chlorophyta’ya ait 5
tiir, Cyanophyta’ya ait 4 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmis, 10 m derinlikte 1200
organizma/100 mL olarak Lyngbya contorta en yiiksek birey sayisindaki takson olarak tayin
edilmistir (Tablo 3.2.3.4.1). Ust derinliklerde diisiik birey sayilarmin tayin edildigi
4. istasyonda, en yiiksek toplam organizma sayisi 2433 organizma/100 mL olarak 10 m
derinlikte, Mart (2005)’ta belirlenen sayiya olduk¢a yakin bir degerde, tayin edilmistir. En
diisiik toplam organizma sayisi 113 organizma/100 mL olarak 2 m derinlikte belirlenmis,
ortalama birey sayis1 804 organizma/100 mL olarak hesaplanmigtir. Bacillariophyta’ya (%44,7)
ve Cyanophyta’ya (%42,7) ait taksonlar yiiksek ortalama nispi yogunlukta belirlenmistir.
Chlorophyta’ya ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu (%12,4), bati kesimi istasyonlarina
kiyasla olduk¢a yiiksek degerde gozlenmistir. Pyrrophyta’ya ait taksonun ortalama nispi
yogunlugu ise %0,2 olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.4.2, Sekil 3.2.3.4.1).

Haziran (2005)’da 4. istasyonda 0-10 m derinlikler arasinda Lyngbya contorta (%16-
49), Cyclotella (%14-66), Epithemia (%4-17) ve Gomphonema (%1-13) tiirleri hemen tiim
derinliklerde baskin taksonlar olarak belirlenmistir. Yalnizca 7 m (%13) ve 10 m (%15)
derinliklerde go6zlenen Planctonema sp. ise, her iki derinlikte de yiiksek nispi yogunlukta
kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.4.1).
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Tablo 3.2.3.4.1. Haziran (2005)’da 4. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 62 100 48 168 4438 344 53 66 43 34 30 14
Melosira spp. 18 1
Amphora spp. 1 <1
Cocconeis spp. 2 2 1 <1
Cymbella spp. 10 <1
Epithemia spp. 10 14 4 85 186 143 9 9 4 17 12 6
Fragilaria spp. 10 34 2
Gomphonema spp. 15 10 10 66 10 252 13 7 9 13 1 10
Meridion spp. 48 3
Niztschia spp. 2 20 <1 1
Rhapolodia spp. 10 8 1 <1
Surirella spp. 5 10 <1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 2 18 <1 1
Closteriopsis acicularis 3 10 <1 <1
Oocystis apiculata 4 5 <1 <1
Oocystis pusilla 6 6 <1 <1
Planctonema sp. 192 352 13 15
Cyanophyta
Chroococcus minor <1
Chroococcus turgidus <1
Lyngbya contorta 30 24 48 160 592 1200 25 16 43 33 39 49
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 1 1 3 2 2 2 1 1 3 <1 <1 <1

Tablo 3.2.3.4.2. Haziran (2005)’da 4. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m Sm 7m 10 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 87 126 62 329 711 840 359
Chlorophyta 207 391 100
Cyanophyta 30 24 48 160 596 1200 343
Pyrrophyta 1 1 3 2 2 2 2

Toplam organizma 118 151 113 491 1516 2433 804

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 73,7 83,4 54,9 67 46,9 34,5 44,7
Chlorophyta 13,6 16,1 12,4
Cyanophyta 25,4 15,9 42,5 32,6 39,3 49,3 42,7
Pyrrophyta 0,8 0,7 2,7 0,4 0,1 0,1 0,2
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(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.3.5. istasyon-5

Haziran (2005)’da, dnceki istasyonlara gore takson ve birey sayisinin dnemli miktarda
azaldig1 5. istasyonda, Bacillariophyta’ya ait 8 cins, Cyanophyta’ya ait 1 tiir ve Pyrrophyta’ya
ait 1 tiir kaydedilmistir. (Tablo 3.2.3.5.1).

Tablo 3.2.3.5.1. Haziran (2005)’da 5. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayis1 (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10

Bacillariophyta

Cyclotella spp. 76 20 3 76 48 52 200 17 19 44 13 18

Melosira spp. 4 3

Achnanthes spp. 50 13

Epithemia spp. 8 1 10 51 25 2 6 6 14 9

Fragilaria spp. 11 6 46 3 4 12

Gomphonema spp. 52 22 1 25 126 52 14 18 6 15 34 18

Niztschia spp. 2 2

Surirella spp. 2 1

Cyanophyta

Lyngbya contorta 176 72 10 48 100 156 47 60 63 28 27 53

Pyrrophyta

Peridinium cinctum 1 1 8 7 <1 6 5 2
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5. istasyonun ortalama organizma sayist 225 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir.

Bacillariophyta’ya ait taksonlarin ortalama birey sayis1 128 organizma/100 mL, Cyanophyta’ya

ait taksonlarin ortalama birey sayist 94 organizma/100 mL ve Pyrrophyta’ya ait taksonun

ortalama birey sayist 4 organizma/100 mL olarak kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.5.2, Sekil
3.2.3.5.1). Lyngbya contorta (%27-63), Cyclotella (%13-44) ve Gomphonema (%6-34) tiirleri

tim derinliklerde baskin taksonlar olarak belirlenmis ve planktonda gozlenen alg

kommiinitesini 6nemli oranda bu {i¢ takson olusturmuslardir (Tablo 3.2.3.5.1).

Tablo 3.2.3.5.2. Haziran (2005)’da 5. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m 5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 199 48 5 117 271 129 128
Cyanophyta 176 72 10 48 100 156 94
Pyrrophyta 1 1 8 7 3
Toplam organizma 376 120 16 173 371 292 225
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 52,9 40 29 67,6 73 442 57
Cyanophyta 46,8 60 64,5 27,7 27 53,4 41,7
Pyrrophyta 0,3 6,5 4,6 2,4 1,3
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Sekil 3.2.3.5.1. Haziran (2005)’da 5. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degigimi (Ort, ortalama)
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3.2.3.6. Istasyon-6

Hazar Goli’niin ortasini temsil eden 6. istasyonda Haziran (2005)’da Bacillariophyta’ya
ait 9 cins, Chlorophyta’ya ait 3 tiir, Cyanophyta’ya ait 1 tlir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir
kaydedilmistir. Orta kesimin diger istasyonlarinda oldugu gibi diisiik birey sayilarinin
gbzlendigi 6. istasyonda 5 m derinlikte 712 organizma/100 mL olarak Lyngbya contorta, en
yiiksek birey sayisindaki takson olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.3.6.1). 6. istasyonda Haziran
(2005)’da en yiiksek toplam organizma sayisi 1124 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte ve
en diigiik toplam organizma sayist 52 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte belirlenmis,
ortalama organizma sayisit 387 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya
(%59,0) ve Cyanophyta’ya (%40,6) ait taksonlar yiiksek nispi yogunlukta, Chlorophyta’ya
(%0,2) ve Pyrrophyta’ya (%0,2) ait taksonlar ait taksonlar ise olduk¢a diisiik nispi yogunlukta
belirlenmistir (Tablo 3.2.3.6.2, Sekil 3.2.3.6.1). Bat1 kesimin diger istasyonlarinda oldugu gibi,
Haziran (2005)’da 6. istasyonda tiim derinliklerde planktonda kaydedilen alg kommiinitesini
onemli oranda Lyngbya contorta (%6-63), Cyclotella (%4-52) ve Gomphonema (%12-74)
tiirleri olusturmustur (Tablo 3.2.3.6.1).

Tablo 3.2.3.6.1. Haziran (2005)’da 6. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayis1 (Organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%Organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 20 0 1 2 5 7 10 20

Bacillariophyta

Cyclotella spp. 18 224 16 120 50 6 98 12 52 4 11 27 12 28

Melosira spp. 6 2 2 2 1

Epithemia spp. 10 24 2 49 8 4 16 7 6 1 4 8

Fragilaria spp. 13 7 36 36 27 9 2 9 3 8

Gomphonema spp. 76 52 304 204 25 13 128 151 12 74 18 14 25 36

Meridion spp. 1 2

Navicula spp. 6 2 1 2 <1 <1

Niztschia spp. 10 1 2 2

Surirella spp. 4

Chlorophyta

Chlorella vulgaris 2 1

Closteriopsis acicularis 1 2 2 1

Oocystis pusilla 1 2

Cyanophyta

Lyngbya contorta 32 128 24 712 100 24 80 | 22 29 6 63 54 46 22

Pyrrophyta

Peridinium cinctum 2 1 1 1 1 <1 2 <1
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Tablo 3.2.3.6.2. Haziran (2005)’da 6. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7 m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 117 307 384 411 85 25 272 229
Chlorophyta 2 4 1
Cyanophyta 32 128 24 712 100 24 80 157
Pyrrophyta 2 1 1 1 1
Toplam organizma 149 435 410 1124 185 52 357 387
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 78,5 70,6 93,7 36,6 45,9 48,1 76,2 59,0
Chlorophyta 3,8 1,1 0,2
Cyanophyta 21,5 29,4 5,9 63,3 54,1 46,2 22,4 40,6
Pyrrophyta 0,5 0,1 1,9 0,3 0,2
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Sekil 3.2.3.6.1. Haziran (2005)’da 6. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.3.7. istasyon-7

Hazar Go6li dogu kesimi kuzey litoral bolge sinirini temsil eden 7. istasyonda Haziran
(2005)’da, Bacillariophyta’ya ait 10 cins, Chlorophyta’ya ait 4 tiir, Cyanophyta’ya ait 1 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.7.1). Haziran (2005)’da 7. istasyonda en
yiiksek toplam organizma sayisi 1156 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte ve en diigiik
toplam organizma sayis1 331 organizma/100 mL olarak yiizey suyunda belirlenmistir.
7. istasyonun ortalama organizma sayist 751 organizma/100 mL olarak, orta kesiminin
istasyonlarina yakin bir degerde hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya (%48,8) ve Cyanophyta’ya
(%49,1) ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu yiiksek, Chlorophyta’ya (%0,4) ve
Pyrrophyta’ya (%1,8) ait taksonlarin ortalama nispi yogunlugu olduk¢a diisiik degerde
belirlenmistir (Tablo 3.2.3.7.2, Sekil 3.2.3.7.1).
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Tablo 3.2.3.7.1. Haziran (2005)’da 7. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayis1 (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m)| 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 75 300 300 220 200 140 23 33 33 45 28 12
Melosira spp. 8 2 4 5 5 7 2 <t <1 1 1 1
Epithemia spp. 19 144 42 14 76 6 16 5 2 7
Fragilaria spp. 6 1 3 5 5 12 2 <t <1 1
Gomphonema spp. 74 166 66 40 116 62 22 18 7 8 16 5
Meridion spp. 10 38 3 4
Navicula spp. 2 3 2 1 1 <1 <1
Niztschia spp. 6 2 6 4 4 2 <1 1 1 <1
Pinnularia spp. 2 <1
Surirella spp. 2 2 <1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 6 2
Closteriopsis acicularis 4 4 <1 <1
Oocystis apiculata 1 <1
Oocystis pusilla 2 1
Cyanophyta
Lyngbya contorta 120 252 496 200 352 792 36 28 54 41 50 69
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 2 5 4 8 6 54 1 1 <1 2 1 5

Tablo 3.2.3.7.2. Haziran (2005)’da 7. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m Im 2m S5m 7 m 10 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 200 651 417 279 348 306 367
Chlorophyta 9 4 4 3

Cyanophyta 120 252 496 200 352 792 369
Pyrrophyta 2 5 4 8 6 54 13

Toplam organizma 331 908 921 487 706 1156 751

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 60,4 71,7 453 57,3 49,3 26,5 48,8
Chlorophyta 2,7 0,4 0,3 0,4
Cyanophyta 36,3 27,8 53,9 41,1 49,9 68,5 49,1
Pyrrophyta 0,6 0,6 0,4 1,6 0,8 4.7 1,8

Haziran (2005)’da diger kesimin istasyonlarinda oldugu gibi, 7. istasyonda tiim
derinliklerde planktonda kaydedilen alg kommiinitesini 6nemli oranda Lyngbya contorta (%28-
69), Cyclotella (%12-45) ve Gomphonema (%5-22) tiirleri olusturmustur. Hemen tiim
derinliklerde go6zlenen Epithemia tiirleri, 1 m derinlikte yiiksek bir nispi yogunlukta (%16)
belirlenmistir (Tablo 3.2.3.7.1).
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3.2.3.8. Istasyon-8

Hazar Golii dogu kesiminin gliney litoral bolge smirini temsil eden 8. istasyonda
Haziran (2005)’da 0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 11 cins, Chlorophyta’ya ait
5 tiir, Cyanophyta’ya ait 2 tlir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. Diger istasyonlara
kiyasla ortalama birey sayisinin oldukga diisiik degerde belirlendigi 8. istasyonda 7 m derinlikte
148 organizma/100 mL ile Gomphonema tiirleri en yiiksek birey sayisindaki takson olarak tayin
edilmistir (Tablo 3.2.3.8.1).

Haziran (2005)’da 8. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayis1 655 organizma/100
mL olarak 7 m derinlikte ve en diisiik toplam organizma sayisi 6 organizma/100 mL olarak
ylizey suyunda belirlenmis, 8. istasyonda ortalama birey sayisi 281 organizma/100 mL olarak
hesaplanmigtir. Planktonda kaydedilen alg kommiinitesini biiyiik 6l¢lide Bacillariophyta’ya ait
taksonlar (%61,5) olusturmus, Cyanophyta’ya (%29,9) ve Chlorophyta’ya (%8,2) ait taksonlar
daha dislik nispi yogunluklarda, Pyrrophyta’ya ait takson ise oldukc¢a diisiik nispi yogunlukta
(%0,4) temsil edilmistir (Tablo 3.2.3.8.2, Sekil 3.2.3.8.1).

Diger istasyonlarda oldugu gibi, 8. istasyonda tiim derinliklerde planktonda kaydedilen
alg kommiinitesini 6nemli oranda Lyngbya contorta (%15-51), Cyclotella (%2-33) ve
Gomphonema (%7-36) tiirleri olusturmustur (Tablo 3.2.3.8.1).
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Tablo 3.2.3.8.1. Haziran (2005)’da 8. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 2 5 40 74 120 33 2 16 30 18
Melosira spp. 4 4 20 2 2 3
Cymatopleura spp. 6 26 2
Epithemia spp. 10 25 4 4
Fragilaria spp. 10 1 86 4 <1 13
Gomphonema spp. 1 88 19 25 148 17 36 7 10 23
Meridion spp. 34 24 14 4
Navicula spp. 26 4
Niztschia spp. 35 5
Pinnularia spp. 24 4
Surirella spp. 2 5 1 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 2 10 1
Closteriopsis acicularis 2 12 15 1 5 2
Oocystis apiculata 1 <1
Oocystis pusilla 3 1
Planctonema sp. 70 27
Cyanophyta
Chroococcus turgidus 2 1
Lyngbya contorta 3 96 96 124 100 50 40 37 51 15
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 3 1 1 1 <1 <1
Tablo 3.2.3.8.2. Haziran (2005)’da 8. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi
0m 1m 2m Sm 7m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 3 133 69 120 539 173
Chlorophyta 8 92 15 23
Cyanophyta 3 98 96 124 100 84
Pyrrophyta 3 1 1 1
Toplam organizma 6 242 257 245 655 281
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 54,5 55 26,8 49 82,3 61,5
Chlorophyta 33 35,8 2,3 8,2
Cyanophyta 45,5 40,5 37,4 50,6 15,3 29,9
Pyrrophyta 1,2 0,4 0,2 0,4
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3.2.3.9. istasyon-9

Mart (2005)’ta oldugu gibi, Haziran (2005)’da en diisiik takson ve birey sayisinin
gozlendigi 9. istasyonda 0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 4 cins, Chlorophyta’ya
ait 1 tiir, Cyanophyta’ya ait 1 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.3.9.1).

Tablo 3.2.3.9.1. Haziran (2005)’da 9. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7

Bacillariophyta

Cyclotella spp. 26 16 14 98 50 37 38 6 19 42
Epithemia spp. 10 3 2 3
Fragilaria spp. 4 11 6 5

Gomphonema spp. 16 196 48 25 23 80 10 21
Chlorophyta

Closteriopsis acicularis 44 12 9 10
Cyanophyta

Lyngbya contorta 24 26 24 300 28 34 62 10 59 23
Pyrrophyta

Peridinium cinctum 6 2 1 2
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En yiiksek toplam organizma sayis1 506 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte ve en
diisiik toplam organizma sayis1 42 organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte belirlenmis, toplam
organizma sayis1 197 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya (%52,6) ait
taksonlar ve Cyanophyta’ya (%40,9) ait bir takson yiiksek nispi yogunlukta, Chlorophyta’ya
(%5,7) ve Pyrrophyta’ya (%0,8) ait birer takson ise diisiik nispi yogunlukta tayin edilmistir
(Tablo 3.2.3.9.2, Sekil 3.2.3.9.1).

9. istasyonda 0-7 m derinlikler arasinda Lyngbya contorta %10-62 arasinda, Cyclotella
tiirleri %6-42 arasinda ve Gomphonema tiirleri %10-21 arasinda degisen nispi yogunluklarda
tayin edilmis, planktonda kaydedilen alg kommiinitesini biiyiikk olgiide bu fii¢ takson

olusturmustur (Tablo 3.2.3.9.1).

Tablo 3.2.3.9.2. Haziran (2005)’da 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 46 16 221 156 78 103
Chlorophyta 44 12 11
Cyanophyta 24 26 24 300 28 80
Pyrrophyta 6 2 2
Toplam organizma 70 42 245 506 120 197
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 65,7 38,1 90,2 30,8 65 52,6
Chlorophyta 8,7 10 5,7
Cyanophyta 343 61,9 9,8 59,3 233 40,9
Pyrrophyta 1,2 1,7 0,8
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Sekil 3.2.3.9.1. Haziran (2005)’da 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg boliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)
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3.2.4. Eyliil (2005)’de Planktonda Kaydedilen Algler ve Dikey Degisimi

Hazar Golii agik bolgesinde izlenen 9 istasyonda sonbahar kosullarini temsil eden Eyliil
(2005)’de, Bacillariophyta’ya ait 17 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve
Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.4.1). Izlenen derinliklerde en yiiksek ortalama
birey sayist 2268 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte, en diigiik ortalama birey sayis1 291
organizma/100 mL olarak 20 m derinlikte tayin edilmistir. Eylil (2005)’de 0-20 m derinlikler
arasinda planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayis1 1222 organizma/100 mL olarak
hesaplanmigtir. Mart (2005)’ta oldugu Bacillariophyta’ya ait cinslerin ortalama birey sayisi (628
organizma/100 mL) daha yiiksek, Chlorophyta’ya ait tiirlerin (214 organizma/100 mL) ve
Cyanophyta’ya ait tiirlerin ortalama birey sayisi (374 organizma/100 mL) daha diisiik bollukta
belirlenmistir. Pyrrophyta’ya ait bir tiirlin ortalama birey sayisi ise 4 organizma/100 mL olarak
tayin edilmistir (Tablo 3.2.4.2, Sekil 3.2.4.1).

Yiizey suyunda 962 organizma/100 mL olarak Eyliil (2005)’de yiiksek sayida belirlenen
Bacillariophyta’ya ait cinslerin toplam birey sayisi, 0-10 m derinlikler arasinda diizensiz
degisimler gostermis ve 20 m derinlikte 215 organizma/100 mL olarak en diisiik sayida
kaydedilmistir. Yiizey suyunda nispeten yiiksek miktarda gézlenen Chlorophyta’ya ait tiirlerin
toplam sayisi, 1-5 m derinlikler arasinda daha disiik degerlerde (73-78 organizma/100 mL)
tayin edilmis, 7 m derinlikte artis sergilemis (283 organizma/100 mL), 10 m derinlikte artma
egilimi siirerek en yiiksek sayida (836 organizma/100 mL) belirlenmis, 20 m derinlikte ise 4
organizma/100 mL olarak olduk¢a diisiik sayida kaydedilmistir. 0-2 m derinlikler arasinda
nispeten yliksek miktarlarda gozlenen (326-494 organizma/100 mL) Cyanophyta’ya ait tiirlerin
toplam birey sayisi, 5 m derinlikte belirgin sekilde azalmis (836 organizma/100 mL), 7 m
derinlikte {ist derinliklere yakin degere kadar (455 organizma/100 mL) artmis, 10 m derinlikte
675 organizma/100 mL olarak en yiiksek ve 20 m derinlikte 68 organizma/100 mL olarak en
disiik degerde kaydedilmistir. Pyrrophyta’ya ait tiir, Eyliil (2005)’de 0-20 m derinlikler arasinda
oldukga diisiik sayilarda (0-10 organizma/100 mL) belirlenmistir (Tablo 3.2.4.2, Sekil 3.2.4.1).

Hazar Goli agik bolgesinde Eyliil (2005)’de Lyngbya contorta (%22-34) ve Cyclotella
(%12-48) tiirleri tiim derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda gozlenmistir. 0-10 m derinlikler
arasinda nispeten yiiksek yogunluklarda (%10-27) kaydedilen Gomphonema tiirleri, 20 m
derinlikte 6nemli oranda azalmistir. Tim derinliklerde gozlenen Fragilaria (%5-19) tiirleri,
planktonda gozlenen alg kommiinitesini olusturan baslica taksonlardan biri olarak
belirlenmistir. Haziran (2005)’da ¢ogunlukla gozlenemeyen Chlorella vulgaris, Eyliil (2005)’de
iist derinliklerde daha diisiik yogunluklarda gézlenmis, 7 m (%13) ve 10 m (%33) derinliklerde
yiiksek yogunluklara ulagsmigtir (Tablo 3.2.4.1).
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Tablo 3.2.4.1. Eylill (2005)’de planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayilar1 (organizma
/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 20 | O 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 217 123 333 192 174 273 139 | 14 13 23 25 13 12 48
Melosira spp. 55 51 17 10 34 4 6 1 1 2
Achnanthes spp. 2 1 <1 <1
Amphora spp. 2 1 1 1 <1 <1 <1
Cocconeis spp. 9 9 8 10 1 1 1 <1
Cymatopleura spp. 9 4 9 11 17 7 1 <1 1 1 1 <1
Cymbella spp. 20 8 9 8 38 20 10 1 1 1 1 3 1 3
Epithemia spp. 9 3 4 9 8 19 I <t <1 1 1 1
Fragilaria spp. 167 59 151 57 63 132 56 |11 7 10 8 5 6 19
Gomphonema spp. 306 180 234 203 215 224 4 20 20 16 27 17 10 1
Meridion spp. 30 2
Navicula spp. 37 15 14 6 4 3 2 2 1 <l <l
Niztschia spp. 56 21 115 3 9 14 4 2 8 <1 1 1
Pinnularia spp. 1 1 1 <l <1 <1 <1
Rhapolodia spp. 11 5 2 3 4 14 1 1 1 <l <1 <l 1 <1
Rhoicosphenia spp. 1 5 <1l <1 <1 <1 <1
Surirella spp. 31 29 11 5 5 2 4 2 3 1 1 <1 <1 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 73 23 36 20 163 736 5 2 3 13 33
Closteriopsis acicularis | 69 48 23 49 107 91 5 2 8 4
Oocystis apiculata 2 6 3 1 5 3 <l <1 <1 <1 <1 <1 1
Oocystis pusilla 2 2 9 4 2 4 <1 <1 1 1 <l <l <1
Planctonema sp. 11 4 10 1 <1 1
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 2 1 2 1 <l <1 <1 <1 <1
Chroococcus minér 2 2 1 3 1 <l <1 <1 <1 <1
Chroococcus minutus 5 2 1 1 7 2 <1 <1 <1 <1 1 <1
Chroococcus turgidus 10 9 7 6 7 6 4 1 1 <1 1 1 <1 1
Lyngbya contorta 404 311 484 172 438 666 64 |26 34 33 23 34 29 22
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 3 2 10 6 4 4 | <1 <1 1 1 <l 1

Tablo 3.2.4.2. Eylil (2005)’de planktonda kaydedilen alg bdlimlerinin birey sayilari (organizma
/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m 5m 7m 10 m 20m  Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 962 509 899 497 559 757 215 628
Chlorophyta 156 78 73 75 283 836 4 215
Cyanophyta 420 326 494 182 455 675 68 374
Pyrrophyta 3 2 10 6 4 4 4
Toplam organizma 1541 915 1476 760 1301 2268 291 1222
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 62,4 55,6 60,9 65,4 43 33,4 73,8 51,4
Chlorophyta 10,1 8,6 4,9 9,9 21,8 36,9 1,4 17,6
Cyanophyta 27,3 35,6 33,5 23,9 34,9 29,8 234 30,6
Pyrrophyta 0,2 0,2 0,7 0,7 0,3 1,4 0,3
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Sekil 3.2.4.1. Hazar Golii agik bdlgesi planktonunda Eyliil (2005)’de kaydedilen alg boliimlerinin
ortalama birey sayilar1 (organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi

3.2.4.1. istasyon-1

Eyliil (2005)’de 1. istasyonda 0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 14 cins,
Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 3 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir
(Tablo 3.2.4.1.1).

Eyliil (2005)’de en yiiksek toplam organizma sayisi 2538 organizma/100 mL olarak
ylizey suyunda ve en diisilk toplam organizma sayist 280 organizma/100 mL olarak 7 m
derinlikte belirlenmistir. 1. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayisi
1329 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlar yiiksek
(%62,8), Cyanophyta’ya (%28,2) ve Chlorophyta’ya (%38,8) ait taksonlar daha diisiik (%25.,5)
nispi yogunlukta belirlenmis, Pyrrophyta’ya ait takson ise kommiinitede oldukca diisiik nispi
yogunluklarda (%0,2) temsil edilmistir (Tablo 3.2.4.1.2, Sekil 3.2.4.1.1).

Eylil (2005)°’de 1. istasyonda Lyngbya contorta (%19-37), Fragilaria (%9-25) ve
Gomphonema (%13-38) tiirleri tiim derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda belirlenmistir. Ust
derinliklerde diigiik nispi yogunluklarda gézlenen Cyclotella tiirleri, 2 m (%29) ve 5 m (%32)
derinliklerde 6nemli oranda artmis, 7 m derinlikte tekrar azalmistir. Yiizey suyunda nispeten
yiiksek yogunlukta (%12) gbzlenen Closteriopsis acicularis, derinlik arttik¢a daha diisiik nispi
yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo 3.2.4.1.1).
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Tablo 3.2.4.1.1. Eyliil (2005)de 1.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella app. 50 22 696 192 16 2 29 32 6
Melosira app. 40
Amphora app. 2 <1
Cymatopleura app. 30 10 6 8 1 <1 1 3
Cymbella app. 14 4 3 1 1 <1
Epithemia app. 1 4 <1 1
Fragilaria app. 580 197 362 56 24 23 25 15 9 9
Gomphonema app. 468 210 324 116 106 18 27 13 19 38
Meridion app. 30 1
Navicula app. 95 10 18 9 4 4 1 1 2 1
Niztschia app. 196 10 66 8 8 1 3 1 3
Rhapolodia app. 12 2 1 1
Rhoicosphenia app. 4 1
Surirella app. 130 10 9 10 4 5 1 <1 2 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 120 36 5 5
Closteriopsis acicularis 312 50 30 8 12 1 1
Oocystis apiculata 2 <1
Oocystis pusilla 4 <1
Planctonema sp. 12 6 8 1 1 3
Cyanophyta
Chroococcus mindr 1 1 <1 <1
Chroococcus turgidus 4 3 3 <1 1 1
Lyngbya contorta 480 192 896 200 96 19 24 37 33 34
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 10 <1

Tablo 3.2.4.1.2. Eylill (2005)’de 1. istasyonda planktonda kaydedilen alg béliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m 5m 7m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 1608 507 1488 397 172 834
Chlorophyta 450 92 30 8 8 118
Cyanophyta 480 192 901 204 100 375
Pyrrophyta 10 2
Toplam organizma 2538 791 2429 609 280 1329
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 63,4 64,1 61,3 65,2 61,4 62,8
Chlorophyta 17,7 11,6 1,2 1,3 2,9 8,8
Cyanophyta 18,9 243 37,1 33,5 35,7 28,2
Pyrrophyta 0,4 0,2
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3.2.4.2. istasyon-2

Eyliil (2005)’de 2. istasyonda 0-10 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 13 cins,
Chlorophyta’ya ait 4 tiir ve Cyanophyta’ya ait 5 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.4.2.1). En yiiksek
toplam organizma sayisi 3741 organizma/100 mL olarak 2 m derinlikte ve en diisiikk toplam
organizma sayisi 402 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte belirlenmis, 0-10 m derinlikler
arasinda ortalama organizma sayist 1821 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Eyliil
(2005)’de 2. istasyonda planktonda gozlenen alg kommiinitesini O6nemli oranda
Bacillariophyta’ya (%51,6) ve Cyanophyta’ya (%45,1) ait taksonlar olusturmus, Chlorophyta’ya
ait taksonlar (%3,2) diisiik ortalama nispi yogunlukta temsil edilmistir (Tablo 3.2.4.2.2, Sekil
3.24.2.1).

Lyngbya contorta (%38-56), Cyclotella (%13-39) ve Gomphonema (%8-26) tiirleri tim
derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda gozlenmis ve Eylil (2005)’de 2. istasyonda
planktonda gdzlenen alg kommiinitesini biiyiik dl¢iide bu {i¢ takson olusturmustur (Tablo

3.2.4.1.0).
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Tablo 3.2.4.2.1. Eyliil (2005)de 2.

istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m)| 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 392 440 1200 72 176 260 |13 23 32 18 39 20
Melosira spp. 14 20 18 1 1 1
Amphora spp. 1 1 <1 <1
Cymatopleura spp. 1 1 <1 <1
Cymbella spp. 12 23 <1 2
Epithemia spp. 6 4 <1 <1
Fragilaria spp. 266 72 220 34 25 64 9 4 6 9 6 5
Gomphonema spp. 760 158 440 105 68 120 |25 8 12 26 15 9
Navicula spp. 10 30 10 <1 2 <1
Niztschia spp. 124 32 380 4 2 10
Rhapolodia spp. 10 1 2 10 <1 <1 1 1
Rhoicosphenia spp. 10 1
Surirella spp. 48 3
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 70 2
Closteriopsis acicularis 50 140 24 50 2 7 1 4
Oocystis apiculata 4 <1 1
Oocystis pusilla 5 <1 1
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 1 2 1 <1 <1 <1
Chroococcus minor 4 6 2 <1 <1 <1
Chroococcus minutus 1 1 1 <1 <1 <1
Chroococcus turgidus 14 22 9 1 1 <1
Lyngbya contorta 1376 1000 1408 180 184 720 |44 51 38 45 41 56

Tablo 3.2.4.2.2. Eyliil (2005)’de 2. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m Sm 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 1583 780 2284 213 270 510 940
Chlorophyta 120 140 36 9 50 59

Cyanophyta 1396 1031 1421 180 184 720 822
Toplam organizma 3099 1951 3741 402 454 1280 1821

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 51,1 40 61,1 53 59,5 39,8 51,6
Chlorophyta 3,9 7,2 1 2,2 3,9 32
Cyanophyta 45 52,8 38 44,8 40,5 56,3 45,1
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3.2.4.3. istasyon-3

Eyliil (2005)’de 3. istasyonda 0-20 m derinlikler arasinda, Bacillariophyta’ya ait 14
cins, Chlorophyta’ya ait 4 tiir ve Cyanophyta’ya ait 5 tiir kaydedilmistir. Bat1 kesiminin kiyiya
yakin istasyonlarina kiyasla birey sayilarinin olduk¢a diisiik degerlerde tayin edildigi 3.
istasyonda, en yiiksek birey sayisindaki takson yiizey suyunda 520 organizma/100 mL ile
Lyngbya contorta olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.4.3.1). Eylil (2005)’de 3. istasyonda en
yiiksek toplam organizma sayisi 1187 organizma/100 mL olarak ylizey suyunda ve en diisiik
toplam organizma yogunlugu 191 organizma/100 mL olarak 5 m derinlikte belirlenmistir.
Planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayisi 310 organizma/100 mL olarak Onceki
aylara kiyasla oldukca diisiik bir degerde hesaplanmistir. Bati kesiminin kiyiya yakin
istasyonlarinda oldugu gibi, Bacillariophyta’ya (%52,8) ve Cyanophyta’ya (%36,1) ait
taksonlarin ortalama nispi yogunluklar1 yiiksek, Chlorophyta’ya ait taksonlarin (%11,1) daha
diisiik degerlerde tayin edilmistir (Tablo 3.2.4.3.2, Sekil 3.2.4.3.1).

Eyliil (2005)’de 3. istasyonda 0-20 m derinlikler arasinda planktonda gozlenen alg
kommiinitesini 6nemli oranda, yiiksek nispi yogunluklarda gézlenen Lyngbya contorta (%3-56),
Cyclotella (%5-66), Fragilaria (%3-15) ve Gomphonema (%10-64) tiirleri olusturmustur.
Yalnizca yiizey suyunda ve 7 m derinlikte kaydedilen Chlorella vulgaris, 7 m derinlikte alg
kommiinitesinde yliksek bir nispi yogunlukla (%19) temsil edilmistir. Yalnizca yiizey suyunda
ve 2 m derinlikte gézlenen Closteriopsis acicularis, her iki derinlikte de yiiksek sayilarda (nispi

yogunlugu sirasiyla %14 ve %15) belirlenmistir (Tablo 3.2.4.3.1).
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Tablo 3.2.4.3.1. Eylil (2005)’de 3. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 20 0 1 2 5 7 10 20
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 112 60 168 52 36 16 200 | 9 15 31 27 16 5 66
Melosira spp. 32 10 10 18 3 2 4
Amphora spp. 1 <1
Cymatopleura spp. 4 1
Cymbella spp. 2 2 2 4 1 10 |<1t 1 <1 2 5 3
Epithemia spp. 10 4 2 1 1
Fragilaria spp. 152 61 68 9 34 32 9 13 15 12 5 15 10 3
Gomphonema spp. 113 46 80 24 24 212 100 12 15 13 10 o4
Navicula spp. 7 2 4 1
Niztschia spp. 1 4 <1 2
Pinnularia spp. 1 1 1 <1 <1 <1
Rhapolodia spp. 10 6 6 10 1 1 3 3 3 <1
Rhoicosphenia spp. 1 4 <1
Surirella spp. 2 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 56 44 5 19
Closteriopsis acicularis | 160 80 14 15
Oocystis apiculata 1 5 <1 2
Oocystis pusilla 1 1 7 <1 <l 2
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 2 1
Chroococcus minor 1 <1
Chroococcus minutus 4 1 6 2 <1 1 3 1
Chroococcus turgidus 12 10 12 1
Lyngbya contorta 520 224 136 80 48 10 84 | 4 56 25 42 21 3 28

Tablo 3.2.4.3.2. Eyliil (2005)’de 3. istasyonda planktonda kaydedilen alg béliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayis1 (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 433 169 333 110 123 298 221 241
Chlorophyta 217 2 80 44 12 51

Cyanophyta 537 226 136 81 64 24 84 165
Toplam organizma 1187 397 549 191 231 334 305 456

Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 36,5 42,6 60,7 57,6 53,2 89,2 72,5 52,8
Chlorophyta 18,3 0,5 14,6 19,0 3,6 11,1
Cyanophyta 45,2 56,9 24,8 42,4 27,7 7,2 27,5 36,1
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3.2.4.4. istasyon-4

Eyliil (2005)’de 4. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 14 cins, Chlorophyta’ya ait 5 tiir ve
Cyanophyta’ya ait 4 tiir kaydedilmis, 10 m derinlikte 1792 organizma/100 mL bolluktaki
Lyngbya contorta en yiiksek birey sayisindaki takson olarak tayin edilmistir (Tablo 3.2.4.4.1).
Haziran (2005)’da oldugu gibi, iist derinliklerde diisiik birey sayilarmin tayin edildigi 4.
istasyonda, en yiiksek toplam organizma sayis1 4583 organizma/100 mL olarak 10 m derinlikte
tayin edilmistir. En diisiik toplam organizma sayist 373 organizma/100 mL olarak 2 m derinlikte
belirlenmis, planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayisi 1823 organizma/100 mL
olarak hesaplanmstir. Bacillariophyta’ya (%48,6) ve Cyanophyta’ya (%32,1) ait taksonlar
yiiksek ortalama nispi yogunlukta, Chlorophyta’ya ait taksonlar daha diisiik ortalama nispi
yogunlukta (%19,3) kaydedilmistir (Tablo 3.2.4.4.2, Sekil 3.2.4.4.1).

Eyliil (2005)’de 4. istasyonda 0-10 m derinlikler arasinda Lyngbya contorta (%10-39)
ve Cyclotella (%15-38) tiirleri baskin taksonlar olarak gézlenmistir. Gomphonema tiirleri, 0-5 m
derinlikler arasinda oldukga yiiksek (%23-46), 7 m (%4) ve 10 m (%8) derinliklerde daha diistiik
nispi yogunluklarda belirlenmistir. Fragilaria tiirleri ve Closteriopsis acicularis, izlenen tim
derinliklerde kaydedilmis olmakla birlikte, ¢ok yiiksek yogunluklara ulagmamiglardir (sirasiyla
%]1-11 ve %3-13). Chlorella vulgaris, yalnizca 7 m (%13) ve 10 m (%]16) derinliklerde ve
nispeten yiiksek yogunluklarda gézlenmistir (Tablo 3.2.4.4.1).
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Tablo 3.2.4.4.1. Eylil (2005)’de 4. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 128 192 102 352 896 688 22 38 27 19 29 15
Melosira spp. 88 62 96 15 12 2
Cocconeis spp. 4 4 8 10 1 1 <1 <1
Cymatopleura spp. 4 1 9 1 <1 <1
Cymbella spp. 4 1
Epithemia spp. 6 8 44 1 <l 1
Fragilaria spp. 41 26 21 125 29 496 7 5 6 7 1 11
Gomphonema spp. 206 118 140 840 126 356 35 23 38 46 4 8
Navicula spp. 1 4 <1 1
Niztschia spp. 10 10 26 2 <1 1
Pinnularia spp. 1 1 <1 <1
Rhapolodia spp. 10 2 2 1 13 2 <1 <1 <l <1
Rhoicosphenia spp. 1 1 <1 <1
Surirella spp. 5 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 392 736 13 16
Closteriopsis acicularis 20 32 10 184 400 316 3 6 3 10 13 7
Oocystis apiculata 2 1 <1 <1
Oocystis pusilla 2 2 1 <1 <1 <1
Planctonema sp. 10 <1
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 1 <1
Chroococcus mindr 1 1 <1 <1
Chroococcus minutus 2 <1
Chroococcus turgidus 2 4 <1 1
Lyngbya contorta 60 50 100 328 1168 1792 10 10 27 18 38 39

Tablo 3.2.4.4.2. Eyliil (2005)’de 4. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi
0 m 1m 2 m S5m 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 504 415 263 1327 1071 1738 886
Chlorophyta 22 34 10 184 805 1053 351
Cyanophyta 65 56 100 328 1168 1792 585
Toplam organizma 591 505 373 1839 3044 4583 1823
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 85,3 82,2 70,5 72,2 352 37,9 48,6
Chlorophyta 3,7 6,7 2,7 10 26,4 23 19,3
Cyanophyta 11 11,1 26,8 17,8 38,4 39,1 32,1
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3.2.4.5. Istasyon-5

Onceki istasyonlara gore takson ve birey sayisimn 6nemli miktarda azaldig
5. istasyonda Eyliil (2005)’de Bacillariophyta’ya ait 14 cins, Chlorophyta’ya ait 4 tlir ve
Cyanophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir. (Tablo 3.2.4.5.1).

Tablo 3.2.4.5.1. Eylil (2005)’de 5. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) | 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 152 44 5 156 98 100 14 12 12 32 7 12
Melosira spp. 96 9
Achnanthes spp. 1 <1
Amphora spp. 1 <1
Cymatopleura spp. 2 <1
Cymbella spp. 34 4 10 8 26 3 1 2 1 3
Epithemia spp. 1 1 <1 <1
Fragilaria spp. 98 36 2 52 244 100 9 10 5 11 18 12
Gomphonema spp. 332 118 7 150 720 244 |30 33 16 31 52 29
Navicula spp. 4 1 1 <1
Niztschia spp. 1 2 <1 <1
Rhapolodia spp. 10 1 1 1 <1 <1
Rhoicosphenia spp. 1 1 5 <1 <1 1
Surirella spp. 3 <1
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 16 5 22 104 52 2 12 5 8 6
Oocystis apiculata 1 <1
Oocystis pusilla 1 <1
Planctonema sp. 2 10 1 1
Cyanophyta
Lyngbya contorta 352 144 24 96 200 312 32 41 56 20 14 37
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5. istasyonun ortalama organizma sayist 702 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir.

Bacillariophyta’ya ait taksonlarin ortalama birey sayis1 479 organizma/100 mL, Chlorophyta’ya

ait taksonlarin ortalama birey sayis1 36 organizma/100 mL ve Cyanophyta’ya ait taksonlarin

ortalama birey sayisi 188 organizma/100 mL olarak belirlenmistir (Tablo 3.2.4.5.2, Sekil

3.2.4.5.1). Lyngbya contorta (%14-56),

Cyclotella (%7-32),

Fragilaria (%5-18) ve

Gomphonema (%16-52) tiirleri tim derinliklerde ve baskin taksonlar olarak belirlenmistir

(Tablo 3.2.4.5.1).

Tablo 3.2.4.5.2. Eyliil (2005)’de 5. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m Sm 7m 10 m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 729 208 14 369 1071 481 479
Chlorophyta 18 2 5 22 114 52 36
Cyanophyta 352 144 24 96 200 312 188
Toplam organizma 1099 354 43 487 1385 845 702
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 66,3 58,8 32,6 75,8 77,3 56,9 68,2
Chlorophyta 1,6 0,6 11,6 4,5 8,2 6,2 5,1
Cyanophyta 32 40,7 55,8 19,7 14,4 36,9 26,8
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3.2.4.6. Istasyon-6

Hazar Golii’niin ortasini temsil eden 6. istasyonda Eyliil (2005)’de Bacillariophyta’ya
ait 9 cins, Chlorophyta’ya ait 4 tiir, Cyanophyta’ya ait 5 tlir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir
kaydedilmistir (Tablo 3.2.4.6.1). 6. istasyonda Eyliil (2005)’de en yiiksek toplam organizma
sayist 1110 organizma/100 mL olarak 2 m derinlikte ve en diigiik toplam organizma sayist 244
organizma/100 mL olarak 20 m derinlikte belirlenmis, ortalama organizma sayist 670
organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Diger istasyonlardan farkl olarak 6. istasyonda Eyliil
(2005)’de, Cyanophyta’ya (%70,3) ait taksonlar oldukea yiiksek ve Bacillariophyta’ya (%27,7)
ait taksonlar daha diisiik nispi yogunlukta belirlenmistir. Chlorophyta’ya (%1,9) ve
Pyrrophyta’ya (%0,1) ait taksonlar ise oldukca diisiik nispi yogunlukta belirlenmistir (Tablo
3.2.4.6.2, Sekil 3.2.4.6.1).

Tablo 3.2.4.6.1. Eylil (2005)’de 6. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayisi (Organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%Organizma)

Derinlik (m) | 0 1 2 5 17 10 20 0 1 2 5 7 10 20

Bacillariophyta

Cyclotella spp. 16 176 48 120 148 78 6 23 10 14 16 32

Melosira spp. 2 <1

Cymatopleura spp. 8 1

Epithemia spp. 4 1

Fragilaria spp. 58 42 238 106 74 6 102 | 23 5 21 22 9 1 42

Gomphonema spp. 8 4 4 1 2

Navicula spp. 20 4 2 2 1 <1

Niztschia spp. 8 1

Surirella spp. 12 4 1 4 1 1 <1 2

Chlorophyta

Closteriopsis acicularis | 20 40 12 8 5 1

Oocystis apiculata 1 3 <1 1

Oocystis pusilla 2 1 <1 <1

Planctonema sp. 12 5

Cyanophyta

Chroococcus dispersus 1 <1

Chroococcus minér 1 <1

Chroococcus minutus 8 3

Chroococcus turgidus 2 4 <1 2

Lyngbya contorta 136 560 816 330 616 776 44 |54 72 74 67 72 82 18

Pyrrophyta

Peridinium cinctum 1 4 <1 2

Eyliil (2005)’de 6. istasyonda Lyngbya contorta 0-10 m arasinda ileri derecede baskin
(nispi yogunlugu %54-82), 20 m derinlikte ise yiiksek nispi yogunlukta (%18) tayin edilmistir. 2
m derinlikte kaydedilmeyen Cyclotella tiirleri, 1 m derinlikte (%23) ve 5-20 m (%10-32)
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derinlikler arasinda yiiksek nispi yogunluklarda belirlenmistir. Fragilaria tiirleri ise, gesitli
derinliklerde yiiksek nispi yogunluklarda (%1-23) gozlenmis, 20 m derinlikte baskin (%42)
takson olarak kaydedilmistir. Diger istasyonlarda genellikle yiliksek nispi yogunluklarda
gbzlenen Gomphonema tiirleri, 6. istasyonda 2 m, 7 m ve 20 m derinliklerde ve ¢ok diisiik

yogunluklarda tayin edilmistir (Tablo 3.2.4.6.1).

Tablo 3.2.4.6.2. Eyliil (2005)’de 6. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7 m 10 m 20 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 74 218 294 162 202 159 188 185
Chlorophyta 33 2 40 12 4 13
Cyanophyta 146 560 816 330 616 778 48 471
Pyrrophyta 1 4 1
Toplam organizma 254 780 1110 492 858 949 244 670
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 29,1 27,9 26,5 32,9 23,5 16,8 77,0 27,7
Chlorophyta 13,0 0,3 4,7 1,3 1,6 1,9
Cyanophyta 57,5 71,8 73,5 67,1 71,8 82,0 19,7 70,3
Pyrrophyta 0,4 1,6 0,1
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(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.4.7. istasyon-7
Eyliil (2005)’de 7. istasyonda Bacillariophyta’ya ait 16 cins, Chlorophyta’ya ait 2 tiir,

Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir (Tablo 3.2.4.7.1). Eyliil
(2005)°de 7. istasyonda en yliksek toplam organizma sayisi 1502 organizma/100 mL olarak
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ylizey suyunda ve en diisiik toplam organizma sayist 588 organizma/100 mL olarak 7 m
derinlikte belirlenmis, ortalama organizma sayis1 1058 organizma/100 mL olarak
hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya ait taksonlar baskilagmis (%64,7), Cyanophyta’ya ait
taksonlar daha diisiik nispi yogunlukta (%33,5), Chlorophyta’ya (%1,3) ve Pyrrophyta’ya
(%0,5) ait taksonlar ise oldukga diisiik nispi yogunluklarda belirlenmistir (Tablo 3.2.4.7.2, Sekil
3.2.4.7.1).

Tablo 3.2.4.7.1. Eylil (2005)’de 7. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi
Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)
Derinlik (m) 0 1 2 5 7 10 0 1 2 5 7 10
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 912 22 40 576 60 424 61 2 3 70 10 39
Melosira spp. 76 5
Achnanthes spp. 2 1 <l <l
Amphora spp. 1 <1
Cocconeis spp. 13 1
Cymatopleura spp. 6 1
Cymbella spp. 2 <1
Epithemia spp. 1 8 <1
Fragilaria spp. 25 6 14 16 14 26 2 1 1 2 2 2
Gomphonema spp. 242 558 238 167 372 188 16 48 20 20 63 17
Navicula spp. 12 1 5 1 8 1 <1 <1 <1 1
Niztschia spp. 5 1 <1 <1
Pinnularia spp. 1 <1
Rhapolodia spp. 16 2 24 1 <1 2
Rhoicosphenia spp. 1 8 1 <1 1 <1
Surirella spp. 10 1 1 <1
Chlorophyta
Closteriopsis acicularis 6 44 24 <1 8 2
Planctonema sp. 10 2
Cyanophyta
Chroococcus mindr 1 1 <1 <1
Chroococcus minutus 2 2 1 <1 <l <l
Chroococcus turgidus 5 5 <1 1
Lyngbya contorta 172 560 864 56 70 388 12 48 74 7 12 35
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 8 4 10 9 1 <1 1 2

Eylil (2005)’de 7. istasyonda Gomphonema tiirleri tiim derinliklerde yiiksek nispi
yogunluklarda (%16-63) gozlenmistir. 1 m ve 2 m derinliklerde oldukca diisiik sayilarda
belirlenen Cyclotella tiirleri, diger derinliklerde (%10-70) yiiksek yogunluklarda belirlenmistir.
5 m derinlikte nispeten diisiik sayilarda belirlenen Lyngbya contorta ise, diger derinliklerde
yiiksek nispi yogunluklarda (%12-74) kaydedilmistir (Tablo 3.2.4.7.1).
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Tablo 3.2.4.7.2. Eyliil (2005)’de 7. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0 m 1m 2m 5m 7 m 10 m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 1309 596 304 760 455 683 685
Chlorophyta 6 54 24 14
Cyanophyta 179 563 864 56 70 395 355
Pyrrophyta 8 4 10 9 5
Toplam organizma 1502 1163 1168 826 588 1102 1058
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 87,2 51,2 26 92 77,4 62 64,7
Chlorophyta 0,4 9,2 2,2 1,3
Cyanophyta 11,9 48,4 74 6,8 11,9 35,8 33,5
Pyrrophyta 0,5 0,3 1,2 1,5 0,5
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3.2.4.8. Istasyon-8

8. istasyonda Eyliil (2005)’de 0-7 m derinlikler arasinda, Bacillariophyta’ya ait 11 cins,
Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir
(Tablo 3.2.4.8.1). Eyliil (2005)’de 8. istasyonda en yiiksek toplam organizma sayis1 1333
organizma/100 mL olarak 7 m derinlikte ve en diisiikk toplam organizma sayist 198
organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte belirlenmis, planktonda kaydedilen alglerin ortalama
birey sayisi 504 organizma/100 mL olarak hesaplanmistir. Bacillariophyta’ya (%49,1) ve
Cyanophyta’ya (%40,5) ait taksonlar daha yiiksek nispi yogunluklarda, Chlorophyta’ya
(%10,2) ait taksonlar daha diisiik nispi yogunlukta ve Pyrrophyta’ya ait takson ise oldukga
disiikk nispi yogunlukta (%0,1) belirlenmistir (Tablo 3.2.4.8.2, Sekil 3.2.4.8.1). Diger
istasyonlarda oldugu gibi, 8. istasyonda tiim derinliklerde planktonda kaydedilen alg
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kommoiinitesini

Onemli

oranda

Lyngbya contorta (%10-52),

Gomphonema (%]1-65) tiirleri olusturmustur (Tablo 3.2.4.8.1).

Cyclotella (%3-52) ve

Tablo 3.2.4.8.1. Eylil (2005)’de 8. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 10 120 208 132 3 47 52 10
Melosira spp. 54 20 16 8
Cocconeis spp. 14 7
Cymatopleura spp. 16 42 4
Cymbella spp. 12 4 1 32 4 2 <1
Epithemia spp. 6 4 2 <1 <l
Fragilaria spp. 1 9 13 28 <1 5 3 2
Gomphonema spp. 2 128 12 36 266 1 65 5 9 20
Navicula spp. 38 4 5 11 2 1
Rhoicosphenia spp. 2 1 5 1 1 <1
Surirella spp. 2 10 1 1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 44 10 20 52 13 5 5 4
Closteriopsis acicularis 10 2 8 22 54 3 1 3 6 4
Oocystis apiculata 1 2 6 2 <1 1 2 1
Oocystis pusilla 2 10 2 1 4 1
Planctonema sp. 10 1
Cyanophyta
Chroococcus dispersus 1 1 2 <1 <1 1 <1
Chroococcus minor 1 4 6 1 2 1
Chroococcus minutus 1 2 <1 <1
Chroococcus turgidus 4 1
Lyngbya contorta 148 20 72 70 688 44 10 28 18 52
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 1 1 1 <1 1 <1

Tablo 3.2.4.8.2. Eyliil (2005)’de 8. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m 1m 2m S5m 7m Ortalama
Birey Sayisi (organizma/100 mL)
Bacillariophyta 127 160 152 279 519 247
Chlorophyta 55 16 24 46 116 51
Cyanophyta 153 21 78 72 697 204
Pyrrophyta 1 1 1 1
Toplam organizma 336 198 254 397 1333 504
Nispi Yogunluk (%organizma)
Bacillariophyta 37,8 80,8 59,8 70,3 38,9 49,1
Chlorophyta 16,4 8,1 9,4 11,6 8,7 10,2
Cyanophyta 45,5 10,6 30,7 18,1 52,3 40,5
Pyrrophyta 0,3 0,5 0,1 0,1
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Sekil 3.2.4.8.1. Eyliil (2005)’de 8. istasyonda planktonda kaydedilen alg boéliimlerinin birey sayilari

(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.4.9. istasyon-9

Eyliil (2005)’de 9. istasyonda 0-7 m derinlikler arasinda Bacillariophyta’ya ait 10 cins,
Chlorophyta’ya ait 5 tiir, Cyanophyta’ya ait 5 tiir ve Pyrrophyta’ya ait 1 tiir kaydedilmistir
(Tablo 3.2.4.9.1). En yiiksek toplam organizma sayist 1022 organizma/100 mL olarak 7 m
derinlikte ve en disiik toplam organizma sayisi 140 organizma/100 mL olarak 1 m derinlikte
belirlenmis, ortalama toplam organizma sayist 550 organizma/100 mL olarak hesaplanmigtir.
Cyanophyta’ya (%58,6) ve Bacillariophyta’ya (%37,1) ait taksonlar yiiksek nispi yogunlukta,
Chlorophyta’ya (%4,1) ve Pyrrophyta’ya (%0,1) ait taksonlar ise daha diislik nispi yogunlukta
tayin edilmistir (Tablo 3.2.4.9.2, Sekil 3.2.4.9.1).

9. istasyonda 0-7 m derinlikler arasinda kaydedilen alg kommiinitesini 6énemli oranda
Lyngbya contorta (%8-85), Cyclotella (%4-25) ve Gomphonema (%3-84) tiirleri olusturmustur
(Tablo 3.2.4.9.1).
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Tablo 3.2.4.9.1. Eylil (2005)’de 9. istasyonda planktonda kaydedilen alglerin birey sayilar
(organizma/100 mL) ve nispi yogunluklarinin (%organizma) derinlige gore degisimi

Birey Sayisi (organizma/100 mL) Nispi Yogunluk (%organizma)

Derinlik (m) 0 1 2 5 7 0 1 2 5 7
Bacillariophyta
Cyclotella spp. 180 24 72 36 25 17 18 4
Melosira spp. 26 4
Cymbella spp. 9 2 30 1 1 3
Epithemia spp. 4 1 4 1 1 >1
Fragilaria spp. 16 28 6 1 2 20 2 <1
Gomphonema spp. 20 10 388 94 32 3 7 84 23 3
Navicula spp. 2 5 1
Rhapolodia spp. 8 10 6 1
Rhoicosphenia spp. 1 <1
Surirella spp. 7 1 1 <1
Chlorophyta
Chlorella vulgaris 36 8 <1 <1
Closteriopsis acicularis 24 16 2 8 2 3 11 <1 2 <1
Oocystis apiculata 1 <1
Oocystis pusilla 1 <1
Planctonema sp. 10 14 1 1
Cyanophyta
Chroococcus minor 1 1 <1 <1
Chroococcus minutus 10 1 12 1 <1 1
Chroococcus turgidus 20 2 8 3 1 2
Lyngbya contorta 388 48 36 212 872 54 34 8 52 85
Pyrrophyta
Peridinium cinctum 1 1 2 1 <1 <1

Tablo 3.2.4.9.2. Eyliil (2005)’de 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg bdliimlerinin birey sayilar

(organizma/100 mL) ve nispi yogunlugunun (%organizma) derinlige gore degisimi

0m I1m 2m S5m 7m Ortalama

Birey Sayisi (organizma/100 mL)

Bacillariophyta 265 73 388 175 119 204
Chlorophyta 36 16 38 8 16 23
Cyanophyta 419 50 36 221 885 322
Pyrrophyta 1 1 2 1
Toplam organizma 720 140 462 405 1022 550
Nispi Yogunluk (%organizma)

Bacillariophyta 36,8 52,1 84 43,2 11,6 37,1
Chlorophyta 5 11,4 8,2 2 1,6 4,1
Cyanophyta 58,2 35,7 7,8 54,6 86,6 58,6
Pyrrophyta 0,7 0,2 0,2 0,1
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Sekil 3.2.4.9.1. Eyliil (2005)’de 9. istasyonda planktonda kaydedilen alg boéliimlerinin birey sayilari
(organizma/100 mL) ve derinlige gore degisimi (Ort, ortalama)

3.2.5. Planktonda Kaydedilen Alg Florasimin Mevsimsel Degisimi

Hazar Goli'niin agik bolgesinde planktonda kaydedilen alg florasinin mevsimsel
degisimi, istasyonlar ve derinlikler arasinda 6nemli farkliliklar gdstermistir. Bunun yani sira,
dokuz istasyonda gozlenen fitoplanktondaki toplam bireylerin ve alg boliimlerine ait taksonlarin
ortalama birey sayilar1 farkli mevsimsel degisim modelleri sergilemistir.

Yiizey suyunda toplam organizma en diisiik sayida (1070 organizma/100 mL) Aralik
(2004)’ta belirlenmistir. Mart (2005)’ta en yiiksek degerine kadar artmis (2042 organizma/100
mL), Haziran (2005)’da Aralik (2004)’tan daha yiiksek bir sayiya (1156 organizma/100 mL)
kadar azalmig ve Eyliil (2005)’de tekrar artis (1541 organizma/100 mL) gdstermistir. Toplam
organizma sayisit 1 m derinlikte Aralik (2004)’ta yiiksek bir degerde (1441 organizma/100 mL)
ve Mart (2005)’ta en yiiksek sayida (1853 organizma/100 mL) kaydedilmistir. Haziran
(2005)’da en diisliik sayida belirlenmis (681 organizma/100 mL) ve Eylil (2005)’de tekrar
artmistir (915 organizma/100 mL). 2 m derinlikte toplam organizma sayist Aralik (2004)’ta en
ylksek sayida (1931 organizma/100 mL) ve Mart (2005)’ta Aralik (2004)’ta belirlenene yakin
bir sayida (1848 organizma/100 mL) gézlenmis, Haziran (2005)’da 6nemli oranda azalmis (717
organizma/100 mL) ve Eylil (2005)’de 6nemli oranda artmustir (1476 organizma/100 mL).
Toplam organizma sayisi, 5 m derinlikte Aralik (2004) ve Eyliil (2005)’de yakin sayilarda
(strastyla 769 ve 760 organizma/100 mL), Mart (2005)’ta en yiiksek (1149 organizma/100 mL)
ve Haziran (2005)’da en diisiik sayida (577 organizma/100 mL) belirlenmistir. Toplam
organizma sayist 7 m derinlikte Aralik (2004)’ta yiiksek sayida belirlenmis (1403
organizma/100 mL) ve Mart (2005)’ta artig gostermistir (1524 organizma/100 mL). Haziran
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(2005)’da 6nemli oranda azalmis (804 organizma/100 mL) ve Eyliil (2005)’de tekrar artmistir
(1301 organizma/100 mL). Izlenen derinlikler arasinda en yiiksek organizma sayisinin
gozlendigi 10 m derinlikte Aralik (2004)’ta en yiiksek degerde (2957 organizma/100 mL)
kaydedilen toplam organizma sayisi, azalmis olmakla birlikte, Mart (2005)’ta nispeten yiiksek
bir degerde (2433 organizma/100 mL) belirlenmistir. Ust derinliklerde de gozlenen genel bir
egilim olarak Haziran (2005)’da 6nemli oranda azalmig (1373 organizma/100 mL) ve Eyliil
(2005)’de tekrar artmigtir (2268 organizma/100 mL). En diisiik degerlerin gdzlendigi 20 m
derinlikte toplam organizma sayisi, st derinliklerden farkli olarak, Aralik (2004) ve Mart
(2005)’ta yakin degerlerde kaydedilmis (sirasiyla 739 ve 711 organizma/100 mL), Haziran
(2005) ve Eyliil (2005)’de (sirasiyla 326 ve 291 organizma/100 mL) yakin degerlerde azalma
egilimi gostermistir (Sekil 3.2.5.1a).

Calismada izlenen dokuz istasyonda kaydedilen birey sayilarmin ortalama degeri
bakimindan Bacillariophyta {iiyeleri, ylizey suyunda Aralik (2004)’ta en diisiik sayida (369
organizma/100 mL) kaydedilmistir. Tipik olarak, Mart (2005)’ta en yiiksek sayisinda (1654
organizma/100 mL) belirlenmis, Haziran (2005)’da azalmis (871 organizma/100 mL) ve Eyliil
(2005)’de tekrar artarak (962 organizma/100 mL) Mart (2005)’a kiyasla daha diisiik sayida
gozlenmistir. Yiizey suyundan farkli olarak diyatomeler 1 m derinlikte, Aralik (2004)’ta
nispeten yiikksek (639 organizma/100 mL) ve Mart (2005)’ta en yiiksek sayida (907
organizma/100 mL) kaydedilmistir. Haziran (2005)’da diyatome bireyleri en diisiik say1ya kadar
azalmig (407 organizma/100 mL) ve Eyliil (2005)’de biraz artmistir (509 organizma/100 mL).
Diyatomeler 2 m derinlikte, Aralik (2004) nispeten diisiik (665 organizma/100 mL), Mart
(2005)’ta en yiliksek (1309 organizma/100 mL), Haziran (2005)’da en diisiik sayida (466
organizma/100 mL) kaydedilmis ve Eyliil (2005)’de belirgin bir artis (899 organizma/100 mL)
gostermigtir. Mart (2005)’ta maksimumunun (637 organizma/100 mL) ve Eylil (2005)de
sonbahar artisinin (497 organizma/100 mL) gdzlendigi 5 m derinlikte diyatome bireyleri sayisi
Aralik (2004) ve Haziran (2005)’da esit sayida ve diisiik degerde (340 organizma/100 mL)
belirlenmistir. Benzer bir egilimle 7 m derinlikte diyatomeler Mart ve Eyliil (2005)’de artis
gostermis (sirastyla 868 ve 559 organizma/100 mL), Haziran (2005)’da ise (487 organizma/100
mL) Aralik (2004)’ tan daha diisiik sayida (522 organizma/100 mL) belirlenmistir. Ust
derinliklerden farkli olarak 10 m derinlikte Aralik (2004)’ta en yiiksek sayida (1276
organizma/100 mL) kaydedilen diyatomeler, Mart (2005)’ta nispeten yiiksek (1017
organizma/100 mL) ve Haziran (2005)’da en diisiik sayida (478 organizma/100 mL)
kaydedilmis ve Eyliil (2005)’de artig (717 organizma/100 mL) gostermistir. Toplam organizma
sayisinin degisimine benzer bir egilimle, en diisiik birey sayilarinin gozlendigi 20 m

derinliklerde diyatomeler Aralik (2004) ve Mart (2005)’ta benzer (sirasiyla 490 ve 487

264



organizma/100 mL), Haziran (2005) ve Eyliil (2005) benzer sayilarda (sirasiyla 248 ve 215
organizma/100 mL) kaydedilmistir (Sekil 3.2.5.1b).

Aragtirmada, Hazar Goli’niin  agik bolgesinde birey sayist  bakimindan
Bacillariophyta’dan sonra fitoplanktonda 6nemli diger grup Cyanophyta olarak belirlenmistir.
Diyatomelerde oldugu gibi, planktonda kaydedilen Cyanophyta fiiyelerinin de mevsimsel
degisimi, istasyonlar ve derinlikler arasinda 6nemli farkliliklar gostermistir. Bununla birlikte,
birey sayilarmin ortalama degeri bakimindan Cyanophyta {liyeleri, derinlige baglh olarak
diyatomelerden farkli, diizensiz bir mevsimsel gelisim modeli sergilemistir. Yiizey suyunda
Aralik (2004) (420 organizma/100 mL) ve Haziran (2005)’da (445 organizma/100 mL) benzer
degerlerde kaydedilmis, Mart (2005) en yiiksek (568 organizma/100 mL) ve Eyliil (2005)’de en
diisiik sayilarda (207 organizma/100 mL) gdzlenmistir. 1 m derinlikte yiizey suyundan farkli
olarak en yiiksek birey sayis1 Haziran (2005)’da (552 organizma/100 mL) ve benzer sekilde en
diisiik birey sayis1 Eyliil (2005)’de (199 organizma/100 mL) kaydedilmistir. Aralik (2004)’taki
birey sayis1 (326 organizma/100 mL) Mart (2005)’ta artis (415 organizma/100 mL) gdstermistir.
Cyanophyta iiyeleri 2 m derinlikte, yiizey suyundakine benzer bir gelisim gostermis, Aralik
(2004)’ta gozlenen birey sayist (494 organizma/100 mL), Mart (2005)ta artmis (725
organizma/100 mL), Haziran (2005)’da azalarak (363 organizma/100 mL) Eyliil (2005)de en
diisiik degerde (190 organizma/100 mL) belirlenmistir. Aralik (2004)’ta gozlenen degerin (182
organizma/100 mL) Mart (2005)’ta artig sergiledigi (252 organizma/100 mL) 5 m derinlikte
Cyanophyta iiyeleri, Haziran (2005)’da en yiiksek sayiya (426 organizma/100 mL) ulagmis ve
Eylil (2005)°’de ise en diisiik sayiya kadar (206 organizma/100 mL) azalmistir. 2 m
derinliktekine benzer bir egilimle, 7 m derinlikte Aralik (2004)’ta nispeten yliksek (455
organizma/100 mL) ve Mart (2005)’ta en yiiksek birey sayilar1 (568 organizma/100 mL)
kaydedilmis, Haziran (2005)’da azalarak (383 organizma/100 mL) Eylil (2005)’de en diigiik
degere kadar azalma egilimini (197 organizma/100 mL) slirdiirmiistiir. Yiiksek birey sayilarinin
gozlendigi 10 m derinlikte, Aralik (2004)’ta gdzlenen birey sayisi, (675 organizma/100 mL)
Mart (2005)’ta artarak (880 organizma/100 mL) Haziran (2005)’da en yiiksek degere (987
organizma/100 mL) ulasmig ve Eylil (2005)’de tekrar azalmistir (506 organizma/100 mL).
Fotik bolgenin alt sinirinda yer alan 20 m derinlikte Mart (2005) ve Haziran (2005)’da birbirine
yakin yiiksek sayilarda (sirasiyla 162 ve 185 organizma/100 mL), Eyliil (2005) ve Aralik
(2004)’ta birbirine yakin diigiik sayilarda (sirastyla 74 ve 68 organizma/100 mL) kaydedilmistir
(Sekil 3.2.5.1¢).

Caligma siiresince, Chlorophyta tiyeleri Hazar Golii’niin agik bolgesinde Bacillariophyta
ve Cyanophyta iiyelerine kiyasla daha az birey sayilarinda belirlenmistir. Bununla birlikte, bazi

istasyonlarda yiliksek sayilara ulasarak Cyanophyta’ya ait taksonlara baskinlastiginin
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gozlenmesi ile dnemli olmustur. Hazar Goli agik bolgesinin ylizey suyunda Aralik (2004)’ta
131 organizma/100 mL olarak kaydedilen Chlorophyta’ya ait taksonlarin birey sayis1 Mart
(2005)’ta en yiikksek (282 organizma/100 mL) ve Haziran (2005)’da en diisik (76
organizma/100 mL) degerde belirlenmis, Eyliil (2005)’de tekrar artig (156 organizma/100 mL)
sergilemistir. Benzer bir egilimle, 1 m derinlikte Aralik (2004)’ta 293 organizma/100 mL
olarak, Mart (2005) en yiiksek sayida (387 organizma/100 mL) belirlenmis, azalarak Haziran ve
Eyliil (2005)’de benzer ve diisiik birey sayilarda (sirasiyla 72 ve 78 organizma/100 mL)
belirlenmistir. Chlorophyta’ya ait taksonlarin bireyleri, 2 m derinlikte Aralik (2004)’ta en
yiiksek sayida (525 organizma/100 mL) belirlenmis, azalma egilimine girerek Mart (2005)
diisiik (161 organizma/100 mL) ve Haziran (2005)’da en diisiik (57 organizma/100 mL) sayida
gozlenmis, Eyliil (2005)’de az da olsa bir artis (73 organizma/100 mL) sergilemistir. Benzer
sekilde, 5 m derinlikte Aralik (2004)’ta en yiiksek Chlorophyta sayisi (151 organizma/100 mL)
belirlenmistir. Mart (2005)’ta azalma egilimine giren birey sayisi (75 organizma/100 mL),
Haziran (2005)’da en diisiik degere kadar (28 organizma/100 mL) gerilemis ve Eyliil (2005)’de
ilkbaharda go6zlenen sayiya kadar (75 organizma/100 mL) tekrar artmistir. Chlorophyta’ya ait
taksonlarin birey sayisi, 7 m derinlikte Aralik (2004), Mart ve Eyliil (2005)’de yakin (sirastyla
281, 266 ve 283 organizma/100 mL) ve Eylil (2005)’de daha diisiik degerde (117
organizma/100 mL) kaydedilmistir. En yiiksek toplam birey sayilarinin kaydedildigi 10 m
derinlikte, Aralik (2004)’ta 713 organizma/100 mL olarak iist derinliklere kiyasla yiiksek
degerde kaydedilen Chlorophyta bireyleri sayisi, Mart ve Haziran (2005)’da azalma egilimi
gostermis (sirastyla 421 ve 377 organizma/100 mL) ve Eyliil (2005)’de en yiiksek sayida (836
organizma/100 mL) g6zlenmistir. Oldukga diisiik birey sayilarinin kaydedildigi 20 m derinlikte
Chlorophyta’ya ait taksonlarin bireyleri, Aralik (2004)’ta daha yiiksek (83 organizma/100 mL),
Mart (2005)’ta nispeten yiiksek degerde (35 organizma/100 mL) gézlenmis, Haziran ve Eyliil
(2005)’de oldukgea diisiik sayilarda (4 organizma/100 mL) belirlenmistir (Sekil 3.2.5.1d).
Kalitatif 6rneklemenin yiiritiildigi dort ay siiresince Pyrrophyta’ya ait tek takson olan
Peridinium cinctum, ortaya ¢ikis siklig1 ve birey sayist bakimidan diger boliimlere kiyasla

Oonemsiz oldugundan, mevsimsel gelisimi degerlendirilmemistir.
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Sekil 3.2.5.1. Hazar Golii acik bolgesinde planktonda kaydedilen alglerin ortalama birey sayilarinin

derinlige gore degisimi (a-Toplam organizma; b-Bacillariophyta; c-Cyanophyta; d-
Chlorophyta; O Aralik; B Mart; A Haziran; ® Eyliil)
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3.3. Hazar Golii Acik Bolgesinde Yiizey Planktonunda Kaydedilen Diyatomeler

Arastirma siiresince Hazar Golii agik bolgesinin yiizey planktonunda, 1 takson Centrales
ve 49 takson Pennales olmak iizere Bacillariophyta’ya ait toplam 50 takson kaydedilmis,
Centrales takimindan Cyclotella 1, Pennales takimindan Achnanthes 1, Amphora 1, Caloneis 1,
Cocconeis 2, Cymatopleura 1, Cymbella 8, Diatoma 1, Epithemia 6, Fragilaria 9,
Gomphonema 5, Navicula 6, Nitzschia 2, Pinnularia 1, Rhoicosphenia 1, Rhopalodia 2 ve
Surirella 2 taksonla temsil edilmistir (Tablo 3.3.1).

Tablo 3.3.1. Hazar Golii agik bolgesi yiizey planktonunda kaydedilen diyatomeler

Taksonlar KIA{O|SIM|N|M|H|T|A|E|E
Centrales

Cyclotella meneghiniana Kiitzing | H |||
Pennales

Achnanthes delicatula (Kiitzing) Grunow + + 4]+ + + |+
Amphora ovalis Kiitzing + ]+ + 1+ T+
Caloneis obtusa (W.Smith) Cleve + +

Cocconeis placentula Ehrenberg R IR R I e e I I I I e I I
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck + + +l+ [+ [+ [+]|+ ]|+
Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith + + | +

Cymbella affinis Kiitzing + ]+ [+ + [+ +]++1+]+]+
Cymbella cymbiformis Agardh +l+ |+ [+ |+ + ]+ +[+]+
Cymbella ehrenbergii Kiitzing + T+ ¥+

Cymbella helvetica Kiitzing + +l++ [+ Tt
Cymbella lata Grunow + [+ +1+ [+ + +

Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing ]|+ + + |+
Cymbella tumidula Grunow + ]+ T+ ++]+1+ T+
Cymbella turgidula Grunow ++ T+l +]+]1+]+]+ T+
Diatoma vulgaris Bory i

Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson + ]|+ ]+
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing + |+ + |+ |+ +]+]+
Epithemia sorex Kiitzing + |+ + i

Epithemia sorex var. gracilis Hustedt + + |+

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing S e A I e B B e I I I I
Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun ++ S e

Fragilaria brevistriata Grunow + ]+ T++[+ ]+

Fragilaria brevistriata var. pusilla Grunow + |+ |+ ||+ |+ + |+ |+ |+ ]+
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot + |+ |+ |+ |+ + |+ |+ ]|+
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot + |+ |+ |+ |+

268




Tablo 3.3.1. Devam

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria fasciculata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot

Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot

+

+

Fragilaria virescens Ralfs

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema constrictum Ehrenberg

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson

+| | | | | | ] |+

+| o+ +] +

+| | ] ] ] ]+

+| | ] ] ] ]+

+| +| +] +

+| | ] | ] ]+

Gomphonema parvulum Kiitzing

o I B ) B IS )

Navicula exigua (Gregory) Grunow

Navicula menisculus var. upsaliensis Grunow

Navicula phyllepta Kiitzing

Navicula reinhardtii Grunow

Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory
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3.3.1. Bat1 Kesimi Yiizey Planktonunda Kaydedilen Diyatomeler ve Aylhk Degisimi

Arastirma siiresince Hazar Golii agik bolgesinin bati kesimi ylizey planktonunda, 1
takson Centrales ve 47 takson Pennales olmak iizere Bacillariophyta’ya ait toplam 48 takson
kaydedilmis, bat1 kesimi planktonunda Centrales takimindan Cyclotella 1, Pennales takimindan
Achnanthes 1, Amphora 1, Cocconeis 2, Cymatopleura 1, Cymbella 8, Epithemia 6, Fragilaria
9, Gomphonema 5, Navicula 6, Nitzschia 2, Rhoicosphenia 1, Rhopalodia 2 ve Surirella 2
taksonla temsil edilmistir (Tablo 3.3.1.1). Navicula exigua ve Surirella turgida arastirma
stiresince Hazar Golii agik bdlgesinin yalnizca bat1 kesiminde kaydedilmistir.

Bat1 kesimi yiizey planktonunda kaydedilen diyatome kommiinitesini biiyiik oranda
Cyclotella, Cocconeis, Cymbella, Epithemia, Fragilaria, Gomphonema ve Rhopalodia
cinslara ait taksonlar olusturmustur. Kasim (2004)’da diyatome kommiinitesinde yakin
baskinliklar ortaya ¢ikmus, Aralik (2004)’ta Fragilaria ve Gomphonema tiirleri, Ocak (2005)’ta
Cymbella, Fragilaria ve Gomphonema tiirleri baskin taksonlar olmustur. Subat, Mart ve Nisan
(2005)’da kommiiniteyi biiyiik oranda Cymbella tiirleri olusturmus, Fragilaria ve Gomphonema
tiirleri ise nispeten yiiksek yogunluklarla baskin olan diger taksonlar olmustur. Yiizey suyu
sicakliginin  yiikseldigi Mayis (2005)’ta Epithemia ve Rhopalodia, Haziran (2005)’da
Cyclotella, Epithemia ve Rhopalodia, Temmuz (2005)’da Cyclotella ve Cocconeis, Agustos
(2005)’ta Cocconeis ve Rhopalodia cinslerine ait tiirler baskin taksonlar olmustur. Yiizey suyu
sicakliginin azalmaya basladig1 Eylil ve Ekim (2005)’de Cymbella ve Gomphonema cinslerine
ait taksonlar tekrar baskin duruma gelmistir (Sekil 3.3.1.1).

Cymatopleura solea Mayis (2005)ta, Fragilaria fasciculata Kasim (2004)’da,
Gomphonema parvulum Nisan (2005)’da, Navicula exigua ve Surirella turgida Mart (2005)’ta
olmak iizere yalmizca bir 6rnekleme doneminde; Epithemia sorex Kasim (2004) ve Mayis
(2005)’ta, Pinnularia viridis Subat ve Mart (2005)’ta olmak {izere yalnizca iki 6rnekleme
déneminde; Achnanthes delicatula Ocak, Subat ve Mart (2005)’ta, Epithemia sorex var. gracilis
Kasim (2004), Mayis ve Haziran (2005), Navicula menisculus var. upsaliensis ve Navicula
phyllepta Ocak, Mart ve Nisan (2005)’da olmak iizere ii¢ ornekleme doneminde; Cymbella
ehrenbergii, Fragilaria crotonensis, Navicula reinhardtii ve Niztschia sigmoidae ise degisik
aylarda yalnizca dort ornekleme doneminde; siirekli olarak diisiik nispi yogunluklarda (<%S5)

gozlenmistir (Tablo 3.3.1.1).
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Tablo 3.3.1.1. Hazar Golii agik bolgesinin bat1 kesimi yiizey planktonunda kaydedilen diyatomeler, nispi yogunluklar1 ve ortaya ¢ikma sikliklari

Aylar Nispi Yogunluk (%eorganizma)

Taksonlar K[AlO[S[M[N[M][H E[K[AJO|SIMIN|M[H[T]A[E|E]|DK
Cyclotella meneghiniana Kiitzing + + |+ + |+ + |+ +| 4 3 (251 (1 (28[21]4]1]1] 92
Achnanthes delicatula (Kiitzing) Grunow + |+ + 11 ]|<1 25
Amphora ovalis Kiitzing +|+ |+ + 1[<1]1 11| 42
Cocconeis placentula Ehrenberg e R R I o R +|10|2 (1|1 ]|2|1]|5|4(24|37|7|1]| 100
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck + + + |+ 1 <1 212(15|15] 3 58
Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith + 1 8
Cymbella affinis Kiitzing + |+ |+ |H|+ |+ + |+ +(9 (4|7 |8 |13[26|2|2]1]4]22]|32] 100
Cymbella cymbiformis Agardh + + |+ + |+ + [+ +|1 1 {3 [5([13[1|2]1 64| 83
Cymbella ehrenbergii Kiitzing + |+ + |+ 1{2(1]5 33
Cymbella helvetica Kiitzing + + |4+ |+ +|2 2116|133 717 58
Cymbella lata Grunow + |+ +| + |+ 312 3012 42
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing + + |+ + |+ +|1 1 {13[13(11 66| 58
Cymbella tumidula Grunow + + |+ + |+ + +|1 21212211 12| 67
Cymbella turgidula Grunow + |+ |+ |H|+ ||+ + +(3 (22|61 |2|1]2 715 83
Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson + + |+ + + |+ 1 111 3 (2 50
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing + |+ +|+ |+ 1{2 1{1[(2]1]4]1 67
Epithemia sorex Kiitzing + + 1 1 17
Epithemia sorex var. gracilis Hustedt + + |+ 1 1|2 25
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing + |+ |+ |+ ||+ + +(S5(2(22|1 227|148 |7|3]3]| 100
Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun + + |+ + [+ 1 <1l 11751 50
Fragilaria brevistriata Grunow + |+ |+ ||+ |+ 2(2(2]2|<1|1 50
Fragilaria brevistriata var. pusilla Grunow ++H [+ ]|+ + |+ +|1|7[5]1]|<1]|3 11| 67
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot + |+ |+ + |+ + 13(10]| 5 [<1] 3 4112 67
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot |+ [+ |+ |+]| + | + 1{2(3]1]3]1 50
Fragilaria crotonensis Kitton + |+ + + 21111 3 33
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Tablo 3.3.1.1. Devam

Aylar Nispi Yogunluk (%organizma)

Taksonlar K[A]Oo[s[M[N[M[H][T[A KIA|O|S|MINIM|H|T|[A[E]E|OKIK
Fragilaria fasciculata (C. Agardh) Lange-Bertalot + 1 8
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot + |+ |+ |+ + |+ + + 21216 (3|1 (2|1 |2]1 41 92
Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot + |+ |+ |+ + |+ + + |+ 3414121 |1|6[|5]|7]|4 6 | 100
Fragilaria virescens Ralfs + + + |+ 1 1|<1]1 2| 50
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst + |+ |+ + |+ + 2111111 1 50
Gomphonema clavatum Ehrenberg + [+ ||+ |+ + + |+ 1116151213 |5|1 |4 |64 10| 100
Gomphonema constrictum Ehrenberg + |+ |+ |+ + |+ + + 4141213 ]1]4 1 2| 83
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson + |+ |||+ |+ + + 4111196 |12|6[4|4 |3 91 92
Gomphonema parvulum Kiitzing + 1 8
Navicula exigua (Gregory) Grunow + <1 8
Navicula menisculus var. upsaliensis Grunow + + |+ 3 <1|1 25
Navicula phyllepta Kiitzing + + |+ 1 <1]|1 25
Navicula reinhardtii Grunow ++ |+ + 13 (2|1 33
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory + |+ |+ + |+ |+ 11215 1{1]1 50
Navicula viridula Kiitzing + |+ |+ + |+ 2021111 42
Nitzschia hantzschiana Rabenhorst + |+ |+ + |+ 1141 <11 1| 58
Nitzschia sigmoidae (Nitzsch) W.Smith + |+ 1)1 1| 33
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg +| + 1 |<l1 17
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot + |+ |+ |+ + + + |+ 71717112 2121114 83
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller + +| 4+ [+ + + |+ 8 1117|1437 1| 83
Rhopalodia gibba var. parallela (Grunow) H.& M. Peragallo | + + + + |+ 2 <1 6 317 50
Surirella ovalis Brebisson + |+ + + 314 1 713 42
Surirella turgida W.Smith + <1 8
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Sekil 3.3.1.1. Hazar Golii agik bolgesi bati kesiminde yiizey planktonunda yiiksek nispi yogunluklara
ulasan diyatome cinsleri ve aylik degisimi

Arastirma siiresince bes ornekleme doneminde gozlenen Amphora ovalis (<%1),
Cymbella lata (<%3), Navicula viridula (<%2) ve Surirella ovalis (<%7); alti 6rnekleme
doneminde gozlenen Fragilaria brevistriata, Fragilaria virescens, Gomphonema angustatum
(<%2), Epithemia adnata ve Fragilaria capucina var. vaucheriae (<%?3), Navicula tripunctata
(<%5) ve Rhopalodia gibba var. parallela (<%7); yedi ornekleme doéneminde gozlenen
Niztschia hantzschiana (<%4), ortaya ¢ikis sikligi bakimindan genellikle bulunan tiirler sinifina
dahil olmakla birlikte, diisiik nispi yogunluklarda belirlenmistir. Alt1 drnekleme doneminde
gozlenerek genellikle bulunan tiirler sinifina dahil olan Epithemia turgida var. granulata, disiik
nispi yogunluklarda (<%5) belirlenmesine karsin, Mayis’ta oldukg¢a yiiksek bir nispi yogunluk
(%17) sergilemistir. Benzer sekilde, yedi 6rnekleme doneminde gozlenerek genellikle bulanan
tirler sinifina dahil olan Cymbella helvetica ve Cymbella leptoceros, diger aylarda nispeten
diistik nispi yogunluklarda bulunurken (sirasiyla <%7 ve <%6), Cymbella helvetica Subat
(2005)’ta (%16) ve Cymbella leptoceros ise Subat, Mart ve Nisan (2005)’da (sirasiyla %13,
%13 ve %]11) ylksek nispi yogunluklara ulasmiglardir. Yedi 6rnekleme doneminde gézlenen
Cocconeis plecentula wvar. lineata, diger aylarda diisik nispi yogunluklarda (<%3)
belirlenmisken, Temmuz ve Agustos (2005)’ta yiiksek nispi yogunlukta (%15) godzlenmistir.
Sekiz ornekleme doneminde gozlenen ve ortaya ¢ikis sikligi bakimindan ¢ogunlukla bulunan
tirler sinifina dahil olan Cymbella tumidula (<%2), Epithemia argus (<%4) ve Fragilaria
brevistriata var. pusilla (<%7) arastirma siiresince diigiilk nispi yogunluklarda belirlenirken,
Fragilaria capucina var. rumpens Aralik (2004) ve Ocak (2005)’ta yiiksek (sirasiyla %13 ve
%10) ve diger aylarda daha diisiik nispi yogunluklarda (<%5) kaydedilmistir (Tablo 3.3.1.1).
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Stirekli bulunan tiirler smifina dahil olan ve 10 o6rnekleme doneminde go6zlenen
Cymbella turgidula (<%7), Gomphonema constrictum (<%4) ve Rhoicosphenia abbreviata
(£%7) ile 11 6rnekleme doneminde gbzlenen Fragilaria ulna (<%6), arastirma siiresince diisiik
nispi yogunluklarda belirlenmistir. Bununla birlikte, 10 6rnekleme doneminde gdzlenen
Cymbella cymbiformis ve Rhopalodia gibba diger aylarda daha diisiik nispi yogunluklarda
(sirastyla <%6 ve <%Q8) kaydedilirken, Cymbella cymbiformis Nisan (2005)’da ve Rhopalodia
gibba Haziran (2005)’da nispeten yiiksek nispi yogunluklara (sirastyla %13 ve %14) ulasmustir.
Aragtirmanin yuritildiig 11 ay stiresince gozlenen Cyclotella meneghiniana, genellikle diisiik
nispi yogunluklarda kaydedilmesine karsin (<%5), Haziran ve Temmuz (2005)’da oldukca
yiiksek nispi yogunluklara (sirastyla %28 ve %21) ulasmistir. Benzer sekilde 11 ay siiresince
gozlenen Gomphonema olivaceum ise, Aralik (2004) ve Mart (2005)’ta yiiksek (sirastyla %11
ve %12), diger aylarda ise daha diisiik nispi yogunluklarda (<%9) kaydedilmistir (Tablo
3.3.1.1).

Cocconeis plecentula, Cymbella affinis, Epithemia turgida, Fragilaria ulna var. acus ve
Gomphonema clavatum, Hazar Golii agik bolgesi bati kesiminde aragtirmanin yiiriitiildiga 12
aym timiimde gozlenmistir. Bununla birlikte, Fragilaria ulna var. acus arastirma siiresince
diisiik nispi yogunluklarda (<%6) kaydedilmistir (Tablo 3.3.1.1).

Kasim (2004)’da nispeten yiiksek nispi yogunluga sahip olan Cocconeis plecentula,
takip eden aylarda diisiik nispi yogunluklarda belirlenmis (<%5), Temmuz (2005)’da biiyiik
oranda artarak (%27) ve Agustos (2005)’ta artisini siirdiirerek (%34) ylizey suyu diyatome
kommiinitesini 6nemli oranda teskil etmis, Eyliil ve Ekim (2005)’de ise baskinligi (sirastyla
nispi yogunlugu %7 ve %1) azalmistir. Yiizeyde su sicakligimin diisiik ve durgunlugun hakim
oldugu Kasim (2004)-Subat (2005) aylar arasinda biraz daha yiiksek (nispi yogunlugu %4-9),
su sicakliginin yiiksek ve durgunlugun hakim oldugu Mayis-Agustos (2005) aylar1 arasinda
daha diisiik oranlarda (nispi yogunlugu %1-4) degisik nispi yogunluklar sergileyen Cymbella
affinis, Mart, Nisan, Eylil ve Ekim (2005) aylarinda olduk¢a yiiksek nispi yogunluklara
(sirastyla %13, %26, %22 ve %32) ulasmistir. Epithemia turgida, yiizeyde su sicakliginin diisiik
oldugu Kasim (2004)-Mart (2005) aylar1 arasi ile sicakligin artmaya basladigi Nisan (2005)’da
diisiik nispi yogunluklarda (<%S5) belirlenmis, yilizey suyu sicakliginin belirgin sekilde arttig1
Mayis (2005)’ta yiiksek bir nispi yogunluga (%27) ulasmistir. Haziran (2005)’da oram
azalmasina karsin nispeten yiiksek bir degerde (%14) kaydedilmis, Cocconeis plecentula’nin
baskinlastigit Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim (2005)’de diizenli olarak azalmistir (sirasiyla
%8, %7, %3 ve %3). Hazar Golii agik bolgesi bat1 kesiminde ¢ok yiiksek oranlara ulagmasa da,
mevsimsel olarak siirekli yiiksek nispi yogunluklarda gézlenen Gomphonema clavatum, yiizey

suyu sicakliginin yiiksek oldugu Nisan-Eyliil (2005) aylar1 arasinda diisiik nispi yogunluklarda
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(£%6), yiizey suyu sicakliginin diisiik oldugu Kasim (2004)-Mart (2005) aylar1 arasi ile Ekim
(2005)’de ise daha yiiksek nispi yogunluklarda (%10-16) kaydedilmistir (Tablo 3.3.1.1, Sekil
3.3.1.2).
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10 == Gomphonema clavatum
== Gomphonema olivaceum
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Aylar

Sekil 3.3.1.2. Hazar Golii agik bolgesi bati kesiminde yiizey planktonunda ortaya ¢ikis sikligi bakimindan
stirekli bulanan ve yiiksek nispi yogunluklara ulagan diyatome tiirleri ve aylik degisimi

3.3.2. Orta Kesim Yiizey Planktonunda Kaydedilen Diyatomeler ve Ayhk Degisimi

Aragtirma siliresince Hazar Golii acik bolgesi orta kesiminin yiizey planktonunda,
1 takson Centrales ve 46 takson Pennales olmak iizere Bacillariophyta’ya ait toplam 47 takson
kaydedilmis, Centrales takimmdan Cyclotella 1, Pennales takimindan Achnanthes 1, Amphora
1, Caloneis 1, Cocconeis 2, Cymatopleura 1, Cymbella 8, Diatoma 1, Epithemia 6, Fragilaria 9,
Gomphonema 5, Navicula 4, Nitzschia 2, Pinnullaria 1, Rhoicosphenia 1, Rhopalodia 2 ve
Surirella 1 taksonla temsil edilmistir (Tablo 3.3.2.1). Diatoma vulgaris arastirma siiresince

Hazar Golii agik bolgesinin yalnizca orta kesiminde kaydedilmistir.
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Tablo 3.3.2.1. Hazar Golii agik bdlgesinin bati kesimi yiizey planktonunda kaydedilen diyatomeler, nispi yogunluklari ve ortaya ¢ikma sikliklar

Aylar Nispi Yogunluk (%organizma)

Taksonlar KIAJO|S MIN|MIH|T|AIE[E|K|A]O|S MIN|M|H|T]|AlE]E]|SKIK
Cyclotella meneghiniana Kiitzing [+ |+ |+ |+ [+ |+ +[+][32]3 1|1 ]|1]2]38/40|4]|3|2]| 100
Achnanthes delicatula(Kiitzing) Gronow + + + +|+]1 1 1 312 42
Amphora ovalis Kiitzing + + |+ 2 1|3 25
Caloneis obtusa (W.Smith) Cleve + + 1 1 17
Cocconeis placentula Ehrenberg + |+ |+ + |+ F|F|+H ]|+ 1{5]2 112]2]8]16|25|15 83
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck + + |+ + |+ 1 112 2113 42
Cymatopleura solea (Brebisson) W. Smith + + 1+ 1 1|2 25
Cymbella affinis Kiitzing |8 10| 5518|192 |4 |3|13]31(49]| 100
Cymbella cymbiformis Agardh +| ||+ F |+ + +|+{3(|2]1]1]10|6 1 87| 75
Cymbella ehrenbergii Kiitzing + + + |+ 1 2 1 33
Cymbella helvetica Kiitzing + + |+ + |+ ++]1 2113|511 84| 58
Cymbella lata Grunow + +|+ [+ 1 1 1 33
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing +l+ |+ + |+ + + |+ 211(171(14]8 8|7 | 67
Cymbella tumidula Grunow +l+ |+ + |+ 2 21111 42
Cymbella turgidula Grunow +F |||+ |+ +|l+|4|2(3]6]|2|1|2|2 312 83
Diatoma vulgaris Bory + 2 8
Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson + + + |+ + |+ 1 1 1|4 413 50
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing + + + |+ 1 1 413 33
Epithemia sorex Kiitzing + |+ 1|2 17
Epithemia sorex var. gracilis Hustedt + 1 8
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing + ||+ ||| 2T (312478 |1|17|5|4]| 100
Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun + |+ ++ |+ 1|2 12412 42
Fragilaria brevistriata Grunow + + 4]+ |+ 3 11 |1]1 42
Fragilaria brevistriata var. pusilla Grunow +| |||+ + 3124|113 1 58
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot +| ||+ |+ + 3117|1316 |1 |2 2 58
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | + + |+ + 1 1{1]2 33
Fragilaria crotonensis Kitton + + |+ 5 211 25
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Tablo 3.3.2.1. Devam

Aylar Nispi Yogunluk (%organizma)

Taksonlar KIAJO[SIMINIMIH|T|AE|E|K[A]O|S M[N|[M[H]|T|AEE]| KK
Fragilaria fasciculata (C.Agardh) Lange-Bertalot + 1 8
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot + |+ |+ |+ + + 1[3[]6|9]1 2 50
Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot + + |+ + +13 201 4 2| 42
Fragilaria virescens Ralfs + + |+ + 1 1|1 1 33
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst + |+ |+ + 1121 1 33
Gomphonema clavatum Ehrenberg |+ |||+ |||+ F]20(15|17|17|12]|13]|2 |6 |6 |21|5 |11 100
Gomphonema constrictum Ehrenberg +| |||+ 50211253 50
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson |+ |||+ ||+ ||| ||+ 6|8 |12|11|14]10[2 |4 |2|4|3]|9 | 100
Gomphonema parvulum Kiitzing + 1 8
Navicula menisculus var. upsaliensis Grunow + + + 1 3 (<1 2 25
Navicula reinhardtii Grunow + |+ 12 17
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory + + + |+ 1 2 11 33
Navicula viridula Kiitzing + + |+ 3 12 25
Niztschia hantzschiana Rabenhorst + |+ |+ + 1212 1 33
Niztschia sigmoidae (Nitzsch) W.Smith +| + + 1|1 2 25
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg + 1 8
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot +|+ |+ |+ + + |+ [+ |+ 30517111 4111413 75
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiler + | F [+ |+ |+ |+ 8 2111 4]12|5]|4]|3 75
Rhopalodia gibba var. parallela (Grunow) H.& M.Peragallo | + + + |+ 3 1 6|5 33
Surirella ovalis Brebisson + + + |+ + 15 2 6|2 1 42
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Bat1 kesiminde oldugu gibi, Hazar Goli agik bolgesi orta kesiminin planktonunda
kaydedilen diyatome kommiinitesini, biiyiikk oranda Cyclotella, Cocconeis, Cymbella,
Epithemia, Fragilaria, Gomphonema ve Rhopalodia cinslerine ait taksonlar olusturmustur.
Kasim (2004)-Subat (2005) aylar arasinda Cymbella, Fragilaria ve Gomphonema tiirleri, Mart
ve Nisan (2005)’da Cymbella ve Fragilaria tiirleri baskin taksonlar olmustur. May1s (2005)’ta
Epithemia cinsine ait taksonlar, kommiinitenin olduk¢a O6nemli bir kismini olusturmustur.
Haziran (2005)’da Cyclotella ve Rhopalodia, Temmuz (2005)’da Cyclotella ve Cocconeis,
Agustos (2005)’ta Cocconeis, Epithemia ve Gomphonema cinslerine ait tiirler baskin taksonlar
olmustur. Cymbella cinsine ait taksonlar, ylizey suyu sicakliginin azalmaya basladig1 Eyliil ve
Ekim (2005)’de olduk¢a yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmis ve baskin duruma
gecmislerdir (Sekil 3.3.2.1).
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Sekil 3.3.2.1. Hazar Golii acik bolgesi orta kesiminde yiizey planktonunda yiiksek nispi yogunluklara
ulasan diyatome cinsleri ve aylik degisimi

Diatoma vulgaris Haziran (2005)’da, Epithemia sorex var. gracilis ve Fragilaria
fasciculata Kasim (2004)’da, Gomphonema parvulum ve Pinnularia viridis Nisan (2005)’da
olmak tizere yalnizca bir 6rnekleme doneminde; Caloneis obtusa Kasim (2004) ve Ocak
(2005)’ta, Epithemia sorex Kasim ve Aralik (2004)’ta, Navicula reinhardtii Mart ve Nisan
(2005)’da olmak tizere yalnizca iki 6rnekleme déneminde; Amphora ovalis Ocak, Mart ve Nisan
(2005)’da, Cymatopleura solea Subat, Nisan ve Mayis (2005)’ta, Fragilaria crotonensis asim
(2004), Ocak ve Subat (2005)’ta, Navicula menisculus var. upsaliensis Kasim (2004), Ocak ve
Nisan (2005)’da, Navicula viridis Ocak, Mart ve Nisan (2005)’da olmak {izere ii¢ 6rnekleme

278



doneminde; Cymbella ehrenbergii, Cymbella lata, Epithemia argus, Fragilaria capucina var.
vaucheriae, Fragilaria virescens, Gomphonema angustatum, Navicula tripunctata, Niztschia
hantzschiana ve Rhopalodia gibba var. parallela degisik aylarda dort 6rnekleme doneminde;
Achnanthes delicatula, Cymbella tumidula, Fragilaria brevistriata ve Fragilaria ulna var. acus
ise degisik aylarda bes ornekleme doneminde; ve siirekli olarak diisiik nispi yogunluklarda
(£%6) gozlenmigtir. Arastirma siiresince bes Ornekleme doneminde genellikle diisiik nispi
yogunluklarda (<%6) gozlenen diger taksonlar olan Cocconeis placentula var. lineata Temmuz
(2005)’da, Epithemia turgida var. granulata Mayis (2005)’ta ve Surirella ovalis Aralik
(2004)’ta (swrasiyla %13, %24 ve %15) yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmistir (Tablo
3.3.2.1).

Arastirma siiresince altt 6rnekleme doneminde gézlenen Epithemia adnata (<%4),
Fragilaria ulna (<%9) ve Gomphonema constrictum (<%5) ile yedi ornekleme doneminde
gozlenen Fragilaria brevistriata var. pusilla (<%4), ortaya ¢ikis sikligi bakimindan genellikle
bulunan tiirler sinifina dahil olmakla birlikte, diisiik nispi yogunluklarda belirlenmistir. Yedi
ornekleme doneminde gozlenerek genellikle bulunan tiirler smifina dahil olan Cymbella
helvetica, genellikle diisiik nispi yogunluklarda (<%8) belirlenmesine karsin, Subat (2005)’ta
nispeten yliksek bir nispi yogunluk (%13) sergilemistir. Benzer sekilde, yedi Ornekleme
doneminde gozlenerek genellikle bulanan tiirler siifina dahil olan Fragilaria capucina var.
rumpens, diger aylarda nispeten diisiik nispi yogunluklarda bulunurken (<%6), Aralik (2004) ve
Ocak (2005)’ta yiiksek nispi yogunluklarda (sirasiyla %17 ve %13) belirlenmistir. Sekiz
ornekleme doneminde gozlenen ve ortaya cikis sikligi bakimindan ¢ogunlukla bulunan tiirler
sinifina dahil olan Cymbella leptoceros Mart (2005)’ta nispeten yiiksek (%14) ve diger aylarda
daha diisiik nispi yogunluklarda (<%8) kaydedilmistir (Tablo 3.3.2.1).

Siirekli bulunan tiirler sinifina dahil olan ve dokuz 6rnekleme doneminde gozlenen
Rhoicosphenia abbreviata (<%7) ile 10 6rnekleme doneminde gézlenen Cymbella turgidula
(£%6) arastirma siiresince diisiik nispi yogunluklarda kaydedilmistir. Bununla birlikte, sekiz
ornekleme doneminde gozlenen Cymbella cymbiformis ve Rhopalodia gibba diger aylarda daha
diisiik nispi yogunluklarda (<%8) kaydedilirken, Cymbella cymbiformis Mayis (2005)’ta ve
Rhopalodia gibba Haziran (2005)’da nispeten yiiksek nispi yogunluklara (sirasiyla %10 ve
%12) ulagsmustir. Arastirmanin yuritildigi 10 ay siiresince gozlenen Cocconeis placentula,
genellikle diisiik nispi yogunluklarda kaydedilmesine karsin (<%5), Temmuz, Agustos ve Eyliil
(2005)’de yiiksek nispi yogunluklarda (sirastyla %16, %25 ve %15) belirlenmistir (Tablo
3.3.2.1).
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Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, Epithemia turgida, Gomphonema clavatum
ve Gomphonema olivaceum Hazar Golii agik bdlgesi orta kesiminde arastirmanin yiirtitilldigi
12 ayn timiimde gozlenmistir (Tablo 3.3.2.1).

Kasim (2004)-Mayis (2005) aylar1 arasinda diisiik nispi yogunluklarda (<%3) bulunan
Cyclotella meneghiniana, Haziran ve Temmuz (2005)’da yiiksek nispi yogunluklarda (sirasiyla
%38 ve %40) belirlenmis, bu aylarda baskin takson olarak kaydedilmistir. A¢ik bdlgenin bati
kesiminde oldugu gibi, Kasim (2004)-Subat (2005) aylar1 arasinda biraz daha yliksek (nispi
yogunlugu %>5-10), Mayis-Temmuz (2005) aylar1 arasinda daha diisiik oranlarda (nispi
yogunlugu %2-4) diisiik nispi yogunluklar sergileyen Cymbella affinis, Mart, Nisan ve Agustos
(2005)’ta yiiksek (sirasiyla %18, %19 ve %13), Eyliil ve Ekim (2005)’de ise daha yiiksek nispi
yogunluklarda (sirasiyla %31 ve %49) belirlenmistir. May1s (2005) oldukea yiiksek (%47) ve
Agustos (2005)’ta yiiksek (%17) nispi yogunluklarda gozlenen Epithemia turgida, diger aylarda
diisitk nispi yogunluklarda (<%8) kaydedilmistir. Bati kesiminde oldugu gibi cok yiiksek
oranlara ulagmasa da, mevsimsel olarak siirekli yiliksek nispi yogunluklarda go6zlenen
Gomphonema clavatum, Kasim (2004)-Nisan (2005) aylari arasi ile Agustos ve Ekim (2005)’de
yiiksek nispi yogunluklarda (%11-21 aras1), diger aylarda ise diisiik nispi yogunluklarda (<%6),
Gomphonema olivaceum ise Ocak-Nisan (2005) arasinda yiiksek (%10-14) ve diger aylarda
daha diistik nispi yogunluklarda (<%9) kaydedilmistir (Tablo 3.3.2.1, Sekil 3.3.2.1).
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Sekil 3.3.2.2. Hazar Golii agik bdlgesi orta kesiminde yiizey planktonunda ortaya ¢ikis sikligi bakimindan
stirekli bulanan ve yiiksek nispi yogunluklara ulasan diyatome tiirleri ve aylik degisimi
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3.3.3. Dogu Kesimi Planktonunda Kaydedilen Diyatomeler ve Aylik Degisimi

Aragtirma siiresince Hazar Goli acik bolgesinin dogu kesimi ylizey planktonunda,
1 takson Centrales ve 42 takson Pennales olmak iizere Bacillariophyta’ya ait toplam 43 takson
kaydedilmis, dogu kesimi yiizey planktonunda Centrales takimimndan Cyclotella 1, Pennales
takimindan Achnanthes 1, Amphora 1, Caloneis 1, Cocconeis 2, Cymbella 8, Epithemia 6,
Fragilaria 9, Gomphonema 5, Navicula 2, Nitzschia 2, Pinnularia 1, Rhoicosphenia 1,
Rhopalodia 2 ve Surirella 1 taksonla temsil edilmistir (Tablo 3.3.3.1).

Diger bolgelerde oldugu gibi, dogu kesimi yiizey planktonunda kaydedilen diyatome
kommiinitesini de, 6nemli oranda Cyclotella, Cocconeis, Cymbella, Epithemia, Fragilaria,
Gomphonema ve Rhopalodia cinslerine ait taksonlar olusturmustur. Kasim (2004)-Nisan (2005)
aylar1 arasida Cymbella, Fragilaria ve Gomphonema tiirleri baskin taksonlar olmustur. Yiizey
suyu sicakliginin yiikseldigi Mayis (2005)’ta Epithemia ve Rhopalodia, Haziran (2005)’da
Cyclotella, Epithemia, Gomphonema ve Rhopalodia, Temmuz (2005)’da Cyclotella, Cocconeis
ve Fragilaria, Agustos (2005)’ta Cyclotella ve Cocconeis cinslerine ait tiirler baskin taksonlar
olmustur. Yiizey suyu sicakliginin azalmaya basladigi Eyliil (2005)’de Cocconeis ve Cymbella,
Ekim (2005)’de ise yiizey suyu sicakliginin diigiik oldugu diger aylarda oldugu gibi Cymbella
ve Gomphonema cinslerine ait taksonlar tekrar baskin duruma gelmistir (Sekil 3.3.3.1).

Caloneis obtusa ve Fragilaria fasciculata Mayis (2005)’ta olmak iizere yalnizca bir
ornekleme doneminde; Achnanthes delicatula Kasim (2004) ve Mart (2005)’ta, Amphora ovalis
Subat ve Mart (2005)’ta, Epithemia sorex Kasim (2004) ve Haziran (2005)’da, Fragilaria
brevistriata Kasim ve Mart (2005)’ta, Fragilaria crotonensis Kasim ve Subat (2005)’ta,
Gomphonema parvulum Mart ve Nisan (2005)’da, Navicula tripunctata Nisan ve Haziran
(2005)’da, Niztschia hantzschiana Kasim ve Aralik (2004)’ta ve Pinnularia viridis Kasim
(2004) ve Haziran (2005)’da olmak tizere yalmizca iki ornekleme doéneminde; Cymbella
ehrenbergii Subat, Mart ve Nisan (2005)’da, Epithemia argus Kasim (2004), Nisan ve May1s
(2005)’ta, Fragilaria virescens Kasim ve Aralik (2004) ile Mart (2005)’ta, Navicula viridula
Kasim (2004), Nisan ve Haziran (2005)’da ve Niztschia sigmoidae ise Subat, Mart ve Temmuz
(2005)’da olmak iizere yalnizca ii¢ Ornekleme doneminde; ve siirekli olarak diisiik nispi
yogunluklarda (<%4) gdzlenmistir. iki 5rnekleme déneminde gozlenen Fragilaria capucina var.
vaucheriae Kasim (2004)’da diisiik nispi yogunlukta (%3) belirlenirken, Mart (2005)’ta
nispeten yiiksek bir orana (%10) ulagsmistir (Tablo 3.3.3.1).
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Tablo 3.3.3.1. Hazar Golii agik bolgesinin dogu kesimi yiizey planktonunda kaydedilen diyatomeler, nispi yogunluklari ve ortaya ¢ikma sikliklari

Aylar Nispi Yogunluk (%organizma)

Taksonlar K SIMINM[H[T]AIE[E|K[A[O|S [M|N|M[H|T|A|E|E]| KK
Cyclotella meneghiniana Kiitzing + |+ + |+ ||+ ]+ 3 20111 |2]29(12|36|11|2 | 83
Achnanthes delicatula(Kiitzing) Gronow + + 3 1 17
Amphora ovalis Kiitzing + + 0 2 1 17
Caloneis obtusa (W.Smith) Cleve + 1 8
Cocconeis placentula Ehrenberg + +l+ |+ |+ ||+ |+]|+ 3 1|2]1]3]|5]26(24]21 75
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck + + + |+ |+ |+ |+ 1 1 121(17]13|14 58
Cymbella affinis Kiitzing + + |+ |+ |+ |+ |+]+ 6|7 |13|6|16]16]4 |3 |1 |1|11[40] 100
Cymbella cymbiformis Agardh + +Hl+ |+ |+ [+ ]|+ ]|+]|+ 312 119191211 50171 92
Cymbella ehrenbergii Kiitzing +|+ |+ 1(1]2 25
Cymbella helvetica Kiitzing ++ |+ + 131512 69| 42
Cymbella lata Grunow + + |+ |+ + 1 21211 1 42
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing +|+ |+ + + 21919 1 5019 50
Cymbella tumidula Grunow + +|+ |+ + 1 112 2 42
Cymbella turgidula Grunow + +l+ |+ + |+ ]|+ + 312 712141211 2 14| 83
Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson + + +|+ |+ |+ 1 Ti2(<1t{1|12]2]1 58
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing + +| + 1 <1|<1 25
Epithemia sorex Kiitzing + + 1 1 17
Epithemia sorex var. gracilis Hustedt + ++ |+ 1 1|12 33
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing + |+ + |+ |+ |+]+ 1 9117 |23]6[|2|6|5|4]| 83
Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun + + |+ |+ 1 2116 3 33
Fragilaria brevistriata Grunow + + 4 1 17
Fragilaria brevistriata var. pusilla Grunow + + |+ + + |+ 1 2|2 2 1]2 50
Fragilaria capucina var. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot + +|+ |+ + |+ |+ 4 (13(20( 7 |1 |5 |<l|<1l|3|2]2 75
Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kiitzing) Lange-Bertalot | + + 3 10 17
Fragilaria crotonensis Kitton + + 3 1 17
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Tablo 3.3.3.1. Devam

Aylar Nispi Yogunluk (%eorganizma)

Taksonlar KIAO|SIMINIMIH|T|AE|E|K[A]O|S [M|N|M|[H|T]|A|E]E]| KK
Fragilaria fasciculata (C.Agardh) Lange-Bertalot + 4 8
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot + |+ +|+ [+ ]+ |+ + 30717141211 ]2]1]1 83
Fragilaria ulna var. acus (Kiitzing) Lange-Bertalot + +| + + | + + |+ 1 1|1 213192124 75
Fragilaria virescens Ralfs + |+ + 312 1 25
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst + +| + + 1 1)1 2 33
Gomphonema clavatum Ehrenberg + |+ +l+ |+ ]+ |+ + |+ 12(36(27 1814|103 |6 |6 |3 |5]|9 | 100
Gomphonema constrictum Ehrenberg + |+ |+ ||+ |+ 3121714351 ]2|<l|<l|<l|<l| 67
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brebisson + |+ ++ [+ ]+ |+ + |+ 302201311149 |4 |5 |3 |1 |3 |11 100
Gomphonema parvulum Kiitzing + |+ 112 17
Navicula tripunctata (O. F. Miiller) Bory + + 1 2 17
Navicula viridula Kiitzing + + + 1 1 2 25
Niztschia hantzschiana Rabenhorst + |+ 1]2 17
Niztschia sigmoidae (Nitzsch) W.Smith +| + 1|1 1 25
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg + + 3 2 17
Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot + |+ + + + |+ 31217 1 6 1|2 58
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller + +|+ |+ ]+ |+ + |+ 7 115124115 |4 |3 75
Rhopalodia gibba var. parallela (Grunow) H.& M. Peragallo | + + |+ |+ + |+ 3 1192|522 58
Surirella ovalis Brebisson + +|+ |+ |+ + |+ 2 11113 1|12 67
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Sekil 3.3.3.1. Hazar Golii agik bolgesi dogu kesiminde ylizey planktonunda yiiksek nispi yogunluklara
ulasan diyatome cinsleri ve aylik degisimi

Degisik aylarda dort 6rnekleme doneminde gozlenen Epithemia sorex var. gracilis ve
Gomphonema angustatum arastirma siiresince diisiik nispi yogunluklarda (<%2) kaydedilmis,
Epithemia turgida var. granulata ise diger aylarda diisiik oranlarda (<%3) belirlenmis olmasina
karsin, Mayis (2005)’ta yiiksek bir nispi yogunlukta (%16); bes 6rnekleme doneminde gdozlenen
Cymbella helvetica Subat (2005)’ta yiiksek bir nispi yogunlukta kaydedilmis ve takip eden diger
aylarda daha diisiik nispi yogunluklarda (<%9), Cymbella lata ve Cymbella tumidula ise siirekli
olarak diisiik nispi yogunlukta (<%?2); alt1 drnekleme doneminde gézlenen Cymbella leptoceros
Mart, Nisan ve Eyliil (2005)’de nispeten yiiksek oranlarda belirlenmesine karsin, diger aylarda
daha disik (<%5) ve Fragilaria brevistriata var. pusilla ise siirekli olarak diisiik nispi
yogunlukta (<%?2) kaydedilmistir. Yedi 6rnekleme doneminde gozlenerek ortaya ¢ikis sikligi
bakimindan genellikle bulunan tiirler sinifina dahil olan Cocconeis placentula var lineata,
ortaya ciktig1 ilk dort ay disiik (%2 daha diisiik), diger aylarda yiliksek nispi yogunluklarda
(%]13-17 arasi) belirlenmis, Epithemia adnata, Rhoicosphenia abbreviata ve Rhopalodia gibba
var. parallela ise siirekli olarak daha diisiik nispi yogunluklarda (<%9); sekiz 6rnekleme
déneminde gozlenerek ¢ogunlukla bulunan tiirler sinifina dahil olan Gomphonema constrictum
ve Surirella ovalis siirekli olarak disiik nispi yogunluklarda (<%7); dokuz ornekleme
déneminde gozlenen Fragilaria ulna var. acus siirekli olarak diisiik nispi yogunluklarda (<%9)
kaydedilmistir. Dokuz 6rnekleme doneminde gozlenen ve genellikle bulunan tiirler sinifina
dahil olan Cocconeis placentula, genellikle diisiik (<%5), agik bolgenin diger bolimlerinde

oldugu gibi, Temmuz, Agustos ve Eyliill (2005)’de yiiksek nispi yogunluklarda (sirasiyla %26,
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%24 ve %21); Fragilaria capucina var. rumpens Aralik (2004) ve Ocak (2005)’ta yiiksek
(sirastyla %13 ve %20) ve diger aylarda daha diisiik nispi yogunluklarda (<%7); Rhopalodia
gibba ise Mart ve Haziran (2005)’da yiiksek (sirastyla %24 ve %11) ve diger aylarda daha
diisiik nispi yogunluklarda (<%7) belirlenmistir (Tablo 3.3.3.1).

Stirekli bulunan tiirler smifina dahil olan ve 10 o6rnekleme doneminde go6zlenen
Cymbella turgidula ve Fragilaria ulna (<%7) ile 11 6rnekleme doneminde gézlenen Cymbella
cymbiformis (<%9), arastirma siiresince diisiik nispi yogunluklarda belirlenmistir. Bununla
birlikte, 10 drnekleme doneminde gozlenen Cyclotella meneghiniana, yiizey suyu sicakliginin
yiiksek oldugu Haziran-Eyliil (2005) aylar1 arasinda yiiksek (%11-36 arasi) ve diger aylarda
diistik nispi yogunluklarda (<%3); Epithemia turgida Mayis (2005)’da yiiksek (%23) ve diger
aylarda daha diisiik nispi yogunluklarda (<%9) kaydedilmistir (Tablo 3.3.3.1).

Acik bolgenin diger boliimlerinde oldugu gibi, Cymbella affinis, Gomphonema
clavatum ve Gomphonema olivaceum Hazar Golii agik bolgesi dogu kesiminde arastirmanin
yuriitiildiigii 12 ayin tiimiimde gozlenmistir (Tablo 3.3.3.1).

Kasim ve Aralik (2004)’ta nispeten diisiik nispi yogunluga sahip olan Cymbella affinis,
Ocak (2005)’ta acik bolgenin diger bdliimlerine kiyasla yiiksek bir nispi yogunlukta (%13) ve
Subat (2005)’ta yine diisiik nispi yogunlukta (%6) belirlenmistir. Ag¢ik bdlgenin diger
boliimlerinde oldugu gibi, Mart ve Nisan (2005)’da yiiksek nispi yogunluklara (%16) ulagmus,
yiizey suyu sicakliginin yiiksek oldugu Mayis-Agustos (2005)’ta nispi yogunlugu (<%4) tekrar
azalmig, Eyliill (2005)’de tekrar artarak yiiksek nispi yogunlukta belirlenmis ve Ekim (2005)’de
ise kommiinitede baskin (nispi yogunlugu %40) takson durumuna gelmistir (Tablo 3.3.3.1, Sekil
3.3.3.2).

Acik bolgenin diger boliimlerine kiyasla, dogu kesiminde yiiksek oranlara ulasan
Gomphonema clavatum, yiizey suyu sicakliginin disiik oldugu Kasim (2004)’da yiiksek nispi
yogunlukta (%12) ve Aralik (2004)’ta arastirma siiresince dogu kesiminde kaydedilen en
yiiksek nispi yogunlugunda (%36) belirlenmistir. Ocak (2005)’la birlikte azalmaya baglayan
nispi yogunlugu (%27), Subat, Mart ve Nisan (2006)’da kademeli olarak azaligin1 (sirasiyla
%18, %14 ve %10) siirdiirmiistiir. Yilizey suyu sicakligmin yiiksek oldugu Mayis-Agustos
(2005) aylar1 arasi ile sicakligin azalmaya basladigi Eylil (2005)’de diisiikk oranlarda (<%6)
belirlenmis, Ekim (2005)’de ise tekrar artmaya (%9) baslamistir (Tablo 3.3.3.1, Sekil 3.3.3.2).

Dogu kesiminde Gomphonema clavatum kadar yiiksek nispi yogunluklara ulagsmasa da,
acik bolgenin diger boliimlerinde oldugu gibi, benzer bir degisim egilimi izleyen Gomphonema
olivaceum, Kasim (2004)’da diisiik (%3), Aralik (2004)-Nisan (2005) aylar1 arasinda nispeten
yiksek (%9-22) oranlarda gozlenmistir. Gomphonema clavatum’da oldugu gibi, yiizey suyu

sicakligmin yiiksek oldugu Mayis-Agustos (2005) aylar arasi ile sicakligin azalmaya basladigi
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Eyliil (2005)’de diisiik oranlarda (<%?5) belirlenmis, Ekim (2005)’de ise tekrar artmaya (%11)
baslamistir (Tablo 3.3.3.1, Sekil 3.3.3.2).
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Sekil 3.3.3.2. Hazar Go6li agik bolgesi dogu kesimi yiizey planktonunda ortaya ¢ikis sikligi bakimindan
stirekli bulanan ve yiiksek nispi yogunluklara ulagan diyatome tiirleri ve aylik degisimi

3.3.4. Baskin Taksonlarin Ayhik Degisimi

Aragtirmanin  basladigi Kasim (2004)’da, 12 ay siiresince ylizey planktonunda
kaydedilen diyatome taksonlarimin belirgin baskinlig1 gézlenmemis, arastirma siiresince siirekli
kaydedilen taksonlar diisiikk ortalama nispi yogunluklarda (<%?7) belirlenmistir. Gomphonema
clavatum, diisiik sicaklik kosullarinin hakim oldugu Kasim (2004)’da, en yiiksek ortalama nispi
yogunlukta (%14) tayin edilen takson olmustur (Sekil 3.3.4.1).

Aralik (2004)’ta, diger taksonlar bir Onceki aylara benzer diisiik ortalama nispi
yogunluk degerlerini siirdiiriirken (<%7), Gomphonema clavatum ve Gomphonema olivaceum,
yiiksek ortalama degerlerde belirlenmis (%22) ve bu ayda yiizey suyu diyatome kommiinitesini
onemli oranda bu iki takson olusturmustur. Ocak (2005)’ta, bir onceki ayda baskin olan
Gomphonema clavatum ve Gomphonema olivaceum’un ortalama nispi yogunluklari (sirasiyla
%19 ve %13) azalmig, Cymbella affinis’in ortalama nispi yogunlugu (%9) biraz artmis ve diger
taksonlar diisiik degerlerde (<%3) kaydedilmistir. Subat (2005)’ta, bir 6nceki ayda baskin
taksonlar olan Gomphonema clavatum ve Gomphonema olivaceum’un ortalama nispi
yogunluklar1 (sirastyla %16 ve %11) azalmaya devam etmis, bir dnceki ayda artis sergileyen
Cymbella affinis’in ortalama nispi yogunlugu (%6) azalmis ve diger taksonlar Onceki

aylardakine benzer diisiik oranlarda (<%5) belirlenmistir. Diisiik yiizey suyu sicakligi
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kosullarinin siirmesine karsin, cesitli fiziksel etkenlerle suda karigimlarin ortaya ¢iktigi Mart
(2005)’ta, Gomphonema clavatum ve Gomphonema olivaceum 6nemli bir degisim sergilememis
ve nispeten yiiksek ortalama degerlerde (sirasiyla %13 ve %14) belirlenmis, Cymbella affinis
biliylik oranda (%16) artmig ve diger taksonlar ise kommiinitede diisiik ortalama nispi
yogunluklarda (<%3) yer almaya devam etmistir. Yiizey suyu sicakliginin belirgin sekilde
artarak sicaklik tabakalagmasimin olusmaya basladigi Nisan (2005), Cymbella affinis artigini
stirdiirerek yiiksek bir nispi yogunluga (%20) ulasmig, Gomphonema clavatum ve Gomphonema
olivaceum diisiik sicakligin hakim oldugu aylardaki baskinligini kaybetmis (nispi yogunluklari
%9) ve diger taksonlar, diisiik ortalama nispi yogunluklarini (<%4) sirdirmistir (Sekil
3.34.1).

Yiizey suyu sicakhiginin arttigi ve golde sicaklik tabakalagsmasmin olustugu Mayis
(2005)’ta, diisiikk sicakliklarin hakim oldugu kis aylart ve ilkbahar baslangicinda baskin
taksonlar olan Gomphonema clavatum (%2), Gomphonema olivaceum (%4) ve Cymbella affinis
(%3) diger taksonlarla (<%3) birlikte oldukga diisiik ortalama nispi yogunluklarda belirlenirken,
Epithemia turgida (%32) baskin takson olarak kaydedilmistir. Yiizey suyu sicakliginin artmaya
devam ettigi Haziran (2005)’da Cyclotella meneghiniana (%32) baskin takson durumuna
gelmis, Epithemia turgida’nin ortalama nispi yogunlugu (%9) énemli oranda azalmis ve diger
taksonlar ise daha diisiikk ortalama nispi yogunluklarda (<%5) belirlenmistir. Temmuz
(2005)’da, bir onceki aya kiyasla oran1 azalmakla birlikte, Cyclotella meneghiniana yiiksek bir
ortalama nispi yogunlukta (%24) kaydedilmis, bir 6nceki ayda hafif bir artma egilimi sergileyen
Cocconeis placentula yiiksek bir nispi ortalama yogunluga (%22) ulasmis ve diger taksonlar
diisiik ortalama nispi yogunluklarda (<%6) belirlenmistir. Yiizey suyu sicakligiin en yiiksek
degerlerine ulastigt Agustos (2005)’ta Cyclotella meneghiniana azalma egilimini ve Cocconeis
placentula artma egilimini siirdiirerek yiiksek ortalama nispi yogunluklarda (sirasiyla %15 ve
%29) goézlenmistir. Diistik tiir sayist ve ¢esitliliginin tayin edildigi Agustos (2005)’ta Cymbella
affinis (%6), Epithemia turgida (%10) ve Gomphonema clavatum (%9) bir 6nceki aya kiyasla
bir artig sergilerken, Gomphonema olivaceum ilkbaharda baslayan azalma egilimini siirdiirmiis
ve oldukgea diisiik bir ortalama nispi yogunlukta (%1) kaydedilmistir (Sekil 3.3.4.1).

Cymbella affinis, yiizey suyu sicakliginin azalmaya basladigi ve sicaklik
tabakalasmasinin kirillarak karisimlarin ortaya ¢iktigr bir 6nceki ayda hafif bir artma egilimi
sergileyerek Eyliil (2005)’de en yiiksek ortalama nispi yogunlukta (%21) gozlenmistir. Azalma
egilimine girmisse de, Cocconeis placentula nispeten yiiksek bir ortalama nispi yogunlukta
(%12) belirlenmistir. Egilimini siirdiiren Cyclotella meneghiniana diisiik bir ortalama degere
(%5) kadar azalmis ve diger taksonlar da disiikk ortalama nispi yogunluklarda (<%S5)
kaydedilmistir (Sekil 3.3.4.1).
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Sicakligimn 6nemli oranda azaldigi ve sicaklik tabakalarinin kirildigr Ekim (2005)’de
Cymbella affinis artma egilimini siirdiirerek arastirma siiresince tayin edilen en yiiksek nispi
yogunlukta (%40) belirlenmistir. Su sicakliginin diisiik oldugu oOnceki aylarda baskin olan
Gomphonema clavatum ve Gomphonema olivaceum, sicakligin diisiik oldugu Ekim (2005)’de
tekrar artmaya baglamis ve nispeten yiiksek ortalama yogunluklara (sirasiyla %10 ve %]11)
ulasmigtir. Haziran (2005)’da ulastig1 en yiiksek nispi yogunlugun ve Agustos (2005)’ta ulastigi
en yiiksek nispi yogunlugun ardindan azalma egilimi sergileyen Cyclotella meneghiniana ve
Cocconeis placentula, Ekim (2005)’de oldukga diisiik ortalama nispi yogunluklara (sirasiyla %2
ve %]1) kadar gerilemis, Epithemia turgida ise bir 6nceki ayda belirlenen diisiik ortalama nispi
yogunlugunda (%4) kaydedilmistir (Sekil 3.3.4.1).

40+
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é 204 = Epithemia turgida
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Sekil 3.3.4.1. Hazar Golii agik bolgesinde yiizey planktonunda siirekli bulunan ve yiiksek ortalama nispi
yogunluklarda kaydedilen diyatome taksonlarinin aylik degisimi

Ozetle, 12 aylik periyotta yiiriitiilen arastirma siiresince Hazar Golii agik bolgesi
planktonunda kaydedilen diyatome taksonlar1 arasinda; Gomphonema clavatum ve
Gomphonema olivaceum disiik sicaklik kosullarmm hakim oldugu kis aylari, ilkbahar
baslangicit ve sonbahar sonu; Cyclotella meneghiniana ve Cocconeis placentula, sicakliginin
yiiksek oldugu ilkbahar sonu, yaz aylari ve sonbahar baslangici; Cymbella affinis, sicakligin yaz
aylarina kiyasla nispeten diisiik oldugu ilkbahar ve sonbahar karisim periyotlarn siiresince

baskinlik sergileyen taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.4.1).
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3.3.5. Tiir Cesitliligi ve Ayhk Degisimi

Hazar Golii agik bolgesi ylizey planktonunda kaydedilen diyatome tiirlerinin sayis1 aylik
olarak dnemli degisiklikler sergilemistir. En yiiksek tiir sayis1 bati kesiminde Mart (2005)’ta (41
tiir) ve en diisiik tiir sayis1 dogu kesiminde Ocak (2005)’ta (8 tiir) kaydedilmistir. Cok yakin
degerlerde olmakla birlikte, bat1 kesiminin ortalama tiir sayis1 (26 tiir), orta kesim (21 tiir) ve

dogu kesimin (20 tiir) ortalama tiir sayilarindan yiiksek degerde belirlenmistir (Tablo 3.3.5.1).

Tablo 3.3.5.1. Hazar Golii acik bolgesi ylizey planktonunda kaydedilen diyatome tiirlerinin sayisinin
ve ¢esitliliginin bolgelere gore aylik degisimi

Aylar Tiir Sayisi (S) Shannon Cesitlilik indeksi (H")
Bat1 Orta Dogu Ortalama  Bati Orta Dogu  Ortalama

Kasim (2004) 32 35 35 34 0,91 0,88 0,95 0,91
Aralik 21 20 12 18 0,91 0,84 0,77 0,84
Ocak (2005) 29 31 8 23 0,88 0,85 0,93 0,89
Subat 32 26 23 27 0,85 0,86 0,86 0,86
Mart 41 28 30 33 0,81 0,79 0,78 0,79
Nisan 34 33 27 31 0,79 0,84 0,87 0,83
Mayis 25 14 20 20 0,80 0,66 0,76 0,74
Haziran 18 14 24 19 0,83 0,81 0,84 0,83
Temmuz 18 17 20 18 0,78 0,72 0,81 0,77
Agustos 12 10 15 12 0,84 0,88 0,71 0,81
Eyliil 25 15 18 19 0,87 0,85 0,87 0,87
Ekim 21 11 10 14 0,80 0,74 0,84 0,80
Ortalama 26 21 20 22 0,84 0,81 0,83 0,83

Kasim (2004)’da en yiiksek degerde hesaplanan ortalama olan tiir sayis1 (34 tiir), Aralik
(2004)’ta 6nemli oranda (18 tiir) azalmistir. Ocak (2005)’ta artmaya baslayan tiir sayis1 (23
takson), Subat (2005)’ta artisin siirdiirmiis (27 tiir) ve Mart (2005)’ta en yiiksek sayiya yakin
bir degere (33 tiir) ulasmis, Nisan (2005)’da ise yiiksek ortalama sayida (31 tiir) belirlenmistir.
Yiiksek su sicakligi kosullarinin hakim oldugu Mayis-Agustos (2005) arasinda siirekli olarak
azalan ortalama tiir sayist (sirastyla 20, 19, 18 ve 12 tiir), Eyliil (2005)’de bat1 bolgesinde
gozlenen nispeten yiiksek sayilar nedeniyle artmigsa da (19 tiir), Ekim (2005)’de tekrar
azalmigtir (14 tiir). Hazar Goli agik bolgesi bati ve orta kesimlerinde yiizey planktonunda
gdzlenen diyatomelerin tiir sayisi, genellikle, sonbahar karigimmin tamamlandigi Kasim (2004)
ile ilkbahar karigiminin gergeklestigi Mart (2005)’ta ve sicakligin yiikselmeye basladigi Nisan
(2005)’da yiiksek degerlerde, yiiksek sicaklik kosullarinin hakim oldugu Haziran, Temmuz ve
Agustos (2005)’ta ise daha diisiik degerlerde kaydedilmistir. Ocak (2005)’ta gdzlenen ug deger
goz ardi edilirse, dogu kesiminde ylizey planktonunda gozlenen diyatomelerin tiir sayisi, goliin
diger iki kesimine benzer bir egilim gdstermis olmakla birlikte, yaz aylarinda diger kesimlerde

gozlenenden daha fazla sayida tiir belirlenmistir (Tablo 3.3.5.1, Sekil 3.3.5.1).
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Hazar Goli agik bolgesi ylizey planktonunda kaydedilen diyatome tiirlerinin gesitliligi
oldukga diizensiz bir degisim gostermistir. En yiiksek ¢esitlilik indeks degeri dogu kesiminde
Kasim (2004)’da (ortalama H'=0,95) ve en diisiik ¢esitlilik indeks degeri orta kesimde Mayis
(2005)’ta (ortalama H'=0,66) kaydedilmistir. Tiir sayisinda oldugu gibi, ¢cok yakin degerlerde
olmakla birlikte, bati kesiminin ortalama gesitlilik indeks degeri (ortalama H'=0,84), orta
(ortalama H'=0,81) ve dogu (ortalama H'=0,83) ortalama cesitlilik indeks degerlerinden yiiksek
degerde belirlenmistir (Tablo 3.3.5.1).

Yiksek tir sayilarmin goézlendigi ve taksonlarin belirgin baskinligmin olusmadigi
Kasim (2004)’da acik bdlgenin her ii¢ kesiminde de en yiiksek degerinde kaydedilen gesitlilik
indeksi degeri (ortalama H'=0,91), Aralik (2005)’ta az sayida taksonun kaydedildigi dogu
kesiminde yiiksek baskinlik nedeniyle azalmistir (ortalama H'=0,84). Ocak (2005)’ta dogu
bolgesinde belirlenen yiiksek indeks degeri (H'=0,93) nedeniyle tekrar artmig (ortalama
H'=0,89) ve her ii¢ bolgede de esit ve oldukca yakin degerlerin kaydedildigi Subat (2005)’ta
tekrar azalmis (ortalama H'=0,86), Mart (2005)’da azalma egilimini siirdiirmiis (ortalama
H'=0,79) ve yiiksek tiir sayisinin belirlendigi Nisan (2005)’da tekrar artmistir (ortalama
H'=0,83). Shannon Cesitlilik Indeksi degeri, genel olarak diisiik ortalama tiir sayilarinin tayin
edildigi Mayis-Agustos (2005) aylar arasinda diizensiz degisim egilimini siirdiirmiis (ortalama
H'=0,74-0,83 arasinda), su sicakliginin azalmaya bagladig1 Eyliil (2005)’de (ortalama H'=0,87)
onemli oranda artmig ve Ekim (2005)’de (ortalama H'=0,80) tekrar azalmistir (Tablo 3.3.5.1,
Sekil 3.3.5.2).
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Sekil 3.3.5.1. Hazar Golii agik bolgesi yiizey planktonunda kaydedilen diyatome tiirlerinin g¢esitliliginin
bolgelere gore aylik degisimi
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4. SONUCLAR

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler

Aragtirma siiresince tayin edilen fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon tablosu

Tablo 4.1.1°de verilmistir.

4.1.1. Sicakhk

Aragtirma siiresince, Hazar Golii agik bolgesinde en diisiik sicaklik 4,5 °C olarak 50 m
derinlikte Mart (2005)’ta, en yiiksek sicaklik ise 29,4 °C olarak yiizey suyunda Agustos
(2005)’ta olctilmiistiir. Beklenecegi iizere, ortalama su sicakligi derinlige gore yiizeyden tabana
dogru azalan bir degisim gostermistir.

Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan arasinda kiyinin uzaginda ve agik bolgede dort
aylik caligmalar1 siiresince yiizey suyu sicakligini 3,1-7,3 °C degerler arasinda kaydetmislerdir.
Cici (1995), Nisan (1995) ayinda goliin bati, kuzey ve dogu kiyisinda altt noktada tek
ornekleme ile yiiriittiigli caligmasinda sicakligi 10-11 °C olarak; Yildirim (1995), gdliin bat1 ve
kuzey kiyisinda alt1 istasyonda 1991-92 yillar1 arasinda yiiriittiigii 24 aylik calismasinda
sicakligt 1,5-26,0 °C arasinda; Alp (2002), goliin kuzey kiyist boyunca bes istasyonda 2000 yili
stiresince yiriittigii 12 aylik calismasinda sicakligi 6,4-25,3 °C arasinda ve Sonmez (2003) ise
goliin gliney kiyis1 boyunca dort istasyonda 2000 yili siiresince yiiriittiigii 12 aylik ¢aligmasinda
sicakligl 6,2-31,5 °C arasinda 6lgmiislerdir. Diger ¢alismalarda 6l¢iim donemlerine ait sicaklik
degerleri benzerlik gostermisse de, arastirmamiz siliresince su sicakligi 4,5 °C altinda
Ol¢iilmemistir. Sitiphesiz ki atmosfer ve buna bagh olarak su sicaklig1 yillara gore degisiklikler
gostermekle birlikte, Hazar Goli’niin kiy1 ve agik bolgeleri ile goliin farkli kesimleri ve yillar
arasinda sicaklik farkliliklar ortaya ¢ikmaktadir. Goldman ve Horne (1983), derin gollerin si1g
boliimlerinde kiyiya yakin sularin ana kiitleden daha sicak oldugunu ifade etmislerdir. Hazar
Goli’nde daha genis litoral bolgeli ve daha s1g olan bat1 ve dogu kesimlerinde kaydedilen yiizey
suyu sicakliklari, daha dar litoral bolgeli ve daha fazla derinlige sahip orta kesimin ylizey suyu
sicakliklarina kiyasla biraz daha yiiksek degerlerde Ol¢ililmiis olmast bu Oneriyle uyum
gostermistir.

Caligma siiresince, Hazar Golii agik bolgesinin izlenen derinliklerinde su sicakligt higbir
zaman en yuksek yogunluk sicakligi olan yaklasik 4 °C degerde ol¢iilmemis ve tipik 1liman
bolge gollerinde kis aylarinda (Aralik, Ocak ve Subat) ger¢eklesmesi beklenen ters tabakalagma
(Wetzel, 1975) gozlenmemistir. Hazar Golii’nde kis aylarinda ters tabakalagsmanin olugsmamasi,
caligma donemindeki atmosferik hava kosullar1 yan1 sira, nispeten biiyilik ve derin olan gole kis

aylarinda 1s1 ¢ikisinin su kiitlesinde sicakligin 4 °C altina diismesine yeterli olmamasi olabilir.
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Tablo 4.1.1. Hazar Golii acik bolgesinde izlenen fiziksel ve kimyasal degiskenler arasindaki Spearman’in korelasyon tablosu (C, sicaklik; EC, elektriksel
iletkenlik; CO, ¢ozlinmiis oksijen; %CO, oksijen doygunlugu; Bul, bulaniklik; CKM, ¢6ziinmiis katt madde; AKM, askida kat1 madde; Sert, toplam sertlik; Mg,
nitrat azotu, TN, toplam

magnezyum; Ca, kalsiyum; Alk, toplam alkalinite; HCO3, bikarbonat; CO3, karbonat; NH3, amonyak azotu; NO2, nitrit azotu; NO3,

azot; RP, reaktif fosfor; TP, toplam fosfor; SiO2, silika; SO4, siilfat; Chl-a, klorofil a; p<0,05; p<0,01; p<0,001)

C pH EC CO % CO Bul CKM AKM Sert Mg Ca Alk  HCO3 CO3 NH3 NO2 NO3 TN RP TP Si02 S04 Chl-a
C 0,76 0,58 -0,48 0,75 -0,12 0,58 -0,39 0,44 0,32 0,17 0,16 0,68 0,27 042 0,60 032 039 -006 -0,07 -040 0,00 -0,12
pH 0,28 -0,25 0,64 -026 028 -0,25 042 0,32 0,19 -0,07 062 0,5 052 034 0,18 025 002 003 -037 0,03 -0,10
EC -0,41 042 0,05 1,00 -0,24 0,46 0,41 0,00 0,35 0,26 0,18 0,08 041 0,19 021 -0,02 -0,04 -0,02 -0,12 -0,11
cOo -0,07 -0,07 -0,40 027 -0,17 -0,15 0,07 -0,25 -0,28 -0,07 0,01 -0,53 -0,29 -0,29 0,18 021 0,05 0,06 0,06
%GO -0,20 042 -038 041 032 0116 021 057 0,19 039 050 0,13 021 -0,03 -0,06 -037 0,02 -0,11
Bul 0,05 020 004 003 002 -009 -022 001 -0,12 -008 -020 -021 -0,10 -0,09 023 -0,05 0,08
CKM -0,25 0,45 0,41 0,00 0,35 0,26 0,18 0,08 0,41 0,20 0,21 -0,02 -0,04 -0,02 -0,12 -0,11
AKM -0,11 -0,08 -0,07 -0,26 -0,32 -0,13 -0,09 -0,32 -0,27 -0,28 -0,01 0,02 027 0,01 0,15
Sert 0,86 0,12 0,11 0,29 0,10 026 036 -0,12 -0,06 -0,19 -0,17 0,12 -0,04 -0,06
Mg -0,17 0,17 0,23 0,04 0,10 035 -0,12 -0,09 -0,19 -0,18 0,19 -0,05 -0,03
Ca -0,21 0,08 003 035 -0,15 -004 0,02 0,01 0,11 -0,30 0,01 -0,09
Alk 0,36 0,04 -0,10 037 0,13 0,13 -006 -0,10 -0,18 -0,05 -0,03
HCO3 0,14 043 051 022 029 -009 -0,11 -031 0,19 -0,16
CcOo3 0,06 0,19 0,12 0,14 -0,03 -0,02 -0,17 -0,01 -0,02
NH3 0,12 0,01 0,15 0,07 0,08 -022 0,04 -0,11
NO2 0,21 0,29 -0,35 -0,37 -0,07 0,06 -0,14
NO3 0,97 0,07 0,03 -034 0,01 -0,11
TN 0,05 0,01 -0,36 0,03 -0,12
RP 0,98 -0,27 -0,18 0,01
TP -0,24  -0,20 -0,01
Si02 0,00 0,08
SO4 -0,08
Chl-a
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Kis aylarinda 0-50 m derinlikler arasinda ortalama sicaklik farki 0,3 °C kadar oldukga
diisiik degerlerde Olcililmiistiir. Bununla birlikte, yiizey suyu sicakligmin Aralik’ta 5,7 °C ve
Ocak’ta 5,3 °C olarak olciilmesi ve Ocak ay1 sicaklik degerlerinin farkli derinliklerde Aralik
ayinda oOlciilenlerden diisiik olmasi, kis kosullarinin hakimiyeti siirdiik¢e sicakligi azalarak
yogunlasan ylizey tabakalarin tabana dogru dikey akimlar olusturdugunu gosterebilir. Hazar
Goli, bu bakimdan kig aylan siiresince donmayan ve bahar karisimlarina kiyasla uzun bir
karigim periyoduna sahip (Goldman ve Horne, 1983) goriinmektedir.

Su sicakligi Mart’ta, kis aylarina benzer degerlerde 6l¢iilmiis ve 0-50 m derinlikler
arasindaki ortalama sicaklik farki 0,5 °C olarak belirlenmistir. Yiizey suyu sicakliklar1 esitken,
ozellikle 10 m, 20 m ve 50 m derinliklerde oOl¢iilen sicaklik degerlerinin kis aylarinda
Olciilenlerden daha diisiik kaydedilmesi, devam eden diisiik sicaklikta atmosferik hava kosullari
ve sicakligi g6l suyundan daha diisiik olan akarsu girislerinin (Koger, 2001; Varol, 2004;
Golbasi, 2006), golde ylizey derinliklerde sicakligi kis aylarinda Olgiilen degerlerin altina
diisiirerek dikey karigimlara neden oldugunu, daha kiigiik gollerde birkag¢ glinliikk ve biiyiik
gollerde birkag haftalik periyotta gergeklesen ilkbahar karigiminin (Wetzel, 1975), Mart’ta
ortaya c¢iktigmi diigiindiirmektedir. Arastirma siiresince, Ozellikle ilkbahar baglarinda (Mart,
Nisan) 1 m yiikseklige kadar ulasabilen dalgalar ve goliin {ist tabakalarinda 6nemli su
hareketlerine neden olabilen siddetli riizgarlarin da, Hazar Golii’'nde ilkbahar baslangicinda
karigimlar olusturdugunu akla getirmektedir.

Mayis’ta 0-10 m arasinda 2,2 °C sicaklik farki belirlenmis ve bdylece ilkbahar sonuyla
birlikte karigsmaya direngli sicaklik tabakalasmasinin olugsmaya basladigi gézlenmistir. [liman
bolge derin golleri igin tipik olan; az ¢ok tekdiize ve yiiksek sicakliga sahip epilimnion, derin ve
soguk hipolimnion ve bu iki tabaka arasinda sicaklik siireksizligi sergileyen metalimnion olarak
birbirinden ayirt edilen {i¢ farkli sicaklik tabakasinin olustugu yaz sicaklik tabakalagmasi
(Wetzel, 1975), Hazar Golii’nde Haziran, Temmuz ve Agustos aylar siiresince belirgin sekilde
gdzlenmistir. Hazar G6lii’'nde yaz aylarinda 25,9 °C olan ortalama yiizey suyu sicakligi dereceli
olarak azalarak, 10 m derinlikte 21,7 °C ve 20 m derinlikte 10,4 °C degere kadar diigmiistiir.
Gollerde 2 m derinlikten >20 m derinlige kadar degisen epilimnion tabakasinin (Goldman ve
Horne, 1983), Hazar Golii’nde, ortalama sicakligin nispeten tekdiizeligi temsil edecek sekilde
4,2 °C azaldig1 0-10 m arasinda olustugu belirlenmistir. Dik sicaklik egimli (yaklasik 1,0 °C/m)
tabaka olan metalimnion (Wetzel, 1975), Hazar Golii’nde, yaklasik 1,1°C/m sicaklik egimi
sergileyen 10-20 m derinlikler arasinda gézlenmis, sicaklik egimin yaklasik 0,2 °C/m oldugu 20
m derinligin altinda ise hipolimnion tabakasi yer almistir.

Epilimnionda Haziran-Agustos arasinda sicaklik siirekli olarak artmistir (10 m

derinlikte sirasiyla 20,2 °C; 20,9 °C ve 23,9 °C). Hipolimnionda Temmuz’da (20 m derinlikte
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11,8 °C ve 50 m derinlikte 5,6 °C) o6l¢iilen sicaklik degerlerinin Agustos’ta (20 m derinlikte 10,6
°C ve 50 m derinlikte 4,8 °C) biraz daha diismiis olmasi, hipolimnionun alt derinliklerinden
metalimniona dogru akim oldugunu disiindiirmektedir. Goldman ve Home (1983),
“hipolimnetik siiriiklenme” ad1 verilen ve metalimniona 1s1 ve nutrient gecisinin oldugu bu
islemin, biiyiik gollerde yapilan bazi Olgiimlerle gdzlendigini, sicak hava kosullart siiresince
hipolimnion ve epilimniondan metalimniona su tasindigini ileri siirmiiglerdir. Bununla birlikte
yazarlar hipolimnetik siiriiklenmenin nedenini, siddetli riizgarlar ve riizgarin hizindaki
degisiklikler sonucu termoklinin derinligi ve kalinliginda ortaya ¢ikan degisiklikler olarak ifade
etmislerdir. Bu durum, Hazar Gdolii’'nde hipolimnion sicakligindan daha diigiik degerlere sahip
yer alti suyu girisinin, gélde su sicakligi {izerinde bir etken oldugunu ve etkinin, sicaklik
tabakalasmasinin kararli hale geldigi yaz sonlarina dogru belirgin sekilde gdzlenebilecegini
gosterebilir.

Yaz aylarindaki kadar belirgin olmamakla birlikte, su kolonunun kademeli olarak
sogumaya basladigi ve 10-20 m arasindaki ortalama sicaklik farkinin 6,1 °C degere kadar
distiigii Eyliil’de sicaklik tabakalagmasi kirilmaya baslamistir. Ekim’de 6nemli 6l¢iide azalan su
sicakligryla, ylizeyden itibaren sogumaya baslayan su kiitlesinin adveksiyon akimlari
olusturdugu ve Kasim’da su kiitlesinin biiyiik 6l¢iide karisarak su kolonu sicakliginin neredeyse
tamamen esitlendigi gozlenmistir. Ancak dikey karisiminin yaz aylarinda sicakligin diger
aylardakine yakin miktarda oldugu 20 m altindaki derinliklere ulasmadig diistiniildiigiinde,
sonbaharda tamamlanmayan bir dikey karisim yasandigi sdylenebilir. Sonbahar karigimlar
izerinde, ilkbahar karigiminda etkili oldugu diisiiniilen riizgarlar ve yiiksek akimli akarsu
girislerinin neden oldugu su hareketlerinin 6nemi de unutulmamalidir.

Derin ve ultraoligotrofik Tahoe Golii'nde orta bdlgede Subat, Nisan, Haziran ve
Agustos aylarinda 0-400 m derinlikler arasinda toplam dort kez yapilan 6l¢limlerde belirlenen
sicaklik degerleri ve derinlige gore degisimi (Holm-Hansen ve ark., 1976), arastirmamizda
Hazar Goli’nde belirlenen sicaklik degerleri ve egimleriyle olduk¢a benzerlik gdstermistir.
Arastirmacilar, sicakligl Subat’ta neredeyse tamamen isotermal olarak belirlemislerdir (yiizeyde
5,4 °C; 135 m derinlikte 5,0 °C). Nisan’da su sicaklig1 yiizeyde artmis (yaklasik olarak ylizeyde
7,4 °C, 10 m derinlikte 6,0 °C, 65-135 m arasinda 4,8 °C) ve Haziran’da sicaklik tabakalagmasi
olusmaya baslamistir (yaklasik olarak yiizeyde 15,2 °C, 25 m derinlikte 13,0 °C, 50 m derinlikte
7,5 °C, 90-135 m arasinda 5,5 °C). Agustos’ta 0-20 m derinlikler arasinda kendi icerisinde iyi
karisan bir epilimnion (yaklasik olarak ylizeyden itibaren 20,7-19,5 °C) ve 20-30 m derinlikler
arasinda metalimnion (yaklasik olarak 20 m derinlikten itibaren 19,5-9,7 °C) olusmus, kademeli
olarak azalan su sicakligi 135 m derinlikte 6,2 °C olarak dlgiilmiistiir. Hazar Golii’ne kiyasla

biraz daha kuzey enlemde ve daha fazla yiikseltide yer alan monomiktik Tahoe Golii’nde
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(Goldman ve Horne, 1983) olgiilen sicaklik degerleri, Hazar Golii'ne kiyasla Subat’ta daha
yiiksek ve yaz aylarinda daha diisiik olmakla birlikte, konum farkliliklar1 ve zamansal
degisimler goz ardi edildiginde, benzer karakteristiklere sahip her iki g6l de, derinlige bagh
olarak benzer sicaklik degisimi egilimleri gostermistir.

Salmosa ve ark. (2003b), derin gollerde dikey karigimin, su kolonu boyunca fiziksel-
kimyasal karakteristiklerin yillik degisimini ve iist tabakalarda alg biyokiitlesinin geligimini
tayin etmede onemli bir faktér oldugunu, dikey karisimin biiylikliigiiniin derin tabakalardan
yiizeye kadar karisabilen nutrientler i¢in dnemli ve derin géllerde trofik durumun yalnizca algal
nutrientlere degil ayni1 zamanda ilkbahar dikey karisimimin biiyiikliigline bagl oldugunu ifade
etmistir. Arastirmacilar, iliman iklimi kusaginda yer alan gollerde dikey karisimin, kis sonu ve
ilkbahar baglangici arasinda maksimum biiyiikliigline sahip oldugunu ve bu periyotta yiizey ve
taban arasindaki sicaklik farkinin yillik minimum degerine ulastigini ileri siirmiistiir.
Aragtirmada, kis sonu ve ilkbahar baslangici periyodunda 10-50 m derinlikler arasinda
sicakligin kis aylarinda Olgililenden daha diisiik degerlerde gézlenmis olmasi, Hazar Golii’nde
dikey karigimin maksimum biiyiikligiine ilkbahar baslangicinda ulagtigini gostermektedir.
Bununla birlikte, Salmosa ve ark. (2003b)’nin ileri siirdiigiiniin aksine, bu periyotta yiizey ve
taban arasindaki sicaklik farki (0,5 °C), kis aylarindakinden (0,3 °C) biraz daha yiiksek degerde
kaydedilmistir. Bu durum cografi ve zamansal degisimlerden kaynaklanmis olabilecegi gibi,
akarsularla girerek goliin ylizey suyu sicakligindan daha disiik sicakliktaki su kiitlesini dikey
karigimlarla tabana dogru ¢okelterek derin su kiitlesiyle yiizey suyu arasindaki sicaklik farkinin
artmasinin bir sonucu olabilir.

Nisan, Haziran, Temmuz ve Ekim aylarinda dort ay siireyle yiiriitiilen ve Mart ile Kasim
icin bagka bir aragtirmanin verilerinden yararlanilan bir ¢alismada, Burdur Golii’nde ilkbahar
karigimini belirtecek sekilde Mart’ta 0-30 m derinlikler arasinda 4,9-3,2 °C olarak sicakligin
tiim su kolonunda neredeyse kararli oldugu; Nisan’da karigimin devam ettigi ve sicakligin 0-20
m derinlikler arasinda 8,1-7,0 °C olarak degistigi; Haziran’da (0,9 °C/m) ve Temmuz’da (1,1
°C/m) 10-15 m derinlikler arasinda metalimnion olustugu; Kasim’da oldukga diisiik bir egimle
sicakligin 0-30 m arasinda 9,0-8,1 °C olarak azaldig1 kaydedilmistir (Girgin ve ark., 2004).
Hazar Golii’'nden biraz daha giiney enlemde yiikseltide (840 m) yer alan tektonik kokenli ve
derin (ortalama 40 m) Burdur Goli'nde mevsimsel olarak benzer degerler kaydedilmis ve
metalimnionun derinligi Hazar Go6lii ile benzer belirlenmis olmakla birlikte, Hazar Golii’nde
metalimnionun kalinligi (10 m) Burdur Golii’'ndekine (5 m) kiyasla daha fazla degerde
belirlenmistir. Arastiricilar 16-23 m derinlikler arasinda metalimnionun devam ettigini ileri
stirmiiglerse de, diisiik sicaklik egimi (0,66 °C/m), Ekim’de metalimnionun devam etmesinden

cok epilimnionla karigma egilimi gosteriyor gibi goriinmektedir. Ayrica, tabandan yiiksek
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tuzluluga sahip yer alt1 suyu girisinin golde farkli fiziksel-kimyasal igerikli su katmanlarmin
olusumuna neden oldugunu ifade etmislerse de, Mart’ta daha az yogunluga sahip (<4 °C) su
kiitlesinin en yogun su kiitlesinin (4 °C) altinda yer almasina bir agiklama getirmemislerdir.

Kazanc1 ve ark. (2004), Nisan, Mayis, Temmuz ve Ekim aylarinda yiiriittiikleri bir
caligmada, Salda Goli’nde Nisan’da sicakligin 0-25 m derinlikler (7,5-6,8 °C) arasinda
kademeli olarak azaldigin1 ve 100 m derinlige kadar (7,7 °C) diizensiz degisimlerle tekrar
arttigin1 belirlemiglerdir. Arastirmacilar, Mayis’ta, 7-25 m arasinda (15,0-9,5 °C) metalimnion
olustugunu ileri stirilmislerdir. Hazar Go6li’'nde oldugu gibi nispeten ani sicaklik azalmasi olsa
da, Salda Golii'nde arastirma periyodunda Mayis ayinda diisiik sicaklik egimi (0,6 °C/m)
nedeniyle metalimnionun tam olarak olustugu sdylenemeyebilir. Temmuz’da 9-40 m derinlikler
(20,6-8,2 °C) arasinda metalimnion varligini ifade etmislerse de, sicaklik egimi (0,94 °C/m)
metalimnionun, Hazar Goliinde oldugu gibi, 9-20 m derinlikler (20,6-11,2 °C) arasinda
yerlestigini gostermektedir. Ekim’de ise, 0-20 m derinlikler (yaklasik 0,1 °C/m) arasinda yakin
degerlerde kaydedilen sicaklik, diizensiz degisimlerle 100 m derinlikte yaklasik 8,5 °C degere
kadar azalmistir. Hazar Golii’nden biraz daha giiney enlemde ve benzer yiikseltide (1180 m) yer
alan tektonik kokenli ve derin (maksimum 104 m) Salda Golii’'nde ilkbahar sicakligi benzer olsa
da, Hazar Golii’'nde yaz aylarinda yiizey katmanlarda daha yiiksek degerler ve Ekim’de daha
disiik degerler kaydedilmistir. Bununla birlikte, arastirma siiresince Hazar Goli’'nde 50 m
derinlikte belirlenen en yiiksek sicaklik 5,6 °C iken, dort aylik calisma boyunca Salda Golii’nde
en diisiik sicaklik 6,8 °C olarak 25 m derinlikte Ol¢lilmiis ve su kolonunun daha derin
tabakalarinda sicaklik daha yiiksek degerlerde (genellikle >8 °C) belirlenmistir. Arastiricilar,
Burdur Goéli’nde oldugu gibi Salda Golii’nde tabandan yiiksek tuzluluga sahip yer alt1 suyu
girisinin golde farkl fiziksel-kimyasal igerikli su katmanlarinin olusumuna neden oldugunu ve
sicaklik profiline gore goliin poikilotermik sicaklik tabakalagsmasi gosterdigini ifade etmislerdir.
Akyiirek ve ark. (1996) Salda Golii’'nde kiy1 ve agik bolgede cesitli noktalarda 9 ay siiresince
yiirtittiikkleri ¢alismada, bdyle bir sicaklik tabakalasmasi gézlemigler, 75 m derinlikte Agustos’ta
3,0 °C olarak olgtiikleri en diisiik sicaklik degeri diginda, 100 m fiizerinde izlenen tiim
derinliklerde sicakligi Kazanci ve ark. (2004)’nin belirlediklerine benzer degerlerde (>6,0 °C)
kaydetmislerdir. Tektonik kokenli ve derin olmasi yani sira yer alti suyu girisi olan Hazar
Goli'nde, Burdur ve Salda Golleri'nde gozlenen farkli sicaklik tabakalagmalariyla
karsilagilmamig, arastirma siiresince sicaklik 4 °C degerin iizerinde ol¢iilmiis ve ylizeyden
itibaren derinlikle dogrusal olarak azalmustir.

Aragtirma doneminde Hazar Go6li, sicaklik bakimindan, yaz aylarinda 0-10 m arasinda
epilimnion, 10-20 m arasinda metalimnion ve 20 m derinlik altinda hipolimnionun olustugu

sicaklik tabakalagmasinin; sonbaharda sicaklik azalmasiyla baglayan, kig aylari boyunca devam
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eden ve ilkbahar baginda tamamlanan uzun siireli dikey karigimin goézlendigi bir monomiktik

g0l olarak karakterize olmustur.

4.1.2. Coziinmiis Oksijen ve Doygunlugu

Hazar Golii agik bolgesinin aylik ortalama ¢dziinmiis oksijen miktarlari 7,3+0,5 mg/L
(%87+£5) ile 10,4+0,9 mg/L (%89+7) arasinda degismistir. Coziinmiis oksijen derinlige gore ¢ok
az degisim sergilemis ve genellikle 10 m derinligin altinda {ist derinliklerden daha yiiksek
ortalama miktarlarda ancak daha diisiik doygunlukta kaydedilmistir.

Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan (1995) arasinda Hazar Golii’niin agik bolgesinde
yuriittiikleri caligmada yiizey suyunda ortalama ¢ozlinmiis oksijen miktarini 9,7-10,5 mg/L
arasinda belirlemiglerdir. Cici (1995), Nisan (1995) ayinda goliin bati, kuzey ve dogu kiyisinda
alt1 noktada tek ornekleme ile yiiriittiigii calismasinda ¢oziinmiis oksijen miktarlarii 8,1-10,6
mg/L arasinda kaydetmistir. C6ziinmiis oksijenin, 6l¢iim anindaki sicaklik, su hareketleri gibi
etkenlere bagli olarak miktar1 ve nispi doygunlugunun degisebildigi géz Oniine alindiginda,
Ocak-Nisan arasinda yiizey suyunda ortalama 9,2-9,6 mg/L arasinda belirlenen bulgularimiz,
Akbay ve Anul (1995) ile Cici (1995)’in bulgulariyla benzerlik sergilemistir.

Istasyonlara gore az ¢ok farkliliklar gdzlenmis olmakla birlikte, Yildirim (1995), gliin
bat1 ve kuzey kesimlerinde bes kiy1 ve bir agik istasyonda yiiriittiigli 24 aylik ¢caligmasinda, en
diisiik ¢oziinmiis oksijen miktarlarin1 7,4-8,3 mg/L arasinda ve ¢ogunlukla su sicakligmin
yiiksek oldugu yaz aylarinda 6lgmiistiir. En yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktarlarini ise Subat ve
Mart (1991) aylarinda 9,6-15,0 mg/L arasinda kaydetmigtir. Aragtirmamizda hesaplanan en
diisiik ortalama ¢Oziinmiis oksijen miktarlar, gozlendigi aylar itibariyle Yildirim (1995)’1n
bulgulariyla benzerlik gostermistir. Yildirnm (1995)’m ilk {i¢ istasyonunda 9,6-11,3 mg/L
arasinda Ol¢tiigii en yiiksek ¢oziinmils oksijen miktarlari arastirmamizin bulgulariyla nispeten
uyum gostermistir. Arastirmamiz siiresince, Yildirim (1995)’1n su sicakligini 3-6 °C arasinda
kaydettigi Subat ve Mart (1991) aylarinda son {ii¢ istasyonunda yaklasik %150 doygunlukta
Oletligii 12,0-15,0 mg/L arasinda degisen yiiksek ¢6ziinmiis oksijen miktarlart 6l¢iilmemistir.

Benzer bir durum 2000 yili siiresince goliin kuzey kiyist boyunca bes istasyonda
yuriittiigii 12 aylik ¢alismasinda Alp (2002)’in ve goliin giiney kiyis1 boyunca dort istasyonda
12 aylik c¢alismasinda Sonmez (2003)’in bulgularinda da gozlenmistir. Caligmalari siiresince
Alp (2002) en diisiik ¢oziinmils oksijen miktar1 7,6 mg/L ve Sonmez (2003) en diisiik
¢cOziinmils oksijen miktarint 7,1 mg/L olarak oOl¢miistiir. En yiiksek ¢oOziinmiis oksijen
miktarlarini ise Alp (2002) 13,1 mg/L ve Sonmez (2003) 13,6 mg/L olarak kaydetmislerdir. Her
iki aragtirmaci tarafinda kiyida Slgiilen en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktarlar1 aylar itibariyle

acik bolgenin ylizey suyu ¢Oziinmiis oksijen miktarlariyla benzerlik gostermisse de,
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aragtirmamizda her iki arastirmacimin Ozellikle Mart (2000)’ta kaydettigi kadar yiiksek
¢ozlinmiis oksijen miktarlar gozlenmemistir.

Ug aragtirmact tarafindan kaydedilen ve arastirmamiz siiresince gdzlenmeyen bu asirt
doygunluk durumu, birincil {iretim nedeniyle ¢Oziinmiis oksijen miktarlarinda degisimin
gozlenmeyen Hazar Golii'nde, su karisimlart ve siddetli riizgarlar nedeniyle kiy1 bdlgesinde
¢Oziinmils oksijenin agir1 doygunluk degerine ulasabilecegini gosterebilecegi gibi, kullanilan
alet ve ekipmanin 6l¢iim anindaki kalibrasyon hatasindan kaynaklanmis olabilir.

Yaz aylarinda epilimnionda kademeli olarak artan ¢6ziinmiis oksijen miktari, sicakligin
hizla azaldig1 metalimnionda azalmis ve hipolimnionda sicaklik azalmasinin bir sonucu olarak,
iist Olclim derinliklerine gore daha yiiksek miktarlarda ancak daha diisiik doygunlukta
kaydedilmistir. Coziinmiis oksijen, ters sicaklik tabakalagsmasinin olusmadigi kis aylarinda ise
yaz aylarinin tersine bir egilim sergilemis, yiizeyden 10 m derinlige kadar kademeli olarak
azalan ¢0zlinmiis oksijen miktari, 20 m derinlikte 10 m derinlikteki miktarlara yakin 6l¢iilmiis,
50 m derinlikte {ist 6l¢iim derinliklerinden daha diisiik miktarda belirlenmistir. Su karigimlarinin
oldugu ilkbaharda ve sonbaharda, olduk¢a yakin miktarlarda Olgiilmiis de olsa, ¢oziinmiis
oksijen birbirinin tam tersi bir degisim egilimi gdstermistir. [lkbaharda yiizeyden itibaren artan
ortalama ¢ozlinmiis oksijen miktari, 10-50 m derinlikler arasinda azalmis, sonbaharda ise biiyiik
Olciide yaz mevsimine benzerlik gostermistir.

Bununla birlikte, aylar arasinda c¢ok yiiksek miktar farkliliklar1 ortaya ¢ikmamis ve
Hazar Goli’nde ¢oziinmils oksijen tiim derinliklerde yiiksek doygunlukta belirlenmistir.
Karigim periyotlarinda derinlikler arasi ¢oziinmiis oksijen miktar1 farklar1 oldukca diisiik
detierlerde belirlenmistir. Daha doygun olan yiizey derinlikleri nedeniyle kig aylarinda
¢Oziinmils oksijen miktar1 ve buna bagli olarak derinlikler arasi miktar farki biraz artmustir.
Sicakligin daha yiiksek oldugu yaz aylarinda ise sicak yilizey suyu ve soguk derin su tabakasi
arasindaki ¢ozliinmils oksijen miktar1 farki en yiiksek miktarlarda kaydedilmistir. Hazar
Goli’nde ¢ozlinmiis oksijenin derinlige gore bu mevsimsel degisim modeli, verimsiz gdllerde
derinlige gore ¢ozlinmiis oksijen degisiminin biiylik 6l¢lide yaz tabakalagsmasi gibi fiziksel
araclarla yonetildigini ileri siiren Wetzel (1975)’in, tipik bir oligotrofik goliin mevsimsel
donemler siiresince ¢Oziinmiis oksijen miktarinin dikey dagilimi igin 6nerdigi dik (ortograde)
oksijen egrisiyle yaklasik olarak uyum gostermistir. Coziinmiis oksijen miktar1t ve oksijen
doygulugu ile sicaklik (sirasiyla r=-0,48, p<0,001; r=0,75, p<0,001) ve elektriksel iletkenligin
(strastyla r=-0,41, p<0,001; r=0,42, p<0,001) aylik dikey degisimleri arasinda énemli iliskiler
elde edilmesi (Tablo 4.1.1), oksijenin ¢oziiniirliigiinde zaten ana faktdr olan sicakligin yani sira,

tuzlulugun Hazar Go6li’nde ¢oziinmiis oksijenin degisiminde dnemli oldugunu gdsterebilir.
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4.1.3. Bulaniklik, Askida Kati Madde

Hazar Golii agik bolgesinde ortalama bulaniklik derinlikle 1,1+0,5 NTU ile 0,9+0,2
NTU arasinda degismis ve ortalama bulanikligi 1,00,4 NTU olarak, oldukea diisiik bir degerde
hesaplanmisg, derinlikle degisen dnemli aylik degisimler gozlenmemistir. Diger bolgelerle ¢ok
diisiik miktar farklar1 olmakla birlikte, gble bosalan en biiyiik akarsuyun (Behremaz) yer aldigi
dogu bolgesinde bulaniklik 6zellikle yilizeyde ve 20 m derinliklerde biraz daha yiiksek ortalama
degerlerde belirlenmistir. Bulaniklik ile askida katt madde arasinda zayif ama Onemli bir
dogrusal iliski (r=0,20, p<0,001) elde edilmesi (Tablo 4.1.1), Hazar Golii agik bolgesinde
askida kat1 maddenin bulanikliga neden olan asil etken oldugunu diisiindiirmektedir.

Hazar Golii agik bolgesinde ortalama askida kat1 madde miktari derinlikle 1,1£1,3 mg/L
ile 3,042,9 mg/L arasinda degismis ve gdlde ortalama askida kat1 madde miktar1 2,0£2,1 mg/L
olarak oldukca diigiik degerde hesaplanmistir. Hazar Golii'nde ortalama askida kati madde
derinlikle 6nemli bir degisim sergilememis, olduke¢a diisiik degerde farklarda olmakla birlikte,
sirkiilasyonun ve riizgarlar nedeniyle karigimlarin oldugu sonbahar, kis ve ilkbahar aylarinda,
sicaklik tabakalagsmasi nedeniyle daha duragan kosullarm siirdiigii yaz aylarma kiyasla
genellikle daha yiiksek degerlerde tayin edilmistir.

Cici (1995), goliin bati, kuzey ve dogu kiyisinda alti noktada tek oOrnekleme ile
yiirittigli ¢aligmasinda askida kati madde miktarlarini 689-1369 mg/L arasinda kaydetmistir.
Arastirmamiz siiresince tiim istasyonlar ve derinliklerde en yiiksek askida kati madde miktari 10
mg/L olarak tayin edilmistir. Koger (2001), askida kati madde miktarin1 Behrimaz Cayimnda 160-
2280 mg/L ve Kiirk Cayi’nda 28-3306 mg/L arasinda, Varol (2004) Behrimaz Cayi’nda askida
katt madde miktarlarin1 108-2006 mg/L arasinda tayin etmisler ve her iki arastirmaci da en
yuksek askida kati madde miktarlarin1 kar erimesi ve yagis donemi olan Nisan ayinda
belirlemisglerdir. Cici (1995)’in, Nisan (1995) ayinda Hazar Goli’niin kiy1r bdlgesindeki
istasyonlarinda kaydettigi yiiksek askida katt madde miktarlari, gole akarsulardan sediment
taginmasinin yiiksek oldugu bir donemde 6rnekleme yapmasindan kaynaklanmis olabilir.

Askida kati madde ile klorofil a arasindaki zayif ancak énemli dogrusal iliski (r=0,15,
p<0,001), askida kati madde miktar1 {izerinde biyojenik siispansiyonun Onemli oldugunu
gosterebilir. Bununla birlikte, ana anyonlar ve katyonlar ile iligkili degiskenlerin degisik
giiclerde negatif dogrusal iligkiler (Tablo 4.1.1), kalsiyum karbonat gibi partikiil katilarin askida
katt madde yiikiine katkida bulunmadigim veya Hazar Goli'nde partikiill kati madde

olusumunun olduke¢a siirli oldugunu ifade edebilir.
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4.1.4. Coziinmiis Ana Iyonlar ve iliskili Degiskenler

4.1.4.1. Bikarbonat ve Karbonat

Hazar Golii agik bolgesinde en yiiksek ortalama bikarbonat miktar1 298 mg HCO;/L
olarak yiizey suyunda tayin edilmis, 0-20 m derinlikler arasinda ortalama bikarbonat miktar1
285+51-380+£37 mg HCO;/L arasinda yakin ortalama degerlerde degismis ve 50 m derinlikte
ise ortalama bikarbonat miktar1 253+37 mg HCO;/L olarak en diisiik degerde kaydedilmistir.
Bikarbonata benzer sekilde, en yiiksek ortalama karbonat miktarlar1 yiizey derinliklerde
gdzlenmis, 0-20 m derinlikler arasinda ortalama karbonat miktar1 93+10-98+10 mg CO5?/L
arasinda oldukca yakin degerlerde degismis ve 50 m derinlikte ise ortalama bikarbonat miktari
86+4 mg CO; /L olarak en diisiik degerde kaydedilmistir.

Tath su sistemlerinde karbonun énemli bir kismi, karbonik asidin denge {irlinleri olarak
ortaya cikar, az bir kismi canli organizmalarda, ¢6ziinmiis ve partikiil detrital karbon olarak
organik bilesiklerde yer alir. Diisiik serbest CO, ve yiiksek HCO; miktar1 kosullarinda
bikarbonat asimilasyonunu gergeklestirdikleri bilinmekle birlikte, dogal kosullarda yalnizca
nadiren fotosentezi siirlayan inorganik karbon, tatli sularda algler ve makrofitlerin fotosentetik
metabolizmasmin baglica nutrientini teskil eder. Tatli sularda toplam inorganik karbon
konsantrasyonu, biiylik 6l¢iide, karbonik asidin tamponlamasi ile kayaglarin yikanmasindan
kaynaklanan bikarbonat ve karbonat miktariyla yonetilen pH degerine baghdir. Sucul
sistemlerin en 6nemli karbonat formu, dogal sularda asil olarak kalsit ve yar1 kararli polimorf
aragonite olarak ortaya ¢ikan kalsiyum karbonattir (Wetzel, 1975). Bikarbonat miktarlar1 toplam
sertlik (r=0,29; p<0,001) ve magnezyum (r=0,23; p<0,001) miktarlar ile zayif ama oldukca
onemli, kalsiyum miktari ile oldukga zay1f (r=0,08; p<0,05) bir dogrusal iliski sergilemis ise de,
Hazar Golii’'nde karbonat miktarlar1 tathh sularin baslica katyonlari olan kalsiyum ve
magnezyumun derinlige gore aylik degisimi bakimindan herhangi bir o6nemli iliski
gostermemistir. Bunun yani sira, bikarbonat miktarinin derinlige goére degisimi bakimindan pH
ile gosterdigi giiclii ve dnemli dogrusal iligki (r=0,62; p<0,001) ile karbonat miktarmin pH ile
gosterdigi zayif ama 6nemli dogrusal iligki (r=0,15; p<0,001) goliin pH degeri ve degisiminde
Ozellikle bikarbonatin ve kismen karbonatin 6nemini agiga ¢ikarmaktadir (Tablo 4.1.1).

Wetzel (1975), dik (ortograde) bir oksijen egrisi sergileyen ve diisiik miktarda bikarbonat
ve karbonat iceren oligotrofik gollerin genellikle dik bir toplam karbondioksit egrisine sahip
oldugunu belirtmistir. Coziinmiis karbondioksit miktar1 {izerinde baslica baskin mekanizma olan
algler ve makrofitler tarafindan fotosentez icin karbondioksit kullanimi1 sonucu bir ¢ok fiziksel
ve biyotik etkenle (sicaklik artigi, mikrobiyal metabolizma gibi) kalsiyum karbonat ¢okelmesine

neden olarak trofojenik bdlgenin toplam karbondioksit miktar1 hizla azaldigindan, ¢ok sert sulu
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kalkerli gollerde toplam karbondioksitin dikey dagiliminin mevsimsel olarak degistigini ve bu
degisimin yaz tabakalagmasinin sonunda epilimnionun toplam karbondioksit miktarinda belirgin
bir azalma ve hipolimnionda yavas ilerleyen bir artma seklinde ortaya ¢iktigini ileri stirmiigtiir.
Oligotrofik sert sulu bir gol olan Hazar Goli’'nde karbonat ve bikarbonatin derinlige gore
degisimi, Wetzel (1975)’in ileri siirdiigii iki modelin arasinda bir degisim izlemis, karbonat ve
bikarbonat miktarlar1 epilimnionda benzer miktarlarda diizensiz degisimler gostermis, genel
olarak derinlik arttik¢a azalma egilimi sergilemistir. Ayn1 yazar, fotosentetik aktivitenin kismen
yogun oldugu (metalimnion gibi) bir tabakada ¢ogunlukla derinlikle artan bir oksijen egrisi
(pozitif heterograde) bulundugunu, bu degisimle ilgili olarak ¢ogunlukla pozitif heterograde pH
egrisi ve negatif heterograde toplam karbondioksit egrisi ortaya ¢iktigini belirtmistir (Wetzel,
1975). Hazar Golii’nde bikarbonat ve karbonatin sergiledigi degisim modeli, olduk¢a diigiik
birey sayist ve toplam biyokiitle sonucu oldukga diisiik fotosentezin golde toplam karbondioksit
miktar1 lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini diisiindiirmektedir. Buna karsin, bikarbonat
ve karbonat miktarlarinin sicaklikla (sirasiyla r=0,68, p<0,001; r=0,27; p<0,001) sergiledigi
onemli dogrusal iliski, bikarbonat ve karbonatin degisiminde baslica onemli faktoriin, kati
maddelerin ¢ozilintirliigiiyle de iliskili olarak sicaklik oldugunu gosterebilir.

pH 9 degerinde toplam inorganik karbondioksitin yaklasik %96,6 ve pH 10 degerinde
yaklasik %75,7 oraninda kismini olusturdugu kabul edilen bikarbonatla, pH 9 degerinde toplam
inorganik karbondioksitin yaklasik %3,1 ve pH 10 degerinde yaklasik %24,3 oraninda kismini
olusturdugu kabul edilen karbonatin (Hutchinson, 1957), Hazar Golii agik bolgesinde ortalama
miktarlar1 sirastyla 292+57 mg HCO;/L ve 9612 mg CO;?/L olarak hesaplanmustir. pH>8
degerlerinde ¢6ziinmiis karbondioksitin toplam inorganik karbondioksit miktarindaki oranimin
%2,5’ten daha diisiik oldugu dikkate alindiginda (Hutchinson, 1957), Hazar Goélii'nde
bikarbonatin toplam inorganik karbondioksitin %75’inden ve karbonatin %24’iinden daha
yiiksek oranda bir kisminit olusturdugu sdylenebilir. Wetzel (1975), orta-bati Birlesik
Devletlerin normal sert sularinda (pH>8) anyonlar arasinda bikarbonatin (>100 mg HCO;7/L),
kapali havzalarin tuzlu gollerinde (pH>9,5) ise cogunlukla karbonatin (CO;*>10.000 mg/L ve
HCO;>1000 mg/L) baskin oldugunu kaydetmistir. Ortalama pH degeri 9,1+0,2 olarak
belirlenen Hazar Golii agik bdlgesinin ortalama bikarbonat ve karbonat miktarlari, drenaj
havzasimnin kaya¢ yapisindan kaynaklanan ve atmosferik karbondioksitin suda ¢oziinmesi
sonrasi ¢esitli reaksiyonlarla degisik formlara doniisen inorganik karbon miktarlariyla (Wetzel,
1975) uyum gostermektedir.

Bununla birlikte, ileri derecede dinamik olan tath sulara karbondioksit giris-¢ikisinda,
karbonatlarin ¢okelmesi ve ayrismasinda zamana ve konuma bagl karmasik degisimler ortaya

cikar. Ozellikle yiiksek miktarlarda karbonat igeren alkali bikarbonat gélleri, atmosferin
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karbondioksiti ile belirgin olarak denge halinde degildir. Sert sulu alkali gollerde, atmosferde
normal olarak bulunan karbondioksitin basinciyla denge temelinde beklenenden ¢ok daha fazla
miktarda kalic1 kalsiyum ve bikarbonat bulunur (Wetzel 1972; Otsuki ve Wetzel, 1974). Benzer
sekilde tamponlanmis bir sistemde pH yeterli yiikseklikte oldugunda, yiizey bitkileri veya
fitoplanktonun aktif fotosenteziyle iliskili mikrozonlarda denge degistiginde, kalkerli sulardan
kalsiyum karbonat ¢okelmeye baglar. Gergi, yart kararli kosullarda karbonat ve kalsiyum
karbonat olarak fazla miktarda inorganik karbon vardir ve fotosentez gibi metabolik bir neden
olmadikga, kalsiyum karbonatin ¢okelme orani yavastir. Sonug¢ olarak, ¢ogunlukla denge
tahminlerinden beklenenin 2-3 kati konsantrasyonlarda kalsiyum ve bikarbonat miktarlariyla
asirt doygunluk ortaya ¢ikar. Morton ve Lee (1968), orta derecede sert sulu Mendota Golii’nde
trofogenik zone, kis disinda tiim mevsimlerde kalsiyum ve bikarbonata asir1 doygun
bulmuslardir. Otsuki ve Wetzel (1974) ise, ¢Oziinmiis karbondioksit atmosferle denge halinde
olmadigindan, ileri derecede sert sulu Lawrance GoOlii’'nlin kalsiyum ve bikarbonata siirekli
olarak asir1 doygun oldugunu kaydetmistir. Bununla birlikte, yiizey sular1 pH degeri nétraliteye
yakin ¢ogu gol karbondioksite hafif¢ce doygunken, 6zellikle yiiksek miktarlarda karbonat iceren
alkali bikarbonat gollerin atmosferin karbondioksiti ile belirgin olarak denge halinde olmadig1
bilinmektedir (Wetzel, 1975). Hazar Golii agik bolgesinin bikarbonat ve karbonat miktarlari, kis
aylarinda diigilk ve sicaklik tabakalagsmasinin olustugu yaz aylarinda en yiiksek degerlerde,
farkli derinliklerdeki sularn karistigt sonbahar ve ilkbaharda benzer miktarlarla kis ve yaz
aylarinin arasinda degerlerde degisim sergilemistir. Bu durum, oldukga diisiik birincil tiretime
sahip olan ve toplam inorganik karbondioksit miktarmin havzanin kayag yapisi ile atmosferle
karbondioksit degisimine bagli oldugu Hazar Golii'nde ortalama bikarbonat ve karbonat
miktarlarinin aylik degisimlerini agiklayabilir. Bikarbonat ve karbonat miktarlarinin derinlige
gore aylik degisimleri arasinda zayif bir dogrusal iliski (r=0,14; p<0,01) belirlenmis olmasi da
bu bulguyu desteklemektedir.

Duff ve ark. (1999), ¢6ziinmiis inorganik karbon miktarini, orta arktik Sibirya’da yer
alan Taimyr Peninsula géllerinde 2,6-18,0 mg/L, Lena Nehri agzina yakin bolgedeki gollerde
1,7-13,6 mg/L ve bat1 arktik Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina yakin bolgedeki gollerde
0,3-16,0 mg/L arasinda tayin etmisler ve orman gollerinin biraz daha yiiksek ¢oziinmiis
inorganik karbon miktar1 sergiledigini bildirmislerdir. Hazar Goli'ne kiyasla diisik pH
degerlerine ve oldukga diisiik sertlie sahip ve olduk¢a kuzey enlemde yer alan gollerin
¢Oziinmiis inorganik karbon miktarlari, arastirmamiz siiresince Hazar GoOlii agik bolgesinde
bikarbonat ve karbonat olarak tayin edilen inorganik karbon miktarlarina kiyasla oldukga diigiik

miktarlarda belirlenmistir.
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Riihland ve ark. (2003), Orta Kanada Aga¢ Smir1 Bolgesi karsisina kadar olan,
maksimum derinligi 0,5-9,5 m arasinda ve ylizey alam 0,9-36,6 ha arasinda degisen 56 gdlden,
¢Oziinmiis inorganik karbon miktarlarini, Arktik tundra géllerinde 0,7-4,7 mg/L, orman tundra
gollerinde 0,1-3,2 mg/L ve kuzey orman gollerinde 1,4-42,3 mg/L. arasinda kaydetmislerdir.
Aragstiricilar, gollerde ¢6ziinmiis inorganik karbon miktarlarint baryum, kalsiyum, magnezyum,
sodyum, potasyum gibi baslica iyonlar, elektriksel iletkenlikle oldukga gii¢lii ve 6nemli, pH ve
sicaklikla giiclii ve 6nemli dogrusal iliskiler belirlemisler, Aga¢ Sinir1 Bolgesinden uzaklik ve
enlemle giiclii ve 6nemli negatif iliskiler sergiledigini kaydetmislerdir. Duff ve ark. (1999)’un
benzeri bir enlemde yiiriittigii calismada oldugu gibi, arastirmamiz siiresince Hazar Golii agik
bolgesinde bikarbonat ve karbonat olarak tayin edilen inorganik karbon miktarlarina kiyasla
oldukca diisiik miktarlarda belirlenmistir. Arastirmacilar tarafindan izlenen gollerden elde
edilen degiskenlerin aralarinda gosterdigi 6nemli iliskiler, izlenen gollere kiyasla oldukga biiyiik

ve derin olan Hazar Go6lii’nde daha zayif degerlerde kaydedilmistir.

4.1.4.2. Magnezyum ve Kalsiyum

Hazar Goli agik bolgesinde 1016 mg Mg™/L ile 103+5 mg Mg™/L arasinda
degerlerde hesaplanan ortalama magnezyum miktarlari, derinlige bagli olarak ¢ok az degisim
sergilemis ve ortalama magnezyum miktar1 102+5 mg Mg™/L olarak hesaplanmustir. Hazar
Goli’nde yizey derinliklerde esit miktarlarda olan magnezyum, 5-10 m derinlikler arasinda g¢ok
diisiik oranda artma egilimi sergilemis ise de, ortalama magnezyum miktar1 derinliklere gore
cok az degisim gostermistir. Hazar Golii’nde, 8,8+2,6 mg Ca™*/L ile 9,2+3,7 mg Ca™/L arasinda
benzer miktarlarda hesaplanan ortalama kalsiyum miktarlari, derinlige bagli 6nemli bir degisim
sergilememis ve ortalama kalsiyum miktar1 9,0+3,2 mg Ca™*/L olarak hesaplanmustir.

Akbay ve Anul (1995) Ocak-Nisan (1995) arasinda Hazar Golii’niin agik bolgesinde
yiriittiikleri ¢alismada yiizey suyunda kalsiyum miktarmi 10,8-16,0 mg Ca™/L, géliin orta
derinliginde 9,2-16,6 mg Ca™/L ve derin suda 10,4-14,8 mg Ca™*/L arasinda kaydetmislerdir.
Tuna ve Emiroglu (1995) Eyliil (1994) ayinda golden sulama suyu ve elektrik {iretimi igin
alman su tiineline yakin bir noktadan yaptiklar1 tek orneklemede kalsiyum miktarin1 14,2 mg
Ca'™/L olarak tayin etmislerdir. Yildirim (1995) ise goliin bati ve kuzey kesimlerinde bes kiy1 ve
bir agik istasyonda yiiriittiigii 24 aylik ¢alismasinda kalsiyum miktarin1 9,0-40,0 mg Ca™/L
arasinda belirlemistir. Her ii¢ ¢aligmada belirlenen kalsiyum miktarlari, aragtirmamiz siiresince
tayin edilen kalsiyum miktarlarina benzerlik géstermistir.

Akbay ve Anul (1995), Hazar Goli'niin acgik bdlgesi yiizey suyunda magnezyum
miktarin1 102-114 mg Mg™/L, goliin orta derinliginde ve derin suda 102-115 mg Mg™/L

arasinda kaydetmislerdir. Tuna ve Emiroglu (1995) tek oOrnekleme ile Hazar Goli’niin
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magnezyum miktarmi 108 mg Mg /L olarak tayin etmislerdir. Yildirim (1995) ise 24 aylik
¢alismasinda magnezyum miktarmi 33-113 mg Mg™/L arasinda belirlemistir. Her ii¢ calismada
belirlenen magnezyum miktarlari, arastirmamiz siiresince tayin edilen miktarlarla benzerlik
gostermistir.

Miiller ve ark. (1998), 334-2339 m arasindaki yiikseltilerde kalsit kayac yatakl
alanlarda yer alan ve 0,007-0,67 km® arasinda degisen yiizey alanina sahip Avrupa’daki 68
kiiciik golde (63 Isveg, 2 Fransa, 3 ltalya) tek &rnekleme ile yiiriittiikleri ¢alismada, gdllerin
yiizey suyunda kalsiyum miktarlarim 2,4-129,6 mg Ca™/L ve magnezyum miktarlarim 0,0-23,8
mg Mg™?/L arasinda tayin etmislerdir. Arastiricilar, >700 m yiikseltili gollerin tiimiiniin
kalsiyum miktarlarinin 20-60 mg Ca™/L, <700 m yiikseltili géllerin yarisindan fazlasinmn
kalsiyum miktarlarmm 60-120 mg Ca**/L arasinda yer aldigin1 belirlemislerdir. Birkag istisna
disinda, >700 m vyiikseltili gollerin magnezyum miktarlarmin 4,8 Mg™*/L ve <700 m yiikseltili
gollerin %80’ninden fazlasmin magnezyum miktarlarmm 4,8 Mg™/L degerin iizerinde
oldugunu ve 24 Mg™/L degere kadar degistigini kaydetmislerdir. Bu durumun ise, diisiik
yiikseltili gollere daha fazla kaya¢ yikanmasindan kaynaklandigini ileri siirmiislerdir.
Arastirmacilarin kalsit kayac yatakli 68 Avrupa goliinden elde ettikleri kalsiyum ve magnezyum
degerleri aralig1 bulgusu, arastirmamiz siiresince kaydedilen kalsiyum ve magnezyum miktarlari
araligl ile uyum gostermemistir. Arastiricilar izledikleri 68 gdlde kalsiyum ve magnezyum
miktarlar arasinda gii¢lii ve 6nemli bir dogrusal iliski (r=0,598; p<0,01) kaydetmislerdir. Bu
bulgu da, kalsiyum ve magnezyumun derinlige gore aylik degisimi arasinda zayif bir ters
iligkinin (r=-0,17; p<0,001) belirlendigi tez ¢aligmamiz bulgulariyla benzerlik gostermemistir.
Bununla birlikte, havzanin jeolojik 6zellikleri, yikanan kalker miktari, siiresi, gol yas1 gibi pek
cok etken, gol suyundaki kalsiyum ve magnezyum miktarlarin1 ve gol igindeki degisimini
etkileyeceginden, bdyle bir uyum olmasi beklenmeyebilir.

Wetzel (1975), magnezyum bilesiklerinin ¢Oziiniirliigliniin kalsiyum taydaslarina
kiyasla ¢ok daha yiiksek oldugunu, normal doga kosullarinda magnezyumun karbonat ve
hidroksit bilesikleri olarak yalnizca ¢ok yiiksek pH degerleri (>10) gibi nadir kosullarda 6nemli
oranda c¢okeldigini ileri siirmiistir. Bu 0Ozelliklerin bir sonucu olarak, magnezyum
konsantrasyonlariin nispeten konservatif oldugunu ve c¢ok az degisim sergiledigini ifade
etmistir. Hazar Golii’nde nispeten diizenli aylik degisimleri gézlenen magnezyum, kalsiyuma
kiyasla daha konservatif oldugu bilgisiyle uyum gostermistir. Dahasi, nispeten yiiksek pH
degeri ile zayif dogrusal bir iliski elde edilmesi (r=0,19, p<0,001), Hazar Goélii'nde pH
degerinin magnezyumun degisimi iizerinde ¢ok dnemli bir faktor olmadigini gosterebilir.

Wetzel (1975), yumusak sulu gollerin kalsiyum igeriginin doygunluk diizeyinin altinda

kaldigin1 ve derinlikle 6nemsiz mevsimsel degisimler sergilemekle birlikte, sert sulu gollerin
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kalsiyum miktarlarinin belirgin mevsimsel dinamiklere bagli oldugunu bildirmistir. Otsuki ve
Wetzel (1974), sert sulu Lawrence Golii (Michigan)’nde ilkbahar ve sonbahar sirkiilasyon
periyotlarinda kalsiyumun olduk¢a benzer miktarlarla derinlige gore Onemsiz degisimler
gosterdigini, yaz aylar siiresince dogrudan fitoplankton ve litoral floranin fotosentezi sonucu
kalsiyum karbonat ¢okelmesiyle kalsiyum diizeylerinin belirgin sekilde azaldigini, benzer
kayiplarin kis tabakalagsmasi periyodu siiresince de ortaya ¢iktigini belirlemislerdir. Otsuki ve
Wetzel (1974) tarafindan Lawrence Golii'nde gozlenen ve Wetzel (1975) tarafindan ileri
stiriilen kalsiyumun derinlige bagli mevsimsel degisim modeli, aylik olarak yakin ortalama
degerlerin kaydedildigi sert sulu bir g6l olan Hazar Géli’nde gézlenmemistir. Dahasi, ileri
stiriilenin aksine, su sicakliginin yiiksek oldugu aylarda sirkiilasyon periyoduna kiyasla biraz
daha yiiksek degerler belirlenmistir. Karbonat ve bikarbonatin mevsimsel degisiminde oldugu
gibi, bu degisim modeli, oldukca diisiik birey sayisi nedeniyle oldukga diisiik fotosentezin
ortaya c¢iktigt Hazar Golii’nde, kalsiyum miktarinin derinlige baglhi degisimi iizerinde
fotosentezin 6nemli olmadigini gosterebilir. Bunun yani sira, kalsiyumun derinlige bagh aylik
degisiminde, kat1 maddelerin ¢oziiniirliigliyle iligkili olarak sicakligin (r=0,17, p<0,05) zayif da
olsa 6nemli oldugunu gosterebilir.

Girgin ve ark. (2004), tektonik kokenli ve alkali Burdur Goli’nde Nisan (1997)’da
0-20 m derinlikler arasinda kalsiyum miktarlarmi yaklasik 40-60 mg Ca™/L ve magnezyum
miktarlarmi yaklasik 486-680 mg Mg™/L arasinda tayin etmislerdir. Haziran (1997)’da 0-40 m
derinlikler arasinda kalsiyumu yaklasik 150-720 mg Ca™/L ve magnezyumu yaklasik 975-1700
mg Mg*?/L arasinda belirlemislerdir. Temmuz (1997)’da kalsiyumu yaklasik 20-40 mg Ca™/L,
magnezyumu yaklasik 530-660 mg Mg /L arasinda ve Ekim (1997)’de kalsiyumu yaklasik 41-
160 mg Ca**/L ve magnezyumu yaklasik 608-1660 mg Mg /L arasinda kaydetmislerdir.

Kazanci ve ark. (2004), Salda Go6lii’nde Nisan (1998)’da 0-100 m derinlikler arasinda
kalsiyumu derinlikle diizensiz degisimler gostererek 20-40 mg Ca™/L arasmda ve 110 m
derinlikte 60 mg Ca™/L olarak tayin etmislerdir. Magnezyumu ise 0-110 m derinlikler arasinda
diizensiz degisimlerle yaklasik 97-240 mg Mg™/L arasinda belirlemislerdir. Bir 6nceki ayda
oldugu gibi Mayis (1998)’ta 0-110 m derinlikler arasinda kalsiyumu 20-40 mg Ca™*/L ve
magnezyumu 97-240 mg Mg /L arasinda rapor etmislerdir. Temmuz (1998)’da kalsiyum 0-9 m
derinlikler arasinda 40 mg Ca**/L ve 10-100 m derinlikler arasinda 20 40 mg Ca™*/L olarak,
magnezyum 0-100 m derinliklerde 146-170 mg Mg /L arasinda tayin edilmistir. Diger aylara
kiyasla derinlikle daha biiyiik degisimlerin kaydedildigi Ekim (1998)’de 0-100 m derinliklerde
kalsiyumu 20-120 mg Ca™*/L ve magnezyumu 215-340 mg Mg */L arasinda belirlemislerdir.

Aragtirmacilar tarafindan Burdur Gélii’'nde ve Salda Golii’nde tayin edilen kalsiyum ve

magnezyum miktarlar1 oran1 arastirmamiz siiresince Hazar Golii’'nde belirledigimiz miktarlar

305



oranina benzer belirlenmisse de, miktarlart Hazar Golii'nde belirledigimiz miktarlara kiyasla
yiiksek degerler araliginda kaydedilmistir. Bu durum, asil olarak gollerini yer aldig1 havzanin

jeolojik yapisiyla iliskili olabilir.

4.1.4.3. pH

Dogal sularin pH degeri, biiyiik dlgiide, karbonik asidin ayrismasindan kaynaklanan H"
iyonlar1 ve bikarbonatin hidrolizinden kaynaklanan OH iyonlarmin aralarindaki iligkiyle
yonetilir. Dogal sularda bulunan pH aralig1 <2-12 ug¢ degerleri arasinda ve agik gollerin ¢cogunun
pH degeri 6-9 arasinda degisir. Cok yiiksek pH degerleri genellikle, suyun ¢ok yiiksek
konsantrasyonda soda icerdigi kapali havzalarda bulunur. Sert sulu kalkerli goller genellikle
pH>8 degerlerinde tamponlanmistir (Wetzel, 1975). Hazar Golii agik bolgesinde 0-20 m
derinliklerin ortalama pH degeri 9,1+0,2 ve 50 m derinligin ortalama pH degeri ise 9,0+0,2
olarak, goliin ortalama pH degeri 9,140,2 olarak hesaplanmuigtir.

Hazar Goli’niin pH degeri, Ocak-Nisan (1994) aylar1 arasinda bir ¢alisma yiiriiten
Akbay ve Anul (1995) tarafindan yiizey suyunda 9,1-9,5, go6liin orta derinliginde 9,2-9,5 ve
derin suda 9,1-9,5 arasinda kaydedilmistir. Arastirmamiz siiresince yalnizca bir kez olmak tizere
5. istasyonun yiizey suyunda pH degeri 9,4 kadar yiiksek ve diger tiim dl¢iimlerde en yiiksek pH
degeri 9,3 olarak kaydedilmistir. Ocak-Nisan (2005) aylar1 arasinda arastirmamizda 0-10 m
derinlikler arasinda ortalama pH degeri 8,6-9,2 arasinda, orta derinlik olarak kabul edilebilecek
20 m derinlikte pH degeri 8,7-9,2 arasinda ve derin su olarak kabul edilebilecek 50 m derinlikte
pH degeri 8,6-9,2 arasinda kaydedilmistir. pH degeri bulgularimiz Akbay ve Anul (1995)’un
bulgulartyla kismen benzerlik gostermistir.

Hazar Golii'nde pH degerini Cici (1995) Nisan (1995)’da 8,8, Tuna ve Emiroglu (1995)
Eylil (1994)’de 8,4 ve Yildirnm (1995) alti istasyonda 24 ay siiresince 8,0-9,9 arasinda
kaydetmistir. Bununla birlikte Yildirim (1995), yalnizca bir istasyonda pH degerini ¢ok yiiksek
Olgmiis (Nisan-Mayis-Haziran-1992, sirasiyla 9,6-9,8-9,9), diger aylarda tiim istasyonlarda pH
degeri 8,0-9,5 arasinda tayin etmistir. Yildirim (1995)’in bulgularma gére Hazar Goli kiyi
bolgesinin ortalama pH degeri 8,8+0,4 olarak hesaplanmistir. iki ¢alismada yalmzca bir kez
Olciilen ve bir ¢aligmada 24 ay siiresince dlgiilen degerlerin ortalamasi bakimindan, Hazar Goli
acik bolgesinin pH degeri bulgumuz, diger ii¢ ¢calismada kiyida kaydedilen degerlere kiyasla
biraz daha yiiksek olmustur. Bununla birlikte, aragtirmamiz siiresince Aralik (2004) ile Mart
(2005) arasinda ¢ogunlukla pH<9,0 olan degerlerin gézlenmis olmasi, su sicakligimin diigiik
oldugu kis ve ilkbahar baglangict donemlerinde 6zellikle bikarbonat ve karbonat azalmasinin
golde pH degerinin diismesine neden oldugunu diisiindiirmektedir. pH degeri ve bikarbonat

miktarlarinin derinlige gore aylik degisimi arasindaki gii¢lii ve onemli dogrusal iligki (r=0,62;
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p<0,001) ile karbonat miktarlarmin derinlige gore aylik degisimi arasindaki zayif ama Snemli
dogrusal iliski (r=0,15; p<0,001) bu o6neriyi desteklemektedir (Tablo 4.1.1) ve Hazar Golii’'nde
pH degeri lizerinde etkin baslica degiskenin bikarbonat oldugunu gostermektedir. Bu durum,
ortalama pH degerinin 9,1+0,2 olarak belirlendigi bulgularimiz ile ortalama pH degerinin
8,840,4 olarak belirlendigi Yildirim (1995)’1n bulgulanyla ortiismektedir.

Miiller ve ark. (1998), kalsit kaya¢ yatakli alanlarda yer alan Avrupa’daki 68 kiiciik
golde yiiriittiikleri ¢calismada gollerin pH degerlerini 7,8-9,0 arasinda 6l¢miislerdir. Fotosentetik
olarak azalan kismi karbondioksit basimcinin, yiizey suyunda asiri kalsit doygunlugu
olusturdugunu ve mineralizasyon sonucu pH degerinin epilimnionda hipolimniondakinden daha
ylksek oldugunu kaydetmislerdir. Bu bulgu, biiyiik bir degisim sergilemese de, Hazar Golii’nde
pH degerinin yiizeyden itibaren derinlikle diizenli olarak azalmasi bulgumuzla uyum
gostermektedir. Aragtirmacilar, bir goliin kimyasal bilesiminin su toplama havzasindaki jeolojik
yapiy1, bitki Ortiisiinii ve insan aktivitelerini yansittigini, izledikleri 68 golden elde ettikleri
verilerin karbonat kayac¢ yatakli havzalarda bulunan sert sulu goller igin tipik yiiksek kalsiyum,
magnezyum ve alkalinite miktarlar1 gosterdigini ileri slirmiislerdir. Bununla birlikte, bu
katyonlar ve anyon bilesiklerinin bir sonucu olan pH ile aralarinda herhangi bir énemli iliski
belirlememislerdir.

Duff ve ark. (1999), ortanca pH degerini, orta arktik Sibirya’da yer alan Taimyr
Peninsula gollerinde 8,0 degerinde hafif alkali, Lena Nehri agzina yakin bolgedeki gollerde 7,4
degerinde nétre oldukga yakin ve bati arktik Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina yakin
bolgedeki gollerde 6,8 degerinde tayin etmislerdir. Aragtirmacilar tarafindan izlenen toplam 23
goliin ortanca pH degeri, Hazar Goli’nde olctiigiimiiz pH degerlerine gore oldukca diisiik
belirlenmistir.

Alp (2002), Hazar Goli’niin kuzey kiyist boyunca bes istasyonda yiiriittigi
caligmasinda pH degerini 9,1-9,3 arasinda kaydetmistir. Arastirmaci pH 9,1 degerini yalnizca
bir istasyonda ve bir kez 6l¢miis, arastirmas: siiresince kaydettigi pH degerlerinin ortalamasi 9,2
+0,0 olarak hesaplanmigtir. Alp (2002)’nin Hazar Goli'nlin kuzey kiyist igin elde ettigi
bulgular1 arasgtirmamizin  bulgulariyla 6nemli oOlglide benzerlik gdstermistir. Diger
arastirmacilardan oldukga farkli olarak, Sonmez (2003) gdliin giiney kiyisi boyunca dort
istasyonda yiirlittiigli caligmasinda pH degerini 7,5 -11,9 arasinda, oldukea diisiik ve yiiksek ug
degerlerde 0lgmiistiir.

Riihland ve ark. (2003), Orta Kanada Aga¢ Sinir1 Bolgesi karsisina kadar olan, Hazar
Goli’ne kiyasla daha kuzey enlemde yer alan 56 gol icerisinden, pH degerlerini Arktik tundra
gollerinde 6,4-8,0 arasinda, orman tundra goéllerinde 6,2-7,7 arasinda ve kuzey orman gollerinde

6,3-8,3 arasinda kaydetmiglerdir. Arastiricilar tarafindan izlenen, Hazar Golii’ne kiyasla kuzey
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enlemde yer alan ve oldukca diisiik ¢oziinmiis inorganik karbon igerigine sahip gollerin pH
degerleri, Hazar Golii’ne kiyasla oldukea diisiik belirlenmistir.

Tektonik kdkenli, derin ve alkali Burdur Goli’niin limnolojik 6zelliklerini arastiran
Girgin ve ark. (2004), Nisan (1997)’da 0-20 m derinlikler arasinda pH degerini 9,2-9,7 arasinda
Olemiislerdir. Temmuz (1997)’da 0-30 m derinlikler arasinda 9,3-9,4 olarak kaydettikleri pH,
hizli bir diisiisle 40 m derinlikte 8,8 degerine diismiistiir. Bunun yani sira, alkali karakterde
oldugu ileri siiriilen gdlde Haziran (1997)’da yiizeyde 7,8 olarak Ol¢iilen pH degeri diizenli bir
azalmayla 44 m derinlikte 6,3 degerine kadar gerilemistir. Arastirmacilarin, tabanindan golii
besleyen yiiksek tuzluluga sahip yer alt1 sularinin gol suyunun kimyasal igeriginde farkliliklara
neden oldugunu ileri siirdiikleri alkali Burdur Golii’nde, derinlige gore degisimi uyum
gostermemekle birlikte, Nisan ve Temmuz (1997) aylarinda 6l¢iilen pH degerleri, aragtirmamiz
stiresince Hazar Golii’nde kaydedilen pH degerleri ile uygunluk sergilemistir.

Kazanci ve ark. (2004), derin bir soda golii olan Salda Golii ile ilgili c¢aligmalarinda,
yalnizca iki ay 0-100 m derinlikler arasinda oOlg¢tiikleri pH degerini 8,3-9,7 arasinda
kaydetmiglerdir. Nisan (1998)’da ylizeyde 9,7 ve yaklagik 35 m derinlikte 9,6 olarak oldukca
benzer Olgtiikleri pH, kademeli olarak azalarak yaklasik 55 m derinlikte 8,3 degerine kadar
diismiis ve diizensiz degisimle 100 m derinlikte 8,7 olarak kaydedilmistir. Onceki aya kiyasla
daha diisiik degerlerin ol¢iildiigii Mayis (1998)’ta pH yiizeyde 9,1 olarak belirlenmis, hizli bir
azalmayla yaklasik 20 m derinlikte 8,4 olarak tayin edilmistir. Yaklagik 55 m derinlikte 8,4
degerine kadar diizensiz olarak diigmiis, diizensiz artiglarla 100 m derinlikte pH 8,7 degerine
kadar tekrar artmigtir. Arastiricilarin 6ne siirdiigii {izere, tabandan giren yer alt1 suyu kaynaklar1
sonucu kimyasal olarak farkli su tabakalarindan olustugu, morfolojik, fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri bakimindan kismen Hazar Golii'ne benzerlik gdsteren Salda Golii’nde, derinlige gore
degisimi uyum gostermemekle birlikte, dl¢iilen pH degerleri araligi aragtirmamizin bulgulariyla
benzerlik gdstermistir.

Aragtirmamizda, bikarbonat miktarinin mevsimsel degisimine uygun olarak pH, kis
aylarinda daha diisiik degerlerde Olgiilmiis, ilkbahar aylarinda biraz artmis, yaz ve sonbahar
aylarinda daha yiiksek degerlerde kaydedilmistir. Bu degisim egiliminde, bikarbonat degisimde
iizerinde de 6nemli olan sicaklik (r=0,72; p<0,001) etkili olmus olabilir. Bunun yam sira, pH
degeri ile amonyak azotunun derinlige gore aylik degisimi arasinda énemli dogrusal iliskinin
elde edilmesi (r=0,52; p<0,001), ileri derecede tamponlanmis olan Hazar Golii’'nde pH dengesi
ve degisimi {izerinde inorganik karbon bilesikleri disindaki asit ve alkali bilesiklerin etkisini

gosterebilir.
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4.1.4.4. Toplam Alkalinite

pH degerini nétralitenin alkali tarafina kolektif olarak degistiren bilesiklerin miktarini
ve tiriini temsil eden alkalinite, tatli sularda asil olarak bikarbonat, karbonat ve hidroksil
iyonlarindan kaynaklanir (Wetzel, 1975). Hazar Golii agik bolgesinin ortalama toplam
alkalinitesi 43660 mg CaCO;/L olarak hesaplanmistir. Yiizey suyunun daha yiiksek bikarbonat
ve karbonat miktarinin sonucu olarak, yilizey suyunda toplam alkalinite en yiiksek ortalama
degerde tayin edilmis, 0-20 m derinlikler arasinda ortalama toplam alkalinite 416+59-462+68
mg CaCOs/L arasinda degismis ve 50 m derinlikte ise 403£74 mg CaCOs/L olarak en diigiik
degerde kaydedilmistir.

Akbay ve Anul (1995), Hazar Golii’'nde dort aylik calismalari siiresince toplam
alkaliniteyi yilizey suyunda 575-604 mg CaCOs/L, orta derinlikte 579-608 mg CaCO;/L ve dip
suyunda 576-607 mg CaCOs/L arasinda kaydetmislerdir. Cici (1995), goliin bati, kuzey ve dogu
kiyisinda alt1 noktada tek drnekleme ile yiiriittiigii ¢alismasinda toplam alkaliniteyi 390-770 mg
CaCOs/L arasinda belirlemistir. Arastirmamizda tayin edilen toplam alkalinite miktarlari,
Akbay ve Anul (1995) tarafindan belirlenen miktarlara ve genis bir aralikta degisen Cici (1995)
tarafindan tayin edilen miktarlarin ortalamasina kiyasla daha diisiik kaydedilmistir.

Bikarbonat ve karbonat egrilerinde oldugu gibi, Hazar Golii acik bdlgesinde ortalama
toplam alkalinite, genel olarak derinlik arttikca azalma egilimi sergilemistir. Toplam alkalinite,
bikarbonat (r=0,36; p<0,001) ve elektriksel iletkenlik (r=0,35; p<0,001) ile nispeten giiclii ve
onemli, magnezyum ile zayif ve 6nemli (r=0,17; p<0,001) dogrusal iliskiler sergilemistir. Ancak,
beklenenin aksine, pH, kalsiyum ve karbonat ile 6nemli iliskiler belirlenmemistir. Bu durum,
goldeki baskin ¢dziinmiis inorganik karbon olan bikarbonatin ve yiiksek miktarlara ulasan diger
¢Oziinmiis iyonlarin derinlikle degisimine bagl bir etki olabilir.

Nitekim, Miiller ve ark. (1998), Avrupa’daki 68 kiiciik golde yiiriittiikkleri ¢alismada,
gollerin ortalama toplam alkalinitesini 50-275 mg CaCOs/L arasinda kaydetmis ve alkalinite ile
elektriksel iletkenlik arasinda olduk¢a onemli (r=0,97; p<0,01) bir iliski elde etmislerdir
(Elektriksel iletkenlik = 0,22 + 0,0095 x Alkalinite). Yiikseltisi >700 m olan gollerde alkalinite
araliginm 50-150 mg CaCO;/L ve <700 m olan gollerin ise 50-575 arasinda degistigini
belirlemisgler ve bu durumun yiikselti azalmasiyla artan yikanma/¢oziinme ile iligkili oldugunu
ileri siirmiiglerdir. Arastiricilar tarafindan belirlenen gollerden daha yiikselti araligi ile alkalinite
iliskisinin Hazar Golii'nde tayin ettigimizle uyum saglamamasi, siiphesiz gollerin yer aldigi
havzanin jeolojik yapisiyla iligkilidir.

Quiros ve Drago (2005), genis bir sucul ¢evre ¢esitliligini kapsayan Arjantin goéllerinde
toplam alkalinitenin 30-1015 mg CaCOs/L arasinda degistigini kaydetmistir. Arastirmacilar
Chaco-Pampa Ovalarindaki kapali Pampa gollerinde toplam alkaliniteyi 1015 mg CaCOs/L
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kadar yiiksek, agik Pampa gollerinde 375 mg CaCOs/L, Peri-Pampean Sierras bolgesindeki
kapali gollerde 700 mg CaCO;/L ve Patagonian Platosundaki kapali gollerde 440 mg CaCO;/L
bildirmislerdir. Alkalinite 06zelligi bakimindan Hazar Go6li, Arjantin’in farkli cografi
bolgelerindeki kapali havzali ve cogunlukla tuzlu gollerin bir kismi ile benzerlik gostermistir.
Yunanistan’m 6nemli gollerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini arastiran
Zacharias ve ark. (2002), gollerin ortalama alkalinitesinin 90-365 mg CaCOs/L arasinda
degistigini ve cogu golde diisiik alkalinite (70-130 mg CaCO;/L) oldugunu belirlemislerdir.
Arastirmacilar, Vegoritis, Doirani, Lysimachia and Chimaditis gollerinde alkalinitenin orta
degerde (160-195 mg CaCO;/L) oldugunu ve en yliksek alkalinite degerlerinin (235-365 mg
CaCOs;/L) Volvi ve Koronia gollerinde gozlendigini bildirmislerdir. Zacharias ve ark. (2002),
diisiik alkalinite degerlerinin solunumdan kaynaklanan karbondioksit girisi ardindan
fotosentetik olarak azalmis karbonat ¢oziinmesini belirttigini ifade etmislerdir. Volvi ve Koronia
gollerinde arastirmacilar tarafindan belirlenen miktarlar nispeten yiliksek olmakla birlikte,
Yunanistan’in 6nemli gbllerinde alkalinite miktarlar1 ¢alismamamiz siiresince Hazar Golii’nde

belirlenen miktarlara kiyasla diisiik degerlerde gozlenmistir.

4.1.4.5. Toplam Sertlik

Hazar Golii acik bolgesinde 440+17 mg CaCOs/L ile 44719 mg CaCO;/L arasinda
benzer miktarlarda hesaplanan ortalama toplam sertlik miktarlari, derinlige bagli 6nemli bir
degisim sergilememis ve goliin ortalama toplam sertlik miktar1 442+21 mg CaCOs/L olarak
hesaplanmustir.

Kalsiyum ve magnezyumun biiyiik 6l¢iide bikarbonat ve karbonat ile stilfat, kloriir ve
mineral asit tuzlariyla yonetilen toplam sertlik (Wetzel, 1975), Hazar Goéli’'nde, asil olarak
magnezyum miktarlarinin aylik degisimleri ile giiclii ve olduk¢a 6nemli (r=0,86, p<0,001),
sicaklik (r=0,44, p<0,001), pH (r=0,42, p<0,001), elektriksel iletkenlik (r=0,46, p<0,001),
kalsiyum (r=0,12, p<0,01), toplam alkalinite (r=0,11, p<0,01), silika (r=0,12, p<0,001),
bikarbonat (r=0,29, p<0,001), karbonat (r=0,10, p<0,05) miktarlarinin aylik degisimleri ile zayif
ancak Onemli dogrusal iligkiler sergilemistir. Bununla birlikte, toplam sertlik ile stilfat
miktarlarinin aylik degisimleri arasinda onemli bir iligki elde edilmemistir. Bu durum, Hazar
Goli’nde toplam sertlik miktar1 ve degisimini yoneten ana faktorlerin, zaten yiiksek miktarlarda
olan magnezyum ve bikarbonat diizeyleri ile sicaklik oldugunu diigiindiirmektedir.

Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan arasinda kiyinin uzaginda ve agik bolgede dort
aylik ¢aligmalari siiresince toplam sertligi yiizey suyunda 456-504 mg CaCOs/L, orta derinlikte
456-507 mg CaCO;/L ve dip suyunda 457-510 mg CaCOs;/L arasinda kaydetmislerdir. Cici
(1995), Nisan (1995) ayinda goliin bati, kuzey ve dogu kiyisinda alt1 noktada tek 6rnekleme ile

310



yuriittiigli ¢alismasinda toplam sertligi 560-628 mg CaCO;/L; Yildirim (1995), g6liin bat1 ve
kuzey kiyisinda alt1 istasyonda 1991-92 yillan arasinda yiiriittiigii 24 aylik ¢alismasinda toplam
sertligi 350-490 mg CaCO;/L arasinda; Alp (2002), gdliin kuzey kiyist boyunca bes istasyonda
2000 yili siiresince yiiriittiigli 12 aylik c¢alismasinda toplam sertligi 405-460 mg CaCOs;/L
arasinda ve S6nmez (2003) ise goliin giiney kiyisi boyunca dort istasyonda 2000 yili siiresince
yiirtttigi 12 aylik ¢aligmasinda toplam sertligi 410-450 mg CaCOs/L arasinda tayin etmislerdir.
Yildirim (1995) biraz daha diisiik toplam sertlik miktarlar belirlemis olmakla birlikte, Hazar
Goli agik bolgesinde arastirmamiz siiresince elde ettigimiz toplam sertlik miktarlari, gélde
yiiriitiilen diger ¢aligmalarla nispeten benzerlik gostermistir.

Yunanistan’in énemli gollerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini arastiran
Zacharias ve ark. (2002), cogu goliin ortalama mineral igerigine bagl olarak 100-200 mg
CaCOs/L arasinda sertlik degerine sahip oldugunu, en diisiik sertlik degerlerinin Koronia (50
mg CaCOs/L) ve Doirani (70 mg CaCOs/L) gollerinde, en yiiksek sertlik degerlerinin Amvrakia
(464 mg CaCOs/L) ve Vistonis (430 mg CaCO3/L) gollerinde kaydedildigini bildirmiglerdir.
Amvrakia ve Vistonis gollerinde arastirmacilar tarafindan belirlenen miktarlar nispeten benzer
olmakla birlikte, Yunanistan’in Onemli gollerinde toplam sertlik miktarlar1 ¢alismamamiz

stiresince Hazar Golii’nde belirlenen miktarlara kiyasla diisiik degerlerde gozlenmistir.

4.1.4.6. Coziinmiis Kati Madde ve Elektriksel Iletkenlik

Hazar Golii agik bolgesinde ortalama elektriksel iletkenlik derinlige gore 2067+187
puS/em ile 22474123 pS/cm arasinda degismis ve ortalama elektriksel iletkenlik degeri
2231£127 pS/cm olarak hesaplanmistir. Hazar Goli acik bolgesinde derinlige bagli olarak
1034+94 mg/L ile 1124463 mg/L arasinda degisen ortalama miktarlarda belirlenen ve Hazar
Goli ortalama degeri 1117+65 mg/L olarak hesaplanan ¢6ziinmiis kati madde, kullanilan 6l¢iim
teknigi nedeniyle elektriksel iletkenlige benzer degisimler sergilemis ve benzer degiskenlerle
iligki sergilemistir.

Yaygin bikarbonat tip gdl suyunun elektriksel iletkenligi ana iyonlarin miktarlarina
orantilidir. Elektriksel iletkenlikteki degisiklikler, iyonik konsantrasyonlardaki degisikligi
yansitir. Bununla birlikte, bu iliski gdl suyunun mindr bilesenleri veya fosfor igin gecgerli
degildir. Orta derecede pH araligina sahip bikarbonat tathi sularin pH degeri ve iletkenligi
arasinda dogrudan bir iliski vardir (Wetzel, 1975). Otsuki ve Wetzel (1974) ise, Lawrence
Goli’nde elektriksel iletkenlik ile kalsiyum ve bikarbonat miktarlari arasinda ileri derecede
giicli bir iligki oldugunu belirlemislerdir. Calismamizda, Hazar Go6li’nde elektriksel iletkenligin
derinlige gore aylik degisiminde, sicaklik (r=0,54, p<0,001), kalsiyum (r=0,45, p<0,001),
bikarbonat (r=0,46, p<0,001) ve karbonat (r=0,43, p<0,001) degisimlerinin o6nemli oldugu
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sonucu elde edilmis olmakla birlikte, alkali Hazar Goli'nde elektriksel iletkenlik ile pH
arasinda onemli bir iligki belirlenmemistir.

Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan (1995) arasinda Hazar Goli’niin agik bolgesinde
yuriittiikleri ¢alismada yiizey suyunda elektriksel iletkenligi 2162-2522 uS/cm, goéliin orta
derinliginde 2116-2502 pS/cm ve derin suda 2112-2416 puS/cm arasinda Olgmiislerdir. Cici
(1995), Nisan (1995) ayinda goliin bati, kuzey ve dogu kiyisinda alt1 noktada tek drnekleme ile
yiirittigli ¢aligmasinda elektriksel iletkenligi 827-1758 uS/cm arasinda Ol¢miistiir. Tuna ve
Emiroglu (1995) Eyliil (1994) ayinda gdlden sulama suyu ve elektrik iiretimi ig¢in alinan su
tiineline yakin bir noktadan yaptiklari tek drneklemede elektriksel iletkenligi 2085 puS/cm olarak
tayin etmislerdir. Yildirim (1995) ise goliin bati ve kuzey kesimlerinde bes kiy1 ve bir agik
istasyonda yiriittiigii 24 aylik caligmasinda elektriksel iletkenligi 1140-3235 pS/cm arasinda
belirlemistir. Akbay ve Anul (1995) ile Tuna ve Emiroglu (1995) tarafindan Hazar Goli’nde
Olciilen elektriksel iletkenlik degerleri ¢alismamizin bulgulariyla 6nemli dlgiide Ortlismiistiir.
Cici (1995) ve Yildirnm (1995) tarafindan kaydedilen elektriksel iletkenlik degerleri de,
arastirmamizin bulgulartyla kismen benzerlik gdstermisse de, ¢calismamiz siiresince Cici (1995)
tarafindan Olgiilen kadar diisiik ve Yildirim (1995) tarafindan 6lgiilen kadar diisiik ve yiiksek
degerler gozlenmemistir. Bu bakimdan, Hazar Golii’'nde yiiriitiilen dort ¢aligmada belirlenen
elektriksel iletkenlik degerleri, aragtirmamiz siiresince Olciilen elektriksel iletkenlik degerlerine
kismen benzerlik gostermistir.

Duff ve ark. (1999), orta arktik Sibirya’da yer alan Taimyr Peninsula bolgesi gollerinde
elektriksel iletkenlik degerini 18-210 pS/cm (ortanca 38 uS/cm), Lena Nehri agzina yakin bolge
gollerinde elektriksel iletkenlik degerini 10-143 pS/cm (ortanca 38 puS/cm) ve bati arktik
Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina yakin bolge gollerinde elektriksel iletkenlik degerini 4-
338 uS/cm (ortanca 92 uS/cm) olarak kaydetmislerdir. Suyun iyon igerigini ifade eden
degiskenler (elektriksel iletkenlik, ¢oziinmiis inorganik karbon, Ba™, Ca™, K™, Na™', Sr™, CI,
SO,™) arasinda onemli iligkiler (p<0,01) belirlemislerdir. Rusya Aga¢ Simir1 Bolgesi gollerinin
elektriksel iletkenlik degerleri, ¢alismamiz siiresince Hazar Golii’nde belirledigimiz elektriksel
iletkenlik degerlerine kiyasla oldukca diisiik kaydedilmistir.

Riihland ve ark. (2003), Orta Kanada Aga¢ Sinir1 Bolgesi karsisina kadar olan, Hazar
Goli’ne kiyasla daha kuzey enlemde yer alan 56 goliin elektriksel iletkenlik degerlerini 2,5-479
uS/cm arasinda Ol¢miisler, arktik tundra bolgesi gollerinde ortanca degeri 10,8 uS/cm, orman
tundra bolgesi gollerinde 18,1 uS/cm ve kuzey ormanlari bolgesi gollerinde 74,8 puS/cm olarak
belirlemislerdir. Gollerin seyreltik yapisina karsin, ana iyonlar ve ¢dziinmiis inorganik karbon
gibi iliskili degiskenler arasinda belirgin bir egilim kaydetmislerdir. Ozellikle yiiksek elektriksel
iletkenlik degerlerine (>150 uS/cm) sahip gollerin birbirine yakin bolgelerde ve Yellowknife
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sehrine yakin yer aldigini belirtmisler ve bu yiiksek degerlerin insan etkisine bagli olabilecegini
ileri siirmiiglerdir. Arastiricilar tarafindan belirlenen ortanca degerleri bakimindan, Orta Kanada
Agac¢ Sinir1 Bolgesi karsisina kadar olan gollerin elektriksel iletkenlik degerleri, calismamiz
stiresince Hazar Golii’'nde belirledigimiz elektriksel iletkenlik degerlerine kiyasla oldukga diisiik
kaydedilmistir. Dahasi, arastirmacilarin izledikleri goller i¢in ileri siirdiikleri yiiksek elektriksel
iletkenlik degerlerinin insan aktivitelerinden kaynaklandigi savi, dogal olarak asiri iyon yiikiine
sahip Hazar Golii i¢in 6nermek dogru olmayacaktir.

Girgin ve ark. (2004), Burdur Go6li’'nde Nisan (1997)’da 0-20 m derinlikler arasinda
elektriksel iletkenligi 36200-43500 uS/cm arasinda O6lgmiislerdir. Haziran (1997)’da 0-15 m
derinlikler arasinda 34200 pS/cm degerden 30900 puS/cm degere kadar siirekli olarak azalmais,
diizensiz degisimlerle elektriksel iletkenlik 44 m derinlige kadar bu aralik igerisinde
kaydedilmistir. Aragtirmacilarin, derin ve asir1 tuzlu olarak tanimladiklar1 Burdur Goli’nde
Olciilen elektriksel iletkenlik degerleri, arastirmamiz siiresince Hazar Golii'nde kaydedilen
degerlere kiyasla oldukca yiiksek belirlenmistir.

Kazanci ve ark. (2004), derin bir soda golii olan Salda Golii ile ilgili ¢aligmalarinda,
Nisan (1998)’da yiizeyde 2870 uS/cm ve 40 m derinlikte 2830 uS/cm olarak olduk¢a benzer
Olctiikleri elektriksel iletkenligi, 50 m derinlikte 2830 puS/cm, 80 m derinlikte 2840 uS/cm, 85 m
derinlikte 2900 pS/cm, 100 m derinlikte 2770 uS/cm ve 105 m derinlikte 2800 uS/cm olarak
nispeten dar bir aralikta belirlemislerdir. Onceki aya kiyasla daha farkl1 bir egilimin belirlendigi
Mayis (1998)’ta yiizeyde 2610 puS/cm ve yaklagik 8 m derinlikte 2600 uS/cm olarak Slctiikleri
elektriksel iletkenligi derinlikle artan bir egilimde belirlemislerdir. Elektriksel iletkenligi 10 m
derinlikte 2730 pS/cm, 25 m derinlikte 2790 puS/cm, 50 m derinlikte 2810 uS/cm ve 110 m
derinlikte 2890 puS/cm olarak diizensiz artis ve azalislarla kaydetmislerdir. Arastiricilarin 6ne
siirdligli iizere, tabandan giren yer alti suyu kaynaklari sonucu kimyasal olarak farkli su
tabakalarindan olustugu Salda Goli'nde derinlige gore degisimi benzerlik sergilememekle
birlikte, oOlgiilen elektriksel iletkenlik degerleri, Hazar Goli agik bolgesinde yiiriitiilen

aragtirmamizin bulgulariyla benzerlik géstermistir.

4.1.4.7. Silika

Derinlige bagli olarak 2,8+0,9 mg SiO,/L ile 3,1+0,5 mg SiO,/L arasinda oldukg¢a yakin
ortalama degerlerde ve Hazar Goli acik bolgesinde ortalama 2,9+0,9 mg SiO,/L olarak
belirlenen silika, diisiik miktarlarda farkliliklar olsa da, epilimnionda azalma egilimi ve
hipolimnionda artma egilimi sergilemistir. Oligotrofik gollerde dahi gozlenen bu degisim,

trofojenik bolgede silikanin diyatomeler tarafindan asimilasyonuyla iliskili olabilir (Wetzel
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1975). Toplam azot (r=-0,36, p<0,001) ve ve toplam fosforun (r= -0,24, p<0,001) silikanin
derinlige bagh aylik degisimleriyle nispeten zayif ama Onemli negatif iliskiler sergilemesi,
Hazar Go6li agik bolgesinde fitoplankton komiinitesinin énemli oranda olusturan diyatomeler
tarafindan silika asimilasyonunun silikanin dagilimi iizerinde 6nemli olmadigimi gosterebilir.
Bunun yanisira silika, silikanin klorofil a miktar1 ile dnemli bir iliski gostermemesi, nitrat (r= -
0,34, p<0,001) ve ¢oziinmiis reaktif fosfor (r=-0,27, p<0,001) miktarlarinin derinlige bagh
aylik degisimleriyle nispeten zayif ama Onemli negatif iligkiler sergilemesi, bu savi
desteklememektedir.

Yildirim (1995), goliin bat1 ve kuzey kiyisinda alt1 istasyonda 1991-92 yillar1 arasinda
yuriittiigii 24 aylik calismasinda silika miktarlarin1 0,2-12,0 mg SiO,/L arasinda belirlemistir.
Bununla birlikte aragtirici yalnizca bir istasyonunda birka¢ ay boyunca nispeten daha yliksek
degerler kaydetmis, diger istasyonlarinda silika miktarlarin1 0,2-6,2 mg SiO,/L arasinda
belirlemistir. Alp (2002), goliin kuzey kiyisi boyunca bes istasyonda 2000 yili siiresince
yuriittiigii 12 aylik caligmasinda silika miktarlarini 0,3-5,5 mg SiO,/L arasinda ve Sonmez
(2003) ise goliin giiney kiyist boyunca dort istasyonda 2000 yili siiresince yiiriittiigii 12 aylik
caligsmasinda silika miktarlarini 0,4-1,7 mg SiO,/L arasinda kaydetmislerdir. Yildirim (1995)
tarafindan nispeten yiiksek degerlerin gozlendigi birka¢ ay goz ardi edildiginde, her ii¢
arastirmaci tarafindan Hazar Goli kiy1 bolgesinde farkli yillarda tayin edilen silika miktarlari,
arastirmamizda goliin agik bolgesinde tayin edilen silika miktarlari ile biiyiik dlglide uyum
gostermistir.

Miiller ve ark. (1998), 334-2339 m arasindaki ylkseltilerde kalsit kaya¢ yatakli
alanlarda yer alan ve 0,007-0,67 km® arasinda degisen yiizey alanmna sahip Avrupa’daki 68
kiigiik golde (63 Isveg, 2 Fransa, 3 ltalya) tek drnekleme ile yiiriittiikleri ¢aligmada, yiizey
sularinda silikanin tilkenmis oldugunu ve hipolimnionda arttigini belirlemislerdir. Arastiricilar,
izledikleri herhangi bir su kalitesi degiskeni ve goliin yiikseltisi ile silika arasinda énemli bir
iligki kaydetmemislerdir. Miiller ve ark. (1998) tarafindan kiiciik goéllerde gozlenen yiizey
suyunda silika tiilkenmesine arastirmamiz siiresince Hazar Goli’nlin  agik bdolgesinde
rastlanmamistir. Bununla birlikte, arastirmamizda da, izlenen diger degiskenlerle silika arasinda
giiclii iligkiler gdozlenmemesi bulgusu benzerlik gostermistir.

Duff ve ark. (1999), orta arktik Sibirya’da yer alan Taimyr Peninsula bdlgesi gollerinde
silika miktarlari 0,2-3,1 mg SiO,/L (ortanca 1,3 mg SiO,/L), Lena Nehri agzina yakin bdlge
gollerinde silika miktarlarini 0,1-1,7 mg SiO,/L (ortanca 0,3 mg SiO,/L) ve bat1 arktik Rusya’da
yer alan Pechora Nehri agzina yakin bolge gollerinde silika miktarlarint 0,1-3,8 mg SiO,/L
(ortanca 1,1 mg SiO,/L) arasinda kaydetmislerdir. Rusya Aga¢ Sinir1 Bolgesi gollerinin ortanca

silika miktarlari, calismamiz siiresince Hazar Golii’nde belirledigimiz miktarlara kiyasla biraz
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daha diisiik kaydedilmistir. Bununla birlikte, Miiller ve ark. (1998) tarafindan yiiritiilen
calismada oldugu gibi, silika ile izlenen diger degiskenler arasinda Onemli iliskiler
kaydetmemislerdir.

Riihland ve ark. (2003), Orta Kanada Aga¢ Sinir1 Bolgesi 6tesinde yer alan goller igin,
ortalama silika miktarlarimi arktik tundra bolgesi gollerinde 0,5 mg SiO,/L, orman tundra
bolgesi gollerinde 0,6 mg SiO,/L ve kuzey ormanlar1 bolgesi gollerinde 0,8 mg SiO,/L olarak
bildirmislerdir. Miiller ve ark. (1998) ve Duff ve ark. (1999) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda
oldugu gibi, silika ile izlenen diger degiskenler arasinda onemli bir iliski kaydetmemislerdir.
Riihland ve ark. (2003) tarafindan Kanada’nin Aga¢ Simir1 6tesindeki goéllerde belirlenen silika
miktarlari, Hazar Goli’nde kaydettigimiz miktarlara kiryasla diisiik belirlenmistir. Bununla
birlikte, silika ile diger degiskenler arasinda giiclii iliskiler elde edilmemesi bulgusu benzerlik

gostermigtir.

4.1.4.8. Siilfat

Derinlige bagl olarak 19+4 mg SO, /L ile 21+5 mg SO4*/L arasinda olduke¢a yakin
ortalama degerlerde degisim sergileyen ve golde ortalama 20+4 mg SO, /L olarak hesaplanan
siilfat, Hazar Golii’'nde onemli mevsimsel degisimler gostermemistir. Wetzel (1975), kristalin
kayac drenaj havzali ¢ok sayida Afrika goliiniin genel bir 6zelligi olarak 1 mg/L’den biraz daha
az miktarda siilfat i¢erdigini, bir diger u¢ durumun 50 mg/L’den daha fazla siilfat igeren tuzlu
gollerde ortaya ciktigini, yaygin miktarlarin 5-30 mg/L arasinda degistigini ve ortalamanin
yaklagik 11 mg/L degerinde oldugunu bildirmistir. Yazar, goller arasinda bireysel degisiklikler
olmakla birlikte, ¢cogu oligotrofik golde siilfat miktarlarinin derinlikle ¢ok az degistigini,
oksijenli kosullarda sedimentten salinan siilfat nedeniyle hipolimnionda siilfat miktarinin biraz
daha yiiksek olabilecegini ileri siirmiistiir. Dogal sularda kaynaklari1 kayaclar, tarimsal giibreler
ve atmosferik tasinim olan ve bu nedenle yiizey sularinda miktar1 cografi konuma gore degisken
olan siilfatin Hazar Golii'nde derinlikle degisimi ve hesaplanan ortalama degeri, Wetzel
(1975)’in ileri siirdigii degisim modeliyle uyum gostermis ve yaygin miktarlar araliginda yer
almigtir.

Akbay ve Anul (1995), Hazar Go6li’nde Subat-Nisan (1995) arasinda siilfat miktarlarini
yiizey suyunda 48,6-79,9 mg SO, /L, orta derinlikte 30,5-88,1 mg SO4*/L ve derin suda 42,2-
80,8 mg SO, /L arasinda tayin etmislerdir. Tuna ve Emiroglu (1995) bir noktada tek 6rnekleme
ile Hazar Goli'nde siilfat miktarin1 17,3 mg SO4 /L olarak bildirmislerdir. Yildirim (1995),
gdlin bati ve kuzey kiyisinda alti istasyonda 1991-92 yillan1 arasinda yiiriittigii 24 aylik
calismasinda siilfat miktarlarin1 0,1-27,8 mg SO,”/L arasinda belirlemistir. Alp (2002), goliin
kuzey kiyis1 boyunca bes istasyonda 2000 yil1 siiresince yiiriittiigli 12 aylik ¢alismasinda siilfat
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miktarlarmi 31-73 mg SO, /L arasinda ve Sénmez (2003) ise goliin giiney kiyis1 boyunca dort
istasyonda 2000 yili siiresince yiiriittiigli 12 aylik calismasinda siilfat miktarlarim 22-63 mg
SO,?/L arasinda kaydetmiglerdir. Akbay ve Anul (1995), Alp (2002) ve Sonmez (2003)
tarafindan Hazar Goli'nde tayin edilen siilfat miktarlari, aragtirmamiz siiresince belirlenen
stilfat miktarlarina kiyasla yiliksek degerlerde olmustur. Yildinim (1995) ise siilfati, ¢aligsmasi
siiresince yalmzca bir defa 27,8 mg SO4 /L ve 21,5 mg SO, /L olarak nispeten yiiksek degerde
belirlemis, diger donemlerde ¢ok daha diisiik degerlerde tayin etmistir. Bu degerler itibariyle,
bahsedilen dort calismada Hazar Golii'nde tayin edilen siilfat miktarlar1 arastirmamiz
bulgulariyla benzerlik gostermemistir. Tuna ve Emiroglu (1995)’nun bir analizle tayin ettigi
stilfat miktar1 ise arastirmamiz bulgulariyla értlismiistiir.

Duff ve ark. (1999), orta arktik Sibirya’da yer alan Taimyr Peninsula bdlgesi gollerinde
siilfat miktarlarin1 1,6-34,9 mg SO,?/L (ortanca 3,9 mg SO4 /L), Lena Nehri agzina yakin bolge
gollerinde siilfat miktarlarin1 0,5-36,5 mg SO,*/L (ortanca 1,9 mg SO,?/L) ve bat1 arktik
Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina yakin bolge gollerinde siilfat miktarlarini 1,3-7,7 mg
SO4?/L (ortanca 3,0 mg SO4*/L) arasinda kaydetmislerdir. Rusya Aga¢ Simir1 Bolgesi géllerinin
ortanca siilfat miktarlari, ¢aligmamiz siiresince Hazar Golii’nde belirledigimiz miktarlara kiyasla
oldukea diisiik kaydedilmistir.

Zacharias ve ark. (2002), Yunanistan’in 6énemli gollerinde ortalama siilfat miktarlarini
0,1-7.4 mg SO,%/L arasinda tayin etmislerdir. Arastirmacilar, en yiiksek siilfat miktarin
Amvrakia Gélii’'nde (7,4 mg SO,?/L) belirlemisler ve bu yiiksek miktarin Triassik devrine ait
alcitas birikintilerinin yikanmasindan kaynaklandigimi, Vistonis Golii’nde siilfatin (ortalama 2,3
mg SO4%/L) birincil olarak deniz suyu girisi ve ikincil olarak insan aktiviteleri kaynakl
oldugunu ileri siirmiislerdir. Lysimachia Goli’nde siilfat iyonlarinin Triassik bres kayaglar ve
insan aktiviteleri (tarimsal ylizey akiglar1 ve Agrinio kasabasinin kanalizasyon atiklar1) kokenli,
Petron Goélii’nde ise gole akan sulama suyu kaynakli oldugunu ifade etmislerdir. Arastiricilar
tarafindan Yunanistan gollerinde belirlenen siilfat miktarlari, ¢alismamiz siiresince Hazar
Goli’nde tayin edilen miktarlara kiyasla diisiik degerlerde olmustur.

Hazar Go6lii’ne bosalan en biiyiik akarsu olan Behrimaz Cay1’nin ortalama stilfat miktari
Koger (2001) ve Varol (2004) tarafindan 24,7 mg SO4 /L olarak bildirilmistir. Koger (2001),
g6le bosalan diger 6nemli akarsular olan Kiirk Cay1’nin 22,7 mg SO,*/L, Mogan Derisinin 34,6
mg SO, /L ve Zikkim Derisinin 27,8 mg SO,?/L oldugunu kaydetmis, Golbasi (2006) ise, Kiirk
Caymin siilfat miktarini farkli istasyonlarda 13,7-32,8 mg SO4%/L olarak belirlemistir. Tez
calismamiz siiresince kaydedilen siilfat miktarlar1 ile bikarbonat disindaki (r=0,19, p<0,001)
diger ¢oziinmiis iyon miktarlar1 ve degisimi arasinda onemli iliskiler elde edilmemis olmakla

birlikte, gole bosalan akarsularda yiiriitiilen ¢alismalarda tayin edilen siilfat miktarlarinin gole
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yakin miktarlarda olmasi, goliin siilfat i¢eriginin asil olarak havza jeolojisinden kaynaklandigini
gostermektedir. Bunu yani sira, Zacharias ve ark. (2002) tarafindan Yunanistan’daki bazi goller
icin belirtilen kanalizasyon desarji ve tarimsal uygulamalar gibi insan aktivitelerinin goliin
stilfat miktarina katkida bulunuyor olmasi da géz ardi edilmemelidir.

Riihland ve ark. (2003), Orta Kanada Agac¢ Sinir1 Bolgesi karsisina kadar olan, Hazar
Golii'ne kiyasla daha kuzey enlemde yer alan 56 géliin siilfat miktarlarini 0,2-13,3 mg SO, /L
arasinda tayin etmisler, ortalama siilfat degerini arktik tundra bélgesi gollerinde 1,9 mg SO, /L,
orman tundra bélgesi gollerinde 2,2 mg SO, /L ve kuzey ormanlart bolgesi gollerinde 4,9 mg
SO4?/L olarak bildirmislerdir. izledikleri gollerden topladiklart verilerin analizi sonucu, siilfatla
magnezyum (r=0,54, p<0,05), kalsiyum (r=0,50, p<0,001), potasyum (r=0,58, p<0,05), sodyum
(r=0,52, p<0,01) ve elektriksel iletkenlik (r=0,53, p<0,05) arasinda Onemli iliskiler
belirlemislerdir. Arastiricilar tarafindan Orta Kanada Aga¢ Sinir1 Bolgesi gollerinde kaydedilen
silfat miktarlari, ¢alismamiz siiresince Hazar Golii’nde belirlenen siilfat miktarlarina kiyasla
daha diisiik degerlerde olmus ve aragtirmacilarin siilfat giiglii iliskiler belirledikleri degiskenler
Hazar Golii’nde 6nemli iliskiler gostermemistir.

Girgin ve ark. (2004), Burdur Golii'nde Nisan (1997)’da 0-20 m derinlikler arasinda
diizensiz degisimlerle siilfat miktarim 45,7 SO, /L ile yaklasik 47,2 mg SO,?/L arasinda tayin
etmislerdir. Haziran (1997)’da 0-30 m derinliklerde 10,2-13,2 mg SO4*/L arasinda degisen
siilfat miktarini, 40 m derinlikte yaklagik 28,0 mg SO4*/L ve 44 m derinlikte 10,2 mg SO,?/L
olarak kaydetmislerdir. Temmuz (1997)’da 0-35 m derinliklerde 0,4-1,4 mg SO,?/L arasinda
olan siilfat miktarini, 36-40 m derinlikler arasinda yaklasik 7,4 mg SO, */L olarak ve Ekim
(1997)’de 0-54 m derinliklerde 0,21-0,22 mg SO,?/L arasinda belirlemislerdir. Arastirmacilarin
Burdur Golii’nde belirledigi siilfat miktarlar1 ve derinlikle degisimi oldukga diizensiz bir egilim
sergilemistir. Bunu yan1 sira, Burdur Go6lii’nde Nisan’da tayin ettikleri miktarlar aragtirmamizda
Hazar Golii’nde tayin edilen miktarlardan yiiksek ve diger aylarda tayin ettikleri miktarlar ise
oldukga diisiik olmus, her iki gol siilfat miktar1 ve derinlikle degisimi bakimindan benzerlik

gostermemistir.

4.1.5. Besin Tuzlan

4.1.5.1. Amonyak Azotu

Hazar Goli acik bolgesinde ortalama amonyak azotu derinlikle 0,044+0,026 mg NH;-
N/L ile 0,063+0,026 mg NH;-N/L arasinda degismis ve Hazar Golii agik bolgesinin ortalama
amonyak azotu miktar1 0,054+0,044 mg NH;-N/L olarak diisiik degerde hesaplanmistir. Yiizey

suyunda nispeten yiiksek olan ortalama amonyak azotu, 2 m derinlikte belirgin sekilde azalmis
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olmakla birlikte, bu derinlikten sonra kademeli olarak artmig ve hipolimnionda ylizey suyuna
oldukga yakin degerlerde kaydedilmistir. Wetzel (1975), tath sularda amonyumun dagiliminin
gollerin prodiiktivite diizeyi ve organik madde kirliliginin biiyiikliigiiyle iligkili olarak gol
icerisinde bolgesel, mevsimsel ve konumsal olarak ileri derecede degisken oldugunu
belirtmistir. Yazar, amonyum azotu miktart i¢in genellestirmeler yapmanin gii¢ oldugunu ve
kirlenmemis sularda genel olarak 0-5 mg/L arasinda yer aldigmni ifade etmistir. Iyi havalanan
sularin amonyum azotu miktar1 genellikle nispeten diisiik oldugundan, ¢ogu oligotrofik gdliin
trofogenik bolgesinde ve sirkiilasyon periyodundan sonra, genellikle diisiik amonyum azotu
miktarlarinin goriildiigiini ileri siirmiigtiir. Hazar Golii’nde genel olarak diisiik amonyak azotu
miktarlarinin, mevsimsel ve derinlikle degisimi, Wetzel (1975)’in oligotrofik goller icin ifade
ettigi modelle genel olarak uyum gdstermistir. Manny ve Wetzel (1973), sert sulu alkali
Lawrence Golii’nde tabakalasma siiresince epilimnion ve metalimnionda amonyak azotu
diizeylerinin ¢ok diisiik oldugunu, yaz sonu ve sonbaharda anoksik kosullar ortaya ¢iktiginda
hipolimnionda belirgin sekilde arttigini, sonbahar karisiminda ve kis siiresince derinlikle 0,02
mg/L iizerinde tekdiize degistigini bildirmislerdir. Arastirma siiresince Hazar G6lii’'nde anoksik
kosullar olusmadigi ve tiim derinliklerde yil boyunca yiiksek doygunlukta ol¢iildiiglinden,
hipolimnionda amonyak azotu artis1 ortaya ¢gikmamis olmasi yani sira, yil boyunca derinlikle
yaklagik tekdiize miktarda, ancak Lawrence Golii'ne kiyasla daha yiiksek miktarlarda degisim
sergilemistir.

Amonyak suda asil olarak amonyum (NH;") ve &zellikle baliklar olmak iizere gogu
organizma ig¢in ileri derecede toksik ayrismayan amonyum hidroksit (NH,OH) olarak bulunur.
Amonyumun amonyum hidroksite orani, pH ve sicaklik tarafindan yonetilen ayrisma
dinamiklerine baglhidir (Wetzel, 1975). Calismamizda, amonyak azotu ile sicaklik (r=0,42,
p<0,01) ve pH (r=0,52, p<0,001) arasinda onemli iligkilerin elde edilmis olmasi, alkali Hazar
Goli'nde sicaklik ve pH degerinin amonyak dinamikleri {izerinde etkili oldugunu
gostermektedir.

Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan (1995) arasinda Hazar Goéli’'nde yiizey suyunda
amonyak miktarini 0,49-1,48 mg/L, goliin orta derinliginde 0,50-1,40 mg/L ve derin suda 0,50-
1,32 mg/L arasinda, Cici (1995) ise, Nisan (1995) ayinda goliin bati, kuzey ve dogu kiyisinda
alt1 noktada tek drnekleme ile yiiriittigli ¢alismasinda amonyum azotu miktarini 0,18-0,92 mg/L
arasinda tayin etmislerdir. En yiiksek amonyum azotu miktarinin 0,800 mg NH;-N/L olarak
tayin edildigi arastirmamiz siiresince, her iki aragtirmada kaydedilen kadar yiiksek miktarlarla
hicbir zaman karsilagilmamigtir. Amonyumun Ornekleme yeri ve anina gore ileri derecede
degisebilecegi ve arastirmalarin oldukea kisa siireli oldugu géz oniine alindiginda, aragtirmalar

arasinda uyum olmast beklenmeyebilir. Bununla birlikte, Wetzel (2001)’in oksijenli derin
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oligotrofik gollerde amonyum azotu miktarlarinin dogal olarak diisiik oldugunu ileri stirdiigii
tizere, siirekli yiiksek ¢oziinmiis oksijen miktarina sahip ve ciddi bir noktasal organik desarja
maruz kalmayan Hazar Golii'nde ozellikle Akbay ve Anul (1995) tarafindan toplam azotun
onemli bir kismini olusturacak kadar yiliksek miktarda amonyak kaydedilmesi, arastirmamiz
bulgulariin dogrulugunu desteklemektedir. Arastirmamizda hesaplanan ortalama miktarlar
bakimindan, Cici (1995)’nin bulgular1 da nispeten yiiksek olmakla birlikte, yalnizca alti
ornekleme sonuglar1 gdz oniine alindiginda, aragtirmamizla kismen uyum gostermistir.

Duff ve ark. (1999), orta arktik Sibirya’da yer alan Taimyr Peninsula bolgesi gollerinde
amonyak miktarlarin1 0,005-0,024 mg NHs/L (ortanca 0,005 mg NHs/L), Lena Nehri agzina
yakin bolge gollerinde amonyak miktarlarini 0,006-0,055 mg NHs/L (ortanca 0,013 mg NH;/L)
ve bat1 arktik Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina yakin bolge gollerinde amonyak
miktarlarmi 0,005-0,106 mg NHs/L (ortanca 0,012 mg NHs/L) arasinda kaydetmislerdir. insan
etkisinden nispeten uzak Rusya Aga¢ Siir1 Bolgesi gollerinin ortanca amonyak azotu
miktarlari, ¢alismamiz siiresince Hazar Golii’'nde belirledigimiz miktarlara kiyasla daha diisiik
kaydedilmistir.

Zacharias ve ark. (2002), Yunanistan’in énemli gollerinde ortalama amonyum azotu
miktarlarmni 0,014-0,101 mg NH,"-N/L arasinda, en yiiksek amonyum azotu miktarlarini ise
0,019-1,310 mg NH, -N/L arasinda tayin etmislerdir. Oligotrofik ve 6trofik siniflar arasinda ok
sayida golde yiriitilen c¢aligmada, arastirmacilar tarafindan belirlenen amonyum azotu
miktarlari, arastirmamiz siiresince kaydedilen miktarlarla biiyiik 6l¢lide uyum gostermistir.

Derin (42) ve si1g gollerden (149) yaymlanmis verileri kullanarak gollerin pelajik
bolgesindeki amonyum ve nitrat miktarlar1 arasindaki iliskiyi degerlendiren Quirds (2003),
derin gdllerin ortalama amonyum azotu miktarlarm 0,028 mg NH,/L (0,0013-0,146 mg
NH, /L), s1g gollerin ortalama amonyum azotu miktarlarin1 0,176 mg NH,'/L (0,001-1,700 mg
NH, /L) olarak belirtmistir. Arastirmaci tarafindan derlenen bilgi, derin ve tabakalasan bir gol
olan Hazar Golii agik bolgesinden elde ettigimiz arastirmamiz bulgulartyla belirgin sekilde
Ortlismiistiir.

Girgin ve ark. (2004), Burdur Gélii'nde Nisan (1997)’da yiizeyde 0,04 mg NH, -N/L
olarak tayin ettikleri amonyum azotunu 2-20 m derinlikler arasinda diizenli olarak 0,00 mg
NH,"-N/L olarak kaydetmislerdir. Haziran (1997)’da 0-10 m derinlikler arasinda 0,00-0,04 mg
NH,4-N/L arasinda degisen amonyum azotu miktarmi, 15-30 m derinlikler arasinda 0,00 mg
NH4-N/L, 35 m derinlikte 0,04 mg NH,"-N/L ve 40 m derinlikte 0,00 mg NH,"-N/L olarak
belirlemislerdir. Arastirmacilar 44 m derinlikte amonyum azotunu 0,28 mg NH4 -N/L olarak en
yiiksek degerinde kaydetmislerdir. Temmuz (1997)’da 0-30 m derinlikler arasinda 0,00-0,11 mg

NH4"-N/L arasinda diizensiz degisimlerle belirledikleri amonyum azotu miktarini, 33-40 m
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derinliklerde 0,06-0,23 mg NH,"-N/L arasinda daha yiiksek miktarlarda tayin etmislerdir. Girgin
ve ark. (2004)’nmn Burdur Gélii’nde Ekim (1997)’de 0-25 m derinlikler arasinda 0,00 mg NH,"-
N/L, yaklasik 28 m derinlikte 0,44 mg NH, -N/L olarak amonyum azotu, 30-40 m derinlikler
arasinda 0,00 mg NH4-N/L olarak kaydedilmistir. Amonyum azotu 42-54 m derinlikler
arasinda daha yiiksek miktarlarda ve diizensiz bir degisim gostermis, 50 m derinlikte 0,95 mg
NH;-N/L olarak en yiiksek miktarinda tayin edilmistir. Amonyum azotu, Hazar Gélii’ne
kiyasla Burdur Golii’'nde derinlikle aylik degisimi bakimindan belirgin bir degisim modeli
gostermemekle ve genellikle hipolimnionda artma egilimi sergilemekle birlikte, her iki gdldeki
amonyum azotu miktarlari nispeten benzer olmustur.

Kazanci ve ark. (2004), derin bir soda golii olan Salda Golii ile ilgili c¢aligmalarinda,
Nisan (1998)’da 0-100 m derinliklerde diizensiz degisimlerle 0,00-0,89 mg NH;-N/L ve
Temmuz (1998)’da diizensiz degisimlerle 0,02-0,35 mg NH,-N/L arasinda tayin ettikleri
amonyum azotu miktarlarini, Ekim (1998)’de daha diizenli bir egilimle 0,00-0,01 NH,"-N/L
arasinda belirlemiglerdir. Arastiricilarin 6ne siirdiigii iizere, tabandan giren yer alti suyu
kaynaklar1 sonucu kimyasal olarak farkli su tabakalarindan olugsan Salda Golii’nde, derinlige
gore degisimi benzerlik sergilememekle birlikte, miktarlari bakimindan amonyum azotu Hazar

Goli acik bolgesinde yiiriitiilen arastirmamizin bulgulariyla nispeten benzerlik géstermistir.

4.1.5.2. Nitrit Azotu

Hazar Golii agik bolgesinde ortalama nitrit azotu miktarlart derinlikle 0,026+0,019 ile
0,034+0,067 mg NO,-N/L arasinda degismis ve ortalama nitrit azotu miktari, oldukga yiiksek
degisim katsayisiyla, 0,028+0,033 mg NO,-N/L olarak hesaplanmistir. Dogal gdllerin nitrit
azotu miktarlariin genellikle 0-0,01 mg/L arasinda oldugunu ileri siiren Wetzel (1975)’in
Onerisine ve Manny ve Wetzel (1973)’in Lawrence Golii’nde nitrit azotunun her zaman ¢ok
diisiilk miktarda (<20 pg/L) oldugu bulgusuna kiyasla, Hazar Golii’'nde ortalama nitrit azotu
miktar1 biraz yiiksek degerde belirlenmistir. Bununla birlikte, 6zellikle Haziran (2005)’da 5 m
derinlikte azot formlarinin diger aylara ve derinliklere kiyasla olduk¢a yiiksek degerlerin
kaydedilmis olmasinin yiiksek ortalama deger ve degisim katsayisi lizerindeki etkisi goz ardi
edilmemelidir. Bu u¢ degerler nedeniyle ortaya ¢ikan artislar disinda, Hazar Goli’nde nitrit
azotu derinlige gore oldukca yakin miktarlarda degismis ve yaklasik olarak dik bir egim
sergilemis, sicaklik tabakalagsmasinin olustugu yaz aylarinda diger mevsimlere gore belirgin
sekilde yiiksek olmustur. Bunun yani sira, nitritin nitrata oksidasyonunda baslica bakteriyel cins
olan Nitrobacter’in, hafif bir nitrit azotu birikimine 6nciilikk edebilen diisiik sicaklik ve yiiksek
pH kosullarina, amonyumu nitrite okside etme yetenegindeki bakteriler olan Nitrosomonas’a

kiyasla daha az toleranshi olmas1 (Wetzel, 1975), Hazar Golii’'nde ortalama nitrit miktarinin
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nispeten yliksek olmasinin nedeni olabilir. Nitrit azotu miktar1 ve degisimi ile sicaklik (r=0,60,
p<0,001), pH (r=0,34, p<0,05) ve nitrat miktar1 (r=0,21, p<0,05) arasinda elde edilen dogrusal
iligki ve c¢alisma siiresince golde anoksik kosullar yasanmamasina karsin, ¢oziinmiis oksijenle
arasinda elde negatif yonde gii¢lii ve dnemli iligki (r=-0,53, p<0,001) bunun gostergesi olabilir.
Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan (1995) arasinda Hazar Golii’niin yiizey suyunda,
goliin orta derinliginde ve derin suda nitrit miktarin1 <0,000 mg/L olarak belirlemistir. Cici
(1995) ise, Nisan (1995) ayinda g6lin bati, kuzey ve dogu kiyisinda alt1 noktada tek drnekleme
ile yiriittiigi ¢alismasinda nitrit azotu miktarmi 0,23-0,86 mg/L arasinda tayin etmistir. Alp
(2002), goliin kuzey kiyisi boyunca bes istasyonda 2000 yili siiresince yurittigi 12 aylik
caligmasinda nitrit azotu miktarlarin1 0,002-0,010 mg NO,-N/L arasinda ve Sonmez (2003) ise
goliin giiney kiryis1 boyunca dort istasyonda 2000 yili siiresince yiiriittiigii 12 aylik calismasinda
nitrit azotu miktarlarini 0,0006-0,0016 mg NO,-N/L arasinda kaydetmislerdir. Aragtirmamiz
stiresince Hazar Golii agik bolgesinde kaydedilen en yiiksek nitrit azotu miktar1 0,623 mg NO, -
N/L olmustur. Birka¢ u¢ deger géz ardi edildiginde, nitrit azotu miktarlar1 genellikle olduk¢a
diisitk miktarlarda belirlenmemistir. Dahasi, ortalama nitrit azotu miktarlart Akbay ve Anul
(1995), Alp (2002) ve Sonmez (2003)’iin kaydettigi kadar diisiik degerlerde ve Cici (1995)’nin
kaydettigi kadar yiliksek degerlerde belirlenmemistir. Bununla birlikte, amonyak azotu gibi,
ornekleme anina ve yerine gore degisiklik gdsterebilecek nitrifikasyon siirecinin ara bilesigi

olan nitrit azotu bulgular1 arasinda uyum olmasi beklenmeyebilir.

4.1.5.3. Nitrat Azotu

Hazar Go6lii’nde en diisiik nitrat azotu miktar1 0,011 mg NO5-N/L ve en yiiksek nitrat
azotu miktar1 2,110 mg NO;-N/L olarak tayin edilmis, ortalama nitrat azotu miktarlar
derinlikle 0,279+0,153 mg NO5™-N/L ile 0,383+0,230 mg NO5-N/L arasinda degismis ve Hazar
GOli’nilin ortalama nitrat azotu miktari, ¢esitli istasyonlar ve derinliklerde belirlenen u¢ degerler
sonucu oldukca yiiksek degim katsayistyla 0,342+0,235 mg NO;-N/L olarak hesaplanmustir.
Ortalama nitrat azotu 0-10 m derinlikler arasinda genel olarak azalma egilimi sergilemis, 20 m
altinda ise nispeten sabit kalmistir. Ancak, golde sicaklik tabakalagmasinin olustugu yaz
aylarinda diger aylara gore belirgin sekilde yiiksek degerlerde kaydedilmistir. Hazar Goli
ortalama nitrat azotu miktari, mevsimsel ve konumsal olarak ileri derecede degisken olmakla
birlikte kirletilmemis tathi sularin nitrat azotu konsantrasyonlarinin 0-10 mg NO;-N/L arasinda
degistigini ileri siiren Wetzel (1975)’in Onerisiyle uyum saglamaktadir.

Yiizey sularinda nitritin oksidasyonu sonucu olusan nitrat, nitritin 6nemli iligkiler
gosterdigi sicaklik (r=0,32, p<0,001), pH (r=0,18, p<0,001) ve ¢oziinmiis oksijenle (r=-0,29,

p<0,001) benzer 6nemli iligkiler sergilemistir. Bu durum, amonyumun nitrite ve nitritin nitrata
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oksidasyonu olan nitrifikasyon siireci {izerinde etkili olan degiskenlerin, Hazar Go6lii’nde nitrit
ve nitrat miktar1 ve degisimi {izerinde 6nemli oldugunu gosterebilir.

Tatli sularda nitrat azotunun amonyak azotuna oraninin (NO;-N:NH;-N) dogal ve
kirlilik kaynaklariyla iliskili olarak ileri derecede degiskendir. Kirlememis, kalkerli toprak
formlarindan su girisi olan godllerde bu oran 25:1 kadar olabilecegi gibi, dogal nitrat
kaynaklarinin diisiik oldugu alanlarda 1:1°e, kanalizasyon desarji veya tarimsal giibre
kullaniminin oldugu bolgelerde 1:10°a kadar yaklasabilir (Wetzel, 1975). Quirés (2003), bu
oranin oligotrofik ve mesotrofik gollerde 7:1 ve hipertrofik gollerde 25:1 oraninda olabilecegini
gostermistir. Quirds (2003), nitrat ve amonyum miktarlarinin tavrinin gél trofik durumuna bagl
oldugunu ve farkli toplam fosfor miktarlar1 dikkate alindiginda, amonyum ve nitrat azotlar
arasindaki iligkinin farkli egilimler gosterdigini ileri siirmiistiir. Arastirmaci, diisiik toplam
fosfor miktarlarinda (<15 pg P/L), biiyiik olasilikla artan algal biiylime ve denitrifikasyon
sonucu nitrat azotu azalabilecegini, sedimentlerden nispeten diisiik mineralizasyon orani, alg
hiicrelerince tutulma ve daha yiiksek nitrifikasyona bagli olarak azot formlarina oksidasyun
sonucu amonyum azotunun diigilk kalabilecegini ileri siirmiistiir. Quir6s (2003), ortalama
toplam fosfor (100>TP>10-15) durumunda amonyum ve nitrat azotu miktarlarinin dogrudan
toplam fosfor ile iliskili oldugunu, yiiksek toplam fosfor miktarlarinda (>100 pg P/L) nitrat
azotunun artmadigini veya ihmal edilebilecek oranda arttigini ve amonyum azotu miktarlarinin
dogrudan toplam fosfor ile iligkili oldugunu belirlemistir. Hazar Golii’nde tayin edilen ortalama
miktarlar gz oniline alindiginda NO5;-N:NH;-N orani, yilizey suyunda ve 1 m derinlikte 6,2, 2 m
derinlikte 7,2, 5 m derinlikte 7,0, 7 m derinlikte 6,6, 10 m derinlikte 5,1, 20 m derinlikte 6,3, 50
m derinlikte 5,2 olarak ve Hazar Golii'nde ortalama 6,2 olarak hesaplanan bulgularimiz, ileri
siiriilen oranlarla kismen uyum gostermektedir. Bununla birlikte, Quirds (2003)’un ileri
siirdiigliniin aksine, amonyum azotu ve nitrat azotu ile toplam fosfor miktarlarinin derinlikle
degisimi arasinda 6nemli iligkiler belirlenmemistir.

Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan (1995) arasinda Hazar Golii’'nde yiizey suyunda
nitrat azotu miktarmi 0,00-0,18 mg/L, gdliin orta derinliginde 0,00-0,16 mg/L. ve derin suda
0,00-0,15 mg/L arasinda, Cici (1995) ise, Nisan (1995) ayinda gdoliin bati, kuzey ve dogu
kiyisinda alt1 noktada tek 6rnekleme ile yiiriittiigli calismasinda amonyum azotu miktarini 0,11-
10,67 mg NO5-N/L arasinda tayin etmislerdir. Yildirim (1995), goliin bat1 ve kuzey kiyisinda
alt1 istasyonda 1991-92 yillar1 arasinda yiiriittiigii 24 aylik calismasinda nitrat azotu miktarlarini
0,01-3,50 mg NO5-N/L arasinda belirlemis ve arastirmasinin ortalama nitrat azotu miktari
0,40+0,35 mg NO;-N/L olarak hesaplanmistir. Alp (2002), goliin kuzey kiyis1 boyunca bes
istasyonda 2000 yil1 siiresince yiiriittiigii 12 aylik calismasinda nitrat azotu miktarlarini 0,083-

0,604 mg NO;-N/L arasinda ve S6nmez (2003) ise goliin giiney kiyis1 boyunca dort istasyonda
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2000 yili siiresince yiiriittiigli 12 aylik caligmasinda nitrat azotu miktarlarim 0,086-0,346 mg
NO;-N/L arasinda kaydetmislerdir. Akbay ve Anul (1995)’un bulgular, nitrat azotu miktarinin
0,011-0,623 mg NO;-N/L arasinda tayin edildigi arastirmamiz bulgularma uyum
gostermemistir. Cici (1995) ise, Hazar golii kiy1 bolgesinde bulgularimiza kiyasla oldukga
yiiksek nitrat azotu miktarlar1 belirlemistir. Bununla birlikte, Yildirim (1995), Alp (2002) ve
Sonmez (2003)’in bulgulari, arastirmamizin bulgulariyla biiyiikk Ol¢lide Ortliismiis ve
aragtirmamizda belirlenen ortalama nitrat azotu miktarlar1 her iki arastirmaci tarafindan
belirlenen miktarlara olduk¢a yakin degerler sergilemistir.

Tatl sular i¢in atmosferden molekiiler azot fikzasyonu, yagis ve ¢okelmeye ek olarak,
gollere azot girisinin diger bir 6nemli kaynagi, yiizey ve yiizey alti kaynak sulartyla havzaya
giren yer alt1 suyu kaynaklarindan ve karasal yiizey drenajindan akislardir. Ozellikle kireg tasi
bakimindan zengin bolgelerin golleri olmak {izere, yer alt1 suyuyla azot girisi ¢ogu golde azotun
baslica kaynagini olusturabilir (Wetzel, 1975). Brezonik (1972), gollerin trofik durumu ile besin
tuzu yiiklenmesi arasinda genellikle yakin bir iligki oldugunu ileri stirmiistiir. Manny ve Wetzel
(1973), nitratca zengin kalkerli buzul kil kayac¢larinda yerlesmis olan Lawrence Golii’niin azot
yliklenmesinin biiyiik Olgiide nitratla oldugunu, yer alti suyuyla beslenen iki akarsuyun
miktarlarinin 1 ile >20 mg NO;-N/L arasinda degistigini, havzaya dogrudan giren yer alti
suyunun daha diisiik miktarlar (ortalama 3 mg/L) icermekle birlikte yillik azot yiiklenmesinin
yaklasik %25’ini olusturdugunu bildirmistir Sen ve ark (1999), nitrat azotu miktarmin Kiirk
Cayinda 0,16 mg NO3;-N/L ve Zikkim Deresinde 0,14 mg NOs-N/L olarak kaydetmistir. Koger
(2001), gole bosalan diger onemli akarsular olan Kiirk Cayi’nin 2,8 mg NO;-N/L, Mogal
Deresinin 3,3 mg NO;-N/L ve Zikkim Deresinin 0,9 mg NO;-N/L nitrat azotu igerdigini
kaydetmistir. Golbast (2006) ise, bes istasyonla izledigi Kiirk Caymin ortalama nitrat azotu
miktarlarint  0,39-0,89 mg NO;-N/L arasinda belirlemistir. Hazar G6lii'ne bosalan en biiyiik
akarsu olan (32,1x10° m*/y1l; toplam desarjin %67°si) Behrimaz Cay1’nin nitrat azotu miktar
Koger (2001) tarafindan 0,9 mg NO;-N/L, Varol (2004) tarafindan ise 1,4 mg NO3-N/L olarak
bildirilmigtir. Bu bulgular, Hazar Goélii'ne yiizey sulartyla taginan nitrat azotu miktarmin
Lawrence Golii'ndeki kadar yiiksek diizeylerde ve 6nemli olmadigini, Hazar Goli’ne azot
ylklenmesinde turizm nedeniyle kiyisal alana noktasal olmayan yaygin desarjin 6nemli bir
kaynak olabilecegini, yer alti suyunun ve atmosferik ¢okelmenin de katkida bulunabilecegini
gosterebilir.

Subat, Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda 0-400 m derinlikler arasinda toplam dort
kez yapilan 6l¢limle derin ve ultraoligotrofik Tahoe Golii'nii izleyen Holm-Hansen ve ark.
(1976), nitratt 0-100 m derinlikler arasinda diisiik olarak belirlemis, derinlikle siirekli olarak
artarak 400 m derinlikte en yiiksek miktarda kaydetmis (0,020 mg NO;/L) ve karisima bagl
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olarak su kolonunda nitrat azotunun tekdiize bir dagilim sergilemedigini gézlemislerdir.
Arastirmacilar, nitratin derinlikle degisiminin gélde birincil iiretimi sinirlayan etkenlerden biri
olabilecegini ileri slirmiistiir. Tahoe Goli’nde nitrat azotunun miktarlar araligi ve derinlikle
degisimi, daha Once yiiriitiilen bir caligmada da benzer bir egilim gostermistir (Kiefer ve ark.,
1972). Ultraoligotrofik Tahoe Golii'nde arastirmacilar tarafindan kaydedilen nitrat azotu
miktarlari, aragtirmamiz siiresince Hazar Goli’nde tayin ettigimiz miktarlara kiyasla oldukca
diisiik olmus ve her iki go6lde nitrat azotunun derinlikle degisim egilimi benzerlik
gostermemistir.

Miiller ve ark. (1998), 0,007-0,67 km’ arasinda degisen yiizey alanina sahip
Avrupa’daki 68 kiigiik gdlde tek drnekleme ile yiiriittiikleri ¢alismada, gollerin yiizey sularinda
nitrat azotu miktarlarin1 0,029-6,600 mg NO;-N/L arasinda tayin etmislerdir. Arastirmacilar,
izledikleri gollerin 15’inde nitrat azotu miktarlarini Hazar Golii’nde tayin ettigimiz ortalama
miktarlar araliginda, 21’inde ise tayin ettigimiz aralifin altinda degerlerde belirlemisler,
ylukseltisi <700 m olan gollerde nitrat azotu miktarlarinin 0,700 mg NO;-N/L ve iizerinde
oldugunu ifade etmislerdir. Yiizey sularinda nitrat azotu ile toplam azot arasinda o6nemli bir
iliski (r=0,89, p<0,01) belirlemislerdir. Bu ozellikleriyle, Miiller ve ark. (1998) tarafindan
izlenen Avrupa’daki kiiclik goller, arastirmamizin bulgulariyla benzerlik gdstermistir.

Derin (42) ve sig gollerden (149) yaymlanmis verileri kullanarak gollerin pelajik
bolgesindeki amonyum ve nitrat miktarlar1 arasindaki iliskiyi degerlendiren Quirds (2003),
derin gollerin ortalama nitrat azotu miktarlarini1 0,089 mg NO;-N/L (0,008-0,898 mg NOs-N/L),
s1g gollerin ortalama amonyum azotu miktarlarin1 0,224 mg NOs5-N/L (0,001-2,685 mg NOs-
N/L) olarak belirtmistir. Arastirmaci tarafindan derlenen bilgi, derin ve tabakalasan bir g6l olan
Hazar Golii agik bolgesinden elde ettigimiz arastirmamiz bulgulartyla belirgin sekilde
Ortlismiistiir.

Ortalama epilimnetik TP ve klorofil a miktarlar1 ile minimum Secchi disk derinligi
degerlerine gore oligo-mesotrofik smifta oldugu ileri siiriilen (Salmosa ve ark., 2003a) derin
Garda Goli’nde ii¢ yillik calisma ile fitoplankton toplulugunun gelisimini arastiran Salmaso
(2002), goliin iki ayr1 havzasinda nitrat azotu miktarlarinin benzer oldugunu, ortalama nitrat
azotu miktarlariin 0,050-0,300 mg NO;-N/L arasinda degistigini belirlemistir. Arastirmact,
nitrat azotunun yaz aylar siiresince belirgin bir azalma gosterdigini, en diisiik nitrat azotu
miktarlarinin 0,050-0,120 mg NOs;-N/L arasinda 20 m derinlikte tayin edildigini, bununla
birlikte dikey su karigimlarinin belirgin bir etkisi oldugunu dnerecek kesin bir kanit olmadigini
ileri slirmiistiir. Garda Golii'nde arastirmaci tarafindan tayin edilen nitrat azotu miktarlari,
arastirmamiz bulgulariyla nispeten benzerlik gostermistir. Bununla birlikte, Hazar Golii’'nde

ortalama nitrat azotu miktari, Garda Golii'nde belirlenenin aksine, yaz aylari siiresince diger
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mevsimlere gore belirgin sekilde yiiksek olmustur. Nitrat azotu derinlikle diizensiz bir degisim
sergilemesi yani sira, genellikle 10 m derinlikte daha diisiik ortalama miktarlarda belirlenmistir.
Bu bulgu, Salmosa (2002)’nin bulgusuyla uyum gostermemistir. Bu durum, her iki goldeki
trofik durum farkliligmin, fitoplankton dinamiklerinin, gollerdeki tabakalagma ve karisim
farkliliklarinin bir sonucu olabilir.

Salmosa ve ark. (2003a), OECD (1982) tarafindan Onerilen ortalama epilimnetik TP ve
klorofil a miktarlar1 ile minimum Secchi disk derinligi degerlerini kullanarak Alplerin
giineyindeki Garda ve Maggiore Gollerini oligo-mesotrofik, Como Goliiniin farkli istasyonlarini
meso-oligotrofik ve oligotrofik, Iseo ve Lugano Goéllerini ise meso-6trofik olarak tanimladiklar
1998-2000 arasindaki ii¢ yillik calismalarinda, ortalama nitrat azotu miktarlarini Garda
Goli’nde 0,193-0,233 mg NO;-N/L, Iseo Golii’nde 0,575-0,723 mg NO5-N/L, Como Golii’nde
0,706-0,824 mg NO;-N/L, Lugano Golii’nde 0,340-0,430 mg NO5-N/L ve Maggiore Golii’nde
0,677-0,765 mg NO;-N/L arasinda bildirmislerdir. Arastirmacilarin oligo-mesotrofik olarak
ileri siirdiikleri Garda GoOlii’nlin nitrat azotu miktarlari, ortalama nitrat azotu miktarlarinin
derinlikle 0,279-0,383 mg NO;-N/L arasinda degisti§i Hazar Goli agik bolgesinde
yliriittiglimiiz arastirmamizin bulgularindan biraz daha diisiik degerlerde belirlenmis ve kismen
Ortiismiistiir. Arastirmacilarin oligo-mesotrofik olarak ileri siirdiikleri Maggiore Golii’niin nitrat
azotu miktarlar1 ise Hazar Golii agik bolgesinde belirledigimiz miktarlara kiyasla daha yiiksek
degerlerde kaydedilmisken, meso-otrofik sinifta degerlendirilen Lugano Goli’niin nitrat azotu
miktarlar1 daha yakin degerlerde belirlenmistir.

Girgin ve ark. (2004), Burdur Goélii'nde Nisan (1997)’da nitrat azotu miktarlarin1 0-20
m derinliklerde yaklagik 0,004-0,016 mg NO;-N/L arasinda tayin etmislerdir. Haziran (1997)’da
0-30 m derinlikler arasinda diizenli olarak yaklasik 0,004 mg NO;-N/L olarak belirledikleri
nitrat azotu miktari, 35 ve 40 m derinliklerde yaklagik 0,010 mg NOs-N/L, 44 m derinlikte
yaklasik 0,020 mg NOs-N/L kaydedilmistir. Benzer bir egilimle Temmuz (1997)’da 0-30 m
derinlikler arasinda yaklagik 0,004 mg NO;-N/L olarak tayin edilen nitrat azotu miktarini, 32-40
m derinlikler arasinda diizenli bir artigla 0,008-0,026 mg NO;-N/L arasinda belirlemislerdir.
Aragtirmacilarin izledigi diger aylara kiyasla, derinlikle daha farkli bir degisimin gdzlendigi
Burdur Golii’'nde Ekim (1997)’de 0-50 m derinliklerde nitrat azotu miktar1 yaklasik 0,012-0,080
mg NO;-N/L arasinda kaydedilmistir. Kazanci1 ve ark. (2004), derin bir soda golii olan Salda
Goli ile ilgili caligmalarinda nitrat azotunun ¢ok diisiik oldugunu ve genellikle tayin smirinin
altinda kaldiginm1 bildirmis, arastirmalari siiresince nitrat azotu miktarlarint 0,00-0,04 mg NOs-
N/L arasinda kaydetmislerdir. Girgin ve ark. (2004) ile Kazanci ve ark. (2004) tarafindan
izlenen Burdur Golii ve Salda Golii’nde nitrat azotunun miktarlar1 ve derinlikle degisimi, Hazar

Goli’niin agik bolgesinde yiiriittiiglimiiz aragtirmamizin bulgulariyla benzerlik gostermemistir.
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4.1.5.4. Toplam Azot

Hazar Golii’'nde ortalama toplam azot miktarlari derinlikle 0,42+0,19 N/L ile 0,55+0,27
mg N/L arasinda degismis ve Hazar Golii’niin ortalama toplam azot miktart 0,49+0,29 mg N/L
olarak hesaplanmugtir. Nitrat azotunda oldugu gibi toplam azot, 0-20 m derinlikler arasinda
diizensiz degisimler sergilemis, 20 m altinda ise nispeten sabit kalmig, genellikle yaz aylarinda
tiim derinliklerde daha yiiksek miktarlar tayin edilmistir. Hazar Golii’nde, ortalama toplam
azotun 6nemli bir kismini amonyum, nitrit ve nitrat azotundan olusan ¢oziinmiis inorganik azot,
¢Ozilinmiis inorganik azotun 6nemli bir kismini1 da nitrat azotu (yaklasik %69) teskil etmistir.
Toplam azotun 6nemli bir kismini nitrat azotu olusturdugundan, toplam azotun derinlige gore
aylik degisimi nitrat azotu ile giiclii ve énemli bir dogrusal iliski (r=0,97, p<0,001), ¢oziinmiis
inorganik azot formlar1 olan nitrit ve nitratin iligkili oldugu degiskenler olan sicaklik (r=0,39,
p<0,001), pH (r=0,25, p<0,001) ve ¢oziinmiis oksijenle (r=-0,29, p<0,001) o6nemli iligkiler
sergilemistir.

Wetzel (1975), tath sularin ¢6ziinmiis organik azotunun ¢ogunlukla toplam ¢oziinmiis
azotun %50’sinden fazlasini olusturdugunu ileri stirmekle birlikte, dogal ve yapay kaynaklardan
inorganik azot girisiyle iliskili olarak biiylik cografik varyasyonlar oldugunu ifade etmistir.
Hazar Go6li’nde, toplam azotun ortalama %86 kadar 6nemli bir kismini ¢ézlinmiis inorganik
azot (NH3-N + NO;,-N + NOj;-N) olusturmustur. Yiizey sularinda baskin ¢ézlinmiis inorganik
azot formu olma egilimindeki nitrat (Brezonik, 1972) ise, Hazar Golii agik bdlgesinde toplam
azotun ortalama %69 kadar yiiksek kismini olusturmustur. Toplam organik azotun ¢oéziinmiis ve
partikiil kistmlarinin, sert sulu oligotrofik bir gdl olan Lawrence Golii agik su bolgesinde oldugu
gibi miktarca yaklasik olarak esit olacagi kabul edildiginde (Wetzel, 1975), Hazar Goli’nde
¢Ozilinmiis organik azotun toplam ¢oziinmiis azot i¢erisindeki oraninin, Wetzel (1975) tarafindan
ileri siiriilenin aksine, oldukca diisiik oldugu (<%10) sdylenebilir (Tablo 4.1.5.1).

Toplam azot ve toplam inorganik azot, gollerin trofik durum siniflandirmasinda yaygin
olarak kullanilan degiskenlerdir. Bu amagcla tiiretilen degerler, degerlendirmede kullanilan
gollerin cografi konumu, havzanin jeolojik yapisi, iklimsel faktorler, niifus baskisi gibi bir ¢ok
faktore bagli olarak degisiklikler sergilediginden, pek cok aragtirmaci toplam azotu gdllerin
trofik durumunu degerlendirirken farkli degerler ve degerler aralig1 One siirmiistiir (Sen ve
Koger, 2003). Wetzel (1975), ultra-oligotrofik gollerin toplam azot igerigini <0,25 mg N/L ve
oligo-mesotrofik gollerin toplam azot igerigini ise 0,25-0,60 mg N/L olarak; Hakanson ve
Jansson (1983), oligotrofik gollerin toplam azot igerigini <0,35 mg N/L ve mesotrofik gollerin
toplam azot igerigini ise 0,35-0,50 mg N/L olarak; Niirnberg (1996) oligotrofik gollerin toplam
azot igerigini <0,35 mg N/L ve mesotrofik géllerin toplam azot igerigini ise 0,35-0,65 mg N/L

olarak bildirmiglerdir. Vollenweider (1975)’mm genel modelini kullanarak sulardaki nutrient
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yiikii ve trofik reaksiyonu arasindaki iligkiyi niceledigi ve verilerden sistematik sonuglar
cikardigr bir calismayla, kiiresel Ol¢ekte kabul goren sonuglara ulasan OECD (1982) ise
oligotrofik gollerin toplam azot igeriginin 0,307-1,630 mg N/L (ortalama 0,661 mg N/L) ve
mesotrofik gollerin toplam azot igeriginin 0,361-1,387 mg N/L (ortalama 0,753 mg N/L)
arasinda degistigini kaydetmigtir. Literatiirde yer alan indekslerin ¢oguna goére, 0,49+0,29 mg
NO;-N/L toplam azot igerigine sahip Hazar Golii, trofik durumu bakimindan mesotrofik sinifa,
Wetzel (1975)’e gore oligo-mesotrofik ara sinifina girmektedir. Whittaker (1975) ise, Hazar
Goli’nde ortalama 0,424 mg/L olarak hesaplanan toplam inorganik azot miktarinin, oligotrofik
gollerde <0,2 mg/L. ve mesotrofik gollerde 0,2-0,4 mg/L arasinda oldugunu ileri stirmiistiir.
Yaygin olarak kabul géren OECD (1982)’ye gore ise, ortalama toplam azot miktar1 bakimindan

Hazar Golii oligotrofik 6zellik gostermektedir.

Tablo 4.1.5.1. Hazar Golii agik bolgesinde azot formlarinin toplam azot miktarina oranlari

NH;-N:TN NO,-N:TN NO;-N:TN TON:TN
Om 0,11 0,05 0,70 0,14
Im 0,11 0,05 0,70 0,14
2m 0,10 0,06 0,70 0,14
Sm 0,10 0,07 0,69 0,14
7m 0,11 0,05 0,70 0,14
10 m 0,13 0,07 0,67 0,13
20 m 0,11 0,06 0,69 0,14
50m 0,13 0,06 0,68 0,14
Ort 0,11 0,06 0,69 0,14

TON, toplam organik azot [TN- (NH;-N+ NO,-N+ NO;-N)]

Miiller ve ark. (1998), 0,007-0,67 km’ arasinda degisen yiizey alanina sahip
Avrupa’daki 68 kiigiik golde tek 6rnekleme ile yiiriittiikleri ¢alismada, yiizey sularinda toplam
azot miktarlarmi 0,111-7,960 mg N/L arasinda tayin etmiglerdir. Gollerde toplam azotun, taban
sularinda yiizey sularindakinden biraz daha yiiksek miktarlarda oldugu kaydedilmistir. Bitki
ortiisiiniin az oldugu havzalarda toplam azot miktarlarinin ¢ok diisiikk oldugu belirlenmistir.
Yiikseltisi >1600 m olan ve yogun tarimsal toprak kullaniminin oldugu havzaya sahip Obersee,
Grosssee, Melchsee ve Tannensee golleri disinda, tarimsal toprak kullaniminin fazla oldugu
alanlarda toplam azot miktarinin arttigi belirlenmistir. Arastiricilar, yiikseltisi <700 m olan
gollerin tiimiiniin yiizey sularinda toplam azotun 0,600 mg N/L ve taban sularinda 1,120 mg
N/L miktarin {izerinde oldugunu, yiikseltisi >700 m olan gdlleri tiimiiniin yiizey ve taban
sularinda toplam azot belirtilen miktarlardan daha diisiik miktarlarda gézlemislerdir. Tarimsal
alanlardan gollere tasinan toplam azotun biiyilk kisminin akarsular ve yiizey akiglariyla
oldugunu kaydetmiglerdir. Arastirmacilarin izledikleri gollerin yalnizca altisinda toplam azot

miktarlar1 Hazar Goli’nde tayin ettigimiz ortalama miktarlar araliginda yer almis, 20’sinde ise
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tayin ettigimiz araligin altinda degerlerde belirlenmis ve yiikselti iliskisi bakimindan Miiller ve
ark. (1998)’1n bulgular1 ¢alismamizin bulgulariyla kismen benzerlik gostermistir.

Quiros (2003), yaymlanmis verilerden derledigi calismasinda derin (42) gollerin pelajik
bolgesindeki ortalama toplam azot miktarim1 0,471 mg N/L (0,130-1,077 mg N/L) ve sig
gollerin (149) pelajik bdlgesindeki ortalama toplam azot miktarmi 1,954 mg N/L (0,200-6,480
mg N/L) olarak belirlemistir. Arastirmaci tarafindan belirlenen ortalama toplam azot miktari
bilgisi, derin bir g6l olan Hazar Goli agik bolgesinden elde ettigimiz arastirmamiz bulgulartyla
belirgin sekilde ortiismiistiir.

Rithland ve ark. (2003), ortalama toplam azot miktarlari1 arktik tundra bdolgesi
gollerinde 0,254 mg N/L, orman tundra bolgesi gollerinde 0,388 mg N/L ve kuzey ormanlari
bolgesi gollerinde 0,920 mg N/L olarak bildirmislerdir. Aragtirmacilar, Kanada’nin Agag¢ Sinir1
Otesindeki en fazla derinligi 0,5-19,0 m arasinda degisen gollerde belirlenen toplam azot
miktarlar1 ile derinlik arasinda énemli bir iliski (r=-0,56, p<0,01) belirlemislerdir. Riihland ve
ark. (2003)’1in aragtirmalarinda orman tundra bolgesi gollerinde belirledikleri toplam azot
miktarlar1 Hazar Golii’nde kaydettigimiz ortalama miktarlara benzerken, arktik tundra bolgesi
gollerinde daha diisiik ve kuzey ormanlart bolgesi gollerinde daha yiliksek miktarlarda

kaydedilmistir.

4.1.5.5. Coziinmiis Reaktif Fosfor

Hazar Goli acik bolgesinde ortalama ¢oziinmis reaktif fosfor miktarlart derinlikle
16+10 ile 20+18 pg PO, -P/L arasinda degismis ve Hazar Golii’niin ortalama ¢oziinmiis reaktif
fosfor miktar1 1712 pg PO, -P/L olarak hesaplanmustir. Coziinmiis reaktif fosfor, 0-20 m
derinlikler arasinda diizensiz degisimler sergilemislerse de, 20 m derinligin altinda nispeten
sabit kalmistir. Wetzel (1975), ortograde oksijen egrili oligotrofik géllerde inorganik fosforun
derinlikle ¢ok az degisim sergiledigini ileri slirmiistiir. Ortalama ¢oziinmiis reaktif fosforun
Hazar Golii’'nde derinlikle degisimi, Wetzel (1975)’in oligotrofik goller i¢in 6nerdigi modelle
yaklagik olarak uyum gostermistir.

Wetzel (1975), yiizey sularinda ¢éziinmiis inorganik fosforun, toplam fosforun yalnizca
az bir kismin1 olusturacak sekilde siirekli olarak diisiik oldugunu, ¢ok ¢esitli 1liman bolge
gollerinde inorganik ¢ozlinmiis fosforun diger fosfor formlarina oraninin yaklasik %S5, cogu
dogal su kaynaginda gercek iyonik ortofosfatin toplam fosfora oraninin ¢ogunlukla <%5
oldugunu ifade etmistir. Bununla birlikte, ¢calismamizda Hazar Golii'nde fosforun biiyiik bir
kisminin (yaklagik %73) ¢6zlinmiis reaktif fosfor formunda oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni
Ozellikle yiiksek bikarbonat ve karbonat miktarlar1 ve bunun sonucu olan yiiksek pH degeri

olabilir.
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Inorganik fosfor, yiizey sularinda normal olarak partikiillere adsorbe olup gesitli
kompleksler ve kelatlar olusturarak ¢okelme egilimindedir (Wetzel, 1975). Hazar Golii’'nde
baskin katyon olan magnezyum ile sergiledigi zayif ama dogrusal iliski (r=0,11, p<0,01) bu sav1
destekleyebilir. Ancak, ¢oziinmiis reaktif fosfor ve degisimiyle pH arasinda 6nemli bir iliski
elde edilmemesi ve bir diger ana katyon olan kalsiyumla (r=-0,19, p<0,001) arasinda elde edilen
zay1f ancak dnemli negatif iliski bu 6neriyi desteklememektedir.

Holm-Hansen ve ark. (1976), Subat, Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda 0-400 m
derinlikler arasinda derin ve ultraoligotrofik Tahoe Golii’nde Subat’ta reaktif fosfor miktarlarini
0-100 m derinlikler arasinda <0,2 pg PO,>-P/L olarak belirlemis, diizenli olarak artma
egilimiyle 400 m derinlikte 0,7 pg PO,~-P/L olarak tayin etmistir. Temmuz ve Agustos’ta tayin
edilen miktarlar ve derinlikle degisimi kis 6l¢limiine kiyasla farkli olmakla birlikte, miktarlar
¢ok diistik olarak belirlemis ve Tahoe Golii’ndeki ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlarinin tayin
sinir1 altinda ve litrede birka¢g mikrogram arasinda degistigini ifade etmislerdir. Dikey degisim
profiline dayanarak, nitratla birlikte ¢oziinmiis reaktif fosforun biiyiik olasilikla Tahoe Golii’nde
birincil {iretimi sinirladigini ileri stirmiislerdir. Holm-Hansen ve ark. (1976) tarafindan
ultraoligotrofik Tahoe GoOlii'nde tayin edilen ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlari, Hazar
Goli’nde belirledigimiz miktarlara kiyasla oldukc¢a diisiik degerlerde olmustur.

Cici (1995), Nisan (1995) ayinda goliin bati, kuzey ve dogu kiyisinda alt1 noktada tek
ornekleme ile yiiriittiigii calismasinda reaktif fosfor miktarim 340-980 pg PO, -P/L arasinda
tayin etmistir. Alp (2002), goliin kuzey kiyist boyunca bes istasyonda 2000 yili siiresince
yirittigi 12 ayhk ¢alismasinda reaktif fosfor miktarlarini 13-60 pg PO,>-P/L arasinda ve
Sonmez (2003) ise goliin giiney kiyis1 boyunca dort istasyonda 2000 yili siiresince yiiriittigii 12
aylik calismasinda reaktif fosfor miktarlarmi 10-53 pg PO,>-P/L arasinda kaydetmislerdir. Cici
(1995) tarafindan tayin edilen reaktif fosfor miktarlart bulgularimiza kiyasla oldukga
yiiksekken, Hazar Golii’nlin agik bolgesinde ylriittiigiimiiz ¢aligma siiresince tayin edilen
reaktif fosfor miktarlari, Alp (2002) ve S6nmez (2003)’in kiyida tayin ettigi miktarlarla oldukca
benzerlik gdstermistir.

Miiller ve ark. (1998), Avrupa’daki 68 kii¢iik golde tek ornekleme ile yiiriittiikleri
calismada, Soppensee Golii’'nde 40,4 pg PO,”-P/L, Hiittwilersee Golii’'nde 15,5 pg PO, -P/L,
Unterer Chatzensee Golii ve Inkwilersee Golii'nde 12,4 pg PO, -P/L olarak nispeten yiiksek
belirledikleri yiizey suyu ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlarmi, diger gollerde <0,0-6,2 pg PO4>-
P/L arasinda kaydetmisler, ¢ogu golde analitik tayin siirinin altinda oldugunu bildirmislerdir.
Sedimentin 1 m tizerindeki suda ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlarin1 Wilersee Golii’nde 768,1

ng PO, -P/L ve Burgseeli Goli'nde 368,5 pg PO, -P/L olarak oldukc¢a yiiksek, Soppensee
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Goli'nde 74,3 pg PO, -P/L ve Burgischisee Golii'nde 21,7 pg PO,>-P/L olarak nispeten
yiiksek belirlemisler, diger gollerde <15,5 ug PO,>-P/L olarak kaydetmislerdir.

Salmosa (2002), Garda Golii’niin Brenzone bolgesinde 1999-2000 yillarinda ilkbahar
karisim periyodu siiresince reaktif fosfor miktarlarmi tayin st altinda ve 13-17 ug PO,>-P/L
arasinda oldugunu kaydetmis, reaktif fosforun nitrat azotu (r=0,59, p<0,01), silisyum (r=0,54,
p<0,01), seki diski derinligi (r=0,64, p<0,01) ile 6nemli iligkiler gosterdigini belirtmistir.
Salmosa ve ark. (2003b) tarafindan oligo-mesotrofik durumda oldugu ileri siiriilen Garda
Goli’nde reaktif fosfor miktarlar1 aragtirmamizin bulgulariyla kismen benzerlik géstermistir.
Bununla birlikte ¢alismamizda, Salmosa (2002) tarafindan gézlenen ¢oziinmiis reaktif fosfor ile
diger besin tuzlar1 arasindaki dogrusal iliskiler belirlenmemistir.

Zacharias ve ark. (2002), ortalama derinligi 0,5-30,3 m arasinda degisen Yunanistan’in
onemli gollerinde ortalama reaktif fosfor miktarlarim1 5,1-36,0 pg PO, -P/L arasinda
kaydetmistir. Arastirmacilarin, Hazar Golii’'ne kiyasla c¢ogunlukla daha sig olan gollerde
yuriittiikleri caligmada belirledikleri ¢oziinmiis reaktif fosfor miktarlari, genellikle bulgularimiza

kiyasla biraz daha yiiksek degerlerde kaydedilmistir.

4.1.5.6. Toplam Fosfor

Hazar Go6lii agik bolgesinde ortalama toplam fosfor miktarlar derinlikle 21+13 pg P/L
ile 27420 ug P/L arasinda degismis, ortalama toplam fosfor miktar1 23+15 pg P/L olarak
hesaplanmigtir. Wetzel (1975), bolgenin jeokimyasal yapisina bagl olarak ileri derecede
degisken olmakla birlikte, ¢ogu kirletilmemis yiizey suyunun toplam fosfor miktarlarinin 10-50
ung/L arasinda yer aldigini, ortograde oksijen egrili oligotrofik goller i¢in fosforun inorganik ve
organik fraksiyonlarda dagilimi derinlikle ¢ok az degisim sergiledigini, benzer sekilde, ilkbahar
ve sonbahar sirkiilasyon periyodu siiresince derinlikle dagilimmn az ¢ok tekdiize oldugunu
bildirmistir. Hazar Golii, toplam fosfor igerigi ve derinlikle degisimi bakimindan, Wetzel
(1975)’in 6nerdigi modelle uyum gostermistir.

Cok sayida golde toplam fosforun inorganik ve organik kisimlara ayrimi, toplam
fosforun biiyiik bir kismmin organik fazda oldugunu, organik fosforun ise yaklasik %70 veya
daha fazlasinin partikiil (sestonik), kalan kismin ¢oziinmiis ve kolloidal olarak bulundugu
bilinmektedir (Wetzel, 1975). Calismamizda, Hazar Golii agik bolgesinde toplam fosforun
onemli bir kismini (yaklasik %73) ¢oziinmiis reaktif fosfor, dolayisiyla organik fosforun toplam
fosfor igerisindeki orani <%27 olarak belirlenmistir. Toplam fosfor miktar1 ve derinlikle
degisimi ile askida kat1 madde arasinda 6nemli bir iligkinin elde edilmemesi, toplam fosforun
<%27 kadar oranini olusturan organik fosforun énemli bir kisminin partikiil olarak bulundugu

bulgusuyla uyum gostermemistir. Coziinmiis reaktif fosforda tartisildig1 lizere, toplam fosfor ve
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degisimiyle pH arasinda 6nemli bir iliski elde edilmemis olmasina karsin, ana katyonlardan olan
kalsiyum (r=0,11, p<0,01) arasinda elde edilen zayif ancak 6nemli iliski, Hazar G6lii’nde ana
katyonlarm, fosforun ¢okelmesine neden olabilecegini (Wetzel, 1975) gosterebilir. Bununla
birlikte, kalsiyuma kiyasla golde daha yiiksek miktarlarda olan magnezyum i¢in bu iligki, tam
tersi olarak ortaya ¢ikmustir (r=-0,18, p<0,01).

Toplam azot ve toplam inorganik azot gibi, inorganik fosfor ve toplam fosfor, géllerin
trofik durum siniflandirmasinda yaygin olarak kullanilan degiskenlerdir. Wetzel (1975), ultra-
oligotrofik godllerin toplam fosfor igerigini <1-5 pg P/L, oligo-mesotrofik gollerin toplam fosfor
icerigini 5-10 pg P/L ve meso-otrofik gollerin toplam fosfor igerigini ise 10-30 pg P/L olarak;
Whittaker (1975), oligotrofik gollerin toplam fosfor icerigini <1-5 pg P/L, mesotrofik gollerin
toplam fosfor igerigini 5-10 pug P/L ve o6trofik gollerin toplam fosfor igerigini ise 10-30 pug P/L
olarak; Taylor ve ark. (1980) oligotrofik gollerin toplam fosfor igerigini <10 ug P/L ve
mesotrofik gollerin toplam fosfor igerigini 10-30 ug P/L olarak; Hakanson ve Jansson (1983),
oligotrofik gollerin toplam fosfor igerigini <10 ug P/L ve mesotrofik gollerin toplam fosfor
icerigini ise 8-25 pg P/L olarak; Niirnberg (1996) oligotrofik gollerin toplam fosfor igerigini
<10 pg P/L ve mesotrofik gollerin toplam fosfor igerigini ise 10-30 pg P/L olarak; OECD
(1982) ise oligotrofik gollerin toplam fosfor igeriginin 3,0-17,7 pg P/L (ortalama 8,0 pg P/L) ve
mesotrofik gollerin toplam fosfor igeriginin 10,9-95,6 nug P/L (ortalama 26,7 pg P/L) arasinda
degistigini kaydetmistir. Literatiirde yer alan indekslerin ¢oguna gore, 23+15 pug P/L toplam
fosfor igerigine sahip Hazar Golii, trofik durumu bakimindan mesotrofik sinifina girmektedir.

Miiller ve ark. (1998), Avrupa’daki 68 kiigiik golde tek Ornekleme ile yiriittiikleri
calismada, yiizey suyu toplam fosfor miktarlarim 6,2-130,0 pg P/L arasinda, sedimentin 1 m
tizerindeki suda toplam fosfor miktarlarin1 9,3-1114,9 pg P/L arasinda kaydetmislerdir.
Epilimnetik suda toplam fosforun yiikseltisi <700 m olan gollerde 83,6 pug P/L, yiikseltisi >700
m olan gollerde 31,0 ng P/L miktara kadar ulagtigini bildirmiglerdir. Tarim i¢in uygun olmayan
ciplak topraklar yiikseltiyle arttigindan (>1100 m), bitki ortiisii ile kismen ortiilii havzalarda su
ve sedimentlerde toplam fosfor miktarlarinin en diisiik oldugunu ifade etmiglerdir. Bu durum,
diisiik erozyon, yikanma ve diisiik fosfor igerikli sedimentle iliskili oldugunu ileri stirmiiglerdir.
Aragtirmacilar tarafindan >700 m yiikseltiye sahip kiiciik ve s1§ Avrupa Golleri igin
belirledikleri toplam fosfor miktarlari, yaklagik 1200 m yiikseltide bulunan, kismen tarimsal
alanlarla ve kismen c¢iplak alanlarla cevrili Hazar Golii’ndeki arastirmamizin bulgulartyla
benzerlik gostermistir.

Duff ve ark. (1999), Rusya Agac Sinir1 Bolgesi karsisinda yer alan orta arktik
Sibirya’da yer alan Taimyr Peninsula bolgesi gollerinde toplam fosfor miktarlarmi 2,8-19,9 pg
P/L (ortanca 5,4 pg P/L), Lena Nehri agzina yakin bolge gollerinde toplam fosfor miktarlarini
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2,5-15,3 pg P/L (ortanca 6,3 ug P/L) ve bati arktik Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina
yakin bolge gollerinde toplam fosfor miktarlarini 3,4-31,5 pg P/L (ortanca 8,2 pg P/L) arasinda
kaydetmislerdir. Riihland ve ark. (2003), Kanada’nin Aga¢ Sinin 6tesindeki gollerde ortalama
toplam fosfor miktarlarini arktik tundra bolgesi gollerinde 11,7 pg P/L (2,7-31,3 pg P/L), orman
tundra bolgesi gollerinde 9,7 pg P/L (3,1-28,5 pg P/L) ve kuzey ormanlart bdlgesi gollerinde
13,3 pg P/L (3,7-48,6 ug P/L) olarak bildirmislerdir. Insan etkisinden nispeten uzak olan ve
Hazar Goli'ne kiyasla kuzey enlemlerde yer alan Rusya ve Kanada Agac¢ Siirt 6tesindeki
gollerde belirlenen ortalama ve ortanca toplam fosfor miktarlari, ¢aligmamiz siiresince Hazar
Goli’nde belirledigimiz miktarlara kiyasla daha diigiikk kaydedilmistir.

Zacharias ve ark. (2002), ortalama derinligi 0,5-30,3 m arasinda degisen Yunanistan’in
onemli gollerinde ortalama toplam fosfor miktarlarin1 17-42 pg P/L arasinda kaydetmistir.
Aragtirmacilarin, Hazar Golii'ne kiyasla ¢ogunlukla daha sig olan gollerde yiiriittiikleri
caligmada belirledikleri toplam fosfor miktarlari, bulgularimiza olduk¢a benzer degerler
sergilemistir.

Quiros (2003), yaymlanmis verilerden derledigi calismasinda derin (42) gollerin pelajik
bolgesindeki ortalama toplam fosfor miktarin1 17 pg P/L (3,4-65 ng P/L) ve si1g gollerin (149)
pelajik bolgesindeki ortalama toplam fosfor miktarim1 396 pug P/L (3-3700 pg P/L) olarak
belirlemistir. Arastirmaci tarafindan belirlenen ortalama toplam fosfor miktar1 bilgisi, derin bir
g0l olan Hazar Golii agik bolgesinde belirledigimiz miktardan daha diigiik olmustur.

Salmosa ve ark. (2003a), Alplerin gilineyindeki Garda, Maggiore, Como, Iseco ve
Lugano Gollerinde 1998-2000 arasindaki ii¢ yillik caligmalarinda, ortalama toplam fosfor
miktarlarin1 Garda Golii’'nde 9-12 pg P/L, Iseo Golii'nde 11-21 pg P/L, Como Golii’nde 16-27
ug P/L, Lugano Goli’nde 12-39 pg P/L ve Maggiore Goli'nde 9-10 pg P/L arasinda
bildirmislerdir. Arastirmacilarin oligo-mesotrofik olarak ileri slirdiikleri Garda Goli ve
Maggiore GoOli'niin toplam fosfor miktarlari, ortalama toplam azot miktart bakimindan
oligotrofik 0Ozellik gosteren Hazar Goli agik bolgesinde yiiriittiiglimiiz aragtirmamizin
bulgularindan daha diisiikk degerlerde belirlenmistir. Farkli istasyonlarina goére oligotrofik ve
oligo-mesotrofik olarak ileri siirdiikleri Como GoOlii ve meso-6trofik olarak ileri stirdiikleri
Lugano Golii’niin toplam fosfor miktarlar, Hazar Goli’nde kaydettigimiz miktarlarla
Ortliigmiistiir. Arastirmacilarin meso-6trofik olarak ileri siirdiikleri Iseo Go6lii’niin toplam fosfor
miktarlar1 ise Hazar Golii agik bolgesinde belirledigimiz miktarlara kiyasla biraz daha diistik
degerlerde belirlenmistir.

Downing ve McCauley (1992), TN:TP oraninin oligotrofik géllerde 21-240, mesotrofik
gollerde 17-96, otrofik gollerde 4-71 ve hiperotrofik gollerde 0,5-9 arasinda degistigini
kaydetmiglerdir. Zacharias ve ark. (2002), ortalama derinligi 0,5-30,3 m arasinda degisen
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Yunanistan’in 6nemli gollerinde ortalama TN:TP oranint 5,5-77,1 arasinda hesaplamislardir.
Quir6s (2003), ortalama TN:TP oranim derin gdllerin pelajik bolgesinde 34,6 (13-79) ve si1g
gollerin pelajik bolgesinde 20,9 (0,11-129) olarak kaydetmistir. Riithland ve ark. (2003),
Kanada’nin Aga¢ St Gtesindeki gollerde ortalama TN:TP oranmini arktik tundra bolgesi
gollerinde 29,4 (7,7-50,7), orman tundra bolgesi gollerinde 54,4 (20,8-91,1) ve kuzey ormanlart
bolgesi gollerinde 86,4 (29,2-279-7) olarak bildirmislerdir. Arastirmamiz siiresince Hazar Golii
acik bolgesinde tayin edilen ortalama toplam azot ve toplam fosfor miktart oran1 21,1 olarak
hesaplanmigtir (Tablo 4.1.5.2). Oranlar, olduk¢a genis bir degerler araliginda yer almakla
birlikte, Hazar Golii’'nde hesaplanan ortalama TN:TP orani, Downing ve McCauley (1992)
tarafindan oligotrofik gdller i¢in verilen alt sinirinda verilmistir. TN:TP oraninin nispeten diistik
olmasiin nedeni, trofik smiflandirmada Hazar Goli’niin mesotrofik duruma dahil olmasina

neden olan nispeten yiiksek toplam fosfor miktaridir.

Tablo 4.1.5.2. Hazar Go6li agik bolgesinde TN: TP oraninin derinlikle degisimi

0Om I m 2m 5m 7m 10 m 20 m 50m Ortalama
25,0 23,8 19,6 23,2 18,5 16,8 21,8 20,4 21,1

4.1.6. Klorofil a

Hazar Goli agik bolgesinde en diisiik klorofil a miktar1 0,2 pg/L olarak 50 m derinlikte
ve en yliksek klorofil a miktar1 ise 2,6 pg/L olarak 2 m derinlikte tayin edilmis, ortalama
klorofil a miktarlar1 derinlikle 0,6+0,2 ile 1,3+0,5 pg/L arasinda degismis ve g6liin ortalama
klorofil a miktar1 1,2+0,4 pg/L olarak hesaplanmistir. Hazar Golii'nde klorofil a, 10 m
derinlikte hafif bir artis gostermis ise de, genel olarak yiizeyden itibaren derinlikle azalma
egilimi sergilemistir. Klorofil a ile toplam azot ve toplam fosfor miktarlarinin derinlikle
degisimi arasinda beklenen dnemli iligkiler belirlenmemistir.

Wetzel (1975), ultra-oligotrofik gollerin klorofil @ miktarin1 0,01-0,5 pug/L, oligotrofik
gollerin klorofil @ miktarini 0,3-3,0 pug/L, mesotrofik gdllerin klorofil a miktarin1 2-15 pg/L ve
otrofik gollerin klorofil a miktarini ise 10-500 pg/L olarak bildirmistir. Whittaker (1975),
klorofil a miktarin1 oligotrofik gollerde 0,3-3,0 pg/L, mesotrofik gollerde 2,0-15,0 pg/L ve
otrofik gollerde 10-500 ug/L arasinda kaydetmistir. Taylor ve ark. (1980), klorofil a miktarini
oligotrofik gdllerde 0,0-4,5 ng/L, mesotrofik gollerde 1,0-15,0 pg/L ve otrofik gollerde 5-140
png/L arasinda rapor etmiglerdir. Hakanson ve Jansson (1983), oligotrofik gollerin klorofil a
icerigini <2,5 pg/L, mesotrofik gdllerin klorofil a igerigini 2-8 ug/L ve otrofik gollerin klorofil
a icerigini ise 6-35 pg/L olarak; Niirnberg (1996) klorofil a miktarini oligotrofik gollerde <3,5
ng/L, mesotrofik gollerde 3,5-9,0 pg/L ve otrofik gollerde 9,1-25 pg/L arasinda bildirmistir.
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OECD (1982) ise oligotrofik gdllerin klorofil a miktarimin 0,3-4,5 pg/L (ortalama 1,7 pg/L),
mesotrofik gollerin klorofil a miktarinin 3-11 pg/L (ortalama 4,7 pg/L) ve otrofik gollerin
klorofil a miktarmin 2,7-78 pg/L (ortalama 14,3 pg/L) arasinda degistigini kaydetmistir.
Literatiirde yer alan indekslerin ¢oguna gore, 1,2+0,4 pg/L ortalama klorofil a miktarina sahip
Hazar Goli, trofik durumu bakimindan oligotrofik sinifa girmektedir.

Kiefer ve ark. (1972), derin ve ultraoligotrofik Tahoe Gdlii’niin {ist 50 m derinliginde
klorofil a miktarmin diisik (0,1-0,2 pg/L) oldugunu, 100 m derinlikte en yiiksek miktara
ulastigini (0,7 pg/L) ve 200 m derinlikte tekrar azaldigimni (0,2 ug/L) belirlemislerdir. Holm-
Hansen ve ark. (1976), Tahoe Golii'nde Subat, Nisan, Haziran ve Agustos aylarinda 0-100 m
derinlikler arasinda klorofil @ miktarlarin1 0,3-17,5 pg/L olarak belirlemis ve en yiiksek klorofil
a miktarinin 15-25 m derinlikler arasinda oldugunu ileri siirmiislerdir. Tilzer ve ark. (1977),
Tahoe Golii’nde klorofil a miktarlarinin dikey karisim periyodunda su kolonunda benzer
miktarlarda, sicaklik tabakalagmasi siiresince 6fotik bolgede afotik bolgedekinden daha yiiksek
oldugunu ve Eyliil-Ocak arasinda afotik klorofil a’nin kademeli olarak azaldigini ileri
stirmiiglerdir. Holm-Hansen ve ark. (1976) tarafindan birkag¢ yiiksek miktar tayin edilmis
olmakla birlikte, ultraoligotrofik Tahoe Golii’niin tiim derinliklerinde klorofil a miktarlari,
Hazar Goli'nde kaydettigimiz miktarlara kiyasla oldukca diisiik rapor edilmistir. Bununla
birlikte, yiizeyin altindaki derinliklerde fitoplankton tabakalagsmasina Hazar Golii'nde de
rastlanmustir.

Alp (2002), goliin kuzey kiyis1 boyunca bes istasyonda 2000 yil1 siiresince yiiriittigi 12
aylik calismasinda klorofil a miktarlarin1 0,3-12,4 pg/L arasinda ve Soénmez (2003) ise goliin
giiney kiyist boyunca dort istasyonda 2000 yili siiresince yiriittigli 12 aylik ¢alismasinda
klorofil a miktarlarim 0,4-9,3 pg/L arasinda kaydetmislerdir. Arastirmacilar tarafindan kiyi
bolgesinde kaydedilen klorofil a miktarlari, Hazar Golii’niin agik bolgesinde yiiriittiigiimiiz
caligma siiresince belirledigimiz miktarlara kiyasla genellikle olduk¢a yliksek degerlerde
olmustur.

Duff ve ark. (1999), Rusya Aga¢c Sinir1 Boélgesi karsisinda yer alan orta arktik
Sibirya’daki Taimyr Peninsula bolgesi gollerinde klorofil a miktarlarini 0,2-14,4 pug/L (ortanca
1,0 pg/L), Lena Nehri agzina yakin bolge gollerinde klorofil a miktarlarini 0,1-5,9 pg/L
(ortanca 1,4 ng/L) ve bat1 arktik Rusya’da yer alan Pechora Nehri agzina yakin bolge gollerinde
klorofil a miktarlarint 0,3-79,3 pg/L (ortanca 3,5 ug/L) arasinda kaydetmisglerdir. Duff ve ark.
(1999) tarafindan Taimyr Peninsula ve Lena Nehri agzina yakin bolge gollerinde belirlenen
ortalama klorofil a miktarlari, Hazar Golii’nde kaydettigimiz miktarlarla biiyiik 6l¢iide benzerlik
gostermis, Pechora Nehri agzimna yakin bolge gollerinin klorofil a miktarlar1 arastirma

bulgularimizdan daha yiiksek degerlerde belirlenmistir.
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Rithland ve ark. (2003), Kanada Aga¢ Sinir1 Bolgesi Otesinde yeralan gollerde
yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda, ortalama klorofil a miktarlarini arktik tundra bolgesi gollerinde 1,3
ng/L (0,4-6,7 pug/L), orman tundra bolgesi gollerinde 3,4 pg/L (0,7-7,9 pg/L) ve kuzey
ormanlar1 bdlgesi gollerinde 3,0 pg/L (0,6-17,3 pg/L) olarak bildirmislerdir. Riihland ve ark.
(2003) tarafindan arktik tundra bolgesi gollerinde belirlenen klorofil a miktarlari, Hazar
Goli’'nde kaydettigimiz miktarlarla biiyiik dl¢lide benzerlik gostermis, diger bdlge gollerinin
klorofil a miktarlar1 arastirma bulgularimizdan daha yiiksek degerlerde belirlenmistir.

Salmosa ve ark. (2003a), Alplerin gilineyindeki Garda, Maggiore, Como, Iseco ve
Lugano Gollerinde 1998-2000 arasindaki ii¢ yillik c¢aligmalarinda, ortalama klorofil a
miktarlarin1 Garda Golii’'nde 3,1-4,1 ug/L, Iseo Golii’nde 5,9-8,3 pg/L, Como Golii’nde 3,7-3,9
ng/L, Lugano Goli'nde 6,5-8,7 pg/L ve Maggiore Golii'nde 2,9-3,7 pg/L arasinda
bildirmislerdir. Arastirmacilarin oligotrofik-6trofik siniflar1 arasinda bildirdikleri bes goldeki
klorofil a miktarlari, Hazar Goli’nde kaydettigimiz miktarlardan daha yiiksek degerlerde

belirlenmistir.

4.1.7. Seki Diski Derinligi

Hazar Golii’nde en diisiik seki diski derinligi 0,9 m ve en yiiksek seki diski derinligi ise
4,2 m olarak 6l¢iilmiis, aylik ortalama seki diski derinligi 2,3-3,3 m arasinda degismis ve goliin
ortalama seki diski derinligi 2,8+0,4 m olarak hesaplanmistir.

Akbay ve Anul (1995), Ocak-Nisan (1995) arasinda Hazar Golii’niin agik bolgesinde
ortalama seki diski derinligini 1,97-3,94 m arasinda belirlemislerdir. Yildirim (1995) ise, goliin
bat1 ve kuzey kesimlerinde alt1 istasyonda yiiriittiigli 24 aylik ¢alismasinda seki disk derinligini
1,5-3,6 m arasinda Olgmiistiir. Her iki arastirmada da oOlgiilen seki disk derinlikleri araligi,
arastirmamizda belirledigimiz miktarlarla biiyiik 6l¢iide ortiismiistiir.

Taylor ve ark. (1980), seki disk derinligini oligotrofik goéllerde >3,7 m, mesotrofik
gollerde 2,0-6,1 m ve otrofik gollerde <2 m olarak rapor etmislerdir. Hakanson ve Jansson
(1983), oligotrofik gollerin seki disk derinligini >5 m, mesotrofik gollerin seki disk derinligini
3-6 m ve oOtrofik gollerin seki disk derinligini ise 1-4 m olarak; Niirnberg (1996) seki disk
derinligini oligotrofik gollerde >4 m, mesotrofik gollerde 2-4 m ve otrofik gollerde 1-1,9 m
arasinda bildirmistir. OECD (1982) ise oligotrofik gollerin seki disk derinliginin 5,4-28,3 m
(ortalama 9,9 m), mesotrofik gollerin seki disk derinliginin 1,5-8,1 m (ortalama 4,2 m) ve
otrofik gollerin seki disk derinliginin 0,8-7,0 m (ortalama 2,45 m) arasinda degistigini
kaydetmistir. Literatiirde yer alan indekslerin ¢oguna gore, ortalama seki disk derinligi ile Hazar

Goli, trofik durumu bakimindan mesotrofik siifa girmektedir.
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4.2. Planktonik Algler

Hazar Golii agik bolgesinde 12 ay siiresince ti¢ bolgede yiizey planktonunda kalitatif ve
4 ay siiresince 0-20 m arasinda 9 istasyonda kantitatif orneklemelerle yiiriitiilen arastirma
stiresince, Bacillariophyta tiyesi 54 takson, Chlorophyta iiyesi 7 takson, Cyanophyta {iyesi 7
takson ve Pyrrohyta iiyesi 1 takson olmak tizere toplam 69 takson kaydedilmistir.

Hazar Goli bati1 kiyist ile kuzey kiyisinin ortasi arasindaki kesimde alti istasyonda
litoral fitobentoz ve fitoplankton topluluklarini arastiran Yildirim (1995), Bacillariophyta’ya ait
75, Chlorophyta’ya ait 7, Cyanophyta’ya ait 10, Dinophyta’ya ait 2 ve Euglenophyta’ya ait 3
olmak tizere toplam 97 takson tespit etmis, fitoplankton icerisinde 54 takson, fitobentoz
igerisinde ise 85 takson rapor etmistir. Hazar Goli’'nilin kuzey kiyis1 boyunca bes istasyonda
littoral algleri arastiran Alp (2002), Bacillariophyta’ya ait 70, Chlorophyta’ ya ait 14 ve
Cyanophyta’ ya ait 6 takson olmak iizere fitoplankton ve fitobentoz igerisinde toplam 90 takson
tespit etmis, fitoplankton igerisinde 74 takson ve fitobentoz igerisinde 69 takson olarak
planktonik alg taksonlarini daha yiiksek sayida rapor etmistir. Hazar Goli’'niin giiney kiyisi
boyunca dort istasyonda littoral algleri arastiran Soénmez (2003), Bacillariophyta’ya ait 84,
Chlorophyta’ ya ait 7, Cyanophyta’ ya ait 2 ve Dinophyta’ya ait 1 takson olmak iizere toplam 94
takson belirlemis, fitoplankton igerisinde 55 takson ve fitobentoz igerisinde 86 takson rapor
etmistir.

Aragtirmamiz siiresince planktonda kaydedilen Bacillariophyta boliimil iiyelerinin
sayisi, Centrales takimimndan 2 takson ve Pennales takimindan 52 takson olarak dagilim
gostermistir. Centrales takimindan taksonlar Cyclotella (1), Melosira (1) cinslerine ait olarak
belirlenmistir. Pennales takimindan taksonlar ise Achnanthes (1), Amphora (1), Caloneis (1),
Cocconeis (2), Cymatopleura (1), Cymbella (8), Diatoma (1), Epithemia (6), Fragilaria (9),
Gomphonema (5), Gyrosigma (1), Hantzschia (1), Meridion (1), Navicula (6), Niztschia (2),
Pinnularia (1), Rhoicosphenia (1), Rhopalodia (2), Surirella (2) cinslerine ait olarak
belirlenmistir.

Yildirim (1995), planktonda Centrales takimindan 1 takson ve Pennales takimindan 32
takson, Alp (2002) Centrales takimindan 4 takson ve Pennales takimindan 52 takson ve S6nmez
(2003) Centrales takimindan 3 takson ve Pennales takimindan 44 takson rapor etmislerdir.

Arastirmamizda planktonda gozlenen Centrales iiyesi Cyclotella meneghiniana diger ti¢
arastirmaci tarafindan da kaydedilmis olmakla birlikte, Melosira lineata diger arastirmacilar
tarafindan rapor edilmemistir. Bunun yani sira Alp (2002) ve Sonmez (2003) tarafindan
planktonda kaydedilen Aulacosira granulata, Cyclotella ocellata, Melosira ambigua ve

Stephanodiscus hantzschii, arastirmamizda gozlenmemistir.
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Planktonda kaydedilen Pennales takimi iiyeleri sayis1 bakimmdan bulgularimiz Alp
(2002)’in bulgulart ile benzerlik gostermis, Yildirim (1995) ve Sénmez (2003) ise planktonda
Pennales takimdan daha az sayida takson rapor etmislerdir. Aragtirmamizda belirlenen Pennales
tiyesi 18 takson diger {i¢ arastirmacilar tarafindan fitoplankton ve fitobentoz igerisinde
kaydedilmemistir (Achnanthes delicatula, Caloneis obtusa, Cymbella ehrenbergii, Cymbella
turgidula, Diatoma vulgaris, Epithemia sorex var. gracilis, Epithemia turgida var. granulata,
Fragilaria brevistriata var. pusilla, Fragilaria fasciculata, Fragilaria virescens, Gomphonema
parvulum, Navicula exigua, Navicula menisculus var. upsaliensis, Navicula phyllepta, Navicula
viridula, Rhoicosphenia abbreviata, Rhopalodia gibba wvar. parallela). Bunun yani sira,
Pennales tiyesi 27 takson (Amphora ovalis, Cocconeis placentula, Cocconeis placentula var.
lineata, Cymatopleura solea, Cymbella affinis, Cymbella cymbiformis, Cymbella helvetica,
Cymbella tumidula, Epithemia adnata, Epithemia argus, Epithemia sorex, Epithemia turgida,
Fragilaria brevistriata, Fragilaria capucina var. rumpens, Fragilaria capucina var. vaucheriae,
Fragilaria crotonensis, Fragilaria ulna, Gomphonema angustatum, Gomphonema olivaceum,
Hantzschia amphioxys, Navicula reinhardthii, Navicula tripunctata, Nitzschia hantzschiana,
Nitzschia sigmoidea, Pinnularia viridis, Rhopalodia gibba, Surirella ovalis) diger {i¢ ¢aligmada
plankton igerisinde rapor edilmistir. Fitobentoz icerisinde rapor edilen Pennales iiyesi 7 takson
ise (Cymbella lata, Cymbella leptoceros, Fragilaria ulna var. acus, Gomphonema constrictum,
Gyrosigma acuminatum, Meridion circulare ve Surirella turgida) arastirmamizda
fitoplanktonda gozlenmistir.

Caligmamizda, planktonda kaydedilen Chlorophyta bdliimiiniin iiyeleri, Chlorococcales
takimindan 6 takson ve Klebsormidiales takimindan 1 takson olarak dagilim gostermistir.
Chlorococcales takimindan Chlorella vulgaris, Closteriopsis acicularis, Oocystis pusilla ve
Pediastrum boryanum ile Klebsormidiales takiminda Planktonema sp. géliin litoral bolgesinde
yiriitiilen diger ti¢ ¢alismada da rapor edilmemistir. Calismamizda g6zlenen Oocystis apiculata,
Alp (2002) tarafindan da planktonda kaydedilmistir. Caligmamizda Scenedesmus sp., yalnizca 2
organizma/100 mL sayida gozlenmis ve Yildirim (1995) tarafindan Scenedesmus acuminatus ile
Scenedesmus quadricauda, Sénmez (2003) tarafindan Scenedesmus intermedius var. acaudatus
planktonda belirlenmistir. Aragtirma alanimiz olan Hazar GoOlii agik bolgesinde, diger ii¢
caligmada planktonda kaydedilen Chlorophyta bdliimiiniin Cladophorales, Desmidiales,
Ulothrichales, Volvocales ve Zygnematales takimlarina ait hi¢bir takson gézlenmemistir.

Arastirmamiz siiresince planktonda kaydedilen Cyanophyta boliimiiniin {iyeleri,
Chrococcales takimindan 4 takson, Nostocales takimindan 1 takson ve Oscillatoriales
takimindan 2 takson olarak dagilim gostermistir. Chrococcales takimi {iyesi Chroococcus

turgidus Yildirim (1995) ve Alp (2002) tarafindan planktonda rapor edilmistir. Chroococcus
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dispersus, Chroococcus mindr ve Chroococcus minutus ise diger arastiricilar tarafindan
kaydedilmemistir. Bununla birlikte Y1ldirim (2002) tarafindan planktonda belirlenen Gleocapsa
alpina, Merismopedia major, Merismopedia elegans, Merismopedia punctata, Merismopedia
tennusima ve Microcystis auroginosa, arastirmamiz siiresince gézlenmemistir. Arastirmamizda
gozlenen Nostocales takimindan Anabaenopsis sp. diger {i¢ arastirmaci tarafindan
kaydedilmezken, Oscillatoriales takimindan Lyngbya contorta Alp (2002) tarafindan ve
Lyngbya sp. Sonmez (2003) tarafindan planktonda belirlenmistir.

Calismamiz boyunca gozlenen tek Pyrrophyta bolimii iliyesi olan Peridiniales
takimimdan Peridinium cinctum, Yildirim (1991) tarafindan planktonda rapor edilmistir. Ayni
takimdan Ceratium hirundinella Yildirnrm (1991) ve Peridinium pusillum Sénmez (2003)
tarafindan planktonda kaydedilmis olmasina karsin, aragtirmamizda gézlenmemistir. Alp (2002)
ise ¢alismasinda herhangi bir Pyrrophyta iiyesi bildirmemistir.

Yildirrm (1995)’mm planktonda kaydettigi, birey sayilari ve ortaya ¢ikis sikligi
bakiminda higbir zaman 6nemli olmadigini ifade ettigi Euglenaphyta boliimiiniin Euglenales
takimindan Euglena gracilis, Euglena viridis ve Phacus orbicularis, Alp (2002) ve Sonmez
(2003)’1in aragtirmalarinda oldugu gibi, calismamiz siiresince de gézlenmemistir.

Calismamizda fitoplanktonda belirlenen toplam takson sayisi bulgulari, Alp (2002)’in
bulgulartyla biiylik 6l¢iide benzerlik gostermistir. Bununla birlikte, Alp (2002)’in planktonda
kaydettigi toplam takson sayisinin (74) arastirmamizda kaydedilenden (69) daha yiiksek
olmasinin nedeni, arastirmacinin daha yiliksek sayida Chlorophyta {iyesi takson (13)
gozlemesidir. Golde daha once gergeklestirilen diger iki ¢alismada (Yildirim, 1995; Sonmez,
2003) ise, Bacillariophyta tiiyeleri fitoplanktonda fitobentozdakilerden daha az sayida
gozlendiginden, Alp (2002)’nin g¢aligmasindan ve aragtirmamizdan daha az sayida takson
planktonda kaydedilmistir. Calismamizda Bacillariophyta tiyelerinin takson sayisi, ortaya cikis
sikliklart ve birey sayilari bakimindan planktondaki hakim algler olmasi, golde yiiriitiilen diger
¢ caligma kadar (Yildirim, 1995; Alp, 2002; S6nmez, 2003), iilkemizin degisik bolgelerinde ve
yurtdisindaki géllerde yapilan arastirmalarin (Round , 1981; Altuner ve Aykulu, 1987; Goniilol
1985; Yildiz, 1986; Alp ve Sen, 1999) bulgulariyla uyusmaktadir. Bu bulgu goliin degisik
kesimlerindeki alg gruplarinin benzerligini diisiindiirmektedir. Caligmalarda belirlenen tiir
kompozisyonundaki farkliliklar ve diger calismalarda fitobentozda kaydedilen tiirlerin
arastirmamizda fitoplanktonda gézlenmesi, agik bolge planktonunun litoral bolgeden farkliliklar
sergileyebilecegini, bunun yan1 sira akarsu girisleri ve gol icerisindeki su hareketlerinin agik
bolge planktonu iizerinde 6nemli olabilecegini diislindiirmektedir.

Yildirim (1995)’mn rapor ettigi toplam 54 taksondan 12’si (Diatoma elongatum,

Fragilaria crotonensis, Niztschia bilobata, Niztschia pusilla, Volvox sp., Pediastrum duplex,
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Scenedesmus quadricauda, Tetraedron minimum, Gleocapsa alpina, Merismopedia punctata,
Anabaena circinalis, Ceratium hirundinella) yalnizca planktonda gozlenmistir. Alp (2002)
gozledigi 74 taksondan 21’ini (Achnanthes hungarica, Cymbella sinuata, Cymbella ventricosa,
Fragilaria constricta f. stricta, Fragilaria construens, Gomphonema ventricosum, Navcula
cuspidata, Nitzschia minuta, Surirella ovalis, Actinastrum hantzchii, Ankistrodesmus falcatus
var. mirabilis, Chlorella sp., Coelastrum microphorum, Kirchneriella lunaris, Scenedesmus
intermedius var. acaudatus, Oocystis apiculata, Oocystis gigas var. borgei, Cosmarium
anglosum, Anabaena planktonica, Nodularia spimugena var. minor, Lyngbya contorta) yalnizca
planktonda gozlemistir. Sonmez (2003) ise gbzledigi 55 taksondan sekizi taksonu (Fragilaria
crotonensis, Gomphonema intermedia, Nitzschia palea, Surirella linearis, Fragilaria ulna,
Oocystis sp., Pediastrum simplex, Peridinium pusillum) yalnizca planktonda belirlemistir. Her
iic caligmada da yalnizca planktonda temsil edilen taksonlar, biiyiik 6l¢iide Chlorophyta ve
Cyanophyta iiyelerinden olugmaktadir. Calismamiz siiresince, Alp (2002) ve Sénmez (2003)’{in
de calismalarinda kiyida rapor ettigi Gomphonema ve Epithemia tiirlerinin planktonda birey
sayist bakimindan yiiksek nispi yogunluklara ulastigi belirlenmistir. Ayn1 donemlerde, kiyida
yogun olarak gelisen miisilajli Gomphonema ve Cymbella kolonilerinin dalgalar etkisiyle
tutunduklar1 substrattan koptugu ve kiitleler halinde agik bolgede yiizdiikleri siirekli olarak
gozlenmistir. Nitekim, cesitli arastirmacilar (Kairesalo ve Koskimes, 1985; Round, 1981)
tarafindan, pennate diyatomelerin gergekte bentik formlar olduklarn ve su karigimlan ile
fitoplanktona yiikseldikleri ileri siiriilmiistiir. Bu durum, ¢aligmamizda agik bolge planktonunda
tiir sayis1 ve bollugu bakimindan baskin grubu olusturan Bacillariophyta tiyelerinin asil olarak
bentik kokenli oldugunu ve su hareketleriyle acik bolgeye tasinmis olabilecegini
diisiindiirmektedir.

Hazar Golii agik bolgesinde planktonda kaydedilen alglerin toplam birey sayisi,
istasyonlara ve derinliklere gore farkliliklar gostermistir. Toplam organizma sayist 0-7 m
arasinda izlenen derinliklerde, Aralik’ta yaklagik 770-1930 organizma/100 mL, Mart’ta yaklasik
1150-2400 organizma/100 mL, Haziran’da 580-1160 organizma/100 mL ve Eyliil’de 760-1540
organizma/100 mL arasinda belirlenmistir. Sonbahar sonlarinda kiyida gdzlenen asiri bentik
diyatome gelisiminin kiga kadar uzamasi ve kolonilerin su hareketleriyle agik bolgeye taginmasi
Aralik’ta toplam organizma sayisinin yiiksek belirlenmesinde etkili olmustur. 0-7 m derinlikler
arasinda en yiiksek toplam organizma sayilari Mart’ta ve en diisiik birey sayilar1 genellikle
Haziran’da gozlenmistir. Kisin kiyida asiri diyatome gelisiminin etkisiyle, agik bolgedeki en
yiiksek birey sayist 10 m derinlikte yaklagik 2960 organizma/100 mL olarak Aralik’ta
kaydedilmistir. Ust derinliklere benzer bir degisim egilimi gdsteren toplam organizma sayisi,

Haziran’da en diisiik birey sayisinda kaydedilmistir. Izlenen derinliklerde bollugun gdzlendigi
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20 m derinlikte, birey sayilart mevsimsel olarak yakin degerlerde gozlenmistir. Bu durum, 20 m
derinlikte fitoplankton gelisiminin 1sikla sinirlandigini ve bu derinlikte yer alan kommiinitenin
daha ¢ok tist derinliklerden ¢okelen bireylerden olustugunu diisiindiirmektedir.

Arastirma siiresince fitoplanktonda goézlenen alglerin ortalama birey sayisi, 0-7 m
derinlikler arasinda, yaklasik 580-2400 organizma/100 mL, 10 m derinlikte 1370-2960
organizma/100 mL ve fotik bdlgenin alt sinirini olusturan 20 m derinlikte 290-740
organizma/100 mL arasinda belirlenmistir. Bu durum, planktonda yer alan alglerin, su
hareketlerine bagl olarak gol igerisinde bir tabakalagsma olusturdugunu gosterebilir.

Hazar Goli'niin agik bolgesinde planktonda kaydedilen alg komiinitesini nispi
yogunluk bakimindan biiyiik o6l¢iide Bacillariophyta tiyeleri olusturmustur. Bu nedenle,
Bacillariophyta taksonlarinin mevsimsel degisimi, toplam organizma degisimine benzer bir
egilim gostermistir.

Bacillariophyta iiyelerinin ortalama birey sayisi, 0-7 m derinlikler arasinda, yaklasik
340-1650 organizma/100 mL, 10 m derinlikte 480-1280 organizma/100 mL ve 20 m derinlikte
220-490 organizma/100 mL arasinda belirlenmistir. 0-7 m derinlikler arasinda Aralik’ta birey
sayilarinin (yaklasik 340-660 organizma/100 mL) en diisiik degerde gozlendigi Bacillariophyta
iiyeleri, ilkbaharda en yiiksek sayisinda (yaklasik 340-660 organizma/100 mL), sonbaharda
artisin (yaklasik 340-660 organizma/100 mL) ve yazin ise genellikle (yaklasik 340-660
organizma/100 mL) diisiik sayilarm gbzlendigi bir mevsimsel degisim modeli sergilemistir.

Bacillariophyta iiyelerinin ortalama birey sayisi, 10 m derinlikte ilkbahar (yaklasik 1020
organizma/100 mL) ve sonbahar (yaklasik 760 organizma/100 mL) artislan ile yazin sayica
azalma (yaklasik 480 organizma/100 mL) gostererek iist derinliklere benzerlik sergilemekle
birlikte, Aralik’ta en yliksek sayida (yaklasik 1280 organizma/100 mL) kaydedilerek, iist
derinliklerden farkli bir gelisim gostermistir. Ancak, Aralik’ta gdzlenen bu sayica artigin,
kiyidaki diyatome kolonilerinin gol i¢i su hareketleriyle bu derinlikte toplanmasinin bir sonucu
oldugu diistiniilmekle birlikte, goliin agik bolgesinde 10 m derinlikte diyatomeler i¢in daha
uygun bir habitat olabilecegini da akla getirmektedir. Toplam organizma sayisinda oldugu gibi,
20 m derinlikte Bacillariophyta iiyelerinin ortalama bireyleri en diigiik sayilarda belirlenmistir.

Arastirmamizdaki 1., 2. ve 4. istasyonlarin litoral bolgesinde yer alan 6 istasyonda
planktondaki alglerin mevsimsel degisimini degerlendiren Yildirirm (1995), fitoplanktonun
baskin organizmalar1 olan diyatomelerin istasyonlardaki gelisme modellerinin benzerlik
gosterdigini, ancak tilirlere ait birey sayilar1 bakimindan istasyonlar arasinda farkliliklar
oldugunu ileri stirmiistiir. Yildirim (1995), diyatomelerin hemen tiim istasyonlarda kis aylarinda
en diisiik sayilarda oldugunu belirlemis, hemen tiim istasyonlarda ilkbahar ve sonbahar artiglari

gozlemis, ancak bahar artislar1 arasinda birey sayisi bakimindan genellikle 6nemli farkliliklar
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kaydetmemistir. Yildirim (1995)’m istasyonlarina yakin istasyonlarda 0-7 m derinlikler arasinda
diyatomelerin mevsimsel degisim modeli bulgularimiz, arastiricinin litoral bdlge planktonu
bulgulartyla benzerlik gostermistir.

Bununla birlikte ¢alismamamizda, baz1 istasyonlarda Aralik’ta birey sayisinin oldukca
yiiksek degerde kaydedilmis olmasi, 10 m derinlikte diyatomelerin kisin en yiiksek sayida
belirlenmesine neden olmustur. Nitekim, Yildirim (1995), acik bolgede bir noktada O m, 1 m, 3
m ve 5 m derinliklerde 24 ay siiresince planktondaki diyatomelerin mevsimsel degisimini
izlemis ve her iki yil igerisinde de diyatomelerin en yiiksek sayisini yaz aylarinda belirlemistir.
Bu durum, donemsel atmosferik kosullar, akarsu girisi, gol i¢i su hareketleri ve donemsel
fizikokimyasal kosullar basta olmak {izere ¢esitli etkilere bagl olarak, golde alg florasinin tiir
cesitliligi ve yogunlulugunun boélgelere, derinlige ve yillara gore farkliliklar gosterecegi savini
desteklemektedir.

Yildirim (1995), 24 aylik caligmasi siiresince litoral bolge planktonunda toplam
diyatome sayisini izledigi alt1 istasyon i¢in yaklasik 0-1530 organizma/100 mL arasinda, agik
bolge istasyonunda ise yaklasik 50-700 organizma/100 mL arasinda kaydetmistir. Tez
calismamiz stiresince, Bacillariophyta sayisi dokuz istasyonda 0-7 m derinlikler arasinda
yaklagik 340-1650 organizma/100 mL arasinda ve en yiiksek diyatome sayisi 2. istasyonda
Mart’ta 4717 organizma/100 mL olarak belirlenmigtir. Hazar Golii agik bolgesinde diyatome
sayist Yildirirm (1995)’in belirlediginden daha yiiksek degerlerde gdzlenmistir. Bu durum,
iklimsel farkliliklar sonucu zamansal bir degisim olabilecegi gibi, golde turizmin hizli gelistigi
ve g0l lizerindeki baskinin arttigi 10 yillik siirecte, insan aktivitelerinin Hazar Go6lii trofik
evrimini ileri derecede hizlandirdig: diigiindiirmektedir.

Hazar Go6ii agik bolgesi planktonunda Snemli diger alg grubu olan Cyanophyta
tiyelerinin ortalama birey sayisi, 0-7 m derinlikler arasinda, yaklasik 180-730 organizma/100
mL, 10 m derinlikte 510-990 organizma/100 mL ve 20 m derinlikte 70-190 organizma/100 mL
arasinda belirlenmigstir. 0-7 m derinlikler arasinda Aralik’ta nispeten diisik degerde birey
sayilarinin (yaklagik 180-490 organizma/100 mL) goézlendigi mavi yesil algler, Mart (yaklasik
250-730 organizma/100 mL) ve Haziran’da (yaklasik 360-550 organizma/100 mL) yiiksek
sayilarda ve Eyliil’de ise genellikle daha diisiik (yaklasik 190-210 organizma/100 mL) sayilarda
gbzlenmistir.

Mavi vyesil alglerin ortalama birey sayisi, 10 m derinlikte Haziran’da (987
organizma/100 mL) daha yiiksek kaydedilerek iist derinliklerden farklilik gostermistir. izlenen
dort ay siiresince mavi yesil algler (6zellikle Lyngbya contorta) 10 m derinlikte, ist
derinliklerdekinden daha yiiksek sayilarda kaydedilmis ve diyatomelerden biraz farkli olarak bu
derinlikte belirgin bir tabaka olusturmuslardir. Benzer bir egilimle, 20 m derinlikte Mart
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(yaklasik 162 organizma/100 mL) ve Haziran’da (yaklasik 185 organizma/100 mL) daha yiiksek
sayilarda tayin edilmis, tabalasmanin kirildig1 Eyliil’de (yaklasik 74 organizma/100 mL) birey
sayist belirgin sekilde azalmistir.

Hazar Goli acik bolgesi planktonunda yesil algler, birey sayis1 ve ortaya cikis
stirekliligi bakimindan, diyatomeler ve mavi yesil alglerden sonraki 6nemli grup olarak
belirlenmistir. Yesil alglerin ortalama birey sayisi, 0-7 m derinlikler arasinda, yaklagik 30-530
organizma/100 mL, 10 m derinlikte 380-840 organizma/100 mL ve 20 m derinlikte 4-80
organizma/100 mL arasinda belirlenmistir. 0-7 m derinlikler arasinda Aralik’ta yiiksek degerde
birey sayilar1 (yaklasik 130-530 organizma/100 mL) kaydedilmis, Mart (yaklasik 80-390
organizma/100 mL) ve Eylil’de (yaklasik 70-280 organizma/100 mL) sayica azalma
belirlenmis ve Haziran’da daha diisiik sayilarda (yaklasik 30-120 organizma/100 mL)
gbzlenmistir.

Birey sayisi artis1 bakimindan yesil algler 10 m derinlikte mavi yesil alglere benzer bir
degisim sergilemis ve bu derinlikte yiiksek sayilara ulasmistir. Yesil alglerin 10 m derinlikte
ortalama birey sayisi, Aralik’ta nispeten yiiksek degerde (713 organizma/100 mL)
kaydedilmistir. Ust derinliklere benzer sekilde, en diisiik birey sayist Haziran’da (377
organizma/100 mL) ve iist derinliklerden farkli sekilde en yiiksek birey sayis1 Eyliil’de (386
organizma/100 mL) gdzlenmistir. Birey sayilarinin 6nemli oranda azaldigi 20 m derinlikte bu
egilim devam etmemis, yesil algler Aralik’ta yiiksek sayida belirlenmis (83 organizma/100 mL),
Mart’ta azalarak (35 organizma/100 mL) Haziran ve Eylill’de olduk¢a diisiikk sayida (4
organizma/100 mL) kaydedilmistir.

Yildirim (1995), Hazar Golii’nde diyatomeler disindaki alg gruplarinin birey sayilari ve
ortaya c¢ikig sikliklar1 bakimindan fitoplankton igerisinde onemli olmadigimi ileri slirmiistiir.
Diyatomeler disindaki alg gruplarina genellikle yaz ve sonbahar orneklerinde rastladigini,
Chlorophyta’ya ait taksonlarin birey sayisi ve ortaya ¢ikis sikliginin Cyanophyta taksonlarina
kiyasla daha onemli oldugunu ifade etmistir. Yildirim (1995)’1in bu bulgusu, birey sayisi ve
ortaya c¢ikis sikligi bakimindan mavi-yesil alglerin planktonda 6nemli olarak belirlendigi,
dahasi, bazi istasyonlarda mavi-yesil alglerin (6zellikle Lyngbya contorta) planktondaki baskin
grup olarak belirlendigi ve alg kommiinitesini biiylik Ol¢iide temsil ettigi tez ¢aligmamizin
bulgulariyla uygunluk gostermemistir. Arastirmamizda mavi yesil ve yesil alglerin {iyeleri, dort
mevsimi temsil edecek sekilde izlenen dort ay siiresince gozlenmistir. Yildirim (1995)’1n
bulgularindan farkli olarak yesil algler, yaz ve sonbaharda daha diisiik, kisin yiiksek sayilarda,
mavi yesil algler ilkbaharda daha yiiksek ve sonbaharda daha diisiik sayilarda kaydedilmistir.

Yildirnm (1995) tarafindan yiiriitilen calismada diyatomelere ait birey sayilarinin

verildigi Hazar Golii planktonunda, nispi yogunlugu bakimindan mavi yesil ve yesil algler de
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dikkate alindiginda, organizma sayisinda onemli bir artis oldugu ve bu durum fitoplankton
biyokiitlesi bakimindan oligotrofik kosullara sahip Hazar Goli'niin hizli bir trofik evrim
yasadigini akla getirmektedir.

Hazar Go6li litoral bolgesi fitoplanktonu {izerine yapilan ii¢ ¢alismada (Yildirim, 1995;
Alp, 2002; S6nmez, 2003) planktonda kaydedilen Cyclotella meneghiniana, géliin kuzey kiyist
planktonunda ortaya ¢ikis sikligi bakimindan Alp (2002) tarafindan nadir bulunan tiir (%8-17)
ve goliin giiney kiyist planktonunda Sénmez (2003) tarafindan seyrek bulunan tiir (%25-33)
olarak belirlenmistir. Alp (2002), goliin kuzey kiyist planktonunda Cyclotella meneghiniana’y1
tim istasyonlarda Ocak (%4-21), Subat (%3-10) ve Mart (%6-13) aylarinda gdzlemistir.
Sonmez (2003), goliin giiney kiyisi planktonunda Cyclotella meneghiniana’y: ii¢ istasyonda
daha ytiiksek ortaya cikis sikliginda, ancak daha diisiik nispi yogunluklarda (%1-10) gézlemistir.

Goliin agik bolgesinin bati, orta ve dogu kesimlerinde yiizey planktonunda 12 ay
stiresince diyatomelerin izlendigi c¢alismamizda Cyclotella meneghiniana, Alp (2002) ve
Sonmez (2003)’in bulgularindan farkli olarak, ortaya ¢ikma sikligi bakimindan siirekli bulunan
tir (%83-100) olarak, bat1 kesimi agik bolgesi ylizey planktonundaki diyatomeler igerisinde
Haziran’da (%28), orta kesimi acgik bolgesi ylizey planktonundaki diyatomeler igerisinde
Haziran (%38) ve Temmuz’da (%40), dogu kesimi agik bolgesi yiizey planktonundaki
diyatomeler igerisinde Haziran (%29), Temmuz (%12), Agustos (%36) ve Eyliil’de (%]11)
yiiksek nispi yogunluklarda gézlenmistir. Arastirmamiz siiresince, yiizey suyunda diyatomeler
izlenirken 6rneklerin oldukga genis bir alanin kalitatif olarak taranarak elde edilmis olmasi ve
diyatome birey sayis1 igerisinde Cyclotella tiirlerinin Haziran’da yiizey suyunda yaklagik %9 ve
Eylil’de %23 nispi yogunluklarda kaydedilmis olmasi, Cyclotella meneghiniana’nin yiizey
suyunda ulastig1 yliksek nispi yogunluk bulgumuzu desteklemektedir.

Cyclotella tiirleri, planktonda belirlenen alg taksonlari igerisinde, Lyngbya contorta
(%22-52) ve Gomphonema tiirlerinin (%14-55) baskinliginin gozlendigi 0-20 m derinlikler
arasinda Aralik’ta diisiik nispi yogunluklarda (%1-7) kaydedilmistir. 0-10 m derinlikler arasinda
Mart (%8-23) ve Haziran’da (%6-19) nispi yogunlugu artmig, 20 m derinlikte Mart’ta %48 ve
Haziran’da %41 nispi yogunluga kadar artmustir. Cyclotella tiirlerinin 0-10 m derinlikler
arasinda nispi yogunlugu Eyliil’de daha yiiksek degerlere (%12-25) ulasmis ve 20 m derinlikte
baskin tiir (%48) olarak kaydedilmistir.

Hazar Golii litoral bolgesi fitoplanktonu iizerine yapilan iki ¢aligmada (Yildirim, 1995;
Alp, 2002) planktonda kaydedilen Cocconeis placentula, Alp (2002) tarafindan izledigi bes
istasyonun f{igiinde ortaya ¢ikis sikligi bakimindan nadir ve seyrek bulunan tiir (%7-25) olarak
belirlenmistir. Goliin agik bolgesinin bati, orta ve dogu kesimlerinde ylizey planktonunda 12 ay

stiresince diyatomelerin izlendigi ¢aligmamizda Cocconeis placentula, Alp (2002)’in
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bulgusundan farkli olarak, ortaya ¢ikma sikligi bakimindan ¢ogunlukla (%75) ve siirekli
bulunan tiir (%83-100) olarak kaydedilmistir. Bat1 kesimi agik bolgesi yiizey planktonundaki
diyatomeler igerisinde Temmuz (%24) ve Agustos’ta (%37), orta kesimi agik bolgesi yiizey
planktonundaki diyatomeler igerisinde Temmuz (%16), Agustos (%25) ve Eyliil’de (%15), dogu
kesimi agik bolgesi ylizey planktonundaki diyatomeler igerisinde Temmuz (%26), Agustos
(%24) ve Eylil’de (%21) yiiksek nispi yogunluklarda gozlenmistir. Diyatome birey sayisi
igerisinde Cocconeis tiirleri hi¢bir zaman yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmemis olmast ise,
bu bulgumuzla uygunluk gostermemektedir. Kalitatif ve kantitatif Orneklemelerdeki bu
uyumsuzluk, yiizey suyundaki diyatomeler izleme amaciyla 6rnekler oldukca genis bir alan
taranarak elde edilmesi olabilir.

Sonmez (2003) tarafindan goliin giiney kiyisi planktonunda kaydedilen Cocconeis
placentula var. lineata, ortaya ¢ikis sikligi bakimindan arastirmacinin izledigi dort istasyonun
ikisinde seyrek (%33) ve nadir (%42) bulunan tiir olarak kaydedilmistir. Aragtirmaci, Cocconeis
placentula var. lineata’y1 gozledigi istasyonlarin her ikisinde de Kasim’da yiiksek nispi
yogunluklarda (sirasiyla %18 ve %50) belirlemistir. Go6liin agik bolgesinin bati, orta ve dogu
kesimlerinde yilizey planktonunda 12 ay siiresince diyatomelerin izlendigi caligmamizda
Cocconeis placentula var. lineata, Sonmez (2003)’in bulgusuna benzer sekilde, ortaya ¢ikma
siklig1 bakimindan genellikle bulunan tiir (%42-58) olarak kaydedilmistir. Bati kesimi agik
bolgesi yiizey planktonundaki diyatomeler igerisinde Eyliil (%15) ve Ekim’de (%15), orta
kesimi agik bdlgesi yiizey planktonundaki diyatomeler icerisinde Eyliil’de (%13), dogu kesimi
acik bolgesi ylizey planktonundaki diyatomeler igerisinde Eylil (%17), Ekim (%13) ve
Kasim’da (%14) yiiksek nispi yogunluklarda gozlenmis olmasi, Sonmez (2003)’in bulgusuyla
uyum gostermistir. Bununla birlikte, birey sayis1 bakimmdan Cocconeis tiirlerinin higbir zaman
yiiksek nispi yogunluklarda kaydedilmemis olmasi, bulgumuzu desteklememistir.

Hazar Goli litoral bolgesi fitoplanktonu tizerine yapilan ii¢ ¢aligmada (Yildirim, 1995;
Alp, 2002; Sénmez, 2003) planktonda kaydedilen Cymbella affinis, ortaya ¢ikis sikligt
bakimindan, goliin kuzey kiyisi planktonunda Alp (2002) tarafindan izledigi bes istasyonun
birinde seyrek (%33), iiclinde genellikle (%50-59) ve birinde siirekli (%83) bulunan tiir olarak
gbzlenmistir. Ortaya ¢ikis siklig1 bakimindan Cymbella affinis, g6liin giiney kiyisi planktonunda
Sonmez (2003) tarafindan izledigi dort istasyonun ikisinde genellikle (%50) ve ikisinde
cogunlukla (%67) bulunan tiir olarak belirlenmistir. Tez ¢aligmamizda izlenen agik bélgenin ii¢
kesiminde de Cymbella affinis’in siirekli bulunan tiir (%100) olarak gozlenmesi, Alp (2002) ve
Sonmez (2003)’lin bulgulariyla kismen benzerlik gostermistir.

Her iki arastirmaci da (Alp, 2002; Sonmez, 2003), golin kuzey ve gliney kiyist

planktonunda 12 ay siiresince yiiriittiigii calismalarinda ortaya c¢iktigi farkli aylar nedeniyle
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Cymbella affinis’i neredeyse tiim mevsimlerde farkli istasyonlarda yiiksek nispi yogunluklarda
kaydetmigtir. Cymbella affinis’in, g6liin agik bolgesinin bati, orta ve dogu kesimlerinde yiizey
planktonunda 12 ay siiresince diyatomelerin izlendigi ¢alismamizda, agik bolgenin {i¢ kesiminde
de Mayis (%13-18), Haziran (%16-26) ve Kasim’da (%11-31) yiiksek nispi yogunluklarda ve
Aralik’ta (%32-49) baski tiir olarak gozlenmesi, her iki aragtirmacinin bulgulariyla kismen
benzerlik gostermistir. Arastirmamizda, Cymbella affinis’in yiizey planktonu diyatomeleri
arasinda yiiksek nispi yogunlukta belirlendigi aylarda, birey sayisi bakimindan Cymbella
tirlerinin  ylizey suyunda yiikksek nispi yogunluklara ulagmamasi bu bulgumuzu
desteklememektedir.

Sonmez (2003) tarafindan goliin giiney kiyisi planktonunda izledigi dort istasyonun
yalnizca birinde ortaya ¢ikis sikligi bakimindan genellikle bulunan tiir (%42) olarak kaydedilen
Cymbella cymbiformis, arastirmamizda goliin agik bolgesi orta kesimi planktonunda ¢ogunlukla
(%75), bat1 ve dogu kesimleri planktonunda siirekli (%83) bulunan tiir olarak belirlenmistir.
Aragtirmaci, Cymbella cymbiformis’i gozledigi ilkbahar (%16-20) ve kis (%12) aylarinda
yiiksek nispi yogunluklarda belirlemistir. Goliin agik bdlgesinin bati, orta ve dogu kesimlerinde
yiizey planktonunda 12 ay siiresince diyatomelerin izlendigi ¢alismamizda Cymbella
cymbiformis’in bati kesimi agik bolgesi yiizey planktonundaki diyatomeler igerisinde
Haziran’da (%13), orta kesimi agik bolgesi ylizey planktonundaki diyatomeler igerisinde
Mayis’ta (%10), dogu kesimi acik bolgesi ylizey planktonundaki diyatomeler igerisinde Mayis
ve Haziran’da (%9) yiiksek nispi yogunluklarda goézlenmis olmasi, Sonmez (2003)’in
bulgusuyla uyum gostermemistir.

Hazar Golii litoral bolgesi fitoplanktonu tizerine yapilan iki ¢alismada (Yildirim, 1995;
Alp, 2002) planktonda kaydedilen Cymbella helvetica, Alp (2002) tarafindan izledigi bes
istasyonun ii¢iinde ortaya ¢ikis sikligi bakimindan nadir bulunan tiir (%8) olarak belirlenmis,
ortaya ciktigr iki istasyonda Subat (%12) ve Mart’ta (%17) yiiksek nispi yogunluklarda
gozlenmistir. Goliin agik bolgesinin bati, orta ve dogu kesimlerinde yiizey planktonunda
diyatomelerin izlendigi ¢alismamizda Cymbella helvetica, Alp (2002)’in bulgusundan farkli
olarak, ortaya ¢ikma siklig1 bakimindan genellikle bulunan tiir (%42-58) olarak kaydedilmistir.
Calismamizda Cymbella helvetica, {i¢ kesimin ag¢ik bolgesi planktonundaki diyatomeleri
icerisinde Nisan’da (%13-16) yiiksek nispi yogunluklarda gézlenmis olmasi, Alp (2002)’nin
bulgulariyla uyum gostermemistir.

Hazar Golii litoral bolgesi algleri {izerine yapilan iki ¢alismada (Yildirim, 1995; Alp,
2002) fitobentoz igerisinde kaydedilen Cymbella leptoceros, arastirmamizda agik bolgenin bati
ve orta kesimleri fitoplanktonunda ortaya ¢ikis sikligt bakimimdan genellikle (%58) ve

cogunlukla (%67) bulunan tiir olarak belirlenmistir. Tez ¢alismamizda genellikle diisiik nispi
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yogunluklarda belirlenmis olmakla birlikte, Cymbella leptoceros, agik bolge diyatomeleri
icerisinde bati kesimde Subat, Mart ve Nisan’da (%11-13) ve orta kesimde Mart’ta (%14)
yiiksek nispi yogunluklarda gozlenmistir.

Hazar Go6li litoral bolgesi fitoplanktonu {izerine yapilan ii¢ ¢alismada (Yildirim, 1995;
Alp, 2002; Sénmez, 2003) planktonda kaydedilen Epithemia turgida, goélin kuzey kiyist
planktonunda Alp (2002) tarafindan izledigi istasyonlarin iigiinde seyrek ve genellikle (%33-
50), goliin giiney kiyist planktonunda Sénmez (2003) tarafindan izledigi istasyonlarin ikisinde
nadir ve seyrek bulunan tir (%17 ve %25) olarak belirlenmistir. Alp (2002), Epithemia
turgida’yr goélin kuzey kiyisindaki istasyonlarindan birinde Agustos (%20), Ekim (%29) ve
Aralik’ta (%15), bir digerinde Kasim (%30) ve Aralik’ta (%13), son istasyonunda ise Agustos
(%62) ve Ekim’de (%20) yiiksek nispi yogunluklarda belirlemistir. Sonmez (2003), gdliin
giiney kiyisi planktonunda Epithemia turgida’yr disik nispi yogunluklarda (%4-10)
gozlemistir.

Goliin agik bolgesinin bati, orta ve dogu kesimlerinde yiizey planktonunda 12 ay
stiresince diyatomelerin izlendigi ¢alismamizda Epithemia turgida, Alp (2002) ve Sonmez
(2003)’in bulgularindan farkli olarak, ortaya ¢ikma siklig1 bakimindan stirekli bulunan tiir (%83
ve %100) olarak gozlenmistir. Alp (2002)’in bulgularina kismen benzer sekilde, bat1 kesimi
acik bolgesi yiizey planktonundaki diyatomeler igerisinde Temmuz (%27) ve Agustos’ta (%18),
orta kesimi agik bolgesi yiizey planktonundaki diyatomeler igerisinde Temmuz (%47) ve
Ekim’de (%17), dogu kesimi acik bdlgesi ylizey planktonundaki diyatomeler igerisinde
Temmuz’da (%23) yiiksek nispi yogunluklarda gézlenmistir.

Tez calismamizda, ortaya ¢ikma sikligi bakimindan bati ve orta kesimin planktonunda
genellikle bulunan tiir (%42 ve %50), dogu kesimi planktonunda nadir bulunan tiir (%17) olarak
ve li¢ kesimde de diisiik nispi yogunluklarda (%1-4) gézlenen Fragilaria brevistriata, Alp
(2002)’in g¢aligmasinda goliin kuzey kiyisinda farkli istasyonlarda planktonda nadir, seyrek ve
genellikle bulunan tiir, S6nmez (2003) tarafindan farkl istasyonlarda genellikle ve ¢cogunlukla
bulunan tiir olarak ve iki aragtirmacimin da, ortaya ¢iktigi aylarda Fragilaria brevistriata’y:
genellikle yiiksek nispi yogunlukta kaydedilmeleri, bulgularimizla uyum gostermemistir.

Tez calismamizda, ortaya ¢ikma siklig1r bakimindan goéliin agik bolgesinin bati, orta ve
dogu kesimlerinin ii¢iinde de, planktonunda siirekli bulunan tiir (%100) olarak gdzlenen ve
Ozellikle Ocak-Haziran arasinda yiizey planktonundaki diyatomeler igersinde yiiksek nispi
yogunluklarda (%5-36) belirlenen Gomphonema clavatum’un (syn: Gomphonema longiceps
var. subclavata f. gracilis), Alp (2002) tarafindan izledigi bes istasyonda planktonda nadir
bulunan tiir (%8-16) olarak kaydedilmis nispi yogunluklarda (%3-10) gdzlenmis olmasi,

bulgularimizla uyum gdstermemistir.
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Hazar Go6li litoral bolgesi fitoplanktonu {izerine yapilan ii¢ ¢alismada (Yildirim, 1995;
Alp, 2002; Sonmez, 2003) planktonda kaydedilen Gomphonema olivaceum, ortaya ¢ikma sikligt
goliin kuzey kiyist planktonunda Alp (2002) tarafindan izledigi bes istasyonun birinde seyrek
bulunan tiir (%33), ticiinde genellikle bulunan tiir (%50) olarak gdzlenmistir. Ortaya ¢ikma
siklig1 bakimindan Gomphonema olivaceum, goliin giiney kiyisi planktonunda Sonmez (2003)
tarafindan izledigi dort istasyonun ikisinde seyrek bulunan tiir (%25 ve %33) ve birinde
genellikle bulunan tiir (%42) olarak belirlenmistir. Arastirmamizda, Alp (2002) ve Sonmez
(2003)’iin bulgularindan farkli olarak Gomphonema olivaceum, ortaya ¢ikma sikligi bakimindan
goliin acik bolgesinin bati, orta ve dogu kesimlerinin planktonunda siirekli bulunan tiir (%92-
100) olarak gozlenmistir. Bununla birlikte Alp (2002) ve Sénmez (2003)’in, gdzledigi kis ve
bahar aylarinda Gomphonema olivaceum’u genellikle olduk¢a yiiksek nispi yogunluklarda
(cogunlukla %10-61) kaydetmesi, taksonun oOzellikle Subat-Mayis arasinda yiiksek nispi
yogunluklarda (%6-22) belirlendigi bulgularimizla kismen Ortiismiistiir. Tez arastirmamizda
dort mevsimi temsil edecek sekilde dort ay siiresince yiiriitilen ¢alismada, Gomphonema
tiirlerinin birey sayisi nispi yogunlugu bakimindan yiizey planktonundaki diyatomeler arasinda
baskin grubu olusturmus olmasi da (Aralik %70, Mart %19, Haziran %12 ve Eylil %32),
bulgularimizi desteklemektedir.

Hazar Golii litoral bolgesi alg florasi iizerine yapilan iki ¢alismada (Alp, 2002; S6nmez,
2003) planktonda kaydedilen Rhoicosphenia abbreviata (syn: Rhoicosphenia curvata), golin
kuzey kiyisinda Alp (2002) tarafindan ortaya ¢ikis sikligi bakimindan nadir bulunan tiir (%8-17)
olarak belirlenmis, ortaya ¢iktig1 istasyonlarda Haziran (%23), Eyliil (%20) ve Aralik’ta (%24)
yiiksek nispi yogunluklara ulastigi gézlenmistir. Sonmez (2003) ise, goliin giiney kiyisinda
izledigi dort istasyonda Rhoicosphenia abbreviata’yr genellikle (%50 ve %58) ve ¢ogunlukla
(%67 ve %75) bulunan tiir olarak kaydetmis, farkli istasyonlarda yili temsil edecek sekilde
yiiksek nispi yogunluklarda (%32’ye kadar) kaydetmistir. Ortaya ¢ikma sikligi bakimindan
goliin agik bolgesinin bati kesiminde siirekli bulunan tiir (%83), orta kesiminde ¢ogunlukla
bulunan tiir (%75) ve dogu kesiminde genellikle bulunan tiir (%58) olarak belirlendigi
calismamizda Rhoicosphenia abbreviata, yiiksek nispi yogunluklarda gbzlenmemistir.
Bulgularimiz, Sonmez (2003)’in ¢aligmasiyla ortaya cikis sikligi bakimindan kismen benzerlik
gostermisse de, calismamiz siiresince Rhoicosphenia abbreviata Alp (2002) ve Sénmez
(2003)’in kaydettigi yiiksek nispi yogunluklara ulagsmamaistir.

Hazar Golii litoral bolgesi algleri iizerine yapilan ii¢ ¢alismada (Yildirim, 1995; Alp,
2002; Sonmez, 2003) planktonda kaydedilen Rhopalodia gibba, golin kuzey kiyisi
planktonunda Alp (2002) tarafindan nadir bulunan tiir (%8) ve g6liin giiney kiyis1 planktonunda
Sonmez (2003) tarafindan seyrek (%33) ve genellikle bulunan tir (%42 ve %50) olarak
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belirlenmistir. Alp (2002), golin kuzey kiyisi planktonunda Rhopalodia gibba’y1 Haziran (%7),
Eylil (%5) ve Ekim (%10) aylarinda gézlemistir. Sonmez (2003), Rhopalodia gibba’y: Subat
(%10-11), Nisan (%18-20) ve May1s (%12) aylarinda yiiksek nispi yogunluklarda gozlemistir.
Alp (2002) ve Sonmez (2003)’in bulgularindan farkl olarak, ¢calismamizda, ortaya ¢ikma sikligi
bakimindan ¢ogunlukla (%75) ve siirekli bulunan tiir (%83) olarak belirlenen Rhopalodia gibba,
Temmuz’da (%24) dogu kesiminde ve Agustos’ta (%11-14) golin agik bolgesinin tiimiinde
yiiksek nispi yogunluklarda gozlenmistir.

Diyatomelerin, biri ilkbahar digeri sonbaharda olmak {izere iki maksimum
gerceklestirdikleri ve ilkbahar maksimumlarimin sonbahardakinden daha yiiksek oldugu cesitli
caligmalarla (Round, 1981) ortaya konulmustur. Bu tez ¢aligmasinda diyatomeler her mevsim
ortaya c¢ikmig ve birey sayilart bakimindan mevsimler arasinda biiylik farkliliklar
gozlenmemistir. Bu durum, ilkbahar ve sonbaharda su karisimlariin bir sonucu olarak ortaya
cikan diyatome artislar iizerinde besin tuzlarindan ziyade, yliksek pH ve alkalinite basta olmak
iizere diger faktorlerin etkili oldugunu disiindiirmektedir. Bunun yam sira, Hazar Goélii’nde,
sonbaharla bagalayan, kig siiresince devam eden ve ilkbahar basinda tamamlanan uzun stireli
karisim periyodunun besin tuzlarinin gol igerisinde nispeten homojen kalmasina neden oldugu
ve mevsimsel asir1 diyatome gelisimi dongiisiinii etkiledigi de diisiiniilebilir.

Cox (1984), diyatomelerin mevsimsel dagiliminda 1s1gin en 6nemli faktoér oldugunu
ifade ederken, Round (1973), diyatomelerin ilkbahar ve yaz baslarinda fitoplanktonda iyi
gelistiklerini temmuz-ekim aylar1 arasindaki devrede ise daha az gelisme gosterdiklerini
belirtmistir. Ayrica Lund (1965) da, alglerin gelismeleri iizerinde etkili faktorlerin baginda
sicaklik ve 15181 geldigini ve bu faktorlerin alglerin gelismeleri lizerinde dnemli etkilere sahip
oldugunu ifade etmistir. Arastirilan acik bolgede diyatomelerin tiir zenginligi ve birey sayilari
mevsimler itibariyle birbirinden farkli olmamistir. Bu bulgular, Hazar Golii agik bolgesinde su
sicakligi ve 151k siddetinin diyatomelerin tiir kompozisyonu ve cogalmasi {izerinde etkili
olmadigimi diisiindiirmektedir. Hazar Golii’'nde diyatomelerin ¢ogalmasi ile ilgili bu bulgu,
Lund (1965), Round (1973) ve Cox (1984)’iin ¢calismalarini desteklememektedir.

Lovstad (1986), Cyclotella spp. ve Asterionella formosa gibi diyatomelerin pH 9°da,
Fragilaria crotonensis’in ise pH 9-10 arasinda daha iyi ¢ogalma gosterdigini belirtmistir.
Asterionella formosa haricinde bu diyatomelere Hazar Goli'nde de rastlanmis olmasi bu
bulguyu destekler niteliktedir.

Chessman (1986), Navicula ve Nitzschia tiirlerinin kozmopolit oldugunu belirtmistir.
Yurdumuzda yapilan gesitli ¢aligmalarda (Altuner ve Giirbiiz, 1991; Elmaci1 ve Obali, 1992;
Cetin, 1993; Yildiz ve Ozkiran, 1994; Yildirim, 1995; Sen ve ark., 1995; Aysel ve ark., 1998;

Alp, 2002) Navicula ve Nitzschia tiirlerinin yaygin olarak bulundugu rapor edilmistir. Hazar
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Goli’nde Navicula ve Nitzschia’nin Cymbella, Gomphonema ve Fragilaria ile birlikte en fazla
tirle temsil edilen cinsler arasinda yer almalar yukaridaki bulguyla uyum igerisindedir.

Sandgren (1988), yesil alglerden, Pediastrum ve Scenedesmus tiirlerinin toplam
fitoplanktonun ancak %5’i kadar olacagini ifade etmistir. Bu tez calismasinda arastirma
sliresince Pediastrum ve Scenedesmus cinslerine ait yalnizca birer takson ve yalnizca birer kez
rastlanmistir. Her iki cins lyelerinin de 6trofik karakterdeki gollerde yaygin olarak bulundugu
bilinmektedir. Bu cins {iyelerinin Hazar Golii’'nde simdilik ¢ok az veya hi¢ bulunmamasi goéliin
alkali karakterinin ve diigiik verimliliginin bir sonucu olabilir.

Round (1973), Achnanthes minutissima, A. lanceolata ve Gomphonema intricatum’un
alkali sularin indikat6rii oldugunu belirtmistir. Bunun yanisira Aphanizomenon flos-aquae,
Pediastrum duplex, Eudorina elegans, Dictyosphaerium pulchellum, Scenedesmus quadricauda,
Stephanodiscus dubius, S. astrea, Asterionella formosa ve Fragilaria ulna’nin kalsiyumca
zengin, 6trof sularda oldukea fazla oldugunu gostermistir. Hazar Golii’nde yapilan bu ¢alismada
ise, yukarida sayilan tiirlerden yalnizca Fragilaria ulna tiirlerine rastlanilmistir.

Coesel (1983), Desmidiaceae iiyelerinin bir suda bulunusunun o suyun oligotrofik
karekterde olabileceginin bir gostergesi olabilecegini ifade etmistir. Ayrica Sandgren (1988),
Desmidlerin pH’1 4-7 arasinda degisen sularda daha iyi gelistigini belirtmistir. Arastirmamiz
stiresince herhangi bir Desmidiaceae iiyesi kaydedilmemistir. Bu durum, oligotrofik karakter
sergilemesine karsin, yliksek pH degerinin, Desmidiaceae {iyelerinin gelisimini engelledigini

gosterebilir.
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