T.C.
FIRAT UNIVERSITES
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

OT BALI GI (Ctenopharyngodon idella Valenciennes, 1844) NDA

TAM KONTROLLU DOL ALIMI

Ayse GUl ERDEM AKKAYA

Yuksek Lisans Tezi
Su Urinleri Yefttiricili gi Anabilim Dal

Butez, .......oooveivviiinnnn. tarihindgagida belirtilen juri tarafindan oybigi
/oy ¢cazunlugu ile bgarili / bgarisiz olarak degerlendirilmistir.

Darmgman: Yrd. Dog. Dr. Ygar OZDEMR

Uye:

Uye:

Uye:

Uye:

Bu tezin kabull, Fen Bilimleri Enstitist n&iim Kurulu...../..../....... tarih ve
................................. sayili karariglaaylanmgtir.



TESEKKUR

Tez konumun ataillmasinda beni bilimsel ¢amaya sevk edip, konu
secimi ile argtirmamin planlanmasi, ydrutilmesi ve tezin yaziraithdr tirlt yardim
ve katkilarini esirgemeyen daman hocam sayin Yrd. Dog. Dr. ¥a OZDEMR’e,
calismalarimin yuratilmesi igin imkanlarini kullanimireanan Firat Universitesi Su
Uriinleri Fakiltesi Dekargi'na ve Su Uriunleri Yettiricili gi Bolumi’ ne, yine
calismam siresi boyunca her tirlii imkanglsgan, bata Su Urtnleri Mih. Sayin
Yasin CELAYIR olmak (izere Devlet Sisleri 9. Bolge Keban Baraji Su Uriinleri
Sube Mudurligii'ne, calgmanin bulgularinin istatistiksel olarakgaelendiriimesinde
yardimci olan Sayin Dog. Dr. Mustafa DORUCU'ye, igmbnin gorsel olarak
belgelendiriimesinde yardimlarini  esirgemeyen SayRrof. Dr. Mustafa
SARIEYYUPOGLU'na tesekkiir ederim.

Ayrica, c¢ajmam suresi boyunca benden maddi ve manevi gleste

esirgemeyen sevgili ailemesekkirl bir borg bilirim.



iCINDEKILER Sayfa

SEKILLER LISTET .. oooiiitieieite ettt sttt ettt enaeeveenea v
(@ 174 = LTSS VI
ABSTARCT .ottt ettt emmm ekt e e ettt e et b e e e bt e e e sh b et e s aaae e e anbe e e e anreeeaa VI
L. GIRIS ettt ettt e et ettt 1
2. LITERATUR BILGISI ... oiiitiiieiiieie ettt ettt ree e 3
2.1. Ot Balgl Hakkinda Genel Bilgiler ... 3.
2.1.1. SistematiKteKi Yeri ...ccoiveieiei e 3
2.1.2. Vicut YapISI V& OZIINKIEIT ...........ieeeeeeereeieeeeeee ettt e et 3
2.1.3. Yayilg Alanlari ve BiyoIQjileri.........ccuueeieiiiiiiccceeeeeeeeeeeeccciivinieneen 4
2.1.4. BesSIenme OZlKIETi.............e..emmeeeeereeteeeeeeeeieeeeee et eae e e e 5
2.1.5. Ureme OZeIIKIET ......ccceeueiueireeee ettt 5
2.1.5.1. BEY OZEINKIEI.......oouveevieeeeee ettt e e te et ste e ena e 5
2.1.2.2. Ureme Yeri Ve Ureme Zamail..........cooeeeueeeeereieeiieereeeeeeaeeeieeeesiesseseseneas 6
b T T0C TR B To | AN 1 o VISP UUOTURP 7
3. MATERYAL VE METOT ..ooiiiiiiiiee e e steemm et e st a e st ae e snnsee e e nnneennnnnneeans 10
R J00 O 1Y = 1= Y | USSR PPRS 10
3.1.1. Argtirma YEr V& SUIESI.....cccveuuiuiiieie e e e s e s e e e e aeeeeeaaeastanss s s e e eaaasaaeeeenens 10
T = T 111 Q1Y F= 1 (= V7= P 10
3.1.3. ANESLEZIK MAAUE ......cooiiiiiiiiiie e 10
TR ST V2= o I 1] o) {4 1 11
3.1.5. KUIUGKAIAMA ATACH ...uuuueieiiiiiiieees i eeeeeeeeeeeeeaaaaaaeaeassesssssssssnsnsnnneseseeeaaeseees 11
3.1.6. AlKali Proteaz ENZIiMi.........ccoouiiiiiiiiiiiiiieiee et 12
TN A 1= - V.4 PR PUOORPPPPPPPP 12
T 1Y [ (o | S PP 12
3.2.1. Anag Bafiin OZeIIKIEI .........cceeuieiiirieiceieeeeeee ettt 12
3.2.2. Anestezi, Hipofiz ve Sam Uygulamas! ..........cccceeeeeeiieiiiiiisicceeeevvvvveeeeeee 14
3.2.3. YUMUIAIAIN SAYIMI.cciiiiiiiiiiie e ceeeee et e e nannne e e e e e e e e e 16
3.2.4. Yumurtalar Uzerine Uygulanan Alkali Prot&zzimi ve Uygulanan

Y 1= 1 = PP PRTP 16
3.2.5. Alkali Proteaz Enzimi (2 ml/L’ lik konsangyonu)’ nin Uygulanmasi .................. 17
3.2.6. Alkali Proteaz Enzimi (3 ml/L’ lik konsangygonu)’ nin Uygulanmasi)................. 17



3.2.7. Alkali Proteaz Enzimi (4 ml/L’ lik konsanggonu)’ nin Uygulanmasi ................. 17

3.2.8. Verilerin DEEerlendirilMesi ............uuueeiiiiiiiiiiiii et 18
4. BULGULAR. ...ttt ettt e et e e e st e e et e e e et e e ennneeesneeaeeanneneeans 19
Nt (e 11 (0 I 1 o T PR 22
4.2. Alkali Proteaz Enzimi (2 ml/L’ lik konsantra@yu)’ nin Uygulanmasi ..................... 22
4.3. Alkali Proteaz Enzimi (3 ml/L’ lik konsantramyu)’ nin Uygulanmasi .................... 22
4.4. Alkali Proteaz Enzimi (4 ml/L’ lik konsantramyu)’ nin Uygulanmasi .................... 23
5. TARTISMA VE SONUCQG ....oitiiiiiiiiiii ittt ettt e e e e e e e e eeaeneann s 30
[N A Y S Y S PUPR 34



SEKILLER L ISTESI aysa

sekil 2.1.
sekil 2.2.
sekil 3.1.
sekil 3.2.
sekil 3.3.
sekil 3.4.
sekil 3.5.
sekil 3.6.
sekil 3.7.
sekil 3.8.
sekil 4.1.
sekil 4.2.

Sekil 4.3.

Sekil 4.4.
Sekil 4.5,

Ot balginin (Ctenopharyngodon idella) genel goringil............cuvevvvveveennen.n. 4
Ot balginda dsi ve erkek anaclarin genital aciilL.................cco oo eeeeiinnnns 6
Havuzdaki anag baliklar ..., 10

B [0 1= Sy 1S 1= o OSSO 11
Ot balgl anaclarinin boy (total, catal ve standart) 6lcimd..................... 13
Ot balgl anaglarindan pul 6r8ealiNMASI..........cceeeiiiiiiiiiiiniiii e 13
Anestezi uygulanan anacg baliklar............cccceeeeririiiiiii e, 14
Disi anagtan yumurta aliMl.........c.c.ooeiiiiiiieeen e 15
Erkek anacgtan sperm alimi ...........coooviiiicccee e, 15.
Yumurtalar Gzerine enzim uygulanmasl........ccccccevvvviieeieieiieeieeeieeeeeee e 16
YUMUMAIAITN SAY M ...uiiiiiiiiieeteee s s e s nennneneeeesseseeeeeeeeeseeeeseseesesns 20

Yumurtalarin farkli miktarlarda alkali proteamzim sollisyonu ile muamele
edilmesi ve kontrol grubundaki agilan yumurta sefs)............ccccceeeeeenn. 27

Yumurtalarin farkli miktarlarda alkali proteaazim soliisyonu ile muamelesi

ve kontrol grubundaki larvalarin y@ma ve 6lum oranlari(%)...................... 27
Yumurta kesesi §gyan ot balgi larvalar ............ccoooco . 28
Yumurta kesesini tiketmive dsaridan yem almaya blamis larvalar ....... 29



TABLOLAR L ISTESI yEa@

Tablo 4.1. Calismada kullanilan anaglarin 6zelliKIEri........ oo weveiiiiiieieiiiiieiiieeeeeee, 19
Tablo 4.2. Altikez tekrardan sonra, 1g ot Halyumurtasindaki toplam

yumurta sayisinin belirlenmesi (adet) .....cocceeerviieiiiiiiie 20
Tablo 4.3. Toplam yumurta sayisina goére, dollenen ve déllgremeyumurta

sayisl ile yumurtalarin 2 mi/L, 3 ml/L, 4 ml/L onawla alkali proteaz

enzimi ile muamele edilmesi sonucunda acilan vdmagyan

yumurta sayisi ile yumurtalardan cikip besin kesdgketme siresi

icinde Olen ve hayatta kalan larva

£ 1Y/ 1= 24
Tablo 4.4. Toplam yumurta sayisina gore, déllenen ve dolEysn

yumurta sayisi ile yumurtalarin 2ml/L, 3ml/L, 4mliraninda

alkali proteaz enzimi ile muamele edilmesi sonueuadilan ve

aclimayan yumurta orani ile yumurtalardan cikarvdkarin

yasama ve 6lum oranlarinin ortalamalart (90).....o.eveeeiieeiniiiieieeeeiiiee, 26



OZET

Yuksek Lisans Tezi

OT BALI GI (Ctenopharyngodon idella Valenciennes, 1844)’ NDA
TAM KONTROLLU DOL ALIMI

Ayse Gul ERDEM AKKAYA

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Su Uriinleri Yettiricili gi Anabilim Dali
2006, Sayfa: 36

Bu ¢cajma ile ot bakkindan tam kontrolli yontemle alinan yumurtalardacgle
sayim metodu kullanilarak 1kg yumurtgiigina digen yumurta sayisi ortalama 844.000
adet olarak belirlendi. Déllenmelemini takiben, her biri 7L kapasitedeki 12 zuggesine
20’ser gram yumurta yenrgrildi. Kulugckalamaya bgladiktan 2.5 saat, sonra gercek sayim
yontemiyle déllenen ortalama yumurta orani sirdsi %80.4, %80.6, %80.2, kontrol
grubunda %80.4; dollenmeyen yumurta orani sirasi9i19.6, %19.4, %19.8, kontrol
grubunda %19.6; dollenen yumurtalar Uzerine kudlegkma esnasinda ¢ farkh (2mi/L,
3ml/L, 4ml/L) konsantrasyonda hazirlannalkali proteaz (Alcalas8acillus licheniformis)
enzimi uygulandi. Enzim uygulanan gruplardaki kkklanma slresi 18 saat, kontrol
grubunda 24 saat; enzim uygulanan gruplardaki mgoldalama yumurta orani sirasi ile
%94.2, %95.3, %95.4, kontrol grubunda %94; aciimagealama yumurta orani sirasi ile
%5.8, %4.7, %4.6, kontrol grubunda %6; enzim uygafagruplarda larvalarin ortalama
yasama orani sirasli ile %80.8, %80.8, %79.2, kontrobgnda %78.8; larvalarin 6lim orani
siras! ile %19.2, %19.2, %20.8, kontrol grubundal%? larvalarin yumurta (besin)
keselerini absorbe etme sireleri 4 guin olaraklbalinitir.

Sonug olarak kullanilan 16880 ademurta sayisi dikkate alinginda doéllenen
yumurta sayisi, acilan yumurta sayisi ve canliadasayisi bakimindan uygun olabilgice

kanaatine varilngtir.

Anahtar Kelime:Ot balgi, Ctenopharyngodon idella, Uretim, déllenme, dol alimi,
alkali proteaz.
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ABSTRACT

Master Thesis

ENTIRELY CONTROLLED REPRODUCTION OF GRASS CARP
(Ctenopharyngodon idella Valenciennes, 1844)

Ayse Gul ERDEM AKKAYA

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture
2006, page: 36

In this study, it was aimed to determine the eggsler, rates of fertilized and infertilized
eggs and the effects of three different concentnat(2, 3 and 4 ml/L) of alkali protease (Alcalase-
Bacillus licheniformis) on incubation duration, hatched eggs rate, lilargae rate and the duration
of egg sac absorption of larvae on eggs obtaind¢ideBncontrolled method from grass carp. For
this purpose, carp pitiutary was injected to bothilarand female and their sperm and eggs were
obtained. Total 12 zugger jars with 7 liter capaeiich were used for incubation of fertilized eggs.
Incubation water had temperature 23°C, pH 7.8 assbtied oxygen 8 mg/L.

Absolute egg numbers were determined as 844 fag fisk weight. Fertilization rate was
found average 80.4%. Hatching rates in the eggs ikef, 3 and 4 ml/L alkali protease during
incubation were 94.2%, 95.3% and 95.4% respectitelyas 94% for control group. In addition,
living rates were 80.8%, 80.8% and 79.2% respdgtiviewas 78.8% for control group.

There was not statistically significant differenaasong fertilization rates (p>0.05). But,
the differences among hatching rates and amongglivarvae rates were statistically found
significant (p<0.05) as a result of treatment wdifferent alkali protease concentrations of eggs
during incubation period.

In conclusion, in terms of fertilized, eggs hatclegmys and a live larvae nhumber of 16880
eggs used, 3ml/L concentration of alkali protease tietter effect on grass carp eggs compared with
other concentrations.

Key Words: Grass carpGtenopharyngodon idella, reproduction, fertilization, spawning,
alkali protease.
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GIRIS

Dunya nufusundaki hizli ami beslenmeyi en 6nemli sorun haline gegirdi
glnimizde; hayvansal kdkenli protein kaynaklargalistiriimesine yonelik caimalarda ve
yiuksek protein ihtiva eden su Urlnlerinin Uretimér hgegcen giin 6nem kazanmaktadir.
Modern beslenme kurallarina gore, fergiba giinlik alinmasi gereken protein yoniunden en
uygun kaynaklardan biri, hayvansal gida maddet@iisinde yer alan su Uranleridir. gair
taraftan yurdumuz, dengeli beslenme yoninden haalaktkenli protein agl ile kasl
karglyadir. Bu agiin kagllanmasi ve ayrica ihracat potansiyelinin arttiagm su Urdnleri
sektoriindeki gejimenin hizlandiriimasini gerekli kilmaktadir (On&@82).

Son yillarda hayvansal proteine olan gereksininiiteigk artmasi nedeniyle, bitin
dinya ulkelerinde oldiu gibi memleketimizde de protein potansiyelinintiattnasinda, ic
sulardan sistemli birsekilde faydalanma yollarina bairulmus ve bu konuya @rlik
kazandirilmg bulunulmaktadir. Bu bakimdan sistemli bir i¢ sulifgaliginin ekonomik
esaslarini saptamak amaciylagittiekuruluslar tarafindan ygun aratirmalar yapiimakta ve
bu konuya gereken dnem verilmeye gahaktadir (URL, 2).

Tarkiye su Urunleri Uretiminde artisgzlayacak onemli kaynaklardan biri de
yetistiricilik destekli balikciliktir. Tarim ve Koyisleri Bakanlgl, yetitiricilikten saslanacak
Uretimin 2020-2025 yillarinda 250000 tonagsalailecgini belirtmektedir (Anonim, 2004).

Su alanlarindasia Ureyen ve istenmeyen su bitkilerinin kontroléndhekanik,
kimyasal ve biyolojik olmak lGizere ¢ yontem kullamaktadir. Bitki tlrlerine gére ve suyun
derinligine ball olarak su bitkilerinin hasadi ve stamasinda geftiriimis makinelerin
mekanik yontemle kullaniimasi ¢ok masrafli olmaktaKimyasal yontemde kullanilan bitki
olduracu, ceitli kimyasal maddeler baliklara goudan zarar vermekte ve dlen bitkilerin
parcalanmasi sirasinda ortamdaki ¢cozinwKsijenin tikenmesi baliklar icin élduricu bir
ortam yaratmaktadir. Bu iki yontemin dezavantajlarkagin, su bitkileri ile beslenerek
bitkisel proteini hayvansal proteine ¢eviren heobibaliklarin kullanildgi biyolojik yéntem
oldukca avantajlidir (Altinayar vegli 1994).

Biyolojik ybntem, istenmeyen su [ikinin micadelesinde “su bitkilerinin
populasyon ygunluklarinin canl  varlklar kullanilarak kabul &hilir dizeye
disUrulebilmesi icin yapilan uygulamalar” olarak tatammaktadir (Altinayar ve gi, 1994).
Bitki yiyen (herbivor) baliklar icerisinde vyatiricilik acgisindan ot (cayir) bal
(Ctenopharyngodon idella), gumis sazani iypophtalmichthys molitrix) ve lekeli gimg
sazanl [dypophtalmichthys nobilis) 6nem taimaktadir (Celikkale, 1994).



Ot bafn veya beyaz amuiCtenopharyngodon idella) Cyprinidae familyasinin bir
Uyesidir. Bu ballk 1844 yilinda Cuvier ve Valenden tarafindan tanimlanarak
Ctenopharyngodon idella olarak adlandiriingtir (Ekingen, 1988; URL 2; Celayir, 2001).

Ot ba@m 1950 vyillarina dgru Rusya'ya ve 1956'da Romanya'ya Cin'den
goturulerek yetttiriimeye bglanmstir. 1960'yilindan bu yana Macaristan'a veseli Dgsu
Avrupa ulkelerine de géturulngtiir. Yapay dollemenin Bariyla sonuglanmasindan sonra bu
baligin yetitiricili gi diger Avrupa Ulkelerinde ve Amerika’da da yayillmayglaéaistir. Bu
tiriin bitin dinyada hizla yagihin nedeni adi sazan vegdr sazan tirleri tarafindan
yenmeyen otlar ve planktonla beslenmeleri, hizlisgeeleri ve etlerinin lezzetli obwdur
(Alpbaz, 1984).

Ulkemizde, ot baindan tam kontrollii kallarda doél alimi ve dollenmi
yumurtalardan larvalarin cgni kolaylgtirmak amaciyla yumurtalara alkali proteaz
enziminin uygulanmasini konu edinen ayrintili badigna yapilmanmytir. Bu nedenle, bu
calsmada ot bafiindan tam kontrolli kallarda elde edilen yumurtalarin doéllenme
isleminden sonra gergcek sayim metodu kullanilarakedén ve dollenmeyen yumurta sayisi
ve orani; dollenen yumurtalar Gzerine kuluckalanesaasinda Ug¢ farkl konsantrasyonda
hazirlanng alkali proteaz (AlcalasBacillus licheniformis) enzimi uygulanarak elde edilen
larva sayisi ve oraninin belirlenmesi; kuluckalansi@esi ve larvalarin yumurta (besin)

keselerini absorbe etme siirelerinin belirlenmesaganmmgtir.



2. LITERATUR BIiLGiSi

2.1. Ot Balgl Hakkinda Genel Bilgiler
2.1.1. Sistematikteki Yeri

Ot baginin (Ctenopharyngodon idella, Valenciennes 1844) sistematikteki yeri
asagidaki sekildedir (Ekingen, 1988):

Alem : Animalia
Sube : Chordata

Alt sube : Vertebrata
Ust sinif : Osteichthyes
Sinif . Actinopterygii
Alt sinif  : Neopterygii
Ust takim : Ostariophysi

Takim  : Cypriniformes

Aile : Cyprinidae

Cins : Ctenopharyngodon
Tar : Ctenopharyngodon idella

2.1.2. Viicut Yapisi Ve Ozellikleri

Ot ba&hinin vicudu uzun silindiseklindedir Sekil 2.1). Kuvvetli bir bga sahip
olup alin kismi dikkat cekecek gsliktedir (Maly ve Hisek, 1990). Vicutlarinin blyuk
cogunlugu parlak giimii ve bronzun farkli renklerinden alur. Sirtt koyu, yanlari agik gri,
karni beyazimsidir (URL1; Celikkale, 1994). Testgrklinde yutak dileri iki sira halinde
dizilmistir. Sayilarn; 2.5-4.2, 2.4-4.2, 2.4-5.2 veya 1.2-Blabilir. Agiz ventral, ylzgecleri
kisa ve kuvvetlidir. Yuzgecler D IIl 7, A Il &inlidir (URL1; Celikkale, 1994). Vicudu iri
pullarla kaplidir. Fakat yemeklik baliklarin ten@nimesi esnasinda pul tabakasi bir deri
tabakasi gibi birlikte uzak$arilabilecek 6zellge sahiptir. Yanal ¢izgide 43-45 pul bulunur
(Celikkale, 1994; Kuru, 1987

Boylari 1m, @arliklari 32 kg kadar olabilmektedir. Genelde Aveupgartlarinda
yalnizca 40-80 cm boya ve 2-5 kgidiga ulagirlar. Yumurta verimleri yuksektir.



Yumurtalari pelajikdir. Kiltigartlarinda hormon uygulamasi ile dol aimi yapilalektedir
(Atay, 1990; Alpbaz 1984; Kuru, 1987; Maly ve Hisd®90 ).

Sekil 2.1. Ot balginin (Ctenopharyngodon idella) genel goéringii (Ekingen, 1988).

Ot baliklari dzellikle 1hk sularirtgh ederler ve gysel olgunlga bu sartlarda
ulagirlar. Subtropiksartlarda 2-3 yilda, daha &ak iklimlerde ise 6-8 yilda olgurgalar.
Erkek fertler ise, dilerden 1-2 yil daha erken olgugga ulgir. Eseysel olgunlga ersme
agirhgr 4-6 kg'dir. Ot balgl beslenme havuzlarina c¢ok seyrek olarak (600 alda}/
yerlestiriimelidir (Celikkale, 1994).

2.1.3. Yaylils Alanlari ve Biyolojileri

Ot bafi, Cin’'in kuzeyd@u kesiminde yer alan irmaklar ile Sibirya’daki Ussu
nehri ve Amur irmginda d@al olarak bulunur. Avrupa ve ghr Ulkelere kuiltirde
kullanilmak uzere buralardan goturulstiir. Ulkemizde dgal olarak bulunmazlar. Su
artnleri dretimi yapilan agairma merkezlerinde bulunmaktadir (Atay, 1990; @ie/&2001).

Dgal sartlarda ot bafii haziran ayinda yumurtlar ve yumurta verimleri séiktir.
Kaltur sartlarinda hormon uygulamasi ile larva Uretimi Yatgimektedir. Dgiler 5 yainda,
8-12 kg girhginda cinsi olgunlga gelir ve 120,000 adet/kg yumurta verir. Yumumta0
°C’nin Uzerindeki sicaklikta yakj&k iki gtinde kulugkalanarak yumurtalardan larvajecar
ve 110-120 gun/derecede (yaklka4-5 ginde) besin keselerini absorbe ettiktenmagprbest
yiizer hale gelir ve gardan yem almaya Blarlar. ilk zamanlar planktonla beslenirler kisa
strede 3 cm boya ularak bitkilerle beslenmeye farlar (Celayir, 2001; Maly ve Hisek,
1990).

Ot ba@inin cevresel désime kagl toleransi gestir; bununla beraber, 1lik suda

gelisebilirler. Su sicakfiinin ilkbahar sonu ve yaz icerisinde 20-82olmasiyla ot baginin



gelisimi artar ve su bitkisi maksimum oranda tiketilietiskin baliklardaki beslenme T'fle
etkilidir ve optimal kgullardaki su sicakdi ile bol miktarda su bitkilerini tliketebilirler. tO
baliginin 1 kg vucut girhgina 50 kg bitki materyali bulunmalidir. Ot Gahin bir tek bu
Ozelligine bakilarak slrekli besine ihtiyac dugduu anlamak mimkindir (URLZ2;
Michaels, 1988).

2.1.4. Beslenme Ozellikleri

Ot ba#, herbivor bir baliktir ancak yavrular gyangigta omnivor beslenirler.
Yavrular 11 mm'ye kadar kopepod ve rotifer larvgld2-19 mm arasi olanlar kladosera ve
rotiferlerle, 20-30 mm arasinda olanlar kladosé&apepod, chironomid larvalari ve bentik
organizmalar ile bitki tomurcuklari, 30-150 mm arak olanlar ise yungak su bitkilerinin
yapraklari ve filizleri, 150 mm’den bulyik olanlaiiksek bitkilerle beslenir. Ot bghi 12”nin
altinda yem almaz, 26C'nin Ustinde yem alma oldukca artar ve 258 inaniimaz
derecede yem tiketir (Atay, 1990; Celikkale, 1994).

Horvath ve gi (1984) 5 gunlik 7-8 mm uzurgundaki larvanin 50-150
rectrostris ve Daphnia magna gibi Cladocerleri tercih egtini belirtmistir.

Ot ba@nin uzunlgu 5 cm’nin Uzerinde oldiunda besininin hemen hemen
tamamini su bitkileri olgturur. Ot balgl cok farkh tirlerdeki su bitkilerini tiketmesine
ragmen Potamogeton spp, Elodea canadensis, Ceratophyllum demersum ve Chara spp.
tercih ederken,Nuphar spp, Typha spp, Nymphaea (su zambg) veya filamentli alg
turindeki bitkileri tercih etmezler (URL 2).

2.1.5. Ureme Ozellikleri
2.1.5.1. ey Ozellikleri

Anaclarinseysel olgunlga ersmesi 6-8 yili gerektirir. Yedi y, 7,4 kg gelen 76
cm uzunlgundaki bir d§i balktan 816.000 adet yumurta elde edgiidbilinmektedir. Bu
baliklar ¢ok hassastirlar ve kolayca yaralanabilirl Blylutme ddneminde yeterince
beslenemengi damizliklardan bgar ile yumurta almak mimkin olmamaktadir (Celilkal
1994; Atay, 1990; Alpbaz, 1984; Kuru, 1987; MalyHisek, 1990 ).

Yumurtlama zamaninin tespitinde, wuwaarin tamamen gelnis olmasina ve
dolleme icin gerekli olan 22-2%k su sicaklginin garanti altina alinmiolmasina dikkat
edilmelidir (Celikkale, 1994).



Ot bafn damizliklarinin sekonderseysel 6zelliklerine bakilginda, erkeklerin
pektoral ylzgecleri Uzerinde gorilen tiberkillenc{i organ) 6zellikle ilk Gclncisin
Uzerinde belirgindir. Sadece treme déneminde ortayar, bain dorsalinde ve gonadlari iyi
gelisen baliklarin operkulumunda da gorulir. siRrde ise pektoral ylzgec Uzerinde
tuberklller olgur ancak c¢iplak gézle goérilemez, elle dokuhuhda zimpara izlenimi verir,
basin dorsalinde ve operkulumun Uzerinde gorilmez.eEdede karin sert olup, karina
hafifce baski yapilganda sperm akar. Ellerde karinsiskin ve yumyak, genital acikgi
kizanktir (Lin, 1991; Shrestha, 1973; Rothard, I;9Borvath ve di., 1984; Rottmann ve
Shireman, 1990; Celikkale, 1994)ekil 2.2).

Sekil 2.2. Ot balginda d§i ve erkek anaglarin genital aggli

2.1.5.2. Ureme Yeri ve Ureme Zamani

Ot baliklar, Avrupa’daki sazan vkrabalarinin aksine farkli yumurtlarlar. Su
sicaklgl 18"yi astiginda (optimum 20-3) slratle akan cakilli yerlerde akintili suya
yumurtlarlar. Akinti hizi yumurta gslimi igcin en az 0,24 m/sn, civarinda olmalidir. Baha
yagmurlariyla, su seviyesi yuksefiiinde (1-2 hafta 10-200 cm) veger cevresel kallar
uygun oldgunda, dgilerin % 85-95'i akintiya yumurtlarlar. Su seviyede ani dime
meydana gel@inde yumurtlama orani % 65-70’e@i. Surekli su akintisi, asili haldeki yari



ylizen ot bafii yumurta ve larvalarina oksijen @ar. Hizli akan su, bulaniigh onler,
yumurtalari ve larvalari dénanlarindan korur ve suyun hizi larvalari besineagin alt
kisimlara talyarak, sindirim sisteminin gglinesinden sonra, hizla ggtfiesini sglar.
Damizlik baliklar, yumurtalarini biraktiktan sormahrin kismen durgun olan bélgelerine
donerek uygun beslenme skidlarinda, gonatlardaki gametlerin géhini baglatirlar
(Celikkale, 1994; Horvath ve gli 1984; Rottman ve Shireman, 1990).

Akintida suriklenen balik larvalgumurtlamadan 6-8 gin sonragoasiz bir
sekilde beslenirler. Akintiyla birlikte besince zémggskin bélgelerine ularlar. Yaz sonunda
sularin azalmasi nedeniyle tekrar akarsu giatadonerlerilkbaharda yine tkin bolgelere
giderler. Bu tip gelme gitmeler 4-6 ym kadar devam edeilkbaharda tgkin bdlgeler
aranirken cinsi olgunfia gelms olanlar yine yumurtlama icin akintili yerlere gilde
(Celikkale, 1994).

2.1.5.3. Dol Alimi

Huisman (1979), Nash ve Novotny @&99damizhk baliklarin kondusyon
kazanmasinda beslenmenin ve su sigakih 6nemini vurgulayarak, damizlik ot Gahin
yaz siresince bitkili havuzlarda tutulmasi gegghtj ham protein orani % 36 civarinda olan
karma yemlerle beslenmesini ve ortamda su bitkileriyetersiz oldgu durumlarda ise,
baliklara karasal kokenli taze bitkilerin verilmegrektgini belirtmislerdir.

Lin (1991), ot bah damizliklarini secerken ikinciseysel 6zelliklerinin dikkate
alinmasi gerekgini bildirmistir.

Shrestha (1973), Rothbard (1981)vEith ve d§. (1984), Rottmann ve Shireman
(1990), Celikkale (1994); karryiskin ve yumugak, genital acikfii kizarik ve pektoral
ylizgece dokundiunda zimpara Kadi izlenimi veren dii baliklar ile karni sert, hafif baski
uygulandginda sut verebilen ve pektoral yizgecinde tubeekiibulunan erkek baliklarin
damizlik balik olarak secilmesi gereiitii belirtmislerdir.

Celikkale (1994), Maly ve Hisek (199 Michaels (1988), yaptiklari cstnalar
dogrultusunda ot balinin Uremesinde Avrupa’da damizliklarin yapaygisa ve
yumurtalarin zugesiselerinde acilmasiyla ilgili olarak; yumurtalarin®2%k bir sicaklikta
kuluckalandgini, yapay doél aliminda anaclarin 6-8 siyaa olmasi gerelgini
belirtmiglerdir.

Horvath ve gi (1984), Jingran ve Pullin (1988), Anonim (1988§likkale (1994),
baliklarin anestezisi i¢in MS 222'nin 50-100 mg/lraminda kullanimmin hormon



enjeksiyonu ve gam esnasinda, bgin saligini ve ygama oranini etkilemeyegai
belirtmiglerdir.

Celikkale (1994), Jhingran ve Pullir®88), yumurta aliminin, hipofiz enjeksiyonu
ile yapay olarak kolayca mimkin ofglinu, sgimdan 32-36 saat 6nce toplam hipofizin
%210’u kadar 6n hipofiz, 6n hipofizden 12 saat sdakan hipofizin uygulanmasi gerekitii
belirtmistir. Disilerin her kgl icin 4 mg, erkeklerin her kg'i i¢i2 mg sazan hipofizi
kullaniimasini, balik bayildiktan sonra bir havlie iiyice kurulanip bir masa Uzerine
yatirildiktan sonra enjeksiyon, sirt ylzgecininirala, dordinct pul sirasinin  altina
uygulanmasi gereldini belirtmistir.

Anaclarin  enjeksiyondan sonra hatekerek havuz dina sigcramalarini
engellemek amaciyla Celayir (2001), hipofiz hormoenjeksiyonundan sonra baliklarin
bulundu beton havuzlarin Gzerinin kiicik gozIU birike drtiimesi gerekdini belirtmistir.

Rothbard (1981), hipofiz uygulandrktsonra di baligin tank icinde karanlik
koselerde bulundgunu ve sgima hazir oldgunda ise tankin kenarlari boyunca hareket
etmeye bgadigini belirtmitir. Rottman ve Shireman (1990),gasma hazir olan di baligin
kaslarinin kasilgini ve genital acik@inin gengledigini bildirmislerdir.

Celikkale (1994), ot bali yumurtasinin aliminda, kuru @en yontemini
kullanmstir. Rothbard (1981) ve Zonnevald (1985) gecikmmaman baliklarin galmasi
gerektgini ve ovaryumlardaki yumurtanin bozulmasi durunamdllenme oraninin bir saat
sonra hizla azalmaya layaca&ini, s&min zamaninda yapilmasi icin ovulasyon zamaninin
su sicakigl esas alinarak hesaplanmasi gegahiti belirtiimiglerdir. Rothard (1981),
gecikmeden kaynaklanan yumurta ve sit kayiplamteriiek icin d§i ve erkek damizgin
ayni zamanda gdmalarini tavsiye etmektedir.

Rothbard (1981), ot Balyumurtalarinin kulugkalanmasinda, Orta ve GlinegD
Asya’da asili konik kuluckaliklarin kullaniigini, Orta ve D@u Avrupa’da ise Rus tipi geni
kapasiteli kuluckaliklar ve zugegiselerinin kullanildgini belirtmitir. Horvath ve dg.
(1984), yapmy olduklari calgymalarinda 8-10 L hacimdeki zuggselerine 50 ml yumurta
yerlestiriimesi gerektgini, yumurtalarin 1-2 saat sonra orijinal bly(klinin 50-100 kati
siserek zugesisesinin 1/2 - 3/4’Un0 kaplagini, déllenmeden 10-12 saat sonra, yumurtanin
oksijen ihtiyacinin artarak mekanik etkilere hagset®in azaldgini belirtmilerdir.

Brzuska (1999), bitkiyle beslenehidardan ot balii ile gimi sazanini ele alarak
tam kontrolli dol alimi ile yumurtalari elde etBkt sonra balik @rligina gére yumurta
verimlerini incelemgtir. Bu iki baliktan elde etsi yumurtalar kagilastirarak ortak ve farkh

olan 6zelliklerine bakngtir.



Kirkgac ve Atay (2001), ot b@inda tam kontrolli dol alim yontemiyle ilgili
yapms oldugu bir calsmada, tam kontrollii dol aimiyla elde ettikleriviatari, %20; %37 ve
%43 ham protein iceren yemler ile beslemek sumetiydvrulardaki ge$ime diuzeylerine
bakmglardir.

Celikkale (1994), ot bainin Giremesinde Avrupa’da damizliklarin yapagisa ve
yumurtalarin zugegiselerinde agilmasiyla mimkin olgluinu belirterek, yumurtalarin 2&’
lik bir sicaklikta kulugkalangni, yumurtalarin ¢ilgisiiresinin su sicalgina b&l olarak 24-
50 saat arasinda getigini belirtmistir. Optimal sicaklikta, 21-28C’de déllenmeden 23-33
saat sonra cikin bgladigini, ilk 4-5 gun besin kesesinden beslgirdj bu arada gz ve
solunga¢ acikliklarinin oftugunu, su yuzeyine ¢ikarak hava keselerini doldurguldonra
besin almaya Btadiklarini belirtmgtir. Akintida striklenen balik larvalarinin
yumurtlamadan 6-8 giin sonragoasiz birsekilde beslengjini bildirmistir.

Rothbard (1981), yapnoldugu calsmasinda, ot bainin 3-5 gunlik larvalarini
blyultme havuzlarina goudan stoklamgtir. Blyultmede kullanilan havuzlarin genellikle
100-200 m ve stoklama oraninin 1000-2000 adét/mhmasi gerekdini belirtmis, ayrica

larvalarin ygama oranini %70 olarak gozlemlaitii



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri ve Slresi

Aratirma; Devlet Suisleri, 9. Bolge Keban Baraji Su Urlinlegube Mudurligu
tesisinde Haziran 2005-Mayis 2006 tarihleri arasyapildi.

3.1.2. Balik Materyali

Cabmada; Devlet Sisleri, 9. Bolge Keban Baraji Su Uriinlegube Mudiirligii
tesisinde bulunan 7-10 yarasl ve 5700-7150 gialik arasinda olan Redisi ile 8-9 yag
arasinda ve 3150-5300 gidik arasinda olan U¢ adet erkek balik olmak Uzeléz adet anag
balik kullanildi ~ §ekil 3.1).

Sekil 3.1. Havuzdaki anag baliklar.

3.1.3. Anestezik Madde

Anagc baliklara hipofiz uygulamasisgim isleminin rahatlkla yapiimasi amaciyla
Rottmann ve Shireman (1990), Zonnevald (1985), Hitrwe df. (1984), Arda ve g
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(2005), Anonim (1984) ve Celikkale (1994), tarahnd belirtildigi sekilde anestezi

uygulandi. Bu amacla, anestezik madde olarak MSk2#anildi.

3.1.4. Sazan Hipofizi

Anaglarin yumurta olgugiunu hizlandirmak ve sperm aktivitesini arttirmak
amaclyla Huisman (1979), Jhingran ve Pullin (19€3)likkale (1994), Zonnevald (1985)
calsmalarinda dii anaclara iki doz halinde 4 mg/kg sazan hipoferikeklere de tek doz
halinde 2 mg/kg sazan hipofizi uygulgnolmalarina rgmen bu ¢abmada d§i anaglar igin
4 mg/kg sazan hipofizi, erkek anaglar icin iserag/kg sazan hipofizi kullanildi.

3.1.5. Kulugkalama Araci

Dollenmgi yumurtalarin kulugkalanmasi amaciyla, 7 L hacirh@eadet zugegisesi
kullanildi (Alpbaz (1984), Celikkale (1994), Kigac ve Atay (2001), Celayir (2001)).

Kullanilan zugssiselerine, sicakfii 23C, pH’sI 7,8 ve oksijen diizeyi 8 mg/L olan
su bglandi §ekil 3.2).

Sekil 3.2. Zugersiseleri.

11



3.1.6. Alkali Proteaz Enzimi

Yumurta kabuklarinin incelmesini gleamak ve larvalarin dari  c¢ikmasini
kolaylastirmak amaciyla kulugkalamayagtendiktan 12 saat sonra Pillay (1990), Horvath ve
dig. (1992), Akbay (2001), Linhart ve gi (2002) tarafindan belirtilgi sekilde Alcalase-
Bacillus licheniformis’ den ekstrakte edilen alkali proteaz enzimi tUdliakonsantrasyon (2
ml/L, 3 ml/L, 4 ml/L’lik konsantrasyon) halinde uyandi.

3.1.7. Terazi

Anac¢ baliklara uygulanan hipofiz amestezik maddenin tartiminda 0,0001g
hassasiyetteki dijital terazi kullanilirken, anagiklarin tartimi icin 0,5 g hassasiyetteki terazi
kullanildi.

3.2. Metot
3.2.1. Anag Balgin Ozellikleri

Ot ba@n anaclan dretim binasina getirildikten sonra Qkdya ve di. (2005)
tarafindan belirtildii sekilde a&irhklar alindi, burun ucu ile kuyruk ylizgecinin ezun lobu
arasinda kalan mesafeyle total boy, burun ucuuigkk ylizgeci girintisinin en derin noktasi
arasinda kalan mesafeyle catal boy, burun ucu ulguk ylzgecinin bgangici arasinda
kalan mesafeyle standart boyu dl¢tldi (Cetinkaydige 2005) Sekil 3.3).

Baliklarin yatayininde Polat (1986), Becer vezd(1997), Oztiirk ve di (2000),
Tuarkmen ve di. (2005) tarafindan belirtil@i sekilde pullardan ygtayini metodu kullanildi.
Baliklarin yg tayininde pullar, balik érneklerinin sol tarafimjalorsal yiizgecle yanal ¢izgi
arasindaki bolgeden (Lagler, 1956) alindiktan sosaf su, %3’ lik NaOH ve %96’k etil
alkol uygulanmasindan gegirilerek iki lam arasigdaitlatiriimis ve mikroskopta yatayini

yapilmstir.
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Sekil 3.3. Ot balgl anaglarinin boy (total, ¢atal ve standart) 6l¢iimu

Sekil 3.4.0t balgl anaglarindan pul érgealinmasi.
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3.2.2. Anestezi, Hipofiz ve Sam Uygulamasi

Hipofiz uygulamasi ve @m islemi yapilmadan oOnce ana¢ baliklar banyo
yontemiyle MS-222'de (500 mg 10 L suda eritilereaziilanan banyoda) yaki& dort
dakika tutularak bayiltildi  S€kil 3.5).

Sekil 3.5. Anestezi uygulanan anag baliklar.

Sam igsleminden 6nce anaglara hipofiz hormonu uygulandinagére 1 L saf
suda 9 g NaCl eritilerek % 0,9'luk fizyolojik sofsn hazirlandi ve balikgarligina bali
olarak hipofiz miktari belirlenip 0,5ml’lik fizyoli soliisyonla kastirildi. Sgim isleminden
Once dji anaclarin 1 kg @rligina 4 mg, erkek anaclarin 1 kgidigina 2 mg sazan hipofizi
kullanildi. Diilerin agirliklarina gore belirlenen dozun 1/10'u birincijeksiyonla verildi.
Birinci enjeksiyondan 12 saat sonra geri kalan dggulandi. Djilere ikinci hipofiz dozu
uygulandgl zaman, erkeklere degmliklarina gore belirlenen hipofiz dozu tek bir
enjeksiyonla uygulandi (Celikkale, 1994).

ikinci hipofiz enjeksiyonunun uygulamndan 12 saat sonra Horvath vg.di1992),
Michaels (1988), Atay (1986), Bromage ve Robert39@), Celikkale (1994) tarafindan
belirtildigi sekilde ana¢ baliklardan kuru ydntemle yumurta verspalindi. Yumurtalar

Uzerine spermler ilave edilerek déllenmglaadi Sekil 3.6); Sekil 3.7).
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Sekil 3.6. Disi anagtan yumurta alimi.

Sekil 3.7. Erkek anagtan sperm alimi.
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3.2.3. Yumurtalarin Sayimi
D§i anaclardan kuru yontemle alinan yumurtalardam ¢'¢artilarak gercek sayim
yontemi (Atay, 1989) ile blyutec altinda tek tekikh. Sayim slemi alti defa tekrarlanarak

1g’ daki ortalama yumurta sayisi tespit edildi.

3.2.4. Yumurtalar Uzerine Uygulanan Alkali ProteazEnzimi ve Uygulanan Miktarlar

Ot ba@n yumurtalarinin, yumurta kabuklarinin incelmessaglayarak larvalarin
disari ¢cikmasini kolaykirmak tzere farkll oranlarda alkali proteaz enkimmsantrasyonlari
hazirlandi.

Bir enjektér yardimi ile 6nce skr ml enzim cekilerek ¢ farkli zugersesine
birakildi ve su ile tam olarak kamminin sg@lanmasi icin kisa bir stre katirildi. Daha sonra
Ucer ml enzim cekilerek Uc¢ farkli zuggigesine birakildi ve son olarak dérder ml enzim
cekilerek ¢ farkli zugesisesine birakildl. Zugerlere her enzim biraknda kargtirma

islemi yapildi. Yapilan busiemler birka¢ dakika icerisinde tamamlangekil 3.8).

Sekil 3.8. Yumurtalar tzerine enzim uygulanmasi.
Doéllenerek zugearselerine birakilan yumurtalar Uzerine yaklal2 saat sonra 2

mi/L, 3 ml/L, 4 ml/L oranlarinda ayri ayri hazirkm alkali proteaz enzim konsantrasyonlari
aktarildi.
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3.2.5. Alkali Proteaz Enzimi (2 ml/L’ lik Konsatrasyonu)’ nin Uygulanmasi

Ot baf yumurtalarinin yumurta kabuklarinin incelmesiaglayarak larvalarin
disari cikmasini kolayktirmak tzere (Pillay, 1990; Horvath vegdi 1992; Akbay, 2001;
Linhart ve dg., 2002) Alcalasdacillus licheniformisden ekstrakte edilen alkali proteaz
enzimi 2ml/L oraninda (2ml alkali proteaz enzimidib su igerisinde eritiimesi) hazirlandi.
Yumurtalarin zugesiselerine yerlgtirildikten 12 saat sonra gr ml olarak hazirlanm
alkali proteaz enzimi U¢ zugersesindeki su seviyesi 1L’ ye kadar indirilerek aymda
uygulandi. Bu uygulamayla birlikte yumurtalarin lema siresine bakildi ve larvalar ¢ikar

¢tkmaz su alttan tekrar glandi.

3.2.6. Alkali Proteaz Enzimi (3 ml/L’ lik Konsatrasyonu)’ nin Uygulanmasi

Ot ba@ yumurtalarinin yumurta kabuklarinin incelmesiaglayarak larvalarin
disari ¢citkmasini kolayktirmak tzere (Pillay, 1990; Horvath vegdi 1992; Akbay, 2001,
Linhart ve dg., 2002) Alcalasdacillus licheniformis' den ekstrakte edilen alkali proteaz
enzimi 3ml/L oraninda (3ml alkali proteaz enzimidih su icerisinde eritiimesi) hazirlandi.
Yumurtalarin zugesiselerine yerlgtirildikten 12 saat sonra 3’er ml olarak hazirlagmlkali
proteaz enzimi ¢ zugersesindeki su seviyesi 1L’ ye kadar indirilerek agnda uygulandi.

Bu uygulamayla birlikte yumurtalarin aciima siresiakildi.

3.2.7. Alkali Proteaz Enzimi (4 ml/L’ lik Konsatrasyonu)’ nin Uygulanmasi

Ot ba@n yumurtalarinin yumurta kabuklarinin incelmesiaglayarak larvalarin
disar1 ¢cikmasini kolayktirmak tizerine Pillay (1990), Horvath vezd{(1992), Akbay (2001),
Linhart ve dg. (2002) tarafindan belirtildi sekilde AlcalaseBacillus licheniformis' den
ekstrakte edilen alkali proteaz enzimi 4ml/L oralan(4ml alkali proteaz enziminin 1L su
icerisinde eritilmesi) hazirlandi. Yumurtalarin eugiselerine yerlgtirildikten 12 saat sonra
4’er ml olarak hazirlanmialkali proteaz enzimi ¢ zuggisesindeki su seviyesi 1L’ ye kadar
indirilerek ayni anda uygulandi. Bu uygulamaylalikie yumurtalarin acilma slresine
bakildi.
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3.2.8. Verilerin Dezerlendirilmesi

Bulgularin istatistiksel olarak ggelendiriimesinde NNITAB istatistik programi
kullanildi. Farkli konsantrasyonlarda uygulananahliproteaz enziminin déllenme Uzerine
etkilerini belirlemek icin gruplar arasindaki famkistatistiksel olarak énemli olup olmgdi

X? (Ki-kare) analizi ile test edildi.
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4 BULGULAR

Yumurtalarin, kuluckalarimézere yerlgtirildi gi zuger siselerindeki su sicakii
23°C, pH’ sI 7,8 ve oksijen diizeyi 8 mg/L olarak delidi.

Cabmada, bg disi ve (i¢c erkek anac kullanildi. Ureme zamanindalegaclarin
pektoral ylzgecinin 3.sini tzerinde, ban dorsalinde ve operkulumunda tuberkuller (inci
organ) belirgin olarak gorulirken; karnin, serthadifce baski yapilganda sut akar duruma
geldigi goruldl. Ayrica, dii anaglarda da pektoral yuzgece elle dokunglchada zimpara
kagidi izlenimi verdgi, karnin siskin ve yumgak, genital acikfiinin ise kizarik oldgu
g6zlemlendi.

Anaclar Uretim binasina alindiktamra &irliklari, total boy, catal boy, standart

boy ve yalari belirlendi. Kullanilan anaclarin ézelliklereblo 4.1. de verilngtir.

Tablo 4.1.Calsmada kullanilan anaglarin 6zellikleri

Baligin

Agirhik Yas Total Boy Catal Boy Standart Boy

cinsiyeti (k) (cm) (cm) (cm)
Disi 7,150 8 85,3 80,6 75,2
Disi 6,400 9 84,4 80,5 75,4
Disi 5,900 7 79,7 74,2 69,1
Disi 5,700 8 81,6 76,9 71,4
Disi 6,350 10 82,3 77,8 73,4
Erkek 5,300 9 73,4 69,2 64,4
Erkek 3,150 8 69,6 64,4 60,3
Erkek 4,000 9 74,7 69,9 65,1

Hipofiz uygulamasi ve@m isleminin rahat yapilabilmesi icin, 50mg MS-222'nin
1 L suda eritilerek hazirlanglibanyoda baliklar 4 dakikada bayildi.

Anaclarin yumurta olgugunu hizlandirmak ve sperm aktivitesini arttirmak
amaclyla sgm isleminden o6nce dilerin her kilogrami icin belirlenen hipofiz dozdKg
vicut &irlig icin 4mg hipofiz %o 9 luk 0,5ml) NaCl ile sulandarak, kargimin 1/10'u 6n
hipofiz, geri kalanin 9/10'u esas hipofiz olaralguiandi. Erkek anaclarin her kilogrami igin

belirlenen 2,5 mg hipofiz dozu (1kg vicugldgl icin 0,5ml %0,9'luk) NaCl ile
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sulandirilarak, gilere ikinci hipofiz dozu uygulangi zaman, erkeklere deliklarina gore
belirlenen hipofiz dozu tek bir enjeksiyonla uyquda

Ikinci hipofiz enjeksiyonundan 12 saat sonrgisa olgunliguna gelen anaglar
bayiltildiktan sonra, bir masa Ulzerine serlnolan havlu (zerine yatirildi ve hertaraf
kurulandi. Karina yapilan hafif masajla yumurtasgermler alindi. Kuru yéntemle @kan
yumurtalardan, 1'er g alinarak Atay (1989) tarafindelirtilen gercek sayim yéntemi ile 6
tekrarl sayim yapilarak 1 g daki ortalama yumwwagisi 844 adet olarak belirlendiekil
4.1) (Tablo 4.2).

Sekil 4.1. Yumurtalarin sayimi.

Tablo 4.2. Altikez tekrardan sonra, 1g ot kaliyumurtasindaki toplam yumurta sayisinin

belirlenmesi (adet
Sayim Gruplari Bir Gramdaki Yumurta Sayisi
(adet)
1. sayim 850
2. sayim 841
3. sayim 836
4. sayim 857
5. sayim 858
6. sayim 821
Ortalama 844
Standart Sapma 14,1
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Bi anacin yumurtalari tGzerine erkek anacin spemweiledilip bir tiyle hafifce
karistiriimak suretiyle dollenme gkandi. Doéllenen yumurtalardan 12 farkli kap iceresi20
ser gram yumurta tartilarak birakildi. Tartilan yutalarin Gzerini drtecek kadar su ilave
edilerek yumurtalarin sertimesi icin 30 dakika bekletildi. Bu stire sonunda yu@ar su ile
iyice yikanarak hacmi 7 L olan 12 adet zugjgelerine ayri ayri yerkgirildi.

Yumurtalarin zugaiselerine yerlgtiriimesinden 2,5 saat sonra, Atay (1989)
tarafindan belirtilen gergcek sayim yontemi ile bérzugersisesinden 100’ er adet yumurta
numunesi alindi ve 6 tekrarli sayim yapilarak, efidin yumurta sayisi ve orani saptandi.
Buna gore 16880 adet yumurtadan, déllenen yum@ayasisgruplara gére sirasi ile 13572
(%80,4), 13611 (%80,6), 13538 (%80,2) adet olarakrlbndi. Ayrica kontrol grubundaki
dollenen yumurta sayisi ortalama 13571 (%80,4p&ldulundu.

Yumurta kalgunun incelmesini gdamak ve larvalarin yumurtadan g
kolaylsstirmak amaciyla kuluckalamasléminin baglamasindan 12 saat sonra zuger
sisesindeki su miktarl 1 L'ye dirtlerek 3 zuger grubuna 2 ml/L, 3 zuger grubumal/8 ve
3 zuger grubuna 4 ml/L’ lik konsantrasyonlatdeirlanmy alkali proteaz enzimi ilave
edildi. 2 ml/L alkali proteaz enzimi uygulanan zuggselerindeki ortalama 13572 adet
dollenmi yumurtadan 12784 adetinin ac@idi(%94,2), buna kam 787 (%5,8) adet
yumurtanin acgilmagh belirlendi. 3 ml/L alkali proteaz enzimi uygulanaugersiselerindeki
ortalama 13611 adet déllengniumurtadan 12971 (%95,3) adetinin a@idbuna kagi 639
(%4,7) adet yumurtanin aciimgdbelirlendi. 4 ml/L alkali proteaz enzimi uygulanauger
siselerindeki ortalama 13538 adet doéllegmyumurtadan 12915 (%95,4) adetinin a@idi
buna kagi 623 (%4,6) adet yumurtanin aciimadbelirlendi. Hicbir uygulamaya tabi
tutulmayan kontrol grubundaki zugggelerinde ortalama 13571 adet déllegmpimurtadan
12752 (%94) adetinin aciigh belirlenirken, acgilmayan yumurta miktari 819 (%let olarak
saptandi.

Yumurtalarin kulugkalanma siresisstaklgl 23C’ de sabit tutuldgunda 24 saat
olarak belirlendi. Larvalar serbest ylzer hale gt sonra buyik zugerler icerisine alindi.
Her bir zugersisesinde kalan 6li larvalar sayilarak larvalarigayaa ve 6lim oranlarina
bakildi. Buna gore 2 ml/L alkali proteazieni uyguladgimiz zugerisesine birakilan
16880 adet yumurtadan ortalama 12784 adet yumar@pidgl, acilan yumurtadan cikan
10333 (%80,8) adet larvaninggalsl ancak 2452 (%19,2) adet larvanin @dibelirlendi. 3
ml/L alkali proteaz enzimi uygulagimiz zugersisesine birakilan 16880 adet yumurtadan
ortalama 12971 adet yumurtanin a@idiagilan yumurtadan ¢ikan 10481 (%80,8) adet
larvanin yaadgl ancak 2491 (%19,2) adet larvanin @dibelirlendi. 4 ml/L alkali proteaz
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enzimi uyguladiimiz zugersisesine birakilan 16880 adet yumurtadan ortalama 9 2@fet
yumurtanin acild, acilan yumurtadan cikan 10224 (%79,2) adet farvgaadigl ancak
2691 (%20,8) adet larvanin Olglil belirlendi. Hicbir §leme maruz tutulmamiolan kontrol
grubundaki zugersiselerine birakilan 16880 adet yumurtadan ortalama@522 adet

yumurtanin aclld, acilan yumurtadan ¢ikan 10052 (%78,8) adet tarvgaadigl ancak

4.1. Kontrol Grubu

Yumurtalar zugsrsesine konulduktan sonra kuluckalanma siresincendkle
Kulugkalanma suresi, su sicakl23°C’ de sabit tutuldgunda 24 saat olarak belirlendi.

Hicbir uygulamaya tabiumayan toplam 16880 adet yumurtadan ortalama 1357
adet yumurtanin doéllengii (Tablo 4.3), ortalama déllenme orani %80,4 (TahW); dbllenen
yumurtalardan ortalama 12752 adet yumurtanin gi{diablo 4.3), acilan yumurta orani %
94; acilan yumurtalardan ¢ikan 10052 adet larvgagadigi belirlendi ve larvalarin y@ama

orani %78,8 olarak bulundu.

4.2. Alkali Proteaz Enzimi (2 ml/L’ lik Konsatrasyonu)’ nin Uygulanmasi

Yumurtalar zugerselerine birakildiktan 12 saat sonra, yumurta kadoukin
incelmesini sglayarak larvalarin dari ¢cikmasini kolaykiirmak amaciyla 23C’ deki sabit
su sicakiginda, 2 ml alkali proteaz enziminin yumurtalaerine dokuldgli andan,
yumurtalarin ¢gunlugunun acildgl ana kadar ortalama 1 dakika 40 saniye gecti.ndeylan
yumurtalardan larvalarin ¢gdiicin 6 saat daha beklendi. Kulugkalanma suresisa8tte
tamamlandi.

Toplam yumurta sayisindreg 2 ml/L oraninda alkali proteaz enzimi
uygulandiktan sonra
zuger siselerindeki ortalama 13572 adet dollenen yumurtadarialama 12784 adet
yumurtanin agild belirlenirken (Tablo 4.3), acilan yumurta orani9%,2 olarak bulundu
(Tablo 4.4). Acilan yumurtalardan ortalama 1033&tddrvanin ygadgl buna kagi 2452
adet larvanin oldgil belirlenirken (Tablo 4.3), larvalarin ggana orani ortalama %80,8 olarak
bulundu (Tablo 4.4).

4.3. Alkali Proteaz Enzimi (3 ml/L’ lik Konsatrasyonu)’ nin Uygulanmasi

Yumurtalar zugesiselerine birakildiktan 12 saat sonra, 3 ml alkalotpaz

enziminin 1 L suda katiriimasiyla olgan solliisyon, yumurtalar Uzerine dokuldo.
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Solusyonun yumurtalar Gzerine dokigdiandan, yumurtalarin biyuk @nlugunun acildg
ana kadar ortalama 1 dakika 14 saniyenin gegséptandi. Bu slire sonunda yumurta Kabu
incelerek larvalarin gari ciktgl gorulda. Larvalarin ygunluk durumuna b olarak su akg
hizi ayarlandi. Acllmayan yumurtalardan larvalacikisi icin 6 saat daha beklendi. Bu
islemler stresince su sicakli 23”de sabit tutulmak suretiyle kuluckalanma suresishat
olarak belirlendi.

Toplam yumurta sayisindreg 3 ml/L oraninda alkali proteaz enzimi
uygulandiktan sonra
zuger siselerindeki ortalama 13611 adet dollenen yumurtadamtalama 12971 adet
yumurtanin acildy belirlenirken (Tablo 4.3), acilan ortalama yuraudrani % 95,3 (Tablo
4.4); acllan yumurtalardan ¢ikan ortalama 10481 kdaeanin yaadigl buna kagi ortalama
2491 adet larvanin ol@u belirlenirken (Tablo 4.3), larvalarin ggama orani %80,8 olarak
bulundu (Tablo 4.4).

4.4. Alkali Proteaz Enzimi (4 ml/L’ lik Konsatrasyonu)’ nin Uygulanmasi

Yumurtalar zugesisesine konulduktan sonra, 2#eki sabit su sicakhinda
kuluckalanma suresince izlendi. Yumurtalar zugsglerine birakildiktan 12 saat sonra, 4 mi
alkali proteaz enziminin 1L suda kgrmimasiyla olgan sollisyon, yumurtalar Uzerine
dokuldi. solisyonun yumurtalar (zerine dok@dlu andan, yumurtalarin  biydk
¢ogunlugunun acildgl ana kadar ortalama 50 saniye gecti. Bu slire stanynmurta kabgu
incelerek larvalarin gari ¢iktgl gorulda. Larvalarin ygunluk durumuna b olarak su akg
hizi ayarlandi. Agilmayan yumurtalardan larvalagikisi icin 6 saat beklendi ve bdylece
kuluckalanma stresi 18 saatte tamamlandi.

Toplam yumurta sayisinaegd ml/L oraninda alkali proteaz enzimi uyguldaain
sonra zugesiselerindeki 13538 adet déllenen yumurtadan, ortald2&l5 adet yumurtanin
acildgi belirlenirken, agilan yumurta orani % 95,4; agijaimurtalardan c¢ikan 10224 adet
larvanin yaadgl buna kagi 2691 adet larvanin 6l@i belirlenirken, larvalarin yama orani
%79,2 olarak bulundu.
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Tablo 4.3. Toplam yumurta sayisina goére, déllenen ve dollgreme/umurta sayisi ile yumurtalarin 2 mi/L, 3
ml/L, 4 ml/L oraninda alkali proteaz enzimi ile nmele edilmesi sonucunda acilan ve aciimayan

yumurta sayisi ile yumurtalardan ¢ikip besin kesegketme siresi icinde dlen ve hayatta kalandarv
sayisl

Parametreler Uygulanan alkali proteaz enzim miktari (mil/L)

2mi/L 3ml/L 4l Kontrol Grubu

Kullanilan yumurta sayisi 16880 ad

Doéllenen Yumurta

Tekrar 1 13555 13622 13453 13470
Tekrar 2 13470 13723 13555 13605
Tekrar 3 13690 13487 13605 13639
Ortalama 13572 13611 13538 13571
Standart Sapma 110,9 118,4 77,5 89,4
Dollenmeyen Yumurta
Tekrar 1 3325 3258 3427 3410
Tekrar 2 3410 3157 3325 3275
Tekrar 3 3190 3393 3275 3241
Ortalama 3393 3269 3342 3309
Standart Sapma 110,9 118,4 77,5 89,4
Agcllan Yumurta Sayisi
Tekrar 1 12782 13091 12848 12689
Tekrar 2 12648 13064 12986 12775
Tekrar 3 12923 12759 12911 12793
Ortalama 12784 12971 12915 12752
Standart Sapma 37,8 184,4 69,1 55,6
Acilmayan Yumurta Sayisi
Tekrar 1 773 531 605 781
Tekrar 2 822 659 569 830
Tekrar 3 767 728 694 845
Ortalama 787 639 623 819
Standart Sapma 30,2 100 64,4 33,9
Canli Larva Sayisi
Tekrar 1 10356 10503 10124 9941
Tekrar 2 10210 10567 10180 10109
Tekrar 3 10432 10372 10368 10106
Ortalama 10333 10481 10224 10052
Standart Sapma 112,8 99,4 127.,8 96,1
Olen Larva Sayisi
Tekrar 1 2426 2588 2724 2748
Tekrar 2 2438 2497 2806 2666
Tekrar 3 2491 2387 2543 2687
Ortalama 2452 2491 2691 2700
Standart Sapma 34,6 100,6 134,6 42,6
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Tablo 4.4'de gorildgl gibi gruplar arasindaki déllenme oranina bagildaman
istatistiksel olarak 6nemli bir fark gorilmemektediAncak, acilan yumurta sayisina
bakildginda 4 ml/L oraninda alkali proteaz enzimi uygala gruptaki yumurtalarin aciima
oraninin (%95,4) hem kontrol grubu (%94) hem de/Rn{694,2) ve 3ml/L (%95,3)
oraninda alkali proteaz enzimi uygulanan grupladémegdaha iyi oldgu gortulmektedir.
Larvalarin ygama oranina bakilginda 2ml/L ve 3ml/L oraninda alkali proteaz enzimi
uygulanan gruplardaki larvalarin ggana oraninin (%80,8) hem kontrol grubu (%78,8) hem
de 4ml/L (%79,2) oranindaki alkali proteaz enzinyigulanan gruptan daha iyi olgu

goruimektedir.
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Tablo 4.4. Toplam yumurta sayisina gore, déllenen ve dollgremeyumurta sayisi ile yumurtalarin 2
mi/L, 3 ml/L, 4 ml/L oraninda alkali proteanzmi ile muamele edilmesi sonucunda agilan ve
aclimayan yumurta orani ile yumurtalardan ¢ikandiarin ygama ve 6lum oranlarinin ortalamalari
(%).

Parametreler Uygulanan alkali proteaz enzim miktari (mil/L)

2mi/L 3ml/L 4l Kontrol Grubu

Kullanilan yumurta ve larva orani(%)

Déllenen Yumurta Orani

Tekrar 1 80,3 80,7 79,7 79,8
Tekrar 2 79,8 81,3 80,3 80,6
Tekrar 3 81,1 79,9 80,6 80,8
Ortalama 80,4 80,6 80,2 80,4
Standart Sapma 0,7 0,7 0,5 0,5
Dollenmeyen Yumurta Orani
Tekrar 1 19,7 19,3 20,3 20,2
Tekrar 2 20,2 18,7 19,7 19,4
Tekrar 3 18,9 20,1 19,4 19,2
Ortalama 19,6 19,4 19,8 19,6
Standart Sapma 0,7 0,7 0,7 0,5
Acilan Yumurta Orani
Tekrar 1 94,3 96,1 95,5 94,2
Tekrar 2 93,9 95,2 95,8 93,9
Tekrar 3 94,4 94,6 94,9 93,8
Ortalama 94,2 95,3 95,4 94
Standart Sapma 0,3 0,8 0,5 0,2
Acllmayan Yumurta Orani
Tekrar 1 57 3,9 4,5 58
Tekrar 2 6,1 4,8 4,2 6,1
Tekrar 3 5,6 54 51 6,2
Ortalama 5,8 4,7 4,6 6
Standart Sapma 0,3 0,8 0,5 0,2
Larvalarin yasama orani
Tekrar 1 81 80,2 78,8 78,3
Tekrar 2 80,7 80,9 78,4 79,1
Tekrar 3 80,7 81,3 80,3 79
Ortalama 80,8 80,8 79,2 78,8
Standart Sapma 0,2 0,6 1 0,4
Larvalarin 6lim orani
Tekrar 1 19 19,8 21,2 21,7
Tekrar 2 19,3 19,1 21,6 20,9
Tekrar 3 19,3 18,7 19,7 21
Ortalama 19,2 19,2 20,8 21,2
Standart Sapma 0,2 0,6 1 0,4
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Gruplar arasindaki déllenen yumurta oranlari adesi 6nemli bir fark yoktur.
Ancak, acilan yumurta oranina bakgdizaman 4ml/L alkali proteaz enzimi uygulanan

gruptaki acilma oraninin giér gruplara gore daha iyi olgu gorilmektedir (Tablo 4.4).

Oagcilan yumurta sayisi
B aciimayan yumurta sayisi

100 +
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 +
30 -
20 -
10 4

0 _-_ﬁ_-_ﬁ_-ﬁ
2ml/L 3ml/L 4ml/L kontrol
kullanilan alkali proteaz enzim miktari (ml/L)

Yumurta miktari (%)

Sekil 4.2. Yumurtalarin farkl miktarlarda alkali proteaz @nzsoliisyonu ile muamele edilmesi ve
kontrol grubundaki acilan yumurta miktari (%).

Oyasayan larva

Eolen larva
85
75 - [
S 65
c
© 55 4
o
c
5 45 4
g
g 35
-
25 +
15 [ | N |
2ml/L 3ml/iL 4ml/L kontrol
Kullanilan alkali proteaz enzim miktari
(mliL)

Sekil 4.3. Yumurtalarin farkli miktarlarda alkali proteaz énzsollisyonu ile muamelesi ve kontrol
grubundaki larvalarin yama ve 6lim oranlari (%).
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Yapilan hesaplamalara gore; dollenemurta oranlarinda, kontrol grubu ve gruplar
arasinda istatistiksel agidan énemli bir fark gdwnitir (deﬁ”enen yumurta= 2,36 P>0.05).
Diger taraftan, farkli oranlarda uygulanan alkali peat enzimi (2ml/L, 3ml/L, 4ml/L)
sonucunda acilan yumurta oranlari ve cikan camalaranlari, kontrol grubu ve gruplar
arasinda ki fark istatistiksel agidan énemli bulusior ( XCagima oran= 44,51 P<0.05, 3o
lava=26,76 P<0.05).

Yumurtadan ¢ikan larvalar cam zugjgelerinden alinarak buyik fiber zugerler
icerisine konuldu. Larvalarin dérdiinci guiniin soraubdsin keselerini tukettikleri goralda.
Sekil 4.4’de yumurta kesesigigan ot balgl larvalari gorilmektedir.

Sekil 4.4. Yumurta kesesi tayan ot balgl larvalari
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Besin keselerini tiketen larvalgekil 4.5) su ylizeyine dgu yonelerek yizme
keselerini hava ile doldurmalari ve sindirim siskermin tamamlanmasi goultusunda

disaridan yem almaya Badiklari gorilda.

Sekil 4.5. Yumurta kesesini tiketgmive dsaridan yem almaya klamis larvalar.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu cajmada; yumurtalarin kuluckalanmasi amaciyla wérieligi zuger
siselerindeki su sicakh 23, pH 7,8, oksijen 8 mg/L olarak belirlengtii. Kirkagac ve Atay
(2001), Celayir (2001), Celikkale (1994) ot Raliyumurtalarinin kuluckalanmasinda
optimum su sicakyinin 22-24°C’ ler arasinda olmasi gerekitii belirtmislerdir. Celikkale
(1994), ot bafii Uretimindeki suyun oksijeninin yeterli dizeydenalsi gerekgini, 8mg/L’
nin uygun olabilecg&ni, ancak 5 mg/L’ nin altina dinemesi gerekgini belirtmistir. Ayrica,
ot balgl icin suyun pH dgerinin optimal 7-8 arasinda olmasi gergkii fakat 5,5-10,8
arasinda da yayabilecgini belirtmistir. Brzuska (1999), ot balinda yapmy oldugu
calsmasinda su sicakinin optimum 18-32°C arasinda olmasi gerektii belirtmis ve
calsmasinda su sicakini 29-32°C arasinda tutngtur. Bu calsma da kullanilan suyun
Ozellikleri Kirkagac ve Atay (2001), Celayir (2001), Brzuska (199@QElikkale (1994)
tarafindan bildirilen dgerler ile uyum sglamaktadir.

Ureme zamaninda erkek anaglarin guaktyiizgecinin 3. sini tzerinde, ban
dorsalinde ve operkulumunda tuberkiller (inci ofgdmelirgin olarak gorilurken karin
bdlgesinin sert ve hafifce baski yapgohda sit akar duruma geldigérildi. Dii anacglarda
da pektoral yiizgece elle dokunugdunda zimpara kadi izlenimi verdgi, karin bélgesinin
siskin ve yumuyak, genital acikfiin kizarik oldgu gorildi. Bu cajmada belirlenen sey
ozellikleri ile Lin (1991), Shrestha (1973), Rotidf.981), Horvath ve di (1984), Rottmann
ve Shireman (1990), Celikkale (1994)'nin gaialarinda belirttikleri gey 6zellikleri arasinda
uyum bulundgu belirlenmitir.

Anaglar Uretim binasina alindiktamms, dsilerin yaglari 7-10, &irliklari 5.700-
7.150kg, total boylari 79,7-85,3 cm, ¢atal boy¥t)2-80,6 cm, standart boylari 69,1-75,4 cm
olarak belirlendi. erkeklerin w&ar1 8-9, a&irliklar 3.150-5.300kg, total boylari 69,6-73,4cm,
catal boylari 64,4-69,9cm, standart boylari 60,368 olarak belirlendi. Kirkgac ve Atay
(2001) yapmy olduklari calsmada 5-7 yg arasinda di ana¢ kullandiklarini, bu anaclarin
agirhklarinin 5.288-12.940kg, total boylarinin 76-8m arasinda oldiwnu belirtirken, 6-8
yas arasinda olan erkek anaclarigirbklarinin 3.528-7.174 kg, total boylarinin 70-8&
arasinda oldgunu belirtmglerdir. Yapilan bu cagma Kirkggac ve Atay (2001)'In
calismasiyla uyum sdamaktadir.

Ot bapindan tam kontrolli dol alminda, yumurta olgyidau hizlandirmak ve
sperm aktivitesini arttirmak amaciyla anaglara figpenjekte edildi. Sam isleminden énce
disi anaclarin 1kg @rligina 4 mg, erkek anaclarin lkgdigina 2 mg sazan hipofizi
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kullanildi. Diilerin agirhiklarina gére belirlenen dozun 1/10'u 1. enjgksila verildi. Birinci
enjeksiyondan 12 saat sonra geri kalan doz uygulaldsilere 2. hipofiz dozu
uygulandginda, erkeklere degaliklarina gore belirlenen hipofiz dozu tek birjeksiyonla
uygulandi. Atay (1986), Michael (1988), Horvath wis. (1992), Celikkale (1994),
calsmalarinda dii anaclara 4 mg/kg sazan hipofizinin, erkek anaclae 2 mg/kg sazan
hipofizinin verilmesinin uygun olabile@@i belirtmislerdir. Nash ve Novotny (1995), hipofiz
ekstraktinin en yaygin kullanilan dozunungildr i¢in 3mg/kg, erkekler icin 2mg/kg
oldugunu ve djilere 12-24 saat arasinda ikinci enjeksiyonun yhghi belirtmglerdir.
Rottman ve Shireman (1990), ot gatun dkileri icin hipofiz dozunun 5 mg/kg, erkekler icin
3mg/kg olmasi gerelgini belirtmislerdir. Bu verilere gore, yapilan bu gahanin, Atay
(1986), Michael (1988), Horvath vegdi(1992), Celikkale (1994), Nash ve Novotny (1995),
Rottman ve Shireman (1990) gahalariyla uyum sgladigi gortlmistir.

Ikinci hipofiz enjeksiyonunun uygulanmasindan 12asamnra sam olgunlyuna
gelen anaclar MS-222 Sandoz’ da bayiltildiktan sosg&im masasi Uzerine 6nceden
hazirlanmg temiz havlu Uzerine yatirilip iyice kurulandi. Kar yapilan hafif masajla
yumurta ve sperm ayri ayri kaplara alindi. Busgadida yapilan gam islemlerinin Celikkale
(1994), Kirk&ga¢ ve Atay (2001), Celayir (2001)'in cghalarinda belirttikleri sam
islemleriyle uyum sgladigi gorulmugtar.

Yumurtalarin sayiminda gercek sawiémtemi kullanildi. Alti tekrarli yapilan
sayim yontemiyle 1gram yumurtadan ortalama 844 gdeturta sayildi. Buna gore sdi
anaclardan galan yumurta miktari 63,1 g/kg ve 53256,4 adet/layak belirlendi. Harliglu
(2002) ayni yontemi kullanrgtir. Kirkagac ve Atay (2001) yapmiolduklarl calsmada
sgzilabilen yumurta miktarini 91,8 g/kg ve 60965 akkptblarak bulmslardir. Celikkale
(1994) calgmasinda 6-8 kg grliktaki bir disi anactan 500-550g yumurta aligoh
belirtmistir. Bu verilere gore bu ¢camanin Atay (1989), Celikkale (1994), Kigkac ve Atay
(2001), Harliglu (2002)’'nun ¢cakmalariyla uyum sgladigi géralmutr.

Yumurtalarin zugerselerinde kuluckalanmaya ganmasindan 2,5 saat sonra her
bir zuger sisesinden 100’er adet yumurta numunesi alindi ve gfesayim yontemi ile
yumurtalar teker teker sayilarak dollenen ve déllepen yumurta sayisina ve oranina
bakildi. Buna goére dollenen yumurta oranlarl siréesi %80,4, %80,6, %80,2 olarak
belirlendi. Ayrica, kontrol grubundaki doéllenen yurta orani ortalama %80,4 olarak
bulundu. Nash ve Novatny (1995), Rottmann ve Shareif1976), Kirkaag ve Atay (2001)
daha 6nce bu konu (zerindesigle calismalar yapmylardir. Nash ve Novatny (1995), ot
balgl tzerinde yapmngi olduklari bir ¢calgmada, ot bafinin Orta Avrupa ksullarinda
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dollenme oranini %70-90 olarak belirlgterdir. Rottmann ve Shireman (1976), ot padin
tanklarda yari kontrolli yapilan Gretiminde, dotles oraninin %50-86 arasindaggigini
saptamgtir. Kirkagac ve Atay (2001)yapmiolduklarn calgmada, ot bafii yumurtalarindaki
doéllenme oranini, %94,0 £0,3 ile %98,6+1,1 arasialtgunu belirtmglerdir. Yapilan bu
calsma Nash ve Novatny (1995), Rottmann ve Shiremaid ) Kirkgzac ve Atay (2001)
calmalariyla uyum sglamaktadir.

Ot ba@n yumurtalarinin yumurta kaliunu incelterek larvalarin gari ¢cikmasini
kolaylastirmak amaciyla AlcalasBacillus licheniformisden ekstrakte edilen alkali proteaz
enzimi, yumurtalarin kulugkalanmayaskemmmasindan 12 saat sonra farkli konsantrasyonda
(2ml/L, 3ml/L, 4ml/L) hazirlanmy alkali proteaz enzimi yumurtalar Uzerine dokulerek
hafifce karstirildi. Pillay (1990), Horvath ve gi (1992), Akbay (2001), Linhart ve @i
(2002) yayin bafii (Slurus glanis) yumurtalari Uzerinde alkali proteaz enzimini
calsmislardir. Ancak, alkali proteaz enziminin ot Halyumurtasinin kaliunu incelterek
larvalarin dgari ¢iksl hakkinda herhangi bir aftermaya rastlanmartir.

Kuluckalamaya dadiktan 12 saat sonra ot kaliyumurtalari tzerine farkh
oranlarda uygulanan alkali proteaz enziminin kotrssyonuna b#i olarak yumurtalarin
acllma sureleri de farkhlik gostergtir. Uygulanan 2ml/L’'lik alkali proteaz enziminin
yumurtalar Uzerine dokilgii andan itibaren yumurtalarin aggdiana kadar ortalama 1
dakika 40 saniye, 3 ml/L'lik alkali proteaz enzirminyumurtalar tzerine dokulgi andan
itibaren yumurtalarin acilgh ana kadar ortalama 1 dakika 14 saniye, 4 ml/lglkali proteaz
enziminin yumurtalar tGzerine dokulgiii andan yumurtalarin aciffliana kadar ortalama 50
saniye gecfii goOrulmdstir. Larvalarin durumuna Bh olarak su alg hizi ayarlandi.
Acllmayan yumurtalardan larvalarinsdrn ¢iksl icin 6 saat daha beklendi. Linhart ves.di
(2000), Akbay (2001)imert (2005) yayin baliklari Gizerinde yagrolduklari ¢alsmalarinda,
alkali proteaz enzimini, yumurtalarin kuluckalanmmasn 10-12 saat sonra uygulaiamdir.
Ancak, alkali proteaz enziminin ot baliyumurtasinin kabiunu incelterek larvalarin gari
cikisi ve uygulanma siresi hakkinda herhangi bir detagtirmaya rastlanmarstir.

Ot ba@m yumurtalari tzerine 2ml/L, 3ml/L, 4ml/L’ lik fatk oranlarda alkali
proteaz enzim konsantrasyonlari uygulanarak yuraurte acilma oranlarina bakildi.
Kullanilan bu enzim sollisyonlari sonucunda acilamyrta orani sirasi ile %94,2, %95,3,
%95,4 olarak tespit edildi. Ayrica, herhangi bir datialede bulunulmayan kontrol
grubundaki yumurtalarin acgilma orani ortalama %%ra bulundu. Nash ve Novotny
(1995) orta Avrupa kallarinda acgilma oranini %75-85 olarak belirlgiini Ancak,

yumurtalarin kulugkalanmasi sirasinda farkl orafdauygulanan alkali proteaz enzim
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konsantrasyonlari ile yumurtalarin acilma orankriiliskin herhangi bir cajmaya
rastlanamagiindan kagilastirmada yapilamamaktadir.

Yumurtalarin kuluckalanma suresisstaklpl 23°C’ de sabit tutuldgunda 24 saat
olarak belirlendi. Celikkale (1994), Celayir (2005u sicakhl 23-24°C’ de tutuldgunda
kuluckalanma siresinin 24 saat ddau belirtmglerdir. Kirkagac ve Atay (2001), caimayi
23 °C’ deki sabit sicaklikta yaptiklarini ve yumurtafakuluckalanma suresinin 24 saatte
tamamlandiini belirtmglerdir. Yapilan bu ¢ajma Kirkgzagc ve Atay (2001), Celikkale
(1994), Celayir (2001)’in ¢caimalari ile uyum sglamaktadir.

Larvalarin yama orani sirasi da %80,8, %80,8, %79,2 olarakidm@lken kontrol
grubundaki larvalarin yama orani %78,8 olarak bulundu. Kigkg ve Atay (2001)
yaptiklari calmada ot ba#ii larvalarinin ygama oranini %78,3-90,8 arasinda
belirlemilerdir. Bu verilere gore Kirkzag ve Atay (2001)'in bulgulariyla bu ¢aha ile elde
edilen bulgularin uyum icinde olgu gorilmigtir.

Sonug¢ olarak, bu gaha ile ot balgindan tam kontrolli yéntemle alinan
yumurtalarda gergek sayim metodu kullanilarak lingnyrta &irligina digen yumurta sayisi
ortalama 844.000 adet olarak belirlendi. Déllengtenini takiben her biri 7L kapasitedeki
12 zugersisesine 20ser gram yumurta tartilip yedgrildi. Kuluckalamaya bgladiktan 2.5
saat sonra gercek sayim yontemiyle déllenen yumardal sirasi ile %80.4, %80.6, %80.2,
kontrol grubunda %80.4; déllenmeyen yumurta oramss ile %19.6, %19.4, %19.8, kontrol
grubunda %19.6; dollenen yumurtalar Uzerine kudlegkma esnasinda ¢ farkh (2ml/L,
3ml/L, 4ml/L) konsantrasyonda hazirlannalkali proteaz (Alcalas8acillus licheniformis)
enzimi uygulandi. Enzim uygulanan gruplardaki killenma slresi 18 saat, kontrol
grubunda 24 saat; enzim uygulanan gruplardaki mguenurta orani sirasi ile %94.2, %95.3,
%95.4, kontrol grubunda %94; acilmayan yumurta iosaasi ile %5.8, %4.7, %4.6, kontrol
grubunda %6; enzim uygulanan gruplarda larvalaegama orani sirasi ile %80.8, %80.8,
%79.2, kontrol grubunda %78.8; larvalarin 6lim oramasi ile %19.2, %19.2, %20.8,
kontrol grubunda %21.2; larvalarin yumurta (bedia¥elerini absorbe etme sireleri 4 gin
olarak belirlenmitir. Kullanilan 16880 adet yumurta sayisi dikkatengiginda déllenen
yumurta sayisl, acllan yumurta sayisi ve canliaasayisi bakimindan alkali proteaz
enziminin 3ml/L oraninda yumurtalar tzerine uyguate@sinin uygun olabilege kanaatine

varilmistir.
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