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Bu c¢alisma, Milli Egitimin mevcut programi olan arastirma sorgulama dayali
ogretime (ASDO) alternatif olarak uygulanan bilgisayar destekli 6gretim (BDO) ve
gezi gozlem tekniginin (GGT), dgrencilerin 151k {initesindeki akademik basarilarina ve
fene kars1 tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma Gaziantep ili
Sahinbey il¢esinde yer alan Mustafa Necati ortaokulundaki 138 tane 7. smif
ogrencisiyle yiriitiilmiistiir. Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmustir. Aragtirmanin gruplarmi deney 1 (BDO yéntemi uygulanan grup),
deney 2 (BDO-GGT yontemlerinin bir arada uygulandii grup) ve kontrol grubu
(ASDO yéntemi uygulanan grup) olusturmaktadir. Arastirma iki farkli uygulayict
tarafindan es zamanli olarak 4 hafta siireyle tiim gruplara uygulanmistir. Her iki
uygulayicinin da 3’er tane ¢alisma grubu (deney 1, deney 2 ve kontrol ) olmak iizere
toplam 6 grupla yliriitilmiistiir. Arastirmada 6grencilerin akademik basarisini 6lgmek
i¢in 151k {initesi akademik basar1 testi (IUABT) ve fen kars1 tutumlarmi belirlemek
amaciyla fene kars: tutum testi (FKTT) kullanilmustir. Olgekler uygulayicilar tarafindan
tiim gruplara On test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica her iki uygulayicida deney

2 gruplarina son test uygulamasi yapmadan Once Gaziantep ilindeki Turkcell

v



Gezegenevi ve Bilim Merkezi’ne gezi diizenlenmis ve geziden sonra bu gruplara son
test uygulamalarim1 yapmigslardir. Arastirmada MANOVA, ANCOVA, ANOVA ve

bagimli 6rneklem t-testi analizleri yapilmustir.

Aragtirmadaki tim gruplarin bagimli Orneklem t-testi analiz sonuglaria gore,
IUABT 6n test-son test puan ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmistir (p=.000). Sonug¢ olarak uygulanan tim yontemlerin, gruplarin kendi
icindeki ilerlemelerine katk1 sagladig1 sdylenebilir. IUABT son test puanlart ANCOVA
analizi sonuglar1 incelendiginde, 6grencilerin akademik basarisini artirmada en etkili
yontemin BDO-GGT sonra ASDO yéntemi ve etkisi en az olanmn da tek basma
uygulanan BDO yoénteminin oldugu gériilmektedir. Bu bulgulara gére, dgrencilerin
akademik basarisini artirmada tek basmna uygulanan BDO’niin diger yontemler kadar

etkili olmadig1 sonucuna ulasilabilir.

Aragtirmadaki tiim gruplarin bagimli 6rneklem t-testi analiz sonuglarina gore,
calisma sonucunda tiim gruplarin FKTT ©6n test-son test puan ortalamalarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (deney 1,=.782, deney
2,=.192, kontroly=.717). Ayrica c¢alismadaki tim gruplarin FKTT son test ANOVA
analiz sonuclarina gore, gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklhilik ortaya
cikmistir (p=.019). Bu anlamh farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
icin yapilan Tukey HSD testi sonucunda deney 1 ve deney 2 arasinda anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir (p=.014). Bu farkliligin nedeni ise BDO’ye ek olarak

uygulanan GGT uygulamasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Aragtirmanin sonucu olarak 7. smif Ogrencilerine uygulanan yontemler,
ogrencilerin akademik gelisimi ve basarisina olumlu yonde katki saglamistir ancak

Ogrencilerin fene kars1 tutumlarinda gelisim gostermemistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli 6gretim, fen Ogretimi, arastirma-

sorgulama, gezi gozlem teknigi.



ABSTRACT

Master Thesis

The Use of Computer Assisted Instruction and Field Trip Method in Instruction of
Light Unit

Miiriivvet NAMLI

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Mathematics and Science Education
Division of Science Teaching

Elazig, 2018; Page: XV + 96

The study has been done to asses the effect of field trip method and computer
aided teaching which is an alternative to the existing inquiry based teaching programme
of national education on the academical success to light unit and student’s attitude on
science. The research was progressed with 138 students of the 7™ grade in Mustafa
Necati Secondary school located in Sahinbey, Gaziantep. The controlled group pretest
posttest experimental design has been used on the research. The research groups consist
of experiment 1 (the group of computer aided practiced), experiment 2 (the group of
both computer aided teaching and field trip method) and control groups (the group of
inquiry based teaching practiced). The research was fullfilled by two different
implementers simultaneously during 4 weeks on all the groups. Both implementers have
three study groups (experiment 1, experiment 2 and control) and is consisted of totally 6
groups. To asses the student’s academic success, light unit academical success test was
fullfilled and to assess the attituded on science, the attitude on science test was fullfilled
on the research all the groups by the implementers. Before the post tests an
implemented on all experiment 2 students in the research, a scholar trip to Turkcell

Planethouse and Science Center located in Gaziantep province was organized and after
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the tour, the last tests were implemented. MANOVA, ANCOVA, ANOVA and
dependent t-tests were utilized for the data analysis.

According to the t-test analysis results of the paired student tests of all groups,
there apperaed statistically significant difference in the IUABT pre test-post test design
(p=000). All the implemented methods as a result can be said to have contribituon on
the improvements into the groups. When IUABT post test points ANCOVA analysis
results have been searched, it can be said that the most effective method is computer
aided-field trip method, then inquiry based teaching and the least effective is computer
aided only. It can be concluded that computer aided teaching that is exclusively used is
not as effective as the other methods into the consideration of increasing the students’

academical success.

According to paired groups t-test analysis results, there did not appear a
significant difference in the averages of FKTT pre test-post test design (experiment
1p=.782, experiment 2p=.192, control=.717). In accordance with FKTT post test
ANOVA analysis results of all groups, there appears statistically significant difference
into the groups (p=.019). To identify which groups have this significant difference, a
test called Tukey HSD was implemented and as a result, it was revealed that
experiment 1 and experiment 2 have significant difference that has been mentioned
above (p=.014). The reason of this difference is thought to result from field trip method,
implementation in addition to computer aided.

As a result of the research, the methods that have been implemented on 7" grade
students contributed to their academic improvement and success in an effective way but

student’s science interest made no progress.

Key Words: field trip method, inquiry based teaching, computer aided teaching,

science education
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BIiRINCi BOLUM

|. GIRIS

1.1. Arastirma Problemi

Cagimizin bulundugu bu yiizyilda bilimsel gelismeler ve teknolojik ilerlemeler
biiyiik 6nem kazanmistir. Buna bagli olarak ililkemizde ve diinyamizda fen bilimlerinin
Onemi gitgide artmis caligmalar fen bilimleri alaninda yogunlagsmistir. Milli Egitim
Bakanligina (MEB, 2005) gore fen, fiziksel ve biyolojik diinyayr tanimlamaya ve
aciklamaya calisan bir bilim dali olarak ifade edilirken Altun’da (2010) feni, dogayi
anlayip ondan fayda saglayacak veriler elde eden ve bu verileri kullanarak ¢evremizle
ilgili tahminlerde bulunan, bilme uygun kararlar vermeye yardimet olan bir bilim dali

olarak tanimlamustir.

Fen bilimleri egitimi, dgrencinin ilgisini ¢eken ve onda hayretler uyandiran
olaylarin egitimidir. Daha acik bir sekilde ifade edilmesi gerekirse 0grencinin giinliik
hayatinda rutin olarak gerceklestirdigi eylemleri yani yedigi yemekten ictigi suya, gezip
dolastig1 arabandan faydalandigi elektrige kadar atmosferi, gezegenleri, ay1, giinesi igine
alan egitime fen egitimi denilmektedir. Bu baglamda fen bilimleri egitimi; 6grencilerin
bireysel farkliliklarini, bu bireysel farkliliklarin temeli olan gelisim seviyelerini ve bu
gelisim seviyelerindeki merak ve isteklerini dikkate almaktadir. Biitiin bunlarla birlikte
Ogrencinin 0grenme ortamindaki imkanlarin1 géz Oniinde bulundurarak onlar i¢in en
etkili ve verimli olacak yontem ve teknikleri uygulayan basit ve somut bir egitim olarak
da tanimlanabilir (Giirdal, 1988).

Teknolojinin ve bilimsel gelismelerin arttig1 ¢agimizda bireylerin daha etkili ve
verimli bir egitim ortammin olmasi i¢in dersin kazanimlarina uygun yontem ve
tekniklerin olmasi gerekmektedir (Turgut ve Giirbiiz, 2011). Ciinkii smif ortaminda
ogrenciler arasinda bireysel farkliliklar mevcuttur. Ayn1 yasta olan bu g¢ocuklarin
meraklar, gereksinimleri, yeterlilikleri ve yetenekleri birbirinden farklilik
gosterebilmektedir. Bu farkliliklar1 dikkate alarak basarili bir egitim siireci
gerceklestirmek ve Ogrencilere istendik davramislarin kazandirilmasi gerekmektedir
(Hanger, Sensoy ve Yildirinm, 2003). Bu davranislar1 kazandirabilmenin yolu ise
Ogrencinin hazir bulunusluk seviyesini bakarak, 6grenme ortaminit kazanimlara uygun

arac¢ gereclerle diizenlemekle miimkiindiir (Mahiroglu ve Bayir, 2009). Bu yiizden fen



bilimleri dersinde Oncelikli olarak bilimsel diisiinme becerilerini gelistirecek ve fen
bilimlerine kars1 olumlu tutum kazanmalarma imkan saglayacak egitim ortamlarinin
bulunmasi gerekmektedir. Milli Egitim Bakanligi da konunun 6nemini fark ederek
2004-2005 egitim-6gretim yilinda yapilandirmaci egitime gegilerek koklii  bir
degisiklige gitmistir. Yapilandirmaci egitim, 6grencilerin derse olan ilgisini artirip dersi
daha eglenceli bir hale getiren ve dersi daha kisa siirede 6grenmeyi hedefleyen bir
sistemdir (Giizeller ve Korkmaz, 2007). Yeni egitim sistemi ile ezbere dayali geleneksel
egitim sisteminden Ogrencinin aktif olarak katildigi, yaparak yasayarak ogrendigi,
deneyler ve bilimsel siire¢ becerilerinin 6n planda oldugu, bilgileri hazir olarak degil de
kendi ciimleleriyle olusturduklari yapilardan olusan, arastirma-sorgulama ve aktif

katilim1 temel alan yapilandirmaci egitim uygulamalarina baglanmistir.

MEB 2013 yilinda miifredatta yeni bir diizenlemeye gitmis ve yeni miifredati
yapilandirmaci egitime dayanan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yontemi iizerine
temellendirmistir. Cavas, Cavas, Kesercioglu ve Ozdem (2011) yaptiklar1 ¢alismada
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin Ozelliklerini su sekilde belirlemislerdir:
Sorgulamaya dayali 6grenme, bireyin merak ettigi bir konu da ilgi duymalar ile baslar.
Bu ilginin ardindan konuyla ilgili sorular sorarak yanitlar bulma dogrultusunda deneyler
yapar. Birey bu sorulara yanitlar ararken izleyecegi yontem her zaman basit ve direkt
anlasilabilir yontemler olmayabilir. Ciinkii deneyler ve caligmalar yaptik¢a yeni veriler
elde edecek ve beraberinde onlar1 farkli yontem ve sorulara yoneltecektir. Calisma
sonucu da her bireyin ilgisi, meraki sorularina gore farklilik gosterecek ve ogrenme
gerceklesecektir. Bu uygulamalara dayanan ASDO yontemi ile egitim sisteminde

basarmin artirilmasi hedeflenmektedir.

Ulkemizdeki yeni egitim sisteminin basarili bir sekilde uygulanmasi igin
ogretmenin uygulayacag1 yontemi ¢ok iyi se¢mesi gerekmektedir. Ogretmen sectigi
yontemle 6grencileri bir takim kocu gibi motive edebilmeli, 6grencinin durumunu bilip
ona gerekli tanty1r koyabilmeli, 6grenciye rehberlik edip ona fayda saglayacak yeni ve
Ozgiin ortamlar sunabilmelidir (MEB, 2005). Biitiin bunlar géz oniine alindiginda, bu
calismada 6grencilerin hem 151k iinitesindeki akademik basarilarina hem de fene karsi
tutumlarinda hangi yontemin daha etkili oldugunu belirlemek amaciyla arastirma-
sorgulama dayali 6gretime (ASDO) alternatif olarak bilgisayar destekli 6gretim (BDO)
ve gezi gdzlem teknikleri (GGT) tercih edilmistir.



Egitim 6gretim ortamlarinda teknoloji kullanilarak 6grenciyi merkeze alan daha
bireysellestirilmis egitim ortami sunan daha etkili verimli bir noktaya getirmek icin yeni
cagdas girisimler kullanilmahdir (Ozsevgeg, 2006). Bu cagdas girisimlerin basinda
gelisen ve hizla ilerleyen teknoloji gelmektedir. Teknoloji vasitasiyla bilgisayar
ortamlarinda canlandirma gibi hem géze hem de kulaga hitap eden arag gerecler
gelistirilip egitim ortaminda kullanilmaya baslanmis ve boylelikle bilgisayar destekli
ogretim olgusu ortaya cikmistir. Bilgisayarin tim egitim Ogretim uygulamalarinda
kullanilmasina "Bilgisayar Destekli Ogretim" denilmektedir (Demircioglu ve Geban,
1996).

Bilgisayar destekli 6gretim genel olarak; dersin igeriginin Ogrencilere
dogrudan sunuldugu, derste yapilan tiim etkinliklerin tekrar edilme firsat1 verildigi ve
problemleri ¢oziip alistirmalar yaptiran egitim uygulamalari olarak da

tanimlanmaktadir (Sonmez, 2003).

BDO yonteminin egitim hayatina girisiyle var olan miifredat1 da etkileyerek
sistemde bazi yeniliklerin yapilmasini gerekli kilmistir. MEB’de bu amagla teknoloji
kullanimini artirmak icin baslattigi Egitimde FATIH (Firsatlar1 Artirma ve
Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) projesiyle teknoloji alaninda c¢alismalar yapilmaya
baglanmistir. Bu projenin en Onemli kolunu ise Egitim Bilisim Ag (EBA)
olusturmaktadir. EBA ile akilli tahtalar {izerinden bilgisayar destekli Ogretimin
uygulanmasina olanak saglanmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin yeni miifredatta
etkili ve verimli olabilmesi i¢in dogru bir sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Bunun
icinde egitim siiresi boyunca kullanilacak uygulamanin yeri dogru tespit edilmeli ve
yapilacak gorsel diizenlemeler 6grencinin seviyesine uygun olmalidir (Toroglu ve
Igingiir, 2007). EBA’da yer alan uygulamalarla biitiin bu hedeflerin gergeklesmesi

mumkiin olabilir.

Gezi; genel olarak yeni bir liniteye baslarken dgrencileri, islenilecek konuyla
ilgili arastirma yapmaya tesvik eden ve birinci elden bilgi edinmelerini amaglayan
egitim Ogretim teknigidir (Caligkan, 2001). Ayrica Garipagaoglu’da (2001) gezi—
gbzlem teknigini, olaylarin meydana gelmis oldugu ve halen olaylarin siirdiigii yerlere
giderek gozlem yapmak ve mekanlar da degerlendirmeler yaparak olaylar arasi

iliskileri belirlemek olarak tanimlamustir.



Yeni egitim sistemiyle biitlin egitim-0gretim aktiviteleri ev, okul, igyerleri gibi
yaganilan her alanda devam eden bir faaliyet olmustur. Bilim ve teknolojideki hizli
ilerlemeler, siirekli yeni bilgilerin ortaya ¢ikist ve kalabaliklasan sinif ortamlar
Ogretimi zorlastirmistir. Bilgilerin daha kolay anlasilip eglenceli bir yolla 6grencilere
kazandirilabilmesi igin okullardaki formal egitimin informal egitimle desteklenmesi
gerekmektedir. Ayrica egitimin bir pargasi haline gelmis olan 6grencilerin, informal
egitim ortamlarindan aktif olarak faydalanmalar1 yasam boyu 6grenme felsefesinin
hayata gecirilmesine de olanak saglayacaktir (Bozdogan ve Yalg¢in, 2006). Bahsedilen
bu informal 6grenme ortamlarimin gelisen ve hizla ilerleyen ¢agimizdaki Onemli
orneklerinden biri bilim merkezleridir. Bilim merkezleri, Fen Bilimlerini, teknoloji ve
egitimi bir araya getiren ¢ok yaygin olmayan kurumlardir. Bilim merkezleri bu ii¢
olguyu bir araya getirerek, fen egitimine ve mesleki egitime pozitif etkide
bulunabilmektedir (Bozdogan ve Yalgin, 2006). Bu ¢alismada Fen Bilimleri dersinde
bilim merkezlerinin, 6grencilerin 11k {initesindeki akademik basarisina ve fene karsi

tutumlarina etkisi incelenecektir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarmi artirmak igin
ogrencilerin derse olan ilgileri canli tutulmalidir. Bu amagla gelisen teknolojiyle birlikte
bilgisayar destekli 6gretimin fen bilimleri derslerine uygunlugu s6z konusudur. Ciinki
BDO ile 6grencinin derse ilgisi ¢ekilerek soyut kavramalar somutlastirilir, gorsellik ve
isitsellik  saglamasindan dolayr kalict Ogrenmelere imkan saglanir. Geleneksel
yontemlerle iglenilen fen bilimleri dersinde 6grenilmeye ¢alisilan soyut kavramlar kalici
o0grenmeleri saglamada basarili olmamaktadir. Kavramlarin soyut olusu 6grencilerin bir
siire sonra ilgisinin dagilmasina ve bdylece niteliksiz bir egitime yol agmaktadir. Egitim
sisteminde yer alan bu tiir olumsuzluklar1 yenmek adina, siniflarda 6grencilere problem
¢Ozme, yaratici ve elestirel diistinme becerilerinin de kazandirilmasi1 gerekmektedir. Bu
becerilerin kazandirilmasinda en etkili yontemlerden biri de bilgisayar destekli

ogretimdir (Akcay, Aydogdu, Yildirim ve Sensoy, 2005).

Egitim sistemimizdeki ¢agdas 6grenim yaklasimlarindan olan bilgisayar destekli
ogretimle laboratuvar ortaminda yapilamayan deneyler bilgisayar ortaminda yapilarak

kalic1 6grenmelere imkan saglanir (Iskender Mat, 2007).



Etkili ve kalic1 6grenmeleri saglamanin bir diger yolu olan gezi-gozlem teknigi,
ogrencilerin siif dis1 ortamlarda 6grenmelerine imkan saglamaktadir. Gezi-gozlem
uygulamasi derse ilgili kazanimlara uygun olan, etkinlik sirasinda tehlike arz etmeyen
her ortamda gerceklestirilebilir. Gezi-gozlem teknigi; smif ic¢indeki uygulamalari
anlamli bir basariya ulastirmak i¢in bir olguyu bulundugu dogal ortamlarda kilavuz
esliginde, planli ve amacl olarak gdzlem yapmalarina olanak saglayan bu olgular
yerlerinde derinlemesine inceleyerek degerlendirme yapmalarina firsat veren bir

yontemdir (Garipagaoglu, 2001).

Gelisen cagimizda teknoloji ve giinliik hayatla iligkisi yiiksek olan, sinif disi
etkinliklerde kullanilabilecek en 6nemli yontemlerin basinda hig¢ siiphesiz ki bilim
merkezleri gelmektedir. Gelismis {ilkelerin biiyiikk c¢ogunlugunda fen ogretimi
konusunda biiylik oneme sahip olan bilim merkezleri, tilkemizde yeteri kadar
bilinmemekte ve fen Ogretiminde istenilen diizeyde kullanilmamaktadir. Sinif dist
ortamlar heniiz iilkemizde yeterli sayiya ulagmamis olsa da fen 6gretiminde yiiksek bir
diizeyde kullanilmas1 gerekmektedir. Bilim merkezleri 6grencilerin hem fene karsi
olumlu tutum gelistirmelerine hem de akademik basarilarinda gelismesine katki

saglayacaktir (Bozdogan ve Yalgin, 2006).

Bu amaclar dogrultusunda biligsel gelisim donemi o6zellikleriyle somut
ogrenmelerin 6nemli oldugu ortaokul 6grencilerine bir gezi—gézlem uygulamasi olan
bilim evi gezisi diizenlenerek, 6grencilerin akademik basar1 diizeyini artirma ve fen
bilimlerine yonelik olumlu tutum gelistirmeleri saglanabilir. Ayrica iilkemizde okuldan
farkli ortamlarda 6grenmeye yonelik akademik ¢aligmalar literatiir de oldukga azdir.
Ozellikle fen bilimleri dersi kapsaminda bu tiir calismalar pek yaygin degildir. Bu
caligmanin literatiire bir katki saglayacagi ve egitim-Ogretim siirecinin en Onemli
unsurlar1 olan 6gretmenlere, ailelere, d8rencilere ve yoneticilere yol gosterici olacagi

diistiniilmektedir.

Ulkemizde her yil 8. siif 6grencilerinin girdigi TEOG/LGS sinavlarinda fen
bilimleri dersi basar1 ortalamasinin diisiik oldugu goriilmektedir (MEB, 2018). Bu diisiik
ortalamanin artirilmasi igin &grencilerin fen bilimleri dersinin basarilarini etkileyen
duyugsal faktorlerin belirlenerek bunlarin  giderilmesine yonelik arastirmalarin

yapilmasi 6nem arz etmektedir. Boylelikle 7. sinif 6grencilerinin fen bilimlerine olumlu



tutum gelistirmeleri saglanacak ve gelecekteki akademik basarilarinin da artirilmasina

imkan sunulacaktir.

Fen bilimleri dersi igeriginde Ogretilen ana kavramlar arasinda bulunan ve
giinliik yasamimizda kullandigimiz en 6nemli kavramlardan birisi de 1s1ik kavramudir.
Hem giinliik yasamda fazlaca yer edinip kullanilmasi hem diger disiplinlerde de
kullanilabilirlik seviyesinin fazla olmasindan dolay: 151k kavraminin dogru algilanmasi
gerckmektedir (Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak, 2005). Bundan dolay1 egitim
sistemimizde 7. sinifta yer alan 1s1k {initesinin 6gretimi de 6nem kazanmistir. Gorselligi
ve deneysel etkinlikleri fazla olan 1s1k {nitesi tezin arastirma konusu olan Ogretim

yontemlerine (ASDO, BDO ve GGT) uygunlugundan dolay tercih edilmistir.

Bu bakimdan; ortaokul 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde yer alan 151k
tinitesindeki akademik basarilarini artirilmasi ve fen bilimlerine karsi olumlu tutum
gelistirmeleri gibi bahsedilen degiskenler iizerinde ASDO, BDO ve GGT 6gretim
yontemlerinin de etkililiginin aragtirilmasi bakimindan 6nemlidir. Ayrica bu ¢aligmayla
ogrencilerin akademik basarisini artirma, gelisen teknolojiye uyum saglama, okul
disinda farkli 6grenme ortamlarinda bulunmalarina imkan saglanacaktir. Fen bilimlerini
hayatin her alaninda gérme imkani tanimak acisindan 6gretmenlere, yoneticilere ve

ailelere katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Ayrica bu calismayla 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik akademik
bagarilarinin belirlenmesi, fen bilimlerine dair tutumlarinin tespit edilmesine ve fen
bilimleri dersine yonelik basari, basarisizlik ve derse yonelik tutumlarinin yordanmasina

yardime1 olacag diisiiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bilimsel gelismeler dogrultusunda ig¢inde bulundugumuz yiizyil, ekonomik ve
teknolojik yarisin hiz kazandigi ylizyil olarak belirtilmistir. Bu yarisin kazanani ise
bilim ve fen alaninda basar1 saglayan uluslar olacaktir. Bir ulus bilim alaninda ne kadar
cok gelismis ise ekonomik ve toplumsal alanda da o kadar basariya ulasmis demektir.
Bundan dolayr her ulus, gelecegini daha net bir sekilde gorebilmek, ekonomik ve
teknolojik yarigta basar1 saglamak adina fen bilimlerine gereken Onemi vermelidir

(Akgiin, 2009).



Fen bilimleri dersinin amaci ise Ogrencileri eski egitim sistemimiz olan
ezbercilige dayanan geleneksel egitimden uzaklastirip yapilandirmaci egitimi esas
alarak kendisinin bizzat yaparak yasayarak 6grenmesini saglamaktir. Tez arastirma
konusu olan ilkogretim 7. smif fen bilimleri dersinde yer alan 1sik {initesinin
dgretiminde ise mevcut miifredatta yer alan yapilandirmaci egitme dayanan ASDO
yontemine alternatif olarak teknoloji temelli olan BDO yontemi ve okul dis1 6grenmeye
dayanan GGT uygulanacaktir. Arastirma konusu olan BDO tekniginin tercih
edilmesinin amaci fen bilimleri dersinin deneysel bir ders olusudur. BDO yontemi bu
noktada devreye girmektedir. Deneysel olan her konuyu laboratuvar ortaminda yapmak
maliyet, tekrarlanma ve zaman agisindan her zaman miimkiin olamayacagl igin
bilgisayar ortamlarinda deneyleri yapmak Ogrenciler igin biiyilk avantajlar
saglayacaktir. Ayrica tez caligmasinin bir diger amaci ise gezi gozlem teknigini fen
bilimleri dersinde kullanmaktir. Bunun yapilma nedeni ise fen bilimleri dersini giinliik
hayatla daha fazla iliskilendirerek, olaylar1 yerinde gérmek ve Ogrencileri sinif dist
ortamlara dahil ederek fen bilimleri dersine olan tutumlarini ve akademik basarilarini
olumlu yonde gelistirmelerine katki saglamaktir.

Bu arastirmanin amaci; ilkogretimin 7. sif fen bilimleri dersi 1sik {initesinin
ogretiminde BDO, ASDO ve GGT o6gretim yontemlerinin 6grencilerin Istk Unitesi
Akademik Basar1 Testi (IUABT) ve Fene Kars1 Tutum Testi (FKTT) dlgeklerine gore
degerlendirmesinin yapilmasidir.

Aragtirma sorularina cevap bulabilmek amaciyla bu c¢alismada asagidaki sifir
hipotezleri test edilmistir:

1) Uygulamadan énce BDO, BDO-GGT ve ASDO yéntemlerinin uygulandig
gruplardaki 6grencilerin FKTT ve IUABT 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik yoktur.

2) BDO yéntemiyle 1s1k {initesi konusunun islendigi gruptaki 6grencilerin FKTT
On ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

3) BDO-GGT yéntemiyle 151k iinitesi konusunun islendigi gruptaki dgrencilerin
FKTT 6n ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik yoktur.

4) ASDO yontemiyle 1s1k iinitesi konusunun islendigi gruptaki 6grencilerin

FKTT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.



5) BDO yontemiyle 151k iinitesi konusunun islendigi gruptaki &grencilerin
IUABT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

6) BDO-GGT yéntemiyle 1s1k iinitesi konusunun islendigi gruptaki 6grencilerin
IUABT 6n ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

7) ASDO yéntemiyle 151k iinitesi konusunun islendigi gruptaki &grencilerin
IUABT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

8) BDO, BDO-GGT ve ASDO yéntemiyle 1sik {initesi konusunun islendigi
gruplardaki 6grencilerin IUABT son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik yoktur.

9) BDO, BDO-GGT ve ASDO yontemiyle 151k iinitesi konusunun islendigi
gruplardaki 6grencilerin FKTT son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik yoktur.

1.4. Sayiltilar

1. Arastirmada kullanilacak olan test ve Olgekleri, aragtirmaya katilan 7. Sinif
ogrencilerinin  igtenlikle ve dogru bir sekilde cevaplandiracaklar
varsayilmaktadir.

2. Veri toplama araglarinin arastirmanin amaglarini ortaya cikaracak o6zelliklere
sahip oldugu varsayilmaktadir.

3. Arastirmaya katilan 6grencilerin kendi 6z iradeleriyle calismaya katildiklari
varsayilmaktadir.

4. Aragtirmada gorev alacak iki uygulayicinin da tarafsiz  oldugu

varsayilmaktadir.

1.5. Simirhhiklar

1. Bu arasgtirma, 2015-2016 egitim-0gretim yili 2. doénemi ile smirh
tutulmustur.

2. Bu arastirma, Gaziantep ili Sahinbey ilgesinden segilen resmi ortaokul olan
Mustafa Necati Ortaokulundaki 7. sinif 6grencileri ile sinirh tutulmustur.

3. Arastirma, Isik Unitesi Akademik Basar1 Testi (IUABT) ve Fene Kars
Tutum Testi (FKTT) ol¢eklerden elde edilen verilerin 6l¢tiigli durumlarla

sinirhi tutulmustur.



1.6. Tanimlar

Egitim: Bireyin hayatinda devam eden yasam siiregleriyle davraniglarinda

farklilik olusturmaya egitim denilmektedir (Saglamer Yazgan, 2013).

Fen: I¢inde bulundugumuz fiziksel ve biyolojik diinyay:1 tanimlayarak aciklayan
bilim dalina fen denilmektedir (MEB, 2005).

Fen Egitimi: Bireyin c¢evresinde olan onun ilgisini ¢ekip sasirtan

zenginliklerden olusan sisteme fen egitimi denilmektedir (Giirdal, 1988).

Arastirma ve Sorgulama Dayali Ogretim: Ogrencilere ders boyunca sunulan

problemlere cevap aradig siirece ASDO denilmektedir (Wood, 2003).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogrencinin motivasyonunu artiran ve
kendi hizina gore Ogrenme firsatt veren Ogretim yoOntemleriyle, bilgisayar

teknolojilerinin bir arada kullanilmasma BDO denilmektedir (Sahin ve Yildirim, 1995).

Basar1 Testleri: Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik seviyelerinin

belirlenmesinde kullanilan 6l¢eklerdir.

Tutum: Kisinin herhangi bir olgu karsisinda yapacagi segime yon veren igsel

olguya tutum denir (Senemoglu, 2000).

Gezi Gozlem Teknigi: Olaylarin gerceklestigi ve siirecin devam ettigi ortamlara
giderek gozlem yapip olaylar arasindaki mevcut iliskiler {izerinden degerlendirme yapan

ogretim yontemine GGT denilmektedir (Garipagaoglu, 2001).



IKINCi BOLUM

Il. KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI CALISMALAR

2.1. Fen Egitimi

Son yillarda biiylik bir degisim ve gelisim gosteren diinyamizda, bilimsel ve
teknolojik ilerlemeler biiyiikk onem kazanmistir. Ulkemizin de bu degisime uyum
saglamasinin yolu hayatin her alaninda yer edinen ve biitiin gelismelerin temeli olan fen
egitimi ile miimkiindiir. Kaliteli bir fen egitimi ile tilkemizi en iyi seviyelere ¢ikartmak
hepimizin asli gorevlerindendir. Kaliteli bir fen egitimi ile arastiran, sorgulayan,
objektif diisiinebilen ve bilimsel diislinme becerisi kazanmis bireyler yetistirilmesi
miimkiindiir. Bu noktada fen egitimin 6nemini daha iyi kavranmistir.

Fen, arastirma-sorgulamay1 esas alan bilimsel yontemlere, deneysel Olglitlere
dayanan bir diistinme yolu olarak tanimlamigtir (MEB, 2006, s.7).

Fen egitimi ile ilgili alan yaz1 yaptigimizda ise yine bir¢ok farkli tanimlar
goriilmektedir. Bir¢ok arastirmaci tarafindan fen egitimi su sekilde yapilmastir:

Hanger ve digerlerinin (2003) yaptiklari ¢alismada fen egitimini, dgrencilere
yaratici diisiinme becerisi kazandirip, i¢inde bulunduklar1 ortamlara karsi pozitif tutum
gelistirmelerine olanak saglama olarak tanimlarken, Koseoglu ve digerleri (2003) ise,
bireyin kigisel hedeflerine uygun olarak yasamini diizenleyip hayatinin ilerleyen
safhalarinda karsisina ¢ikan sorunlarla miicadele edebilmesini ve sorumluluklarini alan

birer insan yetistirmeyi amaglayan bir alan olarak tanimlamiglardir.

2.1.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Bilimsel gelismelerde daha ileri gidebilmek ve modern bilimin ulastig1 seviye
ulasabilmek i¢in iilkemizde fen bilimleri dersinde bir takim yeni diizenlemelere
gidilmistir. Yeni fen bilimleri 6gretim programi 2004-2005 yilinda baslayan pilot
uygulamalarin ardindan 2005-2006 yilinda ilkdgretim 4 ve 5. siniflardan itibaren
uygulamaya koyulmus ve 2005-2006 egitim-Ogretim yili itibariyle de yeni egitim
programi yapilandirmacilik yaklagimina uygun olarak hazirlanmistir (MEB, 2006, s.7).

Yapilan bu diizenlemelerle yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin amact;



ogrencilerin bireysel farkliliklarina aldirmaksizin sistemde yer alan tiim 6grencileri fen
ve teknoloji okuryazari birer birey haline getirmektir (MEB, 2006, s.5).

Fen ve teknoloji dersinin yeni amaci olan fen okuryazarligi kavrami ise arastirip
sorgulayan, elestirel diisiinebilen, problemlerini ¢6zerek karar verme becerileri
kazanmis bireyler yetistirme siireglerinden olusur. Tiim bu siirelerin sonunda bireyler
hayatlar1 boyunca her seyi 6grenebilen, ¢evresine karst merak duygusunu siirekli canli
tutabilen ve fen bilimleriyle ilgili tutum, deger ve becerilerini kazanmis kisiler haline
gelirler (MEB, 2006, s.5).

Fen ve teknoloji okur-yazari birey yetistirebilmenin 7 boyutu su sekilde
siralanmustir:

1. Fen Bilimleri ve Teknolojinin Dogasi

2. Anahtar Fen Kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri

5. Bilimsel ve Teknik Psikomotor Beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iliskin tutum ve degerler (TD) (MEB, 2006, s.5).

Belirlenen bu 7 boyutla fen ve teknoloji dersinin istenilen seviyeye ulagmasi
hedeflemistir. Clinkii eski sistemimiz olan geleneksel egitim yaklasiminda 6gretmenin
merkezde oldugu sunus yoluyla ezbercilige dayanan egitim yapilmaktaydi. 2005-2006
yilinda uygulanmaya baslanan yeni programla o6grenciyi merkeze alan ve bilgiyi
olusturmay1 hedefleyen fen okur-yazari bireyler yetistirilmek amaglanmustir.

Biitiin bu gelismelerin ardindan Milli Egitim Bakanligi yeni bir diizenlemeye
daha gitmistir. Bu diizenlemeyle 4+4+4 adim verdigi egitim programina gegis
yapilmustir. 2013 yilinda, ilkdgretim 3. siniftan ve ortaokul 8. sinifa kadar bulunan tiim
siniflarda yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi kabul edilmistir. 2005 yilinda
kabul edilen Fen ve Teknoloji 4, 5, 6, 7 ve 8. sinif 6gretim programindaki 5, 6, 7 ve 8.
siif dgretim programlarini 2013-2014 6gretim yilindan itibaren 5. siniflardan baglayip
kademeli olarak kaldirmistir. 4. sinif 6gretim programi ise 2015-2016 yilindan itibaren

miifredattan kaldirilmasi kararlastirilmistir (MEB, 2013).
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Yapilan tiim bu yeni diizenlemelerin ardindan 2013 yilindaki programda da fen

okur-yazarliginin 6nemine deginilmistir. MEB egitim sisteminde yer alan tim

Ogrencilerin birer fen okuryazari birey olarak yetistirmeyi hedefleyen yeni 6gretim

programinin temel amaglarini asagidaki gibi belirlemistir (MEB, 2013):

1.

10.
11.

12.

Biyoloji, fizik, kimya, yer, gok ve ¢evre bilimleri, saglik ve dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak.

Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin anlasilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip karsilagilan sorunlara ¢dziim liretmek.

Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek.

Bireyin, g¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek.

Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek.

Glinliik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yagam
becerilerinin kullanilmasini saglamak.

Bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi slirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya
yardimci olmak.

Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel c¢alismalari takdir etme duygusunu
gelistirmek.

Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢oziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak.
Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek.
Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak.

Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aligkanliklarini

gelistirmektir.
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MEB yeni programinin temel amaglar1 incelendiginde fen bilimleri dersinde
aragtirma-sorgulamaya dayali 6gretim yontemine yer verildigi goriilmustiir. Arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme, Ogrencinin aktif olarak katilip bilgiyi zihninde yeniden
olusturmas siireglerinden olusur. Ogretmenin ASDO y&ntemindeki rolii ise dgrencilerin
aragtirma duygularini  gelistirip bilimsel diistinmelerini saglamak ve tim bilim
uygulamalarinda 6grencilerin etik kurallarini kazanmalarina yardimer olmaktir (MEB,

2013).

2.2. Arastirma-Sorgulama Tabanh Egitim
2.2.1. Arastirma- Sorgulama Kelimelerinin Dil Agisindan Anlam

Tiirk Dil Kurumunun (TDK, 2018) Biiyiik Tiirkge Sozliigii’nde yapilan aramada
‘arastirma’ kelimesinin anlami; arastirmak isi, arastiri, taharri, bilim ve sanatla ilgili
olarak yapilan yontemli ¢aligma olarak tanimlanirken ‘sorgulama’ kelimesinin anlami;
sorugturmak isi, bir konuyu sorular sorup yanitlar vererek arastirma olarak
tanimlanmustir.

The Free Dictionary internet sozliigiinde arastirma (research) kelimesinin
anlamlart: ‘Gergekleri veya ilkelerini kesfetmek i¢in yapilan belirli bir konu, o alan, ya
da sorunun, dikkatle ¢alisma ve bu tiir galismanin bir eylem ya da siiresi: Ortagag kilise
kayitlart aragtirmalari.” olarak ¢evirebilir (The Free Dictionary, 2018).

The Free Dictionary internet sozliigiinde sorgulama (inquiry) kelimesinin
anlamlari; ‘bilgi i¢in istek, talep, soru sormak’ olarak cevirebilir (The Free Dictionary,
2018).

Tiim bu bilgiler analiz edildiginde aragtirma ve sorgulama kelimelerinin tiim
diinyada evrensel nitelikte oldugu ve birbirileriyle yakin anlamlarda olduklar

gorilmiistiir.

2.2.2. Arastirma-Sorgulamanin Egitim A¢isindan Anlami

Arastirma-Sorgulama kelimesinin alan yazist incelendiginde bir¢cok farkl
tanimin yapildig1 goriilmektedir. Genel kabul goren baslica tanimlar sunlardir:

Perry ve Richardson (2001) arastirma-sorgulama dayali 6grenmeyi; 6grencinin
sorular sorarak arastirma yaptigi, arastirma sonucu elde ettigi bilgileri analiz ederek

onlar1 daha faydali bilgiler haline doniistiirmesi olarak tanimlarken Wood’a (2003) gore
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aragtirma-sorgulama dayali o6grenme; Ogrencilere yoneltilecek sorular hazirlayip
Ogrencilerin bu sorular1 ders boyunca ¢dzmesi ya da ¢ézmeye ¢aligtigi bir siire¢ olarak
tanimlamustir.

Sonu¢ olarak arastirma-sorgulama, bir problemin ozellikleriyle ilgili
aciklamalardan yola c¢ikarak problemin c¢oziimiiyle ilgili fikirler sunan, aragtirrma
sonucunda elde edilen delillerin dogrulugunu test ederken ayni zamanda net olmayan
sonuglarinda gelismesine de katki saglayan, akil yiiriitme ve kesfetmeyi esas alan

dgrenme siireci olarak ifade edilmistir (ilter, 2013).

2.2.3. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Temeli

Aragtirma-sorgulamaya dayali Ogrenmenin temelleri faydaciliga dayali
ilerlemecilik egitim felsefesine uzanmaktadir. Ogrenciyi merkeze alan arastirma-
sorgulama dayali 6grenme yaklasiminda, 6grenciden beklenen, ders siiresi boyunca
etkin katilimla sorunlar1 ¢dzerek bilgiyi kesfeden kisi olmasidir. Ogretmenin ASDO
yontemindeki temel rolii ise 0grenciye bilgiyi vermek degil onun bilgiye ulagsmasini
saglamak yani bir nevi yol gostericilik yapmaktir. Bunu yaparken de onlar
bireysellikten ¢ikarip is birligi yapmaya tesvik etmelidir. Boylelikle bu uygulamanin
yapildigi smiflarda dgrenciler i¢in bilginin daha anlamli ve kalici olmasi saglanabilir

(Tatar ve Kuru, 2009).

2.2.4. Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Ozellikleri

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin ilgili alan yazi incelendiginde bir¢ok
ozellik ve yaklagimin oldugu goriilmektedir. Bunlardan bazilari sunlardir; Duban ve
Yasar (2009) vyaptiklart c¢aligmada arasgtirma- sorgulamaya dayali G6grenmenin
ozelliklerini; bireyin bilgiyi kazanma siiresi boyunca problem ¢ézme yeteneklerini
kullanmasi, gilinliik yasamdaki bilgileri sorgulamasi, elde ettikleri bilgileri
genelleyebilecek yetenek ve tutum kazanmasi olarak ifade etmistir.

Aragtirma—Sorgulamaya dayali 6gretim 6grencilerin hem yeni seyler bulmasina
firsat verir hem de yaratic1 diisiinme becerisini giidiilemeyi hedefler. Babadogan ve
Giirkan yaptiklar1 calismada ASDO niin 6zelliklerini su sekilde belirlemislerdir;

e Ogrenciye dayanan bir diizen olusturma,

e Hedefe ulasilmasina yardimci olacak hedef davranislar tespit etme,
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e Ogretmeni 6grencilerine rehberlik yapacak bir 6ncii haline getirme,

e Smif ortamin etkili ve verimli olabilecek bir 6grenme ortamina doniistiirme,

e Siniftaki tim O6grencilerle birebir iletisim halinde olarak durumlariyla ilgili
(Babadogan ve Gtirkan, 2002).

Lim’e (2001) gore arastirma sorgulama dayali 6grenmenin temel 6zelliklerini su

sekilde siralamistir:

e Yapilandirmaci kurama dayanan bir 6grenme yaklasimidir.

e Yeni bir iirlin ortaya ¢ikarma ya da problemin ¢oziimiinden ¢ok arastirma
stirecinin Onemine dikkat ¢eker.

e Bireyin hem iist diizey diisiinme becerilerini gelismesini hem de nasil
ogreneceklerini 6grenmeyi hedefler.

e Bireyin arastirma- sorgulama becerilerini gelismesine olanak saglar.

e Arastirma-sorgulama siireci boyunca 6gretmen hem bir yol gosterici hem de

bireye bir rol modeli olma 6zelligi tasimalidir.

2.2.5. Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Fen Egitimi ile Iliskisi

Ulkemizde 2005 yilindan itibaren uygulamaya konulan yeni dgretim programi
incelendiginde yapilandirmaci egitimin en ¢ok fen bilimleri dersiyle olan iligkisi dikkat
cekmektedir. Yeni Ogretim programinda yer alan fen okur-yazarlifinin amaglarinin
ASDO yoénteminin 6zelliklerine uygunlugu séz konusudur. Sever (2012) yaptig
calismada fen 6grenmeyi, 6grencilerin merak duygusunu gidermek i¢in dgretmenlerin
Ogrenciye yaptirdiklar1 degil, Ogrencinin bireysel c¢aba gostererek sorularina
cevaplamasi i¢in kendi {iretimi olan seyler yapmasi oldugunu belirtmistir. Ayrica sadece
ASDO yéntemiyle bile dgrencilerin gocukluktan itibaren fen bilimlerine ilgi duymalar
saglanip problemlere kendileri ¢6ziim bulacak ve olumlu sonuglar elde ettik¢e de derse
kars1 daha ¢ok motive olacaklarini sdylemistir.

Kaptan ve Korkmaz’a (1999) gére ASDO yonteminin fen bilimleri dersiyle olan
iliskisini su sekilde ifade etmislerdir: Fen egitiminin esas amaci olan arastirma yapma
becerisinin gelismesi, Ogrencinin st diizey zihinsel yeteneklerini kullanmasiyla
miimkiindiir. Bununda arastirma problemini belirleme, hipotez 6nerme, hipotezi test
edecek yontemi belirleme, deney kurma, bulgulari analiz edip genellemeler yapma gibi

asamalardan gecerek gerceklesecegini belirtmislerdir.
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Literatiirdeki bu bilgileri analiz edildiginde yapilandirmaci egitime dayanan
ASDO yénteminin fen bilimleri dersiyle birlikte yiiriitiildiigiinde, 6gretimde istenilen
hedefe ulasmaya yardimci olacagi goriilmektedir. Ayrica ASDO yonetiminin fen
bilimlerinde etkin kullanimi ile &grencilerin  hem duyussal hem de biligsel

yeteneklerinin gelismesine katki saglanacaktir.

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim

Insanlik tarihiyle birlikte baslayan egitim, toplumlar igin vazgecilmez bir
unsurdur. Yizyillardir insanlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda egitim siireci sekillenmis,
bilgi ve iletisim teknolojilerinde meydana gelen degisimler ve ilerlemelerle
bulundugumuz ¢aga uyum saglayan kaliteli birey yetistirmeyi gerekli kilmistir (Kibar,
2006). Ulkenin ihtiya¢ duydugu nitelikli insan yetistirme isi caga uyum saglayan egitim
sistemiyle miimkiindiir. Hassan Zadeh Barani (2014) yaptigi ¢alisma da; egitim
isteginde meydana gelen artis, siirekli olarak 6grenci sayisinin artmasi, bilgi miktarinin
fazlalagmasi, 6gretilecek konularin daha karmasik bir hal almasi ve bireysel 6gretimin
onem kazanmasiyla egitim calismalarinda da bilgisayar kullanilmaya baslanmustir.
Bilgisayar destekli 6gretim kavrami bu sekilde hayatimiza girmistir.

Bilgisayar destekli ogretim ile ilgili alan yazisi incelendiginde Yakar (2005)
yaptifi calismada BDO yontemini, ders siiresi boyunca ogrencilerin bilgisayar
ortaminda programlanan derslerle birebir etkilesimde oldugu, 6gretmenin kilavuzluk
yaptig1 etkinliklerden olusan bir siire¢ olarak ifade ederken, Biilbiil (2009) yaptigi
calismada BDO yontemini; 6grencinin beklenen davranislari kazanmalarini siirecinde
hem bireysel hem de grup i¢i yapilabilecek tim egitim-6gretim aktivitelerinin bilgisayar
ortaminda yapilmasi olarak ifade etmistir.

Literatiir incelendiginde BDO yonteminin gelisen teknolojik uygulamalarla
birlikte hayatimiza girdigi ve egitim stireclerinin sekillenmesinde etkili oldugu

goriilmektedir.
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2.3.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Avantajlar

Egitim sistemimizde Onemli bir yeri olan bilgisayar destekli o6gretim
uygulamalariyla ilgili alan yazi incelendiginde BDO yénteminin faydalarina iliskin
bircok calisma yapildig1 goriilmektedir. Altin (1994) yaptigi calismada bilgisayar
destekli egitimin bircok yarar1 oldugunu sdylemistir. BDO ile dgrenciye etkilesimli bir
ders ortami sunarak sinif igerisinde yapilmasi zor olan &gretim ortamlarmin bilgisayar
araciligiyla yapilmasi saglanarak Ogrenciye imkan verilir. Bu imkanlarin basinda
tehlikeli ve riskli olan deneysel ortamlar1 birebir yapmak yerine hazirlanan
simiilasyonlarla yapilmasi saglanir. Maddi olarak ya da malzeme eksikliginden her
deneyi yapmak miimkiin olmayabilir. Bilgisayar ortaminda bu eksiklikler kapatilarak
bilgisayarin grafik oOzelliklerinden faydalanarak daha somut veriler elde edilir.
Ogrenciye zamaninda ve dogru geri doniitler verilerek yanlis dgrenmelerinde &niine
gecilebilir. Karmasik olan birgok bilgiden istenilen bilgilere ve yorumlara ulagilmasina
olanak saglanabilir.

Demirel’e (2004) gore BDO yontemiyle ders konularinin hem kisa siirede, hem
daha kolay ogretildigini, Halis (2002) ise bilgisayar destekli egitimle Ggrencilerin
diisiinme ve zihinsel becerilerinin gelistigini ifade etmistir.

Baykal’da (1984) BDO yonteminin egitim sistemine olan katkilarini su sekilde
belirtmistir:

o Ogrenme siirecine aktif katilimi saglayarak ogrencinin daha etkin bir konuma

gecmesini saglar,

o Etkilesimi saglayan bir ara¢ olmasiyla o6grencinin  denetim  yetkisini

kullanmasina olanak saglar,

e Onemli bir esneklige sahip olmasiyla, etkin bir pekistire¢ olup sabri sonsuz

olma ozelligindedir,

e Istedigimiz sayida tekrar yapma firsat verir,

o Kisa zamanda hizli 6grenmeler gergeklesir,

o Yazi tahtasi ve ders kitabt kadar genel olup yazi, ¢izim, grafik, sayi, renk, ses

ve benzeri farklilik gosteren tiim bildirim simgeleri durgun ya da hareketli
olarak kullanmilip ¢esitli kaynaklardan faydalan:r,

o Uygun bigimde hazirlanmis her tiirlii programi kullanabilir,
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e Ders yazilimlarinda farkl: stirprizlere yer verilip derslerin daha zevkli ve ilgi
¢ekici olmasi saglanr,

o Bireysellestirilmis ogrenme ortami imkdni saglar,

e Hem Bireysel 6gretim hem de grupla ogretim i¢in uygundur.

o Programli 6gretim temeline dayali ilkelerin uygulanmasina hizmet eder.

o Oncelikli olarak egitim alaminda olmak iizere yonetim, arastirma, rehberlik,
oleme degerlendirme ve ogretim hizmetlerinin timiinde kullanilabilme
ozelligine sahiptir,

e Ogrencilerin sorulara verdigi yanitlar: kaydedebilen ve istenildigimiz zaman
sonuclari bize sunan bir sinav aract olarak da kullanilabilir.

Tiim belirtilen bilgilere bakildiginda BDO yoénteminin egitimin kalitesini
artirdigi, istenilen hedeflere ulagsmaya biiyiik katki sagladigi, zaman ve maliyetten kar
elde edilmesine olanak saglarken 6grencilerin hem biligsel hem duyussal becerilerin

gelismesine katki sagladigi da goriilmektedir.

2.3.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhhiklar

2005 yilinda degisen Ogretim programlarinin dogal bir sonucu olarak egitim
sistemimizde yer alan BDO yontemi uygulamalarinin faydasi oldugu kadar bazi
sinirliliklarinin - oldugu  goriilmektedir. Demirel, Seferoglu ve Yagei’'nin (2001)
yaptiklar1 ¢calismada BDO yonteminin uygulanirken bazi sinirliliklara sahip oldugunu
tespit etmis ve bu siirliliklart asagidaki gibi belirtmislerdir;

« Ogrencinin bilgisayarin karsisinda fazla zaman gegirmesi onun sosyalligini ve
insanlarla iliskilerine negatif yonde etki yapacaktir. Ayrica aninda doniit
verme 0zelligi olsa bile bu doniitler bir insanin doniitii ile kiyaslanamaz,

+ Bilgisayar grafik, resim, ses ve metinlerle muhtesem isler yapabiliyor olsa da,
bilgisayar ekraninin bir kerede sunabilecegi yazilim materyali sinirli olup bu
metinler arasinda gecis yapmakta oldukga zor olabilir,

+ Bilgisayar destekli egitimde onemli olan egitim yazilimimin iyi hazirlanmasi
degil hazirlanan egitim yazilimin1 miifredatla uyumlu olmasidir aksi takdirde
hi¢ bir egitim degeri kalmaz. Bundan dolay1 BDO yontemini egitime

uyarlanirken son derece dikkatli olunmalidir,
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Egitimi veren kisiler BDO yéntemi konusunda yeterince bilgili ve tecriibeli
olmayabilirler,

Egitimciler ile BDO hazirlayan ekip arasinda yeterli diizeyde iletisim
olmayabilir,

Egitime hizmet edecek hedefe uygun yazilimlar her zaman bulunmayabilir.

Bilgisayar Destekli Ogretimin smirliliklarini inceleyen Vural (2004, s.209)

yaptig1 calismada BDO ydnteminin sinirliliklar su sekilde belirtmistir;

BDO yonteminin uygulandigi  siniflarda  bilgisayarlarin ~ dgretimi
bireysellestirerek 6grencinin sinif i¢erisinde 6gretmeni ve arkadaslari ile olan
etkilesimini azalttigi, 6grenciyi hem bireysellestirip hem de bencillestirdigi
uzmanlar tarafindan belirtilmistir,

Bilgisayar destekli egitim uygulama asamasinda 6zel donanim ve beceri
gerektirebilir. Uygulanmak istenen egitim yazilimini kullanmak igin gerekli
donanim olmalidir. Okullar ve siiflarda bu donanima ulasmak c¢ok zor ve
maliyeti oldukga yiiksektir. Ayrica degisen bilimsel gelisme ve miifredata
bagli olarak yazilimlarin yenilenmesi de maliyet isteyen durumlardandir,
BDO uygulanirken egitim programmi desteklememesi durumu vardir. Yani
Bilgisayar destekli 6gretimin her materyali miifredatla uyumlu olacak sekilde
programda yer alan kazanimlara hizmet etmelidir. Bundan dolay1 siirekli
yenilenmeli ve gelistirilmesi gerekmektedir,

Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanirken 6gretimsel niteliginin zayif olmasi
ihtimali de vardir. Egitim yazilimlarinin 6gretimsel olarak uygunlugunun
yaninda 6grenciye aktif olabilece8i ortamlari da vermesi gerekir. Yazilimlari

genellikle egitimciler hazirlamadig: i¢in bu noktada sorunlar yasanmaktadir.

BDO yonteminin sinirhiliklart iizerine alan yazi incelendiginde ogrenciler

tizerinde psiko-sosyal gelisimlerini azalttigi yoniinde degisimler s6z konusu iken,

uygulama

asamasinda miifredata uygun yazilimin hazirlanmasi, donaniml

uygulayicilarin olmamasi ve teknolojinin siirekli glincellenmesin den dolay1 maliyetinin

yiiksek olmasi gibi sinirliliklart mevceuttur.
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2.3.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Fen Bilimlerine Uygulanmasi

Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi diinyamizda iilkeler arasinda biiyiik bir
yarts sdz konusudur. Ulkemizin bu bilim ve teknoloji alanindaki yaristan geri
kalmamasi egitimde kaliteyi yakalayabilmesi i¢in fen bilimlerinin teknolojiyle bir arada
kullanilmas: gerekmektedir. Egitim 6gretimde kaliteyi artirmanin basariya ulagsmanin
yolu egitim teknolojilerinin en etkili araci olan bilgisayar1 dogru sekilde kullanmaktan
geemektedir Bu sayede egitimin gelismesine pozitif yonde katki saglanabilir (Geban,
Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz, 1994). 2005 yilindan itibaren degisen egitim
sisteminin gelismesi adina bilgisayar destekli egitim uygulamalarina biiyiik 6nem
verilmis ve bu amagla MEB 2010 yilinda Egitimde FATIH projesini baslatip BDO
yonteminin gelismesine katki saglamaya c¢alismistir. MEB’e (2006) goére bilisim
teknolojileri; simiilasyon, grafik, ses, veri kullanma ve model olusturma yoluyla
Ogrencilerin fen kavramlarini ve siireclerini 6grenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Bu
teknolojiler 6gretmenler igin de birgok kolaylik saglamaktadir. Bunlar 6gretmene dersi
sunma asamalarinda daha esnek olmasini, 6gretim tekniklerini daha iyi kontrol ederek
kolay kayit tutma gibi avantajlar saglamaktadirlar.

Cavas’a (2002) gore teknolojik arag-gereclerin yardimiyla gerceklesecek olan
fen egitimi; Ogrencinin merkezde oldugu ve aktif olarak katildigi bir egitimin
gerceklesmesine ve dersin igerigindeki soyut kavramlarin algilanip ¢ok kiiciik diizeyde
olan sekillerin daha iyi bir sekilde sunumuna imkan verecek niteliktedir.

Geban ve digerlerinin (1994, s.169) yaptiklar1 ¢alismada Fen Egitimi ve BDO
yonteminin iliskisini su sekilde belirtmislerdir; Fen egitiminde BDO y&ntemi
kullanirken 6zel ders yazilimlarin1 Ogrencinin tek basina g¢alisabildigi ve rahat bir
sekilde dgrenecegi ortamlara doniistiirmelidir. Ogrenci bu yazilimlar1 kullanirken baska
birine olan ihtiyac1 en az diizeyde olmalidir. Ogrencilerin fen bilimleri dersi kapsaminda
yer alan bilgilere ulasabilecegi web siteleri olusturulmali ve 6zellikle 6grencinin kendi
basina yapabilecegi deneysel ortamlar diizenlenmelidir. Ilkdgretim ogrencilerine
yonelik sanal ortam fen siniflar1 kurulup bu sistemden ders takibi, sinav, 6gretmen ve
ogrencilerin birbirileriyle iletisimi saglanabilir.

Sezgin ve Koymen (2002) yaptiklar1 ¢alismada fen bilgisi egitiminde konulart
bilgisayar animasyonlari ile sunmanin hem gorsel hem isitsel kodlama yapilarak anlamli

ogrenmeye katki saglayacaklarini belirtmislerdir. Bayraktar (2000) yaptigi arastirmada
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fen egitiminin esas amaglarinin &grencilerin kritik diigiinme ve problem ¢dzme
yeteneklerinin gelismesini saglamak oldugunu belirtmistir. Bu amaglara ulasmak igin
Bilgisayar destekli 6gretimin fen egitimindeki biitiin amaglarin gergeklesmesine destek
olabilecek nitelikte oldugunu séylemistir.

Sonug olarak, deneyselligin ve somut 6grenmelerin 6nemli oldugu fen bilimleri
dersinde daha etkili ve verimli olabilmek i¢in bilgisayar destekli 6gretim yonteminden
faydalanilmasi gerekmektedir. Ciinkii okul ortaminda her deneyin yapilmasi hem smnif
mevcutlarinin  fazlaligt hem de maddi olanaklar nedeniyle pek de miimkiin
olmamaktadir. Bilgisayar destekli egitimle bu tiir zorluklar giderilebilir. Ayrica tehlikeli
deneylerin sanal ortamda yapilmasiyla 6grencilerin can gilivenligini saglanmis olunur.
Bilgisayar ortaminda gorsel ve isitsel 6gelerin fazla olusu eksik materyal sorunlarini da
gidermeye katki saglar. Deneylerin sanal ortamda tekrarlanmasiyla bilgilerin
pekistirilmesine katki saglayacagindan ders basarisini da artirmaya yardimci olacaktir.
Ozetlenirse bilgisayar destekli egitimle fen egitimini en etkili sekilde uyarlarsak
iilkemizin egitim seviyesinin artmasina ve bilimde biiyiik ilerlemeler gerceklestirmesine

katki saglanmis olunur.

2.4. Egitimde FATIH Projesi

Hizla gelisen ve ilerleyen diinyamizda ¢aga uyum saglamak adina iilkemizde
egitim sisteminde bir takim yeniliklere gidilmistir. Bu yeniliklerin basinda 2010 yilinda
hayata gecirilen teknoloji temelli olan FATIH (Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi) olarak projesi gelmektedir.

Tim ogrencilerimizin iyi bir egitim almasi, nitelikli bilgilere ulagmasi ve
ogrenciler arasinda firsat esitligi olusturmak amaciyla tasarlanan FATIH Projesi, diinya
da teknolojinin egitim alaninda kullanildig1 en genis gapli egitim hareketi olma 6zelligi

tasir (Egitimde FATIH projesi, 2018).

2.4.1. FATIH Projesinin Amaci

2010 yilindan beri uygulanmaya baslanan FATIH projesinin dgrenciler igin
amaglar su sekildedir:

e Sinav sonuclaria bakarak eksikliklerini gortir,

e Eksik yanlarinin tiim detaylarini ekran {izerinden analiz eder,
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e Ders disinda 6zel ilgi duydugu alanlar tespit etme firsat1 bulur,

e Ozel becerilerini kesfeder,

¢ Nasil daha kolay 6grendigini anlar,

e Yeteneklerine ve ilgisine gore hangi alanlarda egilimi oldugunu fark eder

(Egitimde FATIH projesi, 2018).

Bu sistemle 6gretmen 6grenci etkilesimi sanal bir ortama tasinir ve Ogretmen
sistem {lizerinden materyal, 6dev, ders kaynagi paylasimi yapip Ogrencileri kontrol
edebilir, 6grencilerde okul disinda bile sistemi kullanarak 6grenme faaliyetlerini
stirdiirebilirler.

Bu projeyle simif yonetimi araciligiyla 6gretmen-6grenci etkilesimli saglanip
tahta-tablet etkilesimine olanak saglanir, yeni bilgiler edinip bu bilgileri &gretme
stirecleri aktif bir duruma gelir, sinif yonetimi uyulmasiyla 6gretmen Sgrencilerine
0dev, materyal gonderip onlarin kontroliinii yapabilecektir. Projenin en dnemli icerigi
olan EBA ile yardimci1 dokiiman ve kaynaklara ulasabileceklerdir (Egitimde FATIH
projesi, 2018).

2.4.1.1. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

Egitim Bilisim Agi, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirligi
tarafindan tim Ogrenci ve O6gretmenlerin faydalanmasi i¢in hazirlanan ¢evrimigi bir
sosyal egitim platformudur (EBA, 2018).

EBA’nin amaci: Bilgi teknolojileri yardimiyla etkili ders materyal kullanimim
artirarak teknolojinin egitime uyum saglamasina yardimci olmaktir. EBA, simf
diizeylerine uygun, giivenilir ve uzmanlar tarafindan incelenerek hazirlanan e-igerikler
sunmakta, egitim ve teknoloji alaninda meydana gelen yenilikleri takip ederek
gelismesini siirdiirmektedir (EBA, 2018).

2.4.1.2. EBA Modiilleri
EBA’ya http://www.eba.gov.tr/ internet adresinden erisim saglanabilmektedir.

Bilgisayar, akilli tahta ve tabletler iizerinden EBA erisim yapilabilmektedir. EBA da

tiim O0gretmen ve dgrencilerin kullanabilecegi modiiller bulunmaktadir. Bu modiiller su

sekilde siralanmistir (EBA, 2018):
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a. Haber Modiilii

Ogretmen ve Ogrencilerin yaptiklari tim c¢alismalar1 paylasip birbirlerine
duyurduklar1 ortamdir.

b. Video Modiilii

Bu modiilde konularla ilgili olarak hazirlanmig tiim video ve animasyonlara
ulasilabilmektedir.

c. Gorsel Modiilii

Bu modiilde ders i¢in faydalanabilecekleri fotograf, grafik ve haritalar bulunarak
dersin daha etkili olmas1 amaglanmaktadir.

d. Ses Modiilii

Bu modiilde ses tabanli icerikler yer almaktadir. Sesli kitaplar, tarihsel
konusmalar, yabanci dil dinleme metinleri, miizik dosyalar1 icermektedir.

e. Kitap Modiilii

Bu modiilde derslerde kullanabilecegimiz kitaplar, e-kitap olarak PDF
formatinda bulunur. Bilgisayar, tablet ve akilli tahtalara indirebilecegimiz dosyalar
bulunmaktadir.

f. Dergi Modiilii

Egitimde kullanabilecegimiz kiiltiir, sanat, bilim dergilerinin bulundugu
modiildiir.

g. Dokiiman Modiilii

Egitim materyali olarak kullanabilecegimiz yazili, plan, 6dev gibi dokiimanlarin
bulundugu ve herkesin katki saglayabilecegi bir modiildiir.

Yukarida da saydigimiz bu modiillere EBA sitesinin hakkimizda boéliimiindeki

bilgilerden yola ¢ikarak arastirmaci tarafindan derlenerek aktarilmistir.

2.5. Gezi-Gozlem Teknigi

Cagimizda hizla gelisen degisimlere uyum saglamak, egitimin kalitesini
artirmast bakimindan ¢ok 6nemlidir. Egitimde kaliteyi artirmanin en etkili yolu ise
hedefe uygun dogru 6gretim yontemini se¢gmekle miimkiindiir. Fen bilimleri dersi gibi
somut yasantilarin, aktif katilimin 6grenmeyi etkiledigi derslerde dogru yontemle dersi
siirdiirmek ¢ok onemlidir. Ogrencileri okul dig1 ortamlara gotiiriilerek olaylar1 hem

yerinde gorme imkani saglayan, hem de birinci elden bilgiyi elde etmelerine olanak
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saglayan Ogretim yontemi gezi-goézlem teknigidir (GGT). Literatiirde GGT iliskin
inceleme yapildiginda birgok farkli tanima rastlanmistir. Bunlardan bazilars,

Bilen (1999, s.209) arastirmasinda GGT iliskin olarak sunlar1 ifade etmistir;
Egitim-6gretim faaliyetleri sadece okulda degil, okul disi ortamlarda da devam
edebileceginden 6grencilerin okul dist ortamlarda dersin kazanimlarina uygun davranis
kazanmasina GGT olarak tanimlamistir. Biiyiikkaragéz ve Civi (1994) ise GGT’nin
egitsel hedefleri gerceklestirebilmek amaciyla herhangi bir olayr daha 6nceden
tasarlanan bir plan dogrultusunda inceleme olarak ifade etmislerdir.

Kigiikahmet’e (1999, s.50-51) gore GGT; okul igerisinde yapilan egitsel
uygulamalart sonuglandirmak amaciyla okul digina yapilan planlanmis ziyaretler olarak
tanimlarken Ocak (2008, s.249) GGT’yi, ders faaliyetlerinin sinif i¢inde kapali kapilar
arkasinda olmasina son vermek amaciyla 6gretimin smif disina tasinip gergek yasam
sartlariyla olay yerinde gézlemlemek i¢in olusturulan teknik olarak ifade etmistir.

Ogrencilere giinliik yasamla teoriyi birlestirerek soyut &grenmeden somut
ogrenmelere donistiirmeyi saglayan teknige gezi gozlem denilmektedir (Serin, 2003).
Somut 6gelerin artmasi 6grenmeyi kolaylagtiracaktir. Bu konuyla ilgili olarak Cilenti
(1991, s.261) calismasinda 6grenmenin bes duyu organi sayesinde oldugunu ve biitiin
duyu organlarmin 6grenmeye etkisinin esit olmadigini belirtmistir. Cilenti’ye (1991,
s.261) gore bireyler gorsel objelerin % 83’iinil, isitsel 6gelerin % 11’ini, koku yoluyla
edindiklerinin % 3,5’ini, temas ederek % 1,5’ini ve tatlarmma bakarak % 1’ini
ogrenmekte olduklarini s6ylemistir.

Cilenti (1991, s.261) arastirmasini bireylere esit siire verilerek siirdiirdiigiinde
bireylerin;

- okuduklarinin % 10’unu,

- isittiklerinin % 20’sini,

- gordiiklerinin % 30’unu,

- hem gordiikleri, hem duyduklarinin % 50’sini,

- soylediklerinin % 70’ini,

- yapip soylediklerinin % 90’ini hatirlayabildiklerini tespit etmistir.

Bu arastirma sonuclarina da dikkat edecek olursak gorsellik ve aktif katilimin
o0grenmede cok biiyilk bir oneme sahip oldugu goriilmektedir. Buda gezi-gozlem

tekniginin etkililigini gostermektedir.
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2.5.1. Gezi-Gozlem Yonteminin Faydalar:

Egitimde verimliligi artirmak adina kullanilan GGT ile yapilan derslerin bir cok
faydasi oldugu literatiir taramasinda da goriilmektedir. Bunlardan bazilari;

Aydin (1998, s.156) gezi gbzlem yontemiyle yapilan ders uygulamalarinin bes
duyu organimizi uyarmasindan dolay1 bilissel ve duyussal 6grenmeye yardimci
olacagini, ders siirecine aktif katilmayan Ogrencilerin bu yontemle aktif hale
getirilebilecegini, dgrenci ¢evresini gozlemleyip incelemeler yaparak zihnini daha da
aktiflestirebilecegi, mekanlar da bulunan olay ve nesneleri dogrudan gorerek direkt
bilgiye ulasabilecegini ifade etmistir.

GGT yontemi uygulanirken genellikle toplu halde tiim sinifin katilimiyla
gerceklesmektedir. Senemoglu (1997, s$.501) calismasinda GGT uygulanmasinin
genellikle gruplar halinde olmasindan dolay1 grupta bulunan 6grencilerin grupla birlikte
hareket etme ve is birligi yapma gibi duyussal oOzelliklerin kazanmasma katki
saglayacagini belirtmistir. Ayrica iIs birligi yapmayi 6grenen 6grenciler, karsisindaki
insanlara saygi duymayi, hosgoriili olmayi, tartigmayr yani demokratik yasama
davraniglarini aligkanlik haline getirmelerine olanak saglanmis olunur.

Kiiciikahmet (1999, s.50-51) dersin kazanimina uygun yapilan geziyle ilgili
etkinliklerin 6grencinin akademik, davranigsal ve sosyal Ozelliklerinin gelismesine
yardime1 olacagini belirtmistir.

Sonu¢ olarak GGT kullanilarak okul dis1 ortamlarda yapilan dersin
kazanimlarina uygun olan bu etkinlikler; bireyin tiim yonlerinin gelismesine katki
saglayacagindan GGT’nin okullarda uygulanmasi egitimde basariy1 artirmak agisindan

onemlidir.

2.5.2. Gezi-Gozlem Yonteminin Simirhiliklar

Konu ile ilgili alan yazi incelemesi yapildiginda her 6gretim yonteminde oldugu
gibi GGT uygulamalariin da bazi smirhiliklart mevcuttur. Saban (2004, s.270) yaptigi
calismada GGT’nin uygulanmasi agsamasinda yasal sorumluluklar ¢ok fazla olmasindan
dolay1 okul ve mahalli idarenin olumlu olmayan yaklasimlari bu yontemi zorluklari
arasinda oldugunu belirtmistir. Kemertas (2003, s.175) yaptigi arastirma sonucunda
GGT’nin uygulamasinda asagidaki sinirliliklar ortaya ¢ikabilecegini ifade etmistir:

¢ Disiplin sorunlari ortaya ¢ikabilir,
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e Sorumlulugu oldukga fazladir,

e Dersin amacina ulagtirabilecek gbzlem yeri tespit etmek giictiir,

e Organizasyonu zordur,

e Gozlem gezilerinin maliyeti yiiksek olabilir,

e Fazla zaman isteyen bir siirectir,

e Etkili bir planlama yapilmaz ise zaman kaybi olabilir.

Ozkan (2009) yaptigi calismada gezi-gdzlem teknigini uygularken yasadig

sorunlar uygulanan yontemin sinirliklarini belirlemeye katki saglamigtir. Buna gore:

e Gezinin maddi giderlerinin 6grencilere uygun olmasi gerektigi

e Okul gezilerinde okul aile birliginin maddi sorumluluk noktasinda yardimci
olmas1 gerektigi

e Yasal izin siirecinde yogun bir dilekce trafiginin olmasiyla arastirmacilarin
yorulmasi

e Gezi yapilacak yerin miisait olmadiklarini sdylemeleri baska giinlere
randevu vermek istemeleri

e Ders saatinde kaydirmalar yapmaya neden olup miifredatin zamaninda
yetismesine engel olmasi gibi baglica sorunlara karsilagilmistir.

Tiim bu bilgilere bakildiginda okul disinda da egitim faaliyetlerini stirdiirmek
adima kullanilan GGT wuygulama asamasinda oOzellikle resmi izin noktasinda
aragtirmacilar1 yordugu, bazi gezilerin maddiyat yoniinden geziye katilacak kisileri
zorladig1, gezilerin genellikle biiyiik gruplarla yapilmasindan 6tiirii 6grenci kontroliiniin
giiclestigi, gezi yapilacak yerin dersin kazanimina uygun yer olmasi ve ders siireciyle

ayni zaman denk getirilmesi noktasinda ortak sinirliliklarinin oldugu tespit edilmistir.

2.5.3. Gezi-Gozlem Tekniginde Kullanilan Bilim Merkezlerinin Ozellikleri

Bilim merkezleri eglence ve egitimin ayni yerde oldugu, ziyaret eden kisilerin
kendilerini gergek bir bilim insan1 gibi hissederek incelemeler yapabildigi, bilimi daha
popiiler bir noktaya ulastirip yayginlagtirma amaciyla onu uzman olmayan bireylere de
tanitmaya yarayan, dogal diinyadaki diisiincelerin kesfedilerek, arastirmalarin yapildigi
ve sonuglarin test edildigi informal 6grenme yerleridir (Persson, 2000; Gorkemli ve
Solmaz, 2012).
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Ulkemizde de yeni yayginlasmaya baglayan bilim merkezlerinin GGT
uygulamalarinda 6grencilerin hem biligsel hem de duyussal becerilerine hitap edecek
nitelikteki kurumlardir. Bilim merkezleri sayesinde ogrenciler gercek nesneler ile
bireysel iligkiler kurabilmekte ve bunun sonucu olarak pozitif tutum ve degerler
kazanarak anlamli ve kalict bilgiler edinmelerine yardimei olmaktadir (Davies, 1997;
Hannu, 1993; Kelly, 2000; Martin, 2004; Pedretti, 2004).

Quin’e (1990, s.243) gore bilim merkezlerinin genel 6zellikleri sunlardir: Bilim
ve teknolojiye baglh olan, ¢cagdas, ziyaret¢ilerine dogal olgular1 arastirma ve teknolojiyi
deneyimleme olanagi sunan, gezilerin eglenceli olmasinin yaninda aydinlatici olmasinin
amagclandig1 yerler olarak tanimlamigtir (Akt. Sentiirk, 2009).

Informal egitim kapsaminda bulunan bilim merkezlerinin 6zellikleri formal
egitim kapsamindaki egitim planlariyla uyumlu olmasi ve buradan elde edilen bilissel,
duygusal ve sosyal ¢iktilarin daha anlamli ve ise yarar olmasina katki saglayacaktir.
Ogrenciler eglenerek okul yasamlarina bu tecriibelerini transfer edecek boylece okul

mecburiyet olmaktan ¢ikip gercek yasamin merkezine déniisecektir (Oz, 2015).
2.5.4. Gezi-Gozlem Tekniginde Kullanilan Bilim Merkezlerinin Fen
Egitimiyle Tliskisi

Ulkemizde okul disi 6grenmelerin desteklenmesi amaciyla kullanilan gezi
gozlem teknigi kapsaminda gidilecek mekan olarak, son yillarda popiilerligi artmis olan
bilim merkezlerine yogun bir ilginin oldugu goriilmektedir. Bilim merkezleri igerik
bakimindan bulundurdugu materyallerle en ¢ok fen bilimleri derinse katki saglayacak
nitelikte olduklar1 goriilmektedir. Elmikaty’de (2005) yaptigi calismada, bilim
merkezleri fen, teknoloji ve egitim arasinda iglii bir iligski saglayarak fen bilimlerinin
ogretilmesine ve mesleki yeterlilik kazandirmak i¢in mesleki egitime destek olabilecek
nitelikteki kurumlardir. Cocukluktan itibaren bireylerin yetenekleri ve tutumlarinin
gelistirilmesi gerektigini bilirsek o6zellikle yeni yetisecek neslin bilim ve teknolojiye
yogun ilgi duyan, degisime hazir topluluklar halinde yetistirmek admna bilim
merkezlerinin egitimdeki 6nemi daha iyi kavranmis olunur.

Gokyiizii neden mavidir? Bisikletin pedallarin1 hizla ¢evirdigimde bisiklet
tizerindeki lamba yolu nasil aydinlatir? Dogada var olan enerji neden kaybolmuyor?

gibi merak uyandiran sorularin yanitlarina bilim merkezlerinde kolaylikla ulasabiliriz.
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Fakat bu sorular1 yanitlarken 6grencilerin arastirma yapmalarini, sorgulama becerilerini,
mantikli tahminlerde bulunmalarini, karsilastirma ve degerlendirme yapmalarini da
nitelikleri bakimindan denetlememiz lazimdir (Oz, 2015). Bahsedilen bu 6zellikler fen
Ogretim programinin esas amaci olan fen okuryazarliginin hedefine ulagsmasina katki
saglayacak nitelikteki etkinliklerdir.

Deneylerin, somut 6grenmelerin ve birebir ger¢ek yasam deneyimlerinin 6nemli
oldugu fen bilimleri egitiminde bilim merkezleri araciligiyla 6grencilerin kalic
ogrenmelerine ve ilk elden deneyim yasayarak hem fen bilimleri dersine karsi olumlu
tutum gelistirmelerine hem de akademik basarilarinin artmasina olanak saglayacaktir.

Bilim merkezlerinde bilgiler klasik yontemler araciligiyla ogretilmek yerine,
Ogrenciye bilgiyi gorsel, isitsel ve duyulara hitap eden bizzat etkilesim saglayabilecegi
diizenekler araciligiyla, bilgisayar programlariyla, mekanik ve elektronik diizeneklerle,
hatta bazen basit ahsap oyuncaklar vasitasiyla 6grencilerin bilimsel olgulari deneyim
yasamasina yardimci olur (Gorkemli ve Solmaz, 2012). Buradan da anlasilacag: iizere
bilim merkezleri bilgisayar programlart da kullanarak BDO uygulamalarina destek
oldugu sdylenebilir.

Bozdogan ve Yal¢in (2006) yaptiklart g¢alismada bilim merkezlerinin fen
Ogretimine etkileri lizerine yapilan calismalarin iilkemizde az sayida oldugunu, GGT
uygulanan derslerde bu yontemin O6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor
ozelliklerinin gelistirilmesindeki olumlu katkis1 diislinlildiiglinde literatiiriin bu alanda
yetersiz olusuna dikkat ¢ekmektedirler. Bu amagla bilim merkezlerinin fen egitimi ile
iliskilendirildigi calismalar incelenerek bu alanda kullanilabilecek Olgeklerin hazirlanip
calismalar yapilmali ve hazirlanacak Ogretim programlarinda etkili olarak
kullanilmalidar.

Giinliik hayatta biiyiik yeri olan fen bilimlerinin, daha etkili ve verimli sekilde
uygulanmasi i¢in bilim merkezleriyle is birligi iginde ¢alisilmahidir. Boylelikle
Ogrencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarilarini ve fene karsi tutumlarini en

ist seviyelere ¢ikarmak miimkiin olacaktir.

2.5.5. Bilim Merkezlerinin Diinyada ve Ulkemizde Dogusu

Diinyanin ilk bilim merkezi, 1888 senesinde Almanya’nin Berlin sehrinde
ziyarete acilan Die Urania’dir. Bu merkez, 1888 ile 1928 yillar1 arasinda halka agik bir

sekilde gozlem yapma imkani vermis, 100’iin {izerinde etkilesimli sergi agmistir. 1983
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senesinde tekrar ziyarete acilacagi giine kadar uygulamali bilim egitiminin ilk ve en
onemli uygulayicist olmustur (Karadeniz, 2009).

Tiirkiye’de bilim merkezlerinin acilmasi diinyadaki bilim merkezlerine oranla
daha ge¢ baslamus, ilk bilim merkezinin agilis1 ise Ankara Altinpark i¢inde 1993 yilinda
kurulan Feza Giirsey Bilim Merkezi olmustur (Bozdogan, 2008). Daha sonraki
senelerde acilan Orta Dogu Teknik Universitesi Toplum ve Bilim Merkezi ise
Tiirkiye’nin ilk bilim ve teknoloji merkezi olma ézelligine sahiptir (Oz, 2015).

TUBITAK, bilim merkezlerinin toplumumuzda bilim kiiltiiriinii yayginlastirma
da ¢ok onemli bir gorevi oldugunu belirterek, tilkemizde bilim merkezlerin kurulmasini
ve zamanla sayilarinin artirilmasini amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda 2023 yilina
kadar tiim biiyiiksehirlerde yerel yonetimlerle yapilacak is birligi ile bilim merkezleri
kurulmasi karart alinmigtir. Bu kararla birlikte 2012 yilindan itibaren Ulusal Ajanslar ve
yerel belediyeler de bilim merkezlerinin agilmasini destekleyip katki saglamislardir (Oz,
2015).

Bazi belediyelerin ve kamu kuruluslarinin is birligi ile degisen ve gelisen vizyon
misyon anlayist kapsaminda bilim merkezleri yapilmaya baslanmistir. Bundan dolay1
arastirmamiza konu olan bilim merkezleri sehirlerin gelecek planlarinda ve fen
egitiminde daha cok dile getirdikleri egitim merkezleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Tiirkiye deki bazi bilim merkezleri:

e Sisli Bilim Merkezi (Istanbul)

e Feza Giirsey Bilim Merkezi (Ankara)

e ITU Bilim Merkezi (istanbul)

e Metu Toplum ve Bilim Merkezi (Ankara)

e Gezici Bilim Merkezi (Tekirdag)

e Konya Bilim Merkezi (Konya)

e Cocuk Egitim ve Bilim Merkezi (Atilim Unv.)

e Eglenceli Bilim Merkezi (Bursa)

o Sekapark Bilim Merkezi (Kocaeli)

e Sancaktepe Bilim Merkezi (Istanbul) olarak siralanmaktadir.

Yukaridaki bilim merkezlerinden bazilarinin yapimi ve gelisimi devam etmektedir
(Bodur, 2015). Bu bulgulara gére bilim merkezleri iilkemizde hizla yayilarak bilim

merkezlerinin sayilar1 artirllmaya ¢aligiimaktadir.
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2.6. Fen ve Teknoloji Dersi ‘Isik’> Unitesiyle Ilgili Yapilan Bilimsel

Cahismalar

Alan yazinda tezin arastirma konusu olan 1s1k {initesiyle ilgili yapilan bilimsel
calismalara bu boliimde yer verilecektir.

Mor (2016) Fen ve Teknoloji Dersinde, Bilgisayar Destekli Ogretim Ydntemi
(BDOY) ile Geleneksel Ogretim Yonteminin (GOY) 6grenci basarisina, bilgi kalicilik
diizeyi tizerine etkileri ve d6grenci goriislerinin belirlenmesi amaciyla Sirnak ili ortaokul
7. smif 0grencileriyle ¢alisma yapmistir. Calismasinda iki grup olusturup birinci gruba
BDQY, ikinci gruba GOY yéntemiyle dersler islenmistir. Calisma sonucunda son test
ve bilgi kalicilik testi bakimindan BDOY lehine anlamli fark goriilmiis, &grenci
goriisleri analiz edildiginde ise BDOY e yonelik olumlu goriislerin oldugu saptanmustir.

Yapilan diger bir c¢alismada ‘Isik nitesinde simiilasyon yoOnteminin
kullanilmasiin 6grencilerin fen basarisina ve fen tutumlarina etkisi’ {izerine Canakkale
ili Ortaokul 7.sinifta 6grenim goren 98 dgrenciyle yapilmistir (Kiigiik, 2014). On test-
son test kontrol gruplu desen kullanilan arastirmada, fen akademik basar1 testi ve fene
kars1 tutum Olgeginden olusan iki adet veri toplama araci kullanilmis ve c¢alisma
sonucunda Simiilasyon yontemi ve yapilandirmaci yaklagim yontemi ile anlatilan
dersin, deney ve kontrol grubunun fen akademik basarist artig gézlenirken fene karst
tutum puanlarinda anlamli bir farklilik olusturmadig: gortilmistiir.

Salgut’da (2007) ‘Ilkogretim 5. siif Fen ve Teknoloji dersi Istk ve Ses
tinitesinde internetin de kullamildig1 bilgisayar destekli 6gretimin 6grenci basarisina
etkisini’ arastirmak igin yaptigi ¢alismada, Adana ili Yumurtalik ilgesindeki farkli iki
okulda, rastgele yontemiyle segilen 46 tane 5. smuf Ogrencisiyle ¢aligmasini
gerceklestirmistir. Arastirma da kullanilan veriler arastirmacinin hazirladigi 6n-son test
vasitasiyla toplanmis ve calisma sonucuna gore son test uygulamasityla BDO uygulanan
smiflarin 151k iinitesi akademik basarisinda ve erisi puanlarinda anlamli farkliliklar
bulunmus ve BDO’niin bu iinitenin islenisine olumlu ydnde etkisi oldugu sonucuna
varmigtir.

Sayin’da (2015) Manisa ilinin Kula il¢esinde bulunan Vali Muzaffer Ecemis
Ortaokulu’nda bulunan 58 dgrenci ile ‘Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 7. Simf ‘Isik’

Unitesinin Ogretiminde Kavram Karikatiirleri Kullanimmin Ogrencilerinin Akademik
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Basarilar1, Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algilar1 ve Motivasyonlar1 Uzerine Etkisi’
lizerine bir arastirma yapmustir. Arastirmasinda on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmis bunun yani sira 6grenciler hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in
‘Kisisel Bilgi Anketi’ uygulanmistir. Yapilan analizlerin sonuglarina gore; akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir. Ayrica sorgulayici
O0grenme becerileri algilar1 ve Fene yonelik motivasyonlar1 arasinda ise deney grubu
lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmadan elde edilen nitel
verilerin sonucuna gore, deney grubu Ogrencilerinin kavram karikatiirleri kullanilarak
uygulanan dersleri daha zevkli bulup derse olan ilgilerinin arttigini1 ve farkli bakis agilar
gelistirmelerine katki sagladiklarini soyleyebiliriz.

Unal Coban’da (2009) ‘Modellemeye Dayali Fen Ogretiminin Ogrencilerin
Kavramsal Anlama Diizeylerine, Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Bilimsel Bilgi ve Varlik
Anlayislarma Etkisi: 7. siif Isik Unitesi Ornegi’ adli ¢alismasini, Izmir’in Buca ilgesi
Vali Rahmi Bey ilkogretim okulundaki 65 o6grenci ile gergeklestirmistir. Arastirma
sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda kavramsal anlama diizeyleri, bilimsel
siire¢ becerileri bakimindan deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Bilimsel bilgiye yonelik goriislerde ise nicel olarak her iki grup arasinda
anlaml fark ortaya ¢ikmazken, nitel olarak ise deney grubunun kontrol grubu oranla
daha fazla ilerleme sagladigi tespit edilmistir. Bilimsel bilginin varlik alanit konusunda
ise deney ve kontrol gruplar arasinda nicel olarak anlaml fark ortaya ¢ikmisken aym
zamanda nitel olarak da deney grubu lehine gelismeler tespit edilmistir.

Kog, Simsek ve Has’in (2013) yaptiklar1 ¢alismalarinda  ‘Istk Unitesinin
Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarmmn Etkisi’ adli arastirmalarmi, Bayburt ilinin iki
farkl1 ortaokulunda 7. smifa giden toplam 42 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama
sonucunda deney ve kontrol gruplar arasinda akademik basar1 ve bilgilerin kaliciligi
yoniinden deney grubu lehine anlamli farkliliklar gézlenirken, Fen ve Teknoloji dersi
tutumlar1 ve epistemolojik tutum bakimindan anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmamastir.

Eaton, Anderson ve Smith (1984) iki uygulayici 6gretmenle 5. siniflarda yer alan
151k, renk ve goriintiiyle ilgili calisma yiiriitmiislerdir. Ogretmenlerden biri 4 hafta digeri
ise 6 hafta gruplara ders islemislerdir. Uygulamanin basinda Ogrencilere On test
uygulamast yapilmis ve oOgrencilerde tespit edilen kavram yanilgilarimin son test

uygulamasinda da yer aldigini gérmiislerdir. Bunun nedeni ise 6gretmenlerin ve derste
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kullanilan kitaplarin, 6grencilerin kavram yanilgilarini gidermede yeterli olmamasindan
kaynaklandigini ileri stirmiislerdir.

La Rosa, Mayer, Patrizi ve Vincentini (1984) yaptiklar1 ¢alismada 6grencilerin
151k kavramalariyla ilgili distlincelerini aragtirmiglardir. Calismalarinda 6grencilere
1s181n kirillmasi, yansimasi, renkler ve 151 tanimi hakkinda sorular yoneltilmistir.
Ogrencilerin 15181 yansimasi ve bir cismin iizerine 151k diistiigiimde o cismin 1s1nmasini
iliskilendiremeyip ve cisimlerin kendi renklerine gore 15181 ¢ektiklerini belirtmislerdir.
Ayrica 6grenciler, ayni renk 1siklarin birbirini ¢ektigini ve koyu renk 1siklarinda agik
renk 1siklar1 ¢ektigine dair agiklamalarda bulunduklarini tespit etmislerdir.

Tim bu ¢aligmalar incelendiginde, 1sik {initesinin 6gretilmesine yonelik farkli
dgretim yontemlerinin tercih edildigi ve gogunlukla BDO yénteminin bu konuda olumlu
sonuglarinin oldugu goériilmektedir. Fakat literatiir incelemesi yapildiginda gezi-gézlem
tekniginin 1g1k linitesinde uygulanmasiyla ilgili herhangi bir calisma yapilmadigi fark

edilmistir ve yapilacak bu tez ¢alismasiyla bu eksikligin giderilecegi diisiiniilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM

11l. YONTEM

3.1. Arastirmamn Yaklasimi

Bu aragtirmada bilgisayar destekli 6gretim ve gezi-gozlem teknigi 7. siif fen
bilimleri dersi alan 6grencilerin akademik basarilarina ve fen bilimleri dersine olan
tutumlarina etkisini 6l¢gmek amaciyla uygulanmistir. Arastirmada yer alan tiim gruplara
Milli Egitim Bakanligi 2015-2016 yilt mevcut programi uygulanmistir. Bu arastirma iki
farkli uygulayic1 (tez sahibi ve aynmi okulda goérev yapan goniillii olarak caligmaya
katilan fen Dbilimleri  6gretmeni) tarafindan aymi okuldaki farkli gruplarla
gerceklestirilmistir. Her bir uygulayicinin tiger tane ¢alisma grubu olmak tizere toplam 6
grupla arastirma gergeklemistir. Calisma gruplar: ise bir kontrol grubu ve iki deney
grubundan olusmaktadir (deney 1, deney 2 ve kontrol). Calismadaki tiim kontrol
gruplarina aragtirma-sorgulamaya dayali 6gretim (ASDO), tiim deney 1 gruplarmna
bilgisayar destekli 6gretim (BDO), tiim deney 2 gruplarma ise hem bilgisayar destekli
Ogretim ve gezi—gbzlem teknigi bir arada uygulanarak calisma gergeklestirilmistir.
Calismada kullanilan bilgisayar destekli o6gretim uygulamas: ig¢in Milli Egitim

Bakanliginin  kendi sitesi olan http://www.eba.gov.tr/adresindeki  video ve

animasyonlardan faydalanilirken, gezi-gozlem teknigi i¢in Gaziantep ili Sahinbey
ilgesinde bulunan Turkcell Gezegenevi ve Bilim Merkezine gezi diizenlenerek ¢alisma

yuritilmistir.

3.2. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Uygulayici-1 (U-1) tez sahibini temsil ederken, Uygulayici-2 (U-2) ise galismaya
katilan goniillic fen bilimleri 6gretmenini temsil etmektedir. Calismada kullanilan

deneysel desen asagidaki Tablo 1°de gosterilmistir.


http://www.eba.gov.tr/

Tablo 1. Caligmanin deneysel deseni

Uygulayicilar Grup Uygulama Oncesi Uygulama Sirasinda Uygulama Sonrasinda
U-1 Deney 1 On testler BDO Son Testler

Deney 2 On testler BDO ve GGT Son Testler

Kontrol On testler ASDO Son Testler
U-2 Deney 1 On testler BDO Son Testler

Deney 2 On testler BDO ve GGT Son Testler

Kontrol On testler ASDO Son Testler

Tablo 2. Uygulayicilarin girdikleri siniflarin dagilimi

Gruplar Uygulayici 1 Uygulayici 2
Deney 1 (BDO) 7-F 7-G
Deney 2 (BDO-GGT) 7-H 7-E
Kontrol (ASDO) 7-P 7-0

Tablo 2’de verilere gore uygulayicilarin kontrol ve deney gruplari atanmalari
verilmis ve bu atamalar rastgele yapilmistir. Ayrica Tablo 2’deki bulgular
incelendiginde ayni yontemin, farkli uygulayicilar tarafindan farkli sinif gruplarina
uygulandigi goriilmektedir. Deneysel c¢alisma modeli Fraenkel, Wallen ve Hyun’a
(2012, 5.284) gore her bir yontem birkag uygulayici tarafindan kontrol edilebilir dnerisi
referans alinarak gergeklestirilmistir. Altun Gk (2006) tarafindan yapilan arastirmada,
calismadaki tiim gruplarin 5. sinif olmasindan dolayi, uygulamalarin her siifin kendi
Ogretmeni tarafindan siirdiiriilmesi gerektigini belirten c¢aligmalara literatiirde

rastlanmigtir.

3.3. Cahisma Grubu

Bu calisma 2015-2016 egitim-6gretim yilinin 2. Doneminde Gaziantep ili
Mustafa Necati Ortaokulunda 6grenim goren 138 tane 7. sinif 6grencisinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Calisma gruplar1 belirlenirken 6rnekleme yontemlerinden segkisiz

olarak kiime ornekleme yontemi kullanilarak gruplar olusturulmustur. Tiim deney ve
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kontrol gruplarmin on testler agisindan bir birine esit olup olamadiklarini test etmek
amaciyla MANOVA analizi yapilmig ve analiz sonucunda FKTT 6n test puanlarinda
anlamh bir farklilik gériilmezken (p=.085) IUABT 6n test puanlarinda anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmustir (p=.001). Anlamli farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
tespit etmek amaciyla Tukey testi yapilmistir ve Tukey testi analizi sonuglarina gore
deney 1 grubu diger iki gruba gore anlamli bir farklilik gdstermistir. Ayrica grubun
IUABT 6n test ortalamas: (deney 1 X =7.84) diger iki gruba gore (deney 2 X= 6.02;

kontrol X=6.26)  daha vyiiksek oldugundan calismaya daha onde baslamislardir.

Calismaya katilanlarin sayisi ve yiizdelik dagilimlar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Gruplarin ¢alismaya katilim yiizdeleri

Gruplar Olgekler N %
Deney 1 FKTT ve IUABT 6n test-son test 50 36
Deney 2 FKTT ve IUABT 6n test-son test 43 31
Kontrol FKTT ve IUABT 6n test-son test 45 33
Toplam 138 100

Tablo 4. Calismadaki bagimli-bagimsiz degiskenler listesi

Degiskenler Bagimli/bagimsiz Siirekli/kategorik Olgek

Ogretim yontemi Bagimsiz Kategorik Sembolik

IUABT 6n test puanlar1 (kovaryet) Bagimsiz Stirekli Araliklh

FKTT 6n test puanlari (kovaryet) Bagimsiz Stirekli Araliklh

TUABT son test puanlari Bagimh Stirekli Aralikli

FKTT son test puanlari Bagiml Siirekli Aralikli
3.4.Degiskenler

Tablo 4’e gore bu arastirmanin bagimsiz degiskenlerini Ogretim yontemi

(ASDO’ye kars1 BDO ve GGT), IUABT ve FKTT 6&n test puanlar olusturmaktadir.
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Calismanin  bagimli  degiskenlerini ise IUABT ve FKTT son test puanlari
olusturmaktadir.
Bagimsiz degiskenler arasindan IUABT &n test puanlari, FKTT 6n test puanlart

bagimli degiskenleri ayarlamak i¢in kullanilan kovaryet degiskenlerdir.

3.5. Veri Toplama Araclari

Calismada, ortaokul 7. smif &grencilerinin fen bilimleri dersi Isik Unitesi ile
ilgili akademik basarilarin1 ve fene karsi tutumlarin incelenmesi amaglanmaktadir.

Kullanilacak 6l¢iim araglar1 asagida sunulmustur.

3.5.1. Isik Unitesi Akademik Basar1 Testi TUABT)

Arastirmada kullanilan Isik Unitesi akademik basari testi arastirmaci tarafindan
gelistirmis olup testin olusturulma amaci; tiim ¢alisma gruplarinda bulunan 6grencilerin
hem Ogrenme seviyelerini tespit etmek hem de kullanilan 6gretim yoOntemlerinin
etkililigini saptamaktir. Bu amag dogrultusunda MEB’in 2015-2016 egitim-dgretim yili
7. smuf fen bilimleri dersi mifredatindaki Isigin Sogurulmasi iinitesinde yer alan
kazammlar dikkate alinarak TUABT o&lgegi hazirlanmustir. Unitenin  kazanimlari
asagidaki gibidir:

1. Is1igin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini
kesfeder.

2. Beyaz 15181n tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu sonucunu ¢ikarir.

3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gdriinmesinin
nedenini, 151g1n yansimasi ve sogrulmasiyla iligkilendirir.

4. Gilines enerjisinin giinlik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina
ornekler verir ve kaynaklarin etkili kullanimi1 bakimindan Giines enerjisinin énemini
tartisir (MEB, 2016).

Yukarida belirtilen dort kazanim dogrultusunda sorular hazirlanip uzman
goriisine bagvurulmustur. Uzman goriislerine gore sorularin kazanimlara uygun
olduguna karar verilerek her bir kazanimdan 5 soru olacak sekilde ¢oktan segmeli 20
test sorusu hazirlanmistir. Hazirlanan Isik Unitesi Akademik Basar1 Testinin (IUABT)
giivenirlik degerini belirlemek icin orneklem den farkli olan bir iist sinifta 6grenim

goren raslantisal olarak segilen 48 tane 8. sinif 6grencisiyle uygulama yapilmistir. Elde
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edilen verilere gore testin KR-20 giivenirlik katsayisi 0.69 olarak hesaplanmistir.
IUABT den aliabilecek en yiiksek puan 20 en diisiik puan ise sifir (0)’dir. Arastirmaci
bu sonucu elde etmeden Once testteki her bir maddenin madde giigliik ve madde ayirt
edicilik indekslerinin standartlara uygunlugunu arastirmistir. Testi olusturan bir
maddenin testi bilenle bilmeyen Ggrencileri ayirt edebilme derecesine madde ayirt
edicilik indeksi denir. Yiiksek ayirt edicilik degerindeki bir maddeye basarili 6grenciler
dogru cevap verirken basarisiz 6grenciler yanlis cevap vereceklerdir. Bu sekilde olan bir
maddenin ayiriciligl pozitif, zitti halinde ise negatif olacaktir. Bir maddenin ayirt
edicilik indeksi i¢in muhtemel araligi -1.00 ile +1.00 arasindadir. +1.00 degeri en iyi
degeri gosterirken -1.00 ise en kotii degeri ifade eder. Ust grupta bulunan tiim
katilimcilar maddeyi yanlis yanitlamig ve alt grupta bulananlar ise dogru yanitlamigsa
bu sefer durum tam tersi olacak madde ayirt ediciligi -1.00 degerinde olacaktir. Bir
maddenin ayirt edicilik indeksi genel olarak 0.3 veya 0.3’den yiiksek olmasiyla
maddenin oldukga iyi ayirt edicilik degerine sahip oldugu kabul edilir. Aksi durumda
maddenin ayirt ediciligi 0.3’den kii¢iik ama sifirdan daha biiyiikk bir degerde ise
diistiniildiigt kadar kotii degildir. Ama genel olarak bir testi meydana getiren maddeler
testi olusturan etkenlerin giiclii ve zayif yonlerini ayirt edebilmesi igin yiiksek olmasi
beklenmektedir. Maddenin ayirt edicilik indeksi 0.4 veya 0.4’den daha yiiksek olmasi
durumunda madde ¢ok iyi, 0.3-0.39 arasinda ise oldukga iyi, 0.2-0.29 arasinda ise
diizeltilip gelistirilmeli eger 0.19-0.19’dan kiigiikse madde testten ¢ikarilmalidir (Ding,
Habay, Sherwood ve Beicher, 2006). Fakat Crocker ve Algina (1986, s.315) tarafindan
yapilan calismada ise; maddenin ayirt edicilik degerinin 0.19’dan kiigiik veya esitse,
madde testten elenebilecegini yada tamamen maddenin gézden gegirilebilecegini ifade
etmiglerdir. Benzer bir calismada Ronald ve William (1971) 6lgiit referansli testlerde
madde ayirt edicilik indeksinin sifir bile olsa maddenin oldukc¢a kabul edilebilir
oldugunu ifade etmislerdir. Hazirlanan test Milli Egitimin kazanimlarina bagh
oldugundan Olgiit-referansli test olarak tanmimlanabilir. Bu bilgiler dogrultusunda
kazanimlara uygun olmasindan dolay1 testte yer alan 1, 4, 9 ve 17. sorularin testten
cikarilmamustir.

Bir testte bulunan sorularin zorluk derecesine madde giigliik indeksi denir.
Madde giicliikk indeksi madde puanlart matrisindeki degerlere gore hesaplanir. Bu

degerlere gore maddeyi dogru yanitlayanlara ‘1° maddeyi yanlis yanitlayanlara ise ‘0’
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degeri verilir. Madde gii¢liik indeksini soruya dogru yanit veren 0grencilerin sayisinin
soruya cevap veren tiim 6grencilerin sayisina orani alinarak islem yapilir. Madde giigliik
indeksi aralig1 0.00-1.00 arasindadir. Madde giigliik indeksi sifir ise soru ¢ok zordur ve
katilimeilarin hig¢ biri soruya dogru yanit verememis anlamina gelirken, madde giicliik
indeksi 1.00 ise sorunun g¢ok kolay oldugu ve tiim katilimcilarin soruya dogru yanit
verdigi anlamini ifade etmektedir. Bu aralik kapsaminda maddeye dogru yanit
verenlerin sayist 100 kisiden 0-40 degerleri arasinda ise soru zor; 40-60 degerleri
arasinda ise soru orta gii¢liikte eger 60-100 degerleri arasinda ise soru oldukga kolay bir
madde kabul edilir (Ding ve digerleri, 2006).

Olugturulan  testin  giivenirlik degeri KR-20 giivenirlik katsayisinin
hesaplanmasiyla bulunur. KR-20 tek bir maddenin tutarliliginin aksine testi olusturan
tim maddelerin i¢ tutarliligini ifade eder. Performansinda degisiklik olmayan, ayni
cevre kosullarinda olup ayni siiregten gegen bir 6grenci grubuna, aymi test farkli
zamanlarda iki kez uygulandiginda test puanlarinin sonuglari arasinda anlamli yiiksek
bir iligskinin olmasi beklenir. Test sonucunda elde edilen puanlar arasindaki korelasyon
katsayis1 bize testin giivenirligini verir. Tiim bunlar testin glivenirligini hesaplamada
kolay bir yol olmayabilir. Ciinkii teste katilan tiim 6grenciler testteki sorulart unutmamis
olabilir ve o&grenciler aynmi sorulara yeniden hazirlanabilirler. Farkli zamanlarda
uygulanan testin ortam kosullar1 degismis olabilme ihtimalide mevcuttur. Testin
glivenirlik indeksini hesaplamanin bir bagka yolu da ayni igerige sahip, esit sayida fakat
farkli sorulardan olusan iki paralel test arasindaki korelasyon degerlerine bakilarak
hazirlanabilir ama bu yolla da testi yeniden hazirlamak oldukca zor bir ugrastir (Ding ve
digerleri, 2006).

KR-20 i¢in muhtemel deger araligi 0.00-1.00 arasindadir. Bu aralikta kabul
goren en ideal deger ise testin giivenirliginin 0.7 ya da 0.7 den biiyiik olmasidir (Ding
ve digerleri, 2006). Tiim bu veriler dogrultusunda uygulanmis olan IUABT nin genel

istatiksel 6zeti Tablo 5’deki gibidir.
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Tablo 5. Istatistiksel test sonuglarmin 6zeti

Test istatistigi Miimkiin deger  Istenen Deger IUABT Olgegindeki Degerler
Madde gii¢liik indeksi [0,1] >0.3 0.62
Madde ayirt edicilik indeksi  [-1,+1] >03 0.42
KR-20 test giivenirlik indeksi ~ [0,1] >0.7 0.69

Tablo 5°deki verilere gore madde giicliik indeksi [0,1] araligindadir ve ideal
olarak istenen degerin ise  >0.3 araliginda olmasi gerekmektedir. Uygulanan
IUABT nin analiz sonuglarma gére, hazirlanan testin madde giigliigiiniin 0.62 gibi ideal
bir degerde oldugu goriilmektedir. Tablo 5’deki verilere gore madde ayirt edicilik
indeksinin [-1,+1] arahigindadir ve ideal olarak istenen degerin de >0.3 araliginda
olmas1 gerekmektedir. Uygulanan IUABT’ nin analiz sonuglarina, hazirlanan testin ayirt
edicilik giiciiniin 0.42 gibi ideal bir degerde oldugu goriilmektedir. Tablo 5’deki
bulgulara gore KR-20 test giivenirligi [0,1] araligindadir ve ideal olarak istenen degerin
de >0.7 aralifinda olmas1 beklenmektedir ve uygulanan IUABT’ nin analiz sonuglarina
gore KR-20 test giivenirlik degerinin 0.69 oldugu ve bunun da yaklasik olarak 0.7’ye
tekabiil etmesinden Otiirii testin glivenirliginin ideal bir degerde oldugu kabul edilmistir.

Asagida belirtilen Tablo 6’da 20 sorudan olusan IUABT testinin her bir
maddesinin madde giigliigli, madde ayirt edicilifi ve bunlara karsilik gelen

degerlendirmeleri verilmistir:
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Tablo 6. IUABT madde giicliik ve madde ayirt edicilik degerleri

Soru Madde Giicliik indeksi ~ Madde Ayirt Edicilik Degerlendirme

No Indeksi
1. .96 .08 Kolay ve ayirt ediciligi ¢ok zay1f
2. .58 .69 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
3. .58 .69 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢cok iyi
4, .35 .08 Zor ve ayirt ediciligi ¢ok zayif
5. 81 .38 Kolay ve ayirt ediciligi iyi
6. .62 .62 Kolay ve ayirt ediciligi ¢cok iyi
7. 81 .38 Kolay ve ayirt ediciligi iyi
8. .65 .54 Kolay ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
9. .62 15 Kolay ve ayirt ediciligi ¢ok zay1f
10. .85 31 Kolay ve ayirt ediciligi iyi
11. .50 .69 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
12. 46 31 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi iyi
13. .69 .62 Kolay ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
14, 54 7 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
15. .69 .62 Kolay ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
16. .58 .38 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi iyi
17. .58 .08 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢ok zayif
18. .50 .38 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi iyi
19. .50 .38 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi iyi
20. 54 31 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi iyi

Tablo 6°daki veriler analiz edildiginde 20 sorudan olusan IUABT nin madde

giiclik degerlerine gore 9 tane kolay, 10 tane orta giicliikte ve 1 tane de zor soru
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bulunurken madde ayirt edicilik indekslerine gore 8 tane ¢ok iyi, 8 tane iyi ve 4 tane de
cok zayif soru yer almaktadir. 20 sorudan olusan IUABT genel olarak
degerlendirildiginde testin kolay, ayirt ediciligi yiiksek ve oldukga giivenilir oldugu

sonucuna ulasilir.

3.5.2. Fene Kars1 Tutum Testi (FKTT)

Bu arastirmada kullanilacak olan FKTT nin amact, 7. simif 6grencilerinin farkli
yontemlerle islenen fen bilimleri dersine iligkin tutumlarini belirlemektir. Calismada
kullanilan FKTT’i Benli, Kayabas1 ve Sarikaya (2012) tarafindan gelistirilmis olup
anketin kullanim1 i¢in gerekli izinler alinmistir. Hazirlanan FKTT’nin igerigi; 11
olumsuz, 9 olumlu ifade i¢eren 20 maddeden olusturulmus ve dlgegin tim boyutlarina
iliskin Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayis1 .89 olarak hesaplanmistir (Benli ve
digerleri, 2012). FKTT’den alinabilecek en yiiksek puan 100 en diisiik puan ise 20
olarak hesaplanmistir. Calismada yer alan tiim gruplara fen bilimleri dersi farkl
yontemlerle islenmistir. FKTT’yi gruplara on test ve son test olarak uygulanip elde

edilen sonuglar SPSS 17 paket programinda analiz edilmistir.

3.6. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin veri toplama siireci su sekilde gergeklesmistir: Calismay yiiriiten
iki uygulayict oldugundan ayni anda ayni ¢aligmalarin yapilmasina 6zen gosterilmistir.
Her iki uygulayicinin ¢alisma gruplari; kontrol grubu (ASDO uygulanan grup), deney 1
grubu (BDO uygulanan grup), deney 2 grubu (hem BDO hem de GGT uygulanan grup)
olmak iizere toplam 3 tane 7. siif subesinden olusmaktadir. Unitenin basinda her iki
uygulayicida siniflarina IUABT ve FKTT olgeklerini &n test ¢alismasi olarak
uygulamiglardir. Daha sonra iinitenin bitiminde tiim gruplara ayni testler es zamanl bir
sekilde son test olarak uygulanmistir. Ayrica {initenin sonunda her iki uygulayicida
deney 2 gruplarina son testlerini uygulamadan 6nce, gruplara bilim merkezi gezisi

diizenleyip geziden hemen sonra son testin uygulamasini yapmiglardir.

3.7. Verilerin Analizi

Bu calismadaki bagimsiz degiskenlerini dgretim yontemi (ASDO’ye karst BDO
ve GGT), IUABT 6n test puanlar;, FKTT 6n test puanlar1 olustururken, calismanin
bagimli degiskenlerini ise TUABT son test puanlari, FKTT son test puanlari
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olusturmaktadir. Aragtirmadaki tiim gruplarin 6n test puanlarn agisindan denk baslayip
baslamadiklarini kontrol etmek igin 6nce MANOVA uygulanirken, ¢aligmadaki tiim
gruplarin kendi igerisindeki ilerlemelerini gormek i¢in bagimli drneklem t-testi analizi
yapilmistir. FKTT son test puanlarina gore gruplar arasindaki farkliliklar1 incelemek
icin ANOVA, IUABT 6n test puanlara gore gruplar denk baslamadigindan IUABT
son test puanlarina gore gruplar arasindaki farkliliklarin incelenmek i¢in ANCOVA

analizi yapilmistir.

3.8. Arastirma Siireci

Aragtirma 2015-2016 egitim Ogretim yili bahar doneminde Gaziantep ili
Sahinbey ilgesi Mustafa Necati Ortaokulunda 6grenim goren 138 tane 7. sinif 6grencisi
ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin tarafsiz bir sekilde gergeklesmesi igin, ¢alisma iki
farkli uygulayiciyla es zamanli olarak yiritilmustir. Uygulayicilardan biri tez
arastirmacisi olup, digeri de ayn1 okulda gbrev yapan goniillii olarak ¢aligmaya katilan
fen bilimleri 6gretmenidir. Arastirma gruplari ise rastlantisal olarak secilmis olup her bir
uygulayiciya ticer sube olacak sekilde paylastirilmistir. Bu subelerden birincisi kontrol
grubu (ASDO uygulanan grup), ikincisi deney 1 grubu (BDO uygulanan grup) ve
liciinciisii ise deney 2 grubu (hem BDO hem de GGT uygulanan grup)’dur. Caligma
haftada 4 ders saati olacak sekilde 4 hafta boyunca uygulanmistir. Arastirmanmn ilk
asamasinda her iki uygulayicida tiim smiflara IUABT ve FKTT o&lgeklerini 6n test
olarak uygulamislardir. Sonra tiim smiflara kazanimlar dogrultusunda ASDO, BDO ve

GGT yontemleri ile gruplara dersler islenmistir.

3.8.1. ASDO Uygulanan Gruplar

ASDO uygulanan gruplarda 6gretmen rehberliginde 6grenciler tiim siirece bizzat
katilmis ve ders materyallerini kendiler hazirlayip etkinlikleri okul ortaminda eglenceli
bir sekilde yiiritmislerdir. Asagida verilen Sekil-1 de MEB’in ‘is18in madde ile
etkilesimi sonucunda madde tarafindan sogrulabilecegini kesfeder’ kazanimi
dogrultusunda 6grencilerin kendi getirdikleri renkli kumas parcalariyla okul bahgesinde
giines 1s1g8m1 altinda renkli kumaslara sirasiyla dokunarak sicakliklarini hissetmeye
calismiglardir. Etkinlik sonucunda 1s181n koyu renk kumaslarda agik renk kumaslara

gore daha ¢ok soguruldugunu kesfetmisledir.
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Sekil 1. Renkli kumaslarin 15181 sogurma derecelerini kesfetme etkinligi

Sekil 2. Renkli el fenerleriyle beyaz 151k elde etme etkinligi

Sekil 2°de MEB’in ‘beyaz 1518 tiim 151k renklerinin bilesiminden olustugu
sonucunu ¢ikarir’ kazanimina uygun olarak dgrenciler ayni 151k siddetine sahip 3 farkli

renkte olan (kirmizi, mavi, yesil) el fenerlerini kullanarak beyaz 1sik elde etmislerdir.

3.8.2. BDO Uygulanan Gruplar

BDO uygulamalarinda, uygulayicilar MEB’in Egitimde FATIH projesi
kapsaminda akilli tahtalar {izerinden erisimi saglanan EBA sistemiyle derslerini
islemislerdir. EBA’da yer alan uygulamalar ve etkinlikler tim deney 1 ve deney 2
gruplarinda her iki uygulayici tarafindan etkin bir sekilde uygulanmustir. Ogrenciler
EBA yer alan etkinliklere aktif bir sekilde katilmislardir.
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Sekil 3. Renkli kumaslarin 1181 yansitmasi ve sogurmast

Sekil 3’deki gorsel EBA sisteminin ekran goriintiisiidiir. Sekil 3’de MEB’in
‘gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve renkli gériinmesinin nedenini, 15181n
yansimasi ve sogrulmasiyla iligkilendirir’ kazanumina uygun olarak, gorselde 6grenciler
beyaz cismin tiim renkleri yansitmasindan dolayr beyaz goriindiigii, siyah cismin tim
renkleri sogurmasindan dolay1 siyah goriindiigii ve mavi cismin de sadece mavi 15181

yansitmasindan dolayr mavi goriindiigii sonucuna ulasirlar.

Para: 5500 £ Agirlik: 150 kg

e e

Sekil 4. Giines enerjisiyle ¢alisan araba tasarlama

Sekil 4°deki gorsel EBA’nin ekran goriintiisiidiir. Sekil 4’de ise MEB’in ‘glines
enerjisinin glinlik yasam ve teknolojideki yenilik¢i uygulamalarina drnekler verir ve
kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan Giines enerjisinin 6nemini tartisir’ kazanimina
uygun olarak EBA’da yer alan uygulamada ogrencilerle birlikte Giines enerjisiyle

calisan araba tasarlanarak etkinlik gerceklesmistir.
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Sekil 5. Giines enerjisiyle ¢alisan ev maketi

3.8.3. GGT Uygulanan Gruplar

Arastirmanin son asamasinda hem BDO hem de GGT teknigi uygulanan deney-
2 gruplariyla Gaziantep Ilinde bulunan Turkcell Gezegenevi ve Bilim Merkezine gezi
diizenlenmis ve orda bulunan materyallerle konular tekrar 6grencilerin aktif katilimi ile
islenmistir.

Sekil 5°de MEB’in ‘giines enerjisinin giinliik yasam ve teknolojideki yenilik¢i
uygulamalarina Ornekler verir ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimindan Giines
enerjisinin 6nemini tartisir’ kazanimi dogrultusunda 6grenciler giines enerjisiyle ¢alisan
ev maketini incelemislerdir. Makette Giines enerjisi yardimiyla evin elektrik, 1sinma
gibi ihtiyaglarinin karsilandigint gérmiis ve Giines enerjisini giinliik hayattaki yenilik¢i
uygulamalarla iliskilendirerek Giines enerjisinin 6nemini kavramiglardir. Sekil 6’da da
tepedeki biiylik fenerden gelen 151k diizlem aynaya ordan da tepedeki giines enerjisiyle
calisan ugaga yansitilmistir. Yansiyan 15181 alan ucgak tizerindeki giines paneli sistemiyle
151k enerjisini hareket enerjisine doniistirmistiir. Boylelikle 6grenciler 151k enerjisi
yardimiyla ugagin donerek hareket etmesi saglamislardir. Bu uygulamayla 6grenciler

giines enerjisinin yenilik¢i uygulamalarinin 6nemini gérmiislerdir.
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Sekil 6. Isik enerjisinin haraket enerjisine doniisiimii
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

4.1. On Test Puanlarina Gére Gruplan1 Karsilastirmada Cok Degiskenli

Varyans Analizi (MANOVA)

Arastirmada yer alan gruplarin 6n test puanlarina bakilarak gruplarin denk olup
olmadigimmin karsilastirmak igin ¢ok degiskenli varyans analizi olan MANOVA
kullanilmistir. Arastirmadan 6nce MANOVA yapmak igin gerekli olan varsayimlar

kontrol edilip sonuglar asagida verilmistir.

4.1.1. FKTT ve IUABT On Testleri i¢in Betimsel Istatistikler

FKTT ve IUABT &n test puanlarinin betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 6’da
verilmistir.

Uygulanan FKTT o6lgeginden alinabilecek en diisiik puan 1 iken alinabilecek en
yiksek puan 5°tir. Gruplarin minimum maksimum degerleri Tablo 7’deki gibidir.
Betimsel istatistik analizlerine gére deney 1 grubunun FKTT On test ortalamasi 3.75
iken, deney 2 grubunun 4.04, kontrol grubunun ise 3.95°tir. Bu bulgulara gore gruplarin
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Uygulanan IUABT él¢eginden almabilecek en yiiksek puan 20 iken alinabilecek
en diisiik puan 0 (sifir)’dir. Deney 1 grubunun IUABT 6n test puan ortalamasi 7.84,
Deney 2 grubunun IUABT 6n test puan ortalamasi 6.02 ve kontrol grubunun [IUABT &n
test puan ortalamast 6.26’dir. Bu verilere gore deney 1 grubu c¢alismaya 7.84

ortalamasiyla diger gruplara gore daha 6nde baslamstir.



Tablo 7. FKTT ve IUABT ol¢eklerinin 6n test betimsel istatistik analizleri

On test Gruplar N X SS Min. Maks. Carpiklik Basiklik
Deneyl 50 3.75 .75 1.60 5.00 -.595 121
Deney?2 43 4.04 57 2.60 4.85 -.948 430

FKTT Puani Kontrol 45 395 .61 2.40 5.00 -3.20 -3.44
Toplam 138 3.90 662  1.60 5.00 -.696 275
Deney-1 50 7.84 278 2.00 14.00 13 -.485
Deney-2 43 6.02 224 200 13.00 1.25 2.01

IUABT Puan Kontrol 45  6.26 239 2.00 13.00 .261 1.23
Toplam 138 6.76 261 1.00 17.0 -321 -.698

4.1.2. MANOVA Varsayimlarmin Test Edilmesi

MANOVA analizlerini yapmadan Once Orneklem biiyiikliigli, normallik, ug
degerler, dogrusallik, c¢oklu baglanti ve teklik, varyans-kovaryans matrislerinin
homojenligi varsayimlart kontrol edilerek bulgular asagida verilmistir.

a. Orneklem Biiyiikliigii

En az 20 kisiden olusan O0rneklem biiytlikliigli, calismadan dogru sonuglar elde
edilmesini saglar (Tabachnick ve Fidell, 2013, s.253). Calismadaki 6rneklemin 138
ogrenciden olugsmas1 drneklem biiyiikliigii sayiltisi i¢in yeterlidir.

b. Normallik Sayiltisi

Tek degiskenli normallik sayiltisi verilerin garpiklik ve basiklik degerlerine
bakilarak tespit edilir (Pallant, 2002/2015, s.71). Carpiklik ve basiklik degerleri sifir
civarindaysa dagilimin normal oldugunu kabul edilir. Tablo 7’deki bulgulara gore
FKTT ve IUABT 6n test puanlarinin normal dagilim gostermistir. Sadece FKTT 6n test
puanlarinda kontrol gruplarmin carpiklik ve basiklik degerlerinin ve ITUABT 6n test
puanlarinda ise deney 2 grubunun basiklik degerinin ilgili sayiltiyr saglamadigi

goriilmektedir. Bunun yani sira her bir hiicrenin O6rneklem sayist 20’nin iizerinde
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oldugundan, normallik saglanmasa bile analizin sonuglar1 yeterince giivenilirdir
(Tabachnick ve Fidell, 2007, s. 279).

C. Uc Degerler

Genel puan dagilimindan ¢ok daha fazla farklilik gosteren puanlara u¢ degerler
denir. MANOVA ise bu ug¢ degerler karsisinda ¢ok hassastir (Pallant, 2002/2015, s.316).
Bundan dolay1 analizleri yapmadan once ¢ok degiskenli u¢ degerleri ve ¢ok degiskenli
normalligin kontrol edilmesi gereklidir.

Cok degiskenli u¢ degerleri analiz etmek i¢in kullanilan Mahalonobis uzaklig:
Pallant’in (2002/2015, s.316) belirtildigi gibi yapilmistir. FKTT ve IUABT &lgekleri
icin kritik Mahalanobis uzaklik degeri 13,82 (Tabachnick ve Fidell, 2013’den aktaran
Pallant, 2002/2015, s.318) olarak hesaplanmis ve bu iki bagimli degiskenin maksimum
Mahalanobis uzaklik degeri 15.734 olarak elde edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen
deger kritik degerlerden biiyiikse verilerin u¢ degerlere sahip oldugu soylenebilir
(Pallant, 2002/2015, s.318). Analiz sonuglarina gore sadece 90’inc1 sirada yer alan tek
bir 6grencinin Mahalonobis uzaklik degeri kritik degerden yiiksek ¢ikmistir. MANOVA
analizleri i¢in fazla olmayan birkag ug¢ deger kabul edilebilir (Tabachnick ve Fidell,
2013, s.72). Bundan dolay1 verilerin ug degerleri MANOVA analizlerinin yapilmasi igin
uygundur.

d. Dogrusallik

Bagimli degiskenler arasinda ayni yonde bir iligki varsa bu dogrusallik
varsayimini sagladigi anlamina gelir ve bu iligki ¢arpiklik yonleriyle baglantilidir. Tablo
7°deki verilere bakildiginda FKTT ve IUABT o&lgeklerinin her ikisi de ayni ydnde
carpiklik gostermistir.

e. Coklu Ortak Dogrusallik ve Teklilik

Bagimli degiskenlerin kendi aralarindaki yiiksek diizeydeki iligkileri coklu ortak
dogrusallik ya da teklilik olarak ifade edilir. MANOVA icin en ideali orta seviyedeki
korelasyon degerleridir. Diisiik korelasyon degerleri ortaya ciktiginda farkli bagimlh
degiskenler icin ayr1 bir tek degiskenli analiz yapilmasi gerekirken, yiiksek seviyedeki
korelasyon degerlerinde (r=0.8 ya da r=0.9) bagimli degiskenlerden birinin ¢ikarilmasi
gerekmektedir (Pallant, 2002/2015, s.319). FKTT ve IUABT 6n test puanlari arasindaki
korelasyon degerleri asagidaki Tablo 8’de verilmistir.
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Korelasyon degerlerinin MANOVA i¢in uygunluguna karar verebilmek i¢in
Cohen (1988, s.79-81)’nin belirtigi r degerlerini dikkate alinmasi gerekmektedir. Eger
korelasyonun r degeri 0.1-0.29 arasinda ise korelasyonun kiigiik, 0.3-0.49 arasinda ise
korelasyonun orta diizeyde ve son olarak da r degeri .50-1.00 arasinda ise korelasyonun
biiyiik olacagmi belirtmistir. Tablo 8°deki bulgulara gére IUABT &n test puani ile grup
arasinda (r=-0.01) higbir etkilesim olmadigi goriiniirken, FKTT 6n test puani ile grup
arasinda (.134) kiiciik bir ilgilesim oldugu goriinmektedir. Bagimli degiskenler
arasindaki korelasyon (r=.263) ise kiiciik seviyededir. Hi¢ bir etkilesimi olmayan ve
kiiglik diizeydeki bu korelasyon degerleri MANOVA analizleri igin sorun
olusturmamaktadir.

Tablo 8. Bagimli degiskenler FKTT ve IUABT 6n test puanlari ile bagimsiz degisken olan grup
arasindaki korelasyonlar

Grup IUABT FKTT
Grup 1.00
IUABT -.010 1.00
FKTT 134 .263 1.00

e. Varyans-Kovaryans Matrislerinin Homojenligi

MANOVA analizi yapabilmek i¢in varyans-kovaryans matrislerinin homojenligi
varsayimi saglanmalidir. Bu varsayimi saglayip saglamadigini tespit edebilmek igin
Box’in Kovaryans Matrislerinin Esitligi Testi (Box’s Test of Equality of Covariance
Matrice) testi kullanilir. Bu testin sonucunda p degerinin 0.001°den biiyiik olmasi
beklenir (Pallant, 2002/2015, s.324). Box’s M igin elde edilen p degerinin .001 den
biiyiik (FKTT ve IUABT puanlar igin p degeri .363) olmasindan dolay1 varyans-

kovaryans matrisleri homojenligi sayiltis1 saglanmistir.

4.1.3. FKTT ve IUABT On Testlerinin MANOVA sonuclar
Burada asagidaki sifir hipotezi test edilmistir.
Ho: Uygulamadan énce BDO, BDO-GGT ve ASDO yéntemlerinin uygulandig

gruplardaki grencilerin FKTT ve IUABT 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak
ve pratikte anlamli bir farklilik yoktur.
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Buradaki sifir hipotezini test etmek i¢cin Cok Degiskenli Varyans Analizi
(MANOVA) kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degiskenler: Ogrencilerin FKTT ve IUABT 6n test puanlari

Bagimsiz Degiskenler: Grup (Deney 1, Deney 2 ve Kontrol gruplari)

Tablo 9’aki verilere gore FKTT 6n testleri bakimindan gruplar arasinda istatiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunamamistir (F(.135=2.515; p=.085; kismi eta
kare=.036). Tablo 9’daki bulgulara gére IUABT o6n testleri varyans analizi
gerceklestirildiginde istatiksel olarak deney 1 grubu lehine anlamli farklilik
bulunmustur (F(.135=7.402; p=.001; kismi eta kare =.009). Dolayisiyla deney 1 grubu
IUABT testi bakimindan diger iki gruba gore daha avantajli bir durumda baslamustir.

Tablo 9. FKTT ve IUABT 6n test puanlari i¢in gruplar arasi etkiler analizi

Bagimsiz Bagimh sd F p Kismi eta Anlamli farklilik
degiskenler degiskenler kare
Grup FKTT o6n test 2 2515 .085 .036

IUABT 6n test 2 7.402 .099 *deneyl-deney2

*deneyl-kontrol

4.2. Gruplarin Tlerlemelerinin Bagimh Orneklem T-Testi ile incelenmesi

Calismada yer alan tiim gruplarin ilerlemelerine iliskin bulgular asagidaki gibidir.

4.2.1. FKTT Olgegine Gore Gruplarin Bagimh Orneklem T-Testi

Arastirmadaki tim gruplarin FKTT 6n ve son test puanlarina bakilarak
ilerlemelerini test etmek i¢in asagidaki sifir hipotezlerine cevap aranmistir.
Ho.1: BDO yontemiyle 1sik {initesi konusunun islendigi gruptaki 6grencilerin
FKTT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.
Buradaki sifir hipotezini test etmek igin bagimli orneklem t-testi analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:
Bagimh Degisken: FKTT 6n ve son test puanlari

Bagimsiz Degisken: Grup (Deney 1)
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Ho2: BDO-GGT yontemiyle 1s1k iinitesi konusunun islendigi gruptaki
Ogrencilerin FKTT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek i¢in bagimli orneklem t-testi analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degisken: FKTT 6n ve son test puanlari
Bagimsiz Degisken: Grup (Deney 2)

Hos: ASDO yéntemiyle 1s1k iinitesi konusunun islendigi gruptaki égrencilerin
FKTT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek icin Bagimli Orneklem t-testi Analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degisken: FKTT 6n ve son test puanlari
Bagimsiz Degisken: Grup (Kontrol)

Aragtirmadaki tim gruplara uygulanan FKTT Oolceklerinin, on test-son test
puanlar1 sonuglarina gore gruplardaki ilerlemelerin karsilastirmak icin yapilan bagimlh
orneklem t-testi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10’a gore; deney 1 grubunun FKTT 0n test puan ortalamasi 3.74 iken FKTT
son test puan ortalamasi 3.77, deney 2 grubunun FKTT 06n test puan ortalamasi 4.04
iken FKTT son test puan ortalamasi 4.15 ve kontrol grubunun FKTT 6n test puan
ortalamasi 3.94 iken FKTT son test puan ortalamasi 3.97 olarak elde edilmistir. Tiim
gruplarda uygulanan yontemlerin, 6grencilerin fene karsi tutum puanlarinda ¢ok kiigiik
artislar meydana getirmesine karsin, bu farkin istatistiksel olarak anlamli farklilik
olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica Pallant’a (2002/2015, s.274) gore eta kare degerleri
hesaplanmis ve uygulanan tiim yoOntemlerin Cohen’nin (1988, s.284) kilavuz
degerlerine gore kiigiik etkilerinin oldugu belirlenmistir (deney 1: t(49)= -.280; p=.780;
deney let kare=-012, deney 2: t(42) = -1.325; p =,192; deney 2¢t, kare=-040, kontrol: t(44)
=.365; p =.717, kontrole kare=-003).
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Tablo 10. FKTT o6lgegine gore gruplarin bagimli 6rneklem t-testi analiz sonuglari

Gruplar Olgekler N X SS t sd p

Deney1l FKTT on test 50 3.74 75 -.280 49 .780
FKTT son test 50 3.77 74

Deney 2  FKTT o6n test 43 4.04 57 -1.325 42 192
FKTT son test 43 4.15 .65

Kontrol ~ FKTT o6n test 45 3.94 .61 -.365 44 717
FKTT son test 45 3.97 49

4.2.2. TUABT Olgegine Gore Gruplarin Bagimh Orneklem T-Testi

Arastirmadaki tiim gruplarin IUABT &n ve son test puanlarina bakilarak
ilerlemelerini test etmek i¢in asagidaki sifir hipotezlerine cevap aranmistir.

Ho.1: BDO yontemiyle 1sik iinitesi konusunun islendigi gruptaki 6grencilerin
IUABT 6n ve son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek ic¢in bagimli 6rneklem t-testi analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degisken: IUABT 6n ve son test puanlari
Bagimsiz Degisken: Grup (Deney 1)

Ho2: BDO-GGT yontemiyle 1sik {initesi konusunun islendigi gruptaki
ogrencilerin IUABT &n ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek i¢in bagimli orneklem t-testi Analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degisken: IUABT 6n ve son test puanlari
Bagimsiz Degisken: Grup (Deney 2)

Ho-3: ASDO yontemiyle 151k {initesi konusunun islendigi gruptaki 6grencilerin
IUABT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek i¢in bagimli 6rneklem t-testi Analizi

kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:
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Bagimh Degisken: IUABT 6n ve son test puanlari
Bagimsiz Degisken: Grup (Kontrol)

Arastirmadaki tiim gruplara uygulanan IUABT &lgeklerinin, 6n test-son test
puanlar1 sonuglarina gore gruplardaki ilerlemelerin karsilagtirmak i¢in yapilan bagimli
orneklem t-testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11°e gére; deney 1 grubunun IUABT 6n test puan ortalamasi 7.84 iken son
test puan ortalamasi 10.44, deney 2 grubunun IUABT 6n test puan ortalamasi 6.02 iken
son test puan ortalamasi 9.97 ve kontrol grubunun IUABT 6n test puan ortalamas1 6.26
iken son test puan ortalamasi 10.37 olarak elde edilmistir. Tiim gruplarn IUABT
puanlarina gore yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda 6n ve son test puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Ayrica
Pallant’a (2002/2015, s.274) gore eta kare degerleri hesaplanmis ve uygulanan tiim
yontemlerin Cohen’ nin (1988, s.284) kilavuz degerlerine gore biiyiik etkilerinin

oldugu belirlenmistir (Deney 1 grubu: t(49) = -,6.69; p = .000; deney 1eta kare=.477;

deney 2 grubu: t(42) = -8.85; p =.000 deney 2eta re=.650; kontrol grubu: t(44) = -10.06;

ka
p=.000; kontroleta kare=.696). Bu bulgulara gére uygulanan yontemlerin 6grencilerin

akademik basarilarinin gelismesine olumlu katki sagladigi sdylenebilir.

Tablo 11. IUABT 6lgegine gore gruplarin bagimli drneklem t-testi analiz sonuglari

Gruplar Olgekler N X SS t sd p

Deneyl IUABT 6n test 50 7.84 2.78 -6.69 49 .000
IUABT son test 50 10.44 3.84

Deney2 IUABT 6n test 43 6.02 2.24 -8.85 42 .000
IUABT son test 43 9.97 2.85

Kontrol IUABT 6n test 45 6.26 2.39 -10.06 44 .000
IUABT son test 45 10.37 3.19
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4.3. Son Test Puanlarina gore Tiim Gruplarinin Karsilastirilmasi

Arastirmadaki tiim gruplarin IUABT ve FKTT son test puanlar1 karsilastirilarak

elde edilen bulgular asagida verilmistir.

4.3.1. TUABT Son Test Puanlarimn Karsilastiriimasi

IUABT son test puanlarmi karsilasirmak icin  kovaryans analizi
gergeklestirilmistir. Bu analizi gergeklestirmek icin gerekli sayiltilarin kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bunlar varyans homojenligi, kovaryet giivenirligi, dogrusallik,
koveryetin Ol¢limii, koveryetler arasindaki korelasyonlar ve regresyon egimlerinin
homojenligi sayiltilaridir. incelenen sayiltilarla ilgili bulgular asagidaki gibidir.

a. Varyans Homojenligi

IUABT son testinin ‘varyans homojenligini’ test etmek i¢in Levene’s testi

kullanilmastr.

Tablo 22. TUABT son test Levene’s testi sonuglari

F dfl a2 P

.032 2 135 .968

Tablo 12’de belirtilen Levene’s testi sonucuna gore p degeri .968 oldugundan
varyanslarin homojenlgi varsayimini ihlal etmedigini sdylenebilir.

b. Regresyon Dogrularinin Homojenligi Varsayim

Bu varsayimin kontrolii i¢in Sekil 7°deki grafige bakilabilir. Sekil 7°de deney ve
kontrol gruplarinin dogrularinin birbirine benzer sekilde yerlesmesinden dolay1
regresyon egimlerinin homojenligi varsayimini ihlal etmemistir. Eger grafikteki
dogrular arasinda net bir sekilde farklilik olsaydi bu durumda varsayimin ihlal edildigi
sOylenebilirdi  (Pallant, 2002/2015, s.332). Bu varsaymm istatistiksel olarak
degerlendirebilmek i¢in Tablo 13’e bakilmasi gerekir.

Tablo 13’de regresyon egimlerinin homojenligi varsayiminin ihlal edilmemesi
i¢in Grup*TUABT 6&n test satiridaki anlamlilik degeri olan p’nin .05’ten biiyiik olmas1
gerekmektedir. Bu degerin .098 ¢ikmasindan dolayi ilgili sayilt1 ihlal edilmemistir (F(2,
132) =2.366; p = .098)
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Tablo 13. Gruplarin IUABT 6n test puani etkilesim sonuglari

Kaynak df Karelerin ortalamasi F p
Diizeltilmis model 5 108,225 14,571 .000
Kesisim 1 453,790 61,097 .000
Grup 2 26,184 3,525 .032
IUABT 6én test 1 411,640 55,422 .000
Grup*TUABT on test 2 17,575 2,366 .098
Hata 132
Toplam 138
Diizeltilmis toplam 137

®R kare = .356 (Ayarlanmis R Kare = .331)
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Deney 1: R2 Linear = 0,49
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Kontrol: R< Linear = 0,303

Sekil 7. Tiim gruplarin IUABT 6n test — son test puanlarinin sagtlim grafigi

C. Dogrusallik

Bagimli degisken ve kovaryet degiskeni arasinda benzer bir iliskinin olmasi

gerekir.

]
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Sekil 7’deki grafik incelendiginde her bir grup icin kovaryet olarak atanacak
IUABT 6én test puani ile bagimli degisken IUABT son test puani arasinda dogrusal bir
cizgi oldugu goriilmektedir. Bundan dolayr dogrusallik sayiltisinin  saglandigi
sOylenebilir.

¢. Kovaryetin Olgiimii

Kovaryetlerin arastirmaya baslamadan test edilip uygulanmasi gerekmektedir.
Bu calismanin kovaryeti olan IUABT o6n testi tiim gruplara yapilacak olan
uygulamalardan once gergeklestirilmistir.

d. Kovaryetin Giivenirligi

Kovaryetin KR-20 giivenirlik katsayisi .69 olarak hesaplanmigtir. Bu nedenle 6n
test olarak uygulanan kovaryetin giivenilir oldugu sdylenebilir.

e. Kovaryetler Arasindaki Ilgilesim

Eger arastirmada birden fazla kovaryet kullanilmigsa, bu kovaryetler arasindaki
korelasyon ¢ok gii¢lii olmamalidir (r > 0.8) (Pallant, 2002/2015, s.334). Bu analizdeki
tek kovaryet IUABT 6n test puanlar1 oldugundan bu varsayimin test edilmesine gerek

yoktur.

4.3.1.1. TUABT Son Test ANCOVA Analiz Sonuglari

Kovaryans analizi gergeklestirebilmek icin gerekli sayiltilar kontrol edilmis ve
analize engel teskil edecek herhangi bir ihlale rastlanmamistir. Kovaryans analizi

sonucu ise asagida verilmistir.
Kovaryans analizi ile birlikte asagidaki sifir hipotezi test edilmistir

Ho: BDO, BDO-GGT ve ASDO ydntemiyle 1s1k iinitesi konusunun islendigi
gruplardaki égrencilerin IUABT son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek icin tek faktorlii Kovaryans Analizi
(OneWay ANCOVA) kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:
Bagimh Degisken: IUABT son test puanlar
Bagimsiz Degisken: Grup (Deney 1, Deney 2 ve Kontrol)
Kovaryet Degisken: IUABT 6n test puanlari
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Gruplarin hem kendi icerisindeki degisimlerini hem de gruplar arasindaki
farkliliklari inceleyebilmek icin, gruplarin 6n test ve son test betimsel istatistik degerleri
(Tablo 11) ve ANCOVA son test diizeltilmis ortalamalari diizenlenerek Tablo 14

olusturulmustur.

Tablo 14. Tiim gruplarm IUABT ANCOVA analiz sonucu ortalamalar1 ve diizeltilmis ortalamalar

Grup N On test ortalama Son test ortalama Diizeltilmis son test ortalamasi
Deneyl 50 7.84 10.44 9,60

Deney2 43 6.02 9.97 10.54

Kontrol 45  6.26 10.37 10.75

Tablo 14°deki bulgulara gére deney 1 grubunun 6n test ortalamasi (deney 1X

=7.84) diger gruplarm (deney 2X =6.02, kontrolX =6.26) 6n test ortalamalarindan daha
yiiksektir. Buna goére deney 1 grubu diger gruplara gore calismaya daha onde
baslamigtir. Fakat ITUABT son test ortalamalari ANCOVA sonuglarma gore

diizenlendiginde, deney 1 grubunun diizeltilmis son test ortalama puaninin (deney 1X=

9.60) diger gruplarin (deney 2X = 10.54, kontrol X = 10.75) diizenlenmis son test
ortalama puanlarindan daha geride kaldig1 goriilmektedir. Buna gére dersi sadece BDO
yontemi ile islenen grubun kendi ilerlemesine katki saglarken, diger yontemler
karsisinda BDO ydnteminin zayif kaldig: sdylenebilir. Deney 2 grubu &n test puanlarina
gore diger gruplardan daha geride baslamistir. Fakat diizeltilmis son test ortalamalarina
bakildiginda en biiyiik ilerlemenin deney 2 grubunda oldugu goriilmektedir. Buna gore
deney 2 gruplarina uygulanan BDO ve GGT yontemlerinin grubun hem kendi igerisinde
ilerlemesine hem de diger yontemlere karsi daha yiiksek bir ortalamaya ulagsmasina
katki sagladigi sOylenebilir. Ayrica deney 2 grubuna uygulanan yontemlerin deney 1
grubuna uygulanan ydntemle kiyaslandiginda BDO’niin  GGT ile birlikte
uygulanmasinin etkisinin tek basina olan etkisinden daha fazla oldugu sdylenebilir.
Kontrol grubu ise deney 2 grubu gibi 6n test ortalama puaniyla arastirmaya geride
baglamistir. Fakat diizeltilmis son test ortalamalarina bakildiginda neredeyse deney 2 ile
ayni ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol gruplarina uygulanan

ASDO yontemi grubun hem kendi igerisindeki ilerlemesine hem de tek basina
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uygulanan BDO yontemine kars1 daha yiiksek bir ortalamaya ulasmaya katki sagladig
soylenebilir. Ayrica deney 2 grubuna bir arada uygulanan BDO ve GGT yoéntemleriyle
benzer etkiye sahip oldugu da sdylenebilir.

Tablo 15. Deney ve kontrol gruplarinin IUABT son test puanlarinin karsilastirilmasina iliskin ANCOVA
sonuglari

Kaynak sd F p Kismi eta kare

Kesisim 1 56.646 .000 297
IUABT 6n test puani 1 66.015 .000 .330

Grup 1 2.146 JA21 .031

R kare = .333(Ayarlanmis R Kare =.318)

Tablo 15°te ise IUABT &n test puan1 IUABT son test puaninin diizeltilmesinde
istatistiksel olarak anlamli katki saglamistir (F(1, 134) = 66.015; p < 0,05; kismi eta
kare=0,33). Uygulama Oncesi puanlar ile ilgili ayarlama yapildiktan sonra deney ve
kontrol gruplarinin IUABT son testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark goriilmese de pratikte Cohen’nin (1988) kilavuz degerlerine gore
kontrol ve deney 2 gruplari lehine kiigiik-orta biiyiiklikkte bir fark vardir (F(1, 134)
=2.146; p=.121; kismi eta kare = 0. 031). Bu durumda uygulanan tiim yontemler,
gruplarin kendi igerisindeki ilerlemesine katki saglamasimma ragmen kiigiik de olsa
ASDO ve birlikte uygulanan BDO-GGT yéntemiyle islenen dersin tek bagmna BDO
yonteminden daha etkili oldugu sdylenebilir.

Sekil 8’deki grafik incelendiginde deney 2 ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlarinin deney 1°e gore daha diislik ortalama da olduklar1 gézlenmektedir. Deney 2
ve kontrol gruplart ¢alismaya daha geride baslamalarina ragmen deney 1’e gore daha

fazla ilerleme gostermisleridir.
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IUABT 6n ve son test puan ortalamalari
11

10

— eney 1 eeeese deney2 e= a= kontrol
on test son test

Sekil 8. Tiim gruplarm IUABT 6n ve son test puanlari etkilesim grafigi

4.3.2. Gruplarin FKTT Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Arastirmada FKTT 6lgegi son test puanlarina gore gruplar arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak amaciyla ANOVA yontemi
kullanilarak analiz yapilmustir.

Ho: BDO, BDO-GGT ve ASDO yontemiyle 151k iinitesi konusunun islendigi
gruplardaki 6grencilerin FKTT son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek igin tek faktorlii Varyans Analizi (ANOVA)
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degisken: FKTT son test puanlari
Bagimsiz Degisken: Grup (Deney 1, Deney 2 ve Kontrol)

FKTT’nin son test puanlarina gére ANOVA analizi yapmadan énce ANOVA
sayiltilarinin ~ kontrol edilmesi gerekir. Arastirmalarda genellikle varyanslarin
homojenligi testine bakilir. Eger varyanslar homojense varsayimlarin tamamini
sagladigi kabul edilir (Kalayci, 2017, s.133). Asagidaki Tablo 15°de varyans
homojenligi analiz sonuglar1 verilmistir.

Tablo 16’daki verilere gore FKTT son testinin p degeri varyans homojenligini
saglamamaktadir (p= .001). Varyans homojenligi varsayimini test etmek icin ANOVA
testi yerine Welch ve Brown—Forsythe testleri kullanilmalidir (Yener, 2012).

Tablo 17°deki veriler analiz edildiginde Welch ve Brown-Forsythe test

sonuglarinin p<05 den kii¢lik oldugu ve varyans homojenligini sagladig: kabul edilir.
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Tablo 16. FKTT son test varyans homojenligi analiz sonucu

Olgekler Levene istatistik dfl df2 p

FKTT son test 7.03 2 135 .001

Tablo 17. Robust test sonuglari

Test Istatistik dfl df2 p
Welch 3.40 2 87.62 .038
Brown-Forsythe 4.16 2 126.0 .018

4.3.2.1. FKTT Son Test ANOVA Analiz Sonuclari

Tablo 18. FKTT nin son test puanlarina iligskin betimsel istatistik sonuglari

Gruplar N X SS Min Maks
Deney 1 50 3.77 .739 2.40 4.95
Deney 2 43 4.15 .653 1.40 5.00
Kontrol 45 3.97 489 2.85 5.00
Toplam 138 3.95 .654 1.40 5.00

Tablo 18’e gore deney 1 grubunun son test ortalama puani (deney 1X =3.77,
deney 1ss=.739) diger gruplarin (deney 2X =4.15, deney 2ss=.653; kontrolX =3.97,
kontrol ss=.489) FKTT son test ortalama puanlarindan daha diisiiktiir. FKTT son test
ortalama puani en yiiksek olan grup ise BDO ve GGT yontemlerinin bir arada
uygulandigr deney 2 grubudur. Bu bulgulara gére deney 2 grubuna birlikte uygulanan
BDO-GGT yéntemlerinin 6grencilerin fene karsi tutumlarinda diger tiim ydntemlerden
daha etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica bir arada uygulanan BDO ve GGT yontemlerinin
tek basma uygulanan BDO yonteminden daha etkili oldugu dgrencinin FKTT son test
tutum puanlarinda artisa katki sagladigi sdylenebilir. Bu etkinin nedeni GGT

yonteminden kaynaklaniyor olabilir. ASDO uygulanan grubun son test ortalamasinin
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deney 1 grubundan daha yiiksek degerde olmasi, ASDO yénteminin FKTT son test
puanlarinin artiginda BDO’den daha etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarir. FKTT’nin

son test puanlarina gore ANOVA sonuglar1 Tablo 19°daki gibidir.

Tablo 19°daki bulgulara gore FKTT son test puanlarinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugu ortaya ¢ikmistir (F(,135=4.61, p=.019). Bu bulgulara gore hangi
gruplar arasinda farkliligin ortaya c¢iktigina belirlemek icin Tukey HSD testi
gergeklestirilmistir. Buna gore deney 1 ve deney 2 gruplarinin arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (p=.019). Sonug olarak BDO ve GGT
yontemlerinin fene karsi tutumlarin degismesine olumlu katki sagladigi sdylenebilir.
Istatistiksel olarak bu anlamli farklihigin etki biiyiikliigiine bakilmasi gerekir. EtKi
biiyilikliigli, gruplar arasi kareler toplaminin kareler toplamina boliinmesiyle elde edilir
(Pallant, 2002/2015, s.282). Tablo 19°daki verilere gore gerekli islemler yapildiginda
FKTT son test puanlarinin eta kare degeri .056 olarak elde edilmistir. Cohen’in (1988,
5.284) de belirtigi gibi eta kare degerlerine gore etki biiyiikliigii ¢ok kiigiiktiir. Sonug
olarak istatistiksel olarak gruplar arsinda anlamhi farklilik olmasina ragmen uygulanan

yontemlerin etkisi ¢ok kiigiik oldugu sonucuna varilabilir.

Tablo 19. ANOVA genel sonuglari

Grup Karelerin toplam1  df Karelerin F p Tukey HSD
ortalamasi

Gruplar aras1  3.32 2 1.66 461 .019 Deneyl * Deney2

Grup igi 55.2 135 409

Toplam 58.5 137

Sekil 9’daki grafik incelendiginde deney 1 ve kontrol gruplarinin 6n test
puanlarinin deney 2’e gore daha diisiik ortalama da olduklar1 goriinmektedir. Deney
2’nin daha yiiksek bir ortalama puaniyla ¢alismaya onde baslayip daha yiiksek bir
ortalama puaniyla calismayr onde bitirmislerdir. Sekil 9’daki grafik egimlerine
bakildiginda kontrol ve deney 1 gruplarinin FKTT son test puanlarinin benzer oranda
arttig1 deney 2 grubunun ise egiminin daha fazla oldugu goriilmektedir. Buna gore bir
arada uygulanan BDO-GGT yontemleri ASDO ve tek basma uygulanan BDO

yonteminden daha fazla etkili oldugu soylenebilir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada BDO, GGT ve ASDO yéntemlerinin, 6grencilerin IUABT
puanlarinin artmasi ve FKTT’deki degisimler iizerinde daha etkili olup olmadigi
arastirilmistir. Aragtirma iki farkli uygulayici tarafindan es zamanli olarak ortaokul 7.
sinif 6grencileriyle yiirlitiilmiistiir. Calismaya baslamadan 6nce iki uygulayicinin da tiim
gruplarindaki 6grencilerin IUABT ve FKTT puanlarinin birbirine denk olup olmadig1
belirlemek icin on test caligmasi yapilmistir. On testlerden elde edilen veriler
MANOVA yontemi ile analiz edilmistir. IUABT &n testleri varyans analizi
gerceklestirildiginde istatiksel olarak deney 1 grubu lehine anlamli farklilik

bulunmustur (F( =7.402; p =.001; kismi eta kare =.009). Dolayisiyla deney 1 grubu

2-135)
IUABT testi bakimindan diger iki gruba gére daha avantajli bir durumda baslamistir.
Ayrica TUABT 6n test betimsel istatistik ortalama puanlarina bakildiginda deney 1
grubunun (sadece BDO uygulanan grup) diger gruplara oranla daha yiiksek bir
ortalamayla ¢alismaya 6nde basladig1 goriilmiistiir (deney 1X = 7.84, deney 2X = 6.02,
kontrolX= 6.26). FKTT 6n testleri varyans analizi ger¢eklestirildiginde gruplar arasinda
istatiksel olarak anlaml bir farklilik bulunamamustir (F,.135=2.515; p=.085; kismi eta
kare=.036).Yine tiim gruplarin FKTT on test betimsel istatistik ortalama puanlarina
bakildiginda ¢alismaya yaklasik olarak ayni seviyede basladiklar1 sdylenebilir (deney
1X=3.75, deney 2X= 4.04, kontrolX = 3.95).

Alan yazin incelendiginde bir¢ok arastirmaci ¢alismasinda bilgisayar destekli
Ogretimin akademik basariyr artirdigina dair olumlu sonuglar elde etmislerdir (Kurt,
2006; Kahraman, 2007; Demirer, 2006; Tas, Kose ve Cepni, 2006; Giiven ve Siiliin,
2012). Dolayisiyla BDO 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili bir yontem
olarak gorilebilir. Arastirmada deney 2 gruplarina 6zel olarak uygulanan GGT
yonteminin akademik basariya etkisine iliskin alan yazi incelendiginde GGT

yonteminin derslerdeki akademik basariy1 olumlu yonde katki yaptigina dair bulgulara
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rastlanmistir (Balli, 2009; Ay, 2015; Ozkan, 2009; Bodur, 2015). Ayni sekilde GGT
yonteminin de akademik basariyr artirmada etkili bir yontem oldugu sdylenebilir.
Arastirma da kontrol gruplarmma uygulanan ASDO yontemine iliskin alan yazin
incelendiginde, ASDO ydnteminin Ogrencilerin akademik basarisim artirdigina dair
bulgulara rastlanmistir (Saglamer Yazgan, 2013; Colak, 2014). Benzer sekilde ASDO
yonteminin de akademik basariy1 artirmada etkili bir yontem oldugu sdylenebilir. Bu
arastirmada ise ASDO’ye karsilik BDO ve GGT yontemlerinin 1s1k iinitesi {izerindeki
akademik basariya etkisi dl¢iilmiistiir. Calisma sonucunda tiim gruplarin IUABT 6n
test-son test puan ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya
cikmigtir (p=.000). Bu farkliligin etki biiylkligi degerlerine bakildiginda ise,
Cohen’nin (1988, s.284) kilavuz degerlerine gore uygulanan tim yontemlerin biiyiik
etkilerinin oldugu belirlenmistir (deney lets kare=-477, deney 2eta kare=-650, kontrole,
kare=-696). Sonug olarak uygulanan tiim yontemlerin 6grencilerin akademik basarilarina
katki sagladig1 soylenebilir. IUABT son test ANCOVA sonuglarina gore uygulama
oncesi puanlar ile ilgili ayarlama yapildiktan sonra deney ve kontrol gruplarinin [UABT
son testinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gériilmese de
pratikte Cohen’nin (1988) kilavuz degerlerine gore kontrol ve deney 2 gruplari lehine
kiiglik-orta biiyiikliikte bir fark vardir (F(1,134) =2.146; p=.121; kismi eta kare= 0. 031).
Ayrica ITUABT son test ortalamalari ANCOVA sonuglarma goére diizenlendiginde

calismaya onde baslayan deney 1 grubunun (IUABT &n test puan ortalamalari; deney
1X=7.84, deney 2X =6.02, kontrol X=6.26) ¢alisma sonunda TUABT diizeltilmis son
test puanlarimin diger gruplarin gerisinde kaldigi belirlenmistir (deney 1X=9.60, deney

2X=10.54, kontrol X =10.75). Bu bulgulara gére deney 1 grubuna uygulanan BDO
yontemi grubun kendi igerisindeki akademik bagarinin artmasina katki saglarken, diger
yontemlerle kiyaslandiginda akademik basarinin artmasindaki etkisi az olmustur.
Calismaya geride baslayan kontrol ve deney 2 gruplarinin diizeltilmis son test
ortalamalarinin deney 1’in diizeltilmis son test ortalamalarindan fazla oldugu
goriilmiistiir. Buna gore calisma gruplarina uygulanan yontemlerin akademik basariya
etkisine bakildiginda en etkili yontemin BDO-GGT’nin birlikte uygulanmasi, sonra

ASDO ve etkisi en az olanin da tek basma uygulanan BDO yéntemi oldugu sdylenebilir.

BDO’niin fen bilimleri dersine kars: tutumlarina dair alan yazi incelendiginde

bazi arastirmacilar BDO’niin fene karst olumlu tutum gelistirilmesine herhangi bir
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katkis1 saglamadigini bazilari da BDO’niin fene kars1 olumlu tutum gelistirilmesine
katk1 sagladiklarini ifade etmislerdir (Kahraman, 2007; Giiven ve Siiliin, 2012; Akgay,
Tiiysiiz ve Feyzioglu, 2003; Yenice, 2003; Inan, 2015). ilgili alan yazi1 incelendiginde
GGT’nin fen bilimlerine kars1 pozitif tutum gelistirmeye katki sagladigi goriilmistiir
(Bozdogan ve Yalgin, 2006). GGT yonteminin sadece fen bilimleri dersinde degil diger
derslerde de olumlu tutum gelistirmeye katki sagladigi literatiirde goriilmektedir (Ay,
2015; Bodur, 2015). Bununla birlikte ilgili alan yaz1 incelendiginde ASDO’niin fene ve
bilimsel olgulara olumlu tutum gelistirmeye katki sagladigi goriilmistiir (Saglamer
Yazgan, 2013; Colak, 2014). Bu sonuca gére ASDO yontemi dgrencinin tutumunun
degismesine olumlu etkisi vardir. Calisma sonucunda tiim gruplarin FKTT 6n test-son
test puan ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya c¢ikmamuistir
(deney 1,=.782, deney 2,=.192, kontrol,=.717). Bu farkliigm etki biytkligi
degerlerine bakildiginda tim gruplarin etki biiylikliigi degerlerinin ¢ok kiigiik oldugu
belirlenmistir (deney leta kare=-000, deney 2eta kare =.020, kontroley kare = .001). Sonug
olarak uygulanan bu yontemler gruplarin kendi i¢indeki ilerlemesine bakildiginda
ortalama puanlarinda ¢ok kiiciik artislar saglamasina ragmen, gruplarin kendi
icerisindeki ilerlemelerinde istatiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur. Gruplarin
FKTT son test puanlarina bakildiginda istatiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya
cikmigtir (p=.019). Bu anlamli farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek
icin yapilan Tukey HSD testi sonucunda deney 1 ve deney 2 arasinda anlamli bir
farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir (p=.014). Bu farkililigin kismi eta kare degerlerine
bakildiginda ¢ok kiiciik diizeyde oldugu belirlenmistir (kismi eta kare=.056). Bu
farklilikgin esas kaynagi ise deney 2 grubuna uygulanan GGT yodnteminden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Bu aragtirma da yapilandirmaci egitime dayanan ASDO ydnteminin dgrencilerin
akademik basarilarinin artirmada oOnemli bir etkisinin olmasindan dolay1 ders

uygulamalarinda 6gretmenlerin bu yontemi daha sik kullanmasi tavsiye edilebilir.

Ulkemizde 2010 yilina hayata gegirilen BDO temelli olan Egitimde FATIH
projesinin uygulanmasinin akademik basariy1 artirmaya katki saglamasina ragmen bu
yontemin daha da etkili olmas1 igin GGT gibi alternatif yontemelerle desteklenmesi

sonucuna ulagilmistir.
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Arastirmaya 1ilgili alan yazi incelendiginde GGT yontemiyle ilgili bilimsel
aragtirmalarin az sayida oldugu ve Ozellkle fen bilimleri dersinde bu yontemle iligili
caligmalarin eksikligi dikkat ¢cekmistir. GGT yonteminin derslerde daha c¢ok tercih
edilmesi gerektigi ve fen bilimleri dersinde daha etkin bir sekilde kullanilmasinin
gerekli oldugu gorilmiistiir. Bu elde edilen sonuglar literatiire olumlu yonde katki

saglayacaktir.
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EKLER

EK 1: FENE YONELIK TUTUM OLCEGI

Sevgili 6grenciler,

Asagida fene iliskin tutumunuzu 6lgmek tizere 20 maddeden olusan bir tutum
oleegi yer almaktadir. Olcekteki her bir maddenin karsisinda goriisiiniizii
belirtebileceginiz {i¢ secenek vardir. Her bir maddeyi dikkatli bir sekilde okuduktan
sonra bu segeneklerden size en uygun olanimi (X) isareti koyarak belirtiniz. Liitfen
maddelerden higbirini yanitsiz birakmayin.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

Fene Yonelik Tutum ifadeleri

Tamamen
Katihvorum |

Katilhyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Tamamen

Katilmivorum |

. Fen konularin1 severim.

. Fen konular1 anlagilmayacak kadar karmasik ve zordur.

. Feni 6grenmekte giicliik cekerim.

. Fen 6devimi yaparken biiylik sikinti duyarim.

. Fen ile ilgili her sey ilgimi ¢ceker.

. Fen caligmak istemem.

. Bos zamanlarimda fen konulariyla ugragmaktan hoslanirim.

O NOOTB|IWIN| -

. Fen ile ilgili bir problemi ¢6zmek bana zevk verir.

9. Fen galisirken zamanim bosa gider.

10. Fen konulartyla bilgilerimin daha da arttigina inanirim.

11. Fen konularindan hi¢ hoslanmam.

12. Fen konularina kars1 ilgi duymam.

13. Fen konular1 hakkinda diisiinmek ¢ok sikicidir.

14. lleride fen ile ilgili bir meslek segmek istiyorum.

15. Fen ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

16. Arkadaslarimla fen konularini tartismaktan zevk alirim.

17. Fen konularindan nefret ederim.

18. Ders calisirken zamanimin biiyiik bir kismini fene ayiririm.

19. Fen konularinin azaltilmasindan mutlu olurum.

20. Fen ile ilgili kitap okumak, video izlemek yararli bir is degildir.
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EK2. 7.SINIFLAR ISIK UNITESi AKADEMiK BASARI TESTI

1. Gunes altinda bir otoparkta yan yana bekleyen
asagidaki 4 farkh renkteki arabalarin igerisine
termometre  konulursa  hangisinin  sicakhgi
digerlerine gbre daha fazladir?

B, B e

Beyaz renkli araba Kirmizi renkli araba

K.

Mavi renkli araba

Siyah renkli araba

2. "lsik 1ginlar farkli renkteki ylizeyler tarafindan
farkll miktarlarda sogurulur mu?" sorusuna cevap
arayan bir 6grenci yandaki gibi

siyah bir karton (izerine el feneri (2
ile 10 dk 1sik tutarak karton
uzerindeki sicaklik artisini
g6zlem vyapacadr bir deney
dizenegi hazirhyor. Ogrencinin
amacina ulasabilmesi icin
asagidaki dizeneklerden hangisini ilave olarak
kullanmalidir?

A) r B)
MTIZE gartony 2 E—‘Fy-az kartonu tek

el feneri ile 20 dk o faner lle 10 dk
Is1k altinda tirakmak 151k altinda birakmak

g4

Gl Kartonu 2
2l feneri ile 20 dk
Isik altinda birakmak

Siyah karton

C)

Actk mavi kartonu tak
el feperi ile 20 dk
isikk altinda birakmak

Kirmizi Beyaz ' Siyah

Ozdes P, R, S kaplari yukaridaki gibi farkli renklere
boyaniyor. Kaplara sicakligi 18 °C olan 1'er litre su
konulup kaplar esit miktar giines 1s1g1 alacak bir
ortama birakiliyor. Belli bir slre sonra kaplardaki
termometrelerin gdsterdigi degerler dlguliyor.

Buna gore, kaplardaki sularin son sicakliklar
arasindaki iligki, agsagidakilerden hangi-sindeki

gibi olur?
A)R<P<S B)P<R<S
C)S<R<P D)P<S<R

4. Isigin  sogurulmasi ile ilgili ginliik
yasamdan verilen orneklerden hangisi
yanhstir?

A) Yazin acik renkli elbiseler giymeyi tercih etmek
B) Glines enerjisi kullanarak su isitmak

C) Yagmur sonrasi gok kusaginin olugsmasi

D) Akdeniz boélgesinde evlerin dis cephelerini
beyaza boyamak

5.

Siyah

Giines

Farkl renklerden olusturulan kumas parcgasi
belirli bir sire glineste bekletiliyor. Kumasin
1, 2, 3 ve 4 numarali boélimlerinde
sogurulan 1sigin oranlari asagidaki grafikler-
den hangisindeki gibi olur?

A) S;iumlan B) rSoqumLm

orani

1K oran

-D—I-L
Kumag rengl 3 Kumag rengi

[ |
2 41

D) r Sodurulan

151k Orans

Kumas rengi L |

124 Kumag rengl



6. Kuzey, yandaki renk carkini hazirlayarak
ortasindaki delikten gecirdigi cubudu hizlica
cevirdiginde gark beyaz goérinuyor.

Pembe

Kirmizi

Lila
Turuncu

San

Yeysil

Mavi

Bu gozleme gore Kuzey, asagidakilerden
hangisine ulasir?

A) Koyu renkli cisimler 15131 agik renk cisimlere
gbre daha iyi sogurur.

B) Beyaz isik tim renkleri icerir.

C) Mavi, yesil ve kirmizi ana renklerdir.

D) Beyaz cisimler gelen 1sigin tUmind yansitir.

7.

Yesil

Kirmizi Mavi

x&

Sekilde tarali bolge ile gosterilen kisimda
hangi renkte 11k goriilmesi beklenir?

A) Siyah B) Yesil

C) Beyaz D) Sari
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8. Ogretmen, égrencilerinden "Beyaz isik tim
renklerin birlesimidir." bilgisine gunlik hayattan
ornekler vermelerini istiyor.

Ahmet: CD'ye isik tuttugumuzda Uzerinin renkli
gorilmesi

Tuba: Sabun baloncuklarinin Gstiinde renklerin
gorilmesi

Ayse: Fiskiye etrafinda su damlalarinin gliines
1s1g1 altinda gbkkugagdi olusturmasi

Damla: Gékyuzundeki bulutlarin beyaz
gOriinmesi

Buna gére hangi 6grencinin verdigi 6rnek
yanhstir?

A) Damla B)Ayse
C)Tuba D) Ahmet
9.

Sekildeki gibi prizmadan gecen sk 6 renge
ayrilmistir. Buna gore a, b, ¢, d renkleri

icin verile siralamalardan  hangisi
dogrudur?

a. b. C. d.
A) Sari Mavi Yesil Turuncu
B) Yesil Turuncu Sari Mavi
C)Kirmizi Turuncu Mavi Mor
D) Sari Turuncu Mavi Yesil

10.
AV e, —
o r
X ¥

Kirmizi Yesil Beyaz

Gunes 15191 altinda kirmizi, yesil ve beyaz
goriunen X, Y, Z cisimleri kirmizi 1gik altinda
nasil goruniir?

X Y z
A) Kirmizi Kirmizi Kirmizi
B) Kirmizi Siyah Beyaz

C) Siyah Siyah Kirmizi
D) Kirmizi Siyah Kirmizi



11. Yesil Isik

Ozge, bilgisayar CD'sini farkl (¢ renge boyamis

ve yesil 1sikla aydinlatmistir.

Buna gore numaralarla gosterilen bolgelerin

goriuniimleri agsagidakilerden hangisi olabilir?
I I i

A) Mavi Yesil Kirmizi
B) Siyah Siyah Yesil
Q) Siyah Kirmizi Yesil
D) Mavi Kirmizi Yesil
12.
Beyaz Igik Yesil Itk

=y

s *
: A
L ] -

kirmizi Bugra yesil

Sekilde Ahmet beyaz i1sik altinda, Biisra ise
yesil 1s1k altinda elmalar hangi renkte

goriirler?

Ahmet Biisra
A) Kirmizi Beyaz
B) Kirmizi Siyah
C) Siyah Kirmizi
D) Kirmizi Yesil
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13. Yesil kitap tizerine kirmizi 1sik dusurdlGyor.
Gdz, yesil kitabi hangi renkte gorr.

Kirmizi igik

W\

R L LR T AR it TR

Yesi! Kitap

A) Kirmizi B) Yesil

C) Siyah D) Magenta

14.
Bevaz Kirmizi
1Stk uruncu
art
Vel

Cam H%f‘
Hava

Yukarida prizmaya gonderilen beyaz i1s1gin
farkh renklere ayrildigi gézleniyor. Buna goére
bu olay beyaz 1g1gin hangi 6zelligini
anlatmaktadir?

A) Beyaz 1s1gin diger renklerin karigimi
oldugu

B) Beyaz i1sikta en fazla mor rengin oldugu
C) Beyaz i1sikta en az kirmizi rengin oldugu
D) Beyaz 1s1gin zamanla renk degistirdigi

15.
Mavi Beyaz Kirmizi
IS1k 1Stk IStk
X Y Z
Kirmizi Mavi Beyaz
kitap kitap kitap

Kirmizi, mavi ve beyaz X, Y, Z kitaplarina sirasiyla
mavi, beyaz ve kirmizi 1sik disuruliyor. Buna goére
X, Y, Z kitaplarindan yansiyan isiklarin rengi
nedir?

X Y Z
A. Mavi Mavi Kirmizi
B. Yansima yok Kirmizi Yansima yok
C. Kimizi Mavi Kirmizi

D. Yansima yok Mavi Kirmizi




Yukaridaki ara¢ giines enerjisi ile ¢a-
ligmaktadir. Buradaki enerji doniigiim sirasi
hangisinde verilmistir?

A) Gunes enerjisi-Elektrik enerjisi-Hareket
enerjisi

B) Hareket enerjisi-Glnes enerijisi-Elektrik
enerjisi

C) Elektrik enerjisi-Giines enerjisi- Hareket
enerijisi

D) Giunes enerjisi- Hareket enerjisi-Elektrik
enerijisi

17. |. Radyometre Hareket enerjisi

Il. Glnes panelleri —Elektrik enerjisi

lll. Guines sistemleri-Isik enerjisi
Yukaridaki verilerden hangilerinde giines
enerjisinin donusimii dogru ifade edilmigtir.

A) Yalniz | B)llvelll C)YalmzIll D) LILIN
18.
Is1g1 soguran
paneller ! 2V I
Is181 soguran Hidroelektrik
paneller \/ enerji santrali
] —
-} oo
Otomobil
Isigr soguran  |si§1 soguran
paneller kumas
Seyahat
balonu

Yukarida 1s1gin sogurulmasi ile ilgili bazi gérseller
verilmistir.
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Isigin sogurulmasi ile ilgili gorsellerde
asagidakilerden hangisine yer
verilmemistir?

A) Isidin bagka enerjilere donlisen bir enerji ol-
dugu

B) Isigin hareket enerjisine gevrilerek ulasimda
kullanilabilecegi

C) Isigin isi enerjisine gevrilerek gunlik hayati-
mizda kullanilabilecegi

D) Isigin hidroelektrik enerji santrallerinde dog-
rudan elektrik enerjisine dénusturilebilecegi

Gunes 1s1ginin kullanim alanlarindan biri de
glnes kollektoriudur. Bazi evlerin ¢atilarinda
bulunur ve sicak su temin edilir.

Bu durumlailgili olarak agagidaki ifadelerden
hangileri dogrudur?
I- Enerji tasarrufu saglar.
lI- Isik enerjisi, 1sI enerjisine donusur.
[lI- Isigin sogurulma ilkesine gore galisir.

A)lvell B) I ve lll
C) Yalniz | D) I, Il ve lll
20.

- Elektrik Gretme
- Yemek pisirme
- Evlerin 1sinmasi
Yukarida verilenlerden hangisinde giines
enerjisinden yararlaniimaktadir?
A) Yalniz | B) Il ve lll
c) Yalniz lll D) I, I velll
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EK 3.ISIK UNITESIi AKADEMIK BASARI TESTIi CEVAP ANAHTARI
Soru Cevap

1. D
2. B
3 A
4 D
5 C
6 B
7 C
8 A
9 C
10. A
11. B
12. D
13. C
14. D
15. D
16. A
17. D
18. D
19. D
20. D
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EK4: TURKCELL GEZEGENEVI VE BILIM MERKEZI iCIN iZiN BELGESI-1

T.C.
SAHINBEY KAYMAKAMLIGI
Tlge Milli Egitim Midiirliga

Sﬂyl + 74027108-200.2016/ 3550 24/03/2016
Konu : Gezi

|
MUDURLUK MAK AMINA ‘
SAHINBEY i

Ilgemiz Musiafa Necati Ortackuln Midirlighi Fen Bilgisi Ofretmenleri Miiriivvet NAMLI ve
Muhammet GERCI égreneilerinin motivasyenlarmy arurmak bilimsel bakag agilanint gelistirmek maksadi ile
Turkeell Gezegen Evi Bilim Merkezine 29/03/2016 giini gezt dizenlerek istedikleri okul miidiirligiiniin
23/03/2016 tarih ve 254 sayily yvazlar ile bildirilmigtir,

Adi gecen okulun Milli Egitim Bakanhig [k&fretim ve Ortadgrctim Kurumlar: Sosyal Etkinlikler
Yoénetmeligi 21, Maddesinin Usul ve Esaslanna uyularak Turkcell Gezegen Evi Bilim Merkezine gezi :
diizenlenmesi Milditrliigiimiizee uygun goriilmektedir. i

Makamlarmzea da uypen gorillmesi halinde olurlarimza arz ederim

Hiiseyin KAYA.
Sube Miidirii ;

OLUR
23.03.2016 :
Yasin TEPE i
Tlge Milli Egitim Miidfirii :

Say1 @ 74027108-200.2016/
Konu : Gezi

Mustafa Necati Ortackulu MUDURLUGUNE

[lgi - 23/03/2016 tarih ve 254 sayh yazuuz.

Tlgi kayul yaziniz ile talep edilen, Turkcell Gezegen Evi Bilim Merkezine gezi diizenlenmesi ile ilgili
Olur drne@i yukariya ¢ikanlmigtir,

Bilgilerinizi ve geredini rica ederim.

Hiiseyin KAYA
Sube Midird

Adres : Kolejtepe Mahallesi Yesil Camii Sokak Iige Milli Egitim Midiirliga Temel Efitim Subes: Salunbey/GAZIANTEP
Ayrmul bilg igin : Subc Mudiri Hiseyin KAYA - Sef Pinar OZKOMURCU Elektronik Ag : http://sahinbey.meb. gov.tr
Telefon : (0 342) 23031 92 - 230 13 51 Faks : {0 342) 230 88 02
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EK 5: TURKCELL GEZEGENEVI VE BiLiM MERKEZI iCiN iZIN BELGESI-2

1.0,
SAHINBEY KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Miidirligi
Sayi  :74027108-200.2016/ 4024 01/04/2016

Konu : Turkcell Gezegen Evine Gezi

MUDURLUK MAKAMINA
SAHINBEY

flgemiz Mustafa Necati Ortaokulu Fen ve Teknoloji dgretmenleri Miriivvet NAMLI, Abdullah
BASPINAR dgrencileri ile birlikte 6grencilerin bilime kari ilgi ve motivasyonunu arttirmaya ydnelik Turkeell
Gezegen Evi Bilim Merkezine gezi diizenlenecedi okul miidiirliigiiniin 31/03/2016 tarih ve 267 sayili yazilar: ile
bildirilmigtir.

Adi gegen okulun Milli Bgitim Bakanh@ [lk83retim ve Ortadgretim Kurumlan Sosyal Etkinlikle:
Yonetmeligi 21. Maddesinin Usul ve Esaslarina uyularal, Tulk:ell Gezegen Evi Bilim Merkezine Gezi
diizenlenmesi Miidiirligiimiizce uygun goritlmelkiedir,

Makanmimzca da uygun gdriildiigi takdirde olurlarmiza arz ederim. S 2
p— {
/‘/ % Hiiseyin KAYA
Sube Miidtirii

OLUR
01.04.2016
Yasin TEPE
Tlge Milli Egitim Miidiirii

Sayr  :74027108-200.2016/
Konu : Turkcell Gezegen Evine Gezi

Mustafa Necati Ortaokulu MUDURLUGUNE

figi : 31/03/2016 tarih ve 267 sayil: yazinz.

ilgi kayith yaziniz ile talep edilen, Turkcell Gezegen Evi Bilim Merkezine gezi diizenlenmesi ile ilgili
Olur drnedi yukariya gikanlmstr.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim. M

Hiiseyin KAYA
Sube Miidiiri

ii Temel Egitim Subesi Sahinbey/GAZIANTEP

Adres : Kolejtepe Mahallesi Yesil Camii Sokak fice Milli
AURCT Elekurenik A : http:/sahinbey.meb.gov.ir

Ayrmtil bilgi igin : Sube Miidiirii Hiiseyin KAY A - Sef P
Telefon : (0 342) 230 31 91 -230 13 51 Faks : (0 342) 230

LN
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EK 6: GEZI iCiN VELI iZiN KAGIDI

MUSTAFA NECATI ORTAOKULU MUDURLUGUNE

Okulunuzun ..../05/2016 tarihinde ......................... saatleri arasinda
Gaziantep Turkcell Gezegenevi Bilim Merkezine yapilacak geziye 7/ sinifi
........................... no’lu Ogrencisi kizim/oglum

.................................................. ‘nin katilmasina izin veriyorum.

Imza

Adi-Soyadi
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EK 7: GEZi PLANI ORNEGI

OKULUN ADI MUSTAFA NECATI ORTAOKULU
GEZI TARIHI .05.2016
_ _ S i :
GEZI YERI TURKCELL GEZEGENEVI BILIM MERKEZI
GEZIYE CIKIS SAATI 12.30
GEZIDEN DONUS SAATI 14.30
GEZIYE HANGI ARACLA GIDILE- SERVISLERLE GIDILECEKTIR
CEGI
GEZI KAFILE BASKANI Miiriivvet NAMLI
TAKIP EDILECEK YOL Gazi Mah. Ziibeyde Hanim Bulvar1 Uzay Parki Igi Botanik Bahgesi

Yani. Sehitkamil/GAZIANTEP

. » OGRENCILERE FEN VE TEKNOLJI DERISI ICIN
GEZININ AMACI OLUMLU TUTUM GELISTIRMELERI SAGLAMAK

GEZININ KONUSU » GUNLUK HAYATTA FEN VE TEKNOLOJIYT
ILISKILENDIRME-GOZLEM YAPMA

GEZIYE KATILACAK SINIFLAR VE OGRENCI SAYILARI

SUBE ERKEK Klz TOPLAM
REHBER OGRETMENLER
MURUVVET NAMLI MUHAMMET CERCI
FEN VETEKNOLOJi OGRETMENI FEN VE TEKNOLOJi OGRETMENI
/12016
HAKAN BIYIK
OKUL MUDURU
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EK 8. ETiK KURUL

Evrak Tarih ve Saysc Z3/042016-143129

LU
4™ FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGE
- e
= (M| %
= ] - Girgimsal Olmayan Arasirmalar Edk Kumba
& IR L :
Say  -©7132852050.01.04
Eomu :Prof Dr. Oktay BAYEARA
ILEGGRETIM ANABILIM DALINA
Iz

:22/03/2016 tarihli, 138331 sayih ve "Egitim - O fretim Islesi (Genel)" konuln van

) Anshilim Dalmz Ogretim (yesi Prof Dr. Oktay BAYEARA yonetiminde, Yk Lis
Ozr. Mirsrvet HAMLTya zit "Bilgisayar Destelli Ogretim ve Gezi Gozlem Tekniginin
sumalnagmr.

Ink Tnitesinin Ofretiminde Kullanidmas” kenuln galisma ils ilgili Edk Kuml Karan ekte
Bilgilerinizi ve geregini rica ederim

e-imzalidr,

Prof.Dr. Mustafa EAPLAN

Fuml Baskam
Mot : Amagancilarm TUBITAK's vapilacik bagvarular igin, tim fyelerin 1slak
imzzlanmn bulunduiy etk kumal karanm talep etmeleri gerekrmektedir.
EK:
Etik Eurul Faran 1{bir) sayfa
|rnunmmuﬁmnunnwnﬂﬁm Agnintsl bilgl ign itibat  : Tealime OIKLK
Tel: O (2] 237 0000 Falo: 0424 2122717
E-Pota - Enlctronih a:hepfwww frat sdu tr
bt Bl b e Fr e b
Bu belge 5070 annlrﬁelm'mik Imza Kanununun 5. Maddesi geragince givenli elektronik imza ile imzalanmistr.

89



T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
Girisimsel Olmayan Arastirmalar Etik Kurulu Baskanhg

ETiK KURUL KARARI
TOPLANTI | TOPLANTI | KARAR CALISMACININ ADI SOYADI
TARIHI SAYISI NO
26.04.2016 08 13 Prof. Dr. Oktay BAYKARA

KARAR

“Bilgisayar Destekli Ogretim ve Gezi Gozlem Tekniginin Isik Unitesinin Ogretiminde
Kullamlmas)” konulu ¢alisma etik kurulumuzda goriisiilmtis olup; ¢aligmanin etik kurallara
uygun olduguna oybirligiyle karar verilmistir.

|
| Prof. Dr. Mustafa KAPLAN m
’ (Bagkan)
B s men
Prof. Dr. Engin SAHNA Prof. Dr. Neriman COLAKOGLU
- Bulunmadi P imza
(Uye) (Uye)
Prof. Dr. Sﬁleylpan Serdar KOCA I —" Prof. Dr. Demet CICEK b
(Uye) (Uye)
; Prof. Dr. Ertan EVIN
Frof. Bx. ?St;e;(AZANC imza (Uye) Bulunmadi
Prof. Dr. Erdal TASKIN Dog. Dr. Fatih FIRDOLAS
(Uye) imza (Uye) imza
. S Dog. Dr. Alper Osman
Dog. Dr. Yahn Kilig TUREL Bulunmadi OGRENMIS Imza
(Uye) U
(Uye)
Dog. Dr. Murat SUNKAR fis Dog. Dr. Yiiksel SAVUCU R
(Uye) (Uye)
Dog. Dr. Funda GULCU _ Yrd. Dog. Dr. Nurhan
BULMUS Imza HALISDEMIR Bulunmad:
(Uye) (Uye)
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EK 9: MILLI EGIiTiM MUDURLUGU iZiN BELGESI

91



— e .

EK 10: GAZIANTEP VALILiGi iZiN BELGESI
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EK 11: TEZ ORJINALLIK RAPORU

- turniting)

Dijital Makbuz

Bu makbuz &devinizin Turnitin'e ulastigin bildirmektedir, Gonderiminize dair bilgiler $oyledir:

Ganderinizin ilk sayfasi agagida génderimektedir.

Gonderan:

Odev baghgr:

Gonderi Baslgr:

Dosya adn:

Dosya boyutu:

Sayfa sayisl:

' Kelime sayist
Karakier sayisi:

Gonderim Tarihi:

Gonderim Numarasi:

¥ Gopyright 2018-Tumitin: Tum haklarisaklidrr. -

Mir(ivwet Namli

BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM V..
BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM V..
son_bulguiu_tez Murvet.docx

1.83M

67

16,646

115,764

07-Haz-2018 12:38PM (UTC+0300)
973315679

BARINCE BOLEM

Glrig

14, Ao Frol

(Vuaek Qareun kunmu 1997), Bu hedoli

ekl jelighmel ign e blolcoade

salignale s apdma)
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BILG
OGRETI
TEKNIG

ISAYAR DESTEKL]

M VE GEZI GOZLEM

ININ ISIK UNITESININ

- OGRETIMINDE KULLANILMASI

Yazar MurOvvet Namii

Gonderim Numarasi: 873315679

Kelime sayisi: 16648
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BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM VE GEZI GOZLEM
TEKNIGININ ISIK UNITESININ OGRETIMINDE KULLANILMASI

CRIJINALLIK RAPORU

12 .9 %9 W7

BENZERLIK ENDEKSI INT ERNET YAYINLAR OGRENCI ODEVLERI
KAYNAKLARI

BIRINCIL KAYNAKLAR

Submitted to Pamukkale Universitesi 1
Ogrenci Odevi %

BENLI, Esra, KAYABASI, Ylcel and SARIKAYA, 1
] : ny o H o ' - 0/0
Mustafa. "llkogretim 7. sinif dgrencilerinin fen
ve teknolgji dersi Isik Unitesinde teknoloji
destekli 6gretimin 6grencilerin fen basansina,
kaliciiga ve fene karsi tutumlarina etkisi", Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakultesi, 2012,

Yayn

e-dergi.atauni.edu.tr %1

intermet Kaynag

acikerisim lib.comu.edu.tr:8080 1
%

Internet Kaynagi

ejercongress.org Y 1

Internet Kaynagi

readgur.com
f g <cyo 1

Internet Kaynad
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0Z GECMIS

KIiSISEL BILGILER

Ad1 Soyadi : Miiriivvet NAMLI
Dogum Tarihi : 27.01.1991
Dogum Yeri : ELAZIG/MERKEZ

E-mail adresi : m.namliyim@hotmail.com

EGITIM BILGILERI
Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Lisans Firat Universitesi Fen Bil. Ogret. 2012
Lise Mehmet Akif Ersoy Lisesi 2007
Ortaokul Mezre Ortaokulu 2004
Tlkokul Ismet Pasa Ilkdgretim Okulu 2001
IS DENEYIMI
Yil Calstig1 Yer Gorevi
2013-2017  Gaziantep Mustafa Necati Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni
2017- Maden Asim Siiriicii Yatili Bélge Ortaokulu  Fen Bilimleri Ogretmeni
YABANCI DILLER
Tiiri Smav Tarih Puam
Ingilizce YOKDIL Mart-2018 81.25
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