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OZET

Bu ¢alismada, Elazig ve g¢evresinde dogal olarak yetisen Mentha spicata subsp.
spicata’ya ait 6 farkli lokaliteden farkli fenolojik donemlere ait c¢igekli ve ¢igeksiz
orneklerden toplanarak dis morfolojik, anatomik, palinolojik ve ucucu yaglar1 analiz
edilerek kemotaksonomik yonden degerlendirilmistir. Alttiire ait 6rneklerin morfolojik ve
anatomik karakterleri ve polen karakteri 151k mikroskobu yardimiyla belirlenmistir.
Calisilan orneklerin polen sekli sferoidal yapida olup, ornementasyon retikulattir. Polen
apertiiriiniin ise hexacolpat oldugu tespit edilmistir. Cicekli ve ¢igeksiz Mentha spicata
subsp. spicata 6rneklerinden su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglar GC ve GC-MS ile
analiz edilmistir. Analiz sonucunda ugucu yag veriminin 100 gr. kuru 6rnekte 1.0 — 3.2 ml.
arasinda oldugu, tanimlanan 22 - 59 tane bilesenin toplam yagin % 88.7 - % 90.94’ {inii
olusturdugu tespit edilmistir. Ayrica en yiiksek bilesenin cigeksiz orneklerde % 16.2, ile
Trans-Caryophyllene iken ¢igekli drneklerde % 18.1, ile 1.8-Cineole’ olup. Kemotip tayini
acisindan 6nemli olan diger major bilesenlerin ise; Limonene (% 8.07 - 15.1), Piperitenone
oxide (% 11.6), Pulegone (% 2.53 — 7.56)’dur. Morfolojik ve anatomik ozellikler
bakimindan ise “Tiirkiye Florasi” ve diger arastirmacilarin c¢aligmalariyla uygunluk

gosterdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Lamiaceae, Mentha spicata, Kemotaksonomi, Morfoloji,

Anatomi.
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SUMMARY

Research On The Morphological, Anatomical, Palinological And Some
Chemical Features Of The Plant Named Mentha spicata L. subsp. spicata (Lamiaceae)

In this study, the samples with flowered and non-flowered samples of the plant
named Mentha spicata subsp. spicata which grows in and around Elazig naturally have
been collected and evaluated from the view point of chemotaxonomical features by
conducting analysis on their essential oils as well as by taking into account of matters
regarding their morphological, anatomical and palinological properties. The
morphological and anatomical character and the polen characters of those samples
belonging to the sub-species have been identified with the help of a light microscope. The
polen forms of the samples on which surveys have been conducted are in the structure of
sphyroeroidal and the ornamentations are reticulate. It has been discovered that the polen
aperture is hexacolpat. The essential oils which are obtained by means of the method
water distillation of the flowered and non-flowered samples of the plant named Mentha
spicata subsp. spicata have been implemented the analysis process by means of the
apparatus called GC and GC-MS. Consequently, as a result of those analysis, it has been
discovered that the amount of the essential oil obtained from 100 gr. of dry sample is
between 1.0 — 3.2 ml and also the total amount of the oil in the defined 22-59 constituents
1s 88.7 % - 90.94 %. Moreover, it has been observed the maximum amount of constituents
in the non-flowered samples is 16.2 % trans-Caryophyllene and the flowered samples
contain 18.1 - 1.8 % Cineole. From the view point of the determination of chemo-type, the
other major constituents are as follows: Limonene (8.07 %-15.1), Piperitenone oxide
(11.6%), Pulegone (2.53—7.56 %). It has been observed that they display conformity from
the view point of morphological and anatomical features with the “Flora of Turkey” and

the conclusions of those researches conducted by other research teams.

Key Words: Lamiaceae, Mentha spicata, Chemotaxonomy, Morphology,

Anatomy.
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1.GIRiS

Tibbi ve aromatik bitkiler asirlardan beri degisik hastaliklarin tedavisinde ve gida
amaciyla kullanilmaktadir. 20. yy. gelisen bilim ve teknolojiye paralel olarak kimya
bilimindeki geligsmeler, dogal orjinli bilesiklerin sentetik olarak izole edilmesine degisik

alanlarda kullanilmasina olanak saglamistir. Daha sonraki yillarda sentetik maddelerdeki

bircok olumsuzluklar yeniden dogal orjinli bilesikleri giindeme getirmistir.

Bu nedenle 20. yy.’1n ikinci yarisindan sonra tibbi ve aromatik bitkilerin kullanimi
giderek artmistir. Kullanimdaki bu artis, bazi bitki tiirlerinin dogal floradan asir1
toplanmasina neden olmustur. Buna son yillardaki diger ¢evresel sorunlar da eklendiginde

birgok bitki tiir ve genotipinin kaybolma tehlikesi ortaya ¢ikmustir.

Modern bilimlerin gelismesi ile birlikte biyoloji, kimya, farmakoloji, toksikoloji gibi
disiplinlerin kombine c¢aligsmas ile, halk ilaci olarak kullanilan bir¢ok bitkinin yapisinda
bulunan dogal bilesikleri, fitokimyasal yapilar1 aydinlatmakta ve biyolojik aktiviteleri
saptayabilmektedir (Baykal, T. 1977; Tadeg, H., Mohammed, E., Asres, K., Mariam, T.G.
2005).

Ayrica tedavi alaninda son yillarda bitkilere olan ilginin artmasiyla, alternatif tedavi
arayislari, enfeksiyon etkenlerine karsit antimikrobiyal etki gdsteren bitki ekstrelerinin
destek tedavi olarak kullaniminin yayginlasmasi, bitkilerin daha fazla arastirilmasina neden

olmustur (Nakipoglu, M., Otan, H. 1992).

Bitkiler {izerinde yapilan arastirmalarda bitkilerin, ekosistemle olan iliskisinde ¢evresel
kosullara uyumunda savunma, korunma, hayatta kalma, nesillerini siirdiirme gibi énemli
olaylarda c¢esitli avantajlar saglayan, sekonder metabolit olarak tanimlanan kimyasal

maddeler igerdikleri saptanmistir (Bourgaud, F., Gravot, A., Milesi, S., Gontier, E. 2001).

Bugiine kadar yaklasik 100.000 sekonder metabolit bitkilerden izole edilerek
tanimlanmistir. Her y1l bu sayiya 4.000 kadar yeni bilesik eklenmektedir (Verpoorte, R.,
Van Der Heijden, R., Ten Hoopen, H.J.G., Memelink, J, 1999). Bunlarin arasinda bitkiyi
patojenlere karst koruyan antibakteriyel, antifungal, antiviral maddeler (fitoaleksinler)
¢imlenmeyi Onleyici maddeler, dogal yasamda rekabet giiciinii (allelopati) arttiran ve

toksik maddeler, UV. Isinlar, tuzluluk, kuraklik gibi zararli ¢evresel etmenlerin neden



oldugu stres kosullarinda direng arttirici metabolitler, zararli hayvanlar ve otlara karsi
korumay1 saglayan insektisit, herbisitler, tozlasma ve tohum dagilimini saglamak {izere
hayvanlar1 cezp edecek renkli ve giizel kokulu metabolitler bulunmaktadir (Charwood,

B.V., Rhodes, M.J.C.1990).

Ana vatant Orta Avrupa ve Asya olarak bilinen Mentha, Lamiaceae familyasinin bir
tiyesidir. Lamiaceae familyasi ¢ogunlukla giizel kokulu bir veya ¢ok yillik otsular, nadiren
calilar veya agaclardir (Segmen ve ark., 1998). Genellikle aromatik yaglara sahiptirler
(Akman, 1998).

Diinyada kiiltiirii yapilan 3 6nemli Mentha tir vardir: M. piperita L., M. spicata L. ve
M. arvensis L. (Simon ve ark., 1980). Ulkemizde ortalama 4600 ton baharat amagli Mentha
tiretimi yapilmaktadir. Mentha nin taze silirglin ve yapraklari yemeklere ¢esni veren bir
baharat olarak kullanilmakta, Akdeniz iilkelerinde salatalara ilave edilmekte, Hindistan’ da
ise pudina olarak bilinmekle beraber aroma arttirici olarak kullanilmaktadir (Choudhury ve
ark., 2006). Tirk mutfaginda bir boliimii taze sekliyle sebze olarak salatalarda, bir kismi da
kurutularak baharat seklinde tiiketilmektedir.

Diinya ugucu yag tiretimi 22 milyon ton civarindadir (Anonymus, 2000). Diinyada
toplam ugucu yag iiretiminde Mentha tilirlerinden elde edilen ugucu yag miktarlari, Citrus
yaglarindan sonra ikinci sirayr almaktadir. Cin basta olmak iizere Brezilya, ABD,
Paraguay, Arjantin, Peru, Kore, Tayland, Tayvan ve Hindistan onemli {iretici iilkelerdir
(Baser, 1997).

Tiirkiye ise diinya ugucu yag pazarinda ilk 15 {iilke arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye’nin son yillarda ugucu yag ihracati 8.5 milyon dolara, ugucu yag ithalati 3.5
milyon dolara yaklagnustir. fhracat edilen ugucu yag iiriinleri arasinda giilyag:, kekik
yag1 ve limon yagi, ithal edilen ugucu yaglar arasinda turuncgil, lavanta ve Mentha yaglari
on plana ¢cikmigtir. Fakat iilkemizdeki bu iiretim, ihtiya¢ miktarindan diisiik oldugundan
ithalata yonelim giinden giine artmaktadir (Yetisen, 2011).

Mentha spicata subsp. spicata tiirii yaygin olarak kiiltlirii yapilan bir Mentha
tiriidiir. Mentha spicata tiri %0.92-2.63 (ml/100 g) oraninda ucgucu yag igermekte ve bu
ucucu yag da % 48.6-57.9 carvone, %14.6-19.3 cineole, % 9.6-20.5 p-cymene icermektedir
(Kizi1l ve ark. 2006).



Mentha spicata’da carvone oranlar1 bitkinin genetik yapisina ve yetistigi iklim
kosullarina gore degismektedir. Kiiltiirli yapilan M. spicata bitkilerinde carvone oranlariin
Wagner ve ark., (1984) % 42-67; Maffei ve ark., (1986a) % 39.13-59.26; Tyler ve ark,
(1988) % 45-60; Husain ve ark.,(1988) % 57-71.5; Sing ve ark., (1995) % 62.2-72.9;
Kokkini ve ark., (1995) % 40-75 ve Ozgiiven ve Kirict, (1999) % 39.8-69.41 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Tiirkiye’de yetistirilen M. spicata’ da carvone oranlar1 %74’e

kadar ¢ikmistir ( Baser, 1993).

1.1. Lamiaceae (Ballibabagiller) Familyasi

Lamiaceae familyasi; bir ya da ¢ok yillik, genellikle salg tiiylii ve kokulu, otsu veya
calims1 bitkileri icermektedir. Govde genellikle dort koseli, yapraklar stipulasiz, basit veya
parcali, karsilikli ¢aprazdir. Cigekler braktelerin koltugunda yalanci vertisiller halinde,
brakteler yapraklara benzer veya onlardan farklidir (Davis, 1982).

Lamiaceae bitkileri 0zellikle terpenoit bilesikler yoniinden zengindir ayrica
flavonoitler, ugucu yaglar, az da olsa kinoit yapida maddelerle bazen basit alkaloitleri de

tasirlar.

Tiirkiye farkli iklim kusaklarinin kesisme noktasinda yer almasi nedeniyle, bitki tiir
ve cesitliligi agisindan (yaklagik 9000 tiir) diinyanin zengin iilkeleri arasinda yer
almaktadir. Diinya pazarinda, cay bitkileri ve baharat ihracatinda s6z sahibi {ilkelerden
biridir. Ticareti yapilan bitki tiirleri bakimindan Lamiaceae familyasi ilk siray1 almaktadir

(Anonymous 1996, Arslan ve ark. 2000).

Lamiaceae familyasi ¢ok iyi bilinen ekonomik degeri yiiksek otlar, calilar ve
agaclar iceren bir familyadir. Bu familya iiyeleri, Asya’nin tropikal yagmur ormanlarinda
bulunan Tetoma grandis L. gibi kereste elde edilen agaclardan Salvia L., Thymus L.,
Mentha L., Origanum L., Teucrium L., Lavandula L., Sideritis L., Satureja L., gibi
Akdeniz bolgesinin baharat, aromatik ve tibbi 6nemi olan cinslere kadar degisir.
Diinyanin sicak ve iliman boélgelerinde, o6zellikle Akdeniz cevresinde dogal olarak
yetisirler. Soguk yerlerde pek az tiirle temsil edilirler. Familyanin 4juga L., Salvia L.,
Phlomis L., Nepeta L., Corylus L., gibi pek ¢ok cinsi ornamental (siis bitkisi) olarak



kullanilmaktadir. Familya {iyeleri, nektar yoniinden de zengin oldugu i¢in aricilik igin
onemli bitki grubudur. Yaprak ve govdelerde bulunan kiiciik salgi yapilarindan salgilanan
ucucu yaglar, tibbi, parfiimeri ve tatlandiric1 olarak kullanildigindan 6zellikle 6nemlidir.
Hekimlikte kullanilan tiirler oldugu gibi sebze olarak faydalanilanlar1 da vardir ve bazi

tiirleri ise siis bitkisi olarak yetistirilir (Baytop, T., 1984).

Mentha cinsinin yer aldigi Lamiaceae familyasi, diinya iizerinde 224 cins ve
yaklagik olarak 5600 tiir ile temsil edilmekte olup, Angiospermlerin zengin ve 6nemli
familyalarindan biridir. Gen merkezi Akdeniz bdlgesi olmakla birlikte, diinyanin hemen
her yoresinde yayilan kozmopolit bir familyadir. Kutuplardan Himalayalara kadar hemen
hemen her habitat ve yiikseklikte yetisirler (0-5100 m). Giineydogu Asya dan Hawaii ve
Avustralyaya kadar, Afrika boyunca ve Amerikanin kuzeyinden giineyine kadar olan

yerlerde yayilirlar (Heywood, V. H., 1978).

Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerina ait pek cok taksona sahip olan
familya tyeleri bu bolgelerdeki bitki birliklerinin de 6énemli elemanlarindandir (Feirbrun-

Dothan, N., 1978).

Tiirkiye florasina gore Tiirkiye'de 45 cins, 846 tiir ile temsil edilen Lamiaceae
familyasinin 240 endemik tiiri bulunmaktadir. Son yapilan ¢aligsmalara gore familyaya ait
takson sayisinin arttig1 gozlenmektedir (Davis, P.H., Hedge, 1. C., 1975; Vural, M. ve
Adigiizel, N., 1996). Ulkemizdeki endemizm oranm1 % 44,2 olan bu familya, Tiirkiye’nin en
zengin t¢ilincii familyas1 konumundadir (Aytag, Z. ve Yildiz, G., 1996).

Bu familya tiirlerinin en 6nemli 6zelligi biiylik kisminin hos kokulu olmalar1 ve bir
kisminin da siis bitkisi olarak yetistirilmeleri degerlerini daha da arttirmaktadir. Bu

familyaya ait birgok cins liyesi bu maksatlar i¢in kiiltiire alinmaktadir (Metcalfe, C. R.,

Chalk, L., 1972).



1.2. Lamiaceae Familyasinin Karakteristik Morfolojik Ozellikleri

Familyanin karakteristik 6zelliklerinden baslicalart; govde dort koseli, yapraklar
¢ogu zaman basit, bazen parcali ve dekussat dizilislidir; ¢igekler her nodusta vertisillastrum
durumundadir, zigomorf ve bilabiattir. Ucucu yaglari; sap1 tek, basi sekiz hiicreli pul
seklindeki Lamiaceae tipi salgi tiiylerindedir. Cigeklerde kaliks 5 loblu, kalic1 bazen
bilabiat; korolla bilabiat, iist dudak bazen eksiktir. Stamenler genellikle dort tane olup,
cogu zaman didinamdir, bazen de iki stamen bulunur. Ovaryum iki karpelden meydana
gelmis dort gozli ve iist durumludur, her gdzde bir oviil bulunur; Stilus ginobaziktir,
meyve dort nukstan meydana gelen bir sizokarptir. Bazi tlirlerde stamenler dort tane,
flamentler esit boydadir ve bazilar1 da didinamdir, ayrica bazi tiirlerde ise iki stamen

bulunur.

Yapraklarinda, kokulu yag salgilayan kiiciikk salgi bezleri bulunmaktadir.
Dolayisiyla basta Mentha, kekik ve lavanta ¢icegi olmak {izere bu familyaya ait ¢icekler
bol 1tirl1 olur. Familya tiyeleri ugucu ve aromatik yag icermelerinden dolay1, farmakoloji ve
parfiim sanayinde de kullanilirlar. Tiirlerden eterik yag elde edilir. Baharat olarak kullanilir
ve siis bitkisi olarak yetistirilirler (URL-1, 2011). Bitkilerin mikroorganizmalar1 6ldiirticti
ve insan sagligi i¢in Onemli olan o&zellikleri 1926 yilindan bu yana laboratuvarlarda

arastirilmaktadir (Vonderbank, H. 1949).

Diinya saglik orgiitiiniin (WHO) arastirilmalarina gore diinyada tedavi amach

kullanilan tibbi bitkilerin say1s1 20.000 civarindadir (Kalaycioglu, A., Oner, C., 1994).



1.3. Mentha L. cinsi

Cok yillik nemli yerlerde yetisen, siiriiniicli rizomlu, dik ya da yatik gelisen bitkilerdir.
Yapraklar basit, ¢icekler hermafrodit (erdisi) veya disi ¢i¢ekler ayni (monoik) veya ayri
(dioik) bitkilerde bulunur. Brakteler yaprak benzeri veya oldukca kiigiilmiis, kaliks
aktinomorf (y1ldizs1) veya hafif bilabiat (iki dudakl), tiipsii veya ¢an seklindedir. Korolla
bilabiat, 4 loblu, iist lob genis genelde daha belirgin. Stamenler 4 adet esit boyda, genelde
korolladan disar1 ¢ikar. Nukletler genelde diizdiir (Davis, 1982).

Tiirkiye florasinda Mentha nin 7 tiiriine (M. spicata L., M. arvensis L., M. pulegium L., M.
aquatica L., M. longifolia L., M. suaveolens Ehrh., M. piperita L.) ait 14 takson dogal
olarak yetismektedir (Davis, 1982), Sekil 1°’de baz1 Mentha tiirlerinin Tiirkiye iizerindeki
dagilimi (Aktas, K., 2001; Telci, 1., 2001) gosterilmistir.

Lamiaceae familyasina ait Mentha cinsinin diinyanin her tarafina yayilmis olan 18 tiir,
11 tiirler aras1 hibrit tiir ve bunlara ait pek ¢ok alttiir ve varyete bulunmaktadir (Tucker ve
Nazc1 2007), Tablo 1°’de Mentha L. cinsinin taksonomik olarak siiflandirmasi (Tutin and
Heywood 1974, Harley and. Brighton 1977) verilmistir.

Cok farkli morfolojik yapiya sahip tiplerinin bulunmasi ve dogal melezlenebilmesi
nedeniyle kemovaryabilitesi yliksek bir taksondur (Ceylan, 1983). Ekolojik kosullardan da
oldukca etkilendigi bilinen Mentha taksonlarinin 1slah edilmis tohumlart ile ilgili

sitotaksonomik ve kemotaksonomik ¢alismalar mevcuttur (Morton, 1977).

Mentha cinsinin sistematigi form zenginliginden dolayr tamamlanamamistir. Dogal
taksonlar1 icermeyen, kiiltiir formlar1 {izerinden, menton igerenler ve karvon igerenler

olarak genel tasnifler yapilmistir (Ceylan, 1983).

Tibbi bitkilerin tariminda maksimum diizeyde etkili madde oranina ve en uygun
bilesene sahip iiriinlin iiretilmesinde bitkinin hangi gelisim doéneminde hasat edilecegi
biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu agidan en uygun hasat dénemi ise bitkinin tariminin yapildigi
bolgenin iklim kosullarma bagl olarak degisiklik gdstermektedir (Ozgiiven ve Tansi
1998). Bu nedenle degisik bolgelerde tarimi yapilacak olan tibbi bitkiler i¢in, ¢evrelere
bagl olarak en uygun hasat zamaninin, yapilacak olan ¢alismalarla belirlenmesine ihtiyag

bulunmaktadir.



Mentha bitkisinin farkli gelisim doneminde yapilan hasatlar ugucu yag oraninin
degisiminde etkili bir faktor olarak dikkat ¢ekmektedir (Marotti and et.al., 1993, Soonthorn
and et.al., 1986 ).

Ceylan (1987)’a gore Mentha subtropik ve 1liman iklimlerde ve degisik toprak
tiplerinde yetisir. Menthanin orjini géz Oniine alindiginda, nemli bolgelerde daha iyi
gelisme gosterir. Asirt olmayan sonbahar kurakligina dayanabilir. Dolayisiyla Mentha
tiirleri ekolojik istekleri bakimindan genis varyasyon gosterirler. Toprak istekleri
bakimindan ¢ok se¢ici olmamakla beraber, nemli ve humusca zengin topraklar1 sever.
Mentha tiirleri iklim ve toprak istekleri bakimindan genis tolerans gostermesine ragmen

ekolojik ve yetistirme islemleri verim ve kalite 6zelliklerini 6nemli sekilde etkiler.

Kokkini (1992), Mentha’da iklim ve yetistirme faktorleri yaninda bitkinin genetik
yapisinin da ugucu yag ve bilesenleri iizerinde dnemli bir role sahip oldugunu, bitkilerin
farkli ekolojik kosullarda, ugucu yag ve bilesenleri degisiminin bitkinin genetik yapisinin
izin verdigi Olclide gergeklestigini agiklamistir. Arastirmaciya gore, Mentha cinsinde farkl
tiirler ayn1 kimyasal bileseni tasiyabilecegi gibi, ayni tiir igerisinde farkli bilesenlere sahip

kemotipler de bulunabilir.

Tablo 1: Mentha L. Cinsinin taksonomik olarak smiflandirilmasi (Tutin and Heywood

1974, Harley and. Brighton, 1977).

Divisio: Spermatophyta (Embryophyta)

Subdivisio: Angiospermae

Classis: Dicotyledonae

Subclassis: Metachlamydeae (Sympetalae, Gamopetalae)
Ordo: Tubiflorae

Familia: Lamiaceae

Subfamilia: Nepetoideae

Tribus: Mentheae

Genus: Mentha




1.4. Mentha L. cinsinin kullanildig sektorler

Mentha tiirlerine verilen genel bir isim olan Mentha, ¢ok yillik siiriiniicli gdvdelere
sahip otsu bitkilerden olusmaktadir. Pek c¢cok Mentha tiirleri ilag, cay, gida ve
parfiimeri sanayinde kullanilmaktadir.

M. arvensis, M. piperita ugucu yaglarindaki mentol oranlarinin yiiksek olmasindan
dolayr Cin, ABD, Hindistan gibi bazi iilkelerde tarimi yapilmaktadir. “Spearmint”
olarak bilinen, karvonca zengin M. spicata ve M. gracilis tlirleri baharat olarak
kullanimi yaninda, ucucu yaglar1 gida, sakiz ve temizlik {rlinlerinde de

kullanilmaktadir (Bager, 1997).

1.5. Mentha L. cinsinin halk arasinda kullanimi

Mentha cinsinin ugucu yagmnin % 80-85’1 mentolden olusmaktadir. Mentol, ilag
sanayisinin yani sira gidalara aroma kazandirmada ve kozmetik sanayisinde de kullanimi

giderek artan 6nemli bir ham maddedir (Hornok 1990, Farooqi and Sharma 1988).

Mentha yagindaki mentol antiseptik 6zelligine sahiptir. Ayrica bulant1 kesici, gaz ve
safra soktiirticli, midevi agrilar1 giderici, terletici, agri kesici, yatistirici, nefes agici,
hazmettirici, spazm ¢oziicli, solunum antiseptigi ve kasinti giderici etkileri de bilinmektedir

(Akgiin, 1993, Baytop, 1999).
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1.6. Mentha spicata L.

Cok degiskenlik gdsteren, keskin kokulu, kiiltlir formlar tiiysiiz, 30-110 cm. boyunda,
dik veya yar1 yatik konumlu bitkilerdir. Yapraklar ¢ogunlukla tabanda daha genis olup,
yaprak kenarlar1 digli, yiizeyi diiz veya hafif dalgalidir. Vertisillatlar spika seklindedir.
Karvonca zengin kemotipler ekonomik 6éneme sahip olup, ¢cok yonli kullanima sahiptir.
Ugucu yag oranlar1 %0,12-2,1, karvon oranlar1 %49-74 arasinda degismektedir (Darligton
and Wylie, 1955; Borisova et. al. 1977; Davis, 1982; Husain et. al. 1988, Tarimcilar, 1998,
Bager, et.al. 1999).

Borisova et al. (1977), Rusya florasinda 22 Mentha tiiriiniin yayilis gosterdigini,
yaygin olarak bulunan M. spicata’nin 40-90 cm., boylandigini, yaprak ayalarinin oblong,
oblong-ovat ve lanseolat arasinda degistigini bildirmistir.

Harley and Brighton (1977), diinyada Mentha cinsine ait 25 tiirtin bulundugunu ve
bitkilerin tiirler arasinda ve tiir i¢erisinde kolayca melezlendigini, bu nedenle taksonomik
bakimdan karmasik bir cins oldugunu aciklamiglardir.

Davis (1982), Tiirkiye florasinda 6 tiir, 4 alttiir ve 2 melez olmak tizere 12 Mentha
taksonunun bulundugunu, M. spicata L. subsp. spicata, M. spicata L. subsp. tomentosa
taksonlarinin dogal yayilis gosterdigini agiklamistir. Buna gore, Tiirkiye Florasindaki bitki
boylarm1 M. spicata’da 30-100 cm. arasinda oldugunu ve yapraklarinin 18-90x8-32mm,
oblong ovat oldugu kayithidir.

Kokkini (1983), Yunanistan florasinda yayilis gosteren bitkileri inceledigi
calismasinda, M. spicata’da bitki boylarinin 30-150 cm, yapraklarin oblong-ovat, lanseolat,
yaprak boyutlarinin 18-90x8-32 mm., spica uzunlugunun 40-110 mm., kaliks uzunlugunun
14-21 mm. ve korolla uzunlugunun 35-42 mm. arasinda oldugunu belirtmistir.

Kokkini and Vokou (1989), M. spicata (2n=48)’nin diploit, M. longifolia Hudson
(2n=24) ile M. suaveolens Ehrh. (2n=24)’nin tiirler arast1 melezlerinin kromozom
katlanmasiyla olustugunu ve tiir igerisinde morfolojik ve kalite ozellikleri bakimindan
genis bir varyasyonun bulundugunu agiklamislardir.

Tarimcilar ve kaynak (1997b), M. spicata ebeveynlerinden (M. longifolia x
M. suaveolens) herhangi biriyle geriye melezlendiginde triploid (2n=36) ve yiiksek oranda
steril bitkilerin meydana geldigini, Mentha villosa-nervata opiz.’nin M. spicata ile

M. longifolia melezlerinden olustugunu bildirmislerdir.
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Kokkini (1992), spicata grubuna ait Mentha tiirlerini birbirinden ayirmak igin 11
0zelligin bulundugunu ve bunlardan yaprak alt yiizeyindeki tiiylerin basit ya da dall
olmasinin énemli bir ayirici 6zellik oldugunu saptamaistir.

Sauer ve ark. (1996), Tiirkiye florasinda yayilis gosteren Mentha tiirlerinin morfolojik
ve taksonomik ozelliklerinden faydalanilarak yapilacak isimlendirmede, kaliks bogazinin
tily durumu, yaprak sap1, yaprak morfolojisi, ¢icek yapisi gibi 6zellikleri 6nemli oldugunu,
M. pulegium’un kaliks bogazinin tiiylii olmas1 ve kaliks dislerinin esit olmamasiyla diger
tirlerden kolaylikla ayrilabilecegini bildirmislerdir. Arastiricilara gore, ana govdeye
baglanan yapraklarin sapsiz (bazen ¢ok kisa sapli) veya sapli olmasi1 Mentha tiirlerinin
belirlenmesinde kullanilan 6nemli bir 6zelliktir.

Mentha spicata L. tiirlerinde yapraklar sapsiz ya da cok kisa bir sapla govdeye
baglanirlar, yapraklar alt kisimda daha genis, basaklar seyrek ve dallanma azdir.

Maffei et al. (1986b)’a gore; Mentha tiirlerinde ugucu yaglar bitkinin toprak tizerindeki
yaprak ve saplardaki trizomlarda bulunur. Peltat ve kapitat olmak tizere iki ¢esit trizom
bulunmaktadir. Peltat trizomlar 8 salgi, 1 sap ve 1 temel hiicrelidir. Kapitat trizomlar ise 1
salgi, 1 sap ve 1 temel hiicreden olugur. Hacim ve sayilarinin fazla olmasindan dolay1
peltat trizomlar ugucu yaglarin biiyiik bir kismini igerir. Ugucu yaglar trizomlarda birikir.

Sign et al. (1995), dikim zamanlarinin M. spicata’da verim ve kalite iizerine etkilerini
belirlemek i¢in yaptiklart bir ¢aligmada; bitkinin gelisme donemindeki sicakliklara gore
bitki boyu ve stolon gelisiminin farkli oldugu, erken dikimlerde vejetasyonun uzamasi
sonucu verimin arttigi, ge¢ dikimlerde yiiksek sicakliklardan dolay: bitkiler daha kisa
stirede bicime geldiklerinden verimin diistiigli, yaz donemindeki gece sicakliklarin yiiksek
olmas1 solunum kayiplarini arttirdigindan verimlerin olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Langston and Leopold (1954), uzun giin kosullarinda ugucu yag oranlarinin artmasi,
birim yaprak alanda daha fazla salgi hiicrelerinin olusmasindan kaynaklanabilecegini ifade
etmislerdir.

Abouzied (1973), kisa dogru diisiik sicakliklarda ugucu yag oranlarmin azaldigini,
bunda kisa dogru 1sik yogunlugu ve sicakliklarin azalmasi ile vejetasyon siiresinin
kisalmasinin hiicrelerdeki biyolojik islevleri yavaslattigini ve bunun sonucunda ugucu yag

oranlarinin diistiigiinii belirtmistir.
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Clark and Menary (1979a), uzun giin sartlarinin ugucu yag verimleri ve oranlarini
arttirdigi ve fotoperiyodun ugucu yag kompozisyonuna etkisinin Onemli oldugunu
agiklamislardir. Arastirmada, mentafuran (%21-64), limonen (%0,5-1,6), metilasetat
(%0,35-2,14) ve pulegonun fotoperiyoda duyarli oldugu ve kisa giin sartlarinda arttig
belirlenmistir.

Clark and Menary (1979b), birim alanda bitki sayisinin ugucu yag kalitesini etkileyen
Oonemli bir unsur oldugunu, tek govde olusturacak sikliklarda es zamanli bir olgunlasma
gercekleseceginden kaliteli ucucu yag elde edildigini, seyrek dikimlerde bitkiler
dallandigindan yapraklarin farkli zamanlarda olgunlastigini ve bu nedenle kaliteyi olumsuz
etkiledigini bildirmislerdir.

Clark and Menary (1982)’a gore, ugucu yag bilesenleri bitkinin genetik yapist ile iklim
kosullarina bagli olarak degisebilir.
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1.7. Mentha spicata’min Karakteristik Ozellikleri

Mentha spicata’min farkli arastirmacilar tarafindan arastirilan karakteristik 6zellikleri

Tablo 2’de bir arada gosterilmektedir.

Tablo 2: Mentha spicata’nin Literatiirde Belirlenen Karakteristik Ozellikleri, (Telci, I.,

2001)

Seg¢men ve Ozgiiven ve
Borisova, Davis, Kokkini, Husain et Tarimcilar,
Leblebici, Kirici,
et. al., 1977 1982 1983 al., 1988 1988
1997 1998
BITKi BOYU
27.8-
40-90 cm 30-100 cm | 30-150 cm 30-60 cm 30-110 cm 22-70 cm
88.1cm
YAPRAK
18-90x8-32 | 18-90x8-32 | Uzunluk 65
Oblong 35-75 mm | 15-85x6-23
mm mm mm,
ovat, uzunlukta | mm oblong | 28-41x11-
oblong- oblong- lanceolat,
Oblong ve 12 mm ovat 16 mm
ovat, ovat, ovat-
lanseolat daha uzun lanseolat
lanseolat lanseolat lanseolat
CICEK
Spicalar
Spica, 40- Spica, 40- ogun 10- | Spica, 18.9-
P P 30-140 mm YO8 P
110 mm 110 mm 55x5-13 42.1 mm
mm
KALIKS
Can Can
seklinde 3 mm seklinde,
1.4-2.1 mm 1.8-3 mm
KOROLLA
3.5-4.2 mm 2-3 mm
SALGI HUCRESI SAYISI
1-3 hiicreli
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1.8. Mentha spicata subsp. spicata

Degisken formlar1 mevcut, tliysiizden piiriizlii yesil villoza kadar, kiiflii, keskin
kokulu, c¢ok yillik, kiiltiir formlart hos kokulu. Rizomlar genellikle hipogela. Cigekli
gbovdeler 30-100 cm. uzunlugunda. Yapraklar 35-75 mm. biiyiikliigiinde ve enleri genel
olarak 12 mm.'den fazla degil, kenarlar1 diiz ve alt ylizeyleri basit tiiylii, sapsiz ya da
nadiren kisa sapli,oblong-ovattan lanseolata kadar degisen sekillerde.

Lamina diiz ya da kirisik, tiiysiizden ¢ikintili yesil villoza kadar degisen sekildedir.
Tiiyler eger yapragin alt kisminda mevcutsa basit ya da dalli (genelde karisik 9, bazal
hiicre 35-49 um capinda ). Cevresel ¢igekler ¢ok sayida, 40-80(-100) mm. boyutlarinda,
terminal spikayr olustururlar, genellikle alt kisimlarda sinirlanmis olup, dallanmig
degillerdir. Korolla beyaz, pembe ya da leylak. Meyvalar kestane renginden koyu
kahverengiye kadar degisken, tiiylii bitkilerde retikulat (ags1), tiiysiiz alanda diiz.

Ciceklenme zamani haziran- eyliil aylar1 arasindadir. Gl ve nehir kiyilarindaki
nemli alanlarda, hendeklerde, deniz seviyesinden 2200 metreye kadar yayilis
gostermektedirler. Ayrica Sekil 2’de Mentha spicata subsp. spicata’ nmin morfolojik
goriintimii (URL-2, 2011) verilmistir.

Tirkiye'deki yayilisi: A1(E) Edirne, A1(A) Balikesir; Marmara adasi, A2 (E);
Uskumrukdy, A2(A) Bilecik; Naifpasa, Pazarcik-Inegol arasi, A3 Bolu; Koru motel, A6
Tokat, A8 Rize; Cayeli, A9 Coruh; Ardanug, B2 izmir; Odemis, Bozdag, B2 Usak; Abide,
B7 Elaz1g; Asvan, C2 Mugla; Girdev Dagi, C3 Antalya; Calbali dag:.

Yeryiiziindeki yayilisi: Avrupa ve Bati Akdeniz alanlarinda, Pakistan, Kuzey
Amerika. (Aktas. K., 2001)
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Sekil 2: Mentha spicata subsp. spicata’ nin Morfolojik goriiniimii (URL-2, 2011)
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1.9. Ugucu Yaglarin Genel Ozellikleri

Ucucu yaglar ya bitkinin belirli organlarinda 6rnegin ta¢ yaprak, yaprak, meyve,
kabuk, meyve sapi, odunsu doku gibi ya da bitkinin tiim organlarinda ayrica bazen bir
organin belirli dokularinda da bulunabilirler. Bu yaglar bitkilerin bagli bulundugu
familyalara gore salgi tiiyiinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda veya salgi hiicrelerinde
bulunmaktadir (Ceylan, 1987).

Bugiine kadar ugucu yaglarda 2000’den fazla kimyasal bilesenlerin bulundugu
gosterilmistir. Bunlarin en 6nemlileri terpenler, fenilpropanlar vs. dir. Ayrica ¢ok sayida su
buharinda ugucu olan azot ve kiikiirt igeren bilesiklerin varligi da goriilmiistiir. Bu
maddeler fizyolojik etkileri nedeniyle bazen tek tek veya bazen de karisim seklinde
terapide kullanilmaktadir (Kubeczka, K.H., 1979).

Ucucu yaglar eski ¢aglardan giinlimiize kadar tedavide kullanilan ilaglar arasinda
yer almaktadirlar (Sarer, E., 1991). Halk tibbinda kullanilma amaglar1 esas alinarak bu
ilaclar tiizerinde yapilan farmakolojik arastirmalar sonucunda bazi biyolojik etkileri
bilimsel olarak’ta agiklanmistir (Kivang, M., Akgiil, A., 1986; Sarer, E. 1991).

Ucucu yaglar sivi ya da yar1 kati halde bulunabilen, suyla karismayan, ugucu
ozelige sahip kokulu, aromatik ugucu madde karisimlaridir. Ugucu yaglar aromatik olan
veya fermantasyon sonucu kokulu hale getirilmis bitkisel materyalden, sikma, su ve buhar
distilasyonu gibi ¢esitli yontemlerle elde edilirler (Baytop, T. 1999). Ugucu yaglar sabit
yaglara goriiniis olarak benzedikleri i¢cin “yag” denilmektedir. Oysa sabit yaglarla ilgileri
yoktur. Ugucu yaglar su buhari ile siirliklenebilir ve siizge¢ kagidinda leke birakmazlar.
Sabit yaglar ise su buhar ile siirliklenemez ve silizge¢ kagidinda leke birakirlar. Ugucu
yaglara eteri yag, eterik yag, kokulu yag, esans yagi, esans, ruh gibi isimler de
verilmektedir. En belirgin ayirt edici 6zellikleri, ugucu ve kokulu olmalaridir. Ugucu
yaglarin bitkide neden ve nasil olustuklar1 hakkinda ¢esitli teoriler vardir. Bunlar bitkide
herhangi bir biyolojik olaya katilmak i¢in olugsmus degillerdir.

Bocekleri tozlagmayi saglamak amaciyla, cezp etmek veya zararlilar kagirmak,
metabolitlerin atilmasini saglamak, bitkiyi korumak bu teorilerden bazilaridir. Kural olarak
ucucu yaglar su ile karigmayan iirlinler ise de, kokularinin suya ge¢mesine yetecek kadar
suda ¢oziinebilirler. Aromatik sular, ugucu yaglarin bu 6zelligine dayanilarak hazirlanirlar.

Ugucu yaglar petrol eteri, benzen eter, etanol gibi organik ¢oziiciilerin ¢ogunda ¢dziiniirler.
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Ugucu yaglar bitkinin biitiiniinde, ta¢ yaprakta, aga¢c kabugunda, ¢icek tohumunda,
stigmada, meyve kabugunda, yaprakta, meyvede, tohumda, kokte, rizomda, soganda
olusabilir.

Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar genellikle taze elde edildikleri zaman
renksizdir, fakat uzun siire beklediklerinde oksitlenebilir. Reginelesebilir ve renkleri
koyulasabilir. Bu nedenle ugucu yaglar serin ve kuru bir yerde, 6zellikle tam dolu ve
agizlar1 siki sekilde kapali olan renkli siselerde saklanmalidir (Tanker, M., Tanker, N.,
Sarer E., Atasu E., Sener, B., Kurucu, S., Merigli, F. 1990).

Ucucu yag elde etme yontemleri ise, esas olarak sikma, distilasyon ve ekstraksiyon

tekniklerinden yararlanilir. Bunlar baglica asagidakiler gibidir;
e Sikma
e Destilasyon yontemi
1. Su destilasyonu
2. Buhar destilasyonu
3. Vakum destilasyonu
e Ekstraksiyon yontemi
1. Coziicii ekstraksiyonu yontemi
. Siiperkritik siv1 ekstraksiyonu

. Mikrodalgayla ekstraksiyon

2
3
4. Sikistirilmis ¢oziicii ekstraksiyonu
5. Kati-faz mikroekstraksiyonu

6

. Cok yonlii ekstraksiyon yontemleri

e Mekanik yontem
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1.10. Calismanin Amaci

Bu calismada; Elazig c¢evresinde, farkli lokalitelerden toplanan ¢igekli ve ¢igeksiz
Mentha spicata subsp. spicata 6rneklerinin dig morfolojik ve morfometrik inceleme, kok,
govde, yaprak alt ve list ylizeyleri ile enine kesitinin anatomik olarak incelenmesi ve
polenlerin 151k mikroskobu c¢aligmalar1 ile belirlenmesinin yani sira ugucu yag
kompozisyonlar1 kalitatif ve kantitatif olarak tayin edilerek, tiir i¢i ve tiirler arasi

kemotaksonomik iligkilerin ortaya konacagi 6rnek bir ¢alisma olmasi hedeflenmistir.

Bu tiire ait ugucu yag kompozisyonu populasyonlar arasinda olup, degisik fenolojik
donemlerde gostermis oldugu farkliliklar belirlenmeye c¢alisilmis, ayrica morfolojik,

anatomik ve palinolojik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Mentha spicata subsp. spicata yurdumuzun pek cok bolgesinde dogal yayilis
gostermektedir. Calismamizin konusunu da Elazig ili ve ¢evresi olarak sinirlamis olup, bu
bitki ornekleri farkli lokalitelerden ¢iceksiz ve cigcekli donemlerde ayr1 ayri toplanmistir.

Bitkilerin alindig1 lokaliteler ve donemler asagida belirtilmistir.

incelenen Ornekler:

1. Baskil-Elaz1ig yolu 10. km, kanal g¢evresi, 1340 m., (24.05.2010) Ciceksiz ve
(20.08.2010) Cigekli 6rnek

2. Elazig-Keban yolu 25. km, y. ¢akmak civari-cesme yani, 1280 m., (25.05.2010)
Ciceksiz ve (20.08.2010) Cigekli 6rnek

3. Elazig-Sivrice yolu 13. km, yenice koyii-kanal g¢evresi, 895 m., (26.05.2010)
Ciceksiz ve (22.08.2010) Cigekli 6rnek

4. Elazig-Pertek yolu 15. km, Ebil mezrasi-Asagigol, 1100 m., (27.05.2010) Cigeksiz
ve (22.08.2010) Cicekli 6rnek

5. Elazig-Harput merkez, Kale arkasi-yilanli dere, 1365 m., (28.05.2010) Cigeksiz ve
(24.08.2010) Cigekli 6rnek

6. Elazig-Kovancilar yolu 55. km, Mustafakdy-dere i¢i, 980 m., (29.05.2010) Cigeksiz
ve (25.08.2010) Cicekli 6rnek

Bitki Ornekleri farkli lokalitelerden ¢igceklenme donemlerine bagli olarak dogal
araziden toplanip (Sekil 3), teshisleri yapildiktan sonra Firat Universitesi Herbaryumunda
(FUH) ve Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Laboratuarinda (BUBAL)
saklanmaktadir.
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1. Sekil 3: M. spicata subsp. spicata dogal habitat fotograflar1 (Elazig-Harput merkez,

Kale arkasi-yilanli dere)

2.2. Morfolojik Ve Anatomik Inceleme Metotlar

Mentha spicata subsp. spicata Orneklerinin dig morfolojik analizleri Tiirkiye

florasinda (Davis, P.H., 1975) verilen betim dikkate alinarak yapilmistir.

Inceleme materyali olan Mentha spicata subsp. spicata, Mayis ve Agustos (2010)
aylar1 arasinda, B7 Elazig ve cevresinden yol kenari, dere i¢i ve sulama kanallar
etrafindan toplanmis ve numaralandirilarak not edilmistir. Olgiimler ve gozlemler arazi
cikiglart ile habitatinda izlenerek saptanmistir. Ayrica toplanan 6rnekler herbaryum 6rnegi

haline getirilmis ve habitatlarindaki fotograflar1 da ¢ekilmistir.

Mentha spicata subsp. spicata incelenen Orneklerinin kok, gévde ve yaprak gibi
kisimlart kiiciik pargalara boliiniip %70 lik etil alkol icerisinde fikse edilerek, stok
ornekler haline getirilmistir. Elle 8-13p kalinh@inda kesitler alinmis, hazirlanan

preparatlarin mikrofotografi cihazi ile fotograflar ¢ekilmistir.
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2.3. Palinolojik Analizler

Mentha spicata subsp. spicata alttiirline ait bitkilerde bulanan ¢igekler iizerindeki
polen keseleri patlatilarak polenler alinmistir. Wodehouse metodu (Wodehouse, R. P.,
1935) ile polen morfolojisi belirlenerek polenlere morfometrik oOlgiimler yapilmistir.
Anterlerden temiz bir igne yardimi ile alinan polenler lam iizerine konuldu, iizerine
%96°lik alkolden 2-3 damla damlatildi. Lam 1sitict tizerinde alkol buharlasincaya kadar
bekletildi. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatin’den bir miktar alinarak polenlerin
tizerine konuldu ve gliserin-jelatinin erimesi saglandi. Polenler temiz bir igne ile iyice
kanistirilarak iizerine lamel kapatildi. Daha sonra lam ters gevrilerek iki cam bagetten
yapilmis koprii iizerine konuldu, 2-3 giin bekletildi (Wodehouse, R. P.,). Polen eni, boyu,
kolpus eni, kolpus boyu, ekvatoral goriiniiste kolpuslar arasi mesafe (mezocolpium), polar
goriiniiste kolpuslar arast mesafe (apocolpium), eksin ve intin kalinlig1r gibi karakterler
Olctilerek, fotograflar1 ¢ekildi.

Bu metot ile her bir bitkinin poleninden 5 adet preparat hazirlandi. Daha sonra
mikroskopta polen morfolojisi ile ilgili 6l¢iimler yapildi (50-100 polen). Polenlere ait
kantitatif karakterler olarak; Polen eni, polen boyu, kolpus eni, kolpus boyu, ekvatoral
goriintliste kolpuslar aras1 mesafe (mezocolpium), polar goriiniiste kolpuslar aras1 mesafe
(apocolpium), eksin ve intin kalinlig1 gibi dl¢timler x 1000 objektif biiyiitmesinde yapildi.

Olgiimler lamelin kdsegenleri boyunca tam boyanmis ekvatoral gériiniime sahip
rastgele 50-100 adet polenden alindi. SPSS programiyla oOlgiilen degerlerin standart
sapmalar1 belirlendi.

Polen indeksi (Hyde, H. A., Adams, K. F., 1958)’in skalasina gore
degerlendirilerek polenin sekli saptandi. Polenin ¢ap dlglimleri, polenin en genis yerinden,
polar eksen Glgiimleri de en uzun yerinden alindi. Ayrica polar goriiniime sahip 50-100
degisik polenden Amb cap1 6lgiildii ve ortalamasi bulundu. Buradan Amb sekli belirlendi
(Ertman, G., 1952; Faegri, K., Iversen, J., 1975)
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2.4. Kimyasal Analizler

Incelenen Mentha spicata subsp. spicata ait drneklerin kimyasal analizleri Hewlett
Packard sistemi, HP-Agilent 5973 N GC- FID ve GC-MS (Gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi) 6890 GC Sistemi kullanilarak yapilmustir. Farkli lokalitelerden toplanan
bitki Orneklerinin GC-MS analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Alttiirlerin bolgede
gosterdigi ugucu yag varyasyonlart mevcut veriler ile karsilagtirilarak kemotaksonomik

yonden degerlendirilecektir.

2.5. Ugucu Yaglarin Elde Edilmesi

Farkli lokalitelerden cicekli ve ¢igeksiz olarak degisik donemlerde toplanan,
Mentha spicata subsp. spicata alttiirline ait toprak iistii organlarindan ugucu yaglari elde
edilmistir. Ugucu yaglar her lokaliteden alinan 100 gr. bitki 6rneklerinden su distilasyonu

yontemiyle elde edilmistir.

Bu amagla Clevenger apareyi kullanilmis olup, kisaca mekanizma soyledir: Bitki materyali
su ile birlikte distilasyon kabina koyulur ve suyun isitilmasi neticesinde kaynamasina
miiteakip olusan buharin sogutucu yiizeyde yogunlasmasi sonucu ugucu yag suyun

lizerinde yiizer ve bdylece ucucu yag elde edilmis olur, sekil 4).

Ugucu yaglarin verimi 100 gr. bitki 6rnegi {lizerinden su distilasyonu yontemi
kullanilarak elde edilen % miktar1 seklinde ifade edilmistir. Ugucu yagin kompozisyonu
kalitatif ve kantitatif anlamda belirlenmeye calisilmis ve bunun i¢in ugucu yaglarin
kimyasal analizleri, F.U. Fen Fak. Biyoloji béliimii, Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi
Arastirma lab.’inda (BUBAL) bulunan GC ve GC-MS (Gaz kromatografisi —Kiitle

Spektrometrisi) ile yapilmustir.
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Sekil 4: Su distilasyon apareyi ve Mentha spicata subsp. spicata'dan yag elde edilmesi.
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2.6. Ucucu Yaglarin Kimyasal Analizi

Kromatografik islemler Hewlett Packard Sistemi, HP-Agilent 5973 N GC-FID VE
GC-MS (Gaz kromatografisi —Kiitle Spektrometrisi) 6890 GC sistemi kullanilarak yapildi
DB-5 MS kolon (30m x 0,25 mm i¢ ¢apli 0,25 um) kullanilmistir. Tasiyic1 gaz olarak
Helyum kullanilmis; injektdr sicakhign 250 °C., split akis hizi 1 ml/dk., GC (Gaz
Kromatografisi)’nin sicakligi 60 °C., 2dk. ve 10 °C/dk artisla 150 °C., de tutulmus ve daha
sonra 15 dk. araliklarla 240 °C’ye varilmis ve 5 °C/dk. bekletilmistir. Ugucu yaglardaki
bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kiitiiphaneler (WILEY, NIST ve Ugucu Yag
Kiitiiphanesi) kullanilarak yapilmstir.
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3. BULGULAR

3.1. D1s Morfolojik Bulgular

Elazig merkez ve ilgelerinden toplanan M. spicata subsp. spicata Orneklerinin
morfolojik ve morfometrik 6l¢limleri steromikroskop ile yapilarak, elde edilen sonuglar
Tiirkiye Florasi’nda belirtilen betim ile karsilastirildi.

Tiiystizden piirtizlii yesil villoza kadar tiiylii, keskin kokulu, ¢ok yillik cicekli
govdeleri 30-150 cm. arasinda uzunluga sahiptir. Yapraklar basittir, govde iizerinde
karsihikli ¢apraz (opposite-decussate) dizilen yapraklar govdenin alt kisminda
yogunlagsmaktadir. Yapraklar oblong-ovat (eliptik-oval), lanseolat (uzunca) bi¢imli ve 18-
90 X 8-32 mm. boyutlarinda, Yaprak ucu akuminat (sivri) veya akut (kiit), yaprak tabani
kalp seklinde veya yuvarlaktir kenarlar diiz, yaprak alt ve {ist ylizeyleri tiiyliidiir.

Kaliks 1.4 - 2 mm. ve ¢an seklindedir. Korolla 2 - 3.2 mm. beyaz-lila dan mor’a
kadar degisen bir renk skalasina sahiptir. Spica 30 — 110 mm. uzunlugundadir. Terminal
spikali, baz1 6rneklerde spikalar iistte yogunlasmis ve vertisillatlar birbirine yakindir. Bazi
orneklerde ise vertisillatlar birbirinden belirgin bir sekilde ayrilmistir. Sekil 5 — 6 ve 7°de
M. spicata subsp. spicata 'nin basak yapisi, yaprak durumu ve genel goriiniimii ile dogal
habitatindaki goriiniisii verilmistir.

Bitkinin yayilis gosterdigi yerler daha ¢ok nemli ve sulak alanlarla, dere icleri, gol
ve sulama kanallarinin etrafidir. Bitkiler genelde dik gelismekle beraber yar1 yatik formlara
da rastlanmistir. Rizomlar1 toprak altinda bulunur. Cigeklenme zamani haziran-eyliil aylari

arasindadir.
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Sekil 5: M. spicata subsp. spicata'nin spica (basak) yapisi

Sekil 6: M. spicata subsp. spicata’nin yaprak durumu
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graflar1.

M. spicata subsp. spicata'nin doga foto

Sekil 7
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3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Kok

Tiirtin kokii primer yapida olup, lizerinde epidermis hiicrelerinden ibaret epidermal

bir hiicre dokusu bulunmaktadir.

Angular koseli yapida goriinimdeki kokiin epidermis altinda parankima ve
sklerankima hiicrelerinden ibaret sekonder korteks bulunmaktadir. Sekil 8’deki goriiniim;
parankima hiicreleri yer yer odaciklar olusturmakta olup hiicreler oval ve dairesel
sekillidir. Yine sekonder kortekste kollenkima hiicreleri goriilmektedir. Kambiyum altinda
genellikle radyal yoneltide ya da diizensiz siralar olusturan sekonder ksilem

bulunmaktadir.

Cevreden sklerenkima ve aralarindaki parankima hiicreleri tarafindan kusatilmig
olan ksilem elemanlarindan trakeidler oldukca bariz goriilmektedir. Parankima ve
sklerankima hiicreleri daha ¢ok radyal siralanma gdstermektedir. Oz parankima hiicreleri
meydana gelmistir ve dairesel sekilli olan bu parankima hiicreleri olduk¢a genis bir alani
kaplamaktadir. Sekonder ksilem altinda iyice fark edilemeyen primer ksilem elemanlari

goriilmektedir.

Sekil 9’daki goriiniim ise kok iizerinde hissedilir, ¢eperleri oldukc¢a kalinlagmis
mantar dokusu bulunmaktadir. Sekonder korteks, sklerankima, bol miktarda parankima ve

kollenkima hiicrelerinden olusmustur.

Tek sira halinde goziikken kambiyum altinda trake, trakeid, sklerankima ve
parankima hiicrelerinden ibaret genis bir sekonder korteks mevcuttur. Sekonder korteksin
6z cevresinde primer ksilem elemanlar: dar bir alana sikismustir. Oz ¢ogunluk poligonal
parankima hiicrelerinden ibaret olup, merkeze dogru bu hiicreler dairesel bir yap:
gostermekte ve dejenerasyon goriilmektedir, sekil 10’da kok yapisinin degisik agilardan

goriliniisii verilmistir.
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Sekil 8: M. spicata subsp. spicata kok enine kesit (ep; epiderma, tr; trake, ka; kambiyum,

pa; parankima, pk; primer ksilem, sk; sekonder ksilem).

Sekil 9: M. spicata subsp. spicata Kok Enine Kesiti Genel Gorlinlimii (ep; epiderma, tr;
trake, ka; kambiyum, pa; parankima, pk; primer ksilem, sk; sekonder ksilem, pe;
periderma, 6z; 0z).
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Sekil 10: M. spicata subsp. spicata 'nin kok yapisinin farkli agilardan goriiniimii.
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3.2.2. Govde
Enine kesitte dort koseli otsu govde lizerinde koruyucu doku olarak epiderma
bulunmaktadir. Gelismenin ilerlemesi ile birlikte yapiya bir iki sira hipodermal korteks

parankimasi katilmaktadir.

Epiderma iizerinde degisik boyutlarda ortii ve salgt tiiyleri bulunmaktadir.
Epiderma altinda kollenkima hiicrelerinden ibaret iki ii¢ sira destek doku mevcuttur.
Koselerdeki iletim demetleri oldukca biiyiiktiir. Sekonder korteks ile primer korteks

siirinda az sayida sklerankima hiicreleri mevcuttur.

Sekonder kortekste parankima hiicreleri yogun bir sekilde bulunmaktadir. Sekonder
korteks trakeal elemanlardan ve aralarinda radyal yoneltide siralanmig parankima hiicreleri
ile sklerankima hiicrelerinden ibarettir. Sekonder korteksin 6z sinirinda dar bir alana
sikismus primer korteks elemanlari mevcuttur. Oz tamamen parankimatik olup polygonal
sekilli ve oldukca biiyiik parankima hiicrelerinden ibarettir, sekil 11°de gdvde enine kesiti
ve govde kisimlari, sekil 12°de ise govde yapisinin degisik acilardan goriiniisii detayl

olarak goriilmektedir.

Sekil 11: M. spicata subsp. spicata govde enine kesit (ep; epiderma, ka; kambiyum, pa;
parankima, sk; sekonder ksilem, pe; periderma, 6z; 6z, ku; kutikula, skl; sklerankima, ko;

kollenkima).
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orunumu.

spicata gdvde yapisinin farkli agilardan g

M. spicata subsp.

Sekil 12
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3.2.3. Yaprak Enine Kesit
Yaprak enine kesitinde alt ve {ist epiderma hiicreleri oldukga biiyiik sekilli olup, her

iki ylizeyde oOrtii ve salg tityleri goriilmektedir.

Epiderma ftizerinde kalin bir kutikula bulunmaktadir. Mezofil izobilateral olup,
palizat parankimalar1 oldukga biiyiiktiir. irili ufakli siinger parankimasinda genis hiicreler

arasi bosluk bulunmaktadir.

Ortadamar olduk¢a biliylik olup, her iki taraftan kollenkima hiicreleri ile
kusatilmistir. Demet kint mevcut degildir. Sekil 13°de yaprak enine kesiti ve kisimlari,

sekil 14°de ise yaprak yapisinin degisik acilardan goriiniisii detayli olarak goriilmektedir.

Sekil 13: M. spicata subsp. spicata yaprak enine kesit (ti;tily, ae;alt epidermis, lie; st
epidermis, sp; silinger parankimasi, pp; palizat parankimasi, el;epidermis liimeni,

ku;kutikula).
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Sekil 14 : M. spicata subsp. spicatanin yaprak enine kesitlerinin farkli acilardan
goruntimul.
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3.2.4. Yaprak Yiizeysel Kesit

Yapragin yiizeysel kesitinde dalgali c¢eperli biiyilk epiderma hiicreleri
goriilmektedir. Yaprak amfistomatik olup tiir i¢i karakteristik olan diasitik tiptedir. Yani;
stoma hiicreleri ¢cevreden iki komsu hiicre tarafindan kusatilmis ve komsu hiicre duvarlar
stoma uzun eksenine dik ag1 ile birlesmistir. Sekil 15°te yaprak ylizeysel kesiti ve kisimlari,
sekil 16°da ise yaprak yiizeysel kesitinin degisik agilardan goriiniisii detayli olarak

goriilmektedir.

Sekil 15 : M. spicata subsp. spicata A) yaprak iist yiizey B) yaprak alt yiizey kesitleri (st;
stoma hiicresi, kh; komsu hiicreler).

35



Sekil 16: M. spicata subsp. spicata yaprak alt ylizey ve yaprak iist yiizeylerinin farkli

acilardan goriiniimii.

36



3.3. Palinolojik Bulgular

M. spicata subsp. spicata nin ¢icekli 6rnekleri farkli lokalitelerden, Agustos 2010
tarthinde toplanmustir. M. spicata subsp. spicata ¢igeklerinin polenleri incelendiginde
morfolojik 6zeliklerin birbirine benzedigi goriilmiistiir. Polen sekli sferoidal yapida olup,
ornamentasyon retikulattir. Polen apertiirii hexacolpattir. Sekil 17’de polenlerin genel

gorlintisi, sekil 18’de ise polenlerin degisik acilardan gorlinlisii detayli olarak

goriilmektedir.

P (Polar eksen) :23.44 £ 1.46 um
E (Ekvatoral eksen) :26.88 £1.29 um
P/E :0.87 um

ClIt (Kolpus eni) :2.83£0.71 pm
Mezokolpium :9.45+1.17 pm
Apokolpium :7.56 £1.05 pm
Polen Sekli : Oblat-sferoidal
Apertlir : Hexacolpat
Ornemantasyon : Retikulat

Sekil 17: M. spicata subsp. spicata polen genel goriiniim (x1000).

37



Sekil 18: M. spicata subsp. spicata polenlerinin farkli agilardan goériiniimleri (x1000).

38



3.4. Kimyasal Bulgular

Farkli lokalitelerden cicekli ve ¢igeksiz olarak degisik donemlerde toplanan,
Mentha spicata subsp. spicata’ya ait toprak {istli organlarindan su distilasyonu yontemi ile
ucucu yaglart elde edilmistir. Elde edilen ugucu yag kompozisyonu “Tablo 3” de
verilmektedir.

Mentha spicata subsp. spicata’ya ait yapilan analizler sonucunda elde edilen ugucu
yagda 22 - 59 tane bilesen tanimlanabildi. Bu bilesenler toplam yagin % 88.7 - % 90.94°
iinii olusturmaktadir. Bu analizde bulunan en yiiksek bilesen ¢iceksiz drneklerde % 16.2,
Trans-caryophyllene iken c¢icekli Orneklerde % 18.1, 1.8-Cineole’dir. Kemotip tayini
acisindan 6nemli olan diger major bilesenler ise; Limonene (% 8.07 - 15.1), Piperitenone
oxide (% 11.6), Pulegone (% 2.53 — 7.56)’dir. Ayrica ugucu yag verimi ise 100 gr. kuru

ornekte 1.0 — 3.2 ml. arasinda bulunmustur.
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Tablo 3: Mentha spicata subsp. spicata (Cigekli ve Ciceksiz Ornekler) Ugucu Yaglarinin
GC-MS Analizleri ve Yiizde Oranlar1

NO Bilesikler RRI | Ciceksiz Ornek |Cigekli Ornek
1 | Butanoic acid, 2-methyl ethyl ester 961 -- 0.10
2 | 2-Hexenal 964 -- 0.10
3 | Tricyclene 1013 -- 0.12
4 |a-thujene 1016 - 0.04
5 |a-pinene 1021 0.40 1.74
6 | Camphene 1034 -- 0.47
7 | Sabinene 1052 5.20 3.16
8 |PB—pinene 1056 0.90 2.87
9 | 3-octanone 1061 -- 0.03
10 |B-myrcene 1064 0.86 1.84
11 |3-octanol 1070 -- 1.39
12 | Cyclohexan, 1-methylene-4 1075 -- 0.05
13 |2,4 heptadienal 1081 -- 0.02
14 | a—terpinene 1085 - 0.04
15 |Benzene, 1-methyl-4 1091 1.83 0.05
16 |Limonene 1096 15.1 8.07
17 |1.8-cineole 1097 8.15 18.1
18 | Cis-ocimene 1099 1.73 --

19 |Benzene acetaldehyde 1106 -- 0.03
20 |1,3,6- octatriene 1108 - 0.06

40




21 |y-terpinene 1117 4.67 0.07
22 | Cis-sabinenehydrate 1126 -- 0.22
23 | o-terpinolene 1137 - 0.06
24 | Para-cymenene 1141 -- 0.02
25 |3-nonanol 1146 -- 0.05
26 |Linalool L 1148 -- 0.39
27 |Iso-menthone 1188 0.80 3.80
28 | Para-menthone 1195 -- 1.41
29 | Endo-borneol 1200 -- 0.95
30 |Iso-pulegone 1202 -- 0.34
31 | Terpinen-4-ol 1205 -- 0.18
32 |a-terpineol 1215 - 1.93
33 | Nerol 1235 -- 0.06
34 | B-citronellol 1236 - 0.05
35 |Hexenyl valerate 1242 -- 0.04
36 |Pulegone 1246 2.53 7.56
37 |Carvone 1249 -- 0.06
38 | Cis-piperitone oxide 1256 8.64 4.96
39 |Citral 1267 -- 0.02
40 |Bornyl acetate 1283 -- 0.16
41 | Thymol 1290 -- 0.15
42 | Geranyl bromide 1294 -- 0.11
43 | Piperitenone 1329 2.31 9.75
44 | Piperitenone oxide 1350 -- 11.6
45 | B-bourbonene 1366 |- 0.06
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46 | B-elemene 1370 |- 0.03
47 | Trans-caryophyllene 1393 16.2 4.50
48 | Trans-B-farnesene 1415 2.40 0.14
49 | a-humulene 1418 2.24 0.32
50 |B-Ionone 1433 -- 0.01
51 |Germacrene D 1435 7.35 0.59
52 | Bicyclogermacrene 1444 3.29 0.14
53 | Spathulenol 1495 -- 0.12
54 |Caryophyllene oxide 1498 2.40 0.50
55 |(2R,5E)- Caryophyll-5 en-12-al 1510 -- 0.06
56 | Epi-a-cadinol 1531 - 0.01
57 |Methyldibenzothiophene 1638 0.42 --
58 |2,8 dimethyldibenzothiophene 1688 1.16 --
59 |Naptho [2,3 —b]thiophene, 4,9-dimethyl |1715 2.36 --
Total 90,94 88,7

RRI: Nisbi Alikonma Indeksi
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada; ilag, parfiimeri ve gida sanayinde sik¢a kullanilan, ekonomik ve
tibbi deger bakimindan biiyiilk 6nem arz eden bitkileri iceren Lamiaceae familyasindan
Mentha spicata subsp. spicata’nin farkli lokalitelerden, degisik fenolojik donemlerde
alan Ornekler iizerinde morfolojik, anatomik, palinolojik ve ugucu yag o6zellikleri {izerine
calismalar yapilmistir.

Aragtirma Materyali genelde dik gelismekle birlikte yar1 yatik formlarina da
rastlanmistir. Yapraklar karsiliklidir ve genelde yaprak sapi olmaksizin ana goévdeye
baglanir. Nadiren ¢ok kisa sap bulunabilir. Yaprak ayasi diiz veya hafif kirisik (rugros),
uzunca (lanseolat) veya eliptik yuvarlak (oblong ovat) ve genellikle tabanda genisler.
Yaprak ucu sivri (akuminat) veya kiit (akut), yaprak tabani kalp seklinde veya yuvarlaktir.
Bitkilerde tiiyler bulunmaktadir. Bulgularimiz Davis (1982)’in cins diizeyindeki
bulgulariyla uyumlu olmasina ragmen bitki boyu 30-150 cm. araliginda 6l¢iilmiis, Kokkini
(1983) ile uyum gostermektedir.

Ayrica spicalar 30-110 mm. Se¢men ve Leblebici (1997), kaliks ¢an seklinde ve
1.4-2 mm. Kokkini (1983), korolla 2-3.2 mm. Tarimcilar (1988)’1n yapmis olduklari
caligsmalarla uyum gostermektedir.

Calismamizdaki farkli lokalitelerden toplanan orneklerin kok, govde ve yaprak
anatomileri incelendiginde aralarinda kayda deger farkliliklarin olmadig: tespit edilmistir.

Yapragin yiizeysel kesitinde dalgali ¢eperli biiyilik epiderma hiicreleri goriilmuistiir.
Yaprak amfistomatik olup tiir i¢i karakteristik olan diasitik tiptedir. Tim orneklerde
diasitik tipte stomalar gozlenmistir, stomalar iizerindeki bu goézlemlerimiz (Metcalfe, 1972;
Yetisen, 2011)’in bulgulariyla uyum gostermektedir.

Yaprak enine kesitinde alt ve iist epiderma hiicreleri oldukca biiyiik sekilli olup, her
iki yiizeyde ortli ve salgi tliyleri goriilmektedir. Epiderma iizerinde kalin bir kutikula
bulunmaktadir. Mezofil izobilateral olup, palizat parankimalar1 oldukg¢a biiyiiktiir. irili
ufakli siinger parankimasinda genis hiicreler arasi bosluk bulunmaktadir. Ortadamar
oldukca biliyiik olup her iki taraftan kollenkima hiicreleri ile kusatilmistir. Demet kini
mevcut degildir. Bu bulgularimiz (Metcalfe, 1972; Yetisen, 2011)’in bulgulariyla uyum
gostermektedir.

Govde enine kesitleri incelendiginde; govdenin belirgin bir sekilde dort kdseli

oldugu, dort koseli otsu govde iizerinde koruyucu doku olarak epidermal tabakanin
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bulundugu goriilmektedir. Bu bulgularimiz Metcalfe, 1972; Yetisen, 2011’in bulgulariyla
uyum gostermektedir.

Epiderma iizerinde degisik boyutlarda ortli ve salgi tiiyleri bulunmaktadir. Maffei
ve ark., (1986) Mentha tiirlerinde peltat ve kapitat olmak lizere iki ¢esit salgi tiiyiliniin
bulundugunu bildirmislerdir. Peltat salgi tiiylerinin 8 salgi, 1 sap, 1 de taban hiicresinden
olustugunu, kapitat salgi tiiylerinin ise 1 salgi, 1 sap, 1 de taban hiicresinden olustugunu,
hacim ve sayilarinin fazla olmasindan dolayi peltat salg: tliylerinin ugucu yaglarin biiyiik
bir kismini igerdigini bildirmislerdir. Gershenzon (1988), peltat salgi tiiylerinde bol
miktarda karvon maddesi saptamistir. Calismamizda Maftei ve ark., (1986)’nin yaptiklari
calismay1 desteklemektedir. Karvon oranlar1 goz oniline alindiginda incelenen 6rneklerde
kapitat salgi tliylerinin yogunlukta oldugu diistintilmektedir.

Ayrica kok enine kesitlerinde, govdedeki gibi 4 koseli yapt devam etmektedir, bu bulgu
Metcalfe (1972)’nin cins diizeyindeki bulgulariyla farklilik gostermektedir.

Polen morfolojisi ile ilgili yapilan calismalarda M. spicata subsp. spicata
polenlerinin Polar eksenin 30.01 + 2.87 um , Ekvatoral eksenin ise 31.08 + 1.55 pm olarak
oOl¢iildiigiinii ve bu sonuglara gore polen seklinin Oblate-spheroidal, apertiir yapisinin
Hexacolpate, ornamentasyonun ise Retikulat seklinde oldugunu bildirmislerdir (Harley ve
Reynolds, 1992; Celenk ve ark., 2007).

Polenlerin morfolojik 6zelikleri incelendiginde biitiin lokalitelerdeki Orneklerin
birbirine benzer 6zellikte oldugu gortilmektedir. Polenler Oblate-spheroidal seklindedir.
Colpuslar 6 tanedir. Isik mikroskopu goriintiilerinde ornamentasyon Retikulattir.
Bulgularimiz Harley ve ark., (1992); Celenk ve ark., (2007) ’nin yaptiklar1 ¢aligmalarla
uyum gostermesine ragmen, P (Polar eksen) 23.44 + 1.46 um, E (Ekvatoral eksen) 26.88 +
1.29 um, P/E orani 0.87 um, Clt (Kolpus eni) 2.83 + 0.71 pm, Mezokolpium 9.45 + 1.17
um, Apokolpium 7.56 = 1.05 pm olarak dl¢iilmiistiir.

Ucucu yag kompozisyonu ile ilgili olarak Kokkini ve ark. (1995), Girit adasinda
dogal yayilis gosteren carvone bakimindan zengin olan Mentha spicata’ da ugucu yag
oraninin % 1.4 oldugunu, Kizil ve ark. (2006) ise iilkemizdeki Mentha spicata ’'nin % 0.92 -
2.63 (ml/100 g) oraninda ugucu yag igerdigini bildirmislerdir.

Yapmis oldugumuz ¢alisma ve gézlemler sonucunda ugucu yag oraninin % 1 — 3.2
(ml/ 100 g) arasinda bulundugunu ve bu farkliligin Kokkini (1992), Mentha tiirlerinde

iklim ve yetistirme faktorleri yaninda bitkilerin genetik yapisinin da ugucu yag ve
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bilesenleri tizerinde 6énemli bir role sahip oldugunu, bitkilerin farkli ekolojik kosullarda,
ucucu yag ve bilesenleri degisiminin bitkilerin genetik yapisinin izin verdigi 6l¢iide

gerceklestigini agiklamasindaki sartlardan kaynaklandigini diisiinmekteyiz.

Clark ve Menary (1979), uzun giin sartlarinin ugucu yag verimleri ve oranlarini
arttirdigimi ve fotoperiyotun ugucu yag kompozisyonuna etkisinin 6nemli oldugunu
aciklamistir. Ayrica Clark ve Menary (1982) yaptiklar1 ¢alismada ugucu yag bilesenlerinin
bitkinin genetik yapisi ile iklim kosullarina bagl olarak degistigini bildirmislerdir.

Kokkini and Papageorgiou (1987), Yunanistan’da dogal yayilis gosteren Mentha
villosa-nervata’da ucucu yag oranlarinin %0,9-1,4 arasinda oldugu ve iki farkli kemotipin
bulundugunu belirlemislerdir. Arastiricilara gore, kemotip 1, piperiton oksit (%68,7) ve
piperitenone oksit (%65,9) bakimindan zengindir. Piperiton oksit M. spicata ve
M. longifolia’nin ana bileseni olarak bulunabilir. Piperitenone oksit ise sadece
M. spicata’da ana bilesen olarak bulundugunu kaydetmislerdir. Arastiricilar , kemotip
2’nin karvon (%42,8) ve dihidrokarvon (%15,9) bakimindan zengin oldugunu, karvonca
zengin bu kemotipin baharat olarak yetistirildigini bildirmislerdir.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen ugucu yagda 22 - 59 tane bilesen
tanimlanabildigi ve bu bilesenler toplam yagin %88.7 - % 90.94 iinii olusturmaktadir. Bu
analizde bulunan en yiiksek bilesen ¢iceksiz orneklerde % 16.2, trans-caryophyllene iken
cicekli orneklerde % 18.1, 1.8-cineole’dir. Kemotip tayini acisindan onemli olan diger
major bilesenler ise; limonene (% 8.07 - 15.1), piperitenone oxide (% 11.6), pulegone (%
2.53 —7.56)’dr.

Bu bulgularimiz, Kokkini and Vokou (1989), Ugucu yag bilesenlerinin
incelenmesinde, arastiricilar 4 farkli kemotipin bulundugunu bildirmislerdir. Bunlar; linalol
(%65,2-75,3), karvon (35,2-49,7), piperiton oksit (%54,2-72,3), piperitenon oksit (%63,5-
70,3) ve pulegon (%30), menton (%18,4-44) ve isomenton (%15,2) bilesenlerince zengin
kemotiplerdir ve Misra et al. (1989), M. spicata tiiriinde farkli kemotipleri belirlemek igin
yaptiklar1 ¢alismada; 3 farkli kemotipin varligi belirlenmistir. Kemotiplerin birinde ana
bilesen limonen (%22,49) ve L-karvon (%61,53) iken, diger ikisinde piperitenone epoksit
(%66,26-81,58) olmustur, ¢alismalarin1 da desteklemektedir.
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Sonug olarak belirli bir bolge igerisindeki (B7 Elaz1g) farkli lokalitelerden degisik
fenolojik donemlerde alinip incelenen Mentha spicata subsp. spicata’nin morfolojik
anatomik, palinolojik 6zellikleri ve ugucu yag kompozisyonu belirtilmis ve farkli fenolojik
donemlerde morfolojik ve anatomik agidan kayda deger farkliliklar goriilmemesine
ragmen, ucucu yaglarin kalitatif ve kantitatif olarak cesitli farkliliklar gosterebilecegi tespit

edilmistir.
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