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OZET

Bir kanalin debisini belirli miktar azaltmak veya su seviyesini diisiirmek i¢in kanal
eksenine paralel ya da kanal ekseniyle bir a¢1 yapacak sekilde diizenlenmis savaklara yan
savak adi verilir. Siddetli yagislar veya ani kar erimesi sonucu su iletim kanallarmin
tasmamasi, kanalizasyon tesislerinde yagmur suyunun desarji gibi nedenlerle kanallarin
istenilen miktarda debiyi tasimasi amaciyla desarj yapilar1 kapsaminda yan savaklar
kullanilmaktadir.

Bu calismada klasik dikdortgen yan savaklarm, {icgen ve trapez labirent yan savaklarin
debi katsayilar1 Schmidt yontemi kullanilarak belirlenmistir. Literatiirde bu yontemle yan
savaklarin  deney sonuglari kullanilarak olusturulan herhangi bir c¢aligmaya
rastlanmadigindan bu ¢alisma, bu agidan 6zgiinliige sahiptir.

Bu calisma; dikdortgen, liggen labirent ve trapez labirent yan savaklarin laboratuvar
ortamindaki model deney setlerinden elde edilen veriler kullanilarak hazirlanmstir.
Dikdortgen yan savaklar i¢in 835, trapez labirent yan savaklar i¢in 675, iliggen labirent yan
savaklar icin ise 2623 adet deney dizisi verileri kullanilmagtir.

Dikdortgen yan savaklar i¢in savak agikligi 0.15, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.50 m; kret
yiiksekligi 0.12, 0.16 ve 0.20 m almarak Ol¢iimler yapilmistir. Trapez labirent ve iiggen
labirent yan savaklar i¢in ise savak boyu 0.25, 0.50 ve 0.75 m almarak kret yiiksekligi
dikdortgen yan savaklardaki gibi 0.12, 0.16 ve 0.20 m alinarak okumalar yapilmistir.

Bu calismada, deney modelinden elde edilen veriler kullanilarak debi katsayisinin hem
Froude sayisina goére hem de boyutsuz nap yiikii degerine [(y; — p)/p] gore degisimi
belirlenmistir.

Debi katsayis1 Schmidt ydntemi ile hesaplanirken iki yol izlenmistir. ik ydntemde
memba (hg;) ve mansap (hg3) nap yikleri dikkate alinarak iki noktanin ortalamasi ile C,4
hesaplanmustir. Ikinci yontemde ise memba (hy;), savak ortasi (hs,) ve mansap (hg3) nap
yiikleri dikkate almarak {i¢ noktadaki su yiiksekliklerinin ortalamasi almarak *C,
hesaplanmistir. Schmidt yontemi ile De Marchi yontemi egilimlerinin birbiri ile uyumlu
oldugu gozlenmistir. Schmidt yontemi ile yan savak debi katsayisinin giivenle

belirlenebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dikdortgen yan savak, Ucgen labirent yan savak, Trapez labirent

yan savak, Schmidt yontemi



SUMMARY

Determination Of Discharge Capacity Of Side Weirs Using Schmidt Method

The names of the weirs which are designed as parallel or with an angle to the axis of the
channel and used in order to reduce the flow rate of a channel or decrease the level of
water are side weirs. Side weirs have been used so as not to overflow the water
transmission channels as a result of heavy rains or sudden snow melting and to sustain the
desired amount of flow in the channels as a result of discharge of rain water in the drains.

In this study, the discharge coefficients of the classic rectangular side weirs, triangular
labyrinth side weirs and trapezoidal labyrinth side weirs have been determined by using the
Schmidt method. This study has an originality because in literature there aren’t any studies
using the experiment results of the side weirs with this method.

This study has been prepared using the data obtained model experiment sets of the
rectangular, triangular labyrinth and trapezoidal labyrinth side weirs in laboratory.

For the rectangular side weirs 835 experiment data, for the trapezoidal labyrinth side
weirs 675 experiment data and for the triangular labyrinth side weirs 2623 experiment data
have been used.

Weir length for rectangular side weirs has been taken and calculated as 0.15, 0.25, 0.50,
0.75 and 1.50 m and weir length for triangular and trapezoidal side weirs has been taken
and calculated as 0.25, 0.50 and 0.75 m weir height for all side weirs has been taken and
calculated as 0.12, 0.16 and 0.20 m.

In this study, the data that obtained from the experiment model has been used in order
to determine the exchange of discharge coefficient both considering the Froude number
and dimensionless weir crest elevation.

The discharge coefficient has been calculated with Schmidt method in two ways. In the
first method , downstream weir crest elevation and upstream weir crest elevation have been
considered and with the average of these two point C; has been calculated. In the second
method, the average water heights of three points; downstream weir crest elevation, middle
of the channel and upstream weir crest, have been taken and calculated *C,. It has been
observed that the tendencies of the Schmidt method and De Marchi method are compatible
and it has been understood that side weir discharge coefficient can be determined easily by
using Schmidt method.

Keywords: Rectangular side weir, Triangular labyrinth side weir, Trapezoidal labyrinth

side weir, Schmidt approach.
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yontemlerine gOre dagilimI ........c..vviiiiiiiiiiiieee e e e 53
Sekil 4.46(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a@ = 45° almarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocciviiiiiiieieiiiiieee e 54
Sekil 4.47(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, @ = 60° almarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........ccocvviiiiiiieieeeiiiieeee e 55
Sekil 4.49(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a = 120° alinarak
debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocviiiiiiiiieeiiiiieeee e 56
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocvuiiiiiiiiieeiiiiiieeee e 58
Sekil 4.55(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm, @ = 120° alinarak
debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocvuiiiiiiiiieiiiiiieeee e 59
Sekil 4.57(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm almarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocviiiiiiiieiiieiiiiceec e 59
Sekil 4.58(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm, @ = 45° almarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi .......ccoooeiiiiiiiieeeeeiiiiieee e 62
Sekil 4.64(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a@ = 45° almarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine g0re dagilimi .......ccoooviiiiiiiieiieeiieeee e 63
Sekil 4.65(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, @ = 60° almarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocvviiiiiiieeeieiiiiieee e 63
Sekil 4.66(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a@ = 90° almarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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Sekil 4.67(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a = 120° alinarak
debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocvuiiiiiiiiieiiiiiieeee e 64
Sekil 4.68(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, @ = 150° alinarak
debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi ........coocvvviiiiiiieiieiiiiieee e 65
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
Marchi yontemlerine gore dagilimi .......ccooovuiiiiiiieiieiiiiieeee e 66
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debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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debi katsayisinin Froude sayisina ve (y; — p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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Sekil 4.87(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm alinarak debi
katsayisinin Froude sayisina ve (yq —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De
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1. GIRIS

Bir kanalin debisini azaltmak amaciyla kullanilan yan savaklar, 6nemli hidrolik
yapilardandir. Farkli yan savak tipleri ve sekilleri mevcuttur. Ornek olarak; ince kenarli
yan savaklar, kalin kenarli yan savaklar, labirent yan savaklar ve ana kanal ile belirli bir ac1
verilerek yanal olarak su alinan yan savaklar gdsterilebilir. Bu calisma kapsaminda ince
kenarli dikdortgen yan savaklar, trapez yan savaklar ve ilicgen labirent yan savaklar
iizerinde durulmustur. Yan savaklarin desarj kapasitesinin belirlenmesinde gegmisten
glinlimiize farkli hesaplama metotlar1 gelistirilmistir. De Marchi, Stopsack ve Dominguez
yaklagimlar1 gibi metotlarin yanm1 swra bu calismada 6zellikle Schmidt yontemi ile debi
katsayis1 belirlenmis ve elde edilen bulgular De Marchi yontemi ile kiyaslanmistir.

Yan savaklar sulama sistemlerinde, birlesik sistem kanalizasyon sistemlerinde, yagmur
suyu toplama kanallarinda ve HES projelerindeki yiikleme havuzunda siklikla kullanilan
hidrolik yapilardir. Hem insaat miihendisligi hem de cevre miihendisligi projelerinde
ithtiya¢ duyulan hidrolik yapilardir.

Martin Schmidt, 1952 yilinda Berlin Teknik Universitesi insaat miihendisligi
boliimiinden mezun olmus ve yan savaklar lizerinde bes yil boyunca calisarak doktorasini
tamamlamistir. 1957 ile 1962 yillar1 arasinda Giiney Afrika’da bir barajda calismaya
basladiktan sonra 1969°da bas miihendis olup 1994 yilinda emekli olmustur.

Schmidt’in yan savaklar {izerindeki arastirmalar1 en eski yaklasimlar arasinda
sayllmaktadir. Arastirmalarinda hem nehir rejimine gore hem de sel rejimine gore ana
akim oOzelliklerini ortaya koymustur. Giiney Afrika’dan ayrilirken barajlar {izerine bir
calisma yapmistir. Almanya’ya dondiigii yillarda Harz Bolgesi’ne su kaynaklar1 saglamak
icin 20 milyon metrekiip su hacmine sahip olan Innerste Barajini tasarlamistir. Ayni
zamanda yaptig1 calismalar ile Niedersachsen ilgesinin su ihtiyacini ortadan kaldirmastir.
Emekli oldugu yillarda yaptigi caligmalarla Almanya’nin biiyiik nehirlerinin taskin
problemini ortadan kaldirmay: basaran, Avrupa’nmn saygm hidrolikgilerindendir. ismine
Hydraulicians in Europe 1800-2000 adli kitapta yer verilmistir.

Bu tez ¢aligmasinda Schmidt yontemi kullanilirken, memba ve mansap nap yiiklerine
gore iki noktadaki su yiiksekliginin ortalamasi alinarak debi katsayis1 (C,); memba, savak
ortast ve mansap nap yliklerine gore ii¢ noktadaki su yiliksekliginin ortalamasi alinarak yan

savak debi katsayis1 (*C;) hesaplanmis ve ¢ikan sonuglar karsilastirilmistir.



2. YAN SAVAK AKIMININ HIiDROLIGIi

Bir kanalin debisini belirli miktar azaltmak veya su seviyesini diisiirmek i¢in kanal
eksenine paralel ya da kanal ekseniyle bir a¢1 yapacak sekilde diizenlenmis savaklara yan
savak adi verilir. Siddetli yagislar veya ani kar erimesi sonucu su iletim kanallarmin
tasmamasi, kanalizasyon tesislerinde yagmur suyunun desarji gibi nedenlerle kanallarin
istenilen miktarda debiyi tasimasi amaciyla desarj yapilar1 kapsaminda yan savaklar
kullanilmaktadir. S6z konusu yan savaklar hidroelektrik santrallerinde su alma amaciyla
diizenlenen ytlikleme odalarinin tahliye yapisi olarak da uygulama alani1 bulmaktadir. Q, ile
yan savaktan Onceki debi, Q, ile yan savaktan sonraki debi, Q,, ile yan savaktan desar]
edilecek debi ifade edilirse; Q,, = Q; — Q, olur. Boyutlandirma, savaklanacak debiye gore
yapilmaktadir.

Yan savak boyunca kanaldan disar1 su bosaldig1 icin kanalin debisi gittikce

azalmaktadir. Bir baska degisle 3—2 # 0 olmaktadir. Yan savakla ilgili ¢calismalarda, yan

savak boyunca kanaldaki akiskanin 6zgiil enerjisinin sabit oldugu varsayilmaktadir
(E; = E,). Yan savak boyunca olusacak su yiizeyi profili, gelen akimin rejimine bagl

olarak degismektedir.

% Q1 B Q, %
Akim yoni
Qw
ANERNEAN

vy

Sekil 2.1 Yan savagin planda gosterimi

Sekil 2.1°de L = savak agikligin1 ve B = ana kanal genisligini gostermektedir. Yan savak
kretinin ekseni, kanaldaki akim yOniine paralel olarak diizenlenebilecegi gibi Sekil 2.2°deki
gibi akim yoniiyle a¢1 olusturacak bigimde de diizenlenebilmektedir. Yan savaktan sonra

kanal kesiti daraltilarak ekonomiklik saglanmaktadir. Ozellikle birlesik sistem
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kanalizasyon projelerinde ana kollektor tiizerinde belirli bir seviyenin {izerindeki su

savaklanarak aritma tesisinin yiikii azaltilmaktadir.

Akim yoni

—>

B, B, Akim yoni

—> B,

Qw
Qw

Sekil 2.2 Planda agil1 olarak yerlestirilen yan savaklar

Yan savagm biiyiik debileri desarj etmesi durumunda yan savagin mansap tarafindaki
debi (Q,), membadaki debiyle (Q;) karsilastirildiginda aradaki farkin kiigiik bir deger
olmas1 durumda mansap kanalinin memba kanalina oranla daha kiiciik boyutta
projelendirilmesi  gerekir. Boyle durumlarda yan savak Sekil 2.2°deki gibi
diizenlenebilmektedir.

Kanalin mansap tarafinda Q, = 0 olmasi istendiginde yan savaktan savaklanan debi
Q,, = Q; olmaktadrr. Q,, < Q; olmast durumunda ise mansaptaki debi Q, = Q; — Q,,
esitliginden bulunmaktadir. Yan savaklar; esiksiz ve esikli olarak da tasarlanabilmektedir.

Ana kanalda akim rejimi nehir rejiminde ise su yiizii profili Sekil 2.3’te verildigi gibi,

sel rejiminde olmas1 durumunda ise Sekil 2.4’te verildigi gibi olmaktadir.

T ...... N_._. v - —
| ................................................ Y.
Akim yoni
Yo R Y1
p

Sekil 2.3 Nehir rejiminde su yiizii profili



............................................................................. Ye
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, Akim y6ni |
) o B4

Sekil 2.4 Sel rejiminde su yiizii profili

Sekil 2.5’te goriildiigii izere yan savak boyunca kanalin debisinde azalma oldugundan
akim durumu q, egrisinden g, egrisine kaymaktadir. Yan savak boyunca 6zgiil enerji sabit
kabul edildiginden su derinligi de nehir rejimindeki akimlarda y,” dan y;’ e ¢ikarak yan
savak boyunca su derinligi artmaktadir. Sel rejimindeki akimlarda y;’dan y; e diiserek yan

savak boyunca derinlik azalacaktir.

y A E=Sabit

NN\

qo (giris)

g1 (gtkis)

|

> F

Sekil 2.5 Ozgiil enerji-derinlik grafiginde giren ve ¢ikan birim debinin gdsterimi

Ven Te Chow(1959)’a gore yan savaklar lizerinde bes farkli akim profili olusturulabilir.

Olusan su yiizii profilleri Sekil 2.6(a-¢)’de verilmistir.



Tip A : Kritik derinlikte ya da savak kesitinin giris yakinlarindaki sel rejimli akimlarda,

akim derinligi savak boyunca azalir.

— .
—.

Sekil 2.6(a) Azalan akim derinligi

Tip B : Savak kesitindeki akim derinligi basta nehir rejimiyle kritik derinlikten daha
biiytiktiir. Akim derinligi savak boyunca artmaktadir.

_____ v \V4 .T_._._._
Y1
Yo > Ye
p l

Sekil 2.6(b) Artan akim derinligi

Tip C : Savak baslangicinda tip a akimi olusur daha sonra olusan hidrolik sigrama ile

tip b akimi olugur. Hidrolik sigrama nedeniyle 6zgiil enerjisinde diisiis olusur.



Yo = Ye I

Sekil 2.6(c) Artan akim derinligi ve hidrolik sigrama

Tip D : Baslangicta sel rejimli akim derinligi kritik derinlikten diisliktiir ve savak

boyunca da derinlik azalir.

y0<yc T

Sekil 2.6(d) Azalan akim derinligi

Tip E : Baslangicta Tip d” deki gibi olusan akim, savak i¢cinde hidrolik sigrama yaparak
devam eder. Hidrolik sigramanin ardindan 6zgiil enerjisinde azalma olarak Tip b’deki gibi

devam eder.



y0<yc

-

Y1

|

Sekil 2.6(e) Azalan akim derinligi ve hidrolik sigrama

Biiytik tagkin debilerinin s6z konusu oldugu durumlarda agik kanal akimlarinda

tagkinlar1 6nlemek i¢in veya kanalizasyon borularinda yagmur sularini uzaklastirabilmek

icin kullanilan yandan alish yan savaklarda debi Q(x) Sekil 7°den de goriilecegi iizere

devamli artis gostermektedir. Ozgiil enerjinin yan savak kreti boyunca degisimi asagidaki

gibi ifade edilebilir.

Eneriji cizgisi

Sekil 2.7 Yan savak akiminda hg, ve hg,’ nin gosterimi

Yan savak akiminda su yiiziiniin diferansiyel denklemini elde etmek i¢in enerji prensibi

uygulanirsa;
VZ
H—y+£+z
VZ
E—y+£
H=E+z

x’e gore degisim s6z konusu oldugundan;

dH _ dE dz
dx - dx dx

(1)

)
3)

4)



veya  —Jo =)o (5)

dE

E=Jo—Je (6)
diger taraftan;
dE.d Q? 7
ax dx\’ T 2gaz 7)
dE 2 d 2 dA
Q~dQ (@ ®

dx dx + gAZ dx  gA3dx
bu iki ifade esitlenirse;
Q* dQ  Q* dA
dx gA? dx gA3 dx
Q> dA Q°B dy  ,dy
gA3 dx gA3 dx " dx
Q do

]0 _]e

dy 2
a(l_ )+ Az dx ]0 _]€
Q do
dy_fo ~Je~gardx .
dx 1 — Fr2 ©)

Diferansiyel denklemi elde edilir. Toplama ve bosaltim kanalli yan savaklarin

2
diferansiyel denklemleri arasindaki tek fark ;73—3 ifadesinin 2 ile carpimidir. Bu

ifadelerde Z—g ; birim boyda giren veya ¢ikan debi olarak Z—i = q" ile gosterilebilir.

QZ
FTY = ag

0=VA=A /2g£=,4 29(E —y) (10)

Cikan debi igin; — Z—i = Cyy/29(y — p)3/2 burada C; sabittir. Bu da —= genel
diferansiyel denklemde yazilip saylsal yaklagim yapilarak ¢éziimlenirse;
aQ,(V, +V,)AV (1

9(Q; + Q2) 20,

yazilabilir. Buradaki asil zorluk, bilinmeyen smnir sartlaridir. Yani bastaki veya sondaki su

Ay = —

) + (Jo — Je)Ax (11)

yiikleri ve kontrol kesitinin yeri i¢in deneme yanilma yontemi gerekli olmaktadir.

Tabani yatay dikdortgen kesitli kanallar i¢in J, — J, = 0; genel diferansiyel denklem ile

Z—i = —Cy4/29(y — p)3/2 birlikte ¢oziimlenirse;



d
d__‘y B _QA£ _ ZCd\/(E -y) (y—-p)? (12)
dx gA3 —Q2?B b3y — 2E)

elde edilen bu esitlik integre edilirse;

xC 2E—-3d |[E—-Yy
4= / — 3sin” /— + sabit (13)

elde edilir. Mansaptaki smir sart1 bilinmediginden integrasyon sabiti deneme yanilma ile

bulunmalidir.

Taban egimi yatay olan dikdortgen kesitli yan savaklar géz oniine alinirsa,

_; __Q dQ
dy _]0 Je gAZ dx
dx 1 _@°B

gA3
Vm = % = Bny =y ortalama derinlik
Q . dQ
d_y_gAZ( dx) ng 2(_ x) ng 2(_ x)
dx l_QzB 1 — QZB - ngm_Qz
gA3 gB3yp,3 9B ym?

= —ng L (14)

Z—z = —Cy/29(y —p)3/? ile Q = Byny+/2g(E —y) ifadeleri (14) numarali denklemde

yerine konulursa;

dy _ 26, _J(E-y) v —p)? (15)
dx B 3y — 2E

esitligi elde edilir. (Yiiksel, 2009)




2.1 Yan Savaklarda Desarj Kapasitesini Belirlemek I¢in Kullamlan Yaklasimlar

2.1.1 De Marchi Yaklasimi
Esitlik (15)’te verilen su yiizii diferansiyel denkleminin kapali ¢6ziimii i¢in ilk kez De

Marchi (1934) tarafindan bir yaklasim gelistirilmistir.

X = 2 CE (d; — ®;,_;) esitliginin ¢oziimiinde x=L almdiginda L = 2 CE (P, — D)
da da
esitligi elde edilir. Burada L savak a¢ikligi anlaminda olup (®;) i¢in gegerli olan esitlik

asagida verilmistir.
2E;—3p |Ei—y; E; —vy;
q)i — i p i — Vi — 35in-t i — Vi (16)
Ei—p (Yi—D Yi—Pp

2.1.2 Schmidt Yaklasim

Akimin nehir rejiminde gelip nehir rejiminde devam ettigi durum i¢in gegerli olan bir
yaklagimdir. Bu yaklagimda yan savagin memba ve mansabindaki nap yiiklerinin dikkate
almarak desarj kapasitesi belirlenebilmektedir. Bu yontemle ilgili detaylar {i¢iincii boliimde

verilmistir.

2.1.3 Stopsack Yaklasim
Stopsack , siirtiinme kayiplarin1 dikkate alarak ve adim yOntemini kullanarak hesap
yaptig1 yaklasiminda, karsidan alish savaklar i¢in gecerli olan Du Buat esitligini
qys = Cq H 3/2

kullanmakta ve yan savak debi katsayis1 C; i¢in ise

Fr2
C,=C [1— (17)

esitligini onermektedir. Adim adim hesap yapilan bu yaklasimda Fr sayis1 her adimdaki
Froude sayisini, H ise hesap yapilan adimdaki kretten itibaren enerji yiiksekligini, % ise o
hesap adimindaki kabarma yiiksekligini ifade etmektedir. Kanal genisliginin biiyiik oldugu

durumlarda bu yaklasimla hesaplanan debi gercek debiden daha biiyiik sonu¢ vermektedir.
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2.1.4 Dominguez Yaklasim
Bagheri vd. (2013) yayimladigi makalelerine gore Dominguez, yan savak iizerindeki

akimin debisini hesaplarken kolay bir yontem gelistirmistir. Buna gore;

I.  Savak ilizerindeki 6zgiil enerji ana kanal boyunca sabittir.

II.  Yan savak iizerindeki akim debisi hesaplanirken asagidaki formiil kullanilir.

2
dqQ,, =§Cd\/29(y—p)3dx (18)

III.  Yan savaktaki su yiizii profili kanal boyunca dogrusal olarak degisir.

X
h(x)=y—p=h1+(h2—h1)z (19)
Burada Q=akim debisini, C; =debi katsayisini, g=yercekimi ivmesini, y=akim

derinligini, x=kret uzunlugunu, p=kret yiiksekligini, A=akim derinligini ve L=savak

acikligmi ifade etmektedir.

Sekil 2.8- Dikdortgen yan savaklarda akimin sematik olarak gosterilmesi
Esitlik (18) ve (19) birlestirilerek, bir yan savak iizerindeki debi asagidaki sekilde elde
edilebilir;
2 L X
w = §Cd\/ 2g (h1 + (hy —hy) Z) > dx

hy + (hy — hy) T)%°
2, ( +( )DL (20)

_Cd\/_ I i 0
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(hzs_hzs)
Qu 156dLJ_g U hy (21)

Esitlik (21) diizenlenirse;

5
T (hz/:;) 2 g Lns 22)
(72) -1

Desarj debisini veren esitlik elde edilmis olur.
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3. SCHMIDT YONTEMI

Bu calismada klasik dikdortgen yan savaklarm, {icgen ve trapez labirent yan savaklarin
debi katsayilar1 Schmidt yontemi kullanilarak belirlenmistir. Literatiirde bu yontemle yan
savaklarin deney sonuglar1 kullanilarak yapildigina dair bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu
calisma bu acidan bir 6zgiinliige sahiptir. Bu c¢alismada Schmidt yontemi kullanilacaktir.
Schmidt yontemi asagida aciklanmistir.

Akimin nehir rejiminde gelip nehir rejiminde devam ettigi durum i¢in gegerli olan bu
yaklagimda, kanalin taban egimi J, , pliriizliiliigi n, membadaki debi Q, , mansaba gececek
olan Q, debisi ve mansap kanalindaki akim derinligi h,, bilindigine gore, Q,, = Q; — Q-
debisini savaklayacak olan L yan savak uzunlugu i¢in asagidaki yaklagim yapilmistir.

Memba kanalindaki iiniform derinlik hy , mansap kanalindaki {iniform derinlik h,, ,
savak baslangicinda kanaldaki akim derinligi y;, savak kreti {izerinde olusacak olan
kabarma yiiksekligi hy ile gosterilmektedir. Akimin savak kreti boyunca nehir rejimli

olarak devam ettigi akimlarda nehir rejimli akimlar mansap kontrollii oldugu i¢in savak
sonundaki kabarma yiiksekligi hs, = h,-p olmakta ve bu yaklasim ile (1) ve (2)

arasinda enerji esitligi yazildiginda asagidaki denklemler elde edilmektedir.

2 2
]0L+y1+alz—1g=hu+a2%+Ahs (23)

2 2
hL+p+mJ+a£§=m2+p+a£§+N% (24)

Bu esitlikte hgq,hg, sirastyla yan savak kret baslangic ve bitimindeki kabarma
yiikseklikleri, p yan savagm yiiksekligi, V; ve V, sirasiyla yan savagin basladigi ve bittigi
kesitlerde kanalin ortalama hizlari, a; ve a, enerji diizeltme katsayilari, J, kanalin taban
egimi, AH; ise siirtiinme kayiplar1 anlamindadir. Bu esitlik asagida verildigi sekilde de

yazilabilir.

V2 v2
hs,l = hS,Z +a2i_]0L —a1i+AHS (25)

AH, siirtinme kayb1 AHg = J; L alinarak Manning-Strickler formiiliinden hesaplanir.
Burada Jp ortalama enerji ¢izgisi egimi anlamindadir. Esitlik 1. ve 2. kesitlerde olusan

hizlarin ortalamasi alinarak da hesaplanabilir.

=Jp L (26)

2
AH — Vort L
$ K% R*3
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Yaklasik hesaplar icin AHy = J; L = J,L olarak kabul edilebilir. Hiz dagilimini
dikkate alan a; ve a, degerleri i¢in baslangigta a; = @, = 1.1 almarak deneme yanilma
yontemi ile ¢oziilebilir. Akim yoniindeki sapma ve benzeri etkileri dikkate alan hiz
diizeltme katsayilarmi diizeltecek olan katsayr & deneysel olarak bulunmustur (Ozbek,
2009). ¢ diizeltme katsayis1 ve AH; = Jp L = J, L yaklasimi kullanilarak asagidaki esitlik
elde edilir.

hy = hey — & [1.1% - 1.1% 27)
& degerleri Fry < 0.75 i¢in gecerlidir. Fry; > 0.75 sayilarinda bu yaklagim gecerli
olmamaktadir. Ciinkii bdyle bir durumda yan savak boyunca hidrolik sigrama olusacagi
icin yukarida verilen esitlik gecerligini kaybetmektedir.
Sekil 3.1°deki diyagramda sol taraftaki egri mansap kanalinda akim olmadigi durum
Qn = Q4, Q, = 0), sag taraftaki egri ise mansap kanalinda akim oldugu durum ( Q, =
Q; — Q. ) i¢in gecerli olmaktadir.

Schmidt yaklasiminda Poleni esitligi uygulanmaktadir.

Qu =Cq § J2g Lhiy (28)
Yukarida verilen esitlikte ortalama savak yiikii hg o¢ 5

hyore =75 (hsy + hg3) (29)

*hsore = g (hsy + hsy + hg3) (30)

esitliginden hesaplanir.

Schmidt yaklasiminda yan savak hesabinda kanaldaki siirtiinme kayiplar1 dikkate
almarak hesap yapildiginda veya yan savak kret uzunlugunun fazla oldugu durumlarda
Esitlik (27) yerine giivenli tarafta kalabilmek i¢in J, taban egiminin ihmal edilebilecegi

Esitlik (31) kullanilmaktadir.

hsy —hg,
§= st VSZ 3D
1.1%—1.1%—AH5
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Sekil 3.1- Schmidt yaklagimi & degerleri (Fr < 0.75)

Akim nehir rejiminde devam ettigi i¢in mansap kontrolliidiir ve hs, =y, —p = hy-p
olmaktadir. hg; derinliginin belirlenmesi i¢in (27) veya (31) Esitliklerinin ¢6ziimiinde
iterasyona gerek vardir. Bu iterasyonda nehir rejiminde gelip nehir rejiminde devam eden
akimlarda daha once de izah edildigi lizere hg; # hy — p ve hg, < hy; sartlarinin gecerli
oldugu unutulmamalidir.

Bu calismada kullanilan veriler, Emiroglu vd. (2007), Emiroglu (ASCE f{i¢gen) vd.
(2010), Emiroglu ve Kaya (trapez) (2011) ve Emiroglu (dikdortgen) vd. (2011) tarafindan

yapilan ¢alismalardan alinmistir.
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4. SCHMIDT YONTEMIi IiILE YAN SAVAK DEBi KATSAYISININ
BELIiRLENMESI

Yan savak debi katsayisinin dogru olarak belirlenmesi hidrolik tasarimda oldukg¢a
onemlidir. Bu c¢alismanin amaci Schmidt yonteminin giivenilirligini test etmektir. Bu
yontem ile debi katsayismin belirlenmesiyle ilgili, farkli yan savak tipleri i¢in, literatiirde
calismalara rastlanmamistir. Farkli yan savak tiplerinin Schmidt yontemi ile test edilecek
olmas1 ve diger yontemlerle karsilastirilacak olmasi agisindan bu caligma bir 6zgilinliik
tasimaktadir.

Bu caligma kapsaminda klasik dikdortgen yan savaklarmn ve ilk kez Emiroglu vd. (2010)
tarafindan ¢alisilan labirent yan savaklarin desarj kapasiteleri Schmidt yontemi ile
belirlenmistir. Labirent yan savaklarin da tiggen ve trapez sekilleri incelenmistir.

Klasik dikdortgen yan savaklar i¢in savak agikligi 0.15, 0.25, 0.50, 0.75 ve 1.50 m; kret
yiiksekligi 0.12, 0.16 ve 0.20 m alinarak 6l¢timler yapilmistir. Trapez ve iicgen labirent yan
savaklar i¢in ise savak ag¢iklig1 0.25, 0.50, 0.75 m almarak kret yiiksekligi dikdortgen yan
savaklardaki gibi 0.12, 0.16 ve 0.20 m almarak okumalar yapilmistur.

Bu calismada, deney modelinden elde edilen veriler kullanilarak debi katsayisinin hem
Froude sayisna gore hem de boyutsuz nap yikiine (y; —p)/p gore degisimi
belirlenmistir.

Bu ¢alismada yukarida belirtildigi gibi Schmidt yontemi kullanilmistir. Debi katsayisi
hesaplanirken iki yol izlenmistir. [Ik yontemde memba (hs;) ve mansap (hs,) nap yiikleri
dikkate almarak iki noktanin ortalamasi ile Esitlik (28) ve (29) kullanilarak debi katsayis1
(C4) hesaplanmustir. Tkinci ydntemde ise memba (hg,), savak ortasi (hy,) ve mansap (hg3)
nap yiikleri dikkate alinarak {ic noktadaki su yiiksekliklerinin ortalamasi1 alinarak Esitlik
(28) ve (30) kullanilarak debi katsayis1 (*C;) hesaplanmistir.
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4.1 Klasik Dikdortgen Yan Savaklarin Debi Katsayisinin Schmidt Yontemi ile

Belirlenmesi

Dikdortgen yan savaklarin debi katsayisinin degisimi incelenirken Froude sayisi (Fr),
boyutsuz savak ac¢ikligi (L/B), boyutsuz nap yiki (y; —p)/p parametreleri dikkate
alinarak degerlendirilmistir.

L/B=0.30, 0.50, 1.00, 1.50, ve 3.00 savak acikligina ve p=12, 16 ve 20 cm kret
yiiksekliklerine sahip savaklarla yapilan deneyler sonucunda elde edilen yan savak debi
katsayisinin Froude sayis1 ve boyutsuz nap yiikii (y; — p)/p degerine gore degisimi Sekil
4.1°den Sekil 4.8’e kadar olan grafiklerde verilmistir.

Sekil 4.1; L/B=0.30 i¢in debi katsayismin Froude sayisina gore degisimlerine
bakildiginda Froude sayismin artmasiyla debi katsayisinda bir miktar azalma
gozlenmektedir. Bu azalma egilimi literatlir ile uyumludur (Borghei vd 1999). Kret
yiiksekliginin artmasi ile de debi katsayisinda kismi artiglar goriilmektedir. L/B=0.30 i¢in
nap yikiiniin artmasi ile desarj kapasitesi degisimi olduk¢a azdir. Hidrolik
miihendisliginde 1yi bilinir ki nap yikiiniin artmasi ile desarj kapasitesi azalmaktadir.
Savak agiklig1 cok kii¢iik oldugu icin yanal akimdan kaynaklanan sekonder akimin siddeti
de cok az olmustur. Bu nedenle nap yiikii ile azalma egilimi gézlenmemistir. Debi
katsayisinin iki noktaya gore hesabi ile li¢c noktaya gore hesabi arasinda biiyiik bir fark
goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktay1 dikkate almanin dogru sonuca ulagsmak
icin yeterli oldugu anlasilir.

Kret yiiksekliginin degisimi ile debi katsayisinin Froude sayisina ve Boyutsuz nap ytikii
[(y; — p)/p] degerine gore degisimi L/B=0.30 igin ¢ok az olmustur. Kret yiiksekliginin
artmasi kismi olarak debi katsayisinda bir artisa neden olmustur.

Tullis vd (1995) karsidan alish dikdortgen savaklar i¢in ¢izdigi grafik ile Sekil 4.1b ve

d’de elde edilen sonug¢ tam bir uyum igerisindedir.
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Sekil 4.1(a-d) Dikdortgen yan savaklarda L/B= 0.30 degeri ig¢in debi katsayisinin Froude sayisina ve
(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

Sekil 4.2; L/B=0.50 i¢in debi katsayismin Froude sayisina gore degisimlerine

bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla debi katsayisinda bir miktar azalma
gozlenmektedir. Kret yiliksekliginin artmasi ile de debi katsayisinda kismi artiglar
goriilmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi katsayisinda
onemli degisimler gozlenmemistir. Debi katsayisinin iki noktaya gore hesabi ile ii¢ noktaya
gore hesab1 arasinda biiylik bir fark goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktayi
dikkate almanin dogru sonuca ulagsmak i¢in yeterli oldugu anlasilir.

Kret yiiksekliginin degisimi ile debi katsayisinin Froude sayisina ve boyutsuz nap ytikii

[(y; — p)/p] degerine gore degisiminde onemli degisiklikler g6zlenmemistir.
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Sekil 4.2(a-d) Dikdortgen yan savaklarda L/B= 0.50 degeri ig¢in debi katsayisinin Froude sayisina ve

O

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

—p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

Sekil 4.3; L/B=1.00 i¢in debi katsayismin Froude sayisina gore degisimlerine

bakildiginda Froude

sayisinin  artmasiyla debi

katsayisinda b

ir miktar

azalma

gozlenmektedir. Kret yiliksekliginin artmasi ile de debi katsayisinda kismi artiglar

goriilmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi katsayisinda
onemli degisimler gozlenmemistir. Debi katsayisinin iki noktaya gore hesabi ile ii¢ noktaya
gore hesab1 arasinda biiylik bir fark goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktayi

dikkate almanin dogru sonuca ulagsmak i¢in yeterli oldugu anlasilir.
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Sekil 4.3(a-d) Dikdortgen yan savaklarda L/B= 1.00 degeri ig¢in debi katsayisinin Froude sayisina ve
(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

Sekil 4.4; L/B=1.50 i¢in debi katsayismin Froude sayisina gore degisimlerine
bakildiginda Froude

goriilmektedir. Kret yiliksekliginin artmast ile de debi katsayisinda kismi artiglar

sayisinin artmasiyla debi katsayisinda c¢ok az bir azalma
goriilmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi katsayismda
cok az bir azalma egilimi gézlenmistir. Debi katsayisinin iki noktaya gore hesab ile ii¢
noktaya gore hesabi arasinda biiylik bir fark goériilmemistir. Buradaki sonuca gore iki

noktay1 dikkate almanin dogru sonuca ulasmak i¢in yeterli oldugu anlasilir.
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Sekil 4.4(a-d) Dikdortgen yan savaklarda L/B= 1.50 degeri i¢in debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

Sekil 4.5; L/B=3.00 i¢in debi katsayismin Froude sayisina gore degisimlerine

bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla debi katsayisimin konveks parabol seklinde

degisim gosterdigi goriilmektedir. Kret yiiksekliginin artmasi ile debi katsayisinda kismi

artiglar goriilmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile de debi

katsayisinda azalma olugsmustur. Debi katsayisinin iki noktaya gore hesabi ile ii¢c noktaya

gore hesab1 arasinda biiylik bir fark goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktayi

dikkate almanin dogru sonuca ulagsmak i¢in yeterli oldugu anlasilir.

21



1.2 1.2
1.0 4 * 1.0
@ . - | d ° s
A s 4, a a A, " aa a
0.8 = ama® Ge, et . A‘.‘, . ‘,10 0.3 A i %u. R ‘_.x"
* o
" b AR W e AN 1 " b i }lu'in.... L
0.6 SO0
N
0.4
0.4 :
¢ L/B=3.00 | L/B=3.00
(= Jp=12¢cm [ Jp=12cm
0.2 e p=16cm 92 ¢ p=16cm
A p=20cm 1 A p=20cm
0.0 —r 71— 0.0 T | 1 T —
% A o o o o R o 0% 0.1 02 0.3 0.4 0.5 0.8 0.7 08 0.9
Fr Fr
(a) (c)
1.2 1.2
1.0 - 1.0
u ° ] .
oz 4 *us 0.8 4 ‘“ .
A n.-; 1 4 [ P o A A xS . o
J um = | A Ll
LY ] =, -'--&i- =g 2
0.6 - 0.6
[$)
*
0.4+ 0.4
1 L/B=3.00 1 L/B=3.00
0.2 [= Jp=12¢cm 0.2 (= Jp=12cm
® p=16cm ¢ p=16cm
A p=20cm 1 A p=20cm
o+ T T T T T T WO+ T T T T T
0.10 0.15 0.20 0.25 0.20 0.35 0.40 045 0.50 0.55 0.10 0.15 0.20 0.25 0.20 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55
(v4-p)Vp (y4-pVp

Sekil 4.5(a-d) Dikdortgen yan savaklarda L/B= 3.00 degeri ig¢in debi katsayisinin Froude sayisina ve
(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

Sekil 4.6, 4.7 ve 4.8’e gore; kret yiiksekligi sabit tutuldugunda debi katsayisinin Froude
sayisina gore degisimi ¢ok az olmaktadir.

Dikdortgen yan savaklarda L/B’nin artmasi ile debi katsayisinda artis gdézlenmistir.
Kiiciik L/B oranlarinda dogrusal bir azalma olusurken test edilen en biiylik savak
uzunlugunda (L/B=3.00) konveks bir parabol seklini almistir ve en biiylik C,; katsayisi elde
edilmistir ¢linkii L/B orani arttikgca savaklanan debi miktar1 da artmaktadir. Yanal
akimlardan dolay1 siddetlenen sekonder akim nedeniyle daha biiyiik C; degerleri elde
edilmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; —p)/p] degerinin artmas ile de debi katsayisinda

kiigiik artiglar gdzlenmistir.
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Sekil 4.6(a-d) Dikdortgen yan savaklarda p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — )/ p degerine gore degisimi

(a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug¢ noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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(b) (d)
Sekil 4.7(a-d) Dikdortgen yan savaklarda p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve
(y1 — p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’”de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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(b)

(d)

Sekil 4.8(a-d) Dikddrtgen yan savaklarda p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — )/ p degerine gore degisimi

(a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug¢ noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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4.2 Ucgen Labirent Yan Savaklarin Debi Katsayisinin Schmidt Yoéntemi ile

Belirlenmesi

Labirent yan savaklar yeni bir savak tiirtidiir. Barajlarda, 6zellikle dolusavak i¢in dar
olan yerlerde, nap ylikiiniin diisiiriilmesi istenen yerlerde ve daha fazla debi desarji1 gereken
yerlerde sik kullanilmaktadir. Labirent yan savaklarin debi katsayisi, klasik dikdortgen yan
savaklarm 1.5 - 5 kat1 olmaktadir. Heniiz uygulamada yan savak olarak kullanimiyla ilgili
literatiirde (bilgimiz dahilinde) rastlanmamasina karsin bu yan savak tipinin hidrolik
miihendisleri tarafindan ¢okga tercih edilecegi agiktir.

Uggen labirent yan savaklarin debi katsayisinm degisimi incelenirken Fr, L/B,
(y1 —p)/p boyutsuz parametreleri dikkate alinarak degerlendirilmistir.

L/B=0.50, 1.00 ve 1.50 savak acikligina ve p=12, 16 ve p=20 cm kret yiiksekliklerine
sahip savaklarla yapilan deneyler sonucunda elde edilen yan savak debi katsayisinin
Froude sayis1 ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerine gére degisimi Sekil 4.9 ile
Sekil 4.14 arasindaki grafiklerde verilmistir.

Sekil 4.9°da L/B=0.50 icin debi katsayismin Froude sayisina gore degisimlerine
bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla debi katsayisinda azalmalar gozlenmektedir. Kret
yiiksekliginin artmasi sebebiyle ile debi katsayisinda artiglar goriilmektedir. (y; — p)/p
degerinin artmasi ile debi katsayisinda azalmalar gozlenmistir. Debi katsayisinin iki
noktaya gore hesabi ile {ic noktaya gore hesabi arasinda biiyiik bir fark goriilmemistir.
Buradaki sonuca gore iki noktayr dikkate almanin dogru sonuca ulagmak i¢in yeterli

oldugu anlagilir.
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Sekil 4.9 (a-d). Uggen labirent yan savaklarda L/B=0.50 alinarak debi katsayisinm Froude sayisina ve
(y1 — p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, c ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

Sekil 4.10’da L/B=1.00 i¢in debi katsayismmin Froude sayismma gore degisimlerine
bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla debi katsayisi neredeyse sabit kalmaktadir. Kret
yiiksekliginin artmas1 sebebiyle ile debi katsayisinda artislar goriilmektedir. Boyutsuz nap
yukii [(y; —p)/p] degerinin artmas1 ile debi katsayisinda azalmalar gdzlenmistir. Debi
katsayisiin iki noktaya gore hesabi ile ii¢ noktaya gore hesabi arasinda biiyiik bir fark
goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktay1 dikkate almanin dogru sonuca ulagsmak

icin yeterli oldugu anlasilir.
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Sekil 4.10(a-d) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.00 alinarak debi katsayismin Froude sayisina ve

(y; — p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

Sekil 4.11°de L/B=1.50 i¢in debi katsayismmin Froude sayismma gore degisimlerine

bakildiginda Froude sayisinin ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile

debi katsayisinda azalmalar gozlenmistir. Kret yiiksekliginin artis1 ile debi katsayisinda

artiglar goriilmistiir. Debi katsayisinin iki noktaya gore hesabi ile ii¢ noktaya gore hesabi

arasinda biiylik bir fark goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktayr dikkate almanin

dogru sonuca ulasmak i¢in yeterli oldugu anlagilir.
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Sekil 4.11(a-d) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.50 alinarak debi katsayismin Froude sayisina ve

(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

Sekil 4.12, 4.13 ve 4.14°e gore; kret yiiksekligi sabit tutuldugunda Froude sayisinin

artmasi ile debi katsayisinda azalmalar gozlenmistir.

Uggen labirent yan savaklarda L/B’nin artmas: ile debi katsayisinda artis gdzlenmistir.

Test edilen en biiylik savak uzunlugunda (L/B=1.50) en biiyiik C; katsayis1 elde edilmistir

clinkii L/B orani arttik¢a savaklanan debi miktar1 da artmaktadir. Yanal akimlardan dolay1

siddetlenen sekonder akim nedeniyle daha biiyiik C; degerleri elde edilmektedir. Boyutsuz

nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile de debi katsayisinda azalmalar gozlenmistir.
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Sekil 4.12(a-d) Uggen labirent yan savaklarda p= 12 cm almarak debi katsayismin Froude sayisma ve
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(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktas,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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(b) (d)
Sekil 4.13 Ucgen labirent yan savaklarda p= 16 cm almarak debi katsayisimin Froude sayisina ve (y; —
p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi, savak

ortasi ve mansap u¢ noktasi nap yiikleri dikkate alinmistir)
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Sekil 4.14(a-d) Uggen labirent yan savaklarda p= 20 cm almarak debi katsayismin Froude sayisma ve

(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

(b)

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alimmistir)
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4.3 Trapez Labirent Yan Savaklarin Debi Katsayisinin Schmidt Yontemi ile

Belirlenmesi

Trapez labirent yan savaklarin debi katsayisinin degisimi incelenirken Fr, p, L/B,
(y1 — p)/p parametreleri dikkate alinarak degerlendirilmistir.

L/B=0.50, 1.00 ve 1.50 savak agikligina ve p=12, 16 ve 20 cm kret yiliksekliklerine
sahip savaklarla yapilan deneyler sonucunda elde edilen yan savak debi katsayisinin
Froude sayis1 ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerine gore degisimi Sekil 4.15’den
Sekil 4.20’ye kadar verilmistir.

Sekil 4.15, 4.16 ve 4.17°ye gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine
bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla debi katsayisinda azalmalar gozlenmektedir. Kret
yiiksekliginin artmas1 sebebiyle ile debi katsayisinda artislar goriilmektedir. Boyutsuz nap
yukii [(y; —p)/pl degerinin artmasi ile debi katsayisinda azalmalar gdzlenmistir. Debi
katsayisinin iki noktaya gore hesabi ile ii¢ noktaya gore hesabi arasinda biiyiik bir fark
goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktay1 dikkate almanin dogru sonuca ulagsmak
icin yeterli oldugu anlasilir.

Trapez labirent yan savaklarda L/B’nin artmasi ile debi katsayisinda artig gozlenmistir.
Test edilen en biiyiik savak uzunlugunda (L/B=1.50) en biiyiik C,; katsayis1 elde edilmistir
clinkii L/B orani arttik¢a savaklanan debi miktar1 da artmaktadir. Yanal akimlardan dolay1

siddetlenen sekonder akim nedeniyle daha biiyiik C; degerleri elde edilmektedir.
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(b) (d)
Sekil 4.15(a-d) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50 alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve
(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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(d)

Sekil 4.16(a-d) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00 alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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Sekil 4.17(a-d) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50 alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

O

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)

—p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

Sekil 4.18, 4.19 ve 4.20’ye gore; kret yiiksekligi sabit tutuldugunda Froude sayisinin

artmasi ile debi katsayisinda azalmalar gozlenmistir.

Trapez labirent yan savaklarda L/B’nin artmasi ile debi katsayisinda artig gozlenmistir.

Test edilen en biiyiik savak uzunlugunda (L/B=1.50) en biiyiik C; katsayis1 elde edilmistir
clinkii L/B orani arttik¢a savaklanan debi miktar1 da artmaktadir. Yanal akimlardan dolay1
siddetlenen sekonder akim nedeniyle daha biiyiik C; degerleri elde edilmektedir. Boyutsuz
nap yiikii [(y; —p)/p] degerinin artmasi ile de debi katsayisinda azalmalar gézlenmistir.
Debi katsayisinin iki noktaya gore hesabi ile ii¢c noktaya gore hesabi arasinda biiyiik bir
fark goriilmemistir. Buradaki sonuca gore iki noktayr dikkate almanin dogru sonuca

ulagmak i¢in yeterli oldugu anlasilir.
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Sekil 4.18(a-d) Trapez labirent yan savaklarda p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve
(y1 — p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’”de memba ug¢ noktasi,

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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Sekil 4.19(a-d) Trapez labirent yan savaklarda p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 —p)/ p degerine gore degisimi (a ve b’de memba ve mansap nap yiikleri, ¢ ve d’de memba ug noktasi,

(y4-pVp
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savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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Sekil 4.20(a-d) Trapez labirent yan savaklarda p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

O

savak ortas1 ve mansap ug noktas1 nap yiikleri dikkate alinmistir)
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4.4 Schmidt Yontemi ile Elde Edilen Debi Katsayis1 Degerlerinin De Marchi Yontemi

ile Karsilastirilmasi

Schmidt yonteminin Debi katsayis1 hesabindaki giivenilirligini tespit edebilmek i¢in
model deney setlerinden elde edilen veriler kullanilarak olusturulan grafikler, literatiirde
onemli bir yere sahip olan De Marchi yontemi kullanilarak da olusturulmus ve daha sonra

iki yontem kiyaslanmistur.

4.4.1 Dikdortgen Yan Savaklar icin Schmidt Yontemi ile De Marchi Yénteminin

Karsilastirilmasi

Bu boliimde dikdortgen yan savaklar icin laboratuvar ortamindaki model deney
setlerinden elde edilen veriler kullanilarak Schmidt ve De Marchi yontemleri
karsilastirilmistir. Debi katsayisinin degisimi incelenirken Fr, p, L/B, (y; — p)/p boyutsuz
parametreleri dikkate alinarak degerlendirilmistir. L/B degeri ile p degeri sabit tutularak
bahsi gecen iki yontem kiyaslanmustir.

L/B=0.30, 0.50, 1.00, 1.50 ve 3.00 savak ag¢ikligma ve p=12, 16 ve 20 cm kret
yiiksekliklerine sahip savaklarla yapilan deneyler sonucunda elde edilen yan savak debi
katsayisinin Froude sayis1 ve boyutsuz nap yikii [(y; — p)/p] degerine gére degisiminin
Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore karsilastirilmasi Sekil 4.21 ile Sekil 4.32
arasindaki grafiklerde verilmistir.

Sekil 4.21°e gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine bakildiginda
Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda azalmalar
gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi katsayisinda

artis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.21(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=0.30, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.22’ye gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine bakildiginda

Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisindaki azalmalar diizenli bir

bicimde olugmaktadir. Boyutsuz nap yikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi

katsayisinda ¢ok az artis olustugu goriilmektedir.
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Sekil 4.22(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=0.30, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.23’e gore debi katsayisinin Froude sayisma gore degisimlerine bakildiginda

Froude sayisimin artmasiyla debi katsayisindaki degisimin her iki yonteme gore de azalma
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egiliminde oldugu gozlenmistir. Boyutsuz nap yiuki [(y,

debi katsayisinda artis oldugu gbézlenmistir.
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Sekil 4.23(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=0.30, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.24’e gore debi katsayisinin Froude sayisma gore degisimlerine bakildiginda

Froude sayisiin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda azalma gozlenmektedir.

Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi katsayisinda her iki yontemde

de ¢ok az bir artisin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.24(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28’¢ gore debi katsayisinin Froude sayisma gore

degisimlerine bakildiginda Froude sayismin artmasiyla her iki yontemde de debi

katsayisinda azalmalar gézlenmektedir. Ancak, bu azalma Schmidt yonteminde dogrusal

bir eksen ilizerinde devam ederken De Marchi yonteminde daginik bir sekilde olmaktadir.

Boyutsuz nap yiikii [(y,

de artis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.25(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.26(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.27(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.28(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.29’a gore debi katsayisinin Froude sayisma gore degisimlerine bakildiginda

Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda ¢ok az bir artig

gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi katsayisinda

her iki yontemde de azalma egilimi oldugu goériilmektedir.
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Sekil 4.29(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve
(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.30’a gore debi katsayisinin Froude sayisma gore degisimlerine bakildiginda
Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde ¢ok az bir azalma oldugu goézlenmistir.
Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile debi katsayisinda her iki yontemde
de artis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.30(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.31’e gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine bakildiginda

Froude sayisinin ve boyutsuz nap yiki [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile her iki

yontemde de debi katsayisinda ¢ok az bir artis oldugu gozlenmistir.
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Sekil 4.31(a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.32’ye gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine bakildiginda

Froude sayisinin artmasi ile her iki yontemde de debi katsayisinda azalma oldugu

gOzlenmistir. Boyutsuz nap yiikii [(y; —p)/p] degerinin artmasiyla debi katsayisi,

Schmidt yonteminde artis egilimi gozlenirken De Marchi’de tam tersine azalma egilimi

gozlenmektedir.
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Sekil 4.32 (a-b) Dikdortgen yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina ve

(y1 — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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4.4.2 Ucgen Labirent Yan Savaklar I¢in Schmitd Yontemi ile De Marchi Yénteminin

Karsilastirilmasi

Bu boliimde iiggen labirent yan savaklar icin laboratuvar ortamindaki model deney
setlerinden elde edilen veriler kullanilarak Schmidt ve De Marchi yontemleri
karsilastirtlmistir. Debi katsayisinin degisimi incelenirken Fr, p, L/B, (y1 —p)/p, @
boyutsuz parametreleri dikkate alinarak degerlendirilmistir. L/B, a ve p degeri sabit
tutularak bahsi gecen iki yontem kiyaslanmustir.

L/B=0.50, 1.00 ve 1.50 savak uzunluklarinda ve p=12, 16 ve 20 cm kret yiliksekliklerine
sahip savaklarla yapilan deneyler sonucunda elde edilen yan savak debi katsayisinin
Froude sayis1 ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerine gore degisiminin Schmidt ve
De Marchi yontemlerine gore karsilastirimas: Sekil 4.33 ile Sekil 4.86 arasindaki
grafiklerde verilmistir.

Sekil 4.33 ile Sekil 4.61 arasindaki grafiklere gore debi katsayisiin Froude sayisina
gore degisimlerine bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi
katsayisinda azalma gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi

ile de debi katsayisinda azalmalar olustugu goriilmektedir.
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(a) (b)
Sekil 4.33(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina
ve (y; —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.34(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.35(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.36(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm, a = 90° almarak debi katsayismnin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.37(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 c¢m, a = 120° ahnarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(b)

Sekil 4.38(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.39(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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(b)

Sekil 4.40(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.41(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.42(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm,
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a = 90° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.43(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 c¢m, a = 120° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.44(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.45(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (y, —p)/ p degerine gore degisimi Schmidt ve De Marchi yontemlerine gére dagilimi
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Sekil 4.46(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.47(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin
Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.48(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a = 90° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.49(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 c¢m, a = 120° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.50(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.51(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina
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ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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(b)

Sekil 4.52(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.53(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.54(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm, a = 90° almarak debi katsayisinin

Froude sayismma ve (y,
dagilimi
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—p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore
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Sekil 4.55(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 c¢m, a = 120° alinarak debi katsayisinin

Froude

dagilimi
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Sekil 4.56(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.57(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina
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ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.58 (a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm, a = 45° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.59(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.60(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm, a = 90° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
25 25
LUB=1.00 | UB=1.00
p=16 cm p=16 cm
2.0 0=120° 204 0=120°
[(= ]De Marchi J ["]De Mmarchi
® Schmidt ¢ Schmidt
154 1.5
n ¥
| |
o 104 o 104 '

: ,'.‘:".h’i‘. ‘i.:l Q.|. h

0.5+

f‘?i.'l:"'Ib"n- a3

0.0 4 0.0+

T T T T T Ly T "
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 0.0 0.2 0.4 0e 08 1.0 1.2
Fr (y4-pVp

(a) (b)

Sekil 4.61(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 c¢m, a = 120° alnarak debi katsayisinin
Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi

Sekil 4.62’ye gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine bakildiginda
Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda ¢ok az bir artis oldugu
gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiiki [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile de debi

katsayisinda azalmalar olustugu goriilmektedir.
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Sekil 4.62(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi

Sekil 4.63 ile Sekil 4.67 arasindaki grafiklere gore debi katsayismin Froude sayisina

gore degisimlerine bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi

katsayisinda azalma gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi

ile de debi katsayisinda azalmalar olustugu goriilmektedir.
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Sekil 4.63(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.64(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi ydntemlerine gore

L/B=1.00

p=20 cm

«=60°
™ ‘IIDeMarchi
n ® Schmidt

dagilimi
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Sekil 4.65(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.66(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a = 90° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
25
UB=1.00
p=20cm
204 =120°
[ Jpe marchi
® Schmidt
154
o
- -
o 1.0 - - n . .
» - ¢ eg #
g g anebep .,i-:: ]
0.5+ | |
0.0 4
T T T T T T T T T
0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Er
(a)

o
O

25

2,0 -

1.0 4

0.5 -

0.0 4

L/B=1.00
p=20 cm
a=120°
[ |De Marchi
e Schmidt
[ ]
e
u
,f_l' - fh ote g a2

' 0.5 '
(ys-pVp

(b)

Sekil 4.67(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 c¢m, a = 120° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi

Sekil 4.68 ile Sekil 4.69’a gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine

bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda artis

gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiiki [(y; — p)/p] degerinin artmasi

katsayisinda azalmalar olustugu goriilmektedir.
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Sekil 4.68(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.69(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.70 ile Sekil 4.72 arasindaki grafiklere gore debi katsayisimin Froude sayisina

gore degisimlerine bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi

katsayisinda azalma gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi

ile de debi katsayisinda azalmalar olustugu goriilmektedir.
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Sekil 4.70(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.71(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.72(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm, a = 90° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi

Sekil 4.73 ile Sekil 4.75 arasindaki grafiklere gore debi katsayismin Froude sayisina

gore degisimlerine bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi

katsayisinda artis gézlenmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile

de her iki yontemde azalma egilimi goriilmektedir.
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Sekil 4.73(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 c¢m, a = 120° alinarak debi katsayisinin
Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.74(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.75(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.76 ile Sekil 4.79 arasindaki grafiklere gore debi katsayismin Froude sayisina

gore degisimine bakildiginda Froude sayis1 ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin

artmasi ile her iki yontemde de debi katsayisinda azalma egilimi gozlenmektedir.

68



w2
Y L
- .
- -
1.5 - s " .l..
- 1} ..
h=d
O 1.04
UB=1.50
05 p=16cm
=45
[(="]De Marchi
0.0 ® Schmidt
T T T T T T T T T
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
Fr

25
2.0 :;
*g %
® ' Y :
1.5 [] .IO‘ 2
. l. ] ®
o ]
o 1.0
L/B=1.50
05 p=16 cm
0=45°
[(=]De Marchi
0.0 - e Schmidt
T T i T T
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
(v4-p)Vp

(b)

Sekil 4.76(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.77(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin
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Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.78(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm, a = 90° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.79(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 c¢m, a = 120° alnarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi

Sekil 4.80 ile Sekil 4.81°e gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine

bakildiginda Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda artis

gozlenmektedir. Boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin artmasi ile de her iki

yontemde azalma egilimi goriilmektedir.
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Sekil 4.80(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.81(a-b) Uggen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

Sekil 4.82 ile Sekil 4.85 arasindaki grafiklere gore debi katsayisimin Froude sayisina

gore degisimine bakildiginda Froude sayis1 ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerinin

artmasi ile her iki yontemde de debi katsayisinda azalma egilimi gozlenmektedir.
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Sekil 4.82(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm, a = 45° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.83(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm, a = 60° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi ydntemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.84(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm, a = 90° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
25 25
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Sekil 4.85(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 c¢m, a = 120° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi

Sekil 4.86’ya gore debi katsayisinin Froude sayisina gore degisimlerine bakildiginda

Froude sayisinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda artis gézlenmektedir.

Boyutsuz nap yiikii [(y,; — p)/p] degerinin artmasi ile de her iki yontemde azalma egilimi

goriilmektedir.
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Sekil 4.86(a-b) Ucgen labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 c¢m, a = 150° alinarak debi katsayisinin
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0.8

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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4.4.3 Trapez Labirent Yan Savaklar Icin Schmitd Yontemi ile De Marchi Yonteminin

Karsilastirilmasi

Bu boliimde trapez labirent yan savaklar i¢cin laboratuvar ortamindaki model deney
setlerinden elde edilen wveriler kullanilarak Schmidt ve De Marchi yontemleri
karsilastirtlmistir. Debi katsayisinin degisimi incelenirken Fr, p, L/B, (y1 —p)/p, @
boyutsuz parametreleri dikkate alinarak degerlendirilmistir. L/B, a ve p degeri sabit
tutularak bahsi gecen iki yontem kiyaslanmustir.

L/B=0.50, 1.00 ve 1.50 savak uzunluklarinda ve p=12, 16 ve 20 cm kret yiiksekliklerine
sahip savaklarla yapilan deneyler sonucunda elde edilen yan savak debi katsayisinin
Froude sayis1 ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/p] degerine gore degisiminin Schmidt ve
De Marchi yontemlerine gore karsilastirilmast Sekil 4.87 ile Sekil 4.122 arasindaki
grafiklerde verilmistir.

Sekil 4.87 ile Sekil 4.122 arasindaki grafiklere gore debi katsayisinin Froude sayisina
gore degisimleri incelendiginde Froude sayisinin ve boyutsuz nap yiki [(y; —p)/p]

degerinin artmasiyla her iki yontemde de debi katsayisinda azalma oldugu gézlenmektedir.

1 L/B=050 1 L/B=0.50
264 p=12 cm 25 p=12cm
[(=]De Marchi | [[=_]De Marchi
® Schmidt ® Schmidt
2,04 2,0
L2
.
@ - n
1.5 u ¢ + 1.5 ~
a - ° ]
J LT A S o
] L
h ] o ® 1.0 4 ., o¥ .
10 !:.: '.- |"‘ ‘;?.. ® .-'.i 8 - .|l [ Yy
.‘I fi = . ‘ ‘.l° 5. n n ata
0.5 - ] -
. m
oF
0.0 07
T T T T T T T T
— T T | E— U — 00 02 04 06 08 1.0 12 14 16 18
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 08 0.7 0.8 g~
Fr Y1-PVpP
(a) (b)

Sekil 4.87(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude

sayisina ve (y; — p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.88(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

(@)

dagilimi
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Sekil 4.89(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.90(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=12 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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L/B=0.50, p=16 cm almarak debi katsayisinin Froude

sayisina ve (y; —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gére dagilimi
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Sekil 4.92(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.93(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.94(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=16 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.95(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (¥, —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.96(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.97(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.98(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=0.50, p=20 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayismma ve (y,

dagilimi
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Sekil 4.99(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude sayisina

ve (1
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Sekil 4.100(a-b) Trapez labirent yan savaklarda Z/B=1.00, p=12 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.101(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.102(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=12 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

(@)

dagilimi
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Sekil 4.103(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude

sayisina ve (y; —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gére dagilim
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Sekil 4.104(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.105(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.106(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=16 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayismma ve (y,

dagilimi
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(b)

Sekil 4.107(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude

sayisina ve (y;
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(b)

Sekil 4.108(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(b)

Sekil 4.109(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(b)

Sekil 4.110(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.00, p=20 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(b)

Sekil 4.111(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm alinarak debi katsayisinin Froude

sayisina ve (y; —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi

87



25

]
2,0 4 .
me
..
1.5 L
* .
. ®
o u -
O 1.0 L [ ]
L/B=1.50
osd [P=12cm
a=16"
[(="]De Marchi
0.0 4 ¢ Schmidt
T L T " T ¥ T T T ¥ T L T T L T
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Fr

(@)

25
un
2.0 A .
m® -
& - - &
154
[ . .
m® .
h=d - =
O 104 s ®
LUB=1.50
05 | p=12cm
a=16"
[(="]De marchi
0.0+ ® Schmidt
T T T T T
0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 06
(y4-pVp

(b)

Sekil 4.112(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(b)

Sekil 4.113(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(a) (b)
Sekil 4.114(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=12 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(a) (b)
Sekil 4.115(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm alinarak debi katsayisinin Froude

sayisina ve (y; —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.116(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

25

[
a
2,0 ®
" e
o ]
.
1.5 e : .
. -
o 1.0 "
UB=1.50
054 |p=16cm
o=16"
[(m ]Demarchi
0.0 1 ® Schmidt
T T T T T
0.0 0.1 0.2 0.2 0.4 0.5 0.8
(v4-pVp
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Froude sayisima ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(@)

Sekil 4.117(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

(b)

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi ydntemlerine gore

dagilimi

90



25
L/B=1.50
p=16 cm
210 0=30°
[(=]De Marchi
e Schmidt
1.5
-I .
=l i e *®
OFeD i M L]
[ 1 L]
0.5
0.0
T T | I T LI | T T T T
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Fr

(@)

25

L/B=1.50
p=16 cm
2,0 0=30"
[ ]De Marchi
® Schmidt
1.5
[
-3
o 10 » : ° ] o
- .-
0.5
0.0 -
T T T e T , T b T x T
0.0 0.1 0.2 03 0.4 0.5 0.8 0.7 0.8
(v4-PVp

(b)

Sekil 4.118(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=16 cm, a = 30° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore

dagilimi
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(b)

Sekil 4.119(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm alinarak debi katsayisinin Froude

sayisina ve (y; —p)/ p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi yontemlerine gore dagilimi
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Sekil 4.120(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm, a = 16° almarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi ydntemlerine gore

dagilimi
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Sekil 4.121(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm, a = 22,5° alinarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi ydntemlerine gore

dagilimi

92



25

2.0 4
1.5 4
| |
[ |
L X/
o 104 L b
L
| ]
0.5 4
0.0 A
T & T L T Y T L T ¥ T

L/B=1.50
p=20 cm
0=30"

[(=]De Marchi

¢ Schmidt

Fr

(@)

0.0 0.1 0.2 0.2 0.4 05 08

25
UB=1.50
p=20 cm
204 0=30°
[ ]De Marchi
® Schmidt
1.5
]
L
o 1.0 ?.. ’
0.5
0.0 4
T T T T
0.0 0.1 0.2 08 0.7 0.8

Sekil 4.122(a-b) Trapez labirent yan savaklarda L/B=1.50, p=20 cm, a = 30° aliarak debi katsayisinin

Froude sayisina ve (y; —p)/p degerine gore degisiminin Schmidt ve De Marchi ydntemlerine gore

dagilimi
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5. SONUCLAR

Bu calisma; dikdortgen, tiggen labirent ve trapez labirent yan savaklarin laboratuvar
ortamindaki model deney setlerinden elde edilen veriler kullanilarak hazirlanmstir.
Dikdortgen yan savaklar i¢cin 835, trapez labirent yan savaklar i¢in 675, liggen labirent yan
savaklar icin ise 2623 adet deney dizisi verileri kullanilmagtir.

Bu ¢alismada; dikdortgen yan savaklarin, trapez labirent yan savaklarin ve iiggen
labirent yan savaklarin desarj kapasiteleri Schmidt yontemi ile hesaplanmis, yan savak
acikligmin kanal genisligine orant (L/B) ve kret yiiksekligi (p) sabit tutularak debi
katsayismmm Froude sayisina gore ve boyutsuz nap yiikii [(y; —p)/ p] degerine gore
degisimi incelenmistir. Daha sonra elde edilen sonuclar De Marchi yontemiyle
karsilagtirilmistir.

Genel olarak yan savak acikliginin kanal genisligine (L/B) orani sabit tutulup Froude
sayisinin ve boyutsuz nap yiikii [(y; — p)/ p] degerinin arttirilmasi ile debi katsayisinda
genel olarak azalmalarin oldugu gézlenmistir. L/B orani arttik¢a savaklanan debi miktar1 da
artmaktadir. Yanal akimlardan dolay1 siddetlenen sekonder akim nedeniyle daha biiytik C,
degerleri elde edilmektedir. Kret yiikseliginin artmasi ile debi katsayisinda genel olarak
artis oldugu gozlenmistir.

Schmidt ydnteminde debi katsayisi hesaplanirken iki yol izlenmistir. Ik yontemde
memba (hg;) ve mansap (hg3) nap ylikleri dikkate almarak iki noktanin ortalamasi ile Cy
hesaplanmistir. Ikinci ydntemde ise memba (hg;), savak ortasi (hg,) ve mansap (hg3) nap
yiikleri dikkate almarak ii¢ noktadaki su yiiksekliklerinin ortalamasi almarak *Cj,
hesaplanmistir. Debi katsayis1 degerleri hesaplanirken Esitlik (28), Esitlik (29) ve Esitlik
(30) kullanilmistir. Ancak ¢ikan sonuglara bakildiginda C; ile *C,; arasindaki farkin yok
denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Béylece iki nokta dikkate alinarak, Schmidt
tarafindan Onerilen sekilde, debi katsayisinin hesaplanmasinin uygun oldugu sonucuna
varilmistir.

Schmidt yontemi ile De Marchi yontemi kiyaslandiginda her iki yontemde de debi
katsayisindaki degisimin ayni egilimde oldugu ancak De Marchi’deki dagilimm Schmidt’e
gore daha dagmik oldugu goriilmektedir. Bu sebeple Schmidt yontemiyle elde edilen

sonuglarin daha giivenilir oldugu sonucuna varilmstir.
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