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ONSOz

Bu calsmanin olgumunda, Fen @timi gemisiyle ‘Beyin Temelli @renme’
bogazindan gecerken farkli kireklerle yol almamglagan; sayin Yrd. Do¢. Dr. Hilmi
ERTEN’ e, yirgi sevgi dolu, 6zindekigenme ve gretme akini her daim canli tutan,
yillarin deneyimli gitimcilerinin yer aldg ‘INCI’ ailesine de onerileri ve tavsiyeleri igin
tesekkur ediyorum.

Beyin; icerisinde hayat boyu sayllamayacak kgd& sirrin ortlip saklangh muazzam
bir hazinedir. Her gecen gin zaman murekkebiylee réglarin ilmek ilmek orildgil,
gorulen, duyulan, bizatihi yanilan her bir hayat karesinin mekan tgttyerdir.

Oyle bir gizem ki, bilim adamlarinin o hummallsmalari sonucunda dahi, beyin
kesfedilmeyi bekleyeraltinlarla dolu hazinegorevini Gistlenmeye devam etytm.

Beyin; vicutta hayatli idame ettiren her birsunin yonetildii ana kumanda
merkezidir. Yalnizca bununla kalmayip belki, ruhda insan bedeninde gecici olarak
konakladg! yerdir. Bu agidan bakilginda hem bedeni, hem ruhi fonksiyonlariyla beyin,
bilim adimlarini cezbetmeye devam eden bir unsanaél géze carpmaktadir.

Egitim acisindan bakilginda ise, @rencilerimizde bu hazinenin kapisini nasil
acabiliriz, seklinde 6nemli bir soru sorularakei bglanmalidir. Madem anahtarlari sadece
insanin kendisinde olan bir hazineden bahsediyoreden kapilari acip iceri girmiyoruz?
Her gun rutinlemis islerin yapildgi, yorulup devam ettirilmekten bikilgbir hayati, evde
belki en ¢cok kullanilan elektronik cihaz olan tefson 6ntinde, o dizi senin bu dizi benim
izleyen ve bu siradargleri yaparken beynini d@, beyincigini calistiran insan kitlesi
olmaktan ¢ikmanin vakti gelmedi mi sizce?

Evet, aci bir gercek ama beynimizi g@atmayi unutuyoruz. Sabahtansakna kadar
cizgi film izleyen bir cocuk da, sorgulamadan hayakayan blylk de bu noktada ayni
kulvarda.

Peki, dgru olan nedir? Beynimizin ¢ama sistemini algilayip, onu aktif hale getirecek
eylemlerde bulunmaktiriste bu noktada beyin temelli gienme, gitim acisindan
vazgecilmezlgiyle ortaya ¢cikmaktadir. Beynin cstina sistemi bilinip, gitim ve Ggretim
buna gore odaklanmalidir.

flging olan unsurlardan biri de gae sol beynin kollektif cagmasi sonucu g@enme ve
hatirlama yetisi birden bire 2 katina gde belki 15 katina birden c¢ikabilgi
distunuldigiinde, muhtgem bir gu¢ dgil mi?
beyinlerin birlikte etkin birsekilde calsmasi ile Ustlin nitelikte karilar elde etngi yillar
gecmesine kam unutulmamglardir degil mi?

Oprencilerimizin de beyinlerini etkin kullanmasini giayan etkinlik ve dérneklerle
onlar dgru dgrenmeye tgvik etmeli, hayata olumlu bir pencereden bakmakaimkan
tanimaliyiz.Soyle ki, bgaran bir beyin mutlu olur mutlu beyinlerse, toplansarsin
anahtari rolindedir.

Nuray INCI
ELAZIG - 2010
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OZET

Bu calsmanin amaci, Beyin Temelligenme (BTO) yaklgaminin ilkégretim 8. sinif
ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersindekigaa, tutum ve bilgilerinin kalicig tzerine
etkisini incelemektir.

Beyin temelli grenme, hem beyin nasil galyb hem de beyin en iyi nasilggenir,
sorularina dayanir.

Bu calsmada, 6n test-son test tekrarli kontrol gruplustamaa modeli kullaniimgtir.
Arastirma, 2008-2009 @tim-6gretim yilinda, bir deney grubu ve bir kontrol grube
yapilmstir. Bu ¢algmaya, toplam 30 ilkgretim 8. sinif @rencisi katilmgtir. Arastirmanin
uygulamasi, Fen ve Teknoloji dersindeki “Maddenalléti ve IsI” Unitesinin gretiminde
gerceklatirilmi stir. Deney grubundaki gencilere beyin temelli grenme yaklamiyla,
kontrol gruplarindaki grencilere ise geleneksegi@tim yontemleri ile gretim yapilmstir.

Arastirmayla ilgili istatistiksel ¢ozimlemelerde Mannhwhey U testi, Wilcoxon ve
Friedman testi, faktor analizi kullanilgwe SPSS paket programindan yararlarstimi

Gruplarin ortalama puanlari ile puargdianlarinin standart sapmalari hesaplagimi

Yapilan veri ¢cozumlemelerinden soguasonuclara ukalmistir:

Fen ve Teknoloji dersinde beyin temelirénme yaklgami uygulanan deney grubu ile
geleneksel gretimin uygulandil kontrol grubunun akademik gmrilari arasinda deney
grubu lehine istatistiksel bakimdan anlamli farkdva

Fen ve Teknoloji dersinde beyin temelirénme yaklgami uygulanan deney grubu ile
geleneksel gretimin uygulandil kontrol grubu arasindaggenilenleri hatirlama dizeyi
bakimindan deney grubu lehine istatistiksel bakmmatdamli fark vardir.

Tutum son test puanlarinda, deney ve kontraplgri arasinda, deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark vardi

Anahtar Kelimeler: Beyin Temelli Grenme, Fen ve Teknoloji&etimi, Basari, Tutum,
Kalicilik.



SUMMARY

The Effect of Brain Based Learning on Academic Su@ss, Attitude and Retrieval of
Information in Science and Technology Classes

The purpose of the study was to examine tfextedf Brain-Based Learning approach

on achievement, attitude and retention of knowle'uigeth grade students’ science and
technology classes.

Brain-based learning, both hakae brain works antilow the brain learns best depends
on the questions.

The pre/post-test control group research madsl used in this study. The research was

conducted with one experimental group and one obigfroup in 2008-2009 academic

years. Totally 30 tg grade students, participated in this research. Sthdy took place
during the teaching of “State of Matter and Heatith of the science and technology
course. In the experimental group, students weughtaaccording to the brain-based
learning approach, while in control group studemse taught according to the traditional
methods.

The data obtained were analyzed using the §P&gam for Mann Whitney U Test,
Friedman Test, Wilcoxon Sign Rank Test and Fact@ly@. The means and standard
deviations were calculated for each group.

The results obtained from data analysis afelbsvs:

There was a statistically significant diffeceron achievement, attitude in the post test
between the experimental group and the controlgroufavor of the experimental group.

There was a statistically significant diffeceron achievement permanence between the

experimental group and control group, in favorhta experimental group.

Key Words: Brain Based Learning, Science and Technology Tegclkichievement,
Attitude, Retention.

Vi



Sekil 1.1. Beynin kisimlari

SEKILLER L ISTESI

Vil



TABLOLAR L ISTES

Sayfa No

Tablo 1.1.Beyin temelli @retim modeli ve dier yaklgimlar ...........cccccceeeeeiiiiiiiiiiniinnnnn, 22
Tablo 2.1.Deney ve kontrol gruplarindakgtenci sayilarinin cinsiyetlerine

o [o] = :: 110 1 TP PPPPPPPPPRPPRN 38
Tablo 2.2.Beyin baskinlik araci icin gerlendirme kriterleri............ccoevveviviaceeennnn o o 43
Tablo 2.3.Deney grubu grencilerinin beyin baskinlik araci sonuglari................. ... 43
Tablo 2.4.Basar testi madde analizi SONUGIAN ..........cceeeeeieeeieiiiiii 46.
Tablo 2.5.Beyin yari kurelerini etkin hale getirme yollarl..........cccoooveeiiiiiiiiiniiiiiinn o o 48
Tablo 2.6.Denklestirilen deneklerin anket ile belirlenen 6zelliklegére durumlari .... ...50
Tablo 2.7.2007-2008 yillarina ait fen ve teknoloji ders @taalari ...............ccoeeeeeeee v e 51
Tablo 2.8.Deney ve kontrol gruplarigéencilerinin fen ve teknoloji dersi

karne notlarina dair aritmetikatetma ve standart sapmazdderi............ .... 51
Tablo 2.9 Deney ve kontrol gruplarigéencilerinin fen ve teknoloji dersi

karne notlarina dair elde edsem ortalamalari ...............cccvvveiiiiieeeeennnnn. 51
Tablo 3.1.Deney ve kontrol gruplarigéencilerinin baari 6n test

puaniarinaghin BUIQUIAT ............ooooi i 53
Tablo 3.2.Deney ve kontrol gruplarigoencilerinin baari son test

puaniarinaghin DUIQUIAT ... 1 54
Tablo 3.3.Deney ve kontrol grupgiencilerinin baari kalicilik

testi puanlari Mann Whitney Utt@&serleri ............cccceeeeeeiiiiieiieeeieeeeeeeeee. 55
Tablo 3.4.Deney grubunun 6n test-son test puanlarina alizes@nuclari ................. ... 56
Tablo 3.5.Kontrol grubunun 6n-test, son-test puanlarinamdtliz sonuclari.............. .... 57
Tablo 3.6.Deney ve kontrol grubugdencilerinin fen ve teknoloji tutum

On testinden aldiklari puanlatanaliz sonuglari ...................ocoesvmer ... 58
Tablo 3.7. Deney ve kontrol grubugdencilerinin fen ve teknoloji tutum son

testinden aldiklar1 puanlaraaailiz sonuglart .............cccceeviiiiiicceeeeen o o 58

Vil



Sayfa No

Tablo 3.8 Deney grubu grencilerinin cinsiyetlerine gére BTO ile ilgili tum
testi puanlarinagkin bagimsiz gruplar igin Mann Whitney U testi
£ 111 = T o 59

Tablo 3.9. BTO modeli uygulandiktan sonra beyin baskunida deisim
O0ZIENEIBEBNCIIET ... .o e 61

Tablo 3.10.Deney grubu grencilerinin baari testinden aldiklari puanlara ait
Friedman testinin SONUGIAI. ccc....coooe oo e 62

Tablo 3.11.Post-hoc test olarak yapilan Wilcoxon Signed Rask sonuclari ........... ... 63

Tablo 3.12.Kontrol grubu @rencilerinin baari testinden aldiklari puanlara ait
Friedman testinin SONUGIANL.............ooooiiiiieeee e 64

Tablo 3.13.Faktorlerin glvenirlik Katsayarn ..o 66



SEMBOLLER L ISTES

X : Ortalama

% : Ylzde

BTO : Beyin Temelli GGrenme

f : Frekans

MEB > Milli E gitim Bakanlgi

n : @renci sayis

p : Anlamlilik Diizeyi

Sd : Serbestlik Deeri

SS . Standart sapma

U - U degeri (Mann Whitney U testi igin)
z : z dezeri (Wilcoxon testi igin)



1. GIRIS:

Gelsen ve dgisen diinyamiz her gecen gun farkli bilimsel gaklere gebe iken, bilim
ve teknolojideki b dondartci hiz, gecmie kiyaslandiinda nice guzelliklerin
Onculigunt de yapmaktadir. Gunimuzde en ¢ok kullgnaz teknolojik araglar arasinda
olan cep telefonlari bile daha yluzyil 6ncesindetyoBuginse, telefonda kogtugumuz
insanla gorsel olarak gdrgbiliyor, hatta 4G ile birlikte o insanin holograral
dokunabiliyoruz.

Tum bu gelimelerin ilk meydana gelgh ortamsa beynimizdir. Beyin; kafatasinin
icinde olup beyin suyu ile cevrilgtir. Bu yapisiyla beyin, her turli dietkiye kasi
korunma altindadir. Beyinde yakik 100 milyardan fazla néron (beyin hicresi)
mevcuttur. Bir ndron, kendisine gelen bir uyariyget bir nérona, saate 380 km’ ye varan
bir hizla iletir. Beynin hacimsel ve kitlesel bUyiigl distinaldigti zaman, her santimetre
kiplik hacminde 10 milyona yakin noron vardir. Ugar iletimindeki sasilacak hiz,
noronlarin yakinfindan kaynaklanan bir 6zelliktir.

Beyinde, bir néronun akson adi verilen uzantve bu uzantilaringac dali gibi spa-
sola, One-arkaya uzanan dentritleri vardir. Bu waldstin goOrevi bilgiyi toplamak,
aksonlarin goérevi ise bu bilgiyi, hiicreler arasitdasfer etmektir.

Bir bilgi veya uyari, bir nérondangdir nérona saniyede 100 metre hizla gider. Bu hizi,
vilcudumuzun yapisina gore sdalrsek; bir insanin agama yapilan bir uyari beynine
saniyenin binde biri gibi bir zamanda ula

Peki, ulaan bilgiler nasil depo edilir? Bilgiler, beynin keks kisminda depolanir.
Ogrendikce ve yeni bilgileri beyne kaydettikce, beyiiacmi dgismeyecgi icin kitlesi
artar (Urkmez, 2008).

"The Brain Book" (Russell, 1979) adl Unitafta bir gram beynin bitiin dinyadaki
telekomiinikasyon sistemlerinden daha fazla hicrlas! balanti icerdii goralmustir.
Insan beyninde yaljék olarak 140 milyar hiicre bulunmaktadir. Zeka lggriolan bir
insanin beyninin bile dinyadaki telekominikasyostesnlerinden daha cok ganti
icerdigi bilinmektedir.

Bu baglamda belki en ilging olan hususlardan biri degibérin, bedenin dlmesi ile dahi
yok olmayip ‘bilgi proteinleri’'seklinde saklangy gerceidir. Bu konuda Tarhan (2006)

sunlari sdylemektedir:



Insan beyni elektriksel ve kimyasal ileti ile gah biyolojik bir bilgisayardir. Hafiza;
hard disk, zeka; mikroslemci, program da bizim kiigimiz ve ruhsal yapimizdir.
Elektronik devrelerden oyan hafizamiz o kadar buyuk bir kaptir ki, oradgiteli dogru
siniflandirmamygsak, bilgiler kayboluyor ve biz unugiumuzu diguniyoruz. Aslinda
bilgiler hafizamizda kimyasal harflerle yaziinfakat biz, kullanmay! bilmegdimiz icin
unuttygumuzu dgandyoruz.

Yakin ve kisa bellek dikkatin daha cok eldigel nitelikte oldgu, orta ve uzun
bellegin kimyasal nitelikte oldgu bilinir. Bilgisayarda manyetik partikillerin  “1-
0" seklinde dizilsi gibi beyinde de hem duygular hemgdiime kimyasal olarak dizilir.

insan beyninde kalici hafizaya yazilan hicbir b#dinmez. Proteinsifreleri olarak
yazilidir. Beyin ameliyati esnasinda, yari biliragiik hastanin beyin kapu elektrikle
uyarildginda, ceitli bilgileri anlatmaya bglar. Yasadigl dogum sancisini, bild siirleri
okuyabilir.

Beyin, butin grenmelerin yegane sahibi iken fen ise, bireyin k&ind cevresini,
yasadgl dinyayl, hatta kainati anlam&resisidir. Fen bilimleri, d@adaki varliklari ve
olaylar bilimsel yontemlerle aciklamaya gall Fen bilimlerindeki fizik, kimya, jeoloji,
astronomi gibi bilimler cansiz ga ile biyoloji, botanik, zooloji, anatomi v.b. gibilimler
de canl d@a ile urasir (Erten, 2008).

Beyin temelli grenme (BTO) ise, @retime geljimsel ve sosyo-kiiltiirel agidan bakan,
insan beyninin yapisi ve fonksiyonlari Gzerine tibemelirilmis butincdl bir yaklgmdir
(Brewer 1999; Caine ve Caine 1995). Beyin temelliedmenin felsefesi, normal beyin
surecleri ile ilgili tutarll grenme imkanlari sunmasidir (Brewer 1999prénenler icin,
yasamla i¢ ice zengin deneyimlerin tasarlanmasi vemiyubir sekilde uygulanmasi ve
ogrenci deneyimlerinin anlamin 6zinld kavrayacsikilde sleyisinin sglanmasidir
(Acikgoz, 2003).

Urkmez (2008) ise, hafiza gicl ile alakalirakasunlari soylemitir, toplumumuzda
olusmus olan yanlg bir yargl vardir; o da, wailerledikce hafiza gicunin zayiflamasi
konusudur. Bu, yardi bir disiincedir. Hafiza ile yaarasinda, boyle negatif bir gki
yoktur. Ya ilerledikce yeni beyin gari olustugu icin hafiza gerilemez, bilakis ilerler ve
gelisir. Hafiza gucunin gerilemesinin sebebi, beyni@ saafinin ilerleyen ydarda bazi
sebeplerden dolay! kullaniimamasi ve beyninsgakonumda aktif tutulmamasidir. Beynin
her iki tarafinin pasifize edilmesi ve etkin kuliemamasi, zaman icinde bu tlir bir sonuc¢

dogurmaktadir. Olen sinir hiicrelerindensatan yerleri, canli sinir hiicrelerinin dentritleri



ile sinapslari doldurur ve bunlar da 6len sinir delerinin gdrevlerini aynen yapmaya
devam ederler. Bundan dolayidir ki ilerikisie@rda, yillar dnceki ve hatta cocukluktaki
deneyimler, tim canlgh ile hatirlanabilmektedir.

Beynin kisimlarini gosteregekil 1.1 gagida yer almaktadir.

www BrainHealthand Puzzles.com

PARIETAL LOBE

PONS ™ TEMPORAL LOBE

OCCIPITAL LOBE ~=—_ MEDULLA OBLONGATA
CEREBELLUM "~ SPIMAL CORD
Sekil 1.1. Beynin kisimlari

(URL-1, 2009)

Jensen (2000), beynimizdeki bellek aktivitigler yerlerini su sekilde aciklamytir
(Duman, 2007):
Amigdala; gugcld, ygun duygusal olaylar, duygusal beli&ontrol eder.
Hipokampis; gucli anlamsal (semantik) ve anisas@ejik) bellekleri kontrol eder.
Beyin kab@gu (korteks); temporal loblar anlamsal (semantik) getirmeleri kontrol eder.
On alin lobu (Prefrontal korteks); kisa siireli bgl(calisan bellek) kontrol eder.
Parietal lob; Lateral intraparietal, kisa surelidgg@ kontrol eder.
Beyincik (Cerebellum); siemsel (procedural) bellek, otomatik (automaticfletdive)
yansitma bellek ve klasik kollanmayla grenmeleri kontrol eder.
Vicut bellekleri; kan algt aracilglyla tim vicudu bganbga dolgan peptid

molekdllerinde depolanabilir.



Kavakli (2006) ise, beyin ile ilgili guncelerini soyle dile getiriyor: California
Universitesi @retim gorevlisiProf. Robert Ornstein, beynin ¢aitli bolimlerinin hangi zihin
fonksiyonlarinda rol algani argtirdi. Bulgular, insani hayrete glirecek seviyedeydi.
Fonksiyonlari itibariyle insan beyni; gasol, Gst ve alt olmak Uzere dort bélimde
incelenebilirdi. Ust beynin gave sol kismi;suur, sembolik d§iinme, zeka, mantik,
irtibatlandirma, kiyaslama gibi zihin fonksiyonlam acga cikmasinda gorevli birimlerdir.

Prof. Ornstein, beyin dalgalarini 6lcmek icin yapilgnidzel baliklar kullanarak,
ogrencilerin dgisik beyin aktivitelerini tespit etti. Onlara matenkatslemleri yaptirdi,
hikayeler ve resmi mektuplar yazdirdi, renkli dodyaenletti, elgiriler yaptirdi, mantikli
disinmelerini sgladi, hayal kurdurdu. Bu faaliyetler esnasinda beyiki yarim
kiresinden gelen dalgalarin gnlugunu Olctl. Tespitleri, hemsasirtici, hem de
onemliydi. Zira her ne kadar beynin butini her zamlktif olsa da, beynin yarim kireleri
arasinda farklisiere gore dgisen aktivite ygunlugu vardi.

Beynin her iki yarim kiresinde gergeitielen fonksiyonlar, beynin esnek ve moduler
yapisindan dolayi, gerekinde, bir baka boélim tarafindan Ustlenilebilmektedir.
Doktorlar, beyindeki rahatsizh dolayisiyla ¢ ygndaki bir kiz cocgunun dil @renmede
vazifeli kismini icine alan beynin sol béliminu digedla aldilar. Beynin sol bélimu
alindgl icin doktorlar, vicudun vyarisinin felg olmasindave c¢ocgun dil
o0grenememesinden korktular. Fakat cocuk yedingageldgi zaman normal bigekilde iki
dili, ana dili gibi @renmkti. Bu drnek, beynin son derece esnek ve uyumluyapida
oldugunu gostermektedir. Bunun @il kisiler icin anlamisudur: insan @&renmeyi ve
ogretmeyi iyi bilirse, beynini yuksek verimlilikle Kanabilir (Lernen, 2002).

Saygin (2007), bilgileri hafizada tutmak i¢allanilan bircok yontemdeu iki temel
ilkenin varligini savunmaktadir: hayal gictu veggaim. Carpici hayaller kurulmasini,
olusturulan hayallere hareket verilmesini, hayal kueswrk mimkin oldgunca
abartilmasini, yerine koyma ilkesinin uygulanmasanada ilgki kurulmasini ve kurulan
hayallerin renklendirilmesi gerektni ifade etmektedir.

Buzan (2008) ise, yarati@mizin ana motorunu hayal gucumiz olarak
tanimlamaktadir. Yaratici deha, hayal gucunuzunnliderinde bir yolculiga cikip,
insanlari orijinal ve el denems diyarlara gotirmektedir. Orada, yeniggaimlar, yeni
olusumlari, -diinyanin yaratici buyuk bglara adini verdii- dehalarin, tarihin gigatini

degistirecek eserlerini bu sayede ortaya cikgai soylemektedir.



Kasarg@lu ve Senyirek ise (2008), algilama noktasindaedacilerin, dgru sorular
sorarak dgru anlamlar cikartarak, kar ve baarisizlgin yeni bir sekilde algilamalari
gerektgini vurgular.

Beynin iyi birsekilde calsmasinda ortamdaki oksijen orani da ¢ok dnemlidavadiaki
oksijen oranini artirmak ic¢in ara sira sinif igehavalandiriimalidirSoyle ki, kandaki
oksijen oraninin artmasi beyne daha c¢ok enerjrveeyin hicreleri arasindaki ilgin ve
baglantiy! guclendirir (Jensen, 2000).

1990-2000 vyillari arasinda ise, teknolojidejok hizli gelsime ek olarak MRI
(Manyetik Rezonans Gortntuleme) ve PET (Pozitronsgam Tomografisi) taramasi gibi
ileri teknoloji goruintileme sistemleri, bilim indanni pek ¢ok alandan beynin haritasini
cikartmaya tgvik etmistir.

BTO ile ilgili deneysel cajmalara bakacak olursak, Caulfield, Kidd ve Kochier’
(2000) 1994-1999 yillari arasinda Kansastaki Valeyk ilkogretim Okulunda Bitimi
iyilestirme merkezi (CARE) ile @tim ve sretimde BTO uygulamasina yonelik ortajda
yaptiklari deneysel camada, BTO’ niin grencilerin akademik arilarini, tutum ve
gududlenmelerini olumlu yonde etkilgglisonucuna varnglardir. Uygulamada, Gates-Mac
Ginite okuma testleri, Harcourt Brace ya da D.CatHanatematik testleriyle beraber Unite
testleri, Lowa temel beceri testleri sonucundaedcilerin akademik zarilarinda anlamli
bir arts gorulmistir. BTO ilkelerine gore tasarlangnolan Valley Park plani, sinav
notlarini ytikseltmekten daha 6te birgimana projesi olmgtur.

Wagmeister ve Shifrin (2000), California Enzimda dil-temelli @renme farkliliklari
olan @rencilerin devam etti bir okulda (Westmark School)géencilerin bilgilerini
gengletmeleri yeni 6runttler bulmalari, glantilar kurmalar ve risk almalari i¢in gtvenli
ve gelstirici (nurturing) bir ortam yaratgini disundakleri, beyin temelli gretim
programini uygulamtir. Uygulama sonundagéetmen ve grencilerin @renmeye ka
olumlu bir tutum igerisinde olduklari saptargtm.

Yapilan ilk cagmalardan biri de New Jersey’ deki DreWlkogretim okulunda
yapiimstir. BTO programi ile 6nemli sonuglar elde ediidsaptanmytir (Neve, 1985).
BTO ilkelerinin uygulandii projenin sonunda yapilan Lowa testlerindgremcilerin
akademik bgarilarinda 6nemli bir agigorilmtir (Duman, 2007).

Aydin (2008), yapmioldugu argtirmada beyin temelli grenme yontemini Biyoloji
dersinde kullanmgtir. Arastirmada, beyin temelli g@enme etkinliklerin uygulangi bu

yontemin siniflarda grenciler Gizerinde etkilerinin olgw saptannstir.



Bayindir (2003), grencilerin Ingilizce Kompozisyon-Il dersindeki beyin temelli
O0grenme uygulamalarina yonelik tutumlarini incelgmi 10 hafta boyunca beyin temelli
ogretim yontemi kullanilarak kompozisyon gigmi alan 23 @renciye, Ingilizce
Kompozisyon-Il dersindeki beyin temelligienme uygulamalarina gkin tutumlarini
Olcmeyi amaclayan bir tutum anketi uygulagim Ayrica d@rencilerin tutumlarini detayli
olarak inceleyebilmek amaciyla 10grénci ile mulakatlar gercgeldgrilmistir. Anket
sonugclarinin analizindenggencilerin % 93’ inun beyin temelligienme uygulamalarina
yonelik kayda dger derecede olumlu tutumlar sergilerkegraicilerin yalnizca % 1’ inin
olumsuz tutumlar gosterdikleri tespit ediktm. Milakatlardan elde edilen sonuglar, tim
ogrencilerin beyin temelli uygulamalaragiin olumlu duygular beslediklerini ve bu dersin
ogrencilerde kendine glven, rahatlama,gaete gordigini hissetme gibi duygular
uyandirdgini ortaya koymstur.

Yagli (2008), yapmy oldugu argtirmada ingilizce dersinde beyin temelligienme
yontemini kullanmgtir. Denel glem sonucunda, deney grubuna acik uclu sorulariigaro
bir anket uygulanmtir. Buna gore @rencilerden yeni ders etkinlikleri hakkindaki
gorislerini belirtmeleri istenmtir. Ogrenciler; derslerin ¢ok zevkli,geenceli, zengin ve
verimli gectiini belirtmisglerdir. Bir bgka taraftan, bu agsarmada @rencilerin kendine
gliven ve motivasyon duzeylerinin de a@ntgozlenmgtir.

Batug (2007), yapmy oldusu argtirmadalilkdgretim 5. sinif Sosyal Bilgiler dersinde
beyin temelli @renme yontemini kullanrgiir. Arastirmaci yapmy oldugu bu calgmada
katihmcilarla ylz ylze go6sineler yapmgtir. Sonucunda, beyin temelli gienme
yonteminin uygulands siniflarda @renim gormekte olangiencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere gore derse yonelik daha olumlu tutumkaisgrmis olduklarini saptanngtir.
Ogrencilerin % 83,3’ i deneklem sonrasinda yapilan ggniede Sosyal Bilgiler dersinin
en fazla gelmek istedikleri ders ofglinu belirtmglerdir.

Ozden (2005) de atamasinda, ilkgretim bainci sinif Fen Bilgisi dersinde beyin
temelli @grenmenin akademik bkariya ve @renilenleri hatirlama dizeyine etkisini
belirlemektir. Deneme modellerinden “6n test-sost tkontrol gruplu model’e gore
desenlenen agarma, 2004-2005 getim yil bahar déoneminde Kitahya Abdurrahman
Paa Ilkogretim Okulu'nda deney ve kontrol grubu olarak Betien 5-B ve 5-A
siniflarinda gercekdgirilmi stir. Arastirma sonucunda, deney grubu lehine hatirlama dizey
ve akademik bgar acisindan istatistiksel bakimdan anlamli fadstgrdgini tespit

etmistir.



Ayrica, Erduran Avci (2007), ¢caimasinda, On test-son test kontrol gruplustanaa
modeli kullaniimstir. Arastirma, 2005-2006 @tim-0gretim yilinda, bir deney grubu ve iki
kontrol grubu ile yapilnstir. Bu calsmaya, deney grubunda 30, kontrol gruplarinda 30 ve
31 &renci olmak Uzere toplam 91 iltetim 7. sinif rencisi katiimgtir. Arastirmanin
uygulamasi fen bilgisi dersindekils‘ yap-Enerji aktar” konusunun gietiminde
gerceklatirilmi stir. Deney grubundaki grencilere beyin temelli grenme yaklgmiyla,
kontrol gruplarindaki grencilere ise geleneksegii@tim yontemleri ile gretim yapilmstir.
Arastirma sonucunda deney grubu lehine tutum, algildaar ve baar kalicilik testleri
bakimindan anlamli farklara rastlargtm.

Tufekei (2005) ve Usta (2008) de yapnolduklari aragtirmalarda beyin temelli
ogrenme yonteminin uygulangh siniflardaki @rencilerin derse yonelik tutumlarinin
olumlu yobnde artfiini saptamglardir. Bir bgka ifade ile beyin temelli grenme
etkinliklerin duzenlendii siniflardaki @rencilerin derse yonelik tutumlari, bu ydntem
temelli etkinliklerin uygulanmagi siniflardaki @rencilerin tutumlarina nazaran daha
yiksek dizeyde saptargtr. ifade edilen ardirmalardan elde edilen bu sonuclar, bu
argtirmanin  @rencilerin derse yonelik tutumlari Gzerindeki somude tutarhlik
gostermektedir. Bu agarmanin sonunda, beyin temellgrénme etkinliklerin uygulangi
siniftaki @rencilere ders ve etkinlikler hakkindaki géler sorulmy, 6grenciler; dersten
hoglandiklarini / zevk aldiklarini, dersin etkili, wedi, eglenceli, rahatlatici gegini,
dersteki konuyu cok kolay gdendiklerini, dersten memnun olarak ayrildiklarua bu
sekilde derslerin ileride de yapilmasi gergkti ifade etmgleridir. Bunun yaninda, beyin
temelli GgGrenme yonteminin uygulangh siniftaki @renciler derste uygulanan ¢ok farkli
yontem, teknik ve uygulamalarin (proje glurma, her @rencinin kiisel ihtiyaclarini
rahatca giderebilmesi, miziklgsinde &renme, cizim ve boyama yapma, arkdaa ile
isbirligi halinde cama, vb.) cok zevkli, @enceli, rahatlatici ve @enmeyi kolaylatirici
oldugunu belirtmglerdir.

Tufekei ve Demir (2009) ise, ‘The Effect ofdén Based Learning on Achievement,
Retention, Attitude and Learning Process’ adli nelkainde, Universite grencilerinin
aldiklan derslerden elde ettikleri gz2au dgrultusunda, beyin temelligienme ortaminin
tutum ve @renme hususunda daha yuksek dizeygrerimeyle pozitif bir etkiye sahip
oldugunu gostermierdir.

Ba (2010) ise, cajmasinda beyin temelligdbenme yonteminin ilkgretim 6. sinif

ogrencilerinin Ingilizce dersindeki egi ve derse yonelik tutumlar tzerindeki etkisini



arsstirmistir. Arastirma 2008-2009 @tim-6gretim yilinda Ngde Karath Sehit Sahin
Yilmaz ilkégretim Okulunda gercekdarilmistir. Arastirmanin sonucunda, kontrol grubu
ile deney grubu grencilerinin derse yonelik tutumlar arasinda onefarkliliklar
bulunmutur. Buna ek olarak, beyin temellgi@nme yontemi kdkenli aktiviteleringéenci
erigisi Uzerinde 6nemli olumlu gsgheler sgladigi kaydedilmgtir. Arastirma sonunda,
beyin temelli &renme yontemine uygun olarak ders yapilan singasinin veingilizce
dersine kan dgrencilerin tutumlarinin geleneksegrétim yontemlerle derslenen sinifin
basari ve derse yonelik tutumundan ¢ok daha ylkselgoldaptannstir.

Sonucgta, bu agrmanin sonuclar ile beyin temelligienme yontemi Uzerine
Ogrencilerin dersteki akademik gilarini ve derse yonelik tutumlarini gtretan dier
argtirmalarla tutarlihklar gostermektedir. O haldeyrddan hareketle, Beyin Temelli
Ogrenmenin genel anlamda@ncilerin dersteki akademik gmailarini ve derse yonelik

olan tutumlarini olumlu yonde etkileglifade edilebilir.

1.1. Problem Durumu:

Insan dgumundan sonra cevre ile irtibatini hichir zamandtapams, diinyayi, evrenin
mikemmel tarzdslieyisini sadece seyretmekle yetinmemnerak ve dgiince ile bu seyre
daha farkli bir anlam katgtir. Bu hususta Avci (2006) daunu soylemitir; insanglu
dinyada var oldgundan bu yana agarmis, merak etmy ve var olan sorulara daima cevap
aramstir.

Biligsel sinirbilim, bilssel psikoloji ve yapay zekéd alanlarinda yapilanisgadlar
0grenmeye yeni bir acidan bakilmasina olangitasaaktadirlar. Bu yeni bakiacisi bizi,
mifredatlarimizi  nasil getirecezsimiz ve tim konulari en etkili sekilde nasil
Ogretecgimize goturmektedir. @enmenin dgasindaki bu yeni durumlar, neyin
ogrenmeyi kolaylatiracazinin anlaiimasina yardimei olmaktadir.géenciler okuduklarini
ya da anlatilanlari basit olarak aynen yansitmaB#ayin, bir olayr aynen goringdi gibi
hafizaya kaydetmez. Beyin, cevreyle etiile sonucu bireylerin duygusal ve motor
sistemlerinde meydana gelen sinirsel aktiviteleyik eder. Her kayit, deneyimlerimizin
bir bileseni olarak yeniden harekete gecirilen beyin hicreémsindaki dentrit ve sinaps
baglantilarinin bir bicimidir (Lovery, 1998).

Osrencilerin, ezbere zorlang) bilgiyi aramada tek gé kaynaktan yararlang, egitim

ortaminda disiplin adi altinda rahat hareket edegnedadece sayilar arasina gémaulap,



olayin nedeninden tamamen soyutl@ndiyine fiziksel ihtiyaclarinin yeterli 6lgctde
karsilanmadgi bir ortamda gitimde, hele Fen ve Teknoloji alanindag@a s&lamanin ¢ok
zor oldyu apacik bir gercektir.

Osrencilerimize kendi beyinlerinde var olan o muazzpatansiyeli uyandirmak igin
cesitli drnekler, etkinlikler, deneysel, gorsekitsel, bedensel, kinestetik vs. yonlerden
¢ssitli uyaricilar gonderilmeli, @rencinin @retim surecine aktif olarak katilmasi

desteklenmelidir.

1.2. Arastirmanin Onemi:

Gelisime ©6nem veren toplumlarin temel ihtiyaclarindanri bbilimsel gelsimin
sgglanmasinda katkida bulunan ve bilimsel bilgiyi topln ihtiyaclarini katlamak igin
kullanip teknolojiler treten bireylere sahip olmakBu bireyler de eyleme gerekfiinde
olduklan slevleri gergeklgtirmek icin 6ncelikle fen ve teknolojiggimi gereklidir (Avcl,
2006).

‘Uyuyan dev’e benzetilen insan beyni, evremin kompleks makinesidir. Ancak,
insanglu bu biyolojik super bilgisayarin %21-2'sini kullahilmektedir. Son 10 yildir
beyinle ilgili bilgiler ikiye katlamasina fgnen, bugin beynimizin en fazla %5'ini
anlayabilmekteyiz (Ozden, 2003). Beyin denen bu evilgili bildiklerimizi egitimci
olarak bizler, gitim sistemimize ne dl¢ciide aktarabiliyoruz? Bazemutsuzluk sokgna
bizlerde struklenip, ‘bunlardan adam olmaz, akillaimiyor, kafalari basmiyor’ gibi
laflara ne ¢ok rastlar olduk gi¢é mi?

Bu sebeple gienim ca&indaki bireylerin temel fen ve teknoloji bilinglarn olustugu
ilkogretim ¢asl kritik bir dneme sahiptir. grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlari,
onlarin ilerideki akademik RBarilarini énemle etkilemektedir. Bilimsel gahalar ile
Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlari ileu alandaki akademik kearilarn
arasindaki igki gosterilmitir. Bu bglamda, @rencilerin ilkgzretimde atilan bilgi temeli
ile elde edilen fen ve teknoloji alanindakisaalari, sahip olduklari tutumlarla g
orantilidir. Grencilerin, fen ve teknolojiye karolumlu tutumu ise, belki ilk olarak feni

severek, belki gorerek, birebir yaparalggyparak olgturulacaktir.



1.3. Arastirmanin Amaci:

Ilkogretim 8.simif @rencilerine, Fen ve Teknoloji ders kitabinin 5.&sit olan
‘Maddenin Halleri ve Isr’ Unitesindeki temel amae kazanimlarin kazandirilmasinda
beyin temelli @renme ve geleneksel yontemlerin fastiriimasini esas alan bir gizgiyle,
beyin temelli @renmenin akademik bariya etkisini gérebilme ve yinegtenci tutumlari

ile bagarilarini kiyaslayabilme ve hatirlama duzeyleritiesini inceleyebilmektir.

1.4. Problem Cumlesi:

Beyin temelli grenme yaklaimi ve gelenekseldetim yaklgimlarina dayali grenim
goren ilké&retim 8. sinif @rencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde ‘Maddeninllda ve
Isi’ Gnitesi ile ilgili baari, fene olan tutum ve bilgilerinin kalicilik dieri arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkli&r midir?

1.5. Alt problemler

flkdgretim 8. sinif @rencilerinin fen ve teknoloji dersinde ‘Maddenin liga ve Isr’
Unitesindeki bgar1 dizeylerine gore;
1- Beyin temelli @renme yaklaimina gére grenim géren deney grubwgincileri ile
geleneksel gretim yaklgimlarina gore grenim goéren kontrol grubu gdencilerinin
deneysel slem oOncesi, bgarl dizeyleri arasinda istatistiksel olarak anladilzeyde bir
farkhlik var midir?
2- Beyin temelli @renme yaklaimina gére grenim géren deney grubwgincileri ile
geleneksel gretim yaklgimlarina gore grenim goéren kontrol grubu gdoencilerinin
deneysel dlem sonrasi, lzar dizeyleri arasinda istatistiksel olarak anladilzeyde bir
farkhlik var midir?
3- Beyin temelli @renme yaklaimina gére grenim géren deney grubwgincileri ile
geleneksel gretim yaklgimlarina gore grenim goéren kontrol grubu gdencilerinin
deneysel glem bitiminden sonra, hatirda tutma (kalicilik) dyeri arasinda istatistiksel

olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?
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4- Beyin temelli @renme yaklgamina gére grenim géren deney grub@g@ncilerinin
On testten elde ettikleri bar1 dizeyi ile son testten elde ettiklersdia dizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkli&r midir?
5- Geleneksel gretim yaklgimlarina gore grenim géren kontrol grubugdencilerinin
On testten elde ettikleri bar1 dizeyi ile son testten elde ettiklersdia dizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkli&r midir?

IIkogretim 8. sinif @rencilerinin fen ve teknolojiye olan tutumlari végdamalarina
gore;
6- Beyin temelli @renme yaklgamina gére grenim géren deney grub@incileri ile
geleneksel gretim yaklgimlarina gore grenim goéren kontrol grubu goencilerinin
deneysel sdlem 6ncesi fen ve teknolojiye yonelik tutumlar sarela istatistiksel olarak
anlamh duzeyde bir farkhlik var midir?
7- Beyin temelli @renme yaklgamina gére grenim géren deney grub@incileri ile
geleneksel gretim yaklgimlarina gore grenim goéren kontrol grubu goencilerinin
deneysel slem sonrasi fen ve teknolojiye yonelik tutumlarasinda istatistiksel olarak
anlamh duzeyde bir farkhlik var midir?
8- Beyin temelli @renme yaklgamina gére grenim géren deney grub@g@ncilerinin
deneysel dlem sonrasi beyin temelligéienme yontemine olan tutumlar ve algilama
diuzeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamliedigie bir farklilik var midir?
9- Deney grubu grencilerinin beyin baskinliklarinda, BTO ydntemiguyandiktan
sonra bir dgisim olmus mudur?
10- Deney ve kontrol grubu gbencilerine, uygulama kemmadan 6nce uygulanan
kisisel bilgiler anketindeki ifadelerle cinsiyet fakibarasinda istatiksel olarak anlamli bir
farklihk bulunmakta midir?
11- BTO yonteminin uygulama siirecinden énce uygulamatest, uygulamadan sonra
yapilan son test ve yakl& iki bucuk ay sonra yapilan kalicilik testi, dgngrubu
ogrencilerinin beyinlerinde okturduklari bilgilerinin kalicilginda 6énemli bir rol alngi
midir?
12-  BTO yonteminin uygulama siirecinden énce uygulamatest, uygulamadan sonra
yapilan son test ve yakl& iki bucuk ay sonra yapilan kalicilik testi, dgngrubu
ogrencilerinin beyinlerinde okturduklari bilgilerinin kalicilginda 6énemli bir rol alngi

midir?
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13- Geleneksel gretim yontemlerinin uygulama sirecinden once uygataon test,
uygulamadan sonra yapilan son test ve yaklki bucuk ay sonra yapilan kalicilik testi,
kontrol grubu @rencilerinin beyinlerinde okiurduklari bilgilerinin kalicilginda énemili
bir rol almg midir?

14- BTO yoénteminin uygulangh sinifta, @rencilerin memnuniyet diizeyleri nasil
seyretmektedir?

1.6. Argtirmanin Sayiltilar

Arastirmasu sayithlara dayali olarak gerceydieilecektir;

1- Ilkogretim @&yrencilerine uygulanan bari testleri @rencilerin sahip olduklari
kavramalari tespit edebilecek, MEB’ in mufredatinger alan amac ve kazanimlara
ulasilabilecek niteliktedir.

2- Aratirmaya katilan grenciler, kendilerine uygulanan test sorularini isainve
objektif olarak cevaplandiracaklardir.

3-Ggrencilerin  tutum olcgine verdikleri cevaplar, o6lcilmek istenen demolkrati
tutumlarini yansitmaktadir.

4- Veri toplama araci olarak kullanilan ‘Madde Isi Bagari Testi’ sorularinin
argtirmanin amacina uygurgunun belirlenmesinde, testin guvenirlik katsayragdde

analizi sonuclari ve uzman ggkhéri yeterlidir.

1.7. Argstirmanin Sinirhiliklari

1. Argtirmadan elde edilen bulgular, 2008-20@tien ve Ggretim yilinda Elazi ili
Alacakaya ilgesindeki, Alacakayikogretim Okulu 8-A ve 8-B siniflarina devam eden
Ogrencilerden elde edilen verilerle sinirhdir.

2. Argtirma ilkodgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin leal ve Is1” Unitesi
ile sinirhdir.

3.Bu argtirma, 8. sinif grencilerine uygulanan ve atamaci tarafindan hazirlanan

testler ile tutum anketleriyle sinirhdir.
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1.8. GENEL HLGILER

Bu bolimde agtirma icin gerekli bazi bilgilere yer verilgtir. Bilim ve Fen bilimi, fen
egitimi, degistirilip gelistirilen fen ve teknoloji programi, sir yurgiabeynimiz vb. bilgiler
yer almaktadir.

1.8.1. Bilim ve Fen Bilimi

Feni, bilim denen okyanusun kicuk bir deniarak goruriz. Ancak fen, igine girdikge
derinlesen, derinlgtikce anlamlgan, anlamigtikca netlgen bir yapi ile icine girenlere
farkl guzelliklerini gosteren bir denizdir.

Fen bilimi, bilginin tabiatini diiinme, mevcut bilgi birikimini anlama, gatirebilme
ve yeni bilgi tretme surecidir (Ayas vesdil993). Baka bir deysle fen bilimi, bir dga ve
tabiat bilimidir. Insanlarin ygadiklari cevreyi anlayip yorumlama, cevreye ayaéungna
ve bu karmgik cevrede bir dizenlilik arama gincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin
ozudir (YOK, 1997).

Fen bilgisi gitimi ise, coc@gun cevresindeki ¢ekici vgasirtici zenginlgin egitimidir.
Cocugun yedgi besinin, ictgi suyun, soludgu havanin, vicudunun, beslgdhayvanin,
bindigi arabanin, kullangh elektrigin, 1s1gin, gingin egitimidir. Bu anlamda Fen Bilgisi
egitimi; cocugun ilgi ve ihtiyaclari, gelim dizeyi, istekleri, cevre imkanlari géz 6nine
alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapiimasi gerg kolay, somut birgtimdir (Gurdal,
1988).

Fen, bilimsel dgiinme ve bilimsel ddiinmeyi uygulamaya koymadir. (iogrendisini,
gunlik yaantisinda kolaylik olsun diye uygulamaya koyuyofeai biliyor demektir
(Topsakal, 1999).

Eskiden sadece fizik kimya ve biyoloji daltatan olgtugu sanilan fengaci,simdi ise
binyesinde jeolojiden tutun, ekonomiye kadar birgukm de dallari arasinda yer
almaktadir. Bu hususta Akgun (1995), fizik, kimya liyoloji gibi bilimlere kisaca, “Fen
ve Tabiat Bilgisi” veya “Fen Bilimleri” adi verilgini, Fen bilimlerindeki gelimelerin, bir
fert olarak ksisel ygantimizi etkiledi gibi, tlkelerin ekonomik ve sosyal gantisini da
onemli dlclide etkiledini, tiptan tarima, ekonomiden savunma sanayisaak hemen
her sahada, fen bilimlerinin etkilerini gérmenin mkiin old@gunu belirtmgtir (Klce,
2005).
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Gsrenim hayatlarinin daha ilks@masinda grencilere fen dersinin verilmesinin amaci,
Ogrenciyi ygadigl cevrede temel wam becerileriyle donatmaktir. Boylelikle gunlik
yasaminda gerekli olan bilgileri, kendini korumayi,veesini tanimayi grenecek; gin

gectikce artan diinya problemlerini cbzme yegekazanacaktir (Gezer ve Kose, 1999).

1.18.2. Fen ve Teknoloji Dersi gretim Programi

Fennin bu denli 6nemine kdrk, Pisa gibi diinya capinda etkin bir projenimsglarina
baktgimizda Ulke olarak fen bilimlerinde c¢ok geride kalmz, bir seylerin yolunda
gitmedigi ve desisimin zorunlu oldgunun bir nevi gostergesidir. Fen Bilgisi Dersi
Ogretim Programi, MEB’ nin Talim ve Terbiye Kurulu ganhgi, 2004 yili @retim
programi reformu cercevesinde “Fen Bilgisi DersieDihtisas Komisyonu” tarafindan

ilkégretim 6,7 ve 8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersirétim Programi olarak hazirlangtir.

1.8.2.1. Fen ve Teknoloji Dersi gretim Programi’nin Vizyonu

Gunumizde yanan hizli ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolgj&lismeler yaam
seklimizi 6nemli olcude dastirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik gejmelerin
hayatimiza etkisi, gunimuzde belki de gegenihic olmadg kadar acik bir bicimde
gorulmektedir. Kireselkgne, uluslararasi ekonomik rekabet, hizli bilimselteknolojik
gelismeler gelecekte de hayatimizi etkilemeye devam eddiec Butliin bunlar dikkate
alindginda ulkeler, gicli bir gelecek gturmak icin her vatandasin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yegmesinin gereklilginin ve bu surecte fen derslerinin anahtar bir rol
oynadginin bilincindedir. Fen ve Teknoloji Dersigietim Programi’nin vizyonu; bireysel
farkhliklari ne olursa olsun butin gtencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak

yetismesidir.

1.8.2.2Fen-Teknoloji iliskisi

Fen alaninda edinilen bilgilerin, bir ihtiyadasilamak veya gindelik hayati
kolaylastirici bir konfora dongtirmek icin kullanildgl her yerde ilkel veya modern bir

teknoloji uygulamasi ortaya cikar.
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Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronilhazlar ve bunlarin géli uygulamalari
degildir. Teknoloji hem dger disiplinlerden (fen, matematik, kultir vb.) eleelilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi turudur hete materyalleri, enerjiyi ve araclari
kullanarak belirlenen bir ihtiyaci gidermek veyalithe bir problemi ¢ézmek icin bu
bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknolgpsanlarin istek ve ihtiyaclarini
gidermek icin araclar, yapilar veya sistemlerinigeildi gi ve deistirildi gi bir surectir.
Fen ve teknolojinin bircok ortak yonu vardir. Henilinbsel argtirmalarda hem de
teknolojik tasarim sireclerinde benzer becerilezitnsel algskanhklar kullanilir. Fen ve
teknolojiyi birbirinden ayiran en dnemli 6zellikjnaclarinin farkl olmasidir. Fenin amaci;
dogal dinyay! anlayarak aciklamaya galak, teknolojinin amaci ise, insanlarin istek ve
ihtiyaclarini kagilamak icin dgal diinyada d@siklikler yapmaktir.

Fen ve Teknoloji Programinda, edingmfen bilgilerinin teknolojiye yansidi
durumlara sik sik drnekler verilerek ve daha onsimlbu bilgilerin gindelik hayatta
kullanimina ilgkin problemler Gzerinde giinme algtirmalari sunularak grencilere fen ve
teknoloji okuryazarli icin gerekli bilgi, anlayw, beceri, tutum ve gerleri kazandirma ve
onlarin gelecekte etkin bigekilde & goren, bilincli ve sorumlu vatangar olmalarina
katki sglama yoluna gidilmytir.

Tum vatandgarin fen ve teknoloji okuryazar olarak ywmtiesini amaclayan Fen ve
Teknoloji Dersi Gretim Programi’nin genel amaclagagida sunulmstur:

Ogrencilerin;

* Dogal dinyayr @renmeleri ve anlamalari, bunun sdidsel zenginfii ile heyecanini
yasamalarini ggamak,

e Her sinif dizeyinde bilimsel ve teknolojik gefie ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tgvik etmek,

* Fen ve teknolojinin dgasini; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindakisikkli
etkilesimleri anlamalarini sgamak,

* Arastirma, okuma ve tagma araciglyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini ggamak,

 Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve telaojiye dayali meslekler hakkinda
bilgi, deneyim, ilgi gektirmelerini sglayabilecek alt yapiy! okiurmak,

« Oprenmeyi @renmelerini ve bu sayede mesleklerin giden mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gglirmelerini sglamak,
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 Karsilagabilecgi alisiimadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile prahlgbézmede fen
ve teknolojiyi kullanmalarini ggamak,

* Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel sire¢ ve iétekullanmalarini sglamak,

* Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik veiketdegerleri, kisisel sg&lik ve cevre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili soruahlk tagimalarini ve bilingli kararlar
vermelerini sglamak,

* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, n@ntdeter verme, eylemlerin
sonuclarini dgiinme gibi bilimsel dgerlere sahip olmalarini, toplum ve cevrgkiierinde

bu dezerlere uygursekilde hareket etmelerini gamak,

* Meslek yaamlarinda bilgi, anlayive becerilerini kullanarak ekonomik verimlilikleri

artirmalarini sglamaktir.

1.9. Yeni Dgerlendirme Yaklasimlari

Yeni @retim programi ile farkh dgerlendirme Olcutleri de ortaya ¢ikgnogrenci daha
genk bir kapsamda yeri gelginde kendini, yeri gelg@ginde ise akranlarini gerlendirerek
elestirel disinme yetengnin gelistiriimesi de hedeflenngiir. Asagida yeni dgerlendirme

Olcutlerinden bir kacina yer verilgtir.

1.9.1. Oz Dgerlendirme

Belli bir konuda bireyin kendi kendisini gerlendirmesine 6z gerlendirme denir. Oz
deserlendirme, bireyin kendi yeteneklerini kendilennikesfetmelerine yardimci bir
yaklasimdir. Oz dgerlendirme @rencilerin  okulda yaptiklari cahmalari, nasil
disUnd{guni ve nasil yaptini dezerlendirmelerini gerektirir.

v Kendini deerlendirme, @rencilerin kendi glclu ve zayif yonlerini tanimafe
yardim eder.

v' Performansinin diizeyi hakkinda karar vermek icyis&l ya da kiiler arasi kriter
koymada ve grencinin motivasyonunun yukselmesindgeéncilere firsat verir.

v' Ogrencilerin dgisik durumlarda davraslarini kontrol altina almalarini 3lar.

v' Kendini deserlendirme ile grenci surecin bir parcasi olgunu hisseder.
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v Kendilerine dsaridan bakma yetisi geir.

Bu tur dgerlendirmenin olumsuz yonleri de vardir. Genellikendi performanslarini
deserlendirirken yanhign varligi g6z ardi edilmemelidir. B#angicta kendini
deserlendirme, @rencilerin deneyimsiz§i nedeniyle yanilgilara neden olabilir. Yine de

Ogrenciler daha fazla deneyim kazandik¢a aldiklaratar daha dgru olacaktir.

1.9.2. Akran Dgerlendirme

Gsrencilerin, arkaddarinin hazirladii 6devler, argirmalar, projeler, raporlar vb.
calismalarini  dgerlendirmesidir. @renciler, arkaddarinin calsmalarindaki yeterlik
duzeylerini dgerlendirirken kendilerinin elgirel disinme becerileri gelir. Akran
deserlendirme, @retmene @rencilerin gelsim ve yeterlik dizeyleri hakkinda geri bildirim
sglar. Akran dgerlendirmede, grencilerin yanl davraglarini dnlemek icin o6lgttlerin

ogrencilere verilmesi yararh olur.

1.9.3. Dereceli Puanlama Anahtari (Rubric)

Dereceli puanlama anahtari, performansi taayam Olcltleri igceren puanlama
rehberidir. Herhangi bir ¢aimanin puanlanmasi igin ggirilmis Olcutleri iceren bir
aractir.

Dereceli Puanlama Anahtari Kullanmanin nedenle

v Ogretmen ve grenci icin acik bir kalite tanimi verir.

v Ogrenciler derecelendirme olgiekullandikca urettikleri urunun sorumligunu

daha fazla duyarlar.

v Ogretmenlerin puanlama icin harcadiklari zamaninrmaaalna katkida bulunur.

v Ogretmenin @renci calsmalarini dgerlendirmelerini basitkgirir.

v' Ogrencilere bir 6devi tamamlarken kendi performansladeserlendirebilecekleri

standartlar ve kriterler ghar.

v Olgeklerde belirlenen olgutlerin velilere bildiriesi, cocuklarina yardimci olacak

velilere kolaylik sglar.
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1.9.4. (grenci Uriin Dosyas! (Portfolyo)

Osrenci uriin dosyasi, ggencilerin bir ya da birkag alandaki gahalarini, harcagh
cabayl, gecirdii evreleri gosteren Barilarinin koleksiyonudur. gencinin gelgimini,
velisinin ve @retmenlerinin izleyebilmesine olanak gkayan bir camadir. Sinif ici
etkinliklerin @grencinin sec¢imi sonucunda bir araya getirilip, yahmasiyla olgan
ogrenci urun dosyasl, ayni zamanda heiretinen hem degdenci icin bir dgerlendirme

yontemidir.

1.9.5. (grenci Gunlukleri

Gerencileri daha iyi tanimak ve sureci ggelendirmek icin kullanilan alternatif
degerlendirmelerden birisi de gunluklerdir (Korkmaf)02). Fen gunlukleri, gencilerin
fen siniflarinda neler yaptiklarini yazdiklari kégn olarak gorularler. Fen defterleri olarak
da adlandirilan fen gunluklerigéencileri gtinlik fen sinif deneyimlerinin gal bir parcasi
olarak yazmalari icin cesaretlendirir. g@nciler; cdézmeye cahiklari problemleri,
kullandiklari yonergeleri, yaptiklari gozlemlerilagtiklari sonuglari ve izlenimlerini bu
sayede ifade edebilirler (Ruiz-Primo, 2004).

Gunluklerde grenci, @rendigi bilgiyi kendi anladgl tarzda sleyip motiflendirerek
yazdgl icin ogrenmenin icsellgiriimesinde ve Kkalicilgtirlimasinda da buydk rol

oynamaktadir.

1.10. Sir Yum& Beynimiz

Beyin; igerisinde nice sirlarin ilmek ilmekidadtgt, zaman murekkebiyle her gegcen an
farkli bir 6zelliginin kesfedilip yazildgi miltkemmel bir organimizdiir(ci, 2009).
Yalnizca 1,2- 1,4kg’ lik bir kitleye sahip olsa danki her bir kiviiminda farkli bir
hazinenin anahtari sakli. Oyle bir anahtar ki, ugin gelmis diye nitelendirilen
bilgisayarlari bile cevikfiiyle alt edebilen, saniyenin onda birinden dahaa kssirede,
milyarlarca néronla, hizli bigekilde bilgi iletiminin gercgeklgtigi, bizim igcimizde ama,
sanki bizden amsiz bir dinyanin tek hukimdari..

Beyin, sahip oldtumuz en karmak ve en kudretli organdiinsanlar, bedengaligina

oranla, buyuk bir beyne sahiptir. Beynin % 78'i @ud% 10'u ygdan ve % 8'i de
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proteinden olgmaktadir (Jensen, 1998). Ygin bir insanin beyninde yaldé 100 milyar
noron oldgu disinulmektedir. Bir milimetrekiip beyin dokusunda, ilyondan fazla
noron vardir. Noronlarin c¢api, (milimetrenin bindéi olan mikron) 50 mikrondur.
Noronlari besleyen ve temizleyen cok daha fazladsay10-50 kat) “glial” hicresi
bulunur. Bu ndronlarin sayisi yakik olarak Samanyolu'ndaki yildizlarin sayisinin 16
katina denk gelmektedir.

Beyin dgumdan hemen sonra kendini yasam bicimine géreayakitastirmalara gore;
bebekler milyarlarca ndron (sinir hicresi) ilegdo (Ornestein vd., 1984; Jensen vd.,
2000). Dgumdan 6nce beyin her dakikada yaktaolarak 250.000 ya da saatte 15 milyon
noron Uretir (Sprenger, 1999). Beyin hicrelerinmglg ¢ocuk daha dgnadan anne
karninda Ustelik gebgiin dérdinci ve yedinci aylari arasinda hizla Uretie hizla
Uretilen bu néronlar, ger hiicrelerle birlgerek bir & orintisu olgturur.

Peki, yalandik¢a sinir hicrelerinin 6lgii ve bu hucrelerin kendilerini yenileme
yetisinden yoksun oldiu gergekten dgru mudur? Beyindeki sinir hiicrelerinin kendilerini
yenileyebilme yetisinden yoksun olduklarini gostergalsmalarin éncisit, 1960’larda
yaptgl calismalarla ismini duyuran bir sinir bilimcisi Dr. PasRakic’ dir. Nitekim fel¢ ya
da dger beyin zedelenmelerinde hastalarin kaybettilderiusma ve yiurime gibi yetileri
daha sonradan tekrar edinememeleri de bu bulgdéstekler nitelikte. Ancak klkangici
1965 yilinda farelerle yapilan deneylere dayanarsae yillarda hiz kazanan bir takim
calismalar, beyindeki bazi bdélgelerde sinir hicrelerinignilenebildgini gosteriyor.
Ozellikle de bellekseklevleri olan hipokampis bélgesi ile makaklar lizeéergalgilan tst
dizey bilssel slemlerden sorumlu ve evrimsel géihnde son sirada yer alan sdinme,
koklama ve duyma ile gkili korteks bdlgelerinin kok hticreler sayesindaisel yonden
yenilenebildikleri, bulgular arasindadir (Bilim \feknik, 2006).

Hipokampiste cok az da olsa, yeni beyin hécretgzalabilip, gelsebilmektedir
(Ericson, 1998; Jensen, 2000)

Bilim adamlarn parmak izleri gibi, beynimizote dinyada tek ve benzersiz gidau
kanitlamglardir. Bir @&rencinin beynindeki d#&sebilirlik cesitli cevresel ve genetik
faktorlere gore gelir ve desisir. Jensen (2000), deneyimlerimiz sonucu hicrelasiada
meydana gelen laantilarin bizim ksgisel bilis haritalarimizi olgturduzunu belirtmgtir
(Duman, 2007).
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1.11 Neden Beyin Temelli @Grenme?

Cunku beyin; vicudun, magin, bilginin, becerinin, tutumlarin, davratarin, dilin,
konuwmanin, problem ¢ézmenin, karar vermenin, planlamantiielligin, acinin, sevginin,
Ozetle bilincin ve ruhun merkezidir. O hald@tanin, ogretimin ve @renmenin ilk hedefi
beyini tanima ve inceleme olmalidiinsan kendi beyninin yapisiniglayisini ve
Ozelliklerini bilmesi, kendi kendine kaynaklik veferanslik yapmasina neden olur.

Beyin temelli grenme, beynin grenme sistemlerini 6ne cikarargitendir. BTO,
beynin nasil algini, isledigini, yorumladgini, balanti kurdgunu, depoladini (baslanti
kurma, kodlama, matrisleri yapilandirma gibi) ve sag&ari hatirladgiini dikkate alan
ogretimdir (Greenleaf, 2003).

Elbette biitiin @enmeler, beyin temellidir. @enmeyi en (st diizeye getirmek, beynin
en iyi nasil caktigini anlamak ve anlatmaktir. Beyin temelligrénme beyin
argtirmalarinda grenmenin biyolojik yapisini irdelemekte, bilgilerolimsel temellerini
ortaya koymakta ve uygulanan yontemlerin ‘nedenagiklayarak @gretmenlerin kendi
kullandiklari yontemlere bilingli bir i¢c baki agisi kazandirmaktadir. Beyin temelli
ogrenme beynin temel caina ilkelerini ortaya koyarak gietmenlerin @renmeyi
kolaylastirmasina rehberlik etmektedirlyi bir 6grenme ve @gretim etkinliginin
planlanabilmesi icin 6ncelikle, ‘beyinde gr@nme nasil gercelde?’ sorusu
cevaplandiriimahdir (Duman, 2007).

Beyin temelli grenme kurami “ne gretelim” sorusundan c¢ok “beyin en iyi nasil
Ogrenir” sorusu ile ilgilenmektedir. Geleneksegiten yaklasimlarinda hedefler trine
dayali; beyin temelli grenme yaklaminda ise daha c¢ok, slrece dayall olarak
belirlenmektedir.

Uriine dayali yakam, davranglarda gozlenebilir désikliklere, sirece dayall
yaklasim ise, Ust duzeygenme, derinlemesine glinme, bilginin kaliciig ve transferine
odaklanmaktadir (Ozden, 2005).

Gprencilerin, @renirken ne kadar muhgem bir beyin giiciine sahip olduklarinin
farkindaliklari artirilarak, kendigsgenmelerini, yine kendileri yapilandirip yonlendkiéri
zaman, 0z motivasyonlarinin agitda gorulecektir.

Osrenci ya da birey olarak beynimiz daha iyi nagiemir, sorusunun yaniti aranmall,
bu noktada kendi beynimizin yapi ve 6zellikleriark ederek, daha kaliteli birgtenme

saglanac&! unutulmamalidir.
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Fogarty (2002), beyin uyumlu siniflagun yollarla olgturulabilecgini sbylemektedir:

Bireysel isteklilik yaratma

Bilgiyi insa etme

Derin anlamanin olimasina yardim etme

Genellemeler yapma Runmeyi gerektiren graslari destekleme

» Disunmeyi gerektiren graslari destekleme

« Meditasyon tekniklerinin kullanimi

e Bilis 6tesini benimseme

» Hareketi kullanma

« Ogrenme transferi igin yol gosterici olma.

* Anlamay! dgerlendirme

Ustunliglu (2007), beyin temelli gretim modeli ile déer yaklgimlarin, @&Grenme,
ogretim ilkeleri, Gretmen ve grenci rollerini kiyasladil asagidaki tabloda, BTO ile ger
Ogretim modelleri arasindaki benzerlik ve farklilklaagikca gostermeye cghnistir.
Aslinda BTO, dger @Gretim modellerinden tabloda belirtilen kriterler nginden
kiyaslandginda, dger yaklgimlardan batinayle farkl, Bariya ulamada tek ve
vazgecilmezdir, diyebilmek elbette mumkungdidir. Ancak, beynimizin kegfedilmeyi
bekleyen bir hazine olgwunu ve belirli bir grup grenciyi icine alip dierlerini dslayan bir
formdan uzak kalarak, butliin beyinlerin mikemmekbkilde derse veya konuya kanalize
edilebilecgi ve aslinda her gencinin beynini aktif hale sokabilecek etkinlikksr
kendilerini degerli hissedebilegé gercesi de BTO ile mimkindir.
Tablo 1.1’ de BTO modeli ve gier yaklgimlarin kasilastiriimasina yer verilngtir.
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Tablo 1.1.Beyin temelli @retim modeli ve dier yaklgimlar

Davraniscl Bilissel insancil Yapilandirma | Beyin temelli
kuramlar kuramlar yaklasim cl yaklagim ogretim modeli
Ogrenme | Uyarici ile | Bireyin zihinsel| Sgslikl benlik | Deneyim Beynin
davrang faaliyetlerle ve ahlak| sonucunda engellenmedii
arasinda han | cevresinde olup gelisiminin yapilandirilan | strece glevini yerine
kurulmasi, bitenlere anlan sonucudur. anlamin getirmesidir.
pekistirilmesi | yuklemesidir. degismesidir.
ve davrangin
degistiriimesid
ir
Ogretim | *Yaparak *Yeni bilgiler | *Ogrencinin | *Ogrenci *Qgrenci aktif
ilkeleri ogrenme eski  bilgilerle | kendine arsstirarak, islemleme  yaparak
kalicidir. ili skilendirilir. glvenmesi etkilesime zengin bir @renme
*Tekrarlar *Qgrenme yeterliligine girerek, merak| ortaminda, uygur
yapiimalidir. | anlam yikleme inanmasi duygusunu zorluk  derecesinde
Pekitirme cabasidir. akademik ve| gidererek ogrenir.
kullanilmahdir | *Ogrenme kariyer ogrenir. *Uyaricilarla dolu bir
. Ogretilenlerin beklentilerinin | *On bilgilerle | ortam bilssel gelsim
*Gudulenme | hayata olmasi yeni  bilgiler | icin gerekli norolojik
sgglamalidir. | gecirilmesidir. | 6nemlidir. ili skilendirilir, | yapilanmay:i sgar.
*Qgrenme bilgi| *Oz saygi| yeni anlamlar| *Duyu organlari
Uretmedir. zihin olusturulur. o6grenmede 6nemlidir
*Qgrencinin sagliglyla *Parca ve| *Eski ve yeni bilgiler
zihinsel semasi| ilgilidir. batin iliskisi | arasinda bdant
tutumlar ve| *Ogrenmede | anlamlandirma kurulur.
yasantilari benlik algisi| strecinde *Beyin parca ve
onemlidir. onemlidir. onemlidir. bitini ayni zamanda
Ogrenciye *Qgrenme algilar.
destek aktif bir | *Anlam araysl
olunmaldir. surectir. icseldir.
*Qgrenciye *Qgrenci
basarabilecgi | zihinsel
sorumluluk ve| sureglerinin
Odevler farkinda
verilmelidir. olmalidir.
Ogretmen | *Ogretmen *Yardimci  ve| *Danisman, *Danisman ve| *Danisman ve
roli merkezlidir. dansmandir. rehber rehberdir. rehberdir.
*Kontrolli bir | *Ogrenciye yardimcidir. | *Ogrencinin | *Ogrenciyle birlikte
dgrenme bilgiyi  isleme | *Ogrenci anlam ogrenir.
ortami yollarini merkezlidir, yapilandirmasi| *Ogrenmeyi
olusturur. gosterir. Ogrenciyle ni kolaylastirir.
*Istenilen *Geri  bildirim | empati kurar.| kolaylastirir. *Sadece sinif icinde
davrangl vererek *Qgrencide *Otantik  ve| degil, sinif  dsl
olusturmak Ogrencinin O6zgluven konuyla ogrenmeyi de
icin uygun | anlamh yapilandirir. baglantili destekler.
uyariclyi verir.| 6grenmesi  ve Ogretim
*Pekistire¢ yeni bilgiyi yasantilari
kullanir. yapilandirmasin planlar.
I sgslar. *sbirlikli,
probleme
dayali, aktif
Ogretimler
yapar.
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Tablo 1.1' in devami

Ogrenci *Ezberler, *Aktiftir *Aktiftir, *Aktiftir, *Aktiftir, ¢6zum
roli tekrar  eder, problem c¢ozer| etkinliklerde bilgiyi Uretir, anlam
model alir,| sentez, analiz s6z sahibidir.| yapilandirir yapilandirir,
pasiftir. yapar, yorumlar.| Isbirligine ¢6zim Uretir.| 6grenmelerinden
aciktir. Ogrendiklerin | sorumluluk alir.
Kendini den
degerlendirir. | sorumluluk
alr.
Ogretim *Davranka ve | *Benzerlikleri | *ikili ve grup | *Anlamli *Ogrenme
stratejiler | performansa | farkhliklari etkinlikleri baglantilar etkinliklerini
i O0zgu kriterler| belirlemek yapmak kullanarak ¢esitlendirmek.
gelistirmek. *Gorsel *Farkh odgrenmeyi *Tkili ve grup
*Pekistirecler | materyaller Ogrenme sglamlastirm | calismalari  yaparak
kullanmak, kullanmak stillerine ak etkilesim sgilamak.
ili skilendirme | bilginin anlamli| uygun *Etkilesimli *Zihinsel,  fiziksel,
yapmak, battnler etkinlikler ortamlar estetik, sosyal
baglantilar olusturmasini planlamak. sagslamak. duywsal  elencel
kurmak, sagzlamak. *Qgrencinin *Problem etkinlikler planlamak.
genellemeler | *Siniflama kendini ifade| ¢cb6zmek,
yapmak. yapmak etmesini elestirel
dgrencinin sgilayan disiinmek,
kendi  hizinda yansitmalar smilasyonlar
dgrenmesini sagilamak. yapmak.
sglamak.

1.12. Beyin Temelli @renmenin lkeleri

Beyin temelli grenme kendi icerisinde bazi ilkeleri de barindirtadk. BTO

uygulanirken @retmenlerin bu ilkeleri de g6z 6ninde bulunduraegitim ortamini

dizenlemeli ve uygusartlari olturmalidir.

Avcl (2007), bu ilkelergu sekilde siralamaktadir:

1-Beyin paralel bir islemcidir.

Insan beyni bircok fonksiyonus @amanli olarak gercekderilebilir. Distiinme, duygu,

imgeleme ve yonelimler ayni zamandgkeme sokulur. Bunlar, gagl koruma-sirdirme,

sosyal ve kdulturel bilgiyi geglietme gibi dger beyin glevleriyle etkilgim icerisindedir.

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Iyi bir dgretim, beynin tum yonleriylesieyisini saslayan @renci tecrubelerinin, bir

orkestra gibi yonlendirilg@i 6gretimdir. Bundan dolayi@tim, bu dizenli yénlendirmenin

gerceklgtirilmesini sa&layan teori ve metotlara dayali olmalidir.
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2- Gerenme tim fizyolojiyle ilgilidir.

Kalp, akcger veya bobrek gibi beyin de fizyolojik kurallaréarg calgsan bir organdir.
Ogrenme nefes alip-verme kadar gdb bir islev oldusundan kolaylgtirilabilir ya da
engellenebilir. Sinirlerin blylimesi, beslenme vdileg§im, algilama ve ygantilarin
degerlendirilmesiyle siki ikki icindedir.

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Fizyolojik fonksiyonlarimizi etkileyen hegey Girenme yetengmiz Uzerinde de
etkilidir. Stres yonetimi, beslenme, egzersiz veathk, sglikli olmanin dger tum @eleri
gibi her yonden grenme streciyle gkilendirilmelidir. Aliskanlik ve inanclar da fizyolojik
acidan etkilidir; bunlar dgsime direng gosterir veya onu yalatirlar. Bunlara ek olarak,
ogrenme; zamanlama, bireysel 6zellikler, belirli ddalrla tekrar eden olaylar ve 6zel
donemlerden de etkilenir.

3- Anlam araysi i¢seldir.

Anlam aray (tecribelerimize anlam verme) kengliiden ve beyin temellidir. Beyin
yeni uyaricilar belirleyip cevaplarken, belirleldikini ayni anda otomatik olarak hafizaya
kayit eder. Buglem cifti bilin¢li her animizda suriip gider (birskni da uykuda devam
eder). Anlamlandirma 6nlenemez, ancak yonlendititeb

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Gsrenme cevresi tutarli ve bilinen bir ortamglsanalidir. Ayni zamanda ortamin,
merakimizi, yenilik ihtiyacimizi, kéetme ve tarima/zorlanma isteklerimizi tatmin etmesi
acllarindan gozden gecirilmesi gerekirgrémeler ygami yansiti oranda anlamli
olacaktir.

4- Anlam araysl, 6rinttileme (patterning) yoluyla olur.

Oriintileme, bilginin anlamli organizasyonu si@iflandiriimasini ifade etmektedir.
Beyin kendisine ait bu 6éruntuleri ghururken, onlari sezip anlamaya gsah ve bu 6zgin
ve yaratici yapilara anlam veren hem bir sanatleén lde bir bilgin gibidir. Beyin bu
oruntileri algilamak ve yaratmak i¢in donatgnolup, kendine empoze edilen ‘anlamsiz
oruntileri de reddeder. ‘Anlamsiz’ oruntilegrénci icin bir anlam ifade etmeyen
yalitiimis bilgi parcaciklaridir.

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Hayal kurma, elgirel disinme ve problem c¢6zme gibi bir drtntileme yoludur.

Ogrencinin neyi @grenmek zorunda olgwnu secmemize kan, istenen sireg bilgiyi
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Ogrenciye zorla kabul ettirmekten ¢ok, beynin herhdng yolla orintileri 6zetlemesine
izin vermelidir.

5- Oruntulemede duygular énemli bir yer tutar.

Osrendiklerimiz; beklenti, bireysel onyargilarimiz,z 6saygl dizeyi ve sosyal
etkinliklerimize dayali duygu ve dincelerimizle etkilenip dizenlenmektedir. Duygular
ve bilis birbirinden ayrilamaz. Duygular bilginin  depolaniphatirlanmasini
kolaylastirdigindan, bellek icin cok dnemlidir.

Egitim acisindan cikarimlar:

Gsretmenler, @grencilerin duygu ve tutumlarinin dikkate alinmaserektiini ve
bunlarin sonraki grenmeleri belirleyegeni bilmelidirler. Bilissel ve duyssal &Gelerin
ayrilmasinin olanaksigh nedeniyle, duygsal iletsim stratejileri kullanilarak ve
ogrencilerle @retmene yansitma ve Bilotesi sire¢ olanaklari taninarak, okul ve siniftak
duyuwsal iklim uygunsekilde yonlendiriimeli veglenmelidir.

6- Beyin parcalari ve butiint ayni anda algilar

Beynin sg ve sol yar kirelerislevleri acisindan birbirinden farkli olmakla birté
sazlikli bir bireyin beyninin her iki yari kiresi anagla siki bir bg vardir. ikili beyin
kurami, beyinde bilginin organizasyonu i¢in iki gyiakat @ zamanl bir gilim oldugunu
kabul eden gtimciler icin destekleyici bir metafordur. Biridilgiyi parcalara ayirirken,
digeri de bilgiyi bir buitiin veya butlinin serisi olaidgila

Egitim acisindan cikarimlar:

Bilginin gerek parcalari gerekse butint ihnedildiginde, birey @renmede sri
gucliikle kagillasmaktadir. Parcalar ve butin kuramsal olarak sikah etkilesim
halindedir. Birbirinden anlam cikarir ve payidar. Boylelikle tim dil yaantilari
gercekten ikkilendirildiginde stzcukler ve 6z dizimi en igekilde anlallip 6zimsenir.
Benzersekilde, denklemler ve bilimsel ilkeler giincel bilibazlaminda ele alinmalidir

7- Gsrenme, hem odaklanmg dikkati hem de cevresel alglyi igerir.

Beyin d@rudan farkinda oldgu ve odaklandy bilgiler yaninda, dikkati ginda kalan
bilgi ve sinyalleri de 6ziimseflgi alani icinde olmakla beraber bilingli biekilde dikkat
edilmeyen cok hafif ve hassas sinyaller de (yaaftarduran birinin gtlimsemesi gibi)
uyaricl olarak beyne wa. Bu nedenle, cevresel uyaricilagrénmeyi desteklemek icin
amagcli olarak organize edilebilir.
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Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Gsretmenler, grencilerin dikkatleri dyinda kalabilecek etkileri organize edebilir ve de
etmek zorundadir. Bunlar arasinda; gurtltl, sikalirumu gibi cevresel uyaranlar ile
tablo/cizelge, resim, desen setleri gibi gorsekykar sayabiliriz.

8- Gsrenme her zaman bilingli ve bilingsiz stirecleri icar.

Bir 6srenme ortaminda bilingli olarak farkina vaieniz seylerden ¢ok daha fazlasini
Ogreniriz. Yan uyaricilardan algimiz sinyallerin ¢cgu beynimize farkinda olmadan girer
ve bilingaltinda etkilgmde bulunur. Béylece tecribelerimiz @lu ve hem bu tecriibeleri
hem de bize sdylenenleri hatirlariz.

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Oprenciler tecriibelerini yeterlisiemden geciremedikleri icin, go 6srenme cabalari
bosa gider. Aktif sleme, @rencilere, neyi nasilgendiklerini gbzden gecirme firsati verir.
Bu kismen yansitma ve Bilidisi etkinliklere de garet eder. Bu nedenle,gi@nme
ortamindaki tim uyaricilargdenme amacina hizmet edecekilde diizenlenmelidir.

9-iki farkli tiir belle gimiz vardir: Uzamsal bellek sistemi ve mekanik grenme icin
bir sistemler dizisi.

insanlar, deneyimleri tekrarlamaya gerek kalmaddizdna kaydedebilen gal bir
uzamsal bellek sistemine sahiptir. Duinsak yedgimizi hatirlamak icin tekrarlamaya
gerek yoktur. Ancak, birbiriyle ilgili olmayan bilgri depolamak tizere yapilandirilgroir
sistem setidir. Bilgi ve beceriler, dnceki bilgi ggincel yaantidan uzakkaldigi oranda
otomatik bellge ve tekrara kg kalir.

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Ezber bazen 6nemli ve kullaindir. Genelde ise ezbere dayandirilagredim,
ogrenmede transferi kolayhrmaz ve anlamanin ggimini engelleyebilir. Bitimciler,
ogrencilerin  kendi dunyalarini  hesaba katmamakla, caejeen beynin duwsal
fonksiyonlarini engellengiolurlar.

10- Olgu ve beceriler dgal uzamsal bellekte yapilandirldg zaman beyin daha iyi
anlar ve hatirlariz.

Kelime dgarcil ve gramer dahil ana dilimiz etkgienli yasantilar yoluyla @renilir.
Dili, i¢ surecler ve sosyal etkgan birlikte sekillendirir. Dil 6grenme sirecinin ofg@n
yasantilara adaptasyonu, beligieylere nasil anlam verilginin 6rnezini olusturur. Bu tur

baglanti kurma benimsenginde tim gitim de gelstirilebilir.
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Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Uzamsal bellekten genellikle ggantisal @renme yoluyla yararlanilmaktadir. Sinif
gosterimleri, projeler, ziyaretler, gerceksgatilar ve oyunlarin goérsel tasvirleri, hikayeler,
metaforlar, drama/tiyatro ve farkli konularin buggtiriimesi gibi pek ¢ok gercek yam
deneyiminin  @retmenlerce kullanilmasi gerekir. Matematik, bilinve tarih
batunlstirilebilir, bdylece daha ¢ok bilgi anddir. Basari, tim duygularin kullanimina ve
ogrenciyi karmaik ve etkilsimli yasalarin bollguna daldirmaya tghdir.

11- Gerenme zihni zorlayan (challenging) etkinliklerle artar, tehditle engellenir.

Bir korku kagisinda beynin performansi gii, uygun bir diizeyde oranlagichda ise
ust dizey @renir. Beynin timine gore bir yardimci/yedek merkgzi isleyen limbik
sistemin bir bolumu olan hipokampus, beynin streseduyarl bélumuadir. Tehdit/korku
altindayken hipokampusunsia duyarliligindan dolayi, beynimizin bazi bdlumleriyle
iletisimi kaybederiz.

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Osretmen ve yoneticilerin gencide rahat bir uyanikhk durumu yaratmalari
gerekmektedir. Bu durum, alt diizeyde bir korku gediizeyde zorlanma atmosferi icinde
genel bir ferahlik olgturur. Bu havanin sirekli olmasi, dersin tamamiajpdamasi ve
Ogretmenin kendinde de bulunmasi gerekir.

12-Her beyin kendine 6zgudur.

Duyularimiz ve temel duygularimiz dahil, heirmayni sistemlere sahip olsak da, her
beyin farkh bir sekilde butlnlemistir. Bunun yaninda grenme fillen beynin yapisini
degistirdiginden, daha ¢ok kendine 6zgu olmalidir.

Bsitim agisindan ¢ikarimlar:

Opretim, tum  @rencilerin  gorsel, sitsel, dokunsal ve duysal tercihlerini
sergilemelerine olanak vermek igin ¢cok yonli olnzakundadir. Dier bireysel farkhliklar
da go6z 6ninde bulundurulmalidir. Bireysel ilgiykgeek icin &renme ortamina yeterince
cok desisken sunma ve hayatin kargridigini yansitmasi yonlerinden okullarin yeniden

bicimlendirilmesi gerekebilir.
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1.13. Beyin Temelli @renmenin Uygulama Sirecindeki Temel Noktalari

Politano ve Paquin (2000) beyin temelirénme yaklamini, uygulamadaki etkiligi
arttirabilmek icin on temel nokta etrafinda simtlamslardir. Bu temel noktalagunlardir
(Avci vd. 2009):

* Teklik (Biriciklik)
» Ogrenenlere segenekler sunma
+ Onceki bilgileri ile yeni grenmelerini ilskilendirmeleri icin firsat sunma

« Ogrenme stillerini, duygularini ve giicli yanlariniaa

* Degerlendirme
+ Ogretmenin zamaninda doéniit vermesi
« Ogrenenlerin birbirine doniit vermesi
« Ogrenenlerin kendilerini yansitmalarina firsat tanima
« Hatalari olumlu grenme yoluna ¢evirme
e Duygular
« Ogrenenleri duygularini agiklama konusunda cesamditie
* Eglenceyi @renmenin bir parcasi olarak tanima
e Oyunu @renmenin énemli bir parcasi olarak tanima
e Olumlu dil kullanma
* Anlam
* Butuncil @renmeye yer verme
» Bireysel uygunluk ve duygusal icgritanima
* Calsma icin yeterli zaman verme
* Gelisim ve yansitma i¢in zaman verme
» Coklu Yol
* Coklu zekay! tanima
e Coklu tasarim yollarini tanima
e Cesitli sunumlar icin firsat yaratma

* Ortami muzik, poster gibi materyallerle zenggtilene
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* Beyin-Beden Birliktelgi
» Etkin 6grenmeyi sglama
» Gezi duzenleme ve gosteri yapma
» Hareket etmelerini ggama
* Bellek
* Zihin haritalari kullanma
* Cevreyi kullanma
e Zengin ygantilar sg§lama
* Beslenme
» Beslenme hakkinda bilgilendirme
» Yararl besinleri segmelerini gama
« Ogrenme ortaminda su bulundurma
* DOngl ve Ritim
* Enerjik etkinlikler igin zaman ayirma
« Ogrenenlerin heyecanlarini tanima ve yonetme
* Rittel, yenilik ve gucluklerin uygun kullaniminigama
» Korkularla Bas Etme
e Stres yonetimi
» Demokratik ortam gdama
« Ogrenenleri destekleme

« Odil yerine i¢sel motivasyon @ama

Norofizyolojik &Grenme ya da gincel ismi ile beyin temelgrénme, ginimuizin
yukselen dgerlerinden biri olarak gbtze carpmaktadir (YapicQ02). Beyin temelli
0grenme, @itim stratejilerini, okullardaki disiplin anlayini, sanat, 6zel ggim, egitim
program ve teknolojilerini, migin dgretimini, Ggrenme-@retme sureclerini, hizmet igi
egitim politikalarini ve okul kurulg sistemlerini yeni bgan ele alinmasini gerektirecek,
degisim yaratabilecek yeni ve popduler bir yakladir (Jensen, 1998). Bu yakiain;
egitim sistemlerinin kalite ve verimliiinin artirlmasinda etkili bir araca dggtirtimesi,
genelde gitim politikasi Ureticilerinin, 6zelde isegéetmenlerin ¢caba ve yeterlilikleri ile

mimkunddr.
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1.14. Beyin ildlgili Di ger Arastirmalar

Croton'lu Alkmaion, M.O. 500'lerde ©6nce godem beyne diru uzanan gercek
baglantilarin varlgini gésterdiinde bu bdlgenin diiincenin merkezi oldiunu iddia etti,
bu iddia Misirli iki anatomi uzmani olan Herophils Erasistratus'un bulduklar vicudun
her yerinden beyne giden @antilari (sinirler) da acikhyordu. Yunanh heki@alen (MS
129-199) beynin en dayaniksiz, narin olan ve cigékle gorulebilen beyin-omurilik
sivisinin ruhun yuvasi oldunu diuntyordu, cunkd artik beynin kendisinin ska
fonksiyonlari oldgu ortadaydi (Smith, 1986; Greenfield, 2000).

11. yuzyilldan kalma el yazmasi bir kitapta kibkz beyin glevlerini gésteren bir bati
cizimi bulunmaktadir. Kitap karager, kalp, erbezi ve beyni, insanin doért temel Gyesi
olarak tanimlamakta, fantezi, zeka ve b#llbeynin bgluklarinda yerlemis 3 akilsal
yetenek saymaktadir (Smith, 1986).

17. yy.da Marcello Malpighi ve benzerleri, bey kocaman bir salgi bezi gibi homojen
bicimde slev gordigine inaniyordu. Onlara gore beyniglievleri farkh bdlumlerine
yaylimiyor, tek bir butiin olarak calyordu ve beynin bir kismi cikariiginda slevler
yavagliyor ya da azaliyordu. 1758 yilinda Franz Gallnto tam tersine beynin oldukga
O0zgul klevlere ayrilan keskin hatli bdlumleri olgunu ortaya koymaya cati.
Analizlerinde bir tirsapka kullaniyordu, kafatasina gecirgioide, yizeydeki timsekler
nedeniyle hareketlighelerin bir kismi yerinden cikiyor ve yukarisind&&gitta delikler
aclyordu. K&t Gzerinde olgan desen bireyin karakterineskin bir belge nitelgindeydi.
Calismalarinda 27 karakter Ozeili buldusunu iddia etti, bu 0Ozelliklerin aslinda insan
zihninin daha karmgk nitelikleri oldusu sonradan angddi; Greme icgudusu, lgalk,
dostluk, savunma icgudusl, kurnazlik, zalimlik, wlgye nesnelere yonelik bellek,
mekansal igkiler sezgisi, 6ngorl, mekanik algi, gdiince derinlkgi, mizah vb. (Greenfield,
2000).

1861'de Paul Broca, kagma yeteng olmayan bir adami inceledi ve kagma
merkezinin tahmin edildi gibi tek bir bdlge olmadgh fark edildi (Smith, 1986).

19. yuzyilddngiliz nérolog John Hughlings-Jackson beynin bieliit sistematie gore
dizenlendiini ileri sturdd. En ilkel ddrtuler, basitten kargnga dgru yapilanmglardi.
1940-50'lerde Paul Mac Lean ¢ kattansatubeyini kefetti (Smith, 1986).

Prefrontal korteksin (bizi insan olarak ayim énemli fark denebilirsievierine dair

ilk ipucu ise 1848'de Vermont'ta bir kaza sonuaeeddilmsgtir. Bir demiryolu kcisi olan

3C



Phineas, dinamit patlatirken bir kaza sonucu kdli&ardemir cubuk kafatasinin sol tarafini
delip gecti, Phineas kurtuldu ancak prefrontal é&kst ciddi bicimde zedelendi. Yarasi
iyilestikten sonra hi¢ etkilenmemgérinen Phineas, hareket edebiliyor ve hayatimarde
ediyordu. Ancak bir siire sonra insanlar; dost samllan, gbirlik¢i ve sevecen Phineas'in
yerine kibirli, inat¢i, kimseyi umursamayan kaba &dam geldiini fark ettiler. Bu ve
benzeri pek ¢ok vakanigiginda I6kotomi tekrii ile 1960'lara kadar depresyon, anksiyete,
fobi ve saldirganlik gibi ygun tepkilerin tedavisinde pek ¢ok insana mudahalgilg.
Ancak ameliyat sonrasi daha sofistikedsiil sorunlarin ortaya cignin fark edilmesi ile
ilac yontemi tzerinde durulmayagbend (Greenfield, 2000).

Ozden’e (2005) gore bilimdeki paondiiriicii gejimelere rgmen, bugin beynimizin
en fazla % 5'ini anlayabiliyor ve ancak ortalamarak beyin kapasitemizin % 1-2'sini
kullanabiliyoruz (Yapici, 2008).

Beyinle ilgili bulgu ve gejimelerin tarinsel seyri ile birlikte beyin temellg@nmeye de
egitimde su sekilde yer verilmeye danmstir;

Beyinle ilgili noérolojik calsmalar yaklaik iki asirdir devam etmektedir.1836 yilinda,
Dr. Marc Dax’in beynin sol yarisinin hasargramasi ve korgma kaybi konusundaki
calisma bulgulari ayrik beyin ¢amalarinin bglangicini garet etmekteydi. Dax, beynin
her yarisinin farkli fonksiyonlari kontrol edini ve sol kismin kongmadan sorumlu
oldugunu ortaya koymaktaydi. Dax’'in 6luminden sonr& ga sol yari kurelerle ilgili
ayrik beyin cakmalari 1960’ yillarda Michael Gazzaniga ve R. V8perry'nin
arggtirmalari ile hiz kazandi. Bu atamacilar, Dax’in sgve sol beynin farklisievlerden
sorumlu olmasi ile ilgili capmalarini destekleyesu bulgular elde ettiler: sol beyin; dil,
konuwma, problem ¢dzme ve mantiksalsdidme glevlerinde baskin iken, gabeyin; kip
ve diger U¢ boyutlusekilleri cizmek gibi uzamsalsievlerde 6zellgmisti. Gazzaniga ve
Sperry’'nin  1961'deki cagmalarindan elde ettikleri cok sayida anyéan, gelecek
calismalar icin bir ¢ati kurulmasini giadi (Miller, 2003).

Davranycilara gore, belli duyusal uyarimlar sonucu beywefii bir bélgesi yariimakta
ve boylece belli tepkiler okmaktaydi. Oysa Lashley’in 1930l yillarin sonlatan
hayvanlar Uzerinde yagti calsmalar, @renme ve hatirlamada beynin zarar goéren
parcasinin bulundiu yerin ve zarar gérme miktarinin ge beyin kabgundaki hasarin
onemli old@gunu gostermstir. Daha sonraki yillarda, Lasley ile birlikte Helbe beyin
fizyolojisiyle ilgili calismalar yapmglardir. Hebb’e gére beyin, davragilarin savundgu

gibi, telefon santraline benzetilemezdi. Cunku helyir telefon santrali gibi ¢alsaydi,
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beynin 6n lobundan bazi dokular ¢ikargidida o bdlgeyle ilgili fonksiyonlar tamamen yok
olurdu. Ancak Hebb caimalari sonucunda, beyin ameliyati gecinhastalarin 6n
loblarindan 6nemli miktarda doku cikargdhalde, zekalarindan hiey kaybetmediklerini
saptamgtir. Hebb’in ulgtigl diger bir sonug ise, genel yetgge kalitimla belirlenmedi,
yasanti Urand oldgudur. Ayrica Hebb, cocuklukta kazanilansamatilarin yegkinlikte
kazanilan ygantilara gobre genel vyetehe belirlemede daha etkili olgunu
vurgulamaktadir (Senergl, 2004). 1980’li yillardan sonra beyin ginamalari gitimsel
alanda daha ger kazanmaya BEdi. Leslie A. Hart, beyin temelligbenme ya da beyin
uyumlu @retim olarak adlandirilan teorinin temellerini atéiyi olarak bilinmektedir
(Neve ve di., 1986). Hart ilk kitabinda,ggim reformunun ihtiyaclari tzerinde durgtur.
1975 yilinda cikarga ‘Beyin nasil cakir?’ adli kitabinda ise ‘Proster Teorisi’ni ortaya
koymwstur. Hart, 1975 yilinda yayinlanarinsan beyni ve grenme’ isimli kitabinda
teorisini, beyin argiirmalarindan elde edilen prensipleri beynigré@hmesiyle uyumlu
egitimsel stratejilerin okullarda kullaniimasiyla skilendirmistir. BOylece Hart, beyin
argtirmalarinin gitim alanindaki uygulamalari icin temel eturmustur. Hart, Proster
Teori olarak adlandirgdi beyin uyumlu @renmenin cercevesini isimlendirmek icin
Ingilizce ‘Program’ ve ‘Structure’ kelimelerinin altcizili kisimlarini birlgtirmistir.
Ogrenmenin deneyimlerle elde edilenleri ve bunlarinlamliligini s&lamak igin
dizenlenmesini kapsagni belirten Hart’in bu teorisinin temel prensiplgiyleydi:
1) Beyin, lineer olarak sirali bicimde gahak icin tasarlanmarstir.
2) Beyin, amac¢ ve gereksinimlerle skili ve hiyerasik bicimde yapilarla bilgiyi
gruplandirir.
3) Beyin girsimde bulunur ve etrafindaki diinyayr anlamak icineggsinimleri aratirir.
4) Beyin, ilgi ve ihtiyaclarina dayanarak, girdilsecip kabul eden bir gitir.
5) Beynin dginme merkezi olan neokorteks, stres ve tehditddtiyi calsamaz.
6) Dil deneyimlerinin; neokorteksin gglninde, problem ¢6ziminde ve beynin
disinmesinde anahtar rol oyngdisaniimaktadir. Hart, kur@u teoriye dayali olarak
gelistirdigi beyinle uyumlu grenmenin pilot catmasini, 1983'te New Jersey’'deki bir
okulda baariyla yapmytir.

Beynin zihinselsievleri ile ilgili bulgular esitime uyarlayarak derinkiren Hermann,
insanlarin beyinlerinin bir kismini daha sukilde kullanmasini ifade etmek icin beyin
basatligi kavramini kullanmaktadir. Hermann’a gore, beyinia@ bir kismini daha bBat

olarak kullananlar daha cabuk tepkide bulunabikr daha yiksek diizeyde sdinme
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yetengine sahip olurlar. Yeni birgenme ihtiyaci duydtumuzda veya problem ¢ézmek
durumunda kalgnmizda, beynimizin bat olan modunu kullaniriz. Orgi@, bir problemi,
olgulari ve sayilari esas alarak analitik yoldazméye cakan kki, sol beynini bgat
olarak kullaniyor demektir. @er yandan ki problemi, parcasi oldiu bitln icerisindeki
yerini kavramaya cajarak sezgilerini esas alarak veya imge ve Orunti@esstirarak
cozlyorsa sabeynini kullaniyor demektir. Hermann, beyni zilehgtkinlikler agisindan
dort ceyrge ayirmaktadir. Hermann'in ahwrdusu dort ceyrek daireli zihinsel tercih
modelinde, 6zellikle bifisel kuramin ileri surdiii zihinsel etkinlikler nérofizyolojik
acidan desteklenmektedir. Hermann, yaptargtirmalarla bu modeli test etgmive
‘Hermann’in Baat Beyin Arac!’ olarak isimlendirilen araci ggiimistir (Ozden, 2003).

Dort Ceyrek Daireli Zihinsel Tercih Modeli 198 yillardan bu gtne bircok
argtirmaci @renme ve gretme slrecinde beynin nasgréndgi ile ilgilenmis ve bunu
egitimle ili skilendirmistir (Caine ve di., 1997; Diamond ve @i, 1998).

Beyin temelli @renme konusunda c¢ok sayida kitap ve makalesi bol@gimciler
R.N. Caine ve G. Caine, beyin temellirénmenin temel ilkelerini ortaya koymlardir
(Caine ve di., 1994). Bir gitim dangsmani olan Pat Wolfe, beyin gtamalari ve sinif
uygulamalar konusunda cahalar yapmgtir (Wolfe, 2001). Beyin temelligrenme beyin
uyumlu stratejiler ve supergtenme gibi konularda ymn olarak cakan Eric Jensen,
yayinlarinda beyin agarmalarini goz 6ninde bulundurarak sinif icindgulgnabilecek
faydall strateji ve teknikler sunmaktadir (Jense®98). Biyoloji @Gretmeni olan Kathie
Nunley, mifredat geftirme calsmalari ve Utah Universitesinde beyin temel§irénme
aragtirmalari yapmaktadir (Nunley, 2002). Oregon Ursitessi gitim boliminde profesor
olan Robert Sylwester’ in beyin vesr@dnme konusunda ¢ok sayida makale ve kitabi
bulunmaktadir (Sylwester, 1995). Noérolog Marian mand, hayvanlar Gzerindeki
calismalar ile cevresel uyaranlarin beyin hicreleririinkeki etkisi konusunda cainalar
yapmaktadir (Diamond ve @i 1998). Uluslar arasi birggim dansmani olan Sousa
(2001), ceitli Gniversite ve kolejlerde beyin aarmalar ve fen gtimi konusunda

workshoplar organize etmektedir (Avci, 2007).
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2. MATERYAL ve METOT

Aratirma modeli, “On test-son test kontrol gruplu midele gbre desenlenip
gerceklatirilmistir.  Arastirma kapsamindaki deneklerin dersklielmesi amaciyla
uygulanan kjisel bilgiler anketine gore,genciler birbirleriyle glestiriimeye calgiimistir.
Bunun yani siragrencilerin 6n test puanlari da dikkate aligim Arastirmanin kuramsal
boyutunu olgturmak Uzere yerli ve yabanci kaynaklar taranaranuk alanindaki
uzmanlarin gorgl ve onerilerine bgvurulmustur. Arastirma probleminin ¢6zumu igin
ogrencilerin denklgtiriimesinde kullanilmak tzere ¢isel bilgiler anketi, 6n test-son test-
kalicilik testlerinde kullaniimak tizere ‘Maddenimliéri ve Is’ Unitesi bgari testi; ayrica
‘Maddenin Halleri ve IsI’ Unitesinin beyin temelbgrenmeye gore sienebilmesini
sgilayan ders planlari vegietim materyalleri gegtirilmistir. Buna ek olarak MEB’ nin
yurarlikteki ilkogretim 8.sinif Fen ve Teknoloji Ders ve Gata Kitaplarindan yine
Ogretmen kilavuz kitaplarindan da yararlangom

Arastirmada veri toplama araci olarak kullanilagdratesti, ksisel bilgiler anketi, ders
materyalleri ve tutum Olg arsstirmaci tarafindan galirilecek yine bazi etkinliklerin
gerceklgtiriimesinde ders ve c¢ama kitaplarindan yararlanilgtir. Bunu yaparken de
beyin temelli @renmenin temel amaci olagréncilerimizin beyinlerinin farkli bdlgelerini
harekete gecirme dusturu temel aligtni Ogrenciler derse su getirebilgi birkag
dakikalik muzik arasi verilmgive ders sirasinda kisa sureli egzersizler yaghimi

Deney ve kontrol gruplarinin denytielmesinde kullaniimak tzere 7 sorudan gln
kisisel bilgiler anketi uygulanmtir. Deneme modellerinden “6n test-son test kontrol
gruplu model”’e gore desenlenen busarenada, @rencilerin hem denkigiriimesinde hem
de denelglem sonunda Uniteye gkin akademik bgarilarini ve hatirda tutma dizeylerini
olcmek amaciyla 22 sorudan gm “Maddenin Halleri ve Isi Unitesi Barl Testi”
gelistirilmi stir. Gerekli gecerlilik ve givenirlik analizi yapmistir. Ogrencilerin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarini 6lgme gayesi ileagirmaci tarafindan 12 maddelik tutum
Olcegi gelistirilmistir. DOrt haftallk uygulama déneminin bitmesinindardan, yine
argtirmaci tarafindan hazirlanangréncilerin beyin temelli grenme yodntemini sevip
sevmediklerini ortaya cikarmak amaciyla 29 maddélitum 6lgcgi hazirlanmgtir. Bu
tutum 6l¢cginde uygulama surecinde yararlanilagitiemateryal veya malzemenin de



derste kullaniminin @enci tarafindan nasil katandgi, 6grencilerin verdikleri cevaplar
dogrultusunda oOl¢tlimeye callmistir.

2.1. ‘Maddenin Halleri ve IsI’ Unitesi Kazanimlari

ilkdgretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji dersi ‘Maddenin Ieal ve Isi’ Unitesi kazanimlari
ogretmen kilavuz kitabindgu sekilde belirlenmgtir:
1. Is1 ve sicaklik ile ilgili olarak grenciler;
1.1 Isinin, sicaky yiksek maddeden sicaklidisuk olan maddeye aktarilan enerji
oldugunu belirtir.
1.2 Ayni maddenin kitlesi buytk bir ogkiei belirli bir sicaklga kadar isitmak icin,
kitlesi daha kucuk olana gore, daha cok 1s1 gaggiektesfeder.
1.3 Tek tek molekullerin hareket enerjilerinin flrlolabilecesini ve carpgmalarla
degsisecesini fark eder.
1.4 Sicaklgl, molekuillerin ortalama hareket enerjisinin gogési seklinde yorumlar
(BSB-8).
1.5 Bir kova kaynar su ve bir bardak kaynar suyealdiklarini ve kaynatmak icin gerekli
IsI miktarlarini tahmin ederek kaestirir (BSB-5, 6).
1.6 Bir kova s@uk su ve bir bardak ihk suyun sicakliklarini veiklari 1s1 miktarlarini
tahmin ederek kanastirir (BSB-5, 6).
1.7 Is1 aktarim yonu ile sicakhk arasindskilikurar (BSB-8, 9; TD-1).
1.8 Sivi termometrelerin nasil yapgdi kesfeder (BSB-22, 24; FTTC-4, 16; TD-3).

2. Maddelerin aldgi/verdigi isi ile sicaklik dgisimi arasinda ikki kurmak bakimindan
ogrenciler;

2.1. Mekanik ve Elektrik enerjinin 1siya dogtiagiini gosteren deneyler tasarlar (BSB-
15, 16, 17, 18; TD-2, 4).

2.2. Maddelerin iIsinmasinin enerji almalari anlaminaigedi belirtir.

2.3.  Suyun ve dier maddelerin “6z is1”larini tanimlar, sembolle tgdis.

2.4. Farkh maddelerin 6z isilarinin farkl olgunu (6z 1sinin ayirt edici bir 6zellik
oldugunu) belirtir.

Suyun 06z 1sisini joule?g ve kalori/JC cinsinden belirtir.

3. Maddenin is1 adrverisi ile hal desisimlerini ili skilendirmek bakimindangienciler;
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3.1. Gaz, sivi ve kati maddelerde molekillerin/atomlapakinlik derecesi, k@

salamligi ve hareket Ozellikleri arasindakishilyi model veya resim Uzerinde aciklar

(BSB-30, 31; FTTC- 4).

3.2. Baglarin, katilarda sivilardakinden dahglsan oldysu ¢ikarimini yapar (BSB-5).

3.3. Gazlarda molekuller arasindakigarin yok denecek kadar zayif ofgltnu belirtir.

3.4. Erimenin ve buharkamanin isi gerektirmesini, donmanin vegygmanin Isi aga

ctkarmasini bgarin kopmasi ve okmasi temelinde aciklar (BSB-5, 6, 9, 31).

4. Erime/donma isisi ile ilgili olarakgdenciler;

4.1. Erimenin neden Isi gerektigini aciklar; donma isisi ile gkilendirir (BSB-7, 30,

31).

4.2. Farkli maddelerin erime 1silarini kdestirir (BSB-6).

4.3. Belli kitledeki buzun, erime sicaglnda, tamamen suya damiesi icin gerekli 1si

miktarini hesaplar.

4.4. Kapali mekanlarin @ri sggumasini 6nlemek igin ortama su konulmasinin yararin

aciklar (BSB-31; FTTC-29; TD-4).

4.5. Saf olmayan suyun donma noktasinin, saf sudandigki& oldysunu fark eder.

4.6. Buzlanmay! 6nlemek icin aurulan “tuzlama” gleminin hangi ilkeye dayangini

aciklar. Ataturk’an bilim ve teknolojiye vergiionemi agiklar.

5. Buharlama isisi ile ilgili olarak grenciler;

5.1. Buharlgmanin neden 1s1 gerektigini aciklar; buharlgma isisini maddenin
tard ile iliskilendirir.

5.2. Kitlesi belli suyun, kaynama sicgkinda tamamen buhara dgniesi igin
gerekli 1s1 miktarini hesaplar.

5.3. Buharlamanin sgutma amaci ile kullangina guinluk hayattan érnekler verir (BSB-

30, 31; FTTC-16, 31).

6. Isinma/sguma erileri ile ilgili olarak dgrenciler;

6.1. Kati, sivi ve buhar halleri kolay elde edilebilisu( gibi) maddeleri isitip-
sogutarak, sicaklik-zaman verilerini grgdi gecirir (BSB-11, 12, 13, 14, 29).

6.2. Isinan-s@uyan maddelerin, sicaklik-zaman grafiklerini yoramhal dgisimleri
ile iliskilendirir (BSB-11, 12, 13, 14, 29, 31).
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Bu kazanimlar temel alan etkinlik ve uyguldanahazirlanilan materyallerle, beyin
temelli Ggrenme yontemi kullanilarakstencilerimize kazandirilmaya c¢almistir.

2.2. Argtirma Modeli

‘Fen ve Teknoloji dersinde beyin temelgrénmenin akademik bariya, tutum ve
kaliciliga etkisini’ sinamaya yonelik olan bu gitama, deneme modellerinden “6n test-son
test kontrol gruplu model’e gére desenlenip gemgikilmi stir. Deneme modelleri, neden
sonug ilgkisini belirlemeye caymak amaciyla agirmacinin kontrolt altinda gozlenmek
istenen verilerin Uretilgs arstirma modellerindendir (Karasar, 2002). Deneme
modellerinden “6n test-son test kontrol gruplu melgdre desenlenen bu anamada,
daha 6nce okimus bulunan iki siniftan rastgele bir deney bir detkoihgrubu belirlendi ve

her iki grupta da deney 6ncesi ve sonrasi 6lgcmaegerlendirmeler yapildi.

2.3. Calsma Grubu

Calsma grubu Alacakayalkogretim Okulu 8.sinif grencilerinden olgmaktadir.
Orneklem olarak, 8-A ve 8-B siniflari alingr. Orneklem seciminde, Fen ve Teknoloji
dersinin glendigi ve @srenci ilgisinin en yuksek oldiw ve aratirma amacina uygun
saalikh verilerin alinabilecgi ortamin sglandgi distintlen siniflar secilngiir.

IIkogretim Fen ve Teknoloji dersi miifredatinda yer alltaddenin Halleri ve Isr’
Unitesi ile ilgili hazirlanan testler, ElazAlacakayailkdgretim Okulu’nun 8-A ve 8-B
siniflarinda @renim goéren 70 grenciden, denklgirme islemleri sonucunda, her siniftan
15’er @rencinin belirlendii gruplara uygulanngtir. Orneklemdekiubeler rastgele deney
ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilgtir. Deney ve kontrol gruplarindakigtenci

sayllarinin cinsiyetlerine gore gilami Tablo 2.1’ de verilmtir.
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Tablo 2.1.Deney ve kontrol gruplarindakgtenci sayilarinin cinsiyetlerine géregalami

GRUPLAR KlZ ERKEK TOPLAM
n % n % n

Deney Grubu | 9 60 6 40 15

Kontrol 4 26,7 11 73,3 15

Grubu

Toplam 13 43,3 17 56,7 30

Arastirma surecince, deney ve kontrol grububelerinin dersleri agirmaci; ayni
zamanda Fen ve Teknoloji dergirétmeni kontroliindesienmistir. Dersler, deney grubu
ogrencilerine beyin temelli genme yaklgamina dayali gretim etkinlikleri ile kontrol

grubuna ise, geleneksetrétim yaklgimina dayali olarak yiruttlngtiir.

2.4. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Arastirmanin uygulama sureci; deneysgeim dncesi, deneysaleém ve deneysekliem

sonrasi sure¢ basamaklgeklinde aciklannstir.

2.4.1. Deneysdklem Oncesi Siire¢ Basamaklari

1.Argtirmanin 6rneklemini okturmak icin Elazt ili Alacakaya ilkdgretim Okulu
secilmg ve Milli Egitim MudurlGgtinden gerekli izinler alinngtir.

2. Argtirma, ilkggretim 8. siniflar Uzerinde yapilagacin, deney ve kontrol gruplarini
belirlemek amaci ile belirlenen okuldaki iki 8. gisubesine bgari testi ve tutum anketi 6n
test olarak uygulanmstir. Bu @srencilerin fen ve teknoloji dersi 1.dénem karnelarotda
‘e okul’ aracilglyla internet ortaminda temin edilgtir. Ayrica, bir dnceki yil (2007-2008
egitim ve @gretim yili) fen ve teknoloji dersi yilsonu {1 notlari da okul idaresi
aracilglyla temin edilmgtir. Uygulanan testlerden alinan puanlar ygeicilerin fen ve
teknoloji dersi karne notlar1 gderlendirilmis ve her siniftan aralarinda istatistiksel olarak
farklhlik olmayan 15’er grenci secilmgtir.

3. Deney grubu gencilerine, dengeli beslenmenin, dizenli uykunbagarilarinda
katki sa&layac&ina dair bilgi verilerek, tagma tekngi yardimiyla da bu konuda
ogrencilerin farkindalik dizeyi artirllmaya galmistir.

4. Deney grubu gencilerine “Beyin baskinlik araci” uygulargnve &rencilerin

beyinlerinin hangi kisimlarini baskin olarak kuliiaklari belirlenmgtir. Arastirmaci, ayni
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zamanda deney ve kontrol grubunun fen ve teknadigjetmeni oldgundan, @rencileri
bireysel olarak tanimakta ve etkinliklerin dizemiersinde hem grenci gelsim dosyalari
ve goOzlemlerinden, hem de beyin baskinlhk araciilerarxden cikan sonuclardan
faydalanmgtir.

5. Deney grubu gencileri bazi etkinliklerde 5’er kilik gruplara ayriimglardir.
Gruplar, tamamen gencilerin kendi istekleri dgultusunda ve heterojersekilde
olusturulmaya cakilmistir.

6. Beyin temelli grenme yaklgamina dayali gretim yapilacak deney grub@gr@ncileri
icin ‘Maddenin Halleri ve Isi’ Unitesi kapsamind&retmen kilavuz kitabindaki igerikler
g6z ondnde bulundurularak derslere hazirhkh wgigtir (MEB, 2006). Deney grubu
ogrencilerinin ozellikleri (beyin baskinlik araci girlendirmeleri vb. bilgiler) derse
hazirlanma sirecinde dikkate aligtm Hazirlik sirecinde genciler icin slayt, poster,
animasyon, kavram haritasl, gaha ve yapraklari vb. materyaller hazirlagimi

7. Gretmen kilavuz kitabinda, unite icin 6nerilen sfifeders saati olarak belirlengni
planin uygulanmasinda da bu streye uyulmayaiigalstir. Ancak uygulanan testlerle

birlikte bu siire daha da uzayabitim.

2.4.2. Deneysdklem Siireci Basamaklari

1. Ders etkinliklerinin uygulanmasina 02 MaQ09 tarihinde bganmstir. Ogretim
etkinlikleri “Maddenin Halleri ve IsI” Unitesi Uzierde gerceklgtirilmi stir.

2. Deney grubugiencileri, derslere yanlarinda Bige su getirerek gelmeleri ve derste
istedikleri zaman, gretmenden izin almadan suyu rahatca i¢ebilmelegirdtusunda
yonlendirilmis ve aratirma suresincegienciler, hem su icme, hem de lavabo ihtiyaglarini
rahatca gidermierdir.

3. Geretim etkinlikleri bireysel ya da grupla gahaseklinde, etkinliklerin 6zelliklerine
gore dongumlu olarak yaratalmgtar.

4. Dersler konunun kapsamina gore, sinif, riatinar, konferans salonu, bilgi ve
teknoloji sinifi, okul bahcgesi veya okulsthda uygun ortamlarda gercegtielmi stir.
Konferans salonunda sandalyeler ‘U’ biciminde diemis, grupca yapilan etkinliklerde
kiime biciminde otuma duzeni velanecek konunun nitgline goére farkl oturma

dizenlerinden yararlanilgtir.
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5.1slenen konularla ilgili olarak kavram haritalari rikatiirler, resimler, fotgraflar ve
bilimsel ifadeler iceren renkli posterler hazirlagnve sinif panosuna ve duvarlarina
asiimstir. Arastirmanin uygulama sireci boyunca, o g§lenecek konu icegine gore bu
posterler pano ve duvarlarda asili birakstmi Bu sayede, yenigdenilen kavramlarla ilgili
gorsel resim ve ifadeler, gietim etkinlikleri surecinde, gencilerin izlenimine
sunulmytur. Bu @retim materyallerinden bazilan ekler kisminda Iveigtir. Posterler
hem @renciler, hem de getmen tarafindan hazirlanip beyin temelirégnme yontemi
dogrultusunda @rencilerin  beyinlerinde farkli noktalarin hareketgeciriimesi
hedeflenmtir.

6.isteyen grenciler, argtirmacinin gézetiminde ‘Maddenin Halleri ve Isi’kasuyla
ilgili bireysel olarak yapacaklari birer tane prdjelirlemilerdir. Ogrenciler projelerini
argtirmacinin  gozetiminde belirtilen siire icerisindeazillamslardir.  Ggrenciler,
hazirladiklar projeleri, konferans salonunda, keolul arkadalari, mudir ve dier
Ogretmenlerinin de bulundw bir gruba sergilenmir. Yilsonunda ise, ilgenin memur
lokalinde, kaymakam ve gir idari ve mulki amirlerin de icerisinde bulur@dubir grup
basta olmak tizere, halka acik bir ortamda iki guin bwa sergilenngtir. Ogrenciler
projelerini ilcedeki dier insanlara da duyurrglar, ilgi duyulan kgilerin sorularina
yanitlar verilmg ve bu ortamda projelerin topluma ve cevreye yakamilikli olarak
tartisiimistir. Sergi sirasinda projelerini gzaiyla yapip sergileyenggencilerde mutluluk
duygusu go6zlenriir.

7. Grencilerin dgerlendiriimesinde; coktan secmeli testler, acikuugbrular, bgluk
doldurmali sorular, kavram haritalari, proje galalari, 6z dgerlendirme ve grup
degerlendirme formlari, fen ve teknoloji dersi gunléik] kullanilarak sireg
deserlendirilmesi yapilmy ve @rencilere donutler verilngtir.

8. Ders surecindeztencilere, @retim ortaminda rahatca hareket edebilmeleri v gru
arkadalari ile etkilsimde bulunabilmeleri igin gerekli serbestlik tanngtm.

9. Dersler, fen ve teknoloji gietim programindaki kazanimlar cercevesinde
gerceklgtirilmi stir.

10. Qretim etkinliklerinde gorsel,sitsel ve kinestetik 6zellikleresi# derecede yer
verilmeye calilmistir.

11. 30 Mart 2009 tarihinde gietim etkinlikleri tamamlanmgtir. Bu kapsamda
aragtirma; 4 hafta gretim etkinliklerinin uygulanma sireci, 1 hafta e son testlerin

uygulanmasi olmak tzere toplam 5 hafta sigtini
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2.4.3. Deneysdklem Sonrasi Siire¢ Basamaklari

1. Beyin temelli @renmeye dayall @etim etkinliklerinin tamamlanmasindan
yaklasik iki bucuk ay sonra, 12 Haziran 2009 tarihindgaoakalicilik testi yapilnstir.

2. Deney grubu grencilerine BTO yontemine yonelik tutumlarini élgeum olcei
uygulanmgtir.

3. Olciim araclarindan elde edilen verilerin SPSS pakegrami ile istatistiksel

analizleri yapilnmgtir.

2.5. Veri Toplama Araglari

Arastirmada kullanilan veri toplama araclaunlardir:
1. Beyin baskinlik araci
2. Baari testi
3. Tutum ve algilama anketi
4. Proje ve performans gerlendirme formlari

Veri toplama araclariningtenciler tzerindeki etkisini, aggarmanin amacina hizmet
etme, acik ve anddir olma duzeyini belirlemek amaciyla pilot uygoia yapilmgtir. Bu
kapsamda, “Maddenin Halleri ve Isi” Unitesi beyamelli Gsrenmeye goére hazirlanan
materyallerle slenmistir. Veri toplama araclar olarak, beyin temelrénme yaklgminin
uygulanmasi sirasinda kullanilacak farkh nitelie Gretim materyalleri hazirlanstir.
Posterler, renkli balonlar tzerine yazilan formél kurallar, Gniteslenirken kullanilacak
cesitli laboratuar arac gerecleri, ses ve goruntu kaci cihazlar, grenilecek konunun
niteligine gore dersten 6nce hazirlagim Uygulamanin ElazrAlacakaya ilkogretim
Okulu’'nda yapilabilmesi icin Elagill Milli E gitim Mudurligiinden gerekli izin alinngir.

Bu calsmada veri toplamak amaciyla ¢oktan se¢cmeli tesstgemistir. Fen eitimi
alaninda dgisik akademik unvanlara sahip anmamaci ve deneyimli fen ve teknoloji
odgretmeninden olgturulan bir grup sorulari inceleyerek gatanin amacina uygun 6lgme
yapilip yapilamayaga konusu dgerlendirms ve sorular Uzerinde gerek gorilen
degisiklikler yapiimistir. Bu yolla gecerlik ve guvenigin artinlmasina katkida
bulunulmaya cafiimistir. Buna ek olarak fene yonelik tutum digeve BTO yontemini

ogrencilerin ne kadar sevigni 6lgmeye yarayan tutum olgekleri ggiiilmi stir.
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2.5.1. Beyin Baskinlik Araci

Beyin baskinlik araci, beyin vyari kirelerinifarkli  zihinsel 6zelliklerinden
yararlanilarak olgturulmus, baskin beyin yari kuresini belirlemek amaci ilavi3 ve
digerleri (1994) tarafindan uyarlanan bir aractir. dmna orijinali; 39 madde ve her
maddede beynin gayari kiire, sol yari kire ve her ikisinigittbaskinlikta kullanildi
ifadelerin bulundgu U¢ secenek icermektedir. Beyin baskinlik aracetkle argtirmaci
ve dangmani tarafindan Turkce’ ye cevrilgtir. Daha sonra ceviri ve orijinali thgilizce
terciman, 4ingilizce @&retmeni, 2 argirma gorevlisi tarafindan incelengnve yapilan
Oneriler d@rultusunda gerekli duzeltmeler yapiktmr. Bir uzman dgerlendirme formu
olusturularak, 2 @retim Uyesinden testin Turkce' ye cevirisi ile liguzman gorgl
alinmstir.

Beyin baskinlik aracinin kapsam geceihii test etmek icin ilk gamada beynin gave
sol yari kirelerinin sorumlu olgu baskin karakteristik 6zellikleri gosteren bir Itab
olusturulmustur. Arastirmaci ve uzman gosleri deserlendirilerek, ortak goxler
dogrultusunda aracin orijinalinden 26 madde beyin bdgk araci i¢cin uygun gorulerek
secilmg ve aragc On deneme icin hazir hale getigtmi Beyin baskinlik aracinin
glvenirligi Avcl (2006) tarafindan, 200 ilkdetim 7. sinif @rencisi Gzerinde uygulangi
ve givenirlik katsayisi 0,70 olarak hesaplagimi

Aracin dgerlendiriimesinde, Mariani (1996) nin kullargd deger araliklari ve
tanimlamalari uyarlanarak bir gerlendirme kriteri cizelgesi ofturulmustur. Oneriler
dogrultusunda 26 maddeden e¢&mn beyin baskinlik araci igin gerlendirme kriterleri
dizenlenmgtir. Tablo 2.2 de beyin baskinlik aracinin gedendirme kriterleri

gosterilmitir.
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Tablo 2.2 Beyin baskinlik araci igin gerlendirme kriterleri

Beyin baskinlik aracinin gerlendiriime basamaklarsasidaki sekildedir:

1. Aractaki maddelerin “A” ve “B” seceneklerinin ¢ar defa tercih edildini
sayiniz (“C” seceneklerini dikkate almayiniz).

2. “A” secenginin tercih edilme sayisinin 6niine (gaieti, “B” secenginin
tercih edilme sayisinin 6niine (sareti koyunuz.

3. “A” ve “B” seceneklerini tercih etme derlerini toplayiniz.

4. Asagida verilen sayi araliklari ve tanimlamalarini &olirak grencilerin beyin
baskinliklarini bulunuz.

* -26 ile =21 arafii: Sol beyni baskin (¢ok gucli)

* -20 ile =15 arafili: Sol beyni baskin

* -14 ile —8 aralii: Sol beyni orta baskin

-7 ile =1 aralkil: Sol beyni az baskin

* 0: Beynin iki kismi ayni baskinhkta

e +1 ile +7 arakkl: Sg beyni az baskin

» +8 ile +14 aralii: S& beyni orta baskin

» +15 ile +20 arafii: Sg5 beyni baskin

» +21 ile +26 arafii: Sg beyni baskin (¢cok gucli)

Beyin baskinlik araci, deney grubugréncilerine deneysel slem ©6ncesinde

uygulanmgtir. Deney grubu grencilerinin, beyinlerinin hangi kismini ne dizeyugskin

olarak kullandiklari Tablo 2.2 de verilen kritertegore dgerlendirilmistir. Deney grubu

ogrencilerinin beyin baskinlik araci sonuclar Tal8' de verilmitir.

Tablo 2.3.Deney grubu grencilerinin beyin baskinlik araci sonuclari

Beyin baskinlik diizeyleri f %

Sol beyni baskin (cok gicli) - -

Sol beyni baskin - -

Sol beyni orta baskin

Sol beyni az baskin 11 73
Beynin iki kismi ayni baskinlikta 1 7
S&s beyni az baskin 3 20

Sa&s beyni orta baskin

Sa&s beyni baskin

Sa&s beyni baskin (¢ok gugli)
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Tablo 2.3' de de gorulgu gibi s& ve sol beyinleri ¢cok baskin, baskin ve orta baskin
ogrenci bulunmaz iken,g@encilerin % 20 sinin gabeyni az baskin, % 73 nin sol beyni az
baskin ve % 7 sinin isdeynin iki kismi ayni baskinliktadir. Yani, deneyulgu
ogrencilerinin  ¢@unlugu sol beyinlerini kullandiklari icin, deney ve etkklerin
hazirlanmasinda gabeyni de aktif hale getirebilecek objelerin hamrhasina dnemle
dikkat edilmitir. Bunu yaparken yalnizca gdeyni aktive edecek unsurlar gle ayni
zamanda sol beyin de gindlerek etkinlik veya deneylerin yapilmasina ©6zen
gosterilmitir. Zaten holistik acidan bakiginda, sadece beynin bir kisminin aktif hale
gecirilip diger kismin pasif halde birakilmasi, beyin temelfiremme ilkeleriyle de
ortigsmeyecektir. Sa beyni aktiflgtirebilmek icin 6rngin, ders igerisinde yeri gelginde
ogrencilerin gozlerini kapatip yine konu dahilindenalk Uzere, hayal kurmalari istergmi
yeri geldginde ise konuyla ilgili resim ya da karikatir yagaraistenmgtir. Bu durumda
sinif icerisinde yapilan g6zlemlere goére, belkimal zamanlarda kendini dersten koparip
‘anlamiyorum’ yalaninin arkasina gizlenmeye gaiiGrenciler de bile derse lkarbelirgin

bir ilgi ve 6grenme ist@i olustugu goralmigtar.

2.5.2. Baari Testi:

Basari testleri, belli bir programa dayalgrétim sonunda grencilerin bilgi, kavram ve
anlays yonunden gosterdikleri akademik gethi belirlemek amaci ile hazirlanan ve
kullanilan testlerdir (Yildinnm, 1999). Bu atamada, @rencilerin belirlenen konu ile ilgili
basari dizeylerini lgcmek igin Bari testlerinden yararlanilgtir.

Bu dgrultuda; oncelikle “Maddenin Halleri ve Isi’ tnge ile ilgili Milli E gitim
Bakanlgl Talim ve Terbiye Kurulu Bganlgr’nin belirledigi 6grenci kazanimlar tespit
edilmistir. ‘Maddenin Halleri ve IsI’ konusunda toplam 2&zanim mevcuttur. Bu
kazanimlar dgrultusunda toplam 22 tane c¢oktan secmeli soru laanmstir. Sorular;
argtirmaci tarafindan, MEB’ in 8. Siniflarda okutulaers ve cabtma kitaplari temel
alinarak hazirlanngtir. Basari testinde yer alan 7 soru ise, Akamca (2003)'1s1 ve ¢oklu
zeka ile ilgili testinden izin alinarak cfwrulmustur. Hazirlanan sorular, kapsam
gecerliligi belirlemek tzere, tez yoneticisi ve Fegitini Anabilim dal gretim elemanina
gosterilmi ve sorularin dgruluk ve @rencilerin seviyelerine uyguniu konusunda
uzman gorgleri ainmstir. On deneme icin hazir hale getirilenséa testi, Alacakaya

lkogretim Okulunda cagmanin 6rneklem grubuna girmeyen 30 fkétim 8. sinif
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ogrencisine uygulanngtir. Testin guvenirki icin; Cronbach’s alfa dgeri; ,84 olarak tespit
edilmistir.

2.5.3. Tutum ve Algilama Anketi

Gsrencilerin fene olan tutumlarini, bilim ve bilimigienme yollarini algilamalarini
belirlemek amaci ile tutum ve algilama anketi kuoillianistir. Anketteki ifadeler,
argtirmaci tarafindan olurulmustur. icerik gecerlilgi icin uzman gorgleri alinan
anketin alfa guvenirlik katsayisi 0,80' dir. Ankkkert tipi dlgme araci biciminde 12
ifadeden olgmaktadir. Bu ifadelerde, hengr@ncilerin fenni algilaw bicimleri, hem de
yeni muifredat programina gorezréncilerin kagilarina ¢ikan bazi 6lcutlerin, kendileri
tarafindan nasil kaandgi oOlcilmek istenmtir. Her ifade, “Tamamen katiliyorum”,
“Katiliyorum”, *“Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ katilmiyorum” seklinde
Ogrencilerin diguncelerini belirtebilecekleri 5 tane segenek icddmdir. Tutum ve
algilama anketi ayrica, deney ve kontrol gruplamedcilerine 6n test ve son test olarak

uygulanmgtir.

2.6. Verilerin Analizi

Coktan se¢cmeli sorular, guvenirlik dlcimlee tutum 6lgcen anketin analizi SPSS paket
programi aracifiiyla yapilmstir.

Testin dgerlendiriimesinde her dpu cevaba “1” puan, yaglve ba cevaplar icin ise
“0” puan verilmgtir. Bu testten alinabilecek en yiksek puan “22"ddesari testinin
glvenirligi icin, testteki bir maddenin bilenle bilmeyeni aga gicinin yiuksek olmasi,
madde givenir§iinin yiksek olmasi bakimindan; bir testteki maddelgucligtinin 0,50
civarinda olmasi tercih edilir (Tan vd., 2002). Yap analizler sonucunda, testin alfa
guvenirlik katsayisi; 0,84, ortalama guglil 0,73 ve ortalama ayirt etme gucu 0,45 olarak
hesaplanngi ve madde analizi sonuclari tablo 2.4’ te verskini Buna gore hazirlanan
testin gecerlilik ve guvenilirinin tam olarak s@lanabilmesi icin, ayirt edicié 0,3 Un
altinda olan dort madde uzmagrétmenlerin gorgleri de alinip dgistirilerek, bagari
testine son hali verilngiir. Basari testi, deney ve kontrol gruplagréncilerine on test, son

test ve kalicilik testi olarak uygulargtr.
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Tablo 2.4.Basari testi madde analizi sonuclari

Soru No Maddenin Gigluk Maddenin Ayirt Etme

Derecesi Gicl
1 0,9 01
2 08 0,47
3 0,7 0,74
4 0,6 0,39
5 0,83 0,47
6 0,73 0,31
’ 0.9 0,11
8 0,67 0,72
9 0,93 0,33
10 0,6 0,7
11 0,8 0.36
12 0,73 0.41
13 0,63 0.26
14 0,83 0,37
15 0,37 0.79
16 0,73 0,55
17 0,97 0,21
18 0,63 0,51
19 0,7 0.45
20 0,6 0,71
21 0,77 0,5
22 0,67 0,55
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Bir maddenin ayirt etme derecesa@&da verilen sinirlara gore gerlendirilebilir (Baykul,
2000) :
1. 0,30 ve daha bluyuk ise madde oldukca iyiemektedir, teste oldw gibi
kullanilabilir,
2. 0,20-0,29 ise madde duzeltiimek suretiyle kulldnilig
3. 0,19 ve daha kucuk ise madde hi¢ kullaniimamaliavégmamen duizeltilerek
kullaniimalidir.

Elde edilen veriler ile testin madde analizi yapskmn.

2.7. Beyin Temelli @renme Yaklasimina Dayali Derslerin Hazirlanmasi

Beyin temelli @renme yaklamina dayali derslere hazirlikaanasinda, uygulamaya
baslamadan 0Once giencilere beyin baskinlik araci uygulagme deerlendirmeleri
yapiimstir. Tablo 2.3' de verilen gencilerinin beyin baskinlik aract sonuclari
degerlendirildiginde, deney grubu gencilerinin yaridan fazlasinin (%73) beyinlerinin
mantiksal glemlerden sorumlu olan sol kismini baskin olarakllakaliklarini
gorilmektedir. @rencilerin yaraticilikla ilgili §lemlerden sorumlu olan beyinleriningsa
kismini sol kisma oranla biraz daha az kullanmakdaklar1 sdylenebilir. Bu h#iamda,
ders etkinliklerinin ve ¢gtli materyallerin hazirlanmasisamasinda yaraticilik, goérsellik,
batinsellik, kinestetik vb. 6zellikler dikkate admak, @rencilerin sg§ beyinlerini de etkin
olarak kullanmalarina yardimci unsurlara yer veigtm Bu sgamada en iyi grenmenin
beynin her iki yarisinin fonksiyonlarini bir aradallanarak olacg gercei dikkate
alinarak, etkinliklerin hem gahem de sol beyinslevleriyle ilgili 6zellikler tasimasina
dikkat edilmitir.

Kontrol grubunda ise, gelenekseirétim yontemlerine baurulmustur. Bu kapsamda
anlatim soru-cevap, gosterip yaptirma vb. yontenkentrol grubundaki grencilere
uygulanmgtir. Yontemlerin uygulari sirasinda Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Halle
ve Isi Unitesi’ndeki kazanimlarin gercekiigilmesine 6zenle dikkat edilrgtir. Buna ek
olarak, ders ve ¢aima kitabindaki etkinlikler, tipki deney grubunddw@u gibi tam olarak
gerceklgtirilmi stir.

Boydak (2004)’ in beyin yari kirelerini etkiale getirmek icin dnergii Tablo 2.5’ de

verilmektedir.
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Tablo 2.5.Beyin yari kirelerini etkin hale getirme yollari

Sol beyin S& beyin
Konusmanin ve elgirmenin merkezidir. Yaraticilgin ve sezginin merkezidir.
» Konferans vermek * Hikaye anlatmak
 Aciklamak, anlatmak » Sema yapmak
» Mantiga dayandirmak * Poster hazirlamak
 Tartsmak » Resim gostermek
« Savunmak » Resim yapmak
 Sonug ¢ikartmak e Camurdan, kilden, tahtadan modefaretmek
« Sohbet etmek  Cizmek
* Elestirmek » Saka yapmak
» Oyun oynamak
* Jest yapmak
« Ogrencilerin tepkisini almak
+ Orneklerle izah etmek

BTO yontemi ile dersleslenirken, ‘Maddenin Halleri ve IsI’ Uinitesi ile ilgolarak
ders ve capma kitaplarindaki dnemli kisimlar belirlenerekgréncilerin de rol ald
kicuk Klipler cekilmgtir. Bu Kklipler deney grubu g@encilerine belirli araliklarla
izlettirilmis ve derse kar ilgilerinin olumlu yonde artfii tespit edilmgtir. Uygulama
sureci sonunda deney grubuna BTO ile delendiginde bu kliplerin onlarin grenme
isteklerini artinip artirmagi konusu gelitirilen 29 maddelik tutum 6lge ile 6lctlmeye

calisiimistir.

2.8. Kiisel Bilgiler Anketi

Deney ve kontrol gruplarindakigi@ncilerin denklgtiriimesinde kullaniimak Uzere
sekiz sorudan okan kkisel bilgiler anketi hazirlanrgtir. Taslak olarak hazirlanan anket
meslginde deneyimli gretmenlerce tarfiimis, getirilen 6neri ve elgirilerle ankete son

sekli verilerek uygulama yoluna gidilgtir.

2.8.1. Denklgtirme

Arastirma kapsamindaki deneklerin dengiglmesi amaciyla uygulanansel bilgiler
anketine gore, grenciler birbirleriyle elestiriimeye calsiimistir. Ankette belirlenen

Ozellikler dgrultusunda toplam 70gdencinin bulundgu iki siniftan 15§er dsrenci olmak
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uzere toplam 30 genci denklgtirilmistir. Denklestirilen deneklerin anket ile belirlenen
Ozelliklere gbre durumlari, tablo 2.6’ da gosteritin.

Tablo 2.6’ da goruldiii gibi, gruplardaki denekler annenigitan durumu, performans
ve proje 6devlerinin konuyu kolaglarmasi ve televizyon izleme siglikriterlerine gére
esit sayl ve orandadir. Bununla birlikte deneklenstyet, babaningtim durumu, belgesel
izleme siklgl ve ailenin derse katkisi kistaslarina gore ddikibenzerlik gostermektedir.
Bu durumda deney ve kontrol gruplarindalgréncilerin anket ile belirlenen 6zellikler
bakimindan birbirlerine denk olgu séylenebilir. Denkligirme icin ayrica @grencilerin
karne notlarina da keurulmustur. Arastirmada uygulama, 2008-200gi#&m ve @sretim
yilinin ikinci déneminde yapilngioldugu icin Fen ve Teknoloji dersi I. donem puanlari ile
bir 6nceki yila ait Fen ve Teknoloji dersi yilsonot ortalamalari da dikkate alingtir.
Ogrencilerin, 2007-2008&tim ve @sretim yilina ait Fen ve Teknoloji dersi ortalamasin
bakildigl zaman ‘1" alan grenci her ikisubede de bulunmazken ‘2’ alagrénci sayisi
aynidir. GOze carpan en buyuk farklihk notu ‘5alel@renciler arasinda bulunmaktadir.
Basari ortalamasi, 2008-2009giBm ve &gretim yilinin birinci doneminde ise, ayni
benzerlge rastlanmamngieslestirmede dikkate alinmartir.

Denklatirme isleminde, yalnizca kisel bilgiler anketinden elde edilen sonuclar yieter
gorulmems; bunun yani siragiencilerin 6n test puanlari da dikkate aligimni

Baar testinin 6n test olarak uygulanmasiyla, denejpgndaki @rencilerle kontrol
grubundaki @rencilerin 6n testten elde ettikleri puan ortaleemabrasinda deney grubu
lehine, 2,00 puanlik bir fark bulunmgtur. Bu farkin anlamli olup olmagini sinamak igin
gruplarin puan ortalamalarina Mann Whitney U testgulanmg ve her iki grubun
aritmetik ortalamalari arasindaki farkin istatisek bakimdan anlamli olmagl
bulunmutur. Bir baka deysle, deney ve kontrol grubunda yer alagréncilerin deney
oncesinde Fen ve Teknoloji dersi ‘Maddenin Hallegi Isi Unitesi'ne yonelik bar

durumlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Tablo 2.6.Denklsstirilen deneklerin anket ile belirlenen 6zelliklegére durumlari

Deney grubu Kontrol grubu
Ozellik n | % N | %
Cinsiyet
Kiz 16 45,7 15 42,9
Erkek 19 54,3 20 57,1
Annenin egitim durumu
Tlkogretim 33 94,3 33 94,3
Lise 2 5,7 2 57
Universite - -
Babanin esitim durumu
Tlkogretim 25 71,4 23 65,7
Lise 10 28,6 12 34,3
Universite - -
Ailenin derse katkisi
Hic bir zaman 3 8,6 3 8,6
Ara sira 19 54,3 20 57,1
Her zaman 13 37,1 12 34,3
Performans ve projelerin konuyu anlamay: kolaylatirmasi
Evet 30 85,7 30 85,7
Hayir 5 14,3 5 14,3
Belgesel izleme sikfi
Hic izlemem 8 22,9 6 17,1
Denk gelirse 25 71,4 25 71,4
Ozellikle takip ederim 2 5,7 4 11,4
Televizyon izleme sikig
Hic izlemem 1 2,8 1 2,8
Denk gelirse 24 68,6 24 68,6
Ozellikle takip ederim 10 28,6 10 28,6
Fen ve teknoloji ortalamasi
(1.dénem)
1 - - - -
2 3 8,33 6 17,14
3 12 33,33 22 62,36
4 13 36,11 5 13,89
5 8 22,22 2 571

2.8.2.Deney ve Kontrol Grubu @rencilerinin Notlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubugdencilerinin 2007-2008 yillarina ait Fen ve Teknpolters

ortalamalari tablo 2.7’ de belirtiltir.
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Tablo 2.7. 2007-2008 yillarina ait fen ve teknoloji dersatetnalari

2007-2008 8 A sinifindaki | 8 A sinifindaki | 8B sinifindaki | 8B sinifindaki
yillarina ait Fen | dgrenciler (f) ogrenciler (%) | dgrenciler (f) ogrenciler (%)
ve Teknoloji

ortalamasi

1 - - - -

2 5 14,3 5 14,3

3 12 34,3 15 42,9

4 7 20 11 314

5 11 31,4 4 11,4

Tablo 2.8.Deney ve kontrol gruplariggencilerinin fen ve teknoloji dersi karne notlarher

aritmetik ortalama ve start sapma deerleri

Grup

n X SS

Deney grubu 35 25,8 21,66
Kontrol grubu 35 23,8 20,17
Toplam 70 24,8 20,92

Tablo 2.8’ de gorildiil gibi deney grubugiencilerinin yillsonu Fen ve Teknoloji dersi
not ortalamalari 2,0 ‘lik bir farkla deney grubtnileedir. Bu farkin istatiksel olarak anlamli

olup olmadgini anlayabilmek icin ise, Mann Whitney U testi gonna bakildi (karne
notlar 5’lik sisteme goére alingtir).

Tablo 2.9.Deney ve kontrol gruplarigdencilerinin fen ve teknoloji dersi karne notlaraair elde
edilen sira ortalamalari

Siralar
Gruplar n Ortalamasi Siralar Toplami MWU p
Deney grubu 35 38,11 1334,00 521,000 ,261
Kontrol 35 32,89 1151,00
grubu
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Mann Whitney U testi tablo 2.9’ da verigti. Test sonucuna 38 olarak, deney ve
kontrol grubunda bulunangtenciler arasinda istatiksel olarak anlamh bikfatmadgi
tespit edilmgtir (U=521,000; p>0,05).

Deney ve kontrol grubunda bulunargréncilerden alinan veriler ve yuritilen
istatistiksel analizler sonucunda, deneyskdnn 6ncesinde gruplarin, test edilenslitar
dahilinde denk oldgu gorulmektedir.

2.9. Verilerin Analizi ve Kullanilan istatistiksel Teknikler

Arastirmada oncelikle deney ve kontrol gruplagréncilerinin karne notlarinin dengli
incelenmgtir. Bu amacla, ortalama, standart sapmgederi, Mann Whitney U testi,
Wilcoxon isaret testi ve Friedman testi kullaniktr. Arastirmaya katilan grencilere ait
istatistikler igin veriler yizde ve frekans olanékde edilmitir.

Deney ve kontrol gruplarigéencilerinin, on test, son test ve kalicilik testianlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fariuh olup olmadgini belirlemek Gzere Mann
Whitney U testi yapilngtir. Ayrica, @rencilerin tutum testinden aldiklari puanlarin
cinsiyetlerine gore farklikap farklilagmadgini belirlemek icin bgimsiz 6rneklemler igin
Mann Whitney U testi kullanilrgtir.

Deney ve kontrol grubugdencilerinin dntest ve son testten elde ettiklaramparla ilgili
olarak Wilcoxon garet testi,deney ve kontrol gruplarigdencilerinin 6n test, son test,
kalicilik testi puan ortalamalarinin istatistiksgarak anlamli kaulastirmalari icin de

Friedman testyapiimstir.
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3. BULGULAR

Bu bolimde, agirmadan elde edilen bulgular ve istatiksel anafiziunulmutur.
4 “Fen ve Teknoloji dersinde, beyin temelfirénme yaklaminin uygulandii deney
grubu ile geleneksel gdetimin uygulandil kontrol grubundaki grencilerin akademik
basarilar arasinda deney grubu lehine anlamli bik faardir,” hipotezinin dgrulugunu
bulabilmek amaciyla, deney ve kontrol gruplarindéiiencilerin akademik Barilarini
olcmek Uzere, On test nitginde baari testi uygulanmtir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencileri arasinda uygulanan 6n test sonuclarii@dasistatistiksel olarak anlamli bir
farklihgin olup olmadii Mann Whitney U testi ile sinangtir. Deney ve kontrol
gruplarinin 6n test nitgdindeki baari testinden aldiklari puanlara dair veriler taBl’ de

gosterilmitir.

Tablo 3.1.Deney ve kontrol gruplarigdencilerinin baari 6n test puanlarinagkin bulgular

Siralar Siralar
Gruplar n Ortalamasi Toplami MWU z P
Deney grubu 15 18,37 275,50
69,500 -1,799 ,072
Kontrol grubu 15 12,63 189,50

Beyin temelli @renmenin uygulangi deney grubu ile gelenekselgrénmenin
uygulandgl kontrol grubunun 6n test puanlaringkln Mann Whitney U testi tablo 3.1'de
verilmistir. Elde edilen sonuclara gére gruplarin 6n tesarp ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir farkhlik bulunmagnr (U=69,500, p>0,05). Bu durum
gruplarin programa Bemadan 6nce bilgi duzeyleri arasinda bir fargiii olmadgini
gostermektedir. Bir bka deysle, deney ve kontrol grubunda yer algfréncilerin deney
oncesinde ‘Maddenin Halleri ve IsI’ Unitesindekis#&alar arasinda istatistiksel bakimdan

anlamh bir farklilik yoktur. Hipotezimiz reddedilgtir.



v ‘Beyin temelli Grenme yaklgmina gore grenim goren deney grubusi@ncileri
ile geleneksel gretim yaklgimlarina gére grenim goren kontrol grubu gdencilerinin
deneysel slem sonrasi, bari dizeyleri arasinda deney grubu lehine istlsisti olarak
anlamh duzeyde bir farklihk vardir.” Hipotezinidogrulugunu sinamak igin, son test
sonugclarina Mann Whitney U testi yapitm.

Deney ve kontrol gruplarinin §zan testinden aldiklari son test puanlariyla ilgili

bulgular tablo 3.2’ de verilrgiir.

Tablo 3.2.Deney ve kontrol gruplarigdencilerinin baari son test puanlarinasiin bulgular

Siralar Siralar
Gruplar n Ortalamasi Toplami MWU z P
Deney grubu 15 23,00 345,00
,000 -4,697| ,000*
Kontrol grubu 15 8,00 120,00

Tablo 3.2’ de de gorulgi gibi deney grubu grencileri ile kontrol grubu grencileri
arasinda anlamli bir farka rastlagim.

Gruplarin son testten elde edilen puanlarinaniWhitney U testuygulanmstir.
Yapilan istatistiksel analizde deney grubundakgredcilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin baari puanlari arasinda istatistiksel olarak anladieeyde bir farkllik
bulundgu goérulmektedir (U= 0,000, p<0,05). Bu sonug, hkr grubun aritmetik
ortalamalari arasindaki farkin istatiksel bakima@araml old@gunu gostermektedir. Bir
baska deysle, deney ve kontrol grubunda yer alapréncilerin uygulama sonrasinda
‘Maddenin Halleri ve IsI’ Unitesindeki barilari arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir
farkhlik vardir. Buna gore deney grubgréncileri ile kontrol grubu grencileri arasindaki
bu farklihgin temel nedeni arasinda, uygulan yontem fagkldayilabilir.

Baar testinin son test olarak uygulanmasi ile eldéer argtirma sonuglarina gore,
Ogrenciler arasindaki bu kar farkliigi beyin temelli grenmenin, gelenekselgtetim
yontemlerine gore Usturglint acikca ortaya koymaktadir.

Bu durum Ozden (2005) ve Erduran Avci (20Q7) tez cakmalarinda da benzer
niteliktedir.

v “Fen ve Teknoloji dersinde, beyin temellgrénme yaklami uygulanan deney

grubu ile gelenekselgetimin uygulandil kontrol grubu arasindaggenilenleri hatirlama
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duzeyi bakimindan deney grubu lehine anlamli bik faardir,” hipotezini sinamak
amacityla, son test uygulamasindan sonsarp&esti tekrar uygulangyiégrencilerin baari
kalicilik testinden aldiklari puanlara dair istakisel islemler, Mann Whitney U tesile
hesaplanmgtir. Deney ve kontrol gruplarigdencilerinin baari kalicilik testi puanlarina

ili skin veriler tablo 3.3’ de g0sterilntir.

Tablo 3.3Deney ve kontrol grupgiencilerinin baari kalicilik testi puanlari Mann Whitney
U testi gerleri

Siralar Siralar
Gruplar " Ortalamasi Toplami MWU z P
Deney grubu 15 22,87 343,00
2,000 | -4,607| ,000*
Kontrol grubu 15 8,13 122,00

Tablo 3.3' de goruldiii gibi, deney grubundaki goencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin hatirlama testinden aldiklari puanlasira ortalamalari dikkate alirginda
deney grubu grencilerinin baari kalicilik testi puanlari, kontrol grubusr@ncilerinin
basari kalicilik testi puanlarindan daha yuksektir. fBrkin istatistiksel bakimdan anlaml
olup olmadg Mann Whitney U tesile sinanmg, deney grubu ile kontrol grubu arasindaki
ili skinin p<0,05 dizeyinde istatistiksel olarak anlawidugu gérilmektedir (U=2,000;
z=-4,607; p<0,05). Bu sonug, her iki grubun ariifnetrtalamalari arasindaki farkin
istatiksel bakimdan anlamli olgunu gostermektedir. Hipotezimiz giadur.

Bu bulguya dayanarak, deney ve kontrol gruptir uygulanan getim yontemlerinin
farkl etkilili ge sahip oldgunu séyleyebiliriz. Bir bgka deyile bu sonug, Fen ve Teknoloji
dersinde @renilen bilgilerin daha kalici olmasi bakimindamyin temelli grenmenin,
geleneksel gretimden daha etkili oldiunu ortaya koymaktadir.

Fen ve Teknoloji dersinde, hatirlama diuzeykilmandan beyin temelli genmenin,
geleneksel gretime gore daha etkili olgunu ortaya koyan agarma bulgusu, Getz
(2003)’ in beyin temelli grenmeniningilizce Dersinde ve Cengelci (2005)" nin beyin
temelli GGrenmenin Sosyal Bilgiler dersinde beyin temelirégnmenin kalicifia etkisini
incelemek amaciyla yaptiklari atemalarda elde ettikleri bulgularla dstiektedir. Yine,
Ozden'in (2005), Fen Bilgisi dersinde beyin temefigrenmenin kaliciga etkisini
incelemek amaciyla yaptiklari atmmalarda elde egti bulgularla ve Erduran Avci

(2007)’ nin elde et bulgularla da ort§mektedir.
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v ‘Beyin temelli @renme yaklg@mina gore, fgrenim gobren deney grubu
Ogrencilerinin 6n testten elde ettikleri daeu diizeyi ile son testten elde ettikleris@a
dizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamledigle bir farklihk vardir.’” Bu hipotezin
dogrulugunu sinamak icin, Wilcoxon Signed Rank testi yanak kagilastiriimis ve elde

edilen veriler tablo 3.4’ de verilstir.

Tablo 3.4Deney grubunun 6n test-son test puanlarina alizasenuclari

Son test-0n test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 0 ,00 ,00
Pozitif sira 14 7,50 105,00 -3,306 ,001*
Esit 1

8. sinif @rencilerinin ‘Maddenin Halleri ve Is’ Uinitesine yélik BTO kuramina dayali
yontemlerle derslerin yurutulgl deney grubunun kari 6n test-son test puanlari arasinda
anlamh bir farka rastlanmtir (z= -3,306; p<0,05). Bu farkhlgin nedenleri arasinda,
mevcut sonuclara bakiiginda, deney grubunun 6n test ve son-test puanftasirala
anlamh bir farkin oldgu goérulm ve bu d@rultuda hipotez kabul edilstir. Bu sonuc,
BTO yontemi ile yapilan faaliyetlerin, gienme sirecini olumlu yonde etkilgdii
gOstermektedir.

4 ‘Geleneksel @retim yaklgimlarina gére @renim gbren kontrol grubu
ogrencilerinin 6n testten elde ettikleri daeu diizeyi ile son testten elde ettikleriséa

dizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli edigle bir farkhlik vardir’ hipotezinin
dogrulugunu ispatlamaya yonelik olarak, kontrol grubgreéncilerinin baari testinden
almis olduklari 6n test ve son test puanlari Wilcoxomgn®id Rank testi kullanilarak

analizlenmg ve analiz sonugclari tablo 3.5’ de verilstii.
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Tablo 3.5.Kontrol grubunun 6n test-son test puanlarinarzia sonuglari

Son test-6n test n Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Negatif sira 7 8,43 59,00
Pozitif sira 8 7,62 61,00 -,057 ,955
Esit 0

Kontrol grubunun 6n testten elde ettikleri plaala, son testten elde ettikleri puanlar
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olupnatgini test etmeye yonelik olarak da
Wilcoxon Signed Rank testi uygulargrue p dgeri; 0,955 (p>0.05) olarak bulunmtur.
Bu noktada kontrol grubunun ¢a1 6n-son testinden aldiklari puanlar arasindsikstel
olarak anlamli bir fark olma@ sonucu ortaya cikmaktadir. Bu sonuclara gore thipo
reddedilmstir.

Arastirmanin balangicinda @rencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutunma
belirleyebilmek amaciyla yapilan ve giiama sonundagiencilerin tutumlarinda meydana
gelen dgisimleri belirlemek amaciyla uygulanan anket 12 malédeolymus ve 5'li likert
tipi 6lcme araci tarzindadir. Ankette yer alan begrsoru icin ‘Tamamen Katiliyorum’,
‘Katilhyorum’, ‘Kararsizim’, ‘Katilmiyorum’ ve ‘Hi¢ Katilmiyorum’ seklinde secenekler
sunulmy ve @rencilerden kendileri icin en uygun secginésaretlemeleri istenngiir.
Olcegin deserlendiriimesinde ise ‘Tamamen Katiliyorum’ segér puan, ‘Katiliyorum’
secengi 4 puan, ‘Kararsizim’ secepe3 puan, ‘Katilmiyorum’ seceie 2 puan, ‘Hig
Katiimiyorum’ seceng ise 1 puan olarak belirlengtir. Ankette yer alan olumlu ifadeler
yukaridaki siraya goére 5, 4, 3, 2, 1 seklinde paramls, olumsuz ifadeler ise 1, 2, 3, 4, 5
olacaksekilde verilen puanlarin toplamlari alirgtr.

Tutum Olcgi deney ve kontrol gruplarina 0n test ve son tdéata& uygulanny ve
calisma her ikisubeden (8/A ve 8/B) 15 er i olmak Uzere toplam 30 i Gizerinde
argstinimistir. Testin gecerdi icin uzman gorgl alinmstir. Yapilan argtirmada Fen ve
Teknoloji Tutum Testi 6lggnin guvenirligi 0,74 olarak bulunmyiur.

Tanimlanan alt problemlerin glolugunu belirlemek icin gagidaki analizler de

yapiimstir:
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v ‘Beyin temelli Grenme yaklgmina gore grenim goren deney grubusi@ncileri
ile geleneksel gretim yaklgimlarina gére grenim goren kontrol grubu gdencilerinin
deneyselslem dncesi fene olan tutumlari ve algilama dizegersinda istatistiksel olarak
anlamh dizeyde bir farkhlik vardir.” Hipotezinidogrulugunu sinamak amaciyla Mann

Whitney U testi yapilngtir.

Tablo 3.6.Deney ve kontrol grubugdencilerinin fen ve teknoloji tutum 6n testindemi&lari puanlara ait
analiz sonugclari

Gruplar n | Siralar Ortalamasi | Siralar Toplami MWU z p
Deney grubu | 15 13,90 208,50
Kontrol 88,500 -1,001| ,317
15 17,10 256,50
grubu

Tablo 3.6’ ya gore, deney ve kontrol gruplégrencilerine, uygulamaya kKlamadan
once dgitilan tutum ©n testi sonucuna goregréncilerin Fen ve Teknolojiye kar
tutumlar arasinda belirgin bir farkhlik yoktur €88,500, p>0,05). Bu sonug, her iki
grubun, Fen ve Teknoloji tutum 6n testinden elddeadaritmetik ortalamalar arasindaki
farkin, istatiksel acgidan anlamli olmgdh gostermektedir. Yani, BTO yonteminin
uygulanmasi 6ncesinde gruplar, fene yonelik tutantlakimindan denktir.

v ‘Beyin temelli Grenme yaklgmina gore grenim gbren deney grubusi@ncileri
ile geleneksel gretim yaklgimlarina gére grenim goren kontrol grubu gdencilerinin
deneysel slem sonrasi fene olan tutumlari ve algilama dizeweasinda istatistiksel
olarak anlaml diizeyde bir farkhlik vardir’ hipatai sinamak amaciyla Mann Whitney U

testiuygulanmstir.

Tablo 3.7.Deney ve kontrol grubugdencilerinin fen ve teknoloji tutum son testindddillari puanlara ait
analiz sonugclari

Gruplar n | Siralar Ortalamasi | Siralar Toplami MWU z p
Deney grubu | 15 21,10 316,50
Kontrol 28,500 -3,501 ,000*
15 9,90 148,50
grubu
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BTO’ niin uygulamasamasindan sonra, deney ve kontrol gruplgreticilerine Fen ve
Teknoloji tutum son testi uygulangar. Tablo 3.7' ye goére deney ve kontrol gruplari
ogrencilerinin bu testten aldiklari Fen ve Teknolejiyonelik tutum puanlari arasinda
belirgin bir farklihk vardir (= 28,500; p<0,05). Bu farklilgin deney grubu lehine
olmasinin nedenleri arasinda, beyin temeiliedmenin, @rencilerin fene bakiagilarini
degistirmis oldugundan bahsedilebilir. Pozitif yéndeki bu gi@min nedeni, daha sonra
deney grubundaki gencilerin bulundgu 8-A sinifinin tim @rencilerine, beyin temelli
ogrenmeyi sevip sevmediklerini dlgmek icin farkl bwtum testi ile ayrica, Olgtlme
yoluna gidilmitir.

4 BTO uygulama sirecinin bitmesi ile birlikte denaylgu @Grencilerine arglirmaci
tarafindan hazirlanan 29 maddelik bir tutum gigdaha uygulanmstir. 31 kisi Uzerinde
yapilan anketin, Cronbach's Alpha guvenirlik katsgy,895 olarak bulunmgtur. ‘Beyin
temelli GGrenme yaklgmina gére grenim goren deney grubu kiz ve erkele@ncilerinin
deneysel dlem sonrasi beyin temelligéienme yontemine olan tutumlari ve algilama
dizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli edigle bir farkhlik vardir’ hipotezinin

dogrulugunu sinamak amaciyla, Mann Whitney U testi yapthmi

Tablo 3.8.Deney grubu grencilerinin cinsiyetlerine gére BTO ile ilgili tut testi puanlarina
igkin bagimsiz gruplar icin Mann Whitney U testi sonuclari

Gruplar | n | Siralar Ortalamasi Siralar Toplami MWU z p

Erkek 15 19,37 290,50

69,500 -2,016 ,044
Kiz 16 12,84 205,50

Tablo 3.8’ den de anldacazl gibi, yapilan Mann Whitney U testi sonucuna g8+A
sinifindaki erkek ve kiz gienciler arasinda, BTO yontemine yatkinhk ya daOBT
yontemini sevip sevmemeyi belirleme hususunda waagimiz tutum anketi sonuglarinda
istatiksel olarak anlamh bir farklga rastlanmtir (U= 69,500; p<0,05). Bu da bize beyin
temelli Ggrenme yonteminin uygulangl deney grubu grencilerinden, erkek gencilerin
kiz dgrencilere gére BTO yontemini daha fazla sgvdie diger konularin da BTO ile
islenmesini istedii hatta, dger derslerde de BTO yonteminin kullaniimasini igtiedini

gostermektedir. Dolayisiyla, hipotezimiz kabul edsttir.

58



Erkek @rencilerin kiz @rencilere gore BTO yontemini daha ¢ok sevmelerienégti
arasinda, erkekgdencilerin BTO cercevesinde, degtenisi sirasinda materyal hazirlama
vb. durum kagisinda kiz @rencilere gore daha istekli davranmalarindan veulayga
surecinde yeni farkh bilimsel sire¢ becerileri @ise noktasinda kizgéencilere gore
daha etkin olmalarindan bahsedilebilir.

BTO yonteminin uygulanmasi esnasindagicilerce klipler cevrilng, bu klipler ders
sirasinda yeri geldinde, @rencilere izlettirilmgtir. Etkinlik ve gorevierle
zenginlatiriimi s fen ve teknoloji derslerinde ve dersiddliplerin olusturulmasi sirasinda,
erkek @rencilerin, kiz @rencilere gore daha istekli \etkin davrandii da gozlennstir.
Ogrenciler icin pop, rap ve halk migiformatlarinda onlarin da sevdikleri parcalar
secilerek sozleri dgstirilmis, s6z konusu Unitedeki kazanimlargddtusunda yine énemili
kisimlar belirlenerek derse uyarlagtm. Bu uyarlamalar grencilerimizin hguna gitmsg
ve anket maddesinde de belirtidigibi diger derslerin de bu ydntemlglanmesini
istemglerdir. Bu noktada ger brag Ogretmenlerine de gorev gnektedir. Belki
anlsgllmasi guc¢ olan nice unsur ya da konu, bu yonted@encilerimize kolaylikla
ogretilebilir, 6grenciler bu durumdan sikilmaz aksine, rahat hareké icin daha farkh
fikirlerin Gretilmesi de bu noktada muhtemeldir.

BTO yonteminde, @encilerin bizzat kendilerinin katilarak glurdusu bir ekiple
hareketli ve ahenkli bigekilde olyturulan kliplerle dersler, daha zevklglenen bir
eglence unsuru haline getirild§arki sozleri yazilirken, ¢aima ve ders kitaplarindaki
onemli verilerin yani sira, ¢cevre ile degtentili ifadelere yer verilmesi,gdencilerimizin
mizikle ders glemeyi daha ¢cok sevmelerinde 6nemli bir etken dilaliberste miiziin
ritmine katilan @rencilerin varlgina ek olarak, gozlemlerimiz sonucgréncilerin ders
disinda da zaman zaman bu parcalart mirildanmalaarionlbelki farkinda bile olmadan
ogrendikleri bilgileri tekrar etmelerini ve bilgileri kalici bellge yerlemesini
kolaylastirmis olabilir.

Buna ek olarak, deney grubundaki erkefredciler, kiz @rencilere gére BTO
yonteminin Fen ve Teknoloji dersinde,gei konularda da uygulanmasini daha fazla
istemglerdir.

Yontem uygulanirken goencilerin  sikilmadan, muign ritmine katillarak dersi
ogrenmesi, onlarin arilarini da olumlu yonde etkilegtir. Ogrenciler arasinda yapilan
gozlemlerde, @rencilerin ‘Maddenin Halleri ve Isi’ Unitesi ilegili sorulari ¢dzerken

‘nasil’ diye digunurken,sarkilardaki ifadeleri ‘tamam hatirladim’ deyip kawma yoluyla
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once bulup, ¢Ozege soru icin yorum yapip, bazen analiz ederek, badensentez
olusturup degerlendirerek farkli akil yuritme yontemlerini kullaislardir.

Osrencilere ders sirasinda yalnizca cekilen Kliplessild 6grencilerin - siniftaki
durumlarina gore, hareketli veya dinlendirici taxzaizikler dinlettirilmgtir. Muzik; fon
mizigi veya guncel yerli-yabanci pop muziklerinden dasabilmistir.

Yine deney grubundaki erkekgrénciler BTO ydnteminin uygulanmasinin Fen ve
Teknolojideki baarilarini artirdgr gorisini, kiz @rencilerden daha fazla g
bulmaktadirlar.

v Deney grubu grencilerinin beyin baskinliklarinda, BTO yoéntemiguyandiktan
sonra bir dgisim olmus mudur, sorusunun cevabini bulmak tzere, beyin ltedigenme
yonteminin dort haftalik uygulama streci bittiktsonra, beyin baskinlk araci tekrar
uygulanmgtir. Tablo 3.9' de hem ilk uygulama hem de ikingigulamada elde edilen

bulgular belirtilmitir.

Tablo 3.9Beyin temelli @retim modeli uygulandiktan sonra beyin baskgmda dgisim
gozlenegrénciler

BTO Sonug BTO Sonug Beyin
Uygulamadan Uygulamadan Baskinliginda
Once Sonra Degisim Olanlar
Sol beyni Sol beyni
-3 az baskin -2 az baskin
Sag beyni Sol beyni
1 az baskin -4 az baskin *
Sol beyni Sag beyni
-2 az baskin 2 az baskin *
Sol beyni Sol beyni
-7 az baskin -1 az baskin
Sag beyni Sol beyni *
2 az baskin -1 az baskin
S beyni Sol beyni *
7 az baskin -3 az baskin
Sol beyni Sol beyni
-2 az baskin -1 az baskin
Sol beyni Sa beyni *
-3 az baskin 1 az baskin
Sol beyni Sa beyni *
-1 az baskin 4 az baskin
Sol beyni Sol beyni
-5 az baskin -6 az baskin
Sol beyni Sol beyni
-4 az baskin -2 az baskin
Sol beyni Sol beyni
-4 az baskin -4 az baskin
Sol beyni -1 Sol beyni
-1 az baskin az baskin
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Tablo 3.9’ un devami

-2 Sol beyni Sag beyni
az baskin 1 az baskin
Beynin iki Sg ve sol
kismi ayni beyni ait

0 baskinhkta 0 baskinhkta

Tablo 3.9’ da goruldiii gibi, uygulama sonucunda sol beyni az baskin diamey
grubu @rencilerinden dérdinin gadeyni baskin hale gelirken, saeyni az baskin olan
deney grubu grencilerinden de U¢unin sol beyni baskin hale gelsa ve sol beyni ayni
baskinlikta olan bir grencinin ise, beyin baskigiinda bir dgisim olmamstir. Beyin
baskinlginda dgisim olan deney grubugencilerinin orani toplamda; % 46,7’ dir. Bu
noktada dgisim yasanan @renciler icin beynin dier kismini da aktiflgirmeye

basladigindan sz edilebilir.

4 Ogrencilere uygulama Rlamadan 6nce kisel bilgiler anketi dgitilmis ve bu
anketteki ifadelerle cinsiyet faktori ele alinaraKruskal wallis H testi analizi
uygulanmgtir.

Kruskal wallis H testi, tek yonlli varyans dp@mlin parametrik olmayan kgihgidir.
Cinsiyet faktérine gore, annegim durumu, baba @tim durumu, performans ve
projelerin konuyu anlamayi kolayrmasi, belgesel izleme sigl) televizyon izleme
sikligi, ailenin derse katkisi ve deney ve kontrol grigeencilerinin fen ve teknoloji dersi
2007-2008 gitim ve @gretim yih karne notlarina yonelik etkenler arasinahlamli bir
farka rastlanmangtir.

4 Deney grubu grencilerine uygulanan on test, son test ve kataddstinden alng
olduklar puanlarin istatistiksel olarak anlamlir iarkhlik gosterip gostermegini
belirlemeye yonelik olarak Friedman testi de uyguigtir. Tablo 3.10° de Friedman

testinin sonuclari gorilmektedir.

Tablo 3.10.Deney grubu grencilerinin baari testinden aldiklari puanlara ait Friedman téstsonuclari

Testler n X SS Sira ortalamasi X2 df p

On test 15 | 14,8000 2,67795 1,17

Son test 15 | 18,8667| 1,50555 2,67 18,750 2 ,000*
Kalicilik testi 15 | 17,7333 2,28244 2,17
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BTO yonteminin uygulamasi yapilmadan 6nce lgmman 6n test, uygulamadan sonra
yapilan son test ve yakl& iki bucuk ay sonra yapilan kalicilik testigréncilerin
beyinlerinde olgturduklari bilgilerinin kalicilginda gercekten ©6nemli bir rol alip
almadgini ortaya koymak icin Friedman testi sonuclarirakilmistir.  Friedman testi
sonuglarina goére, deney grubgréncilerine farkli zaman araliklariyla uygulanarsdva
testinden aldiklari puanlarin, bilgilerin akildaik#i g Gizerinde istatistiksel olarak anlaml
bir fark teskil etmektedir {2 (df=2, n=15)=18.750, p< .05). Sonug¢ olarak, begmelli
dgrenme yonteminin bilgilerin akilda kaligilni sglamada etkilidir.

Daha sonra post- hoc test olarak Wilcoxon &ilgRank testi kullanilngtir (tablo 3.11).

Bdylece hangi testler arasinda anlamli farkhlisstigu gozler éniine serilrytir.

Tablo 3.11 Post- hoc test olarak yapilan Wilcoxon Signed Rask sonuclari

Sira Sira

Son test-On test " Ortalamasi Toplami z P
Negatif sira 0 ,00 ,00 -3,306  ,001*
Pozitif sira 14 7,50 105,00
Esit 1
Toplam 15
3(:2 test-kalicilik testi ~ Negatif 3 583 17.50 1,697 090
Pozisira 9 6,72 60,50
st 3
Toplam15
sK|?r|;1IC|“k testi-on test Negatif > 4,00 8.00 2,990 003*
Pozitita 13 8,62 112,00
Eit O
offfam 15

Posthoc testi olarak yapilan Wilcoxon SigneahR testi sonuclari ile deney grubu
ogrencilerinin, 6n test-son test puanlari arasinda3(806, p< ,05) ve on test-kalicilik testi
puanlar arasinda (z=-2,990, p< ,05) istatistikdarak anlaml farkliga rastlanmgtir.
Ancak yapilan Friedman testi, son test-kalicihktit@lcimlerinden elde edilen puanlar
arasinda anlaml bir fark ol@unu ortaya koymasinagdaen, posthoc testi olarak yapilan
Wilcoxon Signed Rank testi sonuglarina gore olciiratasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmamaktadir.

4 Kontrol grubu @rencilerine uygulanan 6n test, son test ve kahedstinden alngi

olduklari puanlarin istatistiksel olarak anlamlir biarkhlik gosterip gostermegini
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belirlemeye yonelik olarak da Friedman testingvbaulmustur. Tablo 3.12’ te Friedman

testinin sonuglari goérilmektedir.

Tablo 3.12.Kontrol grubu @rencilerinin baari testinden aldiklari puanlara ait Friedman péstsonuclari

Testler n X SS Sira ortalamasi X2 df p

On test 15 | 12,8000 2,83347 1,97

Son test 15 | 12,8667 2,13363 2,10 ,250 2 ,882
Kalicihk testi | 15 | 12,6000 1,99284 1,93

Geleneksel gretim yontemlerinin uygulamasi yapilmadan once Ulggan on test,

uygulamadan sonra yapilan son test ve yaklki bucuk ay sonra yapilan kalicilik testi,
ogrencilerin beyinlerinde okiurduklari bilgilerinin kalicilginda gercekten énemli bir rol
alip almadgini ortaya koymak icin Friedman testi yapgitm. Friedman testi sonuclarina
gore, kontrol grubu grencilerine farkli zaman araliklariyla uygulanansdra testinden
aldiklan puanlarin, bilgilerin akilda kaligih Gzerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
tespit edilmemitir (x2 (df=2, n=15)= ,250, p> ,05). Sonu¢ olarak, gelesetkEretim
yontemlerinin bilgilerin akilda kalicgini sg&lamada etkili olmaagi soylenebilir.
v BTO ile ilgili tutum anketinde toplam 29 madde butuaktadir. Olcek b likert
tipinde hazirlanmyi olup, secenekleri (5) Kesinlikle Katiliyorum, (&Katiliyorum, (3)
Kararsizim, (2) Katilmiyorum, (1) Kesinlikle Katilgorum biciminde puanlandirilrtir.
Olumsuz secenekler de tersinden puanlanarak vanigiz edilmeye ¢calilmistir.

Ayrica, 5 faktor ve 29 sorudan ghm bu anket grencilerin BTO yonteminden
memnuniyet dizeyini % 83,149 oraninda 6lgcmektedir.

Faktor analizi, d@skenler arasindaki korelasyonlarin, gézlenemeyeskdektorlerden
kaynaklandgl varsayimina dayanmaktadir. Analizgg&enler arasindaki sapmalarin daha
az sayidaki ortak faktorler tarafindan aciklannamsaciyla gelitirilir.

1. Faktor; 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 maddelggarmektedir. Faktoriin adi; BTO yontemine
olumlu yaklgim faktori olarak belirlenngiir.

2. Faktor; 16, 17, 21, 22, 23, 24 maddelegaimektedir. Faktorin adiggencinin s6z
sahibi oldgu, rahat ortamlarin gereklgi faktorii olarak belirlennstir.

3. Faktor; 1, 3, 18, 27, 28, 29 maddelerimrigektedir. Faktoriin adi; yenilikci baki

faktor olarak belirlenngtir.
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4. Faktor; 5, 7, 14, 15, 20, 26 maddelerimrigektedir. Faktorin adiggimde zevk
alinan unsurlarin gerekligi faktort olarak belirlenngtir.

5. Faktor; 2, 13, 19, 25 maddelerini icermdkteFaktoriin adi; Fen ve Teknolojide
farkl etkinliklere olumlu yaklam faktorii olarak belirlenmgiir. Faktorlerin ayri ayri

guvenirlik katsayilari bulunarak Tablo 3.13 glurulmustur.
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Tablo 3.13.Faktorlerin guvenirlik katsayilari

Alt Olgek No Maddeler Guvenirlik
Katsayilari
6 Miuzikle islenen derslerle, Fen ve teknolojiyi daha iyi
basariyorum.
7 Miuizikle islenen derslerle, Fen ve teknolojiyi daha iyi
anliyorum.
8 | Beyin temelli @renmeyi cok sevdik.
9 Beyin temelli &renme ydntemiyle kgke diger fen ve
Faktor 1 teknoloji konularini daslesek. 0.881
BTO yontemine 10 | Beyin temelli grenme yontemi ile kgke diger
olumlu yaklasim derslerimizi deglesek.
Beyin temelli grenme ydntemi ile fen ve teknoloji
11 . .
dersini daha ¢ok sevdim.
Etkinlikleri ve projeleri kendimiz yaptimiz icin daha
12
¢cok zevk aldik.
16 Ders icerisinde kalkip egzersiz hareketleri yapnzami
hosumuza gidiyordu.
17 | Ders igerisinde su icme serbesthiarika birseydi.
Faktor 2 Unite sonunda hazirlagimiz proje ve etkinlikleri
= L 21 Do ) . S
Ogrencinin sz sergileyip bir parti yapmamiz harika keydi.
sahibi oldugu, rahat 22 Bu partiye yakinlarimizin vegbetmenlerimizin 0.816
ortamlarin katilmasindan zevk aldik.
gereklili gi 23 Kiresel iIsinmanin ¢evre izerindeki etkisi ile ilgil
dizenlediimiz panel giizeldi ve cofey Grendik.
24 Keske diger derslerde de bu tir panellerle bizlere ség
hakki taninsa.
1 Maddenin halleri ve 1sI Unitesi ile ilgili konulari
muzikle &renmeyi ¢ok sevdik
3 | Keske diger fen konulari da miziklglense.
Maddenin halleri ve 1s1 Unitesi ile ilgili konular
Faktor 3 18 | hakkinda cekilen Klipler konu ile ilgili @enmemiz 0788
Yenilik¢i bakis gereken bilgileri daha da kolaytad!. '
27 | Akrosti calsmalari yapmamiz ¢ok gizeldi.
Fen dersi ile ilgili guinlik tutmamizgdendiklerimizin
28 e
beynimizde kalicigini artirdi.
29 | Dersle ilgili gunlikleri tutmayi ¢ok sevdik.
5 | Muzikle glenen derslerle, Fen ve teknoloji cok da zar
Faktor 4 bir ders degil
Egitimde zevk 7 Muzikle islenen derslerle, Fen ve teknolojiyi daha iyi
alinan unsurlarin anliyorum.
gereklili gi 14 | izledigimiz slaytlar ilgimizi cekti. 0.656
15 Ders icerisinde muzik dinletileri bizim dinlenmemiz
sgzliyordu.
20 | Dersi farkl ortamlardglemekten zevk aldik.
26 | Kendi hazirlaggmiz posterlerden zevk aldik.
> Ders icerisinde istedimiz arkadaimizin yaninda
Faktor 5 oturmamiz ¢ok gizeldi.
Fen ve Teknolojide 13 Kartonlara hazirlanagekil, resim ve sorular
farkh etkinliklere dikkatimizi cekti. 0.647
olumlu yaklasim 19 | Isi ve sicaklikla ilgili anlatilan hikayeler ¢cgkizeldi.
o5 Sabah bigeyler yiyerek okula gelince dersleri daha iyi

anladim
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Yapilan istatistiki veriler BTO yonteminin uyigndgi sinifta, @rencilerin memnuniyet
diizeylerinin yuksek oldiu ve genel olarak giencilerin BTO yontemini sevgi

soylenebilir.
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

1. Fen ve Teknoloji dersinde beyin temefirénme yaklaami uygulanan deney grubu
ile geleneksel gretimin uygulandil kontrol grubundaki grencilerin akademik Barilar
arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark varBarkli bir deyle, beyin temelli
O0grenme yaklami, Ggrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki akademiksdydarini
artirmaktadir.

2. Fen ve Teknoloji dersinde, beyin temeflignme yaklgimi uygulanan deney grubu
ile geleneksel gretimin uygulandil kontrol grubunun grenilenleri hatirlama dizeyleri
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark varBarkli bir ifadeyle, beyin temelli
ogrenme yaklaimi, bilgilerin hatirlanma diizeyini artirmada ged&seel @retime gére daha
etkilidir.

3. Fen ve Teknoloji dersinde, beyin temefliégnme yaklgami uygulanan deney grubu
ile geleneksel gretimin uygulandil kontrol grubunun grenilenleri fene olan tutumlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark varBarkli bir ifadeyle, beyin temelli
ogrenme yaklaimi, fene kagi olumlu tutum geklitirmede, gelenekselgdetime gore daha
etkilidir.

Elde edilen sonuglar, literatiirle paralellizsstermektedir. Ozden (2005), Erduran Avcl
(2007), Tifekci ve Demirel (2009) ve 862010) da BTO ile ilgili yaptiklari ¢caimalarda
benzer sonuclar elde ettardir.

Oprencilerin 'Maddenin Halleri ve IsI’ (nitesinin dalendirilmis yillik planda
belirtilen sure dahilinde gietimi bittikten sonra uygulanan yazili sinavlardaney grubu
Ogrencilerinin, bu dnite ile ilgili sorulan 5 soruyevaplama ytzdeleri; %70,6, % 87,1, %
48,4, % 45,16, % 84,9 olarak bulungtwr. Genel itibariyle, bgarinin artmg oldugu da bir
gercektir.

Beyin dyle gucludir ki, iyi motive edilmgj tabiri caizse iyi programlangbir beyin
icin zor olan birseyden bahsetmek imkénsizdir. Hayal gicumuzin iser s/oktur.
Nitekim buginki bulglar, gecmgte bazi insanlarin hayal kurmasi ile gercgkiems
midir? Hayal etigimiz unsurlarda bile olumlu unsurlari tercih etme& olumsuz olan
unsurlara, hayalimizde dahi yer vermemeliyiz. CuUnKieyin; olumlu olana
odaklanmaktadir.

Bu cakmada @rencilere ders dinda s6zlu olarak yoneltilen sorularda ya da onlari

ders glenisi hakkinda yaptiklari yorumlarda, ‘fen dersindenslanmiyorum’ diyen
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dgrencilerde bile fenne karbir ilginin oldugu agikga goruldi. Derse hengrétmen hem
de @rencilerin ¢gitli materyallerle hazirlikli birsekilde gelmesi, proje ve performans
gorevleriyle bilgiyi bire bir grenip kendince yorumlayangienci, beyninin farkli farkli
bdlgelerini de aktiflgtirmis, sonucta Ureticilikle gelen kariyla birlikte beyinde mutluluk
hormonlarinin salgilanmasina neden ajtau

Kavakli ve Saygili (2005)' ya gore de beyerimli kullanmak, bgari ve mutlulgu
artirryor.

Ruhbilimsel deneylerde elde edilen bulgulareegée, mutlu bir beyin, bedende guclu
olumlu etkiler yaratiyor. Mutluluk doruklarina tieman insanlar, bedenin gripisina tepki
olarak dUreti ortalama antikor miktarindan %50 daha fazlasinretiyor.
Arastirmalara gore iyilik yapmanin beyinde mutluluk mmnmunun salgilanmasina neden
oldugu tespit edilmgtir. Beyin gorunttleme yontemleri ile Davidson, beysol prefrontal
korteksinin mutluluk ile yakindan ilintili oldgunu belirtiyor. Prefrontal kortekste 6zellikle
dopamin ve serotoninin mutlu olmada 6nemli birophadgina dikkat ¢ekiyor. Yalniz Fen
basarisi dgil, mutlu olan beyinler, toplumsal bam, hatta hayattaki arinin en énemili
paydasini tgkil eder (nci, 2009). O halde bizler, beyinlerimize iyilik yg giizel bakip,

onlar guzel dgiindirmeliyiz.
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5. ONERILER

Arastirmanin ortaya koydiu bulgular giginda getirilen 6nerilegunlardir:
1. Ilkogretim Fen ve Teknoloji dersindegi@ncilerin akademik lzarilarini ve hatirlama
dizeyini artirmada beyin temellgienme yaklg@mindan yararlanma yoluna gidilebilir.

2. Beyin temelli grenme yont __ 'n sinif icerisinde uygulanmaaraasinda bu

aragtirmada geltirilen arac-gerec vggmateryaller Fen ve Teknotfigrsinde uygulanmak
Uzere dger Gzretmenler tarafindan 6rnek alinip getilebilir.

3. Ogretmenlerin Fen ve Teknoloji dersinde beyin temadirenme yaklgmini
uygulayabilmeleri icin, gretmenlere beyin temelligbenme konusunda hizmet iggiem
verilebilir, uzmanlar aracgiyla seminerler, paneller diizenlenebilir.

4. Diger Fen ve Teknoloji gretmenleri ile birlikte ortak bir internet sitesafirlanabilir.
Olusturulan forumlarla beyin temelligienme arag-gere¢ ve materyallerinin de bulgudu
etkinlik kdseleri olusturulabilir.

5. Bgitim Fakulltesindeki dier Ggretmenlik programlarinda da beyin temellgrénme
yaklasimi tam olarak tanitilarak, géetmenlik yaantilarinda, derslerindeslénilecek
konularin bu yontemlegiencilerine aksettiriimesi g&nilabilir.

6. Beyin temelli g@renme yaklgminin @&rencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik
olumlu tutum gektirmelerine etken oldgu bu aratirmada gorulmgtir. Yine, Fen ve
Teknoloji dersini sevmeyen ya da olumsuz tutumisgede olan @rencilerin c@unlukta
bulundwu siniflarda, grencilerin olumlu tutum gedtirebilmesi icin, BTO yonteminden
yararlanilabilir.

7. 2008-2009 gtim ve Ggretim yilinda Alacakaydlkogretim Okulunda uygulanan bu
calismaya katillan deney ve kontrol grubgréncilerinin, genel ders karilarina bakildi
zaman, @rencilerin s6zel @arlikh derslerde daha barili oldusu géralmitir. Bu calsma,
sozel yeteng sayisal yetengnden daha Ustin olangi@ncilerin dahi gerekli grenme-
O0gretme durumu okturulduzu takdirde, Fen ve Teknoloji dersine gaolumlu tutum
gelistirip, basariy! artirabilecgini de ortaya koymgtur. Bu noktada, BTO s6zel alandaki
derslerde bgarili olup, sayisal alanda yetersiz gorunefrecici kitlelerine rahatlikla
uygulanabilir.

8. Yontemin kendi igcinde barindigdi ¢izgi dahilinde, dier derslerle ifki kurulmasi
ogrencilerin derse olan ilgilerini daha da artighm Ornesin, hazirlanan slayt gosterilerden

birinde, erime ve donma olaylarindan bahsederkem|dy tarihi bulgularla badastiriimis,



‘Sarikamg’ta 90 bin askerimiz donaragehit ditl’ ifadesiyle sosyal bilgiler dersinde ¢ok
lyi olan @grencilerin de ilgisini ¢cekmgtir. Yine, c¢ekilen Klipler sdylenesarki-tirki-pop-
rap muizik eserleri migi cok seven grencilerin mizge duyduklari ilginin fenne de
duymalarini sglamistir. Bu noktada BTO, Fen ve Teknolojiye kamolumsuz tutum
besleyen gruplara byekilde ilgi alanlari @renilip farkh materyaller gedtirilerek,
rahatlkla uygulanabilir.
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8-EKLER

EK-1

DENKLE STIRMEDE KULLANILAN K_iSISEL BILGILER ANKET |
1-Cinsiyetiniz? Erkek! Kiz [

2-Annenizin gitim durumu nedir?

lkogretim [ Lise ] Universite!

3-Babanizin gitim durumu nedir?

kogretim [ Lise Universite!

4-Aileniz ne siklikta derslerinize yardimci oluyor?

Hicbir zaman! Ara siral Her zaman

5-Size verilen performans gérevleri ve proje ddeWenuyu anlamanizi kolayariyor mu?
Evet[] Hayir
6-Belgesel izleme sildiniz nedir?

Hic izlemem( Denk gelirse izlerim Ozellikle takip ederim
7- Televizyon izleme siiiniz nedir? )
Hic izlemem( Denk gelirse izlerim Ozellikle takip ederim

8- Gecgen yilki fen ve teknoloji ortalamaniz kacti?
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EK-2
Cekilen Kliplerin Sozleri

HALDEN HALE

Isl,

Maddenin taneciklerinin

Toplam, hareket enerjisi.

Sicaklik,

Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi.
Fark var, istyla sicaklik arasinda
Bulyuk bir fark var!

Ortalamayla toplam arasinda

Bulyuk bir fark var!

Bak bana bak bak bana,

Dinle beni dinle, hadi hadi!

Oz 1sisi diiik olan maddelerin
Sicaklgl daha kisa surede artar.
Bak anamin yapti peynirli borekle,
Patateslisi arasinda da fark var.
Peynirliyi cok severim ama

O daha cabuk orr.

Bak simdi yine iste,

Fark var, peynirle patatesli arasinda
Bulyuk bir fark var!

Istyla sicaklik arasinda buyuk fark var, e
Seninle benim aramda da bir fark var.
Bak ben Alacakayalar arasinda
Gah sobanin yanina kurulurum,
Gah kalorifer 1sitir beni,

Gah mayistan kuleler kuranlar,
Kisin rahatca i1sinirlar..

Iste iste size, biyo-dpal gaz.

Yaaaak yaaaak bakalim,

Ama sabrini zorlama sakin havanin!
Bak bir de kizarsa,

Asit yagmurlarini atarsa,

Yakar oda tim ormani

Yakar yakar topra.

Ee Newton amcamiz guzel soylami
Etkiye tepki slermis.

Evet, kar y@ar kar, kar ygar

Burada.

Isi alir erir o karlar sonra.

Camur cirkef derken ortalik,

Gune yetisir yine imdada.

Is1 alir buharlair o sular hemen,
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Cikar gokylzunuan maviliklerine,

Aman ha 1s1 verir ygunlasirsa

Yagmur balar yine...

E kara bulutlardan yar rahmet,

Sdyle bir 1Isinayim canima minnet,

Yaz gelsin gelsin diye sabret!

Fark var, yaz ile klarasinda

Bulyuk bir fark var!

Erime ile donma arasinda,

Bulyuk bir fark var!

Buharlgma ile ygunlasma arasinda da

Bir fark var!

Arabamin akisu

Dondu diye yakinma sakin,

Antifriz, tuz alkol ekle hemen

Bak hal dgisimi sirasinda

Maddenin sicakfii degismez, unutma sakin,
Sakin ha!

Tut s6zUm, rahat gu kicuk dinyada.
Halden hale giriyoruz su gibi,

Su gibi geciyor 6mrimuz yani.

Fark var!

Bilenle bilmeyen arasinda kocaman bir fark var!
Bilenle bilmeyen arasinda irice bir fark var!
Bilenle bilmeyen arasinda buyik bir fark var!

“Ah lele lele lele lele
Q=m.Le

Leylim ley leylim leeeey
Q=m.ly”

Bir Kalip Buz

Ben bir kalip buzum.

Atese yoktur s6zum.
Goriursem kalmaz yuzim;
Eriyip eriyip giderim.

Halimi degistiririm amma
Sicaklgim sabittir benim.

Su benim gengiim.
Tamamen su olduktan sonra,
Sicaklgim artar benim.

Su olmak giizel ama

Isiyl daha da artirirsan,
Buhara doner bedenim.
Sicaklgl daha da artirirsan
Ortalikta buhar gezerim.
Hadi hadi gel buraya,
Sarilalim buzla kol kola..

Buz olup eriyelim, su olup da donalim.
Hayat da bdyle zaten

Gah glayip gah gtlen ..
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NurayINCIi
“Kar mi yagmis su Harput'un bainaaaa

Gurban olam topgana, daina daina dgina aman..”

EK-3

* Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum dige

Bu 6lcek Fen ve Teknoloji dersine yonelik tuty
Olcen cumleler icermektedir.
Size gore en uygun olan se¢gingaretleyiniz.

mMamamen | Katiliyoru | Kararsizi | Katilmi | Hi¢
Katiliyoru | m m yorum | katilmiyo
m rum

1-Fen ve teknoloji cok sevglm bir alandir

2-Fen ve teknolojinin gunlik hayatta ¢cok énemli

yeri vardir.

3- Fen ve teknoloji dersi duinme gucumizi
gelistiriyor.

4- Fen ve teknoloji dersine zevkle girerim.

5- Fen ve teknoloji dersi beni sikar.

6-Fen ve teknoloji dersini performans gorevl
daha da c¢ekici kilar.

eri

7-Fen ve teknoloji hakkinda yilda 1den fa;
proje ddevi almak isterim.

7la

8-Fen ve teknoloji dgayi, canli-cansiz varliklar
hatta k&inati tanimami gayan bir sistemdir.

9-Fen ve teknoloji dersinde ¢gha kitabindaki
etkinlikler konuyu anlamami kolawariyor.

10-Fen ve teknolaji ile ilgili ardirma yapmaktarn
hoglanirim.

11-Fen ve teknoloji derslerinin beyin teme
6grenme yontemiyleslenmesini isterim.

12-Fen ve teknoloji dersi ile ilgili performan
gorevlerinin  hazirlanmasinda ailem ba
yardimci olur.

79




EK-4

ALACAKAYA ILKOGRETIM OKULU 2008-2009 BiTIM-OGRETIM YILI FEN VE

TEKNOLOJ DERY 8/A SINIFI OGRENC GOZLEM FORMU
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206 | ERAY DEMR 333223 2] 3] 3] 3
207 | OYACAN 1|12 2] 2| 2] 3] 2] 1] 2

254 | YASEMIN KAYA 4 (4 [4 [a [aaa|l 4| a| a
255 | IBRAHIM UNER 2 |3 2] 3] 2] 2] 3] 3] 3] 3
256 | NARIN DEMIR 4 [ 4[4 al al 4] 4| 4| 4 a4
264 | MURAT YELMAN 3 3|32 2] 2] 3] 3] 2] 3
269 | UFUK UZEL 4| 4| 4| a| a| 4| 4] 4] 4 a4
272 | MERVENUR CETNTAS 4 |4 | alala| a| a] 4] 4] a
277 | SERVET UCER 3 3] 2] 2 2 4 1 3 2 3
289 | ESMA OZDEMR 4 [ 4[4 al al 4] 4| 4 4 a4
292 | GAMZE YILDIRIM 2 (1 (3222 2] 2] 1] 3
294 | MUHAMMED TASDEMIR |4 | 4 | 3 | 3| 3| 3| 4| 3| 3| 4
MUHAMMED 3 |4 |33 3]| 3| 3| 4] 3] 4

340 | KARADUMAN

347 | MURAT TOPRAK 1 1| 1| 1| 1| 1| 1] 1 2 3
349 | SAMET TOPRAK 1| 1| 1| 2| 1| 1 1 14 2 3
355 | SEZER DOAN 1 |2 11211 1] 3] 2] 3
356 | MAHMUT TAS 2 |3 |4 |33 3] 3] 3] 3] 3
363 | SUMEYE YILDIZ 2 |3 3] 2] 3] 3| 3] 2] 2] 3
367 | AYSE BASAR 2 |3 |3 4| 4| 4| a| 4] 4] a4
369 | SELCUK UCUK 2| 3] 4| 4| 4] 3] 2] 4 3 3
370 | MESUT TOPAN A 4| 4| 4| 4] 4 4 4 4 4
374 | MELIK TOPAN 4 [ aa a| 4| 4| a| 4] 4] a
381 | MAHSUN BOZKURT 3 3] 3] 3] 3] 3] 3 3 3 4
414 | ESMA DEMR 4 [ 4 a4l al a] 4] 4| 4] 4 a4
421 | EYLEM YILDIZ 3 33333 3] 3] 3] a
423 | BETUL BOZKURT 2| 3| 2| 2| 2| 2| 2] 2] 2 3
446 | GULBAHAR DEMR 4 [ 4 [ alal a] 4] 4| 4] 4 a4
447 | FATIH EROL 4 a4l al a] a] 4] 4] 4 a
571 | TUBA GULER 2 | 2| 2| 2| 2| 2| 2] 2] 2 3
611 | BERAT YASAR 3 3|33 3] 3] 3] 3] 3] 4
634 | AYSE BETUL OZBEK 4 4 4] a| a| 4| 4 4] 4 a
635 | DEVRAN YASAR 2 |2 222 2] 2] 1] 2] a4

736 | MIKAIL KARAKUZU 4 [4 (4 [alalalala| 4| a
743 | SEDA ULUSAN 4 4| 4| a| a| 4] a4 4 4 a
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EK-5

‘MADDEN IN HALLER i VE ISI’ UNITESI iLE iLGILi SORULARIMIZ:

1-Sobanin sicakli 400 °C ye ulgtiginda lzerine koydiumuz caydanliktaki su hangi
sicaklkta kaynar?

A-su 400°C de kaynar. B-kaynama sicgkbilinemez

C-su 100°C de kaynar D-10nin cok altinda bir sicaklikta kaynar.

2-Buz-su kagimi ile dolu bir tencere isitiliyor. Termometre secaklgina baktgimiz
zaman sicaklik ne zaman yukselir?

A-1si verildigi anda C- Buzun tamami eridikten sonr

B-Buz ekledikten sonra D-Buzlarin bir kismencereden aldiktan sonra
3-Asagidakilerden hangisi yahir?

A-maddeler kati haldeyken tanecikler arasi cekinvvkti sivi haldekine gére daha
bayukttr

B-saf bir madde kati halden sivi hale gecerkerkbggaazalir.

C-bir maddenin erime isisi donma IsiSigiftie

D-erime bir hal dgisim olayidir.

4-Ayni maddeden yapilmubiri biyilk dieri kiicik iki porselen tabak 256C ye
ayarlanmg bir firrnda bekletiliyor. Tabaklarin aldiklari 1ge son sicakliklari hakkinda ne
sdylenebilir?

A- 1ki tabazin aldgi 1s1 aynidir, kiigik takgan sicaklgl daha yiksektir.

B- Buyuk tabgin aldgi 1s1 daha fazladir, tabaklarin son sicakliklanidy.

C- Kucuk tabgin aldgi 1s1 daha fazladir, tabaklarin son sicakliklanidy.

D- iki tabagin aldil 1s1 aynidir, blyuk takgan sicaklgl daha yuksektir.

Bir cismin ortamdan algi veya ortama verdi 1sI miktari @agidakilerden hangisine gh

degildir?
A) Cismin Katlesi
C) Cismin sicaki
B) Cismin tard

D) Cismin rengi
6-Asagidaki cizelgeye gore X,Y,Z ve T maddelerinin odzagliginda (25°C) fiziksel hali
icin ne soyleyebiliriz?

Madde Erime sicakh(°C) | Kaynama
sicaklgi(°C)

X 15 24

Y -10 60

Z -100 -50

A-X:katl, Y:sivi, Z:gaz
C- X:kati, Y:gaz, Z:sivi
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.7 sicakhk degigikliklerine dayamkh iki cam bardak sekildeki gibi i¢ ice sikigmigtir.
nlar1 kirmadan nasil ayirabiliriz?
A) Ikisini birden sicak suya tam daldirmahdar.
B) Alitaki sicak suya daldinlip Gisttekine sofuk su
konulmahdir,
C) Ikisi birden sofuk suya tam daldiriimaldr.
D) Alttaki sofuk suya daldmhip @isttekine sicak su
konulmalidir.

8-Yeni pkirilmi g patatesli ve peynirli boreklerden, peynirli olappatatesli olana gore daha
cabuk sgudusunu goren Ali bunun nedenini nasil aciklar?

A- peynirin 6z 1sIsI patatesin 6z 1sisindan dahlkdtir

B- peynirin 6z 1sisI patatesin 6z 1sisindan datyaikiir

C- peynirle patatesin 0z I1sISitér.

D- patates daha kolaysger.

9- Oz isilari gagidaki cizelgede verilens# kitleli metaller kaynar suyun icerisinde bir
middet isitihyor. Daha sonra mumdan yapilan diaka tzerine konuluyor. Metallerin
mumu eritme sirasi nasil olur?

Madde Oz 1s1 (g
oC)
Demir 0,46
Aliminyum 0,91
Kursun 0,13
A- kursun, demir, aliminyum B- demir, aliminyukugun
C- kurun, aliminyum, demir D- demir, kun, aliminyum

10. Asagida 1s1 ve sicaklikla ilgili verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Is1 bir enerji degildir.

B) Sicaklik bir enerji ¢esididir.

C) Ist veren maddenin sicaklig: yitkselir.

D) Is1 ve sicaklik farkls geylerdir.
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11. Asagidaki ciimlelerden hangisinde 1s1 ve sicaklik kavramlar yanhs kullandmigtor?
A) Bugiin bavamn 1s1s1 10 °C’dir.

B) Insanin viicut sicaklig: ortalama 36,5 °C’dir.

C)Yagan yagmur hava sicakliin: digiirdi.

D) Maddeler 1s1 almadan eriyemez.

12. Asagidaki deney diizeneginde sicak su bulunan bardagi buzlu suyun igine koyup
bekledigimizde agagidakilerden hangisi gergeklesir?

Termometre Termometre
~—»  Termometre
.//P -II)
Buzlu su
E Stcak su E Soguk su
A B C

A) Buzlu su bulunan bardaktaki sicaklik diiger.

B) Sicak su bulunan bardaktaki sicaklik artar.

C) Her iki bardaktaki sicaklik bir siire sonra egitlenir.
D) Hig bir sey olmaz. Sicakliklari ayni kalir,

13- X, Y, Z kaplarindan birinde element,gdiinde bilgik, bir digerinde de kagim
bulunmaktadir. Bu maddelerden,

X ve Y kaplarindakilerin kaynama siresince sica&hlkdesismemektedir.

Z kabindaki maddenin sicagilkaynama siresince artmaktadir.

Y kabindaki maddeyi okturan atomlar arasinda kimyasaghmillunmaktadir.

Buna gore kaplardaki maddeler hakkinda ne soyléxieBi

A-X:Bilesik, Y:Bilesik, Z:karisim  C-X:Kargim, Y:Bilesik, Z:karisim

B-X:Element, Y:Bilaik, Z:karsim D-X:Element, Y:Bilgik, Z:Bilesik

14 —Asagidakilerden hangisi buzlanmayi 6nlemek icin yapdfa

A- Antifriz eklemek B- Tuz eklemek

C- Alkol eklemek D- Ortamin sicaiini disirmek

15- Kesilmg karpuzu d@rudan gung 1s1gl alan bir ortama biralfimizda sgumasi
asagidaki olaylardan hangisi ile agiklanabilir?

A- Erime B-Buhartma C- Donma D-¥onlasma
16- Madde molekdllerinin ortalama kinetik enerjigidlciistine ne denir?
A- Enerji B- Kalori C- Isi D- Sicaklik

17. Asagidaki gekilde kagiklarin saplarina mumla fasulye yapistiniliyor. Su isttilmaya
baslandiktan sonra hangi kagigm tizerindeki fasulve en dnce diiger?

Metal kagik
A) Once metal kagigin iizerindeki fasulye
diiger
B) Once tahta kagigin fizerindeki fasulye
diiger
C) Once plastik kasigin dizerindeki
fasulye diiger
D) Hepsi ayn1 anda diiser.

18- Asagidaki hal dgisim olaylarindan hangilerinde maddegatidan 1si alir?
A- Buharlama ve donma
B- Donma ve erime
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C- Buharlgma ve erime
D- Erime ve buharkana
19- Asagidakilerden hangisi yahir?
A- Katilar arasindaki @gar sivilardan daha geamdir
B- Gazlarda molekuller arasindakighar yok denecek kadar zayiftir
C- Hal dezisimi sirasinda maddenin sicgkldesismez
D- Hal desisimi sirasinda sicaklik yukselir.

20-
Yandaki balon iginde sofuk ve sicak su
bulunan kaplarm igine birakildimda hacimleri
Az bagh balon sekildeki gibi olmaktadur.

N

Sofuksu Az bagh
inik balon

balon
Yukarnidaki deney hangi olay: agiklar?
A) Agik hava basmcinn varhgim
B) Suyun kaynama noktasmi
C) Isinan gazlarin genlestigini
D) Sicak suyun balona girdigini

21- Asagidaki cizelgede oOzgeisiticilarla isitilan bir sivinin farkli katlelain ‘sicaklik-
zaman’ 6lcumleri verilrgtir.

Kitle Balangic 5 dk. Sonrakil 10 dk. Sonraki
sicakliklari fC) | sicakliklari fC) | sicakliklari £C)
K 15 25 45
L 15 23 40
M 15 30 70
N 15 24 50
Cizelgedeki bilgilere gore K,L,M,N maddelerindemgasinin kitlesi en azdir?
A- K
B- L
C-M
D- N
SO O
106c 1L 28C 10L 38C 3L

X Y Z
Yukarida sicakfil ve miktari verilen ayni tur sivilardan hangishddazla buzu eritir?
a- X
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b- Y
c- Z
d- Hicbiri eritmez

EK-6

Ad Soyad :

BEYIN BASKINLIK ARACI

1- Tercih ettgim sinif tlrd;

A- Bir otoriteyi (6gretmeni) dinlediim bir yerdir.

B- Etrafinda dolgtigim ve birseylerle @rastigim bir yerdir

C- Dinledigim ve ayni zamanda kgeylerle grastigim bir yerdir.

2- Onsezilerle (hislerle) ilgili olarak:

a. Onemli kararlari énsezilerintyanarak almayi tercih etmem

b. Cgiu zaman gucll énsezilerim vardir ve onlara uyarim

c. Ara sira guclu 6nseziler duyar veya bilerek onlatkisinde kalmam.
3- Yapacaklarim icin genellikle bir yerim, bir y@mim ve bilgi ve arac-gerecleri dizenleme
yetengim vardir.

a. Evet b. Hayir Hayatimin bazi alanlarinda evet, bazi alanlariradarh
4- Talimatlari, bir ismi veya bir haberi hatirlamakedigimde, genellikle
a. Not alirnm. b. Bilgiyi gotestiririm.

c. Caitli yontemlerle onu 6nceki bilgilerle #kilendiririm(cagrisim yaptiririm)

5- Tercih ettgim sinif tlrd;

a-Bir defada bir 6devin olgu ve bir sonrakine Bemadan ©6nce verilmiolan d6devi
bitirebilecezim bir yerdir.

b-Bir defada bir cokey tzerinde ¢ajabileceim bir yerdir.

c. a ve b seceneklerinde yer alan 6zelliklgiedmrece sahip bir yerdir.

6- Bir seyleri hatirlamaya calirken veya dglindrken, bunu en iyi..................... yaparim.
a. kelimelerle b. resim ve imajlarla c. her ikisini birlikte kullanirim.
7- Ogretileri gbzden gecirirken..........cooovvvvveeeeeeeen. tercih ederim.

a. birseylerin nasil yapilaganin séyenmesini

b. nasil yapilaganin gosterilmesini

c. s0zlu anlatim ve gésterim arasinda oncelik kayma

8 Bir durumun hakhigina ya da dgruluguna icgudusel olarak mi yoksa bilgigiayali mi karar
verirsiniz?

a. Bilgiyi temel alarak karar veririm.

b. Dasru olduzunuigcgudisel olarak hissederim

c. Bilgiyi ve icgudusel hislerimi birlikte kullanm.

9- YOn bulma durumunuzla ilgili en uygun ifadgagudakilerden hangisidir?

a. Ozellikle daha 6nce bulunmaon bir yerde isem yoniumi kolaylikkaybederim.
b.Daha 6nce hi¢ bulunmagm yerlerde bile yon bulmada iyiyimdir.

c.Yonumi bulmada kétu didim, fakat gercekten iyi oldgum da séylemem

10- Genellikle,......c..cceevn....

a. zamanimiglerimi ve Kisisel faaliyetlerimi dizenlemek igin kullanirim

b. zaman sinirlari icerisindesigel faaliyetlerimi yapmakta zorluk ¢cekerim

c. kisisel faaliyetlerimi zaman sinirlamasi icerisinddalhkla yapabilirim

5 @retmenlerden en iyigienirim.

a-Konular sozli olarak agiklamada iyi olan

b. Konunun uygulamasini géstermekte ve hareketileidie etmekte iyi olan

c-Hem s6zlu olarak agiklamada hem de uygulamaéstegnekte ve hareketlerle ifade etmede
iyi olan
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12-Birseyleri.............c........ .aciklamakta iyiyimdir.

akelimelerle

b-el hareketleriyle

c. hem kelimelerle hem de el hareketleriyle ve Ugnal olarak git derecede

13- Problemleri ............. ¢bzmeyi tercih ederim.
a. mantikla b. sezgilerimle . hem mantik hem de sezgilerimle
1 tercih ederim.

a-basit problemleri ve hieyi sira ile cbzmeyi
b. Daha karmgk problemleri ve birden cojeyi c6zmeyi
c. Hem basit problemleri ve bgeyi sirayla ¢ézmeyi hem de daha kagrkgoroblemleri ve
birden cokseyi ¢cozmeyi
15-Beden dili ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi size uygundur?
a. Beden dilinin ¢ok farkinda gdéim. Insanlarin ne soylegini dinlemeyi tercih ederim.
b. Beden dilini yorumlamakta iyiyimdir.
c. Insanlarime soylediini anlamakta ve de beden dilini yorumlamaiyigimdir.
16- Okulda cebir ve geometri konularindan hangisrgih edersiniz?
a. Cebir b. Geometri c. Birdligerine tercih etmem.
17- Bir bisikletin monte edilmesi gibi yeni veya zar géreve hazirlanirken:
a. TUm parcalari yere sererim, onlari sayarim,ldjeaeaclari toplarim vealimatlari takip ederim.
b. Semaya goz atagrada olan araglarla far ve parcalarin nasil uydunualgilarim
c. Benzedurumlardaki ge¢grgideneyimlerimi hatirlarim
18- Saate bakmadan, ne kadar zaman geictam olarak sdyleyebilirim.
a. Evet b. Hayir c. Bazen
10 slanflan veyaslerden hglanirim.
a. Ne yapagami tam olarak bildiim planlanmg
b. Ben gekirken desisim firsatlarina acgik
c. Hem planh hem de gsime acik
20 tercih ederim.
a. Coktan secmeli testleri b. Yazil tipiasrtari  ¢. Hem c¢oktan se¢meli hem de yazili
21- Okurken ......ccccceeveeeiiiiiiiinnnn, tercdeam.
a. fikirleri birbirinden ayri ele almayi ve onlaakkinda ayri ayri dilinmeyi
b. hayatima uygulamadan 6nce bir ¢ok fikri bir arggtirmeyi
c. ave b secenekleringiederecede
22- Okurken, .....ccccceveeennen. aramay! temiterim
a. belirgin ayrinti ve olgulari b. ana fikirleri bem belirgin ayrinti ve gercekleri hem de ana
fikirleri esit derecede
23 e zevk alirim.
a. Kongma ve yazmaktan
b. Resim ve ellesiyapmaktan
c. Hem kongma ve yazmaktan hem de resim ve allgaipmaktan gt derecede
24 oldukga heyecan vericidir.
a- Bir seyi gelstirmek
b. Birsey icat etmek
c. Hem birseyi gelstirmek hem de icat etmek
2 e e e iyiyimdir.
a. Sozlu ifadeleri (isim, tarih gibi) hatirlamakta
b. Gorsel nicelikleri (grafik, harita gibi) hatirtekta
c. Sozlu ifadeleri ve gorsel nicelikleri hatirlantealeit derecede
26- Yuzleri kolaylikla hatirlarim.
a. Hayir b. Evet czBa
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EK-7

KISISEL BILGILER ANKETI

1-Cinsiyetiniz? Erkek! Kiz [
2-Annenizin gitim durumu nedir?

fIkdgretim [ Lise’] Universite!
3-Babanizin gitim durumu nedir?

Ikogretim [ Lise Universite!
4-Aileniz ne siklikta derslerinize yardimci oluyor?

Hicbir zaman! Ara siral Her zaman

5-Size verilen performans gérevleri ve proje ddewWenuyu anlamanizi kolayariyor mu?
Evet( Hayir
1- Belgesel izleme sikiiniz nedir?

Hic izlemem(! Denk gelirse izlerim Ozellikle takip ederim
7) Televizyon izleme siginiz nedir? )
Hic izlemem(! Denk gelirse izlerim Ozellikle takip ederim

8- Gecgen yilki fen ve teknoloji ortalamaniz kacti?
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Proje Odevi l¢in Grup Oz Degeriendirme Forma

Grubun ady
Gruptaki 6grencilerin adlari

Aciklama: Grubunuzun proje calismasindaki performansim asagida verilen formdaki 6lgiitlere gére degerlendiriniz.
Grubunuzun performansini en iyi ifade eden secenegi (Evet/ Kismen/Hayir) isaretleyiniz. Her bir segenek igin
koydugunuz isaretleri sayarak toplamlarini yazimz.

OLCUTLER EVET KISMEN
. Arastirma plani yaptik. ><
. Gorev dagilimi yapuk. "7-<
; Arastirmada gesitli kaynaklardan yararlandik. - >4
- Goriiglerimizi rahatlikla sdyledik. —
. Grupta uyum iginde galigtik. ‘>< -
6. Birbirimizin goriislerini ve dnerilerini dinledik. >
' Grupta birbirimize giivenerek galigtik. e =l
Grupta birbirimizi takdir ettik. X-_
Calismalarimuz sirasinda birbirimizi cesaretlendirdik.

Sorumluluklarimizi tam anlanuyla yerine getirdik. “}( :
i<

. Calismalarimiz: etkin bir bigimde sunduk.
TOPLAM

J Proje Odevi i¢in Oz Degerlendirme Formu

Aciklama: Proje ¢alismasinda grupla caligma performansinizi asagida verilen formdaki dlciitlere gore degerlendiriniz.
Grubunuzun performansim en iyi ifade eden segenegi (Evet/ Kismen/Hayir) isaretleyiniz. Her bir segenek igin
koydugunuz igaretleri sayarak toplamlarim yaziniz.

4 OLCUTLER
‘Arastirma yaptim.

KISMEN

Arastirmada gesitli kaynaklardan yararlandum.

Gériislerimi rahathkla séyledim.

Grup arkadaslarimin goriis ve 6nerilerini dinledim. i s
Grup arkadaglarimi ¢aligmaya tesvik ettim. j >
w Caligmalarimiz sirasinda arkadaglarimi cesaretlendirdim. <
Sorumluluklanmi yerine getirdim !
Calismalarimiz: etkin bir bigimde sundum. ‘><
| TOPLAM
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EK-3: Z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form yapugimz ¢aliymada kendinizi degerlendirmeniz icin hazirlanmistir. Asagida verilen sorulara, kendinizj
yansitan cevaplar veriniz.

Ogrencinin Adi ve Soyadi: e MQ“ f;ﬁ@d‘:—.

Tarih: QF, 2
Sinifi-Numarasi: f(A/{,)% QL. 2002

1. Bu ¢alismada neler yaptim?

...‘%L{a-.u,.‘.‘.ecﬁ.%c\ceq.._ _E&__ne_iec?ﬂ ...... gelce ﬁa..&?imﬁe}{w ...... A@rension,
17
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EK-4: AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Bu form kendinizi ve arkadaslannizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistr. Grup icindeki gahsmalarinizi goz
sniine alarak asagidaki her bir dl¢litiin ne diizeyde yeterli oldugunu “X™ isareti koyarak belirtiniz.

pegerlendiren Ogrencinin;
Grup Numarast/Adt : R ——
Adi Soyadi M esuenvt Dp&'\f“ﬁw TAS
gynifi-Numarasi ©

1. Arkadasimn Adi Soyadi : Sedo &\1-\\-5“‘\3
2. Arkadasinin Adi Soyadi : Nerin Dyemi R

Nadiren (2)

1. Arkadasim
| 0. Arkadagim

ndi fikirlerini agikea ifade eder.
muglan tartigirken konusulanlan anlar. /
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©CALISMA YAPRAGIO

1-Asagidaki maddeleri A,B.C ifadeleri ile eglestiriniz.

Maddeler icin ayirt edici bir gzelliktir. A- ayirt edici ozellik
" Donma agiga gikarir. B- 6z 131
Erime isisinin maddeler icin tasidigi anlam C-131

2-Uzun siire sojukta kalp iisiiyen Ali ellerini biri birine siirerek isinmakfadir.Ali burada
hangi enerjiyi kullanarak 1s1 agiga cikarmistir?

3-Ayse elinde bulunan iki beherin birine 10g civa, digerine de 10g su koyarak ozdes
isiticilarla 1sthiyor. Aymi siire sonunda civanin sicakligini suyun sicakhg ile kargilagtiralim.
Bunu yaparken &z isilari da gz sniinde bulundurahm. (cs,=4,18 J/g°C, ccna=0,12 J /9°C)

4_Bir kasa elma , bir bidon su ve sisiriimis bir balondan,

I- Hangisinde tanecikler arasi mesafe digerlerine gore daha yakindir?......
II- Hangisinde tanecikler arasindaki cekim kuvveti digerlerine gore daha
biiylktlr......cooooevvneeee

ITI- Hangisinde tanecikler daha hizh hareket etmektedir?..........
5-Erime sicakhigindaki bir miktar buza 33 400 J enerji verilerek buzun tamamen swi
hale ge¢mesi saglanmaktadir. Bu durumda kag g su elde ederiz.(L. =334 J/9)
6-Aym maddeden yapilmis biri biyilk digeri kiictk iki porselen tabak 250 °C ye
ayarlanmig bir firinda bekletiliyor. Tabaklarin aldiklari 1s1 ve son sicakliklart hakkinda ne
soylenebilir?
A-Iki tabagin aldigi 1st aynidir, kiigiik tabagin sicakligi daha yiiksektir.
B-Biiyiik tabagin aldigi 1s1 daha fazladir, tabaklarin son sicakhklar: aymdir.
C- Kiicilk tabagin aldigi 1si deha fazladir, tabaklarin  son sicakliklart aynidir.
D- Iki tabagin aldigi 1s aymdir, biiyiik tabagin sicakhgi daha yiiksektir.

é&agldaki sekilde kasiklarin saplarma mumla fasulye vapighmbiyor. Su isitilmaya
baglandiktan sonra hangi kasifm zerindeki fasulve en dnce diiger?
Metal kagik
T P;mkw A) Once metal kagigin fizerindeki fasulye
diger

gk B) Once tahta kasgm Gizerindeki fasulye
fasulye diiger
C) Once plastik kagidm tizerindeki
fasulve diiger
D) Hepsi aym anda diiger.
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EK-5: GRUP DECERLENDiRME FORMU

. ) o : '
W - i a b u? a) Akran Grup Degerlendirme Formuy
1\\\-\‘\(0‘\\\ ,<Of o\ vV

Asagidaki her bir lgiitiin ne diizeyde yeterl; oldugunu géz éniine alarak grubunuzu (sinifinizdaki diger grupla
degerlendiriniz.

Grubun Adr: EM@Ty Smfy: gﬁA

OLCUTLER
Grup tiyeleri birbirleriyle yardimlagir.
Grup tiyeleri birbirlerinin diisiincelerini dinlerler.
Grup iiyelerinin her birj ¢aligmalarda rol alir.,
Grup iiyeleri birbirlerinin diisiincelerine ve ¢abalanna sayg gosterir.
Grubun her iiyesi birbirleriyle ctkilegim icerisinde tartigir.
Grup iiyeleri ulastiklar sonucu birbirlerine iletir.
Grup iiyeleri bireysel sorumluluklarin: yerine getirir.
Grup iiyeleri bilgilerini digerleriyle tartigr.
@p tyeleri birbirlerine giivenir.

Grup {iyeleri birbirlerini cesaretlendirir.
Grup tiyeleri s6z hakkinm adi] bir bigimde paylasilmasina 5zen gosterirler.

Grupta birbiriyle gatigan goriisler oldugunda, gruptakiler bunlar tartismaya
agarlar, :

Calistiklar konuda, grup iiyeleri ortak bir gorilg olusturur.
Grup tiyeleri birlikie ¢alismaktan hoglanr.
TOPLAM

YORUMLAR :
e OMIRINAL R (I

N P Yoo
el UL

a S

SMVANAAN...... e

- ,f\/,,s)‘v‘;‘z;
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B ST eruvsisen (I ZAaK diger gruplar)

B = PRSP

Grub Ad:Q\\\, . il Simifi:
rubun Adi qQ{;{}ef\ 9 053 mifi ?r‘(?Q\

2- Nadiren

Grup iiyeleri birbirleriyle yardimlagir.
Grup liyeleri birbirlerinin disiincelerini dinlerler.
Grup {iyelerinin her birj ¢alismalarda rol alur.

Grup iiyeleri birbirlerinin diisiincelerine ve gabalanina saygr gésterir.
Grubun her iiyesi birbirleriyle etkilesim icerisinde tartigir,
Grup tyeleri ulastiklan sonucu birbirlerine iletir.

Grup iiyeleri bireysel sorumluluklarini yerine getirir,
Grup Gyeleri bilgilerini digerleriyle tartigir.
Grup tiyeleri birbirlerine glivenir.

Grup liyeleri birbirlerini cesaretlendirir.
Grup tiyeleri s6z hakkinin adil bir bigimde paylasilmasina 6zen gosterirler.

Grupta birbiriyle catigan goriisler oldugunda, gruptakiler bunlar; tartismaya
agarlar.

Galistiklart konuda, grup Uyeleri ortak bir g0rils olusturur.
Grup tiyeleri birlikte ¢ahismaktan hoglanr.

YORUMLAR :

10¢



EK-3: OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form yaptiginiz ¢alismada kendinizi degerlendirmeniz i¢in hazirlanmistir. Asagida verilen sorulara, kendinizi
yansitan cevaplar veriniz.

Ogrencinin Adi ve Soyadi: Ml‘\(a:}"‘ KA{ {‘\‘{ W / D Tarih:
Smifi-Numarasi: ¢4 // L

1. Bu ¢alismada neler yaptim?

rerrnn O (0X: tap. ke
@‘EC\S.A.éa..A.(g;lu‘f.(.,..A,g»?f% i

3. Bu galismada basarili oldugum béliimler neler? )

e RS |
_— %‘()Oqfv.\. R SOMCSLCE . bass ALL ,g\z.yecu wspre o TR IO

....... [[J’L(Q -q’-‘«ﬁ%\-)@%&“.fnf&fm_.;.......42!439.4{\.1»," Acoh-Ces D

)
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EK-3: OZ DEGERLENDIRME FORMU

Bu form yaptiginiz galismada kendinizi degerlendirmeniz igin hazirlanmistir. Asagida verilen sorulara, kendinizi
yansitan cevaplar veriniz.

Ogrencinin Ad1 ve Soyadu—pah n ROl Tarih:
Sinifi-Numarasi: ¢4 L™

1. Bu ¢alismada neler yaptim?

Bl ;oncensiz ié.f'..”.ﬁ.........";;?f'.".?,?f.?’f........ég.ﬁé‘if.ﬂ.!?:: _______________ ]




DERECELI PUANLAMA ANAHTARI

Agiklama: Asagidaki dereceli puanlama anahtar, calismanizi degeriendirmek icin hazifanmistir. Bu
anabtar. ayni zamanda galismanizi yaparken hangi dlcitlere dikkat etmeniz gerektidi konusunda
size bilgi vereceklir.

Ofrecinin Adit ..o Numarast........

St .

Cok lyi

-3 puan - Cizim, disiinceyi tam olarak yansitiyor,
P ;)San _ | Gizim, disinceyi kismen yansitiyor.
G_ezggzir:e_eh Cizim, distinceyi yansitmiyor.

7

~ ggﬁ;ﬁ: _ | Santralin mekanizmasi enerji Gretimini saghikl olarak yapacak sekilde tasarlanmis.
-5 gﬂan _ | Santralin mekanizmasinin tasanminda aksayan yonler var.

Geligtiritmeli ; y i e :
i Santralin mekanizmast enerji tretimini saglikh olarak yapacak sekilde tasarlanmamis.

y g;tg: _ | Cizim &grencinin yaratici dUglinme becerisini vansitan 6zgiin bir Grin.
G_e;lsgzg??h Cizim yaraticl diigtnme Grind degil.

Yeterince kaynaktan yararianims.

Geligtiriimeli

-1 puan- EYarar!amian kaynaklar yetersiz.

ok | Yazim ve noktalama kurallarna tamamen uyulmus.
-3 puan - : — }
i e Yazim ve nokialama kurallannda bazi hatalar yapimis.
| o= puan - sl
Gﬂ%zgﬁéh Yazim ve noktalama kurallannda gok sayida hata yapilmis.

Ogretmenin Yorumu ve Onerileri:

10¢



EK-3: 0Z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form yaptginiz ¢alismada kendinizi degerlendirmeniz icin hazirlanmistir. Asagida verilen sorulara, kendinizi

yansian cevaplar veriniz.

Ogrencinin Adi ve Soyad;:’poc‘:' n  TRoC
Sintfi-Numarasi: ¢ —4 Les™

1. Bu ¢aligmada neler yaptim?

%’Lx}!\ﬂ.b"é”b S ‘L;’i*‘\"g =

10¢

Tarih:
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@éﬁ;ﬁr '%?jsuizécmmﬁ'bmmg FORMU

a) Akran Grup Degerlendirme Formu

Asagidaki her bir 5]
degerlendiriniz.

Grubun Adr: Y} ﬁ jfﬁ ;\L,,!E Sinifi: % l

¢utlin ne diizeyde yeterli oldugunuy g0z dnline alarak grubunuzu (siifinizdaki diger grupl:

Grup tiyeleri birbirleriyle yardimlagir,
Grup iiyeleri birbirlerinin diigiincelerini dinlerler.
Grup iiyelerinin her bix calismalarda rol alir.

Grup iyeleri birbirlerinin diistincelerine ve ¢abalarina saygr gésterir,
Grubun her iiyesi birbirleriyle etkilesim icerisinde tartigir.
Grup iiyeleri ulastiklap sonucu birbirlerine iletir
'Grup Uyeleri bireyse] sorumluluklarini yerine getirir,
Grup iiyeleri bilgilerini dfgerleﬁyle tartisir.
Grup itiyeleri birbirlerine glivenir.
Grup iiyeleri birbirlerini cesaretlendirir,
Grup iiyeleri séz hakkinm adil bir bi
Grupta birbiriyle cat

¢imde paylasiimasmna 0zen gdsterirler.
san gérisler oldugunda, gruptakiler bunlar; tartismaya

Cahgtiklan konuda, grup uyeleri ortak bir goriis olusturur.
Grup tiyeleri birlikte calismakian hoslanir.

YORUMLAR :

11C



Grubun ad:
Gruptaki dgrencilerin adlari

77 Agiklama: Grubunuzun proje ¢alismasindaki performansini agafida verilen formdaki dlgiitlere gore degerlendiriniz.

Grubunuzun performansim en iyi ifade eden secenegi (Evet/ Kismen/Hayir) isaretleyiniz. Her bir secenek icin

koydugunuz isaretleri sayarak toplamlarim yaziniz.

OLCUTLER

KISMEN

. Aragtirma plam: yaptik.

. Gérev dagihmi yapok.

Arastirmada gesitli kaynaklardan yararlandik.

- Goriiglerimizi rahathikla soyledik.

. Grupta uyum i¢inde gahistik.

. Birbirimizin gbriislerini ve 6nerilerini dinledik.

. Grupta birbirimize giivenerek calistik.

- Grupta birbirimizi takdir ettik.

: Calismalarimiz sirasinda birbirimizi cesaretlendirdik.

- Sorumluluklarimizi tam anlamuyla yerine getirdik,

. Caligmalarimizi etkin bir bicimde sunduk.

T

[
o

Proje Odevi I¢in Oz Degerlendirme Formu

Agiklama: Proje calismasinda grupla ¢alisma performansinizi asagida verilen formdaki dlgiitlere gére degerlendiriniz.
Grubunuzun performansint en iyi ifade eden se¢enegi (Evet/ Kismen/Hayir) isaretleyiniz. Her bir secenek igin

koydugunuz isaretleri sayarak toplamlanm-yaziniz.

OLCUTLER

KISMEN

‘Aragtirma yaptim.

Arastirmada ¢esitli kaynaklardan yararlandim.

| Gériiglerimi rahatlikla sdyledim.

' Grup arkadaglarmm ggriig ve Snerilerini dinledim.

Grup arkadaglaniou ¢aligmaya tesvik ettim.

iQahsmalanrmz siasmda arkadaslarm cesaretlendirdim.

Sorumluluklarim: yerine getirdim

Caligmalarimuz: etkin bir bigimde sundum.

TOPLAM
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Dersicerikleri-Bizden Sesler

MUM ALEVI ILE
OYNAYAN KEDININ
6yKUSU

Bir mum yaniyordu bir evin bir
odasinda.

O evde bir kedi vard.

Geceler indiginde kendi
havasinda

Mum yanar, kedi de oynard.

Mumun yandigi gecelerden
birinde

Ked/ oyunlarina dald..
Oyun arayan gozlerinde
Mumun alevi yandl,

Bakti,

Mumun titrek alevinde
Oyuna ¢agiran bir hava
vardl.

» Oyunlarini biiyiten kedi biyddd

Kend/i tdrinde ¢ocukgasina,

Dondii dolasti, yavas yavas yliridi
Geldi mumun yamna, oyuncakgasina.

Bir bakti, bir daha, bir daha bakt
Mumun alevinin dalgalanmasina

Uzand) bir el att.

Biyiklarini yaktirmadan anlamayacakti...
Ik kez gordigi mumun yakmasina
Inanmayacaktr.



Kedi oyunlarinda biydyordu,
Mum, dsiyordu yanmalarinda.
Zaman ikili ydrdyordu
Aralarinda.

Bir ayrigim gérindyordu

Birinin yanmalarinda

Obiiriiniin oynamalarinda.

Kedi oyunlarinda biydyordu,
Yitirerek gitgide oyunlarin.
Mum kiigiliyordu yanmalarinda,
Yitirerek gitgide yakmalarin.
Oynarken biyiyen kedi yanacak,
Aydinlatirken kiigilen mum yakacaktr.
Kiigiilen yaka-yaka aydinlatacak,
Biiyiyen yana yana anlayacakt:

- Nerede bir rmurm yansa sirmdi,
Nerede oyvrnasa bir kedi,
Birbirine yvyanmnsriyvor, karrsryvor gdlgeleri.. .
Bugldin ddrmn gibi oluyor:
D bugdin gibi.
NTerrm ellerirmi trrrmalriyor
Bellegirmi yakryor kedirmimn e/lleri.

12¢



* Maddeyi olusturan
taneciklegin.toplam

hareket |isine Is

-  SICAKLIK
- B
.'»' _*Maddeyi olusturan
taneciklerin ortalama

== hareket enerjisine™*

Sicaklhk denir

«Isi, sicakliklar: farkli iki
madde arasinda verilip
alinan enerjidir.

*Yani sicakliklari esit iki
madde arasinda 1s akisi
olamaz!!

» Enerji maddede hep sicaklig
iksek olan maddeden

ddeye dogru aktarilir.

itrarjgl:'merji 1513

F
e Elimize bir parg¢a kar alirsak elimizin isist kari

eritir . Degil mi?




* Kiitlesi biiyiik olan 8l uzun siire

isitmaliyiz
* Ya da

* Daha ¢ok 1si an bir 1s1 kaynag:
kullanmalry ani giir bir ates)

ettiklerini biliyor B\
musunuz? »

* Yazr ‘nhe e o :

Smikms Hrdat™ o esarirckise D, Firda * Kutlesi cok olan maddede tanecik sayisi da gok
olacagr icin 1sitirken daha fazla enerji verilecektir
degil mi?

* Veisinan tanecikler hareket enerijisi kazanacak ve
birbirine carpacaktir . Hatta isitilmaya devam
edilirse taneciklerden bir kismi hal degistirecek ve
ortami terk edecektir.

* Okulunuzda yangin giktigini diisiintin siniftan gikip
koridorlar arasinda birbirinize ¢arparak da olsa _
ortamdan ayriimak isteyeceksinizdir degil mi?

agzh kr eitiliyody Karaardadhisthlandk
aitilen kar sy ise hopnarlar ble igiyards ..

13C



» Sicaklik bir enerji tiirii degildir.

e Hayvan digkisindan yapilan ‘mayis’ oldugunu
anlatirlar..Koyde yasayanlar bu yolla dogal

* Sicaklik ,Termometre ile dl¢iiliir. yoldan hem isinir hem de bir atik olan diskiy!

degerlendirmis olurlar...

e Ayse bunu 6grenince giler..

* Oysa Il bir enerjidir.

* |si ;Kalorimetre kab ile dl¢iiltir

* Farkliisinma yolan var degil mi su
soguk'Kis sartlar kargisinda
kulland|§|mz... * Ve sonraki her kdy ziyaretlerinde, siz mayistan

: : kule yapiyor musunuz diye sorar.
, fuel oil vs. yaply y

* Ayse arabayla pgiderken bir
kule gibi dizil lak yapili ve
uzunlugu en-'azb onetlainasd
biiyiikligiinde i 7

* Garipser o
sorar etrafi

* Ardbachki diger ydauar dncesdla yaap kule
kuleckr ..

* Aseinanrdnoeeyasaa cr

* SovagllUsirler hep beraber veoruun

131



* Maddeyi olusturan tanecikler birbirlerine
uyguladiklari ¢cekim kuvveti sayesinde bir
arada dururlar.

* Tanecikler arasindaki cekim kuvvetinin
blylkligi maddenin fiziksel halini
belirler.taneciklerin hareket enerjisi arttikca
aralarindaki ¢cekim kuvveti azalir ve
aralarindaki mesafe artar.

* Biri birine yakin iki miknatisi uzaklastirirsak
aralarindaki cekim kuvveti azalacaktir. Ornegin
bir buza is1 verirsek tanecikler 1si enerjisi
almalarindan dolayi hizlanacak ve tanecikler
arasinda yeni ¢ekim kuvveti olusacak ve
madde sivi hale gegecektir.

Bunu tipki ot yeme kavgasi yapan koglara
benzetebiliriz. Ot yedikge karni doyan
koglarin enerjisi artacak ve biribirini
itmeden uzaklasacaklardir.

@@@

Haydi asagidaki bosluklara gelebilecek
ifadeyi once sen bul. (You go first!)

e Sivi halden kati hale gecme olayina
......................... denir. Bu sirada madde
......... verir. gaz halden sivi hale gecme olayina
.............. Denir. Bu sirada madde .........verir.
Kati halden sivi hale gecme olayina........ denir.
Bu sirada madde ist ........... Sivi halden gaz hale
gecme olayina ............ denirmadde bu sirada
ISI eencnn...

Madde kati halde iken tanecikler arsindaki cekimveti en fazla, gaz halde
iken ¢ekim kuvveti yok denecek kadar azdir.
Yani madde hal dastirdiginde tanecikler arasindaki c¢ekim kuvvetinin

blyukligti de dgisir..

13=



* Oysa, sitiin buzdolabinda saklanark sicakiiginin
azaltiimast, en az bir - ki hafta daha taze kalmasmni
saglar; Ciinkii buzdolabinin icindeki diistk sicaklik, sitin
igindeki bakterilerin etkinligini azaltir. Sogutma,
aﬁnﬁmﬁzde yi¥ecek|erin korunmasinda en yaygmn

ullanlan yontem.
Yazin, yiizmekte oldugunuz bir havuzdan ﬁlkhﬁlmzdm
aﬂne;in altinda olmaniza kargin bir serinli
serinligin nedeni, derinizin yizeyindeki suyun
buharlagmasidir, Hava su buharini Tujlrken, uharla
birlikte bir miktar isiyr da beraberinde gtirir. Bu
olay, aslinda bir buzdolabinin nasil galighigini agiklamaya
yardimei olur, ama buzdolaplarinda su yerine, sogumayi
saglayan bazi gazlar kullanilr.

[ = e ."'l-

| 2
E;i:‘f»

Sogutmanin dayandigi iki temel fizik yasasi var:

1. Genlesen gaz sogur ve yeterince soguyan bazi
gazlar svilagir.

2. Farkli sicakliktaki iki nesneyi birbirine
yaklastirirsaniz ya da dokundurursaniz sicak olan
sogur, soguk olan 1sinir. Bu iki yasa, bir buzdolabinin
nasil soguttugunu agiklar. Bir buzdolab, iginde
dolasan gazi once sivilastirir, sonra sivinin isisini
sogurur. Bu sayede de sogutur.

Buzdolabi

az1 bakterilerle savagmak gerek!

Yagami tiimiyle degistiren sihirli irinlerden biri de
buzdolabr. Bir buzdol%bma sahip olmanin temel amact,
yiyeceklerin bozulmasini geciktirerek omirlerini
uzatmak. Yiyeceklerde bazi bakteriler bulunur.
Bakterilerin gogalarak bir yiyecegin yapisini
degistirmelerinde sicaklik anemli rol oynar. Sicaklik
azaldikga bakterilerin etkinlikleri azalir, Dilsiik
sicakliklar, yiyeceklerin daha uzun siire taze kalmasini
saElar. Yiyecekleri soguk bir ortamda saklamanin
arkasinda yatan distince bu. Ornegin, bir mutfakta
oda sicakhiginda duran siit, bakteriler nedeniyle iki-{ig

saat iginde kolayca bozulabilir.

lt‘ Evimizdeki Sogutucu

hissedersiniz.

Buzdolabr caligirken icerisindeki
yiyecekler nasil sogur?

Giiniimiizde iiretilen buzdolaplari, ayni sogutucu
maddeyi birgok kez kullanmaya olanak faniyan bir
tiir tazeleme dangiistiyle galigirlar.
Sikistirici, amonyak gazini sikigtirir, Sikisan gaz
basing nedeniyle st yayar. Buzdolabinin arkasindaki
st degistirme borulari, sicak amonyak gazinin isisini
disariya salarlar. Yiiksek basingta sikisan amonyak
gazinin yogunlugu artar ve sivilagir, Yiiksek basing,
sivilagmis amonyagi genigletme valfine dogru iter.
Sivi amonyak, disik basing alanina geger gegmez
kaynar ve buharlagir. Bu, buzdolabinin iginin
sogumasini saglar. Soguk amonyak gazi sikistiricit !
tarafindan emilir ve dongii devam eder. L L

-

=

!

—r—
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Saf aonyak gaz insanlar igin oldukga
zehirli. Bu nedenle buzdblabinch
olusacak herhangi bir sertti, herren
engellermmeli. Bu yiizden goguev tip
buzdblabinch saf amonyak kullanilmaz
freongaz da kullanilir. Ancak
I970lerce freon gaznn atmmosferin
o0zon tabakasina zarar verdgi anlagildi.
Bu nedenle yeni tiir buzdolaplarinda,
gevreye ya da insan sagligina daha az
zararh olabilecek sogitma maddeleri
kullarvlryor.

¢ Kaynak:Bilim Coauk Dergisi Kasm2003

Braodt

T

DONT LET SHELLS Mix

+ AHA Simdi
* buzdolabi
* yeklamlayini

* miyavwv

Brandt

DONT LET SMELLS X
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MATSIZ KALMIS BIR MILLETIN
T DAMARLARINDAN BIRI
5 DEMEKTIR. _
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” KALMIS BIR MILLETIN
WARLARINDAN BIRI
EMEKTIR.

SANATSIZ KALMIS BIR MII.L!'I'IN
IAYAT DAMARLARINDAN BIRI
)PMUS DEMEKTIR. ,
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* Isi Artiginin,Sonuglari
1961-1990 donemi ortalamalarindan farklara
gore hesaplanan kiireselyillik ortalama yiizey
sicakhigi anomalilerinin‘1860-2004 donemindeki
degisimleri

@ LEQUNYADAN YANSIVA
ii':l{* . Kresel ik Otlma (] US| i RTN|N, U AY.BOSLUGUNA

168 1670 160 050 1900 1910 1920 150 540 14601960 170 10 1460 2000 2000
il
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" KiRESEL N4
KARACCILARIN DA
HLNUNLI DEGISTIRD;.

£ Kiresel Isinma , buzullariyla iinlii Arjantin'i

etkisi altinaaldi. Logo Argentino sehri

bugiine kadar buzullariyla turistleri kendine

cekerken, artik turistler dev buzullarin

sicakligin etkisiyle yikilmasini izlemek igin

sehre gelmekteler.

unyan nen b
Dinyadaki her on buzldon sekizire ev l I 'BUZngI eklm d i
sahipligj yopon Peru, kifesel sinmarun Iklye bolunmus'ru dde'rlu |

sonuglanne sormut olarak yasiyor. And
daglarinin etelderinde serin nehirlerle sulanan
patates farldan ignartk fosima su

kd lanuliyor:,. giinkii buzdlar kikiiiyor. Ingiliz
bilim cdada-l ise, kiresel Isirmay!

flrtlna ile sekiz p g&ya

14¢



olugturuyor. Ancak fosil
kullaniimast ye ormanlarin yok
ligesi, Bl Ortiiyi olustra
fer@@ normalin
sinafhieden’oldy

15C

SERA GAZLARI KGRESEL ISINMAYA ETKILERI (%)
Karbondioksit (CO2) 50

Kloroflorokarbon (CHF) 22

* Metan (CH4) 13

* Azot oksitleri(NOx) 5

* Ozon (03) 7

* Subuhari (H20) 3



“Agaglar, attiosferdeki sera
gazlarinemdikleri-icin;

_Kiireselsinmanin tehditlerini.

# azalftfie konusunda' en. gticlii
wsilahlardan biridie., Kiiresel
+ isinmassireci-bastadi ve bunu

=" geri-gevirmek olduked' giic:

_Amaeh.azindan daha’ fazla

- ileMemesini engelleyebilfiz.*
Bu nedenle toplumdaki herkes -

“=agaglandirma kampanyalarina
" daha*fazla destek
VERMELIDIR

EGTNDEN DUMANSIZ ATES

4

0 zaman.'sahip cikalmy,
bu gok'yiizii bizim;
' butyer yiizi bizim;,

| bu dirjryu, bizim diiny

ve ok giizefibih;

Koruyali

£ da hep birlikte yasayalim®
| =

masaustu-esimier].com

+ Kiiresel Isinmaya Dur Demek Icin/
* Her yere agaglar dikilmelidir.
+ Enerji kullanimina dikkat etmeli, enerji
tasarrufuna nem verilmelidir.
* Teknolojik aletler diinyaya zarar vermeyecek
sekilde yenilenmelidir.
* Yeni teknolojik aletler diinyaya zarar vermeyecek
sekilde yapilmahidir.
- Dogal ortami bozmayacak sekilde, kdy benzeri
sehirler kurulmaldir.
+ Sanayi, diinyaya zarar vermeyecek sekilde

yapiimalidir.

- Dtk enerji tilketen aletler kullanilmalidi
- Israf yapimamalidir (su, elektrik vb.).

- gevre temizligine dikkat edilmelidir.

* Hatta bu baglamda ¢6p gibi atik maddelerden
elektrik Gretmek de miimkin.

* Evet, mikroplar araciligiyla artik bu da
mimkn..

* Ne duman ne parfiim ne de modernlestikce
delinen bir diinya ozonuristemiyoruz..
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TE,
ELAZIG VALILIGI
11 Milli Egitim Mudtirligi
Sayr - : B.08 .4 MEM.4.23.00.01.510/ 54’5 Cf 9 1 Subal 2363
Konu : Alan Taramasi.

VALILIK MAKAMINA

Frrat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [lk&gretim Anabilim Dali Anabilim Dali
Yitksek lisans Sgrencisi Nuray INCI” NIN “ Fen ve Teknoloji Dersinde Beyin Temelli
Opretmenin Akademik Basar, Tutum ve Hatirlama Diizeyine Etkisi” konulu tezi ile anketi
ilimiz Alacakaya Ilkégretim Okulu’ nda uygulamas: igin gerekli iznin verilmesine dair Firat
Universitesi Rektorliigit Genel Sekreterliginin 11.02.2009 tarihli ve 2875 sayih yazis1 ve
ekleri ekte sunulmustur. 7 7

Ad: gegenin sdz konusu anket ¢alismasim Alacakaya Ilkdgretim Okulunda yapmas
miidirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun goriildiigii takdirde olurlanimza arz ederim.

Egitim Miidiiri a.
Miidiir Yardimeist

Milli Egitim Midiiri
i
H
i?
)
i
I g, i S = :
g Zidbeyde Hanim C. Hikimet Konag:x e
N 4:71? Kat : 5 B — EGITIME
@ 23100-ELAZIG - : !
?:;ﬁ Tel: 0 424 2385024-25-26-27-28 - 0100
= t FPax: 0 424 2333670 i
‘j elazigmem@meb.gov.tr / DESTEK ‘
elazig.meb.gov.tr
. ww . egitimedestekneb.gov.or www. haydikizlarokula.org

+nr.bilgisayarliegitizedestek oxg
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TC
ELAZIG VALILIGI
11 Milli Egitim Midarligi

Sayt : B.08 .4MEM.4.23.00.01.510/ {, 9| & ' 26 Sl 203
Komu : Alan Taramasi.. :

FIRAT UNIVERSETESI REKTORLUGUNE
( Genel Sekreterlik)

llgi : Firat Universitesi Rektorliigii, Genel Sekreterliginin 11.02.2009 tarihli ve 2875 sayili
Yazsi. o
Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii {1kogretim Anabilim Dali Anabilim Dal
Yiiksek Lisans 6grencisi Nuray INCI’ nin Alacakaya Iikogretim Okulunda; 2 Fen ve
Teknoloji Dersinde Beyin Temelli Ogretmenin Akademik Basari, Tutum ve Hatirlama
Diizeyine Etkisi” konulu tezine ait anketi uygulamasma dair 24 Subat 2009 tarihli ve 6494
sayili olur ekte gonderilmigtir.
Geregini arz ve rica ederim.

Nihat BUYUKBAS
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

IKLERI:
. Olur (1 adet)

)AGITIM:

. Firat Universitesi Rektorltgine
.Alacakaya Kaymakamhigma
(lige Milli Egitim Miidiirligi

TE Cwoan

Zibeyde Hanim C. Hitkiimet Kcnaﬁl-:' . ’ .
Kak.c & " EGITIME]
23100-ELAZIG - . B Y

Tel: 0 424 2385024-25-26-27-28. AR 0:657)

Fax: 0 424 2333670 e

Mge 1™

elazigmem@meb.gov.tr /
elazig.meb.gov.tr

. egitinedestakush.gov.tr e, haydikizlarokula.org
- webilgisayarliegitimedestek.oxg -t -7 - - R

15¢



Ve,
%
| ml e JTCo
w Ll 2 FIRAT UNIVERSITESI
e ” Fen Bilimleri Enstitiist Miidiirliigi
975
Sayt : B30.2FIR.0.C100.00020/67 7 Elazig: 03 / 03 / 2009

Konu: Alan Taramasi
ILKOGRETIM ANABILIM DALI BASKANLIGINA

Anabilim Dalmz ytiksek lisans Sgrencisi Nuray INCIPnin “Fen ve Teknoloji
Dersinde Beyin Temelli Ogrenmenin Akademik Basari, Tutum ve Hatirlama Diizeyine
Etkisi” konulu tezi ile ilgili olarak aragtirma izni hakkinda Elazig Valiligi Il Milli Egitim
Mudirligi’niin 25.02.2009 tarih ve 6918 sayili yazis: ekte génderilmistir.

-
mehmet ULKER

Miidiir

Eki: 2

15¢€



8. OZGECMIS

Arastirmaci, 1984 yili Elaz dogumludur. ilk, orta ve lise @renimini Elazg'da
tamamladi. 2004-2005 gifim ve Ogretim Yilinda F.U. Bitim Fakultesini birincilikle
bitirdi. 2006 yilinda Elaz) Alacakayal.O.‘ da Fen ve Teknolojigietmeni olarak bdadig
gorevini halen surdirmektedir.

TUBITAK, MEB ve EARGED'in ortaklaa yuruttigu ilkogretim Osrencilerine Yonelik

Matematik ve Fen bilimleri Yagmasinda 9 projeye damanlik yapmy, bu projelerden
4’0 bolge sergisine de katilgtir.

F.U.Bitim Fakdiltesi Fen Bitimi alaninda yiksek lisans yapmaktadir.



