DIYARBAKIR KARACADAG BOLGESI BAZALTLARININ
YAYILIM ALANLARINA GORE BASINC VE CEKME
DAYANIMLARININ ARASTIRILMASI VE KULLANIM
ALANLARININ IRDELENMESI

NURSEN ISIK', SERVET YILDIZ>

OZET

Dogal taglarin en onemlilerinden biri olan bazalt, dogada en yaygm
bulunan volkanik kayaglardandir. Glineydogu Anadolu bdlgesi genis bazalt
yataklarina sahip olup, Diyarbakir Karacadag Bolgesi bazalti yaklasik 80m
kalinliga ulasabilen 10.000m” lik bir alana yaytlmistir.

Diyarbakir Karacadag Bélgesi bazaltlari yayginlifi nedeniyle
bulunduklar1 mevkilerde farkliliklar gdsterebilmektedirler. Bu nedenle,
yaptigimiz ¢aligmada Diyarbakir-Sanliurfa, Diyarbakir-Elazig ve
Diyarbakir-Mardin yolu olmak iizere {i¢ bolgeye yayilmis olan bazalt
yataklarindan alinan ve farkli boyutlarda kesilen kiip ve silindirik numuneler
lizerinde tek eksenli basing ve indirekt gekme dayanimi deneyleri yapilarak

dayanimlarinin bolgelere gore farkliliklart belirlenmeye calisilmistir.
Dayanimlarinin bolgelere gore farklilik gosterdigi bazaltin, Diyarbakir

geleneksel mimarisindeki ve glinlimiiz ¢agdas mimarisindeki kullanim
alanlari ile ilgili kargilagtirmalar yapilmustir.

' Dicle Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Boliimii Ofretim Gorevlisi
* Firat Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Yapi Egitimi Boliimii Ogretim Uyesi
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1. GIRIS

Bazaltin dogadaki yayginligi, elde edilmesinde, nakledilmesinde,
bigimlendirilmesinde emek agirlikh basit alet ve yontemlerin kullanilmasinin
yeterliligi, basinca yiiksek direnc gostermesi, herhangi bir baglayictya ve
birlestiriciye gerek kalmaksizin kendi kiitle ve agirhigiyla statik siireklilik ve
stabilite yaratmasi, biinyesindeki doku, renk ve gorintlii zenginligi,
bozulmalara karsi dayamklihigi, onun caglar boyunca yapida oncelikle
aranan ve kullanilan malzeme olarak degerlendirilmesine yol agmustir,

Dayaniklhiligi, dogada yaygin bulundugu i¢in ckonomiklifi ve estetikligi
ile birgok yap: malzemesine gére {istiin Gzelliklere sahip olan ve dogal
taglara en iyi Ornek olarak gésterilebilecek bazaltin, giniimiiz teknolojik
olanaklarinin birlestirilmesi sonucu birgok alanda kullanilma olanagim
ortaya ¢ikarmistir. Yapi malzemesi olarak, gegmiste oldugu gibi gelecekte de
kullamulabilirliginin bilinmesi bazaltin stirdiiriilebilir bir malzeme oldugunu
bir kez daha ortaya cikarmaktadir.

2. DIYARBAKIR KARACADAG BAZALTININ BASINC VE CEKME
DAYANIM DENEYLERI

2.1. Tek Eksenli Basing Dayanimi

Tek eksenli basing dayanimi deneyi i¢in, kenarlart yaklagik 70 mm. olan
kiip veya 54mm. capli 135mm uzunlugunda silindir numuneler kullanilmugtir
[[]. Bu deneyde, numunelerin digaridan uygulanacak vyiiklere karsi,
kirilmadan énce géstermis olduklari dayanimlar belirlenmektedir.

2.1.1. Deneyin Amaci

Bu deneyde amag, diizgiin geometrik bigimli numunelerin (silindir veya

kiibik) tek eksenli ve diisey olarak uygulanan yiikler altindaki dayanim
sinrinin bulunmasidir.

2.1.2. Deneyde Kullanilan Aletler ve Yéntemi

Bu deneyde- bazalun, tek yondeki gerilme ortaminda, disey eksende
etkiyen yiikler karsisinda davranislart ve dayanimlan belirlenmigtir. Basing
dayanim dencyleri, tabaka diizlemlerine dik olarak yapilmustir,

Tek eksenli basing deneyi numunelerinde boy/gap (D/L) orant 2.5-3.0
alinmig olup, NX karotiyer kullanilarak 54 mm ¢apinda silindir numuneler
ile 70x70x70 mm’lik kiip numuneler hazirlanmistir.

158



Diyarbakir’in batisinda I. bélge (Sanhurfa yolu), kuzeyinde II. bolge
(Elaz1g yolu) ve dofusunda bulunan III. bolgeden (Mardin yolu) alinan
numuneler, tek eksenli basm¢ dayanim deneyine tabii tutularak dayanimlar
saptanmaya calisilmigtir. Bolgelerden alinan 40x40x40mm. ve 70x70x70
mm’lik kiip numunelerin tek eksenli basing dayanim degerleri Tablo 2.1 ve
Sekil 2.17de gosterilmistir.

Tablo 2.1. Diyarbakar Karacadag Bazaltinin Kiip Numunelerde
Tek Eksenli Basing Dayamim Degerleri

BAZALTIN NUM. | NUMUNE | YUZEY | KIRILMA BASINC | ORT
ALINDIGI NO | BOYUTU | ALANI YUKU DAY. BAS.
BOLGE (mm) A Py fb DAY,
(mm?) (kN) (MPa) | (MPa)
! T1.3x 724 | 5162.12 361.0 69.93
[ BOLGE 2 71.0x71.1 | 5048.10 2799 55.44 60.11
Sanlurfa 3 70.8x 70.4 | 4984.32 274.0 54.97
Yolu 4 39.1x 414 | 1618.74 301.0 185.94
5 38.2x 40.4 | 1543.28 316.0 204.75 | 197.90
6 40.2x 39.7 | 1595.94 324.0 203.01
1 72.3x 71.7 | 5183.91] 488.0 94.13
2 724x 719 | 5205.56 378.5 12.71 81.53
1. BOLGE 3 71.2x 71.1 | 5062.30 393.7 77.77 '
Elazig 4 40.5x 42,3 | 1713.15 453.9 264.95
Yolu 5 39.3x40.6 | 1595.58 518.0 324.64 | 292.24
6 39.1x 40.0 | 1564.00 449.1 287.14
| 69.4x 69.1 | 4795.54 262.3 54.69
2 69.1x 70.3 | 4857.73 246.2 50.68 53.78
1. BOLGE 3 69.8x 71.0 | 4955.80 277.4 55.97
Yolu 5 39.4x 40.0 | 1576.00 172.3 109.32 | 144.56
6 40.0x 39.6 | 1584.00 272.4 171.96

Numune boyutu, 70x70x70 mm’lik kiip numuneler iizerinde yapilan, tek
eksenli basin¢g dayanim deneyine gore elde edilen basing dayanimlari, I.
bolge i¢in 60.11 MPa, II. bolge icin 81.53MPa ve III. bolge icin ise
53.79MPa olarak bulunmustur. Yiikleme hiz1 olarak 4.9 kNm/sn alinmistir.
Basing dayanimu en yiiksek I1.bolgede, en diisiik ise 111, bolgede ¢ikmustir.
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Sckil 2.1 70x70x70 mm’lik Kiip Numunelerde Tek Eksenli Basing Dayaniminin
Bélgesel Degisimi

Numune boyutu yaklasik 40x40x40 mm’lik kiip numuneler {izerinde
yapilan tek eksenli basing dayanimi deneyinde, basing dayanimlar 1.
Bolgede 197.90MPa, II Bolgede, 292.24 MPa ve [II.Bélgede ise, 144.56
MPa olarak tespit edilmistir. Bu numuneler i¢in yiikleme hiz1 1.6 kNm/sn
olarak segilmistir. 40x40x40°mm’lik kiip numunelerin bolgelere gore
degisimi Sekil 2.2°de gosterilmistir.

Basing Dayanimi (MPa)

| Aindidi
=1 Bébe

l. Bélge II. Bélge I. Béige

Sekil 2.2 40x40x40 mm’lik Kiip Numunelerde Basing Dayaniminin Bélgesel Degisimi

Farkli boyutlardaki kiip numunelerde yapilan tek eksenli basing dayanim
deneyi sonucunda, basing dayanimlarinin boyuta bagli olarak farklilik
gosterdigi, boyutun kiiglildiikge, basing dayanimlarinin daha ok arttigr
gozlenmistir.

Tim numunelerde tek cksenli basing dayanimi sonrasi olusan ¢atlak ve
kirilmalar, Sekil 2.3 a, Sekil 2.3.b, Sekil 2.4 ve Sekil 2.5”de gosterilmistir.
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a b
Sekil 2.3. Birinei Bdlgedeki (Sanhurfa Yolu) 70x70x70mm Kiip Numunclerin Deney Sonrast
Durumlar

.

Sekil 2.4. ikinci Bélgedeki (Elaziiy Yolu) Sekil 2.5. Ugiincii Bélgedeki (Mardin Yolu)

/0x70x7070mm’lik Kiip Numunelerin 70x70x70mm’lik Kiip Numunclerin Deney
Deney Senrast Durumlan Numunelerin Sonras1 Durumlar:

Diyarbakir’in {i¢ ayrt bdlgesinden alinan blok numunelerden, NX
karotiyer yardimiyla karot alinarak, 54mm capinda [35mm+5mm
hassasiyetle boy/cap (D/L) orami  2.5-3.0 olmasi1 gercktigi géz dniinde
bulundurularak, silindirik numunelerin tek eksenli basing dayanimlar
Olgilmiigtiir.

Yikleme hizi 5 kNm/sn olarak segilen basing dayanimi deneyinde toplam
9 adet silindirik numune iizerinde, tek eksenli basing dayanim deneyi
yapilmigtir. Buna gore, [.bdlgeden (Sanhurfa Yolu) alinan numunelerin
ortalama dayanimlart 94.73 MPa, II. bolgeye (Elaz1g Yolu) ait numuneler
140.84 MPa ve III. bolgeden (Mardin Yolu) alinan numuneler 79.59 MPa
olarak tespit edilmistir. Silindirik numunelerin tek eksenli basing dayanim
deneyi sonuglart, Tablo 2.2°de verilmistir.

161



Tablo 2.2. Diyarbakir Karacadag Bazaltinm Silindir Numunelerde Yapilan Tek Eksenli
‘ Basing Dayanim Degerleri

OR

BAZALTIN | NUM. | NUM. | NUM. | BOY |YUZEY |KIRILMA | BASINC | .BA

ALINDIGI | NO | CAPI |[BOYU| CAP | ALANI | YUKU DAY. | DA

BOLGE (mm) | (mm) | ORANI| (mm?) (kN) (MPa) | (MI
| 54.02 | 135 2.50 1229075 | 230.10 100.44

I.BOLGE 2 54.06 | 137 2.53 1229414 | 224.30 97.77 | 94
SurfvYolu | 3 | 5402 | 134 241 |2290.75| 19832 86.57
II.BOLGE 1 54.00 | 135 250 | 2289.06 | 325.21 142.07

Elazig Yolu | 2 | 54.05 | 132 2.44 1229330 | 320.43 139.72 | 140.
3 | 5401 | 137 2.54 | 228990 | 322.31 140.75
[11.Bdlge I 54.08 | 138 2.55 | 229584 | 189.41 82.50

Mardin 2 5406 | 134 248 229414 | 190.35 82.97 | 79.:
Yolu 3 54.00 | 136 2,52 ]12289.06| 167.83 73.31

Silindirik numuneler iizerinde daha énceden yapilmis c¢alismalardan
birincisinde tek eksenli basing dayanim degeri  86.21MPa [27], ikinci
caligmada ise 89.10 MPa vel25.15MPa olarak tespit edilmistir [2].

Tek eksenli basing dayanim deneyi sonrasi, silindirik numunelerden elde
edilen verilerin, daha énceden yapilan caliymalardaki degerlerle uyum icinde
olmast bu deneyle bazaltin alinan bolgelere gore ayni karakteristik
ozelliklere sahip oldugunu géstermistir.

Silindirik numunclerin tek eksenli basing dayanimlarimin bolgesel
degigimleri Sekil 2.6’da, deney sonrasi durumlar ise, Sekil 2.7 a ve Sekil
2.7.b’de gosterilmistir [3].
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Sekil 2.6. Silindirik Numunelerde Tek Eksenli Basing Dayaniminin Bélgelere Gore Degisimi
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a b
Sekil 2.7. Silindirik Numunelerin Tek Eksenli Basing Dayanim Deney Sonrasi
Durumlari

2.2. indirekt Cekme Dayanimi (Brazillian) Deneyi
Bu deney, silindirik numunelerin indirekt (dolaylr) ¢ekme dayaniminin
belirlenebilmesi i¢in yapilmaktadir.

2.2.1. Deneyin Amaci

Boyutlan standartlara gore hazirlanmis silindirik numunelerin gekme
dayamiminin dolayli yontemle saptanmasi amaciyla yapilmigtir

2.2.2 Deneyde Kullamlan Aletler ve Yontemi

Cekme deneyinde, tek cksenli basing deneyinde kullanilan basing presi
kullanilmistir. Numuneler, kalinlik/cap oranlar1 0.5-1.0 olacak sekilde
saglam ve c¢atlaksiz karot érneginden se¢ilmistir [4]. Laboratuarda 54mm
caplt ve 27 mm uzunlugunda hazirlanan numuneler basing presine Sekil
2.8°de gosterildigi gibi yerlestirilerek, numunelerin alt ve lst kisimlarina
kaymasinin 6nlenmesi amaciyla, serit yastik gérevini listlenecek sekilde 2-6
mm kalinhgmda ve 30 mm uzunlugunda kartonlar birakilmigtir.

Basing presine, alt ve iiste kartondan serit yastiklar konularak birakilarak
yerlestirilen numunelere yitkkleme islemi, ylik darbesiz ve siirekli olacak
sekilde, sabit bir hizla, deney numunesi kirlana kadar uygulanmstir.
Yiikleme hizi olarak 5 kNm/sn sec¢ilen numunelerin, bu deneyle indirekt
cekme dayamimlari belirlenmeye ¢aligtlmistir. Silindirik numunelere
uygulanan indirekt gekme dayamim deneyin uygulanmasi Sekil 2.8°de deney
sonrast durumlari ise, Sekil 2.9°da gdsterilmistir.



Sckil 2.8 Silindirik Numunelere Indirekt
Cekme Dayanim Dencyi Uygulanmasi

Deney hesaplamalarinin bulundugu degerler Tablo 2.3

Sekil 2.9 Numunelerin Indirekt Cekme
Dayanimi Deney Sonrast Durumlar

dayanmim degisimleri ise, Sekil 2.12 de gosterilmistir,

Table 2.3,

Diyarbakir Karacadag Bazalunin indireki Cekme Day

“de, bolgelere gore

amm Degerleri

Sckil 2.12. Numunelerin indirckt Cekme D

indirekt Cekme Dayanm: (MPa)

ORT.
BAZALTIN | NUM. | NUM. | NUM. | BOY | KIRILMA .CEKME | CEKME
ALINDIGI | NO | CAPI | BOYU CAP YUKU DAY, DAY
BOLGE (mm) | (mm) | ORANI kN (MPa) (MPa) |
1.BOLGE | 54.02 | 27.12 | 0.502 31.7 13.76
SurfaYolu | 2 | 54.06 | 2722 | 0503 353 1531 15.46
3 54.02 | 28.04 | 0519 41.4 17.38
I.BOLGE | 54.00 | 2795 | 0.517 42.9 18.07
Elazig Yolu | 2 | 54.05 | 28.01 | 0518 52.8 22.18 19.70
3 54.01 | 27.20 | 0.503 43.6 18.87 |
NLBOLGE 1 54.08 | 27.18 | 0.502 242 10.47
MardinYolu | 2 | 54.06 | 2831 | 0.523 26.4 1097 | 10.64
3 54.00 | 28.21 | 0.522 25.1 10.48
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Indirekt ¢ekme dayanim deneyinden elde edilen sonuglara gore, I.
bolgeden alinan bazalt numuneleri 15.46 MPa, 1I. Bolgede 19.70 MPa ve
IT1.bolgede 1se, 10.64 MPa’lik dayanim gostermislerdir. Deney sonuclarina
gore, indirekt basing dayanimmin en yiiksek oldugu II. Bolge, en disiik
dayanimin ise III. Bélgeden alinan numunelerde oldugu gozlenmistir.
Indirekt ¢ekme dayanim degerleri, bu konuda yapilan daha onceki
calismalarda 12.027-13.094 MPa araliginda bulunmustur{5].

3. DIYARBAKIR KARACADAG BOLGESI BAZALTLARININ
GUNUMUZ DIYARBAKIR MIMARISINDE KULLANIM
ALANLARININ IRDELENMESI

Bazalt; Diyarbakir’da Suri¢t Bdlgesinde bulunan tarihi yapilardaki
kullanimi diginda, dayanikliligi ve 6zglinligi nedeniyle, Diyarbakir’in
cagdas mimarisinde de kullanilmaya baslanmustir. Yorede malzemenin kolay
erigilebilir olmasi bu yodndeki ¢alismalarin artmasina ve yemi yapilarda
bazalta doniisiin baglamasina yol agmistir.,

3.1. Bazaltin Kaplama Malzemesi Olarak Kullanimi

Bazaltin ybresel bir malzeme ve temininin kolay olmasi, giinlimitizde bu
malzemenin yapilardaki klasik kullanim alanlar diginda, diger alanlarda
(park ogeleri,v.b) kullanuminin yayginlagsmasini saglamistir. Ozellikle cephe
kaplamalarinda siyah renkli bazaltin kalkerle birlikte kullanilmasi,
geleneksel yapilarda oldugu gibi, glinlimiiz yapilarinda da yaprya hareketlilik
kazandirmasi, cepheyi zenginlestirmest ve en onemlist Diyarbakir’daki
geleneksel yapilarin olusturdugu tarithi dokuya uymast agisindan biiyiik
onem tasimaktadir. Ancak bazaltin, yapilacak yeni konutlarda kullaniminda,
cagdas malzemelerle Dbirlikte uyumuna da dikkat edilmelidir

Bazaltin dayanikli malzeme olmasi, iklim sartlarinin ¢ok agir gectigi
Diyarbakir’da sicaklik fark: basta olmak tzere, dig etkilerden dolay1 yasanan
veya yasanacak bozulmalarin asgari diizeyde kalmasini saglamistir. Sekil
3.1’de goriilen Geleneksel Diyarbakir Evi 6rnegi ile Sekil 3.2°de gorilen
Diyarbakir Valiligi tarafindan restore ettirilmis, konumu itibariyle sur
diginda kalmus, ancak Diyarbakir sivil mimarisinin en giizel ¢rneklerinden
biri olan, Gazi Koskii’nde, bazaltin cephe kaplamasi olarak kullanilmasi,
gliniimiiz yapilari i¢in 1y1 bir drnektir. Diyarbakir geleneksel konutlarinin bir
¢ogunun giintimiize kadar ulagmasi, bunun en bliylk kanitt olmustur.
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Seil 3.1. Diyarbakir Evlerinde Cephe Sekil 3.2. Cephe Kaplama Ornegi
Kaplama Uygulama Ornekleri [6] (Gazi Kogki)

3.2. Bazaltin Kent Mobilyalarinda Kullanimi
Bazaltin sert ve aginmalara kars: dayanikli bir malzeme olmasi nedeniyle,
kullanim alanlari konutlarla sinirli kalmayip birgok alanda yaygimlagmustir.
Asmmasmin diisiik olmasindan dolay: bazalt, Sekil 3.3.a ve Sekil
3.3.b’de goriilen, dis mekan dosemeleri basta olmak iizere kent
mobilyalarinin tiim elemanlarinda kullanilmaya baglanmistir.

a b
Sckil 3.3. Bazalun Dégemelerde Kullanim Ornekleri [7]

Diyarbakir ¢agdag mimarisinde bazaltin en yogun kullanildip1 alanlarin
baginda kaldirim ve bordtir uygulamalari gelmektedir. Belediveler tarafindan
her se¢im donemi sirasinda kaldirimlarin degistirilmesi neredeyse bir
gelenek halini almasia ragmen, Diyarbakir’da 1995 yilindan beri yaptirilan
ve ana malzemesi bazalt olan kaldirim ve bordiirler, Sekil 3.4.a ve Sekil
3.4.b’de gorildiigi gibi, bazaltin saglamligi ve dayamiklihgi sayesinde
giintimizdede kullanilmaya devam edilmektedir. Kaldirmmlarda kullanilan
taslar bosluksuz ve degisik boyutlardadir .
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a - b
Sekil 3.4, Kaldinm Taglarinda Kullanilan Bazalt Tag Ornekleri [7]

Diyarbakir’da yapilan park diizenlemelerinde bazalt, kent mobilyalari
olarak adlandirilan park elemanlarinda siklikla kullanilmaya baglanmustir.
Sekil 3.5.a ve Sekil 3.5.b’de goriilen park elemanlarinda bazaltin
kullanilmast, estetikligi yaratma anlayisinin yaninda, dogal sartlara karg
dayaniklilig 6zelligi ile bu elemanlarin yipranmasini dnlemektedir,

e W 1
Sekil 3.5. Bazalun Park Elemanlarinda Uygulama Ornekleri [7]

3.3. Bazaltin Su Ogelerinde Kullanimi

Bazalt; geleneksel yapilardaki su 6gelerinde kullanildifi gibi, Diyarbakar
cafdas mimarisinde de, ana meydanlar ile kavsaklan siisleyen havuzlar ve
fiskiyelerle kullanilabilirligini siirdiirmeye devam etmistir. Bu havuzlar yére
mimarisinin, ¢agdas uygulamalarda stirdiiriilebilmesi amaciyla yapilmis
olup, mimari estetifi gozler oniine seren en dnemli unsurlardan olmustur.
Sekil 3,6a ve Seckil 3,7.b’de goriilen, Diyarbakir Dagkapi meydaninda
yaptirilan havuz, etrafini gevreleyen surlarla biiylik uyum yakalayarak,
bazaltin geleneksel ve ¢agdas dokuyu baglayict 6zelligini bir kez daha
ortaya koymustur.
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b
Sekil 3.6, Bazaltin Havuz Uygulama Ornekleri

4, SONUC

Diyarbakir Karacadag Bazaltinin yapisal zelliklerinin belirlenebilmesi
amaciyla, Diyarbakir’in batis1 Diyarbakir-Sanliurfa yolu, kuzeyi Diyarbakir-
Elazig yolu ile giineydogusunda yer alan Diyarbakir-Mardin yolu olmak
uzere u¢ bolgeden alinan numunelerle dencyler yapilmustir.

Farkli boyutlardaki kiip ve silindirik numuneler iizerinde yapilan tek
eksenli basing dayanim deneyi sonucuna gore, ikinci bélgeden (Elazig yolu)
alinan numunelerin dayanimlarinin diger bélgelerden alinan numunelerden
daha yiliksek oldugu goriilmistir. Tek eksenli basing deneyine gore,
dayanimlan yiiksek ¢ikan bazalt, beton, tugla, gaz beton gibi yapay
malzemelerle kiyaslandiginda bazen daha iy1, bazen de egdefer dayanima
sahip olmasi nedeniyle yapilarda rahatlikla kullanilabildigini géstermektedir.

Indirekt cekme dayanim (Brazillian) deneyinde ikinci bolgeden (Elazig
Yolu) alinan bazalt numunelerinin en ylksek, tglinci bolgeden alinan
numunelerin ise en disiik dayanim gosterdigi tespit edilmistir.

Diyarbakir Karacadag Bazaltinin yayginlik gosterdigi li¢ bolgeden alinan
numuneler izerinde yapilan deneyler sonucunda, yapisal ozelliklerinin
birbirine yakin oldugu gériilmiistir. Ancak ikinci bolge olarak belirledigimiz,
Diyarbakir-Elazi§ yolu tizerindeki bélgedeki bazaltlarin, diger bolgelere
gore ytiksek kalitede olduklari yapilan deneyler sonucunda belirlenmistir.

Bolgede olduk¢a genis bir alam kapsayan Diyarbakir Karacadag
Bazaltinin, yapilan arastirmalar sonucunda, Diyarbakir geleneksel
mimarisinde oldugu gibi, Diyarbakir ¢agdas mimarisindeki yapilar bagta
olmak tzere, bir¢ok alanda kullanilabilirligi olan 6zgiin ve dnemli bir yapi
malzemesi oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak; Diyarbakir Karacadag Bazaltinin, basinca yiiksek direng
gostermesi, biinyesindeki doku, renk ve goruntii zenginligi, dis etkilere karg:
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koyma giicli ve tarihi dokuya uyumu gibi 6zellikleri ile giiniimiiz yapilarinda
oncelikle aranan ve kullanilan malzeme olarak kullanilmas: gerektigini
ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica teknolojiye uygun olarak, kullanim alanlarinin
yayginlastirilmas: amaciyla yapilacak galigmalarin arttinilmas: bazaltin,

gelecekte bir ¢ok malzemeye gore giiclii bir alternatif olabilmesini
saglayacaktir.
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