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Doktora Tezi

HARMANLANMIS OGRENMENIN FEN BiLGiSi OGRETMEN
ADAYLARININ KURESEL ISINMA KONUSUNDAKI TEKNOLOJIK
PEDAGOJIK ALAN BiLGIiSi VE SINIF iCi OGRETIM BECERILERINIiN
GELISTIRILMESI UZERINE ETKISi
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Egitim Bilimleri Enstitiisii
lkogretim Ana Bilim Dal
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Elazig, 2014, Sayfa: XV1+295

Boylamsal-deneysel desenli bu ¢alismanin amaci, yiiz ylize 6grenme ortamina
kiyasla harmanlanmig 6grenme ortaminin Fen Bilgisi (FB) 6gretmen adaylarinin kiiresel
1sinma (KI) konusundaki Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ve sinif i¢i 6gretim
becerileri iizerine etkisini aragtirmaktir. Bu amagla, FB Ogretmenligi Lisans Programi 4.
sinifinda yer alan Ozel Ogretim Yéntemleri-II (OOY-I1), Okul Deneyimi (OD) ve
Osretmenlik Uygulamasi (OU) dersleri, bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizli
gelisimiyle egitim alaninda degisen sartlara dayali olarak ortaya ¢ikan, yiliz yiize ve
cevrimici 6grenme ortamlarinin giiglii yonlerinin bir araya getirildigi harmanlanmis
ogrenme ortammna gore tasarlanmigtir. FB Ogretmenligi Programi 4. smifta dgrenim
goren toplam 69 6gretmen aday1 34’1l kontrol ve 35’1 deney grubu olmak tiizere rastgele
iki gruba ayrilmistir. OOY-II, OD ve OU dersleri, kontrol grubunda sadece yiiz yiize
o0grenme ortaminda gercgeklestirilirken, deney grubunda aymi dersler harmanlanmig
ogrenme ortamina dayali olarak yiiriitilmiistiir. Her iki gruptaki sif igi yiiz yiize
O0grenme, sosyal yapilandirmaci bakis acgisiyla argiimantasyona dayali islenmistir.

Deney grubu 6gretmen adaylari i¢in olusturulan harmanlanmis 6grenme ortami; Moodle



Ogrenme Yonetim Sistemi (Moodle-OYS), Web-Otantik Degerlendirme Sistemi (Web-
ODS), Isbirlikli Tartismac1 Ogrenme Nesne Ambari (ITONA) ve Mahara Elektronik
Portfolyo (Mahara E-Portfolyo) sistemi olmak {izere dort ana ve 18 alt g¢evrimigi
bileseninin, yiiz ylize 6grenme ortami ile etkili bir sekilde harmanlanmasi sonucu
olusturulmustur. Uggenleme yaklasimma dayali yiiriitiilen veri toplama siirecinde;
TPAB ve 6geleri i¢in vignette teknigine dayali yari-yapilandirilmis bireysel miilakatlar
ve Icerik Sunumlar1 Teknigi (IST); smif ici 6gretim becerileri i¢in gézlem Slgegi, ders
video kayitlar1 ve gézlem notlar1 kullanilmistir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin
TPAB ve ogeleri ile siif i¢i 0gretim becerilerindeki degisimi belirlemek igin veri
toplama siireci, nicel boylamsal-deneysel desene uygun olarak akademik yilin basinda,
ortasinda ve sonunda olmak iizere li¢ kez gerceklestirilmistir. Elde edilen verilerin
istatistiksel analizlerinde Doubly-MANOVA analizi kullanilmistir. Calismanin
sonuclari, TPAB/6geleri ve sinif i¢i 6gretim becerileri kapsaminda kontrol ve deney
gruplart arasinda On ve orta test sonuclari acisindan istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olmadigimi (p>0.05), fakat orta ve son test sonuclari arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugunu gostermistir (TAB bileseni haric)
(p<0.01). Elde edilen verilerin nitel analizleri de, arastirmanin nicel sonuglarini
desteklemektedir. Calismanin sonuglari, Tiirk 6gretmen yetistirme sistemi agisindan

tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Harmanlanmis Ogrenme, Kiiresel Isinma, Ogretmen Yetistirme,
PAB, Sinif I¢i Ogretim, TPAB.



ABSTRACT

PhD. Thesis

THE EFFECT OF BLENDED LEARNING ENVIRONMENT ON PRE-SERVICE
SCIENCE TEACHERS’ TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT
KNOWLEDGE AND CLASSROOM TEACHING PRACTICES IN THE TOPIC
OF GLOBAL WARMING

Zehra KAYA

Firat University
Institute of Educational Sciences
Department of Elementary Education
Division of Science Education
Elaz1g, 2014; page: XVI1+295

The aim of this longitudinal-experimental research is to investigate the impact of
blended learning environment in comparison to face to face learning on Pre-service
Science Teachers’ (PSTs) Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK)
and classroom teaching practices, involving the topic of global warming (GW). In this
study, it was aimed to develop PSTs‘ Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK) and classroom practices as part of Science Methods Course-Il1 (SMC-II),
School Experience (SE) and Teaching Practice (TP) desgined and performed based on
blended learning environment. In accordance with the aim of the study, 69 PSTs in their
final year participated in this study. The PSTs were randomly assigned as experimental
(N=35) and control group (N=34). While SMC-II, SE and TP were taught through only
face to face learning environment for the control group, these courses were carried out
through blended learning environment developed by considering the power sides of face
to face and online learning for the experimental group. Blended learning designed for

the experimental group was constituted as a result of being effectively blended with face

Vi



to face learning and four main online systems (Moodle Learning Management System,
Web-Authentic Assessment System, Collaborative Argumentative Repository of
Learning Objects and Mahara Electronic Portfolio) and 18 subcomponents of these
online systems. In this qualitative and quantitative study, the data were collected based
on triangulation approach. The vignette based semi-structured individual interview and
Content-Representation for the PSTs” TPACK and its components; field notes, video
records and Reformed Teaching Observation Protocol (RTOP) for the PSTs’ classroom
teaching practices were used as data collection tools in this study. The data for the
PSTs> TPACK and classroom teaching practices were collected in the beginning,
middle and final of the academic year. The results of statistical analyses (Doubly
Manova) for PSTs” TPACK and its components and classroom teaching practices
showed that while there were no statistically significant differences between both
groups in terms of comparison of pre- and mid-test results (p>0.05), but the
experimental groups were statistically better than the control groups from mid- to post-
test results (except for TCK) for all dependent variables (p<0.01). The results of
qualitative data analysis supported the quantitative results of this study. The results have

been discussed in terms of Turkish teacher education programs.

Keywords: Blended Learning, Classroom Teaching, Global Warming, PCK, Teacher
Education, TPACK
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BIiRINCi BOLUM

|. GIRIS

Bu bolimde problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin amaci,
arastirmanin Onemi, arastirma sorulari, arastirmanin smirhiliklari, varsayimlar ve

tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Teknoloji ¢agi olarak tanimlanan 21. yiizyill egitim-6gretim adina bir¢ok
gereksinimi beraberinde getirmis, anlamli ve kalic1 6grenme adina egitim sistemlerinde
farkli yapilanmalar1 ve reformlari gerekli kilmistir. Yapilan reformlar; 6gretmen
yetistiren kurumlara, 6gretmenlere, okul yoneticilerine, 6grencilere, velilere ve egitim-
ogretimin yapildig: her tiirlii ortama farkli profiller ¢izmistir. Ozellikle gesitli kurum ve
kuruluslar (Ornegin, Milli Egitim Bakanhg, Ogretmen Egitimi Akreditasyon
Kuruluslar, Egitim-Ogretimle Ilgili Dernek ve Vakiflar vb.) tarafindan belirlenen
niteliklere 6gretmenlerin azami derecede sahip olmalari ve 6grencilerin de arastiran-
sorgulayan, bilgiye kendi ulasabilen, etkili kararlar verebilen, kendine giivenen,
isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen ve tanimi olduk¢a genisletilebilecek ancak
genel olarak “bilim okuryazari birey” olarak tanimlanan bireysel ozelliklere sahip
olmalar1 hedeflenmistir. Egitim-0gretimin yapildigi ortamlarin ise uygun ve cesitli
teknolojilerle zenginlestirilerek, bu teknolojileri hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin
gerek sinif icinde gerekse sinif disinda etkili bir sekilde kullanmalar1 amaglanmaistir.
Egitim—6gretimin biitlinsel yapis1 géz oniine alindiginda siiphesiz tiim bu hedeflerin es
zamanli olarak uygulamaya sokulmasi oldukca 6nemli ve ayn1 oranda zorlu bir siiregtir.
Bu siireg tilkeden iilkeye farklilik gosterse de; Tiirkiye, Avrupa Birligi (AB) iilkeleri ve
Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) yapilan egitim reformlarindaki degisiklikleri
dikkate alarak 6gretmen niteliklerini yeniden tanimlamis ve giiniimiiz teknolojilerinin

sinif i¢ine aktarilmasini oncelikli hedefleri arasina koymustur (Milli Egitim Bakanligi



(MEB), 2012). ABD ve bazi AB iilkelerinin bu siiregte olduk¢a yol aldiklart
sOylenebilirse de, lilkemizin 6gretmen yetistirme alaninda heniiz 21. yiizyil egitim
sartlarin1 istenilen diizeyde yakaladigini sdylemek giictiir. Ornegin, 1986 yilinda Lee
Shulman tarafindan tanimlanan ve yaklagik son 20 yilda 6gretmen yetistirme sistem ve
programlarinin yeniden yapilandirilmasinda kullanilan en énemli kavram haline gelen
Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) iizerine yapilan bilimsel aragtirmalar, lilkemizde ancak
2005 yilindan itibaren yiiriitiilmeye baglanmistir. Ayrica Tiirkiye’de halen 6gretmen
yetistirmenin genellikle belirli bir mekan ve zaman diliminde, yenilik¢i teknolojilerden
uzak ve geleneksel 6gretim yontemlerine dayali yiiriitiildiigii de bilinmektedir (Sadi,
Sekerci, Kurban, Topu, Demirel, Tosun, Demirci ve Goktas, 2008).

“Nitelikli 6gretmen” kavramini, tek bir modele veya bakis agisina dayal
tanimlamak bazi smrhiliklar dogurabilir. Fakat PAB ve son yillarda Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), ABD ve AB iilkelerindeki birgok {iniversitenin
Ogretmen yetistirme programlarinin tekrar sekillenmesinde kullanilan ana kavram haline
gelmistir (Abell, 2008; Koehler ve Mishra, 2006). TPAB, Shulman’in (1986, 1987)
gelistirdigi PAB kavramina, giiniimiizdeki teknolojik gelismelere paralel olarak
teknolojik bilginin biitiinlestirilmesi seklinde, Mishra ve Kohler (2006) tarafindan
ortaya atilmig bir 6gretmen bilgi modelidir. Mishra ve Kohler (2006) TPAB’1 “lyi
egitim mevcut olan konu ve 6gretim alanina teknolojinin basit bir sekilde eklenmesi
degildir. Bundan ziyade teknoloji ile yeni kavramlarin farkli &gretim sekilleriyle
sunulmasidir. Ayrica teknoloji, TPAB’1n ¢ercevesini olusturan ii¢ 6genin birbiriyle
dinamik bir yapida iligkili olmasini gerektirir” (s.134) seklinde aciklayarak, 6gretmenler
icin teknolojik bilgiyi egitimsel amagh teknolojileri kullanabilme ve bu teknolojileri
siif ortamina tagtyabilme olarak tanimlamistir.

Yeniliklerin hizla ilerledigi gilinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, gelismis bir
toplum ve basarili bir egitim i¢cin 6gretmenlerin teknolojik gelismeleri takip etmesi ve
teknolojiyi Ogrencilerinin 6grenmelerine katkida bulunmasi i¢in anlamli bir sekilde
kullanmalar1, yani yeterli TPAB’a sahip olmasi ve mesleki yasamlar1 boyunca
TPAB’larim1 siirekli gelistirmeleri gerekmektedir. Buna karsin, 6gretmen/6gretmen
adaylarimizin teknolojiyi Ogretimsel amaclh etkili bir sekilde kullanma agisindan
istenilen diizeyde bilgi, beceri ve tutuma sahip olmadiklar1 bilinmektedir (MEB, 2012).

Bu ve benzeri sorunlar, 2000’li yillardan baslamak tizere MEB ve Devlet Planlama



Teskilat1 vb. kurum ve kuruluslarin dikkatini ¢ekmis ve cesitli projelerin gelistirilmesi
ve ylritilmesini gerekli kilmigtir. Gilinlimiizde MEB tarafindan yiiriitiilen Egitimde
FATIH (Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesi, bu amaca
yonelik ornek gosterilecek bir calismadir. Egitimde FATIH Projesi, siniflarda bilisim
teknolojilerinin etkili kullanimi sonucunda egitim ve Ogretimde firsat esitligini
saglamay1 amaglamaktadir. 570.000 derslikte LCD panel etkilesimli tahta ve internet ag
altyapisinin  kurulmasi planlanan projede, her Ogretmen ve her Ogrenciye tablet
bilgisayarlar da verilecektir. FATIH projesi ile ilk etapta 10 milyonun iizerinde tablet
alimi planlanmakta ve her yil sisteme yeni dahil olan 6grenciler i¢in 1,2 milyon tablet
alimi yapilacak projenin finansal biiyiikliigii 8 milyar dolar civarindadir. Teknolojinin
siniflarda anlamli kullanilmasin1 saglamak amaciyla da, Ogretmenlere hizmet ici
egitimler verilmeye baslanmistir (MEB, 2013). Fakat iist diizey teknolojik alt yap1 ve
bilgi gerektiren ve yiiksek biitceli FATIH Projesi gibi bir reform hareketinin basarili
olabilmesi, Ozelikle yapilacak hizmet i¢i egitimlerin niteligine ve oOgretmenlerin
projenin katkilar1 konusundaki tutum, algi ve inanglarina baglidir. Bu baglamda, FATIH
Projesi, E-Icerik vb. projelerle hizmet i¢i 6gretmen yetistirme alaninda yapilan énemli
caligmalarin, egitim fakiiltelerimizde su anda gelecegin Ogretmeni olarak yetismekte
olan dgretmen adaylari i¢in yapilmayisi ise dikkat ¢ekici bir durumdur. Okul ¢agindaki
ogrenci ve derslik sayisinin ¢ok fazla oldugu Tiirkiye gibi gelismekte olan biiyiik bir
iilkede; okullarda bilisim teknolojilerinin nitelik ve niceliginde yasanacak sorunlar,
ogretmenlerin bilgi ve beceri eksikligi ve simiflardaki 6grenci sayisinin fazlalifi gibi
sebeplerle, bu tiir teknoloji entegrasyonu odakli projelerin ilk veya eszamanli
yiiriitiilmesi gereken yerin egitim fakiilteleri olmasi1 gerekir. Ciinkii 6zellikle egitim
fakiiltelerindeki Ogretim elemani, 6gretmen adayr ve derslik sayisi; hizmet igi ile
kiyaslanamayacak kadar azdir. Buna ilaveten, hizmet i¢indeki 6gretmenlerin genellikle
bilisim teknolojilerinin 6gretim amacglh kullanimiyla ilgili olarak kendilerine herhangi
bir katki saglamadigini diislindiikleri, hatta teknolojiyi 6gretimsel agidan bir yiik gibi
algiladiklar1 bilinmektedir (Usluel-Kogak & Askar, 2006). Ayrica herhangi bir yeniligin
kisiler ya da benimseyiciler tarafindan nasil algilandigint agiklayan Rogers’in
“Yeniligin Yayilim: Kuramina” dayali yapilan arastirmalar, iilkemizde bilisim
teknolojilerinin 6gretimsel amacli olarak kullaniminin hizmet i¢i 6gretmenler arasinda

yayilmasinin yavas olacagin gostermistir (Usluel-Kogak & Askar, 2006).



Ogretmen egitimi politikalar1 ve stratejileri ile ilgili uzmanlar ve yetkililer de,
O6grenme ortamlarina teknoloji entegrasyonunu gerceklestirmenin ancak hizmet 6ncesi
Ogretmen yetistirme siirecinde yapilacak etkili bir reformla saglanabilecegini
vurgulamaktadir (Hur, Cullen ve Brush, 2010). ABD Teknoloji Degerlendirme Ofisi
(1995) de, ogretmenlerin teknoloji konusundaki egitimlerinin en kesin ve diisiik
maliyetli yolunun, egitim fakiilteleri veya diger 6gretmen yetistiren enstitiilerde verilen
hizmet Oncesi Ogretmen egitimi boyunca olacagini belirtmistir (Aktaran: Hur ve
digerleri, 2010). Ogretmen egitimine teknoloji entegrasyonunun bir reform hareketi
seklinde yiiritiildiigi tilkeler arasinda basta ABD ve son yillarda Uruguay, Giiney Kore
ve Portekiz gelmektedir. Ornegin, 1999 yilindan beri ABD Egitim Bakanlig1 tarafindan
“Gelecegin Ogretmenlerini Teknoloji Kullanimina Hazirlama (Preparing Tomorrow’s
Teachers to Use Technology -PT3)” adli reform hareketi kapsaminda, bugiine kadar
toplam 441 proje ylriitilmiis ve 337,5 milyon dolar harcanmistir. Yiiriitiilen bu projeler
kapsaminda iilke capinda en biiyilk 100 Ogretmen yetistirme kurumunun 52’sine
ulagilmistir (US Department of Education, 2013). Tiim bu teknoloji odakli reform
calismalarina ragmen, ABD’deki bircok egitim fakiiltesinin 6gretmen adaylarinin
TPAB’1m gelistirmeye degil, daha ¢ok teknolojik bilgilerini gelistirmeye odaklandig1 da
bilinmektedir (Kariuki ve Duran, 2004; National Council for Accreditation of Teacher
Education, 1997; Zhao ve digerleri, 2002). Daha sonraki yillarda yapilan ¢aligmalarda
ise teknolojik bilgi ve beceri 6gretmen adaylarmmin hem ozel O6gretim yontemleri
derslerine hem de saha c¢alismasi veya laboratuvar derslerine aktarilmis, bdylece
teknoloji ile Ogretmenlik bilgi ve becerisinin birbiri ile kaynasmasi saglanmaya
calisilmistir (Dawson ve Norris, 2000; Kay, 2006; Pope ve digerleri, 2002; Wentworth,
2006). Bu ve benzeri projeler ve arastirmalarin sonuglari, tim cabalara ragmen
Ogretmen adaylarinin lisans egitimi siiresince aldiklar1 teknolojik bilgiyi, smif igi
Ogretimleri boyunca TPAB’a doniistiirmede 6nemli sorunlar yasadiklarin1 géstermistir
(Hew ve Brush, 2007; Pope ve digerleri, 2002). Bu durum gelecekte meslege baslayan
ogretmenlerin kendi siniflarinda teknolojiyi etkili bir sekilde kullanamamalarinin en
onemli sebeplerinden biri olarak goriilebilir. Ornegin, meslege yeni baslayan 3000
civarindaki O6gretmenin bircogunun teknolojiyi derslerindeki 6grenme etkinlikleri ile

biitiinlestirmek yerine, 6gretim planlari1 hazirlarken kullandiklart (Russell, Bebell,



O’Dwyer ve O’Connor, 2003) ve teknolojiyi sinif i¢cinde kullanirken Ogretmenlerin
kendilerini huzursuz hissettikleri belirlenmistir (Doering, Hughes, ve Huffman, 2003).
Bu baglamda, tlkemizdeki egitim fakiiltelerinin teknolojik altyapisinin
yetersizliginin ayrica 6gretim elemanlarinin yeterli diizeyde teknolojik bilgi ve beceriye
sahip olmayislarinin bir sonucu olarak bilisim teknolojilerinin Ggretmen yetistirme
programlarina anlamli bir sekilde entegre edilemeyisi de, gelecek nesillerimizin nitelikli
bireyler olarak yetistirilmesinin Oniindeki en biiyiilk engeller arasinda goriilebilir.
Ornegin, Sadi ve digerlerinin (2008) egitim fakiiltesinde gérev yapan 67 ogretim
elemant ve 755 Ogretmen adayr ile yiiriittigi c¢alismanin sonuglari, Ogretim
elemanlarinin  derslerinde en ¢ok bilgisayar;, Internet ve projeksiyon cihazim
kullandiklarini gosterirken; 6gretmen adaylarinin 6gretim elemanlarinin bu teknolojileri
derslerinde etkili bir sekilde kullanamadiklar1 goriisiinde olduklarini ortaya koymustur.
Bu calismanin sonuglari, 6gretim elemanlarinin genellikle hazirladiklar1 Powerpoint
sunularim1  okuyarak derslerini islediklerini ve teknolojinin farkli boyutlarindan
yararlanmadiklarini, bu durumun da 6gretim elemant ve Ogrencileri derslerde pasif
konuma diisiirerek, Ogrencileri dersten uzaklastirdigini gostermistir. Bu baglamda,
giinimiizde cagdas bir egitim fakiiltesinin ilk olarak 6zellikle teknolojiyr 6gretmen
egitimi programlarina nasil entegre edecegini ¢ok etkili bir sekilde planlamasi ve bu
plan1 siirekli degisime ve gelisime agik tutmasi gerekmektedir. Bu kapsamda,
giiniimiizde teknolojinin yiiksek 6gretimde kullaniminin en énemli yollarindan biri, her
gecen gilin hizla artan e-O6grenme veya c¢evrimigi Ogrenme ortamlaridir. Cevrimici
O0grenme, internet lizerinden yayimlanan, sesli, goriintiilii ve etkilesimli, eszamanli ya da
eszamanli olmayan egitim ve Ogretim etkinlikleri olarak ifade edilebilir. Zaman ve
mekan konusunda bilgiye ulasmada ve yapilandirmada biiyiik esneklik saglayan
cevrimici Ogrenme, Ogrencilere kendi Ogrenmelerinde sorumluluk asilayan, kendi
O0grenme slirecini planlamasina ve yonetmesine imkan veren bir ortamdir (Osguthorpe
ve Graham, 2003). Dinya’da c¢evrimi¢i teknolojilerin egitim-0gretim amacl
kullaniminin, egitimin her kademesine kiyasla yiiksek 6gretim seviyesinde daha hizli bir
sekilde artis gosterdigi de bilinmektedir. Ornegin, Christensen ve Horn (2008) uzaktan
egitim veya ¢evrim i¢i 6grenmeye olan talebin 2010’lu yillarda % 10 kadar artacagi ve
2019 yilinda artisin %50 civarinda olacagr on goriisiinde bulunmustur. Tiirkiye

cevrimigi 0grenme konusunda ABD, Japonya ve AB iilkelerinin gerisinde kalsa da, son



3-5 yil igerisinde hizli bir ilerleme kaydetmistir. Su anda Tiirkiye’deki iiniversitelerin
bir¢ogu uzaktan egitim sistemlerini kurmus ve gelistirmeye devam etmektedir. 10 yil
sonra Tirkiye’de 10 milyon kisinin uzaktan egitime dahil olacagi tahmin edilmektedir
(Ceyhan, 2013). Sonug olarak, geleneksel yiiz yiize 6grenmeden olusan okul ortamlari,
giiniimiiz genglerinin ihtiyag ve ilgilerine cevap vermek amaciyla, 6zellikle ¢evrimigi
dersler veya smiflar seklinde yeniden yapilandirilmaya baslanmistir. Buna karsin, tek
basina ¢evrimigi ya da yiiz ylize 6§renme ortamlarinin birgok giiclii yanlari olmasina
ragmen ciddi siirliliklart da mevcuttur. Ogrencilerin 6grenmelerini daha anlamli ve
kalic1 hale getirmek, kendi 6grenme siireglerini diizenlemelerine ve kontrol etmelerine
imkan saglamak, diisiincelerini 6zgiir bir sekilde ifade etmelerine ve zit fikirlerle
tartismalarina firsat tanimak i¢in yeni 6grenme ortamlarinin tasarlanmasina ihtiyag
duyulmustur. Bu noktada, Ogretim siirecinin bir kisminin ¢evrimi¢i ortamlarda
yapilmasina olanak saglayan harmanlanmis 6grenme ortami 6zellikle yiiksek 0gretim
seviyesinde son yillarda sik¢a kullanilmaya baglanmistir.

Harmanlanmis 6grenme, yiiz ylize ve ¢evrimi¢i 0grenmenin giiclii yonlerinin,
Ogrencilerin gereksinimlerini dikkate alarak farkli oranlarda bir arada kullanilmasi
seklinde tanimlanabilir (Graham, 2006). 2001-2013 yillar1 arasinda yapilan
harmanlanmis 68renme calismalar1 incelendiginde elde edilen bir¢ok olumlu sonug
yaninda, tasarim ve uygulama asamasinda karsilasilan  ¢esitli  zorluklar
vurgulanmaktadir (Dag, 2011). Bu zorluklar arasinda, harmanlanmis 6grenme igin
teknolojik alt yapmin saglanmasi, oOgrencilerin ¢evrimigi O&grenmeye iliskin 6z
yeterliklerinin  gelistirilmesi vb. kolayca ¢oziime kavusturulacak olanlara 6rnek
verilebilir (Graham, 2006). Ote yandan, literatiirde “Etkili harmanlanmis 6grenme”
lizerine yapilan tartigmalar ve uygulamalara getirilen gesitli elestiriler, ¢6ziim bekleyen
onemli sorunlar arasindadir. Harmanlanmis 6grenme uygulamalarina yoneltilen dnemli
elestirilere; geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerine (diiz anlatim, soru-cevap, gosteri
vb.) gore yiiriitiilen sinif i¢i yiiz yilize 6gretim, sinif ortaminda yiiz yiize 6grenilenlerin
cevrimigi 6grenme ortaminda tekrarlanarak pekistirilmesi, ¢gevrimi¢i 6grenme ortaminda
ogrencilere sadece farkli dosya formatlarinda (doc, pdf. ppt vb.) etkilesimsiz 6grenme
iceriginin sunulmasi ve ¢evrimici 6grenmede genellikle eszamanli olmayan etkilesimin
kullanilmas1 gibi ornekler verilebilir. Buna ilaveten, son bes yil igerisinde iizerinde

yogunlagilan harmanlanmis 6grenme ile ilgili ¢alismalar incelendiginde, 6gretmen



egitimi ile ilgili arastirmalarin oldukga sinirli sayida ve elde edilen sonuglarin tutarsiz
oldugu goriilmektedir. Ozellikle uygulamalardaki gesitlilik, harmanlanmis dgrenmenin
O0gretmen egitiminde nasil etkili bir sekilde kullanilacagi lizerinde yogun tartismalara
neden olmustur.

Sonug olarak, tilkemiz agisindan hizmet i¢i 6gretmen yetistirme alaninda dijital
teknoloji temelli projeler (FATIH Projesi, E-Igerik, Z-Kitap vb.) ve bu projelere yonelik
video/telekonferanslar yoluyla yapilan uzaktan egitimler gelecege dair umut verirken,
hizmet Oncesi 6gretmenlere yonelik benzer projelerin hayata gecirilmeyisi, gelecegin
dgretmenlerinin niteligi ile ilgili énemli sorunlar olusturmaktadir. Ornegin, egitim
fakiiltelerinden mezun olan FB &gretmen adaylarimin bir¢ogu akilli tahta, prob ve
sensorlarla ilk defa goreve basladiklari okullarda tanigmakta ve g¢evrimici 6grenme
ortamlarin1 meslek yasamlar1 boyunca ya kismen 6grenmekte ya da hi¢ 6grenememekte
ve uygulayamamaktadir. Bu nedenle, hizmet Oncesi 6gretmen yetistirmede ¢evrimigi
O0grenme kapsaminda ¢esitli dijital teknolojilerin, cagdas Ogrenme strateji ve
yontemlerine dayalt ylriitilen yiliz ylize Ogrenme ortami ile etkili bir sekilde
harmanlanmas1 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, teknolojiyle i¢ i¢e olan fen bilimleri
dersini yiiriitecek olan Ogretmen adaylarinin TPAB’min ve smif i¢i Ogretim

becerilerinin teknoloji destekli bir 6grenme ortami ile gelistirilmesi gerekmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

Yiiz ylize O0grenme ortamina kiyasla harmanlanmis 6grenme ortaminin, FB
ogretmen adaylarinin Kiiresel Isinma (KI) konusundaki TPAB/6geleri ve smif igi

Ogretim becerilerinin gelisimi iizerine etkisi nasildir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, yiliz ylize 6grenme ortamina kiyasla harmanlanmis
o0grenme ortaminin FB Ogretmen adaylarimin TPAB/6geleri ve smf igi &gretim
becerileri iizerine etkisini arastirmaktir. Bu calismada, alan bilgisi kapsaminda

glinlimiiziin 6nemli bir ¢evre sorunu olan kiiresel 1sinma (KI) konusu se¢ilmistir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Son yillarda basta ABD olmak iizere birgok iilkede hizmet Oncesi 6gretmen
yetistirme sisteminde koklii degisikliklere gidilmistir (National Research Council
(NRC), 1996). Benzer reform hareketleri Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) tarafindan
1998 ve 2005 yillarinda nitelikli 6gretmenler yetistirmek amaciyla “Egitim Fakiilteleri
Ogretmen  Yetistirme Programlarmin  Yeniden Diizenlenmesi” ve “Egitim
Fakiiltelerinde Uygulanacak Yeni Programlar” baslig1 altinda, 6gretmen egitimi
programlarinda yapilmistir (YOK, 1998, 2009). Bu reform hareketleri kapsaminda,
egitim fakiiltelerinde Ozellikle lisans diizeyindeki dersler ve igerikleri yeniden
belirlenmistir. Buna karsm, YOK tarafindan egitim fakiiltelerinde gergeklestirilen bu
reformlarla 6gretmen egitimi programlarinin ¢agimizin gerektirdigi bilgi ve becerilere
sahip Ogretmenler yetistirmedeki yeterlikleri; tniversiteler, MEB ve sivil toplum
kuruluglarinda diizenlenen etkinliklerde tekrar tartisilir hale gelmistir. Bu durum,
Ogretmen yetistirme programlarinin tekrar gozden gegirilmesi ve glincellenmesi
gerektigi diisiincesini dogurmustur. Bu degisimi gerekli kilan bir bagka gerekge de, ilk
olarak 2005 ve son olarak 2013 yillarindan itibaren uygulanmak {izere, MEB tarafindan
ilkokul, ortaokul ve lise dersleri 6gretim programlarinda yapilan degisikliklerdir.
Ornegin, 2005 FT dersi 6gretim programi, dgrencilerin fen ve teknoloji okuryazari
bireyler olarak yetismeleri amaciyla yapilandirmaci 6grenme yaklagimima dayali,
ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim diizeylerinin, bireysel farkliliklarin dikkate
alindig1 ve alternatif 6l¢me-degerlendirme yaklasimlarinin benimsendigi bir yapiya
sahiptir. Programda sarmallik ilkesi esas alinmis ve daha dnceki programda bulunmayan
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri gibi 6grenme alanlarina yer verilmistir.
Buna ilaveten, amact fen okuryazari birey yetistirmek olan 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda da, 6grenme-6gretme siirecinde, grenme alanlar1 ve kazanimlar
kapsaminda yapilan onemli degisiklikler bulunmaktadir. Ornegin, beceri dgrenme
alaninda yasam becerileri alt bashginda yer alan iletisim, takim caligmasi1 ve
girisimcilik; ayrica FTTC 6grenme alanindaki sosyo bilimsel konular ve siirdiiriilebilir
kalkinma bilinci gibi 6grenme ¢iktilart ve 6zellikle benimsenen arastirma-sorgulama
temelli 6grenme stratejisi; FB O0gretmenlerine, okul yoneticilerine, veli ve 6grencilere

O0grenme-0gretme silirecinde yeni gorev ve sorumluluklar yiiklemektedir. Ayrica, 2013



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, mevcut altyapi, bilgi ve beceri seviyesi
dikkate alinarak, arastirma-sorgulama temelli 6grenme etkinliklerine ve 6grenme siireci
boyunca oOgrencilerin performanslarini izleme ve degerlendirme siirecine, c¢esitli
teknolojilerin anlamli bir sekilde entegre edilmesi gerektigi belirtilmektedir (Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanligi (TTKB), 2013).

Yenilenen 6gretim programlari, kendisine sdyleneni yapan klasik bir 6gretmen
yerine, problem ¢dzen ve 6grenme siirecinde 6grencilerine rehberlik eden, iiretken ve
yaraticl dgretmenleri yetistirmeyi gerektirmektedir. Ornegin, 2013 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda, 6grenme ve Ogretme siirecinde 6gretmenin kolaylastirici ve
yonlendirici rolleri istlenmesi; Ogrencinin de, arastirma-sorgulama temelli 6grenme
stratejisi kapsaminda bilginin kaynagini arastiran, sorgulayan, aciklayan ve tartisan bir
birey olmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (TTKB, 2013). Buna ilaveten, 6gretmenlerin
Ogrencilerinin gorilislerini rahatga ifade edebilecekleri demokratik bir sinif ortami
olusturmas1 ve fen bilimlerinin degerini, 6nemini ve bilimsel bilgiye ulagsmanin
sorumluluk ve heyecanini1 6grencileriyle paylasmasi1 gerektigi belirtilmektedir (TTKB,
2013). Ogretmen yetistirme programlarinda olumlu degisiklikler yapilmis olmasina
ragmen, MEB tarafindan ilk ve ortaokul 6gretim programlarinda yapilan degisikliklere
paralel olarak ogretmen egitimi programlarinin igeriklerinin ve isleyisinin, uygulama
sonuglart dogrultusunda gozden gecirilmesi ve yapilan bilimsel arastirmalardan elde
edilen verilere dayal1 olarak siirekli giincellenmesi 6nem arz etmektedir (Simsek, 2005).
Bu nedenle, nitelikli FB Ogretmeni yetistirme odakli bu c¢aligma, Tiirk 6gretmen
yetistirme sistemine 6nemli katkilarda bulunabilir. Bu kapsamda, bu arastirmanin 6nemi
alt1 baslik altinda ele alinabilir.

Arastirma Deseni: Literatirde TPAB/0gelerini gelistirme odakli yiiriitiilen
aragtirmalarin birgogunun, “vaka veya ornek olay” calismasi seklinde 5-12 civarinda
Ogretmen adayiyla gergeklestirilen nitel arastirmalar oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin TPAB/6gelerinin ve sinif i¢i 6gretim becerilerinin
gelisimi lizerine harmanlanmis 68renme ortaminin nasil etki ettiginin, boylamsal-
deneysel arastirma desenine dayali hem nitel hem de nicel yontemlerle arastirilmasi,
literatiire onemli katkilarda bulunabilir.

Etkili Harmanlanmis Ogrenme: Giiniimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerinde

meydana gelen hizli gelismelerle birlikte, 3000 yillik gegmise sahip sinif i¢inde yiiz



yiize Ogrenmeden ibaret olan geleneksel Ogrenme-Ogretme anlayisinda koklii
degisiklikler meydana gelmistir. Sinif i¢i 6grenme yerine, ilk olarak internet vasitasiyla
uzaktan egitim anlayisi, son olarak da yliz yiize ve ¢evrimi¢i 6grenmenin birlikte
kullanildigr harmanlanmis Ogrenme yaklasimi egitim-0gretim ortami adma farkl
alternatifler olarak sunulmustur. Harmanlanmis 6grenme calismalarinda g¢evrimigi
ogrenme icin genellikle arastirmacilar tarafindan olusturulan ders/kurs web siteleri veya
Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS) kullanilmaktadir. OYS’ler arasinda BlackBoard,
WebCT ve Moodle en sik kullanilanlardir. Literatiirde ders/kurs web siteleri veya
OYS’ler kapsaminda, dgrencilerin en ¢ok eszamanli olmayan tartisma forumlarimni,
kismen de eszamanli olan tartisma ve ayrica e-kaynak/bilgi paylagimini igeren sohbet
forumlarim1  kullandiklar1 bilinmektedir. Eszamanli olan ve olmayan tartisma
forumlarinin birlikte kullanildigi ¢alisma sinirli sayidadir. Bu nedenle, bu ¢aligmada
kullanilan Moodle OYS’de her hafta hem eszamanli olan hem de eszamanl olmayan
tartisma forumlarinin bilginin sosyal olarak yapilandirildig1 bir 6grenme ortami seklinde
kullanilmasi, énemli bir farklilik olarak gériilebilir. Moodle OYS’ye ilaveten, deney
grubu 6gretmen adaylari i¢in olusturulan harmanlanmis 6grenme ortaminin Web-ODS,
ITONA ve Mahara E-Portfolyo olmak iizere dort ana ve 18 alt ¢evrimigi bileseninin yiiz
ylize 0grenme ortami ile etkili bir sekilde harmanlanmasi, literatiire 6nemli bir katki
olarak goriilebilir.

Veri Toplama Araglari: Calismada kullanilan veri toplama araclari, TPAB
acisindan literatiirde yer alan diger ¢aligmalardan farkli bir yapiya sahiptir. Coklu veri
toplama araglarimin bir arada kullanildigi bu arastirmada, daha zengin veri elde edilerek
arastirma sonuglarmin gecerliligi artirilmaya c¢alisilmistir. Bu baglamda, veri toplama
stireci hem nitel hem de nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig:
ticgenleme/gesitleme (triangulation) yaklasimina dayali yiriitiilmiistiir. TPAB/6geleri
icin vignette teknigine dayali yari-yapilandirilmis bireysel miilakatlar ve Igerik
Sunumlar1 Teknigi (IST), smif ici 6gretim becerileri icin gdzlem olgegi, ders video
kayitlar1 ve gozlem notlar1 kullanilmistir. Literatiirde 6gretmen adaylarinin TPAB’lar
cogunlukla Likert ol¢ekler ile belirlenmektedir (Archambault ve Crippen, 2009). Fakat
Likert Olgekler, 6gretmen adaylarinin sahip olduklart TPAB/6gelerine iliskin bilgi
kapsaminda ayrmntili veri sunmamaktadir. Ozellikle Likert &lgeklerle elde edilen

verilerin sadece sonug¢ verdigi, fakat elde edilen sonuclarin nedenlerini ortaya koyma
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noktasinda 6nemli sinirliklara sahip oldugu bilinmektedir (Kaya, 2008). Buna ilaveten,
Likert 6lgeklerle elde edilecek verinin, 6gretmen veya 6gretmen adayinin sahip oldugu
TPAB’1 degil, TPAB kapsaminda sahip olduklarim1 diisiindiikleri ya da algiladiklari
bilgi seviyelerini (perceived knowledge) veya TPAB 6z-giivenlerini (self-confidence)
yansittig1r da dikkat edilmesi gereken diger dnemli bir husustur. Likert dlgeklerle ilgili
bir diger 6nemli nokta, 6lgegin sadece alan (fen, matematik, sosyal bilgiler ve okuma-
yazma) agisindan genel TPAB ve 6gelerine odaklanip, ilgili alan igerisinde konuya 6zgii
(Or., 151k, basing vb.) TPAB’1 belirleyememesidir. Bu baglamda, PAB/TPAB
calismalar1, 6gretmenlerin belirli bir alan (Or., fen, matematik vb.) icerisinde yine belirli
bir konu ve kavramin (Or., elektrik, kesirler vb.) &gretim siireci kapsaminda
yiirlitiilmektedir. Ayn1 6gretmen/adayinin uzmanlik alanlar1 kapsamindaki tiim konulara
iliskin TPAB bilgi seviyelerinin ayni olmasi miimkiin degildir. Bu nedenle, belirli bir
alan kapsaminda 6zel bir konuya 6zgii olmayan Likert olgeklerin sundugu TPAB
sonuglar1 oldukga tartismali durumlar olusturabilir.

PAB/TPAB calismalarinda veri toplama araci olarak sik¢a agik-uglu sorulara
dayal1 bireysel yari-yapilandirilmig miilakatlar kullanilmaktadir. Bu noktada, “7. sinif’
ogrencileri kiiresel 1sinma konusunda hangi kavram yanigilarina veya kismi
kavramalara sahip olabilirler? Neden.”, “Kiiresel isitnma konusunu 7. sinif FT dersinde
nasil  ogretirsiniz?”,  “Ogrencilerinizin  kiiresel 1sinma ile ilgili Ogrendiklerini
degerlendirmede, hangi yaklasim ve araglart nasil kullamrsiniz?” vb. genel sorulara,
ozellikle 6gretmen adaylarinin belirli bir zaman diliminde yapilan miilakat boyunca
anlik verdikleri cevaplarin gecerliligi tartismali bir durumdur. Bu nedenle, bu ¢aligmada
miilakatlarda, 6gretmen adaylarimin kendilerini gergcek bir sinif ortamindaymis gibi
hissetmelerini saglamak ve KI'ya iliskin TPAB ve Ogelerini derinlemesine arastirmak
amaciyla literatiir verilerine ve gercek sinif ortamlarinda yapilan gozlemlere dayali
olusturulan vignetteler kullanilmistir. Gergek sinif ortaminda yasanan durum ve olaylari
somut bir sekilde sunan vignette teknigi, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin kendilerini
o smifin 6gretmeniymis gibi hissetmelerini saglarken, arastirmacilara da Ogretmen
adaylarimin TPAB ve 6geleri kapsamindaki bilgi tlirlerinden hangisine ne dl¢iide sahip
olduklarini nedenleriyle birlikte belirleme firsati sunmaktadir (Jeffries ve Maeder, 2006,
2009). Bu nedenle, calismada kullanilan vignetteler PAB/TPAB c¢alismalarina, veri

toplama siireci agisindan 6nemli bir katki olarak goriilebilir. PAB/TPAB’1n olusumuyla
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ilgili gelistirilen “Biitiinlestirici model” ve “Doniistliriici model” (Gess-Newsome,
1999), literatiirde tartisilan bir konudur (Graham, 2011). Biitiinlestirici modelde
PAB/TPAB; alan, pedagojik, teknolojik ve O0grenme ortami bilgisinin bir karigimi
seklinde ele alinirken; doniistiiriicii modelde ise PAB/TPAB bu dort ana bilgi tiirtinden
sentezlenmis bir bilesik gibi diisiiniilmektedir. Yani biitiinlestirici modele gore
PAB/TPAB kendisini olusturan bilgi tiirlerinin 6zelliklerini tasirken; doniistiiriicli
modelde PAB/TPAB kendisini olusturan bilgi tiirlerinden bagimsiz ve sadece
Ogretmenlere ait farkli/essiz bir bilgi tiiriidiir. Bu baglamda, PAB/TPAB c¢alismalarinda
donistiiriici. modeli destekleyen arastirmacilarin, veri toplama silire¢ ve araglari
acisindan biitlinlestirici modeli esas almalar1 6nemli bir elestiri konusudur (Graham,
2011). Bu nedenle, bu ¢alismada veri toplama araci olarak kullanilan vignetteler,
PAB/TPAB verilerinin doniistiirlici modele gore nasil elde edilecegini sunmasi
acisindan farkli bir 6neme sahiptir. Vignette tekniginin 6gretmen egitiminde hangi
amagclarla kullanilacagi ve ozellikle veri toplama siirecinde nasil kullanilip analiz
edilecegi “Yontem” boliimiinde ayrintilariyla sunulmustur.

TPAB ve Sinif I¢i Ogretim Becerisi: Literatiirde PAB/TPAB galismalar ile ilgili
onemli bir tartisgma konusu, Ogretmen ve Ogretmen adaylarimin sahip olduklari
PAB/TPAB seviyelerinin sinif i¢i 68retim becerileri ile iliskili olup olmadigidir (Kaya,
2009). Bir baska deyisle, PAB/TPAB seviyesi iyi olan her 6gretmen adayinin smif i¢i
ogretiminin de iyi olacagi veya PAB/TPAB seviyesi kotii olan her 6gretmen adaymin
simif i¢i 6gretiminin de kotii olacagini kesin bir sekilde iddia etmek miimkiin degildir.
Ciinkii 1y1 sekilde planlanan 6gretimsel etkinliklerin siif ortaminda uygulanmasinin
oniinde beklenmeyen ¢ok sayida engel olusabilir. Bu nedenle, bu calismada PAB/TPAB
ve smif i¢i Ogretimin bir arada arastirllmis olmasi, yukarida bahsedilen tartisma
konusuna bir cevap niteligindedir.

OOY-II, OD ve OU Dersleri: Yapilan arastirmalar ozellikle OD ve OU
derslerinin 6neminin gerek 6gretmen adaylar1 gerekse 6gretim elemanlart ve danigman
Ogretmenler tarafindan yeterince anlagilmadigini ortaya koymustur (Aksu ve Demirtas,
2006; Gilizel ve Oral, 2008; Kaya, Kilic ve Akdeniz, 2004; Yigit ve Alev, 2005).
Ozellikle bu dersler kapsaminda &gretim elemani, danisman Ogretmen ve Ogretmen
adayr arasinda kurulmasi gereken giiglii iletisim aginin ¢ok nadir yasandigi

belirlenmistir. Kisaca derslerin YOK tarafindan belirlenen icerige uygun olarak
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yiirlitiilmedigi veya icerik dikkate alinsa bile derslerin anlamli ve amacina uygun olacak
sekilde islenmedigi anlagilmistir (Aydin, Selguk ve Yesilyurt, 2007; Demircioglu, 2003;
Kaya ve digerleri, 2004; Simsek, 2005; Yapic1 ve Yapici, 2004). Bu arastirmada OOY -
I, OD ve OU dersleri dgretim tasariminin esasi, dgretmen adaylarinin dogrudan gesitli
teknolojileri kullanarak 6grenmelerini “yaparak-yasayarak-tartisarak™ bireysel ve grup
arastirma projeleri destekli gerceklestirmeleri fikrine dayanmaktadir. Bu kapsamda
deney grubu i¢in gelistirilen ve uygulanan harmanlanmis 6gretim tasarimi hem FB hem
de diger 6gretmen yetistirme programlari i¢in 6rnek niteligindedir.

Kiiresel Isinma: Kl giin gegtikge toplumu tehdit eden ve ¢evremizde gerceklesen
birgok olayla iligkili olduk¢a 6nemli sosyo-bilimsel bir konudur. Cevre agisindan
bilingli fen okuryazar1 bireyler yetistirmek icin Ogretmenlerin bu alanda yeterli
TPAB/6geleri ve smif i¢i 6gretim becerisine sahip olmast gerekmektedir. Boylece
cevresel sorunlara karsi duyarli ve toplumu yonlendirme agisindan faydali bireyler
yetistirilebilir. Tim bunlar g6z Oniine alindiginda, KI konusunun segildigi bu
calismanin sonuglari, uluslar arasi egitim literatiiriine 6nemli katkilarda bulunabilir.

Kisaca; bu arastirma kapsaminda olusturulan veri toplama araglari ve analiz
yontemleri, harmanlanmis 6grenme ortami tasarimi ve Ozellikle calismada kullanilan
ITONA ve Web-ODS yazilimlarmim hem hizmet i¢i hem de hizmet &ncesi dgretmen
yetistirmede uygulayicilara faydali olacagi diisiiniilmektedir. Buna ilaveten, FATIH
Projesi ve E-Igerik uygulamalari gibi projeler dijital teknolojinin degisik bir boyutu
olup, bu calismada vurgulanan ¢evrimici 6grenme sistemleriyle uyumlu fakat farkli bir
yap1 ve dogaya sahiptir. Ciinkii FATIH Projesi ve E-igerik gibi projeler 6gretmenlerin
smif i¢i yliz yiize 6gretimlerini daha etkili ve verimli kilarak, 6grencilerin anlamli ve
kalict Ogrenmelerini saglamayr amaglarken; bu ¢alismada kullanilan teknolojiler
O0grenmenin sinif i¢i yiiz ylize 6grenme ortami disinda desteklenmesini hedeflemektedir.
Bu agidan bakildiginda, bu ¢alismada harmanlamis 6grenme ortaminda kullanilan dijital
teknolojiler tiim yonleriyle FATIH Projesi, E-Icerik vb projelerden farkli, fakat onlari
tamamlayic1 teknoloji niteligindedir. Bu baglamda, gelecegin dgretmenlerinin bu tiir
teknolojileri egitim fakiiltelerinde aldiklar1 dersler boyunca aktif bir sekilde
kullanmalar1 6nem arz etmektedir. Ayrica bu ¢alisma harmanlanmis 6§renmenin hizmet
i¢ci ogretmen yetistirmede nasil kullanilabilecegi konusunda da 6nemli veri ve deliller

sunabilir.
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Sonug olarak PAB/TPAB ve harmanlanmig 6grenme ortamlar ile ilgili yapilan
kapsamli literatlir incelemesinde; uygun Orneklem sayisina sahip, nicel boylamsal-
deneysel desenli, c¢oklu veri toplama araglarinin ve veri analizinde ti¢genleme
yaklasiminin kullanildigi, hem yiiz yiize hem de ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinin sosyal
yapilandirmaci bakis agisiyla arglimantasyona dayali yiiriitildiigi, egitimsel isbirlikli
aragtirma projelerinin tamamlanip raporlastirildigi, farkli bilesenlerden olusan bir
cevrimi¢i O6grenme ortaminin olusturuldugu bir arastirmaya rastlanmamistir. Ayrica
literatiirdeki arastirmalara kiyasla, 6gretmen adaylarinin sinif i¢i 6gretim becerilerinin
de PAB/TPAB siirecine dahil edilmesi diger 6dnemli bir husustur. Bu nedenle, bu

calismanin sonuglarinin literatiire 6nemli katkilarda bulunacag diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Bu galisma, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali
4. sinifta 6grenim goren toplam 69 6gretmen adayi ile sinirlandirilmgtir.

2. Bu calismada TPAB/6gelerinin ve sinif i¢i dgretim becerilerinin belirlenmesi,
arastirmada kullanilan veri toplama araclari ile sinirlandirilmastir.

3. Bu c¢alisma, kiiresel 1sinma konusu kapsaminda sinirhdir.

4. Bu ¢alisma kiiresel 1sinma konusu kapsaminda yiiriitiildiigiinden, arastirma TPAB
Ogelerinden alan bilgisi ile iliskili olanlar (PAB, TAB, TPAB) ile sinirhidir.

5. Bu c¢alismada deney grubu FB 6gretmen adaylar1 i¢in olusturulan harmanlanmig
ogrenme ortami; Moodle OYS, Web-ODS, ITONA ve Mahara E-Portfolyo olmak
tizere dort ana ve 18 alt bileseninin yiiz ylize 6grenme ortami ile harmanlanmasi

seklinde sinirlandirilmistir.

1.6. Varsayimlar
1. Arastirmacinin, ¢alisma boyunca On yargiyla hareket etmedigi ve uygulama

asamasinda 0gretmen adaylari ile olumlu veya olumsuz etkilesim ig¢inde bulunmadigi

varsayilmaktadir.
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2. Opretmen adaylarinin veri toplama asamasinda, samimiyetle davrandiklari
varsayilmaktadir.
3. Calisma siiresince 0gretmen adaylarinin, birbiriyle olumlu ya da olumsuz etkilesim

icinde bulunmadiklar1 varsayilmaktadir.

1.7. Tanmumlar

Harmanlanms 68renme: Yiiz yiize 6grenme ile gevrimigi 6grenme ortamlari
arasinda iyi bir denge olusturarak, her iki 6grenme ortaminin giiglii yonlerinin igerik ve
hedeflenen egitimsel amaglarla uyumlu, en iyi sekilde bir araya getirilmesidir (Garrison
ve Vaughan, 2006).

Yiiz yiize 6grenme: Belirli bir zaman dilimi igerisinde ve ayn1 mekanda (sinif,
laboratuvar vb.) eszamanli olarak &grenci-6grenci ve Ogretmen-6grenci etkilesimine
dayali meydana gelen 6grenmedir (Kaya, 2005; Kaya ve Kilig, 2008).

Cevrimici 6grenme: internet iizerinden yayimlanan, sesli, goriintiili ve
etkilesimli, eszamanli ya da eszamanli olmayan egitim ve Ogretim etkinlikleri olarak
ifade edilebilir. Zaman ve mekan konusunda bilgiye ulagsmada ve yapilandirmada biiyiik
esneklik saglayan cevrimic¢i 6grenme, 6grencilere kendi 6grenmelerinde sorumluluk
asilayan, kendi Ogrenme siirecini planlamasimma ve yOnetmesine imkan veren bir
ortamdir (Osguthorpe ve Graham, 2003).

Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS): Egitim yonetimini biitin olarak
otomasyona gegiren yazilimlarin olusturdugu bir sistem olan OYS’ler, &grenme
etkinliklerinin gergeklestirildigi “6grenme” ve sistemin yonetimiyle ilgili etkinliklerin
gerceklestirildigi “ yonetim” olmak iizere iki ana bilesenden meydana gelir (Mendez ve
Gonzalez, 2010).

E-portfolyo: Ogrenciler tarafindan olusturulan 6zgiin iiriinlerin, elektronik
ortamda dijital olarak bir araya getirilerek kaydedilip saklanmasi olarak adlandirilan E-
portfolyo, bireysel iiriinlerin web tabanli koleksiyonudur. E-portfolyolar, dgrencilerin
kazanimlara ulagma diizeyinin degerlendirilmesi, doniit verilmesi ve Ogrencilerin
gelecege doniik calismalarda yonlendirilmesi gibi farkli amaclarla kullanilabilir

(Giilbahar ve Kose, 2006; Lynch ve Purnawarman, 2004).

15



Web-tabanh degerlendirme sistemi: Olgme ve degerlendirme etkinliklerinin
internet ortaminda veya web destekli gergeklestirilmesi olarak tanimlanan web-tabanli
degerlendirme sistemleri; 6z, akran, veli ve 6gretmenlerin degerlendirme siirecine aktif

katildigi ve bdylece c¢oklu degerlendirmelerin yapildigi bir siiregtir (Mendez ve
Gonzalez,2010).
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IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI LITERATUR

Bu bdliimde, 6gretmen yetistirme programlarina teknoloji entegrasyonu, bu
amagcla gelistirilen teknoloji entegrasyon modelleri, TPAB modeli, TPAB modelinin
temel alindigi PAB kavrami, PAB/TPAB’in 6geleri ve bu basliklara iliskin literatiir

Ozeti yer almaktadir.

2.1. Ogretmen Yetistirme Programlarina Teknoloji Entegrasyonu

Giliniimiiz teknoloji ¢agi, teknoloji ile zenginlestirilmis derslerin 6gretmen
yetistirme programlarina entegrasyonunu zorunlu kilmis (Kay, 2006; Strudler ve
Wetzel, 1999; U.S. Department of Education, 2010), bu sayede gelecek nesil igin
hedeflenen teknoloji okuryazari bireyi yetistirecek olan 6gretmenlerin de teknolojiyi
egitim-0gretim amacl kullanabilecek bilgi ve beceri ile lisans egitimlerini
tamamlamalar1 amaglanmistir. Bu dogrultuda program gelistiriciler ilk olarak dgretmen
yetistirme programlarina pedogoji ve alandan bagimsiz teknolojik bilgi icerikli bazi
dersleri entegre etmis, bu sayade Ogretmen adaylarina teknolojik bilgi ve beceri
kazandirmay1 planlamiglardir (National Council for Accreditation of Teacher Education,
1997; Zhao ve digerleri, 2002). Ancak bu dersler kapsaminda yapilan ¢aligmalardan
elde edilen sonuglar, pedogojik etkinliklerden yoksun ve sadece teknolojik bilgi igerikli
verilen bu derslerin 6gretmen adaylarina sadece kendi hayatlarinda teknoloji kullanma
becerisi kazandirdigi, buna karsin 6gretmen adaylarinin bu dersler ile edindikleri bilgi
ve becerilerini §gretim ortamlara aktaramadiklarini ortaya koymustur (Moursund ve
Bielefeldt, 1999; Sandholtz, Ringstaff ve Dwyer, 1997). Yapilan ¢alismalarin sonuglart,
O0gretmen adaylarinin lisans egitimi siiresince aldiklar1 teknolojik bilgiyi, 6gretimleri
sirasinda  gerek duyduklar1 teknolojik bilgiye doniistirmede Onemli sorunlar
yasadiklarini gostermistir (Hew ve Brush, 2007; Pope ve digerleri, 2002). Yasanan bu

sorunun sebebi olarak, tiniversitelerde 6gretim iiyelerinin teknolojinin egitim-6gretim
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ortamina dahil edilmesine ikincil bir amag¢ olarak yaklagmasi, bu durumu 6gretmen
adaylarina da yansitmalari ve oOgretmen adaylarmin dersler siiresince edindikleri
teknolojik bilgilerini 6grenme-6gretme stireciyle iliskillendirememeleri sdylenebilir
(Brown ve Warschauer, 2006; Brush ve Saye, 2009; Dawson, 2006; Dawson ve Norris,
2000; Zhao ve digerleri, 2003). Giiniimiizde halen 6gretmen yetistirme programlarinda
yasanan bu sorun, bir¢ok ogretmen adaymin ogretimine teknolojiyi entegre etmede
kendisini yetersiz hissederek programdan mezun olmasi sonucunu dogurmaktadir
(Dawson ve Norris, 2000; Evans ve Gunter, 2004; Grunwald Associates LLC, 2010).
Oysaki aragtirmacilar yaklasik son 10 yildan beri teknolojinin egitim—6gretim
ortamlarma aktarilmast ve anlamli ve etkili kullanilmasi ile Ogretimin kalitesini
artacagina vurgu yapmaktadir (Figg ve McCartney, 2010; House, 2011; Lei ve Zhao,
2007; Shapley ve digerleri, 2011).

Literatiir, 6gretmen adaylarinin umulan diizeyde teknolojik bilgi ve beceri ile
donanmis olarak lisans programlarindan mezun olabilmeleri adina farkli dl¢iitler ortaya
koymustur: (a) Teknolojiye iliskin olumlu tutum gelistirilmeli, (b) Teknoloji becerileri
vurgulanmali, (c) Ogretmen adaylarina &grenmeyi saglamak adma teknolojinin
ogretime entegre edildigi 6rnek modeller sunulmali, (d) Ogretmen adaylarinin
teknolojiden zengin bir ders dizayn etmeleri ve bu dersi uygulamalarmma imkan
saglanmal1 ve (e) Edindikleri deneyimleri kendi kendilerine yansitma firsat1 verilmeli
(Adamy ve Boulmetis, 2005; Alayyar ve digerleri, 2012; Hur ve digerleri, 2010;
Koehler ve Mishra, 2005b; Williams ve digerleri, 2009), (f) Ogrenme-dgretme siireci ile
teknoloji biitiinlestirilmeli (Lambert, Gong ve Cuper, 2008), (g) Derslerde verilen
gorevler, 6gretmen adaylarinin egitimsel teknolojileri kullanma becerisini gelistirerek,
bu becererilerini dogrudan smif ortamina aktaracagi ve farkli egitimsel yaklasimlarin
biraraya getirildigi gergek sinif igi 6gretimsel gorevler olmalidir (Brown ve Warschauer,
2006; Kay, 2006; Lambert ve Gong, 2010). Bu durumlarin 6gretmen yetistirme
programlarinda uygulamaya sokulabilmesi ic¢in arastirmacilar farkli Ogretimsel
yaklasimlar kullanmiglardir. Ancak 6gretmen adaylari i¢in en etkili ve uygun 6gretimsel
yaklasim nedir? sorusuna cevap vermek dgrenme ve 0gretmenin dinamik ve karmagsik
dogas1 karsisinda oldukga giictiir.

Son yillarda bazi1 arastirmacilar 6gretmen adaylarinin teknolojiyi 6gretimlerine

entegre edebilmeleri i¢in durumlu (yerlesik) 6grenme kuramina dayal gergek smnif ici
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o0grenme deneyimlerini temel almaya baslamistir (Chen ve Chan, 2011; Graham ve
digerleri, 2009; Hur ve digerleri, 2010). Hur, Cullen ve Brush’a (2010) gore; (a)
O0gretmen adaylar1 teknolojinin entegre edildigi yogun derslere ihtiya¢c duymaktadir, (b)
bilgi insaasinda 6gretmen adaylarina geri bildirim imkani1 saglanmalidir, (c) 6gretmen
adaylarina teknolojiyi bizzat kullanacaklari ger¢ek simif ortamlari gereklidir, (d)
O0gretmen aday1 bir 6grenme toplulugunun iiyesi olarak akranlarindan destek almalidir
ve (e) 6gretmen aday1 pedagojik ve alan bilgisiyle ilgili teknolojik bilgilerini kullanarak
TPAB’larim1 gelistirmelidirler. Bu amagla arastirmacilar hazirlik, arastirma-kesif ve
uygulama agamalarini igeren bir ders tasarlamislardir. Sekiz 6gretmen aday1 ile yapilan
calismada, miilakatlardan elde edilen nitel sonuglar tasarlanan dersin teknolojinin
kullanildig1 bir ders planlama ve uygulama agisindan Ogretmen adaylarina 6z-giiven
kazandirdigin1 gostermistir (Hur ve digerleri, 2010). Kinuthia, Brantley-Diaz ve Clark
(2010) ise yansitici bilgi ve topluluk bilgisinin {izerinde durarak vaka temelli
ogrenmenin dgretmen adaylarinin teknolojiyi anlama, alan bilgisi ve pedagojik bilgiyi
gelistirme lizerine etkinligini arastirmislardir. Bu c¢alismada kullanilan 6rnek olaylar,
teknoloji tabanli ders plani hazirlama, yazili goriis, doniit ve e-portfolyo doékiimani
yiikleme gibi ¢esitli aktiviteler ile zenginlestirilmistir. Calisma boyunca her bir vakanin
ayr1 ayr1 grup igerisinde tartisilmasi siiresince vakaya iliskin kullanilabilecek teknolojik
ve pedagojik alternatif ongiiriiler degerlendirilmis ve 6gretmen adaylari kendi fikirlerini
One siiriip doniitler almiglardir. Bu ¢aligmaya katilan 6gretmen adaylarindan farkli veri
toplama araglari ile elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin teknolojik bilgi ve beceri
0z-gliven seviyelerinin arttigini1 ve teknolojinin 6gretimsel olarak faydalar1 konusundaki
farkindaligin gelistigini gostermistir. Buna karsin, 6gretmen adaylarimin matematik
ogretim becerilerinde herhangi bir 6nemli degisimin olmadig1 belirlenmistir. Lambert
ve Gong (2010) bir dénem boyunca verdikleri teknoloji dersini yeniden dizayn ederek;
herhangi bir konuya 6zgii smif i¢i bir gorev, 6grenme ve Ogretmenin ilkeleri, alan
bilgisi, teknik beceri, 6gretmen adaymin siifta uygulayacagi konuya 6zgii teknolojileri
kullanma amacini sunabilme becerisini eklemislerdir. Calismada 6gretmen adaylari,
simifta kullanma amaclarim1 da belirtecek sekilde simif ortamima uygun teknolojik
iiriinler olusturmuslardir. On test ve son test tek grup desenli calismadan elde edilen
verilerden, 0gretmen adaylarinin ¢alismanin sonunda teknolojiyi sinifa entegre etme

konusunda tutumlarinda, teknolojiyi kullanabilme konusundaki 6z-giivenlerinde ve
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teknoloji becerilerinde gelismenin oldugu tespit edilmistir. Ward ve Overall (2011) ise
yaptiklart calismada Ogretmen adaylarinin  derslerine iki  kredilik  teknoloji
entegreasyonu dersi eklemislerdir. Bu derste Ogretim iiyesi 6gretmen adaylari igin
teknolojinin derse basarili bir sekilde entegrasyonunda gerekli olan pedagojik
etkinlikleri ve sinif igi yonetimi modelleyerek, Ogretmen adaylarinin teknolojik
becerisini gelistirmeyi planlamistir. Ayn1 zamanda 6gretmen adaymdan teknoloji ile
zenginlestirilmis ve smif i¢inde kullanacaklar1 ve agiklayicit yonergeleri olan ve ders
boyunca Ogrencilerin ve kendilerinin kullanacagi bir web sayfasi hazirlamalar
istenmistir. Aragtirmadan elde edilen verilerden, 6gretmen adaylarinin sinif i¢i teknoloji
kullanma ve teknolojiyi konu alanina entegre etme becerilerinde ilerleme oldugu
sonucuna ulasilmigtir.  Literatiirde yer alan farkli uygulamalarin yapildigi bu
calismalardaki ortak hedef, teknolojiyi anlamli 6grenme adina etkili bir sekilde
kullanabilen 6gretmenleri yetistirebilmektir. Bu ¢alismalarin sonucunda 0gretmen
egitiminde basart i¢in; (a) isbirligi, (b) yansitma, (c) problem ¢ézme, (d) temel teknoloji
becerilerini gelistirme ve (e) gergek Ogretim ortamlart kullanma ve (f) sik sik ders

planlamanin gerekli oldugu sonucuna varilabilir.

2.2. Ogretmen Egitimine Teknoloji Entegrasyonu Teori ve Modelleri

2.2.1. Algisal Kontrol Teorisi

Bu modelde, Zhao ve Cziko (2001) o&gretmenlerin neden teknolojiyi
kullandiklar1 veya kullanmadiklarmi anlayabilmek i¢in dis faktorlerden ziyade i¢
faktorlerin iizerinde durulmasi gerektigini 6nermektedir. Bu model iist diizey hedeflere
ulagmada teknolojinin tek yol oldugunu vurgulamaktadir. Arastirmacilar bu modelde
ogretmenin smifinda teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilmesi i¢in ti¢ sartin gerekli
oldugunun altin1 ¢izmislerdir. Buna gore;

e Ogretmen kullanmakta oldugu strateji veya ydntemden ziyade teknolojiyi
kullanarak daha iist bir hedefe ulagacagina inanmalidir.
e Ogretmen kullanacag: teknolojinin, ulasmay: diisiindiigiinden daha 6nemli

diger list diizey hedefler i¢in bir sorun olusturmayacagina inanmalidir.
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e Ogretmen teknolojiyi kullanmak i¢in kendinin ve gerekli olan kaynaklarin
yeterli olduguna veya olacagina inanmalidir.

Zhao ve Cziko’nun (2001) teknolojinin adaptasyonu adina sundugu bu 6n sartlar
her ne kadar bir yonerge olarak kabul edilse de, model teknolojinin entegrasyonunda
yeterli bilgi ve becerinin nasil ise kosulacagi konusunda ayrintili rehberlik

sunmamaktadir.

2.2.2. Yerine Koyma-Gii¢lendirme-Modifikasyon-Yeniden Tanimlama Modeli

Dr. Ruben Puentedura tarafindan 2006 yilinda gelistirilen bu model,
ogretmenlerin, ogrencilerde en st diizeyde 6grenmeyi saglayabilmek igin 6gretimsel
teknolojileri dizayn etme, gelistirme, entegre etme ve teknolojiyi kullanmalari ile
Ogretimlerinin nasil degisecegini diisiinmelerini saglayan bir modeldir. Modelde
teknoloji entegrasyonunu tanimlayan dort seviye vardir. Her seviye bir alt seviyeden
daha karmasik ancak daha etkili teknoloji entegrasyonu seviyesini tanimlar. Ilk seviye
basit bir ara¢ olarak islevsel 6zelligi olmayan teknoloji kullanimi ile baslar ve son
seviyede ise teknolojinin varligiyla daha once hi¢ diislinlilmeyen yeni gorev ve
Odevlerin olusumu saglanir. Sekil 1°’de sunulan modeldeki ilk iki seviye degisim, fakat

son iki seviye doniisiim odaklidir.

Dontistim

Gelisim

Yerine koyma
Teknoloji herhangi bir fonksiyonu olmaksizin
bir arag olarak kullanilir

Sekil 1. Yerine Koyma-Giiglendirme-Modifikasyon-Yeniden Tanimlama Modeli (Puentedura,
2013) http://www.hippasus.com/rrpweblog/



http://www.hippasus.com/rrpweblog/

2.2.3. Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli

Roblyer (2006) tarafindan gelistirilen modelde entegrasyon siirecinin planlanma
asamalar1 tanimlanarak, 0gretmenler i¢in 6gretim siirecine teknoloji entegrasyonunda
esas olan kosullar genel olarak ortaya konmustur. Modelde planlama i¢in bes asamadan
bahsedilmektedir (Sekil 2.). Bes asamali model teknolojinin 6grencilerin ihtiyaglarini
karsilayacagindan emin olunacak adimlar1 uygulamaya sokarken tiim gerekli kosul ve
sartlar1 dikkate almanin gerekliligini vurgular (Robyer, 2006). Bu model diger
modellerin aksine entegrasyon siirecine sadece 6grencinin d6grenmesi, sadece dgretici
rolii ve yeterlilikleri ya da sadece okul, kaynak, alt yap1 veya entegrasyon agamalari
yoniinden ele almak yerine; bu 6gelerin tiimiinii biitiinciil bir bakis acis1 ile ele almas,
ayrica slirecin agamalarini ya da seviyesini betimlemek yerine tiim siirecin asamalarini
ayr1 ayr1 planlayarak, yapilmasi gerekenleri ortaya koymustur (Mazman ve Usluel,
2011).

Asama 1: Gorsceli
avanjlan belirleme

Asama 2: Hedefler ve
degerlendimmelere _megm syon

karar verme st:arEJ llesrm.e

\ Asama 4 : Ozvetim ortamunm hanﬂmy

Asama 5: Teknoloji entegrasyonn
stratejilerini degerlendirmek ve
yeniden gozden gegirmek

2

Sekil 2. Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli (Roblyer, 2006)
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1. Asama-Goreceli avantajlar1 belirleme: Problemi belirleyip, herhangi bir
teknoloji temelli yOntemin kullanilmasinin  bu problemin ¢ozliimiinde diger
yontemlerden daha iyi olup olmadigina, baska bir deyisle kullanilmak istenen teknoloji
temelli yontemin 6grencilerde 6grenme ¢iktilar1 agisindan faydalarinin ortaya kondugu
asamadir. Neden teknoloji temelli bir yontem kullanmaliyim?, Uzerinde duracagim
problem nedir?, Kullandigim teknoloji temelli ydntemin problemin ¢6ziimiinde
kullanilacak diger yontemlere gore iistiinliigii nedir? sorularina cevap verilir.

2. Asama-Hedefler ve degerlendirmeler: Ogrencilerin basari, tutum ve
performansi agisindan beklenen olumlu ¢iktilarin belirtildigi asamadir. Her bir kazanim
uygun bir dgretim ydntemi ile eslestirilir. Ogrencilerin dgrendigini nasil bilecegim?,
Kullanmay1 planladigim yeni yontemi kullanarak ogrencilerime ne tiir kazanimlar
kazandirmayr umuyorum?, Ogrenci kazamimlarmi degerlendirmemin en iyi yolu
hangisi? sorularina cevap verilir.

3. Asama- Entegrasyon stratejileri: Bu asamada 6grencilerde anlamli ve kalici
o6grenme icin teknoloji kaynakli hangi 6gretim etkinliklerinin kullanilacagi planlanir.
Hangi Ogretim staratejisi ve etkinlikleri sonuca ulasmamda en etkilidir?, Ne tiir
Ogretimsel yontemlere ihtiyacim var?, Teknoloji bu yontemleri en iyi nasil destekler?,
Ogrencilerimi belirledigim uygun teknolojileri kullanabilmeleri igin nasil hazirlarim?
sorularina cevap verilir.

4. Asama-Ogretim ortami: Kulanilmasi planlanan etkinlikleri desteklemesi igin
kaynaklar ve kosullar hazirlanir. Teknolojiyi derse entegre etmemi destekleyecek
kosullara sahip miyim?, Ne tiir donanim, yazilim, medya ve malzemeye ihtiyacim var?,
Ogrenme ve Ogretme siireci icin ne tiir kaynaklar1 hazirlamaliyim?, Hazir olan
kaynaklarim en 1iyi sekilde calisir olacagindan emin olmak igin nasil bir plan
yapmaliyim? sorularina cevap verilir.

5. Asama-Degerlendirme ve gézden gecirme: Kullanilan etkinliklerin hedefe
istenilen diizeyde ulasip ulasmadigin1 ve bir sonraki planlamaya karar vermek ig¢in
basartya iligkin verilerin ve diger ¢iktilarin toplanmasi siirecidir. En iyi ne calist1?,
Teknolojiyi dersime entegre etmem bana ne kazandird1?, Daha iyisini yapmak i¢in neyi

daha 1yi yapmaliyim? sorularina cevap verilir.
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2.2.4. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Modeli

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), 1986’da Shulman tarafindan ortaya
atilan ve 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi alanlarini1 tanimlayan PAB modeline
teknolojik bilginin anlaml bir sekilde entegre edildigi bir 6gretmen bilgi modeli olarak
tanimlanabilir. TPAB modeline gegmeden 6nce bu modelin temelini olusturan PAB

modelinin bilinmesi gerekir.

2.2.4.1. Pedagojik Alan Bilgisi

Iyi bir 6gretmen modelinin tiim ozelliklerini tanimlayan ve bugiin itibariyle
Ogretmen yetistirme alaninda yapilan ¢alismalarda ana kavram haline gelen PAB, ilk
defa Amerikan Egitim Arastirmalar1 Dernegi baskani Lee Shulman tarafindan 1983’de
ABD Texas’da Amerikan Egitim Arastirmalart Dernegi (American Educational
Research Association-AERA) konferansinda “egitim arastrmalarinda kaywp bir bakis
agist (missing paradigm)” olarak ifade edilmistir. PAB kavrami, 6gretmenlik meslegini
yerine getirebilmek icin Ogretmenlerin hem konu alani hem de pedagojinin birarada
bulundugu bir bilgiye sahip olmalar1 gerektigi fikrinden ortaya c¢ikmistir (Shulman,
1987). Shulman PAB kavramini séyle tanimlar: “Bir 6gretmen diisiiniin ki herhangi bir
konu alaminda ¢ok iyi ancak pedagojik agidan bazi eksikleri mevcut. Bu 6gretmenin
nitelikli bir ogretmen sifatlar: tasimasi olanaksizdwr. Bu durum tam tersi kosullar igin de
gecerlidir. Bu nedenle her iki alanda da wuzman olan kisi PAB’a sahip olan
ogretmendir” (Shulman, 1986, s.9)

PAB kavrami Shulman’m tanimladigi haliyle son 25 yil ig¢inde Ogretmen
egitiminde yapilan arastirmalarda sik¢a kullanilmis ancak 6zellikle farkli tiir bilgilerin
bilesiminden tiiremis dinamik yapist nedeniyle birgok arastirmaci tanimi veya 6gelerine
iligkin farkli goriisler ortaya koymustur. Bu durum dogal olarak farkli PAB
modellerinin dogmasma neden olmustur (Cochran, DeRuiter, ve King, 1993;
Fernandez-Balboa ve Stiehl, 1995; Grossman, 1990; Hashweh, 2005; Kaya, 2010;
Kind, 2009; Marks, 1990; Magnusson ve digerleri, 1999). Grossman (1990) “Ogretmen
bilgisini olusturma ve 6gretmen egitimi” adl1 kitabinda PAB’1; birbirleri ile iliskili konu

alan bilgisi, genel pedagojik bilgi ve 6grenme ortami bilgisinin merkezinde bulunan bir
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modelle agiklamistir. Grossman (1990), PAB’1 6gretim strateji ve sunumlart ile ilgili
bilgi ve dgrencilerin 6n kavramlari, kavram yanilgilar1 veya alternatif kavramlar ile
ilgili bilgi seklinde, Shulman’in goriisiine yakin bir bakis agisiyla tanimlarken; 6gretim
icin program materyallerine iliskin bilgi ve 6zel konularin 6gretiminin amaclari
hakkindaki inan¢ ve bilgi ad1 altinda PAB’a yeni bilesenler eklemistir. Gess-Newsome
(1999) ise 6gretmenlerin sahip olmalart gereken bilgi alanlarini, “Biitiinlestirici model”
ve “Doniistiirtici model” olarak isimlendirdigi iki model ile ayrintili olarak incelemistir.
Biitiinlestirici modelde, PAB’1n kendisi ayr1 bir bilgi alani olarak mevcut degildir ve
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken bilgiler li¢ ana kavram olan “alan, pedagoji ve
ogrenme ortami” bilgilerinin kesisimi seklinde tanimlanir. Ogretim bu agidan ele
alindiginda, 6gretmenin bu {i¢ farkli bilgi tlirlinii sinif ortaminda bir araya getirip
biitiinlestirmesi sonucunda gergeklesir. Bu baglamda, bir¢ok arastirmaci deneyimli
Ogretmenlere kiyasla, deneyimsiz 6gretmenlerin sinif ortaminda tiim bilgi alanlarini
eszamanl olarak bir arada kullanmaktansa, kendilerini en yeterli hissettikleri tek bilgi
alanin1 kullanmaya meyilli olduklarim1 belirlemistir (Grossman, 1990). Bu nedenle
biitiinlestirici model deneyimsiz 0gretmenlerin profiline daha ¢ok uymaktadir (Abell,
2008). Dondstiirtici modelde ise, PAB nitelikli bir 6gretmen olabilmek icin sahip
olunmasi gereken tiim bilgilerin kimyasal bir sentezi gibidir. Bu durumda PAB; alan,
pedagoji ve Ogrenme ortami bilgisinin essiz bir forma doniismiis halidir. Cochran,
DeRuiter ve King (1993) ise PAB kavramini, bilginin gelisiminin dinamik dogasini1 g6z
Ontiine alarak “Pedagojik Alan Bilme (PABilme)-Pedagogical Content Knowing” olarak
yeniden adlandirmiglardir. PABilme; O6gretmenin konu alani, pedagoji, Ogrenci
ozellikleri ve Ogrenme ortamindan olusan dort O6geyi birbiriyle eszamanli olarak
biitiinlestirmesi ile sahip olunulan bilgidir. PABilme’nin gelisimi stireklidir. Giiglii
PABilme’ye sahip dgretmenler, bulunduklar1 6grenme ortaminin 6zelliklerini dikkate
alarak sahip olduklar1 alan bilgilerini ve konuya 6zgii ¢esitli Ogretim stratejilerini
gelistirebilen, bdylece 0Ogrencilerinin anlamli ve kalici Ogrenmesini saglayan
ogretmenlerdir. Bu tanimdan da anlasilacag iizere PABilme, 6gretim ortami ve dgrenci
Ozellikleri dikkate alinarak alan bilgisinin ve pedagojik bilginin gelistirilmesi {izerine
odaklanan bir modeldir. Cochran, DeRuiter ve King’in (1993) PABilme modelindeki
Ogelerden biri olan “Ogretmenin d6grencilerini  tamima  bilgisi”, O6grencilerin;

kabiliyetleri, yaslari, gelisim seviyeleri, tutum, motivasyon ve konuyla ilgili sahip
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olduklar1 6n bilgilerini bilmeyi igerir. Ogrenme ve dgretme siirecinin belirlenmesinde
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken “cevresel faktorler bilgisi” ise d6Zretim ortaminin
sosyal, Kkiiltiirel, politik ve fiziksel ozelliklerini bilmeyi igcermektedir. Shulman’in
lisansiistii 6grencilerinden olan Marks (1990) ise PAB’1n ne konu alan bilgisinden ne de
genel pedagojik bilgiden bagimsiz bir bilgi alan1 olmadiginin {izerinde durarak; PAB’1in
gelisiminin, alan bilgisi ile genel pedagojik bilginin birbirini etkiledigi biitiinlestirici
modele gore gergeklestigini belirtmistir. 5. sinif matematik 6gretmenlerinin PAB’1n1
miilakat teknigiyle arastirdigi ¢alismasindan elde ettigi verilerin analizi ile Shulman’in
tanimladigi PAB kavramini genisleterek, PAB’1n a) 6gretimsel amagclar i¢in alan bilgisi,
b) 6grencilerin konuyu anlamalari, ¢) konu alaninin 6gretimi i¢in medya (6r., metinler
ve materyaller) ve d) konu alani i¢in dgretim siirecleri olmak {izere dort ana bilesenden
olustugunu ifade etmistir. Marks, bu bilesenlerin birbirlerinden bagimsiz degil, aksine
birbirleriyle olduk¢a iliskili oldugunun {izerinde durmustur. Marks’m PAB
tanimlamasinin en ilging olan yani, medyanin 6gretimde bir ara¢ olarak kullanilmasidir.
Ayrica Marks’in PAB modelinin diger PAB tanimlamalarindan farki; konu alani i¢in
Ogretim siiregleri bileseninin li¢ 6geden olusmasidir. Bunlar, 6grenci odakli, sunum
odakli ve medya odakli siiregler olarak tanimlanir. Marks’in tanimladigi bu 6ge
Shulman’in “Konu alanimin kapsamli sunum bilgisi” 6gesinin genisletilmis halidir
(Shulman, 1987). Tamir’in (1988) “konu alanmna 06zgii pedagojik bilgi” olarak
adlandirdig1 modelde ise, PAB dort 6geden olugsmaktadir: 6grenciler, program, 6gretim
ve degerlendirme. PAB’1 doniistiiriicii modele dayali tanimlayan Tamir’e gore PAB,
0zel bir alanda 6gretmenlik meslegine hazirlanan Ogretmen adaylari ile pedagojik
uzmanlar olarak tanimlanan 6gretmenlerin sahip olabilecegi essiz bir bilgi alanidir. Bu
modelde, PAB’1n her bir 6gesi iki bilesenden olugmaktadir: Bilgi ve Beceri. “Bilgi”
bilinen seydir. “Beceri” ise nasili bilmedir. Tamir, Biyoloji 0gretmen adaylarinin
egitimi ilizerine odaklandig1 ¢alismasinda, PAB’1 olusturan her 6geyi biyoloji alanindan
0zel ornekler vererek ayrintilariyla agiklamistir. Gergek smif ortaminda yapilan bu
calismadan elde edilen veriler, PAB’1n gelisimi ve anlagilmasi noktasinda énemli bir
yere sahiptir. Magnusson, Krajcik ve Borko’nun (1999) Grossman’in modeline yakin
bir bakis agisiyla ele aldiklar1 modelde ise PAB; 6gretim igin sahip olunmasi gereken
bilgilerin doniistiiriilmiis hali olarak tanimlanmistir. Magnusson ve digerlerine (1999)

gore PAB; (1) fen Ogretimine iliskin yonelimler, (2) fen programina iliskin bilgi, (3)
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degerlendirme bilgisi, (4) fen 6grencilerine ait bilgi ve (5) 6gretim stratejilerine iliskin
bilgi olmak iizere bes Ogeden olusmaktadir. Yakin zamanda Kaya’nin (2009)
tanimladigi PAB modelinde ise, PAB sadece ogretmenlere 6zgii bir bilgi olarak, alan
bilgisi ve pedagojik bilginin 6zel bir bilesimi seklinde tanimlanmistir. PAB’1 olusturan
alan bilgisi, 6gretmen adaylarinin fen konularindaki kavramsal bilgi ve bilimin dogasi
ile ilgili disilinceleri; pedagojik bilgi de program, O6grencilerin 6grenme giigliikleri,
Ogretim strateji ve yontem ve degerlendirme bilgisi olmak {izere dort Ogeden
olusmustur. Kisaca gecen 30 yila yakin siirede farklt modeller PAB’1in tam olarak bir
taniminin yapilmasint daha da zorlastirmistir. Arastirmacilar bazen Shulman’in
gelistirdigi kavrami tamamen farkli yorumlamislar ve yeniden adlandirmiglar, bazen de
kavrama yeni bilesenler (6geler) ekleyerek kavramin kapsamini genisletmislerdir.
(Bromme, 1995; Geddis, Onslow, Beynon ve Oesch, 1993; Gess-Newsome ve
Lederman, 1999; Grossman, 1990). Buna karsin, 6gretim strateji ve yontem bilgisi ile
ogrencilerin 6grenme giigliigii bilgisi neredeyse tiim arastirmacilar tarafindan PAB’1n
birer 6gesi olarak kabul edilen bilesenlerdir. Bunun yani sira, genel pedagojik bilgi ve
program bilgisi bazi arastirmacilar tarafindan PAB’mn bir 6gesi, bazilarina gore ise
PAB’1n igerisinde yer almayan ama Ogretim icin gerekli bilgiler olarak ele alimustir
(Van Driel ve digerleri, 1998). Bu noktada aragtirmacilarin en ¢ok tartistiklari konu,
alan bilgisinin PAB’1n bir 6gesi olup olmadigidir. Shulman da dahil olmak {izere alan
bilgisini PAB’1in disinda ancak 6gretim i¢in olmazsa olmaz bir 6ge olarak kabul eden
aragtirmacilar daha ¢ogunluktadir. Bircok modelde 6grenme icin gerekli bir bilgi olarak
kabul edilen ancak lizerinde heniiz yeterince arastirmanin yapilmadigi bilgi tiirii ise
O0grenme ortami bilgisidir. PAB kavrami halen arastirmacilarin odaginda olmakla
beraber, giiniimiizdeki teknolojik gelismelere paralel olarak teknolojik bilginin
Ogretmenlerin bilmesi gereken bir bilgi tiirli olarak kabul gérmesinin sonucu olarak,
TPAB olarak yeniden kavramsallastirilmistir (Mishra ve Koehler, 2006). TPAB
kavrami, teknolojinin akil almaz bir hizla ilerlemesi ve teknolojik gelismelerin egitim
ortamlarinda kullanilmasmin tercih degil zorunlu hale gelmesi ve nitelikli
ogretmenlerde PAB’1 olusturan tiim dgelerin yan1 sira 6gretmenlerin egitim ve dgretim
ortamina teknolojiyi aktaracak diizeyde teknolojik bilgiye sahip olmalar1 gerekliligini
vurgulamaktadir. Artik ¢agimizda nitelikli 6gretmen; anlamli ve kalict 6grenmeyi

saglamak amaciyla, ilgili konu alanina hakim olan, bu konu alanina iligskin; 6gretim

27



programini, kullanacagi Ogretim strateji-yontem ve etkinlikleri bilen, &grenciyi en
verimli sekilde degerlendiren, 6grencisini taniyan ve tiim bu siireglere teknolojiyi en iyi

sekilde entegre edebilen kisi olarak tanimlanmaktadir (Mishra ve Koehler, 2006).

2.2.4.2. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)

TPAB, PAB kavramina teknolojik bilginin anlamli bir sekilde entegre edildigi
veya PAB’m teknolojik bilgi acisindan ele alindigi bir 6gretmen bilgi modeli olarak
tammlanabilir. 1lk olarak Pierson (1999) doktora tez ¢alismasinda teknoloji
entegrasyonunu, Teknoloji-pedogoji-alan bilgisinin bilesimi veya teknolojinin pedagoji
ve alana entegrasyonu olarak tanimlamistir. PAB’mn i¢inde teknolojik bilginin
gerekliligini vurgulayan Pierson’a gore, 6gretmenin teknolojiyi etkin bir sekilde dersine
entegre edebilmesi i¢in 6gretmen/aday1 teknolojiyle biitiinlesen genis bir alan bilgisi ve
padagojik bilgiye sahip olmalidir. Pierson ayni zamanda, Mishra ve Koehler (2006)
tarafindan daha sonra gelistirilen TPAB modelindeki bilgi tiirleri arasindaki iligkileri de,
etkili teknoloji entegrasyonu acisindan ilk tanimlayan arastirmacidir.

Koehler ve Mishra (2005) ise TPAB’1 ilk olarak kavramsallastirip, kuramsal
yapisini ortaya koyan arastirmacilardir. Koehler ve Mishra (2005) *in TPAB modelinde,
O0gretmenlerin sahip olmasi gereken birbirine es 6neme sahip {i¢ ana kavram olan, alan
bilgisi, pedagojik bilgi ve teknolojik bilginin birbiriyle hem iligkileri hem de
etkilesimleri agiklanmaktadir (Sekil 3). Koehler ve Mishra (2005) TPAB’1 ilk olarak
“Iyi egitim mevcut olan konu ve 6gretim alanina teknolojinin basit bir sekilde eklenmesi
degildir. Bundan ziyade teknoloji ile yeni kavramlarin farkli ogretim gsekilleriyle
sunulmasidir. Ayrica teknoloji, TPABin ¢ergevesini olusturan ii¢ ogenin birbiriyle
dinamik bir yapida iliskili olmasim gerektirir “(s. 134) seklinde tanimlamiglardir.

Arastirmacilar daha sonraki yillarda ise TPAB’in tanimin1 genisletmis ve
TPAB’1 6gretmenlerin teknolojiyi kullanarak herhangi bir konu alaninin sunumlarim
gelistirme ve bir konunun 6gretimi icin ¢agdas dgrenme yaklagimlarinda teknolojinin
kullanildigr farkli pedagojik teknikleri bilme, bir konuyu 6grenme acisindan ne daha zor
veya kolay yapar, teknoloji Ogrencilerin karsilastign problemlerin ¢dziimiinde (Or.,
kavram yanilgilar1) nasil yardimici olur ve teknoloji yeni bilgi insaasinda nasil kullanilir

bakis agisiyla ele almistir (Koehler ve Mishra, 2008).
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Pedagojik Alan
/ Bilgisi

Alan Bilgisi Pedagojik

Bilgi

- Teknolojik Pedagojik
C ~  Bilg
Teknolojik Alan ,

Bilgisi

N
Teknolojik ™
Bilgi

(,_\__‘ Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi

Sekil 1. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Modeli (Koehler ve Mishra, 2005, s. 133)

2.2.4.2.1. Alan Bilgisi

Alan bilgisi, dgretmenlerin &gretecekleri konuya iliskin (Or., fizik, kimya,
biyoloji, matematik, tarih vb.) kavramlar ve kavramsal iligskiler kapsamindaki bilgiler,
konu alan yapisi, ilgili alanin dogast ve bilimsel aragtirma ile ilgili bilgi olmak {izere
dort tiir bilgiyi igerir (Gess-Newsome ve Lederman, 1999; Kaya ve dig., 2013;
Karakaya, 2012) (Sekil 4).

Alan Bilgisi
(AB)

Kavramsal
Bilgi

Konu Alan
Yapisi

Bilimin
Dogasl ile
ilgili Bilgi

Bilimsel
Aragtirma lle
ilgili Bilgi

Sekil 3. Alan Bilgisi

Bir 6gretmenin sahip oldugu kavramsal bilgi, sadece herhangi bir konuya 6zgii
kavrami tanimak, kavramin tanimint veya adimi bilmek degil, ayrica kavramlar
arasindaki karsilikli gegisleri ve iliskileri goriip ifade edebilmesidir (Baki ve Kartal,

2004). Literatiirde yapilan bir¢ok g¢alismada, bir 6gretmenin kavramsal agidan dogru
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temsiller olusturabilmesi i¢in kavramlar1 ya da islemleri iyi diizeyde analiz edebilmesi
gerektigi belirtilmistir (Borko, 2004). Ayrica, kavramsal bilgi 6gretmen/6gretmen
adaylarinin PAB’larinin gelisimi acisindan en Onemli bilgi tiiri olarak kabul
edilmektedir (Borko, 2004; Bozkurt ve Kaya, 2008; Kaya, 2009; Van Driel, De Jong ve
Verloop, 2002). Bilimin dogasi ve bilmsel aragtirmaya ilisin bilgi ise 6gretmenlerin;
bilimi, bilimsel bilginin kokeninde yer alan deger ve inanglari, kaynagini, sinirlarini,
giivenirligini ve gegerligini bilmesi; bilim insanlarinin bilimsel bilgileri nasil, hangi
sartlarda ve ne amagla trettigiyle ilgili konular hakkindaki bilgileridir (Kaya, 2005;
Lederman, 1992; Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002). Lederman ve
digerlerine (2003a,b) gore, bir 6grenci bilimin dogas1 ve bilimsel arastirma ile ilgili
kavramlar1 kavramadikga, alaniyla ilgili kavramlar1 da anlamakta zorluk g¢ekecektir.
Lederman ve digerleri (2003a,b) bilimin dogasimi bilimsel okuryazarligin en 6nemli
0gesi olarak kabul etmis ve Ogretmenlerin bilimin dogasiyla ilgili kavramlar
anlamadiklan siirece, kendi alanlariyla ilgili kavramlar1 ve bilgileri de &grencilerine
kazandiramayacaklart  ve  bu  nedenle  bilimsel  okuryazar  Ogrenciler
yetistiremeyeceklerini  belirtmislerdir. Birgok arastirmacinin ileri siirdiigii PAB
modelinde alan bilgisi PAB’in bir 6gesi olarak arastirilmis olmasina ragmen bazi
aragtirmacilar ise modellerinde bu bilgi tiriini PAB’in diginda tutmus, fakat PAB’1
etkileyen bir 68e olarak kabul etmistir. Gerek PAB’1n bir 6gesi olarak, gerekse PAB’1
etkileyen bir 6ge olarak kabul edilen alan bilgisi, 6gretimde onemli bir yere sahiptir
(Kaya, 2010). Literatiirdeki ¢aligsmalarda, iyi1 diizeyde kavramsal bilgiye sahip olmayan
O0gretmen/O0gretmen adaylarinin pedagojik bilgilerini kullanma noktasinda cesitli
zorluklar yasadiklar1 (Osborne ve Simon, 1996), buna karsin yeterli kavramsal bilgiye
sahip olan Ogretmen/6gretmen adaylarimin konunun ogretiminde farkli strateji ve
etkinlikler kullanarak daha etkili bir 6gretim yaptigi ve kavramlar arasinda saglam
baglantilar kurabildikleri ortaya ¢ikmistir (Hashweh, 1985, 1987).

2.2.4.2.2. Pedagojik Bilgi

Pedagojik bilgi herhangi bir alandan (Or., fen, matematik, sosyal bigiler vb.)

bagimsiz olarak; genel program bilgisi, 6gretim strateji ve yontem bilgisi, 6grencilerin
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ogrenme giicliikleriyle ilgili bilgi ve degerlendirme bilgisinden olusur (Grossman, 1990)

(Sekil 5).

Ogrencilerin
Ogrenme
Giigligi lle Iigili
Bilgi

Program Bilgisi

Ogretim Strateiji
ve Yontem
Bilgisi

Pedagojik
Bilgi (PB)

Degerlendirme
Bilgisi

Sekil 4. Pedagojik Bilgi

2.2.4.2.3. Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)

PAB, alan bilgisinin farkli 6grenme ortamlarindaki Ogrencilerin en iyi
anlayabilecegi sekle doniistiiriilmesidir (Shulman, 1987). PAB sadece Ogretmenlere
Ozgl bir bilgi olarak, alan bilgisi ve pedagojik bilginin 6zel bir bilesimi seklinde
tanimlanmistir (Kaya, 2009). Pedagojik bilginin icerisinde degerlendirilen tiim 6geler
alana bagimli hale geldiklerinde PAB olurlar. Ornegin, 6gretmenler program bilgisi
kapsaminda “kiiresel 1sinma” konusunun hangi {initede oldugunu, hangi sinifta ve kag
ders saatinde islendigini, programdaki yeri ve Onemini ve Ogrencilerin Ogrenmesi
beklenen kazanimlari bilmelidir (Karakaya, 2012). Ogretim strateji ve ydntem bilgisi,
alana (fen, matematik, tarth vb.) ve konuya (elektrik, kiimeler, Mezopotamya
uygarliklar1 vb.) 0zgii olmak lizere iki kisma ayrilir (Magnusson ve digerleri, 1999;
Van Driel ve digerleri, 1998). Alana 0zgli Ogretim strateji ve yontem bilgisi,
ogretmenlerin kendi alaniyla ilgili sahip oldugu genel strateji, yontem ve etkinliklerle
ilgili bilgisidir (Kaya, 2009; Magnusson ve digerleri, 1999). Fen egitiminde kullanilan
aragtirmaya dayali 6grenme stratejisi, SE ve 7E 6grenme dongiisii ve argiimantasyon
yontemlerinin fen Ogretmenleri tarafindan bilinmesi, ornek olarak verilebilir (Kaya,
2010). Konuya 0zgii 6gretim stratejisi ve yontem bilgisi ise, bir Ogretmenin sinif
ortaminda 6gretecegi konuya 0zel strateji, yontem ve etkinlikler kapsamindaki bilgisidir

(Kaya, 2009; Magnusson ve digerleri, 1999). Ogrencilerin dgrenecekleri herhangi bir
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konuya iliskin (6r; elektrik, fotosentez vb) sahip olduklari 6n bilgi, beceri ve ilgili
konuyu 6grenmede yasayacaklar1 zorluklar ile ilgili bilgi PAB igerisinde, 6grencilerin
o0grenme giicliikleriyle ilgili bilgi olarak tanimlanir (Kaya, 2009; Van Driel ve digerleri,
1998). PAB’1n diger bir 6gesi de degerlendirme bilgisidir ki, bu bilgi tiirlide herhangi
bir alan ile iliskili 6zel bir konu kapsaminda 6grencilerin degerlendirilme siirecine

iligkin bilgi olarak tanimlanir. PAB’1n 6geleri Sekil 6’da yer almaktadir.

Fen'e Ozgii
Program Bilgisi

Fen'e Ozgii
Ogrencilerin
Ogrenme Gugliigii
ile ilgili Bilgi

Pedagojik
Alan Bilgisi
(PAB)

Fen'e Ozgii
Degerlendirme
Bilgisi

Fen'e Ozgii
Ogretim Strateji
ve Yontem
Bilgisi

Sekil 5. Pedagojik Alan Bilgisi

2.2.4.2.4. Teknolojik Bilgi (TB)

Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya iistiinliikk kurmak i¢in tasarladigi
rasyonel bir disiplindir (Simon, 1983). Teknolojik bilgi, geleneksel teknolojilere
(tebesir, tahta, kitap vb) ek olarak, iist diizey dijital teknolojiler (Or., Internet, dijital
video, sensor, yazilimlar vb.) ile ilgili bilgilerdir. Ayrica teknolojik bilgi, bilgisayar
donanimlarinin ve yazilimlarinin kurulumu, ayarlanmasi ve belgelerinin olusturulmasi,

belgeler iizerinde bir takim islemlerin nasil yapilacagina dair bilgileri de igerir (Mishra
ve Koehler, 2006) (Sekil 7).
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Alana Ozgu
Teknoloji Bilgisi
(Dijital mikroskop, pH
metre, oksijen
sensorid, CO2 probu,
sicaklik probu vb.)

Ogretimsel
Teknoloji Bilgisi
(Simulasyon,
animasyon vb.)

Teknolojik
Bilgi (TB)

Yardimci
Teknoloji Bilgisi
(Word, Excel,
Powerpoint vb. )

Sekil 6. Teknolojik Bilgi

McCrory’ye (2008) gore, fen siniflarinda kullanilabilecek dijital teknolojiler ti¢
ana kategoride siiflandirilabilir:

1. Fen bilimleriyle ilgili olmayan fakat fen bilimlerine hizmet eden teknolojiler
(Word, Excel ve Powerpoint bilgisayar programlari, tablo ve grafik yazilimiyla
ilgili programlar vb.).

2. Fen bilimlerini 6grenmek ve 6gretmek icin kullanilan teknolojiler (fen konulariyla
ilgili simiilasyon ve animasyonlar ya da Ogrencilerin fen aragtirmalarim
yapabilecekleri internet siteleri vb.).

3. Fen bilimlerinde arastirmalar yapmak i¢in kullanilan teknolojiler (Dijjital

mikroskop, pH metre, oksijen sensorii, CO, probu, sicaklik probu vb.).

2.2.4.2.5. Teknolojik Alan Bilgisi (TAB)

Bir 6gretmen 6gretecegi konu alanini bilmesi gerektigi gibi, bu alanda kullanilan
ilgili teknolojileri de bilmeli, analiz edebilmeli ve konu alani ve teknolojinin zamanla
birbirlerini  nasil  etkilediklerini ~ kavrayarak,  Ogretimsel = uygulamalarini
bi¢cimlendirebilmelidir. TAB, alan ve teknolojinin birbirlerine bagl ve karsilikli olarak
birbirlerinden etkilenen bir bilgi tiirii olarak tanimlanmaktadir (Koehler ve Mishra,
2005; Koehler, Mishra ve Yahya, 2007; Mishra ve Koehler, 2006). TAB, “Bilim
insanlarinin 6zel bir konu kapsaminda, arastirma siirecinde (deney ve gézlem yapma,
veriyi toplama ve kaydetme vb.) kullandiklar1 teknolojilere iligskin bilgi” ve “Bilim

insanlariin 6zel bir konuya iliskin topladiklar1 veriyi analiz etme, gorsellestirme,
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sunma vb. agamalarda kullandig1 teknolojilere iliskin bilgi” olmak iizere iki ana kismida

ele alinabilir (Graham, Burgoyne, Cantrell, Smith, Clair ve Harris, 2009) (Sekil 8).

Bilimsel Arastirma
Sirecinde
Kullanilan

Teknoloji Bilgisi

Teknolojik
Alan Bilgisi
(TAB)

Veri Analizi ve
Raporlastirma
Sirecinde
Kullanilan Teknoloji
Bilgisi

Sekil 7. Teknolojik Alan Bilgisi

2.2.4.2.6. Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB)

Ogrenme-6gretme siirecinde belirli teknolojilerin (Bilgisayar, projeksiyon
cihazi, akilli tahta vb.) kullanimi ile &gretme ve Ogrenmenin nasil degistiginin
anlasilmasi ile ilgili bilgi tiirline TPB denir. TPB, 6gretmenlerin sahip oldugu teknolojik
bilgilerini pedagojik agidan anlamli bir sekilde sinif ortaminda nasil kullanabilecekleri
ve degerlendirebilecekleriyle ilgili bilgidir (Coklar ve digerleri 2007; Harris ve digerleri
2009; Mishra ve Koehler, 2006). Ayrica TPB, dgretmenlerin dgrencilerin seviyelerine
gore, siif ortaminda kullanacagi materyali uygulayabilme bilgisine sahip olmasi ve
Ogretim strateji, yontem ve tekniklerini teknoloji ile biitiinlestirerek kullanmas ile ilgili
bilgileri de igerir (Mishra ve Koehler, 2006). TPB, “Teknolojiyle zenginlestirilmis
ogrenme ortami olusturma bilgisi” ve “Teknolojiyle zenginlestirilmis degerlendirme
ortam1 olusturma bilgisi” olmak {lizere iki alt kisma ayrilabilir (Graham ve digerleri,

2009) (Sekil 9.).

Teknolojiyle
Zenginlestiriimis
Degerlendirme
Ortami Olusturma
Bilgisi

Teknolojiyle
Zenginlestiriimis
Ogrenme Ortami
Olusturma Bilgisi

Teknolojik
Pedagojik
Bilgi (TPB)

Sekil 8. Teknolojik Pedagojik Bilgi

34



Bu bilgi tiirii 6gretmenlerin yaraticithgma baghidir. Ornegin, Microsoft
programlar1 (Word, Excell ve Powerpoint vb.) is ¢evreleri i¢in tasarlanmistir. Fakat
Ogretmenler bu teknolojileri pedagojik amaglarina gore tekrar sekillendirip,
diizenleyerek sinif ortaminda etkili bir sekilde kullanabilir. Ogretmenler, simif ortaminda
belirli teknolojileri kullanabilmeleri i¢in bu teknolojileri analiz edebilmeli ve
degerlendirebilmelidir (Cox, 2008; Koehler ve Mishra, 2008; Koehler ve digerleri,
2007).

2.2.4.2.7. Ogrenme Ortam Bilgisi (Baglamsal Bilgi)

Grossman’a (1990) gore 0grenme ortami bilgisi, okulun bulundugu ortamin,
cevre sartlariin ve 6grenci faktorlerinin goz oOnilinde bulunduruldugu 6zel bir bilgi
tiriidiir. Bir 6gretmen sinif i¢inde 6gretimini etkileyen faktorleri belirleyerek yani okul,
okulun bulundugu bolge, okulun cevresi ve sahip oldugu imkéanlari, 6grenci, ailesi,
toplumun kiiltiirel 6geleri gibi sartlar1 géz Oniinde bulundurarak, 6grencileri i¢in 6zel
ogrenme ortamlarr olusturmalidir. Ogretmenler, smiftaki basarryr daha iist seviyeye
cikartmak icin toplumun sosyo-kiiltiirel ve ekonomik durumu, Ogrenciyi ve diger
imkanlar1 dikkate alarak farkli yontem ve teknikler kullanmalidir. Lantz ve Kass (1987)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, kimya dersi i¢in bir 68retmenin konular1 se¢iminin
ogretmenin Ogrencilerden bekledigi basar1 ve zamani yetistirme gibi 6grenme ortami
bilgisi konularini igeren bazi faktdrlere bagh oldugu belirlemistir. Ogrenme ortami
bilgisi (OOB) &gretmenler igin, PAB’a entegre edilmesi gereken bir bilgi tiiriidiir.
Smiftaki Ogrencilerin kisilik 6zellikleri, ders ¢alisma ve dinleme aligkanliklari,
ailelerinden getirdikleri kiiltiirel birikim, 6grenciler arasindaki iligkiler, sinifin ve
okulun fiziksel kosullar1 ve Ogretmen-ogrenci etkilesimi bir biitiin olarak 6grenme
ortami olusturur. Ogrenme ortami, hem dgretmenin simf ici davramslarmi hem de
Ogrencilerin akademik basarilarini, okul ve Ogrenmeye iliskin duyussal c¢iktilarini
etkilemektedir (Votaw, 2008). Sekil 10°da 6grenme ortami bilgisinin O0geleri yer

almaktadir.
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Okul ve c% . o
Fiziksel Sartlarina Ogrenme Ortami Bilgisi

(Baglamsal Bilgi)

Ozelliklerine
lliskin Bilgi

Tliskin Bilgi

Sekil 9. Ogrenme Ortami Bilgisi

2.3. TPAB lle Tlgili Literatiir

TPAB kavramimnin ilk defa 2005°de Mishra ve Koehler tarafindan tanimlandigi
giinden bugiine aragtirmacilarin ilgi odaginda oldugu ve her gecen yil bu ilginin ve
dolayisiyla yapilan arastirmalarin  sayisminda arttign  gozlenmektedir. Ornegin,
Varguez’e (2012) gore 1997°den 2010 yilina kadar TPAB ile ilgili olarak 174 makale
yayinlanirken, TPACK Newsletters arsivinden edinilen bilgiye gore sadece 2013’°de 83
tane TPAB ile ilgili aragtirma makalesi yayinlanmistr. TPAB {iizerine yapilan ilk
caligmalarin daha ¢ok TPAB’1n tanimi, 6nemi, bilesenleri ile 6gretmen veya 6gretmen
adaylarinin TPAB ve bilesenlerine iliskin alg1 ve goriislerini belirlemek tizerine oldugu,
daha sonraki yillarda ise TPAB belirleme ve TPAB gelistirme iizerine yogunlasildigt
goriilmektedir (Angeli ve Valenides, 2009; Archambault ve Crippen, 2009; Cox, 2008;
Harris ve digerleri, 2009; Koehler ve digerleri, 2007; Koehler ve Mishra, 2005; Koehler
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ve Mishra, 2008; Mishra ve Koehler, 2006; Niess, 2005; Schmidt, Baran, Thompson,
Koehler, Shin ve Mishra, 2009).

TPAB Kavramsallastirma Calismalart

Cox (2008) yaptigi ¢alismada yer verdigi literatiir taramasinda TPAB’a iligkin
89 tanimin, TAB’a iliskin 13, TPB’ye iliskin olarak da 10 farkli tanimin bulundugunu
belirtmistir. TPAB’in  kavramsallastirilmasina  yonelik  yapilan arastirmalarin
birgogunda, teknolojinin neden PAB kavrami igerisinde ayr1 bir bilesen olarak
disiiniilmesi gerektigi; felsefik, epistemolojik ve metotsal yonlerden tartigiimaktadir
(Angeli ve Valenides, 2009; Koehler ve digerleri, 2007; Mishra ve Koehler, 2006). Bu
calismalarda, Ogretmenlerin teknoloji okuryazari bireyler yetistirebilmeleri igin,
smiflarinda kullanacaklar1 her tiir teknolojiyi analiz edebilme, planlama, degerlendirme,
problem ¢ézme ve 6grenci grubuna gore materyali sekillendirebilme bilgisine sahip
olmasi gerektigi ifade edilmektedir. Angeli ve Valanides (2009) TPAB’mn bazi bilgi
alanlar1 arasmdaki (Or., TAB ve TPB) smirin belli belirsiz oldugu ve bu bilgi
alanlarmin tanimimin tam olarak yapilamadigi {izerinde durmustur. Angeli ve
Valanides’e (2009) gore “TPAB kendisini olusturan bilgi tiirlerinden meydana gelen
bilgi tiirtidiir” (s. 154). Archambault ve Crippen (2009) ABD’nin farkli eyaletlerindeki
596 oOgretmene uyguladiklar1 bir Likert Ol¢ekle, TPAB’mn 7 boyutunun birbiri ile
iligkilerini incelemistir. PB, PAB ve AB puanlari en yiiksek olan §gretmenlerin bu
alanlarda kendilerine ¢ok giivendikleri, ancak bu bilgi alanlarin1 teknoloji ile
biitliinlestirmede kendilerine daha az giivendikleri ortaya c¢ikmistir. Bu calismada
aragtirmacilar, teknoloji ve pedagoji, teknoloji ve alan arasinda diisiik bir iliski, pedagoji
ve alan arasinda yiiksek bir iliski oldugunu ortaya koymustur. Tiirkiye’de de
PAB/TPAB kavramu ile ilgili derleme ve 6rnek olay arastirmasi seklinde (Akkog ve
digerleri, 2008; Kogoglu, 2009; Mumcu, Haglaman ve Usluel, 2008) yapilmis
caligmalar mevcuttur. 2005°li yillarda yapilan ilk yaymlar daha ¢cok PAB/TPAB
kavraminin Tiirk egitim arastirmacilarina tanitimi niteligindedir. Ornegin, Nakiboglu
ve Karako¢ (2005), PAB’1 6gretmenin sahip olmasi gereken doérdiincii bir tiir bilgi
olarak tamimlamistir. Derleme niteligindeki bu caligmada, 06gretmen yetistirme

programlari PAB’1n kazandirilmasi agisindan ele alinmis, PAB’1n ortaya ¢ikisi ve ¢esitli
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aragtirmacilarin bu konudaki farkli tanimlamalarina yer verilmistir. Akko¢ ve digerleri
(2008), “Ogretmenlerin teknolojik bilgilerini matematik 6gretimi igerisine nasil
biitlinlestirebilecegi konusunda, neye ihtiyaglar1 vardir?” sorusuna cevap aramistir.
Ornek olay c¢alismasi olan bu arastirmada, matematik dgretmen adaylarindan mikro
ogretim etkinlikleri boyunca LOGO ve CABRI gibi grafik hesaplama yazilimlarini,
cokgenler ve tiirev konularimin 6gretiminde kullanmalart istenmistir. Bu arastirmada,
O0gretmen adaylarinin TPAB’1 nitel olarak analiz edilerek, teknolojinin matematik
Ogretimi igerisine biitiinlestirilmesi gerekliligi ve bu biitiinlestirmenin daha nasil iyi bir

sekilde yapilacagi ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

TPAB Belirleme Calismalar

Gerek hizmet ici gerekse hizmet Oncesi Ogretmen/adaylarinin sahip oldugu
TPAB ve 6gelerine iligskin bilgilerini belirleme ¢aligmalar1 TPAB literatiiriinde énemli
bir yere sahiptir. Yapilan ¢alismalarin ¢ogunda veri toplama araci olarak Likert dl¢ekler
kullanilmistir. Ornegin, Campbell ve Hamid (2013) teknolojinin reforme edilmis
standartlarda fen siniflarinda kullanilmasina yonelik bir dlgek gelistirerek gozlemledigi
fen smiflarinda teknolojinin derse entegre edilip edilmedigini belirlemistir. Smif ici
teknoloji kullanimina yonelik bir dlgek gelistirme ¢aligmasi olan bu arastirmada olgek
maddeleri; fen egitimi literatiiriinde tanimlanan bes kategori igerisinde ele alinmistir.
Gegerlik ve giivenirligi saglanan ve 26 madde ve bes kategoriden olusan “Fen
Ogretiminde Teknoloji Kullanim1” &lgegi gelistirilmistir. Olgegin teknolojinin fen
smiflarinda nasil entegre edildigi ve kullanildigin1 belirlemede oldukga yararli oldugu
ayn1 zamanda fen siiflarinda teknolojik, pedagojik ve alan bilgisinin kesisimlerini de
Olgebilecek diizeyde oldugu belirlenmistir. Chen ve Syh-Jong (2013) ise Taiwan’da
siif 6gretmenlerinin derslerinde elektronik kitap kullanma veya kullanmama sebepleri
ve TPAB cergevesinde elektronik kitap kullanimini belirlemeyi hedefleyen bir 6lgek
gelistirmislerdir. Olgek gelistirme siirecinde literatiirde ilkokul 6grencileri ile e-kitap
kulanma fayda ve gerekliligi g6zoniine alinmigtir. Calismanin sonuglari, e-kitabin
faydali olacagi, motivasyonu ve etkilesimi artiracagini diisiinen 6gretmenler ile cinsiyet
arasinda ylksek oranda iligki bulundugunu, e-kitabin etkilesimi artirabilmesi ile

Ogretmenin deneyimi arasinda da yiiksek oranda iligki oldugunu gostermistir. Caligmaya
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katilan 6gretmenlerin cinsiyet agisindan TPAB seviyelerinde farklilik bulunmamistir.
Sadece teknolojik bilgi agisindan erkek Ogretmenlerin daha iist seviyede oldugu
belirlenmistir. Calismadan elde edilen diger bir sonugta, 6gretmenlik deneyimi fazla
olan 6gretmenlerin TPAB’1inin daha iyi oldugu seklindedir. Mishra ve Koehler (2006)
de gelistirdikleri 33 Likert madde ve iki kisa cevapli soru igceren TPAB o6l¢egini
kullanarak, 13 ogretmen adayr ile dort 6gretim elemanimmin TPAB’min gelisimini
belirlemeyi amaglamistir. Elde edilen veriler katilimcilarin hem teknoloji kullaniminin
hem de TPAB’lariin gelistigi sonucunu ortaya koymustur. Schmidt, Baran, Thompson,
Koehler, Shin ve Mishra (2009), sinif 6gretmeni adaylarinin smiflarda TPAB’larini
nasil kullandiklar1 ve gelistirdiklerini belirlemek amaciyla “Ogretmen Adaylarinin
Ogretim ve Teknoloji Bilgisi” 6lgegini gelistirmistir. Ogretmen adaylarmin TPAB’nn
her bir 6gesi acisindan 6z degerlendirme yaptiklar1 Olgek maddeleri, 6gretmen
adaylarinin TPAB’m her bir 6gesi acisindan kendi kendilerini degerlendirmelerine
yonelik olarak tasarlanmistir. Calismanin sonucunda gegerlik ve giivenirligi saglanan
Olcegin Ogretmen adaylarinin TPAB’larinin gelisiminin izlenmesinde kullanilabilecegi
sonucuna varilmistir. Lee ve Tsai (2010) ise TPAB ¢alismasinda konu alani olarak
“Web”i segerek, Ogretmenlerin Web-temelli TPAB bilgi seviyelerini belirleyen bir
Web-TPAB o6l¢egi gelistirmistir. Bu 6lgek, Web Bilgisi (WB), Web Pedagojik Bilgisi
(WPB), Web Alan Bilgisi (WAB) ve Web Pedagojik Alan Bilgisi (WPAB) olmak {izere
dort boyuttan olusmaktadir. Olgek verilerinden calismaya katilan dgretmenlerin web ile
ilgili pedagojik bilgilerinin yetersiz oldugu sonucuna varilmigtir. Hofer ve Swan (2009)
6. sinifa egitim vermekte olan dort 6gretmenin dijital belge projesi kapsaminda ne tiir
bilgileri (alan, padagoji ve teknoloji) olmasi gerektigi arastirmigtir. Tecriibeli
ogretmenler ile yapilan dijital hikaye projesininden elde edilen bulgular, 6gretmenlerin
TPAB’in  kesigimindeki bilgi alanlarin1 smif i¢inde kullanmasinda problemler
yasandigini ortaya koymustur. Tiirkiye’de TPAB ¢alismalarinin daha ¢ok yeni olmasi
nedeni ile, ilk yapilan arastirmalarin timii PAB odaklidir. Usak’in (2005) dort fen
bilgisi 6gretmen adayinin ¢igekli bitkiler ile ilgili konu alan ve pedagojik alan bilgilerini
arastirdigt doktora c¢alismasinin sonuglari, O6gretmen adaylarimin ¢icekli bitkiler
konusunda ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 ve her bir 6gretmen adayinin
PAB’1n1 olusturan 6grenci, miifredat, 6gretim ve degerlendirme bilgisinde farkli gelisim

seviyesinde bulundugunu gostermistir. Isiksal’in (2006) 28 ilkogretim matematik
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Ogretmen adayiyla yaptigi doktora calismasinda, 6gretmen adaylarinin kesirlerde
carpma ve bdlme ile ilgili problemleri kolaylikla sembolize edip ¢6zebildikleri, buna
karsin 6gretmen adaylarinin bu kavramlar1 yorumlama ve anlamlandirmalarindaki alan
bilgilerinin yeterince derin olmadigi belirlenmistir. Canbazoglu (2008), bes fen bilgisi
Ogretmeni ile yaptig1 yiiksek lisans tez calismasi sonucunda, alan bilgisinin PAB igin
gerekli oldugunu, ancak PAB’a sahip olmak i¢in alan bilgisiyle birlikte PAB’n alt
boyutlarina da (pedagojik bilgi, 6grenciyi anlama bilgisi, miifredat bilgisi, 6lgme ve
degerlendirme bilgisi, 6gretim strateji, yontem Ve teknik bilgisi) sahip olmak gerektigini
belirlemistir. Ayrica, 6gretmen adaylarindan daha fazla deneyime sahip olanlarmnin,
PAB seviyesinin daha yiliksek olmasi, PAB’in gelisimi iizerinde tecriibenin etkili
oldugunu gostermistir. Yiiksel’in (2008) ders planlama siireci boyunca alti matematik
O0gretmen adaymnin PAB’in1 arastirdigi yiiksek lisans tez calismasindaki en Onemli
sonuglarindan biri, alan bilgisi en giiclii olan 6gretmen adaymin PAB’min en zayif
oldugudur. Ozden (2008) 28 FT ogretmen adaymin maddenin fiziksel halleri
konusundaki PAB belirleme ¢alismasinda, Ogretmen adaylarinin alan bilgisinin
PAB’lan {iizerinde olumlu bir etkisinin oldugu sonucuna varmistir. Bozkurt ve Kaya
(2008) 140 FT ogretmen adaymin ozon tabakasinin seyrelmesi konusundaki alan
bilgisini ve arastirmaya katilan rastgele secilmis 42 Ogretmen adayinin PAB’i1
arastirmistir. Bu ¢alismada, bir¢ok 6gretmen adayinin alan bilgisinin yetersiz ve gesitli
kavram yanilgilarina sahip oldugu, ayrica konunun ilkogretim siniflarinda 6gretimi igin
gereken program, Ogrencilerin O68renme giigliikleri ve Ogretim strateji  ve
etkinliklerinden olusan PAB’min de yeterli seviyede olmadigi belirlenmistir. Kaya
(2009) 216 FT oOgretmen adaymin PAB’im1 olusturan 6geler arasindaki iliskileri
aragtirmistir. Bu ¢alismada, 6gretmen adaylarmin yarisina yakininin dogru veya uygun
kavramsal bir bilgi birikimine sahipken, ancak %20’sinin gii¢clii bir PAB’a sahip oldugu
belirlenmistir. Bu c¢alismada, 68retmen adaylar1 yiiksek, orta ve diisiik alan bilgi
seviyesinde olmak iizere {i¢ grupta siniflandirildiktan sonra, her gruptan rastgele secilen
25’er Ogretmen adaymin PAB’larimi belirlemek icin bireysel miilakatlar yapilmigtir.
Arastirmanin sonuglari, alan bilgisi ve PAB arasinda ve ayrica PAB’1 olusturan alt
Ogeler arasinda istatistiksel olarak anlamli iliskiler oldugunu ve yiiksek alan bilgisine
sahip olan 6gretmen adaylarinin PAB’1nin da diger iki gruba kiyasla istatistiksel olarak

daha iyi oldugunu gostermistir. Kaya (2010) 41 FT 0gretmen adaymin fotosentez ve
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hiicresel solunum konularindaki TPAB ve smif i¢i uygulamalarini arastirmistir. Nitel ve
nicel veri toplama tekniklerinin birlikte kullanildig1 liggenleme/cesitleme yaklagiminin
benimsendigi bu ¢alismada, FT 6gretmen adaylarinin fotosentez ve hiicresel solunum
konusu kapsamindaki kavramsal bilgileri ve bilimin dogasi ile goriislerinin bilimsel
olarak yeterli diizeyde olmadig1 ve alan bilgisi kapsaminda ¢esitli kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin, pedagojik bilgileri ile teknolojik
bilgilerinin kismen yeterli diizeyde oldugu goriilmiistir. FT 6gretmen adaylarinin
ilkogretim FT simiflarindaki uygulamalarinda ise, 6gretmen adaylarinin orta diizeyde
bagarili olduklari bulunmustur. Kaya’nin (2010) elde ettigi verilere uyguladigi
istatistiksel analiz sonuglarina gore ise; FT 6gretmen adaylarinin kavramsal bilgileri ile
bilimin dogasiyla ilgili bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin
olmadig1 buna karsin FT 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 konuya 6zgii 6gretim
strateji ve yontem bilgisi ile konuya 0zgii degerlendirme bilgisi arasinda istatistiki
olarak anlamli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Kili¢ (2011), FT 6gretmen adaylarinin
elektrik akimi konusundaki TPAB ve simif i¢i uygulamalarin1 tarama metodu
kullanilarak aragtirmigtir. Farkli veri toplama araglarinin birarada kullanildigi bu
calismada, FT Ogretmen adaylarinin elektrik akimi konusundaki TPAB ve sinif igi
Ogretim beceriseyilerine ait sonuglar, Kaya’nin (2010) sonuglarin1 destekler niteliktedir.
Karakaya’nin (2012) FB o6gretmen adaylarmin kiiresel boyuttaki cevresel sorunlar
(kiiresel 1s1nma, asit yagmurlari, ozon tabakasinin seyrelmesi) kapsamindaki TPAB ve
smif i¢i uygulamalarini arastirdigi calismada, veri toplama araci olarak vignetteye
dayali yiiriitiilen miilakatlar ve ders plan1 hazirlama yontemi ile smif i¢i gézlem 6lgegi,
gozlem notlar1 ve video kayitlar1 kullanilmistir. Elde edilen bulgular 6gretmen
adaylarimin ilgili konulardaki kavramsal bilgi, bilimin dogasi ve bilimsel arastirmayla
ilgili gortislerinin kismen bilimsel diizeyde, fakat ozellikle PAB'In alt 6gelerinden
ilkdgretim 6grencilerinin konuya 6zgli 6grenme giicliikleri bilgilerinin, TAB ve TPB
seviyelerinin yetersiz diizeyde oldugunu gosternistir. TPAB'In bes Ogesinde ise
Ogretmen adaylarinin, teknoloji destekli strateji ve yontem bilgisinde yeterli diizeyde
olduklar1 fakat diger dort bilesende yetersiz olduklari belirlenmistir. FB 6gretmen
adaylarinin 6gretmenlik uygulamalarini yaptiklar1 okullardan elde edilen smif igi

Ogretimlerinde de ortalama olarak %60-65 civarinda basarili olduklar tespit edilmistir.

41



TPAB Gelistirme Calismalar:

TPAB’in  gelistirilmesi  iizerine  yapilan tiim  c¢alismalarda  amag
O0gretmen/adaylarinda bir deneyim olusturmak ve 6gretmen/adaylarinda TPAB’in her
0gesi acgisindan bir farkindalik yaratmaktir. Baz1 arastirmalar 6gretmenlik uygulamasi
ve okul deneyimi gibi dersler boyunca 6gretmen adaylarinin TPAB’m1 gelistirmeyi
amaclarken, daha geleneksel yaklasimlarda ise Ogretmen adaylarina sunum, simif igi
tartismalar veya kesfedici bazi deneyimler yasatarak TPAB’in gelistirilmesi
amaglanmistir (Koh ve Divaharan 2011; Jang ve Chen, 2010). Bazi arastirmacilar
ozellikle deneyime vurgu yapmuslardir. Ornegin, Guzey ve Roehrig (2009) K-12 egitimi
boyunca arastirma temelli 6gretim yaklagimina teknolojinin entegre edildigi bir program
kapsaminda mesleki gelisim kursuna devam eden hizmet i¢indeki dort dgretmenin;
teknoloji, pedagoji ve alan bilgisini aragtirmigtir. 1 yil sliren programda 6gretmen
adaylarina dijital resimler ve filmler, zihin haritalar1 hazirlamakta kullanilan araglar,
simiilasyonlar, internet uygulamalar1 ve aragtirma-sorgulamaya dayali 6gretim stratejisi
hakkinda egitimler verilmistir. Miilakat, anket, simf ici gozlem, Ogretmenlerin
teknolojiyi entegre ettikleri ders planlart ile veriler toplanmistir. Arastirmada
ogretmenler hazirladiklart ders planlarini, uygulamalar hakkindaki goriislerini web
ortaminda paylasarak, arastirmacilar ve diger 6gretmenler ile tartisma firsati bulmustur.
Arastirmanin sonucunda programin o6gretmenlerin TPAB’1nin gelisimini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Suharwoto (2006) teknolojinin entegre edildigi 6gretmen
egitimi programlarinda {ii¢ matematik oOgretmen adaymin TPAB gelisimlerini
incelemistir. Calismada Niess’in (2005) TPAB igin gelistirdigi kategoriler ele alinarak,
O0gretmen adaylarinin TPAB’min gelisimi aragtirllmistir. Bu c¢alismada veri toplama
aract olarak gozlem, miilakat ve c¢esitli dokiimanlar kullanmilmigtir. Calismanin
sonucunda, ii¢ 6gretmen adayinin TPAB’lariin farkli diizeylerde gelisim gosterdigi ve
bu gelisimlerinin 6gretim deneyimlerinden etkilendigi tespit edilmistir. Cavin (2007)
mikro-ogretim teknigi ile 6gretmen adaylarinin TPAB’larii gelistirmeyi amaglamistir.
Bu calismada mikro-6gretim teknigi tekrarlanan bir dongii halinde yiiriitilmistiir.
Ogretmen adaylar1 arastirma gruplarinda, dgrencilere kazandirilacak olan kazanimlar
iceren bir ders gelistirmis ve uygulanan ders degerlendirildikten sonra geri bildirimler

verilmistir. Mikro-6gretim siirecinin iki grupla yiiriitiildigii bu caligmaya alt1 6gretmen
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aday1 katilmistir. Veri toplama araci olarak ses ve video kayitlari, gozlemler, miilakatlar
ile ders dokiimanlar1 kullanilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen ana sonug, 0gretmen
adaylarinin teknolojiyi 6grenci merkezli 6grenme ortamina entegre etme konusunda bir
farkindalik gelistirdikleridir. Ayni1 zamanda 6gretmen adaylarinin alan bilgileri tizerinde
de olumlu bir etkinin olustugu belirlenmistir. Koh, Chai ve Tsai (2010) 6gretmen
adaylarinin bilgi ve iletisim teknolojisi kursu boyunca TPAB gelisimlerini incelemistir.
Ogretmen adaylar1 farkli teknolojik araclarin tasarimma yénelik alt1 derse, bilgi ve
iletisim teknolojilerini 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlar1 ile uygulama odakli bes
derse katilmistir. Veri toplama araci olarak Schmidt ve digerlerinin (2009) gelistirdigi
Likert olgek kullanilmistir. On test ve son test sonuglarma uygulanan istatistiki
analizlerin sonuglari, 6gretmen adaylarinin TPAB’mnin gelistigini gostermistir. Graham
ve arkadaslart (2009) ise 15 hizmet i¢i O0gretmenin TPAB 0z-giiven seviyelerini
belirlemeye yonelik “Ogretmenlerin TPAB 6z-giivenleri” adim verdikleri 31 madde ve
2 acik uglu sorudan olusan bir 6l¢ek gelistirmistir. TB, TAB, TPB ve TPAB olarak
adlandirdiklar1 dort boyutun her birine vurgu yapan dlgekten elde edilen 6n ve son test
sonuglari, 6gretmenlerin aldiklar egitim sonrasinda TPAB 6z-giivenlerinde istatistiksel
olarak anlamli bir gelisme oldugunu ortaya koymustur. Madeira (2010), Wiki yazilimini
kullanarak dokuz Ogretmenin TPAB’larim1  gelistirmeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda ¢alismada iki ana asama belirlenmistir: a) uygulamalardan sonra olusan
yansitma taslagi ve b) ders planlarin1 akranlari ile degistirme, uygulama ve
degerlendirmeleri tamamlama. Wiki yaziliminda, 6gretmenlerin arastirma tabanli ders
planlarin1 hazirlamalar1 ve iizerinde degisiklige gitmeleri ile akranlar1 arasinda degisim
yapmalar1 saglanmistir. Bu siirecte 6gretmenlere ders planini hazirlamada destek olmak
amaci ile danismanlarda yer almistir. Wiki sistemi igerisinde hazirlanan ders planlari
hem ¢evrimici ortamlarda hem de yiiz yiize ortamlarda tartisilmistir. Arastirmadan elde
edilen ana bulgu; Ogretmenlerin yansitma ve akran degisimi ile teknolojiyle
zenginlestirilmis dersleri planlama ve uygulamalarinda gelismelerin oldugudur. Ayrica
Ogretmenlerin degerlendirmelere katilimlart ile kendi derslerini planlamalar1 arasinda
pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir. Timur (2011) FB 06gretmen adaylarinin
TPAB’larmin gelisimini incelemistir. Arastirmada “Teknoloji ve Proje” adli dersin bes
haftas1 boyunca sadece teknolojik bilgilerin gelisimine yonelik etkinlikler yapilmistir.

Bu etkinliklerin ardindan 6gretmen adaylar1 teknoloji destekli bir dersi planlayarak
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akranlarina sunmustur. Calismaya FB oOgretmenligi son smif Ogrencilerinden 30
Ogretmen adayi katilmistir. Calismada nicel veri toplama araci olarak TPAB 6z-giliven
Olcegi, bilgisayara yonelik 6z yeterlik inanci 6lgegi, nitel veri toplama araci olarak ise
lic O0gretmen adayindan elde edilen miilakat, gézlem ve dokiimanlar kullanilmistir.
Calismadan elde edilen bulgulara gore, teknoloji destekli Ogretim; FB Ogretmen
adaylarimin TPAB 6z-giivenlerinin, fen 6gretiminde bilgisayar kullanimina yonelik 6z
yeterlik inanglarmin ve teknoloji ile ilgili kavramlarmin gelisimine katkida
bulunmustur. Ayrica gerceklestirilen 6gretim uygulamalarinin; TPAB’1n alt 6gelerinden
amag bilgisi, program ve program materyalleri bilgisi, 0gretim stratejileri bilgisi ve
degerlendirme bilgisinin gelisimine yardimct oldugu goriilirken; Ogrencilerin
anlamalar1, diisinmeleri ve ogrenmelerine yonelik bilginin gelisimi {izerinde etkili
olmadig1 belirlenmistir. An ve digerleri (2011) ¢evrimigi teknoloji entegrasyonu dersine
katilmis olan Ogretmen adaylart hem TPAB’min hemde teknolojiyi entegre etme

uygulamalarina olan inang ve tutumlarinin gelistigi Ssonucuna varmistir.

2.4. Ogretmen Egitiminde TPAB Odakl Teknoloji Entegrasyon Modelleri

2.4.1. Durumlu (Yerlesik) Teknoloji Entegrasyonu (Du-TE) Modeli

Ogretmen egitiminde bilgi; genellikle uygulanacag: ortamdan uzak, soyutlanmis
bir sekilde ve yapay bir ortamda olusturulmaya c¢alisilmaktadir. Bu durum 6zellikle
ogrendikleri bilgiyi gercek smif ortamina aktarmasinda, Ogretmen adaylarmin
hazirliksiz bir sekilde yakalanmasinin en 6nemli nedeni olarak goériilmektedir. Du-TE
modeli; bu genel sorunun, durumlu veya vyerlesik Ogrenme kurami temelli
coziilebilecegi bakis acisiyla, Hur, Cullen ve Brush (2010) tarafindan gelistirilmistir.
Birbirleriyle iligkili olan etkinlik, 6grenme ortami ve kiiltlirel 6gelerin 6grenme siirecine
mutlaka dahil edilmesi gerekliligini vurgulayan durumlu 6grenme kuramina gore, bilgi
uygulamacilarin inga ettikleri ayn1 yolla ve ancak ger¢ek ortaminda olusturulabilir. Bu
bakis acistyla, Du-TE modelinde 6gretmen adaylarmin yeni bilgi ve becerileri
edinmelerini desteklemek i¢in Onerilen yaklasim “biligsel ¢iraklik” tir. Bu yaklagim,
model olma, destekleme (kog¢luk) ve 6teleme olmak iizere {i¢ asamadan olusmaktadir.

Biligsel ciraklikta, uzman veya 6gretim elemani 6gretmen adaylari i¢in sahip oldugu
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bilgiyi acik veya asikar bir sekilde modelleyerek ortaya koymali, ardindan ciraklar
(0gretmen adaylar1) Odev/gorevlerini yerine getirebilmeleri icin desteklenmeli ve
cesaretlendirilmelidir. Son olarak, 6gretmen adaylarina kazandiklar1 bilgi ve beceriyi
gercek sinif ortamlarinda uygularken verilen destegin gitgide azaltilmasi ve bdylece
baz1 gorevleri asamali olarak bagimsiz bir sekilde kendi baslarina gerceklestirmeleri
saglanmalidir. Teknoloji entegrasyonu bakis acisiyla, durumlu Ogrenme kurami
Ogretmen adaylarinin gergek Ogrenme durum ve ortamlarinda teknolojiyi bizzat
uygulamasimin 6nemine vurgu yapar. Bu baglamda, Ogretmen adaylar1 tecriibeli
ogretmenleri smiflarda teknoloji kullanirken hem goézlemlemeli hem de uygun
teknolojileri kendi sinif igi &gretimlerinde kullanmalidir. Ogretmen adaylarinin
teknolojiyi anlamli bir sekilde 6gretimlerine entegre edebilmeleri i¢in Du-TE modelinde
bes ana ilke belirlenmistir. Bu ilkeler:

1. Somut deneyimler saglama: Teori ve uygulama arasindaki iligkileri daha 1iyi
anlamalarina yardimer olmak igin, 6gretmen adaylarina ¢ok sayida somut yasanti ve
deneyim imkani verilmelidir.

2. Yansitmayi gelistirme: Bilginin insasini kolaylastirmak i¢in, 6gretmen egitimcilerinin
yardimiyla desteklenen derinlemesine ve siirekli bir yansitma ortami
olusturulmalidir.

3. Uygulama siireci boyunca destek: Ogretmen adaylarinin 6grendikleri bilgileri gercek
sinif ortamina aktarmalarina yardimer olmak i¢in, deneyimli 6gretmenlerin smif igi
ogretimlerini gozleme ve kendi 6gretimleri i¢in de yeterli firsat saglanmalidir.

4. Ogrenen toplulugu olusturma: Ogretmen adaylari, var olan inanglarini gbzden
gecirmede ve yeni diisiincelerini akranlar1 ve diger egitimcilerle paylasmalari
noktasinda cesaretlendirilmelidir.

5. TPAB gelistirme: Ogretmen adaylarmin gelecekteki smiflarina teknolojiyi basarili bir
sekilde entegre edebilmeleri icin; teknolojik bilgilerini alan ve sif i¢i Ogretim
bilgileriyle anlamli bir sekilde biitiinlestirmelerini saglayacak ders planlar

olusturulmalidir.
Modelin dayandig1 temel ilke, 6gretmen adaylarinin bilgi ve becerilerini

gelecekteki siif i¢i uygulamalarina ve pedagojilerine transfer edebilmeleri i¢in, bilginin

gercek smif ortaminda uygulanma sarti veya zorunlulugudur. Bu siirecgte, ozellikle
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siiflarda kullanilan teknolojilerin uygunlugu, verimliligi {izerine yapilan tartigmalar ve
O0gretmen adaylarmin kendi yaptiklar1i Ogretim ve gozlemlerine dayali yapilan
yansitmalar oldukc¢a onemlidir. Yansitma siirecinin merkezinde olan akran doniitleri,
O0gretmen adaylarinin 6gretim planlarin1 gézden gecirmelerini tesvik edecek sekilde
olusturulmalidir. Ogretmen adaylarindan bu siirecte ayrica alan ve pedagojik bilgilerine,
teknolojiyi anlamli ve yeni yollarla uygulamalar1 hususunda birbirlerinden destek alan,
bir 6grenme toplulugu olusturmalar1 beklenir. Teknoloji entegrasyonunu basarili bir
sekilde tamamlayabilmek i¢in, Du-TE modelinde bu siireg; hazirlik, kesfetme ve

uygulama olmak tizere {i¢ 6gretimsel asamaya ayrilmistir.

1. Hazirlik asamasi: Bu asamada, 6gretmen adaylarinin ¢esitli teknolojileri kesfetmeleri
ve gerekli teknik bilgi ve becerilerini gelistirmeleri amaglanir. Ciinkii temel bilgi ve
beceriye sahip olmadan herhangi bir teknolojiyi uygun bir sekilde siniflarda
kullanabilmek miimkiin degildir. Ogretmen adaylarmin teknolojiyi kullanmaya
iliskin var olan endise ve korkularmi yenebilmeleri i¢in, teknik bilgi ve beceri
diizeyleri konusunda hissettikleri 6z-giiven seviyelerinin gelistirilmesi On sarttir.

2. Kegfetme agamasi: Bu asamada, Ogretmen adaylarinin cesitli konu alanlarinda
(matematik, fen, sosyal bilgiler vb.) ve farkli simif seviyelerinde, alan bilgisinin
uygun teknolojilerin kullanimiyla nasil daha 1iyi Ogretilebilecegini kavramasi
amaglanir. TPAB’mn gelisimini saglamak i¢in 6gretmen adaylarmin bu asamada
stirekli olarak ne 6grendiklerini yansitmalari, akranlar1 ve 0gretmen egitimcileriyle
tartismalar yapmasi gerekir.

3. Uygulama asamasi: Bu asama boyunca, 6gretmen adaylariin edindikleri bilgi ve
beceriyi gercek sinif ortamina aktarmalari amaglanir. Bu asamada, 6gretmen
adaylarinin var olan bilgilerini gercek siniflarda basarili bir sekilde uygulamalarinda
ve simiflarda teknolojiyi kullanmaya iliskin inanglarii tekrar gézden gegirmelerinde

yardime1 olunmalidir.
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Sekil 10. Du-TE Modelindeki Ana Bilesenler ve Bilesenler Arasi iliskiler (Hur ve digerleri
2010, 5.170)

“Biligsel ¢iraklik” yaklasiminda teknik model olma Du-TE’nin ilk asamasinda
daha baskinken, 6gretimsel model olma ikinci ve ligiincii asamalarda daha baskindir.
Kogluk siireci ise tiim asamalarda devam ederken, uygulama asamasinin sonuna dogru
ogretmen adaylarinin yardim almaksizin gercek bir 6gretmen gibi diisiinmesi ve
aldiklar1 kararlar1 eyleme doniistiirmesi amaglanmaktadir. DU-TE’nin ana bilesenleri
Sekil 11°de verilmistir. Sekil 11’deki tiim ana kavramlar, {i¢ asama boyunca farkli
oneme sahiptir. Her asama icin hayati dneme sahip olan ana kavram veya kavramlar
kalin ¢izgilerle gosterilmistir. Ote yandan, ikincil veya daha az &neme sahip olanlar
kesikli ¢izgilerle sunulmus olan iliskiler, sonraki asamalarin destekledigini gosterir.
Ornegin, ilk asamadaki somut yasantilar, kesfetme ve uygulama asamalarindaki tiim

etkinlikleri suirekli desteklemektedir.
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2.4.2. TPAB-Kavrama, Goézlem, Uygulama ve Yansitma (TPAB-KGUY) Modeli

Jang ve Chen (2010), 6gretmen adaylarinin TPAB’larim1 gelistirmek i¢in PAB’a
teknolojinin entegre edildigi ve akran kog¢lugu yaklagiminin benimsendigi “TPACK-
COPR” (TPACK-Comprehension, Observation, Practice and Reflection) adli
dontigiimsel bir model gelistirmislerdir. Sekil 12°de sunulan bu model, 1) TPAB-
Kavrama, 2) TPAB-Go6zlem, 3) TPAB-Uygulama ve 4) TPAB-Yansitma olmak iizere
dort ana asamadan olusmaktadir. Seki 12°de verilen TPAB-KGUY modeline dayali
yapilan c¢alismanin ilk dort haftast boyunca TPAB-Kavrama basamaginda, dgretmen
adaylariin dort kisiden olusan gruplar halinde calisarak TPAB’la ilgili kavramlar ve
teoriler kapsaminda inceledikleri makalelere dayali tartismalar yapmalar1 ve grupca
vardiklar1 kararlar1 gevrim igi bir sistem araciligiyla sunmalari istenmistir. Ogretmen
adaylarindan kendi lise donemlerini diisiinerek hangi konulari 6grenmekte zorluk
yasadiklarim1 agiklamalari ve boylece Ogrencilerin on bilgilerini veya Ogrenme
giicliiklerini anlamalar1 ayrica geleneksel olarak G&gretilmesi zor olan konular
belirlemeleri istenmistir. Boylece PAB ve TPAB kavramlarinin dogasinin anlagilmasi
amaglanmistir. Bu asamada ayrica modelin uygulandigi dersin igerigi, yapisi, 0gretim
yontemi, degerlendirme yaklasimi ve cesitli dijital 6grenme araclarinin 6zellikleri ve
faydalar1 sunulmustur. Bu asamada, 6gretmen adaylarinin multimedya, sunum, iletisim
ve sosyal aglar gibi teknolojileri kesfederek Ogrenmeleri de amacglanmistir. Bu
asamadan baglamak tizere Ogretmen adaylarindan yaptiklart tiim ¢alismalarla ilgili
tuttuklar1 giinliikler de TPAB-KGUY modelinin temel 6gelerinden biridir. Calismanin 5
ve 6. haftalar1 boyunca TPAB-G6zlem agamasinda, 6gretmen adaylarinin TPAB’la ilgili
kuram ve uygulamalari daha iyi 6grenmeleri i¢in deneyimli Ogretmenlerin simf igi
ogretimlerini  gozlemesi saglanmistir. Ogretmen adaylart sinif i¢i gozlemlerinde,
ogrendikleri TPAB teori ve stratejilerine gore kendi beceri diizeylerini ortaya koyan
notlar alip, yorum ve Onerilerde bulunmuslardir. 7. hafta ile 15. haftalar arasinda ise
TPAB-Uygulama asamasinda, 6gretmen adaylarindan belirledikleri konularin 6gretimi
icin teknolojiyi entegre ederek ders planlari hazirlamalar1 ve uygulamalari istenmistir.
Daha sonra sinif i¢i 6gretimlere iliskin, akran degerlendirme siireci tamamlanmistir. Bu
siiregte Ozellikle her kiigiikk grubun smif i¢i O6gretimlerinde birbirlerinden yardim

aldiklar1 akran koclugu yaklagimi 6n plana ¢ikmaktadir.
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TPAB-Kavrama (TPAB-K)

1. TPAB kavramlarini ve teorilerini tartisma
2. Geleneksel 6gretimle 6gretilmesi zor olan konulari belirleme
3. Ogrencilerin 6n bilgilerini ve 6grenme giiliklerini anlama.

TPAB-Yansitma (TPAB-Y) TPAB-Go6zleme (TPAB-G)

1. Deneyimli 6gretmenlerin sinif igi
1. Video kayltlarmdavki 6gr§tim TPAB Olusturma 6QreEimIerini gozleme
performanslarini degerlendirme 2. Gozlemler ve alinan notlar yoluyla

2. Kigisel TPAB yansitma 6grenme
3. TPAB gelisimi icin Onerilerde 3.Kisisel TPAB duzeylerini ortaya
bulunma koyma

TPAB-Uygulama (TPAB-U)

- 1. Teknolojinin entegre edildig iders planlari hazirlama
2. Gergek sinif ortaminda 6gretim uygulamalari yapma
3. Ogretimlere iliskin akran déniitleri

Sekil 11. TPAB-Kavrama, Gozlem, Uygulama ve Yansitma (TPAB-KGUY) Modeli (Jang ve
Chen, 2010, s. 556)

Calismanin 16 ile 18. haftalar1 arasinda ise TPAB-Yansitma asamasinda,
ogretmen adaylarindan 6gretimlerini diger 6gretmen adaylarina ve dgretim elemanlarina
sunmalari i¢in kaydettikleri sinif i¢i ders videolarini vermeleri istenmistir. Bu etkinligin
amaci, O0gretmen adaylarinin 6gretim performansin1 degerlendirmektir. Akranlardan
gelen yorumlar: ve dnerileri takiben, her 6gretmen aday1 grubunun kendi dgretimleriyle
ilgili 6z-yansitma yapmalari saglanmistir. Son olarak dgretim eleman1 yorum ve gerekli
doniitlerde bulunmustur. Bu asamada, her 6gretmen adayindan TPAB gelisimlerini
yansitict giinliiklerinde tanimlamalar1 da istenmistir. Bu modelin uygulanmasinda
cevrim i¢i bir 6grenme ortami aktif bir sekilde kullanilmistir. Modelin her agamasi i¢in

gerekli materyaller ve O0grenme ortami; alan bilgisi, slaytlar, online kaynaklardan,
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Ogretim programi bilgisi ve tartisma forumundan olusturulmustur. Bu model boyunca,

ogretmen adaylarinin degerlendirilmesi hem bireysel hem de grup olarak yapilmistir.

2.4.3. Teknoloji Haritalama (TH) Modeli

TPAB’in gelisimini amaglayan TH modeli, tasarim temelli aragtirmalarin
sonucunda durumlu 6grenme kuramina dayali, Angeli ve Valenides (2009) tarafindan
gelistirilmistir. TH hem Ogretmen egitimi programlarinda hem de mesleki gelisim
amacl hizmet i¢i egitimlerde Ogretmen/adaylarina teknoloji ile nasil Ogretim
yapabileceklerini sunan bir modeldir. TH 6gretimsel problemlerin sadece tek bir ¢6ziim
yolunun olmayacagina ve ¢ozliimiin O6gretimin gerceklestigi simif i¢i uygulamalar
temelinde, 6gretmenlerin 6gretimsel tasarim modeli ile diistinmelerine rehberlik etmek
gerektigini vurgular. Bu nedenle, Sekil 13’de sunulan &gretimsel tasarim modeli
katilimc1 bir anlayisla, 6gretmenlerin teknoloji tasarimli problemlerini ¢6zmek igin
kullanabilecekleri bir ara¢ olarak goriilebilir. TH modeli TPAB’1 olusturan tiim bilgi
bilesenleri arasindaki dinamik gecis ve iliskileri sorgulayan bir tekniktir. Buna karsin,
Ogretmenlerin diisiincelerinin tim alt yapisinin; 6grenciler, okul yoneticileri, okulun
fiziki imkanlar1 vb. 6grenme ortamina dayali olusacagini vurgular.

Geleneksel ogretimsel tasarim yaklagimlart ile TH modeli arasindaki en 6nemli
fark, ogretimin gergeklestigi ortamdan bagimsiz olamayacagini vurgulayan durumlu
ogrenme bakis acisidir. Sekil 13’de gosterildigi gibi TH modelinde teknolojiyle
O0grenmeyi tasarlama siirecini tamamen cevreleyen 08e de Ogrenme ortami veya
ogrenmenin gerceklestigi durum veya baglamdir. Bu noktada, 6grenme ortami veya
baglami, Ogretmenlerin Ogrencilerinin nasil dgrendiklerine iliskin epistemolojik
inanclari, simniflarinda neyin yliriiylip yiiriimeyecegi hakkindaki deneyimleri, okulun
vizyonu ve hedeflerini de icermektedir. Ogrenme ortamina iligkin benzeri degiskenler,
ogretmenlerin teknoloji kullanarak Ogretimlerini tasarlama ve uygulamaya yonelik
diisiincelerini derinden etkilemektedir. Ornegin, deneyimlerinin sonucunda soru-cevap
teknigi ve diiz anlatim gibi O6gretmen merkezli bir yaklasimla Ggrencilerinin
Ogrenebilecegine inanan bir 6gretmen, teknolojiyi de sadece dgrencilerine bilgiyi daha

hizl1 aktarmak amaciyla kullanacaktir.
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Konu 1 Konu 2 Konu n

Ogranme Ortami

Sekil 12. Teknoloji Ile Ogrenmenin Durumlu Ogretimsel Tasarim Modeli (Angeli ve Valenides,
2009, 5. 160)

TPAB gelisiminin amaclandigi bu modelin merkezinde, TPAB’inda teorik
temellerini PAB’dan almasi nedeniyle; 6gretmenlerin durumlu 6grenme anlayisiyla
ogrencilerinin kavram yanilgilarint ve diger 6grenme giicliiklerini ayrintilariyla
bilmeleri gerektigi yer almaktadir. Fakat, TH modelinde 6gretmen/adaylarimin kendi
yasadiklar1 6grenme giicliikleri ile Ogrencilerin yasayacagr Ogrenme giicliiklerinin
temelde gok farkli olabilecegi dzellikle vurgulanmaktadir. Ornegin, maddenin tanecikli,
hareketli ve bosluklu yapisi ile ilgili “kat1 haldeki maddeler siirekli yapidadir”, “kati
haldeki maddeyi olusturan tanecikler hareketsizdir” vb. kavram yanilgilari, yasadiklar
sinirli deneyim ve gozlemlere ilaveten maddeyi olusturan taneciklerin (atom, molekiil
ve iyon) soyut olmasi nedeniyle 6gretmen adaylart ig¢in degil, genellikle ilkdgretim

diizeyindeki 6grencilere 6zgiidiir.
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TH modeli, 6zel bir 6grenme ortamindaki 6grencilerin 6grenme giigliiklerini
dikkate alma ile baglar. Bu nedenle, TH modelinde 6gretmen/adaylarindan ilk olarak
0zel bir konu alaninda daha onceki deneyimlerine dayali olarak hem o6grencilerinin
O0grenme giicliiklerini hem de kendilerinin 6gretmede en zorlandiklari kisimlari
diigtinmeleri istenir. Buna ilaveten, Ogretmen adaylarmmin deneyim eksikligi
diistintildiiglinde, 6gretmen egitimcilerinin 6grencilerin kavram yanilgilart ve kavramsal
degisim siireci ile ilgili literatiirden ¢esitli kaynaklari, 6§retmen adaylarina sunmalari
gereklidir. Bu sebeple, TH modelinde ilk olarak Ogretmen/adaylarinin 6gretme ve
O0grenme agisindan zorluklar igeren cesitli konulart belirlemeleri istenir. Ardindan,
ogretmen adaylar1 her konu i¢in Sekil 13’de yuvarlaklarla gosterilen konu icerigini ve
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 dikkate alarak gecici 6grenme ¢iktilarini veya
kazanimlarini belirler. Modelin merkezindeki i¢ ice ge¢mis elmas seklindeki imge,
Ogretmenlerin alan bilgisini Ogrencilerinin en iyi sekilde nasil anlayacagina karar
vermek icin yinelenen Ogretimsel tasarim siirecini simgelemektedir. Bu karar verme
siirecinde, 6gretmenlerin Oncelikli olarak konu alanini giiglii sunumlara dontistiiriirken
teknolojik araglarin saglayiciliklarinin nasil kullanilacagina karar vermesi (elmas seklin
iist kismi), bu sunumlar1 6grencilerinin ilgi ve ihtiyaglarimi karsilayacak sekilde nasil
uyarlayacaklarina ve smiflarinda ¢esitli  pedagojik stratejiler yoluyla nasil
kullanacaklarina (elmas seklin alt kismi1) karar vermesi gerekir.

TH modelinin merkezinde, alan ve pedagoji lizerine teknolojik araglarin
saglayiciliklarini haritalamak yer almaktadir. Modeldeki haritalamaktan kasit; alan,
pedagoji ve aracin saglayiciliklar1 arasindaki iligkilerin olusturulma siirecidir. TH
modelinin daha 1y1 kavranmasi i¢in “saglayicilik fikrinin” dogru anlasilmasi 6nemlidir.
Bir aracin saglayiciligi, aracin fiziksel ¢evresini dikkate alarak sahip oldugu islev veya
ozellikleri igermektedir. Ornegin, bir ara¢ olarak yer veya zemin destek almamizi
saglarken, bir sandalye oturmamizi saglar (Gibson, 1977, Aktaran: Angeli ve
Valenides, 2009). Benzer bir durum O6gretimsel teknolojiler i¢in de gegerlidir. TH
modelindeki “saglayicilik” Norman’in (1988) “bir aracin olasi nasil kullanilabilecegini
tanimlayan temel 6zelliklerdir... Saglayicilar seylerin isleyisleri ile ilgili saglam ipuglari
sunarlar. Ornegin....bir top atmak ve sigratmak igindir ” fikri iizerine temellendirilmistir
(Akt. Angeli ve Valanides, 2009). Ornegin, TH modeli yazilimlarin saglayiciliklarinin,

yazilimlar ve bu yazilimlar1 6gretimlerinde kullanacak dgretmenler arasindaki bir iligki
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olarak goriir. Bu nedenle O6gretmen egitimcilerinin alan, pedagoji ve teknolojinin
(6rnegin, yazilimlar) saglayiciliklart arasindaki iliskileri 6gretmen/adaylar i¢in agik ve
asikar bir hale getirmesi gerekir. Bu amagla, TH modelinde 6zel bir yazilimin nasil
kullanilabilecegi, yazilimin saglayiciliklarim1 6grenmek ve hangi saglayiciligin alan
bilgisinin 6grenci merkezli bir pedagojiye doniistiiriilmesine ne kadar katkida
bulunacagi, 6gretmen adaylarina teknik calistaylar yoluyla 6gretilmistir. Calistaylardan
sonra, Ogretmen adaylarindan O&grendikleri 6zel yazilimlarim saglayiciliklarini
belirlemeleri ve pedagoji ile alan bilgisi arasindaki iliskileri ortaya koymalari
istenmistir. Ayni ¢alistaylara katilan 6gretmen adaylarinin sunduklart iligkilerin farkl
olusu, Ogretmen adaylarinin yazilimlarin hem gercek saglayiciliklart hem de
saglayiciliklarin, pedagoji ve alan bilgisi ile olan iligkileri kapsamindaki algilarinin
farkli oldugunu gdstermistir. Norman’in saglayicilik fikrini destekleyen bu sonug,
yazilimlarin saglayiciliklarinin hem gergek hem de algilanan 6zelliklerinin bir olusumu
oldugunu ve bu olusumun 6gretmenin deneyimi, bilgi, kiiltiir ve algilama becerisine
bagimli oldugunu ortaya koymustur. TH modeline gore, Ogretmen egitimcileri
teknolojilerin saglayiciliklarinin alan ve pedagoji ile iligkilerini 6gretmen adaylari i¢in
daha net ve anlasilir bir formatta, Ozellikle smiflarda hangi amacla ve neden
kullanilacagin1 da icerecek sekilde sunmalidir. Bu karmagik Ogretimsel tasarim
sirecinin ¢iktisi, Sekil 13’de i¢ ice iki halka ile gosterilmis giicli pedagojik
doniistimlerdir. Bu noktada, 6gretmen/adaylarinin asamali olarak teknolojinin 6grenme
ve Ogretme siirecine yaptigi katkilar1 degerlendirmede daha deneyimli olacagi ve
boylece teknolojiyi siniflarina entegre etme konusunda kendilerini daha rahat
hissedecekleri vurgulanmaktadir. Bu siire¢ devam ettikge, teknolojinin 6gretime
entegrasyonu da 6gretmen merkezli bir anlayistan 6grenci merkezli bir anlayisa dogru

kayacaktir (Angeli ve Valanides, 2009).

2.4.4. Modellerin Karsilastirilmasi

Du-Te, TPAB-KGUY ve TH modelleri arast benzerlik ve farkliliklara
bakildiginda ilk dikkat ¢eken, ii¢ modelin de 6gretmen adaylarinin TPAB’1n1 gelistirme
amactyla, durumlu o6grenme kurami temelli smif i¢i Ogretimlerin gerekliligini

vurgulamasidir. Buna ilaveten, li¢ modelde 6gretmen adaylarimin teknolojiyi sinif igi
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Ogretime entegre edebilmeleri i¢in, teknolojik bilgi ve beceri odakli bir §grenme
ortaminin gerekliligi bir O6n kosul olarak belirtilmektedir. Fakat bu ortamin
olusturulmasi ii¢ modelde de farklilik gostermektedir. Ornegin, dgretmen adaylarinin
gerekli teknolojik bilgi ve deneyimi edinmeleri i¢in Du-TE modelinde somut
yasantilarin saglandigi ayr1 bir teknoloji dersi varken, TBAP-KGUY ve TH
modellerinde benzer bir egitim calistaylar ve ders igi etkinliklerle saglanmistir. TBAP-
KGUY modeline kiyasla, Du-TE ve TH modellerinde 6grenme ortami veya baglami
TPAB’1n gelisimi agisindan daha fazla 6nemsenmistir. Sinif i¢i 6gretimleri gézleme ve
yansitma etkinlikleri ise TBAP-KGUY ve Du-TE modellerinde daha fazla vurgulanan
bir etkinliktir. Ayrica TBAP-KGUY ve TH modellerinin baslangi¢ noktasi, grencilerin
ogrenme giigliikklerini (6rnegin, kavram yanilgisi, kismi kavrama vb.) derinlemesine
anlamadir. Buna karsin, iki modelin “0grenme giicliikleri” ile ilgili bakis agisinda
farkliliklar mevcuttur. Ornegin, 6grencilerin 6grenme giigliiklerini kavramak igin
TBAP-KGUY modelinde 6gretmen adaylarindan kendi okul donemlerini diigiinmeleri
istenirken, TH modelinde ge¢misi diisiinerek veya kendi 6grenme giicliiklerinden yola
¢ikmanin uygun olmayacagi belirtilmektedir. Akranlar arasi etkilesim ve Ogretim
elemanmin da yer aldig1 bir 6grenme toplulugunun aktif bir tiyesi olmak ta, diger
modellere kiyasla Du-TE modelinde daha baskin bir 6gedir. Ayrica TPAB’1n bilesenleri
ve dogasinin teorik olarak agik bir sekilde ele alinmasi da sadece TBAP-KGUY
modelinde vurgulanmistir. Son olarak diger modellere kiyasla TH modeli, teknolojik
araglarin saglayiciliklarinin ele alinmasi agisindan 6nemli bir farkliliga sahiptir. Bunlara
ilaveten, modelleri gelistiren arastirmacilar arasinda TPAB’in tanimi ve bilesenleri

acisindan da farkliliklar bulunmaktadir.

2.5. Harmanlanmis Ogrenme

Nasil 6greniriz? sorusunun heniiz tam bir cevabi1 yoktur. Buna karsin yaklasik
19. yy’dan giiniimiize bir¢ok felsefe ve bilim insan1 6grenmeyi tanimlayip, nasil bir
siirecte gerceklestigini anlamaya ¢alismistir. Ogrenmenin gerceklestigi siirec igin farkli
teoriler iiretilmistir. Bu teorilerin ortak noktasi 6grenmeyi etkileyen bircok faktoriin
oldugu ve bu faktorlerin birbirlerini etkileyerek bireyde 6grenmeyi olusturdugudur.

Ogrenen kisiyle ilgili 6zellikler (Or., yas, cinsiyet, giidiilenme), 6grenme yontemleri ve
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O0grenmenin gerceklestigi ortam Ogrenmeyi etkileyen ana faktorlere Ornek olarak
verilebilir. Ogrenmenin daha anlamli ve kalic1 olabilmesi i¢in donem dénem yapilan
reform ¢abalarinda, gerek bireysel faktorler géz Oniline alinmis gerekse cevresel
faktorler siirekli yenilenmistir. Ogrenmeyi etkileyen faktdrlerin en dnemlilerinden birisi
o0grenme ortamidir ki, en Onemli 6grenme teorileri arasinda olan Piaget’in Biligsel
Gelisim Kuraminda ve ozellikle Vygotsky’nin sosyal yapilandirmacilik kuraminda
O0grenmenin mutlak bir ¢evresel faktore bagl oldugu ve bireyin 6grenmesi igin fiziksel
diinya ile etkilesiminin sart oldugu vurgulanmaktadir (Vygotsky, 1978). Yapilandirmaci
o0grenme kuramlarina gore, bireyler bilgiyi ancak tecriibe edip, bu tecriibeleri paylasarak
kendi diinyalarinda anlamlandirirlar. Jean Piaget ve Lev Vygotsky bilinen en {inlii
yapilandirmaci kuramcilardir. Piaget (1955) biligsel bir yapilandirmacidir ve anlam
kazanma siirecinin her seyden Once bireysel oldugunu ve bu siirecin dengeleme,
Oziimseme ve uyumdan olustugunu savunur. Piaget, bir bireyin zihinsel gelisiminin,
karmagik ve sabit zihinsel yapilarla ilerledigini belirtmistir. Bir insan yeni bir kavramla
karsilastiginda, bir dengeleme siireci baslar ve bu siiregte kisi yeni kavramlar1 var olan
zihinsel yapilarindaki 6nceki bilgi ve tecriibeleri ile tutarli bir sekilde 6ziimser veya kisi
yeni zihinsel yapilar olusturarak yeni kavramlara uyum saglar. Sosyal yapilandirmacilik
yaklagiminin  Onciisii  Vygotsky (1978), oOgrenmenin sosyal etkilesim sonucu
gerceklestigini ve sadece yeni bilginin 68renenler tarafindan 6ziimsenmesinin ve uyum
saglanmasinin bir sonucu olmadigini ifade etmistir. Vygotsky, 6grenme iizerinde dil ve
kiiltiiriin onemini vurgulayarak, bu iki 6genin insanlar i¢in tecriibe etme, iletisim kurma
ve gercegi anlama yapist oldugunu ifade etmistir.

Bu baglamda, Tiirkiye’de ve diinyada yaklasik 10 y1l gibi ¢ok kisa bir siirede
aragtirmacilarin ilgisini ¢eken ve Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojilerindeki hizli
degisimle birlikte 6grenme siirecine teknolojiyi entegre etme cabalari, “Harmanlanmis
o6grenme” kavraminin dogmasina ve egitim-6gretimin bu kavram cergevesinde dizayn
edilmesine neden olmustur. Harmanlanmis Ogrenme; uluslar aras1 literatiirde
“blended”, “hybrid” veya “mixed”; Tiirk¢e literatiirde ise ‘“harmanlanmis” veya
“karma” 6grenme olarak adlandirilmakta ve genel olarak 6grenme siirecinde karsilasilan
problemlere iliskin olarak etkili ¢oziim yollar1 gelistirmek, bilgiyi sosyal etkilesim
icerisinde yapilandirmak ve Ogrenen grubun ders katilimcilari ile sosyal iliskiler

kurmasini saglamak amaciyla farkli 6grenme ortamlarinin bir araya getirilmesi ile
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olusturulan  bir ortamda gergeklesen Ogrenme olarak tanimlanir (Osguthorpe ve
Graham, 2003). Tiirkiye’de 6zellikle kirsal kesimde uygulanmakta olan “birlestirilmis
siniflarda egitim” ifadesi ile kiz ve erkek 6grencilerin ayni siniflarda egitim gordiigiinti
ifade eden bazi okullarda kullanilan ‘“karma egitim” ifadeleri ile es anlamli olarak
kullanilabilir olmasi nedeniyle, bu ¢alismada literatiirdeki “blended learning
environment” ifadesi Tiirkge’ye “harmanlanmis 6grenme ortam1” seklinde ¢evirilmis ve
kullanilmistir. Harmanlanmis 6grenme ile ilgili bir¢ok tanim bulunmaktadir (Clark ve
Mayer 2003; Driscoll, 2002; Singh ve Reed 2001).
Driscoll’e (2002) gore harmanlanmis 6grenme;

1. Egitimsel bir hedefe ulasmada Web tabanli teknolojik yontemlerin birarada
kullanilmas1 (Or., canli sanal simif ortamlari, kendi kendine 6grenme, isbirlikci
Ogrenme, video izleme).

2. Egitimsel teknolojiler kullanarak veya egitimsel teknolojiler kullanmadan en {ist
seviyede Ogrenme gergeklestirmek {izere farkli pedagojik yaklagimlarin
(Yapilandirmacilik, Davranigsalcilik, Biligselcilik) biraraya getirilmesi.

3. Ogretim iiyesi ile gerceklestirilen yiizyiize dgreme ile herhangi bir egitimsel
teknolojinin (Or., Video, CD-ROM, film ) bir araya getirilmesi.

4, Ogrenme ve uygulamada farkli etkileri ortaya cikarmak igin egitimsel

teknolojilerin ger¢ek uygulamalar ile biraraya getirilmesi.

Wilson ve Smilanich’e (2004) gére harmanlanmig 6grenme genelde iki ya da daha
fazla yontemin O6grenim ihtiyact i¢in kullanilmasi anlamina gelmektedir. Yani
harmanlanmis 6grenme; belirli amaclar dogrultusunda, istenilen 6grenme amaclarinin
kazanilmasinda uygulanan en etkili 6grenme bigimlerinin kullanilmasidir.  Wilson
(2009) harmanlanmis 6grenmeyi, yiiz yiize ve bilisim teknolojilerine ait bilesenlerin iyi
diisiiniilmiis bir o6grenme tasariminda, degisik medya ve etkinliklerin bir araya
getirilmesi ile kullanim1 olarak tanimlamaktadir. Littlejohn ve Pegler (2007) yiiz yiize
ogrenme ortamlari ile bilgisayar, Internet, web gibi teknolojilerin birlikte kullanimini
harmanlanmis 6grenme olarak tanimlamaktadir. Osguthorpe ve Graham, (2003) ise
harmanlanmis 6grenmeyi, 6grenmenin en 1yi sekilde gergeklesmesi icin sinif ve web
tabanli 6grenme ortamlarini kullanarak, yliz ylize ve ¢evrimigi ortamlarin yararlarin

birlestirmek seklinde tanimlamaktadir.
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2.5.1. Neden Harmanlanmis Ogrenme?

Genel olarak harmanlanmis 08renme yiiz yiize 6grenme ortami ile ¢evrimigi
O0grenme ortaminin farkli kombinasyonlarda bir arada kullanilmasi ile olusturulan bir
ortam olarak tanimlanir. Burada amag¢ sinif i¢i veya yalnizca ¢evrimici ortamlarda
yapilan 6grenmede karsilasilan olumsuzluklarinin en aza indirgenmesi ve faydalarinin
bir araya getirilerek etkili bir harmanlamanin yapilmasidir. Ornegin, sadece gevirim ici
ortamlarda yapilan 6grenme silirecinde bireyler arasi sosyal etkilesimin zayiflamasi,
buna karsin sadece yiiz yiize simif ortamlarinda yapilan 6grenmede de 6grenci merkezli
O0grenmeden uzaklasilabilecegi yasanilan olumsuz durumlardir. Bu durum
harmanlanmis 6grenme ortamlarinin dizayn edilmesini gerekli kilmistir. Harmanlanmis
O0grenmenin ne oldugunu ve harmanlamanin amacini bilmenin 6nemi iizerinde duran
aragtirmacilar, harmanlanmis 6grenmenin yiiz yiize 6grenme ile ¢evirimi¢i 6grenmenin
basit¢e biraraya getirilmesinden daha 6tede bir 6grenme ortami oldugunu vurgulamis ve
harmanlanmis O6grenme ortamlarinin  ulasmak istenen hedefe gore cesitlilik
gosterecegini belirtmislerdir.

Osguthorpe ve Graham’a (2003) gore, harmanlanmig Ogrenme ortami
tasarlanirken dikkat edilmesi gereken alti unsur bulunmaktadir (Aktaran: Fizan-Sasa,
2011):

1. Pedagojik  zenginlik: Harmanlanmig  O6grenmede  bilginin  dogrudan
aktarilmasindansa 6grencinin bilgiyi kendisinin yapilandirmas: beklenmektedir.
Ogrenciler arkadaslar1 ve 6gretmen ile sosyal etkilesim iginde bulunmali ve
ogrenme siirecinde zihinsel olarak aktif rol almalidir. Ozellikle soyut
kavramlarin 6gretiminde teknoloji kullanimi, kavramsal algilamay1 kolaylastirir.
Geleneksel ogrenme ortamlarinda sikga yasanan zaman ve mekan problemi,
harmanlanmig 6grenmede olduk¢a azdir. Ayrica sinif ortaminda fikirierini ifade
etmekte sorun yasayan veya tartismanin kisiselleseceginden ¢ekinen dgrencilere,
cevrimi¢i 0grenme ortamlari fikirlerini daha genis zamanda ve 6zgiir bir sekilde
ifade etme ve tartisma firsat1 sunmaktadir.

2. Bilgiye erisim: Harmanlanmis 6grenme ortamlari, dgrencilerin ¢alismalarinda

ihtiya¢c duyduklar1 bilgiye ulasmada, farkli ortamlarda akranlar1 veya farkli
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kisilerle iletisime ge¢melerine ve tartisarak bilgiyi yapilandirmalarina imkan
saglamaktadir. Ogrenciler kendilerine ait zamanlarda internet araciligi ile
Ogrenilecek konuyla ilgili ayrintilara ulasabilir, 6grenme ortaminin disinda farkl
bireylerle fikir alig-verisi yapabilir, yorumlara ulasabilir ve tartisarak
Ogrenebilir. Burada 6grenen yalnizca kendi g¢evresiyle farkli ortamlarda degil,
farkli sartlarda Ogrenim goren bireylerle de etkilesime gegebildiginden,
harmanlanmis 6grenmenin i¢inde bulunulan duruma gore 6grenmeye iliskin
avantajlar1 artirdig1 s6ylenebilir.

Sosyal etkilesim: Ogrenme sosyal ortamlarda etkilesimin meydana gelmesiyle
gerceklesmektedir. Ogrencilerin herhangi bir problem durumu iizerinde
tartisarak goriis bildirmeleri, bu tartisma silirecinde 6grencilerin hem fikirlerini
savunmalar1 hem de karsit fikirleri ¢iiriitmeye calismalart ve bdylece
ogrenmelerinden kendilerinin sorumlu olmasi gibi beceriler kazanmalari,
etkilesimin fazla oldugu ortamlar sayesinde ger¢eklesebilmektedir. Bu noktada,
sadece ¢evrimi¢i 6grenme ortaminin ve yliz yiize 6grenme ortaminin 6nemli
sinirliliklart bulunmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin bireysel farliliklar goz
oniinde bulundurularak, harmanlanmis 6grenme ortamlar1 sosyal etkilesimi ¢ok
boyutlu ve daha etkili kilabilir.

Ogrenen kontrolii: Kendi dgrenme siirecinde neyi nasil égrenecegi hususunda
etkili kararlar verebilmeleri acisindan, Ogrencilere c¢esitli firsatlar taninmasi
gerekmektedir. Ogrenciler istedigi bilgiye istedigi zamanda ve nasil
ulasabilecegine kendisi karar verebilmelidir. Bu duruma yonelik olarak
harmanlanmis Ogrenme ortamlar1 Ogrencilere kendi Ogrenme siireclerini
diizenleme ve kontrol altinda tutmalar1 agisindan Onemli firsatlar
olusturmaktadir. Ornegin, &gretmen sinif ici tartisma veya forum gibi cevrimigi
tartismalar1 kullanarak 6grencinin tercih ettigi ortamda ve istedigi diizeyde ve
oranda tartigmaya katilmasini destekleyebilir. Etkili harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda, Ogrenciler kendi 6grenmesine kendi faaliyetleri ile hem karar
verme hem de arastirmalar yaparak uygulama asamasinda etkindir.
Harmanlanmis Ogrenme ortamlari, giinlimiizde Ogrencilerin 6z yoOnetimli

bireyler olmalar1 konusunda da oldukca etkin bir 6grenme ortami sunar.
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5. Maliyetin uygunlugu: Harmanlanmis 6grenme geleneksel yiiz yiize 6grenmeye
kiyasla cok daha ekonomiktir. Yiiz ylize 6grenmede bireylere egitim verilen
ortamin diizenlenmesi, Ogrenenlerin bu ortama ulagsmak ic¢in yaptiklar
harcamalar ve zaman dikkate alindiginda harmanlanmis 6grenme bu maliyeti
diisiirebilir. Ciinkli harmanlanmig 6grenme ortamlari, sinif i¢i derslerde harcanan
zamani olabildigince minimum seviyeye indirdiginden maliyeti de en aza
indirmektedir. Ornegin, bes saatlik sinif i¢i yiiz yiize dersin ii¢ saati sinifta ve iKi
saati ise c¢evrimi¢i 0grenme ortamlarinda islenecek sekilde diizenlenebilir. Bu
sayede, yliz ylize 6grenme ortami i¢in harcanan maliyetlerin azalmasi ve
zamanin daha verimli kullanilmas1 saglanabilir.

6. Diizenleme ve yineleme kolayligi: Geleneksel 6grenme ortamlarinda geriye
dontip giincelleme sans1 olmadig1 gibi, uzaktan egitimde kullanilan yontemlerde
Ogrenilecek bilginin giincellenebilmesi i¢in uzman kisiler gerekmektedir. Ancak
harmanlanmis o6grenmede kullanilan yontemler Ogreticinin = segtigi  ve

uygulayabilecegi yollar olacagindan kolaylikla giincellenebilir.

Osguthorpe ve Graham’a (2003) gore harmanlanmis 6grenme yaklagiminda
dikkat edilmesi gereken en onemli husus, yliz ylize ve ¢evrimigi ortam arasinda iyi bir
denge olusturmaktir. Her iki ortam arasinda kurulacak bu hassas denge, her dersin
amacina, kapsamimna ve desenine gore farklilik gostermektedir. Bazi harmanlanmis
O0grenme desenlerinde, egitimsel amagclar, 6grenci Ozellikleri, 6gretmen ve ¢evrimigi
kaynak yetersizliginden gibi nedenlerden dolay: yiiz yilize 6grenme g¢evrimigi ortama
gore daha fazla kullanilirken, bazi1 derslerde de tam tersi bir durum goriilebilmektedir.
Harmanlanmis 6grenme ortamlar1 6grenen grubun, karsilastigi problemleri verimli bir
sekilde ¢ozebilmesi, bu problemleri ¢ozerken tiim sartlar1 goz Oniinde bulundurmasi,
ogrendiklerini yasantisinda uygulayabilmesi ve diger O0grenciler ile sosyal iliskiler
kurmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Harmanlanmis 6grenme stireci dinamik bir
stirectir. Kullanilan materyal ve teknolojinin sikligi, kullanilma derecesi dgretmenin
insiyatifinde yiiz yiize 6grenme ya da ¢evrimici 0grenme tarafina dogru ilerleyebilir.
Harmanlanmis 6grenme ortamlar1 arasinda farkliliklar bulunmakla beraber, baz1 ortak
yonler de vardir. Iyi organize edilmis farkli yontemleri bir arada bulunduran ve dogru

icerikle, dogru teknikle, dogru kisiye, dogru zaman ve dogru yerde olusturulan
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harmanlanmis 6grenme ortamlari, 6grenmeyi anlamli ve kalict kilma noktasinda
olduk¢a etkin olabilir. Singh’e (2003) gore harmanlanmis O0grenme tasarlanirken
o0grenme ciktisini etkileyen faktorler ¢ok iyi analiz edilmeli ve bu faktorler dikkate
alinmalidir. Ayrica, harmanlanmis 6grenme ortamlarinda 6grenmenin gerceklesmesi
olusturulan etkilesim siireci ile dogrudan iliskilidir. Moore’a (1989) gore, ¢evrimigi
o0grenme ortaminda ¢ farkli etkilesim tiirli vardir. Bunlar; 6grenci-68renci, 6grenci-
icerik, Ogrenci-dgretmen arasinda meydana gelen etkilesimlerdir. Ogrenci-igerik
etkilesimi, 6grenme ortaminda bilgiyi isleme ve bilgiyle etkilesim yoluyla 6grencinin
icerigi anlamasini saglar ve dgrencinin biligsel yapisinda bir degisim meydana getirir
(Moore ve Kearsley, 1996). Ogrenci ile dgretmen arasindaki etkilesim ise ister
cevrimici ortamda olsun ister yiiz yiize ortamda olsun 6grenci ile 6gretmen arasinda
meydana gelen her tiirlii iletisimi ifade eder. Ogrenci-6grenci arasinda meydana gelen
etkilesim, Ogrencilerin kendi akranlariyla yiliz yiize ya da cesitli ¢evrimici araglari
kullanarak bir konu tizerinde tartistiklar1 ve etkili bir sekilde bilgiyi yapilandirdiklar1 bir
etkilesim tiirtidiir. Moore’un (1989) o6ne siirmiis oldugu ii¢ etkilesim tiiriine ilave
olarak, Hillman, Willis ve Gunawardena (1994) dordiincii bir etkilesim tiirlinii ileri
sirmiislerdir. Bu da 6grenci ile ara yiiz arasinda meydana gelen etkilesim tiiriidiir.
Ogrenci ile ara yiiz etkilesimi, 6grenciyi 6gretmenleriyle, diger akranlariyla ve igerikle

etkilesim kurmasina imkan verdigi i¢in 6nemli bir etkilesim tiirtidiir.
2.5.2. Harmanlanmis Ogrenmenin Ana Ogeleri

Smif icinde gerceklesen yliz ylize 6grenme ortami ve sinif icinde veya disinda
bilgisayar destekli (¢evirimigi ve ¢evrimdisi) 6grenme ortami olmak iizere iki farkl

o6grenme ortami olusturulabilir. Sekil 14’de harmanlanmis 6grenmenin ana dgeleri yer

almaktadir.
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Cevirimigi
Ogrenme

Sekil 13. Harmanlanmis Ogrenmenin Ana Ogeleri

2.5.2.1. Yiiz Yiize Ogrenme

Yiiz yiize O0grenme (face-to-face learning veya f2f learning) Ogretmen ve
ogrencinin aymi fiziki ortamda bulundugu ve sosyal etkilesimin iist diizeyde oldugu
dgrenme tiiriidiir. Ogretmen egitiminde kullanilan en eski yaklasim oldugu gibi, sosyal
etkilesimin fazla olmasina bagli olarak da gilinlimiizde halen en fazla tercih edilen
yaklasimdir. Yiiz ylize o6grenmede Ogrenciler arkadaslart ve ogretmenleri ile etkili
iletisime girerler (Osguthorpe ve Graham, 2003). Burada sosyal etkilesimin kalitesi
Ogretmenin dersi yoOnetimine baglidir. Ayni ortamda meydana gelen O0grenmedeki
eksiklikler daha kolay anlasilir ve bu eksikliklerin giderilmesi daha kolay olur.
Ogretmenin sinif ortamindaki tavir ve tutumlari dgrencileri 6grenmeye tesvik ve istekli
hale getirebilir (Osguthorpe ve Graham, 2003). Buna karsin yiiz ylize 6grenme igin
gercek bir sinif ortami gerektiginden bu ortama herhangi bir sebepten ulasamayan
ogrenciler, katilamadiklar1 dersleri ¢ogu zaman tekrar alma sansina sahip olamazlar.
Ders saati boyunca tutulmasi gereken notlar 6grenmede verimliligi diistirmektedir
(Ellis, 2001). Belli bir zaman diliminde zor konularin 6gretiminde sikintilar yasanabilir

ve 6gretmen istese de bu durumu 6zellikle kalabalik siniflarda telafi edemeyebilir.

2.5.2.2. Cevrimici Ogrenme

Literatiirde e-6grenme olarak da adlandirilan ¢evrimi¢i 68renme, 6gretmen ve

Ogrencilerin mekan ve zamandan bagimsiz oldugu ve O6grenme materyallerinin
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elektronik ortamda sunuldugu Ogrenme tliriidiir. Yiiz yilize O6grenme ortamlarina
katilamayan, 6rnegin hem ¢alisip hem de 6grenimini devam ettirmek zorunda olan
Ogrenciler i¢in uygun bir ortamdir (Cheong, 2002). Teknoloji tabanli egitim ile farkl
toplum ve gruplar arasinda firsat esitsizligi en aza indirilebilir (Ozdil ve Celik, 2000).
Ogrenme siirecinde sunulan farkli teknolojilerle &grencilerin istek ve meraki iist
diizeyde tutulabilir ve 6grenciye geri bildirim saglanabilir (Cantoni, Cellario ve Porta,
2004). Ogretmen ders disinda da dgrencileri ile iletisime gegebilir ve onlar1 bu siiregte
izleyebilir (Cheong, 2002). Ogrenenlerin bu ortamlara katilabilmeleri igin bilgisayar
becerilerine sahip olmalar1 gerekir (Ozdil ve Celik, 2000). Laboratuvar uygulamalari
gibi etkilesim, ortam ve beceri gerektiren durumlarda cevrimic¢i Ogrenme ortami
olusturmak oldukg¢a zordur. Her 6grenci kendi basina 6grenmesini kontrol edemeyebilir.
Ogrenciler, 6gretmen ve smif arkadaslarindan uzak oldugu i¢in yalmzlik duygusuna
kapilabilir ve sinif atmosferinden yararlanamazlar (Yilmazgoban ve Damkaci, 1999).
Sadece cevrimici 6grenme ortamlari; katilimcilarin birbirlerini tanimamalari nedeniyle
Ogrenci-Ogrenci ve Ogretmen-Ogrenci arasindaki iletisimi sinirlayabilir ki, bu durum
sosyallesmeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Yukarida deginilen her iki 6grenme
ortamimin giiglii yonlerini bir araya getirerek zayif yonlerini de en aza indirgeme

diisiincesi, harmanlanmis 6§renme ortamlarinin olusumunun en 6nemli sebebidir.

2.5.3. Ogretmen Egitiminde Harmanlanmis Ogrenme Calismalar

Literatiirde harmanlanmis 6grenme ile ilgili ¢aligmalarin 2001 yilindan itibaren
basladig1 ve her gecen giin arastirma sayisiin arttigi goriilmektedir. Ozellikle yapilan
aragtirmalarin 2003 yilindan sonra ivme kazandigi ve bu alana olan ilgi giderek
artmaktadir. Ogretmen egitiminde harmanlanmis dgrenme ile ilgili yapilan galismalar,
genellikle ¢cevrimi¢i 68renme, yiiz yiize ve harmanlanmis 6grenme ortamlart ile ilgili
ogretmen adaylarinin algilari, tutumlar1 ve tercihleri ile ilgili arastirmalardir. Ornegin,
King (2002) harmanlanmis 6grenme temelli 0gretmen egitimi kapsaminda yaptigi
durum ¢alismasinda, harmanlanmis 6grenmenin yiiz ylize ve ¢evrimig¢i dgrenmelerin
dezavantajlarin1 en aza indirmede ve 6grenme topluluklarinda isbirligi ve etkilesimi
gelistirmede etkili oldugunu belirlemistir. Mouzakis (2008) harmanlanmis 6grenme

ortamina gore tasarlanmig bilgi ve iletisim teknolojileri dersini alan 51 &gretmenin
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algisinda meydana gelen degisimi incelemistir. Yari-yapilandirilmis miilakatlar, acik
uclu sorular ve kiiclik grup tartismalarinin veri toplama araci olarak kullanildigi bu
calismanin sonuglari, 6gretmenlerin hem harmanlanmis 6grenme ortamindan hem de
egitim boyunca edindikleri bilgi ve becerilerden memnun kaldiklarini gostermistir.
Owston, Sinclair ve Wideman (2008) fen ve matematik derslerinde kullanilan
harmanlanmis 6grenme ortamlar1 hakkinda, 6gretmen adaylarinin tutumlarini ve bu
yontemin Ogrencilerin konular1 6grenmeleri iizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Aragtirmaya 68 matematik ve 65 FB 0gretmeni katilmistir. Veri toplama araci olarak
anketler, sinif i¢i gozlemler ve miilakatlar kullanilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara gore, harmanlanmis 6grenme 6gretmenlerin tutumlarinda ve alan bilgilerinde
onemli diizeyde gelisime sebep olmustur. Berger, Eylon ve Bagno (2008) harmanlanmig
o0grenme temelli mesleki gelisim programlarinda yiiz ylize ve ¢evrimici 6grenmeler
arasindaki iliskiyi arastirmiglardir. 16 fizik Ogretmeninin ¢evrimic¢i ve yliz ylize
O0grenme ortamlarindaki tartismalarinin veri toplama araci olarak kullanildigi bu
calismanin sonuglari, ¢evrimigi ve yliz yiize O6grenme ortamlarinin dgretmenlerin
ogrenmelerinde farkli ve tamamlayici roller istlendiklerini ortaya koymustur. Paechter
ve Maier (2010), 29 iiniversiteden toplam 2196 o6grencinin katildigi arastirmada;
ogrencilerin ¢evrimici ve yiiz yiize 6grenmelerle ilgili tercihlerini aragtirmiglardir. Bu
calismanin sonuglari, 6grencilerin bilgiye ulagsmada, paylasmada ve 06z-diizenlemeli
O0grenmeyi desteklemede cevrimici Ogrenmeyi; fakat kisiler arasi iletisimin
kurulmasinda, &grenilenleri paylasmada ve haberlesmede yiiz yiize 6grenmeyi tercih
ettiklerini gostermistir. Harmanlanmis 6grenme ile ilgili yapilan ¢aligmalar, kullanilan
arastirma yontemleri agisindan incelendiginde, 2000 ile 2004 yillar1t arasinda
harmanlanmis 6grenme ile ilgili ¢esitli tanimlarin yapildigir ve modellerin gelistirildigi
kuramsal arastirmalar (Driscoll, 2002; Singh, 2003) 6n plana ¢ikmaktadir. 2004-2006
yillar1 arasinda yapilan c¢alismalarin odak noktasi ise, harmanlanmis Ogrenme
uygulamalar i¢in ilkeler belirlemeye yoneliktir (Dag, 2011). Sonraki yillarda yapilan
calismalarin biiylik bir kismi ise 6zellikle deneysel (Finch, 2008; Graham, 2006;
Kember, McNaught, Chong, Lam ve Chen, 2010; Lilje ve Peat, 2007; Usta ve
Mabhiroglu, 2008; Ugur, 2007) ve betimsel (Balci, 2008; Fook, Kong, Lan, Atan ve
Idrus, 2005; Uzun ve Sentiirk, 2010) arastirma desenlerine gore yapilmistir. Deneysel

calismalarin ¢ok biiylik bir kismida, 6grencilerin akademik basarilart ve derse iliskin
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performans seviyeleri gibi Ogrenme c¢iktilari iizerinedir. Ornegin; Traupeland ve
Wiesner (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada, tiniversite fizik derslerinin niteligini ve
Ogrencilerin 6grenmelerine katkida bulunmak igin, dersler harmanlanmis 6grenmeye
gore tasarlanmis ve harmanlanmis 6grenme uygulamalarinin 6grenciler iizerinde 6nemli
derecede olumlu etki biraktigi tespit edilmistir. Ayrica Akyol ve Garrison (2010)
yapmis olduklart ¢alismada, isbirlikli yapilandirmacilifa dayali tasarladiklar
harmanlanmis 6grenme ortaminin 6grencilerin 6grenmeleri iizerine anlamli bir katki
sagladigin1 belirlemistir. Usta (2007) yapmis oldugu doktora tezi ¢alismasinda,
harmanlanmis 6grenme ortaminin 6grencilerin akademik basaris1 ve 6grenmesi tizerinde
yiiz yiize 6grenme ortamina kiyasla daha etkili oldugu sonucuna varmistir. Betimsel
tarzda yapilan aragtirmalarda ise, 6zellikle 6grencilerin harmanlanmis 6grenmeye iliskin
goriis ve tutumlarina yonelik c¢alismalar yapilmistir (Balci ve Soran, 2009).
Harmanlanmis 6grenme ile ilgili arastirmalar kullanilan 6grenme ortamlar1 agisindan
incelendiginde, cevrimici 6grenme ortamlari, genel olarak OYS’ler ve agirlikli olarak
derse 6zgii web siteleri iizerinden yiiriitiilmiistiir. Bu 6grenme ortamlarinda agirlikli
olarak es zamanli olmayan ¢evrimigi (asenkron) tartismalar kullanilmistir (Miyazoe ve
Anderson, 2010.). Ornegin; Miyazoe ve Anderson’mn (2010) yaptigi calismada,
harmanlanmis 6grenme ortamina gore yapilan yazma etkinliklerine katilan 61 lisans
ogrencisi ii¢ gruba ayrilmustir. Ogrencilerden smmif ici tartigmalar esliginde 1. gruba
Wiki sayfasi iizerinden, 2. gruba bloglar lizerinden ve 3.gruba ise tartigma forumlari
lizerinden yazigsmalar1 istenmistir (Miyazoe ve Anderson, 2010). Baz1 arastirmalarda ise
cevrimici Ogrenme ortamlari, sadece sanal sinif uygulamalari ve web konferans
sistemleri tizerinden ylriitiilmistiir. Bu aragtirmalardan sadece birkaginda (Banados,
2006) es zamanli cevrimici (senkron) tartismalar kullanilmistir. Ornegin, Banados
(2006) yapmis oldugu calismada, Ingilizce dersi kapsaminda o6grencilerin dil
yeterliliklerini gelistirmek amaciyla yiiz yiize O6grenme ortami ile sanal simflar
tizerinden Ogrencilerin es zamanli iletisim kurmalarmi saglamistir. Ayrica yapilan
arastirmalar, ¢evrimi¢i 0grenme ortamlarinda kullanilan araglar agisindan da farklilik
gostermektedir. Ozellikle derse 6zgii web siteleri ve OYS’lerde sohbet, tartisma
forumlari, igerik paylasimi vb. gibi ¢evrimici araglar kullanilmaktadir (Arikan, 2006;
Orhan, 2007). Bunlarin yani sira, ¢evrimigi ders iceriginde e-posta gibi araclar da

kullanilmistir. Buna karsin literatiirde ¢ok az sayida ¢alismada (Miyazoe ve Anderson,
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2010; Yen ve Lee, 2011) yiiz ylize derslerin; sinif i¢i tartigmalara, proje ve problem
tabanli 6grenmeye dayali olarak yiiriitiildiigii goriilmektedir. Ayrica bu g¢aligmalarda
harmanlanmis 6grenme ortami, genellikle yiiz yiize 6grenme ile ¢evrimici 6grenme

ortamlarina ait 2-3 6ge biitlinlestirilerek olusturulmustur.
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UCUNCU BOLUM

III. ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu kisimda; arastirma modeli, ana ve alt arastirma sorulari, ¢alismada kullanilan
TPAB modeli, ¢alisma grubu, arastirma i¢in tasarlanan harmanlanmis 6grenme ortami,

veri toplama araglar1 ve veri analizine iliskin agiklamalar yer almaktadir

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada, deneysel desen yontemlerinden tekrarli Ol¢limler deseni
kullanilmistir. Tekrarli Olglimlerin  yapildigi nicel boylamsal desenli deneysel
arastirmalarda, rastgele secilmis kisilerden olusturulmus deney ve kontrol gruplarinin
ayni bagimsiz degiskenler acgisindan belirli araliklarla tekrar tekrar Olciiliiyor olmasi
gerekir (Norusis, 2004; Pallant, 2001). Bu amagla, FB 0&gretmenligi lisans
programindaki mevcut OOY-II, OD ve OU dersleri sosyal yapilandirmaci yaklasima
dayali olarak tasarlanmis ve Ogretmen adaylari deney ve kontrol gruplarina rastgele
atanmigtir. OOY-II, OD ve OU dersleri, kontrol grubunda sadece yiiz yiize 6grenme
ortaminda gergeklestirilirken, deney grubunda ayni dersler yiiz ylize ve ¢evrimigi
O0grenme ortamlarmin gliglii yonlerinin biitlinlestirildigi harmanlanmis 6grenme
ortamina dayali yiriitiilmistiir. Arastirmada, deney ve kontrol grubundaki 6gretmen
adaylarina TPAB/6geleri ve smif i¢i 6gretim becerileri kapsaminda ayni veri toplama
araglar egitim-6gretim yili basi, ortas1 ve sonunda olmak iizere li¢ kez uygulanmigstir.

Tablo 1°de aragtirmanin nicel boylamsal-deneysel deseni sunulmustur.

Tablo 1. Nicel Boylamsal Deneysel Desen

Gruplar Deneysel Deneysel

On 6lciim  miidahale Orta 6lgtim miidahale Son 6l¢im
Deney grubu v X v X v
Kontrol grubu v v v
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3.2. Arastirma Sorulan

3.2.1. Temel Arastirma Sorusu

Yiiz ylize 6grenme ortamina gore Ogrenen kontrol grubu ile harmanlanmis
O0grenme ortamina gore 6grenen deney grubu FB 6gretmen adaylarinin, Kiiresel Isinma
(KI) konusundaki TPAB/6geleri ve smif i¢i Ogretim becerilerinin gelisiminde
calismanin baslangicindan sonuna (0n, orta ve son testler) dogru istatistiki olarak

anlaml bir farklilik var midir?
3.2.2. Alt Arastirma Sorulari

OOY-II, OD ve OU derslerinin yiiz yiize dgrenme ortamma gore islendigi
kontrol grubu 6gretmen adaylari ile bu derslerin harmanlanmis 6grenme ortamina gore
islendigi deney grubu 6gretmen adaylarinin KI konusundaki;

1.  PAB (Program bilgisi, Ogrenme giicliigii bilgisi, Ogretim strateji ve yontem
bilgisi, Degerlendirme bilgisi), TAB ve TPAB’larinin gelisiminde ¢aligmanin
baslangicindan sonuna (6n, orta ve son testler) dogru istatistiki olarak anlamli bir
farklilik var midir?

2. Smif i¢i 6gretim becerilerinin gelisiminde ¢alismanin baslangicindan sonuna (6n,

orta ve son testler) dogru istatistiki olarak anlamli bir farklilik var midir?

OOY-II, OD ve OU derslerinin yiiz yiize dgrenme ortamma gore islendigi
kontrol grubu 6gretmen adaylar1 ile bu derslerin harmanlanmis 6grenme ortamina gore
islendigi deney grubu 6gretmen adaylarinin KI konusundaki;

3. PAB’mm (Program bilgisi, Ogrenme giicliigii bilgisi, Ogretim strateji ve yontem
bilgisi, Degerlendirme bilgisi) gelisiminde ¢alismanin baslangicindan sonuna (6n,
orta ve son testler) dogru nasil bir farklilik vardir?

4.  TAB’min gelisiminde ¢alismanin baslangicindan sonuna (6n, orta ve son testler)
dogru nasil bir farklilik vardir?

5. TPAB’min gelisiminde ¢alismanin baglangicindan sonuna (6n, orta ve son testler)
dogru nasil bir farklilik vardir?

6.  Smif i¢i 6gretim becerilerinin gelisiminde ¢alismanin baslangicindan sonuna (6n,

orta ve son testler) dogru nasil bir farklilik vardir?
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3.3. Arastirmada Kullanilan TPAB Modeli

Arastirmanin teorik temellerini olusturan ve veri toplama siirecinde de esas
alman doniisimsel TPAB modeli Sekil 15°de sunulmustur. Sekil 15°de goriilecegi
tizere, TPAB; ana ve alt Ogeler arasinda meydana gelen bir kimyasal reaksiyonun
sonucu sentezlenen yeni bir bilesik gibi sadece 6gretmenlere 6zgii bir bilgidir. En dista
bulunan Ogrenme Ortami (Baglamsal) Bilgisi ise, bu kimyasal reaksiyonun meydana
geldigi sart, ortam veya durumlar temsil etmektedir ki, her 6gretmenin TPAB’1nin
kendine 6zgii olmasinda Ogrenme Ortami (Baglamsal) Bilgisi (OOB) énemli bir dge
olarak kabul edilebilir. Bdylece teorik olarak ne kadar okul, 6grenci ve 6gretmen varsa,

o kadar da farkli TPAB olusum ve gelisim siirecinin varligindan bahsedilebilir.
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Okul Yénetimi

Ogrenme Ortam Bilgisi

Ogrencinin Kisisel
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(Baglgmsal Bilg
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Fiziksel Sartlarina
iliskin Bilgi

Ogretimsel
Teknoloji Bilgisi
(Simulasyon,
animasyon vb.)

‘Yardimci
Teknoloji Bilgis
(Word, Excel,
Powerpoint vb. )

Alana Ozgii Teknoloji
Bilgisi
(Dijital mikroskop, pH
metre, oksijen
sensérii, CO2 probu,
sicaklik probu vb.)

Teknolojik
Bilgi (TB)

aglamsal Bilg

Teknolojiyle
Zenginlestirilmis
Ogrenme Ortami

Olusturma Bilgisi P
Bilgisi

Teknolojik

Teknolojiyle
Zenginlestirilmis
Degerlendirme
Ortami Olusturma

Ogrencilerin
Ogrenme
Guglugi lle llgili
Bilgi

Program Bilgisi

ve Yéntem
Bilgisi

Bilgi (TPB)

Degerlendirme
Bilgisi

Kavramsal

Bilgi

Bilimin
Dogasi ile
iigili Bilgi

Bilimsel
Arastirma ile
ligili Bilgi

Ogrenme Ortami Bilg

Konu Alan
Yapisi

Ogretim Strateji

O; ine lliskin

Bgrenme Oftamu Bilgisi
(Baglamsal Bilgi)

Ogrencinin
Sosyo-Kiiltirel
ve Ekonomik

(Baglamsal Bilgi)

Sekil 14. Arastirmada Kullanilan TPAB Modeli (Kaya, 2011a)
Calisma kapsaminda arastirilan TPAB 6geleri mavi renk dolguludur.
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3.4. Calisma Grubu

Arastirmaya, Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Lisans Programi 4. smifta 6grenim goren toplam 69 dgretmen aday1 (53
kiz ve 16 erkek) katilmistir. FB 0gretmen adaylarindan 34°i kontrol ve 35’1 deney
grubuna rastgele atanmistir. Yiiz yiize ve gevrimi¢i Ogrenme ortaminda yapilacak
tartismalarin niteligini artirmak amaciyla, hem kontrol hem de deney grubu 6gremen
adaylar1 iki gruba ayrilarak, calisma dort grup ile yuriitiilmustiir. Kontrol grubu-I 17,
kontrol grubu-11 17, deney grubu-1 17 ve deney grubu-II 18 FB &6gretmen adayindan
rastgele olusturulmustur. Deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin, %80’1
Tiirkiye’nin dogu ve giineydogu illerinden %20’si ise bati illerinden gelmektedir.
Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu devlet liselerinden mezundur. Ayrica, birgok
Ogretmen aday1 orta sosyo-ckonomik seviyedeki isci, esnaf ve memur ailelerden,

%25’e yakin bir kismu ise alt sosyo-ekonomik seviyedeki ailelerden gelmektedir.

3.5. Harmanlanmis Ogrenme Temelli OOY-II, OD ve OU Dersleri

Bu calismada harmanlanmis 6grenme; yiiz ylize ve ¢evrimici ortamlarin giiclii
yonlerinin bir araya getirildigi ve bireysel/grupca arastirma projeleri ile desteklenen bir
siirec seklinde olusturulmustur. OOY-II, OD ve OU derslerinin, dgretmen adaylarinin
TPAB/6geleri ve smif i¢i Ogretim becerilerini gelistirme acisindan harmanlanmis
O0grenme ortamina gore nasil tasarlanacagi ve yiiriitiilecegi konusunda, Osguthorpe ve
Graham’in (2003) belirledigi alti unsur dikkate alinmistir. Segilen tartisma igerikleri,
Ogretim yontemleri, bilgiye ulasmada kullanilan iletisim araglari, sosyal etkilesimin
giiclii olmasi i¢in 6grenenlerin kendi 6grenmelerinde s6z sahibi olmalari, tiim 6gretmen
adaylarinin ulasabilecegi ve kullanabilecegi yazilimlarin kullanilmasi, 6gretim iiyesi ve
O0gretmen adaylar1 tarafindan Ogrenilen ya da yapilan etkinliklerin elestirilebilmesi,
degerlendirilebilmesi ve tiim degerlendirmelerin etkinligi sunan 6gretmen adayma geri
bildirim olarak verilmesi, dikkate alinan durumlardan bazilaridir. Deney grubu
O0gretmen adaylar1 i¢in olusturulan harmanlanmis 6grenme ortaminin tiim ana ve alt

ogeleri Sekil 16’da verilmistir.

70



Kaynak/bilgi
paylasimi
forumlari

Bireysel Calisma
(Diistin)

Es zamanli
olmayan
(asenkron)
tartisma

Esli (ikili) tartisma

(Esles-Tartis) forumlari
Moodle OYS
Es zamanl
tartisma
forumlari
Ktk tart I P
UgUK grup tartismalan Yiiz yiize HARMANLANMIS Gevrimigi
(Paylas-Tartig-Karar P G
Ve Ogrenme OGRENME Ogrenme

Ogrenme nesnesi
bulma ve indirme
(Moxzilla Firefox,

Flash Hunter X vb.)

Ogrenme Nesne
Ambari (ITONA)

Biiyik grup (sinif)
tartismasi
(Paylas-Tartig-Karar Ver)

(Ogrenme nesnesi
diizenleme ve
degistirme(Sothink
Decompiler,
Macromedia Flash
8, Movie Maker
vb.)

Son diigiince-ilk

diistince = Oz- Grupca tartigarak

6grenme nesnesi
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3.5.1. Yiiz Yiize Ogrenme Ortami

Deney ve kontrol gruplarinda islenen yiiz yiize derslerdeki siif i¢i tartigmalar
(arglimantasyon), sirasiyla bireysel diisiinme/calisma, ikili tartisma, dort kisiden olusan
kiigiik grup tartigmalart ve ardindan biiylik sinif tartismasi seklinde yapilmistir (Sekil
17).

Bireysel Calisma
(Dusin)

Esli (ikili) tartisma
(Esles-Tartis)

Kugtk grup tartismalar
(Paylas-Tartig-Karar
Ver)

Yiiz yiize
Ogrenme

Buyik grup (sinif)
tartismasi
(Paylas-Tartig-Karar Ver)

Son diigiince-ilk
disiince = Oz-
yansitma

Sekil 16. Yiiz Yiize Ogrenme Ortami

Her dersin amacina uygun etkinlikler kapsaminda ilk olarak, 6grencilerden
sunulan problem, 6rnek olay vb. iizerinde bireysel olarak diisiinmeleri istenmis, boylece
konu ile ilgili 6n bilgileri nedenleriyle birlikte agiga c¢ikarilmis ve 6z-farkindaliklari
olusturulmaya calisilmistir. Daha sonra her 6grencinin, grubundaki baska bir 6grenci ile
ikili olusturarak esli tartisma siirecine gecisi saglanmistir. Bu iki 6grenci, 6zellikle konu
ile ilgili diisiincelerini, nedenleri ile birlikte tartismalart i¢in tesvik edilmisler, fakat bir
karara varma konusunda serbest birakilmistir. Bu ikili grup daha sonra kendi
gruplarindaki diger ikili grup ile kiiclik grup tartismalar1 yapmalar1 ve grupga ortak bir

karara varmalar1 i¢in cesaretlendirilmisler, fakat karar verme siirecinde ortak bir iddiada
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bulunmalar1 acisindan serbest birakilmislardir. Bu noktada gruplar arasi tartisma
stirecine gecilmeden Once, grup icerisinde de farkli diisiinenlerin fikirlerini demokratik
bir ortamda rahat¢a ifade etmeleri saglanmistir. Bu amagla, kiigiik grup tartismalari
sirasinda aragtirmaci miidahale etmekten ziyade gbzlemci ve yonlendirici olarak
davranmistir. Kiigiik gruplar, kendi gruplarinda varmis olduklart kararlar1 nedenleri ile
birlikte smiftaki diger gruplara agiklamis ve boylece biiyiikk sinif tartigmasina
gecilmistir. Bu siiregte tiin sinifin tartismaya katilmasi saglanarak konu ile ilgili sinifin
ortak bir karara varmasi veya agirlikli olarak bir goriisiin ortaya ¢ikmasi saglanmustir.
Biiyiik sinif tartigsmasi siirecinde tartigmalarin 6zellikle 6gretmen adaylari arasinda
yapilmasina ozen gosterilmistir. Ogretmen adaylarindan, tartisma sonunda ilk
diisiinceleri ile son diislinceleri arasindaki farklari yazmalar1 veya sozel olarak
aciklamalar istenerek, yasanan kavramsal degisim siirecinde biligsel bir 6z-farkindalik

olusturulmaya c¢aligilmistir.

3.5.2. Cevrimig¢i (Online) (")grenme Ortam

Cevrimi¢i 6grenme ortamindaki tiim uygulamalar sadece deney grubu ile
gerceklestirilmigtir. Cevrimigi 6grenme ortami Sekil 18’de gosterildigi gibi Moodle
OYS, Mahara E-portfolyo, ITONA ve Web-ODS iizerinden yapilan uygulamalardan
olugmaktadir. Cevrimi¢i 6grenme ortaminda kullanilan tiim sistemler arastirmanin
amacina ve yapisina uygun olarak segilmis/olusturulmus ve deney grubu o6gretmen
adaylarinin TPAB/6geleri ve smif i¢i 6gretim becerilerinin gelistirilmesi i¢in siif igi
yiiz yiize derslerle dengeli ve koordineli bir sekilde harmanlanmistir. Asagida arastirma

stirecinde kullanilan ¢evrimigi sistemler hakkinda detayli bilgiler sunulmustur.

1.Moodle Ogrenme Y6netim Sistemi (Moodle OYS )
2.Mahara Elektronik Portfolyo (Mahara E-portfolyo)
3.Web-Otantik Degerlendirme Sistemi (Web-ODS)
4.isbirlikli Tartismac1 Ogrenme Nesne Ambari1 (ITONA)
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Sekil 17. Cevrimici Ogrenme Ortami

3.5.2.1. Ogrenme Yonetim Sistemi (OYS) ve Moodle OYS

OYS adindan da anlasilacagi iizere uzaktan veya harmanlanmis &grenme
ortamlarinda kullanilan y&netim yazilimlaridir. OYS’lerin kullanimi, belirlenen hedefe
gore oldukca cesitlilik gostermekle beraber genellikle 6gretmen ve 6grenciler arasinda
uzaktan bir egitim platformu olusturmak adma kullanilir. En genel anlamda,
bilgiye erisim, bilgiyi paylasim, bilginin  saklanmasi ve iletisim siirecini  yOneten
sistemlerdir (Aydin ve Birogul, 2008). OYS’ler, egitim amach hazirlanmis
materyallerin 6gretmen ve Ogrenciler arasinda paylasilmasi, ddevlerin gonderilmesi ve
toplanmasi, Ogrencilerin derse devam durumu, basar1 diizeyi gibi konularla ilgili
istatistik tutma, ders secimi ve derse kayit, 6grenme igeriklerin/nesnelerini sunumu,
Olgme ve degerlendirme, kullanici bilgilerinin izlenmesine olanak saglar. Yildirim,
Goktas, Temur ve Kocaman (2004) OYS’yi, tartisma panolari, degerlendirme amach
kisa smnavlar, ses, video gibi teknolojilerin kullanilmasiyla 6grencilerin izlenmesini,

performanslarin1  belirlemeyi ve yonetmeyi amaglayan bir sistem olarak
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tanimlamaktadir. OYS’ler ii¢ farkli sekilde kurulabilir; ilk olarak iicret karsiliginda OY'S
(Or., Blachoard) kurulabilir, ikinci olarak kurum kendi OYS’sini (Or., ODTU, Sakarya
Universitesi) gelistirebilir ve son segenek olarak internet {izerinden indirilebilen acik
kaynak kodlu iicretsiz OYS’lerden (ATutor, Claroline, Docebo Suite, Dokeos
DrupalEd, Interact, Sakai, SiteAtSchool, SyndeoCMS, Moodle vb.) biri tercih edilebilir.
OYS segiminde basta diger sistemlerle calisabilirlik ve uyumu, arsivieme ve dosya
yonetim  yetenekleri, yeniden kullanilabilirlik, ©6grenme nesnelerinin tutarli
diizenlenmesi, hizli erisilebilirlik, igerik olusturulurken kullanilan diger araglari
desteklemesine (Or., word, power point, flash, pdf vb.) dikkat edilmelidir. A¢ik kaynak
kodlu yazilmlarin iginde en ¢ok kullanilanlarindan biri Moodle OYS’dir. Internet
tabanli ders ve web sitesi olusturmak icin kullanilan egitimsel bir yazilim olan Moodle
php tabanli acik kaynak kodlu bir sistemdir. Martin Dougimas tarafindan
Avustralya’daki Perth Universitesinde gelistirilen “Moodle OYS” 190°dan fazla iilkede
kullanilmakta olup, Tiirkge dahil 70’in iizerinde dil destegine sahiptir. Moodle OYS,
Ogrenme iletisim araglar olarak tartisma formu, dosya alig verisi, eposta, takvim ve not
tahtast ve gercek zamanli sohbet imkami saglar. Ayrica gecmis sohbetlere, metin
dosyalarina erismek miimkiindiir. Sistem, kimlik denetimi i¢in kullanici ismi ve sifresini
kullanir. Yoneticiler i¢in farkli grup rollerinden erisim olanaklar1 vardir. Bunlar;
yoneticiler, egitmenler 6grenciler ve konuklardir (Aydemir, 2012).

Bu ¢alismada, Moodle OYS kurulumu yapildiktan sonra deney grubu dgretmen
adaylarindan sisteme kayit olmalar istenmistir. Bu sayede 6gretmen adaylarinin, kendi
kullanici adi1 ve sifrelerini kullanarak sisteme aktif bir sekilde dahil olmalari
saglanmistir. Bu arastirmada, Moodle OYS iizerinden deney grubu ile haftalik ¢evrimici
es zamanli (senkron) ve es zamanli olmayan (asenkron) tartigmalar yapilmistir. Bunlara
ilaveten, deney grubuna ders kapsaminda yiiriitiilen uygulamalar ile ilgili yarar
saglayacagi diisiiniilen birgok faydali internet linki, animasyon-simiilasyonlar ve
dokiimanlaracilan kaynak/bilgi paylasim formuna yiiklenmistir. Ayrica Ogretmen
adaylarindan, yaptiklar1 uygulamalar kapsaminda kendilerine ve diger akranlarina
faydali olduklarmi diisiindiikleri kaynaklar1 (web sitesi, bilimsel yayinlar, animasyon-
simiilasyonlar vb.) kaynak/bilgi paylasim formuna yiiklemeleri istenmistir. Moodle

OYS ana sayfas1 Sekil 19°de verilmistir.
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Sekil 18. Moodle OYS Ana Sayfasi

3.5.2.1.1. Cevrimici Tartismalar

Deney grubunda, bilginin sosyal olarak insasini saglamak amaciyla sinif i¢i yiiz
yiize derslerin yani sira haftalik olarak cevirimici es zamanli ve es zamanli olmayan
tartismalar yapilmistir. Yiiz yiize derslerle ¢evrimici tartigmalarin harmanlanmasinda,
islenen konu ve kavramlarin yapisi ve kapsamui dikkate alinmustir. Ornegin, bazi
haftalarda konunun bir kismi smif i¢i yliz ylize derslerde islenirken, konunun kalan
kisimlar1 ¢evrimici tartismalarda islenmistir. Baz1 haftalarda ise yine konularin yapisina
ve kapsamina bagl olarak yiiz ylize ve ¢evrimigi tartigmalarda farkli konular ele
alinmistir. Fakat yiiz yiize islenen bir konunun ¢evrimigi ortamlarda tekrar1 veya tam
tersi bir durum higbir zaman yapilmamistir. Cevrimigi tartismalarda, 6gretmen adaylari
tartisma konusu ile ilgili goriislerini 6zellikle gerekce belirterek ve uygun Ornekler
vererek somut bir sekilde sunmalar1 konusunda yonlendirilmistir. Ayrica tartigmalarda
Ogretmen adaylari, akranlarinin diigiincelerine katilip katilmama konusunda gerekge
sunmalar1 ve Ozelikle katilmadiklar1 durumlarda saglam gerekce ve desteklerle karsit
argiimanlar kurmalar1 konusunda cesaretlendirilmislerdir. Kontrol grubunda ise

konularin tamami sinif i¢i yiiz yilize derslerde islenmistir. Deney grubu ile islenen yiiz
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yiize ve ¢evrimici derslerin kapsaminin kontrol grubunda da ayni sekilde olmasi igin,
kontrol grubunun sinif i¢i ders saatleri deney grubuna gore daha fazla siirmiistiir.

Es Zamanli Tartismalar: Es zamanli tartismalar DG 6gretmen adaylarindan
rastgele se¢ilmis, en fazla 6-7 kisiden olusan gruplara boliinerek olusturulan toplam alti
grup ile yiritilmistiir. Uygulama Oncesinde, yasanilabilecek sorunlari (zamaninda
sisteme giris yapma, mesajlart takip etme, nedensel tartigmalar yapma vb.) en aza
indirmek i¢in gruplara en uygun glin ve saat ayarlanmis ve Ogretmen adaylariyla
cevrimigi senkron tartismalarda uyulmasi gereken kurallar, 6rnek olaylar iizerinden agik
bir sekilde tartisilmistir. Es zamanli tartismalar arastirmact moderatdrliigiinde her grup
ile her hafta belirlenen zaman diliminde 60-90 dakika civarinda yapilmstir.
Tartismalarin daha verimli ve etkili olmasi i¢in, senkron tartisma gruplarinda gerekli
goriildiigiinde grup iiyelerinde degisiklige gidilerek, Ogretmen adaylarinin farkli
ogrenme yollari, tartisma tarzi ve siiregleri ile bir araya gelmeleri saglanmistir. Ek-1’de
deney grubu Ogretmen adaylarinin arastirmact moderatorliigiinde yapmis oldugu
asenkron tartismanin bir kismi 6rnek olarak verilmistir.

Es Zamanli Olmayan (Asenkron) Tartismalar: Es zamanli olmayan tartismalarda
her hafta i¢in ayr1 bir forum sayfasi acilmis ve arastirmaci tarafindan foruma ilgili
tartisma etkinligi yiiklenmistir. Es zamanli olmayan her bir tartisma ortalama olarak bir
hafta siirmiis ve iki gruptan olusan deney grubu Ogretmen adaylari i¢in ayri ayri
forumlarda gerceklestirilmistir. Asenkron tartigmalara baslanmadan 6nce deney grubu
Ogretmen adaylari ile asenkron tartigmalarda dikkat edilecek hususlar, gonderilen mesaj
siklig1, mesaj icerigindeki minimum kelime sayis1 vb. konular yiiz yiize derslerde
tartisilarak bir karara baglanmistir. Asenkron tartismalarda genel olarak bazen konunun
yapist ve kapsamina bagl olarak, senkron ve yiiz yilize tartismalarda tamamlanamayan
veya ele alinmayan konular tartisilmaya devam edilmistir. Bazen de ilgili konunun
farkl1 bir kismui ya da ilgili konudan tamamen farkli bir konu ele alinarak tartisma ortami
olusturulmustur. Arastirmaci 6zellikle, asenkron tartisma silirecinde ortaya ¢ikan ortak
ve zit fikirleri One siirerek O6gretmen adaylarimin daha aktif bir sekilde tartigmalarini
saglamak, 6gretmen adaylarinin konunun disinda tartisma yapmalarini 6nlemek ve
sosyal yapilandirmaci bakis agisindan bilgiyi anlamli bir sekilde yapilandirmalarini

saglamak amaciyla, tartismalara ara ara midahale etmistir. Ek-2’de deney grubu
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Ogretmen adaylarinin arastirmact moderatorliiglinde yapmis oldugu senkron tartismanin

bir kism1 6rnek olarak verilmistir.

3.5.2.2. Elektronik Portfolyo

E-Portfolyo (Elektronik Uriin Dosyas1), herhangi biri tarafindan olusturulan
Ozgln {irlin dosyalarinin elektronik ortamlarda olusturulmasina, saklanmasina ve
sunulmasina olanak saglayan, internet {iizerinden istenen zaman ulasilabilen
paylasilabilir dosyalardir. Baska bir ifade ile e-portfolyo, bireysel {iriinlerin web tabanl
koleksiyonudur (Giilbahar ve Kose, 2006). E-Portfolyo genellikle farkli amaglar igin
kullanilabilecegi gibi 6grenme-0gretme siirecinde Ogrencilerin 6zellikle uzun siireli
gelisimini izlemek ve degerlendirmek amaciyla da kullanilabilir. E-portfolyonun
olusturulmasi ile baslayip, sunulmasi ile biten siirecte; Ogrenciler, toplama, se¢me,
yansitma, yoOnlendirme ve sunma gibi ¢ok farkli asamalar1 gergeklestirmektedir.
Toplama ve se¢gme siirecinde Ogrenciler on bilgileri ile yeni 6grendikleri bilgiyi
iligkilendirme firsati bulurlar. Yansitma siirecinde 68renci icerigi somutlagtirma ve
yeterliklerinin farkina varma firsat1 bulur. Yoénlendirme, 6grencinin kriterleri ve basari
gostergelerini karsilastirma olanagi buldugu asamadir. Sunma ise, farkli ¢oklu ortam
seceneklerinin bir arada kullanilabildigi, teknik konularda 6grencinin kendini

-----

Gtilbahar ve Kose, 2006).

Neden e-Portfolyo?

E- Portfolyo sayesinde kisisel kazanimlar ve kisinin yaymlamak istedigi tim
dokiiman, resim, blog, multimedya, hiperlink ve iletisim bilgileri tek platformda bir
araya getirilebilir. Power point ve benzeri araglar ile hazirlanan portfolyolar zaman
olarak daha uzun bir zamanda hazirlanmakta ve hazirlanan portfolyolarin sunumu ve
saklanmasi birgok 6grenci i¢in problem olusturmaktadir. E-portfolyo platformu, kolay
kullanimi ile bu problemleri ortadan kaldirir. Ayrica dgrenciler internetin oldugu her

ortamda hesaplarina sifreleri ile girerek portfolyolarin siirekli olarak gelistirebilirler. E-
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portfolyo platformunda giivenle saklanan portfolyolara kullanicilar her zaman ulasabilir
bilgilerin  kaybolmast  ve  silinmesi gibi  tehlikelerle  karsilagmazlar

(www.uzaktanokul.com/mahara.html).

3.5.2.2.1. Mahara e-portfolyo

Literatiirde kullanilan farkli e-portfolyo platformlar1 olmasina ragmen bu
caligmada asagida belirtilen Ozellikler nedeniyle “Mahara” e-portfolyo sistemi

kullanilmistir (www.uzaktanokul.com/mahara.html).

Q Dosyalama: Mahara’da kullanicilarin klasor ve alt klasorler olusturmasina
imkan saglayan dosyalama o6zelligi bulunmaktadir. Bu sayede kullanicilar
platforma farkli isimler ile dosyalar agip birden fazla klasor yiikleyebilirler. Ayrica
farkli dosyalara paylasim sinirlamasi getirilerek paylasilmasini istemedikleri dosyalarin
erisimini engelleyebilirler.
 Sosyal Ag: Mahara’nin kendi igerisinde sosyal ag olusumuna imkan vermesi
: . . ’ kullanicilarin sistem igerisinde bulunan kisilerden kendi gruplarini olusturma
iimkam saglar. Grup igerisine bir kisinin girmesi otomatik bir sekilde
olabildigi gibi talep-izin seklinde de olabilir.
Site Yonetimi: Yoneticiler bir¢cok yapilandirma ayarlarint kullanarak siteyi
\l_"‘;._,kolayhkla yonetebilirler. Bu ayarlar; dil paketleri ve temalar, viris
// ~ protokolii, oturum ve hesap siireleri, kimlik dogrulama metotlari,

kurum/sirket ayarlari, temel sayfa editorii ve ana menii editortidiir.

/ Giivenlik: Mahara Giivenlik tehditi olusturan durumlart aninda yakalayacak

oldukga giiclii bir giivenlik duvarina sahiptir.

Eb
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“®  Blog: Mahara blog ve blog génderilerini igeren genis kapsamli bir blog

olusturma araci igerir. Bu ara¢ sayesinde kullancilar génderilerine dosya ekleyebilirler,
gonderi igerisine resim yerlestirebilir, yayinlanip yaymlanmamasina karar verdikleri
yorumlar saklayabilir veya daha sonra yayinlayabilirler.

Ozgecmis  Olusturucu: Mahara ile kullanicilar dijital 6zgegmislerini
olusturabilirler. Dijital 6zge¢mislerde kullanicilarin; iletisim bilgileri,

egitim ve is deneyimi bilgileri, aldiklar1 sertifikalar, belgeler, odiiller,

k_itaplar, yayinlar, profesyonel iiyelikler, kisisel ve akademik yetkinlikler vb. bilgiler yer
alabilir.
Moodle Arayiizii: Mahara, Moodle igerisinden Mahara platformuna
yada Mahara icerisinden Moodle platformuna dogrudan giris yapmaya
‘ r] izin verir. Boylelikle iki platforma ayri ayri giris yapmadan tek bir
kullanict ad1 ve parola ile ayni anda her iki platform da kullanilabilir.
Bu gegisler sifreli oldugundan kullanicinin parolasi ya da kimlik bilgileri hicbir taraf ile
paylasilmaz.

Mahara sistemi ingilizce oldugu i¢in arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarina,
sistemin nasil kullanilacagi (sisteme dosya ekleme, resim yiikleme, kisisel bilgileri
girme vb.) asama asama tanitilmis ve Blueberry programi ile kaydedilen hareketli ekran
goriintiileri Moodle bilgi paylasim formuna yiiklenmistir. Daha sonra deney grubu
ogretmen adaylarinin sisteme kayit olmalar1 istenmis ve aragtirmaci tarafindan kayitlar
onaylanmistir. Boylelikle 6gretmen adaylarinin kullanici ad1 ve sifreleri ile sisteme giris
yapmalar1 saglanmistir. Mahara sistemi, 1. Kontrol Paneli (Dashboard), 2. igindekiler
(Content), 3. Portfolyo (Portfolio) ve 4. Gruplar (Groups) olmak iizere dort temel
bolimden olusmaktadir. Bu temel bdliimlerin kendi igerisinde 16 alt bolimii
bulunmaktadir. Ornegin, dgretmen adaylari igindekiler alt béliimii olan “Profil” kismina
kigisel bilgilerini, profil resimlerini, iletisim bilgilerini vb. bilgileri girebilmektedir.
OOY-Il, OD ve OU dersleri kapsaminda ders plani hazirlama/diizenleme, akran
koclugu, yansitici giinliik tutma, 6z-yansitma I ve I, egitimsel proje hazirlama, yiiriitme
ve raporlastirma ve uygulama okullarindan elde edilen her tiirlii multimedya 6rnekler,

deney grubu FB 06gretmen adaylar1 tarafindan e-portfolyolarina yiiklenmistir. Kontrol
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grubu FB Ogretmen adaylar1 ise ayni portfolyo uygulamalar1 kapakli klasor dosya
iizerinden gerceklestirmistir. Ogretmen adaylarinin uygulama okullarinda yaptiklart
arastirmalarin raporlar1 ve multimedya Ogeler, Mahara’nin “Portfolyo” boliimiini
olusturmaktadirlar. Bu bolimde kendi igerisinde dort alt boliimden olusmaktadir.
Ornegin, “Sayfalar” kisminda 6gretmen adaylar1 akran koglugu, ders planlari, giinliikler
ve multimedya 6geler olmak {izere dersin igerigine uygun sayfa olusturabilmektedirler.
Ayrica sistem sayfa sayisinin istenilen sayida olmasi imkanini da saglamaktadir.
Ogretmen adaylari, haftalik olarak hazirladiklar1  6devleri ilgili  sayfalara
yiikleyebilmekte, istenilen zamanda tizerinde degisiklik yapabilmekte ve yiiklenen
odevi silip yeniden yiikleyebilmektedir. Ozellikle resim, video, animasyon, ¢izimler,
grafikler, fotograf, ses dosyalar1 vb. multimedya 6gelerin yiiklenmesine de sistem firsat
tanimaktadir. Ayrica, portfolyo boliimiinde bulunun Share (Paylas) alt boliimii ile de
aragtirmaci tarafindan izin verilen tarihler arasinda 6gretmen adaylari hazirladiklari
portfolyolar1 akranlari ile paylasabilmektedir. Ogretmen adaylarmin e-portfolyolarina
yiikledikleri tirtinler:

e Ders planlar

e Yansitict Giinliik Tutma

e Akran Koglugu

e Oz Yansitma Etkinlikleri

e Multimedya Ogeler

Ders Planlari: Bu c¢alisma oOncesinde hi¢bir 6gretmen adaymin ders plani
hazirlama deneyiminin olmadigi belirlenmistir. Bu nedenle, 6gretmen adaylar ile
birlikte ¢esitli ders planlari incelenerek bir ders planinda olmasi gereken 6geler tizerinde
tartigmalar yapilmig, mezun FB Ogretmen adaylarimin hazirladigi ve literatiirden
edinilen ders planlar1 belirli Olciitler lizerinden tartisilarak, bir ders plam taslagi
gelistirilmistir.  Ayrica bu silirecte Ogretmen adaylarimin  ders planlarinin
degerlendirilmesinde kullanilacak bir ders plani degerlendirme olgegi de literatiire
dayali olusturulmustur. Ogretmen adaylarindan OD ve OU dersleri kapsaminda ortaokul
FT siniflarinda yillik plana uygun konularda ders plan1 hazirlamalart istenmistir. Deney
grubu 6gretmen adaylarindan hazirladiklar1 ilk ders planlarini ve aldiklar1 doniitlere

dayali olusturduklar1 son ders planlarin1 hem E-portfolyolarina hem de Web-ODS’ye
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yiiklemeleri istenmis ve 6z, akran ve dgretim elemani degerlendirmeler yapilmistir. Ek-
3’de DG 6gretmen adayinin Mahara’ya yiikledigi ders plani 6rnegi verilmistir. Bu siireg
kontrol grubunda, klasoér kapakli dosyalarda tutulan ders planlar ile tamamlanmistir.
Ek-4’de KG 6gretmen adayinin Mahara’ya yiikledigi ders plan1 6rnegi verilmistir.

Oz Yansuma Etkinlikleri: Oz yansitma, kisinin kendi calismalariyla (proje
Onerisi hazirlama, yiiriitme ve raporlagtirma, ders planlama ve isleme vb.) ilgili
sorumluluk almasim1i ve kendi gelisim siirecini kendisine yansitmasini saglar. Bu
etkinlik ayn1 zamanda kiside farkindalik olusturarak neyi hangi amagla yaptigimi
anlamasina da yardimei olmaktadir. Oz yansitmanin iki 6nemli asamasi vardir. Kendini
yargilama ve tepki gosterme. Kendini yargilamanin bir sekli olarak, 6z degerlendirme,
belirli standartlara gére kisinin kendi performansim karsilastirmasi (Or., kisinin ilk
performansina, bir bagka kisinin performansina ya da performansa iliskin belirlenmis
standartlara gore) olarak ifade edilebilir. Kendini yargilama, 6rnegin kisinin bir
matematik testindeki basaris1 veya hatalarmin nedenleri hakkindaki inanglarmi ifade
eden nedensel dayandirmayi da kapsar. Tepki gosterme ise, kisinin performansina
ilisgkin olumlu diisiinmesi ve kendinden memnuniyetiyle ilgili hislerini igerir. Tepki
gosterme bir baska sekilde, uyarlanabilen ve savunucu tepkiler olarak da ifade edilebilir
(Zimmerman, 2002). Oz yansitma etkinligi-I’"de 6gretmen adaymin ders videosunu
izlemeden oOnce dersine iliskin diisiincelerinin neler oldugu ve dersinde gerceklesen
Ogretimsel siirecin ne kadar farkinda oldugu belirlenir. Ders plani ile smf igi
ogretiminin ne kadar uyumlu oldugu, ders planina gore gergeklesmeyen durumlarin
neden gerceklesmedigini ve 0gretmen adaymin bunun ne kadarmin farkinda oldugu
anlasilir. Bu etkinlik ile O0gretmen adaylarmin 6z farkindaliklar1 ve 6z diizenleme
becerilerinin gelisimi saglanir. Oz yansitma etkinligi-I’den sonra 6gretmen adaylarindan
isledikleri dersin videosunu Web-ODS’ye yiiklemeleri istenmis ve 0z, akran ve dgretim
iiyesi degerlendirmeler yapilarak, doniitler verilmistir. Ogretmen adaylarmm Web-ODS
tizerinden kendi videolarini tekrar tekrar izleme ve doniitlerini inceleme firsati bulmasi
dersin hangi asamasinda nasil bir yol izledigini daha iyi fark etmesini saglamaktadir.
Ogretmen adaylarindan 6z yansitma etkinligi-II’de ise kendi videosuna iligkin
diisiinceleri ile akran ve O6gretim elemanindan aldigi doniitleri kiyaslamalari, ayrica
videoyu izlemeden oOnceki diislinceleri ile izledikten sonraki diisiincelerinin degisip

degismedigini nedenleriyle birlikte ifade etmeleri istenmistir. Oz yansitma 1 ve II
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etkinlikleri 6gretmen adaylarmin ders planlari ve sinif i¢i 6gretimleri ile ilgili siireci
kendilerine yansitan bir ayna gorevi gorerek, kendilerini diizenlemelerini ve
gelistirmelerini saglamistir. Oz yansitma 1 ve II etkinlikleri deney grubu 6gretmen
adaylar1 i¢in E-portfolyo iizerinden, kontrol grubu iginse klasor kapakli dosyalarda
tutulmustur. Ek-5’de DG 6gretmen adayinin Mahara’ya yiikledigi 6z yansitma etkinligi,
Ek-6’da da KG 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu 6z yansitma etkinligi ornegi yer
almaktadir.

Yanswicr Giinlitk: Yansitict giinlik tutma, Ogretmen egitiminde yansitici
ogrenme-diisiinme becerilerini gelistirici 6grenme etkinliklerinden, biri olarak bir¢cok
egitim programi igerisinde kullanilmaktadir (Conner-Greene, 2000; Patton, Wood ve
Agarenzo, 1997; Woodward, 1998). Yansitic1 giinliikler siirecin kayit altina alindig
bireysel iiriinlerdir. Ogrencinin kendini tanimasi, degerlendirmesi ve bu sayede bireysel
deneyimler iizerinden Ogrenmenin gerg¢eklesmesi amaglanir. Yansitict giinliikler,
oncelikle bir olay ya da olaylar hakkinda hosa gitmeyen, rahatsiz eden veya 6grenilen
ve hosa giden bir durumu icerir. Ardindan durumun elestirel bir analizinin yapilmasi
gerekir. Son olarak da yasanilan deneyimlerden ve Ogrenilenlerden yeni goriislerin
gelistirilmesi planlarint icerir (Raw, Brigden ve Gupta, 2005). Bireyin yasadigi
deneyimlerinden hem kendi bireysel bilgi ve beceri yeterliligini hem de egitim-6gretim
ortamina iligkin zayif veya gii¢lii yonlerini gérmesinde ve boylece kendi 6grenme ve
diisiinme siireclerinin farkinda olmasi, ¢evresini anlamasi ve karsisina ¢ikan sorunlara
etkili ve yaratici ¢ozlimler iiretmesinde faydali olmaktadir. Literatiirde, yansitict giinliik
tutmanin G6g8rencilerde, elestirel diisiinme, kendini ifade etme, teorik bilgiyi pratige
doniistirme ve mesleki gelisimi artirdigi belirtilmektedir (Kea ve Backon, 1999;
O’Rourke, 1998). Ayn1 zamanda yansitict giinliik tutmanin bir degerlendirme yaklagimi
olarak da Ogrencilerin karar verme ve uygulama, elestirel diisiinebilme becerisi, 6z
farkindalig1 ve degerlendirme performansini gelistirdigi bilinmektedir (Biggs, 1999;
O’Rourke, 1998). Tok (2008), yansitict giinliiklerin, 6§retmenlerin sinif ortami algisina
ve 6gretmenlik meslegine yonelik tutumuna da olumlu etkileri oldugunu belirtmektedir.

Ogretmen adaylarinin OOY-II, OD ve OU dersleri kapsaminda yaptiklari tiim
uygulamalar, yasadiklar1 deneyimleri ve bu deneyimlerinin TPAB/6geleri ve smif igi
ogretimleri tlizerindeki etkisini yansitmalari amaciyla, deney ve kontrol grubu 6gretmen

adaylarindan giinliik tutmalar istenmistir. Kontrol grubundan giinliiklerini geleneksel
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olarak kapakli klasor dosya {lizerinden tutmalari istenirken, deney grubundan ise
giinliiklerini Mahara e-portfolyo sistemi iizerinden tutmalari istenmistir. Giinliiklerin
gelisi giizel bir sekilde tutulmasindan ziyade, calismanin amaci ve kapsami dikkate
alinarak Ogretmen adaylar1 ile birlikte 21 maddelik bir protokol hazirlanmistir.
Ogretmen adaylarindan her hafta i¢in yasadiklar1 deneyimleri protokoldeki maddelere
dayali yansitmalar1 istenmistir. Bu siirecte belirli araliklarla deney grubuna Mahara e-
portfolyo iizerinden, kontrol grubuna ise geleneksel olarak kagit-kalem yoluyla ve sozel
olarak doniitler verilmistir. Ek-7’de DG 6gretmen adaylarinin Mahara’ya ytikledikleri
yansitici glinliik 6rnegi, Ek-8’de de KG 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu yansitici
giinliik 6rnegi yer almaktadir.

Akran Kog¢lugu: Akran koclugu, 6grenme ve dgretme siirecinde kisinin kendini
elestirel bir sekilde degerlendirerek ne yapip yapmadigim1 gérmek ve yeni bir strateji
gelistirerek kendisine ve meslektaglarina yardimci olmak amaciyla kullanilabilecek bir
gelisim  modelidir  (Showers ve Joyce, 1996). Ayrica akran koclugu,
Ogretmenler/6gretmen adaylar1 arasinda gelisen iliskilerin gliven {izerine insasi olarak
da ifade edilebilir. Cilinkii akran koglugu, 6grencilerin anlamli ve kalic1 6grenmesi i¢in
O0gretmenler/6gretmen adaylarinin 6gretim becerilerini gelistirme silirecinde ortak bir
sekilde calismalarina dayanir. Bu siiregte akran koclugu ile,

e Yansitict uygulamalar ve isbirligi ile basarili uygulamalar1 paylagma,

e Bir problem ¢6zme araci olma,

e Ogretmenler/6gretmen adaylari arasindaki soyutlanmayi azaltma,

e  Ogretimsel problemleri ifade etmek igin birliktelik olusturma,

e  Ogpretimsel uygulamalara yardimei olma ve onlar1 destekleme,

e  Ogpretmenlere yardime1 olmayi ve fikir alis verisini saglamak icin isbirlikli bir
O0grenme ortami olusturma saglanabilir.

Literatiirde  bircok  kisisel  gelisim  uygulamasi  “kocluk™  olarak
adlandirilmaktadir: 1-Teknik Kocluk, 2-Mesleki Kogluk, 3-Degisim Koglugu, 4-Takim
Koglugu, 5-Kavramsal (Biligssel) Kogluk, 6-Akran Koglugu (Garmston, 1987, Akt:
Showers ve Joyce, 1996). Bu arastirmada 6gretmen adaylarindan Showers ve Joyce’in
(1996) onerdigi akran koglugunun gergeklestigi i asamayi takip etmeleri istenmistir.

On Gériisme: Ogretmenler/dgretmen adaylar1 bu siiregte karsilikli olarak derste

islenecek olan plan lizerinde goriismeler ve tartismalar yaparlar. Yani, planlanan ders
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tizerinden Ogrencilerin 6grenme c¢iktilarini etkileyecek durumlar iizerine tartigmalar
yapilir. Akran kogunun gorevi bu siiregte sadece fikir sunmak degil, bunun yan1 sira
meslektasi ile karsilikli ortak bir gelisim saglamak ve kendi sinif i¢i 6gretimine de katki
saglamaktir. Akran kocu, meslektagina ders planinda 6gretimsel agidan uygun olmayan
kisimlar ifade ederek meslektas: ile bu kisimlart tartisir ve birlikte alternatif fikirler
gelistirerek ders planini iyilestirmeye ya da gelistirmeye calisirlar.

Gozlem: Bu asamada akran kogu meslektaginin gergek smnif ortamindaki
Ogretimsel silirecini gozlemler. Bu siiregte akran kocu, meslektaginin; Ogrencilerin
ogrenmekte zorlandiklar1 anlarda yaptiklarini (6r., Ogrenci-Ogretmen etkilesimini,
sordugu sorular1 vb.), kullandigr Ogretimsel strateji, yontem ve tekniklerini,
degerlendirme yaklasim ve araglarini ve tim Ogrenme-Ogretme siireci lizerine hangi
teknolojiyi nasil entegre ettigini ayrintilariyla gézlemler. Ayrica bu siiregte, ders plani
ile uyusmayan sinif i¢i uygulamalarin olup olmadigini gozlemleyerek notlar alir.

Son Goriisme: Akran kogu ile meslektasi bu siiregte islenen ders {lizerine
tartisirlar. Bu siire¢ mesleki bir tartisma olarak da ifade edilir. Bu tartigmalar, dersin iyi
olan-olmayan kisimlari, ders planina gore yolunda giden-gitmeyen, daha 6nce yapilmasi
planlanmamis fakat ders igerisinde gerceklesen yeni durumlar, ders sonunda halen
o0grenme giicliigii icerisinde olan O6grenciler ve nedenleri, 6grencilerin 6grenmelerini
anlaml ve kalic1 kilmak i¢in yapilan degisiklikler gibi konular iizerinde yapilir. Boylece
bu siireg, sadece fikirlerin paylagilmasindan ziyade karsilikli bir mesleki gelisim imkam
saglayarak, derste islenen konu ve kavramlar kapsaminda 6gretmen adaylarinin hem
TPAB/6gelerinin hem de smif i¢i 6gretim becerilerinin gelismesine yardimer olur.
Kontrol grubundan akran kocluklarini geleneksel olarak kapakli klasor dosyalarda
tutmalar1 istenirken, deney grubundan ise akran kocluklarini e-portfolyo sistemine
yiiklemeleri istenmistir. EK-9’da DG Ogretmen adayinin Mahara’ya yiikledigi akran
koglugu raporu ve Ek-10’da ise KG 6gretmen adayinin hazirlamis oldugu akran koglugu
raporu yer almaktadir.

Multimedya Ogeler: Multimedya &geler grafikler, fotograflar, metinler, sesler,
videolar ve animasyonlar gibi farkli formlardan meydana gelmektedir. Ayrica
multimedya c¢oklu medya o6gelerinin (video, grafik, metin, animasyon vb.) birlesimi
olarak (Mishra ve Sharma, 2004), ya da multimedya bes temel medya tiiriiniin (video,

grafik, metin, animasyon ve ses) Ogrenme cevresine entegrasyonu olarak da ifade
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edilmektedir (Asthana, 2013). Ogretmen adaylarmin uygulama okullarindaki
Ogrencilerine ait Tahmin Et- Acikla- Gozle- Acikla (TAGA) kagitlari, ¢izimler,
resimler, posterler, kavram haritalar1 vb. uygulamalarin dijital formata doniistiiriilmiis
halleri ve dersler boyunca kullandiklar1 animasyon, simiilasyon ve videolar, multimedya
ogeler olarak kabul edilir. Ogretmen adaylariin e-portfolyolarma yiikledikleri
multimedya 6geler, onlarin hangi konuda hangi animasyonu ya da hangi konu i¢in nasil
bir degerlendirme yaptigini somut bir sekilde algilama imkani tanimaktadir. Bu siireci
de DG ogretmen adaylar1 e-portfolyalar ile yiirlitiirken, KG 6gretmen adaylar1 kapakli

klasor dosyalar ve CD’lerle gerceklestirmislerdir.

3.5.2.3. Web-Otantik Degerlendirme Sistemi (Web-ODS)

Bu c¢alismada kullanilan Web-ODS web tabanli kurulan bir 6z, akran ve 6gretim
tiyesi degerlendirme yazilimidir. Web-ODS, uluslararasi literatiirde 15 farkli ¢evrimici
degerlendirme yazilimi (Or., Expertize, Spark, PeerScholar vb.) incelenerek Dr. Kaya
tarafindan 2012 yilinda otantik degerlendirme bakis agisiyla FB 6gretmen adaylarinin,
TPAB/6gelerini ve Ozellikle smif i¢i 6gretim becerilerini gelistirmek amaciyla
harmanlanmis 6grenme siirecinin 6nemli bir pargasi olarak tasarlanmistir. Deney grubu
ogretmen adaylarindan hazirladiklar1 ders planlarint Web-ODS’ye yiiklemeleri ve
ardindan Web-ODS 1iizerinden yapilan 6z, akran ve Ogretim elemani degerlendirme
sonuglarma gore ders planlarm tekrar diizenleyip, OU dersleri kapsaminda uygulama
okullarindaki FT derslerinde islemeleri istenmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarinda
bu sekilde isledikleri en az yedi FT dersini videoya kaydederek Web-ODS’ye
yiiklemeleri, ardindan her hafta kendilerine gorevlendirilen ders videosu 6z ve akran
degerlendirmeleri tamamlamalar1 istenmistir. Her ders videosu en az iki akran
tarafindan degerlendirilmis ve doniitler incelendikten sonra, akranlar ve Ogretim
elemant ile alinan veya verilen doniitlerde anlasilmayan kisimlar, detaylandirilmasi
gereken yerler veya haksiz degerlendirme yapildigina inanilan kisimlar vb. konular
tizerine, karsiliklt mesajlasmalar yapilarak siirekli bir diyalog ortami olusturulmustur.
Web-ODS, degerlendirme yapan kisilerin kim oldugunu gizleyen bir yapiya sahiptir. Bu
durum gorsel olarak Ogretmen adaymin kim oldugunun goriildiigi video

degerlendirmelerin tek tarafli olmakla beraber, ders plam1 degerlendirmelerde c¢ift
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yonliidiir. Yani hem degerlendirenin hem de degerlendirilenin kim oldugu sadece
yoOnetici/aragtirmact tarafindan bilinir. Kontrol grubundan da isledikleri en az yedi FT
dersini CD’lere kaydederek, kapakli klasor dosyalarinda sunmalar1 istenmistir. Kontrol
grubundaki 6gretmen adaylarinin da kendi ders videolarmi ve akranlarinin videolarini
izlemeleri ve gerekli doniitleri vermeleri saglanmistir. Bu stiregte sinif i¢i uygulamalarla
ilgili deney grubuna Web-ODS iizerinden, kontrol grubuna ise kagit-kalemle ve sozel

olarak doniitler verilmistir. Web-ODS’ nin giris sayfas1 Sekil 20°de sunulmustur.

\ Web-ODS

b4

Sekil 19. Web-ODS Ana Sayfasi

Web-ODS’de yonetici ve degerlendirmeci (hakem) olmak {izere iki ana sayfa
bulunmaktadir. Yonetici sayfasinda toplam 9 alt bolim bulunurken, (Ana sayfa,
Dersler, Gorevler, Odevler, Olgekler, Kullanicilar, Mesajlar, Duyurular ve Yardim)
degerlendirmeci (hakem) sayfasinda 7 alt bolim (Ana sayfa, Dersler, Odevler,
Gorevler, Mesajlar, Yardim ve Duyuru) bulunmaktadir. Web-ODS’de 6z, akran ve
Ogretim iiyesi degerlendirmeleri belirlenen kriterlere gore yapilmaktadir. Yonetici ana
sayfasinda bulunan ‘Olgekler’ alt bdliimiinden Likert tipi dlgekler (3°1ii, 5°1i, 7°1i, 9’lu
vb.), dogru-yanlis ve agik uclu sorular her gorevin dogasina uygun olarak
olusturulabilmektedir. Ornegin, FB &gretmen adaylarinin ders video kayitlari iizerinden

smif i¢i Ogretim becerilerini degerlendirmek i¢in, Reformed Teaching Observation
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Protocol-RTOP (Gelistirilmis Ogretim Gozlem Protokolii- GOGP) (Piburn, Sawada,
Falconer, Turley, Benford ve Bloom, 2002) gézlem 6l¢egi kullanilmustir.

3.5.2.4. isbirlikli Tartismaci Ogrenme Nesne Ambar1 IiITONA)

Ogrenme nesnesi, kendi basina bir biitiin olan, ayn1 zamanda bir biitiiniin de
parcast olabilen, iist verisi ile birlikte tanimlanan, bir kere tasarlandiktan sonra,
paylasilabilen ve yeniden kullanilabilen 6grenme amach bir aragtir (Asgkar, 2003, Akt:
Aydin, 2011). Arastirmada, deney grubu FB 6gretmen adaylarinin TPAB/6gelerini ve
smif i¢i O0gretim becerilerini gelistirmek amaciyla 2012 yilinda Dr. Kaya tarafindan
gelistirilen, 6grenme nesnelerini etkili ve verimli bir sekilde sinif ortamina entegre
etmeyi amaclayan, “Isbirlikli Tartismact Ogrenme Nesne Ambar1” (ITONA)
kullanilmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarindan sisteme kayit olmalari istenmis ve
ardindan aragtirmaci tarafindan yapilan kayitlar onaylanmistir. Bu sayede Ogretmen
adaylarinin, kendi kullanict adi ve sifrelerini kullanarak sisteme aktif bir sekilde dahil
olmalar1 saglanmigtir. ITONA, 11 temel kistmdan olusmaktadir. Bunlar: 1. Nesne
Gonder, 2. Nesne Degerlendir (Teorik), 3. Nesne Ambari, 4. Nesne Ara, 5.
Diizenlenecek Nesneler, 6. Nesne Degerlendir (Uygulamali), 7. Ulusal/Uluslararasi
Ogrenme Nesne Ambarlar1 (ONA), 8. Isbirlikli Nesne Olusturma, 9. Kaynak/Bilgi
Paylasim Forumu, 10. Yonetim Paneli ve 11. Duyurular. ITONA ana sayfa ekran ¢iktist
Sekil 21°de verilmistir.
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e

Sekil 20. ITONA Ana Sayfasi

e “Nesne Gonder”, deney grubu oOgretmen adaylarin sisteme yliklemek
istedikleri nesnelerin iistveri (metadata) bilgilerini girdikleri kisimdir. ITONA’da,
yaygin olarak kabul edilen LOM (Learning Object Metadata) standartlar1 tercih
edilmistir. Bu standartlar ayrmtili bir sekilde incelenmis, ITONA ve kullanicilar igin en
uygun metadata bilgileri se¢ilmistir.

e “Nesne Degerlendir” kismi, deney grubu Ogretmen adaylarmin uygulama
okullarinda siif ortaminda kullanmay1 diistindiikleri 6grenme nesnelerini sisteme
yiikledikten sonra, 6z, akran ve 6gretim iiyesi degerlendirilmelerinin yapildig: kisimdir.
ITONA'min bu kisminda, sisteme yiiklenmis olan nesneler “Ogrenme Nesnesi
Degerlendirme Olgegi” (Learning Objects Review Instrument-LORI) (Neshit, Belfer ve
Vargo, 2002) kullanilarak 7°1i Likert cevap formati lizerinden hem nicel hem de nitel
olarak degerlendirilmistir.

ez, akran ve ogretim iiyesi degerlendirilmeleri tamamlanan ve nicel
degerlendirilme ortalamasi en yiiksek puan olan 7 iizerinden 5 olan nesneler “Nesne
Ambar1” kismina, ortalamasi 5’in altinda kalan nesneler ise “Diizenlenecek Nesneler”
kismima kendiliginden geg¢mektedir. Bu kisimda, her nesnenin yaninda “Yeniden
Diizenle ve Gonder” kismi bulunmaktadir. Bu asamada, 6gretmen adaylari nesneyi

indirip, yeniden diizenleyebilir ve “Yeniden Diizenle ve Gonder” kismina tiklayarak
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nesneyi sisteme tekrar yiikleyebilirler. Ayrica ITONA’nin bu kisminda, 6gretmen
adaylar1 tarafindan uygulama okullarinda kullanilan nesnelerin, sinif ortaminda
kullanilabilirligine iliskin hem nitel hem de nicel goriislerin belirtilecegi bir kisimda
bulunmaktadir.

e “Nesne Ara” kism1, ITONA’daki 6grenme nesnelerinin aranmasi ve bulunmasi
ile ilgili kisimdir. Bu kisimda, sistemde yer alan nesneler hem basit hem de ayrintili
arama segeneklerine gore aranabilmektedir.

e “Ulusal/uluslararast ONA” kisminda, ulusal ve uluslararas1 baz1 6grenme nesne
ambarlarinin (ONA) internet adresleri ve bu nesne ambarlariyla ilgili genel bilgiler yer
almaktadir.

e “Dosyalar” kisminda, arastirmaci tarafindan sisteme yiiklenen o6grenme
nesneleriyle ilgili dosyalar ve dokiimanlar bulunmaktadir.

e “Duyurular” kismi, ITONA’nmin sag alt tarafinda ogretmen adaylarma
bildirilmesi gereken giincel bilgilerin ve uyarilarin yer aldigi kisimdir.

e “Isbirlikli Nesne Olusturma” kisminda, dgretmen adaylar1 grupga isbirlikli
tartismaya dayali Ogrenme nesnesi olusturma uygulamalarini asenkron Ogrenme
ortaminda birbirileriyle tartisarak gergeklestirmektedir. Bu siiregte, 4-5 kisiden olusan
her kiigiik grupta ilk olarak FT dersi 6gretim programindan bir kazanim seg¢ilmekte ve
bu kazanimin 6gretilmesinde kullanilacak bir animasyon, Scratch programi kullanilarak
adim adim gelistirilmektedir.

e “Yonetim Paneli” kisminda ise, arastirmacinin ITONA sisteminin igerigini
kontrol edebilmesi i¢in gesitli boliimler bulunmaktadir. Bu kisimda, arastirmaci aktif
tiyeleri gorebilir, istedigi liyeyi engelleyebilir, yeni {iyeleri onaylayabilir, duyuru ve

dosyalar1 ekleyebilir, siiresi gecen duyurulari ve dosyalar1 gizleyebilir.
3.6. TPAB /Smmf ici Ogretim Becerisi Gelistirme Dongiisii

Ogretmen adaylarmin OU dersi kapsamindaki TPAB/sinif i¢i 6gretim becerisi
gelistirme siireci Sekil 22°de verilmistir. Buna gore;

JOgretmen adayr ilk olarak uygulama okullarinda isleyecegi dersin, ders planini
(Ders Plani 1-6n) hazirlar, Web-ODS’ye ve e-portfolyosuna yiikler.
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JWeb-ODS’ye yiiklenen Ders Plani |-6n, 6z, akran ve Ogretim elemani
degerlendirme siirecine girer.

JOgretmen adayr hazirlamis oldugu Ders Plani |- 6n’e iliskin aldig1 déniitleri
Web-ODS iizerinden karsilikli gok yonlii iletisim (mesajlagsma) kurarak tartisir.

JWeb-ODS iizerinden aldigi déniitlere ve mesajlasma siirecine dayali Ders Plani
I- 6n’l yeniden diizenleyerek Ders Plani I -son’u olusturur ve e-portfolyosuna yiikler.

JdOgretmen adaymin dersi islemesi 6ncesinde akram “akran koglugu” raporunun
“On gortisme” kismini tamamlar.

IBir sonraki asamada, Ders Plani I-son’u uygulama okullarinda FT derslerinde
isler.

Jislenen ders videoya kaydedilir. Bu asamada akran, “akran koglugu” raporunun
“gozlem” kismin1 tamamlar.

JOgretmen adaymin dersinin bitiminde, akrani “akran koglugu” raporunun “son
goriisme” kismini tamamlar.

dDersini tamamlayan 6gretmen aday1 uygulama okullarmda Ders Plani I-son’a
gore isledigi derse iligkin 6z yansitma etkinligi-I’i olusturur ve e-portfolyosuna yiikler.

IDaha sonraki asamada Ders Plani I-son’a gore islenen ders videolar1 Web-
ODS’ye ve e- portfolyoya yiiklenir ve 6z, akran ve O6gretim elemani degerlendirme
slirecine girer.

JOgretmen adayr Web-ODS fiizerinden ders videosuna iliskin 6gretim elemani
ve akran doniitlerini inceledikten sonra, 6z yansitma etkinligi II’yi olusturur ve e-
portfolyosuna yiikler.

JAyrica 6gretmen adaylar1 bu siirecte bir sonraki hafta isleyecekleri ders

planlarii ““ Ders plan1 [I-6n’li hazirlamaya baglar.

Ogretmen adaylarmin simf ici uygulama siirecleri 10 hafta boyunca yukaridaki
asamalara gore bir dongii seklinde gergeklesmistir. Tiim bu siireg, deney grubunda e-
portfolyo, Web-ODS, ITONA ve Moodle OYS ile yiiz yiize dersler arasinda
harmanlanirken, kontrol grubunda sadece yliz ylize ortamda kapakli klasér dosyalar ve
CD’ler ile yiiriitiilmiistiir. EK-11’de deney grubu i¢in harmanlanmis OOY-Il, OD ve OU

derslerinin 6gretim tasarimi, amag ve ilgili 6gretim etkinlikleri verilmistir.
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. DersPlam-T'in Web-0DS e yikenmes ve Ders Plant-T'e dair doniitlerin Web-OD8 " den alinmas ve
Des P O shrn v et el Geeendinmele Détier izeinden mesaa
Ders Plans.T'in E- Dl}-'D}’a }ﬁklmmesi 'Z, ATaM Ve OEfEnm eleman degerlenirmelerm }’&Iﬂﬂl&ﬁ Onutler Uzerndan mesajlasma Web.ODS den alman dimitlers Ifﬂ}’all
hazirlanmast —-. —.—— Ders Plane-T'i yeniden dizenleyersk

/._..—— \ Ders Plam I'in (son) olusturulmas

Ders Plant- (=om)in
E-portfolyoya yildenmes

e

Ders Plant-1 (son)'un uygulama
okullarmdaki FT derslerinde

Ders Plant-] (son)'a uygun

Oz yansitma etkinligi-'nin
yapimast
Ders Palni-I (son)'a gire islenen FT Oz yansitma etkinligil'in

isledikleri fen ders ) . . . -
N o ders videolarinn Weh-0DS've yapilmasi islenmesi ve videoya
videolarna dair doniitlerin . o= L . Leavdedilmesi

. \ ] yiiklenmesi ve Oz, akran ve Ggretim A
Web-ODS den shamastve Ielennm degerlendirmelerin T
Diniitler fizerinden . 1l;n131 s Ders Plant I'nin
mesajlasma Yapuima hazlanmast.......

Sekil 21. Deney Grubu Ogretmen Adaylar1 igin TPAB/Sinif igi Ogretim Becerisi Gelistirme Déngiisii

*Mavi renkle belirtilen adimlar bir sonraki hafta yapilan etkinliklerdir. Kirmizi renkle belirtilen adim ise mavi adimlarla eszamanli baglayan bir sonraki haftaya aittir.
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3.7. Ortak Bilgi insa Modeli

Deney ve kontrol gurubu dgretmen adaylarmm OOY-II, OD ve OU dersleri
kapsaminda Ogrenip uyguladiklari Ortak Bilgi Insa Modeli (OBIM), birbiriyle
etkilesimli dort asamadan olusan bir iligkisel kavramsal degisim (relational conceptual
change) modelidir (Ebenezer, Chacko ve Immanuel, 2004; Ebenezer, Chacko, Kaya,
Koya ve Ebenezer, 2010). Kavramsal degisimin bir boyutu olan fenomenografi,
OBIM’in dort asamasina rehberlik eder. “Kavramsal degisim” Piaget’in ¢alismalariyla
koklesirken, fenomenografi 6zne (6grenen) ve nesne arasindaki iliskiye odaklanir.
Aslinda OBIM’in Piaget ve fenomenografinin kesisim noktasinda oldugu sdylenebilir.
OBIM, 6grencilerin ¢ok iyi bildikleri kendi hayatlarindan somut bir fen olayina dayali
yiirlitiilen dort asama boyunca her 6grenciye kendisinin ve arkadaslarinin kavramsal
anlamalarinin nasil farklilik gosterdiginin ele alinmasina, yani biligsel farkindaliga

dayalidir.

Fenomenografi

OBIM’in temelini olusturan “Fenomenografi”’, Yunanca ‘“phainomenon”, ve
“graphein” yani “goriinim” ve “tarif-tanim” kelimelerinden tiiretilmis ve “gériinenlerin
tarifi” olarak adlandirilabilir (Hasselgren ve Beach, 1997). Fenomenografi, son 30 yildir
ozellikle egitimsel ¢aligmalarda sik¢a kullanilan nitel arastirma yontemlerinden biridir.
Yaklasimin Onciilerinden olan Marton (1981), fenomenografik arastirma yaklasimini
“insanlarm  bir fenomeni anlama, anlamlandirma, kavrama, haberdarlik veya
deneyimleme yollarindaki cesitlili§in ortaya ¢ikartilmasi” olarak tanimlar (Akerlind,
2002). Bu yaklasim, insan ile gevresindeki diinya arasinda kurulan iligki ile ilgilenir.
Egitim arastirmalarinda fenomenografinin kullanilmasi farkl bireylerin ayn1 kavramdan
neleri anladiklarin1 veya algiladiklarini ortaya koymakta kullanilan ve olduk¢a kabul
goren bir yontemdir (Prosser ve Trigwell 1997). Fenomenografinin baslica ilgi alani,
insanlarin kendi ¢evrelerindeki diinyada baglamsallastirdiklar1 fenomenin algilanmasi
ya da anlamlandirilmasindan haberdar olmaktir. Ornegin, 100 yil o6nceki fen
Ogretmenlerinin  asit yagmuru tanimlamalari, gliniimiizdeki  &gretmenlerin
tanimlamalarindan farkli olabilir. Farkli kiiltiirel ortamlarda yasamlarini siirdiiren

bireylerin asit yagmuru kavramini algilamalar1 da birbirinden farkli olacaktir. Inanglar,
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degerler, ahlaki degerler, kiiltiir ve zaman her bir tanimlama kategorisinin say1, 6zellik
ve smirlarmi belirler (Marton, 1981). Fenomenografik yaklasimda amag¢ bireyin
etrafindaki diinyada yer alan fenomeni nasil kavramlastirdigini tanimlamak, analiz
etmek ve anlamaktir. Baska bir deyisle, fenomeni bireylere goriindigii gibi tarif
etmektir (Marton 1981, 1986, 1994). Burada “kavramsallagtirma” kavrami asil 6nemli
olandir ve “bir birey ile fenomen arasindaki iliskiyi gdrmenin bir yolu” olarak
tanimlanir. Fenomenografik arastirma yaklagiminda arastirmaci, kisilerin tanimlarini
kategorize eder ve Kkategorilestirme fenomenografik arastirmanin ilk Uriiniidir.
Olusturulan kategoriler farkli bireylerin farkli kavramlar1 nasil algiladiklar1 ve tecriibe
ettiklerini ortaya koyar. Bu yontem, her bir kavram i¢in sinirli sayida kategorinin elde
edilecegi ve bu kategorilerin calismada toplanan verilerin analiz edilmesiyle
olusturulacagi esasina dayanir. Arastirmaci, calismaya katilan bireylerin ifadeleri
arasindaki benzerlikler ve farkliliklar karsilastirarak kategorileri olusturmaya baglar.
Calismada oOncelikle oncii kategoriler olusturulur. Elde edilen verilerin ikinci kez
gbzden gegirilmesiyle ya tanim kategorileri olusturulur ya da mevcut kategoriler
degistirilir. Bu siireg, olusturulan kategorilerin elde edilen verilerle uyumlu hale
gelinceye kadar devam eder. Fenomenografi yaklasiminin kullanilmasinda
arastirmacilar bazi 6nemli noktalarin iizerinde durmuslardir. Marton ve Booth (1997)
olusturulan kategoriler fenomenle mantikli ve net bir sekilde ve birbirleriyle hiyerarsik
olarak iligkili olmasi, her bir kategoride fenomeni anlama yollarindaki ayirt ediciligin
ortaya konulmasi ve kategorilerin miimkiin oldugunca az sayida olmasimin 6nemini
vurgulamistir. Bowden’e (1996) gore de, aciklamada kullanilan dil ¢ok 6nemlidir.
Ogrenciler genellikle benzer seyleri sdylerler, fakat onlarin ima ettikleri anlamlar
birbirlerinden farklidir. Yine Ogrenciler, benzer diisiinceleri olduk¢a farkli terimlerle
ifade edebilirler (Bowden, 1994). Fenomenografi, kavramsal degisimi deneysel bir
bakis agisiyla ele alir ve bireyin bir olay kapsaminda kavramsal degisimini saglar.

Fen egitiminde yeni kullanilan modellerden biri olan Ortak Bilgi Insa Modeli
(OBIM) o6grencilerin dogal ve sosyal olaylarla ilgili ¢oklu anlamlarimi kullanarak
kavramsal degisimlerini sorgulama yoluyla bilimsel diistinmelerini savunur (Ebenezer,
Chacko ve Immanuel, 2004, Ebenezer ve dig, 2010). Bu model Marton’un (1981)
tanimiyla gercek yasam ile bireyin iligkisinden dogan bilgilerinin tahmin edilmesi
temeline dayanarak kavramsal degisimin saglandig1 “fenomenografik yaklasim” iizerine

kurulmustur. Fenomenografi, kavramsal degisimi deneysel bir bakis acisiyla ele alir ve
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bireyin bir olaya dayali kavramsal degisimini saglar. Bu model giinlilk yasamdaki
fikirlerden bagimsiz olarak bilimsel agiklama ile gercek bilgiyi yapilandirmaya dayanir.
OBIM fenomenografi temelli birbirleriyle etkilesim icerisinde olan dort asamadan
olusmaktadir (Sekil 23.):

1) Kesfetme ve Kategorilestirme,

2) Tartisma ve Yapilandirma,

3) Genisletme ve Uygulama,

4) Yansitma ve Degerlendirme.

Ortak Bilgi
Insa Model

Sekil 22. Ortak Bilgi insa Modeli (Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve Ebenezer, 2010, 5.29)

3.7.1. Kesfetme ve Kategorilestirme

Insanlar dogustan itibaren yasadiklari gevre ile yaptiklar etkilesimler sonucu bir
taraftan kavramlar1 6grenir, diger taraftan kavramlarin adlarini zihinlerine sézciik olarak
yerlestirirler. Bu 6grenmeler zihinde aralarinda kurulan iliskiler sonucunda yeni
ogrenmelere doniisiip anlam kazanir. Bu siire¢ bazen yeni bir bilgi liretmeyi saglarken
bazen de var olan bilginin yeni bir sekilde yorumlanmasina yol agarak hayat boyu siirer

(Ayas, 2006). Herhangi bir kavrami1 6grenmede en 6nemli faktér o kavram ile ilgili
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gecmis yasantilarda edinilen ©n bilgi ve deneyimlerdir. Ogretmenlerin ve
arastirmacilarin en biiylik kaygisi da bu 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi ve kavrama ait
bilimsel bilgiyi &grenciye kazandirabilme siirecidir. Ogrenciler oyun oynarken,
birbirleriyle veya bir baskasiyla konusurken veya dogrudan bir olay1 gézleyerek o olay1
yorumlarlar ve olay ile ilgili bir bilgiye sahip olurlar. Oysaki yasamis olduklar1 sinirli
sayida gozlem ve deneyimden genellemeye giderek yapmis olduklart yorum bilimsel
cercevede kabul gormiis gergeklerle ¢ogu zaman uyusmaz. Bu baglamda, OBIM’in ilk
asamasinda ogrencilere ¢ok iyi bildikleri kendi hayatlarindan somut bir fen olay1
sunulur ve olay1 (fenomeni) anlamlandirma ve tecriibe etme (yasama) yollarindaki
cesitlilik ortaya cikarilmaya ¢alisilir. Ogrencilerin, dogal diinyaya iliskin sahip olduklar
kavram1 ne tiir deneyimlerden etkilenerek olusturduklarinin belirlenmesi de bu asamada
gerceklesir. Bu asamada Ogretmenlerin gorevi Ogrenciye laboratuvar veya dogada
karsilagtigi bir olaya yaklagsmalarini saglayarak kendilerini birer bilim insani gibi
hissetmelerini saglamaktir.

Bu amagla, O6gretmen fenomeni “Tahmin et-Acikla-Gozle-Agikla (TAGA)”
teknigine dayali gerceklestirerek, oOgrencilerinden 6nce olayin nasil gereceklesecegini
tahmin etmelerini ister. Ornegin, 6grencilerden “Elimde gordiigiiniiz tuzu bardaktaki
suya atarsam tahmin edin neler olabilir? Neden” sorusuna cevap vermeleri istenir.
Ardindan “Evet simdi tuzu suya atiyorum. Liitfen olayr dikkatli bir sekilde
izleyin/gozleyin. Gozleminizi nedenlerinizle birlikte agiklaymn” seklinde TAGA’y1
tamamlar. Ogrenci fikirlerini ortaya ¢ikarmada, 6gretmenler ¢izim, diyagramlar, sekil
veya bir video klipten yardim alabilir. TAGA’nin ardindan sorulmasi gereken ikinci
soru, fenin soyut diinyasi ile ilgilidir. Ogrencilerden “olaymn tam meydana geldigi an ve
yere (tuzun suya temas ettigi an ve kisim) fotograf makinelerindeki Zoom 6zelligi gibi
odaklanip orada nelerin meydana geldigini zihinlerinde hayal ederek ¢izmeleri” istenir.
Bu sekilde bilim insanlarinin kendi fikirlerini kesfettikleri gibi 6grencilere de kendi
fikirlerini ayrintilariyla kesfetme firsatt verilir ve bu fikirlerin farkinda olmalari
saglanir. Hicbir sekilde dogru veya yanlis seklinde yargilamadan, Ogrenciler olaya
dayali fikirlerini belirtmeleri i¢in cesaretlendirilmelidir. Fenomene dayali olarak elde
edilen Ogrenci goriisleri fenomenografik kategoriler haline getirilir. Bu kategoriler
programda hedeflenen kazanimlar ve hedefler ile baglantili olarak eslestirilir.

Marton ve Booth’a (1997) gore; olusturulan kategoriler fenomenle mantikli ve

net bir sekilde ve birbirleriyle hiyerarsik olarak iliskili olmali, her bir kategoride
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fenomeni anlama yollarindaki ayirt edicilik ortaya konulmali ve kategoriler miimkiin
oldugunca az sayida tutulmalidir. Bowden’e (1996) gore de agiklamada kullanilan dil
cok dnemlidir. Ogrenciler genellikle benzer seyler soylerler, fakat ima ettikleri anlamlar
birbirlerinden farklidir. Yine 6grenciler, benzer diisiinceleri oldukg¢a farkli terimlerle de
ifade edebilirler (Bowden, 1994). Bu noktada dgretmenlerin siniflarinda “arastirmaci
ogretmen-teacher as researcher” roliinii iistlenerek, OBIM’in ilk asamasmin sonuna
dogru her fenomenografik kategoriye bir isim veya etiket (labeling) vermeleri gereklidir
(Tuzlu su fenomeni i¢in; Erime-Kaybolma/Y ok olma-Reaksiyon-iyonlasma). Fakat her
kategori, genel olarak olaymn nasil anlamlandirildigini gosterecek sekilde kisaca
aciklanmalidir. Ayrica &grenci ¢izimleriyle de daha gorsel ve anlasilir bir hale de
getirilebilir.

Orgill (2000), fenomenografik arastirma yaklasimi ile 6grenci deneyimlerinin
aynt olmayis1 lizerinde durmus, Ogrencinin deneyimlerini nasil tanimladigr ve
aragtirmacinin bunu nasil gozlemledigi konusunda “Bir 6grencinin fenomen ile ilgili
deneyim sayisi baska bir 6grencinin deneyim sayisindan fazla olabilir, bu durum
arastirmacinin gozlemlerini etkiler” seklinde yaklagimin sikintisini dile getirmistir. Bu
sorun gercekten fenomenin ¢ok asina olunan hayatin iginden segilmesi ve 6zellikle
dijital teknolojinin (video kaydi, fotograflar vb.) kullanilmasi ile asilabilir. Fenomenin
TAGA’ya dayali 6grenciler tarafindan ele alindig1 bu siireg, 6zellikle biyoloji ve kimya
konularinda zamanimn verimli kullanilmasi, 6grencilerin gerektiginde tekrar tekrar
gozlem yapmasi veya ¢ok hizli meydana gelen bir olaymn yavaslatilarak Ogrencilere
sunulmasi, sinif ortaminda tehlikeli durumlarin meydana gelme olasiligr vb. bir¢ok
nedenden dolayr daha 6nceden cekilen video kayitlari ile de sunulabilir. Bu video
kayitlart Movie Maker vb. programlar ile “30 dakika sonra, 3 giin sonra veya Tahmin
edin neler olabilir? ve Tahmininizin nedenleri nelerdir? vb.” yazilarla da 6grencilerin
dikkat, merak ve motivasyonunu {ist noktalara c¢ikaracak sekilde teknoloji ile

zenginlestirilebilir.

3.7.2. Tartisma ve Yapilandirma

OBiM’nin ikinci asamasinda 6grenci bilimsel olarak gegerli olan bilgiyi
kesfetmeye dogru yonlendirilir. Bu asamada, 6gretmen bir moderator gorevi yiiklenir,

fikir alis verisi daha c¢ok Ogrenci-O6grenci arasinda gergeklesirken zaman zaman
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O0gretmen-6grenci arasinda da fikir aligverisi olabilir. Fakat 6grencinin kendi bilgisini
smamasima ve zihinsel karmasaya diismesine firsat saglamak amaciyla, 6gretmen
Ogrenciye bilgi sunmaktan ka¢inmalidir.

Diger kavramsal degisim ydntemlerinden OBIM’i ayiran en onemli ozellik,
derse 1. asamada elde edilen fenomenografik kategorilerle devam edilmesidir.
Ogrencilerin kendilerinin ve akranlarinin ayni olayla ilgili farkli diisiincelerini nasil ve
neden boyutunda ele alacaklari bu asama “Argiimantasyona” dayali yuriitiiliir. Her
kategoriyi destekleyen ve ¢iirlitmeye ¢alisan 6grenci gruplari bilgiyi bu siirecte sosyal
olarak yapilandirirlar. Her bir kategori “Yarisan teoriler” olarak ele alinir ve 6grenciler

tarafindan test edilir.

Tablo 2. OBIM’in Ikinci Asamasinda Kullanilacak Fenomenografik Kategori Ornekleri

YARISAN TEORILER
Erime Kaybolma/Yok olma Reaksiyon Iyonlagsma
Tuz suya temas Tuz suya temas edince  Tuz su ile reaksiyona Tuz su igerisinde iyonlarina
edince i¢inde eridi.  iginde kayboldu. girdi. Ciinki iki madde ayrisarak ¢oziindi. Cilinkii
Ciinki .... Ciinkii artik bir araya gelirse su ile tuzu olugturan iyonlar
gbziikmiiyor.. tepkimeye girerler... arasindaki ¢ekim, iyonlarin

kendi aralarindaki ¢ekimi

yendi.

Bu siire¢ boyunca fikirlerin test edilmesi veya teorilerin yaristirilmasi: amaciyla,
fenomenografik kategoriler Tablo 2°de gosterildigi gibi tim sinifa sunulur ve her
kategori tek tek ele almr. lgili diisiinceyi/kategoriyi destekleyen dgrenciler fikirlerini
cesitli gerekgeler ve destekler ile olusturduklari arglimanlar vasitasiyla akranlarina
aciklarken, karsit goriis veya kategorileri savunan Ogrencilerde karsit arglimanlar
olusturmalari i¢in tesvik edilirler. Kurulan karsilikli argiimanlar sinif icinde 6grencilerin
isbirligine dayali gelistirdikleri basit arag-gereclerle yapilan deneylerle ortaya
konmalidir. Ornegin, tuzun suda eridigi iddiasma karsi; dondurmanin, buzun,
cikolatanin, tereyaginin veya mumun erimesi sinifta gergeklestirilebilir. Daha iist diizey
bir ¢iirlitme iginse, bir ¢ay kasigina konulan tuzun ¢akmak veya ispirto ocagiyla bile
erimeyeceginin gosterilmesidir. Bu noktada dgrenciler, fen bilimlerini diger alanlardan
(matematik, tarih vb.) ayiran en 6nemli farkin, “deneye dayali” olusturulan agiklamalar
ve argiimanlar oldugunu idrak edeceklerdir. Ogrencilerin fikirlerini/kategorilerini veya

yarigsan teorilerini karsilikli deneyler tasarlayarak test etmeleri ve deneylere dayali
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argliman-karsit argiimanlar kurarak bilgiyi sosyal olarak yapilandirmalari ilk zamanlar
kolay olmayabilir. Bu noktada Ogretmenler O6grencilerine ima edici bazi soru ve
yonlendirmelerde bulunabilirler. Ornegin, “Cocuklar ne erir? Yazin en ¢ok ne erir?”,
“Tuz ger¢ekten su da kayboldu mu? Kaybolup kaybolmadigini nasil test ederiz?” vb.
soru ve imalarla 6grencilerin birer fen bilimci gibi fikirleri deneyler yoluyla test
etmeleri saglanabilir. Ayn1 zamanda bu agama 6grencilerde bilginin yapilandirilmasinin
ve gegerliliginin test edilmesinin isbirligine dayali ortak calisma ile olabilecegi
konusunda olumlu bir algi kazandirmay1 da hedefler.

Boylece dgrenci bilimsel arastirmanin ne oldugunu 6grenir. Diger bir ifade ile
bir bilim insan1 arastirma siiresinde nasil fikirlerini diger bilim insanlariyla paylasiyor
ve tartisiyorsa, Ogrencilerde ayni siireci yasar ve bilimsel bilginin sosyal olarak
yapilandirildiginin farkina varir. Burada asil amag¢ Ogrencilerde var olan bilim
insanlarmin kendi basma calisan, diger insanlardan kopuk, yalniz kisiler olduklari
imajinin engellenmesi (McDuffie, 2001), tersine bilim insanlarinin isbirlikli 6grenen,
elde etikleri veriyi paylasmaya ve en dnemlisi elestirilmeye agik kisiler olduklart inanci
bu asamada olusturulmaktadir. Ogrenciye bilimsel okuryazarligin “yaratic diisiinme ve
hayal etme” 6gesinin kazandirilmas1 da OBIM’nin bu asamasinin hedeflerinden biridir.
Bu amacla 6grenciye; veriyi analiz etme, ¢ikarimda bulunma, anlam iligkilendirme,
alternatifleri dikkate alma ve gozlem yapmasina imkani saglanmalidir. Ebenezer ve
Connor’a (1998) gore bilimin tarihsel gelisiminin egitim-6gretim ortamina entegre
edilmesi de bu asamada gergeklestirilebilir. Ogrenciler kendi fikirlerinin gegmisteki
bilim insanlarinin diigiinceleri ile paralellik gosterdiginin farkina vardiklarinda, kendi
yasadiklar1 zorluklari aslinda bilim insanlarmmin da yasadigina ve bu siirecin normal
oldugu kanaatini gelistireceklerdir. Modelin bu asamasinin en 6nemli hedeflerinden biri
de, 6grencilere bilimsel bilginin gelisiminde ¢oklu yontem ve yollarin kullanilabilecegi
olgusunun kazandirilmasidir. Ornegin, “tuzun suda kayboldugunu iddia eden” 6grenci
gurubuna kars1 “Reaksiyon kategorisini” savunan 6grenci grubu; buharlastirdiklar1 tuzlu
suyu, tuz ve su seklinde tekrar ayirmay:1 basarirken, diger bir grup 6grenci sadece
parmagini tuzlu suya batirip tadina bakmay1 deneyebilir, diger bir grup 68renci ise gozle
goriilmedigi i¢in tuzun yok oldugunu diisiinen akranlarina sinifin en arkasinda parfiim
veya kolonya gibi ugucu bir stvinin tiim sinifa kisa bir siirede yayilmasini saglayarak
kimsenin gozliyle bu ugucu siviyr goremedigi fakat farkli duyularla varliginin

anlasilabilecegi veya insanoglunun duyularinin her maddeyi belirleyecek yeterlikte de
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olmadig1 vb. karsit arglimanlarini farkli deneylere dayali yapilan nedensel tartigmalarla
sunabilirler. Sonu¢ olarak bu asamada Ogrencilere bilimsel arastirmanin birgok
basamagi (Deney tasarlama, veri toplama, verileri kaydetme, g¢esitli teknolojileri
kullanma, hipotezleri test etme vb.) yasatilmalidir. Ornegin &grenciler fikirlerini
gerekcelerle desteklerken kendi hayatlarindan verdikleri ornekler, bilimin sosyal ve
kiiltiirel 6gelerle iliskili oldugunun da bir delili olacaktir. OBIM’in bu asamasinda her
bir kategori ele alindiktan sonra elde edilen sonuglar tartisihr ve ortak bir
sonuca/kategoriye karar verilir. Bu asamanin sonunda 6grencilerden iizerinde karar
verdikleri fikir/kategori/teoriyi zihinlerinde canlandirmalart ve tekrar ¢izim yapmalari
istenir. Ilk ve ikinci ¢izimlerin analizi genellikle bircok &grencinin aslinda halen
konuyla ilgili 6grenme gii¢liigii igerisinde oldugunu gosterebilir. Bu ¢izimler arasindaki
farklar 6grencilerin kendilerine birer 6z ve arkadaslarina da akran degerlendirmeci olma

imkan ve deneyimi saglayabilir.

3.7.3. Genisletme ve Uygulama

Modelin bu asamasinda Ogrencilerden yapilandirdiklart yeni bilgilerinin
teknoloji, toplum ve ¢evre bakis agisiyla farkli durum ve ortamlara transfer edebilmeleri
hedeflenir. Bu nedenle bu asama fen-teknoloji-toplum-gevre iligkilerinin tizerinde durur.
Ote yandan bu iliskilerin kavranmasi, ancak bu ortamlarda bulunmakla ve iliski
icerisinde olmakla saglanir. Bilimsel okuryazarligin ii¢iincii asamasit olan “Nigin fen?”
sorusuna bu asamada gelinir. Fen ve teknolojiyle iliskili bir konuda birlikte karar alma
siirecinde 6grencilerin sosyal sorumluluk sahibi olmalar1 kazandirilir. Birgok cevresel
sorunla (ozon tabakasinin seyrelmesi, kiiresel 1sinma, hava ve su kirliligi, ormanlarin yok
olmasi vb.) yiiz ylize oldugumuz 21. yiizyilda, 6grencilerin FTTC ve sosyo-bilimsel
meseleler kapsaminda 6grendiklerini derinlestirmeleri oldukc¢a onemlidir. Bu asama iki
basamak igerir: problemi tanimlama ve probleme iliskin herhangi bir sey lretme.
Problemin toplumsal veya cevresel iliskileri ortaya koymas1 gerekir. Ogrenci, bir birey
olarak goriislerinin ne denli 6nemli oldugu konusunda motive edilmeli ve bir eylemde
bulunmasi saglanmalidir. Ogrencilerin fikirlerini en iyi sekilde ortaya koymasina imkan
saglamak igin firsatlar taninmalidir. Bu amagla 6grenci, anketsel bir ¢alisma veya bir
uzmanla goriisme, bir afis veya poster hazirlama, herhangi bir organizasyon diizenleme,

gazete yazist hazirlama veya bir projede gorev alma gibi girisimlerde bulunmaya
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cesaretlendirilir. Bu tiir girisimler beraberinde 6grencinin problemi daha derinlemesine
kavrama, problemin cergevesini belirleme, veri toplama ve analiz etme, bulgular
paylasma, ¢0ziim liretme ve Oneri sunma gibi becerilerin gelisimini de beraberinde
getirecektir. Ogrenci olasi ¢dziim yollar1 icin beyin firtinasi icerisine sokulur. Bu amagla
Ogrenci akranlariyla tartigmali, fikirleri degerlendirip eleyebilmeli ve en iyisini
secebilmelidir. Bu siirecin bir kismi siif iginde gergeklesirken, diger bir kism1 da okul

dis1 6grenme ortamlarinda gecmelidir.

3.7.4. Yansitma ve Degerlendirme

Son asama olan degerlendirme ve yansitma, OBIM’de teorik olarak mevcut olan
fakat uygulamada ilk {i¢ asamayla eszamanli yiiriiyen bir yapidadir. Onemli olan hem
degerlendirmenin hem de yansitmanmn diger asamalar ile yani OBIM’in ilk ii¢
basamagiyla iliskilendirilmesidir. OBIM’in tiim asamalar1 6grencilerin fene iliskin
bilgisini, bilimsel slire¢ becerilerini, psiko-motor, davranis, tutum, inan¢ vb. yonlerden
degerlendirilmesi agisindan dgretmenlere oldukga genis imkanlar sunar. Ornegin ikinci
asama Ogrencinin bilimsel bilgiye ulagsmada ayni olaya iliskin farkli agiklamalarin
olabilecegini anlamasina imkan verir ki, bdylece 6gretmen Ogrencinin bu farkli bakis
acilarii kabul edip etmemesini; dogrudan gozlem, kisa anekdotlar veya miilakatlar ile
degerlendirebilir. TAGA kagitlarindan baslayan, ¢izimlerle devam eden, siif igi
tartismalarda ortaya konulan performans, problem tanima ve ¢dzme siirecindeki tiim
calismalar, Ogrencilerin e-portfolyolarinda 6grenme siireglerinin bir delili olarak
tutulabilir. Buna ilaveten, OBIM’e gore islenen derslerin uygun zamanlarinda
ogrencilerden Inspiration vb. bir programi kullanarak kavram haritas1 ¢izmeleri
istenebilir. Ogrencilerde meydana gelen kavramsal degisimi kendilerine yansitmalari
(6z-yansitma) i¢in oOgrendikleri her yeni kavrami, kavramlar arasi iliskiyi veya
degistirdikleri her kavramsal bilgiyi ayn1 kavram haritasinda farkli renk ve sekillerle
cizmeleri istenebilir. Yine Microsoft Publisher veya Corel Draw gibi programlarla
ogrencilerin hazirladiklar1 e-poster ve e-afisler veya karton posterler ve fotograflar da,
kavram haritalariyla beraber e-portfolyolarna konabilir. Teknolojik imkanlarin sinirh
oldugu durumlarda, kavram haritalarindaki degisim kagit-kalem kullanilarak farkl sekil
ve renklerle vb. yollarla da 6grenciye yansitilabilir. Tiim bu siireg, 6z, akran, veli ve

ogretmen degerlendirmeleriyle ve zamaninda nitel ve nicel doniitlerle desteklenmelidir.
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OBIM diger cagdas 6gretim yontemlerinden farkli bir birgok yone sahiptir.
Ornegin, dgrencilerin sahip olabilecekleri kavram yanilgilarina hosgériiyle yaklasir, bu
tiir distlincelerinde degerli oldugunu Ogrenciye hissettirir ve Ogrencilerin tiim
diisiinciilerini acikca ve sistematik bir sekilde &grenme ortamina katar. OBIM
ogrencilerin sadece fen kavramlarint degil, bilimin dogasi, fen-teknoloji-toplum-gevre,
yasam becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve degerler ile ilgili 6grenmelerini de
saglamayr amaglar. Degerlendirmenin slire¢ odakli yapilmasimin gerekli oldugu
OBIM’de, &grencilere dgrendiklerinin yansitilmasi zorunludur. OBIM’e teknolojinin
entegrasyonunda, ilk asamada bazi olaylarin video kayitlari, prob ve sensor gibi dijital
teknolojilerin  kullanilacagi fenomenler, ikinci asamada tartismalarin ardindan
Ogrencilerin fenin soyut kavramlarini daha iyi anlamalarini saglamak i¢in kullanilacak
animasyon ve simulasyonlar, tiglincii asamada FTTC veya sosyo-bilimsel bir konudaki
problemi daha iyi ele almak igin hareketli ve hareketsiz dijital gorseller, son asama igin
e-portfolyo ve e-kavram haritalar1 ve tim siire¢ akilli tahta uygulamalari ile

yiiriitiilebilir.

3.8. Veri Toplama Araclar

Likert o6l¢ekler, kavram haritalari, miilakatlar, a¢ik uc¢lu sorulardan olusan
anketler ve ders video kayitlari, literatiirde 6gretmen/adaylarinin PAB/TPAB’min ve
sinif i¢i 6gretim becerilerinin belirlenmesinde en sik kullanilan veri toplama araglaridir
(Graham, 2011). Bu arastirmada veri toplama siirecinde tiggenleme/gesitleme
(triangulation) yaklagimi benimsenmis, bdylece hem daha kapsamli ve zengin veri elde
etmek amacglanmig hemde tek bir yontemdeki olast on yargilar ve dezavantajlar
Onlenerek, c¢aligma sonuglarinin giivenirliginin artmast saglanmistir (Yildirim ve
Simsek, 2005). FB 6gretmen adaylarimin TPAB ve 6geleri kapsamindaki bilgilerini
belirlemek {izere vignetteye dayali yari-yapilandirilmis miilakatlar ve igerik sunumlari
teknigi (IST); sif ici dgretim becerilerini belirlemek icinse gozlem notlari, sinif igi
gozlem olgegi ve ders video kayitlart kullanilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama

araclar1 Tablo 3’de sunulmustur.
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Tablo 3.Calismada Kullanilan Veri Toplama Araglari

Bagimh Degiskenler Veri toplama araci

TPAB, PAB ve TAB oVignetteye dayali yari-yapilandirilmis miilakat
eigerik sunumlari

oGozlem 6lgegi
Smif i¢i Ogretim Becerisi eGozlem notlart

eDers video kayitlart

3.8.1. Vignetteye Dayah Yari-yapilandirilmis Miilakatlar

Vignette “sonu verilmeyen, kisa fakat sorunu ortaya koyacak kadar uzun ve alt1
cizilen sorunun Oziinii perdelemeyecek kadar ayrintilara inilen hikayelerdir.”
(Campbell, 1996, s. 3). lyi bir vignette, gercek yasamda karsilasilabilecek bir durumdan
daha az karmasik, ¢oklu ¢dziim yollarinin iiretilmesine imkan verecek sekilde bir olayin
tasvir edildigi ve katilimcilarin bireysel 6zelliklerine gore degisikliklerin yapilabildigi
esnek bir yapida olmalidir. Vignetteyi, gercek yasamdan alinan bir olayin meydana
gelisinin canli ve gii¢lii bir sunumu olarak tanimlayan Erickson (1986), iyi hazirlanmis
bir vignettenin, katilimcilarin olayr yagamis gibi veya olay aninda oradaymis gibi bir
hisse kapilmalarini sagladigini belirtmistir. Vignetteler gegmis arastirma bulgularina
(Carlson, 1996), dnceki deneyimlere, yasam hikayelerine veya tarihsel gergeklere (Kaya ve
Kaya, 2013; Rahman, 1996) dayali hazirlanabilir. Vignetteler egitim politikalar
hakkindaki meseleleri giindeme tasimak (Bruckerhoff, 1992), bireylerin ahlaki ilkelerini
ve davranglarii agiga ¢ikarmak (Lampe ve Walsh, 1992), hizmet igindeki
ogretmenlerin mesleki gelisimlerini saglamak (Lieberman, 1987) ve egitim
fakiiltelerinde verilen egitim bilimleri derslerinde 6gretimsel ve degerlendirme amach
(Jefries ve Maeder, 2006, 2009; Kaya, 2011) olacak sekilde bir¢ok egitimsel amag i¢in
kullanilabilir. Ayrica literatiirde nitel-nicel desenli arastirmalarda bir veri toplama araci
olarak sik¢a kullanilmaktadir (Lieberman, 1987; Miles, 1987; Kaya, 2010). Vignetteler
orneklemden zengin veri elde etmek amaciyla yazi, resim, grafik vb. gorsellerle
desteklenebilir. Katilimeilara yazili (Hughes, 1998; Kaya, 2011a), sozlii (miilakat) (Finch
1987, Rahman 1996; Kaya, 2010; Kaya, 2011b), ses-video kaydi (Sleed, Durrheim, Kriel,
Solomon ve Baxter, 2002) veya bilgisayar (Stolte, 1994) gibi ¢ok farkli formatlarda

sunulabilir.
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Yapilan ¢alismalar vignettelerin veri toplama araci olarak egitim arastirmalarinda
kullaniminin ¢esitli faydalarin1 ortaya koymustur. Bunlardan bazilar1 sunlardir: a)
Vignetteler, 6grenme ortamina ait birgok faktor icermesi nedeniyle 6gretmenlere gercek
siniflarda yasadiklar1 veya yasayacaklar1 olasi birgok durum ve olayr sunmakta ve
boylece veri toplama siireci daha gegerli bir hale gelmektedir (Cavanagh ve Fritzsche,
1985), b) Gozlemsel ¢alismalara kiyasla daha az masrafli ve zamandan tasarruf saglayan
hizli bir veri toplama aracidir (Wilson ve While, 1998), ¢) nicel arastirma sorularina
cevap bulmak igin, vignettelerle ¢ok genis bir 6rneklemden hizli bir sekilde veri
toplanabilir (Sumrall ve West 1998), d) vignettelere dayali yiiriitillen bireysel
miilakatlar boyunca, neden ve nasil sorularina ayrintili cevaplar alinabilir (Hughes,
1998) ve e) vignetteler geleneksel kagit-kalem testlerinden veya dogrudan sorulan agik-
uclu sorulara dayali yapilan miilakatlardan daha eglendirici ve ilgingtir. Bu durum
ozellikle egitimsel arastirmalarda veri toplama siirecinde Onemli bir Olgilit olan
goniilliiliik durumunu attirir (Tettegah, 2005).

Bu c¢alismada, FB 6gretmen adaylarinin TPAB/6gelerine iliskin bilgilerinin
dontistiiriicii modele dayali (transformative) belirlenebilmesi igin, Karakaya (2012)
tarafindan gelistirilen “Kiiresel Isinmaya iligkin vignette” kullanilmistir (Ek-12).
Karakaya’nin (2012) FB 6gretmen adaylariin kiiresel 1sinma konusundaki TPAB’larini
belirlemek amaciyla gelistirdigi vignette Kl konusu kapsaminda islenen 2 ders saatini
(40+40) ayrintilartyla sunan 23 vignette kismindan olusmaktadir. Dersin birbirini takip
eden kisimlarmi igeren bu 23 parga vignette, konu ve kavramlarin ilerleyisine gore
asama asama Ogretmen adaylarina sunulmus ve her vignettede amaglanan ilgili TPAB
Ogesine veya Ogelerine iliskin sorular yoneltilmistir. Ayrica vignettenin Oncesinde,
stirecinde ve sonrasinda yapilan miilakatin gidisatina uygun olarak, 6gretmen adaylarina
farkli agik-uclu sorular da sorulmustur. Her bir vignette doniistiiriicii model esas alinrak
TPAB ve 6gelerinden sadece birini degil, eszamanli olarak birden fazla bilgi alaninin
belirlenmesine yonelik hazirlanmistir. Ornegin, bir vignette ile hem 6gretmen
adaylarinin KI konusundaki 6gretim strateji ve yontem bilgisi hem de 6grenme giicliigii
bilgisi ayn1 anda belirlenebilmektedir. Bunlara ilaveten miilakat siirecinde vignettelerin
sunum sirasi ile Sekil 15°de verilen TPAB/6gelerinin sunum ve analiz sirasi birbiriyle
tam olarak ortiismemektedir. Yontem ve bulgular boliimiinde, vignetteler 6gretmen
adaylarina miilakatta sunulus sirasina gore degil, TPAB ve Ogelerinin analiz edilis

sirasina gore sunulmustur. Deney ve kontrol grubu O6gretmen adaylariyla yapilan
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vignetteye dayali miilakatlar 6n, orta ve son olmak lizere li¢ kez gergeklestirilmistir. Ses
kayit cihaziyla kaydedilen miilakatlarin daha sonra yazili dokiimleri olusturulmustur.
On miilakatlar ortalama 55 dakika, orta miilakatlar 70 dakika ve son miilakatlarda

yaklasik 95 dakika civarinda siirmiistiir.

3.8.1.1. PAB’a iliskin Vignetteler

3.8.1.1.1. KI Konusunda Program Bilgisine Iliskin Vignette

Ogretmen adaylarina vignettenin program bilgisine iliskin kismi sunulmadan
once “Kiiresel isinma konusu FT programinda yer altyor mu? Yer alyyorsa, hangi sinif
seviyesinde ve hangi tinite kapsaminda bulunmaktadir?, “Kiiresel isitnma konusunun
ogretilmesinin amact ne olabilir? Bu konuda programda hangi temel kavramlara yer
verilmektedir? ” gibi sorular yoneltilmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarindan Sekil
24°deki vignetteyi okumasi ve  “Seda Ogretmenin amacladigr kazammlar FT
programnda yer aliyor mu? vb. sorular1 cevaplamasi istenmistir. Boylece 6gretmen

adaylarimin program bilgisi kapsamindaki bilgileri belirlenmistir.

Seda Ogretmen ders zili ¢almasiyla birlikte 32 6grencinin bulundugu (14 kiz 18 erkek) 7-A
smifina girer. Ogrencilerle selamlastiktan sonra masasinda yoklamay1 alir ve daha sonra
Ogrencilerle biraz sohbet ettikten sonra bugiin neler isleyeceginden bahseder. “Bugiin bu derste;
“kiiresel 1sinmanin ne oldugunu, sebebini yani hangi gazlarin neden oldugunu ve kiiresel
isinmanin canli ve cansiz varliklar iizerindeki etkilerinin neler oldugunu oOgrenecegizEvet,
cocuklar defterlerinizi ve ders kitabimizi agin. Cocuklar, sizce “kiiresel istnma” nedir, herhangi

bir fikri olan var mi? “diye sorar.

Sekil 23. KI Program Bilgisine iliskin Vignette

Bunlara ilaveten, o6gretmen adaylarindan 7. smif dgretmen klavuz kitabi ve
ogrenci ders ve ¢alisma kitaplarinda KI konusuyla ilgili program materyallerinden (Or.,
ogrenme etkinlikleri, resimler, fotograflar, grafikler, sekiller, deneyler, degerlendirme
etkinlikleri, sorular1 vb.) ornekler sunmalar1 istenmistir. Ardindan 7. Simif FT ders
kitabinda KI konusunun yer aldig ilgili sayfa (Sekil 25) 6gretmen adaylarina verilerek,
“KI konusuna bu kapsamda yer verilmesini yeterli gériiyor musunuz? Siz FT dersi

ogretim programini ve programa dayali ders kitabini hazirlayan kurulun bir tiyesi
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olsaydiniz, K1 konusunu kaginct sinifta, hangi iinitede ve hangi kapsaminda nasil ele

alirdiniz? Neden ” gibi sorular yoneltilmistir.
I |

HIVA KNINZNN DI GI6 SONUCY 03 LAM $ODaY
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Sekil 24. 7. Smif FT Ders Kitabinda Kiiresel Isinma Konusunun Yer Verildigi Sayfa

3.8.1.1.2. KI Konusunda Ogrencilerin Ogrenme Giicliigii Bilgisine iliskin Vignette

Ogretmen adaylarina vignettenin dgrenme giicliigii bilgisi ile ilgili kisimlart
sunulmadan once, “Ortaokul 6grencileri kiiresel 1sinma konusunu 6grenmekte zorluk
yasar mi? Neden, KI konusunun hangi kisimlarint ogrenmekte zorluk ¢ekerler? Neden.”
ve “Ortaokul ogrencileri Kl konusunda hangi kavram yanilgilarina veya kismi
kavramalara sahip olabilirler? ve “Bu ogrenme giicliiklerinin nedenleri neler
olabilir?” gibi sorular sorulmustur. Ardindan Ogretmen adaylarma KI konusunda
ortaokul &grencilerinin  6grenme  giicliiklerini  (Or., kismi kavrama ve kavram
yanilgilar1) yansitan Sekil 26°daki vignette verilmistir. Ogrenme giicliiklerini igeren bu

vignette ile FB 6gretmen adaylarinin 6grencilerin, kiiresel 1sinmanin tanimi ve kiiresel
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1sinmanin nedenleri kapsamindaki 6grenme giicliiklerini belirlemeleri istenmistir.

Seyma: Kiiresel isinmaya, hem biz insanlar hem de asit yagmurlar1 neden olmaktadir.
Ogretmen: Seyma arkadasimzin fikrine katilan var mi?

Hasan: Ogretmenim ben arkadasima katilmiyorum. Kiiresel 1sinmanin sebebi, ozon
tabakasindaki deliktir. Cilinkii ozon tabakasindaki delikten dolay1 diinyamiza ¢ok fazla 1s1n girer
ve bu giren 1ginlar ¢ok yogun oldugu i¢in diinyamizi 1sitir ve boylece kiiresel 1sinmaya neden
olur.

Ogretmen: Hasan’in sdyledigi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz, arkadasmizin fikrine katilan var
mi1?

Sevda: Ben katilmiyorum oOgretmenim. Kiiresel 1sinmanin ozon tabakasiyla alakasi yoktur.
Kiiresel 1stnmanin asil nedeni, fosil yakitlarin kullanimi ve arabalarin egzozundan ¢ikan CO gibi

zararh gazlardir.

Sekil 25. Ogrenme Giigliigii Bilgisine Iliskin Vignette Ornegi

3.8.1.1.3. KI Konusunda Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisine iliskin Vignette

Ogretmen adaylarmin Kl konusuna ozgii dgretim strateji ve yontem bilgisini
belirlemek icin literatiirden ve ger¢ek smf ortaminda yasanan diyaloglar ve
etkinliklerden yararlamlarak hazirlanan vignetteler kullanilmigtir. Seda Ogretmenin
Ogretim strateji ve yontem bilgisini sunan vignettelere, 6gretimsel olarak gesitli eksikler
ve smirhiliklar  (diiz anlatim, soru-cevap degerlendirme tiirli, diyalog  vb.)
yerlestirilmistir. Ogretmen adaylarindan geleneksel veya ogretmen merkezli 6gretim
strateji ve yontemlerine yer verilen bu vignettelerdeki 6gretimsel sorunlar1 nedenleriyle
belirlemeleri ve kendilerine 6zgii alternatif bir 6gretim yolu sunmalart istenmistir. Bu
amagla, miilakatin bu kisminda vignetteyi inceleyen 6gretmen adaylarina énce Seda
Ogretmenin, “Kiiresel i1sinmamn ne oldugunu kavrar” kazammini Ogrencilerine
ogretmen adaylarina “Bu kazamimi siz nasil bir strateji, yontem ve etkinliklerle
ogrencilerinize Ogretirdiniz?’Neden Vb. sorular yoneltilmistir. Ogretmen adaylarinin
aciklamalarina gore, sif ortaminda strateji, yontem ve etkinliklerini nasil
uygulayacaklarini en somut sekilde sunmalarini saglamak amaciyla ilave sorular da
sorulmustur. Sekil 27°de 6gretmen adaylarimin &gretim strateji ve yontem bilgisini

belirlemeye yonelik kullanilan bir vignette 6rnegi verilmistir.
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Ogretmen aferin gocuklar verdiginiz cevaplar ¢ok giizel. Sdylediklerinizi toparlayacak olursam,
kiiresel 1sinma: Sadece insanlarin aktivitelerinden dolayr atmosfere salinan bazi zararl
gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda diinya yiizeyinde sicakligin artmasina kiiresel 1sinma
denilmektedir. Diinyamiz giines 1sinlari tarafindan isitilmaktadir. Diinyamiza ulasan isinlar
tekrar atmosfere yansitilmaktadir. Ancak yansitilan bu 1gmlarin gogu CH,4, NO,, CFC, CO,, O;
gibi gazlarin atmosferde yogunlugunun artmasi sonucu diinya iizerinde dogal bir Ortii
olusturmaktadir. Bu gazlar diinyanin yiizeyine yansiyan iginlarin ¢ogunun atmosferde
tutulmasina neden oldugu icin diinyanin gereginden fazla isinmasina neden olur.

Hasan: Ogretmenim burada sera etkisinden bahsettiginiz. Sera etkisi nedir?

Ogretmen: Evet, Hasan ¢ok giizel bir soru sordun aferin. Hasan arkadasmizin sordugu soruyu
yanitlayacak olan var mi1?

Sevda: Ogretmenim ben sadece sera etkisinin iyi bir sey olmadigim biliyorum.

Ogretmen: Evet, baska fikri olan var mi? ya da Sevda arkadasiniza katilan var nm?

Sekil 26. Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisine iliskin Vignette Ornegi.

3.8.1.1.4. KI Konusunda Degerlendirme Bilgisine iliskin Vignette

Ogretmen adaylarmm KI konusundaki degerlendirme bilgilerini belirlemek
amaciyla, konunun yapisina uygun farkli degerlendirme yaklasim ve araglarini igeren
vignetteler sunulmustur. Bu vignettelerle 6gretmen adaylarmin KI konusu i¢in nasil bir
degerlendirme yaklagimi izledikleri (siire¢ odakli, sonu¢ odakli vb.) ve hangi
degerlendirme araglarin1 (kavram haritasi, ¢izim, poster vb.) nasil kullandiklari

nedenleriyle belirlenmistir. 1lgili vignette rnegi Sekil 28°de verilmistir.

Seda Ogretmen &grencilerinden internetten kiiresel 1stnmanin dnlenmesi icin yapilmasi
gerekenleri ve kiiresel 1snma konusunda gerek ulusal gerekse uluslar arasi alanda yapilan
calismalar/anlagsmalar ile ilgili arastirma yapmalarini ister. Yaptiklari arastirmalari gelecek
derste smifta sunacaklarmi sdyler. Dersin bitmesine yakin dgrencilerinden kiiresel 1sinma
konusunda bu ders boyunca neler 6grendiklerini 6grenmek igin kavram haritasi ¢izmelerini

ister. Bu ¢izimlerden iki tanesi sunlardir;
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Sekil 27. Degerlendirme Yaklasim ve Araclarina iliskin Vignette Ornegi

Ogretmen adaylar1 Sekil 28°de yer alan vignetteyi inceledikten sonra, “Seda
Ogretmenin dersi  boyunca dgrencilerinin  kiiresel 1sinma  konusunu  kavrayip
kavramadiklarim belirlemek icin kullandigi degerlendirme yaklagimi ve degerlendirme
aracini nasil buldunuz?”’Neden sorusu yoneltilmistir. Ardindan “Ogretmenin yerinde siz
olsaydiniz nasil bir yaklasim ve degerlendirme aract kullanirdiniz? "Neden sorusu
sorulmustur. Ogretmen adaylarnin verdigi cevaplara gore, yiiz yiize sinif ortaminda
kullanmay1 diisiindiikleri degerlendirme yaklasim ve araglarini nasil uygulayacaklarini

en somut sekilde sunmalarini saglamak amaciyla ilave sorular da yoneltilmistir.

3.8.1.2. TAB’a iliskin Vignette

Miilakatlarda 6gretmen adaylarinin TAB’1n1 belirlemek amaciyla 6nce, “Bilim
insanlar: K1 konusuyla ilgili arastirma siirecinde gézlem ya da deney asamasinda veriyi
toplama, kaydetme i¢in hangi teknolojilerden nasil yararlanirlar?” ve “Bilim insanlar
KI konusunda elde ettikleri verileri analiz etme, gorsellestirme ve sunma siirecinde
hangi teknolojilerden nasil yararlanir?” sorulari yoneltilmistir. Ardindan Ggretmen
adaylarina vignetteler sunulmustur (Sekil 29). Bu siirecte, Seda Ogretmenin
ogrencilerine izlettigi video kayd1 6gretmen adaylarina da gosterilerek, “Kiiresel isitnma
konusunda Seda Ogretmenin bahsettigi teknolojik cihazlarin ne oldugu, islevlerini ve
nasil kullandildiklarin biliyor musunuz? ve “Bu cihazlari bilim insanlart hangi siirecte

ne amagla kullanirlar?” vb. sorular sorulmustur.

Seda Ogretmen, bilim insanlarinin kiiresel 1sinma ile ilgili yaptiklari calismalar

gosteren video bulur ve izlettirir. http://www.youtube.com/watch?v=JFPniAYbM5g Ardindan
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video ile ilgili su aciklamalarda bulunur. Gordiigiiniiz gibi farkli milletlerden bilim insanlart
kiiresel 1sinma konusunda buzullarda kurduklari arastirma merkezinde bilimsel metodu
kullanarak calismalar yapmaktadir. Ozellikle kullandiklari iist diizey teknolojilerle, elde ettikleri
sonuglar CO, emisyonu ile kiiresel 1sinma arasinda 6nemli bir iliskinin oldugunu ispatliyor.
Ciinkii bilim insanlarinin st diizey teknoloji kullanmalar1 yaraticihik ve hayal giiclerini
kullanarak siibjektif diigiinceler gelistirmelerini engeller. Boylece objektif olarak diigiiniirler.
Buzullardan elde ettikleri numuneler {izerinde yaptiklar1 deneylerin sonuglari da bu durumu
tekrar ylizde yiiz kanithiyor. Bu videoyu internette ararken, bircok video izledim. Ayrica, farkl
arastirmacilar tarafindan diinyanin farkli yerlerinde yapilan diger calismalarda da tamamen ayni
sonuclarin elde edildigini gordiim. Sonug olarak, kiiresel 1sinma ile ilgili ortaya atilan teorinin
herhangi bir siipheye yer vermeyecek sekilde (Kiiresel 1sinma-CO,) tam olarak kanitlandigini,
cok yakinda bu teorinin kanunlasacagini diistiniiyorum.

Bu sirada 6grencisi Seyma Ogretmenine; peki 0gretmenim kiiresel 1sinma konusunda
bilim insanlarimin kullandiklar1 bu st diizey teknolojiler nelerdir? sorusunu sorar. Seda
Ogretmen, bu soruyu sinifa sorar evet cocuklar videodan da gordiiniiz gibi bilim insanlar1 bazi
teknolojik cihazlar kullandi sizce bunlar nelerdir? sorusuna yanit alamayinca kendisi
aciklamaya baglar. Burada bilim insanlar1 kiiresel 1sinma konusunu arastirirken CO, probundan

ve GPS aracindan yararlanirlar. Béylece bu ve benzeri araglarla gerekli verileri toplarlar.

Sekil 28. Kiiresel Issnma Konusuna Ozgii TAB’a Iliskin Vignette

3.8.1.3. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB)

FB 6gretmen adaylariin TPAB’1, Niess’in (2008) tanimladig1 bes alt bilesen

altinda KI konusuna 6zgii hazirlanan vignettelerle belirlenmistir.

3.8.1.3.1. KI Konusunun Teknoloji Ile Ogretimine Iliskin Amag¢ Bilgisinine Yonelik
Vignette

Ogretmen adaylarma KI konusunun teknoloji ile 6gretilme amaglarmna iliskin
bilgilerine yonelik sorulan agik-uglu sorularin ardindan, Sekil 30’da verilen vignetteyi
okumalar1 istenmistir. Miilakatlarin bu kisminda, “Fen konu ve kavramlarint sinifinizda
teknoloji kullanmadan 6gretip ogretmeme konusunda neler diisiintiyorsunuz? Neden?,
“Seda Ogretmenin, Ogrencilerinin sera etkisi olayini kavramalari icin izledigi yol

hakkinda ne diigiintiyorsunuz?” ve “Sera etkisi kavramini, teknoloji kullanarak ya da
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kullanmayarak 6grencilerinize ogrettiginizde, FT okuryazart birey yetistirme agisindan

sizce neler degisir?” gibi cesitli sorular 6gretmen adaylarina sorulmustur.

Ogrencilerden ses ¢ikmaz ve kendi aralarinda sera etkisi ne olabilir ki... vb seklinde
konusmaya baslarlar. Seda Ogretmen kendi aralarinda konusmamalarini sdyler. Anlagildi kimse
bilmiyor o zaman ben agiklayayim. Sera etkisi: Sera etkisini, seralara benzetebiliriz. Seralarda
1s1 cam tabaka ile nasil hapsediliyorsa, atmosferde de bazi gazlardan olusan bir tabaka
Giines 'ten gelen isinlarin diinyadan yansidiktan sonra atmosferin disina ¢ikmasini engeller ve
atmosferde tutulmasina neden olur. Buna sera etkisi denilmektedir. Sevda arkadasimizin da
dedigi gibi sera etkisi iyi bir sey degildir. Sera etkisinin daha iyi anlagilmasi igin tahtaya bazi

modeller gizer ve 6grencilerinden de bu modelleri defterlerine ¢izmelerini ister.
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Sekil 29. Ogretim Etkinligi-2’ye iliskin Vignette

3.8.1.3.2. KI Konusuna Teknolojinin Entegre Edildigi Ogretim Programm ve
Ogretim Programm Materyal Bilgisine Yonelik Vignette

Ogretmen adaylarinin bu bilgi tiiriindeki seviyelerini belirlemeden 6nce ilgili
vignette sunularak program bilgisi (kazanimlar, kavramlar, Ogretilme amaci)
belirlenmistir. Ardindan 6gretmen adaylarina “KI konusunun ogretiminde kullaniimasi
icin programda teknoloji odakli hangi program materyalleri vardir? Aciklayiniz?” vb.

-----

ve Ogretim programi materyal bilgileri belirlenmistir.
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3.8.1.3.3. Kl Konusundaki Ogrencilerin Ogrenme Giicliigii Yasayacaklar
Kisimlar1 Belirlemede Kullanilan Teknolojik Bilgiye Yonelik Vignette

Miilakatin bu kisminda, 6gretmen adaylarinin 6grencilerin Kl konusundaki
ogrenme giicliiklerini belirlerken uygun ve cesitli teknolojileri kullanmalar ile ilgili
bilgileri belirlenmistir. Sekil 31°de verilen vignetteyi 6gretmen adaylar1 inceledikten
sonra, “Seda Ogretmenin ogrencilerin én bilgilerini belirleme yolu ile ilgili neler
diistiniiyorsunuz? ", “Siz égrencilerinizin én bilgilerini, kavram yanilgilarini veya kismi
kavramalarinit nasil belirlerdiniz? Neden, “Bu siire¢te, teknolojilerden faydalanir
misiniz?  Neden, “Hangi teknolojileri bu amagla smif ortaminda nasil

kullanirsiniz? "Neden vb. sorular sorulmustur.

Seda Ogretmen ders zili galmasiyla birlikte 32 &grencinin bulundugu (14 kiz 18 erkek) 7-A
sinifina girer. Ogrencilerle selamlastiktan sonra masasinda yoklamay1 alir ve daha sonra
Ogrencilerle biraz sohbet ettikten sonra bugiin neler isleyeceginden bahseder. Bugiin bu derste;
“Kiiresel 1sinmamin ne oldugunu, sebebini yani hangi gazlarin neden oldugunu ve kiiresel
isinmanin canlt ve cansiz varliklar iizerindeki etkilerinin neler oldugunu 6grenecegiz” der.

Evet, ¢cocuklar defterlerinizi ve ders kitabinizi ag¢in. Cocuklar, sizce “kiiresel 1sinma” nedir,
herhangi bir fikri olan var mi1? diye sorar.

Seyma: Kiiresel isinmaya, hem biz insanlar hem de asit yagmurlar1 neden olmaktadir.
Ogretmen: Seyma arkadasinizin fikrine katilan var nm?

Hasan: Ogretmenim ben arkadasima katilmiyorum. Kiiresel 1sinmanin sebebi, ozon
tabakasindaki deliktir. Ciinkii ozon tabakasindaki delikten dolay1 diinyamiza ¢ok fazla 1sin girer
ve bu giren 1sinlar ¢gok yogun oldugu icin diinyamizi isitir ve boylece kiiresel 1sinmaya neden
olur.

Ogretmen: Hasan, arkadasimizin soyledigi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz, arkadasmizin fikrine
katilan var mi1?

Sevda: Ben katilmiyorum &gretmenim. Kiiresel 1sinmanin ozon tabakasiyla alakasi yoktur.
Kiiresel 1stnmanin asil nedeni, fosil yakitlarin kullanimi ve arabalarin egzozundan ¢ikan CO gibi

zararh gazlardir.

Sekil 30. KI'ya iliskin Ortaokul Ogrencilerinin Ogrenme Giigliiklerini Belirlemede Kullanilan
Teknolojik Bilgiye Yénelik Vignette Ornegi.
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3.8.1.3.4. Kl Konusunun iligkin Konularin Ogretiminde Kullanilan Teknoloji
Destekli Strateji ve Yontem Bilgisini Belirleyen Vignette

Ogretmen adaylarinin KI konusunu o6grencilerine dgretirken kullanacaklari
strateji ve yontemleri hangi tiir teknolojilerle nasil ve neden destekleyeceklerine iliskin
bilgilerini belirlemey yonelik miilakatin bu kisminda vignettelerdeki 6gretim strateji ve
yontemine teknolojiyi nasil ve ne sekilde entegre edecegini ayrintilartyla kendisi
belirten ogretmen adaylarina ayri bir soru sorulmamistir. Fakat teknolojinin
entegrasyonundan hi¢ bahsetmeyen Ogretmen adaylarina “Bir FB 6gretmeni olarak;
teknolojiyi ogretim strateji ve ydnteminize nasil entegre edersiniz?” Neden, “Seda
Ogretmenin yerinde siz olsaydimiz, égretim siirecinizi teknolojivi kullanarak nasil

gergeklestirirdiniz? Neden” vb. sorular sorulmustur.

Seda Ogretmen sera etkisi ile ilgili ¢izimleri (Bkz. Sekil 30) yaptiktan sonra dgrencilerini
cizimler lizerinde tartistirir. Evet, cocuklar defterlerinize ¢izdiyseniz sizce bu modellerden
hangileri dogru olabilir?

Hasan: Bence, 3. model 6gretmenim. Ciinkii ozon tabakasindaki delikten dolay1 diinyaya ¢ok
fazla giines 1511 girer ve buda diinyanin 1sinmasina yani sera etkisi neden olur.

Ogretmen: Hasan arkadasimza katilan var mi1?

Merve: Ben Hasan arkadagimiza katiliyorum fakat 1. modelin de dogru oldugunu
disiiniiyorum. Ciinkii giines 1sinlar1 ozon tabakasindan gectikten sonra diinyaya ulasir ve
diinyanin yiizeyinden atmosfere yansidiktan sonra ozon tabakasi tarafindan tutulur ve buda
diinyanin 1sinmasina neden olur.

Ogretmen: Arkadaslarimzin ozon tabakasiyla ilgili yaptiklar1 agiklamayr duydunuz, bu
diisiincelere katilan var mi1?

Seyma: Ogretmenim ben katilmiyorum, bence 2. model dogrudur. Ciinkii sera etkisinin ozon
tabakasindaki delikle ya da ozon tabakasiyla higbir alakasi yoktur. Sera etkisi, az Oncede
ogrendigimiz gibi CO2 gibi zararh gazlar yiiziindendir.

Ogretmen: Bu konuda farkl1 diisiinen ya da arkadasmiza katilan var mi1?

Hakan: Ogretmenim ben farkli diisiiniiyorum. Giines isinlar1 ozon tabakasindaki delikten
gecerek diinyamiza girer ve daha sonra diinyanin ylizeyi tarafindan yansitilir. Burada ozon
tabakasinin alt kisminda bulunan CO; ve diger zararli gazlar tarafindan olusan tabaka tarafindan
tutularak 1s1y1 hapseder ve buda sera etkisine neden olur. Bu yiizden, 4. model dogrudur.

Ogretmen baska fikri olan var mu1 diye sorar. Daha sonra baska cevap gelmeyince agiklama
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yapmaya baslar. Aferin Seyma dersi gilizel dinlemissin fakat diger arkadaslarin demek ki dersi
iyi dinlememis. Ciinkii sera etkisinden bahsederken ozon tabakasindaki delikle ilgili herhangi
bir sey sdylememistim. Simdi iyice dinleyin tekrardan agiklayacagim. Evet, cocuklar Seyma
arkadasinizin da dedigi gibi 2. model dogru cevaptir. Ciinkii giinesten gelen 1sinlar, yeryiiziinde
yansidiktan sonra atmosferdeki CO,, CH,, CFC, NO,, O; gazlar tarafindan bu 1sinlar1 hapseder
ve boylece sicakligin artmasina neden olur. Evet, anlasilmayan bir yer var mu g¢ocuklar?

Ogrencilerden ses ¢ikmayinca derse devam eder.

Sekil 31. Ogretim Etkinligi-3 e Iliskin Vignette

3.8.1.3.5. KI Konusundaki Teknoloji Destekli Degerlendirme Bilgisine Yonelik
Vignette

Miilakatin bu kisminda, &gretmen adaylarimimm KI konusunda teknoloji ile
degerlendirme yaklasim ve araglarini ve bu araclarin uygulamalarinin nasil anlamli bir
sekilde biitlinlestirilecegine iliskin bilgileri belirlenmistir. Bu amagla, 6gretmen
adaylarina KI konusuna 06zgii degerlendirme bilgisine iliskin hazirlanan vignetteler
incelemeleri i¢in verilmis ve degerlendirmeye teknolojiyi nasil ve ne sekilde entegre
edecegini somut bir sekilde ifade eden 6gretmen adayma ayri bir soru sorulmamastir.
Fakat degerlendirme siirecini teknoloji deskteki islemekten bahsetmeyen ogretmen
adaylarina ise, “Bir FB ogretmeni olarak; teknolojiyi degerlendirme siirecinize nasil
entegre edersiniz?” Neden, “Seda Ogretmenin yerinde siz olsaydiniz, degerlendirme
stirecinizi teknolojiyi kullanarak nasil gergeklestirirdiniz? Neden” gibi gesitli sorular

sorulmustur.

3.8.2. icerik Sunumlar: Teknigi (IST)

Loughran, Mulhall ve Berry (2002) tarafindan gelistirilen IST (Content
Representations-CoRe), ders plani hazirlama yonteminin bir matris haline getirilmis
formu olarak degerlendirilebilir. FB 6gretmen adaylarmin sahip oldugu PAB/TPAB
seviyelerini belirlemede veri toplama araci olarak ST’ nin kullanildig1 bu ¢aligmada,
O0gretmen adaylarindan 7. smif FT dersinde ortaokul 6grencilerine KI konusu
kapsaminda 40+40 dakikalik isleyecekleri iki dersi sunmalari istenmistir. Vignetteye
dayali miilakatlar yapilmadan once, 6gretmen adaylarina fen laboratuarinda yaklasik

olarak 1 saat siire verilmis, IST’yi hazirlarken akranlariyla higbir iletisimde
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bulunmamalar1 ve herhangi bir ders kitap veya benzeri bir kaynak kullanmamalari
saglanmistir. Calismanin amacina uygun olarak yeniden diizenlenen IST, 6gretmen
adaylarina 6n, orta ve son olmak iizere {i¢ kez uygulanmistir. Deney grubu ve kontrol

grubu 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 IST’lerden &rnekler Ek-13’de verilmistir.

3.8.3. Siif I¢i Uygulamalar

Smif i¢i 6gretim becerisi, 6grencilerin anlamh ve kalict 6grenmelerini saglamak
amaciyla 6gretmenlerin sahip olduklart PAB/TPAB’1n tiim bilesenlerini sinif ortaminda
sentezleyerek uygulamaya doniistiirme becerisidir (Gess-Newsome ve Lederman,
1999). Bu c¢aliymada, FB 6gretmen adaylarmin OD ve OU dersleri kapsaminda FT
derslerindeki smif igi Ogretim becerilerinin akademik yilin basi, ortasi ve sonunda
olmak fiizere ii¢ kez belirlemek i¢in, her 6gretmen adayindan KI konusunun 6gretimine
yonelik en az 1 ders saati (40 dakika) islemeleri istenmistir. Buna ilaveten, hem DG
hemde KG 6gretmen adaylarindan bazilari, ortaokul FT derslerindeki 6gretimlerini 2
ders saati (40+40 dakika) boyunca gergeklestirmislerdir. FB 6gretmen adaylarinin sinif
i¢i 6gretim becerilerindeki degisim; gézlem notlari, sinif i¢i gézlem dlgegi ve ders video

kayitlar1 olmak tizere ii¢ veri toplama araci ile belirlenmistir.

3.8.3.1. Gozlem Notlari

Ogretmen adaylarmimn sinif i¢i 6gretim becerilerini belirlemek amaciyla, sinif
ortaminda arastirmaci tarafindan veri toplama araci olarak gozlem notlar1 tutulmustur.
Cepni (2007) gozlemi; arastirilan kisi ya da kisilerin sahip oldugu bilgi, tutum,
davraniglar ve gostermis oldugu becerilerin belirlenmesi agisindan 6énemli bir yol olarak
tanimlamis ve goézlem yontemini dogal olarak meydana gelen olaylarin nasil
gerceklestigini ayrintilariyla anlama olarak agiklamistir. Gozlemler arastirmacilar
tarafindan farkli sekillerde smniflandirilmistir. Katilmer goézlemin kullanildigi bu
arastirmada, arastirmact FB 6gretmen adaylarimi1 uygulama okullarindaki siiflarda KI
konusunu isledikleri derslere katilarak gbzlemlerde bulunmustur. Arastirmacinin sinif
ortaminda goézlemci oldugu bu yaklasimda, belirli bir plan dahilinde o6nceden
belirlenmis hipotezleri test etmek i¢in bir gézlem cetvelinde veya protokoliinde yer alan

maddeler isaretlenmez. Bu yaklasimda 6nemli olan, gbzlemcinin arastirma konusuyla
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ilgili nelere dikkat etmesi gerektigini bilmesidir (Mayring, 2000). Arastirmaciya daha
serbest hareket etme olanagi saglayan bu gozlem tiiriinde, arastirilan durumun
olabildigince derinlemesine tanimlanmasi amaglanir. Nitel gézlemlerde kullanilan en
yaygin kaydetme yontemi de not almadir. Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin sinif igi
Ogretim siirecinde yasananlar, arastirmaci tarafindan gozlem notlariyla ayrintili bir
sekilde tutulmustur. Gozlem notlarinda o6zellikle KI konusunun 6gretiminin en
basindan sonuna kadar, yani 6gretmen adaylarinin derse nasil giris yaptigi, kullandiklar
Ogretim strateji, yontem ve etkinlileri, degerlendirme yaklagim ve araglari, 6gretmen-
Ogrenci ve Ogrenci-Ogrenci arasindaki etkilesim ve diyaloglar, 6grencileri 6grenmeye
iligkin giidiileme, tutum ve ilgilerini siirekli kilma, beklenmeyen veya istenmeyen bir
durum karsisinda Ogretmen adayinin nasil bir tavir takindigi, Ogrencilerden gelen
sorularla basa ¢ikma yollar1 ve teknolojinin 6grenme-6gretme-degerlendirme siirecine
entegrasyonu kapsaminda yasananlara gozlem notlarinda tiim ayrintilartyla yer
verilmigtir. Gozlem notlar1 sinif i¢i uygulamalar kapsaminda, her iki grup 6gretmen

aday1 icin 0n, orta ve son olmak lizere ii¢ kez tutulmustur.

3.8.3.2. Siif i¢i Gozlem Olgegi

FB o0gretmen adaylariin smif igi Ogretim becerilerinin belirlenmesinde
kullanilan diger bir veri toplama aracit Likert yapida bir smif i¢i gozlem 6lcegidir.
Kullanilan o6lgegin belirlenmesi noktasinda, literatiirdeki birgok gozlem protokolii
incelenmis ( Ebenezer ve digerleri, 2010; Horizon Research, 2000; Keser, 2003; Piburn
ve digerleri, 2002) ve bu calismada daha onceki TPAB calismalarinda kullanilmis olan
Gelistirilmis Ogretim Gozlem Protokoliiniin (GOGP) (Reformed Teaching Observation
Protocol-RTOP) kullanilmasina karar verilmistir. GOGP, &gretmenlerin veya dgretmen
adaylarinin  smif i¢i Ogretimlerinde ¢agdas Ogrenme strateji ve yOntemlerini,
degerlendirme yol ve araglarini, cesitli ve uygun 6gretim teknolojilerini ne diizeyde
kullanabildiklerini belirlemek i¢in gelistirilmis bir 6l¢ektir (Piburn ve digerleri, 2002).
GOGP, “The Arizona Collaborative for Excellence in the Preparation of Teachers” adli
arastirma projesi kapsaminda, Piburn ve proje ekibindeki diger arastirmacilar tarafindan
1998 yilinda gelistirilmistir. Dr. Tiirel tarafindan 2008 yilinda Tiirkge’ye ¢evrilmis olan
GOGP, lisansiistii egitimini yurtdisinda tamamlams iki Tiirk akademisyen tarafindan

dil ve kiiltiirel ozellikleri agisindan diizenlenmis ve son haline getirilmistir (Tiirel,
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2008). Gozlemcinin gozlem Olgegine veya protokoliine siirekli uyma ve takip etme
kaygisi, alinmasi gereken Onemli bazi gozlem notlarim1i olumsuz ydnde
etkileyebileceginden, arastirmaci FB 0Ogretmen adaylarinin isledikleri derslerde
oncelikle siif i¢i gdzlem notlarin1 almus, ardindan her dersin bitiminde GOGP’yi
doldurmustur. Arastirmacinin yiiksek lisans tezi kapsaminda daha once kullandigi
GOGP, bes faktorden ve toplam 25 maddeden olusmaktadir. GOGP Ek-14’de
verilmistir. GOGP, her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 igin 6n, orta ve son olmak iizere

ti¢ kez kullanilmistir.

3.8.3.3. Ders Video Kayitlari

Sinif i¢i gézlemlerin yani sira, goriintii ve ses kayit cihazlar da gézleme dayali
calismalarda sik¢a kullanilan veri toplama araglaridir. Bir¢ok arastirmada ozellikle
video kayitlarindan elde edilen verilerin, kisilerin yaptiklar1 dogrudan gézlemler kadar
gecerli ve giivenilir oldugu ifade edilmistir (Biberstine, 1971; Slee, 1987; Selguk, 2000).
Elde edilen verilerin gecgerligi ve gilivenirligini saglamada 6zellikle goriintii kayitlari
bliylik 6neme sahiptir. Ayrica, kamerayla kaydedilen verilerin 6zelikle siif ortaminda
yapilan gdzlemelere kiyasla iistiin yonleri de bulunmaktadir. Ornegin, video kayitlari
defalarca izlenebilmekte, her tiirlii olay video kaydi ileri-geri alinarak, yavaslatilarak
veya hizlandirilarak farkli agilardan analiz edilebilmektedir. Video kaydi icin gerekli
izinlerin alindig1 bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin sinif i¢i 6gretim becerileriyle ilgili
veriler toplanirken kamera sinifin dogal atmosferini bozmayacak sekilde en uygun yere
yerlestirilmis ve ¢ekimler gergeklestirilmistir. En az 40 dk’lik siiren 1 ders saati veya
40+40 dk’lik 2 ders saati stiren ders video kayitlari, her iki gruptakiogretmen adaylari

icin On, orta ve son olmak tizere ii¢ kez yapilmigstir.
3.9. Verilerin Analizi
3.9.1. TPAB ve Ogeleri ile ilgili Verilerin Analizi
Vignetteye dayali miilakatlarin yazili dokiimleri ve oOgretmen adaylarmin

hazirladiklar1 IST’ler biitiinciil bir bakis acistyla eszamanli olarak, igerik analiz

teknigine gore analiz edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2005). i¢erik analizinde en énemli
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stireglerden biri, verilerin nasil kodlanmasi gerektigidir. Kodlama, elde edilen verilerin
anlamli boliimlere ayrilmast ve her boliimiin kavramsal olarak ne anlam ifade ettiginin
aciga cikarilmasi siirecidir (Creswell, 2003). Literatiirde sik¢a kullanilan ii¢ tiir kodlama
sekli vardir (Corbin ve Strauss, 2007; Yildirim ve Simsek, 2006): (1) Daha 6nceden
belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama, (2) Verilerden ¢ikarilan kavramlara gore
yapilan kodlama ve (3) Genel bir gergeve i¢inde yapilan kodlama. Ik iki tiir kodlama
bi¢iminin bilesimi olan genel bir ¢ergeve icinde yapilan kodlama tiiriinde, ¢alismanin
temelini olusturan teorik ya da kavramsal gerceveye dayali bir yap1 olusturulur. Bu
kuramsal yapiya gore kodlamalar yapilir. Buna karsin, elde edilen verilerin analizi ile
belirlenen her yeni kod, kodlama listesine ilave edilir. Bu ¢aligmada, Sekil 15’deki
TPAB modeli teorik bir temel olusturdugundan verilerin analizinde, “genel bir ¢ergeve
icinde yapilan kodlama” tiirii kullanilmistir. Bu tiir bir kodlama siirecinde, genel
kategoriler ya da temalar 6nceden belirlenir ve bu temalar altinda yer alabilecek olan
daha ayrintili kodlar, verilerin incelenmesi ile ortaya ¢ikar (Strauss ve Corbin, 1990;
Yildirim ve Simsek, 2003). Temalar olusturulurken, i¢ ve dis tutarlilik dikkat edilmesi
gereken onemli ilkelerdir. I¢ tutarlilik, olusturulan temanin altinda yer alan verilerin
anlamli bir biitlin olusturmas1 ve dis tutarlilik ise olusturulan temalarin tiimiiniin
arastirmada elde edilen verileri anlamli bir sekilde agiklayabilmesi durumudur (Strauss
ve Corbin, 1990). Yani temalar, birbirinden farkli olmakla birlikte, bir araya
geldiklerinde anlamli bir biitiin olusturabilmelidir. Kodlar1 ve alt temalar1 altinda
toplayacak ana temalar TPAB modeline gore belirlendikten sonra, aragtirmact miilakat
metinlerini ve IST’leri birkag kez okuyarak her tema altindaki alt temalar1 ve kodlart
belirlemistir. Kodlamalarin giivenirligi i¢in, arastirmacinin oncelikle kendisinin
olusturdugu kodlamalar ile TPAB konusunda uzman bagimsiz iki arastirmacinin nitel
verileri inceledikten sonra gelistirdikleri kodlar karsilagtirllmistir. Uyumsuzluklarin
veya celiskilerin oldugu kodlamalar, kodlayicilar ve arastirmacinin bir araya gelerek
yaptig1 tartismalarin ardindan tekrar diizenlenmis ve son haline getirilmistir. Boylece
verilerin incelenmesinde ve organize edilmesinde kullanilmak iizere nihai bir kod listesi
olusturulmustur. Bu kod listesi, hem temalar hem de temalar altinda yer alabilecek
kodlar diizeyinde hazirlanmistir. Her 6gretmen adayinin miilakat verileri; belirlenmis
kod, alt ve ana temalar altinda analiz edilirken, hazirladig1 IST lerde eszamanli olarak
bu analiz siirecine dahil edilmistir. Program bilgisi analizinde kullanilan kod, kategori

ve tema, ornek olarak Sekil 33’de gosterilmistir.

118



Program Bilgisi

'

Kl'ya 6zgu
program bilgisi

hN

: Program
Sinif seviyesi ve llgili kavramlar ve gram
.. materyalleri ve
Unite kapsami kazanimlar -
etkinlikler

Sekil 32. igerik Analizine liskin Ornek

IST ve vignetteye dayali miilakatlar sonucu elde edilen verilerin nicel analizinde
ise nitel veriler daha 6nceden yapilan calismalardaki bir yaklasimla nicel veri haline
dontstirilmiistir (Kaya, 2009; Vazquez-Alonso ve Manassero-Mas, 1999). Bu
yaklasima gore; 0gretmen adaymin yaptigr “bilimsel olarak yeterli agiklamaya” 3,5
puan, “kismen bilimsel agiklamaya” 1 puan ve “bilimsel olmayan agiklamaya” ise 0O

puan verilmistir (Kaya, 2009; Vazquez-Alonso ve Manassero-Mas, 1999) (Tablo 4.).

Tablo 4. IST ve Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizinde Kullanilan Kategoriler

Anlama Diizeyi Aciklama

Bilimsel olarak yeterli ~ Cevap bilimsel olarak yeterince ifade edilmis, herhangi bir
aciklama (3,5 puan) kavram yanilgisi veya kismi kavrama yok.

Kismen bilimsel diizeyde  Cevap bilimsel olarak kismen ifade edilmis, fakat herhangi bir

aciklama (1 puan) kavram yanilgis1 yok.

Bilimsel olmayan  Cevap verememe, kavram yanilgisi, bilimsel olmayan yanlis
aciklama ifadeler var.

(0 puan)
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3.9.2. Siif i¢i Ogretim Becerileri ile Tlgili Verilerin Analizi

Siif i¢i gbzlemlerle ilgili verilerin nicel analizi asamasinda, FB &6gretmen
adaylarinin siif i¢i uygulamalarinin tiimii bittikten sonra, ders video kayitlar1 ve
gozlem notlar1 biitiinciil olarak derinlemesine incelenerek, GOGP’ler tekrar
doldurulmustur. FB 6gretmen adaylarinin 6n, orta ve son smif i¢i 6gretimlerine ait ilk
GOGP ve ikinci GOGP arasindaki olas1 farkliliklar, TPAB/PAB arastirmalarinda uzman
bir arastirmacinin yardimiyla giderilmistir. GOGP, fen siniflarinda meydana gelen
olaylarla ilgili sik¢a gozlenen davranislar (4) ile hi¢ gozlenmeyen davranislar (0)
arasinda degerlendirilecek sekilde puanlanmistir. GOGP’den alinabilecek en yiiksek

puan “100” ve en diisiik puan “0” dir.

3.10. Veri Analizinde Giivenirlik

Giivenirlik, "ayni seyin bagimsiz dl¢limleri arasindaki kararlilik, 6lgmek istenen
seyin siirekli olarak ayni sembolleri almasi, ayni siireclerin izlenmesi ve ayni dl¢iitlerin
kullanilmasi ile ayni sonuglarin alinmasi" seklinde tanimlanmaktadir (Karasar, 1984.
5,155).

Bu c¢alisma sonucunda elde edilen verilerin analizinde gilivenirliligi saglamak
amaciyla, TPAB arastirmalari ile sinif i¢i gdzlem yapma konusunda bagimsiz uzman bir
aragtirmacidan yardim alinmustir. Cilinkii veri analizinde bagimsiz uzmanlarin yer
almasi, arastirmacidan kaynakli yanilgilari ve on yargilart gidermek icin oldukca
onemlidir (Yildirim ve Simsek, 2005). Deney ve kontrol grubundan rastgele secilen 10
FB 6gretmen adayina ait 6n, orta ve son verilerin analizleri arasindaki uyum, TPAB ve

ogeleri icin %89-94 arasinda ve sinif i¢i 6gretim becerisi i¢in %91 olarak bulunmustur.

3.11. istatistiksel Analizler

Calismada, birden fazla bagimli degisken oldugundan ve her bir bagimh
degisken birden fazla (6n test, orta test, son test) dlgiildiiglinden dolayi, her iki gruptaki
O0gretmen adaylarinin siire¢ boyunca TPAB/6geleri ve sinif i¢i dgretim becerilerindeki

degisimi belirlemek i¢in, Doubly-MANOVA analizi kullanilmistir. Doubly-MANOVA,
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tek degiskenli tekrarli Olglimler ile c¢ok degiskenli analiz tekniklerinin bir
kombinasyonudur (Norusis, 2005). Doubly-MANOVA analizi, bagimsiz degiskenin
hem tiim bagimli degiskenler lizerindeki genel etkisini hem de bu genel etkiden her bir
bagimli degiskenin ayr1 ayri etkilenip etkilenmedigini gostererek tekrarli dlgiimler igin
varyans analizini de sunmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 1996). Doubly-MANOVA
analizi oncesinde gerekli olan tiim varsayimlar ve istatistiksel ¢ikarimlar denenmis ve
tiim varsayimlarin karsilandigi goriilmiistiir. FB 0gretmen adaylarinin TPAB/6geleri
kapsaminda sahip olduklar1 bilgilerin anlama diizeylerine gore nitel agidan analizlerinde

ise % ve frekans gibi betimsel istatistiki analizler kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen bulgular, arastirma sorular1 dikkate alinarak

sunulmustur.

4.1. Arastirma Sorusu 1 ve 2 icin Elde Edilen Bulgular

Bu ¢alismada, birden fazla bagimli degisken ele alindigindan ve her bir bagiml
degisken birden fazla kez (6n test, orta test, son test) Olgiildiigiinden dolay1, her iki
gruptaki Ogretmen adaylarinin siire¢ boyunca TPAB/Ogeleri ile smif i¢i Ogretim

becerilerindeki gelisimi belirlemek i¢in Doubly MANOVA analizi kullanilmistir.

Tablo 5. Doubly MANOVA Analizi Sonuglari

Etki Deger F Hipotez df p n°

Olg:iimleraram*Grup Wilks’ Lambda 0,31 7,736 15 0,000 0,686

Tablo 5’de gorildiigli gibi, slire¢ boyunca deney ve kontrol gruplar1 arasinda
arastirmadaki tim bagiml degiskenlere ait “birlestirlmis bagimli degiskenler” agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir (F(15.53=7,73, p<0,001, A=0,31,
n?=0,68). Anlamli farkliligin hangi degisken/degiskenler i¢in oldugunu tespit etmek
icin her bir bagiml degiskene ANOVA analizi uygulanmistir. Tablo 6’da her bir
bagimli degiskene iliskin ANOVA sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 6. Tiim Bagimli Degiskenlere iliskin Deney ve Kontrol Gruplarinin On, Orta ve Son

Testlerine Ait ANOVA Sonuglari

Kaynak Bagimh Degisken Karelerin  df Ortalama F p n
Toplami Kare
PAB 735,45 1 735,45 14,26 0,000 0,17
Program 26,43 1 26,43 9,71 0,003 0,12
Ogrenme 99,58 1 99,58 9,22 0,003 0,12
Giigliigii
Ogretim 60,85 1 60,85 8,78 0,004 011
Grup Strateji ve
Yontem
Degerlendirme 15,22 1 15,22 21,16 0,000 0,24
TAB 0,44 1 0,44 0,99 0,322 0,01
TPAB 57,40 1 57,40 11,56 0,001 0,14
Simif igi 722,76 1 722,76 8,82 0,004 011
ogretim

Tablo 6 incelendiginde, siire¢ boyunca gruplar arasinda program bilgisi,

O0grenme giicliigii bilgisi, 6gretim strateji ve yontem bilgisi, degerlendirme bilgisi, PAB,

TPAB ve smif i¢i 6gretim becerisinde istatistiksel olarak anlamli fark goriiliirken

(p<0.01), TAB’da istatistiksel olarak anlamli bir farklililk bulunmamistir (p>0.05).

Ardindan yapilan 6n-orta ve orta-son test ortalama puanlari arasindaki farkliliklara ait

istatistiki sonuglar Tablo 7°de verilmistir. Tablo 7’ye gore bu dort bagimli degiskene

iliskin On test ve orta test sonuglar1 deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farkliligin olmadigint (p>0,05), orta test ve son test sonuclari ise TAB

(p>0,05) hari¢ diger bagimli degiskenlere iliskin istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin oldugunu ortaya koymaktadir (p<0,01).

Tablo 7. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Bagimli Degiskenlere iliskin On Test-
Orta Test ve OrtaTest-Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasina Ait Sonuglar

Bagimh Degisken Testler Karelerin  df Ortalama F p n?
Toplami Kare

PAB On test Ortatest 15,10 1 1510 0,26 0,61 0,00

Ortatest Sontest 4071,42 1 407142 80,46 0,000 0,54

Program On test Ortatest 0,23 1 0,23 0,04 0,83 0,00

Ortatest Sontest 192,57 1 19257 38,09 0,000 0,36

(")grenme On test Ortatest 0,12 1 0,12 0,00 0,92 0,00

Giicliigii Ortatest Sontest 706,96 1 706,96 40,32 0,000 0,37

(")gretim Strateji On test Ortatest 5,23 1 5,23 0,36 0,55 0,00

ve Yontem Ortatest Sontest 255,52 1 255,52 25,39 0,000 0,27

Degerlendirme On test Ortatest 5,55 1 5,55 2,35 0,13 0,03

Ortatest Sontest 54,11 1 5411 11,84 0,001 0,15

TAB On test Ortatest 0,03 1 0,03 0,04 0,83 0,00

Ortatest Sontest 1,99 1 199 1,69 0,19 0,02

TPAB Ontest  Ortatest 12,82 1 12,82 237 0,12 0,03

Ortatest Sontest 75,14 1 75,14 531 0,02 0,07

Simif i¢i Ogretim Ontest  Ortatest 199,46 1 199,46 1,05 0,30 0,01

Ortatest Sontest 1717,68 1 1717,68 5,85 0,01 0,08
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PAB kapsamindaki her bir bagimli degiskene iliskin On test, orta test ve son test
ortalama puanlar1 ve standart sapma degerleri Tablo 8’de sunulmustur. Tablo 8’e
bakildiginda, hem deney hem de kontrol grubu 6gretmen adaylarinin program bilgisi,
O0grenme giicliigii bilgisi, 0gretim strateji ve yontem bilgisi ve degerlendirme bilgisine
ilisgkin On test ortalama ve standart sapma degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. PAB’1n 6gelerine iligskin On test ve orta test puanlari karsilastirildiginda,
iki grup arasinda genellikle deney grubu lehine bir artisin oldugu, ancak bu degisimin
her iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi goériilmektedir
(Tablo 7, p>0,05). On test ortalama puanlarina kiyasla orta test sonuglarindaki artislar
yiizdelik olarak karsilagtirildiginda, KI konusundaki program bilgisine iliskin deney
grubunda %183, kontrol grubunda %181; 6grenme giicliigii bilgisine iliskin deney
grubunda %67, kontrol grubunda %74; Ogretim strateji ve yontem bilgisine iligkin
deney grubunda %47, kontrol grubunda %38; degerlendirme bilgisine iliskin ise deney
grubunda %80, kontrol grubunda %42 oraninda artig oldugu belirlenmistir. Ayn1 sekilde
orta test ortalama puanlarina kiyasla son test sonuglarindaki artislar yiizdelik olarak
karsilastirildiginda ise program bilgisine iliskin deney grubunda %98, kontrol grubunda
%14; 6grenme giicliigii bilgisine iliskin deney grubunda %106, kontrol grubunda %30;
Ogretim strateji ve yontem bilgisine iligkin deney grubunda %80, kontrol grubunda
%28; degerlendirme bilgisine iliskin ise deney grubunda %84, kontrol grubunda %23
oraninda artig oldugu tespit edilmistir. Buna goére, Tablo 8’deki ortalama ve standart
sapma degerleri ve Tablo 7°de verilen ANOVA sonuglar incelendiginde, deney ve
kontrol grubu 6gretmen adaylarmin PAB’in dort 6gesine iligkin on test ve orta test
sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig: (p>0.05), fakat orta test
ve son test sonuglarina iligkin gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

oldugu belirlenmistir (p<0.001).
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Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin PAB’in Ogelerine iliskin On, Orta ve
Son Test Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

PAB’in Ogeleri Kontrol Grubu Deney Grubu
X SS X SS
Program Bilgisi On test 1,35 0,19 1,40 0,19
Orta test 3,80 0,42 3,97 0,42
Son test 4,35 0,41 7,85 0,41
Ogrenme On test 4,63 0,50 4,95 0,50
Giicliigii Bilgisi Orta test 8,07 0,63 8,31 0,63
Son test 10,48 0,94 17,12 0,92
Ogretim Strateji On test 4,51 0,53 4,74 0,52
ve Yontem Bilgisi  Orta test 6,23 0,60 7,01 0,60
Son test 8,01 0,60 12,64 0,59
Degerlendirme On test 1,52 0,13 1,50 0,13
Bilgisi Orta test 2,16 0,21 2,70 0,21
Son test 2,66 0,31 4,97 0,31

Tablo 9’da ise deney ve kontrol grubunun TPAB, PAB, TAB ve sinif igi 6gretim
becerisine iliskin deney ve kontrol grubunun 6n, orta ve son test puanlarina ait ortalama
ve standart sapma degerleri yer almaktadir. Tablo 9 incelendiginde bu anlaml
farkliligin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Bu dort bagimli degiskene iliskin
On test ortalama puanlarina kiyasla orta test sonuclarindaki artislar yiizdelik olarak
karsilagtirildiginda, TPAB’a iliskin deney grubunda %81 ve kontrol grubunda %63;
PAB’a iliskin deney grubunda %71 ve kontrol grubunda %69; TAB’a iliskin deney
grubunda %167 ve kontrol grubunda %166; sinif i¢i 6gretim becerisine iligkin ise deney
grubunda %46 ve kontrol grubunda %37 oraninda artis oldugu goriilmektedir. Bu
bagimli degiskenlere iligkin orta test ortalamalarina kiyasla son test ortalamalarindaki
artiglar yilizdelik olarak karsilastirildiginda, TPAB’a iliskin deney grubunda %93 ve
kontrol grubunda %71; PAB’a iliskin deney grubunda %93 ve kontrol grubunda %25;
TAB’a iliskin deney grubunda %102 ve kontrol grubunda %69; sinif i¢i 6gretim
becerisine iligkin ise deney grubunda %28 ve kontrol grubunda %8 oraninda artig
oldugu goriilmektedir. Buna karsin, TAB degiskenine ilsikin gruplar arasindaki
karsilastirmali analizler, istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olugmadigini

gostermistir.
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'!_'ablo 9. Deney ve Kontrol Grubunun TPAB, PAB, TAB ve Simif i¢i Ogretim Becerisine Iligkin
On, Orta ve Son Test Puanlarina Ait Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu

X SS X SS

On test 2,11 0,30 2,67 0,30

TPAB Orta test 3,44 0,38 4,85 0,38
Son test 5,88 0,76 9,38 0,75

On test 12,02 1,03 12,81 1,02

PAB Orta test 20,27 1,44 22,00 1,42
Son test 25,51 1,84 42,60 1,81
On test 0,32 0,10 0,34 0,10
TAB Orta test 0,85 0,14 0,91 0,13
Son test 1,44 0,19 1,84 0,19
Simf ¢i On test 32,20 1,40 33,08 1,38
Ogretim Orta test 44,17 2,22 48,45 2,19
Son test 47,88 2,82 62,14 2,78

4.2. Arastirma Sorusu 3, 4, 5 ve 6 i¢cin Elde Edilen Bulgular

4.2.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn PAB Gelisiminde
Calismanin Baslangicindan Sonuna ((")n, Orta Ve Son Testler) Dogru Nasil Bir

Farkhihik Vardir?

4.2.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylariin KI konusundaki Program
Bilgisine iliskin On-Orta-Son Verilerinin Nitel Analizi

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n ve orta miilakatlardan” program
bilgisine iliskin elde edilen veriler gruplar arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigini
ortaya koymustur (Tablo 10). On miilakatlarda, genel olarak hem deney hem de kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin bir¢ogu KI konusunun programda yer alip almadigi, smif
seviyesi, bulundugu fnite, ilgili kavramlar, kazanimlar, mevcut etkinlikler ve
materyaller ve konunun programda olmasimin 6nemi konularinda bilimsel olmayan
aciklamalar yapmuslardir. Orta miilakatlarda ise deney ve kontrol grubu oOgretmen
adaylariin 6zellikle KI konusunun programda yer aldigr sinif seviyesi, ilgili linite ve

konunun 6nemi hakkinda bilimsel diizeyde agiklama yapabidikleri, buna karsin her iki

" iST’lerden elde edilen veriler, ana veri toplama araci olan vigetteye dayali milakatlardan elde edilen
veriler ile birlikte biitlincil bir bakis agisiyla analiz edilmistir.

126



grubun Ogretmen adaylarimin KI konusuyla iliskili kavramlar, kazanimlar, ilgili
gorseller ve kullanilan materyaller vb. konularda daha ¢ok kismen bilimsel diizeyde
aciklama yaptiklar1 belirlenmistir.. Ancak son miilakatlarin analizinde deney grubu
lehine 6nemli bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Tablo 10°da goriilecegi gibi deney
grubu 6gretmen adaylarinin birgogu KI konusunda program bilgisine iliskin bilimsel
aciklamalar yapabilmis, buna karsin kontrol grubu &gretmen adaylar1 cogunlukla

kismen bilimsel ac¢iklamalarda bulunmuslardir.

Tablo 10. Program Bilgisine Iliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin On-Orta-
Son Verilerinin Analizi

Miilakat Sorular

Ol¢iim Anlama Diizeyi 1.Soru 2.Soru 3.Soru
KG DG KG DG KG DG

Bilimsel ~ olmayan 15 18 23 21 18 17
agiklama (%44,22)  (%51,43) (%67,65) (%60) (%52,94) (%48,57)
Kismen bilimsel 19 17 11 14 16 18

On diizeyde agiklama (%55,88) (%48,57) (%32,35) (%40) (%47,06) (%51,43)
Bilimsel olarak 0 0 0 0 0 0
yeterli agiklama (%0) (%0) (%0) (%0) (%0) (%0)
Bilimsel ~ olmayan 3 3 7 5 5 3
agiklama (%8,82)  (%8,57) (%20,59) (%14,29) (%14,71) (%8,57)
Kismen bilimsel 25 23 24 27 21 26

Orta  diizeyde agiklama (%73,53)  (%65,71) (%70,59) (%77,14) (61,76%) (%74,29)
Bilimsel olarak 6 9 3 3 8 6
yeterli agiklama (%17,65) (%25,71) (9%08,82) (9%8,57) (23,53%) (%17,14)
Bilimsel ~ olmayan 1 0 6 0 2 0
aciklama (%2,94) (%0,00) (%17,65) (900,00) (%5,88) (%0,00)
Kismen bilimsel 22 9 24 8 25 20

Son  diizeyde agiklama (%64,71)  (%25,71) (%70,59) (%22,86) (%73,53) (%57,14)
Bilimsel olarak 11 26 4 27 7 15
yeterli agiklama (%32,35) (%74,29) (%11,76) (%77,14) (%20,59) (%42,86)

Asagida deney ve kontrol grubundan birer 6gretmen adayinin program bilgisine iliskin

on, orta ve son miilakatlarindan bazi 6rnekler verilmistir.

Arastirmaci: Kiiresel isinma konusu ilkégretim FT programinda yer aliyor mu?

FBOA-29: Giincel ve énemli bir konu oldugu icin yer aliyor diye diisiiniiyorum.

Arastirmaci: Hangi sinif seviyesine uygun?

FBOA-29:: ilkokul seviyesi 4. veya 5. Sinif olabilir.

Arastirmaci: Tahmin mi yaptin?

FBOA-29: Evet ¢iinkii daha okullarda uygulamalara baslamadik. Hangi konu hangi simif
seviyesinde bilmiyorum. Ozellikle bu konu disiplinlerarast bir konu gibi duruyor. Birka¢ simif
seviyesinde de ele alinmis olabilir.

Arastirmact: Seda Ogretmen 7. Sinifa anlatiyor. Ne dersin?

FBOA-29::Hi¢ bilmiyorum ki. Daha alt siniflar olabilirdi? Ama dogruysa kazammlar: ancak 7.
Swif'igin 2 ders saatinde biraz zor gibi. Ama daha onceden 6grencilerin asina oldugu bir
konuysa olabilir.....

Aragtirmact: Seda Ogretmenin ders igin belirledigi kazanimlar icin ne dersin?

FBOA-29: Lyi gibi....(KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama).
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Arastirmaci: Kiiresel isinma konusu ilkogretim FT programinda yer altyor mu?

FBOA-29: Evet 7. Suifta. Uygulama yaptik.

Arastirmaci: Hangi tinitede yer altyor?

FBOA-29: Unitenin adim hatirlayamayacagim ama égretmen klavuz kitabindan inceleyerek
gittik. Kitabin sonuna dogru oldukcada dar kapsamli vermigler.

Arastirmaci: Sence daha kapsamli mi olmaliydi?

FBOA-29: Evet ¢iinkii onemli bir konu ve daha onceki simif seviyelerinde yok. 7. Sinifiaki
ogrenci bence rahatlikla daha kapsamli verilen konuyu 6grenebilir.

Arastirmaci: Kazanmimlar neler?

FBOA-29: Herhalde kazanim yoktu. Ciinkii ders ici bir okuma etkinligi gibi. Ama bir
dakika...Cevre sorunlarindan bahsetmisti. Sanirim ¢evre kirliligi ile ilgili bir kazanm vardi.
Arastirmaci: Programda konuyla ilgili ne tiir gorseller ve materyaller var?

FBOA-29: Resimler vardi....

Aragtirmact: Peki burada Seda Ogretmende 7. Sinifta isliyor. Seda Ogretmenin ders icin
belirledigi kazammlar igin nedersin?

FBOA-29: Dedim ya kapsamli olabilir. (KG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Kiiresel isinma konusu ilkogretim FT programinda yer alyyor mu?

FBOA-29: Evet 7. Snifta.

Arastirmaci: Hangi tinitede yer alyyor?

FBOA-29: Cevre sorunlart konusunda yer aliyor. Unitenin adi da “Insan ve Cevre”.
Arastirmaci: Biraz da programda bu konunun bulunma amacindan bahseder misin? Ayrica
gecen miilakatlarda sinif seviyesinin daha asagida olabileceginden bahsetmistin?

FBOA-29: Evet. Onemli ve giincel bir konu. Ogrencileri bilinglendirmek adina mutlaka
programda yer almali. Gene ayni sekilde diisiintiyorum. Daha asagi sunif seviyelerinde
verilebilir. Ciinkii cocuk evde, TV de bu konuyu biliyor zaten.

Arastirmaci: Peki bu konuyla iliskili programda hangi kavramlar var?

FBOA-29: Cevre sorunlariydi. Buna gére ozon tabakasimn delinmesi konusu da vardi. Kavram
derken...

Arastirmaci: Yani ogretmen derse basladiginda ogrenciler hangi kavramlari biliyorlardi, ders
bittiginde hangi kavramlar: 6grendiler.

FBOA-29: Hava kirliligi kavramim, gaz kavramini.....

Arastirmaci: Programda konuyla ilgili ne tiir gorseller ve materyaller var?

FBOA-29: Materyal yok, ama bazi resimler vardi

Arastirmaci: Peki sen siirekli sunif seviyesinin asagida olmasint séyliiyorsun. O zaman Seda
Ogretmenin ders icin belirledigi kazanimlar igin ne diisiiniiyorsun?

FBOA-29: Bence uygun. Ama ders saati az olabilir. Ciinii bizde uygulamalarda zaman sikintisi
vasadik. .(KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Kiiresel isinma konusu ilkégretim FT programinda yer aliyor mu?

FBOA-8: Yer aliyordur !! Biz ortaokul programina ilisikin 2. Sinifta biraz 6grenmistik ama
konu bazinda ve sinif bazinda hangi konu hangi sinif seviyesinde bilmem imkdnsiz. Zaten
uygulamalara da baslamadik. Sadece tahmin yapabilivim. 5. Sinif olabilir. Konunun énemli
olmasi bir de ¢ocuklarin béyle bir sorunu erkenden 6grenmeleri igin....

Arastirmaci: KI konusunun programdaki yeri ve énemi hakkinda bildigin seyleri séyler misin?.
Tahmininden ziyade benim icin neler bildigin onemli.

FBOA -8: Yani programda oldugundan emin gibiyim, ama gerisi tahmin olabilir...(DG- On
miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmac: Kiiresel isinma konusu ilkogretim FT programinda yer altyor mu?
FBOA -8: Evet. Programda yer altyor. Arkadasimla beraber sinifta anlattik.
Arastirmaci: Hangi sinif seviyesine anlattiniz?
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FBOA -8:7. Sinifa anlattik. Kitapta ¢ok az yer almisti ama biz daha kapsamli ele aldik.
Arastirmaci: Hangi tinitede yer alyyor?

FBOA -8: Cevreyle ilgili bir iiniteydi. Ama adimi tam hatirlayamadim.

Arastirmaci: Peki K1 konusunun programda yer almasinin éneminden bahseder misin?

FBOA -8:Tabii. Cok énemli bir konu. Ayrica giincel ve cocuklarn ilgisini ¢ceken bir konu.
Ayrica siirekli kulaklarina calindigindan eminim. Ozellikle Qelecege yonelik cevreci ve bilingli
bireyler yetistirmede mutlaka bu konunun bilinmesinin onemi var.

Arasgtirmaci: Peki konunun programdaki kapsami icin ne diistiniiyorsun?

FBOA -8:A4z anlatilmis. Ama 7. sumif icin yeterli olabilir.

Arastirmaci: Cok énemli bir konu dedin? O zaman daha kapsamli olmasimi beklemez misin?
FBOA -8: Kapsamli da olabilirdi....

Arastirmaci: Seda Ogretmenin belirledigi kazammlar icin ne dersin?

FBOA -8: Yeterli olabilir..

Arastirmact: Ust diizey olabilir mi?

FBOA -8:Programda biz kitabi inceledik. Tabi kitaba gére biraz iist diizey sayilabilir (DG-Orta
Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Kiiresel isinma konusu ilkogretim FT programinda yer alyyor mu?

FBOA -8: Evet. 7. Sinifta sadece bahsediliyor.

Arastirmaci: Hangi tinitede yer alyyor?

FBOA -8: Insan ve Cevre iinitesinde. Hatta iinitenin sonunda ¢evre sorunlari icerisinde yer
alyor. Az yer almig. Kiiresel isinma olarak bir basligt yok.

Arastirmaci: K1 konusunun programdaki yerini sanirim iyi biliyorsun. Peki, bu konunun
programda olmasimin amac nedir?

FBOA -8:Daha éncede ayni diisiiniiyordum. Cok énemli bir konu. Ayrica yaptigim uygulamada
gordiim ki ogrenciler aslinda ¢ok da iyi bilmiyorlar. En azindan bilimsel olarak olay:
sorgulayamyorlar. Ayrica bir ¢éziim getirilmesi gerektigi konusunda da ¢ok fazla iddal fikirler
yok. Sadece dinliyorlar. Konustuklar: seyler de bilimsel degil. Bu sinif seviyesinden bagslayarak
kademeli her y1l verilmeli diye diistiniiyorum. Uygulamalar sirasinda gordiim ki bu konuyu
anlatmak ta ogrencilerin anlamast da ¢ok zor. Bu yiizden programda ¢ok az yer verilmis.
Arastirmaci: Kiiresel 1sinma konusu i¢in programda yer alan temel kavramlar nelerdir?
FBOA -8: Programda ¢evre sorunu olarak bazi kavramlar var. Mesela, Atmosfer, sera etkisi,
gazlar....Ozon tabaksindan bahsetmis dolayisiyla ozon.....

Arastirmaci: Bu konuda programdaki kazamm nedir?

FBOA -8: “Cevre sorunlarint bilir”. Seklinde olmasi lazim.

Arastirmaci: Peki konunun programdaki kapsami icin ne diistintiyorsun?

FBOA -8:Az diyordum ama ¢ocuklarin seviyesini goriince ancak diye diisiiniiyorum. Sanirim
cevre sorunlar icinde bir biitiin olarak verildigi icin ayrintiya girilmemis. Ilerleyen siniflarda
her ¢evre sorununU ayrintilart ile 6grenecekler zaten.

Arastirmaci: Programda konuyla ilgili ne tiir gorseller ve materyaller var?

FBOA -8:Bacadan duman ¢ikan bir resim var. Etkinlik kapsaminda birkag tane etkinlik var.
Kavram haritasi var. Dogrudan kiiresel isinma etkinligi olmadigi i¢in biz kendimiz sinifta
animasyonlar felan kullandik etkinlik olarak.

Arastirmact: Seda Ogretmenin belirledigi kazammlar icin ne diigiiniiyorusn?

FBOA -8: Sumf seviyesinde konuyu almis. Ama programa gére dogrudan kiiresel istnmaya
yonelik kazammlar yok. Bu yiizden kazanmimlar olarak yanlis. Ayrica 2 ders saati de kesinlikle
vetersiz. Beklid biz deneyimsiz oldugumuz igin zaman konusunda ¢ok sikinti yasadik. Sadece
swnif iginde degerlendirme yapacaksaniz bile 10-15 dakika gerekir. Burada bu kazanimlar
dogru olsa bile her kazanima bir ders saati zor yeter (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli
agiklama).
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4.2.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarmn Kl Konusunda Ortaokul
Ogrencilerinin Ogrenme Giicliigii Bilgisine Iliskin On-Orta-Son Verilerinin Nitel

Analizi

Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarinin 6n ve orta miilakatlarinin
analizinden elde edilen verilerden her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin ortaokul
ogrencilerinin 6grenme giigliigi bilgileri arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig:
anlasilmistir (Tablo 11). On miilakatlarda her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin
cogunun, ortaokul 6grencilerinin KI konusunda hangi kismi kavrama, kavrayamama ya
da kavram yanilgilarina sahip olabileceklerini, bu kavram yanilgilarinin nedenleri,
Ogrenciler i¢in KI konusunun 6grenilmesi zor veya kolay olan kisimlari ve o6n
kavramlar konularinda genellikle tahmin yada bilimsel olmayan aciklama yaptiklari,
bazen de miilakat sorusuna cevap vermedikleri tespit edilmistir. Ozellikle vignettelerde
yer alan Ogretmen-O0grenci veya Ogrenciler arasinda gergeklesen diyaloglarda
ogrencilerden gelen kavram yanilgilarm ve Seda Ogretmenin ders isleyisi sirasinda
ogrencilerde kavram yanilgisi olusturmaya sebep olacak bazi ifadelerini (Ek-12), tespit
edemedikleri belirlenmistir. Orta miilakatlarda ise deney ve Kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin genellikle kismen bilimsel diizeyde agiklama yaptiklari goriilmektedir.
Ornegin, KI'ya hangi gazlarin neden olabilecegi, diger ¢evre sorunlari ile olan iliskisi
vb. sekilde ortaokul Ggrencilerinin sahip olabilecegi kavram yanilgilarindan, kismen
bahsetmislerdir. Benzer sekilde CO gazinin KI’ya neden olmadigi, kiiresel 1sinmanin
nedeninin asit yagmurlar1 olmayacagi vb. sekilde kismen bilimsel olan agiklamalarda
bulunmuslardir. Son miilakat sonuglari incelendiginde ise deney grubu lehine 6nemli bir
farkliligin oldugu gériilmektedir. Ozellikle 6n ve orta miilakatlarda gretmen adaylar
kavram yanilgilarinin sebepleri konusunda bilimsel agiklama yapmakta zorlanirken, son
miilakatlarda deney grubu 6gretmen adaylarmin kavram yanilgisim tespit ederek (Or.,
ozon tabakasinda delik vardir, CO; tabakasi, zararli gazlar, sera etkisi kotii bir seydir,
asit yagmurlar1 KI'nin sebeplerinden biridir, tamamen insan aktiviteleri KI’ya sebep
olur, kiiresel 1sinma ozon tabakasinin delinmesine neden olur vb.) bu 6grenme
giicliiklerinin nedenleri hakkinda bilimsel diizeyde agiklama yaptiklar1 belirlenmistir.
Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6grencilerin 6grenme giigliigii bilgisine

iligkin ©6n, orta ve son miilakatlarindan bazi Ornekler asagida verilmistir.

130



Tablo 11. Ogrenme Giicliigii Bilgisine iliskin Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin On-Orta-Son Verilerinin Analizi

Miilakat Sorulan

Okiim  Anlama Diizeyi
1.Soru 2.Soru 4.Soru 5.Soru 6.Soru 7.Soru 8. Soru 9. Soru
KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG
Bilimsel
Olmayan 18 13 7 10 21 20 19 21 31 31 20 22 12 13 22 16 16 13
Yy (%52,94) (%37,14) (%20,59) (%28,57) (%61,76) (%57,14) (%55,88) (%60) (%91,18) (%88,57) (%58,82) (%62,86) (%35,29)  (%37,14) (%37,14) (%45,71) (%47,06) (%37,14)
agiklama
Kismen
On Bilimsel 16 22 25 20 13 15 14 14 3 4 12 12 20 21 12 19 18 22
(%47,06) (%62,86) (%73,53) (%57,14) (%38,24) (%42,86) (%41,18) (%40) (%8, 82) (%37,14) (%35,29) (%34,29) (%58,82) (%60) (%35,4) (%54,29) (%52,94) (%62,86)
diizeyde
agiklama
Bilimsel olarak
eterli 2 5 0 0 1 0 0 0 2 1 2 1 0 0 0 0
Y (%0) (%0) (%5,88) (%14,29) (%0) (%0) (%2, 94) (%0) (%0) (%0) (%5,88) (%2,86) (%5, 88) (%2,86) (%0) (%0) (%0) (%0)
agiklama
Bilimsel
Olmayan 5 6 4 4 6 5 10 13 24 22 9 12 8 10 17 18 11 14
4 (%17,14) (%17,14) (%11,76) (%11,43) (%17,65) (%14,29) (%29,41) (%62,86) (%70,59) (%62,86) (%26,47) (%34,29) (%23,53)  (%62,86) (%50) (%51,43) (%32,35) (%40)
agiklama
Kismen
Orta Bilimsel 27 23 26 24 24 28 19 17 9 11 21 19 22 20 17 17 23 20
(%79,41) (%65,71) (%76,47) (%68,57) (%70,59) (%80) (%55,88) (%48,57) (%26,47) (%31,43) (%61,76) (%54,29) (%64,71)  (%57,14) (%50) (%48,57) (%67,65) (%57,14)
diizeyde
agiklama
Bilimsel olarak
eterli 2 6 4 7 4 2 5 5 1 2 4 4 4 5 0 0 0 1
Y (%5,88) (%17,14) (%11,76) (%20) (%11,76) (%5, 71) (%14,71) (%14,29) (%17,14) (%5, 71) (%11,76) (%11,43) (%11,76)  (%14,29) (%0) (%0) (%0) (%2, 86)
agiklama
Bilimsel
Olmayan 2 1 0 0 2 1 7 1 18 1 5 0 3 2 13 4 12 3
4 (%5, 88) (%2,86) (%0) (%0) (%5, 88) (%2,86) (%20,59) (%2,86) (%52,94) (%2, 86) (%14,71) (%0) (%8,82) (%5, 71) (%38, 24) (%11,43) (%35,29) (%8, 57)
Son agiklama
Kismen
Bilimsel 23 22 28 17 29 19 21 20 13 19 22 13 25 24 18 24 20 25
(%67,65) (%62,86) (%82,35) (%48,57) (%85,29) (%54,29) (%61,76) (%57,14) (%38,24) (%54,29) (%64,71) (%37,14) (%73,53)  (%68,57) (%52,94) (%68,57) (%58,82) (%71,43)
diizeyde
agiklama
Bilimsel olarak
eterli 9 12 6 18 3 15 6 14 3 15 7 22 6 9 3 7 2 7
Y (%26, 47) (%34,29) (%17, 65) (%51,43) (%8, 82) (%42,86) (%17,65) (%40) (%8, 82) (%42,86) (%20,59) (%62,86) (%17,65)  (%25,71) (%8,82) (%20) (%5, 88) (%20)
agiklama
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1, 2 ve 3. Sorular:

Arastirmaci: 7. Sif ogrencileri KI konusunda ne tiir 6n kavramlar ile derse gelirler?
FBOA -16:Cok sey duyuyorlar ama. Muhtemelen gérsel olarak gérdiikleri seyler daha ¢ok
akillarinda kalir (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama)..

Arastirmaci: Sen ogrencilerinin hangi kavramlar ile sinifa geleceklerini diistiniiyorsun?
FBOA -16: Arastirmaci: Peki bu konuda égrencilerin sahip oldugunu bildigin kavram
yanilgilart var mi?

FBOA -16:Ogrenciler ile konusmak veya ders islemek lazim. Baska nasil bilinebilir ki? Her
konu hakkinda kim bilir neler biliyorlardir(KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama).
Arastirmaci: Ortaokul 6grencileri Kl konusunun hangi kisimlarini kolay hangi kisimlarini zor
ogrenir?

FBOA -16:....(KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama).

Arastirmaci: 7. Sinif ogrencileri KI konusunda ne tiir 6n kavramlar ile derse gelirler?

FBOA -16: Genelde buzullarin eriyecegi ve karalarin sular altinda kalacagini bilirler. Isinma
kavramindan dolay: bir sicaklik artisi oldugunu bilirler (KG-orta Miilakat: Bilimsel olmayan
agtklama)..

Arastirmaci: Peki bu konuda ogrencilerin sahip oldugunu bildigin kavram yanilgilari var mi?
FBOA -16:Yaptigimiz uygulamalarda ozon tabakasimin seyrelmesini ashinda delikmis gibi
diistindiiklerini gordiim. Hemen hemen tiim ogrenciler ayni seyi soyliiyorlar. Acaba ger¢ekten
delik mi diisiiniiyorlar diye merak ettim bazi ogrencilere ozellikle sordum. Evet dediler.
Arastirmaci: Baska hangi kavram yanmilgilar var?

FBOA -16: Tam olarak ifade edemem ama diger cevre sorunlari ile karistiriliyor (KG-Orta
Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Ogrencilerin kavram yanigilarinmin sebebi ne olabilir.

FBOA -16:Aile ve TV kesinlikle ¢ok etkili. Birbirlerinden de etkileniyor olabilirler. Ciinkii
swnifta stirekli konusuyorlar. Birinin soyledigini digeri dogru sanabilir.

Arastirmaci: Ortaokul 6grencileri K| konusunun hangi kisimlarini kolay hangi kisimlarin zor
ogrenir?

FBOA -16:Kisim olarak bilemeyecegim ama, hayallerinde canladirabiliyorlar ise kolay
ogrenirler. Soyut olan kisimlar daha zor 6grenilir diye diisiiniiyorum (KG-Orta Miilakat:
Kismen bilimsel diizeyde agikiama).

Aragtirmaci: 7. Sumif 6grencileri KI konusunda ne tiir n kavramlar ile derse gelirler?

FBOA -16: Ikinci uygulamada ézellikle dikkat ettim. Bir¢ok sey séyliivorlar. Ozellikle diger
cevre sorunlariyla iligki kurup ozon tabakasi, hava kirliligi, mevsim degisikligi, deodorantlar ...
yanls olanlarda var. Sanirim dersanelerde bu konu programdan énce ogretiliyor. Ciinkii dogru
veya yanhs sordugum sorulara cevap veriyorlar. Ilk defa duymus degiller bu konuyu (KG-Son
Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde aciklamay)..

Arastirmaci: Peki bu konuda ogrencilerin sahip oldugunu bildigin kavram yanilgilart var mi?
FBOA -16:Evet. ozon tabakasimn delinmesi Ve sera olayt iizerinde ézellikle, kiiresel isinmanin
asit yagmurlarina sebp oldugu bununda hava ve su kirliligi olusturdugu ...(KG-Son Miilakat:
Kismen bilimsel diizeyde acikiama).

Arastirmaci: Ogrencilerin kavram yanmilgilarimn sebebi ne olabilir?

FBOA -16:Aldiklar: egitim. Ailesi ve cevresinden duyduklart.

Arastirmaci: Ortaokul ogrencileri kiiresel isitnma konusunun hangi kisimlarimi kolay hangi
kistmlarint zor 6grenir?

FBOA -16:Genelde séyledigimiz ezbere dayal: bilgileri kolayca égreniyorlar veya
ezberliyorlar. Tabi daha sonradan mesela gazlarin isimlerini sayabilecekler mi, bilmiyorum.
Ama sinifta bir etkinlik ile bir konuyu anlatmak tabi konuya gére degisir konuyu anlamayt
kolaylagtirr (KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde a¢ikiama).
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Arastirmaci: 7. Snifta Kl konusunu islemeden once ogrencilerinin hangi on bilgilerle derse
gelmesini beklersin?

FBOA- 15: Ozellikle isinma denildigi icin sicaklik ve 1s1 kavramini, buzullarin eriyecegini,
selleri, kismen c¢evre sorunlari hakkinda bazi seyler bileceklerini saniyorum. Ozon tabakasi,
araba egzozlarindan veya evilerde bacadan ¢ikan duman ile bu konuyu iligkilendireceklerini
béylelikle bazi kavramlart dile getireceklerini santyorum(DG-On Miilakat: Kismen bilimsel
diizeyde agiklama)..

Arastirmact: Ogrencilerinin sahip olacaklarin diisiindiigiin kavram yanilgilar var mi?
FBOA-15: ...(DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama).

Arastirmaci: Ogrenciler neden kavram yanilgisina sahiptir?

FBOA- 15:Bence giizel bir egitim almiyorlar. Ben bile iiniversitedeyim eminim bircok kavram
yanilgisina sahibimdir.

Arastirmaci: Ortaokul 6grencileri kiiresel isitnma konusunun hangi kisimlarini kolay hangi
kistmlarin zor ogrenir?

FBOA -15:Diinyamn atmosfer denen bir tabaka ile saril oldugu gérsellestirilebilir. Bence en
zor sera etkisi kismi (DG-On Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde aciklama).

Arastirmaci: 7. Simifta Kl konusunu islemeden once égrencilerinin hangi on bilgilerle derse
gelmesini beklersin?

FBOA- 15: Yaptiginuz uygulamalarda gérdiim ki sandigimdan cok daha fazla sey biliyorlar.
Gazlardan bahsedenler var, sera etkisinden, ozon tabakasindan...(DG-Orta Miilakat: Kismen
bilimsel diizeyde a¢iklama.

Arastirmaci: Peki hangi kavram yanilgilarina sahipler?

FBOA- 15: Cok fazla sorgulayamadim ogrencileri ama ozon tabakasindaki delik, hava kirliligi
onlenirse KI azalir, KI'ya insanlar sebep oluyor...(DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde
actklama.

Arastirmact: Ogrencilerdeki bu kavram yamilgilarinin sebebi nedir?

FBOA- 15: Aile, 6gretmen, etrafdan duyduklar:..

Arastirmaci: Ortaokul 6grencileri kiiresel isitnma konusunun hangi kisitmlarini kolay hangi
kistmlarin zor ogrenir?

FBOA- 15: KI'min hastalik olarak etkileri bilgi olarak sunulacag icin kolay égrenilebilir.
Ayrica mesela siirekli gordiikleri bir seyden anlatmak mesela kutup ayilarini érnek vererek
anlatmak konunun sebebini ve sonucunu 6grenmeyi kolaylastirir ama siire¢ zor ogrenilebilir.
Ben animasyon kullanarak zorluklarm atlatilacagim diigtintiyorum (DG-Orta Miilakat: Kismen
bilimsel diizeyde aciklama).

Arastirmaci: 7. Smifta Kl konusunu islemeden once égrencilerinin hangi on bilgilerle derse
gelmesini beklersin?

FBOA- 15: Isi kavram, gaz kavrami, buzullarin erimesi, hayvanlar ve insanlar iizerine etkisi,
Diger ¢evre sorunlart ile iliskili olarak, ozon tabakasi, atmosfer. Hatta bazi 6grenciler gazlarin
isimlerinden de bahsediyor. Mesela, CO, (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli agiklama).
Aragtirmact: Ogrencilerinin bu konuda sahip olduklar: kavram yanilgilar: var mi?

FBOA- 15: Cogu zaman diisiinmeden konusuyorlar. Bizde dersi tamamlamak icin acele
ediyoruz. Ama gordiim ki giincel oldugu kadar aslinda 6grencilerin anlama seviyesi agisindan
zor bir konu. Ciinkii gorsellestirmek zor. Ve 6grenci hayalinde gorsellestirdigi zaman da
kavram yanulgis: olusturuyor. Mesela, kitapta yer alan etkinlikte bile olayt iyi
gorsellestirdiklerini zannetmiyorum.

Arastirmact: Ogrencilerde oldugunu bildigin veya uygulamlarda tespit ettigin kavram
yanilgilart var mi?

FBOA- 15:Evet “Ozon tabakasimin delinmesi kesinlikle var. Sera etkisi ile bitki yetistiriciliginde
kullanilan seralarin ayni oldugu, ozon tabakasindaki delik ile giines 1sinlarimin Diinyaya girme
yolu buldugu, KI ozon tabakasinin delinmesine neden olur..gibi

Arastirmact: Peki bu kavram yanilgilarimin sebebi nedir?
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FBOA- 15:Daha éncede bahsettigim gibi aldiklar: egitim, aile ve arkadaslarindan duyduklar:
var ama dikkat ettim 6gretmen kitabinda da aynen *“ Ozon tabakasimin delinmesi” diyor. Cok
saswrdim (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli agiklama)..

Arastirmaci: Ortaokul 6grencileri kiiresel isitnma konusunun hangi kistmlarimi kolay hangi
kistmlarini zor ogrenir?

FBOA- 15:Konunun kisimlarimn zorlugundan ziyade zaman sikintisi yasaniyor.

Arastirmaci: Bol vaktin oldugunu diisiin.

FBOA- 15:Bol vaktim olsa KI konusunu video, animasyon ile zorlanmadan égretirim. Ciinkii
soyut bir konu mutlaka gorsellestirilmeli. Belki sadece kavramsal bilgi olarak Kl 'nin énlenmesi
konusu kolay olabilir (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli aciklama).

4. Soru®

Arastirmaci:  Ogrencilerin  Seda Ogretmenin sorusu ile KI konusunda yapmis oldugu
aciklamalar: degerlendirir misin?

FBOA- 3:Sanmirim Seyma dogru séyliiyor. Dogru én bilgileri var, ama kismi yada eksik bilgi
diyebiliriz. Ama Hasan dogru. Evet ¢iinkii KI ile 0zon tabakasinin incelmesi iliskili konular.
Ikisi birbirini tamamliyor olabilir. Tabi bu durumda Sevdanin séyledigi yanhs demek ki kavram
yanilgisi var. Ciinkii ¢evre sorunlart arasinda iliski kurmamus. Fosil yakitlar ile hava kirliligi ve
dolayisiyla ozon tabakasi arasinda iligki kurabilirdi (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan
agtklama).

Arastirmaci:  Ogrencilerin  Seda Ogretmenin sorusu ile KI konusunda yapmis oldugu
aciklamalar: degerlendirir misin?

FBOA- 3:”Ozon tabaksinin delinmesi” bir kavram yanilgisi. Hepsinde de hem kismi kavrama
hem de kavram yanilgisi var. Mesela, Hasan KI'nin ozon tabakasiyla iligkisini biliyor ama
KI'ya sebep olan diger etmenleri bilmiyor. Sevda da aymi sekilde. Kavram yamilgisindan ¢ok
eksik on bilgiler ile gelmisler. Belliki konu hakkinda bir seyler duymuslar (KG-Orta Miilakat:
Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci:  Ogrencilerin  Seda Ogretmenin sorusu ile KI konusunda yapmis oldugu
aciklamalar: degerlendirir misin?

FBOA- 3: Seyma insanlarin ve bazi ¢cevre problemlerinin KI'ya sebep olacagini bilmis. Tabi
Hasandaki en belirgin kavram yanilgisi. “Ozon tabakasindaki delik”. Burada fiziksel bir delik
zannediyor ki isinlar iceri girer diyor.

Arastirmaci:Sevdanin dedikleri icin ne diisiiniiyorsun?

FBOA- 3:Sevda da kismen dogru soyliiyor (KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde
ac¢iklama).

Arastirmaci: Ogrencilerin K ile ilgili yapmis oldugu agiklamalar: degerlendirir misin?

FBOA- 5: Seyma’min séyledigi gibi kiiresel isinmaya insanlar neden oluyor. Ama asit
yagmurlar: neden olmuyor. Aksine asit yagmurlari kiiresel isinma sonucunda meydana gelir.
Arastirmaci: Kiiresel 1sinma sonucunda asit yagmurlar: nasil olusuyor aciklar misin?

FBOA- 5: Atmosferle ilgili olaylar. Evren ile ilgili olaylar. Bir bilgim yok ama..

Arastirmaci: Hasan'in yaptigi agiklamalar hakkinda ne diigiiniiyorsun? Agiklar misin?

FBOA- 5: Ozon tabakas: delinmesinden kaynaklaniyor. Aslinda égrenciler kiiresel 1sinmanin
sonuglarint siralamis bence hani bunlar onlarin sebepleri degil... Zaten ozon tabakasinin
delinmesi de kiiresel 1isinmanin bir sonucu bence.

Arastirmaci: KI nasil bir etki yapryor da ozon tabakasinin seyrelmesine neden oluyor?

? Tiim miilakat boyunca ilgili vignette 6gretmen adayina sunulmustur (Ek-12)
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FBOA- 5: Kl degil de cevre kirliligi bunlara yol agiyor. Bunlar ¢evreden baslayan seyler,
enerjinin bilingsizce tiiketilmesi. Yani kendini yenileyememesi.. Doganin bir biitiin olmasindan
dolayr...

Arastirmaci: Sevda’'min soyledikleri hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA- 5: Yani o da baska bir sebebinden bahsediyor. O da cevre kirliligine neden olan
etmenleri soyliiyor, bir nevi benim dedigimi séyliiyor.

Arastirmaci: Sevda’'min bahsettigi gaz ile ilgili ne diisiiniiyorsun? KI'ya neden oluyor mudur?
FBOA- 5: Yani dogru soyliiyor, CO gazi kiiresel 1stnmaya neden olur. (DG-On Miilakat:
Bilimsel olmayan a¢iklama).

Arastirmaci: Ogrencilerin Kl ile ilgili yapmis oldugu aciklamalar degerlendirir misin?

FBOA- 5: Hem insanlar hem asit yagmurlar: neden oluyor demis ama burada bir yanilg: var.
Asit yagmurlarinin kiiresel isinmaya dogrudan bir etkisinin olmadigini diigtiniiyorum.
Arastirmaci: Diger 6grencilerin yaptigi agiklamalarla ilgili ne diistiniiyorsun?

FBOA- 5: Ogrenci ozon tabakasindaki delik demis, sanki tabakada bir delik var da o delikten
giines igeriye giriyor ve bundan dolayt isintyor diye diisiinmiis burada bir yanilg: var. Hasan ’da
bir kavram yanilgisi var. Gazlar diisiinmemis burada.

Arastirmaci: Sevda isimli dgrencinin soyledikleriyle ilgili ne diistiniiyorsun?

FBOA- 5: Bu 6grencinin soyledikleri dogru ama biraz eksiklikler ve hatalar var. Ciinkii kiiresel
isinmanin dogal ve yapay etkenleri var. Sadece fosil yakitlar veya arabalarin egzozundan ¢ikan
gazlar degil yani. Ayrica CO gazindan bahsetmis, bunun neden olmadigini bilmiyor égrenci.
Sevda gazlar konusunda eksik ve kavram yanilgisina sahip diyebilirim. (DG-Orta Miilakat:
Bilimsel olarak yeterli agiklama)

Arastirmact: Ogrencilerin Kl ile ilgili yapmis oldugu aciklamalar: degerlendirir misin?

FBOA- 5: Asit yagmurlar kiiresel isinmamn nedeni degildir. Ashinda ogrencinin burada
yanilgisi var diger taraftan da insan kaynakl etkisini biliyor.

Arastirmact: Insan kaynakli etkisinden bahseder misin?

FBOA- 5: Arabalardan, egzozlardan ¢ikan CO, gazinin neden olabilecegi ya da CH, ‘iin neden
olabilecegi gibi.

Arastirmact: Ogrenci nicin asit yagmurlarinin kiiresel istnmaya neden olacagini diisiiniiyordur?
FBOA- 5: Ogrenciler sanki énce asit yagmurlar yagiyor sonra kiiresel 1sinma olusuyor diye
diistiniip kiiresel isinmanin nedenini buna baglamistir diye diigiiniiyorum.

Arastirmaci: Hasan isimli 6grencinin agiklamasina bakalim mi?

FBOA- 5: Hasan ozon tabakasimin delinmesi demis. Burada gézle goriiliir bir delinme yok,
seyrelme olacakti. Hasan da béyle bir kavram yanilgisi mevcut.

Arastirmaci: Hasan isimli ogrencinin séyledigi aciklamada delinme yerine seyrelme diye ifade
etseydi yaptigi aciklama dogru olur muydu?

FBOA- 5: Yine olmazdi ciinkii burada gazlari isin icine katmamis. Nedenini ozon tabakast
delinirse bu delikten diinyaya i1sinlarin girmesine baglamis. Aksine sera gazlarimin bu olayda
onemli rol oynadigim bilmedigi goriiliiyor. Hasan kavram yanilgilarina sahip diyebilirim.
Arastirmaci: Sevdanin yaptigi a¢iklamayi degerlendirir misin?

FBOA- 5: Sevda’min bazi yerleri dogru bazi yerlerinde eksik bazi noktalarda ise hatalari var.
Ornegin sadece fosil yakitlar: ve araba egzozlarina baglamis. Gazlarin bu siirecte rol
oynadigum bilmis ama hangi gazin neden oldugunu bilememis. CO,, CFC, N,0 ve dogal
nedenler bunlardan hi¢ bahsetmemis. CO gazinda bir hata yapmuis. Bu ii¢ 6grencide de eksikler,
kavram yanilgilart mevcut (DG- son miilakat: Bilimsel olarak yeterli a¢iklama).

5. Soru:

Arastirmact: Once 6gretmenin séylediklerini degerlendirir misin?

FBOA-21:Séyledikleriniz ¢ok dogru dedigine gore ogrencileri  desteklivor, ama  kismi
kavramalary atliyor. Ayrica Hasan ile Seyma birbirine zit fikirler sunmustu. Burada hata var.
Ama égretmen dogru olani séyliiyor.

Arastirmaci: Ne dogru olan?
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FBOA-21:Yani insan aktivitelerinden kaynaklandigi, diinyanin 1sinmast, yansitma olayini ..olay:
agiklyor yani.

Arastirmaci: Sevda isimli 6grencinin sera etkisinin iyi bir sey olmadigini diisiinmesiyle ilgili
yaptigi aciklamayr degerlendirir misin?

FBOA-21: Tabiki.. (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama).

Arastirmact: Once 6gretmenin séylediklerini degerlendirir misin?

FBOA-21:Ogrencilerin soylediklerini toparliyor.

Arastirmaci: Sence 6gretmen yanlis bilgi sunuyor olabilir mi?

FBOA-21: Insan aktiviteleri..dogru. Gazlarin isimlerini de vermis. Yani tammi dogru.
Arastirmaci: Sevda isimli 6grencinin sera etkisinin iyi bir sey olmadigimi diisiinmesiyle ilgili
yaptigi agiklamay: degerlendirir misin?

FBOA-21: Bende oyle diisiiniiyorum. Zaten Kl 'ya sebep oldugu icin iyi bir sey olamaz (KG-
Orta miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmaci: Once ogretmenin soylediklerini degerlendirir misin?

FBOA-21:Burada KI insan aktivitelerinin disindaki etmenlere de bagh. Bunun disinda
ogretimsel olarak hatalari var.

Arastirmaci: Ogretimsel olarak degil dgretmenin ifadelerini kuramsal agidan degerlendirir
misin?

FBOA-21: Once bazi gazlar diyor sonra gazlarin isimlerini veriyor. Diinya yiizeyi diyecegine
atmosfer diyebilirdi.

Arastirmaci: Sence 6gretmen yanlis bilgi sunuyor olabilir mi?

FBOA-21: Evet. Sadece insanlar diyerek ve diinyamiz giines isinlart tarafindan isitilmakta
derken yanlys kavramlar sunuyor ogrenciye.

Arastirmaci: Sevda isimli 6grencinin sera etkisinin iyi bir sey olmadigin diisiimmesiyle ilgili
yvaptigi agiklamayr degerlendirir misin?

FBOA-21: Tam emin degilim ama kismen iyi, kismen kétii diyebiliriz.

Arastirmaci: Kismen iyi, kismen kétii olan ne?

FBOA-21:Sonugta KI'ya sebep oluyor. Ama bitkiler i¢in kullanilan seralar var. Benzer
diigtindiigtimiizde... ...tam bilemeyecegim (KG-Son miilakat: Kismen bilimsel diizeyde
a¢tklama).

Arastirmaci: Once dgretmenin soylediklerini degerlendirir misin?

FBOA-23: Ogrencilerine kavrami égretiyor. Olayin nasil gergeklestigini..

Arastirmaci: Sence 6gretmen yanlis bilgi sunuyor olabilir mi?

FBOA-23: Sanirum tamamen insan aktiviteleri kismi yanls.

Arastirmaci: Baska?

FBOA-23: ...

Arastirmaci: Sevda isimli ogrencinin sera etkisinin iyi bir sey olmadigim diisiinmesiyle ilgili
yaptug aciklamayr degerlendirir misin?

FBOA-23: Evet oyle (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklamay).

Arastirmaci: Once dgretmenin soylediklerini degerlendirir misin?

FBOA-23: Burada “tamamen insan aktiviteleri” kismi kavram yanilgist.

Arastirmaci: Sence dgretmen yanlis bilgi sunuyor olabilir mi?

FBOA-23:Samirim  tamamen insan  aktiviteleri kismi  yanhs. Daha bilimsel ifadeler
kullanabilirdi. Gazlardan da mesela ozon yanlis. Gazlarim yogunlugunun artmasindan ziyade
ozon tabakasinin seyrelmesinden bahsedebilirdi.

Arastirmaci: Sevda isimli ogrencinin sera etkisinin iyi bir sey olmadigini diistinmesiyle ilgili
yvaptigi agiklamay: degerlendirir misin?

FBOA-23: Kotii bir sey degil. Sera etkisi fazla olursa kétii oluyor (DG-Orta Miilakat: Kismen
bilimsel diizeyde aciklama).
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Arastirmaci: Once Ogretmenin soylediklerini degerlendirir misin?

FBOA-23: Burada “tamamen insan aktiviteleri” kismi, kavram yanlgisi. Ayrica KI'ya sebep
olan gazlardan ozon ve giines isinlarimin olusturdugu ortii ifadesi yanlis kullanilmas.
Arastirmaci: Sevda isimli ogrencinin sera etkisinin iyi bir sey olmadigini diisiinmesiyle ilgili
yaptigi agiklamay: degerlendirir misin?

FBOA-23:: Ogrendim ben bu konuyu. Sera etkisi olmazsa diinya soguk olacakti. Sera etkisi ile
diinya belli bir 1sida tutuluyor. Ancak Sera gazlari fazla olunca sera etkisi de artiyor ve
Sfaydalyken zararli hale doniisiiyor. (DG-Son Miilakat: Kismen Bilimsel diizeyde a¢iklama).

6. Soru:

Arastirmact: Seda Ogretmenin “Sera etkisi” tammini kavramsal olarak degerlendirir misin?
FBOA-1:Cok giizel anlatmis. Seralara benzetmis. Bende olsam boyle anlatirdim. Soyledikleri de
dogru dgrencilere anlatimi da. Zaten Sevda 'yi destekliyor.

Arastirmaci:Sera etkisi kotii bir seydir diyor ogretmen!

FBOA-1:Evet dogru.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin sera etkisini agiklayan 4 farkl cizimi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?
FBOA-1: Bakalim... 6gretmen farkli cizimler yaptisina gore bir seyler anlatmaya calisiyor.
Sanirim, 2. Modelde zararli gazlari, 3. Modelde ozon tabakasiin delinmesini 6grencilerine
gostermek istiyor (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama).

Arastirmact: Seda Ogretmenin “Sera etkisi” tammini kavramsal olarak degerlendirir misin?
FBOA-1: Ben ¢ok begenmistim zaten. Cok giizel anlatms.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin sera etkisini agiklayan 4 farkl ¢izimi ile ilgili ne diigiiniiyorsun?
FBOA-1: Bu cizimlerde 3. Modelde ogrendigimiz kavra yamlgist var. “ozon tabakasindaki
delik”. Diger modellerden de hem ozon tabakasi hem de gazlari ¢izime yerlestirdigi icin 4.
Model dogru, diger iki modelde eksik diyorum (KG-Orta Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama).

Arastirmact: Seda Ogretmenin “Sera etkisi” tammini kavramsal olarak degerlendirir misin?
FBOA-1: Ashnda benzetmeleri giizel ama sera etkisinin zarali oldugunu séylemesi yanlis.
Ctinkii sera gazlari yeryiiziinii belli bir sicaklikta tutuyor.

Arastirmact: Seda Ogretmenin sera etkisini agiklayan 4 farkly gizimi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?
FBOA-1: Evet 3. Model bir kavram yanilgis: olan “ozon tabakasinin delinmesi” olayina yonelik
¢izilmis. 2. Modeldeki CO, gazlar demesi yanhs. 1. Model de de gazlar yok. Ozellikle hatali
cizmis ogretmen farkli farkl kavram yanilgilarini gostermek igin.

Arastirmaci: 4. Model icin ne dersin?

FBOA-1:0da hatali. Ozon tabakasi ile CO,'yi altl iistlii ¢izmis. Diger gazlar yok. Hepsininde
hatalar igerdigini diisiiniiyorum...(KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin sera etkisini agiklayan 4 farkli ¢izimi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?
Aciklar misin?

FBOA-5: Ben 3 veya 4. modelin dogru oldugunu diisiiniiyorum.

Arastirmaci: Nigin boyle diistiniiyorsun?

FBOA-5: Yani bu cizimde isinlar atmosfere girmis ve ¢ikmamis. Gazlar var burada. Ozon
tabakasinin delindigini géstermis. CO, birikti ya orada belki bir katman, tabaka olusturacaktir.
Bundan dolayr bu iki model arasinda kaldim.

Arastirmaci: Diger modeller hakkinda ne diistintiyorsun?

FBOA-5: 1. Modelde mesela isinlar geliyor kiiresel isinmayr aciklayan bir model olmadigin
diistiniiyorum.

Arastirmact: 2. model i¢in ne diigtiniiyorsun?

FBOA-5: 2. Modelde ozon tabakasi yok. Bundan dolay: dogru olmadigini diisiiniiyorum (DG-
On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama).
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Arastirmaci: Seda Ogretmenin sera etkisini agiklayan 4 farkh ¢izimi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?

FBOA-5: 1 degil kesinlikle

Arastirmaci: Neden, biraz aciklar misin?

FBOA-5: Ciinkii burada gazlar yok sadece giinesten gelen isinlar, ozon tabakast ve atmosfer
var. Isinlarin bir kismi gelmis geri de donememis zaten. Bence bu yanls. Aslinda buradaki
modellerin dogru oldugunu diigiinmiiyorum.

Arastirmaci: Neden? Nasil bir model olmaliydi biraz bahseder misin?

FBOA-5: Ya ashnda ozon tabakasimin bir etkisi yok ashinda o tabakayi CO; olusturacaktt.
Gelen isinlar CO, ile birlesip ince bir tabaka olusturacakti.

Arastirmaci: 2. Model ile soyledigin modelin farki var mi? A¢iklayabilir misin?

FBOA-5: Ama burada CO; bir tabaka olusturmamus ki yayilmis (DG-Orta Miilakat: Bilimsel
olmayan ac¢iklama).

Arastirmact: Seda Ogretmenin sera etkisini agiklayan 4 farkly gizimi ile ilgili ne diisiiniiyorsun?
FBOA-5: Ben 2. Modelin dogru oldugunu diisiiniiyorum. Aslinda o da tam dogru degil ama bu
modeller igcindeki en dogru model diyebilirim.

Arastirmaci: Diger modellerle ilgi ne diisiiniiyorsun agiklayabilir misin?

FBOA-5: 1. Modelde sanki ozon tabasi sera etkisine neden oluyormus gibi diigiiniilerek ¢izilmis.
Bundan dolayr bu modelin yanlis oldugunu diisiiniiyorum. 2. Modelde sanki sadece CO, gazi
neden oluyor ayrica diger zararll gazlar denilmis ama hangi zararli gaz? Burada bir eksiklik
var.3. model de ise ozon tabakasinda delikler ¢izilmis. Sanki sera etkisi bu deliklerden dolayt
gerceklesiyor. Ogrenciler hala daha delik kavram yanilgisina sahip...

Arastirmaci: Neden hala bu kavram yanilgisina sahip oldugunu diigiiniiyorsun?

FBOA-5: Ciinkii 6gretmenden kaynakli. Sadece sézel ifade etmis bunu teknoloji ile
aciklayabilirdi.

Arastirmaci: 4. Model ile ilgili ne diisiiniiyorsun?

FBOA-5:Bu ¢izim ¢ok hatali, sanki ozon tabakasi delinmis buradan isinlar giriyor daha sonra
bu CO, tabakast bu deligi kapatmis ve isinlar bundan dolayi icerde tutuluyor. Tabaka olarak
CO, gosterilmesi kavram yanilgisi yine ozon tabakasindaki delik. Bence ¢ok hatali bir ¢izim...
(DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli acikiama).

7. Soru:

Arastirmaci: Cizimlere iliskin 6grencilerin yaptigr aciklamalarla ilgili ne diisiiniiyorsun?
FBOA-13:Hepsi de kendince bir modeli dogru olarak savunuyor. Mesela, Hasan o0zon
tabakasindaki delinmeyi biliyor. Sera etkisini tamimliyor. Ogretmen birseyler Ogretmis
diyebiliriz. Tabi Merve de ....1 ve 3. Modele dogru dedigine gore ..zaten ayni gibi..Seyma ozon
tabakas ile ilgisi yok diyor ama ogretmen dersin basinda bu durumun ozon tabakasiyla ilgili
oldugunu soylemisti. Demekki Seyma hala konuyu anlayamamis. Ama gazlarin sebep oldugunu
biliyor. Hakan ise giizel aciklamis. Dogru séyliiyor (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan
aciklama).

Arastirmact: Cizimlere iliskin ogrencilerin yaptigi a¢iklamalarla ilgili ne diistiniiyorsun?
FBOA-13:Hasan temel kavramlari égrenmis. Sera etkisi, ozon tabakast ve KI'mn iligkili
oldugunu kavramis. Dedikleri dogru ama eksik. Ayrica gene “delik”ifadesini kullanmis. Bu
kavram yamilgisi. Bizim ogrencilerimiz de bunu biliyorlar. Merve 1. Model demis. O da ozon
tabakasinin seyrelmesini goz ardi etmis. Seyma da katimiyorum demis ama 2. Modelde ozon
tabakast yok.... Sanirim ozon tabakasint da gaz olarak kabul etmis. Hepsi karisik gazlarin. Ama
ama ¢izimde zararhgaz ifadesi olduguna géore Seyma Ozon tabakasumin olmadigina dikkat
etmemis. Hakan, en dogru Hakanmin tamumi. Bencede 4. Model dogru (KG-Orta Miilakat:
Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmact: Cizimlere iliskin ogrencilerin yaptigi a¢iklamalarla ilgili ne diistiniiyorsun?
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FBOA-13: Hasan 0zon tabakasinda delik oldugunu diisiiniiyor. Ve sanki giines 1sinlar: girecek
yer bulmuslarda buradan girecekler gibi diistintiyor. Cizimde de oyle gériiniiyor. Delikten giren
isinlar yansiyor. Merve, ozon tabakasinin seyrelmesi konusunu goz ardi etmis. Ciinkii hem 1.
hem de 3. Modeli dogru kabul ettigine gore modellerdeki ozon tabakasi kismini atliyor.
Arastirmaci: Sadece kavram yanilgisi olarak bakma modellere. Eksik kavramalar da olabilir.
Ayrica ogrencilerin séylediklerinde konunun neresinin zor veya neresinin kolay ogrenildigi
sonucuna varabilir miyiz?

FBOA-13:Yani o zaman cizimlerde eksikler de var. Mesela 1. Ve 3 modelde gaz olayindan hi¢
bahsedilmiyor. 2. Modelde de ozondan. 4. Modelde de sadece gaz olarak CO, var.Konu bence
anlasiimadi. Ama 6gretmende anlatamadi. Yani tammlayp gecti. O yiizden ogrenciler mi zor
diye ogrenemedi yoksa ogretmen mi anlatamadi.

Arastirmaci: Sizin uygulamalarinizda bu durumlar igin neler yasandi?

FBOA-13: Benzer kavram yamilgilarini soyliiyorlar. Ama bizde belki degerlendirme yapsak
konuyu tam olarak dgrettigimi zanetmiyorum. En kolayr KI'yi nasil énleriz kismi (KG-Son
Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Cizimlere iliskin 6grencilerin yaptigr aciklamalarla ilgili ne diisiiniiyorsun?
FBOA-14: Hasan'dan bagslarsak. Yani dogru gibi... Merve de zaten Hasan’a katilmis. Ama
delikler var. Cizimler arasindaki farki algilayamamis. Bu durumda Hasan dogru séyliiyor.
Seyma da ozon tabakasini tamamen olaydan ¢ikarryor. Seyma konuyu hi¢ anlamamug diyebiliriz.
Aslinda sera etkisinin ozon tabakas ile ilgisi yok diyor. Yani aslinda ogretmen cizimlerde sera
etkisine iliskin cizimler demistiniz. Bu durumda Seyma hakli. Cizimlere gore sera etkisi gazlar
nedeniyle olusuyor... Hakan’a bakalim... Evet Hakan tam acikladi. Aynen bu sekilde
gerceklesiyor. Sera etkisinin olusma siireci. (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmaci: Cizimlere iliskin 6grencilerin yaptig1 agiklamalarla ilgili ne diisiiniiyorsun?
FBOA-14:Hasan da Merve de yanhs ifadelerde bulunuyorlar.Sera etkisi ile ilgili kavramlari
ogrenmisler ama 1. Ve 3. Modelde gaz kavrami yok. Ayrica “ozon tabakasindaki delik” zaten
tam bir kavram yamlgisi. Cok fazla giines 1sin1 derken giines 1sinlarimin Diinya’ya fazla girmesi
olayina deginiyor. Aslinda c¢izimlerde ¢ok hatali. Sanirim 6gretmen bazi kavram yanilgilarim
ortaya ¢ikarmayr amaglamis ama kendi de fazla bilmiyor olabilir diye diigiiniiyorum. Ciinkii
ozon tabakasi da atmosferin iginde olan bir kisim ama 2. Model hari¢ ¢izimlerin hepsinde ozon
tabakast atmosferin iizerinde bir sira gibi gosterilmis. 2. Model de sanki gaz olarak gosterilen
kisimda sadece gazi var, daha dogrusu gibi dedigine gore hepsi zararli gaz. Yanhs. Ciinkii
atmosfer gaz tabakasi ve farkli gazlar ile gevrili. Ogrenci o zaman ozon gazi da mi zararh diye
diisiinebilir. Bu durumda Seymada da kavram yamilgisi var. Hakan tammliyor ama ¢izimler
giizel yapilmadigy i¢in 4. Cizimde tam dogru degil(DG-Orta Miilakat: Kismen Bilimsel diizeyde
aciklama).

Arastirmaci: Cizimlere iligkin ogrencilerin yaptigi a¢iklamalarla ilgili ne diistintiyorsun?
FBOA-14: Bence ¢izimlerin hepsi de hatali. Ogrenciler sanirim bir dogru var onu bulmaya
calistyor. Halbu ki tiim ¢izimlerde tabaka olayi ve atmosfer olayt hatali. Gaz olayr yanls.
Sirayla bakalim Hasan 3. Model dediginde Hasan’a sormak lazim gazlar nerede. Zaten delik
konusu kavram yamilgisi. Merve de 1 ve 3 dedigine gére zaten hem gazlart hem de ozon
tabakasinin bazi yerlerde inceldigine dikkat etmiyor. Giines isinlarimin delik bulduk girin
demesi gibi Hasanin ¢ok fazla giines 1simi girer demesi de hatali. Ciinkii sera etkisi giines isini
Diinya’ya girmesinden ziyade ¢ikamamasindan dolayr olugur. Seyma da zaten konuyu hig
anlamamis. Cevre sorunlarim birbiri ile bagdastiramiyor. Ogretmen de hi¢ bahsetmedi zaten.
Konuyu tam kavratmadan c¢izimlerdeki hatalart bulmalarini istemesi ¢ok yanls. Dogru ¢izime
en yakin Hakan a¢iklama yapryor. Ama o da delik ifadesini ve gazlarin tabaka tabaka dizilmis
oldugunu diisiindiigii icin kavram yanilgilar: var. Gazlarin isimlerinin olmayisi kismi kavrama
diye diistiniiyorum. Yani bir gaz olayr oldugunu biliyorlar ama hangi gazlar hi¢bir 6grenci bir
sey soylemiyor (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli aciklama).
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8. Soru:

Arastirmaci: Kl'mn sonucunda neler yasanacag ile ilgili 6grencilerin yaptigi agiklamalar
degerlendirir misin? )
FBOA-13: Evet. Hepsi de dogru... KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmaci: Kl'mn sonucunda neler yasanacagi ile ilgili 6grencilerin yaptigi agiklamalart
degerlendirir misin?

FBOA-13: Hepsi de dogru gibi. Kalp krizi yanls olabilir. Depremler ile iliskisi oldugunu da
zannetmiyorum

Arastirmaci: Seyma’nin dedigi icin ne diistiniiyorsun?

FBOA-13: Yanls, KI ozon tabakasin neden delsin? Burada kavram yamilgisi var (KG-Orta
Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmaci: Kl'mn sonucunda neler yasanacagi ile ilgili 6grencilerin yaptigi agiklamalart
degerlendirir misin?

FBOA-13: Ashnda tek tek bakacaktim. Merak ettim ama olmadi. Yani depremler ilgisiz bence.
Arastirmaci: Seymanin dedigi i¢in ne diistintiyorsun?

FBOA-13: Seyma da kavram yanilgisi var. Neden ile sonucu karistirnmis (KG-Son Miilakat:
Bilimsel olmayan a¢iklama).

Arastirmaci: Kl'min sonucunda neler yasanacag ile ilgili 6grencilerin yaptigr agiklamalari
degerlendirir misin?

FBOA-5: Kiiresel isinma sonucunda ozon tabakasi delinmez. Burada bir yanhshk var ¢iinkii
ozon tabakasimin seyrelmesi sonucu kiiresel isinma meydana gelir. Kiiresel isinmadan dolay:
atmosferde giines 1sinlart siiziilemedigi igin kutuplarda bir erimenin olacagi kesinlegsmis.
Buzullar eriyecektir. Insanlar cilt kanseri olacaktir.

Arastirmaci: Nedenleri ile birlikte aciklayabilir misin?

FBOA-5: Insanlar cilt kanseri olacak ciinkii isinlari ozon tabakasindan isinlar siiziilmeden
gelir... Kiiresel isinma denildiginde kotii seyler aklima geliyor ve burada yazan tiim kotii
olaylarin gerceklesecegini diisiiniiyorum. Bundan dolayr bana dogru geliyor. Icilebilir su
kaynaklarimiz icilemez hale gelir. Ciinkii doga kendini yenileyemez.

Arastirmaci: Bahsettigi diger etkiler hakkinda ne diigiiniiyorsun?

FBOA-5: Digerlerini bilmiyorum (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklamay).

Arastirmaci: Kl'mn sonucunda neler yasanacagi ile ilgili 6grencilerin yaptigi agiklamalart
degerlendirir misin?

FBOA-5: Sanki kiiresel isinmadan dolayi ozon tabakast deliniyor gibi bir mantik var. Kiiresel
isinmanin ozon tabakast ile alakasi yok ki onu inceltsin ya da delinmesine neden olsun.
Arastirmaci: Diger 6grencinin soyledigi ile ilgili ne diistintiyorsun?

FBOA-5:Hani dogru kiiresel isinma sonucunda buzullar erir. Sellere neden olur. Iklim
degisikligi olur ama burada nedenleri yok.

Arastirmaci: Peki ogretmenin diger ogrencilerin verdigi cevaplart da ekleyerek verdikleri
hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-5: Burada dgretmenin yaptigi eklemelerin hepsi dogru. Insanlar cilt kanseri olur. Sular
icilemez hale gelir. Kiiresel isinmadan dolayr sanki herkes kalp krizi gegirecek gibi sebeplerinin
de olmast gerekiyordu. Ama verdikieri cevaplar dogru diyebilirim (DG-Orta Miilakat: Bilimsel
olmayan aciklama).

Arastirmact: Kiiresel isinmanin sonucunda neler yasanacag: ile ilgili ogrencilerin yaptig
aciklamalar: degerlendirir misin?

FBOA-5: Seyma’min dedigi gibi kiiresel 1stnma sonucunda ozon tabakas: delinir demis. Aslinda
burada delinir yerine seyrelme deseydi daha dogru olurdu. Iste Seda Ogretmen daha sonra
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ogrencilerden fikirler aliyor. Iste diyor ki neler olabilir. Ogrenci de ona katilmiyor ve
buzullarin eridiginden bahsediyor. Bu ogrencide dogru soylemis. Daha sonra égretmen diger
fikirleri de toparlayarak kendisi siraliyor. Ama eklerde... Cilt kanserine neden olacak, hani
ogrenci zaten kiiresel 1sinma iginde yasiyor. Sanki kiiresel isinma bir anda olacak ve insanlar
bir anda cilt kanseri olacakmuis gibi olmus. Sular icilmeyecek gibisinden bir yanlighk var. Hani
stire¢ vurgulanmamig. Bu bir kavram yamnilgisina neden olabilir ya da cilt kanseri olacak
insanlar ama neden? Dolayli yoldan mi yoksa... Kalp krizi artacak mesela... Dolasim ile
alakalr ama nasil bir siire¢ gergeklesecek bunlarin aciklanmasi ve tartisilmasi gerekirdi.
Arastirmaci: Sebepleri ile birlikte aciklayabilir misin?

FBOA-5: Mesela cilt kanserleri, nehirlerdeki baliklarin zehirlenmesi, sularin icilemez hale
gelmesi bunlarin gergeklesecegini diisiinmiiyorum. Ama digerleri gergeklesir. Yani kiiresel
isinma sonucunda ozon tabakast delinmez. Ama sicakliktan dolayr bocek tiirlerinin artmast
gergeklesebilir (DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

9. Soru:

Arastirmact: Ogrencilerin ¢izmis oldugu kavram haritalarini degerlendirir misin?
FBOA-4:Hani mesela sey... Kavram haritalarinda nelerin neden olduguna yer vermis. Cok
farkli kavramlar yok ama hani genel olarak yanlis bir sey de géremedim acikcasi.Eksiklikler
var..

Arastirmaci: Ne tiir eksiklikler var?

FBOA-4: Zararl gazlar demis ama hangi gazlar buray: da agabilirdi ama yanhshk yok. Cok
fazla kavram yamilgisi géremedim. Daha dogrusu hi¢ goremedim (KG-On Miilakat: Bilimsel
olmayan agiklama).

Arastirmact: Ogrencilerin ¢izmis oldugu kavram haritalarini degerlendirir misin?

FBOA-4: Hmmm... Hani nedenlerinden filan bahsetmis. Cok yanls bir sey géremedim. 1.
Kavram haritasinda genel olarak 6grenci iyi. Eksiklikler olabilir ama hata yok.

Arastirmaci: 2. Kavram haritasina bakalim mi? Bunu degerlendirir misin?

FBOA-4: Burada da eksiklikler var. Cok fazla bir sey goremedim. Surada sadece toplu tasima
ara¢  kullammu  dikkatimi  ¢ekiyor. Asit yagmuruyla iligkisi var wmi ki... Gazlardan,
sonuglarindan, sicakliklardan vb. de bahsedebilirdi ama ben yanlishk goremedim kavram
haritalarinda (KG-Orta Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama).

Arastirmaci: Ogrencilerin ¢izmis oldugu kavram haritalarini degerlendirir misin?
FBOA-4:08renci mesela agaglandirma yapmadan bahsetmis. Ogretmen mesela hi¢ bundan
derste bahsetmemis ama ogrenci bir baglanti kurmus. Ogrenci bu cizimde daha cok asit
yvagmuruna baglamis, CO, yogunluguna baglamamis. Eksik kavramlar var hani dedigim gibi
asil sebebini... Yani bir seyler eksik.

Arastirmaci: Diger kavram haritasini nasiul buldun agiklayabilir misin?

FBOA-4: Bu kavram haritas: daha detayli olmus. CO, yogunluguna deginilmemis. Hani dogal
olaydan bahsetmis ama bu gazdan bahsetmemis ogrenci. Mesela volkan patlamalar: 6gretmenin
hi¢ deginmedigi bir seydi. Bunlar filan iliskilendirmis. Fakat asil sebep olan seyleri yazmamus.
Baska da aklima gelmiyor (KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde aciklama).

Arastirmact: Ogrencilerin ¢cizmis oldugu kavram haritalarim degerlendirir misin?

FBOA-5: Ogrenciler ¢ok fazla baglanti yapamamis ama genel olarak 6grenmis diyebiliriz.
Arastirmact: Ornek verebilir misin?

FBOA-5: Ogrenciler kalp krizinden bahsetmis ama bunlar: iklim degisiklikleri ile de baglantili
olarak verebilirdi. Kursunsuz benzinden bahsetmis baglanti kurmus yani bence burast iyi olmus.
Genel olarak ogrenmis diyebiliriz. Sera etkisinden de bahsedebilirdi ogrenci ama yinede iyi
olmus (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan actklamay).
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Arastirmact: Ogrencilerin ¢izmis oldugu kavram haritalarint degerlendirir misin?

FBOA-5: 1. Kavram haritasinda 6grenci ozon tabakasindaki delikten bahsediyor. Hala daha
ogrenci bunun etkisinin olmadiginin farkinda degil. Burada kiiresel isinmaya dogal olaylarin da
neden olacagindan bahsetmis. Burada sera etkisinden hi¢ bahsetmemis ogrenci. Sanki kiiresel
wsinmanin sera etkisi ile alakast yok. CO, gibi gazlardan bahsedebilirdi.

Arastirmaci: 2. Kavram haritasini degerlendirebilir misin?

FBOA-5: Ogrenci asit yagmurlarindan bahsetmis, agaclandirmadan. Sanki 6grenci bunlar
dogrudan etkisiymig bir siire¢ yokmus gibi bahsetmis. Mesela, burada sera etkisi yok yine yani.
Iki kavram haritasinda da yok zaten. Yani béyle nasil desem... Yiizeysel bilgiler var burada.
Agac¢landirma yaparsan kiiresel 1sinma azalir ama niye azalr? Bunlar burada yer almiyor.
Kursunsuz benzin kullanimi kiiresel 1sinma ile iligkilidir ama niye?

Arastirmaci: Eklemek istedigin bir sey var mi?

FBOA-5: Suan bunlar var gorebildigim. Baska ekleyecesim yok (DG-Orta Miilakat: Kismen
bilimsel diizeyde a¢iklama).

Arastirmact: Ogrencilerin ¢cizmis oldugu kavram haritalarini degerlendirir misin?

FBOA-5: 1. Kavram haritasinda 6grenci kiiresel isinmanin dogal nedenlerinden bahsetmis.
Yani béyle bir bilgisi var. Ogrenci mesela burada insan kaynakli nedenlerden de bahsetmis.
Ama gazlardan filan hi¢ bahsetmemis. Sera etkisi filan hi¢ yok. Asil sebepler yok yani. Hani
dgrencinin ¢evresinden 6grendigi kavram burada yine mevcut. Ogrenci burada derste siralanan
kiiresel isinmanin etkilerini siralamus.

Arastirmaci: Ogrencinin siraladiklart ile ilgili ne diisiiniiyorsun?

FBOA-5: Ogrenci derste kiiresel 1sinma artarsa buzullar erir, cilt kanseri, seller meydana gelir
diye ifade etmis. Evet buzullar erir, seller olusur ama cilt kanseri ozon tabakasinin seyrelmesi
sonucu olugur. Kiiresel isinmayi, ozon tabakasindaki delik ve asit yagmurlariyla iliskilendirmig
yine... Ogrenci de kavram yanilgisi hala var. Bu ¢izimi yapan ogrenci bazi yerleri dogru baz
yerleri hatali 6grenmis. Mesela bazi zararli gazlar demis ama hangi gazlar?

Arastirmaci: 2. Kavram haritasi hakkinda neler soyleyebilirsin?

FBOA-5: 2. Kavram haritasim ¢izen &grenci hi¢ bir sey Ogrenmemis diyebilirim. Sera
etkisinden bahsetmemis, gazlar yok burada. Genellikle burada kiiresel isinmanmin nasil
onlenecegi ile ilgili agiklamalar yapmis grenci... Ogrenci de yine kavram yamilgist var.
Kursunsuz benzin demis, bunun ile alakast yok. Ogrenci ¢evreye zarar veren her seyin kiiresel
isinmaya neden olabilecegini diigtiniip bir genelleme yapmug... Asit yagmurlarindan yine
bahsetmis. Ogrenci ders boyunca sahip oldugu kavram yamlgilarindan bahsetmis 6grenciler
asit yagmurlarimin ozon tabakasina zarar verecegini ozon tabakasimin zarar gormesinde de
kiiresel 1sinmamin meydana gelecegini diistiniiyor... Burada yine éyle bir yanmilgt var... (DG-
Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli agiklama).

4.2.1.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarmin Ogretim Stratejisi ve
Yontem Bilgisine iliskin On-Orta-Son Verilerinin Nitel Analizi

Deney ve kontrol grubu o6gretmen adaylarinin 0gretim stratejisi ve yontem
bilgisine iliskin 6n ve orta miilakat sonuglarinin analizinde gruplar arasinda énemli bir
farkliligin olmadig goriilmektedir (Tablo 12). On miilakatlarda her iki grubun 6gretmen
adaylar1 da diiz anlatim yoOntemini ve soru-cevap teknigini kullanmayi tercih
edeceklerini belirtirken, 6zellikle vignettedeki Seda Ogretmenin kullanmis oldugu
yontemi ve etkinliklerini begendiklerini belirterek genellikle bilimsel olmayan goriisler
ifade etmislerdir. Orta miilakatlarda ise deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarmin
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ogrencilerin 6n bilgilerinin ve Ogrenme giicliikklerinin belirlenmesi gerektigini
vurgulayarak ¢esitli etkinlikler boyunca Ogrencilerin aktif olmasi ve bu etkinlikler
tizerine Ogrenciler arasinda tartismalarin yapilmasi gerektigine iliskin yorumlar
getirerek, vignettedeki Seda Ogretmeni elestirmislerdir. Orta miilakatlarda deney grubu
lehine bir farkliligin olugmaya basladigi da goriilmektedir. Buna karsin, son
miilakatlarda her iki grubun 6gretmen adaylari belirgin bir sekilde ilerleme gostererek
ogrencinin merkeze alindigi yapilandirmaci yaklasimlari (5E, 7E, OBIM)
kullanacaklarini ifade etmislerdir ve Seda Ogretmenin 6gretimsel eksik ve hatalarmni
tespit emede basarili olduklar1 goriilmistiir. Asagida deney ve kontrol grubu dgretmen
adaylariin 6gretim stratejisi ve yontem bilgisine iligkin 6n, orta ve son miilakatlarindan

bazi 6rnekler verilmistir. 3

® Tiim miilakat boyunca ilgili vignette 6gretmen adayina sunulmustur (Ek-12).
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Tablo 12. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin Ogretim Stratejisi ve Yontem Bilgisine Iliskin On-Orta-Son Verilerinin Nitel Analizi

Miilakat Sorular

Olgiim  Anlama Diizeyi 1.Soru 2.Soru 3.Soru 4.Soru 5.Soru
KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG
Bilimsel  olmayan 7 8 10 12 13 10 11 14 7 10
aciklama (%20,59) (%22,86) (%29,41) (%34,29) (%38,24) (%28,57) (%32,35) (%40) (%20,59) (%28,57)
Kismen bilimsel 26 21 22 21 15 20 19 20 26 21
On diizeyde agiklama (%76,47) (%60) (%64,71) (%60) (%44,12) (%57,14) (%55,88) (%57,14) (%76,47) (%60)
Bilimsel olarak 1 6 2 2 6 5 4 1 1 4
yeterli agtklama (%2,94) (%17,14) (%5,88) (%5,71) (%17,65) (%14,29) (%11,43) (%2,86) (%2,94) (%11,43)
Bilimsel  olmayan 8 2 4 7 5 5 1 6 5 7
ac¢iklama (%23,53) (%5,71) (%11,76) (%20) (%14,71) (%14,29) (%2,94) (%17,14) (%14,71) (%20)
Kismen bilimsel 19 20 25 17 25 23 28 22 24 27
Orta diizeyde agiklama (%55,88) (%57,14) (%73,53) (%48,57) (%73,53) (%65,71) (%82,35) (%62,86) (%70,59) (%77,14)
Bilimsel olarak 7 13 5 11 4 7 5 7 5 1
yeterli agiklama (%20,59) (%37,14) (%14,71) (%31,43) (%11,76) (%20) (%14,71) (%20) (%14,71) (%2,86)
Bilimsel  olmayan 1 0 2 0 3 0 2 0 2 0
ac¢iklama (%2,94) (%0) (%5,88) (%0) (%8,82) (%0) (%5,88) (%0) (%5,88) (%0)
Kismen bilimsel 19 5 23 10 22 15 26 17 25 21
Son  diizeyde agiklama (%55,88) (%14,29) (%67,65) (%28,57) (%64,71) (%42,86) (%76,47) (%48,57) (%73,53) (%60)
Bilimsel olarak 14 30 9 25 9 20 6 18 7 14
yeterli agtklama (%41,18) (%85,71) (%26,47) (%71,43) (%26,47) (%57,14) (%17,65) (%51,43) (%20,59) (%40)
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Arastirmaci: Seda Ogretmenin derse girisini ogretimsel olarak nasil buluyorsunuz?

FBOA-26: Ogrencilerin hatirini sormus. Kazammlar: belli derse basliyor. Giizel.. Soru cevap
ile on bilgilerini a¢iga ¢ikarmayt diigiinmiis.

Arastirmaci: Devam edelim..

FBOA-26: Tabi soru sorunca d&grenciler cevap vermeye basliyor. Kendi kendilerine
tartismiyorlar. Ogretmen rehber durumunda. Ben begendim. Ne yapacagin biliyor gibi.
Arastirmaci: Sen bu sinifin 6gretmeni olsan derse nasil baglarsin?

FBOA-26:Bende bu sekilde soru-cevap ile.... Ogrencileri aktif duruma getirmeyi denerdim.
Neler bildiklerini ortaya ¢ikarirdim.

Arastirmaci: Daha sonra Seda Ogretmen égrencilerin soylediklerini toparlayip bir tanimlama
yapiyor. Ne dersin?

FBOA-26: Burada aferin diyor. Ogrencilerin dediklerini pekistiriyor. Kiiresel isinmayt
tammliyor. Belki biraz daha fazla tartisma yaptirabilirdi. Ger¢i tamim yaptiktan sonrada
ogrencileri derse katmak istiyor. Mesela Hasan giizel bir soru sordu. Cevap vermek isteyen
deyince ogrenci merkezli dersi isliyor.

Arastirmaci: Sadece Sevda bir yorum yapti. Ogrencilerden ses c¢ikmayinca sera etkisini
tammladi. Ne diistintiyorsun?

FBOA-26: Evet. Kavramsal olarak yetersizler tabi. Ogretmen sadece KI'y1 tamimladi buradan
Sera etkisine gegti.... Cocuklarin biraz daha fikir one siirmesi igin tesvik ederdim. Ama cevap
gelmeyince mecburen kendi tammlamis. Bende olsam bu sekil yapardim. Sonugta ogrenci
demekki bilmiyor ne yapacaksin biraz bilgi vermek lazim.

Arastirmaci: Ogrencilerin daha iyi anlamlarima yardim etmek icin 4 farkli model cizip
ogrencilerin sunuyor...

FBOA-26: Evet ¢ok begendim. Ciinkii gorsel seyler 6grenmeye yardimci olabiliyor.

Arastirmaci: Sen olsaydmn...

FBOA-26: Bende cizim yapardim. Hem de derse biraz farklilik katmus oluyor.

Arastirmact:  Ogretmen ¢izimler iizerinden Ogrencilerin  yorumlarint aliyor. Bu kismida
degerlendir liitfen...

FBOA-26:Evet gene Ogrenciyi aktif hale getirmeyi amacliyor. Gene katilan var mi? Diye
sorarak fikirlerin gelismesini sagliyor. Farkli diigtineni sorup, onlar: cesaretlendiriyor.
Arastirmaci: Sen olsaydmn...

FBOA-26: Bende bu sekilde yapardim. Giizel olmus.

Arastirmaci: En sonunda tekrardan bir Ozetleme toparlama yapiyor oOgretmen. Ne
diistiniiyorsun?

FBOA-26: Zaten farkli fikirleri sordugu icin cevap gelmeyince kendisi tanimlamis birde. Dogru
modeli agiklamis. Ogrencilerden de herhangi bir baska yorum yok.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin kiiresel 1sinmanin canli ve cansiz varliklar iizerindeki etkilerini
ogretmek icin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-26:Bende soru —cevapla gider, defierlerine yazdirirdim. Ciinkii yazarak daha ¢ok
akullarinda kalacaktir (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmact: Seda Ogretmenin derse girigini 6gretimsel olarak nasil buluyorsunuz?

FBOA-26: Kazammlarim égrencilere agiklayarak derse baslamis. Ogrencilerde bir farkindalik,
merak uyandirmak istemis. Ogrenci“hu biz bugiin KI'yi ogrenecegiz” diye diisiindiigiinde
aklina bazi seyler getirebilecek.

Arastirmaci:Sen nasil derse baslardin?

FBOA-26: 5E’ye gére on bilgilerin belirlenmesi lazim. Ashnda égretmen de dyle yapiyor.
Sadece biraz geleneksel gibi. Daha ilging bir sey bulunabilirdi. Ben ¢éllesmeyi ve buzullarin
eridigini gosteren bir resim gostermistim. Bayagu ilgilerini ¢cekmigti.

Arastirmaci: Devam edelim..

FBOA-26: “Kiiresel Isinma” nedir diye sorunca da ogrenciler cevap vermeye bagsliyor. Soru-
cevap ile égrencilerin on bilgilerini agiga ¢ikarmaya calisiyor. Ogretmen rehber durumunda.
Daha fazla égrenciyi derse katmast lazim. Burada sadece ii¢ ogrenci fikrini séyliiyor. Sevda
katilmyyorum diyor. O orada kalryor.

Arastirmaci: Sen bu sinifin ogretmeni olsan derse nasil baslarsin.
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FBOA-26: Soru-cevap ile én bilgileri ortaya ¢ikarma giizel. Biz SE 'nin ilk asamas: icin daha
farkl bir sey olarak bir fotograf veya gazete haberi gésterebilirdik. Boylece daha fazla fikir
ortaya ¢ikabilirdi. Ogrencileri aktif duruma getirmek ve 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak lazim.
Ama uygulamada gordiik. Her kafadan bir ses ¢ikiyor. Buradaki gibi ii¢ ogrenci degil. Cok
konusan var. Bazen kendi kendilerine de konusuyorlar. Yani Seda Ogretmen biraz daha bu
kismi uzatsa diyecem ama ondan sonrada zaman kalmiyor.

Arastirmaci: Daha sonra Seda Ogretmen dgrencilerin soylediklerini toparlayp bir tamimlama
yapiyor. Ne dersin?

FBOA-26: Evet bir sekilde toparlamak lazim. Ama aferin diyince dogruda yanls da isin icine
giriyor. Yanlisin iizerine gitmiyor. Belkide tamimi kendi yaparak ogrencilerin kendi fikirlerini
sorgulamalarm istiyor. Tanmimlama swrasinda da ogrenciler soru sorabiliyor. Geleneksel bir
anlatim degil. Ama uygulamlarinda hata olabilir!!

Arastirmaci: Sadece Sevda bir yorum yapti. Ogrencilerden ses c¢ikmayinca sera etkisini
tammladi. Ne diistintiyorsun?

FBOA-26: Yapacak baska bir sey yok ki. Cok giizel seralara da benzetmis. Belki 6grencilerin
boyle bir sey soylemesine firsat vermek icin ugrasabilirdi, ama sanirim ¢ocuklar fazla bir sey
bilmiyorlar.

Arastirmaci: Ogrencilerin daha iyi anlamlarina yardim etmek icin 4 farkli model c¢izip
ogrencilerine sunuyor ...

FBOA-26: Tabii. Cok dogru. Ben égrencilerden ¢izmelerini de istiyebilirdim. Burada kesinlikle
bir miidahale sart. Ogrenci kendi ¢izse daha giizel olurdu.

Arastirmaci: Sen olsaydmn...

FBOA-26: Ben égrencinin kendisine cizdirirdim. Sonrada secip tahtaya ¢izerdim.

Arastirmaci:  Ogretmen ¢izimler iizerinden égrencilerin yorumlarini aliyor. Bu kismida
degerlendirir misin?

FBOA-26:Bende tartistirirdim burada. Kim nerede hata yapmis c¢izim yaparken sorardim.
Swnifin seviyesine gore tam dogru ¢izecek olacagini sanmiyorum. Tartismalardan sonra ben de
bir tane dogru model ¢izerdim.

Arastirmaci: En sonunda tekrardan bir 6zetleme yapiyor 6gretmen. Ne diisiiniiyorsun?
FBOA-26: Ben bir model ¢izerdim dedim ya. O toparlama oluyor yani égretmenin burada sézel
olarak yaptigi toparlamayr ben cizime dokerdim. Ama kavramsal olarak dgrencilere bilgi
mutlaka verilmeli. Yoksa onlarin etraftan duyduklarindan ne olacak.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin kiiresel 1sinmanin canli ve cansiz varliklar iizerindeki etkilerini
ogretmek icin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-26:Dogru. Ancak maddeler halinde verilir. Ne yapilabilir ki baska. Ben uygulamada bu
kismi yapmadim (KG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklamay).

Arastirmact: Seda Ogretmenin derse girigini 6retimsel olarak nasil buluyorsunuz?

FBOA-26: Ogrendiklerimize gore dogrudan bir soru sorarak baslamast dogru degil.
Kazammlar: da vermemeliydi. Ben ilk dersimi 5E’ye gore islemistim. Simdi OBIM’e gére bir
fenomen bulmaya ¢alistik. Ama animasyon felan olabilir diye diisiindiik. Sonra animasyonlar
fenomen olmuyor demisti hocamiz derste. Tabi bu yaklasimlara gore Seda Ogretmen biraz
geleneksel kalwyor. Soru cevap yaptirsa bile o da ¢ok az katilimli. Biz degil ama deneyimli
ogretmenlerin sinif kontroliinii yapabileceklerini diistiniiyorum. Bu nedenle de daha fazla
ogrencinin konuya ilgisini ¢ekerek daha fazla on bilgi ortaya ¢ikarabilirdi.

Arastirmaci: Sen uygulamalarda nasil basladin derse?

FBOA-26:Fenomen bulamadim ama gene bazi resimler gétiirdiim. Ogrencilerin ¢ok ilgisini
cekti. Zaten OBIM de de 5E ve 7E’de de bu ilk asamada ogrenciyi derse baglamak ¢ok énemli.
Soyut bir konu oldugu i¢in sera etkisini nasil canlandirabiliriz hala diigiiniiyorum. Sadece
Youtube daki videolar var.

Aragtirmaci: Daha sonra Seda Ogretmen ogrencilerin soylediklerini toparlayip bir tammlama
yapuyor. Ne dersin?

FBOA-26: Bu asamada kesfetme var. Ama égretmen bu sekilde geleneksel tanimlama yapmis.
Kesfetmede ne olabilirdi...Mesela o6gretmen oOgrencilerin  fikirlerini  birbirlerine karst
savunmalart konusunda “katilan var mi? "diye yapmaya ¢alistyor. Ama genede ogrencilerden
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dogan bir fikirbirligine varilamiyor. Ogretmen tamm yapip ¢ikiyor. Cok zorlandigim zaman
bende tamm yapip kavrami vermek zorunda kalabilirim ama 6grendigimiz OBIM’e gore bu
asamada ogrencilerin kendileri tartismalari ve bilgiyi kendilerinin yapilandirmast lazim.
Arastirmact: Ogretmen sera etkisine giriyor. Bu noktadan sonra Seda Ogretmenin neler
yaptigini bize yorumlar misin?

FBOA-26: Bence bir sigrama yapti. Once sera etkisi daha sonra sera etkisi ile kiiresel isinma
ger¢eklesiyor diye bir siireg izleyebilirdi. Tabi 6grencide yeni kavrami duyunca merak ediyor.
Arastirmact: Sen olsaydin ne yapardin?

FBOA-26: Ben olsaydim, hi¢ sera etkisine gecmezdim. Ciinkii 6grencilerin bilgileri éyle bir
toparlayp tamm yaparak yerlesmedi. Bu sinifa gore bence sera etkisi bu ders i¢in fazla oldu.
Daha hi¢ tartisip ta bir sey yapilandirmadilar ki!.

Arastirmaci: Peki 6gretmende 6grencilerde bir ilgi uyandirmak icin ¢izim yaptiriyor. Ne
dersin?

FBOA-26: Yani bir mudahale lazim tabiki. Cizimleri Ogrencilere yaptirabilirdi. Daha iyi
olurdu. Aslinda burada d6gretmen sera etkisi ile kiiresel isinma arasinda kavramsal olarak
baglar kurup cocuklarda ogrenmeyi saglamaya caligsiyor, ama bana biraz plansiz geldi. Cok
faydalr oldugunu diistinmiiyorum.

Arastirmaci: Ogretmen ¢izimler iizerinden dgrencilerin yorumlarini aliyor. Bu kismi da
degerlendirir misin?

FBOA-26: Burada da aym giristeki katilan var mi? seklinde belki olayt biraz genisletmeye
farkli  6grencileri  derse  katmaya  ¢alisiyor,  bilmiyorum ama  basarili  oldugunu
soyleyemeyecegim. Ciinkii hala égrencilerde kavram yanilgilar: var. Ogretmen su ana kadar bir
sey yapmadi. Ben olsaydim en azindan bu asamada birakir. Geriye donerdim. Daha
yvapilandirmact bir seyler yapardim. Ben sinifta ogrencilerin fikirlerini toparlayp kategoriler
olustururdum ve dgrencilerin farkli fikirleri gdérmelerini saglardim. Basarili oldum mu
bilmiyorum ama derse katildiklarindan eminim. Ciinkii hepsi TAGA kagitlarina birseyler
yvazmak zorunda kaldi. Ve iyi kétii acaba yazdiklarim dogru mu diye diisiinmiistiir bence. Zaten
siniflar kalabalik, dgrencilerde bizi tanumiyor ve dgretmenleri ile oldugu kadar dogal degiller
ama bence benim dersimi sevdiler.

Arastirmaci: En sonunda ogretmen tekrardan bir toparlama yapiyor. Ne diisiiniiyorsun?
FBOA-26: Yani tarzi boyle demekki.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin kiiresel 1stnmanin canli ve cansiz varliklar iizerindeki etkilerini
ogretmek icin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-26: Bu konu hakkinda bilgiler toplayip, maddeler halinde yazip, karisik her maddeyi
ogrenciye dagitip, mesela “Ayse dogru soyliiyor mu? diye sorabilirdim mesela. Burada da
geleneksel bir yaklagim sergilemis ogretmen.... (KG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli
a¢tklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin derse girigini nasil buluyorsunuz?

FBOA-17:Dogrudan kazanimi vermesi iyi... Burada bir éSrenciden fikir almis sonra onun
tizerinden katilan var mi yok mu diye sorular sormast ashinda iyi, yani égrencilere sorular
sormus. Ogrencilerde fikirlere katilip katilmadigini belirtmisler, o yonden iyi bence.
Arastirmact: Seda Ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

FBOA-17: Ogretmen burada agiklamalart kendisi yapmamaliydi. Ogrencilerden almalyd: yani
bence biraz fazla aciklama yapmis. Bunun yerine ogrencilere ipuglari vererek veya bazi
etkinlikler ile 6grencileri aktif kilarak bu aciklamalar: ogrenciden alabilirdi, zaten ders siirekli
soru-cevap tizerinden gitmis... Yani etkinlik olmadan tartisma olmadan ders ¢ok siradan
olmus...

Arastirmact: Sen olsaydin derse nasil bir giris yapardin?

FBOA-17:Ben agiklamalar yapmazdim iste etkinliklerle ve bu etkinlikler iizerine tartisarak
ogrencilerle birlikte “kiiresel 1sinma” kavramini olusturmaya ¢aliswrdim.....

Arastirmact: Seda Ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?
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FBOA-17: Ogretmen d&grencilerden  fikir gelmeyince kendi aciklamaya ¢alismis, yani
ogrencilerin konuyla ilgili fikri olmadig icin fazla bir goriis bildirmemisler ve kendi aralarinda
konusmaya baslamislar ... Iste bu durumda bilgiyi vermesi ve agiklamay: yapmast iyi. Modelleri
de ogretmen ¢izmis onlara gorsel agidan bilgiyi sunmus, bu da iyi... Bende olsam boyle
yapardim.

Arastirmaci: Bu kisimda ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diigiiniiyorsun?

FBOA-17: Ogretmen burada &grencilerin  fikirleri almak icin sorular sormus bu iyi,
ogrencilerde fikirlerini séylemis... Bu kisimda égretmen isimle doniit vermis onun yerine iste
bazi arkadaslar dinlememis bazilari iyi dinlemis diyebilirdi bence béyle daha iyi olurdu...
Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil devam ederdin?

FBOA-17:Ben de ashinda égretmenin yaptigi bu yaklasima yakin giderdim... Bende agiklamalar
yapardim...

Arastirmaci: Seda Ogretmenin kiiresel isisnmanin canli ve cansiz varliklar iizerindeki etkilerini
ogretmek icin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-17: Yani 6gretmen burada dogrudan agiklamalar yapmamis égrencilerden konuyla ilgili
fikirler almis bunlari tahtaya yazmis bu yonden iyi, ama kendisi de madde ekleyerek tahtaya
yazmis bu ¢ok dogru olmamig. Bunun vyerine dogrudan fikir almaktansa o&grencileri
tartistrmaya ¢alismalyydi...

Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil devam ederdin?

FBOA-17: Ogrencilere iste kiiresel isinmanin canli ve cansiz varliklar iizerine etkileri ne
olabilecegine dair sorular sorardim ya da bir problem durumu ortaya koyar ogrencilere bu
duruma uygun sorular sorar ve tartisirmaya ¢alisirdim, giincel somut drnekler vermelerini
isterdim...(DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin derse girigini nasil buluyorsunuz?

FBOA-17:Dogrudan soru ile baslamas: bence biraz geleneksel oluyor. Ciinkii égrenci basta
zorlanacagi icin iste 6grencilerin kiiresel 1sinma konusunda eger fazla bir bilgisi yoksa bir soru
ile baslamast yanls, tamam bilen O6grenci vardir ama bilmeyen oOgrenci hani hi¢
konusmayabilir... Ders birkag kisi iizerinden islenip bitebilir, bireysel farkliliklar goz ard:
edilebilir bence. Bu agidan belki 6gretmen biraz daha dersi teknolojiyi entegre ederek ya da
degisik bir etkinlikle derste ogrenciyi daha aktif hale getirebilir. Burada ogretmenin sordugu
sorularda pekiyi degil 6grencileri diisiindiirecek yani 6grencilerin on bilgilerini tam olarak
acgiga ¢ikaracak sorular sormaliyd.

Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil bir giris yapardin?

FBOA-17: Ben olsaydim Ortak Bilgi Insa Modeline gore kiiresel istnma konusunda bir etkinlik
yapmaya ¢alisirdim iste dersten once arastirma yapip o konuyla ilgili bir etkinlik bulabilirdim
yani soyut olay: somut hale getirirdim. Ogrencinin gézle girecegi bir sey yapmaya ¢alisir ve
TAGA kagitlarin dgrencilere doldurturdum. Ve égrencilerin on bilgilerini belirlemis olurdum.
Arastirmaci: Seda Ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-17: Ogretmen sadece 3 6grencive soru sormus ve ardindan a¢iklamalar yapmis yani ne
oldugunu, neyin neden oldugunu felan séylemis, hani 5E de ya da TAGA da yaptigimiz gibi
ogrencinin fazla diisiinmesine imkdn verilmemis. Ogrenci kendisi bir seyleri bulmamisg,
kesfetmemis yani hazir bilgive konmus. Ogretmen tanimi vermis agiklamayr yapms... Burada
ogretmen ogrencilerle birlikte tartisarak asama asama gitseydi bu acgiklamalart beraber
olustursayd: cok daha verimli bir ders olurdu...

Arastirmaci: Seda Ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-17: Ogretmen burada aciklamalart yapmis tamam ama béyle vermektense giinliik
hayattan ornekler vererek agiklamalar yapsaydi daha iyi olurdu. Sekilleri vermesi giizel ama
ben diiz bir agiklama yapmaktansa érnekler vererek aciklamalar yapardim.

Arastirmaci: Bu kisimda ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-17: Ogretmen dersin basindan beri birka¢ 6grenciden cevap almis ama sinifin mevcudu
32 diger ogrenciler nerde, ne diisiiniiyor? Ogretmen 3-5 kisiyle dersi islemis ve devam ettirmis.
Stirekli ogretmenin agiklamalar yapmasi da iyi degil yani tamam bazi noktalarda yapabilir ama
dersin tamaminda agiklamalart 6gretmenin yapmasi dogru olmamis aslinda hep 6gretmen
merkezli gitmis...Ogretmenin burada Seyma adli 6grenciyi pekistirmesi aferin demesi iyi ama
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digerlerine siz hi¢ dersi dinlememigsiniz felan demesi dogru degil, 6grencilerin derse karsi
motivasyonlarint diisiirebilir. Ayrica ogrencilerde yanhs diisiiniiyor bu diisiincelerle ilgili
tartismalar ve etkinlikler yapabilirdi veya teknolojiyi kullanabilirdi, ben olsam béyle yapardim.
Arastirmaci: Seda Ogretmenin kiiresel 1sinmamn canli ve cansiz varhiklar iizerindeki etkilerini
ogretmek icin izledigi yol hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-17: ...Burada Seyma ozon tabakasimin delik oldugunu diisiiniiyor hala égrencilerde
kavram yanilgilart devam ediyor bu da ogretmenin etkili bir ders iglemedigini gosteriyor, yine
birkag¢ égrenciyle dersi devam ettiriyor... Ben derslerimde elimden geldigince 6grencileri derse
katmaya onlary aktif etmeye c¢alistyorum yani aymi ogrencilerle dersimi islememeye ozen
gosteriyorum. Ayrica 6gretmen bu maddeleri ogrencilerden almak yerine, kiiresel isinmanin
canli ve cansizlar iizerine etkileriyle ilgili tartismalar yaparak, ogrenciyi aktif kilacak sekilde
bunlart égrencilerle birlikte olusturabilirdi... (DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde
agtklama).

Arastirmact: Seda Ogretmenin derse girigini nasil buluyorsun?

FBOA-17:Ogretmen kiiresel 1sinma nedir, diye sormug ve bir 6grenci cevaplamis bu égrencide
de kavram yamilgisi var... sonra dgretmen ogrencinin bu fikri iizerinden sinifa soru sormus
ogretmenin bunu yapmasi yani 6grencilerin fikrini sinifa yansitmast bir yandan iyi olmug yani
digerleri ne diistiniiyor iste on bilgileri ¢itkarmak agisindan iyi olmus. Ama 2-3 ogrenciden
cevap almasi iyi degil, ¢iinkii sinif 32 kisi diger ogrencilerinde on bilgilerini almast gerekirdi...
Iste bu nedenle nasil diyeyim ilk giris asamasinda kiiresel 1sinma nedir diye sormasi biraz
hataly. Bir fenomenle derse baslasa yani somut bir olay gosterse égrencilere daha iyi olurdu.
Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil bir giris yapardin?

FBOA-17:Ben olsaydim Ortak Bilgi Insa Modeline gére ogrencilere somut bir fenomen
sunardim ve TAGA kagitlarimi doldurturdum, mesela bir sonraki dersim i¢in bir etkinlik
yapacagim bu konuyla ilgili iste bu etkinlikte on bilgilerini aciga ¢ikarwrdim ve sonra derste
ilerlemeye calisirdim, buradaki yanlis fikirlerin cogu yine dgrencilerden gelebilirdi, ama orda
fenomen tizerinden gelecegi i¢in neden 6yle diigiindiigiinii daha net aciklayabilirdi.

Arastirmaci: Nasil bir etkinlik yapardin?

FBOA-17: Iki beher getirirdim derse, bir beherin igine ilk basta buz atar sonra diger behere de
ayni miktarda buz atarim. Bu beherlerin birinin agzim stregle kapatirdim iste gazlarin agwri bir
sekilde yogunlasmasi gibi... Sonra mum yakar ya da el lambast koyar ve 6grencilere hangi
beherdeki buzun daha ¢abuk eriyecegini sorardim. Ogrencilerin tahmin etmelerini ve TAGA
kagitlarindaki tahmin et-agikla kisimlarimi doldurmalarini isterdim. Sonra iste agzi kapali olan
beherin daha erken eridigini digerinin daha az eridigini gozlemlemelerini saglar ve bu ikisi
arasindaki farklilig1 goriirlerdi. Ogrenciler ivice giozlemledikten sonra TAGA kagitlarindaki
gozle ve acikla kisimlarimi doldururlardi. Tabi 6grenciler tahmin ederken gozlem yaparken
bunlarin nedenlerini agiklarken bilim insanlarimin da olaylar karsisinda tahminlerde
bulundugunu gézlemler yaptigini vurgulayarak sizde bilim insanisiniz sizde tahminlerinizi ve
gozlemlerinizi yapmiz diyerek ogrencilerin TAGA kdgitlarim doldurmalarimi saglardim. Bu
arada bende siralar arasinda dolasir ogrencilerin yaptiklarina bakardim. Boylece kiiresel
isinma hakkinda 6n bilgilerini belirleyebilirdim. Yani o buzun neden erken eridigini neden geg
eridigi hakkinda bize bir bilgi verebilir ve o acgidan neden oyle diisiindiigiinii aciklayarak
tahminde bulunarak vermesi daha fazla én bilgiyi agiga ¢ikartiyor. Sonra TAGA kagitlarim
toplarim, ama analiz etmeden donce dOgrencilere stregle agzi kapali olan, erimenin fazla
gergeklestigi beheri elime alir ve bu beherin icerisine girdiginizi diisiiniin burada neler olur,
neler gerceklesir iste bir fotograf makinasindaki “zoom” ozelligi gibi olaymn igine
girebildiginizi diisiiniin ve beherin icine girin neler gozlemlersiniz mikroskobik boyutta neler
oldugunu ¢izmelerini isterim. Ogrenciler cizimlerini baska bir kagida yaparken bende
ogrencilerin diigiincelerini tahtaya kategorilestirerek yazarim. Sonra ogrenci ¢izimlerini toplar
ve incelerim...

Arastirmact: Seda Ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-17: Ogretmen burada 3 Ogrenciden cevabi almis baska égrenciler yok sanki, sonra
ogrencilerin bilgiyi olusturmasina izin vermeden hemen aciklamalar yapmuis, burada yaptigi
agtklamalar da yanhs kavram yanilgisi dolu. Mesela tamamen “insanlarin aktivitelerinden
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dolayr” demis bu dogru degil... Dersin bu kisminda aciklamak yerine égrencilerle bu konuda
cesitli etkinlikler yaparak tartistirabilirdi...

Arastirmaci: Sen olsaydin nasu etkinliklerle derse devam ederdin?

FBOA-17:Iste égrenci merkezli 6grencinin aktif olacag fikirlerini soyleyecegi arkadaslariyla
bu fikirler iizerinde tartisabilecegi etkinlikler... Boylece ogrencilerle birlikte “kiiresel isitnma”
kavramint olustururduk.

Arastirmact: Seda Ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-17: Ogretmen dersi soru-cevap seklinde gétiiriiyor ve égrenciden cevap ¢ikmayinca da
kendisi agikiyyor az once demek istedigim buydu yine soru sormus ogrencilere ardindan yine
aciklamalar yapmus... Ogrencilere anlayabilecekleri giinliik hayattan ornekler vererek onlarla
bu ornekler iizerinde tartisarak dersi isleyebilirdi... Biz Ortak Bilgi Insa Modelinde
ogrencilerin ¢izimlerini aliyoruz zaten dersin girisinde séylemistim iste bu c¢izimlerden
cogunlukla ogrencilerin diisiindiigii 1-2 c¢izimi tahtaya c¢izer ve kategoriler iizerinden
ogrencilerden fikirler alir tartistirirdim...

Arastirmaci: Bu kisimda ogretmenin izledigi yol hakkinda ne diigiiniiyorsun?

FBOA-17: Ogrencilerde farkli fikirler ¢ikmis iste kavram yanilgilarina sahip égrenciler ama
ogretmen bunlart g6z ardi etmis ve Seyma’ya aferin demis digerlerine dersi iyi dinlememisler
demis, bunun yerine égretmen kavram yanilgilarim ogrencilere yansitabilir ve sinifta video ya
da resimler gostererek tartisma ortami yaparak bunlart giderebilirdi... Ama ogretmen
actklamalarina devam etmis...

Arastirmaci: Seda Ogretmenin kiiresel isinmamn canli ve cansiz varhiklar iizerindeki etkilerini
ogretmek icin izledigi yol hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-17: Ders hep soru-cevap seklinde gitmis, égretmen hep ayni égrencilerden cevaplar
almus dersi 3-5 kisiyle islemis ama simifta 32 kigi var... ben olsam soru-cevap yontemi kullanir
miydim, tamam kullansam bile ogrencilere acik uglu, ogrencileri diisiinmeye itecek sorular
sorardim, sinifin ¢cogunlugunu elimden geldigince derse katmaya calisirdim... Mesela burada
ogrenci diisiincesini belirtmis ama neden oOyle diistindiigiine dair agiklamalart yok, ayrica
ogretmende nedenini soylemesi icin Ogrenciyi yonlendirmemis, bu dgrencilerin  kavram
yanilgilarimi da giderebilirdi ogretmen somut orneklerle mesela “ozon tabakasindaki delik”
kavram yanilgisint iste bir kagit alir kalemle deler boyle mi deliniyor ozon tabakasi derdim tabi
ogrenciler orada anlardr “delik” kavramimin yanlis oldugunu bunun gibi basit etkinliklerle bile
yapabilirdi... Burada ogretmen ogrencilerine bir problem durumu ortaya koyabilirdi ya da bir
video izletebilirdi ve bunlar tizerinden ogrencilere sorular sorup ogretmenin tahtaya yazdigi bu
maddeleri 6grencilerden alir ve tartisarak canlilar iizerinde etkileri var mi yok mu belirleyerek
birlikte olusturabilirdi veya bu konuyu 68rencilere verseydi 6dev olarak daha iyi olurdu,
ogrenciler bir arastirsinlar baksinlar ne oluyor iste kiiresel isinmanin canli ve cansizlar iizerine
ne tiir etkileri var felan iste dyle yapabilirlerdi... (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli
agiklama)

4.2.1.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin Degerlendirme Bilgisine
Iliskin On-Orta-Son Verilerinin Nitel Analizi

Degerlendirme bilgisine iliskin gruplarin 6n ve orta miilakat sonuglarina gore,
her iki grubun Ogretmen adaylar1 arasinda o©nemli bir farklilifin  olmadig:
anlagilmaktadir (Tablo 13). On miilakatlarda her iki grubun 8gretmen adaylari da kendi
ortaokul donemleri ve lisans egitimi siiresince ara ve genel sinavlarda tecriibe ettikleri
geleneksel degerlendirme yaklasim ve araglarindan bahsetmistir. Ozellikle bircok
Ogretmen adayi degerlendirme araci olarak agik uc¢lu sinavlari veya ¢oktan se¢meli
testleri kullanacaklarini, bununla beraber yapilandirilmis grid ve tanilayicit dallanmis
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agac gibi alternatif degerlendirme tekniklerinden bahsedenlerin de bu yaklasimlari daha
cok geleneksel degerlendirme anlayis icerisinde kullanacaklar1 belirlenmistir. Ozellikle
on miilakatlarda vignettedeki Seda Ogretmenin dersi islemesine gore degerlendirme
kismin1 ¢ok yapilandirmaci yaptigindan bahsetmislerdir. Ogretmenin kavram haritast
fikri bircok Ogretmen adayr tarafindan begenilmis ve kendileri de kullanmay1
isteyeceklerini ifade etmislerdir. Her iki grubun 6gretmen adaylari degerlendirmeyi
dersin sonunda 6grencilerin kavramsal bilgileri 6grenip 6grenmedigini belirlemek igin
kullanilacagin1  diistinmektedirler. Orta miilakatlarda ise deney ve kontrol grubu
Ogretmen adaylarinin genellikle kismen bilimsel goriise sahip olduklar1 belirlenmistir.
Ancak buna ragmen, kendi uygulamalarinda da ancak dersin sonunda 6grencilerden bir
kavram haritas1 veya bir ¢izim istediklerini de ifade etmislerdir. Deney grubu 6gretmen
adaylarinin daha ¢ok proje veya performansa yonelik degerlendirme yapacaklarini ifade
etseler de otantik degerlendirme yaklagim ve araglarmmin &gretim siirecine entegre
edilmesinde ve 6zellikle bu otantik degerlendirme yaklasim ve araglarinin kullanmanin
amaci konusunda kismen bilimsel diizeyde agiklama yaptiklari goriilmiistiir. Kontrol
grubu 6gretmen adaylarininda degerlendirme bilgilerinde bir donem boyunca yapmis
olduklar1 uygulamalardan edindikleri bilgiler sonucunda benzer bir ilerleme oldugu
belirlenmistir. Son miilakat sonuglar1 incelendiginde ise deney grubu lehine bir
farkliigin oldugu goriilmektedir. Ornegin; son miilakatlarda deney grubu &gretmen
adaylarmin ¢ogu; Seda Ogretmenin yaptig1 degerlendirmenin hatali oldugunu, iyi bir
degerlendirmenin 6grencinin 6grenmesine katki saglamasi gerektigini ancak 6gretmenin
degerlendirmeyi sadece dersin sonunda sonu¢ odakli yaptirmasinin §grencinin
ogrenmesine katki saglamadigini ifade etmislerdir. Deney grubu 6gretmen adaylar: hem
stirec hem de sonug¢ odakli degerlendirmenin yapilmas: gerektigini, 6grencilere kavram
haritasina alternatif olarak poster ve ¢izim hazirlatilarak 6z ve akran degerlendirmenin
yapilabilecegini vb. goriisleri uygun gerekgelerle belirterek bilimsel diizeyde agiklama
yaparken, deney grubu Ogretmen adaylarinin teknolojinin degerlendirme siirecine
mutlaka entegre edilmesi gerektigini ifade ettikleri belirlenmistir. Asagida deney ve
kontrol grubu Ogretmen adaylarinin degerlendirme bilgisine iliskin 6n-orta ve son

miilakatlarindan 6rnekler verilmistir.
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Tablo 13. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin Degerlendirme Bilgisine Iliskin On-
Orta-Son Verilerinin Analizi

Miilakat Sorulan

Olgiim Anlama Diizeyi 1.Soru 2.Soru
KG DG KG DG
Bilimsel olmayan 10 13 6 7
agiklama (%29,41) (%37,14) (%17,65) (%20)
Kismen bilimsel 24 22 28 27
On diizeyde agiklama (%70,59) (%62,86) (%82,35) (%77,14)
Bilimsel olarak 0 0 0 1
yeterli a¢iklama (%0) (%0) (%0) (%2,86)
Bilimsel olmayan 10 3 2 0
agiklama (%29,41) (%8,57) (%5,88) (%0)
Kismen bilimsel 22 25 27 31
Orta diizeyde a¢iklama (%64,71) (%71,43) (%79,41) (%88,57)
Bilimsel olarak 2 7 5 4
yeterli agiklama (%5,88) (%20) (%14,71) (%11,43)
Bilimsel olmayan 8 1 2 0
agiklama (%23,53) (%2,86) (%5,88) (%0)
Kismen bilimsel 18 14 27 13
Son diizeyde agiklama (%52,94) (%40) (%79,41) (%37,14)
Bilimsel olarak 8 20 5 22
yeterli agiklama (%23,53) (%57,14) (%14,71) (%32,86)

Arastirmaci: Kl konusunu gozoniine alarak kullanilan veya kullanacagin degerlendirme
yvaklagimlarindan ve araglarindan bahseder misin?

FBOA-10: Yani degerlendirme diyince hemen sinavlar veya testler geliyor.....

Arastirmaci: KI konusu ile bagdastirabilir misin?

FBOA-10: Bunlar her konuda kullanilabilir.

Arastirmact: Seda Ogretmenin bu derste kullanmis oldugu degerlendirme yaklasimi hakkinda
ne diigiiniiyorsun? Agiklar misin?

FBOA-10: Giizel tabiki. Kavram haritas: aklima gelmemisti ama giizel olur. Bende mutlaka
kullanirim. Ayrica gelecek ders icin hazirlanmalart konusunda odev vermesi de giizel?
Arastirmaci: Sen bu sinifin ogretmeni olsan 2 ders saati boyunca diistin, égrencilerini nasil
degerlendiridin?

FBOA-10:Aklima bir sey gelmiyor. Bende béyle yapardim (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan
agiklama)

Arastirmaci: Kl konusunu gozoniine alarak kullanilan veya kullanacagin degerlendirme
yaklagimlarindan ve ara¢larindan bahseder misin?

FBOA-10: Uygulamalarda ders kitaplarinda gérdiigiimiiz kadariyla kelime ilskilendirme,
dallanmis agag¢ ve yapuandirilmis grid kullamilabiliv. Mesela ben siniftan kavram haritast
istedim. Dersin girisinde ve sonunda. Béylece ne biliyorlardr ne dgrendiler ortaya ¢ikiyor.
Ancak swiflar ¢ok kalabalik oldugu icin o anda degerlendiremiyorsun o6grencileri. Gergi
sinavlar ve testlerde de sonradan degerlendirilip puanlar agiklaniyor.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin bu derste kullanmis oldugu degerlendirme yaklasimi hakkinda
ne diistiniiyorsun? A¢tklar misin?

FBOA-10: Evet bende kavram haritasi kullanirdim. Ama Google 'dan arastirma yapmanin ¢ok
etkili oldugunu sanmiyorum. Burada égretmen demesede ogrenci Google’dan ddevini bulup
aynen kopyalayp derse gotiiriiyor. Cok giizel bir degerlendirme olacagini sanmiyorum. Grup¢a
anlatacaklarina gére not alacaklar. Bir bakima performans degerlendirme yapmis. Emin
degilim. Ama kavram haritas: giizel ... (KG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde a¢iklama)
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Arastirmaci: Kl konusunu gozoniine alarak kullanilan veya kullanacagin degerlendirme
yaklagimlarindan ve araglarindan bahseder misin?

FBOA-10: Kavram haritasi, kelime ilskilendirme, dallanmis agac ve yapilandirilmis girid en
kolayca kullamlanlar. Ama proje hazirlama veya kisisel gelisim dosyasi bizim tututugumuz
tarzda mutlaka kullaniimali. Ayrica grup olarak odevlerin verilmesi de grup c¢alismasin
gelistirebilir. Sanirim Seda Ogretmen de 6yle yapmis.

Arastirmact: Seda Ogretmenin bu derste kullanmis oldugu degerlendirme yaklasimi hakkinda
ne diisiiniiyorsun?

FBOA-10: Bende uygulamamda kavram haritasi kullandim. Ashnda aklimda ¢ok farkli seyler
var ama, stire yetmiyor.

Arastirmaci: Mesela? Biraz anlatir misin?

FBOA-10: Ozellikle bu dosyalarin tutulmas: ¢ok giizel. Tabi kendi simfimiz olunca bunu
yvapabiliriz. Ayrica bir 6grencinin hazirldigim, diger ogrenciye degerlendirmekte ¢ok giizel(KG-
Son Miilakat: Kismen bilimsel agiklama)

Arastirmaci: Kl konusunu gozoniine alarak kullanmilan veya kullanacagin degerlendirme
yvaklagimlarindan ve araglarindan bahseder misin?

FBOA-9: Degerlendirme araci olarak sinaviar ...

Arastirmaci: Biraz daha acar misin?

FBOA-9: Yani hemen sinif i¢inde yapilanlar var. Birde dénem sonunda yapilan sinavlar var.
Swnifta o an icin yapianlar, kelime iliskilendirme, dallanmis agag felan vardi....fazla ayrintili
bilemeyecegim. Ama donem sonunda yapilanlar ya acgik uglu ya da ¢oktan segmeli oluyor.
“Kiiresel isinma nasil gerceklesir”. Anlatiniz agik u¢lu bir soru ile degerlendirme yapilabilir.
Arastirmaci: Seda Ogretmenin bu derste kullanmis oldugu degerlendirme yaklasimi hakkinda
ne diigiiniiyorsun?

FBOA-9:Cok giizel olmus. Kavram haritalar: aslinda ¢cok giizel bir degerlendirme. Google 'dan
tarama yapmast ve édev vermesi de ¢ok giizel. Cok begendim.

Arastirmaci: Ogretmen bir sonraki ders icin ddev veriyor. Bu édevi grupga anlatacaklarim
soyliiyor. Ne diistintiyorsun?.

FBOA-9: Olabilir. Performans ddevi oluyor. Su anda okullarda bu tarzda performans édevleri
¢ok kulamlyor (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama)

Arastirmaci: Kl konusunu gozoniine alarak kullanilan veya kullanacagin degerlendirme
yaklagimlarindan ve araglarindan bahseder misin?

FBOA-9: Evet degerlendirme araglart kavram haritalari, yapilandirilmis  girid, kelime
iliskilendirme... ........

Arastirmaci: Bu degerlendirme araglart hangi amagla kullaniliyor?

FBOA-9: Bunlar simfta ders sonunda yapiliyor ve dgretmen o ders agisindan égrencileri
degerlendiriyor. Mesela KI'yi o&gretti. Dersin sonunda hangi kavramlar: 6grendiklerinin
belirlemek icin hemen bir kavram haritas: ¢izdirebilir. Dogru-Yanlis iceren bir yapilandirilmis
grid de sunulabilir. Pratik degerlendirme araglari. Ama bizim yaptigimiz gibi web destekli bazi
sistemlerin kullanilmasi icin 6grencilerin bilgi ve becerisi bilinmeli. Ashinda 7. Simif 6grencileri
kiigiik degiller, bu tarz sistemleri kullanabileceklerini diigiiniiyorum. Hi¢ olmazsa bu sistemleri
kullanmalari adina égrenciler teknOloji, bilgisayar veya internet ile tamismis olurlar. Ama
bence bu zamanda hepsi biliyordur. Bunu égrenmek zor degil. Ogrencilerinin bu sistemleri
kullanp kullanamayacaklarin bilirsiniz.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin bu derste kullanmis oldugu degerlendirme yaklasimi hakkinda
ne diistiniiyorsun?

FBOA-9:Seda Ogretmende bence égrencilerinin bilgisayarla ugrasmasin istiyor. Odev vermesi
stkinti olabilir. Ciinkii 5E’ye gore ogrencilere sinifta konuyu vermeden onlarda merak
uyandwirma lazim. Ama burada konu bitmis bir, ekstra bilgileri artsin diye bir sey istemis. Ulusal
ve uluslar arast calismalar evet arastrip, oOgrenilebilir. Ama e-mail Konusunda bir sey
divemem. Ciinkii bazen sinifta 6grenci eger kotii sunduysa elestiriden sikilabiliv, ama doniitii
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aninda alirsa daha etkili olur diye diistiniiyorum (DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde
agtklama)

Arastirmact: Seda Ogretmenin bu derste kullanmis oldugu degerlendirme yaklasimi hakkinda
ne diisiiniiyorsun?

FBOA-9:Biz uygulamalarda dersimizi OBIM’e gore isledik. Bu nedenle dersin her yerinde
degerlendirme yaptik. On bilgileri belirleme bir degerlendirme. Ogrencilerden TAGA
kagitlarint doldurmalar da bir degerlendirme. Onun diginda Seda Ogretmenin kavram haritast
fikri ¢cok giizel ama yanls kullanmig. Kegke dersin basinda da bir kavram haritas: ¢izdirseydi de
sonunda ¢izdirdiginin arasindaki farki gorebilseydi. Hatta farkli renkte kalemler ile giizel
olurdu. Bizim bu donem ogrendiklerimize gore artik testler, gridler felan ¢ok geleneksel basit
geliyor bana. Bende kesinlikle bir degerlendirme sistemi kullanip akran degerlendirme
yaptirirdim. Veya Seda Ogretmen gruplart degerlendirecegini séyliiyor ya, bir dl¢ek dagitip
sinifa arkadaslarin da grubu degerlendirmesini isteyebilir. Proje ddevleri eger amacina uygun
yapilirsa ¢ok giizel ama burada Seda Ogretmenin tesvik ettigi gibi Google’dan taramipta
kopyala-yapistir yapilirsa bir anlam ifade etmez.

Arastirmacr:Ama ogretmen sadece Google'dan nasil tarama yapilacagim anlatiyor. Ogrenci
farkli bir yolda tercih edebilir..

FBOA-9:Ama yénlendiriyor iste.

Arastirmaci: Bagka soyleyecegin bir seyler var mi?

FBOA-9:Bizim bu donem boyunca kullandigimiz tiim  sistemlerin  birer yeni c¢agdas
degerlendirme aract oldugunu diisiintiyorum (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli
agtklama)

4.2.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin TAB’mn Gelisiminde
Calismanin Baslangicindan Sonuna (6n, orta ve son testler) Dogru Nasil Bir

Farkhihik Vardir?

Tablo 14’de verilen TAB’a iliskin 6n, orta ve son miilakat sonuglarinda deney
ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin bilgi seviyeleri arasinda 6nemli bir farkliligin
olmadig1 anlagilmaktadir. On ve orta miilakatlar incelendiginde; hem deney hem de
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin birgogunun, bilim insanlarinin Kl konusuyla ilgili
arastirma siirecinde (veriyi toplama, kaydetme vb.) ve veriyi analiz etme ve sunma
siirecinde kullanabilecekleri teknolojik cihazlara iliskin bilimsel olmayan goriislere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumun son miilakatlarda da devam ettigi, her iki
gruptaki 0gretmen adaylarinin da kiiresel 1sinmayla ilgili arastirmalarda, elde edilen
verilerin analizinde ve sunma siirecinde kullanilabilecek cihazlardan 6rnek
veremedikleri goriiliirken, buzullardaki buz kalinliklarin1 belirlemekle ilgili cihaz,
bilgisayar, uydudan goriintiiler, kiiresel 1sinma konusunda yillara gére sicakligi 6lgecek
cihaz vb. konularda bilimsel diizeyde agiklama yapma konusunda sikinti yasadiklar
belirlenmistir. Bu tiir teknolojilerin kullanimiyla veya gelisimiyle alan bilgisinde nasil

bir degisimin oldugunu da agiklamada yetersiz kalmiglardir.
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Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarmin TAB’a iliskin On-Orta-Son
Verilerinin Analizi

Miilakat Sorular

Olgiim Anlama Diizeyi 1.Soru 2.Soru
KG DG KG DG
Bilimsel olmayan 27 26 30 32
aciklama (%79,41) (%74,29) (%88,24) (%91,43)
Kismen  bilimsel 7 9 4 3
On diizeyde agiklama  (%20,59)  (%2571)  (%1176)  (%8,57)
Bilimsel olarak 0 0 0 0
yeterli agiklama (%0) (%0) (%0) (%0)
Bilimsel olmayan 22 22 17 16
aciklama (%64,71) (%62,86) (%50) (%45,71)
Kismen bilimsel 12 13 17 19
Orta diizeyde aciklama  (%35,29)  (%37,14) (%50) (%54,29)
Bilimsel olarak 0 0 0 0
yeterli agiklama (%0) (%0) (%0) (%0)
Bilimsel olmayan 8 2 11 4
agiklama (%23,53) (9%5,71) (%32,35) (%11,43)
Kismen  bilimsel 26 33 23 31
Son diizeyde agiklama (%76,47) (%94,29) (%67,65) (%88,57)
Bilimsel olarak 0 0 0 0
yeterli agiklama (%0) (%0) (%0) (%0)

Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin TAB’a iligkin 6n, orta ve
son miilakatlarindan bazi 6rnekler verilmistir.

Arastirmaci: Kiiresel isitnma konusunda bilim insanlart aragtirma yapma, verileri toplama ya
da kaydetme siirecinde ne tiir teknolojik cihazlardan yararlanyyorlardir?

FBOA-25: ...bu konuda ben arastrma yapmistim iste gazlarin maddelerin ayrilmasinda
kullanilan uygun bir yéntem yani...veya havadaki farkli gazlarin oranlarvmn belirlenmesinde
bir takim cihazlar olabilir.

Arastirmaci: Peki, bilim insanlar kiiresel isinmayla ilgili arastirmalarindan elde ettigi verileri
analiz etme ve sunma asamasinda ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-25: Bilmiyorum, bilgisayar olabilir mi?...bilmiyorum (KG-On Miilakat: Bilimsel
olmayan agiklama)

Arastrmaci: Kiiresel isinma konusunda bilim insanlart aragtirma yapma, verileri toplama ya
da kaydetme siirecinde ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardur?

FBOA-25:Burada oldugu gibi karbondioksit probu ve GPS kullamilir. Iste oksijen probu
kullanilabiliv, mesela buzullardaki buzlarin kalinliklarini belirlemek icin cihazlar kullanilir.
Arastirmaci: Peki, bilim insanlari kiiresel isinmayla ilgili arastirmalarindan elde ettigi verileri
analiz etme ve sunma asamasinda ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-25: Projeksiyon aleti felan olabilir... bilmiyorum. (KG-Orta Miilakat: Bilimsel olmayan
agiklama)

Arastirmaci: Kiiresel isitnma konusunda bilim insanlart arastirma yapma, verileri toplama ya
da kaydetme stirecinde ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-25: Farkli konumlardaki alanlarin karbondioksit oramm élcebiliriz.  Iste bunu
karbondioksit probuyla, oksijen probuyla, sicaklik probuyla da él¢ebiliriz.

Arastirmact: Bilim insanlart kiiresel isitnmayla ilgili arastirmalarindan elde ettigi verileri analiz
etme ve sunma asamasinda ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-25: Mesela son 10 yidaki karbondioksit oranini gésteren verileri iceren bir grafik
cizilebilir, ¢alismalarin sonuglarini boyle gosterebilirler. Iste diinyamn etrafindaki atmosfer
tabakasiin inceldigini yillara gére gosteren cihazlar da olabilir. Mesela su yilda sekli
boyleydi, simdi de béyleydi, diye resim olarak gésteren bir cihaz olabilir(KG-Son Miilakat:
Bilimsel olmayan agiklama)
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Arastirmaci: Kiiresel isitnma konusunda bilim insanlari aragtirma yapma, verileri toplama ya
da kaydetme siirecinde ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-2: Tam olarak bilmiyorum...ya bilmiyorum.

Arastirmaci: Peki, bilim insanlari kiiresel isinmayla ilgili arastirmalarindan elde ettigi verileri
analiz etme ve sunma asamasinda ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-2: Bunlar hakkinda pek bilgim yok...yani karbondioksitle ilgili olabilir ama yok
bilmiyorum (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama)

Arastirmaci: Kiiresel isitnma konusunda bilim insanlart arastirma yapma, verileri toplama ya
da kaydetme siirecinde ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardur?

FBOA-2: Iste farkli termometreler var isiya dayamikli, neme dayanikli, hani hava durumuyla
ilgili onlar kullamlabilir...cok farkl cihazlar olabilir ismini tam olarak bilmiyorum ama o
sekilde ¢alisma sistemine sahip cihazlar olabilir ...

Arastirmaci: Peki, bilim insanlari kiiresel isinmayla ilgili arastirmalarindan elde ettigi verileri
analiz etme ve sunma asamasinda ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-2: Bilgisayarda internet ortaminda yayinlarlar. Bazi programlar var, onlardan
yararlanirlar...(DG-0rta Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama)

Arastirmaci: Kiiresel isinma konusunda bilim insanlart aragtirma yapma, verileri toplama ya
da kaydetme siirecinde ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?

FBOA-2: Iste diinyamn sicakligim élgen cihazlar veya giines isinlarim olcen cihazlar, cesitli
termometreler bunlar yani...ya da buzullardaki buz kalinlikiarini belirlemekle ilgili cihazlar,
deniz seviyesindeki yiikselmeleri élcecek cihazlar ...

Arastirmaci: Bilim insanlart kiiresel isinmayla ilgili arastirmalarindan elde ettigi verileri prob,
sensor ile analiz etme ve sunma asamasinda ne tiir teknolojik cihazlardan yararlaniyorlardir?
FBOA-2: Mesela bir 50 yil icerisinde kiiresel 1sinmadaki sicaklik artisini gésteren grafikler
kullanilir yani ne sekilde degismis? Excel, Word ve sunum yaparken Powerpoint gibi bilgisayar
programlar: kullanilir, arastirmanin sonuclarini géstermek icin. Iste analiz yapma programlar
SPSS’i kullanabilirler elde ettikleri verileri analiz ederken...iste kiiresel isinma konusunu ile
ilgili onceden yapilan arastrmalarin kiyaslamalarimin yapacagi cihazlar(DG-Son Miilakat:
Kismen bilimsel diizeyde a¢iklama)

4.2.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin TPAB’ i Gelisiminde
Cahsmanin Baslangicindan Sonuna (On, Orta Ve Son Testler) Dogru Nasil Bir

Farkhihik Vardir?

4.2.3.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Teknolojinin KI

Konusunun Ogretiminde Kullamlmasina iliskin Amac Bilgisi

On ve orta miilakatlarda her iki grubun 6gretmen adaylarinin ¢ogu, teknolojinin
KI konusunun Ogretiminin tiim asamalarinda kullanilmasina iliskin amag bilgisi
agisindan bilimsel olmayan agiklamalarda bulunmustur (Tablo 15). On miilakatlar
incelendiginde; hem deney hem de kontrol grubu o6gretmen adaylarmin biiyiik

cogunlugunun KI konusunun &gretim siirecinin farkli asamalarinda (Or., 6n bilgi

156



belirleme agamasinda veya degerlendirmede) kismen de olsa teknolojiyi kullanmay1
istedikleri, ancak bu teknolojileri ne amagla kullanmak istediklerini ve kullanip
kullanmama agisindan nelerin degistigini tam olarak uygun bir gerekce ile
sunamadiklar1 veya yetersiz olduklar1 belirlenmistir.  Ornegin, 6n bilgileri agiga
¢ikarma asamasinda ¢esitli animasyonlar veya videolar kullanmak isteyen Ogretmen
adaylarindan bazilar1 herhangi bir gerekce ortaya koyamazken, bazilari ise teknolojinin
sadece zamandan tasarruf sagladigina, 6grencilerin birbiriyle konusmasini1 engelleyerek
dersi dikkatlice dinlemelerine, ayrica simf disiplinini daha iyi sagladigina yonelik
gerekeeler sunarak bilimsel olmayan agiklamalar yapmislardir. Benzer sekilde dersin
diger asamalarinda da 6gretmen adaylarinin teknolojiyi derslerine entegre etme cabasi
icinde olduklari, ancak kullanim amaclarim1 ifade edemedikleri belirlenmistir. Orta
miilakatlarda bu duruma iliskin her iki grup Ogretmen adaylar1 genellikle kismen
bilimsel agiklamalarda bulunurken, son miilakatlarda deney grubu lehine bir farklilik
ortaya ¢ikmistir. Ayrica son miilakatlarda kontrol grubunun ¢ogunlukla kismen bilimsel
diizeyde aciklama yaptiklar1 tespit edilmistir. Deney grubu o6gretmen adaylari son
miilakatlarda, 6zellikle kiiresel 1sinma ile ilgili derste teknoloji kullanmanin ¢ok gerekli
oldugunu, FT okuryazar birey yetistirme agisindan bilimsel olarak uygun gerekcelerle
belirtmislerdir. Bazi deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylariin ilgili 6n, orta ve son

miilakat drnekleri asagida verilmistir.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin isledigi derse gordiigiin gibi, 6gretmen derste Youtube'dan bir
video izletmesi, dersin sonuna dogru Google’a baglanarak internetten bir slayt indirip, sunum
yapmasi ve son olarak ogrencilere yaptiklart arastirmalar ile ilgili doniitleri mail yoluyla
gondermesi gibi etkinlikler yaparak, 6grenme, ogretme ve degerlendirme siirecine teknolojiyi
entegre etmeye ¢alismis. Buna gore ogretmenin derse teknolojiyi entegre etmesini nasil
buluyorsun? Sen teknolojiyi 6grenme, ogretme ve degerlendirme siirecine entegre etmeyle ilgili
ne diisiiniiyorsun? Buna iliskin goriislerini agiklar misin?

FBOA-33: Hwum... Evet, ashinda teknolojiyi kullanmak tabi ki gereklidir. Sonucta teknoloji
caginda yasiyoruz. Ayrica, teknolojiyi kullanarak zamandan da tasarruf saglayabiliriz. Ciinkii
teknolojiyi kullanmak 6grencilerin daha hizli 6grenmesini saglayabilir. Zaten bu dgretmende
elinden geldigince teknolojiyi kullanmaya calismig. Mesela, sinifta hemen internetten bir slayt
indirip, sunum yapmis. Ama bunu belki de sadece sozel olarak séyleseydi, etkili olamayacakt.
Yani... Boyle iste... (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama)

Arastirmaci: Seda Ogretmenin isledigi derste gordiigiin gibi, 6gretmen derste Youtube’dan bir
video izletmesi, dersin sonuna dogru Google’a baglanarak internetten bir slayt indirip, sunum
yapmasi ve son olarak ogrencilere yaptiklar:t arastirmalar ile ilgili doniitleri mail yoluyla
gondermesi gibi etkinlikler yaparak 6grenme, ogretme ve degerlendirme siirecine teknolojiyi
entegre etmeye c¢alismis. Buna gore oOgretmenin derse teknolojiyi entegre etmesini nasil
buluyorsun? Sence teknolojiyi ogrenme, ogretme ve degerlendirme siirecine entegre etmeyle
ilgili ne diisiiniiyorsun? Buna iliskin goriislerini agiklar misin?
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FBOA-33: Ashinda kiiresel 1sinma konusunda teknolojiyi kullanmak dogru olur bence. Ciinkii
bildiginiz gibi kiiresel isinma konusu zaten zor bir konu. Ogrencilerde belki de bu konuda,
teknolojiyi de kullanmadiginiz da daha ¢ok sikilabilirler. Bu nedenle bence... ders siirecinde bir
video vs. gosterilirse ogrencilerin derse ilgisini daha ¢ok artirmig olursunuz. Ama bu videoyu
dogrudan izletecegine tartismaya dayali yaparsa daha iyi olur tabiki. Degerlendirme icinde
teknoloji kullanmak gerekli bence.

Arastirmaci: Neden gerekli peki?

FBOA-33: Yani, iyi olacagim diisiiniiyorum. Onemli, ama... Su an akhima bir sey gelmiyor...
(KG-Orta Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama)

Arastirmact: Seda Ogretmenin isledigi derste gordiigiin gibi, 6gretmen derste Youtube'dan bir
video izletmesi, dersin sonuna dogru Google'a baglanarak internetten bir slayt indirip, sunum
yapmasi ve son olarak ogrencilere yaptiklar:t arastirmalar ile ilgili doéniitleri mail yoluyla
gondermesi gibi etkinlikler yaparak 6grenme, ogretme ve degerlendirme siirecine teknolojiyi
entegre etmeye c¢alismis. Buna gére oOgretmenin derse teknolojiyi entegre etmesini nasil
buluyorsun? Sence teknolojiyi ogrenme, ogretme ve degerlendirme siirecine entegre etmeyle
ilgili ne diistiniiyorsun? Buna iliskin goriislerini agiklar misin?

FBOA-33: Bence bu konu icin ézellikle teknolojiyi kullanmak énemlidir. Ciinkii hem zor hem de
soyut bir konu. Belki video, animasyon vs. gibi teknolojileri kullanirsak, bu konuyu daha da
somutlastirabiliriz. Zaten biz bu donem video, animasyonlart nasil indirecegimizi, nasil
diizeltecegimizi de dgrenmistik. Mesela, OBIM ’in tartisma kisminda éSrenciler zaten tartisarak
iyi kétii bir fikir edinebilirler, ama bunun sonunda bir animasyon gésterilirse, daha kalict olur
yani... (KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmact: Seda Ogretmenin isledigi derste gordiigiin gibi, 6gretmenin derste Youtube'dan
bir video izletmesi, dersin sonuna dogru Google’a baglanarak internetten bir slayt indirip,
sunum yapmast ve son olarak ogrencilere yaptiklar: arastirmalar ile ilgili doniitleri mail
yoluyla gondermesi gibi etkinlikler yaparak dgrenme, 6gretme ve degerlendirme siirecinde
teknolojiyi kullanmaya ¢alismis. Sence kiiresel 1sinma konusuna yonelik derste teknolojiyi
kullanmanin amaci ne olabilir? Ayrica teknolojiyi ogrenme, 6gretme ve degerlendirme siirecine
entegre etmeye gerek var mi, yok mu? Buna iligkin gériislerini agiklar misin?

FBOA-6: Yani... Evet... Bence teknolojiyi derslerde kullanmak gerekli. Ogretmende zaten
elinden geldigince teknolojiyi kullanmis. Bende olsam, video, slayt resim vb. gibi teknolojileri
kiiresel 1sitnma konusu ile ilgili dersin basindan sonuna kadar her asamada kullanmaya
calisirim.

Arastirmaci: Peki neden kullanmak istedigini aciklar misin?

FBOA-6: Yani... Sumfta disiplini saglamak igin. Baska... aklima da pek bir sey gelmiyor (DG-
On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama)

Arastirmaci: Seda Ogretmenin isledigi derste gordiigiin gibi, 6gretmen derste Youtube’dan bir
video izletmesi, dersin sonuna dogru Google’a baglanarak internetten bir slayt indirip, sunum
yapmast ve son olarak o6grencilere yaptiklari arastirmalar ile ilgili doniitleri mail yoluyla
gondermesi gibi etkinlikler yaparak ogrenme, ogretme ve degerlendirme siirecinde teknolojiyi
kullanmaya ¢alismis. Sence kiiresel 1sinma konusuna yonelik derste teknolojiyi kullanmanin
amact ne olabilir? Ayrica teknolojiyi 6grenme, ogretme ve degerlendirme siirecine entegre
etmeye ile ilgili ne diistiniiyorsun? Buna iligkin goriislerini agiklar misin?

FBOA-6: Bence... Seda Ogretmen, teknolojiyi kullanmakla dersi biraz daha zevkli hale
getirmeye ¢alismis. Huim... Ayrica, belki de ogrencileri motive etmek amaciyla da olabilir. Ama
bence ozellikle degerlendirme de mail ile sonradan doniit verecegini soylemis. Burada dogru
yapmis. Ciinkii sinif ortalama 30 kisi. Hepsine sinifta ayri ayri doniit vermek zordur. Bu nedenle
burada teknolojiyi kullanmasi iyi olmugs bence... (DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde
agtklama)
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Arastirmaci: Seda Ogretmenin isledigi derste gordiigiin gibi, 6gretmen derste Youtube'dan bir
video izletmesi, dersin sonuna dogru Google'a baglanarak internetten bir slayt indirip, sunum
yapmasi ve son olarak ogrencilere yaptiklar:t arastirmalar ile ilgili doniitleri mail yoluyla
gondermesi gibi etkinlikler yaparak 6grenme, ogretme ve degerlendirme siirecine teknolojiyi
entegre etmeye ¢alismis. Buna gére ogretmenin derse teknolojiyi entegre etmesini nasil
buluyorsun? Sence teknolojiyi ogrenme, ogretme ve degerlendirme siirecine entegre etmeyle
ilgili ne diisiiniiyorsun? Buna iliskin goriislerini agiklar misin?

FBOA-6: Ashnda bence, kiiresel isinma konusunun ogretmede ve égrencileri bu konuya iliskin
degerlendirmede teknoloji kullanmanin kesinlikle gerekli oldugunu diisiiniiyorum.

Arastirmaci: Nedenini aciklar misin?

FBOA-6: Tabi ki. Mesela, dersi OBIM’e gore isleyeceSimi ifade etmistim. OBIM’in ilk
asamasina baktigimizda, fenomen kullaniyoruz, fenomenlere iligkin ogrencilere TAGA lar
doldurmalarint istiyoruz. Sonra TAGA’lardan elde ettigimiz kategorileri tahtaya yazarak
ogrencilere bir nevi yansitma yapiyoruz. Simdi ben buraya kadar burada teknolojinin neden
gerekli oldugunu ifade edeyim. Bir kere... Kiiresel isinma ile ilgili bir fenomeni sinif ortaminda
ve kisitli zaman icerisinde etkili bir sekilde yapamayiz ve ayrica bir sorunla karsilastigimizda
zaman kisith oldugundan tekrardan yapma gibi bir sansimiz olmaz. Ciinkii yapacagim fenomen
stire¢ isteyen bir olay, yani sinif ortaminda yapilmasi zor... Bu nedenle ben kiiresel 1sinma ile
ilgili fenomeni dersten once yaparim ve yaptigim fenomeni videoya c¢ekerim. Tabi, fenomeni
yaparken de sizin bizlere 6grettiginiz sicakitk, CO,Vb. problart kullanirim. Mesela ben sicaklik
probu yerine normal termometre kullansam, dgrenciler belki de fenomende ortaya ¢ikan
sicaklik farkina belki de termometrelerden kaynaklandigini diisiinebilir. Hani, iki tane
termometre kullanmamiz gerekecek ya... Ama termometre yerine kullandigimiz problari
gordiiklerinde ¢ikan sonucun hem daha net hem de daha giivenilir oldugunu goreceklerdir.
Huim... aklima su da geldi. bu problar: taktiginmiz cihaz aym zamanda verileri istediginiz
zaman araliginda kaydediyor, sonra... onlart kaydederek, tekrardan gosterme sansimiz da var
yani. Neyse... ben biraz énce video kullanmadan bahsettim. Bunu neden yaptigimi biraz once
aciklamigtim, ama aklima su da geldi. Mesela, ben yaptigim fenomeni égrencilere tekrar tekrar
izletebilirim, ama sinif ortaminda yaptigimda ayni fenomeni tekrar tekrar yapma gibi bir sansim
yok. Tabi, bu ¢ektigim videoyu oldugu gibi alip, 6grencilere géstermem...

Arastirmaci: Nasil yaparsin peki?

FBOA-6: Soyle... biz ikinci donem video olusturma olsun, var olan video olsun... Bunlart nasil
diizenleyecegimizi... Mesela, yazi ekleme, kesme, birlestirme gibi islemleri nasil yapacagimizi
ogrendik Movie Maker programiyla... Ben bu program tizerinden ¢ektigim videoyu diizenlerim.
Uzerine soru yazarim, gereksiz olan yerleri keserim vb. yani. Tabi derste hem tahmin hem de
gozlem igin zaman zaman videoyu durdururum. Ogrencilerin diigiinmesini saglarim. Sonra...
Gegelim kategori asamasina... Tabi bu fikirlerin her birini 6grencilere tartistirarak hangi fikrin
neden yanls oldugunu, hangi fikrin neden dogru oldugunu buldurtmaya ¢alisirim. Fakat bu
tartisma swasmda ogrencilerden gelen fikirlerle her bir kategori iizerinde ben veya
ogrencilerim yazilar yazar, sekil felan gizer vs. Simdi ben bunlari normal tahtaya yazarsam ¢ok
karisir, dogru diiriist anlasilmaz belki de ama bunun yerine akilli tahta kullandigimizda, hem
her bir kategoriyi ayri ayri tartistirabiliriz, hem de diger kategorilerde ne tiir degisiklikler
yapildigimi  ogrencilere kolaylikla gosterebiliriz. Hatta akilli tahta iizerinden yaptigimiz
uygulamalart kaydedebiliviz de. Yani, kisaca kiiresel isinma icin teknolojinin kullanimi bence
cok gerekli. Tabi, bu bahsettiklerim sadece dersin bir kismi i¢indi. Dersin diger kisimlart igin de
teknoloji bence ¢cok onemli ve gerekli.

Arastirmaci: Peki dersin geri kalan kismi igin de hangi teknolojileri ve ne amacla kullanmak
istediginden bahsedir misin?

FBOA-6: Tabi... Mesela ben biraz énce tartismalarda kalmistim. Simdi... Ne kadar da simfta
iyi bir tartisma yapilsa da ogrencilerin zihinlerinde tam olarak olayi canlandiramadiklar
durumlar olabilir. Bunun igin de bir animasyon kullanabiliriz. Kullanacagim animasyonu da
ogrendigimiz ya Macromedia Flash programi kullanarak diizenleme yaparim ya da yine
ogrendigimiz Scratch programi iizerinden olusturdugum animasyonu kullamirim. Sonra...
OBIM’in genisletme asamas: icin de bir problem durumu ortaya koymamiz gerekiyor zaten.
Ama bu problemi égrencilere sézel olarak sormak yerine, bilgisayar iizerinden grafiklerle
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resimlerle veya Movie Maker programi iizerinden degisiklik yaptigim bir video ile sorarsak,
ogrenciler hem problemi daha iyi anlarlar hem de ¢oziim konusunda daha iyi bir tartisma
meydana gelebilir. Bunun devaminda yine biraz once bahsettigim gibi bir animasyon
kullanabilirim. Son olarak da... Degerlendirme icinde teknolojiyi kullanmamin gerekli oldugunu
diistiniiyorum. Mesela... en basitinden bir 6rnek vereyim. Kiiresel isinma ¢evresel bir konu...
Bunun icin bir poster hazirlayabilirler ogrenciler. Posteri tabiki, bu donem ogrendigimiz
programi ben de ogrencilerime Ogreterek hazirlatirdim. Sonra ogrenciler bunu bir simif
ortaminda 6z ve akran degerlendirme yaptigimi diistiniin, bir de bir degerlendirme sistemi
tizerinden yaptigini diistiniin. Mesela, biz Web-ODS iizerinden doniitlerimizi hem sayisal hem
grafikler seklinde hem de nitel olarak doniit altyoruz. Ama sinif ortaminda bu pek miimkiin degil
zaten. Yani, su an aklima gelen en net ornek bu. Kisaca sunu séyleyebilirim. Kiiresel isinma
konusunda teknolojiyi kullanmanin ozellikle dersin her agsamasinda ¢ok onemli ve gerekli
oldugunu diigtiniiyorum (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli agiklama)

4.2.3.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinmn KI Konusunda
Teknolojinin Entegre Edildigi Ogretim Program ve Ogretim Programi Materyal

Bilgisi

Tablo 15 incelendiginde bu bilgi tiiriine iliskin hem deney hem de kontrol grubu
O0gretmen adaylarinin 6n ve orta miilakatlar sonuglar1 arasinda 6nemli bir farkliligin
olamadig1 goriilmektedir. On ve orta miilakatlarda her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin
programi bilgisi konusunda bilimsel olarak yetersiz olduklar1 ve program kapsaminda
hangi tiir teknolojik materyallerin oldugunu bilemedikleri belirlenmistir. Ancak orta
miilakatlarda deney grubundan bazi Ogretmen adaylar1 programi Ogrendikleri i¢in
kismen bilimsel diizeyde agiklama yapabilmistir. Son miilakat sonuglarinda da her iki
grup Ogretmen adaylar1 arasinda bu bilgi tiirii agisindan 6nemli bir farkliligin
olusmadig1 belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ilgili 6n, orta
ve son miilakat 6rnekleri asagida verilmistir.

Arastrmaci: KI konusunun ogretiminde kullanilmasi i¢cin FT programinda teknolojinin entegre
edildigi hangi program materyalleri vardur?

FBOA-12: Programda ne var ne yok hi¢ bilmiyorum. Ama uygulamalarda muhtemelen
ogreniriz (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama)

Arastirmact: KI konusunun ogretiminde kullaniimasi icin FT programinda teknolojinin entegre
edildigi hangi program materyalleri vardur?

FBOA-12: Kiiresel 1sinma ile ilgili 1-2 etkinlik vardi. Ama teknolojik bir etkinlik veya materyal
oldugunu hatirlamiyorum (KG-Orta Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama)

Aragtirmaci: KI konusunun égretiminde kullanilmas: i¢cin FT program:nda teknolojinin entegre
edildigi hangi program materyalleri vardir?

FBOA-12: Vitamin kullamliyor. Arkadaslar hepimiz 6grendik. Animasyonlar yiiklemisler.
Arastirmact: Nasil bir animasyon? Bu animasyonun amact nedir?

FBOA-12: Normal KI'y1 animasyon halinde gésterip sunuyor. Bu anaimasyonda KI’ya sebep
olan faktérler, sonuglari gosterilmekte ve KI sonucunda diinyamin 1sinmasindan
bahsedilmektedir... (KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde aciklama).
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Arastirmaci: KI konusunun 6gretiminde kullanilmas: icin FT program:nda teknolojinin entegre
edildigi hangi program materyalleri vardir?
FBOA-28: Programi bilmiyorum ki! (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan a¢iklama)

Arastirmaci: KI konusunun 6gretiminde kullanilmas: icin FT program:nda teknolojinin entegre
edildigi hangi program materyalleri vardur?

FBOA-28: Program derken ders kitabini bahsediyorsaniz hi¢ bir sey yok. Zaten KI konusu da
yer almiyor. Cevre sorunlari icerisinde yok denecek kadar az bahsediyorlar. Biz ogretmen
klavuz kitabindan bu konuyu inceledik. SE’ye gére nasil isleriz, teknolojik bir materyal yoktu
(DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde a¢iklama).

Arastirmaci: Kl konusunun 6gretiminde kullanilmast icin FT programinda teknolojinin entegre
edildigi hangi program materyalleri vardur?

FBOA-28: Biz OBIM e gére dersi islemek istedigimiz icin cok arastirdik ders kitaplarinda bir
sey bulamadik. Kendimiz Youtube’dan animasyon video felan indirdik.... Sonra dgrendik ki
Vitaminde bir animasyon varmis. Inceledim ama cok geleneksel buldum. Seda Ogretmenin
KI'min tamimuni yapmast gibiydi... (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli a¢iklama).

4.2.3.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarmn Ortaokul Ogrencilerinin

K1 Konusundaki Ogrenme Giicliigiinii Belirlemede Teknoloji Kullanma Bilgisi

On miilakatlar incelendiginde; hem deney hem de kontrol grubu ogretmen
adaylarinin ¢ogunun, geleneksel olarak soru-cevap teknigini kullanarak 6grencilerin 6n
bilgileriyle birlikte 0Ogrenme giigliiklerini belirlemeye c¢alistigi ve bu asamaya
teknolojiyi entegre etmede yetersiz kaldiklari belirlenmistir. Orta miilakatlarda ise
deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin genellikle video ve animasyonlardan
yararlanarak Ogrencilerin 6grenme giicliiklerini nasil belirleyeceklerine iligkin kismen
bilimsel goriise sahip olduklar1 goriilmiistiir. Buna karsin, son miilakat sonuclar
incelendiginde deney grubu lehine bir farkliligin oldugu gériilmektedir. Ornegin; son
miilakatlarda, deney grubu 6gretmen adaylarinin ¢cogu Kl konusuyla ilgili 6grencilerinin
ogrenme glicliikklerini belirleme asamasinda Movie Maker, Scratch gibi bilgisayar
programlarindan yararlanarak videolar hazirlayacaklari, Vernier ana {inite ve bu cihazla
uyumlu CO, ve sicaklik probu vb. teknolojileri derslerine nasil entegre edecekleriyle
ilgili bilimsel goriisler ortaya koyarken, kontrol grubu 6gretmen adaylarmin bazilarinin
dersin bu asamasima teknolojiyi anlamli bir sekilde entegre ettikleri belirlenmistir.
Kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin c¢ogunun ise bu asamada video ve
animasyonlardan yararlanarak 6grencilerin 6grenme giicliikklerini belirlemeye iliskin

kismen bilimsel goriislere sahip olduklar1 goriilmustiir. Ayrica Tablo 15’e gore, son
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miilakatlarda hem deney hem de kontrol grubu Ogretmen adaylarindan bazilarinin
Ogrencilerin  6grenme  gligliiklerini  belirlerken teknolojiden yararlanmadiklar
anlasilmaktadir. Asagida deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin KI konusunun
Ogretiminde Ogrencilerin 6grenme giicliiglinii belirleme silirecine teknolojiyi nasil

entegre ettigine iligkin 6n-orta ve son miilakatlardan 6rnekler verilmistir.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin oOgrencilerin 0grenme  giicliiklerini belirleme yolunu nasil
buluyorsun? Bu siirecte teknolojiden nasil faydalanirdin?

FBOA-16:Soruyla bashyor. Soruyla olunca herkes bir agizdan konusabiliyor. Olabilir ama
bilmiyorum. Kavram haritas: giizel (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin égrencilerin 6grenme  giicliiklerini belirleme yolunu nasil
buluyorsun?

FBOA-16:Ogrenme giicliiklerini belirlemek icin soru cevap yapmus. Olabilir. Tercih meselesi.
Aragtirmaci: Sen olsaydin ne tercih ederdin? Ogrencilerin 6grenme  giicliiklerini nasil
belirlemeye ¢alisirdin? Bu siirecte teknolojiden nasil faydalanirdin?

FBOA-16: Bende bir soru sorardim. Merak uyandiracak ne biliyorlarsa soyleyecekleri bir soru.
Ayrica animasyonlart inceliyorum. Genelde animasyonlar tiim bilgileri iceriyor. Belki bilginin
yvapilandirma asamast i¢in uygun olabilir ama on bilgi agiga ¢ikarmada da kullanilabilir.
Kavram haritast isteyebilirim. Veya konuyla ilgili bir ¢izim olabilir (KG-Orta Miilakat: Kismen
bilimsel diizeyde a¢iklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin dgrencilerin dgrenme  giicliiklerini belirleme yolunu nasil
buluyorsun? Bu siirecte teknolojiden nasil faydalanirdin?

FBOA-16:Ben OBIM e gore dersi islerdim. Tabiki burada Seda Ogretmen ¢ok yetersiz kaliyor.
Soru-cevapta égrenciler birbirlerini etkileyebilecekleri icin kullanilmamali. OBIM de fenomen
olarak video kullanmak istedim ama dgrendimki gergek bir ¢ekim olmasi gerekiyormus. Mesela
bir film sahnesi fenomen olamiyor. Ama simifta zaman alacagi i¢in kendimizin evde yaptigi bir
etkinlik fenomen olarak kullamilabiliyor. Ben boyle bir sey yapamadim dogrusu ama, TAGA
kagitlarina ogrencilerin  birbirlerini etkilemeden goriislerini yazmalarimin on bilgi agiga
¢tkarmada ¢ok giizel bir yol oldugunu gordiim (KG-Son Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde
agiklama).

Arastirmact: Seda Ogretmenin égrencilerin 6grenme  giicliiklerini belirleme yolunu nasil
buluyorsun?

FBOA-8:Ogretmenin bugiin dersimizde bunu isleyecegiz “kiiresel 1sinma ve nedenleri’
demesiyle zaten ogrenciyi o konuya yonlendirmis oluyor yani o sekilde girmemesi lazimdi
geleneksel bir 6gretmen gibi giris yapmis...

Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil bir giris yapardin? Ogrencilerin dgrenme giicliiklerini
nasil belirlemeye calisirdin? Bu stiregte teknolojiden nasil faydalanirdin?

FBOA-8:Egzoz gazlariyla alakali hava kirliligi ile ilgili bir videoyla girerdim ya da hava
kirliligiyle ilgili bilgisayardan bir resim de gosterip giris yapilabilirim... Ogrencilere sorardim
hava kirliligi ve egzoz gazlaryla ilgili nasil iliski kurabilirsiniz diye. Sorular sorardim 5E
ogrenme dongiistine gore kagitlara yazmalarini isterdim. Kagitlart topladiktan sonra
arkadagslar boyle boyle diisiinmiissiiniiz diye onlara soylerdim. Etkinlik yapardim, bu etkinlige
uygun 6grencilere sorular sorar tartistirirdim...

Arastirmact: Nasul bir etkinlik yapardin?

FBOA-8: Himm... Suan aklima gelmiyor... (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama).

’
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Arastirmaci: Seda Ogretmenin ogrencilerin 6grenme  giicliiklerini belirleme yolunu nasil
buluyorsun?

FBOA-8:Ogretmen simifa girmis ve bugiin neler isleyeceklerinden bahsetmis ama ben olsam
kiiresel 1sinmayr igleyecegiz demem. Yani 6grencinin kendisinin bulmasi lazim sen onu dersen
her sorunun cevabi kiiresel 1sinma olur ayrica burada kazammlari da ogrencilere séylemesi
yanlis... Derse “Cocuklar, sizce kiiresel isinma nedir, herhangi bir fikri olan var mi?”
sorularini sormus. Iste tamamen geleneksel bir sekilde soru-cevap yaparak devam etmis...
Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil bir giris yapardin? Ogrencilerin éSrenme giicliiklerini
nasil belirlemeye ¢alisirdin? Bu siirecte teknolojiden nasil faydalanirdin?

FBOA-8:Yani 6grenciyi diisinmeye sevk eden actk uclu sorular sorarak ya da kiiresel 1stnmayla
ilgili bir animasyon veya video gosterirdim iste kendim hazirlardim soru felan eklerdim asama
asama ilerlemek icin ve bu animasyon iizerinden giderek cesitli sorular o6grencilere
yonlendirirdim. OBIM’e gére TAGA kagitlarini égrencilere doldurturdum, ogrenci orda
aciklamasin da yapiyor yani bir seyin agiklamasint yapiyorsa bu ¢ok giizel yani TAGA bu
agidan ¢ok iyi... Boylece ogrencilerin bu konuyla ilgili 6n bilgilerini belirlemeye ¢alisirdim.
(DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agikiama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin égrencilerin 6grenme  giicliiklerini belirleme yolunu nasil
buluyorsun?

FBOA-8:Hoca geleneksel bir ogretmen zaten ciinkii derse girer girmez iste arkadaslar bugiin
bu konuyu isleyecegiz iste kazammlarumiz bu demesi ¢ok yanls. Biz derse girerken iste
diinyanin bir kazan icerisinde yandigini ve bir kutup ayisimin kendini asmasi vb. sekilde bazi
videolar var. Bu videolarla derse giris yapsak bile ogrenci kiiresel isinmay: isleyecegimizi
diisiiniiyor, kiiresel isinma deyince kaliplagmus ciimleler égrencilerin akillarina gelebiliyor. Iste
kiiresel 1sinma nedir gibi soru-cevap yapmasi iyi degil, zaten sadece 1-2 ogrenciden cevap
almig.... Ogretmen orda birakmast lazimdi grenci bilmesin yani ben kiiresel 1sinmayt
anlatacagim sunu sunu anlatacagim demesinin de bir manasi yok yani ben olsam o sekilde
girmezdim.

Arastirmaci: Sen olsaydin derse nasil bir giris yapardin? Ogrencilerin dgrenme giigliiklerini
nasil belirlemeye ¢alisirdin? Bu stiregte teknolojiden nasul faydalanirdin?

FBOA-8:Ben olsam kendi dersime suan derslerimde yaptigim gibi Ortak Bilgi Insa Modeline
gore fenomenimi kullanmaya calisirdim. Fenomen olarak, bir erlende sirke ve karbonat
karigtirirdim iste iki erlen daha once ayarlardim laboratuarda. Erlenlerin agiz kisimlart kapali
olacak ve sirke ve karbonati karistirdigim erlenle diger erleni bir boru yardimiyla birbirine
baglar ve bu sayede tepkimeden ¢ikan CO, gazimin diger erlene gecisini saglardim. Ogrenci de
tabi bunu goriir. Karbondioksiti biriktirdigim bu erlenin ilk sicakhigini sicaklik probu ile
icerisinde bulunan COz miktarim ise karbondioksit probuyla élgerim. Diger bos ama agzi
kapalr olan erlenin de ilk sicakligini ve CO, miktarini da 6l¢erim, sonra ikisine de 151k kaynag
tutarim ve iste béyle bir fenomeni géosteririm o6grencilere. Bunu sinifta yaparim derim ve
ogrencilere “Arkadaslar boyle 151k kaynagini tutarsak neler gerceklesir?” diye sorardim.
“Tahminlerinizi almak istiyorum. Sizde bir bilim insamisiniz bilim insanlart da olaylar
karsisinda tahminlerde bulunur ve tahminlerinizi TAGA kagitlarinda tahmin et kismina
tahmininizin nedenini de ilk acikla kismina yazimiz derim.” Daha sonra fenomenin
gozleyecekleri kistmlari dnceden videoya g¢ekerim, ¢iinkii uzun vakit alacagi i¢in hem sinif
ortaminda zaman kaybt da olmaz. Sonra onceden ¢ekmis oldugumuz videoyu Movie Maker da
diizenlerim, tabi ne kadar siire 151k kaynagini tuttuysam o vakti yazarim. Iste 10 dk sonra felan
sonra diye videoya yazarim bu sekilde videoyu diizenlerim. Sicakliklarini ve COz miktarini
probla ol¢miisiimdiir, video da gésteririm. Aslinda hepsini laboratuarda yaparim, videoya
cekerim ama dgrencinin sinif ortanmuinda da gérmesi i¢in fenomenin sinifta yapabilecegim
kismint yaparim. Sonra fenomeni videoda gozlemletirim ve isik kaynagimi tuttuktan sonra
sicakliklarint olctiik, iste videoda olayr gozlemlediniz derim. Sonra “bilim insanlari gozlemler
yapar, gozlemlere dayall ¢ikarimlar yapar, yani sizde kendinizi bilim insam olarak diistiniin”
derdim... Tabi bu arada TAGA kagitlarinda gézle ve acikla kismint doldururken, ben de sinifi
dolasir ve 6grencilerin yazdiklarina bakardim. Buradaki amacim ashinda, kendilerinin neden
yanliy diistindiiklerini ya da tahminleri ve gozlemleri arasindaki farkliigr da kiyaslamalarim
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isterim. Yani bu nedenle ozellikle TAGA kagitlarinda “acikla” kisimlart ¢cok onemlidir. Sonra
TAGA kagitlarint toplarim, incelerim ve akilli tahtada kategori haline getiririm. Ben bunlar
yaparken yazdiklarint ve fikirlerini agik ve net bir sekilde ifade etmeleri icin ogrencilerden
¢izim yapmalarin isterim. Ben biitiin derslerimde ogrencilerin ¢izimlerini almaya ¢alistim.
Fikirleri kategori haline akilli tahtada getirdikten sonra 6grencilerin ¢izimlerini de toplarim ve
az ¢ok aym seyleri cizdikleri icin o ¢izimlerden 1-2 tanesini de akilli tahtaya ¢izerim ve béylece
ogrencilerin bu konuyla ilgili 6n bilgilerini belirlemis olurum. Daha sonra bu kategoriler ve
cizimler iizerinde dgrencileri tartistiririm (DG-Son Miilakat: Bilimsel olarak yeterli agiklama).

4.2.3.4. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn Teknoloji Destekli

Ogretim Strateji ve Yontem Bilgisi

Tablo 15 incelendiginde Kl konusunun 6gretimine teknolojiyi entegre etmeyle
ilgili 6n ve orta miilakat sonuglar1 agisindan deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylari
arasinda Onemli bir farkliligin olmadigi anlasilmaktadir. Buna ilaveten, orta
miilakatlarda deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin video ve animasyonlardan
yararlanarak tartistirma odakli ders isleyeceklerine dair kismen bilimsel olan goriisler
belirttigi goriilmiistiir. Ancak Son miilakat sonuglari incelendiginde deney grubu
ogretmen adaylarmin ¢ogu, Kl ile ilgili gesitli internet sitelerinden Mozilla Firefox,
Flash Hunter X programlarini kullanarak 6grenme nesnelerini indirecekleri ve Sothink
Decompiler, Macromedia Flash 8 vb. programlarla indirdikleri nesneleri 6grencilerin 6n
bilgilerini belirleme ve FT programina uygunlugu vb. noktalar1 goz Oniinde
bulundurarak diizenleyeceklerini ifade etmislerdir. Ayrica Scratch ve Movie Maker gibi
programlardan yararlanarak, video ve animasyon olusturacaklarmi ve siif ortaminda
bunlar1 6grencilerin 6grenmesine katki saglayacak sekilde kullanacaklarini belirterek
bilimsel goriisler ortaya koymuslardir. Ayn1 zamanda deney grubu 6gretmen adaylarinin
cogu, smif ortaminda akilli tahta, Vernier ana iinite, CO, ve sicaklik probu vb.
teknolojileri kiiresel 1sinma konusunun ogretiminde smif ortaminda etkili bir sekilde
kullanacaklarini belirtmislerdir. Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ise sinif ortaminda
kiiresel 1sinmayla ilgili video ve animasyonlar1 kullanacaklarina iligkin kismen bilimsel
goriislere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Asagida deney ve kontrol grubu o6gretmen
adaylarinin kiiresel 1sitnma konusunun 6gretimine teknolojiyi entegre etmeye iligskin; 6n,

orta ve son miilakatlarindan bazi 6rnekler verilmistir.

Arastirmaci: Seda Ogretmenin, Ogretimsel strateji ve yéntemine teknolojivi entegre etmesi
hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-2: Zaten sadece video izlettirmesi ve degerlendirme icin e-mail ile doniit ile Google ile
tarama yapmasi teknoloji ile iligkili... Yani olmamasindansa gene fena degil.
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Arastirmact: Sen olsaydin ne yapardin?

FBOA-2: Bizde cok tecriibesiz oldugumuz icin bilmiyorum ne yaparim. Birde konu olarak
soruyorsunuz. KI konusunda ne tiir eteknolojiler ile ogretirdim. Video olabilirdi.
Arastirmaci:Seda Ogretmende video izlettiriyor. Ona katiltyorsun o zaman.

FBOA-2: Evet tabi. Olabilir (KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama)

Arastirmaci: Seda Ogretmenin, égretimsel strateji ve yontemine teknolojiyi entegre etmesi
hakkinda ne diisiiniiyorsun?

FBOA-2: Sanirim video olayini sordunuz?

Arastirmaci: Teknolojiyi sadece bilgisayar ile yapilan seyler olarak diisiinme. Ders boyunca
Seda Ogretmeni izledik. Teknolojiyi nerede ve nasil kullandi?

FBOA-2: Cihaz felan da kullanmadi. Hatta degerlendirme icin verdigi ddevinde ve e-mail
istemeninde teknolojiyi 6gretim siiresince kullanmak olarak kabul etmiyorum. Ciinkii kendisi
gidin  Google’dan arayin  demeseydi de oOgrenci dyle yapacakti. Sadece videoyu
degerlendirebilirim. Oda Ingilizce ve sanki ¢ok merak, ilgi uyandiracak bir video gibi
durmuyor.

Arastirmaci: Sen ogretim siirecini hangi tiir teknoljilerden nasil faydalanarak yapardin?
FBOA-2: Dersin giriginde basit ara¢ ve gereclerden Ogrencilerin asina olduklar: bir
feneomenle baslardim. Ama bu kisma teknolojiyi entegre etmek ancak ¢esitli videolarla olabilir.
OBIM’e gore kategorileri olusturur ve tartismayr daha verimli kilmak icin de cegitli
animasyonlart ve belki motivasoyunu da artiracak giizel ¢izgi filmleri kullamirim. Fakat
animasyonlarin ¢ogu da aswri bilgi yiiklemeye ¢alisiyor... (KG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel
diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin, ogretimsel strateji ve yontemine teknolojiyi entegre etmesi
hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-2: Seda Ogretmenin teknolojiden haberi yok bence. Ciinkii biz OBIM’e gore dersi
isleyecegiz diye fenomen bulmak icin internette aragtirma yaptik. Kendisinin gosterdigi
videodan ¢ok daha giizel videolar ve animasyonlar var. Seda Ogretmen cok iist diizey
kazammlart iki ders saatine sikistirmaya calistigr icin plansiz bir ders yapmus.Teknolojiyi de
anlamli kullanmamus bence. Ogrenciler daha sera etkisi ne KI ne anlamadilar ki, bu videodaki
aciklamalar anlasin. Ayrica terciime etmesi lazim.

Arastirmaci: Sen olsaydin ne yapardn?

FBOA-2: Ben animasyonlar buldum. Farkli bir iki tane videolarda var. Ozellikle 5E ye gire
giris asamasinda kullanmip on bilgilerini belirlemeye ¢alistim. Ayrica dersin geri kalan kisminda
da farkli videolar ama dersin gidisatina uygun olarak kullandim. Mesela, kavram olusturma
asamasinda ¢ocuklarin fikirlerinin dogru olup olmadigini kendilerine yansittigim projeksiyonu
kullanmirim. Akilli tahta da olsa kullanilabilir diye diigiiniiyorum. ....... Ama ézellikle prob ve
sensorlart kullanacagim uygun bir fenomen daha iyi olur. OBIM’in 2 ve 3. asamalarinda da
video, animasyon ve simiilasyonlar kullanmirim.... (KG-Son Miilakat: Kimsen bilimsel diizeyde
agtklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin, égretimsel strateji ve yontemine teknolojiyi entegre etmesi
hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-25: Seda Ogretmen Youtube’dan bir video izletmesi, dersin sonuna dogru Google'a
baglanarak internetten bir slayt indirip, sunum yapmasi ve son olarak ogrencilere yaptiklart
arastirmalar ile ilgili doniitleri mail yoluyla gondermesi gibi etkinlikler yaparak ogrenme,
ogretme ve degerlendirme siirecinde teknolojiyi kullanmaya ¢aligmis. Tabi bir sekilde dersine
teknolojiyi entegre etmeye c¢alismast giizel. Ashnda tam olarak amacina ulastigin
zannetmiyorum. Ama genede olmall.

Arastirmact: Sen olsaydin KI konusunun ogretimi igin teknolojiden faydalanir myydin?
FBOA-25:Tabiki mutlaka.

Arastirmaci: Ne yapardin, nasil kullanirdin?
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FBOA-25: Seda Ogretmenin yaptigi gibi bir video olabilir. Animasyonlar olabilir. Burada
ogrenciler biraz sitkilmaya basladigi anda video seyrettirmesi ogrencilerin ilgisini tekrar derse
toplayacaktir.

Arastirmaci: Animasyon veya videoyu derse nasil kullanacagini agiklar msin?

FBOA-25: [Llettirirdim. Fikirlerini alwrdim. Kutup ayilarimin neslinin tiikenecegi, kurumug
agaclar ...gibi icerikte videolar olabilir. Sanirim bu konuda c¢ok fazla video, animasyon veya
goriintii bulma sansimiz var. Bu kesfetme asamasi icin kullamlabilir. On bilgi belirleme
asamasi olarak yani. Gene dersin ilerleyen kisimlarinda ne olabilir.....aklima gelmiyor. Ama
video ve animasyon olmali... (DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan a¢tklama)

Arastirmaci: Seda Ogretmenin, ogretimsel strateji ve yontemine teknolojiyi entegre etmesi
hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-25: Tabi giizel ama yeri yanhs. Hangi amag icin kullandigim da anlamadim dogrusu.
Sadece ¢abalamis ama o68rencilerin bu videodan bir sey anlamadiklar: zaten hi¢ soru
sormamalarindan ve Seyma 'nin siniftan ve égretmenden cevap gelmemesinden belli.
Arastirmaci: Sen olsaydin KI konusunun ogretimi igin teknolojiden faydalanir myydin?
FBOA-25: Tabiki kesinlikle.

Arastirmaci: Ne yapardin, nasil kullanirdin?

FBOA-25:Mesela dersin girisinde OBIM’e gore bir fenomen bulup TAGA lart doldurtuyoruz
ya. O asamada ogrencilerin tiim on bilgilerini aciga ¢itkarmak ve birbirlerinden etkilenmeden
TAGA kagitlarint doldurmalar: sicakitk, CO, vb. problart kullanarak bir etkinlik planlarim.
Tabi biz dersde nekadar basarili olduk bilmem ama cocuklar cok sevdiler. Bende ileride
ogretmen oldugumda okulun biitcesinden olabilir bu tarz bir cihaz almayr isterim. Ciinkii bu
cihaz verileri istediginiz zaman araliginda kaydediyor, ve tekrar bu verilere ulasma sansimiz
oluyor. Sonugta sadece KI konusu igin degil tiim fen konularinda kullanilabilir.

Arastirmact: OBIM ’in diger agsamalart icin égretim siirecinde teknolojiyi nasil kullanirsin?
FBOA-25: Iste on bilgi belirleme boyle. Tartismada ve yapilandirmada bir sey olur mu
sanmiyorum ama genisletmede olabilir. KI béyle giderse neler olabilir. Onlenmesi icin neler
yapmalryiz. Bunlar videolar, goriintiiler ile ¢ok rahat desteklenebilir. Cokda faydali oluyor
ogrenci igin (DG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde agiklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin, Ogretimsel strateji ve yéntemine teknolojivi entegre etmesi
hakkinda ne diistiniiyorsun?

FBOA-25: Olmamis bence. Biz dyle seyler ogrendik ki bunlar ¢ok basit ve amacina uygun degil
bence. Seda Ogretmen gayet geleneksel isledigi dersini biraz ¢agdas hale getirmeye calismig
ama hem videosu hem de degerlendirme asamasi igin e-mail veya Google arastirmasi fikvi giizel
degil.

Arastirmaci: Sen olsaydin KI konusunun ogretimi hangi teknolojileri nasil kullanirdin?
FBOA-25:Zaten OBIM fenomene dayali bir yontem. Bu nedenle ya fenomeni sinifa getirecegim
ki, bu elektrik akimi ve ¢oziinme gibi konularda kolay ve ¢ok siire almiyor. Fakat KI'da hem
diizenegi kurmak kolay olmayacak hem de ¢ok zaman israfi oluyor bazen. Bu sebeple daha
onceden feneomeni yapip videosunu ¢ekmek daha mantikly..... Ayrica ogrenciler ¢ok hizli vey
yavag olan olaylarda gozlemeleri gereken tam seyi de kagwriyor ve bir daha yapar misiniz
diyorlar....Video kaydimi defalarca oynatmak ve ileri-geri almak ta kolay. Bir de KI konusu gibi
fenomenlerde bazi deneysel hatalardan dolayr simifia deney yolunda da gitmeyebiliyor. Yani
teknolojyi burada kullanmak bir¢ok riski azaltiyor...Tabi ki avug-i¢i tiniteyi veproblar da
kullamrsak olay gergekten ogrenciler igin daha ilging ve motive edici bir hale gelir. Bu siiregte
ogrenciler TAGA larmi doldurup ¢izimlerini yaparken de, bazi ¢izimleri telefonumla ¢ekip
laptopuma Bluetooth ile aktarir ve ya projeksiyonla ya da daha giizeli akilli tahtaya yansitrim.
Cuinkii akilli tahtada kategorileri tartismak ve ¢izimleri hareket ettirmek, biiyiitmek vb. seyler
yapmak ¢ok kolay.....OBIM’in sonraki asamalarindan ....ikincisinde ozellikle sona dogsu
cocuklarin zihinlerinde dogru bir imaj olusturmak icin de animasyon sart. Bazi animasyonlar
zaten buldum. Ya onlart ogrendigim yazilimlarla degistirmeyi ya da Scratch ile kendi grupca
yaptigimizi  kullamirim  veya ikinci donem ITONA'dan arkadaglarin  géndermis oldugu
animasyon ve videolar: diizenleyerek yeniden olusturulan bir sey de olabilri. ...... Clinkii

166



istedigim zaman kesip, durdurma sansimiz ve ogrencilere soru sorma sansimiz var. Movie
Maker'dan kendi videomuzu yapabiliyoruz. Scratch programi da c¢ok giizel. Yani teknoloji
olarak ¢ok sey ogrendik. Insallah kendi simfimizda da uygulayabiliriz (DG-Son Miilakat:
Bilimsel olarak yeterli agiklama).

4.2.35. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn Teknoloji Destekli

Degerlendirme Bilgisi

On ve orta miilakatlarda, teknolojinin degerlendirmeye entegrasyonu ile ilgili
deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunun bu konuda bir fikirleri olmadigi
belirlenmistir (Tablo 15). Son miilakatlarda ise deney grubu 6gretmen adaylar1 6zellikle
bu arastirma boyunca kullandiklar1 ve 6grendikleri teknolojileri kullanmak istediklerini
ifade etmislerdir. Degerlendirmeyi siirece yayan fakat sonu¢ odakli degerlendirmeyi de
ihmal etmeyen Ogrenci merkezli degerlendirmeleri; grup projeleri, 6z-akran
degerlendirmeleri ve nitelikli doniiler vermeyi; uygun ve gesitli teknolojilerle entegre
edebilmislerdir. Ornegin, Web-ODS benzeri sitemler ile 6z, akran degerlendirme veya
Scratch ile ogrencilere hazirlatilacak bir animasyon iizerinden bir degerlendirme
yapabileceklerini ifade etmislerdir. Ayrica Ogrencilerinin yapacaklari arastirmalari
poster haline getirirken Corel Draw ve Publisher gibi programlarin ve kavram haritasi
hazirlatmada da Inspiration gibi programlarin kullanimindan bahsetmislerdir. Asagida
deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylarinin teknolojiyi degerlendirme siirecine

entegre etme konusunda 6n, orta ve son miilakatlarindan bazi 6rnekler verilmistir.

Arastirmact: Seda Ogretmenin teknolojiyi degerlendirme siirecine entegre etme seklini/yolunu
nasil buluyorsun?

FBOA-13: Hium... Bu isledigi derste sanki teknoloji kullanmamis ama, bir sonraki ders icin
degerlendirmede teknolojiyi kullanmis. Mail yoluyla doniit verecegini séylemis. Iste dgrenciler
sunumlarint yapmiglar, ogretmende Ogrencilere sonradan mail yoluyla doniit verecegini
soylemis. Burada 6gretmen bence ¢ok hakli. Yani degerlendirme icin baska ne teknoloji olabilir
ki? Aklima baska bir seyde gelmiyor...(KG-On Miilakat: Bilimsel olmayan agiklama).

Arastirmaci: Seda Ogretmenin teknolojiyi degerlendirme siirecine entegre etme seklini/yolunu
nastl buluyorsun?

FBOA-13: Nasil desem... Seda Ogretmenin ogrencilere doniitleri mail atarak gondermesi ne
kadar dogru olur... tartisilir ashinda. Ciinkii burada ogretmen déniitleri her gruba ayri ayri
mail atiyor ve diger ogrenciler ogretmenin nasil bir doniit verdigini gormiiyor. Bu bence yanlis.
Ama bana kalirsa, her gruba gonderdigi doniitleri diger gruplara da gondermis olsa, belki de
diger gruplar bir sonraki odevierini bu doniitleri dikkate alarak daha iyi yapacaklardir.
Aslinda yine de ogretmenin bu yaklasimi bence dgrencilerinde teknolojiyi kullanmalarina imkan
saglamus ... Tabi bunu da goz ardi etmemek lazim.

Arastirmact: Peki sen olsaydin teknolojiyi degerlendirmeye nasil entegre ederdin?
FBOA-13:Yani... Ben olsaydim eger, belki de boyle yapmazdim. Ashnda... Ogrencilere
Inspiration programu ile kavram haritasi ¢izdirebilirdim veya internet iizerinden konuyla ilgili
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birkag resim gostererek goriislerini yazmalarin isteyebilirdim. Yani... Aklima teknoloji ile ilgili
baska bir seyde gelmiyor... (KG-Orta Miilakat: Kismen bilimsel diizeyde a¢iklama)

Arastirmact: Seda Ogretmenin teknolojiyi degerlendirme siirecine entegre etme seklini/yolunu
nasil buluyorsun?

FBOA-13: Yani, derse baktigimizda... Ilk derste sadece kavram haritasi yaptirmis, diger derste
ise ogrencilerin sunumlarina iliskin mail atarak doniit vermek istemis. Ben teknolojinin dogru
sekilde degerlendirmeye katildigim diisiinmiiyorum. Yani, ben olsaydim boyle yapmazdim.
Arastirmaci: Sen nasil yapardin peki?

FBOA-13:Ben olsaydim, biraz énce demistim ya... Ogrencilere TAGA y1 doldurduktan sonra
¢izim yaptirirdim ve dersin sonunda tekrardan incelemelerini isterdim. Aslinda bu zaten bir 6z
degerlendirme... Ayrica kavram haritasi ¢izdirme programini 6grencilerime énceden o6gretip
onlardan ¢izmelerini isteyebilirdim, birde dersin uygun yerinde bir video gdsterip videoyu
degerlendirmelerini de isteyebilirim. Yani, su an ki diigiincem bu. Ama kiiresel isinma ile ilgili
dersi isledigim zaman fikrim degisebilir, daha farkli bir sey yapabilirim (KG-Son Miilakat:
Kismen bilimsel diizeyde agiklama)

Arastirmaci: Seda Ogretmenin teknolojiyi degerlendirme siirecine entegre etme seklini/yolunu
nasil buluyorsun?

FBOA-20: Yani ben su an teknolojiyi kullanarak degerlendirmeyi nasil yapacagimi agik¢ast
bilmiyorum. Yani burada bu JOgretmenin yaptigi dogru mudur yanls wudir onu da
bilmiyorum...(DG-On Miilakat: Bilimsel olmayan aciklama)

Arastirmaci: Seda Ogretmenin teknolojiyi degerlendirme siirecine entegre etme seklini/yolunu
nasil buluyorsun?

FBOA-20: Ik derste teknoloji yok zaten. Ikince derste de, doniitleri mail ile gonderecegini
soylemis. Yani bu sekilde verimli olacagim diistinmiiyorum. Ciinkii o yastaki her Ogrencinin
acaba mail adresi olacak mi? Ayrica olsa bile ne kadar dikkate alacaklar ve ne kadar verimli
olur...

Arastirmaci: Peki sen olsaydin teknolojiyi degerlendirmeye nasil entegre ederdin?

FBOA-20: Hum... Ben olsaydim... Mesela biz bu donem kavram haritasi ¢cizme programini
ogrendik. Ismini su an hatirlayamiyorum ama eger okulda yeterli imkan olursa, 6grencilerime
eger kavram haritasi ¢izdireceksem tabi... bu programi égretirdim ve bu program tizerinden
cizmelerini isterdim. Sonra 6grencilerin bir iki drnek kavram haritalarvm tahtaya projeksiyonla
yansitirdim ve bu kavram haritast iizerindeki eksiklikler olsun, hatalar olsun beraberce
diizeltmeye ¢alisirdim. Yani bu sekilde daha iyi olurdu bence...(DG-Orta Miilakat: Kismen
bilimsel diizeyde agiklama)

Arastirmaci: Seda Ogretmenin teknolojiyi degerlendirme siirecine entegre etme seklini/yolunu
nasil buluyorsun?

FBOA-20: Ogretmen burada mail atarak, teknolojiyi degerlendirmede kullanmak istemis ama
bence olmamis.

Arastirmaci: Nedenini agiklar misin?

FBOA-20: Ciinkii burada teknolojiyi 6grenci degil, 6gretmen kullanmis. Tabi bu arada, sadece
mail atma ile degerlendirme ne derece etkili olur... Diisiindiiriicii ashinda.

Arastirmaci: Peki sen olsaydin teknolojiyi degerlendirmeye nasil entegre ederdin?

FBOA-20: Ben biraz énce ogrencilere yaptiklart arastirmalar kapsaminda grup¢a poster
hazirlatabilecegimi  soylemistim. Aslinda  6grencilere  posterleri online olarak da
hazirlatabilirim. Ciinkii, biz ikinci donem bu derslerde posterlerin online nasil hazirlanacagin
gordiik. Hatta programin ismi de Publisher olmast lazim. Program zaten zor bir program degil.
Ogrencilerime bir iki uygulama yaptirarak programi éSrenmelerini saglayabilivim. Sonra...
tabiki, ogrencilerimle birlikte tartisarak poster degerlendirme rubrigi gelistiririz. Neyse...
Ogrenciler grupca posterlerini hazirladiktan sonra bu defa 6z ve akran degerlendirmesi
yaptiririm. Tabi degerlendirmeye bende dahil olurum.

Arastirmact: Oz ve akran degerlendirmeyi nasil yaptirmay: diisiiniiyorsun?
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FBOA-20: Biz yine ikinci dénem sizin bize gésterdiginiz bir degerlendirme sistemini kullandik...
Web-ODS. Biz bu sistem iizerinden, hazirladigimiz ders planlart olsun, isledigimiz ders
videolart olsun hatta kendi e-portfolyolarimizi dahi bu sistem iizerinden degerlendirdik. Cok iyi
bir sistemdi bence. Ciinkii sistemi rahatlikla kullanabiliyorduk. Ayrica, bende e-portfolyoyu
kiiresel 1sinma gibi multimedya oOgelerin ¢ok sayida oldugu bir konuda ogrencilerime
kullandirtirim... Aldigimiz déniitleri ayri ayri rakamlarla, grafiklerle ve nitel doniitlerle
gormemizi saglyordu. Daha bunun gibi ¢ok ézelligi vardi ama benim burada kastettigim sey,
belki de Web-ODS' ilkdgretim icin iist diizey bir sistem olabilir. Ama eger yeterli imkdnmm
olursa, okuldaki teknoloji ogretmenleriyle buna benzer kiigiik ¢apta bir sistem olusturabilirim.
Sonra da bu sistem tizerinden 6grencilerin oz ve akran degerlendirmeyi yapmalarini saglarim.
Hatta diger ogretmenler de isterlerse onlara da bu imkdm saglarim... (DG-Son Miilakat:
Bilimsel olarak yeterli aciklama)
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Tablo 15. Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarin TPAB’a Iliskin On-Orta-Son Verilerinin Nitel Analizi

Miilakat Sorulari

KI'nin FT KI’da K1 konusunun K1 konusunda
teknoloji ile programindaki Ogrenme ogretiminde teknoloji
Olgiim Anlama ogretimine KI’ya giicliigiini teknoloji destekli
Diizeyi iliskin amag teknolojinin belirlemede destekli strateji degerlendirme bilgisi
bilgisi entegre edildigi kullanilan ve yontem bilgisi
materyal bilgisi teknoloji bilgisi
KG DG KG DG KG DG KG DG KG DG
Bilimsel 23 20 31 28 14 13 5 15 20 24
olmayan (%67,65)  (%57,14)  (%91,18) (%80) (%41,18)  (%37,14) (%14,71) (%42,86) (%58,82) (%68,57)
agtklama
On Kismen 11 15 3 7 19 20 28 19 14 11
bilimsel (%32,35)  (%42,86) (%8,82) (%20) (%55,88)  (%57,14) (%82,35) (%54,29)  (%41,17) (%31,43)
diizeyde
agtklama
Bilimsel olarak 0 0 0 0 1 2 1 1 0 0
yeterli (%0) (%0) (%0) (%0) (%2,94) (%5,71) (%2,94) (%2,86) (%0) (%0)
agtklama
Bilimsel 15 11 21 15 12 7 4 5 13 6
olmayan (%44,12)  (%31,43)  (%61,76)  (%42,86) (9%35,29) (9%20) (%11,76) (%14,29)  (%38,24) (%17,14)
agtklama
Orta Kismen 19 24 13 19 18 18 26 27 21 26
bilimsel (%55,88)  (%68,57)  (%38,24)  (%54,29) (%52,94)  (%51,43) (%76,47) (%77,14)  (%61,76) (%74,29)
diizeyde
agtklama
Bilimsel olarak 0 0 0 1 4 10 4 3 0 3
yeterli (%0) (%0) (%0) (%2,86) (%11,76)  (%28,57) (%11,76) (%8,57) (%0) (%8,57)
agtklama
Bilimsel 4 4 3 7 4 2 0 1 7 2
olmayan (%11,76)  (%11,43) (%8,82) (%20) (%11,76) (%5,71) (%0) (%2,86) (%20,59) (%5,71)
agtklama
Son Kismen 26 21 31 25 22 10 31 16 23 19
bilimsel (%76,47) (%60) (%91,18)  (%71,43) (%64,71)  (%28,57) (%91,18) (%45,71)  (%67,65) (%54,29)
diizeyde
agtklama
Bilimsel olarak 4 10 0 3 8 23 3 18 4 14
yeterli (%11,76)  (%28,57) (%0) (%8,57) (%23,53)  (%65,71) (%8,82) (%51,43)  (%11,76) (%40)
aciklama
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4.2.4. Deney Ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylariiin Smf I¢i Ogretim
Becerilerinin Gelisiminde Calismanin Baslangicindan Sonuna (On, Orta Ve Son

Testler) Dogru Nasil Bir Farkhihik Vardir?

Tablo 16 incelendiginde; FB 6gretmen adaylariin sinif i¢i 6gretim becerilerine
iliskin 6n ve orta GOGP sonuglar1 acisindan deney ve kontrol grubu &gretmen adaylart
arasinda 6nemli bir farkliligm olmadig1 gériilmektedir. On GOGP sonuglari, gézlem
notlar1 ve videolar incelendiginde; hem deney hem de kontrol grubu &gretmen
adaylarinin ¢ogunun, diiz anlatim yontemi veya soru-cevap gibi tekniklerle 6gretmen
merkezli bir ders isledikleri belirlenmistir. Ornegin, genel olarak dersin giris kisminda
soru-cevap teknigiyle d6grencilerin 6n bilgilerini belirlemeye ¢alistiklari, ardindan derse
Ogrencilerin 6n bilgilerini dikkate almadan devam ettikleri, 6grencilerin sahip oldugu
ogrenme giicliiklerini belirleseler de gideremedikleri goriilmustiir. Ayrica, her iki grup
Ogretmen adayinin ¢ogunlugunun, sonu¢ odakli degerlendirme anlayisini benimsedikleri
ve yaptiklar1 degerlendirmelerde acik uc¢lu soru, ¢oktan se¢meli test vb. degerlendirme
yol ve araglarin1 kullandiklar1 belirlenmistir. Buna ilaveten deney ve kontrol grubu
ogretmen adaylarmin ¢ogunun derslerine teknolojiyi entegre edemedigi, ancak dersin
Ogretim agamasinda bazi teknolojilerden (animasyon, video vb.) yararlandiklar tespit
edilmistir. Orta GOGP sonuglari, gézlem notlar1 ve videolar incelendiginde; hem deney
hem de kontrol grubu 6gretmen adaylarinin biiytik bir kismi i¢in, soru-cevap teknigi ve
ogretmen-ogrenci arasindaki sinif i¢i diyaloglarinin agirlikli oldugu 6gretmen merkezli
bir ders islemeye devam ettikleri belirlenmistir. Her iki grup 6gretmen adaymin biiyiik
cogunlugunun genel olarak, dersin giris kisminda 6grencilerin 6n bilgilerini ve 6grenme
giicliiklerini  belirlemek i¢in OBIM’in ilk asamasi olan “Kesfetme ve
Kategorilestirmeyi” uygulamaya caligirken, konuyla ilgili uygun bir fenomeni bulmada
zorluklar yasadiklari, 6grencilere fenomeni etkili bir sekilde sunamadiklari, feneomeni
gerceklestiriken eszamanlt olarak uygun sorularla Ogrencileri TAGA iizerinde
yogunlagtiramadiklar1 ve kisaca bu asamayr tam olarak dogru bir sekilde
uygulayamadiklar1 anlasilmistir. Ayrica Ogrencilere sunduklar1 fenomene dayali
belirledikleri ve kategorize ettikleri disiinceler {izerine tartigmalari tam olarak
yonetemedikleri goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin biiyiik bir

kisminin, grencilerin 6n bilgilerini ve 6grenme giigliiklerini dikkate almadan derse
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devam ettikleri ve 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini gidermede yetersiz
kaldiklar1 da anlasilmistir.  Ogretmen adaylarinin  ¢ogunun 6z ve akran
degerlendirmeleri, kavram haritasi, resim ¢izdirme, poster vb. degerlendirme araglarini
kullanmaya calistiklari, fakat Ogrencilerin 6grenmesine katkida bulunabilecek
yapilandirmaci doniitler vermede zorluklar yasadiklari belirlenmistir. Deney ve kontrol
grubu Ogretmen adaylarinin ¢ogu, dersin Ozellikle 0gretim asamasinda animasyon,
video vb. teknolojileri kullanmaya c¢alismis, fakat 6grencilerin 6grenme giigliiklerini
giderme konusunda 6grenme nesnelerini, anlamli ve etkili bir sekilde kullanmaktan
ziyade dogru bilgiyi daha ¢ok sunmak amagli kullanmislardir. Buna karsin, son verilere
dayali sonuglar incelendiginde deney grubu lehine 6nemli bir farkliligin oldugu
goriilmektedir. Son GOGP sonuglari, gézlem notlar1 ve video kayitlar incelendiginde;
deney grubu dgretmen adaylarinin ¢ogunun, dersin giris kisminda OBIM’in ilk asamasi
olan “Kesfetme ve Kategorilestirmeyi” anlamli ve etkili bir sekilde uygulayarak
Ogrencilerin 6n bilgilerini ve Ogrenme giigliiklerini belirlemede basarili olduklar
goriilmistiir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin KI ile ilgili fenomenler gelistirdikleri
ve bu fenomenleri olustururken Vernier ana iinite, CO, probu ve sicaklik probu vb.
teknolojilerden yararlandiklari belirlenmistir. Ayrica deney grubu 6gretmen adaylarmin
siif ortaminda fenomeni gergeklestirirken yasanabilecek sorunlari (Or., zaman
yetersizliginden dolayr fenomenin istendigi gibi gerceklesmemesi) engellemek ve
fenomeni daha etkili bir sekilde gergeklestirmek (6rnegin; istendigi zaman etkinligi
durdurmak, basa almak, tekrar yavas yavas ilerletmek vb.) i¢in, fenomeni daha dnce
laboratuvarda yaparak videoya kaydedip, Movie Maker programi ile ¢esitli sorular ve
TAGA’ya uyumlu yazilarla diizenledikleri belirlenmistir. Ayrica deney grubu 6gretmen
adaylarindan ¢ogunun, Mozilla Firefox, Flash Hunter X programlar1 kullanarak cesitli
internet sitelerinden animasyon, video , fotograf vb. 6grenme nesnelerini indirdikleri ve
Sothink Decompiler, Macromedia Flash 8, Movie Maker vb. programlarla indirdikleri
nesneleri FT programina, ogrencilerin 6n bilgilerini ve 6grenme giigliikklerine gore
diizenledikleri veya Scratch, Movie Maker programlarindan yararlanarak Kl konusuna
uygun video ve animasyon olusturduklart belirlenmistir. Ayrica tim bu 6grenme
nesnelerini ozellikle OBIM’in  “Tartisma ve Yapilandirma” ve “Genisletme ve
Uygulama” agamalarinda etkin bir sekilde kullanarak, teknolojiyi derslerine anlamli bir

sekilde entegre ettikleri goriilmiistiir. Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin ¢ogunun ise,
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OBIM’in ilk asamas1 olan “Kesfetme ve Kategorilestirme” de dgrencilerin on bilgilerini
ve Ogrenme giicliiklerini belirlemede basarili olduklar1 goriliitken, “Tartisma ve
Yapilandirma” asamasinda dersi etkili bir sekilde yiiritemedikleri belirlenmistir. Ayrica
kontrol grubu dgretmen adaylarinin, derslerinde OBIM’in “Tartisma ve Yapilandirma”
ve “Genisletme ve Uygulama” asamalarinda teknolojiyi tam olarak anlamli bir sekilde
entegre edemedikleri gorilirken, kendilerinin diizenledikleri ya da olusturduklar
animasyon ve videolari, 6grencileri tartistirmak yerine sadece 6grencilere dogrudan
izlettikleri belirlenmistir. Kontrol grubuna kiyasla, deney grubu 6gretmen adaylarinin,
stirectsonu¢  odakli  degerlendirme  yaklasimlarint  benimsedikleri,  6z-akran
degerlendirmeleri ve kavram haritalari, poster vb. degerlendirme araclarint 6grencilerin
ogrenmesine daha fazla katki saglayacak sekilde uygun teknolojileri kullandiklari
belirlenmigtir. Yine kontrol grubuna kiyasla deney grubu 6gretmen adaylariin, tiim
ders boyunca akilli tahta uygulamalarini derslerine daha etkili bir sekilde entegre

ettikleri gorillmiistiir.

Tablo 16. FT Ogretmen Adaylarmin Kiiresel Isinma Konusundaki On-Orta-Son Smmf Igi
Ogretim Becerilerine Iligkin GOGP Ortamala ve Standart Sapma Degerleri

Kontrol Grubu Deney Grubu

GOGP Olciim X SS X SS
Ders Tasarimi On test 6,06 2,64 6,09 1,87
ve Uygulamasi Orta test 9,10 2,40 9,57 3,06
Son test 9,76 2,84 11,83 3,81

On test 6,38 1,89 6,83 2,20

Kavramsal Orta test 8,30 2,50 9,40 3,21
Bilgi Son test 9,44 3,08 12,71 4,08
On test 5,32 1,75 5,17 1,93

islemsel Bilgi Orta test 7,90 2,70 9,17 3,26
Son test 8,76 3,40 11,69 4,04

On test 6,62 2,17 6,71 1,47

Etkilesimsel Orta test 8,60 2,60 9,11 3,10
iletisim Son test 9,41 3,02 11,97 4,32
(")gretmen— On test 7,82 2,37 8,29 2,28
Ogrenci iliskisi Orta test 10,2 2,80 11,20 3,42
Son test 10,50 3,53 13,94 3,46

Buna ilaveten Tablo 16’da verilen GOGP’deki her alt faktore ait ortalama
puanlariin 6n test sonuglarina kiyasla orta test sonuclarindaki yiizdelik artisin deney ve
kontrol grubu 6gretmen adaylari igin birbirine yakin degerler oldugu, fakat orta test ile
son test sonuglari arasindaki artista ise deney grubu lehine bir durumun oldugu

anlasilmaktadir. Orne@in orta test puanlarma kiyasla son test puanlarindaki yiizdelik
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artig oranlari; ders tasarimi ve uygulamasinda deney grubu igin %23 ve kontrol grubu
icin %7; kavramsal bilgide deney grubu i¢in %35 ve kontrol grubu i¢in %13; islemsel
bilgide deney grubu icin %27 ve kontrol grubu i¢in %10; etkilesimsel iletisimde deney
grubu i¢in %31 ve kontrol grubu igin %9 ve 6gretmen-6grenci iliskisinde ise deney

grubu icin %25 ve kontrol grubu i¢in ise %3 tiir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Amaci yliz ylize 6grenme ortamina kiyasla harmanlanmis 6grenme ortaminin FB
ogretmen adaylarinin kiiresel 1sinma (KI) konusundaki TPAB/6geleri ve simif igi
Ogretim becerileri lizerine etkisini arastirmak olan bu ¢alismadan elde edilen bulgular,

literatiire dayali agsagida tartisilmistir.

PAB ve Ogeleri

On ve orta miilakat ve IST’lerden elde edilen sonuglar, deney ve kontrol grubu
Ogretmen adaylar1 arasinda PAB ve 6geleri agisindan 6nemli bir farkliligin olmadigini
gostermistir. Bu durumun en Onemli sebeplerinden biri, Ogretmen adaylarinin
geleneksel olarak yetistirildigi 6gretim programinin yapisi, icerigi ve uygulamalariyla
ilgili olabilir. Ayrica bir donemlik kisa zaman diliminde 6gretmen adaylarinin PAB ve
Ogelerinin gelisiminin istenilen diizeye ¢ikarilamayacagi bilinmektedir (Kaya, 2009).
Fakat orta miilakat ve IST sonuglar1 analiz edildiginde deney ve kontrol grubu arasinda
onemli bir farkliligin olmamasina ragmen, deney grubu lehine bir degisimin basladigt
gorilmistir. PAB/TPAB’larin gelisiminin amaglandigi birgok calismada 6gretmen
adaylarinin ilk olarak alan, pedagoji ve teknolojiyi ayr1 6geler olarak ele aldiklar1 ve
diisiindiikleri, ancak zamanla bu ti¢ bilgi tiirli arasindaki iligkilere ve kesisimler dogru
yoneldikleri de bilinmektedir (Koehler ve Mishra, 2005). Bu sonucun bir diger nedeni
de, deney gurubu 6gretmen adaylariyla yapilan yiiz ylize tartismalarin yani sira Moodle
OYS’deki es zamanli (senkron) ve es zamanli olmayan (asenkron) tartismalarin
zamanla daha nitelikli ve yogun bir sekilde gerceklesmesi olabilir. Ornegin, deney
grubu Ogretmen adaylariyla yiiz ylize derslerde ortaokul siniflarinda uygulanan SE
Ogrenme Déngiisii Yonteminin ve yeni bir kavramsal degisim modeli olan OBIM’in;

FT okuryazar1 birey yetistirme agisindan etkinligi, yasanan smif i¢i problemler, ¢oziim
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yollart ve etkili bir fen 6grenimi agisindan senkron ve asenkron tartismalar donemin
sonuna dogru yapilabilmistir. Asenkron ve senkron c¢evrimigi tartismalar bilginin
insasinda sosyal etkilesim ve anlamlar iizerinden yapilan fikir alis-verisine dayali
oldugu i¢in O6grenme tiizerine anlamli katkilar saglarken, bu siirecte dikkat edilmesi
gereken hususlar da vardir (Or., Arbaugh, 2007; Correia ve Davis, 2008; Liu, Magjuka,
Bonk, ve Lee, 2007). Ornegin, etkilesimin yetersizli§i bazi ¢evrimici &grenme
topluluklarinda 6z-diizenlemeli, yansitici ve aktif bireylerin gelisimini istenilen diizeyde
gelistirmeyebilir (Larreamendy-Joerns ve Leinhardt, 2006). Bu nedenle ¢evrimigi
ogrenme ortamlarinin o6zellikle, katilimcilarin igbirligine dayali yaptiklar1 ¢alismalari
desteklemesi gerekir (Garrison ve digerleri, 2001). Bu arastirma kapsaminda OOY-II ve
OD dersleri ve uygulama okullarinda yapilan takim ¢aligmalarinin amacinin baslangigta
O0gretmen adaylar1 tarafindan istenilen diizeyde algilanmayisi, geleneksel grup
caligmalarindan tam olarak ayirt edilemeyisi ve Ozellikle c¢evrimi¢i Ogrenme
sistemlerinin ilk donemin sonuna dogru istenilen ¢ok etkilesimli 6grenme ortami haline
doniismeye baslamasi, bu ana sonucun nedenleri arasinda olabilir. Ilk dénemin sonuna
dogru deney grubu lehine baslayan degisimin bir diger nedeni de, 6gretmen adaylarinin
“Ortaokul ogrencilerinin fen konularinda sahip oldugu 06grenme giicliiklerini
belirlemeye iliskin veri toplama araci gelistirme” siirecini asenkron tartisma seklinde
yapmalari, uygulama okullarinda ortaokul ogrencileriyle miilakatlar ve gozlemler
yoluyla arastirma-sorgulama temelli gerceklestirdikleri projeler ve elde ettikleri verileri
analiz ve raporlastirma siirecleri olabilir. Ciinkii 6grencilerin 6grenme giigliigiine iliskin
bilgi, PAB’1n merkezi olarak kabul edilir (Van Driel ve digerleri, 1998).

Orta-son miilakat ve IST sonuglar incelendiginde ise deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir gelismenin oldugu anlagilmistir. Bu durumun ana
nedenleri, deney grubu 6gretmen adaylarmin yiiz yiize ve Moodle OYS’deki es zamanli
ve es zamanli olmayan tartigmalarin ikinci donem daha yogun ve etkili bir sekilde
devam etmesi, ayrica E-portfolyo, ITONA ve Web-ODS sistemleri iizerinden yapilan
uygulamalarin sonucunda olusturulan etkili harmanlanmig 6grenme ortami olarak
diistintilebilir. Yapilandirmact yaklasimin dayandigi temellerden biri; &grenmenin,
Ogrencilerin fiziksel diinyayla olan dogrudan deneyimlerinin ve ¢evreyle olan
etkilesimin bir sonucu oldugudur. Buna ilaveten, sosyal yapilandirmacilik bakis

acistyla, ¢evrim i¢i 6grenme ortamlari bireylerin kendi adimlariyla ve yonelimleriyle
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katilabilecekleri cesitli 6grenme imkanlar1 sunmasi nedeniyle, bilginin sosyal bir olgu
olarak insa edilmesinde etkin ve uygun ortamlar olugturmaktadir (Rogoft, 1990). Ciinkii
etkilesimli bir 6grenme ortaminda akranlar ¢ok farkli bakis agilari sunabilir ki, bu
sekilde olusturulmus c¢evrimi¢i Ogrenme topluluklarinin sahiplenme duygusunu
giiclendirdigi ve daha fazla katilimi ve etkilesim sonucunda yansitict uygulamalari
destekledigi bilinmektedir (Clarke,1995; Dickey, 2004; Shoffner, 2009). Bu baglamda
en az iki bireyin bir arada bulunmasi, birbirilerinin fikirleri lizerinde diisiinmeleri ve
ileri-geri tartismalar yaparak problem ¢6zme ve karar verme siireglerine aktif katilimlari
sonucu her iki bireyin kendi 6grenmesini gelistirmesi, bu ¢alismada kullanilan tiim
cevrim ici sistemlerin ortak Ozelligidir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yaptigi tiim
bireysel ve grup c¢alismalarmmin basarisini, deney grubu icin kullanilan cevrimici
sistemlerin kendi iginde isbirlikli ve uyumlu harmanlanmasi ile daha iist bir noktaya

tasidigr da soylenebilir.

TPAB ve TAB

On ve orta miilakat ve IST’lerden elde edilen sonuglara gére, TPAB bilgi
seviyesine iliskin deney ve kontrol grubu Ogretmen adaylari arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 belirlenmistir. Iki grup arasinda ilk donemin sonunda anlamli bir
farkin olusmayisi, daha oOnceki donemlerde aldiklari egitimin bir sonucu olarak
goriilebilir. Ciinkii yapilan miilakatlarda birgok O6gretmen adayi, lisans egitimlerinin
teknolojiden yoksun bir sekilde planlanip islenmesini, en temel teknolojik bilgi ve
beceriler de bile (Word, Excel vb. programlardaki temel islemler, e-posta hesabini etkili
bir sekilde kullanma vb.) yetersiz olmalarinin en O6nemli nedeni olarak sunmustur.
Kisaca orta test uygulamalaria kadar olan siiregte 6gretmen adaylarinin daha 6nceden
almis olduklar1 egitimin etkisinde kaldiklar1 ve arastirma kapsaminda yapilan
uygulamalara da ancak uyum saglayabildikleri sOylenebilir. FB 6gretmenligi lisans
programi ve ders igerikleri incelendiginde, 6gretmen adaylarimin yasadiklari bu durum
daha iyi anlasilabilir. FB 6gretmenligi programindaki toplam 61 ders; alan ve alan
egitimi, Ogretmenlik meslek bilgisi ve genel kiiltiir dersleri olmak {izere ii¢ ana
kategoride ele almmaktadir (YOK, 2009). Program teori ve uygulama agisindan
incelendiginde, derslerin %30’unun uygulama ve %70’nin teori agirlikli oldugu

anlasilmaktadir. FB 6gretmenligi programima TPAB ve 6geleri acisindan bakildiginda,
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30 dersten olusan AB agirlikli derslerin  (%50) yogun oldugu, PB odakli 8 dersin
(%13), TB agisindan programda 2 dersin (%3), PAB ile ilgili 5 dersin (%8), OOB ile
ilgili 1 dersin (%]1,5), TPB ile ilgili 1 dersin (%1,5) yer aldigi ve TAB ile ilgili
programda dogrudan higbir dersin bulunmadig1 goriilmektedir. Programda yer alan OD
ve OU dersleri (%3) ise, dgretmen adaylarinin sahip olduklar tiim bilgi tiirlerini
eszamanli olarak sinif ortaminda kullanip dogrudan PAB/TPAB’larin1 gelistirdikleri
dersler olarak gériilebilir. Geriye kalan 8 ders Atatiirk ilkeleri ve Inkilap Tarihi ve
Yabanci Dil gibi genel kiiltiir (%13) dersleridir. Son olarak 4 se¢meli ders (%6,5) ise
her {iniversitedeki FB ogretmenligi programinda farklilik gostermekle beraber,
Ogretmen adaylariin gereksinimleri ve 6gretim elemanlarinin uzmanlik alanlar1 dikkate
alinarak genellikle AB veya PAB agirlikli islenmektedir. FB Ogretmenligi Programinin
daha iyi anlagilabilmesi i¢in, hangi TPAB bileseniyle ilgili dersin programda hangi
yarryillarda verildiginin de incelenmesi gereklidir. Ornegin, 6gretmen adaylarinin 30
AB dersinin 19’unu aldiklan ilk dort yariyillda sadece 3 PB, 2 TB ve 1 PAB dersini
aliyor olmalari, pedagoji ile alanin bilesimi olan PAB derslerinin sayisinin 5 ile sinirh
olup, 6gretmen adaylarinin bu dersleri 6zelikle AB derslerinden sonra 5-7. yariyillarda
ogrenmeleri oldukca dikkat cekicidir. FB Ogretmenligi Programmin TPAB ve 6geleri
acisindan analizleri ders kredisi Olciitiine gore Sekil 34°de ve ders sayis1 Olglitiine gore

ise Sekil 35°de verilmistir.
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Bu baglamda, mevcut FB Ogretmenligi Lisans Programmin TPAB kavrami
acisindan sematik analizi Sekil 36’da sunulmustur. Buna ilaveten, FB 6gretmen
adaylarinin  6grenim gordiigii egitim fakiiltesinin imkanlarinin da arastirmanin ilk
donemine ait sonuglarinin énemli sebepleri arasinda oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii,
ornegin teknolojik bilgilerini gelistirebilmeleri agisindan 6gretmen adaylarina aldiklar
dersler kapsaminda yaparak-yasayarak teknolojiyi 6grenme ortami sunma noktasinda,
iilkemizdeki birgok egitim fakiiltesi Onemli smirliliklara sahiptir. Fakiiltelerdeki
dersliklerde sayilabilecek tek dijital teknoloji projeksiyon cihazi olmakla beraber, bu ve
benzeri teknolojilerin genellikle diiz anlatim yOntemini zenginlestirme amacl
kullanildigir bilinmektedir (Sadi ve dig, 2008). Bircok fakiiltede g¢evrimigi O6grenme
ortam1 bulunmamakla beraber, ara ve yil sonu sinavlarinin belirli bir siire igerisinde
kagit-kalemle yapilan geleneksel acik-uclu sorular, ¢oktan se¢meli, kisa cevapli ve
bosluk doldurmali testlerden olustugu bilinmektedir. Bu ve benzeri sebepler dgretmen
adaylarinin TPAB/6gelerinin ve devaminda sinif i¢i 6gretim becerilerinin gelisimindeki
en Onemli engel olarak goriilebilir.

Bu arastirmanin orta test sonuglarina bakildiginda, TPAB seviyesi acisindan
deney grubunun kontrol grubuna gore ortalama degerinin anlamli olmasa da daha
yiiksek oldugu anlagilmistir. Bu sonucun ilk dénemki uygulamalarda deney ve kontrol
grubu arasindaki en énemli farklilik olan Moodle OYS’lerdeki eszamanli ve eszamanl
olmayan tartigmalar ve e-portfolyo uygulamalarinin yiiz yiize derslerle dengeli ve etkili
harmanlanmasindan kaynaklandigr disiiniilmektedir. Ciinkii yliz ylize O6grenme
ortaminin dgretmen adaylarina hem zaman ve mekan agisindan sinirlilik olusturmasi
hem de baz1 6gretmen adaylarinin kisisel nedenlerden dolay1 sinif ortaminda fikirlerini
rahatga tartisamamalart gibi durumlar c¢evrimi¢i senkron ve asenkron tartisma
ortamlarinda yasanmadigindan, deney grubu Ogretmen adaylarmin S&grenmelerine
onemli bir katki saglamis olabilir. Ornegin, deney grubundaki bazi 6gretmen
adaylarinin yiiz yiize 6grenme ortaminda ¢ok pasif oldugu, ancak senkron ve asenkron
tartismalarda cok etkin olduklar1 goriilmiistiir. Ayrica orta miilakatlarda deney grubu
O0gretmen adaylarimin senkron ve asenkron tartigmalardaki etkilesimlerin, 6grenmeleri
tizerine olumlu etkilerinden bahsetmeleri bu durumun 6nemli bir delili sayilabilir.
Harmanlanmis dgrenme ortamlarinda en sik kullanilan ¢evrimigi sistemler OYS’lerdir.

Genellikle asenkron tartisma forumlarinin kullanildigi bu c¢aligmalarda, &gretmen
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adaylan kargsilastiklarr egitimsel sorunlari akran ve dgretim elemanlariyla paylasabilir,
sorular sorabilir ve cevaplar {lizerine tartigsmalar yapabilir (Hsi, 1997). Boyle karsilikli
mesajlasmalarin derinlemesine diisiinmeyi gerektirdigi bir ortam, siiphesiz TPAB’in
gelisiminde ¢ok 6nemli olan elestirel diisiinme becerilerini de gelistirir (Chen ve Looi,
2007).

TPAB’a iliskin On-orta testlerde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir
farklilik ¢ikmamasina ragmen, orta-son testlerde deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli  bir farkliligin olustugu goriilmiistir. Bunun nedeni olarak deneysel
uygulamanin ilk déneminde kullanilan ¢evrim igi sistemlere 6zellikle ikinci donemin
basindan itibaren Web-ODS ve ITONA nin ilave edilmesi ile harmanlamanin daha ekili
bir hale getirilmesi sdylenebilir. Ayrica bu sonucun diger ana nedenlerinde birinin,
Moodle OYS, Web-ODS, ITONA ve E-Portfolyo sistemlerinin kendi iginde dengeli bir
sekilde harmanlanmasindan kaynaklandigi da diisiiniilmektedir. Ornegin, ITONA
uygulamalari, deney grubu 6gretmen adaylarina; Sothink Decompiler ve Macromedia
Flash programlar1 tiizerinden diizelttikleri ve ayrica Scratch programi {izerinden
olusturduklar1 animasyonlar1 ITONA’ya vyiikleyip, 6z, akran ve Ogretim elemani
degerlendirme imkani1 vermistir. Ayrica ITONA’dan aldiklar1 déniitlere dayal tekrardan
diizenledikleri cesitli 6grenme nesnelerini uygulama okullarinda 6gretimsel acidan
kullanma imkam saglanmistir. Buna ilaveten, ITONA’da deney grubu o6gretmen
adaylan kii¢iik gruplar halinde asenkron tartisma ortaminda Scratch programini
kullanarak, bir fen konusunda isbirlikli tartigmaya dayali animasyonlar
olusturmuslardir. Animasyon olusturma siirecinde, gruptaki bir iiye Scratch programi
tizerinde yaptig1 degisiklikleri ve eklemeleri asenkron tartisma ortamina yiikleyerek,
gruptaki diger iiyelerin dosyaya erigimlerini saglamis ve boylece ayni nesne diger grup
tiyeleri tarafindan tartisilarak gelistirilmistir. Ayrica, deney grubu 6gretmen adaylarinin
her hafta isleyecekleri ders planlarinin Web-ODS’de degerlendirilmesi, degerlendirme
sonuglarma gore Ogretmen adaylar1 tarafindan tekrardan diizenlenerek uygulama
okullarinda islenmesinin deney grubu 6gretmen adaylarinin TPAB seviyesine katkida
bulundugu diistintilmektedir. Cilinkii ders plan1 hazirlama, 6gretmen egitiminde etkili
Ogretimin saglanmasinda ¢ok onemli ve kilit bir etkinliktir (Wang ve Wedman, 2003).
Bu kapsamda, o6gretmen adaylarinin TPAB’larinin gelisiminde hazirladiklar1 ders

planlarina teknolojiyi nasil en etkili sekilde entegre edeceklerini planlamalari,
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denemeleri ve degerlendirmeleri hayati 6neme sahiptir (Ertmer ve Ottenbreit-Leftwich,
2010). Literatiirde Ogretmen/adaylarinin teknolojinin entegre edildigi ders plani ve
materyalleri sunan ¢evrim i¢i somut 6rnekleri incelemeleri ve lizerinde fikir alig-verisi
yaparak tartismalari, TPAB’mn gelisimi agisindan oldukca etkili bulunmustur (Voogt,
Almekinders, van den Akker ve Moonen, 2005). Ayrica birgok arastirmaci gergek
smiflarda yasanacak Ogretim tecriibelerini, PAB/TPAB’in gelisimindeki en Onemli
etkinlik olarak gormektedir (Magnusson ve dig, 1999). Bu nedenle, 6gretmen
adaylarinin isledikleri derslerin video kayitlarinin Web-ODS’de 6z, akran ve Ogretim
eleman1 seklinde degerlendirilmesinin ve alinan doniitlere dayali Web-ODS iizerinden
karsiliklt mesajlagmalarin stirdiiriilmesinin, TPAB ve 6gelerinin gelisimi {izerine 6nemli
katki sagladigi soylenebilir. Graham, Allen ve Ure (2003) harmanlanmis 6grenmeyi
ozellikle erisim ve esnekligi artirmasi, maliyeti diislirmesi ve pedagojiyi gelistirmesi
acisindan faydali bulurken, bazi arastirmacilar da aktif 6grenme diizeyini, akran-akran
O0grenimini ve 6grenci merkezli 6grenme stratejilerini gelistirmesi vb. birgok agidan
faydali bulmustur (Collis, Bruijstens ve Veen, 2003). Bu acgidan deney grubu 6gretmen
adaylari, siire¢ boyunca yaptiklari tiim uygulamalar1 e-portfolyo sistemine yiiklemistir.
Boylece, deney grubu oOgretmen adaylarinin e-portfolyo sistemine zamandan ve
mekandan bagimsiz olarak ulagmalar1 ve siire¢ boyunca nasil bir kavramsal degisim
yasadiklarini incelemeleri firsati verilmistir. Ancak kontrol grubu 6gretmen adaylarinin
portfolyolarini klasor dosya iizerinden tutmalarindan dolayi, bu siire¢ daha zor ve ancak
belirli zaman araliklariyla yapilabilmistir.

Bu calismada kullanilan tiim c¢evrimig¢i 68renme sistemleri veya benzerlerinin
kullanildigr bir harmanlanmis 6grenme arastirmasina literatiirde rastlanmamistir. Buna
karsin, belirlenen tek yakin ¢calisma Alavyar, Fisser ve Voogt tarafindan 2012 yilindan
yapilmistir. Alavyar, Fisser ve Voogt (2012), tasarimla 6grenme yaklasimina kiyasla
harmanlanmis 6grenme yaklagiminin, 6gretmen adaylarimin uygulama okullarindaki
ogretmenlik deneyimleri boyunca TPAB’min gelisimi iizerine etkilerini aragtirmistir.
Tasarimla 6grenme grubunda, 6gretmen adaylar1 pedagoji, fen bilimleri ve teknoloji
alanlarinda ii¢ uzmanin destegiyle kiiciik gruplar halinde calisirken; harmanlanmig
ogrenme Moodle OYS iizerinden yiiriitiilmiistiir. Moodle OYS’de farkli yazilimlarin
nasil kullanilacagi, teknolojinin entegre edildigi ders plani Ornekleri, ¢esitli 6gretim

yontemleriyle uyumlu teknolojilerin yer aldigi bir matris ve fen egitiminde sikca
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kullanilan teknoloji ve linklerin yer aldig1 ¢cevrim ici ortamlar olusturulmustur. Ogrenme
portali, ayrica sohbet oturumu vasitasiyla ¢evrimi¢i uzmanlarin sdylesi ve desteginin
saglandigl, tasarim ekiplerinin ¢alismalarimi birbirleriyle paylastiklar, yliz ylize
derslerde meydana gelenlerle ilgili yansitmalardan ve haftalik ortaya konan bir soru
kapsaminda yapilan tartisma forumundan olusturulmustur. On test-son test kontrol grup
desenli bu ¢alismanin sonuglari, harmanlanmig §grenme ortaminin 6gretmen adaylarinin
TB, TPB ve bilisim teknolojilerinin 6gretimsel kullanimina iligkin olumlu bir tutumun
gelisiminde, sadece yliz yiize yiiriitiillen tasarimla O6grenmeye kiyasla daha etkili
oldugunu gostermigtir. Harmanlanmis 6grenme {izerine yapilan aragtirmalar yiiz yiize
ogrenme etkinlikleri ile g¢evrim i¢i Ogrenmenin entegre edilmesinin, Ogrencilerin
etkilesimleri ve memnuniyetlikleri {izerine olumlu etkiler biraktigin1 gostermistir
(Delacey ve Leonard, 2002; So ve Brush, 2008). Bu noktada, TPAB’in gelistirilmesi
icin kullanilan ana stratejilerden biri, tasarimla 6grenmedir. Tasarimla 6grenmede;
tasarim ekipleri, bir grup 6gretmenin ana bir amag¢ kapsaminda akranlariyla fikir alis-
verisinde bulunarak birbirilerinin mesleki deneyimlerinden faydalanabilecekleri ve
bdylece daha iyi bir ¢oziimii planlayip deneyebilecekleri bir ortam olarak tanimlanabilir
(Handelzalts, 2009; Simmie, 2007). Bu baglamda, baslangigta olusturulan kiiglik
gruplarin ¢alisma sekli ve iiyelerinde vb. konularda gerekli diizenlemelerin yapilarak
son haline getirildigi arastirmanin ikinci doéneminde; takim caligmalarinin, tasarimla
o0grenme yaklasimina benzer bir sekilde yiiriimesinde deney grubunda kullanilan
cevrimici sistemlerin destegi, TPAB’a iliskin aciga ¢ikan anlamli degisimin bir diger
nedeni olabilir.

Arastirmadan elde edilen sonuglardan biri de, TAB agisindan c¢alismanin
baslangicindan sonuna kadar iki grup arasinda anlamli bir farkliligin olmayisidir. Bu
bulgu literatiirde TAB’1n gelisimine odaklanan ¢aligmalarin bulgulariyla uyumludur.
Ornegin, Graham ve digerlerinin (2009) yaptiklar1 ¢alismada, TPAB/dgeleri arasinda
O0gretmen adaylarinin 6zgiiven seviyelerinin en diisiik oldugu bilesenin TAB oldugu
belirlemistir. Bu durumun nedeni de, 6gretmen egitiminde 6zellikle alan ve teknolojinin
birlikte ele alindigr derslerin eksikligi veya etkili islenmemesine baglanmigtir
(McCrory, 2008). Bu baglamda, Sekil 36’da goriildiigi gibi FB o6gretmenli lisans
programinda dogrudan TAB odakli higbir ders yer almamaktadir.
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Simif Ici Ogretim Becerileri

Smif i¢i uygulama verilerine iliskin istatistiki analizler, deney ve kontrol grubu
arasinda On ve orta test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadigini, ancak orta ve son test sonuglar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
gelismenin meydana geldigini gostermistir. Bu ¢aligmada OD dersi 6gretmen
adaylarnin TPAB ve 0Ogelerinin gelisimini saglamak amaciyla, Oncelikli olarak
egitimsel arastirma projeleri planlama, yiirlitme, raporlastirma ve sonuglar1 tartisma
seklinde gerceklestirilmistir. Bu aragtirma-sorgulama temelli siire¢ deney grubunda
harmanlanmis 6grenme, kontrol grubunda ise yiiz yiize 6grenme tabanl yiiriitiilmistiir.
Bu baglamda, ilk donemki ¢aligsmalar sinif i¢i 6gretim becerilerinin gelisimini saglamak
adina teorik temellerin atildig1 bir siire¢ olarak goriilebilir. Bu ¢alisma kapsaminda sinif
ici Ogretim becerilerinin gelisimine dogrudan odaklanilan ders ise arastirmanin iKinci
donemindeki OU’dur. OU dersi boyunca uygulama okullarindaki siif i¢i 6gretimlerin
her iki grup 6gretmen adaylar: tarafindan ayni kapsam ve sayida yapilmasi saglanmaistir.
Bu amagla ayni okuldaki her FB Ogretmeninin, deney ve kontrol grubu 6gretmen
adaylarindan birer gruba damismanlik yapmasi saglanmistir. Fakat deney grubu
O0gretmen adaylarmin smif i¢i O0gretim becerilerinin gelisimi Sekil 22°de sunulan
“Ogretim Becerisi Gelistirme Dongiisii” etkinlikleri ile gerceklestirilmistir. “Ogretim
Becerisi Gelistirme Dongiisii” ders plani hazirlama ile baslayan ve FT simiflarinda
islenen ders video kayitlar1 lizerinden yapilan otantik degerlendirmeler ile devam eden
toplam 11 adimdan olusan bir siiregtir. Bu siire¢, deney grubunda E-portfolyo ve Web-
ODS ile yiiz ylize dersler arasinda harmanlanarak 6grenen merkezli ve 6z yansitma-| ve
IT etkinlikleri ile desteklenerek yiiriitilmiistiir. E-portfolyolarda tutulan ilk ve son ders
planlar1 ve ders video kayitlari, ayrica Web-ODS iizerinden ders plani ve ders videolari
i¢in 0z, akran ve 6gretim eleman1 degerlendirme ve doniitler, doniitler {izerinden yapilan
karsilikli mesajlagsmalarin, deney grubu Ogretmen adaylarmin smif i¢i Ogretim
becerilerinin gelisiminde etkili oldugu diisiiniilebilir. Bu noktada, National Council for
Accreditation of Teacher Education (NCATE) standartlarina gore, 6gretmen adaylarinin
ders planlamalar1 ve oOzellikle uygulama okullarindaki 6gretim deneyimlerinin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi zorunlu bir etkinliktir (NCATE, 1997). Bu siirecte

ders planina ve video kayitlarina iliskin 6z, akran ve 6gretim eleman1 doniitlerinin Web-
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ODS vasitastyla zamaninda ve diyaloga agik bir sekilde yapilmasi ayri bir 6neme
sahiptir. Bu dongii icerisinde yapilan 6z yansitma-I etkinliginin, 6gretmen adaylarinin
uygulama okullarinda isledikleri derslerde, derse iliskin hazirladiklar1 ders planlarini ne
Olclide uygulayabildiklerini, hangi kisimlarda zorluk yasadiklari, dnceden planlanmamis
smif i¢inde gerceklesen olaylar vb. durumlari nedenleriyle birlikte kendilerine
yansitmalarinin, 6nemli diizeyde biligsel bir farkindalik olusturduguna inanilmaktadir.
Ilk yansitmadan daha farkli bir amagla yapilan 6z yansitma-II etkinliginde, dgretmen
adaylarinin akranlarindan ve &gretim elemanindan aldigi doniitler ile kendi ders
videosunu izledikten sonraki diisiincelerini karsilastirmalart saglanmistir. Boylelikle
O0gretmen adaylarinin kendisinin farkina varamadigi sinif i¢i 6gretimlerindeki eksik,
hatali veya olumlu noktalarin akranlar1 ya da 6gretim elemani sayesinde fark etmesi
saglanarak, bir sonraki smif i¢i Ogretimini daha nitelikli tasarlamasi ve islemesine
yardimci olunmustur. Tiim bu siire¢ kontrol grubunda sadece yiiz ylize ortamda ve
kapakli klasor dosyalar ve CD’ler ile ylriitiilmiistiir. Bu siirecte, 6zellikle 6gretmen
adaylarinin isledikleri FT dersleri dncesinde ve sonrasinda yaptiklar1 akran kogluklari
ve ders video kayitlar1 lizerinden yapilan tiim etkinlikler farkli bir dneme sahiptir.
Ciinkii birgok dgretmen adayimnin ilk sinif i¢i deneyimlerinde, siniflarda meydana gelen
olaylarin  karmagsikligi nedeniyle dikkatlerini Ogretimlerinin ana unsurlaria
veremedikleri ve Ogretimlerinin ¢ok Onemli kisimlarint gézden kagirdiklar
belirlenmigtir. Bu amagla video kaydi temelli yaklasimlar, sinifta meydana gelen her
olay1 veya durumu ileri-geri alarak defalarca izleme, iizerinde diisiinme ve yansitma
imkan1 tanidigindan, smif i¢i 6gretim becerisinin gelisimi acisindan oldukca faydalidir
(Sherin, 2004). Geleneksel olarak 6gretmen egitimi programlarinda daha ¢ok, belirli
egitimsel sorunlara dikkat ¢ekerek bir tartisma ortami olusturmak amagh video izleme
yaygindir. Ote yandan, bir ders video kaydim izlemektense, video kaydi iizerinden
yapilacak bazi etkinliklerle 6gretmenin isledigi dersin yeniden insasina odaklanilmasi
daha etkili bulunmustur (Brophy, 2004). Literatiirde video kayitlari ile ilgili yeni
yaklasimlardan biri, video-koclugudur. Video-koglugunda, video kayitlart hem
O0gretmen adaylarinin kendi Ogretimleri lizerine yansitma yapmalarina hem de
akranlarinin degerlendirmesine imkin vermektedir. Bu noktada, nitelikli bir 6gretmen
olmanin en temel yollarindan biri, kisinin kendi 6gretimini izlemesi, lizerine yaptigi

degerlendirmeler, yansitmalar ve bu siire¢ boyunca elestirel diisiinebilmesidir. Video
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teknolojisinin 6gretmen egitiminde kullanilmasinin en 6nemli nedenlerinden biri, teori
ile uygulama arasinda c¢ok gii¢lii bir kdprii kurmasidir (Brophy, 2004; Sherin, 2004).
Ornegin, Oonk ve digerlerinin (2004) calismasi, video kayitlari {izerinden matematik
O0gretmen adaylariin yaptiklart yliz yiize tartismalarin, teori ve uygulamayi
iliskilendirme ve kendi 6gretimlerini insa etme noktasinda etkili oldugunu gostermistir.
Buna karsin, ders video kayitlarinin bu calismada oldugu gibi ¢evrimi¢i 6grenme
ortamlarinda paylasimi ve degerlendirilmesi olduk¢a yenidir. Bu noktada, deney grubu
lehine ¢ikan anlamli farkin diger bir nedeni, akran koclugu siirecinin ¢evrimigi
sistemlerle harmanlanmasi olabilir. Akran koglugu 6gretmen/adaylarinin bir 6grenme
toplulugu seklinde, tek baslarima kesfedemeyecekleri ve c¢ozemeyecekleri egitimsel
sorunlara cevaplar ararken cok uyumlu calistiklart bir ortam olarak tanimlanabilir
(Brown ve Campione, 1996). Akran koglugu sadece destek veya yardim alinacak bir
ortam degil ayrica da fikirlerin elestirilerek gelistirilmesinde oldukea etkili bir tekniktir
(Davis, 1987; Sykes, 1996). Gergek siniflarda dgretme ve 6grenme meydana gelirken,
tim olup bitenler ile ilgili yapilan akran koclugu PAB ve TPAB’in gelisiminde de
literatiirde sik¢a kullanilan bir teknik haline gelmistir (Jenkins, Garn ve Jenkins, 2005).
Ayrica deney grubu i¢in, Web-ODS ve e-portfolyo sisteminin yapisi geregi; tim
gorevlerin tamamlanmasinda belirli zaman kisitlamalarima uyma zorunlulugu,
izlenmesinin kolayligi, doniitlerin nitel, nicel ve grafiksel olarak verilmesi, doniitler
tizerinden yapilan karsilikli mesajlasmalar ve her hafta meydana gelen degisimin
Ogretmen aday1r ve Ogretim elemani tarafindan yansitict giinliikler iizerinden kolayca
takip edilmesi vb. bircok iistiin yoniiniin bulunmasi, deney grubu lehine ¢ikan anlamli
farkin nedenleri arasinda yer alabilir. Kontrol grubunda aymi kapsamda yiiriitiilmeye
calisilan bu silire¢ cevrimici sistemlerden yoksun olarak zaman ve mekana bagh
yapildig1 icin, verilen gorevlerin takibinde, dogasinda ve doniitlerin zamaninda
verilmesinde ¢esitli sikintilar yasanmustir. Ornegin, ders plam1 veya ders video
kayitlarinin 6z, akran ve Ogretim elemani degerlendirmelerinde Web-ODS;
aragtirmacitya istedigi her goéreve istedigi akranlara atama imkani, yapilan
degerlendirmelerin niteligini takip etme, degerlendirmeler arasi uyusmazliklart tespit
etme, yapilan karsilikli mesajlasmalari izleme ve gerekli yerde miidahalede bulunma vb.
birgok firsat sunmaktadir. Buna ilaveten e-portfolyo sisteminin de kontrol grubundaki

kapakli dosya seklindeki protfolyolara kiyasla; stirekli erisim ve izleme, olasi sorunlari

186



kestirme ve doniit verme, zamanin verimli ve etkili kullanimi1 gibi {istlin 6zelliklerinin
deney grubu 6gretmen adaylarinin smif i¢i 6gretim becerilerinin gelisimine Snemli
katkilarda bulunduguna inanilmaktadir. Ciinkii “Etkili doniit” kavrami daha cok
doniitlin verildigi 6grenme ortaminin dogasi ile ilgili olup, doniitiin niteligi 6grenme
iizerinde farkli etkiler olusturabilir. Omegin davranisci yaklasim igerisinde istenilen
davranigin pekistirilmesi veya cesaretlendirilmesi maksadiyla, doniit olumlu ya da
olumsuz bir yapida verilirken, iist bilis ve sosyal yapilandirmacilik bakis agisinda doniit
O0grencinin 0z-diizenlemeli birey olabilmesini saglamak amaciyla  “Ggrenmeyi
ogrenme” siireci tizerine odaklidir. Scheeler ve digerleri (2004) 1970 ile 2000 yillar
arasinda doniit kavramu ile ilgili arastirmalari analiz ettigi calismasinda Ggretmen
egitiminde; 1. Her seye ragmen doniitiin verilmemesindense verilmesinin, 2. Gecikmis
doniitten ziyade doniitiin hemen verilmesinin ve 3. Genel degil 6zel ve agik anlasilir bir
doniitiin saygi cercevesinde samimi bir atmosfer olusturarak verilmesinin, Snemli
oldugunu belirlemistir. Yapilan bir ¢cok arastirmada, doniit alan kisinin doniit veren kisi
ile karsilikli diyalog kurabilmesi i¢in bir ortamin olusturulmasi da énemli goriilmiistiir
(Auld ve digerleri, 2010; Brinko, 1993; Hyland, 2001; Pokomy ve Pickford, 2010).
Sosyo-kiiltiirel kuram, iistbilis ve sosyal yapilandirmacilik bakis agistyla, doniitiin
hedeflenen ile gozlenen arasindaki farki agiga koyacak tarzda hem olumlu hem de
olumsuz yonleri ele alacak sekilde olusturulmasi gereklidir (Gibbs ve Simpson, 2004;
Nicol ve McFarlane-Dick, 2006; Pokomy ve Pickford, 2010). Ciinkii aradaki fark
tizerine derinlemesine diisiinen 6gretmen adaylari, ancak bu sekilde farki kapatabilirler.
Bu noktada Web-ODS’de alinan veya verilen doniitlerle ilgili ¢ok yonlii diyaloglarin
kurulabilmesinin, doniitleri kontrol grubuna gore daha etkili ve verimli hale
doniistiirmesi, ¢ikan anlamli farkin nedenleri arasinda yer alabilir. Cesitli teknolojilere
ilaveten, dgretmen adaylarinin gézlem yapmalari ve yazma etkinlikleri; 1. Oz yansitma
ve elestiri yapabilmede, 2. Ogretimde etkilesimin niteligini artirmada, 3. Siif ici
Ogretimde olup bitenleri kesfetmede ve 4. Programin igerigi ve tasarimi {izerinde
elestirel diisiinmede etkili bulunmustur (Waxman, 1995). Bu kapsamda, TPAB odakli
hazirlanan yansitict giinliiklerin deney grubunda e-portfolyolara yiiklenmesi sonucunda
stirekli erisim, izleme ve degerlendirme olanaginin, smif i¢i dgretim becerileri iizerine
anlamli katk1 sagladigi diisiiniilmektedir. Moodle OYS’de senkron ve asenkron tartisma

forumlarinda ders planlar1 ve video kayitlar1 {izerinden yapilan uzun soluklu ve derin
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tartismalarin, ayrica ITONA’da grenme nesnesi bulma, indirme, diizenleme, olusturma
ile nesneleri 6z, akran ve 6gretim elemani degerlendirme etkinliklerinin de deney grubu
O0gretmen adaylarinin smif i¢i O6gretim becerilerinin gelisimine katkist oldugu

diistiniilmektedir.
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ONERILER

Mevcut Ogretmen egitimi lisans programlarinda, Ogretmen adaylarinin
TPAB/dgelerini ve smif ici dgretim becerilerini gelistirmede OOY-I ve II, OD ve OU
derslerinin ¢ok 6nemli bir yeri vardir (Alkan, 1991; Aksu ve Demirtas, 2006; Glizel ve
Oral, 2008; Kaya ve digerleri, 2004; Yigit ve Alev, 2005; Van Driel ve digerleri, 1998).
Ciinkii bu dersler, Ogretmen adaymin kuram ile uygulama arasindaki iliskiyi
anlamasinda temel bir isleve sahiptir. Ogretmen adaymin, mesleki yonden kendini
gelistirmesi, 6grenimi boyunca elde ettigi kuramsal bilgiyi egitim ortaminda uygulama
becerisi kazanmasi ve Ogretmenlik meslegine yonelik olumlu tutum gelistirmesi bu
siregte olmaktadir (Alkan, 1991; Giizel ve Oral, 2008). Buna karsin, O0gretmen
yetistirmede ciddi aksakliklar oldugu, 6zellikle OD ve OU derslerindeki etkinliklerin
tam olarak gerceklesmedigi ve bu derslerin amacina ulasmadigi ifade edilmektedir
(Aksu ve Demirtag, 2006; Giizel ve Oral, 2008; Kaya ve digerleri, 2004; Simsek, 2005;
Yigit ve Alev, 2005). Egitim Fakiilteleri ile Milli Egitim Bakanlig1 arasinda 6gretmen
yetistirme konusunda ciddi ve etkili bir igbirliginin hayata gegirilememis olmasi, okul
idarecileri ile iletisim sorunu ve uygulama okullarindaki bazi 6gretmenlerin rehberlik
etme becerilerindeki eksiklikler, tiniversite Ogretim elemanlarinin derslere gereken
onemi gostermemeleri gibi temel sorunlar ve uygulama siiresinin yetersizligi gibi
literatlirlerde ortaya konulan problemler, derslerin Oneminin gerektigi kadar
algilanmadigini ortaya koymaktadir (Aksu ve Demirtas, 2006; Aydin ve digerleri, 2007;
Demircioglu, 2003; Kilig, 2007; Ozmen, 2008; Simsek, 2005; Yapict ve Yapici, 2004).
Ayrica uygulamalar sonrasinda 6gretmen adaylarimin kendilerini yetersiz gormeleri
veya dersin islenisindeki problemlerden dolayr meslege karst olumsuz tutum
gelistirmeleri somut problemler olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Aydin ve digerleri,
2007). Bu arastirmada, OOY-II, OD ve OU derslerinin anlamli ve amacina uygun
olacak sekilde nasil planlanip uygulandigi “Yontem Boliimiinde” ayrintilariyla
sunulmustur. Bu nedenle calismadan elde edilen olumlu sonuglara bagli olarak,
ogretmen yetistirme programlarindaki OD, OU ve 6gretim yontemleri dersleri basta
olmak iizere bir¢ok derste harmanlanmis 6grenmenin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Buna ilaveten, TPAB ve dgeleri, 6gretmen yetistirme programlarinda birbiriyle

yarisan ve bagimsiz Ogeler degil, birbirilerini tamamlayan 6geler olarak her ders
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kapsaminda ele alinmalidir. Ornegin genel fizik/kimya/biyoloji dersi 6gretim elemant;
Ogretmen adaylarinin fizik/kimya/biyoloji konu ve kavramlarini en iyi sekilde
O0grenmelerini saglamak amaciyla; dersin igerigini, amag¢ ve kazanimlarini iyi bilen,
O0gretmen adaylarinin genel fizik/kimya/biyoloji konularindaki 6grenme giigliiklerini ve
nedenlerini dikkate alarak, ¢agdas 6grenme strateji, yontem ve teknikleri (aragtirmaya
dayali Ogrenme stratejisi, argiimantasyon, tahmin et-agikla-gozle-acikla vb.) ile
degerlendirme yol ve araclarimi (otantik degerlendirme, 6z, akran degerlendirme,
kavram haritasi, Vee diyagrami vb.) en uygun ve ¢esitli teknolojilerle (Akilli tahta,
dijital mikroskop, prob, sensor, Excel, animasyon, simiilasyon vb.) anlamli bir sekilde
entegre ederek dersini islemeli ve boylece dersinde 6gretmen adaylari igin somut bir
TPAB modeli sergilemelidir.

Bu c¢alismada kullanilan TPAB modelindeki ogeler disinda, nitelikli bir
dgretmenin sahip olmasi gereken oOzellikler veya yeterlikler de vardir. Ogretmen
yeterlikleri lizerine yapilan ¢aligmalarda, nitelikli 6gretmeni tanimlayan 100’{in {istlinde
yeterlik belirlenmistir (Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel Miidiirliigii, 2009). Baz1
yeterlikler bircok calismada ortak iken, bazilarinda ¢ok farkli yeterlik ifadeleri
mevcuttur. TPAB 6gretmen yeterliklerinin biiylik bir kismin1 icermesine ragmen, daha
cok Ggretmenin alan bilgisini 6grencilerin en 1yi sekilde anlamasini saglayacak sekle
cesitli uygun teknolojilerle nasil doniistiirecegi ile ilgili bilgi/yeterlikleri kapsar.
TPAB’1n kapsamadig yeterliklere, gii¢lii ve zayif yonlerini bilme, 6zelestiri yapabilme,
girisimci ve yaratict olma, diiriist olma, etkili iletisim kurma, okuma aligkanligina sahip
olma ve kendini ifade edebilme gibi kisilik ozellikleri ve sanatsal ve kiiltiirel etkinliklere
katilma, farkli kiiltiirleri ve gelenekleri anlayabilme, toplumun ve Diinyanin
giindemindeki olaylara duyarli olma gibi genel kiiltiir bilgisi Srnek verilebilir. Bu
nedenle, “nitelikli 6gretmen” kavrami bu arastirmada ele alinan TPAB modeline dayali
arastirildigindan, elde edilen sonuglar bu model ve 6geleri kapsaminda bir sinirliliga
sahiptir.

Calismanin teorik sonuglarindan biri olan ve Sekil 15’de verilen TPAB
doniistiiriicii model, veri toplama araglari ve analizi, proje kapsaminda gelistirilen Web-
ODS ve ITONA sistemleri; arastirmacilar, dgretim elemanlar, 6gretmen yetistirme
uzman ve yetkilileri tarafindan Ogretmen egitimi lisans programlarimin gdzden

gecirilmesi ve gerekli giincellemelerin yapilmasi/uygulanmasinda kullanilabilir.
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Degerli arkadaslar;

Sizlere yukarida 3 farkli konunun yer aldigi farkli tipteki animasyonlar sunulmustur.
Sizlerden bu animasyonlari inceleyerek 6gretimsel agidan ne kar uygun oldugunu,
ogrencilerin anlamli ve kalici bir sekilde 6grenmelerine firsat verecek nitelikte olup
olmadigini nedenlerinizle birlikte tartismanizi istiyoruz. Bu animasyonlarda, FT okur yazari
birey yetistirme acgisindan hatali gérdiginiz ya da eksik buldugunuz kisimlar tartigsarak
daha iyi nasil olabilecegi Uzerinde alternatif fikirlerinizi de gerekgelerinizle belirtiniz.

Kolay gelsin...

Ynt: Animasyon uzerine tartisma- |I. Grup

yazan FBOA-FBOA-11 - 24 Aralik 2011, Cumartesi, 21:48

ilk olarak maddelerin sikigtiriimasi ile ilgili olan animasyon giizel ancak olayin
gercegini sinifta yapabiliyorsak bence animasyona gerek yok olayin gergegini soyle
yapabiliriz . 3 tane siringa alinz birine kati(tebesir) birine sivi(su ) digerine gaz ( hava ) ve
esit kuvvet uygulayinca gozlemlerden cikarilabilir kati ve sivnin sikismadigini atomlarin
daha dizenli oldugunu, gazlarin ise sikigtirilabildigini yani molekdilleri arasinda bosluklar
oldugu fark ederler. yani glizel ama sinifta gergegini yapabiliyoruz bence olmasada olurdu
yani.

kiresel 1sinma ile ilgili animasyonun bence iyidi ancak sure uzatilarak daha fazla

duruma ornek verilebilirdi. kliresel 1Isinmanin sonucunda sonugta sadece buzullar erimiyor
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yada deniz kenarindaki karalar su altinda kalmiyor daha bir ¢ok sonucu var. ve kiresel
Isinmaya sadece CO2 degil daha baska gazlarinda nedne oldugundan da bahsedilebilirdi.

elektirik akimi ve direng ile alakali animasyon bence en iyisiydi olayi tellerin neden
iIsindigini iyi bir gekilde acikhiyor. Bir telin atomlari elektrik akimini meydana getiren
elektronlar ile karsilasarak akimin akmasina engel olur ve bu sayede 1s1 acgiga ¢ikar ki bu
animasyonda gayet iyi agiklanmis. ince tellerden bahsedilebilirdi. ince teller daha c¢abuk
Isinir. animasyona bu eklenebilir bence. animasyonun ginlik hayattan bir ornek ile

olmasi 6grencinin dikkatini cekmede avantaj konumuna getirebilir.

Online Nesneler ve Ortak bilgi inga modeli
yazan Kaya - 25 Aralik 2011, Pazar, 14:24

Arkadaslar,

tartismalarinizda bu animasyonlari islediginiz dersin neresine nasil entegre etmeniz
gerektigine de deyinmenizi istiyorum. Ornegin, bu animasyonlar veya diger dijital nesneler
(video veya simulasyon vb), Ortak bilgi ingsa modelinin hangi asamasina nasil entegre
edilmeli, NEDEN?

Tesekkirler

Ynt: Online Nesneler ve Ortak bilgi inga modeli

yazan FBOA-11 - 26 Aralik 2011, Pazartesi, 10:37

Ben video, animasyon ,simulasyonu konuyla ilgili fenomen olmayica kullanabiliriz
diye dusunlyorum. Bu animasyonlardan sikistirma ile ilgili animsayonu ara ara durdurup
ogrencilerin fikrini alabiliriz diye disindim ancak gerek yok c¢lUnki gergegini sinifta
yapabiliriz siringa ile falan diye sinifta yukarida bahsetmistim. elektirikli 1siticin oldugu
animasyonda kullanilabilir o animasyonda acik uglu sorular varditeller neden
iIsinmig olabilir diye sorarak 6grencileri distnmeye itebilir..Ama genel anlamda ben
ogrencilerle arasinda yapilan tartismlarin agikliga kavusmasinda konuyla alakal bir video

animasyonla kullanilabilir diye dastndyorum.

Ynt: Online Nesneler ve Ortak bilgi insa modeli
yazan FBOA-23 - 27 Aralik 2011, Sali, 11:46

Ttnet Vitaminin sunmusg oldugu animasyonla baslarsam; bu animasyonun en buyuk
sikintisi sunu gbézlemlediniz mi, bu bdyle oldu mu gibi dar disiinmeyi kisitlayici cimlelerin
kullanilmasidir. Glbki 6grencinin gézlem yapmasina engel olmaktadir belki olay sirasinda
ogrenci ¢ok daha farkli bir yere dikkat cekecek ve ¢ok daha 6nemli bir noktayr gérecektir

ancak bu sekilde bir kisitlama ile farkli noktalarin gériilmesi engellenir.
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Klresel 1sinmada ise; direk bilgiler veriimektedir bu nedenle bence kullaniimasi
gereken en uygun zaman tartismadir. Tabi direk tartismanin basinda verilmemeli ancak
tartisma bir muaddet ilerler sonra 6Ornegin video 10. Saniyeye kadar izlettirilir ve
karbondioksitin sicakligi tutma sebebi nedir veya karbondioksit nasil birikir gibi sorular
sorulabilir. Daha sonra 39. Saniyeye kadar izlettirilir ve bu dnemli sorunlarin ne olabilecegi
sorulabilir.

Elektrik iletimi ile ilgili animasyon diger animasyonlara gére daha iyidir glinki cevabi
vermeden once soru sormaktadir bu da 6gretmen icin avantaj olusturmaktadir. Soruyu

sordugu anda video durdurulur ve 8grencilerden cevap vermeleri tartismalari beklenir.

FBOA-28’e yanit
yazan FBOA-45 - 28 Aralik 2011, Carsamba, 10:08

ben FBOA-28’e katiimiyorum

bence ttnetin videosu daha uygundur. nedeni su; FBOA-28’e demis ki genelde ne
g6zlemleriz seklinde bir soru sorulmus. bu soru zaten ¢ok agik uglu bir ayrica her asamada
O0grenci rahat rahat tartigabilir. gdézlemlemeleri géstermeden Uzerine birakirsam ne olur
tarzinda durdurup durdurup izlenebilir. ayrica hep ne gdzlemleriz tarzinda bir soru da yok
dikkat edersek sizce neden olabilir? 6zelligi ne olabilir? tarzinda distindlriici sorularda
soruyor. her agsamasinda tartisma var bence en sonunda da kendisi yapiyor video belki
sorular biraz daha revize edilebilir bence uygundur. benim orada begenmedigim nokta su
al koy ekle tarzinda ne yapacagimizi énceden goOstermesi yemek tarifi gibi olmus. ¢ok
hersey ardarda olmus. bence sivi kati gazi arka rakayaya gostersin sonra hepsine ait bir
soru Uzerine bunlar koyarsam neler gbzlemleriz? sonra tek tek koyunca gézlemleri ard
arda getirebiliriz. en sonda sonuglarini seklinde olsa daha iyi olurdu

kiresel 1Isinmaya gelince direkt kiresel 1Isinma nedir? sorusunun cevabi var iginde
konu anlatimi var konusmalar ¢ok fazla sunus statejisi 6n planda hep videodaki sunum
yapan Kisi konusmus. isinlarin yansimasi nasil hersey var. belki aralarda dudrdurulup
sorular yazilabilir nedebleri ve sonuglari kisminda ama arkadaki sesi g¢ikarmak lazim.
sonuglar kisminda daurdurulabilir soru yuobneltilebilir enaz ttnet videosu kadar eksigi var

ama bence ttnet teki revize edilirse bundan daha iyi olabilir.

Ynt: FBOA-45 a destek
yazan FBOA-42 - 29 Aralik 2011, Persembe, 22:12

FBOA-45 dediligin gibi bence de ttnet animasyonun digerlerine goére da iyidir.

Gunkiu bu animasyonu taganin tahmin ve gdzleme kisimlarinda ¢ok rahat bir sekilde
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uygulayabiliriz. Etkinligi yapmadan 6nceki tahminlerini alip etkinligi gergeklestikten sonra
g6zlemlerini ¢ok rahat bir sekilde alabiliriz. Ayrica kategori olusturduktan sonra yeterince
ogrenciler birbiri ile tartistirldiktan sonra bunun ile ilgili animasyonu devam ettirip ve
durdurarak 6grencilere sorular sorulabilir ve konu ile ilgili gerekli agiklamalar rahat bir
sekilde yapilir. Onun igin bu animasyon digerlerine gore daha iyi oldugunu ddsintyorum.
Klresel 1sinma animasyonunda klresel 1sinma sanki bir tek karbondioksit gazlar ile
gerceklestigini izlemini veriyor ve isinlarin hareketin nasil oldugunu ve kiresel isinmanin
nasil oldugu hakkinda bilgi veriliyor ve aciklamalar s6z konusu onun ig¢in bence bu

animasyonun iyi olmadigini distiniyorum.

Ynt: Online Nesneler ve Ortak bilgi insa modeli
yazan FBOA-34 - 30 Aralik 2011, Cuma, 08:55

Maddelerin sikistirlmasi konusunda FBOA-11'ya katiliyorum. Sinif ortaminda
gerceginin olabilecegi bir olayr animasyonlarla anlatmayi pek mantikli bulmuyorum. Bu
animasyonda tek iyi olan yer sona dodru maddelerin sikistirlmasinin tanecik boyutunu
gOstermis orasi. Bence sadece orasi verilebilir. Yoksa maddelerin sikistiriimasi islemini
sinifta da FBOA-11'nin da dedigi gibi bir enjektdr yardimiyla yapabiliriz.

Elektrik enerijisinin 1si enerjisine dénlisimu animasyonunda ise ‘teller neden isinmig
olabilir?” gibi bir soru sorulmakta bence bu gayet iyi. Burada animasyonu durdurup
ogrencilerden tahmin etmelerini isteyebiliriz. Ama bizim uyguladigimiz TAGA tekniginde
direkt bu olayl sinifa getirip animasyonun bu kismina gerek kalmadan sorabiliriz. Daha
sonra agiklamak igin animasyonun tanecik boyutundan faydalanabiliriz.

Kuresel 1sinma animasyonu da guzel sayilir ama bununda eksiklikleri var mesela
kiresel 1sinmaya neden olan birgok etmeni var ayni sekilde sonuglari iginde ayni durum

gecerli.

Ynt: FBOA-45 a cevap
yazan FBOA-34 - 30 Aralik 2011, Cuma, 09:08

FBOA-45,

sana katiimiyorum. Bende FBOA-28 gibi disiiniiyorum TTNET Vitaminde olan
bircok animasyon gereksiz ve dyle gok yapilandiriimis da degil. FBOA-28’nin‘in dedigi
gibi genelde kapali ucglu sorular ve 6grenciyi disundirmeye itmeyen sorular sorulmakta.
Ortak bilgi insa modelinde 6grencilere verdigimiz bilgiler kalici ve anlamli sordugumuz
sorular ise 6grenciyi dusundurmeye ve bu sekilde cevap vermeye surikleyen sorular

olmaliydi. Hatta dislincemi kanitlamak icin suan TTNET Vitamin'e girmeye calisiyorum.
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Buradan animasyon indirip sana sunacagim ama suan nette sorun var sanirim

acamiyorum. Aginca sayfaya atacagim.

FBOA-45'a yanit
yazan FBOA-283 - 30 Aralik 2011, Cuma, 10:04

FBOA-45 ben ne genelde ne gdzlemleriz diye bir soru sormus demedim "sunu
gozlemlediniz mi, bu boyle oldu mu gibi dar diisiinmeyi kisitlayici ciimleler
kullanilmigtir" dedim. mesela ttnetin videosunda 38sn ve 1.08dk ya bir bakarsan
"pistonlu kabin igcerisine koydugunuz madde de bir sikisma gézlemlediniz mi" diyor.
bu soru bence o6yle agik uglu bir soru falan degil cevabinin "evet/hayir" olabilecegi
sorulardir. 6grencinin verecegi cevapta evet gézlemledim olabilir. bundan sonrasinda iki
soru daha soruyor onlar bu soruya gore daha acik uglu. Bir diger nokta da yanlis yapmaya
izin vermemesi mesela 1.42 dk da yanhs yaptid1 igin uyari veriyor "6nce pistonu
koymalisin" seklinde, basta da bi ses var ama tam anlasiimiyor bence o seste de neyi nasil
yapmasi gerektigini yemek tarifi verir gibi sdyltyordur. yanhs yapmasina izin vermelidir ve
bence animasyon dyle bir diizenlenmelidir ki 6grencinin nerede yanlis yapacagi énceden
tahmin edilmeli ve de o yanlisi yaptigi zaman sonuglarini sorgulamali mesela séyle ki 1.42.
sn de pistonu sonradan koysa orada gaz kamayacaktir ve her hangi birsey
gbzlemlenmeyecektir iste tam bu sirada nedeni sorulmalidir sonra da tekrar basa donup bir

daha yapmasi saglanmalidir.

Ynt: Animasyon uzerine tartisma- |. Grup
yazan FBOA-43 - 30 Aralik 2011, Cuma, 13:01

Arkadaslar Hangi maddelerisikistirabiliiz  animasyonun da bende sizlere
katihyorum. Ugur arkadasimizin da dedigi gibi taga kisminda uygulanabilir. Ancak
Fenomen eger sinifta uygulayabilecekse, animasyon kullanmak yerine oncelikle sinif ta
uygulanmahdir. Vitamin in kullandigi animasyonlarin ¢ogu, tipki kitaplar da oldugu gibi
yapilmasi gereken asamalar bire bir veriliyor. Buda teknolojinin geleneksel kullanimi.. Bu
videoyu kullanacak olsam 6grencilere ne yapmamiz gerektigini sorarak videoyu ilerletirdim.
Ozellikle sorulan sorular kapali uglu sorular * maddede sikisma gdzlemlediniz mi” cevabi
evet hayir seklinde olan
sorular soruluyor bunun yerine &grencilerin  “neden”  agiklayabilecedi acgik
uclu sorular sorulmaliydi videonun ilerleyen kisimlarinda sorular biraz daha neden e donuk

sekilde sorulmus. Bence videonun iyi veya koéti olmasi kullanimina baghdir. Videoyu
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oldugu gibi izletirsek anlaml bir 6grenme saglamis olmayiz. Gereken yerlerde durdurup
ogrencilere agik uglu sorular yonelterek videoyu daha iyi bir sekilde kullanabiliriz.

Klresel isinma videosunda sesin olmasi yanlis isinlarin dinyaya gelmesi araba
egzozlari, baca dumanlarn gosterilip bunlar arasinda nasil bir baglanti oldugu bir soruyla
sorulabilir. Veya bu gazlarin nereye gittigi ne oldugu ile ilgili glizel bir soru eklenebilir.
Ayrica ¢ok kisith bir video bunu izledikten sonra ddrenciler kiresel iIsinmamin sadece buzul
erimesine bagska bir etkinisin olmadigini diistinebilirler. Bu video sadece agiklama kisminda
kuresel isinmanin tanimi igin kullanilabilir.

Elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine dénlsim animasyonu bence iyi bir animasyon
tellerin 1sinma nedeninin sorulmasi, o6grencilerden farkh fikirler alinarak tartisma
saglanabilir. daha Oncede belirttigim gibi animasyonu kullanim seklimiz énemli bu

animasyonu da bastan sona izletmemizin higbir yarari olmaz..

Ynt:FBOA-28’e yanit
yazan FBOA-45 - 30 Aralik 2011, Cuma, 14:39

o kisimlarda haklisin dedigin gibi bazi sorular evet dyle vrilmis. ama birka¢ sorsu
seninde belirtiigin gibi biraz daha acik uc¢lu sorular. benim oarada demek istedigim 3
animasyona bakarsak en cok kullanabilecegim ViTAMIN i daha iyi kullanabilirim. diger ikisi
kuresel 1sinma tamemn sunum seklinde aslina elektrik enerjisi animasyonu da guzel
kullanilabilir. ama oarad da yaptiklarini asama asama anlatmis

FBOA-28 zaten tariflikten bende bhsettim. orada séyle sdyle yap diye ¢ok
ybnlendirme var. konudan bende bahsettim ama en uygunu o

ben Vitamindeki tim animasyonlarin hepsi TAGA uygundur demedim ki bu 3
animasyondan tahmin ettirecedim yani uygulatabilecedim animsyon belki gene odur. onun
sinirhliklarini bende bahsettim FBOA-28’de bahsetmis yukarida. ama vitaminin videolarini
bende biliyorum ne kadar sunus niteligi tasidigini. ben buarad bu animasyonu nasil
kullanabilecedimi uygulamada hangisinde nasil sorun olabilecegininden bahsetmistim.

mesela FBOA-11 bu konuda giizel deginmis ben bunu birebir okul ortaminda
enjektorle yapabilirdim. animasyona gerek yok. eger bu animasyonu duzeltirsem ebn olsam
kati sivi ve gazi sikistirlamdan onceki hallerini biraarada yani ilk énce siviyr bastirsam ne
olur? sonra siviyl bastiriyor gozlemlettiriyo.. sonra gaz kati.. diye ondan ¢ok hepsininin

sikismadan ve sonraki hallerini alirdim o sekilde dizenlerdim.

Ynt: FBOA-7’ye cevap
yazan FBOA-42 - 30 Aralik 2011, Cuma, 18:03
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Klresel 1sinma animasyonun gizel oldugunu belirtmigsin ben bu konuda sana
katiimiyorum. CunkU kiresel i1sinmayl dikkat edersen sadece karbondioksit gazlarina
baglamis ve agiklamalarda bulunmus. Kiresel 1sinma sadece karbondioksit gazlari ile mi
olusur? Ayrica kiresel 1sinmayi ginesten gelen isinlardan hareket edip kiresel iIsinmanin
tanimini yapip dinyanin isindigini ve buzullarin eridigini deniz sularin yikseldigi hakkinda
aciklamalar yapiyor. Animasyonu iginlarla ile ilgili kOresel 1sinmayr anlatip
bunun sonucunda ne olacagi ile ilgili sorular sorup iyi bir tartisma ortami sagladiktan sonra
animasyonun devamini izletse daha iyi olmaz mi1? Onun igin bence bu animasyon o kadar

da guzel degil.

Ynt: FBOA’ya cevap cevap+ destek
yazan FBOA-11 - 30 Aralik 2011, Cuma, 23:36

dikkat edersen son kisimda eksikler oldugunu var oldugunu ve bence burda co2
disindaki diger gazlardan bahsediyor. buna dikkat etmemigsin diye duisintyorum .
animasyonda bir ¢ok kiresel 1sinmanin sonucu olan seyler yer veriimedigi konusunda
sana katiliyorum hem sonucunda hem de neden olan etmenlerde eksikler var . ve bu
animasyonu bence tartisma ortamini desteklemek ve 6grenciler arasinda ¢ok farkli gorusler

ve ¢ok ug fikirler giktiginda olay netlessin seklinde kullanilabilir.

Ynt: FBOA-11 ya cevap
yazan FBOA-42 - 31 Aralik 2011, Cumartesi, 13:40

FBOA-11 animasyonu dikkatli bir sekilde izlersen kiiresel 1sinmayi karbondioksit
gazlarina bagh olarak kiiresel isinmayi agikliyor. Ayrica kiiresel isinma sonucu buzullarin
eridigini ve su seviyesin artigini belirtmis zaten. Benim demek istedigim kiresel 1sinmaya
sadece karbondioksit gazlarin etki etmedigi kiresel i1sinmaya yol agan sera gazlari ve
kukart bilesikerini iceren atomlarin oldugu... Ayrica bunlari hazir olarak sonacagina
animasyonu durdurup kuresel 1sinma ile ilgili meydana gelen sonuglari ne olacagini

ogrenciler isteyip daha sonra animasyonun devamini 6drencilere izlettirebilirdi.

genel goriusiim
yazan FBOA-O - 31 Aralik 2011, Cumartesi, 14:38

biz dgrenciyi disundiren hazir bilgiyi sunmayan animasyonlar istiyoruz. ama bu

animasyonlar genel bilgiler verilmis olarak sunuluyor. distindiren bir animasyon yok bana

gbre. zaten bu animasyonlarin yapilma amaci o6grencileri disundirmek degil. bu
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animasyonlar derse paralel gitsin dgrenciler tekrar etsin anlamadiklari yerleri goérsel bir
sekilde o6grenebilsinler maksadiyla yapiimistir.  dislndiren ve  distndirmeyen
animasyonlar olarak ikiye ayirirsak ortak bilgi insa modelinde disindldren animasyonlari
tercih edecegimiz asikar. ama ben bu tir animasyonlarinda faydali oldugu kanaatindeyim.
derste sunmasak bile dgrenciler evde bunlardan faydalanabilir eksik veya yanlis yonlerini
bir forumda tartisabiliriz. tabi teknoljinin imkani dahilinde. bana goére en iyi animasyon
ogrenciye olayl mikroskobik boyutta gosterdigi icin elektirik enj nin isi enerjisine donisimu
videosu. zaten bizde derste resim yapmalarini isterken hayalet olun diyoruz yani
mikroskobik boyutta bir ciizm istiyoruz.

kiiresel 1Isinma

yazan FBOA-9 - 31 Aralik 2011, Cumartesi, 14:51

arkadaslar fikirlerinizi okudum. kiresel isinmayl begenen de var begenmeyende.
eksik bilgilerde tabi ki mevcut. ama unutmayalim ki bu 8. sinif konusu ve ylzeysel olarak
isleniyor. cok detaya girmek o6grenci igin bir sorun olabilir. kaldi ki eldeki verilerin her
an gelisimine veya degisimine cok musait bir konu. eksiklikler kismina gelince bana goére de
CO2 disinda diger gazlarida verebilirdi. ama bu tarz animasyonlarin igsin mikroskobik
boyutuna inmedikce pek basarili olacagini sanmiyorum. Bir érnek olarak bende bir

animasyon ekledim. ozon tabakasinin seyrelmesiyle ilgili...

Ynt: FBOA-45a destek
yazan FBOA-21 A - 31 Aralik 2011, Cumartesi, 18:40

FBOA-45un soylediklerine ben de katiliyorum ttnetin videosunu bende izledim
hani diger izledklerime gore daha iyiydi FBOA-45unda da dedigi gibi zaten ne gdzlemleriz
diye soru sorulmus daha ac¢ik uc¢lu nasil sorulabilir ki ben ce acik uglu soru yapma
konusunda elinden geleni yaptigi goézlenmektedir.ve 6grencilerin her asamasinda fikir
alisveriginde sikintt yagsamayacagdi ve tartisma ile daha iyi anlayabilecegi asamalar
bulunmaktadir .

kiresel 1sinma meselesinde ben de sunlar sdylemek istiyorum konu icerisinde
tamamen her seyin bulundudu acik ve net bir sekilde gdzlenmektedir.FBOA-45unda dedigi

gibi 6grencilere bunu asamali sekilde islendigi zaman daha iyi bir kalicilik saglanacaktir.

Ynt: FBOA’ya cevap
yazan FBOA-11 - 3 Ocak 2012, Sali, 18:21
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Ugur galiba ben anlatamiyorum FBOA-7'deda zaten bundan bahsetmis fbéa-23in
cumlesini aynen aliyorum Kiresel isinma animasyonu da glzel sayilir ama bununda
eksiklikleri var mesela klresel isinmaya neden olan birgok etmeni var ayni sekilde
sonuglari icinde ayni durum gegerli. bence FBOA-7 burda burda daha birgok etken var diyerek
diger gazlardan bahsediyor seninde de dedigin gibi yorumlart dikkatli okuyalim liitfen. sonug olarak
ayni seylerden bahsediyoruz kiiresel 1sinmaya etken olan bir ¢ok gaz var sadece co2 degil ve
animasyonun durdurulmasi konusunda hem fikir oldugumu zaten yazmistim yukaridaki yazdigimda.
ve sonuglari konusunda aymi seyi ben ilk bu asenkron ile yazimda yazmustim kiiresel

isinmasinin buzullarin erimesi seklinde tek bir sonucu yok ¢ok sonucu var.

Ynt: FBOA-9 a yorum
yazan FBOA-34 - 3 Ocak 2012, Sali, 19:19

Ugur,

FBOA-11 gerekli agiklamayi yaptidi igin tekrardan cevap yazmamistim. Ama benim
yazdiklarimi yanlis anlamigsin sanirim ben kiresel 1sinma videosunu begendigimi dile
getirmedim. Bilakis eksikliklerinin oldugunu ve bu nedenle uygun olmadigini ifade etmistim.
Sanirm bu noktada hemfikiriz. Ote yandan diger yorumumda da belirtmistim FBOA-11'ya
kesinlikle katillyorum. Bende bu enjektorin daha mantikli oldugunu bu konuyla ilgili olan
anismasyonun gereksiz oldugunu savunuyorum. CUnkU biliyoruz ki animasyon sinif
ortaminda yapilamayacak, gorulemeyecek kadar kugik tanecikli maddeleri daha anlasilir
kilmak igin kullaniimasi gerekir.

FBOA-9,

TTNET Vitamin'in videosu olan videoda gézume ilk ¢arpan kavram yanilgisi ozon
tabakasini animasyonda direkt tabaka olarak gdstermis olunmasidir. son 10 saniyelik
kisimda biraz seyrelmeye girmis gibi ama bagta o sekilde olmasi kavram yanilgisi. Bunu
yaptigimiz mulakatlarda da bizzat goérdik ki égrencilerde olan en blylk kavram yanilgisi
ozondaki seyrelmenin tabaka halinde bilinmesiydi. bu nedenle ben bu animasyona iyi

diyemeyecegim.

FBOA-7’ye yorum
yazan FBOA-9 - 3 Ocak 2012, Sali, 20:17

evet zaten bende bu tir animasyonlarin anlasilir olabilmesi i¢in biraz detaya veya
mikroskobik boyuta imilmsei gerektigi fikrindeyim. yani acaba ozon tabakasinda ne
oluyordsa seyreliyor? tamam gazlardan dolay! diyoruz ama bu gazlar nasil bir etkilesime

giriyorlarda ozonu inceltiyorlar...buna karsilik olarak bir animasyon daha bulunarak derste
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tartismadan sonra verilebilir. ikisi arasinda farklardan yararlanilarak anlamli 6grenme
olusturulabilir. tabi bana gdre eniyi ve en uygulanabilir animasyon &égrencilerle birlikte
yapilan animasyondur. am abuna slremiz yetmez. cinkl her animasyonu her sinifta

uygulayamazsiniz. cinki siniflar kalabalik ve genelde seviye farkina gére olusturuluyor.

Ustiinii goster | Duizelt | Ayir | Sil | Yanitla | Kaydet...
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Sab gl grubu 1 grup: Sobbet cterumian

4:13 Zehra: 1 sikki segen 6grencileriniz igin ne dislinliyorsunuz

14:13 Zehra: anlamli ve kalici 6§renme mi kavram yanilgisi mi

14:13 FBOA-23: cevap b olacak herhalde de

14:13 FBOA-45: topragin kiitelsi biiyiik oranda aalmistir demisler

14:13 FBOA-23: a sikkini diisiinenn 6gr igin

14:14 Zehra: evet ne disinlyorsunuz

14:14 Zehra: a sikki icin

14:14 FBOA-35: yemek yiyince biiyiiriiz diyorlar ya hocam égrenciler bitkilerin topragi yedigini
disinebilir

14:14 Zehra: ikir birliginde olan 6grenciler igin

14:14 FBOA-45: bitkinin topragi bir besin maddesi olarak kullandigini diisiiniiyorlar
14:14 FBOA-11: bnew FBOA-35a katiliyorum égrenciler bunu d

14:14 FBOA-11: diisiinmiis olabilir

14:14 Zehra: FBOA-35a FBOA-45 a katilan

14:14 Zehra: FBOA-11

14:14 FBOA-23: hocam bitki kendini kemniriyor gibi distiniirler

14:15 FBOA-23: FBOA-35 a benzer yani

14:15 Zehra: yani sunu diyorsunuz bu grup 6grenci kavram yanilgisinda
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14:15 FBOA-35: kulaktan dolma biilgilerden dolay olabilir bu annelerimizz bitkileri sularken
benim hatirladigim aciktin mi diye soruyolar bundan dolay! 6grenci bu sekilde dusinebilir
14:15 FBOA-45: yani FBOA-35 gibi 6grenciler insanin yemek yiyerek biiyidigi gibi toprag
besin maddesi gibi distintp blytdiklerini dlisinmustir

14:15 FBOA-27: bence asiri gnellemeye sahip olan égrenciler 1. sikki secerler ¢iinkii biz yemek
yiyince blyilyoruz oyleyse bitki de topragi yemistir diye distnebilirler

14:15 FBOA-45: evet aktiliyorum arkadaslarima

14:16 Zehra: 6grenciler hakli degimi bitkiler topragi kullanmaz mi

14:16 FBOA-23: FBOA-27 ye katiliyorum bitkiyi de kendileri gibi diisiinebilrler

14:16 FBOA-45: dilden kaynakli olarak yerlesmis 6grenc

14:16 FBOA-45: n kafasina

14:16 FBOA-35: kavrama yanilgisi olan égrenciler bunu diisiinmiis olabilirler kulaktan dolma
bilgiler den dolayi

14:16 FBOA-11: FBOA-35a katiliyorum bu tiir fikirle hareket etmislerdir

14:16 FBOA-35: kullanirlar ama topraktaki suyu mineralleri falan kullanirlar

14:16 FBOA-23: aynen

14:16 FBOA-27: kullanir ama toprakta azalma omaz

14:16 Zehra: topragin kiitlesi degismezmi yani

14:17 FBOA-45: aslinda oradahki ¢zéiinmiis inorganik bilesenleri kullanirlar

14:17 FBOA-35: azalabilir hocam

14:17 Zehra: FBOA-35 azabilir dedi

14:17 Zehra: katilan

14:17 FBOA-27: neden FBOA-35?

14:17 FBOA-45: ben FBOA-35a katilmiyorum disl etkiler toprak kaybi yapabilir

14:17 FBOA-11: bence degismez

14:17 FBOA-23: hocam a sikkini demio muyuz

14:17 FBOA-35: 5 yil boyunca icerisindeki mineralleri bitki kullanirsa azalma olur bence
FBOA-45 .14:17 FBOA-45: ama bitki kaynakl olmayabilir

14:17 FBOA-23: bence de neden FBOA-35 ?

14:17 Zehra: evet a sikki

14:18 FBOA-35: yagmur bende toprak kaybi olacagindan bahsettim zaten

14:18 FBOA-35: aciklama yaptim yukarda okuyun arkadaslar

14:18 FBOA-23: sebep FBOA-35 sebep ne sence
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14:18 FBOA-11
14:18 FBOA-27

: bence a sikki olmaz

: toprakta bitkiye 5 yil yetecek kadar mineral var mi ki?

14:18 FBOA-35: ben bitkiden bahsettim yagmur tabiki disardan kaynakl sebeplerden dolayi

azalma olabiir ama biz bitkiden bahsediyoruz

14:19 Zehra: m
14:19 FBOA-11

ineral kullaninca kitle azalir mi arkadaslar

: topragin miktarini tam bilinmiyor

14:19 FBOA-45: hocam ben toprak kaybinin dis etkilerden kaynakl olacagini bitkinin

blinyesinde toprak bulunmaycagini diistiniiyorum

14:19 FBOA-35
14:19 FBOA-23

14:19 FBOA-23:
14:19 FBOA-35:
14:19 FBOA-45:
14:19 FBOA-27:

sonugta

14:19 FBOA-23:
14:19 FBOA-35:
14:20 FBOA-45:
14:20 FBOA-23:
14:20 FBOA-23:
14:20 FBOA-11:
14:20 FBOA-35:
14:20 FBOA-45:
14:20 FBOA-45:

14:20 FBOA-35

: mehmet aciklmayi yaptim yukarda don bak

: 5 yil yetecek kada mineral varsa vitamin yerine toprak yiyelim o zaman
tmm

sence FBOA-27 toprakta ne kadar mineral vardir

yani bitki toprak miktarini degil mineral miktarini azaltir

bence o mineraller su ile topraga yeniden kazandirilabilir suda da minera | var

toprak degismiyor ki sabit

mineraller bitecek olsaydi uzun sire yesil bitkiler nasil kaliyor?

arkadaslar kavram yanilgisi var orada toprak miktari degil mineral miktari zalair
ama saksi diyoruz

saksida

toprak miktari degismez mineral miktari degisir

topragin kendinde yok mu FBOA-27?0zaman toprak ne ise yariyor?

FBOA-35 toprakta mineral bitmemis ki zatn demek ki ondan hala yasiyor

asll degisen mineral miktari toprak miktari degildir

bende ondan bahsediyorum yagmur FBOA-27 sormustuda o soruyu

14:20 Zehra: peki 2. sikta toplanan 6grenciler icin ne distinlyorsunuz

14:20 FBOA-27
14:21 FBOA-27
14:21 FBOA-23
14:21 FBOA-45
14:21 FBOA-27
14:21 Zehra: ta

: toprakta yok demedim ki ben,
: yazilani biraz da h

:ama 5 sene biraz ?

thn

: a dikkatli okuyalm,

mam 2 ye bakalim

14:21 Zehra: pardon arkadaslar b sikkina bakalim
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14:21 FBOA-35: yagmur gibi diistiniiyorum toprak miktari degil mineral miktari degisir
14:21 FBOA-45: otomatik olarak toprak miktarida artmaz bitkinin boyundaki gelisimdeki yapi
artar

14:22 FBOA-11: bence bunun diisiinen 8grenci yanlis diisiindiis

14:22 Zehra: ne diisiinmis FBOA-11

14:22 FBOA-23: hocam su miktari fazla vermislerdir foto tep so nucu besin olusur

14:22 FBOA-35: dgrenci bunu diisiinmez bence bi arafta bliylimer varsa topragin azalacagini
distiniir

14:22 FBOA-27: FBOA-45a katiliyorum

14:22 FBOA-23: besin de bitkiyi bitiytir

14:22 FBOA-45: yani bitkinin dis yapisinda artis meydana gelir yanliz toprak miktari artmaz
14:22 Zehra: ama bir kisim 6grenciniz arttigini diistiniiyor

14:22 FBOA-11: evet FBOA-45

14:23 FBOA-11: yanlis ir disiince

14:23 Zehra: neden boyle disindrler

14:23 FBOA-27: aatttt

14:23 Zehra: yanhs mi dislinlyorlar

14:23 FBOA-35: bitkinin gelisimi olur topragin arttigini nasil diisiinecekki égrenci

14:23 FBOA-27: pardon

14:23 FBOA-23: hocam dedigim gibi diisiinebilr belki

14:23 FBOA-45: onlarin yanlis diisiincesi gene bitki boyunun artacagidir

14:23 FBOA-45: belki bitkilerin dilari sindirim yaptigini diisiinebilir

14:23 FBOA-45: disari

14:23 Zehra: b sikkinda toplaan 6grenciler

14:23 FBOA-11: toprak nasil artsin ki

14:23 FBOA-45: bosaltim yapacagini da disiinir

14:23 Zehra: evet FBOA-45a katilan

14:24 FBOA-23: besin olusacak tep sonucu besin de bitkiyi biytir

14:24 FBOA-35: bencede yanlis olur FBOA-11ya katiliyorum toprak nasil artacak égrenci bunu
nasil dustinecek ki

14:24 FBOA-11: atik madde olarak belki diisiinmiis

14:24 FBOA-45: yani eger bir insan gibi oludugunu diisiiniirsae bosaltim yapacagini diisiiniir
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14:24 FBOA-27: bence yanlis disiiniiyolar ¢iinkii topragin miktarinda artma olsaydi hacminde
de artis olmasi gerekirdi o kadarini géremiyolar mi

14:24 FBOA-35: bence yagmura katilmiyorum

14:24 FBOA-45: bu nedenle toprak miktari artar diye diisiinebilir

14:24 FBOA-11: bitkileirnde insanlar gibi oldugunu diisiiniip bundan yola cikarak bunu
Udsiinms olabilir

14:24 Zehra: c sikkina gegelim

14:25 FBOA-35: artik madde diyorsun yagmur bir égrenci ortaokul seviyesinde sence bu kadar
ayrintiyi nasil distinecek?

14:25 Zehra: bu grup 6grenci ne dusinebilir

14:25 FBOA-45: FBOA-35 bence insan gibi beslenip bitirecegini diisiinen &grenci bunuda
bosaltim olarak distnir

14:25 FBOA-45: bosaltim sistemi kaginci sinif FBOA-35

14:25 FBOA-23: eneji olusumu + besin = enerji harcanmasi

14:25 FBOA-45: 7. sinif konusu

14:25 FBOA-27: aferin c yi diyenler iyi demis ¢linkii toprak miktarinda degisme olmaz

14:25: FBOA-43 odaya girdi

14:25 FBOA-35: yagmur ortaokuldaki bitki gériiyo béle bise olacagini diisiinmez ki

14:25 Zehra: bir dakika

14:26 FBOA-45: ama bagka nasil diistinebilir ki

14:26 FBOA-11: bence bu grup dgrenc, dogru cevabi vermistir ¢ sikki icin diyorum

14:26 FBOA-11: bence bu grup 6grenc, dogru cevabi vermistir ¢ sikki icin diyorum

14:26 Zehra: su bosaltim konusunda FBOA-35 ve FBOA-45u takip edelim

14:26 FBOA-35: yagmur insanlarda var bosaltim bitkilerde var mi kendi agzinla séliiyorsun
cocuk bunu distinmemistir bile

14:26 FBOA-45: yani eger insan gibi toprakla beslenip onu yiyecegini diisiiniirse onu rahtalikla
diistiniir FBOA-35

14:26 FBOA-11: bende FBOA-45gibi diisiiniiyorum bu konuda

14:26 FBOA-11: insan gibi diisinmiis olabilir

14:26 FBOA-43: ¢ok 6ziir dilerim hocam tamamen aklimdan ¢ikmist

14:26 Zehra: FBOA-35 gibi diisiinen

14:27 FBOA-45: ki bosaltim konusu 7.¢ sinifta veriliyor

14:27 FBOA-45: edeceksin bunu o zaman
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14:27 Zehra: tamam FBOA-43 dosyayi indir

14:27 FBOA-45: yani artisi nasil diismistiirler

14:27 FBOA-35: yagmur bosaltimin inalarda oldugunu cocuk dgreniyor 6 sinifta hgemde sence
bu kadar basit diistinebilir mi 7 sinif 6grencisinden bahsediyoruz

14:27 FBOA-23: FBOA-45a katilioum

14:27 FBOA-43: tamam hocam

14:27 FBOA-27: bence sinif seviyesini de gbz dniine alalim 8. sinif konusu bu

14:27 FBOA-23: o noktaya gelen biri 7.sinif ise

14:27 FBOA-45: bence diistinebilir ki zaten dgrenci diisiinmis

14:27 Zehra: evet 8 sinif konusu

14:27 FBOA-23: onu mutlaka bilmelidir

14:27 FBOA-11: o zman reyyyan topragin arttigini diisiinen bir 6grenci sence nasil
diisinmistirde bu cevabi vermistir

14:27 FBOA-35: yagmur cocuk béle biseyi diisiinmez bile ya bosaltim yaptigimiz gibi bitkilerde
yapar dusilincesinin disiinmez

14:28 FBOA-45: yani o zaman o dgrencile o sikki tercih ettiyse sevbebi nedir bu artisin peki
14:28 FBOA-35: bunu diisnmez iste FBOA-11 béle bi cevap olanmaz bence

14:28 FBOA-11: ama cevap verilmis

14:28 FBOA-45: FBOA-35 insan gibi besin olarak disiinirde neden bunu disiinmez
anlayamadim

14:28 FBOA-35: artis olur mu arkadaslar sizce toprakta

14:28 FBOA-23: hocam bosaltim sindirim teget de olsa 6 ve 7 de gmsterilio de mi yoksa ben mi
yanlis biliyorum

14:28 FBOA-45: bizce ilk sikta olmadi

14:28 FBOA-45: dgrenciler verdis iste

14:29 FBOA-35: dgrenciler bitki ile insanin farkl oldugunu ayirt edebilecek yasta

14:29 FBOA-11: bencede olmazda bu sik ama égrenci diisiinmiis

14:29 Zehra: peki arkadaslar tamam

14:29 Zehra: c sikkina gegelim

14:29 FBOA-11: bence c sikki en dogru cevap

14:29 FBOA-35: 7 sinif égrencisine soralim yagmur bu sekilde bi cavp alazsin bence bunu ayirt
edebilecek yasta ve seviyedeler

bunu dislinen 6grenciler bizim gibi disnebilen 6grencilerdir
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Zehra Kaya .14:29 Zehra: c dogru diyenler

14:29 FBOA-23: zaten c de degil mgiyiz

14:29 FBOA-27: bence de FBOA-11ya katiliyorum

14:30 FBOA-45: FBOA-35 dyle ama cevap vermisler iste ben degil kagit diyor baska aciklamasi
var mi ki

14:30 Zehra: ¢ de kavram yanilgisi var diyen

14:30 FBOA-35: ne kadar eminiz yagmur hocalar belki yazmistir

14:30 FBOA-11: bence kavram yanilgisi yok.

14:30 FBOA-45: kavram yanilgilari yoktur
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DERS PLANI

BOLUM I
Okulun Adi Vali m. Liitfullah bilgin 1.0.0
Sinif/Sube 7-B
Dersin Adi FEN VE TEKNOLOJI
Unitenin Adi MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI
Konu Cozeltilerin elektrigi iletmesi
Onerilen Siire 40 dk

BOLUM II

Ogrenci Kazanimlari /Hedef ve Davranislar

1.Fen kavramlar kapsaminda 0zel &gretimsel amaglariniz
(“Maddeler atomlardan olusur”’, “Ampdllerin seri ve paralel baglandigi
durumlari, devre kurarak gdsterir ” vb.)

2.Diger kazanimlariniz (FTTC, BSB ve TD kazanimlari)

3.Bilimin dogasi ile ilgili kazanimlariniz (teori-kanun, goézlem-
¢ikarim, bilimsel bilginin degisebilirligi vb) ve

4.Bilimsel arastirma ile ilgili kazanimlariniz (veri-delil, deney-

g6zlem, bilimsel arastirmada ¢oklu yollar vb)

1. Bazi cozeltilerin elektrik enerijisini
ilettigini deneyle gosterir; elektrolit
olan ve elektrolit olmayan maddeler

arasindaki farki aciklar

FTTC- Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve cevre
Uzerine olumlu veya olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

BSB- Bir cismin sekil, renk, buyuklik ve yuzey o6zellikleri gibi
duyusal 6zelliklerini belirler.

- Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak
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aciklamalar yapar.

- Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
farklihklari saptar.

TD-algilama,bulunma,tepkide bulunma

BD- Bilimsel bilgi dogal dinya ile ilgili gézlemlere dayal veya
gbzlemlerden elde edilir. Bilim test edilebilmeyi amaglar.

BA- Bilimsel Bilginin Savunulmasi/Gerekgesi

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Cozelti,iyon,molekil,akim

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Elektrik devresi 6grencilerden uzak tutulacaktir

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri (5E, 7E, Ortak bilgi

ingsa modeli vb.)

OBIM

Kullanilan Egitim Teknolojileri- Arag, Gerecler ve Bilimsel

Kaynaklar

Bilgisayar,projeksiyon,elektrik devresi

BOLUM IlI

Ogretme-Ogrenme-Olgme ve Degerlendirme Etkinlikleri: Dersinizde 0-40 dakika arasinda; Dikkat ¢ekme, On bilgiyi belirleme, Bireysel

farkhliklar dikkate alma ve Ogrencilerin 6grenme giicliikleri, Ogrenme etkinlikleri, Olgme-degerlendirme vb. tiim yapmayi planladiklarinizi anlasilir bir

sekilde izah ediniz.

Teknoloji Entegrasyonu: Dersinizde 0-40 dakika arasinda hangi teknolojilerden nasil yararlanacaginizi acikca belirtiniz.
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Programla uyumlu olarak dersime bir bardakta tuzlu su ve bir bardakta sekerli su fenimeniyle baslayacagim. Eger ters bir durum olursa mesela

tuzlu suda ampulun yanmamasi gibi cektigim videoyu yayinlayacagim. Ama ilk olarak canli olarak fenomeni yapmaya calisacagim.bdylelikle cocuklar

daha iyi gdézlem yapabilir ve kagitlara daha iyi yansitabilirler.

Bu devreye ait telleri tuzlu su ve sekerli suya birakirsam ne olur sourusunu sorup tahmin et acikla bélimunu yazdiracagim.bu esnada kagitlari
dolasip iyon veya molekil kavramlarina deginen var mi diye gézlem yapacagim. Bu iki kavram Uzerinde daha cok duruyorum. Cunku bu iki kavrami
yakalayan 6grenci kismen olayl kavramis diyebiliriz. Erime veya kaybolma gibi fikirlerin cikacagini bekliyorum. Cunku kolay kolay gecmeyen kavram
yanilgilarindan. Gunluk hayattaki dil kullanimindan olsa gerek. Tahminleri aldiktan sonra devreye ait telleri tuzlu suya ve sekerli suya birakacagim.
Tuzlu suda ampulun yandigini sekerli suda ise yanmadigini gérecekler. Bunun nedenini aciklama kismina yazmalarini isteyecegim. Bu asamada yine
kagitlari dolasip 6grencilerin neden olarak hangi fikirler Urettigini gdzlemleyecegim. Kagitlari incelerken kategorileri olsuturmaya calisacagim. Cunki

bazen kagitleri toplayip incelemek zaman kaybina neden olabiliyor. Tabii 6grencilerden gelebilecek fikirleri tahmin edersem;
Seker suda eridi bu nedenle elektirigi iletmedi tuz suda ¢6zundu elektirigi iletti

Seker suda kayboldu bu nedenle elk iletmedi tuz ile su arasinda bir elk akimi var bu nedenle
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elk iletti

gibi kategoriler olusabilir. Bu tarz kategorilerin cikmasi doagl olabilir 6grenciler bu fikirleri genelde yansitiyorlar. Kategorileri tahtaya yazmadan
bu olayr mikroskobik boyutta cizmelerini isteyecegim. Genelde bu tarz climleler kullandiigm igin bazen o6grenciler sGylemeden ciizm yapmaya
baslayabiliyorlar. Ogrenciler cizim yaparken ben kategorileri olusturacgim bir yandanda sinifa yansitacagim. Tartisma asamasinda genellikle égrenci
fikirlerinden yola cikarak ilerliyorum bunuda devam ettirmek istiyorum bu dersimde. Arkadaslarina hitaben konumsa yapilmasi 6grencileri memnun
ediyor. Aciklama yapmakta zorlaniyorlarsa ginlik hayattan &érnekler vererek aciklamalarini isteyecegim. Ne kadar somutlastirirlarsa o derece
karsisindakini ikna edeceklerinin farkina varmalarini istiyorum. Bu asamada tuzun suda cdziinme animasyonunu flash ta degistirerek sunacagim. Na ve
Cl iyonlari iyerine soru isareti birakarak bu c6ziinenin su mu tuz mu oldugu iyonlarin neler oldugunu 6grencilere sunup fikirlerini alacagim tabi tartisma

ortamiyla. Yayinlayacagim animasyonu

http://www.ekimya.net/swf.php?file=czmlkyp adresinden izleyebilirsiniz.

Genisletme asamasinda yagmurlu havalarda neden su birikintilerine yaklasmamaliyiz? Sorusunu soracagim. Burada amac saf su olan yagmur
suyunun topraga diisiince bazi iyonlari icerip bu sekilde elektirigi iletmesidir. Ogrenciler bunu ilk firsatta yakalamayabilir ama bu noktada bazi tiiyolar
verebilir. Topraga dislince ne olabilir? Tarzinda soru sorabilirim. Degerlendirme asamasi olarak bu konuyla alakali olarak ilk ve son kavram haritasi

cizdirmeyi distnuyorum. Boylece dgrencilerde gelisimi gdzlemyebilirim.
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degerlendirme vb. tiim yapmayi planladiklannizi anlagilir bir sekilde izah ediniz.
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belirtiniz.
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Ek-11. Deney Grubu I¢in Harmanlanmis OOY-11, OD ve OU Dersleri Ogretim Tasarimi

Ozel Ogretim Yontemleri IT Dersi

Cevrimi¢i Ogrenme

Okul Deneyimi Dersi /

Hafta

1.

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron) Uygulama Okullari
(Asenkron) Tartigma Tartiyma E-portfolyo

Girig: Dersin  amaci, igerigi ve “Asenkron tartismanin “Senkron  tartismanin “00Y-Il ve oD Girig:  Dersin  amaci,

yontemi hakkinda bilgilendirme dogasini anlama ve uyum saglama ” dogasim  anlama  ve  uyum  derslerindeki tim yasanti ve igerigi ve yontemi hakkinda
saglama” deneyimleri yansitma” bilgilendirme

“Tartismamn  dogasini,  usul ve - Ginlik hayatta sik¢a o )
kgldglerlfll anlﬁma ve yiiz yiize tartisma ortamina ~ Karsilasilan fen olaylar kapsilmmda o 'Ll'teraturden secilen “-Pliotokole dayali “Uygulama okullarm: ve
uyum saglama (Kaya ve Kilig, 2008), argiimanmn sosyal igerikli bir olay kapsaminda  yansitici giinliik tutulmasi L s

dogas1 ve Ogeleri arasindaki iligkiler —(Kaya, 2005; Kaya ve Kilig, gevresini tamima: Ogrenme Ortami

-Bilim insanlarmin Evrim Teorisi, {izerine tartismalarin yapilmasi ve 2008), argiimanin dogas1 ve Bilgisi
GDO vb. konular iizerine yaptiklari tartismalarm  Toulmin’in ~ argiiman  semasmun  OZeleri arasindaki iligkiler iizerine -Ogrenme ortami
video kayitlarim izleyerek, “Tartismaci bireyin  tartigilarak olusturulmasi. tartismalarn ~ yapilmast  ve  bilgisine (contextual knowledge) -Uyg:l}avma okullar
ozellikleri”, “Yiiz yiize tartismann usul ve Toulmin’in argiiman semasinin iliskin  yapilan  aragtirmalarin kapsaminda  “Ogrenme  Ortam

kaideleri”, “Arglimanin &geleri” vb. konular
tizerine tartismalarin yapilmasi

“Nitelikli bir fen 6gretmeninin sahip
olmasi gereken bilgi (TPAB) ve temel ogelerini
kavrama”

-“Hiilya Ogretmen” isimli 6rnek olay
hikayesi {izerinden tartigmalarin yapilmasi

“ Moodle OYS ve Mahara E-portfolyo
sistemlerini tanima ve uygulama”

-Moodle OYS ve Mahara E-portfolyo
sistemine nasil {iye olunacagmi, senkron ve
asenkron tartigmalara nasil katilinacagini, Moodle
tizerinden Mahara E-portfoyoya gecisin nasil
yapilacagini,  multimedya  Ogelerin  nasil
yiiklenecegini ve sistem igerinde diger ana
etkinliklerin  nasil  gerceklesecegine iliskin
uygulamalar kapsaminda tartigmalarin yapilmasi

“Yansiici  giinliik  olusturmanin
amacini ve yapisint anlama”

-00Y-1I ve OD derslerindeki tiim
yasanti ve deneyimlerin yansitict giinliiklerde
tutulmasi igin ortak bir protokoliin tartigilarak
gelistirilmesi

tartigilarak olusturulmasi.

raporlagtirilmas1 ve E-portfolyoya
yiiklenmesi

Bilgisini” arastirmak igin (Okulun
bulundugu ¢evre, ailelerin sosyo-

ekonoimk ve kiiltiirel seviyesi,
okulun fiziki yapist ve imkanlari,
Ogrenci  basarist  vb.);  okul
yoneticileri, rehber oOgretmenler,
veliler ve diger brang
Ogretmenleriyle miilakatlarin
yapilmasi, okul ve cevresinde

gozlemlerin yapilmast.
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Ozel Ogretim Yontemleri IT Dersi

Cevrimici Ogrenme

Okul Deneyimi Dersi /

Hafta

2.

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron) Uygulama Okullari
(Asenkron) Tartiyma Tartisma E-portfolyo

“FT Dersi Ogretim Programinin “FT dersi ogretimi “FT okuryazart bireyin -Protokole dayali “Uygulama
gerekgelerini kavrama” programinin temel ilkelerini  oOzelliklerini sorgulama* yansitict giinliik tutulmasi okullarindaki FT &gretmenlerinin,
kavrama” 2000 Fen Bilgisi ve 2005 FT Dersi
-MEB (2000) Fen Bilgisi Dersi -FT okuryazari bireyin -2000 Fen Bilgisi ve FT  Ogretim  Programlarina  iliskin

Ogretim Programinin ana amaglarmi ve bu -FT  ders  kitaplarmin,  Ozelliklerinin ~ giinlik  hayatta  Dersi Ogretim Programlart  gériislerini arastirma”™

programa dayali hazirlanan fen bilgisi ders programin temel ilkelerini ne kadar karsilagilan fen olaylari, sosyo- kapsaminda, uygulama

kitaplarindan ~ “asit-baz” konusunun ilgili  yansittigi lizerine tartigmalarin  bilimsel ~konular ve giincel okullarindaki FT 6gretmenleriyle -2000 Fen Bilgisi ve FT
sayfalarinin analiz edilmesi ve belirlenen yapilmasi bilimsel arastirmalar kapsaminda yapilan arastirmalarmn  Dersi Ogretim Programlar
eksikler tizerine tartigmalarin yapilmasi tartisilarak belirlenmesi raporlagtirilmas1 ve E-portfolyoya arasindaki 6nemli farklhiliklar, FT
-6. smif FT ders kitabinda yiiklenmesi programinin uygulanabilirligi,

-Tartigmaci Senaryo: “2005 yilinda
FT Dersi Ogretim Programini hazirlayan
grubun bir dyesi olsaydimiz, neleri nasil ve
neden  degistirirdiniz?  {izerine  yapilan
tartigmalarin sonucunda taslak bir programin
gelistirilmesi ve taslagin “asit-baz” konusuna
uyarlanmast kapsaminda tartismalarin
yapilmasi

- Ogretmen adaylarinin “asit-baz”
konusu kapsaminda tartisarak hazirladiklart
ders kitabi taslag ile, FT ders kitabmm ilgili
sayfalarinin (MEB, 2007, s.109-121)
tartigilarak karsilastirilmast

yer alan “Maddenin yap1 taslari-
Atomlar”, 7. Smufta yer alan “Atomun
yapisi” ve 8. smifta yer alan
“Periyodik Sistem” konularnin ilgili
sayfalar1 incelenerek, FT dersi
Ogretim programimin temel ilkelerinin
(Az bilgi 6zdiir, Ogrenme siirecine
yaklagim-yapilandirmacilik, Bilgi ve
kavram sunum diizeni-sarmal yap1
vb.) belirlenmesi iizerine tartigmalarin
yapilmasi.

yasanan zorluklar, 6grenme ¢iktilart
lizerine etkileri vb. konular lizerine,
FT Ogretmenleriyle miilakatlarin ve
Ft derslerinde gozlemlerin
yapilmasi

-00Y-I dersinde
dgrenilen SE Ogrenme Dongiisii
Yontemine gére planlanan  FT
derslerinin uygulama okullarinda
islenmesi.
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Ozel Ogretim Yontemleri IT Dersi

Cevrimici Ogrenme

Okul Deneyimi Dersi /

3. Hafta

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron) Uygulama Okullari
(Asenkron) Tartiyma Tartisma E-portfolyo
“FTTC, BSB ve TD kazammlarinin “Farkly iilkelerin fen dersi “Ornek bir fen -Protokole dayali “FT  Dersi  Ogretim
kapsamint ve anlamini kavrama” ogretim programlarini tamma ve FT  konusundaki kazamimlari, uygun  yansitici giinliik tutulmasi Programindaki ~ fen  konularina
Dersi  Ogretim  Programi  ile  FTTC, BSB ve TD kazamimlar ile teknolojinin entegre edildigi
- FT Dersi Ogretim Programinda  aralarindaki  benzerlik ve farklart  iliskilendirme” ogretim  programi  ve  ogretim
yer alan FTTC, BSB ve TD kazanim 6rnekleri  analiz etme” -MEB Ders Aletleri  programi materyallerini arastirma*
tizerinden tartigmalarin yapilmasi -Ist-sicaklik konusu  Yapim Merkezi web sitesindeki
-Tirkiye ile diger bazi  kapsaminda verilen bilgi program  materyalleri {izerine -MEB  Ders Aletleri
“FT Dersi Ogretim Programimin  iilkelerin (Avusturalya, Yeni Zelanda, boyutundaki 5 kazanmima uygun yapilan aragtirmalarin ~ Yapim Merkezi (DAYM) web

yapist ve dgrenme alanlarimn birbirleriyle
iligkilerini sorgulama

-Eksik birakilmis ve tizerindeki
adlandirmalarin silindigi FT Dersi Ogretim
Programinda iinite kazanimlari ile FTTC, BSB
ve TD oOgrenme alanlarimin  birbirine
Oriintiilenmis olan sekli ve kazanimlar (MEB,
2005, s.59) lizerinden tartismalarin yapilmasi

“Uygulama okullarini ve ¢evresini
tammaya iliskin yapilan miilakat analizlerini
degerlendirme”

- FB o&gretmenlerinin  Uygulama
okullar1  kapsaminda “Ogrenme  Ortamm
Bilgisi”’ne iliskin hazirladiklar1  aragtirma
raporlarmnin, arastirmacilar tarafindan nitel
acidan analiz edilerek tablolastirilmis taslagi
tizerinden tartigmalarm yapilmasi

Finlandiya, Kanada, Irlanda, New
Jersey-ABD ve Massachusetts-ABD)
(Ozata-Yiicel, 2008) fen dersi 6gretim
programlarmi, hedefleri ve yapilart
agisindan tartisilarak karsilagtirilmasi

FTTC, BSB ve TD kazanimlarinin
tartigilarak iliskilendirilmesi

raporlagtirilmas1 ve E-portfolyoya
yiiklenmesi

sitesinde yer alan FT dersi 6gretim
programi materyallerinin
(ampermetre, diren¢ Olger, reosta,
radyometre, voltmetre vb.)
ozellikleri ve programla uygunlugu
tizerine arastirmalarin yapilmasi

-00Y-I dersinde
ogrenilen SE Ogrenme Dongiisii
Yontemine gore planlanan FT
derslerinin uygulama okullarinda
islenmesi.
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Ozel Ogretim Yontemleri II Dersi

Cevrimi¢i Ogrenme

Okul Deneyimi Dersi /
Uygulama Okullar:

4, Hafta

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron)
(Asenkron) Tartiyma Tartisma E-portfolyo
“FT ogretmenlerinin fen konu ve “Ogrenme  giicliikleri ile “Ortaokul -Protokole dayali “Ortaokul o6grencilerinin
kavramlari,  bilimin  dogasit ve bilimsel  ilgili miilakat protokolii gelistirme” ogrencilerinin bilimin dogast ve  yansitici giinliik tutulmasi (6-8. smiflar) bilimin dogast ve
arastirma  siireci  kapsaminda  §gretmekte bilimsel arastirmayla ilgili bilimsel arastirmaya iliskin

zorlandiklar kisimlar: fark etme”

“Ortaokul ogrencilerinin fen konu
ve kavramlari, bilimin dogast ve bilimsel
arastirma  siireci  kapsaminda ~ ogrenmekte
zorlandiklari kisimlart anlama”

-Fen egitimi literatiiriinden
“kavram yanilgilar1” konusunda belirlenmis
makale, kongre bildirisi ve tezlerin ilgili
sayfalar1 (Bakirci, Subay, Midyath & Unsal,
2010; Demirci & Efe, 2007; Giingor, 2009)
tizerinden tartigmalarin yapilmasi

“E-portfoyo degerlendirme dlcegi
gelistirme”

-Ogretmen adaylarmin Mahara E-
portfolyoya yiikledikleri tim g¢aligmalarin
degerlendirilmesi i¢in nitel ve nicel dogaya
sahip bir olcek (Gorsellik, sunum sekli,
icerigin  arastirmalarla  uyumu vb. )
gelistirmeye yonelik tartigmalarin yapilmasi

-Ortaokul  dgrencilerinin
bilimin dogas1 ve bilimsel arastirmalar
hakkindaki goriislerini  belirlemeye
yonelik miilakat protokoliiniin (Hangi
sorularin sorulacagi, miilakat
esnasinda kullanilacak materyal vb.)
tartisilarak gelistirilmesi

ogrenme giicliiklerini nedenleriyle
birlikte anlama

-VOSTS  (Aikenhead
ve Ryan, 1992), VNOS
(Lederman, Abd-El-Khalick, Bell
& Schwartz, 2002) ve SUSSI
(Liang, S. Chen, X. Chen, Kaya,
Adams, Macklin & Ebenezer,
2009) olgeklerinden secilen bazi
sorular ve Ogrencilerin verdikleri
cevaplar lizerine tartigmalarin
yapilmasi

- Ortaokul ogrencileri
ile bilimin dogast ve bilimsel
arastirmaya iliskin yapilan
arastirmalarn raporlastirilmasi ve
E-portfolyoya yiiklenmesi

ogrenme giicliiklerini aragtirma”

- Ortaokul 6grencilerinin
bilimin  dogast ve  bilimsel
aragtirmaya iliskin  diislincelerini
belirlemek i¢in miilakatlarin  ve
gozlemlerin yapilmasi

-00Y-I dersinde
dgrenilen SE Ogrenme Dongiisii
Yontemine gore planlanan FT
derslerinin uygulama okullarinda
islenmesi.
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Ozel Ogretim Yontemleri IT Dersi

Cevrimi¢i Ogrenme

Hafta

5.

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron) Okul Deneyimi Dersi /
(Asenkron) Tartigma Tartigma E-portfolyo Uygulama Okullari
“Ortaokul ogrencilerinin fen konu “Ortaokul  6grencilerinin “Ortaokul - Protokole  dayali “ Ogrencilerin  fen
ve kavramlart kapsaminda sahip olabilecegi  fen konularinda sahip oldugu 6grenme  6grencilerinin  érnek  bir  fen  yansitici giinliik tutulmasi konularina iliskin ogrenme
ogrenme giicliiklerini anlama ve nedenlerini  giicliklerini belirlemeye iliskin ~ konusunda  sahip  olabilecegi giicliiklerini aragtirma”
sorgulama miilakat protokolii gelistirme” ogrenme giicliiklerini nedenleriyle - Ortaokul
birlikte anlama” ogrencilerinin segilen fen -Ortaokul &grencilerinin
-Fotosentez ~ konusuna iligkin -Ogretmen adaylarinin konularindaki Ogrenme  Ogrenme giicliiklerini tespit etmek
literatiirde belirlenmis kavram yanilgilari ve  sectikleri fen konu ve kavramlar -Elektrik konusuna  giicliikklerini belirleme kapsaminda i¢in, segilen fen konu ve kavramlari
kismi kavramalar1 igeren vignetteler (Kaya, kapsaminda (Elektrik, kuvvet-hareket, iliskin literatirde  belirlenmis  yapilan arastirmalarin ~ kapsaminda miilakatlarin ve siif igi
2010) tizerinden tartigmalarin yapilmast fotosentez, mayoz, mitoz, kiiresel kavram yamlgilari ve kismi raporlastirilmasi ve E-portfolyoya gozlemlerin yapilmasi
1sinma, ozon tabakasinin seyrelmesi, kavramalari iceren vignetteler yiiklenmesi
asit yagmurlari, maddenin tanecikli  (Kilig, 2011) tizerinden

“E-portfolyo degerlendirme
olceginin amacini ve yapisini anlama ve
uygulama”

-E-portfolyo 6z, akran ve Ogretim

elemani degerlendirme o6lgeginin, mezun
olmus bir FB 0Ogretmen adaymmin E-
portfolyosundaki tirinleri tizerinden

tartisilarak uygulanmasi

“Ortaokul ogrencilerinin  bilimin
dogasi ve bilimsel arastirmaya iliskin 6grenme
giicliiklerini  belirlemeye  yonelik  yapilan
miilakat analizlerini degerlendirme”

-FB 6gretmen adaylarinin ortaokul
ogrencilerinin  bilimin dogasi ve bilimsel
arastirmaya  iliskin ~ 6grenme  giicliiklerini
belirlemeye yonelik hazirladiklar1 aragtirma
raporlarinin, arastirmacilar tarafindan nitel
acidan analiz edilerek tablolastirilmis taslagi
iizerinden tartigmalarin yapilmasi

yapisi, iyon, atom, molekiil, kimyasal
baglar vb.) ortaokul O6grencilerinin
sahip oldugu Ogrenme giicliiklerini

belirlemeye iliskin miilakat
protokoliiniin, tartisilarak
gelistirilmesi

tartismalarin yapilmasi

-E-portfolyo 6z, akran
ve Ogretim eleman1 degerlendirme
-1

-00Y-I dersinde
dgrenilen SE Ogrenme Dongiisii
Yontemine gore planlanan FT
derslerinin uygulama okullarinda
islenmesi.
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Ozel Ogretim Yontemleri IT Dersi

Cevrimici Ogrenme

Okul Deneyimi Dersi /

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron) Uygulama Okullari
(Asenkron) Tartiyma Tartisma E-portfolyo
“FT derslerinde sik¢a kullamlan “FT ogretmenleriyle 2000 “SE Ogrenme Dongiisii - Protokole  dayali “FB  oOgretmenlerinin
yapilandirmac  yaklasima ~ dayali ~ grenme  FB ve 2005 FT Dersi Ogretim  Yintemi baglaminda,  yansitict ginlik tutulmasi "Yapulandirmacilik ve SE Ogrenme
Zdrjtellnle;l:ni, a’r’tlamll ve kalict 6grenme agisindan Prﬂagramlarl . krzlptvamfnda 'yapllan “Yapilandirmacy Yaklasim:” N Déngiisii Y(J'nter.n.ini{’t ” smzf lgl
egerlendirime miilakat analizlerini degerlendirme” kavrama” -Ogretmen adaylarinin  uygulamalarina iliskin goriislerini

-Ortaokul smiflarinda sikga

-Ogretmen adaylarinin

FT o6gretmenleri ile yapilandirmaci
yaklagim ve SE Ogrenme Déngiisii

ve deneyimlerini arastirma”

uygulanan SEAOgrenm‘e Déngiisii Yﬁnteminir}, F}“ 2000 FB ve FT Dersi Ogretim . -5E Ogrenme Dongiisii Yontemini, smiflarinda uygulama ‘QYQU|ama
okuryazar1 birey yetistirme agisindan etkinligi 3 o . Yéntemine gore hazirlanmis 6rnek L Karsilasil bleml okullarindaki danigman FB
tizerine tartismalarin yapilmasi Programlar: arasindaki Gnemli farklar bir ders pl daha etkili hal surect ve rarsrastian provienier s etmenleri ile Yapilandirmacilik
< kapsamindayaptiklari aragtirma . planmi daha etkili hale konularda yaptiklari & A C tap PO
b= L ] getirmek i¢in tartismalarm 1 1 1 ve S5E  Ogrenme  Dongisi
S “Ortaokul Grencilerinin fen  Taporlarimn, aragtirmacilar tarafindan Imasi arastirmalarmn rapor a$t1r} masi ve Yéntemine iliskin; kendi
= konularma  iliskin  Ggrenme  giiliiklerini  Mitel  agidan  analiz edilerek yapimas E-portfolyaya yiiklenmesi smiflarinda uygllarr;a siireci
< belvirlemey'e yé:zelik yapilan miilakat analizlerini  tablolastirilmis  taslagi  Gizerinden karsilastiklari  problemler vc:
degerlendirme tartigmalarin yapilmast iirettikleri  ¢oziim  yollar1  vb.
FB Saret davl taokul konularda miilakatlarin ve
-FB §gretmen adaylarimin ortaoku < :
ogrencilerinin fen konu ve kavramlarma iliskin gdzlemlerin yapiimast
ogrenme  giigliiklerini  belirlemeye  yonelik
hazirladiklar arastirma raporlarinin,
aragtirmacilar tarafindan nitel agidan analiz
edilerek  tablolagtirilmig  taslagi  tizerinden
tartismalarin yapilmasi
“Yeni  bir kavramsal degisim “Fenomenografi: Aym “OBIM’in ilk asamast - Protokole dayali “OBIM’in ilk asamas:
modeli olan “Ortak Bilgi Insa Modeli” olaya iliskin farkl fikirleri kategorize  i¢in uygun fenomen gelistirme”’ yansitici giinlilk tutulmasi olan “Kesfetme ve
(OBIM) 'nin gerekgesini anlama ' etme ve etiketleme” Kategorilestirme’yi  ortaokul  fen
-Danisman  Ogretmenlerin =~ ve -FT Dersi  Ogretim -Uygulama okullarinda  siniflarinda uygulama”™
dgretmen adaylarinin 5E Ogrenme Déngiisii -Video vignette: Mezun  Programindaki kazanimlar1  uygulanan fenomenlerin
Yéntemini  uyguladiklart  FT  derslerinde  olmus bir FB ogretmen adaymin  dikkate alarak, OBIM’in ilk  gorsellerini ve ortaokul - FT programinda yer
yasanan sorunlar, ¢oziim yollar1 ve “Etkili bir isledigi ders videosu iizerinden tuzlu  asamasi i¢in cesitli fen ogrencilerinin TAGA kagitlarmmn  alan bir fen konusu kapsaminda
- fen 6grenimi igin” farkli bir yontemin (OBIM) su fenomenine dayali ortaokul konularinda (basing, asit yagmuru, ve ¢izimlerinin  E-portfolyoya (Basit Makineler: Kaldirag sistemi
= gerekliligi lizerine tartigmalarin yapilmasi ogrencilerinin - olusturdugu  TAGA  elektrik vb.) fenomenler  yiiklenmesi vb.), OBIM’in ilk asamasi igin
T “OBIM’in  ilk  asamast  olan kagitlarindaki  diisiincelerin  nasil  olusturmaya iliskin tartigmalarin Ogretmen adaylar tarafindan
- “Kesfetme ve Kategorilestirme™yi analiz  kategorize edilecegine ve  yapilmasi gelistirilen ~ fenomenlere  dayali
etme” etiketlenecegine iliskin tartigmalarin TAGA ve c¢izim  teknigini
-Coziinme konusu kapsaminda  yapilmasi uygulamalari ve fikirlerin
gelistirilen “Tuzlu su” (Ebenezer, 2009) fenomenografiye dayali kategorize

fenomenine dayali Tahmin et-Agikla-Gozle-
Agikla (TAGA) tekniginin nasil kullanilmasi
ve fenomenin zihinsel imajinm  nasil
cizdirilmesi ve analiz edilmesi gerektigi
iizerine tartismalarin yapilmasi

edilerek etiketlenmesi
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Okul Deneyimi Dersi /

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron) Uygulama Okullari
(Asenkron) Tartiyma Tartisma E-portfolyo
“OBIM’in “Tartisma ve “OBIM’in ilk 3 asamast “Ogrencilerin fen - Protokole  dayali “OBIM’e gére, herhangi

»

Yapilandirma” ve “Genisletme ve Uygulama
asamalarim kavrama”

arasindaki iliskileri sorgulama”

-Video Vignette: Mezun

konularindaki  ¢izimlerini analiz
etme”

yansitict giinliik tutulmasi

-OBIM’in ilk 3

bir fen konusunu tasarlama ve
uygulama”

- “Tuzlu su” (Ebenezer, 2009) olmus bir FB Ogretmen adaymnin, -Ortaokul asamasma gore islenen ders - Ogretmen adaylarinin
fenomenine dayali TAGA kagitlarindan OBIM’e gore isledigi bir ders ogrencilerinin  asit yagmurlar1  planlarmin E-portfolyoya OBIM’in ilk 3 asamasma gore
olusturulan fenomenografik  kategoriler ~ videosunun tartigilarak  konusundaki ¢izimlerinin (Kaya yiiklenmesi (Kesfetme ve Kategorilestirme,
izerinden tartigmalarin yapilmast (Yarisan — degerlendirilmesi ve dig., 2011) kategorize Tartigma ve Yapilandirma,
Teoriler) edilmesine ve etiketlemesine Genigletme ve Uygulama) FT

“FB dgretmenlerinin  iliskin tartigmalarin yapilmasi derslerini  ¢esitli  fen konular
£ -Coziinme kavramu ile ilgili sosyo-  yapuandirmacilik ve SE  Ogrenme kapsaminda (Basit Makineler: Egik
£ bilimsel bir konu (uzak transfer) iizerinde  Dongiisii  Yonteminin”  simf  ici diizlem vb.) planlanmas1  ve

problem durumu olusturulmasi ve ¢odziim uygulamalarina  iliskin - goriiglerini islenmesi
o onerilerinin gelistirilmesi kapsaminda ~ @rastirmaya yonelik )’“p’{f’” miilakat
tartismalarin yapilmast analizlerini degerlendirme
-Ogretmen adaylarmm, FB
Ogretmenlerinin  "Yapilandirmacilik ve
5E Ogrenme Dongiisii Yonteminin” sinif
i¢i uygulamalarma iligkin goriislerini
aragtirmaya yonelik hazirladiklari
aragtirma  raporlarinin,  arastirmacilar
tarafindan nitel agidan analiz edilerek
tablolagtirilmig taslagt tlizerinden
tartigmalarin yapilmasi

“OBIM’in  son asamasi olan “Ortaokul ogrencilerinin “Kavram haritasi ve - Protokole  dayali “Ortaokul ogrencilerinin
“Degerlendirme ve Yansitma "y1 kavrama” geleneksel degerlendirmeye iliskin ~ Vee diyagramini bir  yansitict giinliik tutulmasi geleneksel degerlendirmelere iliskin

goriislerini belirlemek i¢in miilakat  degerlendirme  araci olarak diigtince ve duygularint arastirma”

-Degerlendirmenin ne oldugu ve ne  protokolii gelistirme” kullanma”
amagla yapilmasi gerektigi lizerine -Geleneksel -Ortaokul &grencilerinin

- tartismalarin yapilmasi -Ortaokul dgrencilerinin FT 0 Vee di geggrlendirme }iak1a§1m ve araglari (I;Tv dtlersl(;e.ri kap;f}l{rlnmda gelenel;sel
£ ) § . dersi kapsaminda geleneksel —Ceslt_l ee diyagrami  {izerine  yapilan aragtirmanmn  degerlen irme yaklasim ve araglar
£ Geleneksel degerlendirme deserlendirme vakl caclar ile V€ kavram haritas1 6rneklerinin raporlastlrl_lmam ve E-portfolyoya ile ilgili diigiincelerini ve bu siiregte
yaklasim ve araglarini, FT okuryazar birey cegeriendirme yaiiagum ve draglart nicel ve nitel agidan Olgme ve  yiiklenmesi yasadiklari sorunlari aragtirmak i¢in,

. N » ilgili diisiincelerini, hislerini ve bu - . > . .

o yetistirme agisindan sorgulama degerlendirme amagl nasil miilakatlarin ve gozlemlerin

-Ornek olay hikayeleri iizerinden,
geleneksel degerlendirmenin ne oldugunu;
teknik (soru-cevap vb.) ve araglarinin (¢oktan
secmeli testler vb.), FT okuryazar1 birey
yetistirmedeki etkisinin tartigilmasi

siiregte yasadiklari zorluklart
arastirmak i¢in, miilakat protokoliiniin
tartisilarak gelistirilmesi

kullanilacag: lizerine tartigmalarin
yapilmast

yapilmasi
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Okul Deneyimi Dersi /

10. Hafta

Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan Es Zamanh (Senkron) Uygulama Okullari
(Asenkron) Tartiyma Tartisma E-portfolyo
“Alternatif ve Otantik “Ortaokul  égrencilerinin “Otantik bir - Protokole  dayali “FT dersleri kapsaminda
degerlendirmeyi  anlama  ve  bu  iki geleneksel, alternatif ve otantik degerlendirme araci olarak poster  yansitici giinlik tutulmasi ogretmen  adaylari  tarafindan
degerlendirme yaklasimi arasindaki farklart  degerlendirmeye iliskin ~ goriislerini  teknigini analiz etme” uygulanan  c¢egitli  degerlendirme
sorgulama” belirlemek i¢in miilakat protokoliinii yaklasim  ve araglanina  iliskin
gelistirme” “Posterin nasil -FT derslerinde  ortaokul ogrencilerinin
-Kavram haritasi, Vee diyagrami, degerlendirilecegini kavrama ve uygulanan degerlendirme yaklasim  diisiincelerini ve algilarimi
poster, yapilandirilmis  grid, tanilayici - FT dersleri kapsaminda poster  degerlendirme  dlgegi  ve araglarina yonelik aragtirmanin — aragtirma”
dallanmus agag, kelime iliskilendirme 6rnekleri  geleneksel, alternatif ve otantik  gelistirme” raporlagtirilmas: ve E-portfolyoya
tizerinden, alternatif ve otantik  degerlendirme uygulamalarinin; yiiklenmesi -FT  derslerinde  Vee
degerlendirmenin ne oldugu ve neleri ortaokul dgrencilerinin feni anlamii ve -Poster Ornekleri diyagrami, kelime iligkilendirme,
kapsadigina dair tartigmalarin yapilmasi kalict 6grenmeleri, fene iligkin tutum  {izerinden, posterin anlamli ve yapilandirilmis  grid,  tanilayict
ve motivasyonlarint gelistirmeleri vb.  kalici 6grenmeye destek verecek -E-portfolyo 6z, akran dallanmis agagc, oz-akran

Ogrenme ¢iktilar1 {izerine etkilerini
arastirmak i¢in miilakat protokoliiniin
tartigilarak gelistirilmesi

“Ortaokul  ogrencilerinin
geleneksel degerlendirmelere iliskin
diigiince ve duygularini arastirmaya
vonelik yapilan miilakat analizlerini
degerlendirme”

-Ogretmen adaylarinin,
ortaokul  Ggrencilerinin  geleneksel
degerlendirmelere iliskin diisiince ve
duygularim  arastrmaya  iliskin
hazirladiklar1 arastirma raporlarmm,
aragtirmacilar tarafindan nitel agidan
analiz edilerek tablolastirilmig taslag
tizerinden tartismalarin yapilmasi

sekilde otantik bir degerlendirme
arac1 olarak nasil kullanilacag:
tizerine tartigmalarin yapilmasi

-Poster degerlendirme
Olcegini gelistirmek igin
tartigmalarin yapilmasi

ve Ogretim eleman1 degerlendirme
-1l

degerlendirme vb. degerlendirme
yol ve araglarmm uygulanmas: ve
bu  siirece iliskin ~ ortaokul
ogrencilerinin diisiince ve algilart
iizerine miilakatlarin ve gézlemlerin
yapilmasi
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Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

Cevrimici Ogrenme

Yiiz Yiize Ogrenme Es  Zamanh Es Zamanh Uygulama Okullar
Olmayan (Asenkron)  (Senkron) Tartisma E-portfolyo Web-ODS
Tartisma
~ Girig: Dersin amac, igerigi ve yontemi hakkinda “FT “FT Dersi “Ogretmenlik “Swmif i¢i 6gretim “Uygun teknolojileri
erslerinde uygulanan gretim Programina uygun ulamasi ersi ve  pecerilerini gelistirme” ‘e entegre ederek ders
bilgilendirme derslerind ygul Og Prog wegun  Uygul, d gelis OBIM g derek di
. degerlendirme  yaklasim  ders  plami  hazirlamayr  uygulama okullarindaki tiim planmi-I'i hazirlama”
Ders plan: hazirlamaninamacint - ve - nasil ve araclarina  iliskin  kavrama” asantt ve deneyimleri ifade
olusturulacagini kavrama” ¢ . . l§' yas ,,l Y -Hazirlanan Ders
ortaokul  ogrencileriyle etme Plani-T'in  Web- ODS’ye -Uygulama
-Ogretmen adaylari ile FT dersi ogretim yaptl_an o miilakat -Ornek bir fen yiiklenmesi ve 6z, akran ve okullarinda Ogretmen
programma uygun ders plam ve degerlendirme o6lgeginin  analizlerini konusuna iliskin hazirlanan -Protokole dayali Sgretim clemant adaylarinin  igleyecekleri FT
gelistirilmesi tizerine tartismalarin yapilmasi degerlendirme” ders planinin, FT  yansitict giinliik tutulmast degerlendirmelerinin derslerine iligkin “Ders Plani-
programimnin yapisina (FT 1 1.3) I’in” hazirlanmasi (1.1)
“ Web-Otantik Degerlendirme Sistemini (Web- S Kk bi FTT N yapilmas (1.
. -Ogretmen okuryazar1  birey, C, 0 L
ODS) tanima ve uygulama b .. n gorusme, b 'd
adaylarinm . BSB, 'TD vb)  gore gbzlem ve son goriisme -Ders  Plani-I’e "-\./.Ve -ODS’den
-Geligtirilen Web-OD’ye, ders planlarinin  ve FT derslerinde tarE1§1laral$ . . taslagina gore akran dair  doniitlerin ~ Web- alinan ,_donut}ere d“ayah Ders
videolariin nasil yiiklenecegine, degerlendirilecegine, sistemde ~ uyguladiklar degerlendirilmesi koglugunun yapilmast ve ODS’ye alnmast ve bu Plani-I’in yeniden diizenlenmesi
déniitlerin nasil alimacagma ve sistem iizerinde karsilikli olarak  degerlendirme  yaklagim raporlastirilmast déniitler iizerine karsihkli V¢ Ders  Plan1 1 (son)’un
nasil mesajlasilacagina iliskin uygulamali egitimin yapilmasi ve araglarma iligkin olarak ok yonli iletisimin olusturulmast. (1.5)
< hazirladiklart  arastirma >
E “Akran Koglugu” protokoliinii gelistirme” 1 § -Ders “Plam-l n kurulmas1 (1.4)
% raporiarinin, E-portfolyoya yiiklenmesi
-Uygulama okullarinda $gretmen adaylarinin, ar.astlrmacﬂar tarafmda.n 1.2)
o akranlarmin derslerini nasil planladigi (dn goriiyme), nasil mtf?l agidan analiz
isledigi (gozlem) ve islenen derse iliskin (son goriisme) elestirel edilerek  tablolastirilmis -Yeniden
goriislerinin yer alacagi protokoliin tartisilarak gelistirilmesi taslagi lizerinden diizenlenen Ders Plani I

“Oz yansitma-I etkinligi igin TPAB odakli protokol
gelistirme”

- Uygulama okullarinda 6gretmen adaylarinin
planladiklar1 ~ dersleri  nasil  islediklerini  kendilerine
yansitacaklari protokoliin tartigilarak gelistirilmesi

“Oz yansitma-II etkinligi icin TPAB odakl: protokol
gelistirme”

- Uygulama okullarinda 6gretmen adaylarinin,
isledikleri derslerin video kaydma dayali akran ve ogretim
eleman: doniitlerine gore “planlanan etkinliklerin ne dlgiide ve
nasil uygulandig1” ve

0z, akran ve Ogretim elemani doniitleri arasindaki
benzerlik ve farkliliklari, nedenleriyle birlikte yansitacaklar
protokoliin tartigilarak gelistirilmesi

tartismalarin yapilmasi

(son)’un E-portfolyoya
yiiklenmesi (1.6)
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Cevrimi¢i Orenme

Uygulama Okullar:

g Yiiz Yiize Ogrenme
f Es Zamanh Es Zamanh iTONA E-portfolyo Web-ODS
N Olmayan  (Asenkron) (Senkron)Tartisma
- Tartisma
“Ogrenme nesnesinin ne “Teknolojinin, “Etkili bir fen “ITONA -Protokole “Sinmif ici ] “Uygun teknolojileri
oldugunu ve nesne ambarlanmn  nitelikli - FT  ogretmeni  ogrenimi icin, dgrenme  sistemini inceleme ve  dayali yansitici giinlik — Ggrefim becerilerini  OBIM’e entegre ederek ders
islevlerini kavra.mfz” ‘ olma agisindan onemini  nesne tiirlerini tamima ve  tamima” tutulmast gelistirme” planmi-1I'yi hazirlama”
-Cesitli 6grenme nesneleri  sorgulama-/” ozelliklerini sorgulama” .
tizerinden (animasyon, video, -Ogretmen Ak Hazl -Uygulama
simiilasyon vb.) 6grenme nesnesinin -Nitelikli ~ bir - Ogrenme  adaylarinm, &grenme Koclus ranl D Pl _idlz,l.r an%r‘l] b- okullarinda Ogretmen
tanimi, FT siiflarinda neden ve nasil  FT Ogretmeninin sahip nesne tiirleri (paragraftan nesne ambariyla vgq ugunulrzl- g;?%frcl)as; OeDr;, an}kl moWe adaylarinin  isleyecekleri FT
kullanilmast gerektigi tizerine olmasi  gereken bilgi olusan bir Gykii,  etkilesimi/nesne ikl ~P yoy: - yke yukienmest t'V ©  derslerine iliskin “Ders Plani-
tartigmalarin yapilmasi. tiirleri agisindan, animasyon, video filmi, ambari {izerinden ilk yukienmest. 012 > axman  ve OgIeUM  1ppin» hazirlanmast 2.1
teknolojik bilginin PAB  etkilesimli bilgisayar uygulamalarin Ders Plani- Ze,m alnl dirmelerini
-Ulusal ve uluslararasi kavramia entegrasyonu simiilasyonlari, hareketli yapilmasi (Nesne ni E- erstfol ecl)ma egelr en 1r;n3e ermin -Web- ODS’den
nesne  ambarlarmi  (ATANESA, tartigilarak, TPAB  bir gorintii, fotograflar, ambarina iye olma, Ein - g 5 yoya  yapilmast (2.3) alinan doniitlere dayali Ders
MERLOT, CLOE &grenme nesneleri  modelinin tiim alt 6geler  grafikler,  harita, ses deneme amaglh " enmesi (2.2) D Plani- Plani-II’nin yeniden
vb.) analiz  edilerek, islevsel  arasi iliskileri gosterecek dosyast  vb.)  lizerine sisteme O6grenme - Yeniden IT dai ersd“ “tlan.l diizenlenmesi ve Ders Plani-1l
farkliliklart ~ {izerine  tartigmalarin  sekilde genisletilmesi tartismalarm yapilmasi nesnesi yikleme ve . ye alr, onutierin (son) olusturulmasi. (2.5)
apilmast dgretmen adaylart diizenlenen Ders Plani  Web- ODS’den alinmasi
Y . tarafindan  yiiklenen 1 (son)"nin E- ve bu donitler izerine “Planlanan  dersleri
g e .. portfolyoya karsilikli olarak ¢ok yonlii . ,,
Isbirlikli Tartismaci ogrenme nesnelerini yiiklenmesi (2.6) iletigimin Kurulmast uygulama okullarinda isleme
Ogrenme Nesne Ambarmi (ITONA) degerlendirme vb.) :
tanima ve uygulama” ) o @4 -Ogretmen
" z adaylarinin diizenledikleri Ders
yansitma-I:  Ogretmen - Uygulama .
- Arastirmanmn  amacina o Plani-I ~ (son)l’i  uygulama
Ay adaylar tarafindan  okullarinda 6gretmen - .
uygun olarak gelistirilen ITONA nesne . okullarindaki FT derslerinde
. < uygulama okullarinda  adaylarinin yeniden . . .
ambarina nasil iiye olunacagina, nasil islemeleri ve videoya

nesne yiklenecegine ve sisteme
yiklenen  bir  nesnenin  nasil
degerlendirilecegine iliskin uygulamal
egitimin yapilmasi

“GOGP’yi (Tiirel, 2008)
kullanarak Web-ODS ye yiiklenen ders
videolarini degerlendirme”

-Ogretmen adaylarinin
uygulama okullarinda isledikleri FT
derslerinin  video kayitlarim1  Web-
ODS’ye yiikleyip, GOGP’ye gore

Ders Plant -1 (son)’a
gore igledikleri derslere
iliskin 0z yansitma
etkinligi I’in yapilmasi
(1.8)

- Oz
yansitma-II: - Ogretmen
adaylar tarafindan,
Ders Plani-I (son)’a
gore isledikleri ders
videosunu izleme ve bu
ders videosuna iligkin
Ogretim  elemani  ve

diizenledikleri Ders Plani-
I (son)’a uygun isledikleri
fen ders videolarmmn
Web- ODS’ye
yiiklenmesi ve 6z, akran
ve  Ogretim  elemani
degerlendirmelerinin
yapilmasi (1.9)

Ogretmen
adaylan tarafindan, Ders
Plani- 1 (son)’a uygun
isledikleri fen ders
videolarina dair

kaydetmeleri (1.7)
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nasil  degerlendireceklerine
tartismalarin yapilmasi

iliskin

akran doniitlerini
inceledikten sonra, 6z
yansitma etkinligi

II’nin yapilmasi (1.11)

doniitlerin Web-
ODS’den alinmasi ve bu
doniitler lizerine karsilikli

olarak ¢ok yonlii
iletisimin kurulmas1
(1.10)
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Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

Cevrimici Ogrenme

% Yiiz Yiize Ogrenme Uygulama Okullar:
5 Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron) iTONA E-portfolyo Web-ODS
- (Asenkron) Tartisma Tartiyma
“Ogrenme nesnelerini “Teknolojinin, “Ogrenme “Ogrenme -Protokole “Simif ici “Uygun teknolojileri
cesitli agilardan degerlendirme” nitelikli  FT &gretmeni  nesnesi  arama, bulma, nesnesi dayali yansitict giinlik ~ Ggretim becerilerini  OBIM’e entegre ederek ders
olma agisindan onemini  indirmeyle ilgili ~ wygulamalari-1” tutulmasi gelistirme” plami-111"ii hazirlama”
-Cesitli O6grenme  sorgulama-i7” bilgisayar
nesnelerini ~ kullanarak, ~ “Ogrenme programlarinda -Ogretmen Akran Hazirlanan -Uygulama
Nesnesi Degerlendirme Olgeginde” -Nitelikli  bir  karsilagilan sorunlari  adaylarinin, Koclus | D Plani-TIPiin - Web- okullarinda Ogretmen
(Learning Objects Review Instrument- FT Ogretmeninin sahip  belirleme ve giderme” uygulama okullarinda oglugunun yafp 1Ima51 ors , amﬂkl un e adaylarinin  isleyecekleri FT
LORI) (Nesbit, Belfer & Vargo, 2002) olmasi1  gereken  bilgi isleyecekleri TV E-port olyoya QDS ye yuklenmest Ve gerclerine iliskin “Ders Plani-
yer alan ana faktorler ve maddeler tiirleri agisindan, -Ogretmen derslerinde yliklenmesi. 012 » akran ve  Sfretim [I’iin” hazirlanmasi (3.1)
iizerine tartismalarin yapilmasi teknolojik bilginin PAB  adaylarinin, ogrenme  kullanmay1 Ders Plani- g:}: flr:n dirmelerinin
kavramimna entegrasyonu  nesnesi bulmada planladiklari 6grenme Fiin  E-portfolvova g1lm 1 (3.3) -Web- ODS’den
tartisilarak, TPAB  kullandiklar Mozilla  nesnelerini arama, “kli X p32 Yoy yaprimast (5. alinan doniitlere dayali Ders
“Ogrenme nesnelerini  modelinin tim alt 6geler  Firefox, Flash Hunter vb. bulma ve indirmeye yiiklenmesi (3.2) D Pl Plani-IT’nin yeniden
arama, bulma ve indirme  arasi iliskileri gosterecek  programlarda yasadigr  iliskin Yenid e dai d: i:r]s - V\?nl;- diizenlenmesi ve Ders Plani-1ll
programlarini tanima ve uygulama” sekilde genisletilmesi sorunlar ve nedenlerine  uygulamalarinin . ) eniden © dair onutlerin Web- (son) olugturulmast. (3.5)
iligkin uygulamalara  ITONA’ya diizenlenen ]?ers Plani ODS den" allr}ma& ve bu
- Fen konulariyla ilgili dayal tartigmalarin  yliklenmesi. I (son)’un E- doniitler lizerine kar§1}1klﬂ1 “Planlanan dersleri
Ogrenme nesnelerinin yer aldigi gesitli yapilmasi pE)rtfonoyg Qlar_ak . gok yonli uygulama okullarinda isleme”
web  sitelerinin  incelenmesi  ve R yiiklenmesi (3.6) iletisimin kurulmasi
taninmasi ITONA’ya yiiklenen o @4) -Ogretmen
nesneler igin 0z, T z | adaylarinin diizenledikleri Ders
- Bir 6grenme nesnesinin karan ve Ogretim yansitma-[: - Ogretmen ) U)fg“ aMa - pjani-I1 (son)’u  uygulama
Mozilla Firefox ve Flash Hunter X elemani adayllarl Larﬁflndan Okulllarmda ogretmen \ larndaki FT  derslerinde
gibi programlar yardimiyla web degerlendirilmelerin uygulama - oxu a““‘fa a‘fay arnmn yeniden islemeleri ve videoya
sayfalarindan  nasil  indirilecegini, yapilmasi Df:rs .Plan.l -I.I (son)’a duzenledlkle’r i Ders Plani- kaydetmeleri (2.7)
Ogretmen adaylarinin kisisel ve proje gore. 1sled}kler1 derslere .H . (sgn) a uygun
bilgisayarlar1 kullanilarak tartigmalara 111]3!(1?4 ?,Z yanlsnma 15_15:d111<1er1 fen Vgegs “ Fen oOgrenimine
dayali gerceklestirilmesi ?; ér)l 181 in yapiimast \(;Deso, armmﬂkl i evé yardimci  teknoloji  olarak
' N yke yuklenmest “Akilly  tahtay1” kesfetme ve
“Fen oOgrenimine yardimct ) Oz glzéma?nran ve  Ogretim uygulama”
teknoloji  olarak, “Akilli  tahtay” o ~ . .
tamima ve kullanma” yansitma-II: Ogretmen  degerlendirmelerinin ) Proje destek
adaylan tarafmda{l, yapilmast (2.9) odasinda kurulan akilli tahta ile
-Akilli  tahtanin  nasil D"ers ].31am.-H .(son) a . Ogretmen adaylarmm  grupga
kurulacagi, akilli tahta lizerinden ne gpé’e 1516@1ll<ler1 df;)rs davl ngr ezjmenD yaptiklari uygulamalari
tiir uygulamalar yapilabilecegi (yazi, XI eosqr:iu Izleme '\l/'ek'u ia)lay arlntara n ’an, ers (interaktif  arag gubugunu
resim gibi uygulamalar yapma ve ders videosuna migkin - tiant- 1 (son)’a uygun kesfetme, ¢izim yapma, bir
kaydetme, Word, Excel, video veya ogretim  elemant  ve gledikleri  fen ders 50000y durdurup | soru
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resim tUzerinden ¢izimler yapabilme
vb.) konusunda tartigmalara dayali
uygulamali egitimin yapilmasi

“Alall tahta
uygulamalarinm,  OBIM'in  hangi
asamasina nasil entegre edilecegini
sorgulama”

-Smuf ortaminda yapilmasi
miimkiin olmayan fenomenleri ve bu
fenomene dayali olusturulan fikirleri
kategorize  ederek etiketlemede,
Ogrenciler arast kategorize edilen
diigiinceleri tartismada, sosyo-bilimsel
meseleleri belirleme ve ¢6ziimii igin
tartisma  ortami  olusturmada ve
degerlendirme asamalarinda; akill
tahtanin nasil en verimli sekilde
kullanilacag:i ile ilgili tartismalarm
yapilmasi

akran doniitlerini
inceledikten sonra, 6z
yansitma etkinligi
II’nin yapilmasi (2.11)

- Ogretmen
adaylarinin arayip
buldugu, indirdigi ve
uygulama okullarindaki
derslerinde  kullandig:
Ogrenme  nesnelerinin
E-portfolyoya
yiiklenmesi.

videolarina dair
doniitlerin Web-
ODS’den alinmasi ve bu
doniitler tizerine karsilikli

olarak ¢ok yonli
iletisimin kurulmas1
(2.10)

ekleme vb.) ve akilli tahta
kullamm siirecinde yasadiklar

deneyimlere dayali “Fen
Ogrenimi  Igin  Akilli Tahta
Kullanim Klavuzunun”
olusturulmasi.

“Ogrenme

nesnelerini  FT  derslerinde
uygulama”

-Ogretimsel teknoloji
olarak bulunan ve indirilen
0grenme  nesnelerinin  FT
derslerinde uygulanmasi
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Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

% Cevrimici Orenme
<I,- Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron) ITONA E-portfolyo Web-ODS Uygulama Okullar:
- (Asenkron) Tartisma Tartisma
“Ogrenme nesnelerini “Ogrenme “Ogrenme “Ogrenme -Protokole “Sinmif ici “Uygun teknolojileri
yeniden diizenleme ve gelistirme nesnelerinin, FT dersi  nesnelerinin, nesnesi uygulamalari  dayali yansitici giinlik ~ dgretim becerilerini  OBIM’e entegre ederek ders
programlarmi tamima ve uygulama” ogretim programi  yapilandirmaci yaklagimla 11" tutulmast gelistirme” plam-1V’i hazirlama”
vizyonu agisindan analiz  uygunlugunu sorgulama”
- Bir &grenme nesnesinin  etme” - -Uygulama
FT  okuryazar biyer yetistirme -Ogrenme Ogretmen Koclug nur; a ﬁrlflr:sr: Ders Plan;I-rII;\llz’liE?n%r\}eb- okullarinda Ogretmen
acisindan neden ve nasil degistirilmesi -Farkli fen nesnelerinin sahip olmasi  adaylarmnn, Gy E ytfp | oDS’ ikl . adaylarinin  igleyecekleri FT
gerektigi lizerine tartigmalarn  konularindaki (Enerji  gereken ozellikleri  uygulama okullarinda ve —-portiolyoya ye yuxienmest Ve o gorslerine iliskin “Ders Plani-
yapilmasi doniistimil, kiiresel  (6grenci seviyesine isleyecekleri FT yliklenmesi. olz » akran ve  Sgretim IV’iin” hazirlanmasi (4.1)
ismma ve maddenin uygunluk, FT programina derslerinde - Ders Plani- g:fg flr; dirmelerinin
-Sothink Decompiler, halleri vb.) 6grenme uygunluk, yeniden  kullanmay: IV’in  E-portfolvova agllm351 43) -Web- ODS’den
Macromedia Flash 8, Movie Maker nesnelerinin FT  kullamlabilirlik, planladiklar 3-4 ikl - 22 yoya  yap : alinan déniitlere dayali Ders
bilgisayar programlarinin uygulamali  okuryazari birey  etkilesimsel Ogrenme  nesnesini yiiklenmesi (4.2) D Pl Plani-IV’iin yeniden
olarak tanitilmast ve bir Ogrenme yetistirmeye katkist  kullanilabilirlik vb.) diizeltmeye ve - Yeniden TV’e dair d;inieiilserin Wa;}t:: diizenlenmesi ve Ders Plani-1V
nesnesinin diizeltilmesi ve lizerine tartigmalarin  belirleyerek, cesitli  gelistirmeye  iliskin diizenl Ders Pl oDS’d 1 b (son)’un olusturulmasi. (4.5)
gelistirilmesiyle ilgili uygulamalarin  yapilmasi O6grenme nesnelerinin, uygulamalarinin uzenienen ::rs an 0> den alinmast ve bu
(yazilarin silinmesi/degistirilmesi, yapilandirmaci yaklagima ITONA’ya -V (sonyin  E-  doniitler izerine karsl.!lkl..l “Planlanan dersleri
nesne  ekleme/gikarma, Ingilizce- uygunlugu agisindan  yiiklenmesi. ps)rtfolyoyc’fl glar_a‘k . gok yonli uygulama okullarinda isleme”
Tirkce dil cevirisi vb.) Ogretmen tartigilmasi. yiiklenmesi (4.6) lfislmm kurulmast
adaylar1 tarafindan kisisel ve proje - o (44) -Ogretmen
bilgisayarlarin1 kullanarak tartigmalara ITONA’ya yiiklenen T z adaylarinin diizenledikleri Ders
dayali gergeklestirilmesi nesneler i¢in 06z yansttma-[: - Ogretmen - Uygulama Plani-IIl  (son)’u  uygulama
karan ve 6gretirr; adaylan tarafindan  okullarinda 6gretmen okullarindaki FT derslerinde
“Ogrenme nesnelerinin eleman: uygulama  okullarinda adaylarln} no yeniden islemeleri ve videoya
OBIM’in  hangi  asamasina nasil degerlendirilmelerin Ders Plam -IIT (son)’e  diizenledikleri Ders Plani- kaydetmeleri (3.7)
entegre edilecegini sorgulama” yapilmasi gore isledikleri derslere 11T (son)’a uygun
iliskin 6z yansitma igledikleri ~ fen  ders “ Fen Ggrenimine
-Sinif ortaminda yapilmasi etkinligi I'in yapilmasi  videolarinin Web- yardimer  teknoloji  olarak
- - (3.8) ODS’ye yiiklenmesi ve . 0
miimkiin olmayan fenomenleri ve bu Akilli  tahtayr”  kesfetme ve

fenomenlere dayali olusturulan
fikirleri kategorize ederek
etiketlemede, ogrenciler arasl
kategorize edilen distinceleri

tartismada, FTTC ve sosyo-bilimsel
meseleleri belirleme ve ¢oziimi igin
tartisma  ortami  olusturmada  ve
degerlendirme asamalarinda; 6grenme
nesnelerinin nasil en verimli sekilde
kullanilacag: ile ilgili tartigmalarin

- 0Oz
yansitma-II: - Ogretmen
adaylari tarafindan,
Ders Plani-IIl (son)’a
gore isledikleri ders
videosunu izleme ve bu
ders videosuna iligkin
Ogretim  elemani ve
akran doniitlerini
inceledikten sonra, 6z

0z, akran ve Ogretim
elemani
degerlendirmelerinin
yapilmasi (3.9)

Ogretmen
adaylar1 tarafindan, Ders
Plani- III (son)’a uygun

isledikleri fen ders
videolarina dair
doniitlerin Web-

uygulama”

- Proje destek
odasida kurulan akilli tahta ile
Ogretmen adaylarinin  grupga
yaptiklari uygulamalari
(etkilesimsel aract kesfetme,
¢izim yapma, bir animasyonu
durdurup soru ekleme vb.) ve
akilli tahta kullanim siirecinde
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yapilmasi

yansitma etkinligi
II’nin yapilmasi (3.11)

- Ogretmen
adaylarinin,  6grenme
nesnelerinin ilk hali ve
diizeltip gelistirdigi son
hali ile birlikte ve
uygulama okullarindaki
derslerinde
kullandiklart ~ 6grenme
nesnelerini E-
portfolyoya yiiklemesi.

ODS’den alinmast ve bu
doniitler lizerine karsilikli

olarak ¢ok yonli
iletisimin kurulmasi
(3.10)

yasadiklar1 deneyimlere dayali
“Fen Ogrenimi Igin Akilli Tahta

Kullanim Klavuzunun”
olusturulmasi.

“Fen ogrenimine
yardimci  teknoloji  olarak

“Akally tahtayr” sumif ortanminda
ogretimsel acidan uygulama”

-Ogretmen  adaylar
tarafindan, akilly tahta
teknolojisinin uygulama
okullarinda  isledikleri ~ FT
derslerine entegre edilmesi

“Ogrenme
nesnelerini  FT  derslerinde
uygulama”

Ogretimsel teknoloji
olarak bulunan, indirilen ve
degistirilen 6grenme
nesnelerinin  FT  derslerinde
uygulanmasi

263



Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

g . Cevrimici Orenme
k) Yiiz Yiize Ogrenme Uygulama Okullar
s Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron) iTONA E-portfolyo Web-ODS
-
(Asenkron) Tartisma Tartisma
“Scratch ve Movie Maker “Ogrenme “Ogrenme “Asenkron -Protokole “Sinmif ici ] “Uygun teknolojileri
bilgisayar programlarinda d6grenme  nesnesi olusturma  nesnelerini diizeltme,  tartismada grup¢a  dayali yansitici giinlik — ogretim becerilerini OBIM’e entegre ederek ders
nesnesi olusturma * uygulamalari-1” gelistirme ve olusturma  gelistirilen  dgrenme {1 1mast gelistirme” plam-V’i hazirlama”
programlarinda nesnesi-/’i
- Scratch programinda bir -Ogretmen karsilasilan sorunlart  degerlendirme” ) Akran Hazrl -Uygulama
O6grenme nesnesinin olusturulmasiyla  adaylarinin uygulama  belirleme” . Koclus ) D Pl _éz,l.r anig b- okullarinda Ogretmen
ilgili uygulamalari (Karakter  okullarinda isleyecekleri -Ogretmen vgg ugu nulrzl- 0};?%1 In;as; OeDr;, anlkl moowe adaylarinin  isleyecekleri FT
olusturma, diyalog balonlar1 ekleme, FT derslerinde -Ogrenme adaylarinin  asenkron ikl ~P yoya ¢ yke yukienmest t.V ©  derslerine iliskin “Ders Plani-
ses ekleme, karakterler aras1 gegiste es  kullanmalar1 igin, 4-5 nesnelerini diizeltme, ortamda grupga yukienmest. OIZ > axman Ve OSICUM  yprin» hazirlanmast 5.1
zamanlilk vb.) ve Movie Maker kisilik gruplar halinde gelistirme ve olusturma tartisarak - Ders Plani- gefn alm dirmelerini
programinda bir 6grenme nesnesinin  Scratch programi ile bir  programlarinda (Scratch, gelistirdikleri Vi E- (frrtf‘ol Zma egelr on 1r;n3e)ermm -Web- ODS’den
olusturulmasiyla ilgili uygulamalart fen konusunda tartisarak — Sothink Decompiler,  grenme nesnesi-I'in 11:11 - (F; b yoya  yapilmast (3. alinan doniitlere dayali Ders
(resim, ses, grafik, soru ciimleleri ve  6grenme nesnesi-I’in ~ Flash 8, Microsoft ITONA’ya yiiklenmesi (5.2) D Plani- Plani-V’iin yeniden
metin ekleme vb.) 6gretmen adaylart  olusturulmasi Moviemaker) Ogretmen yiiklenmesi - Yeniden Ve dair dé "ezlserin V\?:t;- diizenlenmesi ve Ders Plani-V
tarafindan kisisel ve proje adaylarimmn  karsilastig1 ) diizenl Ders Pl ogs’glr oln u b (son)’un olusturulmasi. (5.5)
bilgisayarlarini kullanarak tartigmalara problemler ve nedenleri “Ogrenme bzen enen)’ ers ag déniitl en a 1r_1mals(1 vel klu
dayali gerceklestirilmesi iizerine tartigmalarin  nesnesi 70rtf0|(s(;)r; a ;)nuker uzerllr(le arst 1..1 “Planlanan dersleri
yapilmasi uygulamalari-1IT1" p"kl yoya .6 f)lira. .0 K }lfon u uygulama okullarinda igleme”
“Seratch ve Movie Maker yiiklenmesi (5.6) 1( 56 glmln urulmasi )
programlart ile olusturulan ogrenme . - ) o ' -Ogretmen
nesnelerinin, OBIM’in hangi Ogretmen  adaylar . z adaylarinin diizenledikleri Ders
. Lo yansitma-I:  Ogretmen - Uygulama B R
asamasina nasil entegre edilecegini tarafindan, uygulama davl tarafind kullarnd Soret Plani-IV ~ (son)’'u  uygulama
sorgulama” okullarinda 3yZ}LIJI21rr:1a okijrillalgnzz Z dzylzrrllrrlnr? Oifeen;gzg okullarindaki FT derslerinde
isleyecekleri FT - X . o _ islemeleri ve videoya
-Simif ortaminda yapilmasi derslerinde Dfers _Pllan_lkl v (sorll) a duzenledlklel"l Ders Plant kaydetmeleri (4.7)
miimkiin olmayan fenomenleri ve bu kullanmay1 gore 1 edikleri derslere .IV . (S.O n)’a uygun
4 S h iliskin 6z yansitma igledikleri fen ders
fenomene dayali olusturulan fikirleri planladiklar 2-3 tkinligi Ti I deol Web.- “ Fen oOgrenimine
kategorize  ederek etiketlemede, Ogrenme  nesnesini ?4 ér)l 18t L yaplimast gDeSO, anmn“klenmesi eve yardimer  teknoloji  olarak
Ogrenciler arast kategorize edilen Movie Maker ' N ylf yu 55reti “Alalli  tahtay1”  kegfetme ve
diistinceleri  tartigmada, FTTC ve programi ile ) o OIZ » akmnve  ogretim uygulama”
sosyo-bilimsel meseleleri belirleme ve olusturulmast ve tma-Il: Oaret z Zefnalm dirmelerini
¢éziimii  i¢in  tarisma  ortamu ITONA’ya Zgzsiar:la ' tari?ngﬁl Zglelrrr.l?Sllan;)ermm - Proje  destek
olusturmada ve degerlendirme yiiklenmesi. Yy 1, yap . odasida kurulan akilli tahta ile
R . Ders Plani-IV (son)’a .
asamalarinda; Ogrenme nesnelerinin . TR o Ogretmen adaylarinin  grupga
Do . - B gore isledikleri ders Ogretmen
nasil en verimli sekilde kullanilacag: id izl b davlan tarafindan. D. yaptiklar uygulamalari
ile ilgili tartigmalarin yapilmasi ITONA’ya yiiklenen videosunu izleme ve bu - adaylarl taratindan, Ders (etkilesimsel aract kesfetme,

nesneler igin 0Oz,
karan ve Ogretim
elemani

ders videosuna iligkin
Ogretim  elemani ve
akran doniitlerini
inceledikten sonra, 06z

Plani- IV (son)’a uygun

isledikleri fen ders
videolarina dair
doniitlerin Web-

¢izim yapma, bir animasyonu
durdurup soru ekleme vb.) ve
akilli tahta kullanim siirecinde

264



degerlendirilmelerin
yapilmasi

yansitma etkinligi
II’nin yapilmasi (4.11)

- Ogretmen
adaylarinin  uygulama
okullarindaki
derslerinde
kullandiklart ve
olusturduklar1 6grenme
nesnelerinin E-
portfolyoya yiiklemesi

-E-portfolyo
0z, akran ve Ogretim
eleman1 degerlendirme
=1l

ODS’den alinmast ve bu
doniitler lizerine karsilikli

olarak ¢ok yonli
iletisimin kurulmasi
(4.10)

yasadiklar1 deneyimlere dayali
“Fen Ogrenimi Igin Akilli Tahta

Kullanim Klavuzunun”
olusturulmasi.

“Fen ogrenimine
yardimcr  teknoloji  olarak

“Akally tahtayr” smif ortanminda
ogretimsel agidan uygulama”

-Ogretmen  adaylar

tarafindan, akill tahta
teknolojisinin uygulama
okullarinda  isledikleri ~ FT

derslerine entegre edilmesi

“Ogrenme
nesnelerini  FT  derslerinde
uygulama”

-Ogretimsel teknoloji
olarak  bulunan, indirilen,
degistirilen ~ ve  olusturulan
0grenme nesnelerinin FT

derslerine entegre edilmesi
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Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

g . Cevrimici Orenme
f Yiiz Yiize Ogrenme Uygulama Okullar:
< Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron) E-portfolyo Web-ODS
- (Asenkron) Tartisma Tartisma
“Ogrenme nesnelerini “Ogrenme “Ogrenme “Asenkron -Protokole “Sinmif ici “Uygun teknolojileri
bulma, indirme, diizeltme, gelistirme  nesnesi olusturma  nesnelerinin nitelik  tartismada dayali yansitict giinlik ~ Ggretim becerilerini OBIM’e entegre ederek ders
ve olusturma programlarinda  uygulamalari-11" agisindan degerlendirme”  gelistirilen tutulmast gelistirme” plani-VI’yi hazirlama”
karsilasilan sorunlart ¢ozme” nesnesi-1Iyi
-Ogretmen -Ogretmen degerlendirme” -Uygulama
-Ogretmen adaylarinin,  adaylar tarafindan  adaylar tarafindan nesne . Koclus ) ;?kran D Pl -Ir\I]aIz,lrlanig b- okullarinda Ogretmen
Sothink  Decompiler, Macromedia uygulama okullarinda  ambarma yiiklenen baz -Ogretmen oglugunun yaplmast ers’ ani-vinin We adaylarinin  isleyecekleri FT
Flash 8, Movie Maker, Mozilla isleyecekleri FT Ogrenme nesneleri (FT adaylarinm asenkron ve E-porthIyoya 9DS ye yuklenm"ev51 Y€ derslerine iliskin “Ders Plani-
Firefox, Flash Hunter ve Scratch derslerinde kullanmalari  programina uygunluk, ortamda yliklenmesi. olz » akran ve  Sgretim VI'nin” hazirlanmast (6.1)
programlarinda yasadiklart sorunlari  i¢in, 4-5 kisilik gruplar  Ggrenci seviyesine  tartigarak Ders Plani- fj:“n; flr; dirmelerinin
cesitli uygulamali 6rnekler iizerinden halinde Scratch programi  uygunluk, pedagojik  gelistirdikleri VPnm  E-nortfolvova agllmas1 (6.3) -Web- ODS’den
Ogretmen adaylariyla birlikte ile bir fen konusunda uygunluk vb.) {izerine Ogrenme ikl - %2 yoya  yap : alinan déniitlere dayali Ders
tartigilarak giderilmesi. tartisarak Ogrenme  tartigmalarin yapilmasi I’nin ITONA’ya yiiklenmesi (6.2) D Pl Plani-VI'nin yeniden
) nesnesi-II’nin yiiklenmesi - Yenid VI d " ersd" .. ﬂan~1- diizenlenmesi ve Ders Plani-VI
“Ogrenme nesnelerinin ve  olusturulmasi eniden ya dair -~ donutierin (son)’nun olusturulmast. (6.5)

akilli  tahtamn, OBIM’in  hangi
asamasina nasil entegre edilecegini
sorgulama”

-Smuf ortaminda yapilmasi
miimkiin olmayan fenomenleri ve bu
fenomene dayali olusturulan fikirleri

kategorize  ederek etiketlemede,
Ogrenciler arast kategorize edilen
diisinceleri  tartismada, FTTC ve

sosyo-bilimsel meseleleri belirleme ve
¢Ozimil igin tartigma  ortami
olusturmada ve degerlendirme
asamalarinda; 6grenme nesnelerinin ve
akilli tahtanin nasil en verimli sekilde
kullanilacagi ile ilgili tartismalarm
yapilmasi

ITONA’ya yiiklenen

nesneler
karan  ve
elemani

degerlendirilmelerin

yapilmasi

diizenlenen Ders Plani
-VI  (son)’nin E-
portfolyoya
yiiklenmesi (6.6)

- Oz
yansitma-I: ~ Ogretmen
adaylar tarafindan
uygulama  okullarinda
Ders Plan1 —V (son)’e
gore isledikleri derslere
iliskin 6z  yansitma
etkinligi I’in yapilmasi
(5.8)

- 0z
yansitma-II: Ogretmen
adaylari tarafindan,

Ders Plani-V  (son)’e
gore isledikleri ders
videosunu izleme ve bu
ders videosuna iligkin
Ogretim  elemani ve
akran doniitlerini
inceledikten sonra, 0z

Web- ODS’den alinmasi
ve bu doniitler iizerine
karsilikli olarak ¢ok yonlii

iletisimin kurulmasi
(6.4)

- Uygulama
okullarinda Ogretmen
adaylarinin yeniden
diizenledikleri Ders Plani-
v (son)’a uygun

isledikleri ~ fen ders
videolariim Web-
ODS’ye yiiklenmesi ve
0z, akran ve Ogretim
elemani
degerlendirmelerinin
yapilmasi (5.9)

-Ogretmen
adaylar1 tarafindan, Ders
Plani- V (son)’a uygun
isledikleri fen ders
videolarma dair
doniitlerin Web-

“Planlanan dersleri
uygulama okullarinda isleme”

-Ogretmen
adaylarinin diizenledikleri Ders
Plan1-V  (son)’u  uygulama
okullarindaki FT derslerinde
islemeleri ve videoya
kaydetmeleri (5.7)

“Fen ogrenimine
yardimci  teknoloji  olarak
“Akilly  tahtay1” kesfetme ve
uygulama”

- Proje destek
odasmda kurulan akill tahta ile
Ogretmen adaylarinin  grupga
yaptiklari uygulamalari
(etkilesimsel aract kesfetme,
¢izim yapma, bir animasyonu
durdurup soru ekleme vb.) ve
akilli tahta kullanim siirecinde
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yansitma etkinligi
II’nin yapilmasi (5.11)

- Ogretmen
adaylarinin  uygulama
okullarindaki
derslerinde
kullandiklart ve
olusturduklart 6grenme
nesnelerini E-
portfolyoya yiiklemesi.

ODS’den alinmast ve bu
doniitler lizerine karsilikli

olarak ¢ok yonli
iletisimin kurulmasi
(5.10)

yasadiklar1 deneyimlere dayali
“Fen Ogrenimi Igin Akilli Tahta

Kullanim Klavuzunun”
olusturulmasi.

“Fen ogrenimine
yardimcr  teknoloji  olarak

“Akally tahtayr” smif ortanminda
ogretimsel agidan uygulama”

-Ogretmen  adaylar

tarafindan, akill tahta
teknolojisini uygulama
okullarinda  isledikleri ~ FT

derslerine entegre edilmesi

“Ogrenme
nesnelerini  FT  derslerinde
uygulama”

-Ogretimsel teknoloji
olarak  bulunan, indirilen,
degistirilen ~ ve  olusturulan
0grenme nesnelerinin FT

derslerine entegre edilmesi
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Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

g . Cevrimi¢i Orenme
E Yiiz Yiize Ogrenme o Uygulama Okullar:
~ Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron) ITONA E-portfolyo Web-ODS
- (Asenkron) Tartisma Tartisma
“Feni ogretme ve ogrenme “Ogrenme “Farkl tiirdeki “Asenkron -Protokole “Sinmif ici “Uygun teknolojileri
stirecinde, fen bilimciler tarafindan  nesnesi olugturma  6grenme nesnelerinin  tartismada  grup¢a  dayall yansitict ginlik  ogretim becerilerini  OBIM’e entegre ederek ders
kullanilan  teknolojileri  tamma ve  uygulamalari-111" niteligini ve oOgrenmeye  gelistirilen Ogrenme  tutulmasi gelistirme” plam-VII'yi hazirlama”
uygulama” katkisini sorgulama” nesnesi-/11"ii
-Ogretmen degerlendirme”’ -Akran -Hazirlanan -Uygulama
- Vernier ana tinite(Vernier — adaylarinin uygulama -Kiiresel koglugunun yapilmast Ders Plani-VII’'nin Web-  okullarinda Ogretmen
Labquest) ve bu cihazla uyumlu GPS  okullarinda isleyecekleri  1smma konusunda -Ogretmen  ve E-portfolyoya ODS’ye yiiklenmesi ve adaylarmimn isleyecekleri FT
sensorii, CO,, sicaklik, O, iletkenlik FT derslerinde  Ggretmen adaylarimin  adaylarmin asenkron  yiiklenmesi. 6z, akran ve Ogretim  derslerine iligkin “Ders Plani-
ve pH problarinin; FT dersi 6gretimi  kullanmalart  igin, 4-5 kullanmay1 disindiikleri ortamda grupca elemant VII’nin” hazirlanmasi (7.1)
programi ile uyumlu etkinlikler kisilik gruplar halinde animasyon, simiilasyon, tartigarak - Ders Plani-  degerlendirmelerinin
kapsaminda uygulamalarimin ~ Scratch programu ile bir internet sayfalari, Word, gelistirdikleri VII'nin E-portfolyoya  yapilmasi (7.3) -Web- ODS’den
yapilmasi fen konusunda tartisarak  pdf vb. Ofrenme  Ofrenme  nesnesi-  yiiklenmesi (7.2) alinan doniitlere dayali Ders
0grenme nesnesi-III’i  nesnelerinin niteligine  III’iin ITONA’ya -Ders  Plani-  Plani-VII’'nin yeniden
-Vernier ana iinite, prob ve  olusturmalar iliskin tartismalarn  yiiklenmesi - Yeniden VII’ye dair doniitlerin diizenlenmesi ve Ders Plani-VII
sensorlarin kullanildigi gesitli FT dersi yapilmasi diizenlenen Ders Plani Web- ODS’den alinmasi  (son)’un olusturulmasi. (7.5)

videolar1  iizerinden, teknolojinin
O0grenme ortamina anlamli  sekilde
nasil entegre edilmesi gerektigi ile
ilgili tartigmalarin yapilmasi

“Fen_bilimciler tarafindan

kullamilan ~ teknolojilerin,  OBIM in
hangi  asamasina  nasil  entegre
edilecegini sorgulama”

-Ornek bir fen

konusundaana inite cihazi (Vernier
Labquest) ve bu cihazla uyumlu GPS
sensorii, CO,, sicaklik, Oy, iletkenlik
ve pH problarimin, OBIM’in hangi
asamasina ne sekilde entegre edilecegi
iizerine tartigmalarin yapilmasi

ITONA’ya yiiklenen
nesneler igin 0z,
karan ve Ogretim
elemani
degerlendirilmelerin
yapilmasi

—VII (son)’nin E-
portfolyoya
yiiklenmesi (7.6)

- 0z
yansitma-I: ~ Ogretmen
adaylari tarafindan
uygulama okullarinda

Ders Plan1 —VI (son)’ya
gore igledikleri derslere
iliskin 0z yansitma
etkinligi I’in yapilmasi
(6.8)

- Oz
yansitma-II: Ogretmen
adaylar tarafindan,
Ders Plani-VI (son)’ya
gore isledikleri ders
videosunu izleme ve bu
ders videosuna iligkin
Ogretim  elemani  ve
akran doniitlerini

ve bu doniitler iizerine
karsilikli olarak ¢ok yonlii

iletisimin kurulmasi
(7.4)

- Uygulama
okullarinda Ogretmen
adaylarinin yeniden
diizenledikleri Ders Plani-
VI  (son)’ya  uygun
isledikleri fen ders
videolarinin Web-

ODS’ye yiiklenmesi ve
0z, akran ve Ogretim
elemani
degerlendirmelerinin
yapilmasi (6.9)

Ogretmen
adaylan tarafindan, Ders
Plani- VI (son)’ya uygun
isledikleri ~ fen  ders
videolarina dair

“Planlanan dersleri
uygulama okullarinda isleme”

-Ogretmen
adaylarinin diizenledikleri Ders
Plan1-VI  (son)’yr  uygulama
okullarindaki FT derslerinde
islemeleri ve videoya
kaydetmeleri (6.7)

bilimcilerin

teknolojileri

n

“Fen
kullandiklar
kegsfetme ve uygulama

- Fen Bilgisi
Laboratuvarlarinda,  dgretmen
adaylar1 tarafindan c¢esitli fen
deneylerinde, Vernier ana {inite,
CO,, sicaklik, O, iletkenlik ve
pH prob ve sensorlart vb.
teknolojilerin kullanilmasi.
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inceledikten sonra, 0z
yansitma etkinligi
II’nin yapilmas1 (6.11)

- Ogretmen
adaylarinin  uygulama
okullarindaki
derslerinde
kullandiklart ve
olusturduklar1 6grenme
nesnelerini E-
portfolyoya yiiklemesi

doniitlerin Web-
ODS’den alinmasi ve bu
doniitler lizerine karsilikli

olarak ¢ok yonlii
iletisimin kurulmas1
(6.10)

“Fen ogrenimine
yardimci  teknoloji  olarak
“Akilly  tahtay1” kesfetme ve
uygulama”

- Proje  destek
odasinda kurulan akilli tahta ile
Ogretmen adaylarmm  grupga
yaptiklart uygulamalari
(etkilesimsel aract kesfetme,
¢izim yapma, bir animasyonu
durdurup soru ekleme vb.) ve
akilli tahta kullanim siirecinde
yasadiklar1 deneyimlere dayali
“Fen Ogrenimi I¢in Akilli Tahta

Kullanim Klavuzunun”
olusturulmasi.

“Fen o6grenimine
yardimci  teknoloji  olarak

“Akilli tahtayr” smif ortaminda
ogretimsel agidan uygulama”

-Ogretmen  adaylar

tarafindan, akilly tahta
teknolojisinin uygulama
okullarinda  isledikleri ~ FT

derslerine entegre edilmesi

“Ogrenme
nesnelerini  FT  derslerinde
uygulama”

-Ogretimsel teknoloji
olarak bulunan, indirilen,
degistirilen ~ ve  olusturulan
ogrenme nesnelerinin ~ FT

derslerine entegre edilmesi
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Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

% Cevrimici Orenme
£ Yiiz Yiize Ogrenme Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron)
- (Asenkron) Tartisma Tartisma iTONA E-portfolyo Web-ODS Uygulama Okullar

“Teknolojinin OBIM’e “OBIM e gore “Teknolojinin “Sinif -Protokole “Sinif ici ) “Uygun  teknolojileri
entegrasyonu ile ilgili sorunlart  iglenen ders videolarmi  OBIM’in son asamasi ortaminda kullamlan — dayah yansitici giinlik — ogretim becerilerini  OBIM’e entegre ederek ders
kesfetme ve giderme-I1" degerlendirme” olan degerlendirme ~ égrenme nesnelerini  tutulmasi gelistirme” plani-VIII'yi hazirlama™

siirecine  nasil entegre  degerlendirme-1"

- Cevrim igi Ogrenme -Mezun olmus edilecegini sorgulama” -Akran -Hazirlanan '9}’9“'6““&
ortamlarindan elde edilen verilere Ogretmen adaylarina ait - koglugunun yapilmast  Ders Plani-VIII'in Web- pliullarull(clla‘og;et(rjnenl aAdaylAe;AnE%n
dayali, ogretmen  adaylanmin  OBIM’e gore islenen 3 -OBiM’e gére ITONA’daki ve E-portfolyoya ODS’ye yiiklenmesi ve :‘sDe};ec;l i?—VIII’irT’r’S}Tnz?rel 1111:1 “:
teknolojiyi OBIM’e entegre ders videosu iizerinden islenen Grnek bir fen ders  Ggrenme nesnelerinin  yiiklenmesi. 6z, akran ve Ogretim @® ;)5 a azirlanmas
etmeleriyle ile ilgili yasadiklart TPAB kavramina iliskin  videosunun Ogretmen adaylari elemani '
éomplarln, ornek 3-4 ders viqeqsu tartismalarm yapilmasi “degerlendirme‘ e tarafindan gygulama - Ders Plani-  degerlendirmelerinin Web- ODS’den
tizerinden ortaya konulmasi ve ¢oziim yansitma” ile ilgili  okullarindaki FT  VIIPin E-portfolyoya yapilmasi (8.3) alian déniitlere dayali Ders Plani-
yollarinin gelistirilmesi tizerine kisimlarina;  teknolojinin  derslerinde kullanmi  yiiklenmesi (8.2) VIII'nin yeniden diizenlenmesi ve
tartigmalarin yapilmasi (Inspiration, Microsoft ve FT okuryazar -Ders  Plani-  Ders Planu-VIII (son)’in

Office Excell, Microsoft birey yetigtirme - Yeniden VII'e dair donitlerin  olusturulmasi. (8.5)

“Kavram haritast Office Publisher) nasil agisindan bu  diizenlenen Ders Plani1 Web- ODS’den alinmasi
hazirlama programi (Inspiration) ve entegre edilecegine iliskin  nesnelerin katkismmn  _VIII  (son)’in E- ve bu doniitler iizerine “Planlanan  dersleri
poster hazirlama programint tartismalarin yapilmasi tartigtimast. portfolyoya karsilikh olarak ¢ok yonlii  uygulama okullarinda isleme”
(Microsoft Office Publisher ve Corel yiiklenmesi (8.6) iletisimin kurulmasi .

Draw) tamima, inceleme ve uygulama” 8.4) _ -Ogretmen adaylarinin
R Oz dﬁzel}l;dlklen Ders  Plami-VII

-Ogretmen adaylarinin yansitma-I: ~ Ogretmen - Uygulama %sqczn) gm luyglélamq IOku“la”inda\l;el
kisisel ve proje bilgisayarlarina adaylari tarafindan  okullarinda Ogretmen video ;rlfaegr;trzeleﬁ ?;n ;)er
yiiklenen Inspiration programinda bir uygulama okullarinda  adaylarimn yeniden 4 quen bilimeilerin
kavram haritasinin nasil cizilecegi Ders Plam1  -VI | duzenledlkle{l Ders Plani- kullandidar: reknolajileri
(kavramlarm yer aldigi semalari (son)’ye gore isledikleri VI (spn) Y o Uygun ochime ve uygulama”
¢izme, kavramlar arast baglantt derslere  iliskin o6z isledikleri ~ fen  ders _ Fen Bilgisi
¢izgilerini ~ ekleme vb.)  iizerine yansitma etkinligi I'in  videolarimn Web-  Laboratuvarlarinda, 6gretmen
uygulamalarin yapilmasi yapilmasi (7.8) ODS’ye yiiklenmesi ve adaylari tarafindan cesitli fen

6z, akran ve OFretim  deneylerinde, grupca Vernier ana
- Oz elemam tinite, CO,, sicaklik, Oy, iletkenlik

-Ogretmen adaylarinin yansitma-II: - Ogretmen degerlendirmelerinin ve pH prob ve sensorlari vb.
kisisel ve proje bilgisayarlarina adaylari tarafindan,  yapilmasi (7.9) teknolojilerin kullanilmast.
yiiklenen Microsoft Office Publisher Ders Plan1-VII (son)’ye i ) “Een bilimciler
ve Corel Draw programlarinda gore isledikleri  ders Ogretmen tarafindan kullanilan teknolojileri,

yazilarm  ve  gorsellerin  nasil
eklenecegi, yazi stili ve puntolarin
nasil  degistirilecegi  vb. lizerine
uygulamalarin yapilmasi

videosunu izleme ve bu
ders videosuna iligkin
Ogretim  elemani ve
akran doniitlerini
inceledikten sonra, 6z
yansitma etkinligi

adaylar1 tarafindan, Ders
Plani- VII (son)’ye uygun

isledikleri fen ders
videolaria dair
doniitlerin Web-

ODS’den alinmasi ve bu

smnif ortaminda ogretimsel agidan
uygulama”

-Ogretmen  adaylari
tarafindan, fen Ogretimi siirecine
Vernier ana {inite, CO,, sicaklik,
O, probu vb. teknolojilerinin
uygulama okullarindaki derslerine
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II’nin yapilmasi (7.11)

- Ogretmen
adaylarinin  uygulama
okullarindaki
derslerinde
kullandiklart ve
olusturduklar1 6grenme
nesnelerini E-
portfolyoya yiiklemesi

doniitler tizerine karsilikli

olarak ¢ok yonli
iletisimin kurulmas1
(7.10)

entegre edilmesi

“Fen Ggrenimine
yardimcr teknoloji olarak “Akill
tahtayr” kesfetme ve uygulama”

- Proje destek
odasinda kurulan akilli tahta ile
ogretmen  adaylarimin  grupga
yaptiklari uygulamalari
(etkilesimsel araci kesfetme, ¢izim
yapma, bir animasyonu durdurup
soru ekleme vb.) ve akilli tahta
kullanim  siirecinde yasadiklar
deneyimlere dayali “Fen Ogrenimi
igin  Akilli Tahta Kullanim
Klavuzunun” olusturulmasi.

“Fen ogrenimine
yardimcr teknoloji olarak “Akilli
tahtayr” sinif ortaminda

ogretimsel agidan uygulama”

-Ogretmen  adaylari
tarafindan, akill tahta
teknolojisinin uygulama

okullarinda isledikleri FT
derslerine entegre edilmesi

“Inspiration,
Microsoft Office Publisher ve
Corel Draw yazilimlarimin  simif
ortaminda  Ogretimsel  agidan
uygulama”

-Ogretmen  adaylart
tarafindan, degerlendirme amagh
teknolojilerin okullarda igledikleri
FT derslerine entegre edilmesi

“Ogrenme nesnelerini
FT derslerinde uygulama”

-Ogretimsel  teknoloji

olarak bulunan, indirilen,
degistirilen ve olusturulan
dgrenme nesnelerinin FT

derslerine entegre edilmesi

271



Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

g . Cevrimi¢i Orenme

E Yiiz Yiize Ogrenme o Uygulama Okullar:
o Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron) ITONA E-portfolyo Web-ODS

- (Asenkron) Tartisma Tartisma

“Teknolojinin OBIM’e “OBIM e gére “Teknolojinin “Simif -Protokole “Sinmif ici “Planlanan FT
entegrasyonu ile ilgili  sorunlart  islenen ders videolarimn —~ OBIM’in son asamasima  ortaminda kullanilan dayali yansitict giinliik ~ Ogretim becerilerini  derslerini uygulama okullarinda
kesfetme ve giderme-I1" teknoloji  entegrasyonu  nasil entegre edilecegine  Ggrenme nesnelerini (1 imas gelistirme” isleme”

agisindan iliskin uygulama  degerlendirme-11" .

- Cevrimi¢i  Ogrenme  degerlendirme” okullarinda yasanan -Akran - Uygulama -Ogretmen. )
ortamlarindan elde edilen verilere sorunlart  belirleme  ve - 5 okullarinda ogretmen  adaylarmin diizenledikleri Ders
dayal, dgretmen  adaylarmin -Daha onceki  giderme-1” ITONA’daki koglugunun  yapilmast  ,qaviarnm yeniden  Plani-VIII (son)’i uygulama
teknolojiyi OBIM’e entegre donemlere  ait  farkli dgrenme nesnelerinin -~ V€ E-portfolyoya  diizenledikleri Ders Plan1-  okullarindaki  FT  derslerinde
etmeleriyle ile ilgili yasadiklart  konulardaki OBIM’e -Ogretmen Ogretmen adaylar1  yiiklenmesi. VIII  (son)’e  uygun islemeleri ve videoya
sorunlarin, 6rnek 3-4 ders videosu gore islenen 3 ders adaylarinin uygulama tarafindan uygulama isledikleri fen ders  kaydetmeleri (8.7)
lizerinden ortaya konulmasi ve ¢éziim  videosunun teknoloji  okullarinda OBIM’e gére  okullarindaki FT - &z videolarinin Web-
yollarmmn  gelistirilmesi ~ Gizerine  entegrasyonu agisimdan  isledikleri FT derslerinde  derslerinde kullanmi  yangitma-I:  Ogretmen ODS’ye yiiklenmesi ve “Fen bilimcilerin
tartigmalarin yapilmasi degerlendirilmesine “degerlendirme ve ve FT okuryazart adaylar tarafindan 0z akran ve Ogretim Kullandiklar teknolojileri

yonelik tartigmalarm  yansitma” asamasmnin  birey yetistirme  yygulama  okullarmda  €lemant kesfetme ve uygulama
yapilmasi asamasma  teknolojinin  agisindan bu  Ders Plam -VIII degerlendirmelerinin I
(Inspiration Microsoft  nesnelerin katkisinin ‘e obre isledikleri  Yapilmasi (8.9) ) Fen ...B"g'S'
Office Excel, Microsoft tartisil (son)'e gore Isledikler Laboratuvarlarinda,  dgretmen
. . artigiimast. derslere  iliskin =~ 6z . adaylan tarafindan grupca gesitli
Office  Publisher  vb) yansitma etkinligi I’in Ogretmen fen deneylerinde Vemier ana
entegrasyonu  konusunda yapilmast (8.8) adaylan tarafindan, Ders  gpite, CO,. sicaklik, Oy, iletkenlik
yasadiklari sorunlarin Plani- VIII (son)’e uygun  ve pH prob ve sensorlart vb.

belirlenmesi  ve ¢6ziim
yollari gelistirmeye iligkin
tartigmalarin yapilmasi

- 0Oz
yansitma-II: Ogretmen
adaylar tarafindan,
Ders Plani-VIII (son)’e
gore isledikleri ders
videosunu izleme ve bu
ders videosuna iligkin
Ogretim  eleman1  ve
akran doniitlerini
inceledikten sonra, 06z
yansitma etkinligi
I’nin yapilmasi (8.11)

isledikleri ~ fen  ders
videolarina dair
doniitlerin Web-

ODS’den alinmast ve bu
doniitler tizerine karsilikl

olarak ¢ok yonlii
iletisimin kurulmasi
(8.10)

teknolojilerin kullanilmast.

“Fen bilimciler
tarafindan kullanilan teknolojileri,
smif ortaminda ogretimsel agidan
uygulama”

-Ogretmen  adaylart
tarafindan, fen Ogretimi siirecine
Vernier ana iinite, CO,, sicaklik,
O, probu vbh. teknolojilerinin
uygulama okullarindaki derslerine
entegre edilmesi
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- Ogretmen
adaylarinin  uygulama
okullarindaki
derslerinde
kullandiklart ve
olusturduklar1 6grenme
nesnelerini E-
portfolyoya yiiklemesi

“Fen Ggrenimine
yardimcr teknoloji olarak “Akill
tahtayr” kesfetme ve uygulama”

- Proje destek
odasinda kurulan akilli tahta ile
ogretmen  adaylarimin  grupga
yaptiklari uygulamalari
(etkilesimsel araci kesfetme, ¢izim
yapma, bir animasyonu durdurup
soru ekleme vb.) ve akilli tahta
kullanim  siirecinde  yasadiklar
deneyimlere dayali “Fen Ogrenimi
igin  Akilli Tahta Kullanim
Klavuzunun” olusturulmasi.

“Fen ogrenimine
yardimcr teknoloji olarak “Akill
tahtayr” sinif ortaminda

ogretimsel agidan uygulama”

-Ogretmen  adaylari
tarafindan, akill tahta
teknolojisinin uygulama
okullarinda isledikleri FT
derslerine entegre edilmesi

“Inspiration,
Microsoft Office Publisher ve
Corel Draw programlarint simif

ortaminda ogretimsel ve
degerlendirme agisindan
uygulama”

-Ogretmen  adaylart
tarafindan, degerlendirme amagl
teknolojilerinin okullarda
isledikleri FT derslerine entegre
edilmesi

“Ogrenme nesnelerini
FT derslerinde uygulama”

-Ogretimsel  teknoloji

olarak bulunan, indirilen,
degistirilen ve olusturulan
dgrenme nesnelerinin FT

derslerine entegre edilmesi
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Ogretmenlik Uygulamasi Dersi

g . Cevrimi¢i Orenme
E Yiiz Yiize Ogrenme o Uygulama Okullar:
o Es Zamanh Olmayan EsZamanh (Senkron) ITONA E-portfolyo Web-ODS
N (Asenkron) Tartisma Tartisma
“Teknolojinin OBIM’e “Teknolojinin, “Teknolojinin “Simif -Protokole “Sinmif ici “Fen bilimciler
entegrasyonu ile ilgili sorunlart  nitelikli FT ogretmeni  OBIM’in son asamasma  ortaminda kullanilan dayali yansitici giinlik ~ 0gretim becerilerini  tarafindan kullanilan
kesfetme ve giderme-I111" olma agisindan onemini  nasil entegre edilecegine  Ggrenme  nesnelerini (1 1masi gelistirme” teknolojileri, sumif ortaminda
sorgulama” iliskin uygulama  degerlendirme-I111" ogretimsel acidan uygulama”
- Cevrim i¢i Ogrenme okullarinda yasanan “E-portfol -Ogretmen .
ortamlarindan elde edilen verilere -Nitelikli ~ bir  sorunlart  belirleme ve - B pOIVO YO adaylarinin eksik -Ogretmen  adaylar
dayali, ogretmen  adaylarmin  FT  §gretmeninin  sahip  giderme IT” ITONA’daki 0z, akran ve Ofretim paktiklart tim Web-  tarafindan, fen ogretimi siirccine
teknolojiyi OBIM’e entegre olmast  gereken  bilgi ogrenme nesnelerinin ~ elemani degerlendirme QDS gorevlerini  Vernier ana iinite, CO,, sicaklik,
etmeleriyle ile ilgili yasadiklari tiirleri agisindan, -Ogretmen Ogretmen  adaylann -1V tamamlamalari O, probu vb. teknolojilerinin
sorunlarin, ornek 3-4 ders videosu teknolojinin PAB  adaylarinmn uygulama tarafindan uygulama uygulama okullarindaki derslere
tizerinden ortaya konulmasi ve ¢6ziim  kavramina okullarinda OBIM’e gore  okullarindaki FT entegre edilmesi
yollarinin  gelistirilmesi lizerine  entegrasyonunu isledikleri fen derslerinde derslerinde kullanimi
tartigmalarin yapilmasi tartisarak, TPAB  “degerlendirme ve ve FT okuryazar “Feni ogretmeye
modelinin tiim alt 6geler  yansitma” asamasina  birey yetistirme yardimci teknoloji olarak Akilli
arasi iligkileri gosterecek teknolojinin  (Inspiration, agisindan bu tahtay kesfetme ve uygulama”

sekilde genisletilmesi

Microsoft Office Excel,

Microsoft Office
Publisher vb.)
entegrasyonu  konusunda
yasadiklari sorunlart
belirleme ve  ¢6ziim

yollari gelistirmeye iligkin
tartigmalarin yapilmasi

nesnelerin  katkisinin
tartigilmasi.

- Proje  destek
odasinda kurulan akilli tahta ile
Ogretmen adaylarmm grupga
yaptiklar uygulamalari
(etkilesimsel aract kesfetme,
¢izim yapma, bir animasyonu
durdurup soru ekleme vb.) ve
akilli tahta kullanim siirecinde
yasadiklar1 deneyimlere dayali
“Fen Ogrenimi I¢in Akilli Tahta
Kullanim Klavuzunun”
olusturulmasi.
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“Fen o6grenimine
yardimci  teknoloji  olarak
“Akulli tahtayr” suif ortaminda
ogretimsel agidan uygulama”

-Ogretmen adaylart
tarafindan, akilly tahta
teknolojisini uygulama
okullarinda  isledikleri ~ FT
derslerine entegre edilmesi

“Inspiration,
Microsoft Office Publisher ve
Corel Draw yazilimlarimin sinif
ortaminda  ogretimsel agidan
uygulama”

-Ogretmen  adaylar
tarafindan, degerlendirme
amagh teknolojilerin okullarda
isledikleri FT derslerine entegre
edilmesi

“Ogrenme
nesnelerini  FT  derslerinde
uygulama”

-Ogretimsel teknoloji
olarak  bulunan, indirilen,
degistirilen ~ ve  olusturulan
0grenme nesnelerinin ~ FT
derslerine entegre edilmesi
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Ek-12. Kiiresel Isinmaya Iligkin Vignette

KURESEL ISINMA

Seda Ogretmen ders zili galmasiyla birlikte 32 dgrencinin bulundugu (14 kiz 18 erkek)
7-A sinifina girer. Ogrencilerle selamlastiktan sonra masasinda yoklamay: alir ve daha sonra
ogrencilerle biraz sohbet ettikten sonra bugiin neler igleyeceginden bahseder. Bugiin bu derste;
“kiiresel isinmanmin ne oldugunu, sebebini yani hangi gazlarin neden oldugunu ve kiiresel
isinmanin canli ve cansiz varliklar iizerindeki etkilerinin neler oldugunu ogrenecegiz” der.
Evet, ¢cocuklar defterlerinizi ve ders kitabiniz1 a¢in. Cocuklar, sizce “kiiresel 1sinma” nedir ve
neden olan etmenler nelerdir herhangi bir fikri olan var m1? diye sorar.

Seyma: Kiiresel 1sinmaya, hem biz insanlar hem de asit yagmurlar1 neden olmaktadir.

Ogretmen: Seyma arkadasimizin fikrine katilan var mi?

Hasan: Ogretmenim ben arkadasima katilmiyorum. Kiiresel 1sinmanin sebebi, ozon
tabakasindaki deliktir. Cilinkii ozon tabakasindaki delikten dolay1 diinyamiza ¢ok fazla 1s1n girer
ve bu giren 1sinlar ¢ok yogun oldugu icin diinyamizi 1sitir ve boylece kiiresel 1sinmaya neden
olur.

Ogretmen: Hasan, arkadasimizin sdyledigi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz, arkadasinizin
fikrine katilan var m1?

Sevda: Ben katilmiyorum &gretmenim. Kiiresel 1sinmanin ozon tabakasiyla alakasi
yoktur. Kiiresel 1sinmanin asil nedeni, fosil yakitlarin kullanim1 ve arabalarin egzozundan ¢ikan
CO gibi zararh gazlardir.

Ogretmen aferin ¢ocuklar verdiginiz cevaplar ¢ok giizel. Soylediklerinizi toparlayacak
olursam, kiiresel 1sitnma: Tamamen insanlarin aktivitelerinden dolay1 atmosfere salinan bazi
zararli gazlarin sera etkisi yaratmasi sonucunda diinya yiizeyinde sicakligin artmasina kiiresel
1sinma denilmektedir. Diinyamiz giines i1sinlari tarafindan isitilmaktadir. Diinyamiza ulagan
1sinlar tekrar atmosfere yansitilmaktadir. Ancak yansitilan bu 1sinlarin ¢ogu CH4, NO,, CFC,
CO,, O3 gibi gazlarin atmosferde yogunlugunun artmasi sonucu diinya iizerinde dogal bir ortii
olusturmaktadir. Bu gazlar diinyanin ylizeyine yansiyan isinlarin ¢ogunun atmosferde
tutulmasina neden oldugu i¢in diinyanin gereginden fazla 1sinmasina neden olur.

Hasan: Ogretmenim burada sera etkisinden bahsettiginiz. Sera etkisi nedir?

Ogretmen: Evet, Hasan ¢ok giizel bir soru sordun aferin. Hasan arkadasimzin sordugu
soruyu yanitlayacak olan var mi?

Sevda: Ogretmenim ben sadece sera etkisinin iyi bir sey olmadigin1 biliyorum.

Ogretmen: Evet, baska fikri olan var m1 ya da Sevda arkadasiniza katilan var mi1?

Ogrencilerden ses ¢ikmaz ve kendi aralarinda sera etkisi ne olabilirki... vb seklinde

konusmaya baslarlar. Seda Ogretmen kendi aralarinda konusmamalarim sdyler. Anlasild1 kimse
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bilmiyor o zaman ben agiklayayim. Sera etkisi: Sera etkisini, seralara benzetebiliriz. Seralarda
1s1 cam tabaka ile nasil hapsediliyorsa, atmosferde de bazi gazlardan olusan bir tabaka
Giines 'ten gelen sinlarin diinyadan yansidiktan sonra atmosferin disina ¢ikmasun engeller ve
atmosferde tutulmasina neden olur. Buna sera etkisi denilmektedir. Sevda arkadasimizin da
dedigi gibi sera etkisi iyi bir sey degildir. Sera etkisinin daha iyi anlagilmasi igin tahtaya bazi

modeller ¢izer ve 6grencilerinden de bu modelleri defterlerine ¢izmelerini ister.

\ -k
.>\-\'\‘ 5T | »

S PGES N e mes S

3. model 4. model

Seda Ogretmen cizimleri yaptiktan sonra 6grencilerini ¢izimler {izerinde tartistirir. Evet,
cocuklar defterlerinize ¢izdiyseniz sizce bu modellerden hangileri dogru olabilir?

Hasan: Bence 3. model oOgretmenim. Ciinkii ozon tabakasindaki delikten dolay1
diinyaya c¢ok fazla giines 1sin1 girer ve buda diinyanin 1sinmasina yani sera etkisi neden olur.

Ogretmen: Hasan arkadasimiza katilan var mi?

OA-27: Ben Hasan arkadasimiza katiliyorum fakat 1. modelin de dogru oldugunu
diistiniiyorum. Ciinkii giines 1s1nlar1 ozon tabakasindan dogrudan gegtikten sonra diinyaya ulagir
ve diinyanin yiizeyinden atmosfere yansidiktan sonra ozon tabakasi tarafindan tutulur ve buda
diinyanin 1sinmasina neden olur.

Ogretmen: Arkadaslarinizin ozon tabakasiyla ilgili yaptiklar1 agiklamay1 duydunuz, bu
diisiincelere katilan var mi1?

Seyma: Ogretmenim ben katilmiyorum, bence 2. model dogrudur. Ciinkii sera etkisinin
ozon tabakasindaki delikle ya da ozon tabakasiyla higbir alakasi yoktur. Sera etkisi, az dncede
ogrendigimiz gibi CO2 gibi zararh gazlar yiiziindendir.

Ogretmen: Bu konuda farkl diisiinen ya da arkadasiiza katilan var mi1?
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Hakan: Ogretmenim ben farkli diisiiniiyorum. Giines 1sinlar1 ozon tabakasindaki
delikten gecerek diinyamiza girer ve daha sonra diinyanin yiizeyi tarafindan yansitilir. Burada
ozon tabakasmin alt kisminda bulunan CO2 ve diger zararli gazlar tarafindan olusan tabaka
tarafindan tutularak 1siy1 hapseder ve buda sera etkisine neden olur. Bu yiizden, 4. Model
dogrudur.

Ogretmen baska fikri olan var mu1 diye sorar. Daha sonra baska cevap gelmeyince
aciklama yapmaya baslar. Aferin Seyma dersi giizel dinlemissin fakat diger arkadaglarin demek
ki dersi iyi dinlememis. Ciinkii sera etkisinden bahsederken ozon tabakasindaki delikle ilgili
herhangi bir sey sOylememistim. Simdi iyice dinleyin tekrardan agiklayacagim. Evet, ¢ocuklar
Seyma arkadasinizin da dedigi gibi 2. model dogru cevaptir. Ciinkii giinesten gelen 1sinlar,
yeryiiziinde yansidiktan sonra atmosferdeki CO2, CH4, CFC, NO2, O3 gazlar tarafindan bu
1sinlar1 hapseder ve boylece sicakligin artmasina neden olur. Evet, anlagilmayan bir yer var mi
cocuklar? Ogrencilerden ses ¢ikmayinca derse devam eder.

Seda Ogretmen daha sonra &grencilerine kiiresel 1sinmayla ilgili internetten bir video
izlettirmeye karar verir. Bilim insanlarmin kiiresel 1sinma ile ilgili yaptiklar1 g¢alismalari
gosteren bir video bulur ve izlettirir. http://www.youtube.com/watch?v=JFPniAYbM5g
Ardindan video ile ilgili su agiklamalarda bulunur. Gordiigiiniiz gibi farkli milletlerden bilim
insanlari kiiresel 1sinma konusunda buzullarda kurduklari arastirma merkezinde bilimsel metodu
kullanarak calismalar yapmaktadir. Ozellikle kullandiklari iist diizey teknolojilerle, elde ettikleri
sonuglar CO, emisyonu ile kiiresel 1sinma arasinda énemli bir iliskinin oldugunu ispatliyor.
Ciinkii bilim insanlarinin st diizey teknoloji kullanmalar1 yaraticilik ve hayal giiglerini
kullanarak subjektif diigsiinceler gelistirmelerini engeller. Boylece objektif olarak diigiiniirler.
Buzullardan elde ettikleri numuneler iizerinde yaptiklari deneylerin sonuglar1 da bu durumu
tekrar ylizde yiiz kanithiyor. Bu videoyu internette ararken, bircok video izledim. Ayrica, farkll
aragtirmacilar tarafindan diinyanin farkli yerlerinde yapilan diger calismalarda da tamamen ayni
sonuglarin elde edildigini gérdiim. Sonug olarak, kiiresel 1sinma ile ilgili ortaya atilan teorinin
herhangi bir siipheye yer vermeyecek sekilde (Kiiresel 1sinma-CO2) tam olarak kanitlandigini,
cok yakinda bu teorinin kanunlasacagini diisliniiyorum.

Bu sirada 0grencisi Seyma O6gretmenine Peki dgretmenim kiiresel 1sitnma konusunda
bilim insanlarinin kullandiklari bu ist diizey teknolojiler nelerdir? Sorusunu sorar. Seda
Ogretmen, bu soruyu sinifa sorar evet cocuklar videodan da gordiiniiz gibi bilim insanlar1 bazi
teknolojik cihazlar kullandi sizce bunlar neler olabilir? Sorusuna yanit alamayinca kendisi
aciklamaya baglar. Burada bilim insanlar1 kiiresel 1sinma konusunu arastirirken CO, probundan

ve GPS aracindan yararlanirlar. Boylece bu ve benzeri araclarla gerekli verileri toplarlar.
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Peki, sizce diinyamiz i¢in bu kadar ciddi olan kiiresel 1sinmanin yani sera etkisinin
artmas1 sonucunda ne tiir etkilere neden olacaktir?

Seyma: Ozon tabakasinin delinmesine neden olacaktir.

Ogretmen: Peki, baska fikri olan var mi, ya da Seyma arkadasiniza katilan var mi1?

OA-27: Ben katilmiyorum. Bence buzullar eriyecektir §gretmenim.

Seda Ogretmen, baska fikri olan var mu diye sorar fakat cevap ¢ikmayinca bu defa
tahtaya grencilerden aldig1 cevaplara ekleme yaparak tahtaya yazar. Ogrencilerden de bunu
defterlerine yazmalarini ister.

*Buzullar eriyecektir.

*Insanlar cilt kanseri olacaktir.

*Diinyanin ortalama sicaklig1 artacaktir.

*]cilebilir su kaynaklarimiz icilemez hale gelecektir.

*Sellere neden olacaktir.

*Depremlerin olusmasina neden olacaktir.

*{klimler degisecektir.

*Kalp krizleri artacaktir.

*Bocek turleri ve tarim zararhlari artacaktir.

*Nehirlerdeki baliklar zehirlenecektir.

Seda Ogretmen daha sonra dersin bitmesine yakin grencilerine gelecek derse grupca
arastirma yaparak gelmelerini ve bu arastirmayi tahta da sunacaklarini sdyler. Bunun igin 6nce
size aragtirmanin nasil yapilmasi gerektigini gosterecegim. Google baglanir ve aragtirmanin
nasil yapilacagini goésteren hazir bir slayt bulur. Slayti acar ve Ogrencilere slayti okur.
Aragtirmanin nasil yapilacagiyla ilgili anlagilmayan bir yer olup olmadigini sorar. Ogrencilerden
ses ¢cikmayinca dgrencilerine internetten kiiresel 1sitnmanin 6nlenmesi i¢in yapilmasi gerekenleri
ve kiiresel 1sinma konusunda gerek ulusal gerekse uluslar arasi alanda yapilan g¢aligmalar/
anlagmalar ile ilgili arastirma yapmalarini ister. Yaptiklar arastirmalar1 gelecek derste sinifta
sunacaklarin1 sdyler. Dersin bitmesine yakin 6grencilerinden kiiresel 1sinma konusunda bu ders
boyunca neler 6grendiklerini 6grenmek icin kavram haritas1 ¢izmelerini ister. Bu ¢izimlerden
iki tanesi Sekil 1 ve 2 de verilmistir. Seda Ogretmen bir sonra ki haftanin ilk dersinde sinifta
yoklamayi alir biraz sohbet eder ve 6grencileri derse motive etmek ve derse daha etkin kilmak
ister bunun i¢in de gegen hafta vermis oldugu arastirma Odevini 6grencilerin sinifta grupca
sunmalarini ister. Ve dgrenci gruplari tahtaya c¢ikar ve arastirmalarini sunar bu esnada d6gretmen

gerekli doniitii 6grencilere email yoluyla gonderecegini sOyler ve bu sekilde dersi bitirir.
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Ek-13. icerik Sunumlar1 Teknigi
DG-FBOA-2

Sevgili arkadaglar, orta seviyede sosyo-ekonomik ve basar: diizeyine sahip sehir merkezindeki bir ilkdgretim okulundaki 30 8grencinin bulundugu 8-A subesine “kiiresel 1sinma® konusunu

2 ders saatinde dgreteceksiniz. Bu kapsamda, asagida verilen tablodaki sorular, gerekgelerinizle birlikte littfen cevaplaymiz. Tesekkirler...

Ana Amag 1 (40 dakikalik bir ders)

Ana Amag 2 (40 dakikalik bir ders)
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{1. Kuresel isinma ile ilgili 5gretim siirecinizde (dersin
isleniginde), hangi tiir teknolojilerden nasil
yararlanacagimz belirtiniz? (Teknolojinin ders

islenisine entegrasyonu)
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Bu ders kapsammda dfrencilerinizin
oprenmesing amagladiginz, Fen-
Teknoloj-Toplum-Cevre (FTTC),
Rilimsel Sareg Becerilen (BSB), Tutum
ve Degerler (TD) ve Bilimin Dogas ile
iigili karammiar neler olabilir? Neden
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varde?
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5, Ogrencilerinizin “kiiresel 1sinma”
konusunda hentz Ogrenmesini
beklemediginiz, fakat sizin bildiginiz
bagk hangi kuvramlar vardir,
syiklaymz?
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6. “Kiresel ssinma” koausuyla ilgili bu
kzzammlan (FTTC, BSB, TD ve
Bilimin Dogas: kazanimiars dahil)
Ofretirken karpilagacaginee zorluklar ve
sirivikiar neler olabilir?

7. Kiresel ismma konussndaki
Oretiminizi etkileyecek, Ofirencilerin
sahip olabilecegi Ogrenme gighitklen
(kasmi kavrnma, kaveum yamiges: vh,)
neler olabilir?
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8. “Bworuda belimtiginiz, dprencilerinizin
kiiresel sinma konusunda sahip
olabilecefi dgrenme gigliklerinin
(kismi kavrama, kaveam yanilges) vb,)
nedenteri ya dn kaynags aeler olabilir?
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9, Koresel sinma konusundaki
Ogretiminizi etkileyecek, dier fakidrier
nelerdir? By fisktdrier, dfrencilerinizin
Ofrenmesini nasil etkiler, agiklsyimz.
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10. Ogretim strecinizi (dersin iglenigi),
hangl dgrenme etkinliklerini neden
kullanacaginie belinterek ayrntilanyla
ogklaymiz
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11

Kilresel ismma ile ilgili 6gretim
stirecinizde (dersin isleniginde), hangi
tiir teknolojilerden nasil
yararlanacagmizi belirtiniz.
(Teknolojinin ders iglenigine
entegrasyonu)
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Ogrencilerinizin kiiresel 1sinma
konusunda ne Sgrendigini
degerlendirmek igin kullanacaginiz 6zel
yol ve araglar nelerdir, agiklayiniz?
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. Ogrencilerinizin kiiresel isinma

konusunda dgrendiklerini
degerlendirmek igin, ders siiresince ne
tuir teknolojileri nasil kullanirsiniz?
Neden (Teknolojinin degerlendirme
siirecine entegrasyonu)
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Ek-14. Gelistirilmis Ogretim Gézlem Protokolii (GOGP)

Adr: Soyadt: Numara: Bolim:

Ogretmen;

1.DERS TASARIMI VE UYGULAMASI

1.0gretim stratejileri ve aktiviteler, ogrencilerin o konuda var olan &énceki bilgileri ve

Onyargilart (6nceki fikirleri) ile ilgiliydi.

2. Ders bir 6grenme toplulugunun iiyeleri olan 6grencilerin ders iginde aktif olabilmelerine

firsat verecek sekilde tasarlandi.

3. Bu derste, 6grencinin konuyu aragtirmasi ve algilamasi, asil sunumdan 6nce gerceklesti.

4.Bu ders dgrencileri; problem ¢ézme veya arastirmanin farkli yollarini kesfetmeye ve bu farkli

yollara deger verme konusunda cesaretlendirdi.

5.Dersin akis1 ve odak noktasi cogunlukla 6grencilerden ¢ikan fikirlerle belirlendi

2. KAVRAMSAL BiLGi

6.Ders konunun temel kavramlarini kapsadi

7.Bu ders anlamli 6grenmeye yardimci oldu.

8.0gretmen, dersteki konu icerigini somut bir sekilde kavramusti.

9.0zetlemenin temel ilkeleri (6rnegin sembolik gdsterim, teorilerin insasi) gerektiginde

desteklendi.

10. Diger disiplinlerle ve/veya gercek diinyadaki olgularla baglantilar kuruldu ve buna deger

verildi.

3.iSLEMSEL BILGi

11. Ogrenciler bir olay1 gdstermek ya da ifade etmek icin gesitli araclar (modeller, gizimler,

grafikler, semboller, somut materyaller, bedensel hareketleri vs.) kullandi.

12.0grenciler tahminler, degerlendirmeler ve/veya varsayimlar yaparak ve bunlari test etmek

i¢in ¢esitli araclar kulland1

13.Ogrenciler ders icinde, elestirel degerlendirme tekniklerini siklikla kapsayan fikir yiiriitme

etkinliklerine aktif olarak katildilar.

14.Ogrenciler 6grendiklerini belli edecek davranislar (yansitict davrandilar) gosterdiler

15. Entelektiiel tutarlilik, yapici elestiri ve zorlayici fikirlere 6nem verildi.

4. ETKILESIMSEL iLETISiM

16. Ogrenciler smiftaki diger bireylere kendi fikirlerini farkli araglar ve ortamlari kullanarak

iletisim kurdular.

17. Ogretmenin sordugu sorular ayri/farkli diisiinme bigimlerini tetikledi.

18. Simufta 6grencilerin konusma orani yiiksekti ve bunun énemli bir miktar1 6grencilerin kendi

aralarinda gerceklesti.

19. Ogrenci sorulari ve yorumlari, gogunlukla simiftaki konusmalarmn ydniinii ve odak noktasini

belirledi.

20. Sinifta bagkalarinin sdylediklerine karsi sayginin oldugu bir hava hakimdi.

5. OGRETMEN-OGRENCI ILiSKISI
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21. Ogrencilerin aktif katilinm cesaretlendirildi ve buna énem verildi.

22. Ogrenciler tahminler, alternatif ¢oziim onerileri ve/veya kanitlary/bulgular: farkl sekillerde

yorumlama konusunda cesaretlendirildiler.

23. Genellikle 6gretmen 6grencilere karst sabirliydi.

24. Ogretmen dgrencilerin arastirmalarmm gelistirmek ve desteklemek icin calisan bir kaynak

kisi gibi davrandi.

25. Dinleyici 6gretmen metaforu bu smifin en karakteristik 6zelligiydi.
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