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OZET

DOKTORA TEZi

JAPON BALIKLARINDAN (Carassius auratus auratus L.)
ORANDA, RYUKIN VE VEILTAIL VARYETELERININ
MELEZLENMESI

M. Sener URAL

Firat Uiniversitesi
) Fen bilimleri Enstitiisii
Su Urinleri Yetistiricilii Anabilim Dali

2000, Sayfa: 61

Bu ¢aligmada; japon baliklarnimin yagama ortami, egey ayiimi, eseysel olguniuk,
ireme doénemi ve yumurta alim, varyetelerin g¢aprazlanmasi, yumurta verimi ve
yumurtalarin kulugkalanmast, larvalarin beslenmesi ve melezlerin 6zellikleri belirlendi.

Melezlerin 6zelliklerinin tespitinde; yavrulanin yagsama orani, renklenme, kuyruk
yiizgecinin ¢ift veya tek olugu, anal yizgecin ¢ift veya tek olusu, genel viicut ve basg
yapisi, dig goriiniiy olarak meydana gelen bozukluklar ve bunlara bagh olarak ana-

babaya benzerlik oranlan incelendi.

Melezleme sonuglarina gore, ana-babaya benzerlik oram en diigiikk Oranda & x
Veiltail @ (% 10.06) ve Veiltail & x Oranda Q@ (% 9.22) gruplarinda, en yitksek Ryukin
8 x Oranda @ (% 47.75) grubﬁnda elde edildi. Sonug¢ olarak, aym ozelliklere sahip
varyeteler birbirleri ile g¢aprazlandifinda verimli sonuglar alinamadi. En verimli
sonuglar Oranda x Ryukin ve Ryukin x Veiltail ¢gaprazlamalarindan elde edildi.

Anahtar Kelimeler : Japon baligt, Oranda, Ryukin, Veiltail, D6l alimi ve

Melezleme.



ABSTRACT

PhD Thesis

THE HYBRIDIZATION AMONG ORANDA, RYUKIN AND
VEILTAIL VARIETIES OF GOLDFISH (Carassius auratus auratus 1..)

M. Sener URAL

Firat University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Departman of Aquaculture

2000, Page: 61

In this study; environmental conditions, sex determination, sexual maturity,
reproduction season, eggs laying, crossing of varieties, fecundity, eggs hatching, larval
feeding and the characteristics of hybrids of goldfish were determined.

In order to determine the characteristics of hybrids; survival rate, coloration,
having single or double tail and anal fin, body and head structures, anomalies and
similarity rates with parents depend on characteristics above were investigated.

According to hybridization results, the similarity rate with parents were the
lowest (10.06 %) in Oranda 3 x Veiltail ¢ and ( 9.22 %) Veiltail $x Oranda @, and the
higest (47.75 %) in Ryukin & x Oranda 9. Productive results were not obtained when
varietes which have same characteristics were crossed. The most productive results

were obtained from crossing of Oranda x Ryukin and Ryukin x Veiltail.

Key Words : Goldfish, Oranda, Ryukin, Veiltail, Reproduction and Hybridization.
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1. GIRiS

Iginde bulundugumuz bu teknoloji ¢aginda, su drinleri tiretim faaliyetlerinin
yapist bilimsel uygulamalar ile birlikte oldukga gelismis ve geligmeye de devam
etmektedir. Bu gelismeler igerisinde 6zellikle insan gidasina yonelik balik yetistiriciligi
on plana gikmaktadir. Yemeklik balik yetistiricilifinin birinci derecede Onemli ve
yaygin olusu dogaldir. Bunun yam sira insanlarin sosyal ihtiyaglarina yonelik olarak
birgok tretim dallan, ig kollann bulunmakta ve insanoglunun yasammnda onemli bir yer
almaktadir. Bu ihtiyaglarin kargilanmasi igin ortaya ¢ikan i kollarindan biri de
akvaryum balig: yetistiriciligidir. Akvaryum bali yetistiriciligi dalinda ele alinabilecek
tur sayis1 binlerle ifade edilebilir. Bu tiirler arasinda japon baliklart olduk¢a 6n siralarda
ve 6nemli bir yer almaktadir.

Japon baliklan disik sicaklik, digiikk oksijen gibi olumsuz ¢evre kosgullarina
toleransh olup, kigiik bir kavanozdan toprak havuzlara kadar ¢ok degisik ortamlarda
yagatilabilmesi nedeni ile amatér bir kiginin bile kolayhkla bakim ve beslemesini
yapabilecegi akvaryum baliklandir. Ayrica, viicut yapilan, kuyruk tipleri ve renkleri ile
buyik ilgi topladiklarindan diger akvaryum baliklarina gére daha fazla talep
edilmektedirler.

Japon baliklani Sazangiller (Cyprinidae) ailesi iginde yer alirlar. Cin kokenli
olan bu baliklarin orijinlerinin giimisi-gri veya gri-yesil renkte gosterigsiz baliklar
olduklan bildirilmektedir. Giiniimiizde gerek Cin ve gerekse Japon kokenli olanlara
altin parlakliginda olmalari nedeniyle "Goldfish" adi verilmekte, llkemizde ise "Japon
baliklan" olarak bilinmektedir. Japon baliklan Asya ve Avrupa' da yaygin olarak
bulunan Carassius auratus' un havuz ve akvaryumlarda yetistirilen bir formudur. Tarihi
Cin kayitlarina gore altin renkli ilk japon baligi M.S. 265-316 yillaninda bulunmus olup
insanlar tarafindan Uretimine 7 - 8. asirlar arasinda baglanmugtir. Ticari olarak japon
baliklannmn kultirine ilk kez 1704' de Japonya' min Yamato-Kariyoma bélgesinde
baglanmig olup 1830-1860 yillan arasinda iiretimi yaygmnlagmgtir (Mager, 1960,
Altinkoprii, 1983; Alpbaz, 1984; Altinkoprii, 1987, Ekingen, 1988; Kamihata, 1988,
Zhen 1988).

Cinli ve Japon yetistiriciler japon balifmn 100 kadar varyetesi oldugunu
soylemekte iseler de bugiin Avrupa' da 15 tanesi bilinmektedir. Japon baliklan anatomik



olarak cesitli farkhibiklar géstermelerine ragmen, kiigiik aynntilar diginda gerek iireme
ve gerekse beslenme konusunda benzer ozellikler gosterirler. Beyaz, kirmizi, sar,
turuncu renk Ozelliklerine sahip japon babiklannin yamnda kangik renkli ve siyah
lekeleri olan emprime desenli olanlann da vardir. Aynca, pigmentleri olmayan albino
tirleri de bulunmaktadir. Bununla birlikte bazi japon balf varyeteleri birbirlerine
benzerlikleri nedeni ile farkli iilkelerde hatta aym ilke igerisinde dahi degisik ismler
altinda toplanmakta ve zaman zaman kangikliklar ortaya ¢ikmaktadir. Ormnegin ryukin
varyetesine fringetail, fantail ve veiltail de denilmektedir. Bu varyete ilkemizde ise
ryukin, pegcekuyruk veya kitkuyruk olarak bilinmektedir. Veiltail varyetesi ise yine
tlkemizde tilkuyruk adi altinda toplanmaktadir. (Mager,1960;, Klawsewitz,1976;
Kirpichnikov, 1981; Pénzes,1983; Alpbaz, 1984; Altinkopri, 1984; Altinkopri, 1987,
Temelli ve Alpbaz, 1991).

Japon babiklarindan yan kontrollii ve tam kontrollii d6l ahmm miimkiindir. Bu
baliklarm en iyi gelistikleri su sicakh 22 °C olmasma ragmen 0-35 °C su
sicakliklarinda yagayabilirler. ki mg/l O, ' e kadar diisen konsantrasyonlarinda ve pH
6.5-8.5 degerlerinde yasayabilmektedirler (Evans, 1957, Ergin ve Altinkoprii, 1969,
Altink6prii, 1983; Alpbaz, 1984, Altinkoprii, 1984; Geldiay, 1985; Altinképrii, 1987,
Axelrod, 1988; Wiegand ve dig., 1988).

Birgok akvaryum baliginda oldugu gibi japon baliklari yumurtadan giktiktan
sonra 3 ay iginde pazara sevk edilebilmekte ve yapilan yatinm kisa siirede paraya
donigebilmektedir. Japon baligi yetigtiriciliginin 6nemli bir i§ kolu haline geldigi
Japonya' nin Yamato bolgesinde 300 adet giftlifin bulundugu, bu igletmelerin yilda
60 000 000 adet olan iiretimlerini i¢ ve dig pazara sevk ettikleri bilinmektedir. Ayrica,
Amerika Birlegik Devletleri' nde gida yoniinden ekonomik deger tagimayan japon havuz
balig1, yem bah@ olarak kullanilmakta olup, su Uriinleri ticaretinin 6nemli bir i kolunu
olugturmaktadir (Maitland, 1977, Neils, 1979; Gatlin 1987; Temelli, 1989).

Ulkemizde Japon bah@min pazarlanmas: konusunda herhangi bir pazar sorunu
ile karglaglmamaktadir. Diinyada olduk¢a yaygin bir talebi olan japon baliginn
tilkemizden ihraci heniiz gergekleymemis olmakla birlikte, yetistiriciliin daha bilingli
ve yaygn hale getirilmesi ile yakin gelecekte i¢ ve dig pazara agilmasi miimkiindiir.



Japon baligs yetistiricilifi onemli ve gegerli olmasma ragmen bu baliklar ile
ilgili tlkemizde yeterince bilimsel aragtirmamn yapimamis olmast dikkat gekicidir.
Japon balfi yetigtiricilifinde dikkat edilecek noktalarn ortaya konulmasi, segkin
varyetelerinin nasil elde edildiginin bilinmesi ve yetistiriciliin rast gelelikten bir an
once kurtulmasi amac ile " Japon Baliklanindan (Carassius auratus auratus 1.)
Oranda, Ryukin ve Veiltail Varyetelerinin Melezlenmesi " iizerine bir ¢aligma yapilmasi
planlanmugtir.

Aragtirmada japon balifimn yasama ortami, treme ve beslenme Ozellikleri
incelenirken, melezleme sonucu elde edilen yavrulardan varyetelere ait; renk, kuyruk ve
anal yiizge¢ yapisi, viicut ve bas yapisi, meydana gelen bozukluklar, ana-babaya
benzerlik oranlan tzerinde durulmustur. Bu kriterlerin denemeye alnan balik
gruplarinda ortaya ¢ikma oranlan incelenmigtir.

Boylece japon baliZ yetigtiricilifi konusunda bir kaynak olugturulmaya
cahigilirken, bu baligin yetigtiriciliinin bilingli bir gekilde yapilmasi, yaygmlagtiriimasi

ve tanitilmasina da katkida bulunulmasi amaglanmugtir.



2. LITERATUR BILGISIi

Japon baliklar1 (Carassius auratus auratus L.) ile ilgili olarak; bunlann yasama
kosullari, eseysel olgunluk donemi ve egsey aymmui, ireme dénemi ve yumurta ahmu,
yumurta verimlilifi, yavrularnin saglamhk oram, yavrularin beslenmesi ve degisik
varyetelerinin birbirleri ile melezlenmesi gibi konu bagliklari aragtinlmustir. Aragtinlan
konular iginde iilkemizde japon baliklanmin (Carassius auratus auratus L.)
melezlenmesi hakkinda yeterince bilimsel caligmaya rastlanmamustir. Ancak diger
konularla ilgili olarak birgok bilimsel ¢aligma bulunmaktadir.

2.1. Japon Bahgmin Sistematikteki Yeri

Japon baligmun (Carassius auratus L.) sistematikteki yeri agagida belirtildigi
gibidir (Ekingen, 1988).

ALEM : Animalia
ALT ALEM : Metazoa
BOLUM : Chordata

ALT BOLUM : Vertebrata
UST SINIF : Gnathostamata
SINIF ¢ Osteichthyes
ALT SINIF : Actinopterygii
UST TAKIM  : Teleostei

TAKIM : Cypriniformes

ALT TAKIM  : Cyprinoidei

AILE : Cyprinidae

CINS : Carassius

TUR : Carassius auratus auratus L., 1758

2.2. Japon Bahklarimin Yasama Kosullan

Mager (1960) ve Hunnam (1983), japon baliklanmn 4-25 °C arasindaki su
sicakliklannda yagadiklari belirtmis olmalarma ragmen, Temelli ve Alpbaz (1991),



akvaryum japon babiklannmm 20 - 25 °C su sicakliklaninda yasamlanm rahatga
siirdiirebileceklerini bildirmiglerdir.

Sweeney (1990), Mills ve dig. (1993), yaptiklani aragtirmalarda bu baliklarin
koti su kosullarna dayamklh olduklanni, hatta havuzlarda buzun altinda dahi
yasayabildiklerini agiklamglardur.

Wang (1989), japon baliklannin dogal olarak bulundugu géllerde yaptig
incelemelerde ¢oziinmily oksijen miktarimi 8.7 mg/l olarak belirlerken, Ng ve diZ.
(1992), bu baliklarin kiltiriniin yapildig1 kapal sistemde ¢oziinmiis oksijen degerini
6.15 mg/l olarak belirlemislerdir.

Altinkoprii (1983) ve Hunnam (1983), japon baliklanimin hafif asitli sulardan
hoglandigim suyun pH' min 6.6, Wang (1989), japon baliklarimin yasadifi ortamda
suyun pH degerinin 7.1 - 9.7 arasinda olmasi1 gerektigini belirtmiglerdir. Garg ve Garg
(1992), yaptiklan c¢aligmada dagiik pH sartlanmn bu baliklann hareketlerinde
olumsuzluklar meydana getirdigini; Ng ve dig. (1992), kapah sistemde ideal pH
degerinin 7.3 - 7.7 oldugunu ifade etmiglerdir.

Herbert ve Leonard (1978), japon baliklarmin bulundugu sularin orta sertlikte
olmasmnin uygun olacagini, Altink6éprii’ de (1983) japon baliklannin fazla sert sulan
tercih etmediklerini, suyun 6 - 8 d°H olmasi gerektigini belirtmiglerdir.

Mertlich (1987), Sweeney (1990) ve Smith (1996), japon balig yetistiriciliginde
tanklanin temizligine 6nem verilmesini, kirlenmesi durumunda ise haftalik olarak suyun
% 25 - 50' sinin degistirilmesi gerektigini belirtmiglerdir.

2.3. Japon Bahklarinda Eseysel Olgunluk ve Esey Ayirim

Ergin ve Altink6pri(1969), Celikkale (1986), Altinkoprii (1987), Mertlich
(1987) ve Demirsoy (1993), japon baliklanmin 2 - 4 yaginda eseysel olgunluga
ulagtiklarim, fakat en iyl sonucun 3 ile 4 yaglan arasinda alindigim belirtmekle beraber;
Geldiay (1985), japon baliklariin 2 yaginda normal olarak yumurta birakmaya
bagladigim, fakat en iyi sonucun 4 - 5 yaglarinda alindigim ag¢iklamugtir.

Mager (1960), japon baliklarinda erkek ve disi ayirimumn Greme zamamnda

erkeklerin solunga¢ kapaklarinda ve pektoral yiizgeglerinin birinci 1ginlani iizerinde



tiberkiillerin  gorildiginin, disilerde ise en belirgin o6zelligin karmmn gigkin ve
digilerin erkeklere gore biraz daha kisa olmas: ile taninabilecegini bildirmistir.

Altinkoprii (1983; 1984) japon balklaninda erkek ve disi aynmnin iiremenin
yaklagtify giinlerde daha kolay yapildigimi;, bu doénemde diginin genital papillasinin
disan ¢ikik, erkeginkinin ise igeri ¢okik oldugunu, ayrica erkefin bas kisminda
tiberkillerin olustugunu, yumurta birakma devresinde erkek ve diginin birbirlerini
biyiik bir hirsla kovaladiklarini bildirmigtir.

2.4. Japon Bahklarimmn Ureme Dénemi ve Yumurta Alim

Geldiay (1985), japon baliklarinin mart - haziran veya mayis- eyliil aylan
arasinda 16 -18 °C su sicakliklarinda yumurta birakabilecegini belirtmiglerdir.

Evans (1957), japon baliklarimin sagim yoluyla yapilan yapay dél alminda 6nce
disi, daha sonra erkegin sagimasim ve yumurtalann kuru metotla dollenmesini
Onermistir.

Mager (1960), Greme grubunun birkag giin bir arada birakildiktan sonra yumurta
ve sperm alimi saglanamaz ise her giin suyun % 25' inin daha soguk ve temiz bir suyla
degistirilmesini O6nererek, japon baliklarimn ilk yumurta birakma periyodundan sonra
daha diisiik sayida olmak tzere 6 - 7 defa daha yumurta doktiiklerini ve bu yumurtalarin
s1if ortamda, 1sikh bir yerde muhafaza edilmesi gerektigini, dol alimu igin biyiik
tanklarnn tercih edilmesini ve bu tanklara bir digi i¢in ii¢ erkek birakilmasimn uygun
olacagini belirtmigtir.

Ergin ve Alunkoprii (1969) ve Alunkoprii (1987), japon baliklarindan dél
alminda, Myriophyllum, Elodea vb. bitkilerle bitkilendirilmis biyiik bir akvaryuma iki
erkek ile bir digi birakiddifim ve su sicakhinin 22 - 23 °C' ye gikartilmasi gerektigini
bildirmiglerdir. Altinképrii (1983; 1984), japon baliklarindan en iyi yumurta alma
zamanimn nisan aymnda su sicakhfinin 16 - 18 °C’ de oldugunu belirtmigtir. Alpbaz' a
(1984) gore, su sicakhgimn 20 - 22°C oldugu nisan - haziran aylarinda japon
baliklarmdan yumurta almabilecegini bildirmigtir. Bu aragtincilar, yumurtalarin
déllenmedigi veya embriyonun oldiigli zamanlarda yumurtalarn donuk ve mat bir

yaptya sahip oldugunu ifade etmiglerdir.



Altinkoprii  (1983;1984), japon Dbaliklanndan dol aliminda 3  yontem
uygulanabilecegini belirtmigtir. Yazara gore bunlar, akvaryumlarda dol ahm, -
havuzlarda dol alim ve sagim yolu ile yapilan yapay dol alimdir. Akvaryumlarda dol
alminda, 60 cm x 35 c¢m x 30 cm boyutlannda ve su derinligi 22 cm olan dogal
bitkilerle (Myriophyllum, Elodea, Fontinalis, vs.) bitkilendirilmig bir erkek ve bir digi
anag ile yapilabilecegini agiklamugtir.

Alpbaz (1984), japon baliklarinda dol aliminda iki yol izlenebilecegini
onermektedir: Bunlardan birincisi dogal olarak yapilan dol alum, ikincisi ise sagim
yoluyla yapilan yapay dol alimdir, dogal olarak yapilan dol abmimin akvaryum ve
havuzlarda olmak tizere iki yerde yapilabilecegini ifade etmistir.

Razani ve Hanyu (1986) ile Kezuka ve dig. (1989), aragtirmalarinda
fotoperiyodun, japon balklarinin yumurta birakmasinda oldukga etkili oldugunu
belirtmiglerdir.

Axelrod (1988), japon baliklarinda d6! alminda dogal ve yapay olmak tizere iki
yontem kullanmugtir; Dogal yolla yapilan dol alminda bir ¢iftten fazla anag igin plastik
yumurtlama tanklannmin, bir ¢ift anag igin ise akvaryumun kullamlacagmi belirtmigtir.
Aragtinic1 akvaryum ve tanklarda yumurtlama yatag: olarak siipiirge otu veya sentetik
materyal kullannms ve yumurtlamayr hizlandirmak igin su sicakhifimn 28 °C' ye
yikseltilmesi gerektigini bildirmigtir. Axelrod (1988), sagim yoluyla yapilan yapay dol
alminda ise yariya kadar temiz su dolu bir kaba once digi daha sonra erkek japon
baliimt sagmug, sagimdan 1-2 dakika sonra kabin tamamint su ile doldurup bu yumurta
dolu su kabim biyilkk bir akvaryuma aktarmigtir, zaman zaman yumurtlamaya hazir
olmayan se¢ilmiy japon baliklarina hormon enjekte ederek erkeklerden siit, disilerden
yumurta alinabilecegini agiklamigtir.

Wiegand ve dig. (1988), japon baliklarinda embriyo ve larval gelisiminde su
sicakliginin etkisini aragtirmiglardir.

Jameson ve Santhanom (1990), toprak havuzlarda japon baliklarinin tretimi ile
ilgili ¢aligmalann eksiklifini belirtmelerine ragmen; Alpbaz (1991), japon baliklarinin
uretiminde 2x2 m veya 2x3 m ebatlarinda, derinligi 30-40 ¢m olan bitkilendirilmig
toprak havuzlann kullanildigim ifade etmisgtir.

Kestemont ve Melard (1991), yaptiklann incelemelerde japon baliklarinin
kontrollii sicaklik ve igik sartlart altinda yil igerisinde yumurta doékmelerinin



saglandigim saptanmglardir. Temelli ve dig.(1991), japon baliklarindan 22 °C su
sicakliginda, pH 7 ve 6-7 ppm oksijen konsantrasyonunda do6l alinabilecegini
belirtmiglerdir.

2.5. Japon Bahklarinda Yumurta Verimi ve Kulugka Siiresi

Ergin ve Altinképri (1969), Hunnam (1983) ve Altinkoprii (1987), orta
agirhiktaki bir diginin 500 - 1000 yumurta doktigiini, yumurta doktiikten sonra anag
baliklarin ortamdan ayrnilmas: gerektigini vurgulamiglardir.

Geldiay (1985) ise, diginin yagina bagh olmakia birlikte yumurtlama sezonunda
2000 - 7000, bir giinde 500 veya daha fazla yumurta birakabilecegini agiklamglardur.

Mager (1960), kulugka siiresinin su sicakhgina bagh olarak 4 - 14 giin, Maitland
(1977), 5 - 8 giin strdiguni ifade etmiglerdir. Altinkoprii (1983; 1984) ve Geldiay
(1985), japon balklannda kulugka siiresinin 16 °C' de 6 giin, 18 °C' de 5 giin, 20 °C' de
4 gin, 21 °C' de 3 giun oldugunu ve 16-21 °C' den daha digik ve daha yiksek
sicakbiklarin yumurtalann geligimi agisindan elverigli olmayacagim bildirmiglerdir.

Alpbaz (1984), déllenmis yumurtadan larvalarn 20 - 22°C' su sicakliginda 3 - 4
giin icinde, Celikkale (1986) ise, 18-22 °C' de bu siirenin 5 - 7 gin oldugunu
agiklamigtir. Axelrod (1988), 28 °C su sicakhiginda yumurtadan larvalarin 4 giin iginde
¢ikacagim belirtmislerdir.

Evans (1957), yumurtadan ¢ikan larvalanin vitellus kesesini tiikettikten sonra
hava kesesini doldurmak igin atmosfere ulagma istegi duydugundan kulugka
teknelerinin s1§ ve igindeki suyun temiz olmasi gerektigini agiklammstir.

Bardach ve dig. (1972), japon baliklarinda yumurtadan ¢ikan larvalarin 5 mm
bityukliiginde oldugunu belirtmiglerdir.

2.6. Japon Bahig Yavrularinin Beslenmesi

Ergin ve Altinkoprii (1969), japon balig larvalarnin yumurtadan gikigtan ii¢ giin
sonra yiizmeye ve yem almaya basladifinu ve bu larvalarin tiilbentten siiziilmiiy 1spanak
suyu, infusoria ve toz yemlerle beslenebilecegini, daha sonra Daphnia sp. ve diger
yemlerin verilebilecegini belirtmiglerdir. Ay aragtirmacilar, ergin japon baliklarimn



ise degisik canli ve kuru yemleri yiyebildiklerini ve bu yemlerin zooplankton, salyangoz
ve bitkisel besinler olabilecegini agiklamiglardir..

Axelrod ve Burges (1973), japon baliklannin hazir ve dondurulmug yemleri
canli yem gibi igtahla yediklerini belirtmiglerdir.

Altinkopri (1983), japon bah@: yavrularimin yem yemeye baglamasiin birinci
gininden itibaren olgun duruma gelinceye kadarki siire icinde ginde kag kez
yemlenecegini su sekilde belirtmigtir: Ik 3 hafta i¢inde az olmak kosulu ile 5 kez, 3.
hafta ile 8. hafta arasinda 4 kez; 8. hafta ile 12. hafta arasinda 3 kez ve 3. aydan sonra 2
kez beslenmeleri gerektigini, ergin japon baliklarinin ise ginde 1-2 kez 5-10 dakika
i¢inde yemleri yiyip bitirecekleri oranda yem verilmesi gerektigini 6nermistir.

Altinképrii (1983; 1984), Alpbaz (1984) ve Axelrod (1988), yiizmeye yeni
baglayan japon baliklarina verilecek yemler hakkinda aym goriigleri belirtmiglerdir.
Yazarlara gore: Iyice kaynatiimig ve kati halde pisirilmis olan yumurta sanismin suda
eritiimesi ve bunun ince tiilbentten gecirilmesi ile hazirlanan bu kangim iyice
calkalandiktan sonra havuz veya akvaryumun her yerine dagilabilecek gekilde suya
serpilir. Bu besinle yemlenen kiigiik yavrularin karnlarimin sant bir renk aldig: goriiliir.
Yumurta sansi ile hazirlanan bu yemlemeye 7 giin devam edilir. Yumurta sansi ile
birlikte infusoria verilmesi hizli bilyiimeye yardimei olur. Bir haftanin sonunda kuigiik
zooplankton ve kiyilmig solucan verilebilir. Bitiin bu besinler yavrulann hizli bir
sekilde geligmesini saglayacaktir.

Altinkoprin (1984), yavru japon balklan igin 7 giinliik birinci beslemenin
ardindan Artemia salina larvast verilmesi halinde baliklarin en iyi geligimi gosterdigini
belirtmigtir.

Alpbaz (1984), japon balklanmn yavru doneminde daha ¢ok hayvansal kokenli
yemlerle beslendiklerini, olgunlagtikga bitkisel yemleri tercih ettiklerini, ancak haftada
bir kez canli yem verilmesinin ¢ok yararh olacagim agiklamgtir.

Geldiay (1985), yumurtadan yeni ¢ikan japon balifi larvalarmin mevecut olan
vitellits keselerini 3 giin iginde absorbe ettiklerini, bundan sonra yavrunun serbest
yizmeye ve kendi besinini kendisi aramaya bagladifini; yavrulanin bu safhada iken
karnivor olduklanni, erginlerin herbivor olmakla beraber kiyilmig solucan, midye
ezmesi, Tubifex sp. gibi yemleri severek yediklerini belirtmistir.

Le'sel ve dig. (1986), japon baliklarinin omnivor olduklarim bildirmiglerdir.
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Axelrod (1988), japon baligi yavrularinin yemlemeye baglamasindan itibaren
birinci haftadan sonra en iyi yemin canh infusoria oldugunu agiklamgtir. Aym yazar
japon balif yavrularinin gok iyi beslenmeleri gerektigini, bu nedenle efer miimkiinse 2
saat araliklarla ginde en az 10 kez yemlenmesi gerektigini ve bu durumda akvaryuma
gece de yem atilmasim dnermigtir.

Mertlich (1987, 1988), japon bahklanmn daima a¢ goriindiiklerini, fakat kaliteli
yemle ginde bir iki defa beslemenin yeterli oldugunu saptammstir. Mertlich (1989),
yaptifa bagka bir arastirmada ise bu bahklardan verimli yumurta ahm igin ¢ok iyi
yemleme yapilmasinin gerekli oldugunu agiklamugtir.

Sweeney (1990), japon bah@ yavrulanna kuru yemlerin yutabilecekleri
biytikliikkte veya lapa halinde verilmesi gerektifini, canli yemin yaminda haglanmig ve
kiyilmig 1spanagin baliklanin bayiimesini ve sagh@m olumlu yoénde etkileyecegini
belirtmigtir.

Temelli ve Alpbaz (1991), japon baliklarinin % 30-40 ham protein igeren
yemlerle beslenebilecegini, bu degerdeki toz yemlerin diginda Daphmia sp., Artemia
salina larvas,, Tubifex sp., beyaz balik eti, dondurulmug veya taze karides gibi yemler
ve kiyilmig marul, 1spanak ve havug gibi yemlerin verilebilecegini belirtmiglerdir.

Akyildiz (1992), akvaryum baliklariin dig goriniigleri itiban ile gorkemli
renklerini kazandirabilmek igin yemlerine renk verici (pigment) maddelerinin katilmasi
ve japon baliklant igin sari-portakal renk saglayan karotinoidler ve ksantofiller gibi
bitkisel pigmentlerin yem rasyonlarina ilave edilmesi gerektifini, ayrica japon baligi
yem rasyonlarinda bugday ununun 6nemli oldugunu ve bugday ununun bu baliklarda
sindirilme derecesinin % 80 oldugunu agiklamstir.

Mills ve dig. (1993), japon baligi yavrulanm Artemia sp., pelet halindeki ticari
alabalik yemi ve sivi haldeki ticari yavru yemi kullanarak yaptigi beslemede en iyi
geligimi Artemia sp.'de bulmuglardir.

Szlaminsk ve dig. (1993), japon bahigi yavrularm 24 °C’ de 3 hafta boyunca
hazirlanan 6 farkh yan sentetik yem ve bunlarin kangimlanyla besleyip biiyiiterek
yaptiklan incelemeler sonucunda, karma yem ile beslenen yavrulann biyiime ve
gelismelerinin digerlerinden daha iyi oldugunu bildirmiglerdir.

Abi-Ayad ve Kestemont (1994), 24 °C’ de 3 hafta boyunca canli yem ( Artemia
sp.), kuru yem, canli ve kuru yem kangim ile besleme yaptiklari japon baligi
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yavrularinda en yiksek agirlik ortalamasim, 0.2g olarak canh yemle yemlenen
baliklarda belirlemiglerdir. Bu degeri, cani yem ve kuru yem kangimmn verildigi
yavrularda 0.158g; kuru yem verilen yavrularda ise 0.045g olarak tespit etmiglerdir.
Ayrica, aragtinicilar yagama oramini; canh ve kuru yem kangiminin verildii yavrularda
% 98.0, canh yemin verildiZi yavrularda % 97.5 ve kuru yemin verildigi yavrularda
% 91.5 olarak saptamuglardir.

Lochmann ve Philips (1994), su sicakhginin 25 + 2 °C oldugu sartlarda, japon
balig1 yavrularnini 6-8 hafta boyunca viicut agirhginin % 4-7' si oramnda % 21.2, %
25.3, % 28.9, % 31.1 ve % 34.5 protein igeren yemlerle beslemiglerdir ve sonugta en iyi
agirhk artiginin % 28.9 protein iceren yemle beslenen baliklarda oldugunu tespit
etmislerdir.

Diler ve dig. (1997), japon baliklarinin baz1 dogal ve sentetik pigment maddeleri
ilavesi ile beslenmesinin deri rengine etkileri Gizerine yaptiklan bir ¢aliymada; deneme
gruplarina pigment kaynaklanndan kirnmzi biber unu, kurutulmug gammarus unu,
spiriluna unu ve metanaupli sathasindaki Artemia sp. (canl olarak) ile sentetik pigment
kaynaklarindan astaksantin' den olugan yem gruplan ile besleme yapilmig ve deneme
sonunda en iyi renklenme kimzi biber unu ilaveli grupta elde edilirken, bu grubu

sirasiyla Artemia sp., kurutulmug gammarus unu ve spiriluna unu gruplar izlemistir.

2.7. Japon Balig1 Varyeteleri ve Caprazlama

Evans (1957), japon balhklarinin biitiin varyetelerinin ortak bir orijine sahip
olduklarindan dolayr bunlarn ¢esitli sekillerde ¢aprazlanarak iretiminin yapilmasinin
miimkiin oldugunu ancak elde edilen yavrulardan ¢ok az bir kismimn ana ve babaya
benzedigini ifade etmigtir.

Mager (1960) ve Altinkopri (1983), japon baliklarindan oranda ve veiltail
varyeteleri i¢in gu Ozellikleri belirtmiglerdir: Oranda varyetesi; oval bir viicut yapisina
sahiptir. Gozler normal olmakla birlikte baginin iizerinde yogunlasan ve solungag
kapaklarina kadar uzanan kopigiimsi bir bag yapisi vardir. Kuyruk ve dorsal yiizgecler
gelismig olup, kuyruk ve anal yiizgegler ¢ifttir. Kirmizi, sari, beyaz, kirmizi-beyaz, sarn-
beyaz ve siyah lekeli olan emprime desenlileri vardir. Veiltail varyetesi; viicut kisa ve

enlidir. Bag ve gozler normaldir. Tim yiizgegler oldukga gelismis olup, 6zellikle kuyruk
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ylizgeci bir tiil duvak gibi agagi dogru sarkiktir. Bunlarda da kuyruk ve anal yiizgecler
cifttir. Sade renkliler arasinda kirmizi, san, san siyah ve glimiigi renkliler mevcut olup,
emprime desenliler arasinda san, kirrmzi ve siyah lekeliler vardir.

Mager (1960) ve Altinképrii (1984), hemen hemen tim japon balig
uretimlerinde yavrulann 1/10' inin tam saghkh olup digerlerinde renk, sakathk ve
fiziksel degigiklikler gorildugini bildirmiglerdir. Adi gegen yazarlar, baliklarn
bityiidikkten sonra varyete aynmlanmin yapilabildigini, bunun yaninda elde edilen
yavrularin ancak % 30' unun ana ve babaya benzer varyeteden olduklarim, digerlerinin
ana-babaya benzemeyerek melez olduklarim, ayrica ana-babaya benzerlik bakimindan
en Onemli kriterlerin ¢ift kuyruk, ¢ift anal yiizge¢ ve g6z yapist olduunu
savunmuglardir.

Ergin ve Altinkoprii (1969) ve Altinképrii (1987), japon baligy varyetelerinden
elde edilen yavrulann gri-yesil renkte olup, 4-7 ay iginde saridan koyu kirmiziya kadar
biitiin renkleri alabileceklerini belirtmiglerdir.

Matsm1  (1976) ve Rusuf (1987) yavrularnin aldigi ik siddeti ve ortam
sicakligina bagh olarak renk olusumunun degigecegini ayrica, yemin miktar ve
kalitesinin de renk iizerine etkili olacagin agiklamiglardir.

Matsui' ya (1976) gore, oranda varyetesi, ryukin varyetesinin mutasyona
ugramasi sonucu elde edilmigtir. Aym aragtirmaca ryukin varyetesi igin su Ozellikleri
belirtmigtir: Viicut kisa ve olduk¢a enlidir. Gozler normal olup bag viicuda gore
kuguiktiir. Kuyruk ve anal yiizgegleri ¢ift olup, kuyruk yiizgeci kisadir.

Kirpichnikov (1981), japon baliklarinda degisik varyetelerin ortaya ¢ikiginin
temel olarak gozle gorillen mutasyonlar oldugunu ve bunlarn; degisik renkler,
yuzgecler, gozlerin yapisi, viicudun yapisi ve sekli gibi bazi karakterler oldugunu
belirtmigtir. Aym arasgtirmaci, genlerin modifikasyonu ile yeni tip mutasyonlar
gelistirilerek degisik formlarin ortaya gikabilecegini ve bu ozelliklerin ortaya
¢ikmasinda 2 veya daha fazla genin etkilegimleri sonucu oldugunu agiklamigtir.

Altnkoprii  (1983), oranda varyetesinin aslanbag ile wveiltail varyetelerinin
melezlenmesi sonucu elde edildigini belirtmigtir.

Altinkoprii (1983; 1984), japon baligi yavrulannin 1.5 - 2 ayhk olduklarinda
gergek renklerini gosterdiklerini fakat cogu zaman bu renk belirginlesmesinin kalitim ve
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yasama kosullar1 ile baglantih olarak gecikmeye ugradigim ve bir yila kadar uzadigm
agiklamugtur.

Ekingen (1983), bahklardaki rengin temel olarak derideki pigmentlerden ileri
geldigini, bununla beraber deri alt1 dokusu, viicut sivilari, hatta barsak igeriginin bile
bahigin rengini etkileyebilecegini belirtmigtir.

Altinkoprii (1983), japon baliklarimin renk olarak metalik renkliler, mat renkliler
ve emprime desenliler olmak iizere 3 grup altinda toplandigim; safkan metalik renkli x
metalik renkli ¢caprazlanmasinda % 100 metalik renkli, yine safkan mat renkli x mat
renkli ¢aprazlanmasinda % 100 mat renkli, metalik renkli x mat renkli gaprazlamasinda
ise emprime desenli ve diger renklilerin ortaya ¢ikacagim belirtmigtir. Ay arastirmaci,
bu degisik renk ozelliklerini tagiyan 3 ayn grubun, anatomik agidan farkh ozellikler
tagtyan tiplerle akillica ¢aprazlanmalar sonucunda renk, viicut yapisi ve yiizgeg yapilan
bakimindan farkh tipler elde edilebilecegini agiklarmgtir.

Hunnam (1983), japon baliklarindan yan taraflan san, sirt bolgesi ve arka kism
yesil olan tipler melezlendiginde kirmizi, sann ve giimiiy renginde baliklar elde
edilebilecegini belirtmisgtir.

Geldiay (1985), japon baligi yavrulanimin 6 hafta sonra kendi ger¢ek renklerini
almaya bagladiklarim bildirmigtir.

Mertlich (1989), japon bahig yavrularimin 3 - 9 aylhk olduklan zaman viicut
uzunluguna bagli olarak kisa yiizgeglere sahip olabileceklerini, aym baliklarin 3 yasmna
ulastiklarinda ¢ok uzun yiizgeglere sahip olabilecegini belirtmigtir.

Temelli (1989), yaptig1 bir ¢aligmada Kirmuzi pullu x Kirmuzi pullu, Alaca pullu
x Alaca pullu ve Alaca pulsuz x Alaca pulsuz japon bahklarim anag sayisim fazla
tutmak kosulu ile havuzlarda bir melezlemeye tabi tutmustur. Adi gegen aragtirmact,
baliklarda renk, pulluluk ve kuyruk tipi oranlart ve aralarindaki iligkiyi inceleyerek,
seleksiyon ¢aligmalarinda siireklilik kazandirildikga benzer karakterleri gosteren daha
fazla sayida balik elde edilmesinin miimkiin olacagim agiklamugtir.

Wohlfarth (1991), japon baliklaniyla yaptig1 bir ¢aligmada beyaz ve altin sarisi
renge sahip 2' li bir ¢aprazlamada; beyaz x beyaz renkte % 35, altin saris1 x beyaz renkte
%22, beyaz x altin sanst renkte % 3 yagama oram ve altin sarist x altin sans: renkte
yapilan ¢aprazlamada ise elde edilen yavrulann timiinin 6ldagini ve sonugta ana-

babanin rengi ile yavrularin renginin belirlenmesinin mimkiin olmadigim; genetiksel ve
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cevresel faktorlerin etkili oldugunu belirtmigtir. Aragtirmaci, aym zamanda beyaz rengin
alin sanis1 renge gore dominant oldugunu ve renk olusumunun bir pigment
eksikliginden kaynaklandiim ileri sirmiigtiir.

Purdom (1993), japon baliklarinda 3 temel renkten en yaygmn olaninmn altin
sanst oldufunu ve bazi varyetelerin tamamen siyah olup, shubunkin gibi baz
varyetelerin ise mavi, kimz ve siyah renkli olabilecegini belirtmistir. Aym
aragtirmaci, japon baliklarindaki oldukga ayirt edici olan bu renklerin hibriditizasyon ve
virisler tarafindan pigment hiicrelerinin bozulmasi sonucu ortaya giktifii ve genler
tarafindan kontrol edildigini belirtmigtir. Arastiriciya goére, japon bahklarnda renklerin
parlakliginda gevresel faktorler oldukga etkilidir. Ornegin; Israil ve Hindistan gibi
iliman iklimli bélgelerdeki japon baliklarmin soguk Avrupa bolgelerindekine gore gok
daha renkli bir goriinime sahip olduklan bilinmektedir. Japon bahklarindaki renk,
yiizges sekli ve viicut yapist gibi farkliliklar genler tarafindan kontrol edilirler ve
caprazlama sonucu bu 6zellikler modifiye olabilirler

Alpbaz (1998), melezleme ile ekonomik oOneme sahip canlilarda, iki ayn
varyetenin ciftlestirilerek yeni varyeteler elde edilebilecegini ve bu sekilde yeni
genotipler elde edilerek 1slah galigmalarina iz kazandirabilecegini belirtmigtir.
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3. MATERYAL VE METOT

Caliyjma Haziran 1998 - Mayis 1999 tarihleri arasinda yapildi. Caligmanin
melezlemeye ait iiretim kismu Tarim ve Koyigleri Bakanh@ Antalya Kepez Su Uriinleri
Uretme Istasyonu Midirliigi Akvaryum Baliklan Unitesi' nde gergeklestirildi.
Yavrularmn ilk 2 aylik beslenmeleri de burada yapilip, bundan sonraki 6 ayhk besleme
ve varyete ozelliklerinin belirlenmesi ise Firat Universitesi Keban Meslek Yiiksekokulu
Akvaryum Baliklar1 ve Yetistiricilii Laboratuvar’ nda tamamlandi. Ayrica su ve yem
analizleri i¢in Firat Universitesi Su Urtinleri Fakiiltesi laboratuvarlan kullamidi.

Japon baliklarmin melezlenmesinde ilkemizde yaygin olarak bulunan oranda,
ryukin ve veiltail varyeteleri kullanildi. Cahgmada bu varyetelere ait anaglar, Tarim ve
Kéyigleri Bakanh@ Antalya Kepez Su Urinleri Uretme Istasyonu Midirligi
Akvaryum Baliklan Unitesi' ndeki japon baliklarindan temin edildi. Orandalardan altin
sanis1 (Foto 3.1), ryukinlerden kirmizi renkliler (Foto 3.2) ve weiltail varyetesinden
emprime desenli (Foto 3.3) olanlar aragtirmada kullanildi.

Baliklarin yasama ortami;, Mager (1960), Herbert ve Leonard (1978), Altinkoprii
(1983), Hunnam (1983), Mertlich (1987), Wang (1989), Sweeney (1990), Temelli ve
Alpbaz (1991), Garg ve Garg (1992), Ng ve dig. (1992), Mills ve dig. (1993), Smith
(1996) tarafindan belirtilen Ozellikler dikkate alinarak hazirlandi. Caligma siiresince
ana¢ havuzlaninda, gaprazlamalann yapildigi akvaryumlarda ve yavrularn biyiitiilmesi
amactyla kullamlan besleme akvaryumlaninda giinliik olarak sicaklik, 15 giinde bir ve
gerektigi durumlarda oksijen ve pH olgimleri yapildi. Oksijen igin 0.01 hassasiyetli
oksijen metre, pH igin yine 0.01 hassasiyetli pH metre kullanildi. Sicaklik igin 0.1
hassasiyetli -10 ile 110 °C aralifim 6lgebilen alkollii cam termometrelerden yararlanildi.
Sengiil ve Turkmen (1991), Egemen ve Sunlu (1999) tarafindan belirtilen yontemler
kullanilarak; toplam sertlik ETDA ile titre edilerek, organik madde potasyum
permanganat harcamasi ile yapild1.

Bu c¢aligmada japon baliklarindan oranda, ryukin ve veiltail varyetelerine ait 36
erkek ve 18 disi olmak tzere toplam 54 ana¢ kullarldi. Bu baliklarin egeyleri Mager
(1960) ve Altinkoprii (1983,1984) tarafindan belirtilen yontemler uygulanarak

belirlendi.
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Eseyleri belirlenen baliklar su giris ve ¢ikiglan bagimsiz olan 10 x 1x 0.5m
boyutlarindaki havuzlara stok edildi (Foto 3.4). Anaglara kondisyon kazanmalari amaci
ile Altinkoprii (1983) tarafindan belirtilen canli yem agirlikli bir besleme uygulandi.
Anaglann beslenmesinde, giinde 2 defa canlh yem (Tubifex sp, Daphnia sp.) ve 1 defa
kuru yem (% 30 + 2 ham protein igeren dip yemi), baliklar yem almayr birakincaya
kadar verildi.

Anag baliklann yaglar;; Chugunova (1963) ve Kara (1992) tarafindan belirtilen
yontemle belirlendi. Egeysel olgunluk yasi ise; Ergin ve Altinkopri (1969), Celikkale
(1986), Alunkopri (1987), Mertlich (1987) ve Demirsoy (1993) tarafindan belirtilen
kriterler g6z oniine alinarak tespit edildi.

Japon baliklannin yumurtalanmn olgunlasma donemi; Ergin ve Altinkdpri
(1969), Altink6prii (1983,1984), Alpbaz (1984), Geldiay (1985), Altinképri (1987),
Temelli ve dig. (1991) tarafindan belirtilen 6zellikler dikkate alinarak belirlendi.

Japon baliklanindan yumurta aliminda; Woynarovich ve Horvath (1980),
Altinkopri (1983), Atay (1987), Axelrod (1988), Celikkale (1988 b) ve Purdom (1993)'
un belirledikleri yan kontrollii dél alim uygulandi. Bu dol alimm gergeklestirebilmek
icin 6nceden hazirlanan biri asil ve biri yedek olmak tizere 150 x 65 x 35 cm
boyutlarindaki 18 adet akvaryumlardan her birine bir giin once ikiser erkek anag ve
ertesi giin birer adet digi anag stokland: (Foto 3.5).

Mimiogllu (1968), Wohlfarth (1991), Dayioglu ve Dogru (1994), Temizkan
(1994) ve Alpbaz (1998) tarafindan belirtilen yontemler uygulanarak; oranda, ryukin ve
veiltail varyetelerine ait jopon baliklanmin melezlenmesi Tablo 3.1' de belirtildigi
sekilde yapildi.

Yan kontrollii d6l alimina, tiim ¢aprazlamalardan sonug alinabilmesi igin 45 giin
sireyle devam edildi. D6l almi tamamlandiktan sonra akvaryumlardaki anaglar
ortamdan ahnip, yumurtalarin kulugkalanmasi iglemi ve yumurtalardan ¢ikan larvalarn
yavru haline geldikten sonra iki aylik 6n beslenmeleri aym akvaryumlarda tamamlandi.



Foto 3.1. Oranda varyetesi (anag).

Foto 3. 2. Ryukin varyetesi (anag).



Foto 3. 3. Veiltail varyetesi (anag).

Foto 3. 4. Anag baliklarin stok edildigi havuzlar (Tarim ve Kdyisleri Bakanhgt Antalya Kepez Su
Uriinleri Uretme istasyonu Miidiirliigii Akvaryum Baliklart Unitesi Anag Havuzlari).



Tablo 3.1. Oranda, ryukin ve veiltail varyetelerinin birbirleri ve kendi aralarindaki ¢aprazlama

gruplart.
Caprazlama Erkek Adet |Disi Adet
no:
1 Oranda 2 |Oranda 1
2 Oranda 2 |Ryukin i
3 Oranda 2 | Veiltail 1
+ Ryukin 2 |Ryukin 1
5 Ryukin 2 |Oranda 1
6 Ryukin 2 | Veiltail 1
7 Veiltail 2 | Veiltail 1
8 Veiltail 2 |Oranda 1
9 Veiltail 2 |Ryukin 1

Foto 3.5. Caprazlamalarda kullanilan bir akvaryum ve yumurtlama yatagt.
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Yart kontrollii dol alim: denemelerinde bahklarin verdigi toplam yumurta sayisi,
dollenen yumurta sayisi, dollenmeyen yumurta sayist ve larva sayist Atay (1989)
tarafindan belirtilen alan-yogunluk metodu ile belirlendi.

Kulugkalama sonucu elde edilen larvalar, vitelliis keselerini bitirip yiizmeye
bagladiklarinda ilk besin olarak Altinkoprii (1983; 1984), Alpbaz (1984) ve Axelrod
(1988)' un belirledikleri yontem uygulanmak sureti ile, iyice kaynatihp kati halde
pisirilmis yumurta sansi eriyigi ile 5 giin yemlendi. Begsinci giinden itibaren Artemia
salina larvalan verilmeye baglandi ve bu larvalar ile yemlemeye 10 giin devam edildi.
Onbes giinlik bu yemlemenin ardindan Alpbaz (1984), Akyildiz (1992) ve Sweeney
(1990) tarafindan belirtilen yontemler uygulanarak bugday unu, kurutulmus Arfemia
salina larvasi, alg tozu kangimndan hazirlanan mama ile birlikte ¢ok ince kiyilmig
Tubifex' ten olugsan yemlerle yemlemeye 2 ay siire ile devam edilerek yavrularin 6n
beslenmeleri tamamlandi.

On beslenmesi tamamlanan bu yavrulardan her gruptan tesadiifi 6rnekleme ile
belli sayida yavru alinarak gaprazlama sonuglarim degerlendirebilmek amaci ile Kasim
1998 - Nisan 1999 tarihleri arasinda 6 aylik ayni bir besleme periyodu uygulandi.
Yavrular ¢aprazlama gruplarma ve buyikluklerine gore 60x55x40 cm, 80x30x30 cm,
90x45x35cm ve 120x45x45 cm. boyutlarinda olan farklh buyiklikteki akvaryumlara
stoklandi. Her bir akvaryumda havalandirma, filtre ve 1sitma sistemleri olugturuldu.
Akvaryumlardaki su sicakhify; Evans (1957); Ergin ve Altinképrii (1969), Altinképri,
(1983, 1984, 1987), Alpbaz (1984), Geldiay (1985), Axelrod (1988), Wiegand ve dig.
(1988), tarafindan belirtilen kriterler dikkate alinarak 22 + 2 °C' de sabit tutulmaya
cahgildi. Bunun igin 100 W' lik termostath siticilar kullamldi. Akvaryum sulan  kirlilik
durumlarina gore; Mertlich (1987), Sweeney (1990) ve Smith’ in (1996) belirledikleri
sekilde suyunl/3' lik kism1 5 - 7 giinde bir temiz su ile degigtirildi. Ayda bir ise
akvaryum sulart tamamen degistirilip, akvaryum camlarni ve malzemeler temizlenip
% 5’ lik potasyum permanganat ¢Ozeltisi ile dezenfekie edildi. Filtrelerin su siizme
materyalleri ise 2 giinde bir temizlendi.

Yavru baliklann 6 aylhk beslenme periyodunda Akwyildiz (1992), Sweeney
(1990), Mills ve dig.(1993) tarafindan belirtilen yontemler uygulandi. Buna gore
biyimeyi saglamak amaciyla haglanmg 1spanak ve Tubifex sp. kuru yeme ilave olarak
kullamldi. Kuru yem olarak ilk bir ay kavrulmug bugday unu, hazir ticari Pat 8 yemi,
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kurutulmug Artemia salina larvas: ve karotinoid, klorofil gibi pigmentleri kapsayan renk
verici spirulina unu (kurutulmug alg tozu) kangimindan olusan yemler su ile
kangtirilarak hamur hale getirilip mama seklinde verildi. Ikinci aydan itibaren Pat 8
yerine Pat 12 olan yem kullamldi. Pat 8 ve Pat 12 yemleri hazir ticari yem olup pelet
buyiklikleri ve protein miktarlan bahk biyikliugine gore degigmektedir. Beginci ve
altinc1 aylarda da canli yemlerin yam sira mama yerine direkt 2 numara alabalik yavru
pelet yemi kullamldi. Bu yemlerin yemleme 6&iin sayisi ve yemleme miktarnn Cetinkaya
(1995) tarafindan belirtilen yontemlere gore uygulandi. Kullamlan kuru yemlerin ham
protein miktari kjel dhal ve ham yag miktan ise ether ekstraksiyon metodu ile (%)
belirlendi. '

Besleme periyodu siiresince baliklanin canh agirhk artiglann her 15 giinde bir
tartilarak tespit edildi. Gruplardaki baliklarin canli agirliklar1 Diizgiines ve dig. (1993)
tarafindan belirtilen 6rnekleme metodu ile akvaryumlardan 10' ar adet 3 tekrar alinan
baliklar 0.2 g hassasiyetli dijital terazi ile tartidi. Baliklarin canli agirlik ortalamalan,
toplam agiwhgin birey sayisina bolinmesiyle bulundu. Baliklann ortalama canh
agirliklan alinarak Ekingen (1983) ve Celikkale (1988 a)' nin belirledikleri yontemlerle
gergek ve oransal buyimeler belirlendi. Ayrica besleme sonunda tiim baliklarin
aguliklan tek tek alimip, gruplar arasindaki biiylime farkinin 6nemli olup olmadigim
belirlemek amactyla Stimbiloglu ve Siumbiloglu (1993) tarafindan belirtilen varyans
analizi uyguland.

Yavru biyiitme islemi 8 ay iginde tamamlanarak baliklann gaprazlama
sonuglar;; Mager (1960), Altinkoprii (1984), Kirpichnikov (1981) ve Temelli (1989)
tarafindan belirtilen yontemlerle incelendi. Buna gore; baliklardaki yagama oram,
renklenme, kuyruk yiizgecin tek veya ¢ift olusu, anal yiizgecin tek veya ¢ift olusu, genel
viicut ve bag yapist, dig goriinis olarak herhangi bir bozukluk olup olmadig: ve bunlara
bagh olarak ana-babaya benzerlik say1 ve oranlan (%) gruplar iginde tespit edildi.

Gruplar arasinda onemli bulunan parametrelere Simbiiloglu ve Simbiilogiu,
(1993) tarafindan belirtilen khi-kare testi uygulanarak 6nem dereceleri belirlendi.

Akvaryumlanin ve kullamlan malzemenin dezenfeksiyonunda % 5' lik potasyum
permanganat ¢ozeltisi kullanildi. Yavru biiyiitme akvaryumlarinda olugabilecek mantar,
protozoon ve external paraziter hastaliklarin kontrolii amaciyla ve aym zamanda bu

hastaliklarin safitiminda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Baliklar
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Laboratuvarinda kullamlmakta olan % 37’ lik formaldehit (1 1), metilen mavisi (3,6 g)
ve malasit yesili (3,6 g) kanigimindan akvaryumlara 6 1’ ye 1 damla oraminda uygulandi.
Ayrica  bakteriyel hastahiklarm kontrolinde ve sagitimmnda Alpbaz (1993) tarafindan
belirtilen yontemlere gore, akriflavin ve antibiotik (kemicetine) gibi ilaglar kullanilds.
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4. BULGULAR

Japon balbg varyetelerinden oranda, ryukin ve veiltail baliklarmin
melezlenmesiyle elde edilen dollenmis yumurtalann kulugkalanmasi, larva elde
edilmesi, larvalarm yavru haline getirilmesi, yavrulanin beslenmesi ve neticede
yavrularda yasama orani, renklenme, kuyruk yiizgecinin tek veya ¢ift olugu, anal
yiizgecin tek veya ¢ift olusu, genel viicut ve bag yapisi, dig goriiniig olarak herhangi bir
bozukluk olup olmadigi ve bunlara bagh olarak ana-babaya benzerlik durumlan
belirlendi.

Caligma siiresince baliklarm bulundugu ortamlara ait su analiz degerleri ayhk
ortalamalar almarak belirlendi. Ana¢ havuzlarinda aylara gore ortalama sicakhik, pH,
¢coziinmis oksijen, toplam sertlik ve organik madde miktan ile ilgili su analiz degerleri
Tablo 4.1' de ve gaprazlamalarin yapildig: akvaryumlardaki aym analizlere ait degerler
ise Tablo 4.2' de verilmistir. Tablo 4.2 incelendiginde eyliil ayinda oksijen diizeyindeki
azalma yapilan yemlemeden kaynaklanmaktadir. Yavrulann biyitilmesi amaciyla
kullamlan besleme akvaryumlarinda ayhk ortalama sicaklik, pH ve ¢Oziinmiis oksijen
degisimleri Tablo 4.3' de verilmistir. Besleme akvaryumlaninda zaman zaman yapilan
toplam sertlik degerleri minimum 26.4 °FS ve maksimum 32.8 °FS, organik madde
miktarlart akvaryumlardaki organik maddenin oksijeni harcama durumlarina gore
minimum 1.8 mg0,/1 ve maksimum 8.3 mgQO./l olarak saptandi.

Caprazlamada kullanilan ana¢ baliklanin agirliklart minimum 48g, maksimum
185 g ve ortalama 97 g idi.. Baliklardan tesadiifi 6rnekleme ile alnan pul orneklerinde
anaglarin 2 - 5 yaglarinda olduklan belirlendi.

Yapilan 9 gaprazlamadan Ryukin x Ryukin ve Veiltail x Veiltail gruplan harig¢ 7
caprazlama grubundan sonug¢ alindi. Ureme denemelerinde ¢aprazlama gruplarina ait
anag japon baliklarimin 24 Agustos -10 Eyliil 1998 tarihleri arasinda su sicakligimn 22.4
- 26 °C oldugu dénemde yumurta biraktiklan tespit edildi. Bu sicakliklara bagh olarak
yumurtalardan larvalann ¢ikig siresi 60 - 72 saat olarak belirlendi. Caprazlama
gruplanina gore, ana¢ japon baliklariin verdigi toplam yumurta sayisi, dollenen
yumurta sayisi, dollenmeyen yumurta sayisi, larva sayist ve toplam yumurta sayisina

gore elde edilen larva orami (%) Tablo 4.4' de verilmigtir.



Tablo 4. 1. Anag havuzlarinda su analiz degerleri.
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Coziinmiiy Toplam Organik
AYLAR Esey Sicakhk pH oksijen sertlik madde
(°C) (mg/l) (°FS) (mg0,/1)
Haziran Disi 2.1 7.18 8.2 28.7 46
1998 Erkek 224 8.05 75 28.3 5.8
Temmuz Disi 24.5 6.35 6.7 294 52
1998 Erkek 24.8 7.09 6.4 29.6 6.8
Table 4. 2. Caprazlamalarin yapildi: akvaryumlarda su analiz degerleri.
Coziinmiiy Toplam Organik
AYLAR | Akvaryum No| Sicakhk pH oksijen sertlik madde
(W8] (mg/) (CFS) (mg0./1)
1 28.8 7.52 5.4 29.8 6.2
2 28.9 745 5.1 29.7 58
3 28.5 7.75 53 29.6 6.0
Temmuz 4 28.7 7.72 5.6 297 58
1998 5 24.7 7.72 5.1 28.9 5.4
6 273 7.71 6.0 28.8 5.6
7 23.9 7.74 6.5 27.6 6.2
8 23.6 7.78 6.1 27.4 6.0
9 234 7.80 6.4 27.2 5.8
1 28.6 7.95 6.2 28.5 57
2 28.7 7.98 6.3 30.2 43
3 28.5 7.97 6.7 29.3 4.9
Agustos 4 27.2 8.05 5.8 26.8 5.9
1998 5 273 8.14 7.2 27.5 55
6 27.5 8.08 6.5 29.5 4.8
7 25.8 8.17 7.5 26.3 4.2
8 257 8.23 7.7 28.7 4.0
9 255 8.10 7.2 29.6 4.0
1 26.0 8.21 4.1 27.9 3.6
2 26.0 8.33 4.5 28.2 6.9
3 25.4 8.18 44 27.6 6.7
Eyliil 4 26.8 8.55 4.5 29.3 6.2
1998 5 23.4 3.32 43 28.4 6.6
6 24.0 8.11 4.1 29.6 7.2
7 23.4 8.28 4.2 27.3 6.0
8 23.6 8.41 4.1 25.7 7.3
9 22.4 8.53 4.4 28.3 7.1
1 18.0 8.41 4.9 27.6 7.0
2 18.0 8.54 7.2 27.4 6.8
3 18.0 8.30 7.2 27.8 7.4
Ekim 4 17.8 8.14 6.5 28.8 6.4
1998 5 18.1 8.13 5.7 274 7.8
6 18.5 8.32 6.7 26.5 7.6
7 176 8.77 74 27.9 6.2
8 17.7 8.36 5.9 27.3 7.5
9 175 8.73 7.1 27.5 7.9
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Tablo 4. 3. Besleme akvaryumlarinda su analiz degerleri.

Coziinmiis Coziinmiig

AYLAR Akv . Slcakllk pH oksijen AYLAR AkV . Slcakllk pH oksijen

No | (°0O) (mg/1) No | (°0) (mg/1)
1 22.6 7.20 6.0 1 20.6 8.15 6.8
2 22.1 707 6.8 2 20.8 823 6.7
3 23.1 7.10 6.3 3 22.1 7.95 7.9
4 22.8 719 6.7 4 22.5 8.2 70
5 21.7 7.20 6.7 5 21.6 8.13 6.7
6 214 721 6.1 6 22.3 8.22 7.1
® 7 22.5 7.16 6.3 2 7 22.4 821 6.8
& 8 21.9 7.24 6.6 ) 8 21.3 3.08 75
g 9 22.7 718 6.5 - 9 224 8.25 5.7
7 10 | 226 7.06 6.2 < 10 21.0 8.26 6.5
2 11 21.3 713 5.9 7> 11 20.5 8.23 6.9
12 | 209 716 6.1 12 22.3 821 71
13 224 7.18 6.4 13 21.3 8.28 7.1
14 | 232 7.13 6.6 14 21.2 3.28 75
15 20.2 7.21 6.9 15 20.8 8.31 7.0
16 | 213 7.18 6.0 16 20.9 8.12 70
17 | 2038 7.14 6.3 17 20.8 8.24 6.8
1 2.4 7.74 71 1 21.9 6.92 6.5
2 20.4 7.56 7.0 2 21.5 6.96 6.4
3 21.8 7.49 6.2 3 21.9 707 70
4 22.7 747 6.8 4 22.3 7.04 6.1
5 21.8 743 6.5 5 21.8 6.98 6.6
6 22.5 7.51 73 6 224 7.01 6.3
® 7 22.6 7.56 71 = 7 222 7.03 6.9
& 8 216 742 6.0 § 8 21.1 7.08 7.0
a2 9 21.0 7.50 6.7 T 9 21.7 707 7.1
G 10 | 217 | 740 76 s 10 216 | 7.02 6.8
< 11 | 208 | 7.60 77 = 11 199 | 7.08 68
12 20.4 7.53 72 12 21.9 7.08 7.1
13 21.8 748 6.5 13 20.9 7.05 6.9
14 | 212 7.40 6.5 14 21.5 7.03 5.7
15 20.2 744 7.0 15 20.9 7.08 5.7
16 | 204 747 73 16 21.2 7.06 6.5
17 | 206 7.46 75 17 212 7.07 72
1 21.8 825 6.8 1 242 7.90 5.5
2 205 8.34 7.7 2 22.9 7.85 55
3 21.5 8.05 6.2 3 232 7.69 5.1
4 22.6 8.31 6.7 4 22.8 7.81 6.4
5 21.9 8.28 6.9 5 22.9 7.87 58
6 21.8 8.36 73 6 22.5 7.91 5.7
2 7 224 3.33 6.6 2 7 22.7 7.93 54
) 8 21.5 8.16 7.0 ) 8 22.1 7.89 58
I 9 20.6 8.34 75 g 9 24.6 7.85 42
S 10 23.1 8.34 7.0 2 10 213 8.05 6.5
o 11 20.5 8.34 738 z 11 23.6 7.85 6.3
12 | 208 8.32 74 12 24.0 7.70 4.5
13 22.9 821 6.8 13 214 7.98 6.2
14 | 205 8.35 7.1 14 24.8 7.71 5.0
15 214 842 73 15 204 7.95 6.3
16 | 215 8.24 7.0 16 21.3 7.90 6.3
17 | 204 823 72 17 227 7.80 54
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Tablo 4. 4. Caprazlama gruplarina gore anag baliklarin verdigi toplam yumurta sayisi, déllenen yumurta
sayisi, dollenmeyen yumurta sayisi, larva sayis1 ve toplam yumurta sayisina gore elde edilen

larva oranian (%).

Caprazlama Toplam Dollenen Dilienmeyen | Larva sayist % n
gruplan yumurta sayst | yumurta sayisi { yamurta sayisi (n)

g:flg: g X 691 556 135 368 53.26
g;i“k‘iiz g X 1068 848 220 696 65.17
?,g?lnt:i? g" 745 572 173 421 56.51
g’r’auﬁgéx 1596 1381 215 1175 73.62
%ﬁgﬁg x 1657 1422 235 1248 75.31
gfg;?;gx 1387 1213 174 087 71.16
X;ﬂgﬂ g x 1189 1022 167 891 74.93

Tablo 4.4 incelendiginde baliklanin verdigi toplam yumurta sayisi bakimindan en
ditgitk 691 adet ile Oranda & x Oranda @, en yitksek 1657 adet ile Ryukin & x Veiltail
Q caprazlama grubundan elde edildi. Déllenen yumurta sayist bakimindan en diigiik 556
adet ile Oranda & x Oranda Q, en yiiksek 1422 adet ile Ryukin & x Veiltail @
caprazlama grubundan elde edildi. Dollenmeyen yumurta sayisi bakimindan yine en
diigiik degerin 135 adet ile Oranda & x Oranda @, en yiiksek degerin 235 adet ile
Ryukin & x Veiltail @ grubunda oldugu belirlendi. Caprazlama gruplarina goére anag
baliklarin verdigi toplam yumurta sayisina gore elde edilen larva sayisi bakimindan en
diisiik verim % 53.26 ile Oranda ¢ x Oranda Q@ ve % 56.51 ile Oranda & x Veiltail @
gruplarindan elde edildi. Diger gruplar arasinda ¢ok fazla fark olmamakla birlikte
toplam yumurta sayisina gore elde edilen larva sayisi bakimindan en yiiksek verim %
75.31 ile Ryukin & x Veiltail ¢ ¢aprazlama grubundan elde edildi. Yumurtadan gikan
larvalarin Ugiincti giinden itibaren yiizmeye ve dolayisiyla yavru haline gelip yem
almaya basgladiklan tespit edildi.

On beslenmesi tamamlanan bu yavrulardan her gruptan tesadiifi 6rnekleme ile

belli sayida ve toplam 1541 yavru ahnarak ¢aprazlama sonuglarini degerlendirebilmek



27

amaci ile 6 aylik ayn bir besleme periyodu uygulandi. Her bir ¢aprazlama grubundan
allnan yavru balk sayist ve bunlann stoklandigi akvaryumlar Tablo 4.5 de
gosterilmigtir. Bu besleme periyodu siiresince kullamlan kuru yemlerin besin degerleri
ise Tablo 4.6 da verilmigtir.

Sonug alinan 7 ¢aprazlama grubuna ait 6n beslenmesi tamamlanmig yavrularnin, 6
aybk besleme periyodu boyunca gelismelerini degerlendirmek amaciyla 15 ginliik
araliklarla yapilan olgiimlerinde; baliklarin ortalama canh agirlik artiglan Tablo 4.7' de,
gercek biiyiime degerleri Tablo 4.8' de ve oransal biiyime degerleri Tablo 4.9' da
verilmigtir. Oransal bilyiime degerleri Sekil 4.1' de gosterilmistir. Ayrica, besleme
sonunda her bir ¢aprazlama gurubuna ait tiim baliklanin agirliklar: tek tek alimp gruplar
arasindaki biiyiime farklannm degerlendirmek amaciyla yapilan varyans analizi Tablo
4.10' da belirtilmigtir.

Tablo 4. 5. Caprazlama gruplanna ait 6n beslenmesi tamamlanmig yavrulardan alman 6rnek sayis1 ve
bunlarin stok edildigi akvaryum sayisi ve boyutlar.

Caprazlama Toplam Akvaryum | Balik sayis1 [ Akvaryum boyutlan
gruplar: balik sayis1 |ne: (U., G, Y. -cm)
Oranda & x 1 85 80 x30x30
Oranda ¢ 223 2 85 80 x 30 x 30
3 53 60 x 55 x 40
Oranda & x 206 4 90 80x30x 30
Ruynkin @ 5 116 90 x 45 x 35
Oranda &§x 195 6 80 80 x30x 30
Veiltail 9 7 115 90 x 45x35
Ruynkin & x 231 8 170 120 x 45 x 45
Oranda 9 9 61 60 x 55 x 40
Ruynkin & x 10 90 80x30x30
Veiltail @ 219 11 83 80x30x 30
12 46 60 x 55 x 40
Veiltail 3 x 225 13 95 80x30x30
Oranda @ 14 130 90 x 45 x 35
Veiltail & x 15 62 80x30x30
Ruynkin Q 242 16 60 80x30x30
17 120 90 x 45 x 35
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Table 4. 6. Kullamlan yemlerin besin degerleri.

" Yemler Ham Protein (%) | Ham Yag (%)
Bugday unu 12.0 2.0
Pat 8 40.0 6.0
Pat 12 30.0 4.5
Alabalik yavru yemi 44 4 10
o e |63 :
(Kuri?tllli;hl?saalll;:ozu) 65.0 30

Tablo 4. 7. Caprazlama gruplarina gére yavrulardan elde edilen ayhik ortalama canh agirliklar (g).

GRUPLAR | Oranda @ x| Oranda & x | Oranda & x | Ryukin & x | Ryukin & x | Veiltail 8 | Veiltail & x
h Oranda @ |Ryukin@ | Veiltail9 |Oranda@ | Veiltailp |x Oranda @ | Ryukin Q
AKasm 19981 61300 | 0.1400 | 0.1300 | 0.1400 | 0.1400 | 02100 | 0.1400
20 KammI598 0‘3566 03113 | 03065 | 03015 | 03235 | 02830 0'2953
(L. Tartm) | : : : : : :
o ey | 04780 | 03546 | 03413 | 04415 | 03699 | 04100 | 03100
2 ratmy | 0735 | 05774 | 05518 | 06553 | 0800 | 06200 | 0.5467
4(%%9 0.8710 | 07504 | 06618 | 08233 | 07614 | 07000 | 06555
O rmy | 10355 | 09185 | 07736 | 09567 | 0935 | 08600 | 07645
ety | 12890 | 12218 | 09065 | 12633 | 11132 | 10133 | 08977
17(7§‘1T":1ft]ﬁ)99 21755 | 20614 | 16124 | 21867 | 21534 | 16500 | 1.5800
6 Tartayy | 27044 | 2657 | 22416 | 27533 | 27444 | 21665 | 21266
129%1319)9 33866 | 32846 | 2.5567 | 34433 | 30555 | 27467 | 25532
zzﬁr)ls%narg? 41956 | 41623 | 37547 | 42617 | 38129 | 3.7526 | 3.6986

Tablo 4.7 incelendiginde caprazlama gruplarina ait 6n beslemesi tamamlanmig
yavrularin baglangi¢ agirhg: ortalama 0.13 ile 0.21 g arasinda degigmekte olup, besleme
sonunda ortalama 3.6986 - 4.2617 g arasinda agirliga ulagtiklan belirlendi.
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Tablo 4. 8. Caprazlama gruplarina gore yavrularda aylik gergek biiyiime degerleri (g).

GRUPLAR | Granda 3 x | Oranda @ x | Oranda & x | Ryukin @ x | Ryukin & x | Veiltail 3x | Veiltail & x
s Oranda¢ | Ryuking | Veiltail ¢ | Orandag | Veiltail¢ | Orandag | Ryukin
soeasm - | 02266 | 01713 | 01765 | 0.1615 | 0.1835 | 00730 | 0.1553
JoResm | 01214 | 00433 | 00348 | 01400 | 00464 | 01270 | 00147
ormak g 02576 | 02228 | 0.1205 | 02138 | 02101 | 02100 | 0.2367
s | 01354 | 01730 | 01100 | 01680 | 0.1814 | 00800 | 01088
ouk-o| 01645 | 01681 | 01118 | 01334 | 01742 | 0.1600 | 0.1090
) lsi ek o | 02535 | 03033 | 01329 | 03066 | 01776 | 0.1533 | 01332
172$§g:ftl;99 0.8865 | 08396 | 07059 | 09234 | 10402 | 06367 | 06823

g | 05289 | 05962 | 06292 | 03666 | 05910 | 05165 | 0.5466
| 06822 | 06270 | 03151 | 06900 | 03111 | 05802 | 0.4266
o | 08072 | 08777 | 11980 | 08184 | 07574 | 09759 | 11454
Table 4.9. Caprazlama gruplarina gére yavrularda aylik oransal bityiime (%) degerleri.

GRUPLAR | randa @ x | Oranda & x | Oranda & x | Ryukin @ x | Ryukin & x | Veiltail 8x | Veiltail 3 x

Oranda @ | Ryukin@ | Veiltail ¢ | Oranda | Veiltail @ | Oranda¢ | Ryukino
AYLAR
oesme | 17430 | 12235 | 13576 | 11535 | 13107 | 3476 110.92
J0Kamme | 34.04 13.91 11.35 46.43 14.34 4478 4.97
kg 5389 62.83 6167 | 4842 56.79 5121 76.35
21Antki®81 1840 | 2996 | 1993 | 2563 | 3127 12.90 19.90
g ook | 1888 22.40 16.89 16.20 2287 22 85 16.62
X lssul?a?fggg 24.48 33.02 17.17 32.04 18.98 17.82 17.42
172$ﬁg:ft1;99 68.77 68.71 77.87 73.09 93.44 62.83 76.00
gt | 2431 28.92 39.02 25.91 27.44 31.30 34.59
e~ | 2522 | 23.59 14.05 25.06 11.83 26.78 20.06
17Mart= | 5383 26.72 46.85 23.76 24.78 36.62 44.84

4 Nisan 1999
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Sekil 4.1. Caprazlama gruplarina gdre yavrularda aylik oransal biiylime (%) efrileri.

Tablo 4. 10. Canl1 afirhk artigina bagh olarak varyans analiz sonuglari.

Gruplar n X S
Oranda ¢ x OrandaQ 212 2.583 2.619
Orandad x Ryukin @ 186 2.670 1.674
Oranda &  x Veiltail @ 179 2.321 0.986
Ryukin @ x Oranda @ 222 2.603 4.194
Ryukin 8@ x Veiltail @ 191 2.290 1.737
Veiltail & x Oranda Q@ 217 2.180 0.983
Veiltail & x Ryukin @ 218 2.173 1.599
F: 1.76

- : Grup ortalamalar arasi fark 6nemli degil (P > 0.05).

Bu verilere gére Sekil 4.1 ve Tablo 4.10 incelendiginde ¢aprazlama gruplan
arasinda biiytime farkmm 6nemli olmadid1 ( P > 0.05 ) tespit edildi.
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Caprazlama gruplanna ait yavrularin 6 aylik besleme periyodu sonunda elde
edilen sonuglara gore; baglangigta yetistirmeye alinan balik sayisi, 6len balik sayisi,
yasayan balk sayisi, 6lim oram (%) ve yasama oram (%) Tablo 4.11' de verilmigtir.
Gruplar arasinda 6liim oram (%) ve yagama orant (%) arasindaki iligki khi-kare testi
uygulanarak Tablo 4.11° de belirtilmigtir.

Tablo 4. 11. Caprazlama gruplarina ait yavrularin yetistirme periyodu sonunda 6len balik sayisi, yasayan
balik sayist, oranlan (%) ve bunlarla ilgili khi-kare test sonuglan.

Gruplar :ﬁﬁﬁ?ﬁf: Olen balik | Yasayan Oliim Yasama
sayist (n) sayis1 bahk sayis1 | oram (%) | oram (%)
Oranda & x b
Oranda Q 223 11 212 493 95.07
Oranda & x 206 20 186 9.71 b
Ryukin Q : 90.29
Oranda & x 195 16 179 821 b
Veiltail Q : 91.79
Oranda @ 231 o 222 3.90 96.10
Ryukin & x a
Veiltail 9 219 28 191 12.79 87.21
Veiltail Sx 225 8 217 3.56 b
Oranda @ . 96.44
Veiltail dx 242 24 218 9.92 b
Ryukin © : 90.08
2 %

X 23.852

=: P<0.001

a, b: Aym siitunda farkl harfleri igeren gruplar aras: farklar 6nemlidir.

Tablo 4.11 incelendiginde Ryukin & x Veiltail ¢ ¢aprazlama grubunda 6liim
oram % 12.79 ile en yiiksek degerde olup, diger guruplarda 6liim oram daha digiik ve
biri birine yakin degerlerde oldugu goriildii. Yapilan khi-kare test sonuglann da bunu
teyit etmektedir.

Caprazlama gruplarna ait baliklarda renklenmenin 3.-4. aylar arasinda olugmaya
bagladig: tespit edildi. Caliyma sonunda baliklardaki renk olusum dagilimi Tablo 4.12'
de verilmigtir.
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Table 4.12. Caprazlama gruplarina gére baliklardaki renk dagilimlan (%).

Gruplal' Top.bahk | San- | §un Beyaz Gri - Sar - | Kirmiz - | Emprime
sayisi (n) | Beyaz Yesil Siyah Beyaz Desenli
&“;;g g X 212 | 4481 [4151| 849 | 330 | 142 | o047 -
mg x 186 | 3172 3011 1129 | 2312 | 376 - .
3;‘;‘111;32 X1 17 - |76 | 279 | 2570 | 1005 - 44.70
mg X 22 | 3333 | 2793 1216 | 2297 | 3.15 - 0.45
léflllkfta‘l‘l% X 191 - - - | 4817 | 052 - 5131
Xgﬂ‘ﬂ g‘x 217 - 3| - 2581 | 1014 | 230 45.62
;’;ﬁ g X 218 | 046 | - - | 410 | 092 . 50.92

Caprazlamalarda altin sanist renkli orandalar, kirmuzi renkli ryukinler ve
emprime desenli veiltail varyeteleri kullamlmasina ragmen, sonugta c¢ok degisik
renklerde yeni bireyler elde edildi. Digisi ve erkegi farkh benzer c¢aprazlama
gruplarinda renk dagiliminin ¢ok farkli olmadig: tespit edildi. Oranda & x Oranda @
caprazlama grubundaki baliklarda;, % 44.81 ile sar-beyaz ve % 41.51 ile san rengin
baskin oldugu, % 5.19° luk kismu ise sirastyla gri-yesil, san-siyah ve kirmizi-beyaz
renklilerin olusturdugu belirlendi. Oranda & x Ryukin @ ve Ryukin & x Oranda Q
gruplarinda yine baskin renklerin birbirine yakin degerlerle sari-beyaz ve sart oldugu,
daha az oranlarda beyaz, gri-yesil, sar-siyah renklilerin meydana geldigi ve Ryukin & x
Oranda @ caprazlama grubunda % 0.45 lik bir oranla emprime desenli bireyin ortaya
¢iktign belirlendi. Oranda & x Veiltail 9 grubunda % 44.70 ve Veiltail x Oranda Q
grubunda % 45.62 ile baskin renklerin emprime desenlilerden olustugu;, bu rengi
sirastyla gri-yesil, sarn, beyaz ve kirmizi-beyaz renklilerin olugturdugu tespit edildi.
Ryukin & x Veiltail Q ¢aprazlama grubunda % 51.31 ve Veiltail § x Ryukin Q
grubunda ise % 50.92 ile baskin rengin emprime desenlilerden olustugu, her iki grupta
da gri-yesil renkli bireylerin orammin diger gruplara gére daha yiiksek oranda oldugu
(ortalama % 48) ve bunlan sirastyla ¢ok diigiik oranlarda sari-siyah ve sar-beyaz renkli
olanlarin takip ettigi belirlendi. Emprime desenli japon baliklarinda 2, 3 veya 4 rengin
bir arada gelisi glizel dagildigi ve bazilaninda iri cycloid pullanin oldugu belirlendi.
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Emprimelerde  renklerin, sarn-siyah-beyaz-gri-vesil, sari-siyah-gri-yesil, sari-siyah-
beyaz, san-siyah, san-beyaz, kirmizi-san-siyah-beyaz, kirmizi-sari-siyah ve kirmizi-san
gibi degisik renklerden olustugu tespit edildi. Aynica, emprimelerin bazilannda gézlerin
her ikisi siyah renkli, sa normal-sol siyah renkli veya sol normal-sag siyah renkli
olduklan belirlendi. Bu bireylere ait ¢ekilen resimler Foto 4.1 ile Foto 4.9 da
gorilmektedir.

Caprazlama gruplarinda baliklanin kuyruk yizgeg tipi incelenerek; kuyruk
yiizgecinin tek veya ¢ift parcali olmas;, kuyruk yiizgecinin uzun veya kisa olmasi
bakimindan bahk sayisi ve oranlan (%) Tablo 4.13' de verilmigtir. Gruplar arasinda
kuyruk yilizgecinin tek veya ¢ift pargali olusu khi-kare testi uygulanarak énem dereceleri
Tablo 4.13 i¢inde belirtilmigtir.

Caprazlama gruplarna gore baliklarda anal yiizgecin tek veya ¢ift olusu
incelenerek, balik sayis1 , oranlan (%) ve gruplar arasindaki 6nem derecelerini belirten

khi-kare testi Tablo 4.14' de verilmigtir.

Tablo 4.13. Caprazlama gruplarina gére baliklarda kuyruk yiizgeg tipi ve khi-kare test sonuglan.

Kuyruk yiizgec tipi
Gruplar o Tek Cift Kisa Uzun
Adet | % | Adet | % | Adet]| % | Adet ] %
Oranda g * a1z | 32 | 1509 180 [g401 2| 111 | 5235 | 101 |47.65
mg * | 186 | 10 [ 538 | 176 |osen?| 133 [ 7150 | 53 | 28.50
gg?lntﬁg X L 179 | 54 {3017 125 |go832| 114 [ 6369 | 65 |3631

o

o
Oy‘m‘f;nagx 221 | 9 | 407 | 212 o593 | 162 {7330 | 59 |26.70

=2

Ryukin & x
Veiltail 9 191 2 1.05 189 |98 .95 68 | 3560 | 123 | 6440

Veiltail 5

O;ndag" 215 | 64 [29077) 151 |7003%] 135 {6279 80 |37.21

Veiltail $x b

Ryukin Q 217 | 2 ] 092 ] 215 |99.08 | - 0 | 217 |100.00
X2 187.550

«: P<0.001

a, b: Ayn siitunda farkl harfleri iceren gruplar aras: farklar 6nemlidir.
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Tablo 4.14. Caprazlama gruplanna gére baliklarda anal yiizges tipi ve khi-kare test sonuglar1.

Anal yiizgec tipi
Gruplar . Tek Cift

Adet % Adet %
Oranda & x b
Oranda Q 212 128 60.38 84 3962
Oranda & x c
Ryukin ¢ 186 52 27.96 134 |72.04
Oranda & x a
Veiltail O 179 152 8492 27 15.08
Ryukin & x c
Oranda Q 222 57 25.68 165 7432
Ryukin & x d
Veiltail O 191 3 1.57 188 (9843
Veiltail 3x a
Oranda 9 217 187 86.18 30 13.82
Veiltail $x d
Ryukin © 218 1 0.46 217 19954

£
X2 665.650

x: P<0.001

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfleri igeren gruplar aras: farklar 6nemlidir.

Tablo 4.13' de gorildigii gibi baliklardaki kuyruk yiizgeg tipinin tek veya cift
pargali olmasi bakimindan Oranda & x Veiltail @ ve Veiltail § x Oranda Q@ ¢aprazlama
gruplarinda kuyruk yiizgecinin ¢ift pargal olugu diSer gruplara gore sayt ve oran (%)
olarak daha az oldugu belirlendi. Bunlanin diginda kalan gruplarda kuyruk yiizgecinin
¢ift parcali olusu birbirlerine yakin degerlerde oldugu belirlendi. Tim gruplar ve
gruplarn kendi aralannda yapilan khi-kare test sonuglanna gore de kuyruk yiizgecinin
tek veya ¢ift olusu bakimindan "a" ve "b" harflerini igeren gruplar arasinda farkin
onemli oldugu (P < 0.001) tespit edildi. Aym tablo' da, kuyruk yiizgecinin kisa veya
uzun olusu bakimindan gruplar arasinda farkhhklann oldugu belirlendi. Ancak baligin
ileriki yaglarda beslenme ve gevre kosullarina bagh olarak kuyruk yiizgecinin uzun veya
kisa olma durumu degigeceginden, ana-babaya benzerlik agisindan onemli bir kriter
olmadig igin bu parametreye khi-kare testi uygulanmadi.

Tablo 4.14 incelendiginde baliklardaki anal yiizgecin tek veya ¢ift olusu
bakimindan digisi-erkegi fakli benzer gruplar arasinda degerlerin paralellik gésterdigi,
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diger gruplar arasinda ise degerlerin farkhlik gosterdigi belirlendi. TGm gruplar ve
gruplarin kendi aralannda yapilan khi-kare test sonuglarna gore de anal yiizgecin tek
veya ¢ift olusu bakimindan "a", "b", "c" ve "d" harflerini igeren gruplar arasinda farkin
onemli oldugu (P < 0.001) tespit edildi.

Melezleme ¢ahismasinda kullamlan 3 farkh japon baligt varyetesinden orandalar,
oval bir viicut ve solungag kapagina kadar uzanan kopigimsii bir bag yapisina
sahiptirler. Ryukin ve veiltail varyetelerinde ise viicut kisa ve enli, bag ise normaldir.
Viicut ve bag yapilarina bagh olarak g¢aprazlama guruplarindan elde edilen verilerin say1
ve oranlar (%) Tablo 4.15' de belirtilmistir.

Caprazlama gruplarina gore elde edilen bireylerde meydana gelen bozukluklarin
sayt ve oranlant (%) Tablo 4.16' da verilmistir. Gruplar arasinda bireylerde meydana
gelen bozukluk orammnin degerlendirilmesi igin uygulanan khi-kare test sonuglan da
Tablo 4.16 iginde belirtilmigtir. Bu bozukluklarin;, agizda (Foto 4.10 ve Foto 4.11),
kuyruk yizgecinde (Foto 4.12 ve Foto 4.13), anal yiizgecte, sirt yiizgecinde (Foto 4.14),
solunga¢ kapaginda (Foto 4.15), gozlerde (Foto 4.16) ve viicutta oldugu tespit edildi. Bu
bozukluklar ile ilgili detaylar Tablo 4.17' de belirtilmigtir.

Tablo 4.15. Caprazlama gruplanna gére elde edilen bireylerde viicut ve bas yapisina gore bireylerin

dagilim.
Viicut yapisi Bas yapis1
Gruplar n Oranda Ryukin Oranda Ryukin
Adet| % |Adet| % |Adet| % |Adet| %
Oranda & x 212 | 211 {9953 1 | 047 211 {9953 1 | 047
Oranda ¢
Oranda & x
RyukinS? 186 114 161291 72 138711 114 161.29) 72 1{38.71
Oranda & x
Veiltail 9 179 125 16983 54 |30.17| 114 163.69] 65 }36.31
Ryukin & x 222 | 159 |71.62| 63 |2838| 159 |71.62] 63 |2838
Oranda ¢

Ryukin & x
Veiltail © 191 108 [56.54( 83 [43.46| 108 (56.54| 83 [43.46

Veiltail $x

217 179 {8249 38 [17.51]| 123 |56.68| 94 |43.32
Oranda Q

Veiltail 3x
Ryukin 9

218 47 12156} 171 |78.44) 50 2294} 168 |77.06
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Tablo 4.16. Caprazlama gruplarina gore elde edilen bireylerde meydana gelen bozukluklann yapisi,
sayisi, oranlan (%) ve khi-kare test sonuglarn.

|
Gruplar gz | Kok T Smt T Solungag [ Anal T o Too T | oram 96 | oram (%)
yozgeci | ylzgeci | kapam | yizges :
oS | 2| 19 - 2 1 | -| 1|75 |212]35382| 6462
el 2| 2 - - |- - | 43 |86 2312°] 7688
S-Sl IR VR B TR - - - P2 179 17480 8212
Rl I S IR I - b (e {200 ?| 1w
Vel a1 | - - LT - T [aon | 1p0sP ] 87.96
omandr 12| 34 1 - - - [ e (217 | g166® | s
g l2o | o | 1 - - L -] - |39 [218] 17800 | 8211
2 EJ
X" 38.072

+: P<0,001

a, b: Aym siitunda farkli harfleri iceren gruplar aras: farklar 6nemlidir.

Tablo 4.15'de goriildiigii gibi viicut ve bas yapisi bakimindan Oranda & x
Oranda Q@ grubunda ebeveynlere benzerlik agisindan % 99.53' liik bir oran elde edildi.
Bununla birlikte di§er caprazlama gruplaninda ebeveynlere benzerlik yoniinden
birbirinden farkli degerler elde edildi.

Tablo 4.16 incelendiginde ¢aprazlama gruplarma gore meydana gelen
bozukluklar arasinda kuyruk yiizgec ve agiz bozukluklarimin digerlerine gore daha fazla
oldugu goriildii. Bozukluk orani, en ¢ok Oranda & x Oranda @ grubuna ait bireylerde
rastlandi. Diger gruplarda degerlerin birbirine yakin oldugu, en az bozukluk oranimn ise
% 12.04 ile Ryukin & x Veiltail @ grubuna ait bireylerde oldugu gorildi. Tim
gruplarda bozukluk oramimin ortalama olarak % 21.17 oldugu tespit edildi. Bozukluk
orami ve saglamlik oramna gore, tim gruplar ve gruplann kendi aralarinda yapilan khi-
kare testlerinde "a" ve "b" harflerini iceren gruplar arasinda farkin 6nemli oldugu (P <
0.001) belirlendi.
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Tablo 4.17. Caprazlama gruplarindan elde edilen bireylerde meydana gelen bozukluklar.

Bireylerde tespit edilen bozukluklar

Agizda carpikhik
Agiz Agiz gaga seklinde 6ne dogru uzamg
bozukluklar: | Alt gene gaga seklinde 6ne dogru uzang
Alt gene agag dogru sakal gibi uzamug
Kuyruk yiizgeci yok
Kuyruk yiizgecinin iist iki lobu kisa ait iki lobu uzun
Kuyruk yiizgecinin alt iki lobu kisa st iki lobu uzun
Kuyruk yiizgecinin st kismm ¢ift pargali alt kismu tek pargalt
Kuyruk Kuyruk yiizgecinin alt kismu ¢ift parcali tist kismu tek pargal
yiizgec Kuyruk yiizgecinin alt iki lobu diga kivrik
bozukluklarn | Kuyruk yiizgecinin sag alt lobu disa kivrik
Kuyruk yiizgecinin sag alt lobu ige kivrik
Kuyruk ytizgecinin sol alt lobu diga kivrik
Kuyruk yiizgecinin sol alt lobu ige kivrik
Kuyruk yiizgecinin dort lobundan bir tanesi tam geligmemis
Sirt Sirt yiizgeg 3 151l ve sirta yapigik
b oz?lili(lzuglga n Sirt yiizgeg tam gelismemis
Solungag Solungag kapaklarimn her ikisi de kisa
bozl::;:l):lg:lan Sag operkulum kisa
bozrll(‘ilcl‘:l:lan Viicutta garpikhk
l?o I;?ngll:ltlg:fl Anal yiizgeg tam geligmemis
Goz Sag géz yok

bozukluklar
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Caprazlama gruplarindan elde edilen bireylerin ana-babaya benzerlik ve melez
olma oranlan belirlendi. Bunlann belirlenmesinde kuyruk yiizgecinin tek veya cift
olmasi, anal yiizgecin tek veya ¢ift olmasi, viicut ve bag yapist ve meydana gelen
bozukluklar gibi Onemli olan kriterler degerlendirilerek tespit edildi. Bu
degerlendirmeden sonra renk bakimindan gri-yesil renkliler diginda diger renkliler ana-
babaya benzer olarak kabul edildi. Gri-yesil renkli bireyler ana-babaya benzer tim
Ozellikleri tagisalar bile, sonugta ataya donils rengi olarak kabul edildiginden melez
sayllmaktadirlar. Yapilan degerlendirmeler sonucunda ana-babaya benzerlik ve melez
olma say1 ve oranlan (%) Tablo 4.18' de verilmigtir. Ay tabloda gruplar ve gruplarn
kendi aralarinda yapilan khi-kare test sonuglarn da belirtilmigtir.

Tablo 4.18. Caprazlama guruplarina gore clde edilen bireylerde ana-babaya benzerlik oranlari ve
bunlaria ilgili khi-kare test sonuglari.

Ana - Babaya Benzer Ana-Babaya

Gruplar | n | Oranda Ryukin e Toplam Bed-ﬁ]lziien
Adet| % | Adet| % | Adet| % | Adet | % |Adet| %
omaS* | 212 | 55 2594 | - - - - | 55 |25.04 °] 157 | 7406
ped* | 186 | 50 | 2688 | 30 |1613| - - | 80 Ja01 °) 106 | s6.99
pomaSx l119 | 4 | 223 | - - | 14 | 78| 14 |1906 2| 161 | 89.94
Rekindx 1o | 79 (3550 | 27 {1216 - | - | 106 |475 °| 16 | 5225
gyﬁg * 1101 | - - - - 86 | 4503 | 86 |4503 O| 105 | 5497
o 7| 4 | 184 | - - 16 | 737 | 20 |9p *| 197 | 90.78
Al PS5t R 3 | 138 | 93 |4266| 9 |4404 O 122 | 5596
<2 - 159.029

+: P<0.001

a, b: Aym siitunda farklt harfleri igeren gruplar arasi farklar 6nemlidir.

Tablo 4.18 incelendiginde ana-babaya benzerlik oramt Oranda & x Veiltail @ ve
Veiltail & x Oranda Q@ gruplannda diger gruplara gore daha diigiik oldugu belirlendi.
Tiim gruplar ve gruplann kendi aralarinda yapilan khi-kare test sonuglarina gore de ana-
babaya benzerlik bakimindan "a" ve "b" harflerini igeren gruplar arasinda farkin 6nemli
oldugu (P < 0.001) tespit edildi.
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Foto 4. 1. Oranda varyetesine ait sar1 renkli japon bali1.

Foto 4. 2. Oranda varyetesine ait sari - beyaz renkli japon balig1.
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Foto 4. 3. Oranda varyetesine ait sar1 - siyah renkli japon baligi
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Foto 4. 4. Ryukin varyetesine ait sari renkli japon balig.
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Foto 4. 5. Ryukin varyctesine ait sar1 renkli japon bahgt.

/ Q 5 ’ té i

N wH\“‘IH' H“” H"‘ \‘1[\\ MH T || TR

Foto 4. 6. Veiltail varyetesine ait emprime desenli japon balig1.




Foto 4. 7. Veiltail varyetesine ait emprime desenli ve siyah gozlii japon balig.
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Foto 4. 8. Melez, tek kuyruk ve tek anal yiizgegli sar1 renkli japon balig1.
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Foto 4. 9. Melez gri - yesil renkli japon balig1.

Foto 4. 10. Agizda meydana gelen bozukluk (agiz one dogru gaga seklinde uzamig).
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Foto 4. 11. Agizda meydana gelen bozukluk (alt gene asag1 dogru sakal gibi uzamis).
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Foto 4. 12. Kuyruk yiizge¢ bozuklugu (kuyruk yiizgeci yok).
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Foto 4. 13. Kuyruk yiizgeg bozuklugu (kuyruk yiizgecin alt iki lobu disa kivrik).

Foto 4. 14. Sirt yiizgeg bozukluklar (a- sirt yiizgeg 3 1ginl1 ve sirta yapisik, b- sirt yiizgee
tam gelismemis).
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Foto 4. 15. Solungag kapaginda meydana gelen bozukluk (sag solungag kapag kisa).

Foto 4. 16. Gozlerde meydana gelen bozukluk (sag g6z yok).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmada japon baliklanmn yagama ortami, ireme ve beslenme
Ozelliklerinin yaninda melezleme sonucu elde edilen yavrularda, yasama oram,
renklenme, kuyruk yiizgecin tek veya ¢ift olugu, anal yiizgecin tek veya ¢ift olusu, genel
viicut ve bag yapisi, bozukluk olup olmadii ve bunlara bagh olarak ana-babaya
benzerlik durumlan incelenmis ve vyapilan g¢ahgmalar ile kargilagtinlarak
degerlendirilmigtir.

Japon bahklanmn yasama ortamu ile ilgili olarak yapilan g¢aligmalara gore:
Mager (1960) ve Hunnam (1983) bu baliklarin 4 - 25 °C arasindaki su sicakhiklarinda;
Temelli ve Alpbaz (1991) akvaryum japon baliklarmin 20 - 25 °C su sicakliklarinda
yagayabileceklerini belirtmiglerdir. Caligma siiresince su sicakligi, ana¢ havuzlarinda
22.1- 24.8 °C, caprazlamalann yapildigi yumurtlama ve kulugkalanma akvaryumlaninda
17.5 - 28.8 °C ve besleme akvaryumlarinda 20.2 - 24.8 °C arasinda degigmistir. Su
sicaklik degerleri yapilan caligmalara uyum gostermektedir. Ancak ¢aprazlamalarin
yapildigi akvaryumlarda sicakhik farkimn yiksek olmasi, degerlerin temmuz - ekim
aylan arasinda almmasindan ve bu akvaryumlarda 1sitict  olmadifindan
kaynaklanmaktadir.

Wang (1989) japon baliklarimin dogal olarak bulundugu gollerde yaptig
incelemelerde ¢oziinmiis oksijen miktarmu 8.7 mg/l; Ng ve dig. (1992) bu baliklarnin
kiltiriniim yapildig kapah sistemlerde ¢oziinmiis oksijen degerini 6,15 mg/l olarak
tespit etmiglerdir. Bu ¢aligmamin yapildifi ortamlarda ¢oziinmiiy oksijen miktari; anag
havuzlarinda 6.4 - 8.2 mg/l, c¢aprazlamalarin yapildi® yumurtlama ve kulugkalanma
akvaryumlaninda 4.1 - 7.7 mg/l ve besleme akvaryumlarinda 4.2 - 7.9 mg/l arasinda
degigmigtir. Degerlerin ortalamasi alindiginda ¢oziinmiis oksijen diizeyinin optimum
kosullarda oldugu goriilmektedir.

Altinkoprii (1983) ve Hunnam (1983) japon baliklannin hafif asitli sulardan
hoglandiklarim ve suyun pH degerinin 6.6 olmasi gerektigini; Wang (1989) japon
baliklaninin yasadig ortamlarda suyun pH degerinin 7.1 - 9.7 olmas: gerektigini
belirtmiglerdir. Ng ve dig. (1992) yaptiklan olgiimlerde ideal pH degerini 7.3 -7.7

olarak tespit etmiglerdir. Caligma siiresince yapilan Olgiimlerde pH  degeri, anag
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havuzlarinda 6.35 - 8.05, caprazlamalann yapildifi yumurtlama ve kulugkalanma
akvaryumlarinda 7.45 - 8.77 ve besleme akvaryumlaninda 6.92 - 842 arasinda
degismigtir. Aragtrmacilarn  belirttikleri degerler ile ¢alisma siiresince elde edilen
degerler arasinda ¢ok az bir farkin gorilmesi su ortamumn ve beslemede kullanilan
yemlerden kaynaklandigi sanilmaktadur.

Herbert ve Leonard (1978) japon baliklarimin bulundugu sulann orta sertlikte
olmasimin uygun olacagini; Altmkopri (1983) japon baliklaninin fazla sert sulan tercih
etmediklerini belirtmiglerdir. Cahigmanin yapildifi ortamlarda suyun sertlik derecesi;
ana¢ havuzlannda 283 - 29.6 °FS, ¢aprazlamalann yapidifi yumurtlama ve
kulugkalanma akvaryumlannda 25.7-30.2 °FS, besleme akvaryumlarinda 26.4-32.8 °FS
arasinda farkhiliklar gostermigtir. Bu degerler, orta sert su simfi kapsamma girdiginden,
aragtirmacilarin belirtmis olduklar goriiglerle uyum saglamaktadir.

Ergin ve Altinkopri (1969), Celikkale (1986), Altinkoprii (1987), Mertlich
(1987), Demirsoy (1983) japon balklannmin 2 - 4 yaglannda eseysel olgunluga
ulagtiklarimi, fakat en iyi sonucun 3 - 4 yaglarinda alindifim belirtmekle beraber;
Geldiay (1985) japon baliklannin 2 yaginda normal olarak yumurta birakmaya
bagladigim fakat en iyi sonucun 4 - 5 yaslannda alindigim belirtmiglerdir. Bu
caliymada kullanllan anaglann 2 - 5 yaglaninda olduklan tespit edilmis olup, ad1 gegen
aragtirmacilann belirttikleri anag yaslan ile bir paralellik oldugu gortilmektedir.

Japon baliklarimin iireme dénemi ve bu dénemde su sicaklig hakkinda: Ergin ve
Altinkopri (1969) su sicakhiginin 22 - 23 °C oldugu zamanlarda;, Altink6prii (1983,
1984) nisan ayinda su sicakliinin 16 - 18 °C oldugu dénemde; Alpbaz (1984) nisan -
haziran aylan arasinda ve su sicakliginin 20 - 22 °C oldugu donemlerde; Geldiay (1985)
mart - haziran veya mayis - eylill aylarn arasinda su sicakhmn 16 - 18 °C oldugu
donemlerde; Axelrod (1988) su sicaklifimn 28 °C’ ye ¢ikartilmasi ile; Temelli ve dig.
(1991) su sicakligimin 22 °C oldugu donemlerde yumurta alinabilecegini belirtmiglerdir.
Japon baliklarmin melezlenmesi amaciyla yapilan dol alimi denemelerinde, bahklarn
24 Agustos - 10 Eyliil tarihleri arasinda ve su sicakligmin 22.4 - 26 °C oldugu
donemlerde yumurta biraktiklart tespit edilmigtir Bu konuda aragtirma yapan
aragtinicilann yumurtalann olgunlagmasi ve yumurta aliminda su sicakligmin 18 - 28 °C
arasinda oldugu ortak go6ris olarak gorilmektedir. Bu g¢aliymada ise yumurtalanin
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olgunlagmasi ve d6l almm 22.4 - 26 °C arasinda gergeklegmigtir. Bu durum bu konudaki
aragtirma yapan aragtiricilarin bulgulaniyla uyum saglamaktadir.

Altinkoprii (1983, 1984) ile Geldiay (1985) larvalanin 21 °C’ de 3 giinde
yumurtadan ¢ikacagim ve 21 °C’ nin izerindeki su sicakliklarinda verimin diigiik
olacagim;, Mager (1960) su sicakligina bagh olarak yumurtalardan larvalarin 4 - 14 giin,
Maitland (1977) larvalarin 5 - 8 giin iginde yumurtalardan ¢ikacagim; Alpbaz (1984)
20 - 22 °C su sicakliginda larvalann 3 - 4 giin i¢inde yumurtadan gikacagini; Axelrod
(1988) ise 28 °C’ de 4 gin icinde yumurtadan larvalarin ¢ikacagim belirtmiglerdir.
Yumurtalardan larvalarin gikig siiresi 22.4 - 26 °C* de 60 - 72 saat (2.5 - 3 giin) olarak
tespit edilmig olup Alpbaz (1984)’ 1n goriigleri ile uyum saglamaktadir.

Ergin ve Altinkoprii (1969), Hunnam (1983), Geldiay (1985) ve Altinkoprii
(1987) digi bir japon balifin bir yumurtlamada 500 - 1000 yumurta birakabilecegini
tespit etmiglerdir. Caprazlama sonuglanna gore baliklarin verdigi toplam yumurta sayis:
691 ile 1657 adet arasinda degigmistir. Adi gecen aragtrmacilanin goriisleri
bulgularimizla hemen hemen paralellik gostermektedir.

Ergin ve Altinképrii (1969) ile Geldiay (1985) japon baligi larvalarimn
yumurtadan g¢ikigin Uglincii giiniinden itibaren yizmeye ve yem almaya bagladiklan
gorisi bulgularimizla uyum saglamaktadir.

Geldiay (1985) japon baliklarimn hem kamnivor hem de herbivor baliklar
olduklarim, Le’sel ve dig. (1986) japon baliklanmin omnivor baliklar olduklarim
belirtmiglerdir. Ad1 gegen aragtirmacilann goriisleri bulgulanmiz desteklemektedir.

Temelli (1989) japon baliklan ile ilgili agik havuzlarda yaptifi bir melezleme
cahiymasinda 3 caprazlama grubundan elde ettigi bireylere 6 aylik bir besleme periyodu
uygulamig ve ortalama olarak 12.50 g, 14.79 g ve 8.84 g agulilar elde etmigtir. Japon
baliklanmn 3 degisik varyetesinin birbirleri ile melezlenmesinde yapilan 9
¢aprazlamanmn 7° sinden sonu¢ alinmigtir. Sonug¢ alinan gaprazlama gruplarnina ait belirli
sayida alinan bireylerin 2 aylik on besleme ve toplam 8 aylik yapilan besleme periyodu
sonunda, baliklarin en digiik 3.6986 g ve en yiikksek 4.2617 g arasinda degisen
agirhklara ulagtiklari belirlenmigtir.  Yapilan varyans analiz sonuglarina goére de
caprazlama gruplan arasinda biyime farkiun (P > 0.05) onemli olmadifi tespit
edilmigtirr. Adi gegen aragtirmaci besleme g¢aligmasim havuzlarda yaptigh igin
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bulgulanmiza gore bahklarda agirhik artigt bakimindan daha fazla bir bilyiime sagladig:
ve gruplar arasindaki bityiimenin farklihklar gosterdigi goriilmektedir.

Wohifarth (1991) japon baliklariyla yaptig1 2’ li bir ¢aprazlamada, 4 gruptan
elde ettigi bireylerde yagsama oramm birinci grupta % 35, ikinci grupta % 22, tgiincii
grupta % 3 ve dordiincii grupta ise bireylerin tiimiiniin 6ldigint tespit etmistir. Bu
galiymada ise sonug alinan 7 g¢aprazlama grubuna gore, yagsama oram en disiik % 87.21
ile Ryukin & x Veiltail @ ve en yitksek % 96.44 ile Veiltail ¢ x Oranda Q gruplarinda
belirlenmigtir. Yagama oram bakimmdan ¢aligmanin bulgulan ile arastincinin bulgulan
uyum saglamamaktadir. Bununla birlikte ¢aligmada d6él aliminin ve yavrulann ilk
beslenmelerinin bir akvaryum baliklan retimi {nitesinde yapilmug olmasi yasama
orammnin yiksek gikmasim etkiledigi samlmaktadir.

Ergin ve Altinkoprii (1969) ile Altinkoprii (1987) japon balif varyetelerinden
elde edilen yavrularin 4 - 7 ay iginde sandan en koyusuna kadar kirmizinin biitiin
renklerini alabileceklerini; Altinkoprii (1983, 1984) japon balig: yavrulaninin 1.5-2 ayhik
olduklarinda gergek renklerini gosterdiklerini fakat ¢ogu zaman bu renk
belirginleymesinin kalitim ve yasama kogullan ile baglantih olarak gecikmeye
ugradifim ve bir yila kadar uzayabilecegini; Geldiay (1985) japon baligi yavrularmin 6
hafta sonra kendi gergek renklerini almaya basladiklanm;, Purdom (1993) renklerin
parlakliginda g¢evresel faktérlerin etkili olabilecegini, renk farkhh@mn  genler
tarafindan kontrol edildigini ve ¢aprazlama sonucu bu ozelliklerin modifiye olabilecegi
goriigiindedirler. Bu ¢aliymada ise ¢aprazlama gruplarna ait bahklarda renklenmenin
tgiincii ve  dordiincii aylar arasinda olugmaya bagladig: tespit edildi. Adi gegen
aragtirmacilanin  gorigleri ile elde edilen bulgular hemen hemen uyum saglamakla
birlikte ¢ok fazla olmayan farkhbikiann beslenme, itk ve su ortamumn farkh
olmasindan kaynaklandi§: samlmaktadir.

Altinkopric (1983) japon baliklanyla ilgili yaptigi caprazlamalarda, metalik
renkli x metalik renkli ¢aprazlanmasinda % 100 metalik renkli, yine safkan mat renkli x
mat renkli c¢aprazlanmasinda % 100 mat renkli, metalik renkli x mat renkli
caprazlamasinda ise emprime desenli ve diZer renklilerin ortaya gikacagim;, Hunnam
(1983) yan taraflan sar, sirt bolgesi ve arka kism yesil olan japon baliklan birbirleri ile
melezlestirildiginde kirmizi, san ve glimily renginde baliklar elde edilebilecegini;
Temelli (1989) Kirmizi pullu x Kirmizi pullu, Alaca pullu x Alaca pullu ve Alaca
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pulsuz x Alaca pulsuz japon baliklani ile yaptigr caprazlamalarda g¢ok degisik renk
ozelliklerine sahip yeni bireylerin ortaya ¢iktigini; Wohlfarth (1991) beyaz 3x beyaz @,
altn sanist @ x beyaz Q, beyaz & x altin sans1 Q@ ve altin sans1 @ x altin sans1 Q
renklere sahip japon baliklan ile yaptigh 2' li bir gaprazlamada birinci grupta % 100
beyaz, ikinci grupta % 62.31 beyaz - % 37.69 altin sansi, lglincii grupta % 100 altin
sarist ve dordiinci grupta ise elde edilen bireylerin timiniin 6ldigini tespit
etmiglerdir. Yapilan bu ¢aligmada ise altin sanisi renkli orandalar, kimizi renkli ryukinler
ve emprime desenli veiltailler kullamimasina ragmen, sonugta ¢ok degisik renklerde
yeni bireyler elde edilmigtir. Oranda & x Oranda Q@ ¢aprazlama grubundaki baliklarda;
% 4481 ile sar-beyaz ve % 41.51 ile san rengin baskin oldugu, % 5.19° luk kismu
sirastyla gri-yesil, sari-siyah ve kirmizi-beyaz renklilerin olugturdugu béﬁrlennﬁstir.
Oranda & x Ryukin @ ve Ryukin @ x Oranda Q@ gruplannda yine baskin renklerin
birbirine yakin degerlerle sarni-beyaz ve san oldugu, daha az oranlarda beyaz, gri-yesil,
sari-siyah renklilerin meydana geldigi aynica, Ryukin & x Oranda Q@ ¢aprazlama
grubunda % 0.45 ile emprime desenli bireyin ortaya ¢iktifn belirlenmigtir. Oranda & x
Veiltail @ grubunda % 44.70 ve Veiltail x Oranda @ grubunda % 45.62 ile baskin
renklerin emprime desenlilerden olugtugu;, bu rengi sirastyla gri-yesil, sar, beyaz ve
kirmizi-beyaz renklilerin olugturdugu tespit edilmigtir. Ryukin & x Veiltail ¢
caprazlama grubunda %51.31 ve Veiltail & x Ryukin @ grubunda % 50.92 ile baskin
rengin emprime desenlilerden olugtugu, her iki grupta da gri-yesil renkli bireylerin
oramnin diger gruplara gore daha yiiksek oranda oldugu (ortalama % 48) ve bunlan
sirastyla ¢ok diigilk oranlarda san-siyah ve san-beyaz renkli olanlann takip ettigi
belirlenmigtir. Buna gore ana ve babamn renklerini tagtyan bireyler % olarak diger
renklere gore ¢ok daha fazla oranda oldugu belirlenmigtir. Digisi-erkegi farkli benzer
caprazlama gruplan arasinda renk dagihminin ¢ok farkli olmadig tespit edilmigtir.
Caliyma sonuglarma gore renk olusumu ile ilgili bulgulanmiz Hunnam (1983) ve
Temelli (1989)’ nin bulgulan ile uyum saglamakla birlikte Altinkopri (1983) ve
Wohlfarth (1991)’in bulgulan ile uyum saglamamaktadir.

Mertlich (1989) japon balig yavrulannin 3-9 ayhk olduklan zaman viicut
uzunluguna bagh olarak kisa yiizgeclere sahip olmalarina ra§men aym bahklar 3 yagma
ulagtiklarinda ¢ok uzun yiizgeclere sahip olabilecegini; Temelli (1989) Kirmuzi pullu x
Kirmizi pullu, Alaca pullu x Alaca pullu ve Alaca pulsuz x Alaca pulsuz japon baliklan
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ile yaptig1 ¢aprazlama gruplarimn hepsinde ¢ift kuyrukiu bahk orammin énemli derecede
yilksek oldugunu tespit etmistir. Caligma bulgularina gore; baliklardaki kuyruk yiizgeg
tipinin ¢ift pargali olugu bakimindan % 69.83 ile Oranda & x Veiltail @ ve % 70.23 ile
Veiltail & x Oranda § ¢aprazlama gruplaninda diger gruplara gore say1 ve % olarak
daha az oldugu, bunlann diginda kalan gruplarda kuyruk yiizgecinin ¢ift pargal olusu
daha yiksek ve birbirlerine yakin degerlerde oldugu belirlenmistir. Baliklardaki kuyruk
yiizgecinin ¢ift pargali olusu en yiiksek % 99.08 ile Veiltail § x Ryukin @ grubundan
elde edilmigtir (Tablo 4.13). Kuyruk yiizgecinin kisa veya uzun olusu bakimindan
gruplar arasinda farklihiklann oldugu, ancak Mertlich (1989)’ in goriigleri dogrultusunda
bah@m ileriki yaglarda beslenme ve gevre kosullarma bagl olarak kuyruk ylizgecinin
uzun veya kisa olma durumu degigseceginden, ana-babaya benzerlik agisindan onemli bir
kriter olmadigi saptandi. Caprazlama gruplarmn timiinde kuyruk yiizgecinin ¢ift olma
oramnin yiiksek olugu Temelli (1989)’ nin bulgulan ile paralellik gostermektedir.

Mager (1960) ve Altinképric (1984), hemen hemen tiim japon bah
caprazlamalarinda yavrularin 1/10' inin tam saglikh olup digerlerinde renk, sakathik ve
fiziksel degisiklikler gorildiiginii belirtmiglerdir. Calisma sonuglarindan elde edilen
bulgulara gore baliklarda meydana gelen bozukluklarin oram en fazla % 35.38 ile
Oranda x Oranda grubunda rastlanilmigtir. Diger gruplarda ise degerlerin birbirine yakin
oldugu ve en az bozukluk oranmnin % 12.04 ile Ryukin & x Veiltail 9 grubuna ait
bireylerde gorildugi tespit edilmigtir (Tablo 4.16). Buna gore elde edilen bireylerde
meydana gelebilecek bozukluklarin yam sira renk ve fiziksel degigiklikler gibi 6nemli
olan ozellikler de dikkate alindifinda adi gegen yazarlann gérisleri ile bulgularimiz
hemen hemen uyum saglamaktadir.

Evans (1957) japon baliklannin biitiin varyetelerinin ortak bir orijine sahip
olmalarindan dolayr bunlarin ¢egsitli sekillerde ¢aprazlanarak dol alimmnin mimkiin
oldugunu ancak elde edilen yavrulardan ¢ok az bir kismimin ana ve babaya benzedigini;
Mager (1960) ve Altmkoprii (1984) yapilan gaprazlamalarda elde edilen baliklann
biiytidiikten sonra varyete ayrimlarinin yapilabildigini, bunun yamnda elde edilen
yavrulannn  ancak % 30' unun ana ve babaya benzer varyeteden olduklarimi ve
digerlerinin degisik varyeteden olduklarim, ayrica ana-babaya benzerlik bakimindan en
onemli kriterlerin ¢ift kuyruk, ¢ift anal yizgeg ve goz yapisi oldugunu; Kirpichnikov
(1981) japon baliklarinda degisik varyetelerin ortaya ¢ikigmin temel olarak gozle
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goriilen mutasyonlar olup, bunlar degisik renkler, yiizgecler, gozlerin yapisi, viicudun
yapist ve sekli ve diger bazi karakterler oldugunu; Purdom (1983) japon bahklarindaki
renk, yizgeg sekli ve viicut yapisi gibi farkhhkiann genler tarafindan kontrol edildigini
ve caprazlama sonucu bu oOzelliklerin modifiye olabilecegini tespit etmiglerdir.
Caprazlama gruplarindan elde edilen bireylerin ana-babaya benzerlik ve melez olma
oranlarmin belirlenmesinde; kuyruk yiizgecin tek veya ¢ift olmasi, anal yiizgecin tek
veya ¢ift olmasi, viicut ve bag yapisi, elde edilen bireylerde meydana gelen bozukluklar
gibi onemli olan kriterler degerlendirilerek tespit edilmigtir. Bu degerlendirmeden sonra
renk bakimindan gri-yesil renkliler diginda diger renkliler ana-babaya benzer olarak
kabul edilmigtir. Gri-yesil renkli bireyler ana-babaya benzer tiim 6zellikleri tagisalar
bile, sonucta ataya doniis rengi olarak kabul edildiginden melez sayilmaktadirlar. Ana-
babaya benzerlik oram en diigitk % 10.06 Oranda & x Veiltail @ ve % 9.22 Veiltail &
x Oranda @ gruplannda, en yiiksek % 47.75 ile Ryukin & x Oranda  grubunda elde
edilmistir. Ana-babaya benzerlik konusunda tim gruplarin ortalamast % 32.15 olarak
tespit edilmigtir. Adi gegen aragtirmacilanin, japon balfi iretimlerinde elde edilen
bireylerde ana-babaya benzerlik bakimindan 6nemli bulunan kriterler bulgulanmizia
uyum saglamaktadir. Evans (1957), Mager (1960) ve Altinkoprii (1984)’ niin japon
balig uretimlerinde eclde edilen bireylerde ana-babaya benzerlik oranlan bakimindan
tespitleri bulgularimz tam olarak destekiemektedir.

Sonu¢ olarak; caligma siiresince yapilan olgiimlerde japon baliklarmin 17.5 -
28.8 °C su sicakliklarinda, 4.1- 8.2 mg/l arasinda degigsen oksijen konsantrasyonlarinda,
6.35 - 8.77 pH degerlerinde, 25.7 - 32.8 °FS arasinda degisen toplam sertlikte ve
potasyum permanganat harcamasina gore 1.8- 8.3 mgO,/l organik madde miktarlaninda
rahatca yasayabilecegi goriilmektedir.

Japon babiklanmn oranda, ryukin ve veiltail varyetelerinin birbirleri ile
melezlenmesi amaciyla secilen 2 - 5 yagindaki anaglardan 24 Agustos - 10 Eyliil
tarihleri arasinda su sicakliimin 22.4 - 26 °C oldugu dénemlerde dol ahim gergeklegmis
ve yapilan 9 caprazlamadan Ryukin x Ryukin ve Veiltail x Veiltail gruplar hari¢ 7
caprazlama grubundan verimli sonu¢ alinmigtir. Dol almimin gergeklestigi sicakhiklarda
yumurtadan larvalarin ¢ikig stiresi 60-72 saat (2.5-3giin) olarak belirlenmis ve
yumurtadan ¢ikan larvalann Ugiinci ginden itibaren yiizmeye ve yem almaya
bagladiklar tespit edilmigtir.
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Caprazlama gruplanina gore, baliklarn biraktifi yumurta sayisi ve sonugta elde
edilen larva sayis1 bakimindan en digiik verim % 53.26 ile Oranda x Oranda ve en
yiksek verim % 7531 ile Ryukin x Veiltail grubundan elde edilmigtir. Buna gore;
Oranda x Oranda ¢aprazlamasindan diigiik verim alinmasi ve Ryukin x Ryukin, Veiltail
x Veiltail gruplarindan sonu¢ alinamamasi, aym ozelliklere sahip varyetelerin birbirleri
ile melezlendiginde yeterli verimin alinamayacag kamisini dogurmustur.

Caprazlama gruplarindan elde edilen yavrulann 8 aylhk besleme periyodu
sonunda gruplar arasinda biytime farkinin 6nemli derecede olmadig tespit edilmigtir.

Caprazlama gruplanna ait yavrulann yetigtirme periyodu sonunda % 92.42
ortalama ile yiiksek bir yagama oram elde edilmigtir.

Caprazlamalarda altin sansi renkli oranda, kimizi renkli ryukin ve emprime
desenli veiltail varyeteleri kullamimasina ragmen, sonugta ¢ok degisik renklerde yeni
bireyler elde edilmistir. Buna goére, ana ve babamn renklerini tagiyan bireylerin diger
renklere gore ¢ok daha fazla oranda oldugu belirlenmigtir. Digisi-erkegi farkli benzer
caprazlama gruplan arasinda renk dagimimn ¢ok farkhi olmadifi tespit edilmistir.
Caliymada kullanilan anag japon baliklar, varyetelerinin tiim  Ozelliklerini
gostermelerine ragmen safkanhbklan hakkinda yeterli bilgimiz olmadigi igin, ancak
bunlardan elde edilecek bireylerle yapilacak olan seleksiyon ve buna bagh olarak yeni
melezleme caligmalan ile renk olusumu farklihgi hakkinda kesin bir sonuca
varilabilecegi diigtinilmektedir.

Caprazlama gruplanna goére; baliklardaki kuyruk ylizgeg tipinin ¢ift pargali olugu
bakimindan en diigiik oran % 69.83 ile Oranda & x Veiltail @ ve % 70.23 ile Veiltail &
x Oranda @ gruplarinda tespit edilmis olup, bunlarin diginda kalan gruplarda kuyruk
yuzgecin ¢ift pargali olusu daha yitksek ve birbirlerine yakin degerlerde oldugu
belirlenmigtir. Baliklardaki kuyruk yiizgecin ¢ift parcali olusu en yiiksek % 99.08 ile
Veiltail & x Ryukin @ grubundan elde edilmigtir. Baliklardaki anal yiizgecin tek veya
¢ift olusu bakimindan disisi - erkegi fakh benzer gruplar arasinda degerlerin
paralellik gosterdigi ancak, diger gruplar arasinda ise degerlerin farkhilik gosterdigi
belirlenmigtir.

Caprazlama gruplarina gore; baliklarda viicut ve bag yapisi bakimindan Oranda
x Oranda grubunda ebeveynlere benzerlik agisindan % 99.53' lik bir oran elde
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edilmesine ragmen, diger gruplarda ebeveynlere benzerlik yoniinden birbirinden farkh
degerler elde edilmigtir.

Caprazlama gruplanna gore elde edilen bireylerde meydana gelen bozukluklar
en ¢ok % 35.38 ile Oranda & x Oranda Q@ grubuna ait bireylerde oldugu, diger gruplarda
degerlerin birbirine yakin ve en az bozukluk oranmin ise % 12.04 ile Ryukin & x
Veiltail © grubuna ait bireylerde oldugu belirlenmigtir.

Melezleme ile ilgili tiim kriterler goz 6niine alinarak, elde edilen bireylerde ana-
babaya benzerlik oranlan ve melez olma oranlan belirlenmigtir. Buna gore; ana-babaya
benzerlik oram, en diisiik % 10.06 Oranda 3 x Veiltail @ ve % 9.22 Veiltail 3 x
Oranda Q@ gruplannda, en yiiksek % 47.75 ile Ryukin § x Oranda Q@ grubunda elde
edilmigtir. Ana-babaya benzerlik konusunda tim gruplann ortalamasi % 32.15 olarak
goriilmektedir. Bu durumda, aym Ozelliklere sahip varyetelerin birbirleri ile
melezlestirildiginde verimli sonuglar alinamayacafi, seckin niteliklere sahip kaliteli
yavru elde etmek icin Oranda x Ryukin ve Ryukin x Veiltail ¢aprazlamalanindan daha
verimli sonuglar alinacagi ortaya gikmaktadir. Bununia birlikte seleksiyon ¢ahgmalarina
sureklilik kazandinldik¢a melezleme ile benzer karakterleri gosteren daha fazla balik
elde edilmesi miimkiin olacaktir.

Bu caliymaya gore; japon baliklanmn yasam kosullan, tireme ve beslenme
Ozellikleri dikkate alindiginda, bu balklann ilkemiz kosullaninda ¢ok daha fazla
Uretiminin yapilacagi ve boylece iilke ekonomisine de bilyilkk bir katkisimin olacagi

sonucuna varlmgtir.
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