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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ELAZIG VE CEVRESINDE YETISEN Teucrium polium L. (Lamiaceae)
POPULASYONLARINDAKI MORFOLOJIK VE KIMYASAL VARYASYONLARIN
ARASTIRILMASI

Mesut DOGAN

Firat Universitesi
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2008, Sayfa: 39

Bu calismada, Elaz1g ve ¢evre illerde dogal olarak yetisen Teucrium polium L.’un morfolojik
ve kimyasal varyasyonlar arastirildi. Cesitli lokalitelerden toplanan Teucrium polium 6rneklerinden su
distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglari GC ve GC-MS ile analiz edilmistir. Bitkilerin ucucu yag
verimi Elazig-1 6rneginde 6ml, Elazig-1I 6rneginde 7 ml, Elazig-11I 6rneginde 7 ml, Malatya drneginde
3 ml, Bing6l 6rneginde 6 ml, Tunceli-I 6rneginde 8 ml, Tunceli-II 6rneginde 6 ml, Tunceli-III
orneginde 8ml ve Sanliurfa 6rneginde ise 4ml olarak saptanmis, sirasiyla altmus iki, kirk, kirk, elli
dokuz, elli yedi, elli bir, kirk bes, kirk bir ve yirmi dokuz bilesen yaklasik olarak yagin %96,96,
%91,02, %90,81, %94,49, %91,91, %9791, %93,12, %93,97 ve %89,88’ini olusturacak sekilde
tammlandi. Teucrium polium’un ana bilesenleri Elazig-1 6rneginde, a-pinen (%8,71), P-pinen
(%8,66), trans-karyofillen (%11,88), trans-B-farnesen (%5,51), germakren D (%11,01),
bisiklogermakren ‘%6,63) ve epi-bisikloseskuifellandren (%9,63); Elazig-Il Orneginde, trans-
karyofillen  (%12,10), germakren D (%11,65), bisiklogermakren (%5,56) ve epi-
bisikloseskuifellandren (%8,40); Elazig-IIl 6rneginde, B-pinen (%6,74), trans-karyofillen (%21,84),
germakren D (%13,49), bisiklogermakren (%6,88) ve karyofillen oksit (%4,83); Malatya orneginde,
trans-karyofillen (%11,20), germakren D (%11,10) ve elemol asetat (%10,32); Bingdl 6rneginde, o
pinen (%8,48), B-pinen (%8,42), trans-karyofillen (%11,64), trans-B-farnesen (%5,52), germakren D
(%11,83) ve bisiklogermakren (%6,66); Tunceli-1 6rneginde, trans-karyofillen (%19,40), germakren D
(%20,54), bisiklogermakren (%14,31), spatulenol (%5,16) ve «-kadinol (%9,84); Tunceli-II
orneginde, trans-karyofillen (%12,88), germakren D (%10,20), bisiklogermakren (%4,03), epi-
bisikloseskuifellandren (%5,89), elemol asetat (%7,22) ve pentakosan (%5,93); Tunceli-III 6rneginde,
o-pinen (%9,07), B-pinen (%6,93), limonen oksit (%9,19), cis-o-bisabolen (%7,80), B-bisabolen



(%10,99) ve o-bisabolol (%8,82); Sanlurfa orneginde ise, o-pinen (%9,43), B-pinen (%7,63),
dehidroseskuisineol (%9,87), cis-a-bisabolen (%9,01), B-bisabolen (%12,66) ve a-bisabolol (%8,01)
oldugu tespit edildi. Farkli lokalitelerden toplanan bu tiiriin morfometrik ve morfolojik 6zellikleri
Tiirkiye Florasi’na gore 0l¢iiliip, gézlemlendi ve yeni karakterler eklendi. Bu morfometrik karakterler,
tir i¢i varyasyonu saptamak i¢in kullanildi. Genellikle morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye Florasi’na
benzer bulundugu soylenebilir, fakat internod ve brakte uzunluk karakterleri Tiirkiye Florasi’ndaki
betiminden farklidir. Bazi populasyonlar ve tiir i¢i varyasyonlar belirlenmistir. Teucrium polium’ a ait
lokalite ornekleri arasinda govde uzunlugu, pedunkul ve brakte uzunlugu bakimindan varyasyon

gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Teucrium, Lamiaceae, Morfolojik ve Kimyasal Varyasyon, GC-MS, trans-

karyofillen, germakren D
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In this study, Morphologic and chemical variations of the Teucrium polium L. samples
naturally grown in Elazig and near cities were investigated. The essential oils composition of the aerial
parts of Teucrium polium samples collected from different localities that hydro-distilled to produce the
oils were determined by using GC and GC-MS system. Plants are determined as Elazig-I sample 0,6%
(v/w), Elazig-1I sample 0,7% (v/w), Elazig-1II sample 0,7% (v/w), Malatya sample 0,3% (v/w), Bingol
sample 0,6% (v/w), Tunceli-1 sample 0,8% (v/w), Tunceli-II sample 0,6% (v/w), Tunceli-IIl sample
0,8% (v/w) and Sanliurfa sample 0,4% (v/w) oil yields respectively, Its in return; sixty two, fourty,
fourty, fifty nine, fifty seven, fifty one, fourty five, fourty one and twenty nine components were
identified representing 96,96%, 91,02%, 90,81%, 94,49%, 91,91%, 97,91%, 93,12%, 93,97% and
89,88% of the oils, respectively. The major constituents of Teucrium polium were in Elazig-1 sample,
o-pinene (8,71%), P-pinene (8,66%), trans-caryophyllene (11,88%), trans-B-farnesene (5,51%),
germacrene D (11,01%), bicyclogermacrene (6,63%) and epi-bicyclosesquiphellandrene (%9,63); in
Elazig-II sample, trans-caryophyllene (12,10%), germacrene D (11,65%), bicyclogermacrene (5,56%)
and epi-bicyclosesquiphellandrene (8,40%); in Elazig-IIl sample, P-pinene (6,74%), trans-
caryophyllene (21,84%), germacrene D (13,49%), bicyclogermacrene (6,88%) and caryophyllene
oxide (4,83%); in Malatya sample, trans-caryophyllene (11,20%), germacrene D (11,10%) and elemol
asetate (10,32%); in Bingol sample, a-pinene (8,48%), P-pinene (8,42%), trans-caryophyllene
(11,64%), trans-B-farnesene (5,52%), germacrene D (11,83%) and bicyclogermacrene (6,66%); in
Tunceli-1 sample, trans-caryophyllene (19,40%), germacrene D (20,54%), bicyclogermacrene

(14,31%), spathulenol (5,16%) and a-cadinol (9,84%); in Tunceli-II sample, trans-caryophyllene



(12,88%), germacrene D (10,20%), bicyclogermacrene (4,03%), epi-bicyclosesquiphellandrene
(5,89%), elemol asetate (7,22%) and pentacosane (5,93%); in Tunceli-IIl sample, a-pinene (9,07%),
B-pinene (6,93%), limonene oxide (9,19%), cis-a-bisabolene (7,80%), B-bisabolene (10,99%) and o-
bisabolol  (8,82%), in also Sanhurfa sample, o-pinene (9,43%), P-pinene (7,63%),
dihydrosesquicineole (9,87%), cis-o-bisabolene (9,01%), B-bisabolene (12,66%) and a-bisabolol
(8,01%). Morphological and morphometrical features of this species collected from different localities
were observed and measured according to the Flora of Turkey discription and new characters were
added to this discription. Intraspesific variation was determined in by using these morphometric
characters. In general, it is said that, the morphological features were found similar with the Flora of
Turkey. But, the internode and bracte length characters were different from Flora of Turkey
description. Some infra-populational and specific variation were determined. Stem length, peduncle

and bracte length have showed variation among the locality samples. of Teucrium polium

Key words: Teucrium, Lamiaceae, Morphological and Chemical Variation, GC-MS, trans-

caryophyllene, germacrene D
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1. Giris:

Cok zengin sayilabilecek bir biyocesitlilige sahip olan iilkemiz florasinda barimndirdigi
cok sayida tiir nedeniyle de onemli bitki zengini iilkelerden birisidir. Bu zenginlik bircok
familya ve cinste oldugu gibi Lamiaceae familyasi ve bu familya i¢inde 42 taksonla temsil
edilen Teucrium cinsi icinde gecerlidir [1-3].

Kimyasal katkilar iceren gida maddeleri ve yapay ilaglarin giiniimiizde bir ¢ok yan etkilerinin
ortaya c¢ikmasi dogal iiriinlere olan ilgiyi artirmistir. Ulkemizin ve bolgemizin bu amagclarla
yararlamlabilecek bitki tiirleri bakimindan zengin oldugu bilinmektedir.

1.1. Lamiaceae Familyasimin Genel Ozellikleri:

Lamiaceae familyas1 ¢ok iyi bilinen ekonomik degeri yiiksek otlar, ¢alilar ve agaglar
iceren bir familyadir. Bu familya iiyeleri, Asya’nin tropikal yagmur ormanlarinda bulunan
Tetoma grandis gibi kereste elde edilen agaclardan Salvia L. , Thymus L. , Mentha L.,
Origanum L., Teucrium L., Rosmarinus L., Lavandula L., Sideritis L., Satureja L. gibi
Akdeniz bolgesinin baharat, aromatik ve tibbi énemi olan cinslere kadar degisir. Diinyanin
sicak ve 1liman bolgelerinde, 6zellikle Akdeniz cevresinde dogal olarak yetisirler. Soguk
yerlerde pek az tiirle temsil edilirler. Familyanin Ajuga L., Salvia L., Phlomis L., Nepeta L.,
Corylus L. gibi pek ¢ok cinsi ornamental olarak kullanilmaktadir. Familya iiyeleri, nektar
yoniinden de zengin oldugundan aricilik icin 6nemli bitki grubudur. Yaprak ve govdelerde
bulunan kiigiik salg1 yapilarindan salgilanan ucucu yaglar, tibbi, parfiimeri ve tatlandirici
olarak kullanmildigindan 6zellikle 6nemlidir. Hekimlikte kullanilan tiirler oldugu gibi sebze
olarak faydalanilanlar1 da vardir ve bazi tiirleri ise siis bitkisi olarak yetistirilir [4].

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de cesitli bitkiler yillardan beri halk arasinda cay,
baharat ve tedavi amagh olarak kullanilmaktadir. Ulkemiz farkli cografi 6zellikleri bir arada
bulundurmasindan dolayr 9000’e yakin dogal bitki tiirii ile diinyanin en Onemli floristik
merkezlerindendir [5].

Tiirkiye Lamiaceae familyasimin 6nemli bir gen merkezi konumunda olup, bu
familyaya ait 45 cins, 546 tiir ve diger alt birimlerle birlikte toplam 731 takson ile temsil
edilir. Ulkemizdeki endemizm oran1 %44.2 olan bu familya, Tiirkiye’nin en zengin iigiincii
familyast konumundadir [6,7].

Familyanin karakteristik 6zelliklerinden baslicalar1; govde dort koseli, yapraklar cogu
zaman basit, bazen parcali ve dekussat dizilislidir; cicekler her nodusta vertisillastrum
durumundadir, zigomorf ve bilabiattir. Ucucu yaglari; sap1 tek, basi sekiz hiicreli pul
seklindeki Labiatae tipi salgi tiiylerindedir. Ciceklerde kaliks bes loblu, kalic1 bazen bilabiat;

korolla bilabiat, iist dudak bazen eksiktir. Stamenler genellikle dort tane olup ¢ogu zaman
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didinamdir, bazen de iki stamen bulunur. Ovaryum iki karpelden meydana gelmis dort gozli
ve iist durumludur, her gézde bir oviil bulunur; stilus ginobaziktir, meyve dort nukstan
meydana gelen bir sizokarptir. Bazi tiirlerde stamenler dort tane, flamentler esit boydadir ve
bazilar1 da didinamdir, ayrica bazi tiirlerde ise iki stamen bulunur. Yeryiiziinde 200 kadar cins
ve 3200 kadar tiir ile temsil edilen bu familyanin 45 cins ve 450 kadar tiirii yurdumuzda
yetigir[1].

Familya tiiyeleri ucucu ve aromatik yag icermelerinden dolayr farmakoloji ve
parfiimeri sanayiinde onemlidir. Bu familya {iyelerinden eterik yag elde edilir, baharat olarak
kullanilir ve siis bitkisi olarak yetistirilir[8].

Bitkilerin mikroorganizmalar1 6ldiiriicii ve insan saglig1 icin 6nemli olan 6zellikleri
1926 yilindan bu yana laboratuarlarda arastirilmaktadir [9,10]. Diinya Saglik Orgiitiiniin
(WHO) arasgtirmalarina gore diinyada tedavi amag¢h kullanilin tibbi bitkilerin sayis1 20 000
civarindadir [11].

1.1.1. Teucrium L. Cinsi:

Teucrium L. cinsi Lamiaceae familyasi icinde yer alan, cogunlugu Akdeniz bolgesinde
yayilis gosteren ve diinyada 200 civarinda tiire sahip Onemli bir cinstir. Tiirkiye Florasi
[12,3’nda Teucrium cinsi 8 seksiyon icinde, 35 civarinda taksonla temsil edilmektedir.
Polium Bentham seksiyonu iginde yer alan Teucrium polium tiirii Tiirkiye’de olduk¢a genis
bir cografik yayilima sahip olup oldukca degisken ve polimorfik bir tiir olarak
tanimlanmaktadir. Her ne kadar, Tiirkiye ornekleri yayilis merkezlerine gore 10 tiirici gruba
ayrilmis olmasina ragmen, morfolojik ve cografik c¢akismalar genelde miimkiindiir.
Materyallerin ¢ogu indumentum karakterleri bakimindan farklilik gostermekle beraber, bazi
varyantlar bu karakterler bakimindan 6nemli ortak zelliklere sahip olabilmektedir. Tiiriin
betiminde 13 kadar varyeteyi kapsayacak sekilde bir betim verilmistir.

Teucrium cinsi Polium seksiyonu {izerinde yapilan rDNA ITS bolgesi analiz
sonucunda; bu seksiyonun diger seksiyonlarla sistematik bakimdan uyumlu fakat seksiyon i¢i
geleneksel siniflama bakimindan uygunluk géstermeyen sonuclar elde edilmistir[13].

Ayrica tibbi bitkiler arasinda yer alan bu bitki grubunun baz tiirleri farkh iilkelerde
seker hastaligi tedavisinde kullanilmaktadir. Bu cinse ait tiirler, icerdikleri cesitli etken
madeller nedeni ile gerek Asya, gerekse Avrupa ve Afrika kitalarinda ilk¢agdan giiniimiize
degin cesitli hastaliklarin tedavisi amaciyla yararlanilan bitkilerdir [14]. Bu cinse ait yapilmis
cok sayida ugucu yag analiz caligmalar: vardir [15-19]. Ornegin, Ankara civarindaki Teucrium
polium bitkilerinin toprak {iistii kisimlarinda %0.04-0.06 oraninda ucucu yag bulundugu

saptanmistir. Bunun disinda, Teucrium polium ucucu yagl germakren D veya sabinen
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bilesenlerini 6nemli major bilesenler olarak icermekte ve o- pinen, - pinen ve - karyofillen
diger 6nemli bilesenler olarak rapor edilmektedir [20]. Teucrium polium subsp. capitatus’un
Korsika’dan alinan 6rneginin ugucu yag analizinde o-pinen, B-pinen ve mirsen Onemli
bilesenler olarak saptanmigtir [21].

Son yillarda Teucrium cinsi iiyeleri iizerinde kemosistematik amagh bazi ¢aligmalar
yapilmaktadir [22].Ucucu yag verimi ve kompozisyon oranlar1 bitkinin yetisme yerine gore
degisiklik gostermektedir [6]. Ayrica bitkinin icerdigi ucucu yag kalitatif ve kantitatif
anlamda bitkinin degisik fenolojik donemlerinde (vejetatif, cicekli ve meyveli) farklilik
gostermektedir [23,24].

Bu calismada degisik lokalitelerden toplanan Teucrium polium’un ugucu yaglarinin
gosterdigi morfolojik ve kimyasal varyasyonlar1 saptanmistir, kemotiplerinin olup olmadigi
ve Onemli bilesenler bakimindan tiiriin ugucu yaglarmin gosterdigi varyasyonlar

belirlenmistir.
1.1.2. Teucrium L. Uyelerinin Halk Tibbinda Kullammu:

Lamiaceae familyasindan olan feucrium polium miizmin ishali keser, nefes darligim giderir,
gogsli yamusatir, bronsitte faydalidir, oksiiriigii keser, agiz, dil ve bogaz iltihaplarimi giderir. Mide
rahatsizliklarim giderir. Sinirleri uyarir. Atesi diisiiriir. Egzamaya faydalidir. Viicuda kuvvet verir [25].

Kurutulan cicekli dallar1 baharat olarak tiiketilen Teucrium polium L. (tiyli Kisa Mahmut
otu); 10-40 cm boy yapabilen, yere yatik veya dik, gri veya beyaz tiiylii cok yillik bir bitki tiiriidiir.
Cicekleri beyazimtirak renktedir. Idrar arttirici, kuvvet verici, terletici, adet soktiiriicii, yara iyi edici
ozellikler tasimaktadir [4].

1.2. Ucucu Yaglarin Genel Ozellikleri

Ucucu yaglar sivi veya yar1 kati halde bulunabilen, suyla karigmayan, ucucu 6zellige sahip,
kokulu, aromatik ugucu madde karigimlaridir. Ugucu yaglar aromatik olan veya fermantasyon sonucu
kokulu hale getirilmis bitkisel materyalden, sikma, su ve buhar distilasyonu gibi cesitli yontemlerle
elde edilirler [4]. Ugucu yaglar sabit yaglara goriiniis olarak benzedikleri i¢in ‘yag’ denilmektedir;
oysa sabit yaglarla ilgileri yoktur. Ugucu yaglar su buhar ile siiriiklenebilir ve stizge¢ kagidinda leke
birakmazlar. Sabit yaglar ise su buharn ile siiriiklenemez ve siizge¢ kagidinda leke birakirlar. Ucucu
yaglara ‘eteri yag, eterik yag, kokulu yag, esans yagi, esans, ruh’ gibi isimler de verilmektedir. En
belirgin ayirt edici 6zellikleri, ucucu ve kokulu olmalaridir. Ugucu yaglarin bitkide neden ve nasil
olustuklart hakkinda cesitli teoriler vardir. Bunlar bitkide herhangi bir biyolojik olaya katilmak igin
olugsmus degillerdir. Bocekleri tozlagsmayi saglamak amaciyla cezp etmek veya zararlilan kacirmak,
metabolitlerin atilmasini saglamak, bitkiyi korumak bu teorilerden bazilaridir. Kural olarak ugucu
yaglar, su ile karigmayan {iriinler ise de, kokularinin suya gegmesine yetecek kadar suda ¢oziiniirler.

Aromatik sular, ucucu yaglarin bu ozelligine dayanarak hazirlanirlar. Ugucu yaglar petrol eteri,
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benzen, eter, etanol gibi organik ¢oziiciilerin ¢ogunda c¢oziiniirler. Ugucu yaglar bitkinin biitiiniinde,
tagc yaprakta, aga¢c kabugunda, ¢icek tohumunda, stigmada, meyve kabugunda, yaprakta, meyvede,
tohumda, kokte, rizomda, soganda olusabilir. Bitkilerden elde edilen ugucu yaglar genellikle taze elde
edildikleri zaman renksizdir, fakat uzun siire beklediklerinde oksitlenebilir, reginelesebilir ve renkleri
koyulasabilir. Bu nedenle ucucu yaglar serin ve kuru bir yerde, ozellikle tam dolu ve agizlari siki

sekilde kapali olan renkli siselerde saklanmalidir [26].
1.2.1. Ucucu yaglarin Elde Edilis Yontemleri
Esas olarak sikma, distilasyon ve ekstraksiyon tekniklerinden yararlanilir.

Sikma: Narenciyelerin meyve kabuklarimn yagim cikartmak amaciyla kullanilir. Eskiden
soyulmus kabuklarin el preslerinde sikilmasi sonucu narenciye kabuk esanslari elde edilmekteyken,
giiniimiizde meyve suyu isleyen fabrikalarda yan iiriin olarak elde edilmektedir. islem sirasinda

kabuktaki yag hiicreleri patlatilmakta, suyla siiriiklenen yag, santrifiij yoluyla ayrilmaktadir.

Distilasyon (damitma, imbikleme): En yaygin ugucu yag elde etme yontemidir. Bu yontem

tic farkli tarzda uygulanmaktadir;

a) Su distilasyonu: Bitki materyali su ile birlikte distilasyon kabina koyulur ve suyun digtan
veya buhar enjeksiyonu ile igten 1sitilmasiyla kaynamasini takiben olusan buharin, sogutucu yiizeyde
yogunlasmasi sonucu ugucu yag ve su birlikte ayirma kabinda toplanirlar. Yogunluk farkindan otiirii

ucucu yag, ya suyun iizerinde yiizer veya dibe ¢oker.

b) Buhar distilasyonu: Daha ¢ok eski tip imbiklerde ve sanayide kullamlan bir yontemdir. Bu
yontemde bitkisel materyal kazan igindeki 1zgaranin iizerine bosaltilir. Izgaranmin altindaki haznede
bulunan suyun distan isitilarak kaynatilmasi sonucu olusan buhar bitki materyalindeki ugucu yagi
stiriikler. Sogutucuda yogunlagan su ve ugucu yagin, yukarida anlatildigi sekilde ayrilmasiyla ugucu

yag elde edilmis olur.

Ekstraksiyon: Yakin zamana kadar Fransa’da uygulanmis olan bu yontem, nadide ¢igeklerin
kokularinin 6zel hazirlanmis, tamamen kokusuz kati yaglarla ekstre edilmesi esasina dayanmaktadir.
Bunun i¢in iizerine yag siiriilmiis cam plaklar arasina yerlestirilen ¢iceklerin kokulu maddeleri, onlari
¢Ozen yaga gecer. Cigeklerin siirekli tazelenmesiyle doygun hale gegen yaga pomat denir. Pomatin etil
alkolle ekstraksiyonu sonucu elde edilen iiriine ekstre adi verilir. Bu oldugu gibi kullanilabilir veya
alkoliin vakum altinda ugurulmasiyla absolii elde edilerek de kullanilabilir. Absoliiniin 6zellikleri
ucucu yaga cok yakindir. Hos kokulu ve alkolde ¢oziiniirlitkk 6zellinden 6tiirii parfiimeride kullanilirlar

[26].
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1.3. Calismanin Amaci
Bu calismada, polimorfik bir tiir olarak bilinen ve yurdumuzda dogal yayilis gosteren

Teucrium polium L. bitkisinin morfolojik ve kimyasal 6zelikleri arastirilmigtir. Bunun i¢in, Elazig ve
cevre illerinde dogal yayilis gosteren Teucrium polium tiiriine ait farkli lokalitelerden bitki 6rnekleri
alinarak, bitkilerin morfolojik, morfometrik 6zellikleri ve ucucu yaglarinin kalitatif ve kantitatif
farkliliklart ortaya konmaya calisilmistir. Bu baglamda, degisik lokalitelerden alinan bitki ornekleri
once morfolojik ve morfometrik karakterler bakimindan incelenmis ve ¢ikarilan karakterlere
gozlemsel ve morfometrik Olciimler yapilmistir. Boylece tiire ait varyasyon simirlart morfometrik
Olctimler sonucunda ortaya konmustur. Ayrica bu tiire ait 6rneklerin ugucu yaglan elde edilmis ve
kimyasal varyasyonlar1 ortaya konmaya calisilmistir. Farkli lokalitelerden alinan Teucrium
orneklerinin icerdigi ugucu yaglarin gosterdigi kalitatif ve kantitatif varyasyonlar belirlenerek, tiiriin
kimyasal varyasyon simirlart belirlenmeye calisilmistir. Tiiriin bolgede gostermis oldugu morfolojik ve
kimyasal varyasyon dikkate alinarak tiiriin sistematigine katkida bulunulmasi amaclanmistir. Ayrica
ucucu yaglart bakimindan da degerli bir bitki grubu olan cins ve tiiriinde ugucu yaglarinin kalitatif ve
kantitatif varyasyonu daha sonra ugucu yaglarinin degerlendirilmesi ile ilgili yapilacak caligmalara
temel veri saglayacaktir. Boylece bu sahadaki bilgi birikimine katki saglanabilecegi gibi dogal iiriin
olarak ugucu yaglarin ve kompozisyonlarindan degisik amaclarla yararlanma potansiyeli belirlenmis
olacaktir. Bitkinin morfolojik olarak ve ucucu yaglarimin farkli lokalitelerde gosterdigi kalitatif ve
kantitatif varyasyonu, morfolojik ve kimyasal karakterlerin kullanilmasi ve tiir i¢i varyasyonlarinin
tespitiyle bu alanda yapilacak calismalara temel veri kazandirmayr amaclamaktadir. Elde edilen

sonuglar kemotaksonomik yonden degerlendirilecek 6nemli ipuclar1 vermesi beklenmektedir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Teucrium polium yurdumuzun bircok bolgesinde dogal yayilis gostermektedir. Calismanizin
konusunu da Elazig ili ve cevre illeri olarak simirlamis olup , buralardan bitki ornekleri farkli
lokalitelerden olmak iizere toplanmislardir. Bitki ornekleri Elazig, Malatya, Bingol, Tunceli ve bu
illere ait cok sayidaki farkli lokalitelerden alinmustir. Bitkilerin alindigir lokaliteler asagida
belirtilmektedir. Bitkilerin bu lokalitelerden ¢ekilmis fotograflari sekil 1-2’de verilmektedir.

L. Elaz1g: Baskil Yatili Bolge Okulu Cevresi (Dogan-1001, 2007), Keban Asag Cakmak yol
ayrimi (Dogan-1002, 2007), Sivrice Gozeli ve cevresi(Dogan-1003, 2008), Maden Ergani arasi
yamaglar (Dogan-1004, 2008), Sivrice Kiirk Eski baglar koyii ve ¢evresi (Dogan-1005, 2008), Kavak
koyii yol kenar1 (Dogan-1006, 2008), Harput Anguzu baba tiirbesinin giiney yamaclari (Dogan-1007,
2008), Hazarbaba dagi kuzey yamaci (Dogan-1008, 2008).

II. Malatya: Kale yol kenar1 (Dogan-1009, 2007).

1. Bingol: Sancak ve civari (Dogan-1010, 2007).
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IV. Tunceli: Akpazar mevkii peri kopriisii Mazgirt (Dogan-1011, 2007), Pertek-Pertek iskelesi
aras1 yol kenar1 (Dogan-1012, 2008), Ovacik merkez yol kenar1 (Dogan-1013, 2008)

V. Sanlwurfa Antep yolu 20. km step alan (Dogan-1014, 2008)

Bitki ornekleri farkli lokalitelerden araziden toplanip, teshisleri yapildiktan sonra Firat
Universitesi Herbaryumunda (FUH) ve Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Laboratuarinda
(BUBAL) saklanmaktadir.

Sekil 1. Teucrium polium’ un araziden cekilmis fotografi:

2.2. Morfolojik ve Morfometrik Analizler
Incelenen Teucrium polium’a ait rneklerin morfolojik analizleri Tiirkiye Florasi’nda (Davis,

1982) verilen betim dikkate alinarak yapilmig ve morfolojik ve morfometrik 6zellikler bakimindan
Tiirkiye Florasi’ndaki kayitlar ile karsilagtinlmistir. Tiim 6l¢iim ve analizlerden elde edilen sonuglar
Tablo 1 ve 2’de gosterilmistir. Teucrium polium taksonunun Elazig ilinin farkli lokalitelerinde ve
Bingol, Tunceli, Malatya, Urfa illerinde alinan ornekleri iizerinde yapilan morfolojik incelemede;
Tiirkiye Florasi’ndaki betimine ilaveten ek bazi1 karakterlerde incelenmis ve tablolara eklenmistir
(Tablo 1, 2). Bunlarin disinda Teucrium polium’ait govde, govde yapragi ve brakteye ait tiiylerin

durumu, tily tipleri mikroskop altinda incelenerek fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 2-4).
Boylece farkli lokalitelerden toplanan Teucrium polium’a ait bitki orneklerinin morfolojik

ozellikleri ve morfometrik 6l¢iim sonuglari tablolastirilarak bitkinin tiir i¢i varyasyonu belirlenmeye

calisilmistir. Morfometrik olctimler i¢in Binokiiler Isik mikroskobu kullanilmuistir.
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2.3. Kimyasal Analizler
Incelenen T. polium’a ait 6rneklerin kimyasal analizleri Hewlett Packard sistemi, HP-Agilent

5973 N GC- FID ve GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi) 6890 GC sistemi kullanilarak
yaptlmustir. Elazig, Bing6l, Tunceli, Malatya ve Urfa illerine ait farkli lokalitelerden toplanan bitki
orneklerinin GC-MS analiz sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Bu analiz sonuglarina gore tespit edilen farkliliklardan faydalanarak da bitkinin tiirigi
varyasyonun olup olmadig kimyasal verilerle desteklenmistir.
2.4. Ugucu Yaglarin Elde Edilmesi

Farkli lokalitelerden toplanan Teucrium polium bitkisi Orneklerine ait toprak {istil
organlarindan ucucu yaglann elde edilmistir. Ugucu yaglar her lokaliteden aliman 100 gr bitki
orneginden su distilasyonu yontemiyle elde edilmistir. Bu amagla Clevenger apareyi kullanilmig olup,
kisaca mekanizma sOyledir. Bitki materyali su ile birlikte distilasyon kabina koyulur ve suyun
1sitilmasi neticesi kaynamasini takiben olugan buharin sogutucu yiizeyde yogunlagmasi sonucu ugucu
yag ve su ayirma kabinda toplamirlar. Yogunluk farkindan &tiirii ucucu yag suyun iizerinde yiizer ve

boylece ucucu yag elde edilmis olur (Sekil 3).

Ucucu yaglarin verimi 100 gr bitki 6rnegi tizerinden Su distilasyonu yontemi kullanilarak elde
edilen % miktar1 seklinde ifade edilmistir. Ugucu yagin kompozisyonu kalitatif ve kantitatif anlamda
belirlenmeye calisilmis ve bunun icin ugucu yaglarin kimyasal analizleri, F.U. Fen Ed. Fak. Biyoloji
Boliimii, Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Lab.” inda (BUBAL) bulunan GC-MS (Gaz
kromatografisi- Kiitle spekrometrisi) ile yapilmustir.

Sekil 2: Su Distilasyon Apereyi

2.5. Ugucu Yaglarin Kimyasal Analiz
Kromatografik islemler Hewlett Packard sistemi, HP-Agilent 5973 N GC- FID ve GC-MS (Gaz

Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi) 6890 GC sistemi kullamlarak yapildi. DB-5 MS kolon (30m x
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0.25 mm i¢ ¢apli 0.25 um) kullamlmigtir. Tasiyic1 gaz olarak Helyum kullanilmis; injektor sicaklig
250°C., split akis hizi 1 ml/dk., GC (Gaz kromatografisi)’ nin sicakligi 60 °C 2dk. ve 10 °C /dk. artisla
150 °C’de tutulmus ve daha sonra 15 dk. aralikla 240°C’ye varilms ve 5 °C/dk. bekletilmistir. Ugucu
yaglardaki bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kiitiiphaneler (WILEY, NIST ve Ucucu yag
kiitiiphanesi) kullanilarak yapilmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen sonuglar Tablo 3’ te
verilmektedir.

3. BULGULAR:

Elaz1g ve cevresinde dogal yayilis gosteren Teucrium polium’a ait drneklerinin tizerinde yapilan
morfolojik ve morfometrik analizlerin sonuglari Tablo 1 ve 2’ de verilmektedir. Analizler sirasinda
Tiirkiye Florast kayitlarnn temel alinmis olmakla beraber bazi yeni karakter ilaveleri yapilmis ve
bunlarinda ol¢iimleri tablolastirilarak yazilmistir. Bununla beraber bitki orneklerinin igerdigi ugucu
yag kompozisyonu ve lokalite bazinda gosterdigi varyasyonlar1 da GC- MS analiz yontemiyle analiz
edilmis ve infraspesifik varyasyonlar1 hem kalitatif hem de kantitatif anlamda belirlenmistir (Tablo 3).
Tiiriin lokaliteler arasinda gostermis oldugu tiir i¢i morfolojik ve kimyasal varyasyonun birbiriyle olan
ilskisi kemotaksonomik olarak degerlendirilmistir. Bu ugucu yaglarin GC kromatogramlar1 Sekil 4-9

arasinda verilmistir.

3.1.Morfolojik Bulgular

Incelenen Teucrium polium L. a ait 6rneklerin morfolojik &zellikleri Tiirkiye Florasinda verilen
betimiyle olduk¢a uygunluk gostermektedir. Teucrium polium taksonu Elazig ilinin farkh
lokalitelerinde ve Bingol, Tunceli, Malatya, Urfa illerinde alinan 6rnekler tizerinde yapilan morfolojik
incelemede Tiirkiye florasina ilave bazi karakterler eklenmistir. Bu karakterler govde yapraklarinin
uzunluklart ve tity tipleri, cicek sapi, braktelerin iist ve alt yiiz tily durumu ve tily tipi, braktelerin ¢icek
sayisi, braktelerin pedisel durumu, kaliks tily durumu, flamentlerin uzunlugu, flamentlerin tity durumu,
flamentlerin tiiy rengi, flamentlerin tily uzunlugu, stilus uzunlugu, stigma boyu, stamen uzunlugu ve
anterin boyudur.

Elaz1g’da toplanan Teucrium polium tiiriine ait 6rneklerde bitki yar1 ¢alimsi ¢ok yillik, bitki
boyu 9-36 cm arasindadir. Toprak iizerinde yatikdan dike yiikselen bir yapiya sahiptir. Govdesi
tomentoz ya da kivrik tiiy ortiisiine sahiptir. Internot boyu yapraklardan uzun ya da kisadir. Govde
yapraklari 3-10 mm x 5-20 mm, diiz yada dar ters yumurtamsidan dikdortgenimsiye, ortada yada
tabanda tirtikli, diiz yada alta dogru kivrik, aya tabam attenuat ya da raunded, iist ve alt tiily durumu
tomentoz, c¢icekler ¢ok kisa sapgikli, kiiresel bagciklardadir. Brakteler 1-4 mm x 3-15 mm,
kalikslerden uzun yada kisa, linear spathulat, diiz yada tirtikli, iist ve alt tily durumu tomentoz ve ¢ok
ciceklidir. Kaliks 3-5 mm, tiipsii-ters donmiis koni seklinde, 1/4 i veya 1/3 i parcali disli, dis tiiy rengi
grimsi beyaz, i¢ kismu tiiysiizdiir. Korolla beyazimtrak merkezdeki loblar genellikle tiiysiizdiir.

Stamenler 2-5 mm, flamentler beyaz tiiyliidiir, anterler 0,5-1 mm’dir. Stillus 4-7 mm’dir, stigma 0,5-1
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mm’dir. Elazig ilinin farkli lokalitelerinden alinan Teucrium polium Orneklerine ait morfolojik
bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Sanlhurfa, Tunceli, Bingol, Malatya ve Elazig illerinden toplanan Teucrium polium tiiriine ait
ornekler morfolojik olarak oldukca benzerlik gostermektedir, ancak bazi 6zelliklerde de farkliliklara
rastlanmistir. incelemelerimiz esnasinda bitki boyu, gévde boyu, internot boyu, govde yapraklarinin
uzunlugu, cicek sap1 uzunlugu, braktelerin uzunlugu, kaliks boyu, stamenlerin uzunlugu, anter ve
flament boyu, stilus ve stigma boyunda kiiciik de olsa farkliliklara rastlanmistir.

Sanlhurfa’dan toplanan Teucrium polium tiiriine ait 6rneklerde bitki boyu 28 cm, gévde boyu 27
cm, internot boyu 30 mm (yapraklardan uzun), gévde yapraklar 4-5 x 10-15 mm, ¢icek sap1 10 mm,
brakteler 3 x 10 mm (kalikslerden uzun), kaliks boyu 4-5 mm, stamenlerin boyu 4-6 mm, anter boyu
0.5-1 mm, flament boyu 3.5-5.5 mm, stilus boyu 5 mm, ve stigma boyu 1mm’dir.

Malatya’dan toplanan Teucrium polium tiiriine ait 6rneklerde bitki boyu 14-20 cm, gdvde
boyu 12-17 cm, internot boyu 10-25 mm (yapraklardan uzun), gévde yapraklari 3-5 x 10-15 mm, ¢igek
sap1 10 mm, brakteler 2 x 7 mm (kalikslerden uzun), kaliks boyu 3-5 mm, stamenlerin boyu 2-4 mm,
anter boyu 0.5-1 mm, flament boyu 1.5-3 mm, stilus boyu 5 mm, ve stigma boyu Imm’dir.

Bingol’den toplanan Teucrium polium tiiriine ait 6rneklerde bitki boyu 23 cm, govde boyu 11
cm, internot boyu 25-40 mm (yapraklardan uzun), govde yapraklar1 5 x 10-20 mm, ¢icek sap1 20-35
mm, brakteler 2 x 8 mm (kalikslerden uzun), kaliks boyu 4-5 mm, stamenlerin boyu 2-4 mm, anter
boyu 0.5-1 mm, flament boyu 1.5-3 mm, stilus boyu 4 mm, ve stigma boyu 1mm’dir.

Tunceli’den toplanan Teucrium polium tiiriine ait 6rneklerde bitki boyu 16-40 cm, govde
boyu 9-25 cm, internot boyu 40-60 mm (yapraklardan uzun), govde yapraklar1 6 x 25 mm, ¢i¢ek sap1
30-40 mm, brakteler 3 x 7 mm (kalikslerden uzun), kaliks boyu 5 mm, stamenlerin boyu 4-6 mm,
anter boyu 1 mm, flament boyu 3-5 mm, stilus boyu 7 mm, ve stigma boyu 1mm’dir. Elaz1g ve ¢cevre

illerden alinan Teucrium polium Srneklerine ait morfolojik bulgular Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1: Teucrium polium’un toplandigi lokaliteler ve morfolojik — morfometrik 6zellikleri (1: Gozeli Ust Kisimlari , 2: Kiirk Eski Baglar Koyii , 3: Ergani Maden arast, 4:
Hazar baba dag1 kuzey yamaglar1 , 5: Kavak koyii yol kenari, 6: Keban Asag1 cakmak, 7: Baskil Yatili Bolge Okulu)

Tiirkiye Floras: 1 2 3 4 5 6 7
Yar ¢alimsi ¢ok Ayni Ayni Aynt Ayni Ayni Aym Ayn
Yagam sekli yillik
Bitkinin boyu * 9-11 cm 15 cm 36 cm 10-21 cm 18-25 cm 12-17 cm 25-35cm
Toprak iizerinde Ayni Ayni Aynt Ayni Ayni Aym Ayni
Sekli yatikdan dik
Boyu 10-40 cm 8-10 cm 10 cm 25 cm 7-15 cm 14-20 cm 10-15 cm 30-25 cm
Tomentoz yada Ayni Ayni Ayn Ayni Ayni Aym Ayni
° Tiiy durumu kivrik tiiy ortiisti
9
2
O
* Kapitat, catalli, bir Ayni Aynt Ayni Ayni Aym Ayni
Tiiy tipi iki ve ti¢ hiicreli
salgt tiiyleri
Yapraklardan uzun 10-15 mm 10-30 mm Yapraklardan uzun 20-40 mm 25 mm 20-25 mm 40-50 mm
Internot boyu yada kisa Yapraklardan uzun | Yapraklardan uzun yapraklardan uzun | yapraklardanuzun | Yapraklardan uzun | Yapraklardanuzun
* En 3-5 mm En 3-5 mm En 8 mm En 6 mm En 5-10 mm Eni 5 mm Eni 8-10 mm
Uzunluk Boy 10-15 mm Boy 5-15 mm Boy 20 mm Boy 12 mm Boy 15-20 mm Boy 11 mm Boy 15-20 mm
(en ve boy)
Diiz yada dar ters Ayni Ayni Ayn Ayni Ayni Aym Ayni
Aya sekli yumurtammsidan
dikdortgenimsi
- Ortada yada Aym Aym Aym Aym Ayni Aym Ayni
8
% Aya kenar1 tabanda crenat
E* Kenar durumu Diiz yada alta Ayni Ayni Aynt Ayn Ayni Ayni Aynt
:‘ dogru kivrik
z
8 Ust yiiz ity tomentoz Aym Aym Aym Aym Ayni Ayni Aynt
durumu
Alt yiiz tity tomentoz Ayni Ayn Aynt Ayni Ayni Ayni Aynt
durumu
* Kapitat, catalli, bir Ayni Aynt Ayni Ayni Ayni Aynt
Tiiy tipi iki ve ti¢ hiicreli

salgt tiiyleri
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Dallanma * Az dalli Ayni Aynt Ayni Ayni Ayni Ayn
£
5 Cicek sap1 * 10-25 mm 8-10 mm 5 mm 10-35 mm 25 mm 10-15 mm 20-40 mm
!
O Kapitula Kiiresel Ayni Ayni Aynt Ayni Ayni Ayni Aynt
basciklarda
Kalikslerden uzun Boy 6 mm Boy 3-5 mm Boy 6 mm Boy 10-15 mm Boy 5 mm Boy 4 mm Boy 5 mm
Uzunluk yada kisa En 2 mm En 1-2 mm En2 mm En 3-4 mm En 1 mm En 1 mm En2 mm
(en- Boy) Kaliksten uzun Kaliksten uzun Kaliksten uzun Kaliksten kisa Kaliksten uzun Kaliksten uzun Kaliksten uzun
yada kisa yada kisa yada kisa
Aya sekli Diiz spatula Ayni Ayni Aynt Ayni Ayni Ayni Aynt
seklinde
Diiz yada tirtikh Ayni Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni Aynt
— Aya kenar1
o Ust yiiz tily * Tomentoz Aym Aym Aym Ayni Ayni Aynt
% durumu
=
- Alt yiiz tity * Tomentoz Ayni Aynt Ayni Ayni Ayni Ayn
durumu
* Kapitat, catalli, bir Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni Ayn
Tiiy tipi iki ve ti¢ hiicreli
salgt tiiyleri
Cicek sayis1 * Cok cigekli Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni Ayn
Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni Aynt
Cok kisa sapgikl Ayni
Boyu
_E’ Tiiy durumu * Tomentoz Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni Ayn
3
e
Durumu * Dik Ayni Aynt Ayn Ayni Ayni Ayn
Boyu 3-5mm 4-5 mm 3 mm 3-4-5 mm 4 mm 4-5 mm 4-5 mm 4-5 mm
3
G
M Aya ucu Obtus (disli ) Aym Aym Aym Aym Ayn Ayni Aynt
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Tiipsii — ters Ayni Ayni Aynt Ayni Ayni Ayni Ayn
donmiis koni
Kaliks sekli seklinde
Dis durumu 1/4i veya 1/31 Aym Aym Aym Aym Aym Ayni Aynt
parcal disli
Dis tiiy rengi Grimsi beyaz Ayni Ayn Ayn Ayni Ayni Ayni Ayn
* Dis:tiylii Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni Ayn
Tiiy durumu Ic:titysiiz
(dis- i¢)
Rengi Beyazimtirak Aym Aym Aym Aym Aym Aym Aym
<
g Merkezdeki loblar Ayni Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni Ayn
% Lob Tiiy genellikle tiiysiiz
durumu (dis- i¢)
Sayis1 4 4 4 4 4 4 4 4
= Uzunluklar1 * 2-4 mm 3-4 mm 4-5 mm 4-5 mm 2-3 mm 2.5-3 mm 3-4 mm
o
2 Anterin boyu * 0.5-1 mm 0,7-1 mm 0.5-1 mm 0.5-1 mm 0,5-1 mm 0,5-1mm 0,5-1 mm
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Uzunlugu * 1.5-3 mm 2,3-3 mm 3.5-4 mm 3.5-4 mm 1.5-2 mm 2. mm 2,5 -3 mm
y Tiiy durumu * Tyl Aym Ayni Ayn Ayni Ayni Ayni
E
% Tiiy rengi * Beyaz Aym Ayni Ayni Ayni Ayni Ayni
=
Tiiylerin * 1 mm Imm 3 mm 1 mm 1 mm 1 mm I mm
uzunlugu
) Uzunlugu * 4 mm 4 mm 4 mm 7 mm 5 mm 4 mm 5 mm
=l
z
Boyu * 1 mm 1 mm 0,5 mm 1 mm 0,5 mm 0,5 mm 0,5 mm
<
£
20
7

Tablo 2: Teucrium polium’un toplandig1 lokaliteler ve morfolojik—morfometrik dzellikleri (1: Elaz1g Lokaliteleri ortalamasi, 2: Eski Hilvanyolu/Sanliurfa, 3: Kale yol
kenari/Malatya, 4: Sancak/Bing0l, 5. Akpazar mevki peri kopriisii/Tunceli )

Tiirkiye Floras: 1 2 3 4 5
Yar1 ¢calimst Ayni Ayni Aym Ayn Ayni
Yasam sekli cok yillik
Bitkinin boyu * 19.5cm 28 cm 14-20 cm 23 cm 16-40 cm
Toprak iizerinde Ayni Ayni Aym Ayni Ayni
o Sekli yatiktan dik
9
>
:8 Boyu 10-40 cm 15.8 cm 27 cm 12-17 cm 11 cm 9-25 cm
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Tomentoz yada kivrik Ayni Ayni Aym Ayn Ayni
Tiiy durumu tily Ortiisti
* Kapitat, catalli, bir iki Ayni Aym Ayni Ayni
Tiiy tipi ve ii¢ hiicreli salg1
tilyleri
Internot boyu Yapraklardan uzun 23 mm 30 mm 10-25 mm 25-40 mm 40-60 mm

yapraklardan uzun

yada kisa yapraklardan uzun yapraklardan uzun yapraklardan uzun yapraklardan uzun
Uzunluk * Boy:14,4 mm Boy:10-15 mm Boy:10-15 mm Boy:10-20 mm Boy:25 mm
(en ve boy) En:6,2 mm En:4-5 mm En:3-5 mm En:5 mm En:6 mm
Diiz yada dar ters Aym Aym Ayn Aym Aym
Aya sekli yumurtammsidan
dikdortgenimsi
Ortada yada tabanda Aym Aym Ayn Aym Ayni
= Aya kenar1 tirtikls
F‘é Kenar durumu Diiz yada alta dogru Ayni Ayni Aym Ayni Ayni
S kivrik
3
:é Ust yiiz tily durumu * tomentoz Aym Aym Ayni Ayni
Alt yiiz tiiy durumu * tomentoz Ayni Aym Ayni Ayni
* Kapitat, catalli, bir iki Ayni Aym Ayni Ayni
Tiiy tipi ve ii¢ hiicreli salg1
tilyleri
Dallanma * Az dalli Ayni Aym Ayni Ayni
Q
% Cicek sap1 * 17,35 mm 10 mm 10 mm 20-35 mm 30-40 mm
= (pedunkul)
o Kapitula Kiiresel Ayni Ayni Aym Ayni Ayni
basciklarda
IV Kalikslerden uzun Boy:6.07 mm Boy:10 mm Boy 7 mm Boy 8 mm Boy 7 mm
C%’ = Uzunluk yada kisa En:1.85 mm En 3 mm En2 mm En2 mm En 3 mm
- (en- Boy) Kalikslerden uzun Kalikslerden uzun Kalikslerden uzun Kalikslerden uzun
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Aya sekli Diiz spatula seklinde Diiz spatula seklinde Diiz spatula seklinde Diiz spatula seklinde Diiz spatula seklinde Diiz spatula seklinde
Diiz yada tirtikli Diiz yada tirtikh Diiz yada tirtikli Diiz yada tirtiklt Diiz yada tirtikh Diiz yada tirtikh
Aya kenar1
Ust yiiz tily durumu * Tomentoz Aym Aym Ayn Ayni
Alt yiiz tiiy durumu * Tomentoz Ayni Aym Ayni Ayni
* Kapitat, catalli, bir iki Ayni Aym Ayn Ayni
Tiiy tipi ve ii¢ hiicreli salg1
tilyleri
Cicek sayis1 * Cok cigekli Ayni Aym Ayni Ayni
Cok kisa sapgiklt Cok kisa sapgikl Ayni Aym Ayn Ayni
Boyu
2 Tily durumu * Tomentoz Aym Aym Ayni Ayni
z
Durumu * Dik Ayni Aym Ayn Ayni
Boyu 3-5 mm 3.8 mm 4-5 mm 3-5 mm 4-5 mm 5 mm
Aya ucu Obtus ( disli ) Aym Aym Ayn Ayn Ayni
2 Kaliks sekli Tiipsii-ters donmiis Ayni Ayni Aym Ayni Ayni
= koni seklinde
2
Dis durumu 1/4 i veya 1/3 pargali Aym Aym Ayn Aym Ayni
disli
Dis tily rengi Grimsi beyaz Aym Aym Ayn Aym Ayni
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Tiiy durumu (dis- i¢) * Dis:tiylii Ayni Aym Ayni Ayni
k:tijysijz
Rengi Beyazimtrak Ayni Ayni Aym Ayni Ayni
‘:_'3
€
MO Lob Tily durumu Merkezdeki loblar Ayni Ayni Aym Ayn Ayni
(dis- i¢) genellikle tiiysiiz
Sayist 4 Aym Aym Ayn Ayn Ayni
g Uzunluklar1 * 2.9-4 mm 4-6 mm 2-4 mm 2-4 mm 4-6 mm
&
Anterin boyu * 0.5-1 mm 0,5 -1 mm 0,5 -1 mm 0,5-1 mm 1 mm
Uzunlugu * 2.4-3 mm 3.5-5mm 1,5-3 mm 1,5-3 mm 3-5 mm
Tiiy durumu * Tiiylii Ayni Aym Ayni Ayni
:
T Tiiy rengi * Beyaz Ayni Aym Ayni Ayni
Tiiylerin uzunlugu * 1.2 mm 0,5 mm 1 mm 1 mm 2 mm
ks
=
Uzunlugu * 4.7 mm 5 mm 5 mm 4 mm 7 mm
g
£
- Boy * 0.7 mm 1 mm 1 mm Imm 1 mm
£
20
XA

*Tiirkiye Florasinda Bulunmayan Karakterler
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Sekil 3. Teucrium polium’ a ait bas (Kapitat) seklindeki tiiy tipi.

Sekil 5. Teucrium polium’ a ait tek hiicreli tiiy tipi.
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3.2.Kimyasal Bulgular

Teucrium polium bitkisinin farkli lokalitelerden alinan cicekli 6rneklerinden su distilasyonu
yontemi ile elde edilen ugucu yag kompozisyonu Tablo 3’te verilmektedir. Ugucu yagin lokalite
bazindaki verimleri asagidaki gibidir.

Ucucu yag Verimleri Elazig, Baskil Yatili okul civarindan alinan ornekten,6 ml.; Elazg,
Hazarbaba daginin kuzey yamaglar1 7 ml ve Elazig, Obuzlar koyiiniin kuzey kesimleri yamaglardan
alinan ornekten, 7 ml.; Malatya, Kale ilcesinin giiney yamaclarindan alinan 6rnekten, 3 ml.; Bingol,
Sancak aras1 yol kenarlarindan alinan 6rnekten 6 ml.; Tunceli, Mazgirt arasi yol kenarlarin alinan
ornekten, 8 ml.; Tunceli, Pertek iskelesi ve ¢evrelerinden alinan 6rnekten, 6 ml.; Tunceli Ovacik arasi
yol kenarlarindan alinan 6rnekten, 8 ml.; Sanliurfa, Hilvan arasi yamacglardan alinan 6rnekten, 4 ml.
olarak bulunmustur. Kimyasal analizlerin yapildigi ugucu Orneklerin alindigi lokaliteler sunlardir
(Lokaliteler: I: Elaz1g, Baskil Yatili okul civari, II: Elaz1g, Hazarbaba daginin kuzey yamaclari, III:
Elaz1g, Obuzlar koyiiniin kuzey kesimleri yamaclar, Malatya I; Kale ilgesinin giineyi yamaglar, Bingol
I; Sancak aras1 yol kenarlari, Tunceli I; Mazgirt arasi yol kenarlari, Tunceli II; Pertek iskelesi ve
cevresi, Tunceli III; Ovacik arasi yol kenarlari, Sanlurfa I., Hilvan aras1 yamaglar).

Ucucu yaglarin GC-MS analizleri sonucunda ortaya c¢ikan sonuglari kromatogramlar seklinde

verilmektedir (Sekil 4-12). Bitkiye ait analiz sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmistir.
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Sekil 6. Teucrium polium bitkisinin Elazag-I ( Baskil Yatih bolge okulu cevresi)’dan alinan 6rnegi

ucucu yagimn GC. Kromatogrami.
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Sekil 7. Teucrium polium bitkisinin Elazg-II (Hazarbaba dagimn kuzey yamaclari)’dan alinan

ornegin ucucu yagimn GC. Kromatogrami.
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Sekil 8. Teucrium polium bitkisinin Elazig-III (Harput Obuzlar koyii)’dan alinan 6rnegi ucucu

yagmmn GC. Kromatogrami.
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Sekil 9. Teucrium polium bitkisinin Malatya (Kale flcesinin Giineyi Yamagclar)’dan alman 6rnegi

ucucu yagimn GC. Kromatogrami.
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Sekil 10. Teucrium polium bitkisinin Bingol (Sancak 20.km. Yol Kenarlar1)’dan alinan 6rnegi ucucu

yagmmn GC. Kromatogrami.
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Sekil 11. Teucrium polium bitkisinin Tunceli (Mazgirt 40. km. Yol Kenarlari)’dan alinan 6rnegi

ucucu yagimn GC. Kromatogrami.
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Sekil 12. Teucrium polium bitkisinin Tunceli (Pertek iskelesi ve Cevresi)’dan alman 6rnegi ucucu

yagmmn GC. Kromatogrami.
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Sekil 13. Teucrium polium bitkisinin Tunceli (Ovacik yolu 25. km. Yol Kenarlari)’dan alinan 6rnegi

ucucu yagimn GC. Kromatogrami.
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Sekil 14. Teucrium polium bitkisinin Sanlurfa (Hilvan ilcesi ve Cevresi)’dan alinan 6rnegi ucucu

yagmmn GC. Kromatogrami.
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Tablo 3. Teucrium polium tiiriiniin farkli lokalitelerden toplanan (Populasyon Elazig I-III ve Bingol,

Tunceli I-1II ve Sanliurfa) 6rneklerinin Ucucu yag GC-MS analizleri ve yiizde oranlari

Tablo 3: Teucrium polium orneklerinin ucucu yag bilesenleri

No Bilesenler RRI | Elaag | Elaag | Elang | Malatya | Bingol | Tunceli | Tunceli | Tunceli | S.Urfa
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 o — tujen 1016 | 0,07 -- - - 0,07 0,07 - - -
2 o — pinen 1022 | 8.71 0,79 5,18 0,28 8,48 0,61 2,05 9,07 9,43
3 Kamfen 1034 | 0,05 - -- -- -- -- -- 0,07 --
4 Verbenen 1037 | 0,04 - -- -- -- -- -- 0,05 --
5 Sabinen 1052 | 3,05 0,58 0,98 -- 2,07 0,91 0,30 2,12 2,00
6 B — pinen 1056 | 8,66 0,96 6,74 0,25 8,42 0,59 2,53 6,93 7,63
7 B — mirsen 1064 | 3,74 0,46 2,67 0.20 3,71 0,36 0,98 3,72 --
8 3 - oktanol 1070 | 0,06 -- -- -- 0,05 -- -- 0,05 --
9 o — terpinen 1084 | 0,02 -- - - 0,01 0,01 - 0,03 -
10 Benzen- 1- metil — 2 1091 | 0,21 - -- 0,05 0,21 0,02 -- 0,05 --
11 L — limonen 1095 | 2,06 0,28 1,87 0,14 2,08 0,20 0,73 2,85 2,72
12 1, 3, 6 — oktatrien 1107 | 0,12 -- 0,21 -- 0,12 0,03 -- 0,18 --
13 Y — terpinen 1116 | 0,04 -- 0,08 0,04 0,04 0,02 -- 0,06 --
14 Linalol oksit 1126 | 0,06 - 0,06 0,08 -- 0,05 -- -- --
15 0 — 2- karen 1137 -- -- 0,32 0,05 -- -- -- 0,24 0,21
16 Fenolenik aldehit 1140 -- - -- 0,05 -- -- -- -- --
17 Linalool L 1148 | 0,70 1,14 0,44 2,14 0,70 0,14 1,48 0,38 0,35
18 1 — okten — 3 - Ylasetat 1152 | 0,33 - -- -- 0,33 0,03 -- -- --
19 o — tujen 1161 | 0,05 -- - - 0,05 -- -- -- --
20 Krisantenon 1163 | 0,04 - -- -- 0,04 -- -- -- --
21 o — kamfolen aldehit 1167 | 0,31 0,58 -- 0,50 0,31 0,04 0,63 0,19 0,17
22 | Nopinon 1176 - -- - 0,10 - - 0,32 - -
23 Trans — pinokarveol 1178 | 0,70 1,05 | 0,65 0,45 0,70 0,14 0,89 0,40 -
24 Cis — verbanol 1181 | 0,86 0,98 0,45 0,11 0,87 0,24 0,59 0,44 0,42
25 Pinokarvon 1193 | 0,40 0,55 0,36 0,28 0,40 0,06 0,44 0,21 0,17
26 Para— menta—1,5— dien -8 — ol | 1199 -- 0,39 0,43 0,73 -- -- 0,48 0,36 0,31
27 Borneol L 1200 | 0,07 - -- -- 0,07 -- -- -- --
28 3 —siklohekzan — 1-ol 1205 | 0,21 0,34 0,14 0,13 0,20 0,18 0,16 -- 0,10
29 Etanol 1208 | 0,05 -- -- -- -- -- -- -- --
30 Para — simen — 8 — ol 1210 | 0,07 - -- -- 0,07 -- -- -- --
31 o — terpinolen 1216 | 2,46 2,66 1,34 2,90 2,48 0,47 2,64 2,08 0,01
32 Krisantenon 1223 | 0,15 0,52 1,16 0,26 0,15 0,05 0,55 -- --
33 Trans - karveol 1231 | 0,12 0,35 1,14 0,27 0,13 0,04 -- 0,11 --
34 | B —sitronelol 1235| 0,10 - -- -- 0,10 0,07 -- 0,11 --
35 Timil metil eter 1244 -- - -- 0,05 -- -- -- -- --
36 | Propanal 1248 - -- - - - 0,06 - -- --
37 2 — siklohekzan — 1- one 1249 | 0,10 - -- 0,10 0,10 -- -- -- --
38 Geraniol 1253 | 0,03 - -- 0,19 -- -- -- 0,07 --
39 2,6 — oktadienal 1267 | 0,02 -- -- -- -- -- -- -- --
40 Endobornil asetat 1282 | 0,08 - -- 0,09 0,08 0,06 -- -- --
41 Timol 1289 -- 0,70 -- 3,06 -- -- 0,73 -- --
42 Para — simen — 7 — ol 1290 -- - -- -- -- 0,04 -- -- --
43 Karvakrol 1297 -- 0,44 -- 0,43 -- -- 0,33 -- --
44 | Theaspiran B 1310 | 0,02 -- - - 0,02 - -- -- --
45 2,4 - dekadinal 1312 | 0,02 -- -- -- 0,02 -- -- -- --
46 Mirtenil asetat 1316 | 0,10 -- 0,11 -- 0,11 -- -- -- --
47 | Bisiklogarmakren 1324 | 0,15 -- 0,18 0,10 0,16 0,37 - - --
48 o — terpinen 1327 -- -- -- 0,12 -- -- -- -- --
49 a — terpinolen 1336 | 0,25 0,21 0,57 0,28 0,26 0.05 0,41 0,48 0,42
50 Geranil asetat 1345 | 0,02 -- -- -- -- -- -- -- --
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51 Sikloisosativen 1355| 0,10 -- 0,08 -- 0,10 0,07 -- -- --
52 o — kopaen 1360 | 0,89 0,24 | 0,27 0,27 - 0,74 0,30 - -
53 B — damaskenon 1362 -- 0,24 -- 0,32 -- -- 0,26 -- --
54 B — bourbonen 1366 | 0,22 0,59 | 045 -- 0,22 0,55 0,60 -- --
55 B — elemen 1370 | 0,09 0,79 | 0,24 0,91 0,06 0,27 0,80 -- --
56 o — gurjunen 1383 | 0,07 -- - - - - - - -
57 Trans — karyofillen 1395 | 11,88 | 12,10 | 21,84 11,20 11,64 | 19,40 12,88 3,38 2,65
58 |y—elemen 1399 - 0,72 - 0,92 - - 0,73 - -
59 B — kopaen 1400 - -- - - 0,15 0,37 - - -
60 o — guayen 1403 -- -- -- -- -- 0,17 -- -- 0,65
61 | B —sesquifellandren 1407 -- -- -- -- 0,25 -- -- 4,95 4,77
62 | Trans - B — farnesen 1416 | 5,51 4,72 | 3,73 4,23 5,52 2,45 3,67 3,60 3,44
63 o — humulen 1418 | 1,30 1,65 | 1,97 1,62 2,28 3,96 1,75 - -
64 Aromadendren 1421 -- -- -- 0,34 0,28 0,30 0,33 -- --
65 Dehidroseskuisineol 1425 -- - -- -- -- -- -- -- 9,87
66 Limonen oksit 1427 - -- -- -- -- -- 9,19
67 Naftalen 1431 -- 0,58 -- 0,74 -- -- 0,59 -- --
68 | Germakren D 1437 | 11,01 | 11,65 | 13,49 11,10 11,83 | 20,54 10,20 3,89 5,03
69 | B —selinen 1441 -- - -- 0,67 -- -- 0,55 -- --
70 Valensen 1443 -- -- -- 0,66 -- -- -- -- --
71 Bisiklogermakren 1446 | 6,63 5,56 | 6,88 4,45 6,66 14,31 4,03 2,31 2,38
72 0. — gurjunen 1451 | 0,70 -- 1,15 0,31 0,71 0,26 -- -- --
73 | o - amorfen 1456 | 1,23 1,60 -- 1,60 2,23 - 1,40 - _
74 | 8- kadinen 1459 | 1,93 3,04 | 2,37 4,64 2,97 3,23 2,42 0,53 0,48
75 0. — panasinsen 1460 -- 2,50 -- 4,25 -- -- 2,86 -- --
76 | Cis-a-bisabolen 1472 - -- - - -- - - 7,80 9,01
77 B — bisabolen 1475 | 0,70 -- - - 0,71 - - 10,99 | 12,66
78 | Elemol 1478 - 1,51 - 1,90 - 0,24 1,38 - 2,31
79 Siklohekzamentanol 1480 - - - - - - - 1,45 -
80 | Germakren B 1484 | 0,67 3,62 | 1,82 4,65 0,62 2,39 3,24 - 4,01
81 o - oksobisabolen 1486 - -- - - - - - 5,16 -
82 Spatulenol 1496 | 2,78 1,99 | 2,21 0,98 3,75 5,16 1,39 - -
83 Karyofillen oksit 1499 | 2,92 3,97 | 4,83 1,93 3,88 4,26 3,34 -- --
84 | B — patholen 1505 -- - -- 0,17 -- -- -- -- --
85 Valensen 1521 -- -- 0,45 -- -- 0,24 -- -- --
86 Isospatulenol 1527 | 0,28 0,49 -- -- 0,29 0,54 0,46 -- --
87 | Epi-bisikloseskuifellandren 1533 | 9,63 8,40 | 2,66 7,41 0,22 3,22 5,89 - -
88 o~ kadinol 1540 | 3,67 4,29 | 1,05 4,68 9,84 3,51 - -
89 Elemol asetat 1545 -- 7,79 -- 10,32 -- -- 7,22 -- --
90 | o - bisabolol 1556 - -- - - -- - - 8,82 8,01
91 Azulen 1561 | 0,34 -- -- -- -- -- -- -- --
92 B - osimen 1567 - -- - - - - - 0,61 -
93 B — panasinsen 1605 -- - -- 0,81 - - - - -
94 |2 — pentadekanon 1631 - -- 0,13 0,66 - 0,13 0,46 0,34 0,30
95 1,2 — benzen, dikarboksilik asit | 1639 -- -- 1,03 -- -- 0,69 -- --
96 B - santalol 1648 - -- - - - - - 0,27 -
97 | Dibiitil fitalet 1688 - -- - 0,57 -- -- -- -- --
98 Hekzadekanoik asit 1693 | 0,11 -- 0,16 1,25 0,13 -- -- 0,10 --
99 | Fitol 1794 - -- - 1,15 0,11 0,36 - 0,33 0,14
100 | Trikosan 1902 -- -- -- -- 0,01 -- -- -- --
101 | Pentakosan 1941 -- -- -- -- -- -- 5,93 -- 0,23
Toplam 96,96 | 91,02 | 90,81 94,49 91,91 | 9791 93,12 93,97 | 89,88

RRI: Nispi Alikonma Indeksi (Relative Retention Index)
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4. TARTISMA VE SONUC:

Bu calismada Teucrium polium L. taksonunun Elazig ilinin farkli lokalitelerinden, Bingdl,
Tunceli, Malatya ve Sanliurfa illerinden alinan orneklerinin morfolojik 6zellikleri ortaya konulmaya
calisilmistir. Tiirlerin  morfometrik Olgiimlerinde Tiirkiye Florasi’na goére Onemli sapmalar
gozlenmemistir. Ancak bazi 6zelliklerde farkliliklar saptanmustir. Tiirkiye Florasi’nda internot boyu
yapraklardan uzun veya kisa olarak betimlenmisken bu ¢alisma sonunda incelenen tiim orneklerde
internot boyu yapraklardan uzun olarak tespit edilmistir. Tiirkiye Florasi’'nda brakteler kalikslerden
uzun veya kisa olarak belirlenmisken Bingdl, Sanlurfa, Malatya ve Tunceli illerinde incelenen tiim
orneklerde kalikslerden uzun oldugu goriilmiistiir.

Hirvatistan’da yetisen baz1 Teucrium tirleri (T. arduini L., T. chamaedrys L., T. flavum L., T.
montanum L., T. polium L., and T. scordium L. subsp. scordioides Schreb.) iizerinde taksonomik bir
caligma yapan Grubesic ve arkadaglari [27], bu tiirlerin yaprak ve govdedeki trikomlarinin sekil, boyut
ve dagilimlarimi mikromorfolojik olarak incelemislerdir. Bu Teucrium tiirlerinin, govde ve yaprak
epidermisindeki salgi tiiylerinin peltat ve kapitat tiiylii oldugu belirlenmistir.

Teucrim flavum’un yapraklan eliptik oval, bazal bolimil genistir ve tepede yuvarlaktir. Yaprak
kenart obtus diglidir. Yaprak sapi uzundur. Genellikle calisilmis populasyonun tiimiinde yaprak
uzunlugu 12 ve 27 mm arasindadir. Oysaki yaprak genisligi 11 ve 21 mm arasindadir [27]. Elaz1g
lokalitelerinden alinan orneklerinde yaptiZimiz c¢alismada ise Teucrium polium’un yapraklarinin
uzunlugu 3-10 mm, genisligi 5-20 mm’dir, diiz yada ters yumurtamsidan dikdortgenimsiye
dogrudur. Yaprak kenart diiz yada tirtiklidir.

Teucrium flavum’un ¢aligilmig tiim bitkilerinde yaprak tily ortiisii salgi tiiylil ve salgisiz tiylidiir.
Salg tiiyleri kalkansi ve kapitat seklindedir [28]. Teucrium polium yapraklarinin tity durumu tomentoz
iken tiiy tipleri arasinda kapitat, catalli, bir ve ¢ok hiicreli salg tilylerine rastlanmistir. Teucrium
flavum daima yesil, dalli, yart odunsu-galidir. Genellikle tiim farkli populasyonlarinin govde dis
morfolojisinin benzerligi agiktir. Calisilmig tiim populasyonlarda govde boyu 40-70 cm arasindadir
[28]. Teucrium polium’un ise dall1, yar1 calimsi ok yilliktir. Incelenmis tiim drneklerde gévde boyu 9-
40 cm arasinda bulunmustur.

Bunlarin disinda Teucrium polium’ ait govde, govde yapragl ve brakteye ait tiiylerin durumu, tity
tipleri mikroskop calismasinda; biitiin bitkilerde tomentoz tiiy ortiisii ve bas seklinde (Kapitat), catalsi
(Furkat) ve 1 ve ¢ok hiicreli salgi tiiy tiplerine sahip olduklar1 goriilmiistiir (Sekil 2-4).

Bu c¢alismada incelenen farkli lokalitelerden toplanan Teucrium polium tiiriine ait ugucu yag
analiz sonuglart Tablo 3’de verilmistir. Elaz1g, Baskil lokalitesinden alinan bitkilerin toprak {istii
organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam 62 bilesen tanimlandi ve buda toplam yagin
%96,96’ 11k kismini olusturmustur.

Elaz1g, Hazarbaba daginin kuzey yamagclarindan alinan 6rneklerin toprak iistii organlarindan elde
edilen ucucu yagin analizinde toplam 40 bilesen tamimlandi ve buda toplam yagin %91,02’lik kismim

olusturmugstur. Elazig, Obuzlar koyiiniin kuzey kesimlerinden toplanan orneklerin toprak istii
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organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam 40 bilesen tanimlandi ve buda toplam yagin
%90,81°1lik kismum olugturmustur. Malatya, Kale il¢esinin giiney yamaclarindan alinan 6rneklerin
toprak iistii organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam 59 bilesen tammlandi ve buda
toplam yagin %94,49’lik kismini olusturmustur. Bing6l, Sancak arasi yol kenarlarindan alinan
orneklerin toprak iistii organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam 57 bilesen tanimlandi
ve buda toplam yagin %91,91’lik kismini olusturmustur. Tunceli, Mazgirt aras1 yol kenarlarindan
toplanan Orneklerin toprak {iistii organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam 51 bilesen
tammlandi ve buda toplam yagin %97,91’lik kismum olusturmustur. Tunceli, Pertek iskelesi ve
cevresinden alinan Orneklerin toprak iistii organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam 45
bilesen tamimlandi ve buda toplam yagin %93,12’lik kismuni olusturmustur. Tunceli Ovacik arasi yol
kenarlarindan toplanan 6rneklerin toprak iistii organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam
41 bilesen tanimlandi ve buda toplam yagin %93,97’1lik kismim olusturmustur. Urfa, Hilvan arasi
yamaglardan alinan orneklerin toprak iistii organlarindan elde edilen ugucu yagin analizinde toplam 29
bilesen tanimlandi ve buda toplam yagin %89,88’lik kismim olugturmustur. Bu lokalitelerden toplanan
orneklerin ugucu yag verimleri sirasiyla0.6 ml, 0.7 ml, 0.7 ml, 0.3 ml, 0.6 ml, 0.8 ml, 0.6 ml, 0.8 ml,
0.4 ml olarak olciildii.

Bununla beraber Ucucu yaglarin GC-MS analizleri sonucunda ana bilesenler olarak; o-pinen,
sabinen, P-pinen, [-mirsen, L-limonen, linalool L, o-terpinolen, timol, frans-karyofillen, B-
seskuifellandren, trans-B-farnesen, a-humulen, dehidroseskuisineol, limonen oksit, germakren D,
bisiklogermakren, o-amorfen, &-kadinen, o-panasinsen, cis-o-bisabolen, P-bisabolen, elemol,
germakren B, a-oksobisabolen, spathulenol, karyofillen oksit, epi-bisikloseskuifellandren, o-kadinol,
elemol asetat, a-bisabolol, pentakosan tespit edildi.

Bunlardan; o-pinen (%8,71), B-pinen (%8,66), trans-karyofillen (%11,88), trans-B-farnasen
(%5,51), germakren D (%11,01), bisiklogermakren (%6,63) ve epi-bisikloseskuifellandren (%9,63)
Elaz1g-Baskil T. polium 6rneginde; trans-karyofillen (%12,10), trans-B-farnesen (%4,72), germakren
D (%11,65), bisiklogermakren (%5,56), epi-bisikloseskuifellandren (%8,40), o-kadinol (%4,29) ve
elemol asetat (%7,79) Elaz1g-Sivrice T. polium Omeginde; B-pinen (% 6,74), trans-karyofillen
(%21,84), germakren D (%13,49), bisiklogermakren (%6,88) ve karyofillen oksit (%4,83) Elazig-
Harput T. polium 6rneginde; timol (%3,06), trans-karyofillen (%11,20), trans-B-farnesen (%4,23),
germakren D (%11,10), bisiklogermakren (%4,45), d-kadinen (%4,64), o-panasinsen (%4,25),
germakren B (%4,65), epi-bisikloseskuifellandren (%7,41) ve elemol asetat (%10,32) Malatya T.
polium 6rneginde; o-pinen (%8,48), P-pinen (%8,42), trans-karyofillen (%11,64), trans-B-farnesen
(%5,52), germakren D (%11,83), bisiklogermakren (%6,66), ve o-kadinol (%4,68) Bingol T. polium
orneginde; trans-karyofillen (%19,40), germakren D (%20,54), bisiklogermakren (%14,31), spatulenol
(%5,16), karyofillen oksit (%4,26) ve a-kadinol (%9,84) Tunceli-Mazgirt T. polium 6rneginde; trans-
kayofillen (%12,88), germakren D (%10,20), bisiklogermakren (%4,03), epi-bisikloseskuifellandren
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(%5,89), elemol asetat (%7,22) ve pentakosan (%5,93) Tunceli-Prtek 7. polium 6rneginde; o-pinen
(%9,07), P-pinen (%6,93), B-seskuifellandren (%4,95), limonen oksit (%9,19), cis-o-bisabolen
(%7,80), B-bisabolen (%10,99), a-oksobisabolen (%5,16) ve a-bisabolol (%8,82) Tunceli-Ovacik T.
polium drneginde; a-pinen (%9,43), B-pinen (%7,63), B-seskuifellandren (%4,77), dehidroseskuisineol
(%9,87), germakren D (%5,03), cis-o-bisabolen (%9,01), B-bisabolen (%12,66), germakren B (%4,01)
ve o-bisabolol (%8,01) Urfa T. polium drneginde yiizde oranlarinda tespit edildi.

Javidnia ve ark.,(2007) [29] yilinda Iran’dan toplanan T. persicum ornekleri ile yaptiklari
calismada 81 adet bilesen analiz etmis ve bunlarinda yagin toplam %93’nii olusturdugunu
bildirmislerdir, ana bilesenler olarak ise; karyofillen oksit, (%10,6), o-pinen (%9,4), geranil linalool
(%7,8), y-kadinen (%7,4), elemol (%9,6) ve a-kadinol (%5,5) olarak analiz etmislerdir [29].
Tunus’dan alinan 7. alopecurus’un ugucu yag analizinde 57 bilesen tespit edilmis ve ana bilegenler &-
kadinen (%13,4), nerolidil asetat (%12,3), a-humulen (%12,3), ai-guaien (%10,3) ve B- karyofillen
(%8,2) olarak rapor etmislerdir [30]. Yine Tunus’a ait 7. ramosissimum’un ugucu yag analiz
sonucunda 68 bilesen analiz edilmis ve 6dezmol (%44,52), karyofillen oksit (%9,35), tujen (%5,51),
sabinen (%4,71) ve t-kadinol (%3,9) ana bilesenler olarak tespit etmislerdir [31]. Kuzey Afrika’ya
endemik olan 7. ramosissimum bitkisinin GC ve GC-MS analizinde 74 bilesen tespit edilmis ve ana
bilesenler olarak; kadinen (%19,97), kadinol (%9,93) ve germakren-4-1-ol (%8,68) bulunmustur [32].
Maccionia ve ark., (2007) T. scorodonia subsp. scorodonia Italya’ya ait bitkinin ucucu yag GC ve
GC-MS analizinde biitiin bilegenlerin seskiterpen hidrokarbon oldugunu tamimlamig ve ana
bilesenlerin ise germakren B (%26,2) ve B-karyofillen (%25,2) oldugunu bildirmislerdir [33].

Umman bolgesinden toplanan 7. mascatenses bitkisinin ucucu yaglarinin GC ve GC-MS analiz
sonucunda toplam 21 bilesen tespit edilmis ve linalool (%27,8), linalil asetat (%12,6) ve B-6dezmol
(%10,1)’iin ana bilesenler oldugu bildirilmistir [34]. Umman’dan alinan 7. stocksianum subsp.
stocksianum bitkisinden ekstre edilen ugucu yaglarimn GC-MS analizinde ana bilesenler olarak; o-
kadinol (%7,6), B-selinen (%6,4), trans-verbenol (%5,9), karyofillen oksit (%5,7), o-fellandren-8-ol
(%5,0), verbenon (%5.0) ve d-kadinen (%5,1) analiz etmislerdir [35]. Aym bitkinin (7. stocksianum
subsp. stocksianum) Iran’dan toplanan 6rneginin ucucu yag analizinde 38 bilesen toplam yagin
%97, 7’sini olusturacak sekilde analiz edilmis ve ana bilesenlerin ise; kamfen (%20,6), o-kadinol
(%19,7), mirsen (%10,2) ve karvakrol (%9,9) oldugu rapor edilmistir [36]. Bu iki farkli iilkeye ait olan
ayni bitkinin ugucu yag analizindeki major bilesenlerin farkliligi bitkinin kimyasal varyasyonunu
acikca ortaya koymaktadir. Ayrica bu sonuglar Teucrium polium Elazig-1, Elazig-1I,Elazig-111,
Malatya, Bing6l, Tunceli-I, Tunceli-II, Tunceli-IIl ve Sanlurfa Orneklerinde farkli miktarlarda
bulunmustur (Tablo 3).

Urdiin’den alan T. polium bitkisinin ugucu yaglarimn GC-MS analizi sonucunda 37 bilesen
tespit edilmis ve ana bilesenlerin ise 8-sedren-13-ol (%24,8), P-karyofillen (%8,7), germakren D

(%6,8) ve sabinen (%5,2) oldugu not edilmistir [37]. Elaz1g ve ¢evresinden toplanan 6rneklerimizdeki
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ucucu yag analiz sonuglariunda ise trans-karyofillen Elazig-1 (%11,88), Elazig-11 (%12,10), Elazig-1I1
(%21,84), Malatya (%11,20) Bingol (%11,64), Tunceli-I (%19,40), Tunceli-II (%12,88), Tunceli-1II
(%3,38) ve Sanhurfa (%2,65); germakren D Elazig-1 (%11,01), Elazig-11 (%11,65),Elazig-111
(%13,49), Malatya (%11,10), Bing6l (%11,83), Tunceli-I (%20,54), Tunceli-II (%10,20), Tunceli-1II
(%3,89) ve Sanliurfa (%5,03); sabinen Elazig-1 (%3,05), Elazig-1I (%0,58),Elazig-1II (%0,98),
Malatya (%--), Bing6l (%2,07), Tunceli-I (%0,91), Tunceli-Il (%0,30), Tunceli-IIl (%2,12) ve
Sanliurfa (%2,00) oranlarinda aym bilesenler bulunmustur. Korsika’dan toplanan 7. polium subsp.
capitatum bitkisinin GC-RI ve GC-MS analizlerinde ana bilesenlerin; o-pinen (%28,8), B-pinen
(%7,2) ve p-simen (%7,0) oldugu tespit edilmistir [21]. T. polium subsp. aurasiacum’un Cezayir’e ait
Orneginin ugucu yag analizi sonucunda 21 bilesen analiz edilmis ve bunlarinda toplam yagin %91,5’ini
olugturdugu ve ana bilesenlerin ise; o-kadinol (%46,8), 3-B-hidroksi-o-muurolen (%22,5), o-pinen
(%9,5) ve B-pinen (%8,3) oldugu rapor edilmistir [38]. Bu elementler 7. polium 6rneklerinin GC-MS
analizinde su oranlarda bulunmustur: o-kadinol Elazig-1 (%3,67), Elazig-1l (%4,29),Elazig-111
(%1,05), Malatya (%--), Bingol (%4,68), Tunceli-1 (%9,84), Tunceli-II (%3,51), Tunceli-III (%--) ve
Sanliurfa (%--);0-pinen Elazig-1 (%8,71), Elazig-11 (%0,79),Elazig-1I1 (%5,18), Malatya (%0,28),
Bingol (%8,48), Tunceli-I (%0,61), Tunceli-II (%2,05), Tunceli-III (%9,07) ve Sanliurfa (%9,43); B-
pinen Elazig-1 (%8,66), Elaz1g-11 (%0,96),Elazig-111 (%6,74), Malatya (%0,25), Bingol (%8,42),
Tunceli-I (%0,59), Tunceli-II (%2,53), Tunceli-III (%6,93) ve Sanhurfa (%7,63). Yine Cezayir bitkisi
olan T. atratum’un ugucu yaglarimin analizinde 30 bilesen analiz edilmis ve ana bilesenler; t-kadinol
(%45,8), timol (%22,7) ve karvakrol (%14,0) olarak rapor edilmistir [16]. Farkli iilkelerden alinan 7.
polium taksonlarinin ugucu yag analizleri sonucunda elde edilen veriler bu bitki tiiriiniin kimyasal
varyasyon gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmada yapilan GC-MS analiz sonuglar1 da tiiriin
lokliteye bagli kimyasal varyasyon gosterdigini ortaya koymaktadir.

Yildinnm ve ark., (2004) Tiirkiye’ye ait 7. orientale var. orientale bitkisinin ugucu yag
analizlerinde 43 bilesenin toplam yagin %96’sin1 olusturacak sekilde tespit etmis ve ana bilesenlerin
ise; -karyofillen, 3-oktanol, fitol, -bourbonen ve germakren D oldugunu bildirmislerdir [18]. Yine
[ran’dan toplanan T. orientale subsp. orientale bitkisinin yaglarmin analizleri sonucunda ise ana
bilegenlerin; linalool (%17,0), P-karyofillen (%9,3) ve karyofillen oksit (%33,5) oldugu tespit
edilmistir [39]. Iran’a ait T. chamaedrys bitkisinin sadece ciceklerinden elde edilen ugucu yaglarin GC
ve GC-MS analizleri sonucunda toplam 41 bilesen tespit edilmis ve ana bilesenlerin; germakren D
(%16,5), farnesen (%12,2), -karyofillen (%10,5),-pinen (%9,1) ve -kadinen (%7,4) oldugu not
edilmistir [40]. Yine Iran’a ait T. flavum bitkisinin ucucu yaglarmn GC ve GC-MS analizleri
sonucunda 18 bilesen toplam yagin %99’ unu olusturacak sekilde analiz edilmis ve ana bilesenlerin; j3-
karyofillen (%30,7), germakren D (%21,3) ve o.-humulen (%8,4) oldugu bildirilmistir [41]. Tiirkiye’ye

ait oOrneklerde yapilan analiz verileri bu calismada yapilan sonuglarla Ortiismekte ve kimyasal
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varyasyonlar ugucu yag bilesenlerinin farkliligt ve toplam yagdaki yiizde oranlariyla ortaya
konmaktadir.

Portekiz’e ait 7. capitatum’un ugucu yag analizleri sonucunda, -pinen (%7,7), sabinen (%11,2) ve
—pinen (%10,3)’in ana bilesenleri oldugu rapor edilmistir [42]. Yine Portekize ait 7. lusitanicum
bitkisinin ugucu yaglarinin analizleri sonucunda 71 bilesen tespit edilmis ve ana bilesenlerin; a-pinen
(%8,5), sabinen (%9,6), B-pinen (%11,9), limonen (%11,5) ve elemol (%12,0) oldugu; T.
algarbiensis’in ana bilesenlerinin ise; o-pinen (%8,3), sabinen (%7,2), B-pinen (%10,2), limonen
(%11,8) ve germakren D (%7,6) oldugu tespit edilmistir [19]. Ispanya bolgesinden alinan 7. libanitis
bitkisinin ugucu yaglarinin GC-MS analizleri sonucunda ana bilesenlerin; -pinen (%21,2) ve -kadinen
(%9,7) oldugu; T. turredanum bitkisinin ana bilesenlerinin ise; -karyofillen (%32,6), -humulen
(%10,1) ve —bisabolol (%8,3) oldugu rapor edilmistir [43].

Yapilan GC-MS analiz sonuglarinda ana bilegenler, kalitatif ve kantitatif anlamda populasyonlar
arasinda farkliliklar gostermektedir. o-pinen: Elazig-1 (%8,71), Elazig-IIl (%5,18), Bingol (%8,48),
Tunceli-II (%2,05), Tunceli-III (%9,07) ve Sanliurfa (%9,43) 6rneklerinde major bilesen olarak analiz
edilmesine ragmen Elazig-1I (%0,79), Malatya (%0,28) ve Tunceli-I (%0,61) Grneklerinde min6r
element olarak analiz edilmistir. B-pinen: Elazig-I (%8,86), Elaz1g-IIl (%6,74), Bing6l (%8.42),
Tunceli-II (%2,53), Tunceli-IIl (%6,93) ve Urfa (%7,63) orneklerinde major bilesen olarak analiz
edilmesine ragmen Elazig-II (%0,96), Malatya (%0,25) ve Tunceli-1 (%0,59) 6rneklerinde az bulunan
element olarak analiz edilmis ve o-pinen’in sonucuyla benzer bulunmustur. trans-karyofillen tiim
lokalitelerde; Elazig-I1 (%11,88), Elazig-11 (%12,10), Elazig-1II (%21,84), Malatya (%11,20), Bingol
(%11,64), Tunceli-1 (%19,40), Tunceli-II (%12,88), Tunceli-III (%3,38)ve SanliuUrfa (%2,65)’ da ana
bilesen olarak tespit edildi.

Germakren D’de yine tiim lokalitelerde Elazig-1 (%11,01), Elaz1g-1I (%11,65), Elazig-1I1
(%13,49), Malatya (%11,10), Bingo6l (%11,83), Tunceli-I (%20,54), Tunceli-II (%10,20), Tunceli-1II
(%3,89) ve Urfa (%5,03) ana bilegen olarak tespit edildi. Ayrica B-seskuifellandren (%4,95-4,77), cis-
a-bisabolen (%7,80-9,01) ve o-bisabolol (%8,82-8,01) sadece Tunceli-III ve Urfa drneklerinde ana
bilesen olarak tespit edildi. Ayrica Dehidroseskuisineol (%9,87) Sanliurfa; o-oksobisabolen (%5,16)
Tunceli-III; pentakosan (%5,93) Tunceli-II 6rneklerinde ana bilesen olarak analiz edilmesine ragmen
diger higbir 6rnekte rastlanmamuistir.

Yapilan bu ¢alisma, Teucrium polium tiriiniin genel 6zelliklerinin morfolojik ve kimyasal olarak
ortaya konmasinin yaninda, aym tiiriin farkli lokalitelerden toplanan Orneklerinin ugucu yag ve
morfolojik karakterlerinin, benzer veya farkli yonlerinin belirlenmesi ayrica tiiriin kimyasal ve
morfolojik varyasyonlarimn ortaya konmasi bakimindan 6nemlidir. Bu ¢alisma ile Teucrium polium
tiiriiniin morfolojik ve kimyasal karakterizasyonu ile elde edilen veriler, bu tiiriin Tiirkiye Florasindaki

betimi, kemotaksonomisi ve sistematik pozisyonu icin olduk¢a yararli sonuglar vermistir.
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Genel olarak incelenen Teucrium polium Ornekleri arasinda morfolojik anlamda fazla farklilik
olmadigi, fakat morfometrik Olgiimlerin sonucunda lokalite Ornekleri arasinda yukarida bahsedilen
karakterler bakimindan bir¢ok benzerlik ve bazi farklarin oldugu soylenebilir. Buna karsilik
morfolojik anlamda tiiri¢i varyasyonun biiyiik 6l¢iide olmadig fakat cok sayida populasyon ve 6rnegin
analiziyle bu taksonun sistematik pozisyonunun degistirilmesi veya revize edilmesi ile ilgili daha kesin
sonuglar elde edilecektir. Morfolojik olarak 7. polium populasyonlar arasinda fazla fark goriilmezken
kimyasal analiz sonug¢larina gore populasyonlar arasi kalitatif ve kantitatif varyasyonun fazla oldugu
soylenebilir. Bununla beraber bitkinin Tiirkiye ve diinya orneklerinin tiimiiyle ¢alisilmasi sonucunda

biyosistematik tabanli sonug¢larin elde edilmesi miimkiin olacaktir.
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