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Ozet

Calgan Deresi zooplanktonunu tespit etmek amaciyla Temmuz 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda her ay
diizenli olarak 3 istasyondan zooplankton Ornekleri alinmistir. Arastirma sonucunda, Rotifera’dan 20 tiir,
Cladocera’dan 6 tiir, Copepoda’dan 1 tiir olmak iizere toplam 27 tiir teshis edilmistir. Kis aylar1 zooplankton tiir
cesitliliginde belirli bir azalmanin kaydedildigi donem olmustur. Bu bulgunun aksine ilkbahar ve yaz aylarinda
zooplankton tiir cesitliliginde artiglar kaydedilmistir K.cochlearis, E.dilatata, A.saltans, P.dolichoptera,
S.pectinata, T.capucina tiirleri bu dénemde en ¢ok kaydedilen tiirlerdir. Calgan Deresi’nde tespit edilen
organizma sayilarina dayamilarak elde edilen Shannon Wiever indeks (H°) sonuglarina gore tiir zenginliginin en
yiiksek oldugu ay temmuz ay1 (H = 1,83), en diisiik oldugu ay ise aralik ay1 (H’= 0,33) olarak kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zooplankton, tiir ¢esitliligi, bolluk, Calgan Deresi

Zooplankton of Calgan Stream (Elazig)

Abstract

As to determine the zooplankton of Calgan Stream, samples were monthly taken between July 2010 and June
2011 from 3 stations. Totally 27 zooplankton species belong to 20 species from Rotifera, 6 species from
Cladocera and 1 species from Copepoda were recorded. In winter months a certain decline in zooplankton
species diversity has been recorded. Contrary to this finding, increases were recorded in the spring and summer
months. K.cochlearis, E.dilatata, A.saltans, P.dolichoptera, S.pectinata, T.capucina were among the most
recorded species during this period. According to Shannon Wiener index (H’) based on the number of
zooplankton individuals, the highest value was recorded in july (H’= 1.83) and the lowest value was recorded in
december (H’= 0.33).
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1.Giris
2.Materyal ve Metot

Zooplanktonik organizmalar su kalitesi,
otrofikasyon ve sularin kirlenme diizeylerinin
indikatdér organizmalari olup sucul besin
zincirinin de onemli bir halkasidir. Giinlimiize
kadar yurdumuz i¢ sularinda zooplankton
dagilmimi incelemeye yonelik ¢ok sayida
arastirma yapilmistir. Tiirkiye’de zooplankton ile
i¢ sularda oOzellikle baraj golleri, goller ve

Calgan Deresi Elazig ilinin 5 km
kuzeybatisinda Firat Universitesi kampiis alan
icerisinde yer alir. Kampiisiin kuzey kisminda bir
stire serbest olarak akan dere daha sonra kapali
bir sistem igerisinde sehrin giineybatisina dogru
akmaya devam eder. Dere c¢evresindeki ekili
alanlarin sulanmasinda kullanilmaktadir. Hava

goletlerde yapilan ¢aligmalar mevcut olmasina
karsin, akarsular iizerinde yapilan c¢aligmalar
sinirli  sayida kalmistir. Haringet Cay1 [1],
Seyhan Nehri [2], Gumiildir Deresi [3], Firat
Nehri Komiirhan Bolgesi [4], Zikkim Deresi [5],
Asi Nehri [6-7], Peri Cay1 [8], Piillimiir Cayi [9],
Munzur Nehri [10] gibi akarsularda yapilan
zooplanktonik arastirmalar mevcuttur.

sicakliginin yiiksek oldugu aylarda dere zaman
zaman kurumaktadir.

Bu aragtirmada Calgan Deresi’'nde bulunan
zooplankton tiirlerinin aylik ve mevsimsel
degerlendirilmeleri yapilmistir. Calgan Deresi
zooplanktonunu tespit etmek amaciyla Temmuz
2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda aylik
ornekler alinmistir. Orneklerin alinmasi igin
dereyi en iyi temsil ettigi diistiniilen 3 istasyon
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secilmistir. Her bir istasyondan goz agikligi 55 p
olan standart plankton agiyla numune alinip 250
ml’lik  kavanozlara konularak %  4’lik
formaldehite konulup muhafaza edilmistir. Su
numuneleri Leitz marka inverted mikroskop
altinda incelenerek ve ilgili kaynaklardan [11-19]
faydalanilarak ~ zooplanktonun  tiir  teshisi
yapilmigtir. Arastirma siiresince her numune
aliminda istasyonlardaki sicaklik, ¢Oziinmiis
oksijen ve pH degerleri aninda arazide
Olcililmiistiir. Su sicakligr ve ¢oziinmiis oksijen
Oxi 3151/SET marka, pH degeri ise Lamotte (pH
5-WC) marka dijital aletlerle dl¢tilmiistiir.

Tespit edilen tiirler arasinda benzerlik olup
olmadigin1  anlamak i¢in  Shannon-Weiner
cesitlilik indeksi hesaplanmistir. Indeks degeri 0-
5 arasinda degismektedir. Tirler esit olarak
dagildigi zaman indeksin yiiksek degerlerde,
eger tlrlerin birkag familya igerisinde
yogunlastig1 goriiliirse indeksin diisiik degerlerde
olacagi  gozlenmektedir. Shannon  Wiener
cesitlilik indeksi asagidaki formiille
hesaplanmigtir [20].

s
H' = 'Zpilnpi
i—1

H: Shannon ¢esitlilik indeksi

S: Komiinitedeki toplam tiir say1si
pi: n. tiirtin S ile orant

In: logaritma

Iki 6rnek arasinda % benzerligi ifade etmek
icin Sorensen Benzerlik Indeksi kullanilmustir.

Bu indeks asagidaki formiille hesaplanmistir
[21].

Q/S =2j/a+b Burada;
a: Birinci 6rnekteki toplam tiir sayist
b: Ikinci drnekteki toplam tiir sayis

j: Her iki drnekteki ortak olan tiir sayist
Q/S: indeks

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
Microsoft Office Excel 2003 paket programi
kullanilarak yapilmgtir. Fiziksel ve kimyasal
parametreler ile toplam tiir sayisi arasinda iligki
olup olmadigimi anlamak i¢in korelasyon analizi
yapilmistir sonuglar Fowler ve Cohen [22] e gore
degerlendirilmistir.

3. Bulgular

Calgan Deresi’nde Rotifera’dan 20 tiir,
Cladocera’dan 6 tiir ve Copepoda’dan 1 tiir
olmak fizere toplam 27 tiir tespit edilmistir.
Teshis edilen tiirlerin istasyonlara  gore
dagilimlar Tablo 1’de verilmistir.
Zooplanktonun aylik dagilimi (birey/m3) ve
Shannon Wiener, tir cesitliligi indeksi (H)
degerleri Tablo 2 de verilmistir.

Calgan Deresi’'nde yasayan Rotifera,
Cladocera ve Copepoda tiirlerinin birey sayilart
bakimindan mevsimsel degisimleri
karsilastirildiginda, sonbahar mevsimi harig
biitiin mevsimlerde Cladocera tiirlerinin, diger
iki gruba gore daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Sekil 1). Bu grubu kis mevsimi harig
Rotifera’nin izledigi belirlenmistir. Sonbahar
mevsiminde Cladocera ve Copepoda’ya ait birey
sayilarinin birbirine yakin olmasi dikkat c¢ekici
olmustur.

Calgan Deresi’nde tespit edilen organizma
sayllarina dayanilarak elde edilen Shannon
Wiever (H’) indeks sonuglarina gore tir
zenginliginin en yiliksek oldugu ay temmuz ve
nisan aylaridir (H’=1,83 ve 1,68). En diisiik
indeks degeri ise kasim ve aralik ayinda
kaydedilmis olup (H’=0,33) toplam tiir
seviyesinde bakildiginda da aralik ayinin en
diisiik tlir sayisina (2546 birey) sahip oldugu
goriilmektedir (Tablo 2).

Calgan Deresi’'nde yasayan Rotifera,
Cladocera ve Copepoda tiirlerinin birey sayilar
bakimindan mevsimsel degisimleri
karsilastirildiginda, sonbahar mevsimi harig
biitlin mevsimlerde Cladocera tiirlerinin, diger
iki gruba gore daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Sekil 1). Bu grubu kis mevsimi harig
Rotiferanin izledigi Dbelirlenmistir. Sonbahar
mevsiminde Cladocera ve Copepoda’ya ait birey
sayilarinin birbirine yakin olmasi dikkat c¢ekici
olmustur.

Sorenson benzerlik indeksi sonuglaria gore
de; I-Il. istasyonlarda benzerlik % 32,2; I-IlI.
istasyonlarda  benzerlik %  29,7;  1I-lIl.
istasyonlarda ise benzerlik % 36,6 olarak
bulunmustur.

Arastirmanin yapildig1 siire iginde Calgan
Deresi’nde en yiiksek su sicakligi 1. istasyonda
temmuz aymda 29,3°C olarak bulunmustur. En
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diisiik su sicaklign ise 1. istasyonda aralik ayinda
5,6 °C olarak kaydedilmistir (Tablo 3). Ortalama
ylizey su sicakliginin aylik degisimi ile toplam
zooplankton sayisinin aylik degisimi arasindaki
iligskinin zay1f oldugu (r=0,39) bulunmustur.

Calgan Deresi’nde pH degeri 8,6 ile 6,9
arasinda kaydedilmistir. Ortalama pH degerinin
aylik degisimi ile toplam zooplankton sayisinin
aylik degisimi arasindaki iligkinin zayif oldugu
(r=0,26) bulunmustur.

Coziinmiis oksijen degeri 2. istasyonda mart
ayinda 6,8 mg/L olarak bulunmustur. En diisiik

¢Oziinmiis oksijen degeri ise 3. istasyonda ekim
ayinda 3,2 mg/L olarak kaydedilmistir. Ortalama
¢cOziinmiis oksijen konsantrasyonunun aylik
degisimi ile toplam zooplankton sayisinin aylik
degisimi arasindaki iligkinin orta diizeyde oldugu
(r=0,46) bulunmustur.

Tablo 1. Calgan Deresi zooplanktonunun istasyonlara gore dagilimlar

TURLER

Rotifera

Asplanchna priodonta Gosse, 1850

Ascomorpha saltans Bartsch, 1870

|
+ - -
+

Brachionus angularis (Gosse, 1851) -+

Colurella adriatica Ehrenberg, 1831 -] -

Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1838)

Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832

[+ [+

Keratella cochlearis (Gosse, 1851)

Keratella quadrata (O.F. Miiller, 1786)

+ 4]+
1
1

Lecane bulla (Gosse, 1886)

Lecane closterocerca (Schmarda, 1859)

1
1
+ |+

Lecane luna (O.F. Miiler, 1776)

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)

Lepadella ovalis (O.F .Miiller, 1786)

Lepadella quadricarinata (Stenroos, 1898)

Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)

+ |||+ ]+
1
+

Notholca squamula (O.F. Muller, 1786)

Polyarthra dolichoptera (ldelson, 1925)

Synchaeta pectinata Ehrenberg, 1832

Trichocerca capucina Wierzejski & Zacharias, 1893

+|+|+]
+| 4]+

Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830)

Cladocera

Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)

Chydorus sphaericus (O.F. Miiller, 1776)

Daphnia cucullata Sars, 1862

|+ [+ |+ [+ [+ ]+

+|+[+]

Diaphonosoma lacustris (Lievin, 1848)

Leptodora kindtii (Focke, 1844)

Sida crystallina O:F. Miiller, 1776

Copepoda

Cyclops vicinus Uljanin, 1875

|+ [+ |+ |+ ]+

+|+|+]
+| 4]+

Tablo 2. Calgan Deresi’nde toplam zooplanktonun aylik dagilimu (birey/m®) ve H’ (Tiir zenginligi indeksi)

Aylar

TURLER T A E E K A 0 S M N M H
A.priodonta - - 1019 - * - - 4585 - -
A.saltans 3057 - * - - - R R
B.angularis - * - - 1019 - -
C.adriyatica * - - 509 - -
C.gibba * - - 509 509 - -
E.dilatata - * - 509 1019 | 509 - 1528
K.cochlearis 509 * - - - N R B
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K.quadrata - - - - * 509 - - - - - -
L.bulla - - - - * - - - - 509 - -
L.clastorocerca - - - - * - - - - 509 - -
L.luna - - 1019 - * - - - - 509 - -
L.lunaris - - 2547 - * - - - - - - -
L.ovalis - - 8152 - * 509 - - - 509 - -
L.quadridentata - - 1528 - * - - - - - - -
N.acuminata - - - - * - 1019 - - - 1528 -
N.squamula - - - - * - - - 509 - - -
P.dolichoptera 4276 - 509 | 3057 * - - - 8662 - - -
S.pectinata 6624 - - - * - - - - - - -
T.capucina 7133 - - - * - - - 16815 - - -
T.tetractis - - - - * - - 1019 - - - -
B.longirostris 2547 - - - * - - - - 1019 | 13248 | 15796
C.sphaeriscus - - 509 509 * 1528 | 18343 | 5605 - 1019 | 1019 | 22420
D.cuculata 2547 - - - * - - - - - 1019 -
D.lacustris - - - - * - - - - - 8662 -
L.kindtii 14267 - - - * - - - - - - -
S.crystallina 36178 - - - * - - - - - - -
C.vicinus 509 - - 509 * - 3566 | 2038 | 4076 - 509 | 11210
TOPLAM 77647 - 14774 | 4075 - 2546 | 23437 | 8662 | 38003 | 5092 | 25985 | 50954
H’ 1,83 - 1,33 | 0,33 - 033 | 069 | 085 | 154 | 168 | 1,18 | 1,15
*: Ornek alinamadz. -: Ornek alind1 organizma bulunamadi

20000 -

18000
M Rotifera @ Cladocera N Copepoda
16000 -
14000 —

12000 -

3

bircy sys/m

10000

8000 —

6000 —

4000

2000 -

L NN
i NN

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis

Sekil 1. Calgan Deresi’nde yasayan Rotifera, Cladocera ve Copepoda tiirlerinin mevsimsel degisimi

Tablo 3. Calgan Deresi’nde su sicakligi, pH ve ¢oziinmiis oksijen degerleri

Istasyonlar

L] L[ n [ m L]

Su sicakhigi (°C) pH Coz Oksijen mg/L

Temmuz 293 | 255 | 255 | 7,7 8,0 8,0 5,2 5,3 5,9

Agustos * 278 | 239 * 8,2 7,6 * 5,6 3,4

Eyliil * * 28,2 * * 8,6 * * 55

Ekim 18,7 | 165 | 153 | 84 7,5 6,9 57 4,9 3,2

KaSIm * * * * * * * * *

Aralik 5,6 8,5 7,6 8,2 8,6 8,6 54 5,3 4,2

Ocak 6,2 8,1 7,7 8,1 8,5 8,1 55 54 51

Subat 80 [ 141 | 71 8,5 8,5 8,6 4,7 4,1 6,1

Mart 147 | 95 | 135 | 85 8,4 8,5 4,3 6,8 5,3

Nisan 202 | 158 | 161 | 83 8,4 8,6 3,5 4,2 3,9

Mayis 251 | 182 | 224 | 8,1 8,5 8,6 51 4,0 54

Haziran 245 | 18,7 | 204 | 8,6 8,6 8,5 6,5 4,1 59

*: ornek alinamamuistir.
4. Tartisgma 20 tiir bulunmustur. Cladocera’dan 4 familyaya
ait 6 tiir, Copepoda’dan ise 1 familyaya ait 1 tiir
Bu aragtirma ¢alisma sonucunda Calgan saptanmustir.

Deresi’'nde rotifer gruplarindan 9 familyaya ait
4
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Rotiferlerden K. cochlearis, B. angularis, N
squamula, C. gibba, Cladocera’dan D. longispina
Copepoda’dan C. vicinus kozmopolit tiirler olup
[14,15], bu arastirma sonucunda Calgan Deresi
zooplankton faunasit igerisinde de tespit
edilmislerdir. Saler vd. [23], Kiirk Cayi rotifer
faunasimm1 incelemisler ve C. vicinus, B.
angularis, K. cochlearis, P. dolichoptera y1
zooplankton faunasi igerisinde yer alan tiirler
olarak kaydetmislerdir. Calgan Deresi’nde de bu
tirler tespit edilmis olup, Saler vd. [23], nin
bulgulart ile benzerlik gostermistir. Bu tiirler
bilinen 6trofi indikatérleridir [15].

Calgan  Deresi'nde  de  kaydedilen
zooplanktonik ~ organizma  gruplart  iginde
rotiferlerin ilk sirada yer almasi bu bulgu ile
ortiismektedir.  Akarsularda yapilan bir¢ok
aragtirmada da rotiferlerin tiim zooplankton
icinde en fazla kaydedilen grup olmasi bu
bulguyu desteklemektedir [1,2,8,9,10,24].

Tellioglu ve Sen [25], Hazar GOli’ niin
Copepoda ve Cladocera faunasini incelemis ve
kaydettikleri 5 tiirden en yogun olaninin
Copepoda’dan  Cyclops  vicinus  oldugunu
bildirmiglerdir. C. vicinus Calgan Deresi’nde
Copepoda grubunun tek temsilcisi olup, oldukg¢a
fazla yogunlukta ortaya ¢ikmasi ile dikkat
¢ekmigtir. Saler ve Sen [5], ayni bolgede bulunan
Zikkim Deresi’nin rotiferlerini arastirmislar ve
rotiferlerin en yogun olarak ilkbahar aylarinda,
en az ise kis aylarinda ortaya ciktiklarimi ifade
etmiglerdir. Bu bulgu Calgan Deresi rotifer
dagilimi ile benzerlik gostermektedir.

Erdogan ve Giiher [26], Gala Golii’'nde
rotiferlerin ilkbahar ve yaz aylarinda fazla
kaydedildigini  bildirmislerdir. ~ Yigit [27],
Kesikkoprii Baraj Goli'nde yaptigr calismada
rotiferlerin  ilkbahar ve sonbaharda diger
mevsimlere gore daha fazla sayida oldugunu
tespit etmistir. Calgan Deresi rotiferlerinin
gostermis oldugu mevsimsel dagilim Erdogan ve
Guher [26]’in yapmis olduklar1 ¢alismanin
bulgulart ile uyum gostermektedir.

Hazar Goli’niin rotifer faunasini inceleyen
Tellioglu ve Sen [27]’in kaydettikleri 16 rotifer
tiriinden, B. angularis, B. quadridentatus, N.
squamula, C. gibba, A. saltans, P. dolichoptera
tirleri Calgan Deresi’nde de kaydedilen ortak
tiirler olmuslardir. C. vicinus Calgan Deresi’nde
Copepoda grubunun tek temsilcisi olup, oldukca

fazla yogunlukta ortaya ¢ikmasi ile dikkat
cekmisgtir. Saler ve Sen [5], ayn1 bolgede bulunan
Zikkim Deresi’nin rotiferlerini arastirmislar ve
rotiferlerin en yogun olarak ilkbahar aylarinda,
en az ise kis aylarinda ortaya ¢iktiklarini ifade
etmislerdir. Bu bulgu Calgan Deresi rotifer
dagilimi profili ile uyum igindedir.

Ipek ve Saler [30], Ohi Cayi’nda yaptiklari
arastirma  sonuglar1 da  Calgan  Deresi
zooplankton dagilimina benzerlik gosterirken tiir
cesitliliginin ilkbahar ve yaz aylarinda artip, kis
aylarinda azalmasi ortak bulgu olarak one
cikmaktadir.

Ipek ve Saler [29], Gérgiisan ve Geban
Dereleri’nin  zooplanktonunu inceledikleri
calismada toplam 23  zooplankton  tiirii
kaydetmislerdir. Aragtiricilar ilkbahar ve yaz
aylarinin  tiir kompozisyonu ve cesitliligi
acisindan en  zengin donem  oldugunu
vurgulamiglardir. En fazla tiir Brachionidae
ailesine bagli olan Rotifera grubunda teshis
edilmistir. Benzer sonuglar Calgan Deresi’nde de
tespit edilmistir.

Ipek ve Saler [31], Elaz1g il sinirlart iginde
bulunan Seli Cayi rotiferlerini aragtirmis ve en
yogun olarak kaydedilen tiriin Polyarthra
vulgaris  oldugunu  belirtmistir. ~ Calgan
Deresi’nde ise ortaya c¢ikis sikligi bakimindan
Oonemli bir tiir olan Polyarthra cinsinin P.
dolichoptera tiirii teshis edilmistir.

Ustaoglu vd. [3], Gilimildiir Deresi’nde
kaydettikleri rotifer tiirlerinden Brachionidae
familyasina ait olan tiirler Calgan Deresi’nde
kaydedilen tiirler ile benzerlik gdstermektedir.

Bozkurt vd. [6], Asi Nehri’nin rotifer
faunasini incelemisler ve toplam 36 Rotifer tiirii
tanimlamistir.  Bu  tiirlerden 15  tanesi
Brachionidae  familyasmna  aittir.  Calgan
Deresi’nde tanimlanan 20 rotifer tiirlerinden 5
tanesinin Brachionidae familiasina ait olmas1 bu
aragtirma verileriyle uygunluk i¢indedir.

Ustaoglu [32] ve Ustaoglu vd., [33]
tarafindan yapilan kontrol listeleri incelendiginde
Calgan Deresi’nde belirlenen zooplankton
tirlerinin tamami Tiirkiye i¢ sularinda daha
onceden yapilan cesitli arastirmalarda da tespit
edilmis olan tiirlerdir.

Sicaklik rotifer dagilimimi etkileyen en
onemli faktorlerden biridir. Kolisko [15], ortam
sicakliginin  artigina  paralel olarak rotifer
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tirlerinin embriyonel gelisme zamanlarinin
kisaldigin1 ve buna bagh olarak da ¢ok kisa bir
stirede hizla ¢ogaldiklarini bildirmistir. Bu bulgu
Calgan Deresi’nde rotifer tiirlerinin ilkbahar ve
yaz  aylarinda en  yiikksek  yogunlukta
bulunmalarinin  sebebini de agiklamaktadir.
Calgan Deresi’'nde verilerle yapilan istatistik
analizlerinde de sicaklik ile birey sayisi arasinda
iligkinin 6nemsiz oldugu ortaya konmustur.

Zooplankton dagiliminda pH’in  6nemli
derecede etkili oldugu ve yogunluk bakimindan
alkali sinirm pH 8,5 oldugu bildirilmektedir [34].
Aragtirma alaninda kaydedilen pH degerinin 6,9
ile 8,6 arasinda degisim gOstermesi ortamin
zooplanktonun yasamasi i¢in uygun oldugu
sonucunu ortaya koymaktadir.
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