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OZET

Yiiksek lisans Tezi

8. Simif Ogrencilerinin Cevre Kavramlar ile Ilgili Zihinsel Modelleri ve Bilissel

Haritalar:

Hiilya SAHIN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Elaz1g, 2018; Sayfa: XIV+77

Bu aragtirmanin amaci, cevre kavramlarina yonelik 6grencilerin zihinsel
modellerine ulasmak, ortaya c¢ikan gorisleri biligsel haritalar ile sunmaktir. Bu
arastirmada, nitel arastirma metotlarindan durum ¢alismasi yontemi kullanilmistir. Nitel
veriler her katilime1 igin ayr1 ayri incelenmis, analiz edilmis ve elde edilen sonuglar bir
araya getirilmistir. Nitel verilerin analizi i¢in igerik analizi metodu kullanilmustir.

Arastirma, pilot ve asil olmak iizere iki basamakta gerceklestirilmistir.
Arastirmada pilot ¢aligma icin goriisme yapilan 6grenciler (N=5) calismaya dahil
edilmemistir.  Arastirmanin  asil uygulamasi 2017-2018 egitim Ogretim  yili,
Kahramanmaras 1li, Elbistan Ilcesi, Sehit Tegmen Harun Kiling Ortaokulu 8. simf
ogrencileri (N= 12) ile yiiritiilmiistir. Arastirmada ¢evre kavramlarma yonelik
hazirlanan goriisme formu kullanilmigtir. Gorisme formu 3 anabaglik ve 15 adet
sorudan olusmaktadir.

Gortisme formundan elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin zihinsel
modelleri ortaya konulmus Vve bilissel haritalar1 olusturulmustur. Arastirma sonuglarina
gore; Ogrencilerin ¢evre kavramlariyla ilgili zihinsel modellerinde genel olarak, bu
kavramlar arasinda iligki kurmada baz1 eksiklikler oldugu ve giicliik ¢ekildigi tesbit

edilmistir.



Anahtar Kelimeler: Zihinsel Model, Bilissel Haritalar, Cevre, Asit Yagmurlari,
Sera Etkisi, Ozon Tabaka,



ABSTRACT

Master Thesis

Mental Models and Cognitive Maps of Grade 8 Students about Environmental

Concepts

Hiilya SAHIN

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Mathematics and Science Education
Division of Science Education
Elazig, 2018; Pages: XIV+77

The aim of this research is to reach the mental models of the students related to
environmental concepts and to present the emerging views with cognitive maps. In this
study, case study method was used from qualitative research methods. Qualitative data
were analyzed, analyzed and the results obtained were collected for each participant
separately. Content analysis method was used for the analysis of qualitative data.

The research was carried out in two steps, pilot and master. The students
interviewed for the pilot study (N = 5) were not included in the study. The main
application of the research was carried out with the 8th grade students (N = 12) of 2017-
2018 education year, Kahramanmaras Province, Elbistan District, Martyr Lieutenant
Harun Kiling Middle School. In the study, the interview form prepared about the
environmental concepts was used. The interview form consists of three main questions
and 15 questions.

The mental models of the students were presented and cognitive maps were
formed in the direction of the findings obtained from the interview form. According to
the results of the research; it has been found that there are some deficiencies and
difficulties in establishing a relationship between these concepts in general in the mental

models of students about environmental concepts.
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BIiRINCi BOLUM

|. GIRIS

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi diinyada, bireylerin gerekli bilgi, beceri,
tutum, deger ve anlayis1 kazanmis, ¢evresinde meydana gelen olaylar1 algilayabilen,
bilingli, sorumlu ve donanimli bireyler olmalar1 &nem kazanmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasima goére anlamli 6grenme ancak bireyin yeni bilgileri
kendinde bulunan bilgilerle iliskilendirilmesiyle gerceklesebilir (Taber, 2002). Bu
yaklagima gore bilgi 6gretmen tarafindan ogrencilere direkt aktarilamaz, bireyler yeni
bilgileri zihinlerinde kendileri yapilandirirlar (Von Glasersfeld, 1993). Bu nedenledir ki
ayni 6grenme ortaminda bulunan 6grenciler bir konu ile ilgili ¢ok farkl: bilgilere sahip
olabilirler. Bu durum 6grencilerin bireysel farkliliklarindan yani onlarin var olan farkl
on bilgilerine ve farkli kisisel 6zelliklerine dayanir. Gilinlimiizde bireylerden, bilgi
tiiketmekten c¢ok bilgi tliretmeleri istenmektedir. Bireylerin bilgiyi nasil 6grendiklerine
iliskin bir kuram olarak gelismeye baslayan yapilandirmacilik, zaman i¢inde bireylerin
bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iligkin bir yaklagim halini almistir. Bilginin dogas1 ve
Ogrenme, yapilandirmaciligin ana dayanagi olmustur (Brooks & Brooks, 1993).
Yapilandirmacilikta bilginin tekrari degil, bilginin transferi ve yeniden yapilandirilmasi
gerekmektedir (Perkins, 1999:8). Fen ve teknoloji giiniimiizde insan hayatinin ayrilmaz
bir pargasi olmustur. Fen Ogretiminin Oneminin gittik¢e arttigi bir donemde, fen
kavramlarinin dogru ve kavranmilir bir sekilde ogrenilmesi yani yapilandirilmasi
onemlidir. Bireyler, var olan bilgilerini ve deneyimlerini kullanarak yeni bilgileri
bireysel yollarla aktif olarak yapilandirirlar. Yapilandirmacilik, bireylerin yeni
karsilastiklar1 bilgilerle oOnceden sahip olduklar1 bilgilerin biitiinlestirilmesi ve
kavramlarin anlamli dgrenilmesini amaglamaktadir. Ogretmenler smifta ¢ok iyi bir
Ogretim yapsalar da, en basarili 6grencilerde bile yanlis kavramalarin var oldugunu fark
etmislerdir. Yapilandirmacilik, bu 6grenme farkliliklarii agiklayabilmektedir. Ciinkii
yapilandirmaciliga gore, Ogretmen zihnindekileri O6grencinin zihnine dogrudan

aktaramaz; aksine 6grenciler kendi kavramlarini, kavramla ilgili daha 6nceden var olan



bilgilerini kullanarak kendileri olusturmaktadirlar (Bodner, 1986; Kadayif¢1 2001). Fen
Ogretiminin  amaglarindan  biri, &grenenin  kavramlar1t ezberlemeden anlamli
O0grenmelerini ve bu kavramlar1 yasantilarinda ihtiyaglari dogrultusunda kullanmalarini
saglamaktir. Fen 6gretiminin 6neminin gittik¢e arttigi bir donemde, fen kavramlarinin
dogru ve anlasilir bir sekilde 6grenilmesinin yani yapilandirilmasinin 6nemi, farkli
arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarla saglanmistir. Iyi bir fen dgretimi icin,
temel fen kavramlarmin ilk ve ortadgretim yillarinda tam ve dogru olarak 6grenilmesi
son derece onemlidir. Ciinkii bu kavramlar baglantili oldugu diger kavramlarin ve daha
ileri seviyelerdeki fen kavramlarinin 6grenilmesine temel teskil etmektedir. Dolayisiyla,
yeni bilgi daha Onceki kavramlarla baglantili oldugunda anlam kazanir. Temel
kavramlarin yanlis veya eksik Ogrenilmesi, yeni yapilandirilacak bilginin de yanlis
ogrenilmesine sebep olacaktir (Bayram, Sokmen ve Savci, 1997; Bayram, Sokmen ve
Giirdal, 1999: 39). Ogrenciler yeni bilgi ve deneyimleri, ancak var olan deneyimleriyle
iliski kurarak yeniden diizenlemektedirler (Arslan, 2007). Ogrencilerin kendilerinin
olusturduklar1 bilim adamlarinca kabul edilenle gelisen bu tiir kavramlar Helm (1980)
tarafindan ‘alternatif kavramlar’, Novak (1977) tarafindan ‘6n kavramlar’, Driver
(1981) tarafindan ‘alternatif ¢ati’ ve Gilbert, Osborne ve Fensham (1982) tarafindan

‘¢ocuk bilimi’ olarak adlandirilmaktadir.

1.1. Arastirma Problemi

Cevre sorunlarmin gittik¢e arttig1 glinlimiizde 6grencilerin yakin ¢evrelerinden
baslayarak bu sorunlarin kavranmasi ve ¢0zimii i¢in, bilgili ve bilingli bireylerin
yetismesi  gerekmektedir. Ogrencilerin ¢evre kavramlariyla ilgili kendilerince
olusturduklart kavramlarin nasil oldugu arastirmanin problemini olusturmaktadir. Bu
aragtirmada “8.simmif Ogrencilerinin g¢evre kavramlari ile ilgili zihinsel modelleri ve

biligsel haritalar1 nasildir?”” sorusuna cevap aranmaktadir.

1.1.1. Alt Problemler

Arastirmada problem asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir. Arastirmaya

katilan 8.smif 6grencilerinin;



1. Sera etkisi ile ilgili zihinsel modelleri ve biligsel haritalar: nasildir?
2. Ozon tabakasi delinmesi ile ilgili zihinsel modelleri ve bilissel haritalart
nasildir?

3. Asit yagmurlari ile ilgili zihinsel modelleri ve bilissel haritalar1 nasildir?

1.2. Arastirmanm Onemi

Cevre sorunlarinin son yillarda hizli bir sekilde artmasi ve sinir tanimaz 6zellikte
olusu, onu kiiresel bir sorun haline getirmistir. Bu sorunun tam ortasindaki etken insan
oldugu i¢in yapilacak ilk is bilgili ve bilingli birey yetistirmek olmalidir (C.O.B, 2004).
Bu nedenle toplumun tiim kesimlerinin ¢evre ve ¢evre sorunlar1 konusunda
bilgilendirilmesi ve problemlerin ¢6ziimiine aktif olarak katilacak insanlarin
yetistirilmesinde egitimcilere biiyiik sorumluluklar diismektedir (Altin 2001).

Bu ¢alisma;

1. Ogrencilerin ¢evre kavramlar1 konusu ile ilgili zihinsel modellerinin

arastirilmasi,

2. Ogrencilerin sahip oldugu zihinsel modellerin bilimsel olarak kabul edilen

modellerle ne kadar ortiistiigliniin incelenmesi,

3. Yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veri setlerinin biligsel haritalar ile

verilmesi ve bu sayede bulgularin daha net ve gorsel bir sekilde sunulmasi,

4. Sonraki ¢aligmalarda 6grencilerin zihinsel modelleri ve bilissel haritalar

tizerine yapilacak olan aragtirmalara kaynak olmasi, bakimindan 6nemlidir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin baglica amaci, yapilandirmact yaklasima uygun olarak
Ogrencilerinin bazi ¢evre kavramlaria yonelik zihinsel modellerine ulagsmak ve buna
bagli olarak ortaya c¢ikan goriigleri biligsel haritalar ile sunmaktir. Cevre konusu ile agik
uclu bir smnav ya da coktan se¢meli bir test uygulanarak da Ogrencilerin bilgilerine
ulagilabilirdi. Ancak calismadaki amag¢ Ogrencilerin zihinlerindeki kavramlar, bu
kavramlar1 nasil edindikleri, kavramlar arasinda nasil iliski kurduklar1 kisacasi zihin

modellerine ulagmaktir. Ancak 6grencilerin zihin modellerine ulasmak kolay degildir.



Ciinkii bu semalar fiziksel bir ara¢ degildir. Ogrenciler ¢ogu zaman onlara sorulan
sorulara dogru yanitlar verebilirler ancak cevaplarini agiklamalar1 istendiginde
“bilmiyorum” , “diisiinmedim” gibi yanitlar verebilmektedirler. Cogu zaman bunun
nedeni ezbere dayali bilgi edinmeleri, bilgiyi yapilandirmadan yani on bilgileriyle
iliskilendirmeden, iistiinde yorum yapmadan kabul etmelerinden kaynaklanmaktadir.
Bizim ¢alismamizda Onceligimiz Ogrencilerin zihinlerindeki semayi biraz daha
somutlastirabilmek ve bilgiyi nasil yapilandiklarini anlayabilmektir. Bu sayede
Ogrencilerin ¢evre konusu ile ilgili zihinsel modellerine ve imajlarina biraz daha
yakindan bakilabilecektir. Ogrencilerin ¢evre konusu ile ilgili zihinsel modellerine
ulagsmak icin Oncelikle konu ile ilgili gériisme sorular1 hazirlandi ve veriler toplandi.
Gortisme  analizleri yapildiktan sonra Ogrencilerin agiklamalart ve ¢izimleri

dogrultusunda bilissel haritalar1 ¢ikarildu.

1.4. Arastirmanmn Sayithlar

e Katilimcilarin kendilerine yoneltilen sorulara samimi ve dikkatli bir sekilde
cevap verdikleri varsayilmaktadir.
e Kullanilan veri toplama araglarinin adaylarin anlama seviyelerini ve zihinsel

modellerini tespit edebilecek nitelikte oldugu varsayilmaktadir

1.5. Smmirhliklar

e Arastirma 2017-2018 egitim ve 6gretim yilinda Kahramanmaras ili, Elbistan
Ilgesi, Sehit Tegmen Harun Kiling Ortaokulu 8. smf égrencilerinden elde
edilen verilerle sinirhdir.

e Katilimcilarla ayrintili goriisme gerektirdiginden 12 6grenci ile sinirlidir.

e Arastirma sonuglarinin herhangi bir genelleme kaygisi yoktur. Mevcut

orneklem ile smirhidir.



1.6. Tanimlar

Yapilandirmaci Yaklasim: Ogrenenlerin yeni bilgileri, daha &nceden sahip
olduklar1 6n bilgi ve deneyimleri lizerine yapilandirdiklarini savunan bir 6grenme
yaklagimidir.

Kavram: Nesne, olay ve diisiincelerin benzerliklerine dayanarak zihinde
olusturulan ve sozciikle ifade edilen 6zellikler biitiintidiir.

Cevre; Bir canliy1 yasami boyunca etkileyen her tiirlii biyotik(canli) ve abiyotik
(cansiz) faktorlerin biitlinii olarak tanimlanmaktadir (Yiicel ve Morgil, 1998: 84).

Sera Etkisi: Basta karbon dioksit olmak tizere bazi atmosferik gazlar sera
gazinin etkisine benzer bir etkiye sahiptir: 15181 gegirir ama 1s1y1 igeride tutar ve 1s1
artisina yol agar. Ismnin tutulmasi atmosferi 1sitan ve gezegeni yasanabilen bir habitat
haline getiren siirectir. Bu dogal olay “sera etkisi”’olarak tanimlanir (Selvi, 2007).

Asit  Yagmurlari: Sanayi tesislerinden, konutlarin 1sitilmasindan ve
otomobillerden kaynaklanan, kiikiirt ve azot oksitleri iceren su buhar1 emisyonlarinin
yol actig asit ¢okelmesidir (Yildirim, 1995).

Ozon Tabakasi Delinmesi: Atmosferde bulunan ozon tabakasinda klor
elementinin ozon molekiillerini pargalamasi nedeniyle; ozon yogunlugunun mordtesi
1sinlarii tutma gorevini yapamayacak kadar azalmasi, "ozon tabakasinin delinmesi"
olarak tanimlanmaktadir.

Zihinsel Model: Bilissel islevler sirasinda kisisel olarak iiretilen dinamik ve
iiretilmis temsiller olarak tanimlanir.

Bilissel Harita: Bireylerin cevreleri hakkinda ne diisiindiiklerini, kavramlarin ve
kavramlar arasindaki iliskilerin i¢sel bir temsili olan gorsel araglardir.

Bilissel Yapi: Bireylerin uzun dénemli hafizasindaki kavramlar arasi iligkiyi

gosteren zihinsel bir yapidir.



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

2.1. Modelleme ve Model

Fen egitimi alaninda model kavrami belirli siire¢ler sonucunda olusturulan {iriini
ifade ederken, modelleme bu siiregler igerisinde kullanilan islemler biitinidir(Justi &
Gilbert, 2002). Gilbert (1999)’¢ gore modeller, bilimsel diisiinme ve c¢aligmanin
tamamlayicisidirlar ve bilim ile bilimin agiklayic1t modelleri ayrilmaz birer biitiin olarak
ifade edilir. Bu anlamda modeller bilimin {irlinleri, metotlar1 ve onlarin en 6nde gelen
ogrenme araglari olarak agiklanabilir. Ingham & Gilbert (1991)’e gore model, bir
sistemin tipik Ozelliklerine dikkat ¢ceken o sistemin sadelestirilmis bir seklidir. Bu
sadelestirilmis sekil, sisteme iliskin drneklerle sunularak zenginlestirilebilir. Bilimsel
modellerin bir baska onemli o6zelligi, eklemeler yapilip ya da baska modellerle
birlestirilerek derinlestirilebilirler. Ayrica kullanildik¢a daha iyi agiklama yapilarak da
gelistirilebilirler. Model gergek degildir ve gergegi de resmetmez. Fikirlerin gelisimi ve
bilgiyi bir iist basamaga transfer edebilmek icin yardimci olur. Ornegin; Fen Bilimleri
derslerinde kullanilan insan viicudu modeli, bir insan organlariyla ayn1 boyut ve yapida
degildir. Ancak organlarin anatomisini kolay anlamanin yaninda, organlarin fizyolojisi
ile 1lgili fikir sahibi olmamizi saglar. Fen 6gretiminde, soyut kavramlar gibi bazi somut
kavramlarin da Ogrenciler igin ulagilabilir ve anlasilabilir yapilmasi oldukga giic
olabilmektedir. Ornegin, soyut bir kavram olarak manyetik alan kuvvet cizgileri
ogrencilerin etkilesim iginde bulunduklari bir kavram degildir. Bu sekildeki problemler
egitimcileri kavramlarin 6gretilmesi icin farkli ¢éziimler tiretmeye zorlamaktadir. Yani,
fizikte elektrik ve manyetik alan siddetlerinin ¢izgi gruplart bigiminde ya da kimyada
atomik yapilarin agiklanmasinda kullanilan kimyasal baglarin ¢ubuk, atomlarin ise
kiiciik toplar halindeki temsilleri diisiiniildiigiinde, model ve modellemenin fen 6gretimi

ve 6grenimindeki 6nemi ortaya ¢cikmaktadir.



2.1.1. Bilimsel Modellerin Ortak Ozellikleri

Modelin bir tanimini1 vermek onu sinirlandirmak anlamina gelecegi icin bir¢ok
arastirmaci, modelin genel bir taniminin yapilmasinin yerine, tiim bilimsel modellerce
paylasilan ortak 6zelliklerin tanimlanmasinin daha agiklayict oldugunu ifade etmektedir.
Van Driel & Verloop (1999), bilimsel modellerin ortak ozelliklerini su sekilde
belirtmistir:

1) Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedeflerle iliskilidir.
Hedef bir sistem, bir nesne, bir olgu veya bir siire¢ olabilir.

2) Bir model, dogrudan gdzlenemeyen veya Olclilemeyen bir hedef hakkinda
bilgi elde etmek icin kullanilan bir arasgtirma aracidir. Bu nedenle Ol¢eklendirme
modelleri ki bu modeller bir nesnenin baska bir 6l¢ekteki kopyasidir (ev, kopri
maketleri gibi), bilimsel model olarak kabul edilmez.

3) Bir model temsil ettigi hedef ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir fotograf
veya spektrum bir model olarak nitelendirilmez.

4) Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanir ve bu nedenle arastirmacilarin
modellenen hedef kavramla ilgili c¢aligmalar1 siiresince test edilebilir hipotezler
iretebilmelerine imkan verir. Bu hipotezlerin test edilmesi hedef hakkinda yeni bilgiler
ortaya cikarir.

5) Bir model her zaman hedeften belirgin ayrintilarla farklilik gosterir. Genel
olarak bir model olabildigince basite indirgenir. Yapilacak arastirmanin 6zel amaglarina
bagli olarak hedefin bazi ayrintilari kasitli olarak model disinda birakilabilir.

6) Bir model olusturulurken, hedef ile model arasindaki benzerlik ve farkliliklar,
aragtirmacilara modelin temsil ettikleriyle 1ilgili tahminler yapabilme imkam
saglayabilmelidir. Olusturulacak modelin bu boyutu arastirma sorulari ile yonlendirilir.

7) Bir model karsilikl1 olarak birbirini etkileyen siirecler sonucunda gelistirilir ve
hedefle ilgili yeni caligmalar ortaya ¢iktikca modellerde revizyona gidilebilir.

Harrison & Treagust (2000), modelleri kategorize etmislerdir. Bu modeller;
Ol¢eklendirme modelleri, egitsel analojik modeller, simgesel veya sembolik modeller,
matematiksel modeller, teorik modeller, harita, diyagram ve tablolar, kavram-siire¢

modelleri, simiilasyonlar, zihinsel modeller ve sentez modellerden olusmaktadir.



Her 6grenci simif igine bombos 6grenmeye hazir biri olarak degil de, sinifa
gelene kadar ki yasanti ve tecriibelerini biriktirmis deneyimli biri olarak gelmektedir.
Bu ytlizden 6grenciler siniftaki 6grenmelerinde eski yasantilarini da devreye koyarlar. O
giine kadar gilinliik yasamda biriktirdikleri bilgileri, semalar1 6grenme sirasinda
isittikleri, gordiikleri ile etkilesime koyarak zihinlerinde bilgiyi yapilandirirlar. Her
bireyin kendine has yasantisi, kendine has tecriibeleri oldugu icin yapilandirilan bu
bilgiler kisiden kisiye farklilik gdsterebilir. Buna gore modeller 6grencilerin zihninde

nasil yapilanmaktadir? Bu soru, zihinsel modellerin ne oldugu sorusunu ortaya ¢ikarir.

2.1.2. Zihinsel Model

Kisiler diinyay1r kavrarken basitlestirilmis zihinsel modeller kullanirlar ve
durumlart kendi algr siizgeglerinden gecirerek anlamlandirirlar (Kelly, 1991). Bireyin
onceden edindigi bilgi ve tecriibeler, diinyanin isleyisine dair sahip olduklar1 ortiik
inanglar birleserek bireyin ¢evresini nasil algilayacagini ve uyaranlari nasil igleyecegini,
kodlayacagini ve yorumlayacagini belirlemektedir (Spillane, Reiser & Reimer, 2002).

Zihinsel modeller 6zel bir cesit zihinsel temsildir ve Ogrenenler tarafindan
biligsel islemler neticesinde olusturulur. Bireyler tarafindan yapilandirilan ve kullanilan
zihinsel modeller tamamlanmamislardir ve kararli degildirler yani degisebilirler
(Harrison & Treagust; 2000a). Bireyler bu modelleri bir durumu tanimlamak,
aciklamak, bir soruna ¢6ziim iiretmek veya diisiincelerini baskalariyla paylagsmak icin
kullanirlar (Buckley & Boulter, 2000; Harrison & Treagust, 2000a).

Vosniodau (1994), zihinsel modelleri; kavramlara bireylerin kendi diisiinceleri
ve fiziksel diinyanin kosullar1 hakkinda tahminde bulunmak i¢in zihinsel olarak
ayarlanabilen, dinamik ve iiretilmis temsiller olarak ifade etmistir.

Coll & Treagust (2003), zihinsel modelleri iki ayr1 kategoride incelemislerdir.

1. Fiziksel zihinsel modeller, Fiziksel 6zelliklerin bireylerin zihninde gercek
veya hayal zihinsel yapilaridir. Buna Ornek olarak insan viicudundaki organlarin
goriintiilerinin bireyin zihnindeki canlandirmasidir.

2. Kavramsal zihinsel modeller, Kavramlarin, modellerin veya soyutlamanin

zihinsel yapilaridir. Atom konusundaki zihinsel modeller kavramsal zihinsel modeller



grubuna girmektedir. Soyut kavramlardan bahsedildigi i¢in gergek kimyasal atomdan

farkli yapilanma riski daha 6n plana ¢ikmaktadir.

2.1.3. Zihinsel Modellerin Dort Belirgin Ozelligi

Zihinsel modellerin sahip olduklari1 6zellikler Franco & Colinvaux (2000, Akt:
Ornek, 2008)’a gore dzetlenirse;

(i) Zihinsel modeller {iretkendirler: Bireyler ya da Ogrenciler, zihinsel
modellerini kullanirlarken yeni bilgiler iiretebilir ve tahminde bulunabilirler.

(if) Zihinsel modeller sozsiiz bilgiyi igerirler: Zihinsel modeli kullanan birey,
zihinsel modelinin sahip oldugu baz1 6zelliklerin farkinda degildir. Ogrenenler genelde
fiziksel ya da farkli diger olgular i¢in tahminlerde bulunurlar. Bu tahminler ortiiktiir,
bilingli yapilan seyler degillerdir. Bireyler diisiinmek i¢in bu tahminleri kullansalar da
onlar hakkinda diistinmezler.

(iii) Zihinsel modeller sentetiktir: Zihinsel modeller, bir olgu ya da olay
olabilecek hedef sistemin basitlestirilmis temsilleridir. Bir olgu ya da olaymn tamamin
temsil edemezler.

(iv) Zihinsel modeller diinya goriisii ile sinirlidir: Bireyler zihinsel modellerini
inanglarina gore gelistirip kullanirlar.

Coll & Treagust (2003)’e gore higbir zaman bir bagkasinin zihinsel modelini tam
olarak bilemeyiz ¢iinkii zihinsel modeller kisiye 6zel zihinsel temsillerdir. Ancak

zihinsel modelleri kismen de olsa inceleyebiliriz.

2.1.4. Ogrenenlerin Zihinsel Modelleri Arastiriirken Kullanilan Metotlar

Ogrenenlerin zihinsel modelleri genel olarak onlarmn yazili sunumlar1 ve sdzlii
aciklamalarinin yorumlanmasi ile arastirilir (Boulter & Buckley, 2000). Veri kaynaklar
genellikle 6grenci defterleri gibi materyaller (Scott, 1992), 6grenenlerin olusturduklar
diyagramlar (Coll & Treagust, 2001, 2002, 2003; Harrison & Treagust, 1996, 2000b;
Lichtfeldt, 1996; Scott, 1992; Taber, 2003; Williamson & Abraham, 1995), kisa
cevaplar veya kompozisyonlar (Williamson & Abraham, 1995) ve miilakatlardaki Ki
sozlii ifadelerdir (Coll & Treagust, 2001, 2002, 2003; Harrison & Treagust, 1996,



2000b; Scott, 1992). Zihinsel modellerin dogasinin karmasasindan dolay1 arastirmalarda
zihinsel modellerle ilgili veriler kaynaklardan bircok metot ile elde edilmeye calisilir.
Zihinsel modellerle ilgili yapilan arastirmalarda veri toplamak igin kullanilan ortak
araclar ¢oktan se¢meli sorular, agik ug¢lu sorular (cizimleri ve agiklamalar1 igeren),

goriismeler ve sinif gézlemlerini de iceren goriismelerdir (Chia-Yu, 2007).

2.1.4.1. Acik Uclu Sorular

Aslinda agik uglu sorular, miilakatlarda kullanilan sorularla ¢ok yakindir. Ancak
acik uclu sorulardaki cevaplarin gesitliligi katilimcilarin 0 andaki yazma isteklerine
baglidir. Buradaki sikint1 katilimcilarin kagit ve kalem kullanimindan dogar. Ayrica
kagit-kalem kullanimi arastirmaciya aninda miidahale imkéani vermedigi i¢in katilimci
ifadeleri yeterli, tatmin edici ve acgik olmayabilir. Ancak agik uglu sorular ve goktan
se¢meli sorular katilimeilarin diislincelerine ulasmak ve goriisme sorularini hazirlamak
i¢in bir ipucu olarak kullanilabilir.

Zihinsel modellerle ilgili yapilan arastirmalarda ana veri toplama araci olarak
genellikle goriismeler kullanilmaktadir. Clinkii gorlismeler arastirmacilarla katilimcilar
arasinda etkilesimi gerceklestirir. GOriisme aninda arastirmaci bireylerin cevaplarina
gore sorularimi diizenleyebilir ve bir sonraki soruyu goriisme gidisatina gore ve bireyin

kendi diline gore seger (Scott, 1992).

2.1.4.2. Cizimleri iceren Goriisme Teknigi

Goriismeler arastirmaciya katilimcilarin hedef konuyla ilgili zihinsel modellerine
ulagmalarin1 saglar. Diger tekniklerden farkli olarak olaya o anda miidahale
edebilmeleri, bireyin ifadesine gore sekillenen ve degisen goriisme sorular1 sayesinde
daha esnektir. Ornegin &grenci metalik bag hakkinda ne diisiindiigiinii agiklarken
arastirmaci elektron denizi ya da elektronlarin nerede bulundugu hakkinda sorular sorup
tam olarak ne diislindiiklerini arastirabilir (Harrison & Treagust, 1996). Ayrica
katilimcilarin cevaplarinin ¢izimlerle de gosterilmesinin istenmesi onlarin zihinsel
modellerini daha belirgin yapmaktadir (White & Gunstone, 1992). Katilimcilarin bir

olguyla ilgili olarak ¢izim yapmalarini istemek onlarin ne diisiindiigiini kiigiik bir 6lgek
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yardimi ile anlamamiza yardimer olur, 6rnegin atom ya da su molekiiliiniin (Coll &
Treagust, 2001, 2002; Harrison & Treagust, 2000b; Lichtfeldt, 1996), sivilarin ya da
gazlarin ¢izimlerini (Scott, 1992; Williamson & Abraham, 1995) istemek katilimcilarin
bu kavramlari nasil diisiindiiklerini anlamamiza yardimeci olur. Cizimler sayesinde
katilimcilarin zihninde var olan kavramlarin ve anlamayi inceleme teknikleri ile ortaya
konulamayan boyutlarin goriilmesi saglanir. Cizimler katilimcilarin nasil agiklayacagi

konusunda kii¢iik sinirlamalar disinda sinirlama koymayan agik bir tekniktir (Atasoy,
2004, syf 261).

2.1.5. Bilissel Haritalar

2.1.5.1. Bilissel Haritalama

Biligsel haritalama psikolojik bir degisim siirecidir. Bu siiregte 6grenci bilgiyi
bireysel olarak algilar, depolar, hatirlar, geri cagirir ve problemleri ¢ozerken kullanir.
Ogrenen bu siireci gerceklestirirken etrafindaki benzer durumlarla ve uzamsal
cevresiyle iligski kurar (Downs & Stea,1973).

Biligsel haritalarin kullanilmasindaki amag¢ ogrencilerin zihinlerindeki gizli
bilgileri bulup c¢ikarmak ve bilissel harita iginde somutlastirarak sunmaktir. Bilissel
haritalar kavram haritalarinda bulunan kavramlardan daha genis bir sekilde bilgi

birimlerine yer verir (Da-Silva, Mellado, Porlan, 2006).

2.1.6. Bilissel Harita

Biligsel haritalamanin temeli bilissel psikolojiye dayanmaktadir. Bilissel
psikoloji, bireylerin bilgiyi nasil aldigi, kaydettigi ve kullandig1 lizerine ¢aligmaktadir.
Gelecegi tahmin etme, karar verme ve planlama gibi bir¢cok temel biligsel siireg,
bireylerin bir sekilde dis gevreyi igsellestirme Ozellikleri olmadan saglanmayacaktir
(Tikkanen, vd. 2005).

Biligsel haritalama metotlari, bireylerin ortiilk inan¢ sistemlerinin icerigini ve
semasini gorsel olarak resmeder ve bireylerin yasadiklar1 c¢evredeki yerini belirler

(Swan, 1995). Biligsel haritalamanin altinda, bilginin gercekligi basitlestiren ve bireyin
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eylemleri icin temel olusturacak bir sekilde bireyin zihninde temsil edildigi diislincesi
yatmaktadir. Insanlar kendi diinyalarmna iliskin igsel temsiller olusturmaktadirlar ve bu
temsiller orgiitsel eylemlerle iliskilendirilmektedir (Hodgkinson 2003).

Bu c¢alismada bilissel haritalar verileri analiz etmek i¢in bir ara¢ olarak
kullanildi. Ogrencilerin ¢evre kavrami ile ilgili zihinsel modellerine ulasmak igin
yapilan goriismeler sonucundaki veriler biligsel haritalar yardimi ile analiz edildi ve

gorsel bir format halinde sunuldu.
2.1.7. Biligsel Haritalarin Temel Ogeleri
Biligsel haritalar kavramlar ve degiskenlerden olusur. Ayrica bu haritalarda

degiskenler arasi1 nedensel iliskiler de sunulur. Kavramlar, kisilerin zihnindeki imajlar1

veya diisiinceleri yansitir.

aciklma
KAVRAM 1 - 11 = KAVRAM?2
KAVRAM 4
KAVRAM 3
=]
Elw
:TE —
2
KAVRAM G aciklama KAVRAM 5

1.6

Sekil 1. Basit Bir Bilissel Harita Semasi (Ulutas, 2010, s.15)

Biligsel harita, bireylerde bulunan bilgi ve inaniglar1 yansitan, kavram ve
kavramlar arasi iliskileri ifade eden giiglii bir gorsel aragtir. Bu gorsel aragta bulunan
kavramlar arasindaki iligkileri agiklayan her okun bir numarasi bulunur. Bu numaralar,
kavramlar arasinda bulunan iligkilere goriisme formunda bulunan hangi soru ile

ulastigimizi gosterir. Calismada goriismeler sonucunda elde edilen katilimci cevaplari,
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goriisme formundaki sorularin numaralar1 ve katilimcilarin cevaplarinda bulunan her
bilgi biriminin numaralar1 haritalarda gosterilmistir. Haritalarin olusturulmasi ile ilgili

ayrintili bilgi yontem kisminda verilmistir.

2.1.8. Cevre Kavramlari ile Tlgili Teorik Bilgi

2.1.8.1. Sera Etkisi

Iklim sisteminin dogal faktorlerine bakildiginda, sistemin en énemli faktdriiniin
sera etkisi oldugu goriilmektedir. Diinyanin sicaklik dengesini saglayan dogal sera
etkisi, canli hayati ig¢in vazgeg¢ilmez bir etmendir. Dogal sera etkisi, atmosferdeki
gazlarin gelen glines 1s1n1imina karsi gegirgen, buna karsilik geri salinan uzun dalgali yer
isinimina karst ¢ok daha az gegirgen olmasi nedeniyle, diinyanin gereken sekilde
1sinmasini saglayan ve 1s1 dengesini diizenleyen, diinyada yasamin saglanmasi igin
mutlak olan dogal bir siire¢ olarak tanimlanabilir (Tiirkes, 2001: 189).

Sera etkisinin mekanizmas1 daha kapsamli bir sekilde ifade edilirse; giinesten
gelen dalgali radyasyonun enerjisinin bir kismi, dogrudan atmosfer tarafindan uzaya
geri yansitilir. Bir kismi ise yeryiizii tarafindan emilir. Isinan yeryiiziinden salinan uzun
dalgali radyasyonun 6nemli bir boliimii, atmosfer tarafindan emilip tekrar yeryliziine
yansitilirken, bir boliimii dogrudan uzaya gonderilmektedir. Atmosferdeki gazlarin
giinesten gelen kisa dalgali 1sinlara kars1 daha gecgirgen, yeryiiziinden salinan uzun
dalgali radyasyona karsi ise biriken sera gazlari nedeniyle daha az gecirgen olmasi
sonucu yere yakin kisimlar beklenenden daha ¢ok 1smir (Oztiirk, 2002: 53). Sanayi
devrimiyle baslayan, 0zellikle fosil yakitlarin yakilmasi, arazi kullanimindaki
farkliliklar, ormansizlasma ve sanayi faktorleri gibi insan etkinlikleri sonucunda
atmosfere salman sera gazlarinin atmosferdeki birikimleri hizla artmaktadir.
Atmosferdeki sera gazi konsantrasyonunun artmasi dogal sera etkisini giliclendirerek,
sehirlesmenin de katkisiyla, diinyanin ylizey sicakliklarinin artmasina yani kiiresel

1sinmaya sebep olmaktadir (Tiirkes, 2003: 268).
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2.1.8.1.1. Sera Gazlari

Diinyanin 1sinmasini saglayan sera gazlari hem dogal, hem de insan kaynakli
olabilir. Dogal sera gazlari; su buhari, karbondioksit (CO2) ve ozon (O3), metan (CHa)
ve azot oksitler (NOx) iken yapay olan sera gazlar1 kloroflorokarbon (CFC) gazlaridir.
Insan faaliyetleri sonucu artan sera gazlarinin kiiresel 1sinmaya katki oranlar1 Tablo 1°de

verilmistir.

Tablo 1. Sera Gazlar ve Kiiresel Isinmaya Katki Oranlari (Aksay, Ketenoglu ve
Kurt,2005: 32)

Sera Gazlan Katka Oram (%0)
COa2 2050
CFC %022
CH, %014
Troposferdeki O3 %7
N.O %04

2.1.8.1.2. Artan Sera Etkisinin iklimsel ve Ekolojik Sonuclar:

Sera gazlarinin artmasi, yeryiiziinden yansiyan giines isinlarmin daha ¢ok
tutulmasina ve atmosferin i1sinmasina neden olacaktir. Bu olay kiiresel 1sinma olarak
tanimlanmaktadir. Sera etkisinin ve buna bagli olarak gerceklesen kiiresel 1sinmanin
diinyamizda meydana getirecegi olasi etkileri su sekilde siralamak miimkiindiir:

a- 1990-2100 doneminde kiiresel ortalama yiizey sicakligr 1,4- 5,8°C artacaktir.

Tahmin edilen bu 1sinma orani1 20. yy.” da gozlenen degisikliklerin ¢ok tizerindedir.
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b- 2100 yilina kadar deniz seviyesinin 9- 88 cm yiikselecegi ongoriilmektedir.
Bu artis 6nemli sosyoekonomik etkiler olusturacak, adalar, limanlar, baz1 tarim alanlari,
tatl su kaynaklari, turizm alanlar1 ve verimli kiy1 bolgeleri su altinda kalacaktir.

c- 21. vyy. siiresince yagisin siddetlenecegi tahmin edilmektedir. Algak
enlemlerde yagislarda bazi bolgelerde azalma, bazi bolgelerde ise artis meydana
gelecektir. Orta ve yukar1 enlemlerde yagislar siddetlenecektir. Sel ve kurakliklar daha
¢ok artacaktir.

d- Bugiinkii tahminler el-nino olaylarinin gelecek yy. iginde daha genis bir alani
etkileyecegi seklindedir. Yiiksek sicakliklarla birlikte el-nino kaynakli seller ve
kurakliklar daha da yiikselecektir. Asya’daki muson yagmurlarinin daha ¢ok
siddetlenmesi beklenebilir.

e- Kuzey yarim kiirede karla kapli yiizey ve deniz buzu miktar1 diisecek ve
buzullarda erime ve geri ¢ekilmeler gézlemlenecektir. Ekvator yakinindaki Klimanjaro
daginin zirvesindeki buzulda son yillarda geri ¢ekilmeler devam etmektedir.

f- Iklim degisikligi bir ¢ok acidan insan saghgmi etkileyecektir. Bazi
hastaliklarm sayisinda artiglar meydana gelebilir. Ozellikle sivrisineklerin tasidig1
hastaliklarin artmasi gozlenebilir. Bununla birlikte yiiksek sicaklik ve artan taskinlar
sonucunda salmonellosis ve kolera gibi hastaliklarda artma meynada gelebilir. Iklim
degisikligi tehdidine agik bazi tiirlerin neslinin tiikkenme riski olusabilir ve biyolojik
cesitlilik azalabilir. Mercan 6liim oranlar1 %95°1ik bir artis gosterecektir.

g- Bu tahminler 6niimiizdeki 100 yillik donemi kapsarken, sera gazlarmin
atmosfere salinmasi bu giin tamamiyla azaltilsa bile CO2 gibi gazlar uzun Omiirlii
oldugu i¢in, insandan kaynaklanan iklim degisikligi ile ilgili kaygilar uzun zaman
devam edecektir.

h- Sicaklik ve yagiglardaki farklilasma sonucu, iklim bolgeleri tarima ve
ekosisteme zarar verecek sekilde kutuplara dogru yiizlerce kilometre hareket edebilir.
Besin iiretimi ekvator ve tropik bolgelerde azalabilir, kutuplara yaklastik¢a artabilir.
Kutuplarin yakiinda mevsimler uzayabilir (Kogak, 2003).

Kuzey Kutbundaki Blomstrandbreen Buzulu’nun 1918-2002 yillarindaki (Sekil
2 ) ve Afrika’daki Klimanjaro Daglarinda 1993-2000 yillarindaki (Sekil 3) hallerinin
karsilastirilmasi, hava sicakligindaki artisin dolayisiyla buzullardaki geri ¢ekilmenin

acik bir gostergesidir.

15



Sekil 2. Kuzey Kutbu Yakinlarindaki Blomstrandbreen Buzulu’nun 1918 ve
2002 Yilindaki Durumlari

Sekil 3. Klimanjaro Dagi’ndaki Kar ve Buz Ortiisii, 1993-2000 Yillart

Arasindaki Degisim

2.1.8.1.3. Kiiresel Isinmaya Kars1 Yapilabilecekler

Cunningham & Cunningham (2008) & McKinney & Schoch (2003)’e gore

kiiresel 1sinma etkisini azaltic1 ve Onleyici tedbir ve davraniglar su bigimde siralanabilir;

Fosil enerji kaynaklar1 (komiir, petrol ve dogalgaz) kullanimmnin azaltilarak
yenilenebilir enerji kaynaklarinin (riizgar, giines, dalga) kullaniminin
arttirilmasi,

Daha az elektrik enerjisi tiikketen elektronik araglarin kullanilmasi,

Ormanlarin korunmasi ve agaclandirmaya gerekli hassasiyetin gosterilmesi,
Plansiz ve ¢arpik sehirlesmenin oniine gegilmesi,

Konu ile ilgili etkili bir ¢evre egitiminin gerg¢eklestirilmesi,

Geri doniisiimlii malzemelerden yararlanilmasi.
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2.1.8.2. Ozon Tabakasi

Ozon, kimyasal formiilii Oz, olan, ii¢ tane oksijen atomunun kovalent bag ile
birbirlerine baglanmasindan olusan, oksitleme giicli yiiksek, kokulu, renksiz bir gazdir.
Ozon, havadaki konsantrasyonu az olan gazlardan biri olmasina karsin varligi diinya
icin ¢ok onemlidir.

Ozonun, soludugumuz havadaki konsantrasyonu c¢ok azdir. Zaten yliksek
konsantrasyonlarda, canli organizmalar {izerinde zehirleyici etki olusturur. Ancak
yerytiiziinden 25-30 km yiikseklikteki stratosfer tabakasindan solar radyasyonun tesiriyle
ozon olusumu daha coktur ve burada diinyay1 g¢epecevre saran bir ozon tabakasi
olugsmustur. Bu tabaka canlilara zararli ultraviyole isinlar1 sogurarak canli hayatin
devamii saglar. Ozonun yaklastk %10’u troposferik ozondur ve atmosferin alt
taraflarinda yer alir. Atmosferdeki yaklasik %90 ozon stratosfer tabakasinda, tropikal
bolgelerde 19 ve 48. km arasinda, kutuplarda ise daha altlarda yer alir. Ozonun en fazla
konsantrasyonu tropikal stratosferde yaklasik 30 km yiikseklikte, kutup stratosferinde
ise 20 km yiikseklikte yer alir. Bu ozon tabakasi dogal olarak olusur ve koruyucu
stratosferik ozon tabakasini meydana getirir ( Selvi, 2007, s.17 ).

Ozon tabakasmin ¢ok onemli 2 islevi bulunur. Oncelikle bir kalkan vazifesi
gorlir ve insan sagligina zararli mor otesi 1sinlan filtreleyerek yeryiiziine ulagmalarini
onler. Eger koruyucu ozon tabakasi tesirini azaltirsa, ¢ok tehlikeli 1gimalarin diinyaya
dogrudan wulasmasi tehlikesi olusacaktir. Bunun neticesinde cilt kanserinin
yayginlasacagi belirtilmistir (Ersoy ve Sanver, 1994).

Ozon tabakasinin bir bagka 6nemli islevi de diinyanin 1s1 dengesini saglamasidir.
Isinimlarin bir kisminin sogurulmasi, diinya atmosferinin gereginden ¢ok 1sinmasini
onler. Ozon tabakasinin tesiri yitirmesi halinde atmosfer 1sinacak, kutuplardaki buzullar
eriyecek ve bir¢ok kara pargasi sular altinda kalacaktir. Bunlar diisiiniildiigiinde ozon

tabakasindaki deligin hayati ne boyutta tehdit ettigi daha net anlasilmaktadir.

2.1.8.2.1. Ozonun incelmesi

Ozon tabakasinin tahrip olmasinda etkili olan klor, hidrojen gazlaridir. Ozonun

parcalanmasina dolayisiyla ozon tabakasinin incelmesine sebep olan klorofloro
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karbonlar (CFC) giinliikk yasantimizda ¢ok sik kullandigimiz organik bilesiklerdir.
CFC’ler sprey kutularinda itici gaz olarak, suni koptik iirlinlerin yapiminda yalitim ve
dolgu maddesi olarak, temizleyicilerde ¢6ziicii olarak, buzdolabi ve klimalarda sogutucu
olarak kullanilmaktadir. CFC’ler birincil insan kaynakli ozonu yikici kimyasallardir.
CFC’ler atmosfere vardiginda yogun UV 1s18inin varliginda parcalanirlar. Sonug olarak
klor aciga cikar. Bir tek klor molekiilii binlerce ozon molekiiliinii ayristirabilir.

Ozonu yikict kimyasallar diinyanin her yerinden atmosfere ulasmasina ragmen
ozon incelmesi her tarafta ayni degildir. Su an, tabaka ozonun en ¢ok olustugu tropik
bolgelerde degismemistir, orta enlemlerde Olgiilebilir bir azalma bulunur ve en fazla
kutuplara yakin bélgeler hassastir. Ozellikle stratosferin en soguk oldugu Antarktika
tizerinde her yil ozonun normal degerlerinin %50 daha az ozona sahip bir “ozon deligi”

meydana gelir ( Selvi, 2007, s.21).

2.1.8.2.2. Ozon Tabakasimnin incelmesinin Etkileri

Ozon tabakasi inceldiginde daha ¢ok UV 1sm1 giines 15181yla yeryliziine
ulasacaktir. Bu tip bir 1s1min canli {izerinde ve materyallerde pek ¢ok etki gosterecektir.
Bu sebeple pek ¢ok degisiklik beklenmektedir. Ozon tabakasinin incelmesinin insanlar
tizerine etkisi degisik bigimlerde goriilebilmektedir. Bu etkiler deri kanserine yakalanma
oranlarinda yiikselise neden olur. Giines yaniklarinin meydana gelmesinde artiglar
olusur. Artan UV'ye maruz kalmak insanlarin bagisiklik sistemini zayiflatir bu da
viicudu enfeksiyon hastaliklarina karsi ¢ok daha hassas hale getirmektedir. Ayrica artan
UVgormeyi zayiflatan ve siirekli korliigiin baslica nedeni olan, gdzbebeklerini Grten
katarakta sebep olmaktadir. Bir¢ok hayvan tiirleri UV'ye karsi kalin derileri ve deri
pigmentasyonu sebebiyle insanlara gore ¢ok daha iyi korunmaya sahip olmalarina
ragmen bazilar1 artan UV'den etkilenebilirler. UV evcil hayvanlarda insanlarda
goriilenlere yakin kanserlere sebep olur. Goézler ve viicudun UV'ye maruz kalan
pigmentsiz boliimleri daha fazla risk altindadirlar. Cok fazla UV, neredeyse biitiin yesil
bitkilerin biiyiime siireglerine engel olur. UV 1sinlari tarim {irlinlerinin, 6zellikle tarla
bitkilerinin iirlin veriminin azalmasina, biliylimelerinin engellenmesine neden olur;

clinkii bitkiler yliksek UV 1sinlarin etkisine insanlar ve hayvanlar kadar dayanikli
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degildir. Plastik, kauguk, boya ve ahsap gibi malzemeler UV 1sintyla bozulurlar, bu

1s1nin daha fazla artmasi hasarin daha ¢ok olmasina sebep olur ( Selvi, 2007, s.22).

2.1.8.3. Asit Yagmuru

“Asit yagis1” terimi, yagmur, Kar, sis-bulut, ¢ig veya kuru pargaciklarda asidik
bilesenlerin depolanmas1 anlaminda kullanilir  (Ozdemir, 2005). Dogal yagis,
atmosferdeki karbon dioksit ve eser miktardaki gazlarin yagmur suyunda ¢oziinmesi
sebebiyle az miktarda asidiktir. Yagmur suyunda ¢o6ziinen bu gazlar c¢ogunlukla
karbonik asit (H2COs3) gibi zayif asitleri daha az miktarlarda da siilfirik asit (H2SOs),
nitrik asit (HNOs) ve organik asitleri (6rn: formik asit) olustururlar. Bu sebeple CO>
yogunlugu dengede olan temiz bir atmosferde yagmur suyunun pH’min 5.6 olmasi
beklenir. Dogal olarak atmosferde bulunan kiikiirt ve azot gazlarinin asitleri sebebiyle
kirletilmemis yagmur suyunun pH’1 5.2-5.6 araligindadir. Asit yagmuru pH’1 5’ten az
olan yagislar olarak adlandirilmaktadir. Asit yagislari, kiikiirt oksit (SOx) ve azot oksit
(NOx) gibi kirletici gazlar sebebiyle meydana gelir. Bu gazlar nem (H.O), hidroksil
radikali (OH) ve giines 1s181yla kimyasal olarak tepkimeye girerek mikroskobik siilfirik
(H2S04) ve nitrik asit (HNO3) damlaciklarini olusturur ( Saritop, 2010, s.4).

Giintimiizde fosil yakitlarin kullanimi1 ve bazi insan faaliyetleri atmosferdeki
kiikiirt yayilimini arttirmistir. Insanin sebep oldugu en onemli miktardaki kiikiirt
yaytlimt (%70) komiir yakilan elektrik giic istasyonlar: yani termik santrallerdir.
Bununla birlikte demir-gelik, ¢inko, nikel ve bakir cevherleri isleyen fabrikalardan,
petrokimya-giibre endiistrilerinden, fosil yakitlardan enerji elde edilen tiim sanayi
kuruluglarindan atmosfere SOz verilmektedir. Tiim SOz yayilimmin yaklasik %10’u
volkanlar, okyanuslar, plankton ve bitki ¢iiriimesi gibi dogal olaylardan; %69.4’1
endiistriden, %3.7’si ise ulasimdan kaynaklanmaktadir (Ozdemir, 2005).

Azot yayiliminin en biiylik kaynagi motorlu araclar, ¢esitli endiistriyel
fabrikalar, yiiksek sicakliklarda yakma islemleri bulunan siiregler ile kimya
endistrilerinin irilinleri tarafindan ve daha az bir bolimii yine elektrik giic
istasyonlarindan yayilmaktadir. Topraktaki bakteriyel hareketler, orman yanginlar1 ve
volkanlar tim NOx’in yaklasik %5’ini olusturmakta iken; ulasim araglart %43 ve

endiistriyel yakma islemi %32 oraninda sorumludur (Ozdemir, 2005).
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2.1.8.3.1. Asit Yagmurunun Etkileri

Asit yagmurunun bazi etkileri sunlardir:

e En biiylik etkisi ormanlar iizerinde olup agaclarin en 6nemli kismi olan
yapraklarda biiyime ve gelismeyi Onler. Asit yagmurlar1 bitkilerin
yapraklarinda lekeler olusturur. Yapraklari yenen veya islenen bazi bitkilerin
(1spanak, marul gibi) yapraklarinda lekeler olusmasi halinde bu yapraklar
kullanilamamaktadir. Asit yagmurlarinin miktar1 biraz arttig1 takdirde, bitki
yapraklarinda lekelenmelere ek olarak incelmeler meydana gelmektedir
(Ozdemir, 2005).

e Asit yagmurlar1 gol ve akarsulardaki asit dengesini bozarak balik ve diger su
canlilarin uzun siire yasayamayacaklari bigimde etkilerler.

e Asit yagmuru topragin kimyasal yapisin1 degistirmektedir. Topragin
yapisinda bulunan kalsiyum, magnezyum gibi elementleri yikayarak taban
suyuna tagimakta, topragin zayiflamasina ve zirai verimin diismesine neden
olmaktadir. Neticede toprakla iliskide olan canlilar1 etkilemektedir.

e Asit yagmurlar1 aynt zamanda insan yapimi materyal ve yapilara da zarar
verir. Kirlenmemis yagislara maruz kalindiginda insan yapimi {riinler
yavasca bozulurlar, ancak asit yagislari bu siireci hizlandirir. Asit yagmurlar
nedeniyle tarihsel kalintilar bina, g¢elik koprii, demir yollarinda asinma ve
tahribatlar meydana gelmektedir.

2.2. Yurticinde Yapilan Calismalar

Alan yazininda zihinsel modellerin kullanimi ile ilgili calismalar mevcuttur.
Nakiboglu, Karako¢ ve Benlikaya (2002) caligmalarinda 6gretmen adaylarmin zihinsel
modellerinin, atomun yapisim1 agiklamak amaciyla ilkogretim diizeyinden itibaren
derslerde, ders kitaplarinda ve gorsel materyallerde kullanilan benzesim modellerinden
nasil etkilendigini arastirmislardir. Bu baglamda kimya 6gretmenligi ve yan alanlar1 fen
bilgisi 6gretmenligi olan ilkogretim matematik 6gretmenliginde okuyan o6grencilerin
olusturdugu oOrnekleme giiniimiizde gegerli olan atom modelini zihinlerinde nasil

canlandirdiklarin1 ¢izmeleri istenmistir. Bazi 6gretmen adaylarinin atomun yapisi ile
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ilgili net bir zihinsel model olusturamazken, bazilarininsa atomun yapisi ile ilgili ders
kitab1 kapaklarinda, internet ve televizyonda gordiikleri yanlis resimlerle iliskili zihinsel
modeller olusturduklari belirtilmistir.

Yildiz (2006) ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencilerinin atomun yapisi ile ilgili
zihinsel modellerinin aralarindaki iligskiyi ve benzesim modelleri ile tarihsel modellerin
ogrencilerin zihinsel modellerini nasil etkiledigini arastirdig1 tez caligmasinda, 7. ve 8.
siniftan 441, 9. siniftan ise 479 6grenci ile calismis ve 6grencilerden zihinlerindeki atom
modelini ¢izmelerini istemistir. Calisma sonunda ilkdgretim 6grencileri ile ortadgretim
ogrencilerinin zihinsel modellerinin birbirine benzer oldugu ancak ortadgretim
Ogrencilerinin cevaplarinin daha ¢ok ¢esitlilik tagidig1 goriilmiistiir.

Ogan-Bekiroglu (2007)’nun yaptig1 c¢alismada, aym evreleri ve ayla ilgili
olaylarin modellemeye dayali Ogretiminin, 36 Fizik O6gretmen adayinin zihinsel
modellerine etkileri arastirilmis; yapilan uygulama sonrasinda &grencilerin zihinsel
modellerinin gelistigi belirtilmistir.

Ozden (2009) ilkdgretim Ogretmen adaylarinin ¢izim ydntemiyle atom ve
molekiil hakkindaki temel bilgileri ve kavram yanilgilarini belirlemeyi amacladigi
caligmasinda, smif 6gretmenligi, ilkdgretim matematik 6gretmenligi ve ilkogretim fen
bilgisi 6gretmenligi boliimiinden toplam 92 Ggretmen adayiyla ¢alisma yapmustir.
Calisma sonuglari, siif 6gretmenligi ve fen bilgisi 6gretmenligi programlarinda okuyan
ogretmen adaylarinin biiylik bir ¢ogunlugunun atom ve molekiille ilgili olarak bazi
kavram yanilgilarina ve eksik bilgilere sahip olduklarini belirtmistir.

Fen egitiminde cevre problemleri ile ilgili yurt icinde yapilan bir¢ok ¢alismada
ogrencilerin zihinlerinde ¢evre kavramlari ile ilgili hatali algilamalar oldugu tespit
edilmistir.

Yiicel ve Morgil (1998), iiniversite 6grencileri lizerinde bir ¢alisma yapmislar ve
bunun i¢in Ogrencilerdeki ¢evre ile ilgili kavram bilgilerini 6lgmek amaciyla 240
Ogrenciyle bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Sonuglar degerlendirildiginde, 6grencilerin bu
konudaki hazir bulunusluklarinin az oldugunu ve Tiirkiye’de uygulanan c¢evre
egitimindeki eksiklikleri ortaya koymuslardir.

Bahar ve Aydin (2002), ¢aligmalarinda 90 siif 6gretmenligi 6grencisinin sera
gazlar ve kiiresel 1sinma konusundaki; 6n bilgilerini belirlemek, konu anlatimi sonrasi

anlama diizeylerini ve hatali kavramlarini tespit etmek ve seminere dayali grup sunumu
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ile tartisma tekniginin konunun anlasilmasinda etkililigini arastirmislardir. Ogrencilerin
bilgi seviyesini belirlemek amaci ile konu anlatimi dncesi ve sonrasi agik uclu sorular
yoneltilmistir. Sonuglar, 6grencilerin konu ile ilgili 6n bilgilerin yetersiz ve hatali
kavramlar icerdigini, konu anlattmi sonrasi Ogrencilerin ¢ogunun yeterli anlama
seviyesine ulagtiklarint ama bazi Ogrencilerin bazi kavram yanilgilarina hala sahip
oldugunu, tartisma tekniginin konunun anlamli O6grenilmesinde son derece etkili
oldugunu belirlemistir.

Bal (2004), 140 fen bilgisi 6gretmen adaymin sera etkisi ile ilgili kavram
yanilgilarini tespit etmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, 16 ifadeden olusan
ticli Likert tipi Olcek ile Ogretmen adaylarinin "sera etkisi" ile ilgili bilgi edinme
yollarini ortaya ¢ikarmaya yonelik bir agik uglu soru kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarina ve bilgi eksikliklerine sahip
oldugunu gostermistir.

Darg¢in, Bozkurt, Hamalosmanoglu ve Kose (2006), ilkogretim 6grencilerinin
sera etkisi konusundaki bilgi seviyelerini ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla
rastgele secilmis 5 ilkdgretim okulundaki 6. , 7. ve 8. smiflarda 6grenim goren 319
Ogrenciyle bir ¢alisma yapmistir. Aragtirmada veri toplama amaciyla, literatiirden
yararlanilarak sera etkisi ile ilgili bir Olgek gelistirilmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda 6grencilerin sera etkisi hakkindaki bilgi seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu
ve smiflar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir.
Ayrica, bircok Ogrencinin biiyiik oOlglide kavram yanilgilarina sahip olduklar
belirlenmistir.

Yilmaz-Tiiziin, Teksoz-Tuncer ve Aydemir (2008), ilkogretim Ogretmenlerinin
hava kirliligi, ozon tabakasmin incelmesi, asit yagmurlar1 ve temiz enerji kaynaklar
hakkinda sahip olduklar1 bilgilerini belirlemeye yonelik bir c¢aligma yapmislardir.
Calismaya 183 o6gretmen katilmistir. Elde edilen veriler nicel istatistik teknikleri ve
dokiiman analizi teknigi ile analiz edilmistir. Sonuglara goére 6gretmenlerin %50 sinin

hava kirliliginin sebepleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 belirlenmistir.
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2.3. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Chiu, Chou & Liu (2002), 6grencilerin Kimyasal Denge konusundaki zihinsel
modellerini belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada, 6grencilerin bu konularda g¢esitli
kavram yanilgilarina sahip olduklarini gérmiislerdir. Bu konularda kavram yanilgilarina
sahip olan 30 6grenciden 20’si deney grubu, 10’u kontrol grubu olarak belirlenmis ve
calisma bu gruplarla saglanmistir. Her iki gruba da Kimyasal Denge konusunda
deneyler yaptirilmis fakat deney grubunda kavramsal degisime uygun deneyler
yapilmis, deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel olarak daha dogru zihinsel
modellemeler olusturduklari goriilmiistiir.

Egitim alan yazininda biligsel haritalarin kullanildig1 calismalar bulunmaktadir.
Ornegin Mellado’ nun 1997 yilinda yaptiklari ¢aligmada fen bilgisi &gretmen
adaylarinin bilimin dogas1 konusu ile ilgili diisiincelerine, goriismelerle ulagmiglardir.
Bu goriigmelerden elde ettikleri kavramlart biligsel haritalar ile analiz edip gorsel bir
sekilde sunmuslardir.

Irez (2006) yilinda yaptig1 ¢alismada fen egitiminde doktora seviyesinde olan
bireylerle bilimin dogasi konusu ile ilgili miilakat yapmis ve goriismeleri biligsel
haritalar ile analiz etmistir.

Da-Silva, Mellado & Porlan 2006 yilinda yaptiklar1 ¢aligmada bir biyoloji
Ogretmeninin 9 yillik ¢alisma siireci i¢indeki fen 6gretimi ve Ogrenimi hakkindaki
fikirlerinin degisimini incelemislerdir. Konu ile ilgili kavramlarinin degisimini biligsel
haritalar ile sunmuslardir.

Fen egitiminde ¢evre problemleri ile ilgili yurt disinda yapilan bir¢ok ¢calismada
ogrencilerin zihinlerinde g¢evre kavramlar ile ilgili hatali algilamalar oldugu tespit
edilmistir.

Papadimitriou (2004), 172 6gretmen adaymin iklim degisikligi, sera etkisi ve
ozon tabakasinin incelmesi konular ile ilgili algilamalarin1 arastirmak ic¢in agik uclu
sorulardan olusan bir anket uygulamistir. Calismanin sonuglari 6grencilerin iklim
degisikliginin azaltilmasi ile ilgili uygun davraniglardan haberdar olmadiklari, ayni
zamanda ozon tabakasinin incelmesi, asit yagmurlar1 ve genel olarak kirlenmenin iklim
degisikligi ile ilgili oldugu yoniinde yanlis kavramaya sahip olduklarini belirlemistir.

Ayrica Ogretmen adaylarinin  ozon tabakasimin incelmesi ile sera etkisinin
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mekanizmasini karistirdiklart belirlenmistir. Calismanin bulgulart dikkate alinarak daha
etkili 6gretim i¢in onerilerde bulunulmustur.

Hansen (2005), Norvecli 6gretmen adaylarinin, sera etkisi ve ozon tabakasinin
etkileri ile ilgili bilgilerinin ve 6gretim yeteneklerinin gelisimini incelemistir. Oslo
Universitesinde sera etkisi ve ozon tabakasinin etkileri, doga, toplum ve gevre dersinin
alt1 temel basligindan biri olarak ele alinmaktadir. Gelecegin 6gretmenleri bu konuyu
okullarda onuncu sinifta fen derslerinde ogreteceklerdir. Otuz yedi 6grenciden olusan
bir gruba ders yilinin basinda 6n test ve ders periyodunun sonunda son test ve
yilsonunda yazili bir sinav uygulamustir. On testlerde pek ¢ok dgrencinin sera etkisi ve
ozon tabakasiin etkisi, etkilerindeki degisiklikler ve degisikliklerin doga ve toplum
tizerindeki etkileri hakkinda yanlis kavramalara sahip olduklar1 belirlenmistir. Son
testler ve siav sonuglari ise 6grencilerin biiylik bir ¢ogunlugunun yeterli bilimsel bilgi
ve 0gretim yetenegi gelistirdiklerini gostermistir.

Michail, Stamuo & Stamuo (2007), 155 ilkdgretim Ggretmeninin asit yagmuru,
ozon tabakasinin incelmesi ve sera etkisi hakkindaki algilamalarin1 ve bunlara bagh
olarak doga ile ilgili diisiincelerini incelemislerdir. Arastirmada Ogretmenlere {i¢
boliimden olusan kapali uglu bir anket uygulanmistir. Anketin ilk bolimii 6gretmenlerin
¢evre hakkindaki bilgi kaynaklar1 ve bunlari kullanma sikliklar1 hakkinda sorular, ikinci
boliimii calismada ele alan ii¢ cevre baghg ile ilgili ¢oktan se¢meli kapali uglu
sorular, ligiincli boliimii ise demografik bilgilerin belirlenmesine yonelik sorulardan
olugmustur. Arastirmanin sonuclar1 dgretmenlerin cevre bilgilerinde bazi eksiklerin
bulundugunu, asit yagmuru, ozon tabakasinin incelmesi ve sera etkisi hakkinda yanlis
kavramalara sahip olduklarin1 ortaya ¢ikarmistir. Ayrica 6gretmenlerin cevre ile ilgili
bilgi kaynag1 olarak en ¢ok medyayr kullandiklar1 ve ¢evre hakkinda yanlis bigcimde

egitildikleri; bilimsel terimlerle egitilmedikleri rapor edilmistir.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Bu bolimde arastirma modeline, katilimcilara, verilerin analizine ve veri

toplama araglarina yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alisma ile 8. simif 6grencilerinin bazi ¢evre kavramlari ile ilgili zihinsel
modelleri ve bilissel haritalar1 arastirillmistir. Bu ¢alisma nitel bir arastirmadir. Nitel
aragtirmanin temel Ozellikleri arasinda, genellemeler yapmaya c¢aligmak yerine, bir
olayin daha iyi anlasilmasi igin, ele alinan durumu derinlemesine incelemek vardir.
Olaylar birbirinden farkli oldugu i¢in sonuglarin genellenmesi beklenmez, ancak benzer
olaylarin anlasilmasina yonelik ornekler ve deneyimler olusturmasi beklenir (Yildirim
ve Simsek, 2008).

Bu calismada nitel arastirma yonteminin kullanilma sebebi olarak; 8. smif
ogrencilerinin ¢evre kavramlarina iligkin zihinsel modellerini ayrintili olarak incelemek
amaciyla, zengin veri elde etmeye imkan veren, arastirma problemlerine yorumlayici
yaklagimi benimseyen, bireylerin yargi, tutum, algilarin1 ortaya koyan ve bdylece
konuyu derinlemesine inceleme firsati veren bir yontem olusu gosterilebilir

Arastirma deseni, 6rnek olay inceleme deseni olarak belirlenmistir. Ornek olay
calismalar1 bilimsel arastirma terminolojisinde durum c¢aligmasi olarak da
adlandirilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2008). Durum calismasi; “nasil” ve ‘“nigin”
sorularin1 temel alan, arastirmacinin kontrol edemedigi bir olgu ya da olayi,
derinlemesine ayni zamanda biitiinciil olarak incelemesine firsat taniyan aragtirma

yontemidir (Merriam, 1998; Yildirim ve Simsek 2006).



3.2. Katilimcilar

Arastirmada pilot ¢alisma i¢in goriisme yapilan 6grenciler (N=5) calismaya dahil
edilmemistir. Yapilan pilot calisma sonucunda 6grencileri hedeflenen kavramlardan
uzaklagtiran sorular ¢ikartilmistir. Anlagilmasinda giicliik ¢ekilen sorular diizeltilmistir.
Arastirmanin asil uygulamas: 2017-2018 egitim Ogretim yili, bahar doneminde
Kahramanmaras 1li, Elbistan Ilcesi, Sehit Tegmen Harun Kiling Ortaokulu 8. smif
ogrencileri (N= 12) ile yiiriitilmiistiir. Calisma nitel bir ¢calisma oldugu i¢in 6rneklem
sayis1 on iki kisiden olusmaktadir. Orneklem secimi amaca yonelik yapilmustir.
Omeklemi olusturan &grenciler calismaya goniillii olarak katilmistir. Orneklemi
olusturan 6grencilerden veriler toplanmadan once kendileriyle tek tek goriisiilerek bu
calismaya dahil olmalar1 konusunda onaylar1 alinmistir. Katilimcilar 7 kiz ve 5 erkek

ogrenciden olugmaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Nitel arastirmalarda kullanilan veri toplama araglarindan biri goriigmedir.
Gortisme ¢ok kolay bir veri toplama yontemi olarak diisiiniilebilir. *“ Gériisme beceri,
duyarlik, yogunlasma, bireyler arasi anlayis, 6ngorii, zihinsel uyanikiik ve disiplin gibi
pek ¢ok boyutu kapsamast agilarindan, hem sanat hem de bilimdir” (Patton, 1987, s.
108). Patton (1987)’a gore iyi bir goriisme bireyin i¢ diinyasina girerek ve onun bakis
acisin1 anlayarak gerceklesir.

Goriisme  tekniginde bireyler Onceden formiile edilmis soylemleri kendi
davraniglar1 ile kiyaslamadan, davranislarini kendi ciimleleri ile ifade edebilmektedir.
Zaman ve emek acisindan uzun ve yorucu olan bu teknikte bireylerin ifadelerine tepkide
bulunma imkani, stratejinin kullanilma durumundan daha emin olmay1 saglamaktadir.

Arastirmada veri toplamak amaciyla ¢evre kavramlari iizerine hazirlanmis
gorigsme formu kullanilmistir. Gortigme formu tiim goriigmeciler ile yapilan
goriismelerin ayn1 g¢ercevede ve arastirma problemine uygun veri toplama amacina
yonelik olarak olusturulmustur. Zihinsel modellerle ilgili en zengin bilgiyi elde

edebilmek i¢in calismamizda ¢izimleri de igeren goriisme teknigi kullanilmastir.
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3.3.1. Cevre Kavramlar1 Konusu Uzerine Hazirlanmis Goriisme Formu

Nitel veri toplamak icin hazirlanan Cevre Kavramlari Konusu Uzerine
Hazirlanmis Goriisme Formu (GF-CK) (bkz. EK-1), 8.smif Ogrencilerinin g¢evre
kavramlar1 konusuna yonelik zihinsel modellerini belirlemek amaciyla kullanildi.
Bogdan ve Biklen (1992), goriismenin, bireylerin bakis agilarini, deneyimlerini,
duygularini ve algilarin1 ortaya koymada kullanilan, oldukga giiclii bir yontem oldugunu
ifade etmektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Goriisme tekniginin arastirmaya sagladigi
esneklik sayesinde katilimc1 cevaplarina gore sorularin sorulus sirast gerektigi

durumlarda degistirildi. Bu arastirmada goriisme sorular1 15 adet sorudan olugmaktadir.
3.3.1.1. Goriisme Formunun Hazirlanmasi

Goriisme formu hazirlanirken Bogdan ve Biklen (1992)’in de lizerinde durdugu
bazi ilkelere dikkat edildi. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir:

1. Kolay anlasilir sorular hazirlama,

2. Konu odakli sorular hazirlama,

3. Acik uclu sorular hazirlama,

4. Yonlendirmekten kaginma,

5. Alternatif sorular hazirlama,

6. Sorular1 mantikli ve sistematik bir bicimde diizenleme.

Goriisme sorusu yazma kolay bir siire¢ degildir. Iyi soru yazabilmek igin
aragtirmacinin ilgili alan yazin tizerinde bilgi birikiminin olmasi ve sorularini siirekli
gelistirmesi  gerekmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Calismanin basinda cevre
konusu ile ilgili alan yazini taranmistir. Alan yazin taramasindan sonra bu konu ile ilgili
3 ana bagslik altinda goériisme sorular1 hazirlanmistir. Bu ana basliklar:

1. Sera Etkisi

2. Ozon Tabakas1

3. Asit Yagmurlari

Ogrencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesi i¢in bu ana basliklar da incelenmistir.
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Hazirlanan sorular dil agisindan Tiirkge Ogretmeni ve alan agisindan Fen
Bilimleri 6gretmeni tarafindan degerlendirilmis ve diizeltilmistir. Diizeltilen goriigme
sorulartyla bir pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alisma, hazirlanan goériisme sorularini
gelistirmek ve arastirmacinin goriisme tekniginin dogasini daha iyi anlayabilmesi amaci

icin yapilmistir.

3.3.2. Goriismenin Yapilmasi

Gortismeler goniilli katilmeilarla yapilmistir. Gortismeler gergeklestirilmeden
once katilimcilarin rahat olmasi i¢in onlara goriismelerin ders notlarina etki etmeyecegi,
calismanin arastirma amacl oldugu sOylenmistir. Goriigmeler sirasinda hedef
kavramlara ulasmak i¢in bazi temel sorular soruldu ve goriisme siireci her katilimer ile
farkli sekilde gelistirilmistir. Gorlisme siireleri ve 6grenci cevaplarina gore diizenlenen
ve sirast degistirilen goriisme formundaki sorular bu farkliligi olusturmaktadir.
Goriismelerde bazi  kavramlar arastirilirken katilimcilardan — sekiller ¢izmeleri
istenmistir. Gorlismeler gerceklestirilirken siire kisitlamasi konulmadi ve 6grencilerin
cevaplar1 ve agiklamalari devam ettigi slirece goriismeler siirdiiriilmistiir. Goriigmeler
yaklasik 40 dakika ile bir buguk saat arasinda siirmiistiir. Gorlismeler arastirmaci

tarafindan gergeklestirilmistir.

3.3.3. Goriisme Verilerinin Kaydedilmesi

Katilimcilar bireysel olarak ders saati disinda gériismeye alinmistir. Gortismeler
miilakat formu ile kaydedilmistir. Bu sayede verilerin not alinmasina gerek kalmamustir.
Ciinkii katilimcilar diistincelerini gériisme formuna yazarak ve ¢izimlerle aktarmislardir.
Katilimcilardan goriisme sirasinda agiklamalarimi  gerekli durumlarda biraz daha
acmalar1 istenmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu calismada elde edilen veriler "Icerik Analizi" ve “Bilissel Haritalama”

yontemi uygulanarak degerlendirilmistir. Boylece 6grencilerin zihinsel modelleri nasil
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ve ne tiir bir iliski ag1 ile olusturduklari incelenlenmistir. Igerik analizinde birbirine
yakin olan verileri belli kavramlar ve temalar cergevesinde bir arada toplanmis ve
okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde diizenlenerek yorumlanmaistir.

Bu c¢alismada gorliisme dokiimanlarini analiz edebilmek ve sonuglar
gorsellestirebilmek i¢in farkli bir analiz prosediirii olan biligsel haritalama yontemi de
kullanilmistir. Bilissel haritalama yontemi, kisinin zihninde var olan biligsel haritalara
ulagsmay1 ve bunlar1 gorsel bir ¢ikti olarak ortaya koymayi amaglayan bir tekniktir.
Boylece verileri daha iyi organize etme, sekillendirme ve anlamlandirmada etkili bir

yontem kullanilmistir.

3.4.1. Cahsmadaki Verilerin Islenmesi

Bu c¢alismada verilerin incelenmesi igerik analizi ile gergeklestirilmistir.
Gortisme ile elde edilen veriler ¢alismanin i¢ giivenilirligi acgisindan 6zgiin formuna
sadik kalarak yani bireylerden dogrudan alintilar yaparak betimsel bir yaklasimla
sunulmustur. Asagida verilerin incelenme agamalar1 verilmistir.

Verilerin analizi dort asamada gergeklesmistir:

1. Verilerin kodlanmasi: Bu asamada elde edilen bilgiler incelenmistir. Anlamli

boliimlere ayirip, her boliimiin kavramsal olarak ne anlam ifade ettigi arastirilmistir.
Kendi i¢inde anlamli bir biitiin olusturan bu boliimler ( bazen bir sézciik, bazen bir
ciimle ya da paragraf ) adlandirildi, bagka bir ifadeyle kodlanmustir. Biitiin veriler
kodlandiktan sonra bir kod listesi hazirlanmistir. Hazirlanan kod listesi veri analizi
stirecinde tekrar tekrar diizenlenmis ve gelistirilmistir. Yeni kodlar ortaya ¢iktik¢a
onceden hazirlanan kodlar listeden ¢ikarildi, zenginlestirildi. Kodlamalar iki asamada
yapilmistir. Daha Onceden belirlenen hedef kavramlar kendi aralarinda ayri ayn
kodland1 ve sistematik bir diizen olusturuldu. Verilerin kodlanmas1 veri setinin birkag
kez okunmasi ve ortaya ¢ikan kodlar tizerinde ¢alisilmasi ile ger¢eklesmistir. Verilerin
kodlanmas1 siireci fiziksel ve zihinsel olarak oldukg¢a yipratict ve yogun bir siiregtir.
Arastirmanin ¢ercevesinden ayrilmamak i¢in arastirmanin temel sorulari icerisinde
kodlama isleminin yiiriitilmesi gereklidir. Aksi takdirde arastirmanin gergevesi
igcerisinde yer almayan verilerin de kodlanmasi s6z konusu olabilir. Verilerin

analizinden dnce genel bir kavramsal gerceve olusturulmustur. Bu kavramsal ¢erceveye
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gore kodlama yapilmistir. Yani genel bir ger¢eve icinde yapilan kodlama sekli
kullanilmistir (Strauss & Corbin, 1990). Ancak ortaya ¢ikan yeni kodlar listeye dahil
edilmistir.

2. Temalarin bulunmasi: Toplanan verilerin kodlanmas1 ve bu kodlara goére

simiflandirilmasi yeterli degildir. Bu asamada kodlardan yola ¢ikarak verileri genel
diizeyde agiklayan ve kodlar1 belirli kategoriler altinda toplayan temalar hazirlanmistir.
Hazirlanan kodlarin benzerlik ve farkliliklarinin saptanmasi ve buna goére birbiriyle
baglantili olan kodlar1 bir araya getirebilecek tiirden temalar belirlenmistir. Yani
kavramlar ortaya ¢iktiktan sonra bunlar1 bir tema altinda toplayabilmek i¢in daha {ist
diizeyde ya da daha genel kavramlar belirlenmistir.

3. Verilerin kodlara ve temalara gore diizenlenmesi ve tanimlanmasi: Bu

asamada kodlamalarin sonucu olarak diizenlenen veriler sunulmustur. Veriler agik bir
dille yorum katilmadan sunulmustur. Bu asamada sadece tanimlayici olmaya

calisilmgtir.

4. Bulgularin yorumlanmasi: Bu asamada tanimlanan ve sunulan bulgular
yorumlandi ve bazi sonuglara ulasilmistir. Arastirma sonuclarinin belirli bir diizende
olmasi igin arastirmanin basinda verilen problem ve alt problemlerin veri analizinde
basliklar1 olusturulmustur. Bu bagliklar altinda veriler, kodlamalardan yola ¢ikarak
birbirleri ile iliskilendirilerek sunulmustur.

Veri analizi siirecinde kullanilan asamalar sekil 4’de verilmektedir:

30



ARASTIRMA o
SORULARIMI
HAZIRT AMA

l

MiTEL VEFil ERi EODLiSTES:
YAFIYA GECGEME OLUSTURMA

Y

VEFa 5ETiM1 ANTLAMIT VEFa .
OEUMA BiFaMI EFa BULMA

EOD-TEMA
ppleratill TEMATARI
La5E 1 Sith %ﬂm

EODLARA

{BILISSEL |  VERILERIY ;
| HARITALARIN — ! pil jooFT HARSTALAR'
{ HAZIRY. NS  ILEGOSTERIMES] ¢
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3.4.2. Bilissel Haritalarin Kullanimi

Durum calismalarinda ve her tiir nitel verinin sunumunda tablo ve grafiklerin
yani gorsel araclarin kullanilmasi veriyi daha anlasilir yapar. Bu ¢alismada bu sebeple
goriisme dokiimanlarini analiz edebilmek ve sonuglar1 gérsellestirebilmek i¢in baska bir
analiz prosediirii daha kullanilmistir. Bu agsama Hewson & Hewson (1989)’in gériisme
verilerinin elde edilmesi ve analiz edilmesinde onerdigi sekilde ger¢eklesmistir ( bilissel
haritalar disinda). Bu asamalar:

1. Verilerin kodlanmasi: Goriisme dokiimanlari okunmustur. Her soru bir say1 ile

numaralandirtlmistir. Sonra katilimer cevaplarinda her soruda bulunan her bilgi
numaralandirilmistir. Kodlama siirecinin nasil yapildigina dair 6rnek asagida detayl bir
sekilde verilmistir:

3. Hedef Kavram: Asit yagmurlari

Arastirmaci:

a. Asit yagmurlarinin nasil olustugunu cizerek aciklayiniz?

b. Asit yagmurlarmin olasi sonuglari nelerdir?

C. Asit yagmurlarinin etkisi azaltmak icin neler yapilabilir?

d. Asit yagmurlarinin diger ¢evre sorunlariyla arasinda herhangi bir iligki var

mudir, aciklayimniz?

Katilimer 1:

3.1 Fosil yakitlar, 3.1.1 Azot gazi 3.2 Asit yagmurlarinin i¢inde bulunan zararli
gazlar yeryiiziine inerek ¢evre kirliligine neden olur. 3.2.1 Aymi zamanda toprak
verimini azaltir. 3.3 Fabrika bacalarina filtre takmalyiz. Ciinkii bacadan ¢ikan CO-,
NO2, SO gibi gazlar asit yagmurlarimin olusmasini saglar.3.4 Vardwr. Ciinkii asit
vagmurlart ¢ikan zararl gazlar sayesinde cevre kirliligine neden olur. 3.4.1 Yine ayni
sekilde hava kirliligine sebep olur.

Katilimcer cevaplarinda bulunan sayilar 6rnegin; 3.2.1 sayis1 bize, katilimcinin
goriisme formunda bulunan 3. hedef kavramda ki 2. soruya verdigi cevapta bulunan 1.
bilgi birimini ifade eder.

2. Temalarin gelistirilmesi: Kavramlar ortaya ¢iktiktan sonra bu kavramlart bir

tema altinda toplayabilmek amaciyla daha iist diizeyde veya daha genel kavramlar

bulunmustur.
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3. Bilissel haritalarin hazirlanmasi: Her katilimci i¢in kendi kavramlarindan

baslayarak biligsel haritalar1 hazirlanmistir. Miles & Hubermann’in (1994) da 6nerdigi
gibi  bilissel haritalar goriisme dokiimanlarmi analiz edebilmek, sonuglari
gorsellestirmek icin iyi bir arastirma stratejisidir. Bilissel haritalar arastirmaci tarafindan
cikartilir. Bu sayede bireylerin zihinlerinde bulunan goriisler kesik olmadan ve genis bir
sekilde sunulabilir.

Bu calismada kullanilan biligsel haritalara benzer bir ¢alisma, Irez (2006)’in
yaptig1 bir arastirmada da katilimeilarin bilimin dogasi ile ilgili goriislerine ulagsmak igin
kullanilmistir. Sekil 5’de katilimcilardan bir tanesinin gorisleri bilissel harita ile
sunulmustur. Olusturulan biligsel haritada oklarin tiizerinde goriisme sorularinin
numaralart ve katilimct cevaplarinda bulunan bilgi birimlerinin numaralar1 yer

almaktadir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, ¢evre kavramlar1 konusu ile ilgili katilimcilarla yliz yiize yapilan
goriismelerden elde edilen bulgulara ve sonuglarin yorumlarina yer verilmistir. 12
Ogrencinin Sera etkisi, ozon tabakasi, asit yagmuru ile ilgili kavramlara ait gelistirilen
temalar altindaki bilimsel ve bilimsel olmayan ifadeleri ve bu ifadelerin hangi
Ogrencilere ait oldugu 15 soru i¢in ayr1 ayri olusturulan tablolar halinde verilmistir.
Tablodaki 6grenci kodlarinda K harfi katilimeciy1, numara ise kaginct 6grenci oldugunu

belirtmektedir. Ornegin; K1; 1. Katilime1 gibi.

4.1. Cevre Kavramlarina Yonelik Bulgular ve Yorumlar

4.1.1. Sera EtKisi ile Tlgili Goriisme Bulgular1 ve Yorum

Goriismelere katillan 12 6grencinin sera etkisinin tanimi, sera etkisine nelerin
sebep oldugu, sera gazlarinin neler oldugu, sera etkisinin artmasinin olasi sonuglari, sera
etkisinin azaltilmasi i¢in alinabilecek onlemler ve sera etkisinin diger ¢evre sorunlariyla
iligkisi ile ilgili bilimsel olarak kabul edilen ve bilimsel olmayan agiklamalarina yonelik

bulgular ve bunlara ait tablolar bu baslik altinda yer almaktadir.

4.1.1.1 Sera Etkisinin Tanim Tle Tlgili Gériisme Bulgular ve Yorumlar

Ogrencilerin sera etkisinin tamimu ile ilgili goriismelerde kullandiklar1 bilimsel
ifadeler tablo 2°de yer almaktadir. Sera etkisini yalnizca iki 6grenci dogal 1s1 dengesi
olarak tanimlamistir. Diinyanin sicaklik dengesini saglayan dogal sera etkisi, insan

faaliyetleri sonucu artmaktadir.



Tablo 3’de ise bilimsel olmayan agiklamalara yer verilmistir. Ogrencilerde en
yaygin olarak goriilen tanimlama bes Ogrenci tarafindan ifade edilen “Tarimda
kullanilan seralardir” seklinde belirtilmistir. Ogrencilerde goriilen ikinci yaygm goriis
iic Ogrenci tarafindan belirtilen ve sera etkisini “Zararli gazlarin atmosferde fazla
olmasidir” seklinde tanimlayan ifadededir. Bu ogrencilerden biri ayn1 zamanda sera
etkisini insan faaliyetleri sonucu atmosferin ve ozonun kétii yonde etkilenmesi anlamina
geldigini belirtmistir. Bu ifade 6grencinin bazi yanhis algilamalarmin oldugunu da
ortaya koymaktadir. Bu 6grenci ozon tabakasi ile sera etkisini birbiriyle yanlis bir
sekilde iliskilendirmistir. Ogrencilerden ikisi tarafindan yapilan bir sera etkisi tanimi1 da
sera etkisinin kiiresel 1sinma oldugudur. Oysaki sera etkisinin artmasi sonucu kiiresel
1sinma meydana gelir. Bu ifadeler 6grencilerde bazi yanlis algilamalarin oldugunu

ortaya koymaktadir.

Tablo 2. Sera Etkisinini Tanimu ile lgili Bilimsel Agiklamalar

Sera Etkisinin tanimina iliskin bilimsel agiklamalar (")grenci Kodlarn

Dogal Is1 Dengesidir. K4, K8

Tablo 3. Sera Etkisinini Tanimu le Ilgili Bilimsel Olmayan Agiklamalar

Sera Etkisinin tammmina ilisgkin bilimsel olmayan | Ogrenci Kodlar

aciklamalar

Tarimda kullanilan seralardir. K1, K3, K5, K7, K10
Zararh gazlarin atmosferde fazla olmasidir. K6, K9, K11

Kiiresel 1sinmadir. K2, K12

Insan faaliyetleri sonucu atmosferin ve ozonun kotii | K6,

yonde etkilenmesidir.

4.1.1.2. Sera Etkisine Nelerin Sebep Oldugu le Ilgili Goriisme Bulgulari ve

Yorumlar

Ogrencilerin sera etkisine nelerin sebep oldugu ile ilgili bilimsel agiklamalarina

tablo 4°de, bilimsel olmayan agiklamalarina ise tablo 5’de yer verilmistir.
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Fabrika bacalarindan ¢ikan gazlari dort Ogrenci sera etkisinin sebebi olarak
gostermis ve bu Ogrencilerden {icii egzoz gazlarinin da sera etkisini azaltacagini ifade
etmistir. Volkanik patlamalarin sera etkisine sebep olacagini yalnizca bir 6grenci ifade
etmistir. Sera etkisinin en 6nemli sebebi olan karbondioksit miktarinin artmasi iig¢
ogrenci tarafindan belirtilmistir. Yine iki 6grenci ormanlarin azalmasiin ve iki 6grenci

de CFC’lerin sera etkisini arttiracaginin farkindadir.

Sekil 6. Katilimci1 4’{in Sera Etkisinin Artmasina Nelerin Sebep Oldugu ile Ilgili

Cizimleri

Ogrencilerde sera etkisinin artmasina nelerin sebep olduguna iliskin en yaygin
goriilen yanilgt deodorantlarin sera etkisini artirdigima yoneliktir. Altt 6g8renci
deodorantlarin sera etkisine sebep oldugunu diisinmektedir. Ogrencilerden biri termik
santrallerin CO2 yayilimina sebep oldugu, deodorantlarin i¢indeki gazlarin sera etkisine
neden oldugu seklindeki hatali goriisleri bulunmaktadir. Oysaki termik santraller kiikiirt
yayilimini arttiran elektrik gii¢ istasyonlaridir ve sera etkisine degil, asit yagmurlarma
sebep olur. Yine ayn1 6grenci asit yagmurlarina sebep olan herseyin sera etkisine de
sebep olacagmi belirtmistir. 1ki 6grenci sera etkisinin sebebi olarak karbonmonoksit
gazin1 gostermis ve ayni 6grencilerden biri ozon tabakasina zarar veren herseyi sera

etkisinin sebebi olarak belirtmistir.
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Tablo 4. Sera Etkisine Nelerin Sebep Oldugu Ile Ilgili Bilimsel A¢iklamalar

Sera Etkisine Nelerin Sebep Oldugu Ile Ilgili Bilimsel | Ogrenci Kodlar1
Aciklamalar

Fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar K1, K4, K6, K9
Volkanik patlamalar K2

Karbondioksit K3, K5, K12

Egzoz gazlan K1, K4, K5, K6, K10
Ormanlarin azalmasi K3, K8
Kloroflorokarbon ( CFC) K6, K7

Tablo 5. Sera Etkisine Nelerin Sebep Oldugu ile Ilgili Bilimsel Olmayan

Aciklamalar

Sera Etkisine Nelerin Sebep Oldugu ile ilgili Bilimsel | Ogrenci Kodlar1
Olmayan Aciklamalar

Deodorantlar K1, K4, K5, K6, K11, K12
Termik Santraller K4

Asit yagmurlaria sebep olan hersey K4

Ozon tabakasina zarar veren hersey K5

Karbonmonoksit K5, K7

4.1.1.3. Sera Gazlarimn Neler Oldugu ile Ilgili Goriisme Bulgulari ve

Yorumlar

En ¢ok bilinen sera gazi olan karbondioksit alt1 6grenci tarafindan belirtilmistir.

Yine iki 6grenci azotdioksitin sera gazi oldugunu agiklamistir. Ancak ayni 6grencilerin

bazilar1 bu dogru agiklamlara ek olarak sera gazlariyla ilgili bilimsel olmayan

aciklamalarda da bulunmuslardir. 1ki 6grenci sera gazlarmi zararh gazlar olarak

belirtmis fakat bu zararli gazlarin neler oldugunu agiklayamamistir. Bir &grenci

oksijeni, bir dgrenci de karbonmonoksiti sera gazi olarak belirtmistir. Ogrencilerden

ikisi kiikiirtdioksitin sera gaz1 oldugunu diistinmektedir. Yine iki 6grenci sera gazlarinin

neler oldugunu bilmedikleri seklinde goriis belirtmistir.
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Tablo 6. Sera Gazlarinin Neler Oldugu ile Ilgili Bilimsel Agiklamalar

Sera Gazlarmn Neler Oldugu ile Tigili Bilimsel | Ogrenci Kodlar:

Aciklamalar
Karbondioksit K2, K4, K5, K6, K8, K9
Azotdioksit K6, K7

Tablo 7. Sera Gazlarinin Neler Oldugu Ile Ilgili Bilimsel Olmayan Agiklamalar

Sera Gazlarmin Neler Oldugu ile Tigili Bilimsel | Ogrenci Kodlar:
Olmayan Ac¢iklamalar

Zararh Gazlar K1, K10

Oksijen K2
Karbonmonoksit K5
Kiikiirtdioksit K6, K11

Sera gazlarinin neler oldugunu bilmiyorum K3, K12

4.1.1.4. Sera Etkisinin Artmasmin Olasi Sonuclarn Ile Ilgili Goriisme
Bulgular: ve Yorumlar

Sera etkisinin artmasinin olasi sonuglar1 olarak; 6grencilerin {igii kuraklik artar,
besi canli tiirleri tiikenir, besi saglik sorunlari olusur, ti¢li buzullar erir ve ikisi sicaklik
artar seklinde dogru kavramalara sahiptirler.

Gorligmelerde yer alan 6grencilerin sera etkisinin artmasinin sonuglaria yonelik
dort farkli yanlhs anlamalarinin oldugu tespit edilmistir. Ug &grenci sera etkinin
artmasiyla ozon tabakasimnin incelecegini, yine ii¢ Ogrenci yangimlarin olusacagini
belirtmistir. Bu agiklamalarda bulunan ayni 6grencilerden biri sera etkisinin bir sonucu
olarak hava kirliliginin olusacagini diistinmektedir. Bir 6grenci ozon tabakasinin
delinmesinin bir sonucu olan cilt hastaliklarinin meydana gelmesini Sera etkisinin

artmasinin bir sonucu olarak yorumlamaktadirlar.
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Tablo 8. Sera Etkisinin Artmasmin Olas1 Sonuglar1 ile Ilgili Bilimsel

Agiklamalar

Sera Etkisinin Artmasimin Olasi Sonuclar Ile Tlgili | Ogrenci Kodlan
Bilimsel Ac¢iklamalar

Kuraklik artar K2, K9, K7

Canli turleri tikkenir

K2, K4, K5, K8, K9

Saglik sorunlar1 olusur

K3, K4, K5, K6, K11

Buzullar erir

K4, K6, K10

Sicaklik artar

K4, K8

Tablo 9. Sera Etkisinin Artmasinin Olas1 Sonuglari ile Tlgili Bilimsel Olmayan

Aciklamalar

Sera Etkisinin Artmasimin Olasi Sonuglari ile Tlgili | Ogrenci Kodlar:
Bilimsel Olmayan Ac¢iklamalar

Ozon tabakasi incelir K1, K6, K12
Yanginlar olusur K1, K2, K5
Hava kirliligi olusur K1

Cilt hastaliklar1 meydana gelir K6

4.1.15. Sera Etkisini Azaltmak icin Alnabilecek Onlemler ile Tlgili
Goriisme Bulgulari ve Yorumlar

Ogrencilerin sera etkisini azaltmak i¢in alinabilecek onlemler ile ilgili goriisleri
incelendiginde iki Ogrenci enerji tasarrufu yapmayi, bir Ogrenci karbondioksit
kullanimin1 azaltmayi, alt1 6grenci toplu tasima araglarini kullanmay1, dort 6grenci agac
dikmeyi, bes 6grenci fabrika bacalarina filtre takmay1 sera etkisinin azaltilmasi i¢in
uygun O6nlemler olarak ifade etmislerdir.

Ogrenciler bununla birlikte sera etkisinin azaltilmasi igin almmasi gereken
onlemleri belirtirken bazi hatali iliskiler de kurmuslardir. Bunlardan en yaygin olam
ogrencilerin deodorantlarinin  kullaniminin azaltilmasinin sera etkisini azaltacagi
seklindedir. Sera etkisinin artmasina neden olan deodorantlar degil, bu tip kutularda
kullanilan itici gazlardir. Ogrencilerden biri sera etkisini azaltmak icin meyveleri

zamaninda tliiketmek seklinde yanlis bir zihinsel baglanti kurmustur.
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Tablo 10. Sera Etkisinin Azaltmak I¢in Alinabilecek Onlemler ile lgili Bilimsel

Agiklamalar

Sera Etkisinin Azaltmak i¢in Alnabilecek Onlemler | Ogrenci Kodlar:
fle ilgili Bilimsel Aciklamalar

Enerji tasarrufu yapmak K6, K8
Karbondioksit kullanimini azaltmak K6

Toplu tagima araglar1 kullanmak

K1, K4, K6, K7, K8, K11

Agag dikmek

K1, K5, K10, K11

Fabrika bacalarina filtre takmak

K1, K3, K4, K9, K11

Tablo 11. Sera Etkisinin Azaltmak I¢cin Alinabilecek Onlemler ile lgili Bilimsel

Olmayan Agiklamalar

Sera Etkisinin Azaltmak i¢in Almabilecek Onlemler

ile lgili Bilimsel Olmayan Aciklamalar

Ogrenci Kodlar

Deodorant kullanimini azaltmak

K2, K4, K5, K6, K10, K12

Meyveleri zamaninda tiiketmek

K3

4.1.1.6. Sera Etkisinin Diger Cevre Sorunlar: Ile Arasindaki iliski ile Tlgili

Goriisme Bulgulari ve Yorumlar

Insan faaliyetleri sebebiyle artan sera etkisi kiiresel 1stnmay1 meydana getirdirir.

Bes 6grenci sera etkisinin kiiresel 1sinmayla iliskili oldugunu bilmektedir.

Ogrencilerde goriilen yanls kavramalardan bazilari sera etkisinin gesitli ¢evre

sorunlartyla iliskilendirilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu yanlis zihinsel iligkilerden en

yaygin olanlar liger 6grencinin belirttigi asit yagmurlarinin sera etkisine yol actig1 ve

ozon seyrelmesinin asit yagmurlarina yol actigidir.
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Tablo 12. Sera Etkisinin Diger Cevre Sorunlari ile Arasindaki Iliski le ilgili
Bilimsel Ac¢iklamalar

Sera Etkisinin Diger Cevre Sorunlar1 ile Arasindaki | Ogrenci Kodlan

Mliski Tle Ilgili Bilimsel A¢iklamalar

Kiiresel Isinma K2, K3, K5, K7, K8

Tablo 13. Sera Etkisinin Diger Cevre Sorunlari Ile Arasindaki Iliski Ile ilgili
Bilimsel Olmayan Agiklamalar

Sera Etkisinin Diger Cevre Sorunlari Ile Arasindaki | Ogrenci Kodlar

iliski le Tlgili Bilimsel Olmayan Aciklamalar

Asit yagmurlar sera etkisine yol acar K6, K10, K11
Ozon tabakasinin seyrelmesi sera etkisine yol agar K4, K9, K11
Sera gazlar1 ozon tabakasinin seyrelmesine yol agar K2

4.1.2. Ozon Tabakasi ile Ilgili Gériisme Bulgulari ve Yorum

Goriigmelere katilan 12 Ggrencinin ozon tabakasinin gorevi, Seyrelmesinin
nedenleri, seyrelmenin canli ve cansiz varliklar tizerindeki etkileri, seyrelmenin
onlenmesi konusunda nelerin yapilabilecegi ve ozon tabakasinin seyrelmesinin diger
¢evre sorunlartyla arasindaki iligki ile ilgili bilimsel olarak kabul edilen ve bilimsel
olmayan agiklamalarina yonelik bulgular ve bunlara ait tablolar bu baghk altinda yer

almaktadir.

4.1.2.1. Ozon Tabakasmn Gérevi ile Tlgili Gériisme Bulgular: ve Yorumlar

Ozon tabakasinin gorevi ile ilgili gériisme bulgular1 incelendiginde dgrencilerin
dokuzu ozonun Giines’ten gelen zararli 1sinlar1 tuttugu belirtmisleridir.

Yine dort 6grenci ise hatali bir sekilde ozonun Gilines’ten gelen zararli gazlar
tuttugunu diisiinmektedir. Bu 6grencilerden biri ise ozonun hem zararli gazlari hemde

zararli 1g1nlar tuttugu seklinde goriis belirtmistir.
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Tablo 14. Ozon Tabakasinin Gérevi ile Ilgili Bilimsel Agiklamalar

Ozon Tabakasimn Gérevi 1Ile Tlgili Bilimsel | Ogrenci Kodlar

Aciklamalar

Glinesten gelen zararl 1sinlar tutar K2, K3, K4, K5, K6, K7,
K10, K11, K12

Tablo 15. Ozon Tabakasinin Gérevi Ile Ilgili Bilimsel Olmayan Agiklamalar

Ozon Tabakasmn Gorevi Ile Tlgili Bilimsel Olmayan | Ogrenci Kodlar:

Aciklamalar

Glinesten gelen zararl gazlarn tutar K1, K2, K8, K9

4.1.2.2. Ozon Tabakasmin Seyrelmesinin Nedenleri Ile Tlgili Goriisme

Bulgular1 ve Yorumlar

Ozon tabakasinin en Onemli seyrelme nedeni olan CFC’ler higbir 6grenci

tarafindan belirtilmemistir. Ozon tabakasinin seyrelme nedenlerinden biri olan

azotdioksitler ise sadece bir 6grenci tarafindan belirtilmistir.

Sekil 7. Katilimer 3’°tin Ozon Tabakasinin Seyrelmesine Nelerin Sebep Oldugu
Ile Tlgili Cizimleri

Ogrencilerin ozon tabakasmin seyrelmesinin nedenlerine iliskin goriisleri cok
sayida yanlis kavramalarinin oldugunu ortaya koymustur. Genellikle 6grenciler ozon
tabakasinin seyrelmesine neden olan etkenleri yanlis bilmektedirler. Alti  dgrenci
deodorantlarin, yedi 6grenci egzoz gazlarinin, iki 68renci orman yanginlarinin ozon
tabakasinin seyrelmesine sebep oldugunu diisiinmektedir. Yine iki 6grenci kimyasal

maddelerin ozon tabakasimin seyrelmesine neden oldugunu diisiinmekle beraber bu
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kimyasallarin neler oldugu ile ilgili fikir belirtmemisleridr. Bununla beraber ii¢ 6grenci
karbondioksit gazini, dort 6grenci fabrika bacalarindan ¢ikan gazlari, bir 6grenci ise

kiikiirtdioksiti ozon tabakasinin seyrelmesine sebep olarak gostermislerdir.

Tablo 16. Ozon Tabakasinin Seyrelmesinin Nedenleri Ile Ilgili Bilimsel
Agiklamalar

Ozon Tabakasmin Seyrelmesinin Nedenleri ile Tlgili | Ogrenci Kodlan

Bilimsel Ac¢iklamalar

Azotdioksit K4

Tablo 17. Ozon Tabakasinin Seyrelmesinin Nedenleri Ile Ilgili Bilimsel

Olmayan Agiklamalar

Ozon Tabakasimmin Seyrelmesinin Nedenleri Ile Tlgili | Ogrenci Kodlar:

Bilimsel Olmayan Ac¢iklamalar

Deodorantlar K1, K5, K6, K7, K8, K11

Egzoz gazlar K1, K3, K5, K6, K9,
K10, K11

Orman yanginlari K1, K3

Kimyasal maddeler K2, K12

Karbondioksit gazi K2, K4, K9

Fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar K3, K5, K6, K12

kiiktirtdioksit K4

4.1.2.3. Ozon Tabakasinin Seyrelmesinin Canh ve Cansiz Varhiklara Etkisi

fle Tlgili Goriisme Bulgulari ve Yorumlar

Ogrencilerin ozon tabakasinin seyrelmesinin canli ve cansiz varliklara etkisi ile
ilgili dogru kavramalari; alti dgrenci cilt hastaliklarina sebep olur, iki 6grenci goz
rahatsizliklaria sebep olur, dort 6grenci saglik sorunlari olusturur seklindedir. Yine bu
Ogrenciler ozon tabakasinin seyrelmesinin bagisiklik sistemini zayiflattiginin

farkindadir.
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Ogrencilerden bir tanesi ozon tabakasmnin seyrelmesinin gevre kirliligine, baska
bir 0grenci ise zararli 1smlarin kuraklia sebep olacagi seklinde bilimsel olmayan

acgiklamalarda bulunmuslardir.

Tablo 18. Ozon Tabakasinin Seyrelmesinin Canli ve Cansiz Varliklara Etkisi ile

Ilgili Bilimsel Agiklamalar

Ozon Tabakasinin Seyrelmesinin Canhi ve Cansiz | Ogrenci Kodlar:

Varliklara Etkisi ile Tlgili Bilimsel Aciklamalar

Cilt hastaliklaria sebep olusur K2, K3, K4, K6, K7, K8
G0z rahatsizliklarina sebep olusur K6, K12
Saglik sorunlar1 olusur K1, K3, K5, K9

Tablo 19. Ozon Tabakasimin Seyrelmesinin Canli ve Cansiz Varliklara Etkisi Ile

fgili Bilimsel Olmayan Aciklamalar

Ozon Tabakasiin Seyrelmesinin Canh ve Cansiz | Ogrenci Kodlar:
Varliklara Etkisi ile 1Tlgili Bilimsel Olmayan

Aciklamalar

Cevre kirliligi K1

Kuraklik K2

Asit yagmurlari K3, K10

Tarihi eserlere zarar verir K3, K10
Buzullar erir K4

4.1.2.4. Ozon Tabakasimn Seyrelmesinin Onlenmesi ile Tlgili Gériisme

Bulgular: ve Yorumlar

Ogrencilerin ozon tabakasinin incelmesinin nedenlerine iliskin dogru fikirlere
sahip olmamalari, bu durumun kontroliinde uygun 6nlemlerin alinmasi1 konusunda da
hatali iligkiler kurmalarina neden olmustur. Bilimsel olarak dogru olan tek agiklama ii¢
Ogrenci tarafindan belirtilen insanlar1 bilinglendirmektir.

Altt 6grenci toplu tagima araglari kullanmak, bir 6grenci enerji tasarrufu

yapmak, yedi 6grenci deodorant kullanimini azaltmak, yedi 6grenci fabrika bacalarina
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filitre takmak, dort 6grenci geri doniisiimii yayginlastirmak, bir 6grenci aga¢ dikmek
seklinde bilimsel olmayan agiklamalarda bulunmuslardir. Ogrenciler tarafindan

belirtilen bu 6nlemler ozon tabakasinda tahribata neden olmadigindan dogru degildirler.

Tablo 20. Ozon Tabakasmin Seyrelmesinin Onlenmesi Ile Ilgili Bilimsel

Aciklamalar

Ozon Tabakasmin Seyrelmesinin Onlenmesi Ile Tlgili | Ogrenci Kodlar:

Bilimsel Aciklamalar

Insanlar bilinglendirmek K2, K5, K11

Tablo 21. Ozon Tabakasmin Seyrelmesinin Onlenmesi Ile flgili Bilimsel

Olmayan Agiklamalar

Ozon Tabakasimin Seyrelmesinin Onlenmesi Ile Tlgili | Ogrenci Kodlar:

Bilimsel Olmayan Aciklamalar

Toplu tasima araglarini kullanmak K3, K4, K6, K8, K9, K12

Enerji tasarrufu yapmak K6

Deodorant kullanimini azaltmak K1, K2, K3, K4, KB,
K11, K12

Fabrika bacalarina filtre takmak K1, K3, K4, K6, K7,
K10, K11

Kalitesiz fosil yakit kullanmamak K6

Geri doniisiimii yayginlastirmak K3, K4, K9, K12

Agac dikmek K3

4.1.25. Ozon Tabakasinin Seyrelmesinin Diger Cevre Sorunlari ile

Arasindaki Iliski Ile Tlgili Goriisme Bulgulari ve Yorumlar

Ogrencilerde goriillen yanlis kavramalardan bazilart ozon tabakasinin
seyrelmesinin ¢esitli ¢evre sorunlartyla iligskilendirilmesinden kaynaklanmaktadir. Ozon

tabakasinin seyrelmesini 6grencilerin dordi asit yagmurlari, iicii sera etkisi, biri 151k
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kirliligi, altist hava kirliligi, ikisi kuraklik, ikisi de dogal afetler ile hatali bir sekilde

iligkilendirmislerdir.

Tablo 22. Ozon Tabakasinin Seyrelmesinin Diger Cevre Sorunlari Ile

Arasindaki Iliski ile Tlgili Bilimsel Olmayan Agiklamalar

Ozon Tabakasimn Seyrelmesinin Diger Cevre | Ogrenci Kodlar:
Sorunlar1 ile Arasindaki Iliski ile 1lgili Bilimsel

Olmayan Aciklamalar

Asit yagmurlari K1, K4, K7, K8

Sera etkisi K1, K4, K10

Isik kirliligi K3

Hava kirliligi K1, K2, K3, K4, K6, K9
Kuraklik K2, K5

Dogal afetler K5, K12

4.1.3. Asit Yagmurlar ile flgili Gériisme Bulgular1 ve Yorum

Goriigmelere katilan 12 6grencinin asit yagmurlarinin nasil olustugu, asit
yagmurlarimin  sonuglari, etkisini azaltmak ic¢in nelerin yapilabilecegi ve asit
yagmurlarimin diger ¢evre sorunlariyla arasindaki iligki ile ilgili bilimsel olarak kabul
edilen ve bilimsel olmayan agiklamalarina yonelik bulgular ve bunlara ait tablolar bu

baslik altinda yer almaktadir.

4.1.3.1. Asit Yagmurlarimn Nasil Olustugu fle Tlgili Goriisme Bulgular ve

Yorumlar

Ogrenciler tarafindan asit yagmurunun en cok bilinen sebebi bes &grenci
tarafindan belirtilen kiikiirtoksitler ve yedi 6grenci tarafindan belirtilen azotoksitlerdir.
Iki 6grenci fosil yakitlarin asit yagmuruna neden olacagmin farkindadir. Ogrencilerden

biri giibrelerden ¢ikan gazlari asit yagmurlarinin bir sebebi olarak gostermislerdir.
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Sekil 8. Katilimc1 5°in Asit Yagmurlarinin Nasil Olustugu Ile Tlgili Cizimleri

Beser 6grencinin deodorantlart ve karbondioksiti bir 6grencinin ise kirli sular

asit yagmurunun sebebi olarak gostermeleri dgrencilerin zihinlerinde asit yagmurlarinin

nedenlerine iliskin bazi yanls fikirlerin de bulundugu goriilmektedir.

Tablo 23. Asit Yagmurlarmin Nasil Olustugu ile Tlgili Bilimsel A¢iklamalar

Asit Yagmurlarinin Nasil Olustugu ile Ilgili Bilimsel | Ogrenci Kodlari
Aciklamalar

Fosil yakatlar K1, K2
Giibrelerden ¢ikan gazlar K2

Kikirtdioksit

K3, K4, K6, K11, K12

Azotdioksit

K1, K3, K4, K6, K7, K8,
K9

Tablo 24. Asit Yagmurlarmin Nasil Olustugu Ile ilgili Bilimsel Olmayan

Agiklamalar

Asit Yagmurlarinin Nasil Olustugu ile Tlgili Bilimsel
Olmayan Ac¢iklamalar

Ogrenci Kodlar1

Deodorantlar

K3, K10, K11, K12

Karbondioksit

K3, K6, K7, K8, K9

Kirli sular

K5
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4.1.3.2. Asit Yagmurlarinin Olasi Sonugclar Tle Tlgili Gériisme Bulgular ve

Yorumlar

Ogrenciler asit yagmurunun olasi sonuglarma iliskin dogru agiklamalarda
bulunmuslardir. Bunlar cildi tahris eder, tarihi eserleri asindirir, su kaynaklarini kirletir,
canlilarin 6liimiine neden olur, ylizeyleri agindirir, topragin verimini azaltir seklindedir.

Tiim bu dogru agiklamalarin disinda bir 6grenci asit yagmurlarmin kuraklik

olusturdugu seklinde hatal1 bir sekilde goriis belirtmistir.

Tablo 25. Asit Yagmurlarmin Olas1 Sonuglar ile Ilgili Bilimsel A¢iklamalar

Asit Yagmurlarimm Olas1 Sonuclar1 ile Tlgili Bilimsel | Ogrenci Kodlari
Aciklamalar

Cildi tahris eder K3, K6, K9, K10
Tarihi eserleri agindirir K3, K4, K6, K7
Su kaynaklarini kirletir K5, K6, K8, K9
Canlilarin 6limine neden olur K4, K5
Yiizeyleri asindirir K3, K4, K11
Topragin verimini azaltir K1, K2, K11

Tablo 26. Asit Yagmurlarinin Olasi Sonuglari Ile Ilgili Bilimsel Olmayan
Agiklamalar

Asit Yagmurlarmmn Olas1 Sonuglar ile flgili Bilimsel | Ogrenci Kodlari

Olmayan A¢iklamalar

Kuraklik olusturur K2

4.1.3.3. Asit Yagmurlarimin Etkisini Azaltmak I¢in Yapilmasi Gerekenler

fle Tigili Goriisme Bulgulari ve Yorumlar

Ogrencilerin yedisi toplu tasima araglarindan faydalanmak, yedisi fabrika
bacalarina filtre takmak, biri geri doniisiimii arttirmak, biri de bireyleri bilin¢lendirmek

gibi asit yagmurunun azaltilmasina yonelik uygun 6nlemleri belirtmislerdir.
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Gorligmelerde baz1 Ogrenciler asit yagmurlarinin azaltilmasiyla ilgili dogru
olmayan Onlemlerden bahsetmislerdir. Bunlardan ti¢li 6grenci deodorant kullanimini

azaltmak, bir 6grenci de aga¢ dikmek seklinde yanlis 6nlemler {izerinde durmuslardir.

Tablo 27. Asit Yagmurlarinin Etkisini Azaltmak I¢in Yapilmasi Gerekenler ile
Ilgili Bilimsel Agiklamalar

Asit Yagmurlarimin Etkisini Azaltmak Icin Yapilmasi | Ogrenci Kodlar

Gerekenler Tle Tlgili Bilimsel Ac¢iklamalar

Toplu tasima araglarindan faydalanmak K3, K4, K5, K6, K7, K8,
K11

Fabrika bacalarina filtre takmak K1, K2, K4, K5, K6, K9,
K11

Geri donlistimii arttirmak K3

Bireyleri bilinglendirmek K3

Tablo 28. Asit Yagmurlarinin Etkisini Azaltmak Igin Yapilmas1 Gerekenler Ile
[lgili Bilimsel Olmayan Agciklamalar

Asit Yagmurlarimin Etkisini Azaltmak Icin Yapilmas: | Ogrenci Kodlari

Gerekenler Ile Ilgili Bilimsel Olmayan Agiklamalar

Deodorant kullanimini azaltmak K4, K5, K6

Agac dikmek K3

4.1.3.4. Asit Yagmurlarinin Diger Cevre Sorunlariyla Arasindaki iliski ile

flgili Goriisme Bulgulari ve Yorumlar

Ogrencilerin altis1 asit yagmurlarin1 hava kirliligi ile, dordii ise su kirliligi ile
dogru bir sekilde iliskilendirmislerdir.
Yine Ogrencilerin asit yagmurlarini sera etkisi, ozon tabakasinin seyrelmesi,

kuraklik ile iligskilendirmeleri yanlis kavramalarinin oldugunu gostermistir.
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Tablo 29. Asit Yagmurlarmin Diger Cevre Sorunlariyla Arasindaki iliski Ile
Mgili Bilimsel Aciklamalar

Asit  Yagmurlarmm Diger Cevre Sorunlariyla | Ogrenci Kodlar

Arasindaki Iliski ile Tlgili Bilimsel A¢iklamalar

Hava kirliligi K1, K3, K4, K6, K7, K8

Su kirliligi K5, K7, K9, K11

Tablo 30. Asit Yagmurlarmin Diger Cevre Sorunlariyla Arasindaki iliski Ile
Ilgili Bilimsel Olmayan Aciklamalar

Asit  Yagmurlarimn  Diger Cevre Sorunlariyla | Ogrenci Kodlari

Arasindaki iligki 1ile Tlgili Bilimsel Olmayan

Agiklamalar

Kuraklik K2

Sera etkisi K1, K11
Ozon tabakasinin seyrelmesi K4, K10

4.2. Cevre Kavramlar ile ilgili Biligsel Haritalar

Bu ¢alisma on iki 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bulgular bolimiinde bu on iki
ogrencinin cevre konusu ile ilgili ortaya ¢ikarilan zihinsel modelleri ve goriisme
sirasinda verdikleri yanitlar1 igermektedir. Cevre kavramlari ile ilgili aragtirmaci
tarafindan olusturulan biligsel haritalar calismaya katilan alti 6grencinin haritasini
icermektedir. Bu altt O6grencinin goriisme formuna bilingli bir sekilde secilerek
calismada yer verilmistir. Katilimcilarin yanitlar1 birbirlerini tekrarlamaktadir ve ¢ok
uzun verilere yol agmaktadir. Bu nedenle birbirinden daha farkli yanitlar veren alt1
katilimcr secilmistir. Bu boliimde de goriisme formlarma yer verilen 6grencilerin,

goriismeler sayesinde olusturulan biligsel haritalarina yer verilmistir.
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4.2.1. Katilimc1 1’in Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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Sekil 9. Katilimci 1’in Goriismeler Sonucunda Olusturulan Biligsel Haritas1
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4.2.2. Katilimc 2°in Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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Sekil 10. Katilimci 2°nin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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filtre takmak 33

etkisini azaltir

52



4.2.3. Katilima 3’iin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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Sekil 11. Katilimc1 3’{in Goriismeler Sonucunda Olusturulan Biligsel Haritasi

53



4.2.4. Katimal 4’iin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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Sekil 12. Katilimc1 4’iin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Biligsel Haritas1
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4.2.5. Katilimc1 5’in Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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Sekil 13. Katilimci 5’in Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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4.2.6. Katilimc1 6°’nin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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Sekil 14. Katilimc1 6’nin Goriismeler Sonucunda Olusturulan Bilissel Haritasi
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu béliimde, arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda katilimcilarin
cevre kavramlart konusu ile ilgili zihinsel modellerine, goriismeler sonucunda

olusturulan bilissel haritalarina ve sonuglar dogrultusunda dnerilere yer verildi.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar baslangicta belirlenmis olan 3 ana baglik

altinda degerlendirildi. Bu bagliklar sunlardir:

1. Sera Etkisi
2. Ozon Tabakasi
3. Asit yagmurlari

5.1.1. Sera EtKisi ile lgili Sonuglar

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde sadece iki Ogrencinin sera
etkisini dogal 1s1 dengesi olarak tanimladigi, 6grencilerin ¢ogu sera etkisini tarimda
kullanilan seralar olarak ifade ettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunlugu sera etkisine
nelerin sebep oldugunun farkindadir. Ancak 6grencilerin yaris1 deodorantlarin da sera
etkisine sebep oldugu yanilgisini tagimaktadir. Bazi 6grenciler de hatali bir sekilde asit
yagmurlarina ve ozon tabakasinin seyrelmesine sebep olan herseyi sera etkisinin sebebi
olarak ifade etmislerdir. Groves & Pugh (1999)’un yaptiklari calismada, Ilkdgretim
O0gretmen adaylarinin sera etkisinin nedenlerinden birinin asit yagmurlar1 oldugu
konusunda kavram yanilgisina sahip olduklarini tespit etmeleri, arastirma sonuglarini
destekler niteliktedir. En onemli sera gazi olan karbondioksit Ogrencilerin yarisi

tarafindan belirtilmistir. Iki 6grenci sera gazlarm, zararli gaz olarak ifade etmis ancak



bu zararli gazlarin neler oldugunu acgiklayamamislardir. Yine iki 6grencide sera
gazlarini bilmediklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin yariya yakini sera etkisi artarsa
canli tiirlerinin tiikenecegini, saglik sorunlarmin artacagmi belirtmislerdir. Uger
Ogrencide sera etkisi artarsa ozon tabakasinin incelecegi, yanginlarin olusacagi seklinde
yanlig fikirlere sahiptirler. Sera etkisinin azaltilmasi i¢in alinabilecek dnlemlerden biri
olan toplu tasima araglarin1 kullanmak Ogrencilerin yarist tarafindan bilinmektedir.
Ogrenciler sera etkisine nelerin sebep oldugu ile ilgili yanlis kavramalari, sera etkisinin
Oonlenmesi konusunda da hatali algilamalarina sebep olmustur. Buna baglh olarakta
Ogrencilerin yarist deodorant kullaniminin azaltilmasini sera etkisini azaltacagini
diistinmektedirler. Yine yanlis zihinsel baglanti bir 6grencinin meyveleri zamaninda
titketmenin sera etkisini azaltacagini diisiinmesine yol agmistir. Bes 6grenci sera etkisini
dogru bir sekilde kiiresel 1sinmayla iliskilendirmistir. Ancak 6grencilerin cogu hatali bir

sekilde sera etkisini asit yagmurlari, ozon tabakasinin incelmesiyle iliskilendirmistir.

5.1.2. Ozon Tabakasi ile ilgili Sonuglar

Ozon tabakasi ile ilgili Ogrencilerin verdigi cevaplar incelendiginde dokuz
Ogrenci ozon tabakasinin Giines’ten gelen zarali 1ginlart tuttugunu bilmektedir. Dort
Ogrenci ise 0zon tabakasinin Giines’ten gelen zararli gazlari tuttugunu diisiinmektedir.
Bir 6grenci ise ozon tabakasmin gorevini hem Giines’ten gelen zararli 1sinlart hemde
Giines’ten gelen zararli gazlari tuttugunu belirtmistir. Sadece bir dgrenci azotdioksiti
ozon tabakasinin seyrelme nedeni olarak belirtmis, ozon tabakasinin en 6nemli seyrelme
nedeni olan CFC’ler hicbir 6grenci tarafindan belirtilmemistir. Ozon tabakasinin
seyrelme nedenleri hatali bir sekilde 6grencilerin yedisi tarafindan belirtilen egzoz
gazlarmin ozon tabakasinin tahribatina sebep olacag: seklindedir. Ogrencilerin bazilart
bu yanlis fikirlerini deodorantlarin da 0zon tabakasinin incelmesine neden olacagi
seklinde baska bir yanls kavrama ile destekledikleri goriilmiistiir Ogrencilerin altis1
ozon tabakasindaki seyrelmenin artmasinin, cilt hastaliklarinin olugsmasina neden
olacagm bilmektedirler. Ogrencilerin ozon tabakasinin incelmesinin nedenlerine iligkin
dogru fikirlere sahip olmamalari, bu durumun kontroliinde uygun onlemlerin alinmasi
konusunda da hatali iligkiler kurmalarina neden olmustur. Ogrencilerin altis1 ozon

tabakasinin seyrelmesini hava kirliligi, dordii asit yagmurlari, tigli sera etkisi gibi ¢evre
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sorunlartyla hatali bir sekilde iliskilendirmistir. Celikler ve Aksan (2011)’1n yaptiklar
calismada, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin ozon tabakasindaki seyrelmelerin
sonuglariyla kiiresel 1sinmanin sonuglarini, ozon tabakasi probleminin nedenleri ve bu
probleme karsi alinabilecek Onlemlerle sera etkisinin nedenleri ve sera etkisini
azaltmaya yonelik alinabilecek onlemleri birbirleriyle iliskilendirdiklerini saptamalari,

arastirma sonuglarini destekler niteliktedir.

5.1.3. Asit Yagmuru ile Ilgili Sonuclar

Ogrencilerin yedisi azotdioksitin, dordii ise kiikiirtdioksitin asit yagmurlarini
olusturdugunu bilmektedir. Bir 6grenci ise gilibrelerden ¢ikan gazlarin asit yagmurunu
olusturdugunu bilmesine ragmen bu gazlarin neler oldugunu agiklayamamistir. Asit
yagmurlariyla ilgili en yaygmn goriilen yanlis algilamalardan biri ise bes Ogrenci
tarafndan belirtilen karbondioksitin de asit yagmurlarini olusturacagi fikridir. Asit
yagmurlarmin olas1 sonuglari 6grencilerin geneli tarafindan cildi tahris eder, tarihi
eserleri asindirir, su kaynaklarimi Kkirletir seklinde belirtilmistir. Tiim bu dogru
algilamalarla beraber Ogrencilerden birinin asit yagmurlarinin kuraklik olusturacagi
seklinde asit yagmurlarinin sonuglarina iligkin yanlis algilamasinin  oldugu
belirlenmistir. Asit yagmurunun etkisi azaltmak i¢in Yyedi Ogrenci toplu tasima
araglarindan faydalanmak, alt1 6grenci fabrika bacalarina filtre takmak seklinde dogru
olarak ifade etmislerdir. Bununla beraber {i¢ 6grenci deodorant kullanimini azaltarak
asit yagmurunun etkisinin azaltilabilecegini belirtmistir. Ogrencilerin altis1 asit
yagmurunun hava kirliligi ile besi ise su kirliligi iliskili oldugunu dogru bir sekilde ifade
etmislerdir. Iki &grenci ise asit yagmurunu hatali bir sekilde sera etkisi ile
iliskilendirmislerdir. Bozkurt ve Cansiingii (2002)’niin ortaokul 6grencileriyle yliriittigii
calismasinda asit yagmurlar ile sera etkisini iligskilendirmeleri, arastirma sonuclarini

destekler niteliktedir.
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5.2. Biligsel Haritalarin Degerlendirilmesi

Biligsel haritalar goriisme belgelerinin analiz edilmesine ve bireylerin zihinsel
modellerinin gorsel bir sekilde ¢ikarilmasini saglayan bir aragtir. Olusturulan bilissel
haritalar bize etkin bir sekilde bireylerin zihinsel modellerini karsilagtirmamizda ve
¢coziimlememizde yardime1 olur.

Zihinsel modeller, bireylerin bir durumu tanimlamak ve agiklamak igin
kullandiklar1 bilgileri, diistinceleri iletir. Biligsel haritalar destegi ile de bu modelleri
gorsel bir sekilde sunabiliriz. Hazirlanan biligsel haritalar bu ¢aligmada veri analiz
yontemi olarak yani katilimei goriismelerinin analizi i¢in kullanildi. Bu sekilde elde
ettigimiz nitel veriler diizenli bir hale getirildi ve daha anlasilir bir hal almis oldu.
Gortisme formunda bulunan sorular ile olusturulan biligsel haritalar incelendiginde
katilimer goriisleri daha anlamli hale gelir. incelenen bilissel haritalar ile katilimcilarda
cevre kavramlart konusu ile ilgili bulunan kavramlara ulasilabilir ve katilimcilarin
kavramlar arasinda nasil bir iliski kurdugunu anlayabiliriz. Ayrica katilimeilarin bilissel
haritalar1 beraber verildiginde katilimcilarda bulunan mevcut goriisler karsilastirilabilir.
Ormegin; Sekil 15°de birinci ve ikinci katilimcilarin hazirlanan bilissel haritalarina yer
verildi. Bu haritalara bakarak katilimcilarin benzer ve farkli kavramlarina ulasabiliriz.

Asagida Sekil 15°de katilimci 1’in haritasina bakildiginda; sera etkisinin tarimda
kullanilan seralar oldugu, egzoz gazlar1 ve deodorantlarin sera etkisine sebep oldugu,
sera gazlarmi zararl gaz olarak ifade ettigi, ozon tabakasinin zararli gazlarin Diinya’ya
gelmesini engelledigi, fosil yakitlar ve azotun asit yagmurlarini olusturdugu, asit
yagmurlarinin topragin verimini azalttigi goriisiine sahip oldugu kolayca goriilebilir.

Sekil 15 ‘de katilimer 2’nin haritasindan, katilimcinin 0zon tabakasinin zararli
gazlart tuttugu, fosil yakitlarin asit yagmuruna sebep oldugu, asit yagmurlarinin
topragin verimini azalttig1 goriisine sahip oldugu ve bu goriislin bir numarali katilime1
ile ortak oldugu anlasilir. Ancak ikinci haritada, ilk haritada bulunmayan bazi kavramlar
mevcuttur. Sera etkisiyle oksijen ve karbondioksit miktarinin bitkiler tarafindan
artirildigi, volkanik patlamalarin sera etkisine sebep oldugu, asit yagmurunun kuraklik
ile iligkili oldugu, ozon tabakasindaki seyrelmenin cilt kanserine sebep oldugu goriisii

mevcuttur.
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5.3. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore asagidaki onerilerde bulunulabilir:

1. Ogrencilerin zihinsel modellerinin arastirilmas: c¢evre kavramlar1 konusu
disinda baska konularla da yapilabilir.

2. Cevre kavramlar1 konusu ile ilgili 6grencilerin zihinsel modellerine yonelik
caligmalarin tlim egitim 6gretim kademelerinde var olan durumun tespiti igin
daha detayli arastirmalarla desteklenmesi ile daha genellenebilir sonuglara
ulasilabilir.

3. Ayni tiirde bir calisma Ogretmenlere de uygulanarak c¢evre ile ilgili
konulardaki algilamalari belirlenebilir ve sonuglar karsilastirilabilir.

4. Ogrencilerin zihinsel modellerindeki yanls algilamalari kitaplarda kullanilan
baz1 sozciiklerden kaynaklanabilir. Bu nedenle tim 6gretim kademelerinde
kullanilan ¢evre konularini i¢eren ders kitaplar1 incelenebilir.

5. Ogretmenler ¢evre kavramlar ile ilgili 6grencilerin olasi zihinsel modelleri
hakkinda bilgilendirilebilir. Ogretmenlere bu zihinsel modellerin ortaya
cikarilmasinda  kullanilabilecek  yontemleri uygulayabilme yeterliligi
kazandirilabilir.

6. Ogrencilerin zihinsel modellerindeki yanlis algilamalar sera etkisi ve ozon
tabakasi gibi kavramlarin soyut olusundan kaynaklanabilir. Bu nedenle bu
kavramlarin ve bunlarla ilgili sorunlarin 6gretiminde somut modeller ya da

simiilasyonlardan yararlanilabilir.

62



KAYNAKCA

ARSLAN, Mehmet, (2007). “Egitimde Yapilandirmaci Yaklasimlar’, Ankara
Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 40/1, ss. 41-61.

ATASOY, B. (2004). Fen Ogrenimi ve Ogretimi. (2. Baski). Ankara: Asil Yayn.

BAYRAM, H., S6kmen, N. ve Savci, H. (1997). Temel Fen Kavramlarinin Anlasilma
Diizeyinin Saptanmas1. M. U. Atatiirk Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi,
9, 89-100.

BODNER, G.M. (1986). Constructivism: A Theory of Knowledge, Journal of Chemical
Education, 63 (10), 873-878.

BOGDAN, R.C. and Biken, S.K. (1992). Qualitative Research for Education: An
Introduction to Theory and Methods. Boston: Allyn and Bacon.

BOULTER, C.J. & Buckley, B.C. (2000). Constructing a Typology of Models for
Science Education. In Gilbert, J.K.&Boulter, C.J. (Eds.),Developingmodels in
Science Education (pp. 41-57). Dordrecht, The Netherlands: Kluwer.

BOZKURT, O. ve Cansiingii, O. K. (2002). ilkdgretim Ogrencilerinin Cevre Egitiminde
Sera Etkisi ile Ilgili Kavram Yamlgilar. Hacettepe Universitesi. Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 23, 67-73.

BROOKS 1. G. and M. G. Books. The Case for Constructivist Classrooms, Virginia,
ASCD Alexandria, (1993).

COLL, R., Treagust, D., “Learners’ Mental Models of Metalic Bonding: A Cross-Age
Study”, Inc. Sci. Ed. 87, (2003), 685-707.

COLL, R.K., & Treagust, D.F. (2001). Learners' Mental Models of Chemical Bonding.
Research in Science Education, 31, 357-382.

COLL, R.K., & Treagust, D.F. (2002). Exploring Tertiary Students' Understanding of
Covalent Bonding. Research in Science and Technological Education, 20, 241-
267.

COLL, R.K. & Treagust, D.F. (2003). Investigation of Secondary School,
Undergraduate and Graduate Learners’ Mental Models of Ionic Bonding.
Journal of Research in Science Teaching, 40 (5), 464-486.

63



CHIA-Yu, W. (2007). The Role of Mental-Modeling Ability, Content Knowledge, and
Mental Models in General Chemistry Students’ Understanding About Molecular
Polarity. Dissertation of Philosophy, the Faculty of the Graduate School
University of Missouri, Columbia.

CUNNINGHAM, W.P. and Cunningham, M. A. (2008). Principles of Environmental
Science: Inquiry, Application. New York: McGraw-Hill Higher Education
(Fourth Edition).

CELIKLER, D. ve Aksan, Z. (2011). Determination of Pre-Service Elementary Science
Teachers” Knowledge Level About Ozone Layer. Procedia Social and
Behavioral Sciences, 15, 1438-1444.

DA-SILVA, C., Mellado, V. & Porlan, R. (2006). Evolution of the Conceptions of A
Secondary Education Biology Teacher: Longitudinal Analysis Using Cognitive
Maps. Science Teacher Education, 91(3), 461-491.

DOWNS R.M. & Stea D. (1973). Image & environment: cognitive mapping and spatial
behavior. Originally published: Chicago: Aldine Pub. Co., 1973. New
Brunswick,N.J. : Transaction Publishers, 2005.

DRIVER, R. (1981). Pupils’ alternative frameworks in science. European Journal of
Science Education, 3, 93-101.

EKIZ, D. (2007). Bilimsel Arastirma Yontemleri (1. Baski). istanbul: Lisans Yayncilik.

ERSOY, D. ve Sanver, S. (1994). Ozon Tabakasmin Yirtilmasi ve Diinya Icin Onemi.
Cevre Derqgisi, 10.

FRANCO, C. ve Colinvaux, D. (2000). Grasping Mental Models, J.K.Gilbert ve C.J.
Boulter, Developing Models in Science Education, Kluwer Academic
Publishers, Ingiltere.

GILBERT, J.K., Osborne, J.R. & Fensham, P.J. (1982). Children’s Science and Its
Consequences for Teaching. Science Education, 66(4), 623-633.

GILBERT, J. K., 1999. Mental Models of Electricity, International Journal of Science
Education, 21 (1): 95-117.

GROVES, F. H. and Pugh, A. (1999). Elementary Pre-service Teacher Perceptions of
The Greenhouse Effect. Journal of Science Education and Technology, 8(1), 76-
17.

64



HARRISON, A., G. ve Treagust, D., F., 2000. A Typology of School Science Models,
International Journal of Science Education, 22, 9, 1011-1026.

HARRISON, A.G., & Treagust, D.F. (2000b). Learning About Atoms, Molecules, and
Chemical Bonds: A Case Study of Multiple-Model Use in Grade 11 Chemistry.
Science Education, 84, 352-381.

HARRISON, A.G. and Treagust, D.F. (1996). Secondary Students Mental Models of
Atoms and Molecules: Implications for Teaching Science. Science Education,
80, 509-534.

HELM, H. (1980). Alternative Conceptions in Physics Amongst South African
Students, Physics Education, 15, 92-105.

HEWSON, P.W. & Hewson, M. G.: (1989). Analysis and Use of a Task for Identifying
Conceptions of Teaching Science. Journal of Education for Teaching, 15(3),
191-209.

HODGKINSON, G.P. (2003). The Interface of Cognitive and Industrial, Work and
Organizational Psychology. Journal of Occupational and Organizational
Psychology, 76, 1-25.

INGHAM, A,, Gilbert, J. K. (1991). The Use of Analogue Models By Students of
Chemistry At Higher Education Level. The Journal of Science Education, 13,
193-202.

IN R. Duit, F. Goldberg & H. Niedderer (Eds.), Research in Physics Learning:
Theoretical Issues and Empirical Studies. Proceedings of an International
Workshop Hold at the University of Bremen, March, 1991 (203-224). Kiel: IPN.

IREZ, S. (2006). Are we prepared?: An Assessment of Preservice Science Teacher
Educators’ Beliefs About Nature of Science. Science Teacher Education, 90(6),
1113-1143.

JUSTI, S.R. ve Gilbert, K.J. (2002). Modelling Teachers’ Views on the Nature of
Modelling and implications for the Education of Modellers, International Journal
of Science Education, VVol. 24, No. 4, 369-387.

65



KADAYIFCIL, H. (2001). Lise 3. Siftaki Ogrencilerin Kimyasal Baglar Konusundaki
Yanlis Kavramalarin Belirlenmesi ve Yapilandirmact Yaklagimin Yanlig
Kavramalarin Giderilmesi Uzerine Etkisi Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii.

KELLY, G.A. (1991). The Psychology of Personal Constructs, Vol. I. London:
Routledge.

KOCAK, K. (2003). Iklim Degisiminde Insan Faktorii.
http://wwwa3.itu.edu.trkkocak/iklim. pdf Erisim Tarihi: 3Aralik 2009. Tarihinde

adli siteden edinilmistir.

LICHTFELDT, M. (1996). Development of Pupils' Ideas of the Particulate Nature of
Matter: Long-Term Research Project. In G. Welford, J. Osborne & P. Scott
(Eds.), Research in Science Education in Europe: Current issues and themes
(pp. 212- 228). Washington D.C.: The Falmer Press.

MCKINNEY, M. and Schoch, R. (2003). Environmental Science System and Solutions
(Third Edition) Canada & London: Jones and Bartlett Publishers.

MELLADO, V. (1997). Preservice Teachers’ Classroom Practice and Their
Conceptions of the Nature of Science. Science & Education, 6, 331— 354.
MERRIAM, S. B. (1998). Qualitative Research and Case Study Applications in

Education. Jossey-Bass Publications, 275 p, San Francisco, USA

MILES, M.B., & Huberman, A.M. (1994). Qualitative Data Analysis: An Expanded
Sourcebook (2nd ed.). Thousand Oaks, ca: sage.

NOVAK, J.D. (1977). A Theory of Education. Ithaca: NY, Cornell University Press.

ORNEK, Funda, 2008. “Models in Science Education: Aplications of Models in
Learning and Teaching Science”, International Journal of Environmental &
Science Education, 3/2, ss. 35-45.

OZTURK K. (2002). Kiiresel Iklim Degisikligi ve Tiirkiye’ye Olas1 Etkileri. Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 22(1), 47-65.

OZDEMIR, O. (2005). Goriinmeyen Tehlike: Asit Yagislari. Saglik ve Toplum Dergisi,
15 (1), 1-10.

PERKINS David N “The Many Faces of Constructivism.” Educational Leadership,
Novenber 199:6-11.

66


http://www3.itu.edu.trkkocak/iklim

SELVI, M. (2007). Biyoloji Ogretmeni Adaylarimn Cevre Kavramlar: Ile Iigili
Algilamalarimin Degerlendirilmesi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi, Ankara.

SPILLANE, J.P, Reiser, B.J., Reimer, T. (2002).Policy Implementation and Cognition:
Reframing and Refocusing Implementation Research. Review of Educational
Research, 72, 3, 387-431.

SCOTT, P.H. (1992). Pathways In Learning Science: A Case Study of the Development
of One Student's Ideas Relating to the Structure of Matter.

SWAN, J.A. (1995). Exploring Knowledge and Cognitions in Decisions About
Technological Innovation: Mapping Managerial Cognitions. Human Relations,
48, 11, 1241-1270.

TABER, K.S. (2002). Chemical Misconception - Prevention, Diagnosis and Cure:
Volume: Theoretical Background. London: Royal Society Of Chemistry.

TABER, K. S. (2003). Mediating Mental Models Of Materials: Acknowledging The
Priority Of The Learner's Prior Learning. Science Education, 87, 732-758.

TIKKANEN, J., Isokaanta, T., Pykalainen, J., Leskinen, P. (2005). Applying Cognitive
Mapping Approach To Explore The Objective-Structure Of Forest Owners In A
Northern Finnish Case Area. Forest Policy and Economics, 9, 2, 139-152.

TURKES, M. (2001). Hava, Iklim, Siddetli Hava Olaylar: ve Kiiresel Isinma. Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii 2000 Y1l1 Seminerleri, 1, 187-205.

TURKES, M. (2003). Sera Gazi Salimlarimn Azaltilmas: Igin Siirdiiriilebilir Teknolojik
Ve Davranigsal Segcenekler. TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi, V. Ulusal
Cevre Miihendisligi Kongresi: Cevre Bilim ve Teknoloji Kiiresellesmenin
Yansimalari. Bildiriler Kitabi, 267-285, Ankara.

ULUTAS, B. (2010). Kimya Egitimi Ogrencilerinin Kimyasal Baglar Konusundaki
Zihinsel Modelleri ve Bilissel Haritalar1 Uzerine Yiiksek Lisans Tezi, Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara

VAN DRIEL, H.J. ve Verloop, N. (1999). Teachers’ Knowledge of Models and
Modelling in Science, International Journal of Science Education, Vol. 21, No.
11, 1141-1153.

VON GLASERSFELD, E. (1993). Questions and Answers About Radical

Constructivism, In: K. Tobin (Ed.) The Practice of Constructivism in Science

67



Education (Washington, DC, American Association For The Advancement Of
Science).

VOSNIADOU, Stella, (1994). “Capturing and Modelling the Process of Conceptual
Change”, Learning Instruction, 4, ss. 45-69.

WILLIAMSON, V.M., & Abraham, M.R. (1995). The Effects of Computer Animation
On the Particulate Mental Models of College Chemistry Students. Journal of
Research in Science Teaching, 32, 521-534.

WHITE, R.T., & Gunstone, R.F. (1992). Probing Understanding. New York: The
Falmer Press.

YILDIRIM, A. ve Simsek, H. (2006). Sosyal Bilimlerde Arastirma Yontemleri. Seckin
Yayincilik (6. Baski). Ankara, Tiirkiye.

YILDIRIM, A., Simsek, H. (2008). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri (7.
Baski1), Ankara: Segkin Yayincilik.

YILDIRIM, F. B. (1995). Cevre Terimleri Sézligii. Istanbul: IULA-EMME.

YUCEL, S. ve Morgil, F. 1. (1998). Yiiksek Ogretimde Cevre Olgusunun Arastirilmas,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14, 84-91.

68



EKLER

Ek 1. Cevre Kavramlar1 Konusu Uzerine Hazirlanmis Goriisme Formu

GORUSME FORMU

Hedef Kavramlar 1

. Dogal sera etkisi nedir, sera etkisi ile ilgili neler diisliniiyorsunuz?
. Sera etkisine neler sebep olur, ¢izerek gosterebilir misiniz?
. Sera gazlari nelerdir?

1
2
3
4.
5
6

Sera etkisinin olas1 sonuglari nelerdir?

. Sera etkisini azaltmak i¢in alinabilecek onlemler nelerdir?

. Sera etkisinin diger ¢evre sorunlartyla arasinda bir iligki var mudir,

aciklayiniz?

Hedef Kavramlar 2

1.
2.

Atmosferdeki ozonun goérevi nedir?
Ozon tabakasimin seyrelmesine neden olan etmenler nelerdir, ¢izerek

aciklaymiz?

. Ozon tabakasinin seyrelmesinin diinyadaki canli ve cansiz varliklar iizerinde

herhangi bir etkisi var midir, acgiklayiniz?
Ozon tabakasinin seyrelmesini Onlemek ve etkilerini azaltmak konusunda

neler yapilabilir?

. Ozon tabakasinin seyrelmesinin diger ¢evre sorunlariyla arasinda herhangi bir

iliski var midir, agiklayiniz?

Hedef Kavramlar 3

1.
2.
3.
4.

Asit yagmurlarinin nasil olustugunu ¢izerek aciklayiniz?

Asit yagmurlarinin olast sonuglari nelerdir?

Asit yagmurlarinin etkisi azaltmak i¢in neler yapilabilir?

Asit yagmurlarinin diger ¢evre sorunlariyla arasinda herhangi bir iliski var

mudir, aciklayiniz?
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Ek 2. Orijinallik raporu




Ek 3. Anket Uygulama izni
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Ek 4. Etik kuru Karari
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Ek 5. A¢ik U¢lu Miilakat Forumlari

Sevgift Orenciler,
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