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  Bu çalışma, Toridler tektonik birliğinin doğu kesiminde Kovancılar ve Çaybağı (Elazığ 

doğusu) arasında yüzeyleyen Çaybağı Formasyonu’nun stratigrafik ve sedimantolojik 

özelliklerini ve bölgesel tektonik içerisindeki yerini ortaya çıkarmak amacıyla yapılmıştır. 

Ayrıca sismik kökenli sedimanter yapılar (sismitler) belirlenerek Çaybağı Formasyonu’nun 

oluşumu sırasında bölgede etkili olan depremlerin büyüklükleri hakkında yorum yapılmıştır.  

 Çalışma alanının litoloji birimlerini, Elazığ Mağmatitleri (Senoniyen), Kırkgeçit 

Formasyonu (Orta-Geç Eosen), Çaybağı Formasyonu (Geç Miyosen-Erken Pliyosen) ve Palu 

Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner) oluşturur. İnceleme alanının en yaşlı birimi Elazığ 

Magmatitleri, Kırkgeçit Formasyonu tarafından uyumsuz olarak örtülmektedir. Kırkgeçit 

Formasyonu, Çaybağı Formasyonu üzerine ters fay ile gelmektedir. Çaybağı Formasyonu alttan 

üste doğru Ziyaret Tepe, Hacısam Dere, Yılankaya ve Arılar üyelerinden oluşur. Çalışma 

alanının en genç birimini oluşturan Palu Formasyonu; Elazığ Mağmatitleri, Kırkgeçit 

Formasyonu ve Çaybağı Formasyonu’nu uyumsuz olarak örtmektedir.  

 Çaybağı Formasyonu’nda stratigrafik ve sedimantolojik amaçlı 11 ölçülü stratigrafik 

kesit ölçülmüştür. Bu kesitlerden 8’i cins ve tür tayini yapılabilecek ostrakod, gastropod ve 

pelesipod fosilleri içermektedir. Bu fosillere göre Çaybağı Formasyonu’na Geç Miyosen-Erken 

Pliyosen yaşı verilmiştir. 

 Çaybağı Formasyonu’nun sedimantolojik özelliklerinin incelenmesi sonucu 20 fasiyes 

ve 6 fasiyes topluluğu tanımlanmıştır. Birimin alt ve orta seviyelerini oluşturan konglomera, 

kumtaşı, çamurtaşı, kiltaşı, killi kireçtaşı, marn ve turbalarla temsil edilen Ziyaret Tepe Üyesi; 

kaba taneli delta, sığ ve açık göl ortamlarında çökelmiştir. Bu üye ile yanal-düşey geçişli 

Hacısam Dere Üyesi konglomera, kumtaşı ve çamurtaşları ile temsil edilmekte olup düşük 
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sinüslü nehir fasiyeslerini karakterize eder. Yine Ziyaret Tepe Üyesi ile yanal-düşey ilişkili 

yoğun olarak konglomera ve kumtaşlarından oluşan Yılankaya Üyesi örgülü nehir çökellerini 

temsil eder. En üst seviyede yer alan konglomera ve çamurtaşlarıyla temsil edilen Arılar Üyesi 

ise alüvyal yelpaze çökelleri ile karakterize edilir. 

 Çaybağı Formasyonu’nda yaygın olarak gözlenen  soft-sediment deformasyon yapıları 

dört grup altında toplanmıştır 1. Kıvrımlı yapılar; slamplar, konvolüt laminasyon, basit yatık 

kıvrımlar, 2. Su kaçma yapıları; sokulum yapmış kumlar, tabaka içi su kaçma yapıları, tabakalar 

arası su kaçma yapıları, kum volkanları, 3. Yük yapıları; yük kalıpları, yalancı yumrular, alev 

yapıları, yastık yapıları ve 4. Sinsedimanter faylar-formasyon içi uyumsuzluklardır. Bu yapılar 

Geç Miyosen-Erken Pliyosen döneminde bölgede büyüklüğü 5 ve üzeri depremlerin etkili 

olduğunu göstermektedir.  

 Geç Miyosen-Erken Pliyosen’de; normal bileşeni baskın olan doğrultu atımlı fayla 

(Uluova Fay Zonu) ilişkili olarak açılan havzada, örgülü ve düşük sinüslü nehirlerle beslenen ve 

zamanla bölgeyi etkisi altına alan bir gölün hakim olduğu belirlenmiştir. Erken Pliyosen 

sonlarına doğru gelişen D-B doğrultulu Çaybağı Bindirme Fayı’nın oluşturduğu bölgesel 

yükselmeye bağlı olarak kuzeyden açılan yelpazeler havzanın kapanmasına neden olmuştur. Bir 

başka ifade ile açılmalı (genişlemeli) Çaybağı Havzası, önülke havzasına (foreland basin) 

dönüşmüştür. Havzanın kapanmasını sağlayan yaklaşık D-B doğrultulu Çaybağı Bindirmesi, 

Doğu Anadolu Fay Sistemi’nin bir parçası olarak kabul edilen KD-GB doğrultulu Sivrice Fay 

Zonu ile ilişkili olup, onun eşleniği konumundadır. Buradaki veriler doğrultu atımlı Sivrice Fay 

Zonu’nun gelişiminin Erken Pliyosen sonlarına doğru yani, Çaybağı Neojen Havzası’nın 

kapanmasını sağlayan yaklaşık K-G doğrultulu sıkışma ile ilişkili olduğunu gösterir. 

 

ANAHTAR KELİMELER: Sedimantoloji, alüvyal yelpaze, örgülü nehir, düşük sinüslü nehir, 

kaba taneli delta, göl, yumuşak çökel deformasyon yapıları (sismitler), ön ülke havzası, Çaybağı 

Formasyonu, Elazığ 
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 The purpose of this study is to investigate the stratigraphic and sedimentologic 

characteristics of the Çaybağı Formation between Çaybağı and Kovancılar (eastern Elazığ) in 

the eastern part of the Tourid Tectonic Unit. Also, seismic induced deformation structures 

(seismites) in the Çaybağı Formation were determined and the magnitudes of earthquakes  

which were effective in the area  during the deposition of Çaybağı Formation were evaluated.

 Geologic units of the study area are the Elazığ Magmatites (Senonian), the Kırkgeçit 

Formation (Middle-Late Eocene), the Çaybağı Formation (Late Miocene-Early Pliocene), and 

the Palu Formation (Plio-Quaternary). The Kırkgeçit Formation overlies unconformably  the 

Elazığ Magmatites, the oldest unit in the studied area, and thrusts on the Çaybağı Formation 

with reverse fault. The Çaybağı Formation comprises four members. These are (from bottom to 

top) the Ziyaret Tepe Member, Hacısam Dere Member, Yılankaya Member and Arılar Member. 

The Palu Formation, the youngest unit of the studied area, rests on the Elazığ Magmatics, the 

Kırkgeçit Formation and the Çaybağı Formation with an uncomformity. 

 Eleven sections were measured for describing the  stratigraphic and sedimentologic 

characteristics of the Çaybağı Formation. Of them,  8 sections contain ostracode, gastropod and 

pelecypod fossils which their  genus and species can be determined. According to these fossils, 

the Çaybağı Formation is dated as Late Miocene-Early Pliocene. 

Twenty facies and  six facies associations were defined  in the Çaybağı Formation. The 

Ziyaret Tepe Member is located at the lower and middle part of the Çaybağı Formation and 

comprises  conglomerate, sandstone, mudstone, claystone, clayey limestone, marl and peat, and 

was interpreted as being deposited in coarse grained delta, shallow and open lacustrine 

environments. The Hacısam Dere Member grades horizontally and vertically into the Ziyaret 
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Tepe Member and is represented by conglomerate, sandstone and mudstone interpreted as  low-

sinuous river deposits. The Yılankaya Member consists of conglomerate and sandstone, and 

represents braided river deposits. The Arılar Member is located at the upper level of the unit, 

and is chacterized by alluvial fan deposits comprising conglomerate and mudstone. 

Soft-sediment deformation structures widely observed in Çaybağı Formation were 

grouped into four. These are i. Folded structures; slumps, convolute lamination, and simple 

recumbent folds, ii.Water escape-structures; intruded sands, internal cusps, interpenetrative cusps 

and sand volcanoes, iii. Load structures; load casts, pseudonodules, flame structures, and pillow 

structures and iv. Synsedimentary faults and intraformation uncomformity. The chacteristics of 

these structures implies that  earthquakes with a magnitude of 5 and more took places in the study 

area or its close environ during Late Miocene-Early Pliocene. 

A lake developed in response to the regional extension  of a strike-slip fault (The Uluova 

fault zone) having dominant normal component covered the area in Late Miocene – Early 

Pliocene and was fed by braided and low sinuous rivers. Toward to  the end of Early Pliocene, 

fans spreading from north caused the closure of the lacustrine basin as a result of the regional 

uplift related to  the activity of E-W aligned Çaybağı Thrust Fault. In other word, the area 

became a foreland basin. The approximately E-W aligned Çaybağı Thrust Fault which caused to 

the closure of the basin is considered as having relation with the NE-SW aligned Sivrice Fault 

Zone of the East Anatolian Fault System. The data from the study area points that the 

development of the strike-slip Sivrice Fault Zone started toward the end of Early Pliocene in 

relation with the approximately N-S aligned compression causing to the closure of the Neogene 

Çaybağı Basin. 

 

KEY WORDS: Sedimentology, alluvial fan, braided river, low-sinuosity river, coarse-grained 

delta, lacustrine, soft-sediment deformation structures (seismites), foreland basin, Çaybağı Formation, 

Elazığ.
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1.GİRİŞ 

 

1.1. Çalışmanın Amacı 

 

“Çaybağı Formasyonu’nun (Elazığ doğusu) Stratigrafik ve Sedimantolojik Özellikleri” 

adlı bu çalışma Kovancılar-Çaybağı arasında yüzeyleyen Neojen tortullarının stratigrafik ve 

sedimantolojik özelliklerini ortaya çıkarmak amacıyla yapılmıştır. 

Çaybağı Formasyonu’nun stratigrafik özelliklerine yönelik sınırlı sayıda (Ünay ve De 

Brujin, 1997) çalışma yapıldığından, Neotektonik döneme ait birçok tektonik olayların izlerini 

taşıyan bu birimin ayrıntılı stratigrafik özellikleri araştırılmıştır. Elazığ yöresinde sınırlı 

yüzeyleme gösteren Çaybağı Formasyonu’nun Kovancılar-Çaybağı arasındaki yüzleklerinin 

tamamının ayrıntılı fasiyes analizleri yapılmış ve paleo-akıntı verileri elde edilmiştir. Ayrıca 

sismik kökenli sedimanter yapılar (sismitler) belirlenmiş ve formasyonun oluşumu sırasında 

bölgede gelişen depremlerin büyüklükleri hakkında yorumlar yapılmıştır. Sedimantasyon 

sırasında havzayı kontrol eden tektonik olaylar veya bir başka ifade ile formasyonun bölgesel 

tektonik içerisindeki yeri araştırılmıştır.  

Bu tez arazi, laboratuar ve büro çalışmaları olmak üzere üç aşamada gerçekleştirilmiştir.  

Arazi çalışmaları sırasında öncelikle yörenin 1/25000 ölçekli jeoloji ve fasiyes 

topluluğu haritaları hazırlanmıştır. Daha sonra istifin en iyi yüzeyleme verdiği yerlerden ölçülü 

kesitler alınmıştır. Bu kesitlerin ölçülmesi sırasında yüzeylemelere ait kayaçların litolojisi, fosil 

içeriği, sedimanter yapıları, rengi ve yanal yayılımı gibi özellikleri incelenmiştir. Ayrıca çeşitli 

sedimanter yapılardan yararlanılarak tortulların ilksel taşınma yönleri belirlenmiştir. Sert kayaç 

ve yıkama örnekleri alınmıştır. 

Laboratuar çalışmalarında ise; yumuşak örnekler asitte çözülerek yıkama yapılmış ve 

birimin stratigrafik-paleontolojik özellikleri araştırılmıştır.  

Büro çalışmaları sırasında yörenin 1/25000 ölçekli jeoloji haritası, fasiyes topluluğu 

haritası,  enine jeolojik kesitleri ve ölçülü kesitleri hazırlanmıştır. Ölçülü kesitlerin korelasyonu 

yapılarak çökelme modelleri belirlenmiştir. Ayrıca sismitler olarak adlandırılan yumuşak 

sediman deformasyon yapılarından yararlanılarak istifin oluşumu sırasında havzada gelişen 

depremler ve büyüklükleri araştırılmıştır. İstiflerin fasiyes özelliklerinden yararlanılarak Neojen 

Havzası’nın geometrisi ve havzayı kontrol eden faylar bir başka ifade ile tektonik-

sedimantasyon ilişkisi belirlenmiştir.  
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1.2. İnceleme Alanının Tanıtılması 

 

İnceleme alanı, Elazığ ilinin 50 km doğusunda Kovancılar-Çaybağı arasında D-B 

doğrultusunda uzanan yaklaşık 180 km² lik alanı kapsar (Şekil 1.1). 1/25 000 ölçekli Elazığ 

K43-d1, d2 ve c1 paftaları içerisinde bulunmaktadır.  

 Çalışma alanı içerisindeki en önemli yerleşim merkezleri Yarımca, Muratbağı,  

Çaybağı, Fahribey, Osmanağa, Çatakbaşı, Mirmehmet, Ekinbağı, Kolluca, Mustafaköy, 

Salkımlı, Avlağı, Gülçatı, Kuşçu, Arılar, Hacımekke, Hacısam, Boğaziçi,  Kavak, Taşören, 

Akmezra, Yeniköy, Yeniköymezrası, Beşpınar ve Tepebağı köyleridir (Ek-1).  

Yörede topoğrafik olarak en yüksek noktayı 1589 m rakımlı Çitil Tepe oluşturmaktadır. 

Kayataşı Tepe (1399 m), Heybet Tepe (1348 m), Kurarej Tepe (1249 m), Ziyaret Tepe (1248), 

Karababa Tepe (1216 m), Kepur Tepe (1197,7 m), Kırmızı Tepe (1186 m), Sersi Tepe (1149,9 

m), Boze Tepe (1086 m), Gomehevüv Tepe (1046 m), Korikoziye Tepe (1039,7 m), Hazaz Tepe 

(1012 m) diğer önemli yükseltiler içinde yer almaktadır. Topoğrafik olarak en alçak seviyeyi ise 

840 m rakımlı Keban Baraj Gölü oluşturmaktadır (Ek-1).  

Bölgede suyu bol olan alanlarda bağcılık ve sebzecilik gelişmiş olup, tarım ve 

hayvancılık da  oldukça  yaygındır. Yöre bitki  örtüsü  bakımından  fakirdir. Karasal iklimin 

görüldüğü bu yörede yazları sıcak ve kurak, kışları ise soğuk geçmektedir.  

 

1.3. Önceki Çalışmalar 

 

 Türkiye’nin önemli tektonik yapılarından Güneydoğu Anadolu Bindirme Kuşağı ve 

Doğu Anadolu Fay Sistemi’nin bölgenin yakınında bulunması, yerbilimcilerin bölgeye olan 

ilgisini artırmıştır. 

Ketin (1946), Elazığ-Palu-Pertek yörelerinde 1/100000 ölçekli haritalama çalışması 

yapmış, Üst Kretase flişleri, Eosen flişleri ve Miyosen kalkerleri olarak adlandırdığı birimlerin 

yaşını fosillerle saptamıştır.  

 Altınlı (1966), Doğu ve Güneydoğu Anadolu’da yapmış olduğu derleme şeklindeki 

çalışmalarında, Uluova’nın doğusunda Murat Nehri kuzeyinde konglomera, gri kumtaşı ve 

marnlardan oluşan birimi (Çaybağı Formasyonu’nu) Üst Lütesiyen yaşlı Elazığ Formasyonu 

olarak adlandırmıştır. 

 Bulut (1973), Hacısam Köyü çevresinde yapmış olduğu hidrojeolojik amaçlı 

çalışmalarında ise Çaybağı Formasyonu’nu Miyosen flişleri olarak adlandırmış ve 

haritalamıştır. 
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 Şekil 1.1. Çalışma alanının yer bulduru haritası 
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Sirel ve diğ. (1975), Palu kuzeydoğusunda yüzeyleyen denizel karakterli Gevla Çayı 

Formasyonu’ndaki foraminiferlerin sistematik incelemesini yaparak birimin Oligosen yaşlı 

olduğunu saptamışlardır. 

 Naz (1979), Elazığ-Palu yörelerinde yapmış olduğu çalışmalarında Kırkgeçit 

Formasyonu’na Üst Eosen-Oligosen yaşını vermiştir. 

Tuna (1979), Elazığ-Palu-Pertek yörelerindeki incelemelerinde bölgenin stratigrafisini, 

tektoniğini ve paleocoğrafik evrimini açıklamaya çalışmıştır. Çaybağı yöresinde kalınlığı 75 

m’ye varan Pliyosen çökellerini haritalamıştır. 

 Yazgan (1983), Baskil Mağmatitleri üzerinde yapmış olduğu K/Ar radyometrik yaş 

tayininde derinlik kayaçlarına Koniasiyen-Santoniyen, yarı derinlik ve yüzey kayaçlarına ise 

Kampaniyen yaşını vermiştir. 

 Bingöl (1982, 1984), Elazığ-Pertek-Kovancılar yörelerinde Elazığ Mağmatitleri 

üzerinde yapmış olduğu petroğrafik ve petrolojik incelemeler sonucunda bölgenin jeotektonik 

evrimini açıklamaya çalışmış ve birimi aktif bir kıta kenarı ürünü olarak yorumlamıştır. 

 Avşar (1983), Elazığ kuzeybatısında yüzeyleyen Tersiyer çökellerinin mikrofasiyes 

özelliklerini incelemiş, Kırkgeçit Formasyonu’ndaki foraminifer türlerinin determinasyonunu 

yapmış ve birimin Orta Eosen’de çökelmeye başladığını vurgulamıştır. 

 Sungurlu ve diğ. (1985), Hazar-Palu çevresinde yaptığı jeolojik çalışmada konglomera, 

kumtaşı ve kireçtaşlarından oluşan birimi (Çaybağı Formasyonu) Gevla Çayı Formasyonu  

olarak adlandırmış ve haritalamıştır. Birime Orta-Üst Oligosen yaşını vermiştir.  

 Çetindağ (1985), Palu-Kovancılar arasının hidrojeolojik özelliklerini incelemiş, Pliyo-

Kuvaterner yaşlı Palu Formasyonu’nu haritalamış ve adlandırmıştır. 

 Türkmen (1988), ilk defa Üst Miyosen-Pliyosen (?) yaşlı Çaybağı Formasyonu’nu 

tanımlamış ve haritalamıştır. İnceleme alanının 1/25000 ölçekli jeolojik haritasını yapmıştır. 

Birimin akarsu ve göl ortamlarında çökeldiğini, çökelme modelleri ile açıklamıştır.  

 Türkmen (1991), Çaybağı (Elazığ) çevresinde yaptığı incelemelerde; Üst Miyosen-

Pliyosen yaşlı çökellere Çaybağı Formasyonu adını vererek birim içerisinde on ayrı litofasiyes 

ayırtlamış ve birimin örgülü nehir, menderesli nehir (kanal, dirsek barı ve taşkın ovası) ve göl 

ortamında çökeldiğini belirtmiştir. 

 Kerey ve Türkmen (1991), Palu Formasyonu’nun sedimantolojik özelliklerini 

incelemiş, birimin alüvyon yelpaze ve örgülü nehir fasiyesleri ile karakterize edildiğini 

belirtmiştir. Araştırmacılar, fasiyes geçişlerinden hareket ederek bölgede Pliyo-Kuvaterner 

döneminde etkin bir tektonizmanın hakim olduğunu vurgulamışlardır.  

 Turan ve Bingöl (1991), Elazığ bölgesinin geniş bir kesimini içine alan çalışmalarında, 

birimleri tektonostratigrafik yönden incelemişlerdir. Araştırmacılar, bu birimler arasındaki 
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dokanakların bir çoğunun tektonik olduğunu ortaya koymuşlar ve bunun sebebinin Arabistan 

Levhası’nın hareketinden kaynaklanan K-G doğrultulu sıkışma kuvvetinin olduğunu 

belirtmişlerdir.  

 Çelik (1994), Kovancılar (Elazığ) yakın kuzey ve batısındaki alanın jeolojik 

özelliklerini incelemiş ve bölgenin 1/25000 ölçekli ayrıntılı jeolojik haritasını yapmıştır. 

Kumtaşı, kiltaşı, tüfit, oolitik kireçtaşı ve bazaltlardan oluşan Üst Miyosen-Pliyosen yaşlı birimi 

Karabakır Formasyonu olarak tanımlamış ve haritalamıştır. 

Ünay ve De Brujin (1997), Çaybağı Formasyonu’nda mikro memeli incelemeleri 

yapmış ve birime ilk defa Alt Pliyosen yaşını vermiştir.  

Akkoca (2001), Çaybağı Formasyonu’na ait killi kayaçların mineralojik özelliklerini 

incelemiş ve bu minerallerin çökelme ortamları ile ilişkisini araştırmıştır.  

İç (2004), Elazığ’ın doğusunda Kovancılar civarında yaptığı mikropaleontolojik 

çalışmasında, bulmuş olduğu çeşitli fosillere dayanarak Kırkgeçit Formasyonu’na Orta-Üst 

Eosen (Bartoniyen-Priaboniyen) yaş aralığını vermiştir.  
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2. GENEL JEOLOJİ 

 

2.1. Stratigrafi 

 

 İnceleme alanında değişik yaş ve özellikle temsil edilen beş litoloji birimi 

bulunmaktadır. Bu birimler yaşlıdan gence doğru şöyle sıralanabilir: Geç Kretase (Kampaniyen-

Maestrihtiyen) yaşlı Elazığ Mağmatitleri; Orta-Geç Eosen (Bartoniyen-Priaboniyen) yaşlı 

Kırkgeçit Formasyonu; Geç Miyosen-Erken Pliyosen yaşlı Çaybağı Formasyonu; Pliyo-

Kuvaterner yaşlı Palu Formasyonu ve Kuvaterner yaşlı alüvyonlardır.  

 

2.1.1. Elazığ Mağmatitleri (Ke) 

 

 Mağmatik kayaç ve volkano-sedimanter özellikteki kayaçlardan oluşan birim, ilk defa 

Perinçek (1979a) tarafından Yüksekova Karmaşığı olarak tanımlanmış, son yıllarda yapılan bir 

çok araştırmada değişik isimler kullanılarak incelenmiştir. Araştırmacıların büyük çoğunluğu 

birimi,  Yüksekova Karmaşığı (Perinçek, 1979b; Yazgan, 1984; Aktürk, 1985; Türkmen, 1988; 

Akgül, 1993), bazı araştırmacılar Baskil Mağmatitleri (Yazgan, 1983, 1984), Baskil Granitoyidi 

(Akgül, 1991), Elazığ Mağmatitleri (Turan ve diğ., 1993; Bingöl ve Aydoğdu, 1994; Bingöl ve 

Beyarslan, 1996) ve Elazığ Karmaşığı (Hempton ve Savcı, 1982) adı altında incelemişlerdir. 

Ayrıca Aktaş ve Robertson (1984), Güney Doğu Anadolu’da bu birim için Volkanik Yay 

Kompleksi ismini kullanmışlardır. Bu çalışmada, Elazığ bölgesindeki mağmatikler için Elazığ 

Magmatitleri ismi benimsenerek kullanılmıştır.  

 Elazığ Magmatitleri doğuda Hakkari’den başlayıp batıya doğru Kahramanmaraş’ın 

Elbistan ilçesine kadar devam eder (Türkmen, 1988). İnceleme alanında Osmanağa Köyü’nden 

başlar doğuya doğru Fahribey, Topağaç, Aşağı Köse Köyü ve Sultanbağı Köyü’ne kadar 

yayılım gösterir (Ek-1). Palu antiklinalinin çekirdek kısmını oluşturan bu birimin tabanı 

görülememekle birlikte tavanı Kırkgeçit Formasyonu tarafından nonkonformite ile 

örtülmektedir. Fahribey Köyü çevresi ve Ekinbağı Köyü’nün kuzeyinde ise Palu Formasyonu 

tarafından açılı uyumsuzlukla örtülmektedir.  

 Sungurlu ve diğ. (1985), Elazığ-Hazar-Palu dolaylarındaki yüzeylemelerde yaptıkları 

incelemelerde, birimin genellikle şeyl, kumtaşı, kireçtaşı, volkanik kumtaşı, tüf, aglomera, 

bazalt, diyabaz, gabro, serpantinit, granit ve granodiyorit ile temsil edildiğini, yer yer sil ve dayk 

sokulumlarının bulunduğunu ve volkanitlerin genellikle spilitik özellikte olduğunu  

belirtmişlerdir. 
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Şekil 2.1. İnceleme alanının genelleştirilmiş stratigrafik kesiti (ölçeksiz). 

 

 

 

 

 



 8 

İnceleme alanında bu birim volkanitler ve volkano-sedimanter kayaçlardan oluşmuştur. 

Daha çok bazaltik yastık lavlar ve andezitlerden oluşan volkanitler bölgede geniş alanlar 

kaplamaktadır. Fahribey köyü batısında yol yarmalarında yastık lavlar görülmektedir. 

Osmanağa Köyü çevresinde andezit ve aglomera ardalanmaları izlenebilmektedir. Volkano-

tortullar ise aglomera, orta-kalın tabakalı sert kumtaşları ve şeyl ile temsil edilmektedirler. 

Bunlar Fahribey Köyü batısında Kayataşı Tepe ve Gülçatı Köyü’nün kuzeyindeki Garikoz 

Tepe’de görülmektedirler (Ek-1). Çatakbaşı Köyü 1 km kuzeyinde Büyük Dere yarmalarındaki 

aglomeralarda düzenli tabakalanmalar açık olarak gözlenmektedir. Bunlar genellikle gri renkli 

olup taneleri oldukça iyi yuvarlaklaşmıştır. Kum boyutundan blok boyutuna kadar değişen 

oranlarda bileşenler bulunmaktadır. Aralardaki kumlu seviyeler aşınmış, bunun üzerindeki 

aglomeralara ait tabakalar topoğrafyada sert çıkıntılar oluşturmuşlardır. Kumtaşları ise volkanik 

malzemeli olup silisleşmiş, sık kıvrımlı, bol çatlaklı ve çatlaklar kalsitle doldurulmuştur 

(Türkmen, 1988).  

Perinçek (1979a), Elazığ-Palu-Kovancılar yöresinde volkano-tortullar içerisindeki 

kırmızı renkli mikritik kireçtaşlarında saptamış olduğu; Globotruncana situarti (De Lapparent), 

Globotruncana lapparenti (Bolli), Globotruncana arca (Cushman), Heterohelix sp. fosillerine 

göre birime Kampaniyen-Maestrihtiyen yaşını vermiştir. 

 Yazgan (1983), Baskil Mağmatitleri üzerinde yapmış olduğu K/Ar radyometrik yaş 

tayininde derinlik kayaçlarına Koniasiyen-Santoniyen, yarı derinlik ve yüzey kayaçlarına ise 

Kampaniyen yaşını vermiştir. 

 Yukarıda belirtilen çalışmalara dayanılarak inceleme alanında volkanitler ve volkano-

tortul kayaçlardan oluşan bu birimin yaşı Senoniyen olarak verilmiştir.  

 

2.1.2. Kırkgeçit Formasyonu (Tk) 

  

Formasyon ilk defa Perinçek (1979b) tarafından Van’ın güneydoğusunda Kırkgeçit 

Köyü civarında tanımlanmış ve adlandırılmıştır. Daha sonra Elazığ yöresinde yapılan 

çalışmalarda birçok araştırmacı tarafından aynı isim benimsenmiş ve kullanılmıştır (Naz, 1979; 

Bingöl, 1982, 1984, 1988; Avşar, 1983; Turan, 1984; Özkul ve Üşenmez, 1986; Tatar, 1987; 

Özkul, 1988; Türkmen, 1988; Aksoy ve Tatar, 1990; Turan ve Bingöl, 1991; Akgül, 1993). 

Sirel ve diğ. (1975), Palu (Elazığ) dolaylarında birimi Gevla Çayı Formasyonu olarak 

adlandırmışlardır. Daha sonra Sungurlu ve diğ. (1985) tarafından Elazığ-Hazar-Palu 

dolaylarında yapılan çalışmalarda da Gevla Çayı Formasyonu adı kullanılmış ve bunun 

Kırkgeçit Formasyonu’nun karşılığı olduğu belirtilmiştir. Altınlı (1966), Elazığ çevresinde aynı 

birimi genel olarak Elazığ Formasyonu olarak tanımlamıştır. Bu çalışmada birim, çoğu 
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araştırmacı tarafından benimsenen  Kırkgeçit Formasyonu ismi kullanılmıştır. Kendisinden daha 

yaşlı olan Elazığ Magmatitleri’ni uyumsuzlukla örten birim inceleme alanının kuzeyinde 

Topağaç, Gülçatı ve Taşören köyleri çevresinde Palu Formasyonu tarafından açılı uyumsuzlukla 

örtülür (Ek-1, Şekil 2.2).  

İnceleme alanında Kırkgeçit Formasyonu genellikle tabakalı ve masif kireçtaşları ve 

kumtaşları ile bazı yüzeylemelerde ise konglomera, kumtaşı, kiltaşı ve marnlarla temsil 

edilmektedir. Konglomeralar bileşenlerinin tamamını Elazığ Mağmatitleri’ne ait bazalt ve 

andezitlerden almıştır. Yer yer tane yer yer de matriks destekli olan konglomeraların matriksi 

ince taneli kum ve kil karışımından oluşmaktadır. Normal derecelenme gösteren konglomeralar 

kanal dolgusu niteliğindedir (Çelik, 1994). Kumtaşları orta taneli olup 40 cm’ye varan kalınlıkta 

tabakalanmalar göstermektedir. Yer yer çakıllar içeren kumtaşlarının kaynağını Elazığ 

Mağmatitleri oluşturur. Kumtaşları ile ardalanmalı olan marnlar yeşilimsi gri renklerde olup 

yapraklanma göstermektedir. Kırkgeçit Formasyonu’nu oluşturan kireçtaşları sürekli olmamakla 

birlikte geniş yayılım gösterir. Bol kırıklı, çatlaklı yapıya sahip olan masif kireçtaşları bol 

miktarda mercan, alg ve çapları 0,5-3,5 cm arasında değişen boyutlara sahip nummulit fosilleri 

içermektedir. Tabaka kalınlıkları 50 cm-1 m arasında değişen tabakalı kireçtaşları sparit 

çimentolu ve bol nummulit fosillidir (İç, 2004).   

Sirel ve diğ. (1975), Palu dolaylarında birimin kumlu ve algli kireçtaşları içerisinde 

tespit ettikleri Nummulites fichteli Michelotti, Nummulites intermedius d’Archiac, Nummulites 

vascus de la Harpe, Lepidocyclina favosa Cushman, Lepidocyclina sp., Halkyardia maxima 

Cireman, Operculina sp., Sphaerogypsina sp., Elphidium sp. ve Victoriellidae gibi bentik 

foraminiferlere göre birime Orta-Üst Oligosen yaşını vermişlerdir. 

Elazığ-Palu yöresinde inceleme yapan Naz (1979), Kırkgeçit Formasyonu içerinde; 

Globigerinatheka index, Globigerinatheka semiinvoluta, Globigerina yeguaensis, Globigerina 

corpulenta, Globigerina sp., Globorotalia cerroazlensis, Cibicides sp., Nummulites fichteli, 

Lepidocyclina cf. formosa fosillerini saptayarak birime Üst Eosen-Oligosen yaşını vermiştir. 

Çetindağ (1985), Palu dolaylarında yaptığı çalışmalarda birime Lütesiyen-Üst Oligosen 

yaşını vermiştir. 

 Türkmen (1988), kireçtaşlarından aldığı örneklerde Nummulites sp., Champmanina 

gassinensis Silvestri, Rotalidae, Bryozoa, Asterigerina sp., Lithothamnium sp. ve mercan 

fosillerine göre birime Lütesiyen-Üst Eosen yaşını vermiştir.  

 İç (2004), inceleme alanının yakın kuzeydoğusunda Kovancılar (D Elazığ) civarında 

yaptığı çalışmada Eorupertia magna (Le Calvez), Sphaerogypsina globula (Reuss), 

Asterigerina rotula (Kaufmann), Chapmanina gassinensis (Silvestri), Silvestrella tetraedra 

(Gümbel), Nummulites fabianii (Prever), Nummulites perforatus (Montfort), Nummulites 
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striatus (Bruguiere), Operculina complanata Defrance, Discocyclina dispansa dispansa  

(Sowerby), Discocyclina dispansa umbilicata (Deprat), Discocyclina pratti pratti (Michelin) 

gibi bentik ve planktik foraminiferler tespit etmiş ve birime Orta – Geç Eosen (Bartoniyen – 

Priaboniyen) yaşını vermiştir. 

 

 

             Şekil 2.2.  Elazığ  Mağmatitleri,  Kırkgeçit   Formasyonu  ve  Palu   Formasyonu   arasındaki            
stratigrafik ilişkiler. Altta Elazığ Magmatitleri (Ke), üzerine uyumsuz olarak gelen Kırkgeçit    
Formasyonu (Tk),  en   üstte   ise  Kırkgeçit  Formasyonu’nu   uyumsuz   olarak üzerleyen 
Palu   Formasyonu (PlQp)  yer almaktadır.  Gülçatı Köyü kuzeyi. 

 

2.1.3. Çaybağı Formasyonu (Tç) 

 

 Konglomera, kumtaşı, gri-yeşil kiltaşı, kırmızı çamurtaşı, killi kireçtaşı, marn ve 

turbalardan oluşan bu birim ilk defa Türkmen (1988) tarafından adlandırılmış ve haritalanmıştır.  

Altınlı (1966), Doğu ve Güneydoğu Anadolu Bölgesi’nde yapmış olduğu derleme 

şeklindeki çalışmalarında Uluova’nın doğusunda Murat Nehri kuzeyinde konglomera, gri 

kumtaşı, ve marnlardan oluşan bu birimi Üst Lütesiyen yaşlı Elazığ Formasyonu olarak 

adlandırmıştır. Bulut (1973), Hacısam Köyü çevresinde yapmış olduğu hidrojeolojik amaçlı 

çalışmalarında bu birimi Miyosen flişleri olarak adlandırmış ve haritalamıştır. Tuna (1979), 

Elazığ-Palu-Pertek yöresinde yaptığı çalışmalarında bu birimi Kırkgeçit Formasyonu olarak 

haritalamıştır.  
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 Türkmen (1988, 1991), birime ait kumtaşı, marn ve kireçtaşlarından aldığı örneklerde 

Unio indet, Ostrakod, Gastropod, Annelida, Potamida (?) gibi fosiller saptanmış, ancak bunların 

yaş vermediğini belirtmiştir. Araştırmacı birimin fasiyes özelliklerini ve stratigrafik konumunu 

Doğu Anadolu Bölgesi’nde yayılım gösteren benzer birimlerle deneştirerek  Üst Miyosen –Alt 

Pliyosen? yaşını vermiştir.  

 Ünay ve De Bruijin (1997), bu birimde saptamış oldukları Promimomys moldavicus, 

Apodemus cf. dominons, Castoridae gibi memeli fosillerine göre Alt Pliyosen yaşını 

vermişlerdir.  

İnceleme alanında D-B doğrultusunda geniş yayılım gösteren bu birimin tip kesiti 

Hacısam Köyü doğusunda Hacısam Deresi boyunca gözlenmektedir. Bu çalışma sırasında 

yapılan stratigrafik incelemeler sonucu, Türkmen (1988) tarafından Palu Formasyonu olarak 

haritalanan birimin büyük bir kısmı Çaybağı Formasyonu’na dahil edilmiştir. Özellikle Çaybağı 

Köyü kuzeyinde ve Arılar Köyü çevresinde daha önce Palu Formasyonu olarak adlandırılan 

matriks destekli konglomeralar ve kırmızı çamurtaşlarından oluşan istifin, Çaybağı 

Formasyonu’nun büyük bir kısmını oluşturan delta-göl fasiyesleri ile geçişli olduğu 

gözlenmiştir.  

Birimin tabanı Keban Baraj Gölü altında kalmış olduğundan görülememekte, tavanı ise 

çalışma alanının batısında Kırkgeçit Formasyonu ile tektonik dokanaklıdır. Hacımekke 

Köyü’nün yakın doğusunda ve güneyinde Palu Formasyonu tarafından uyumsuz olarak 

üzerlenmektedir. Birim ilk defa bu çalışmada tabandan tavana doğru Ziyaret Tepe, Hacısam 

Dere, Yılankaya ve Arılar olmak üzere dört üyeye ayırılarak incelenmiştir. 

 

2.1.3.1. Ziyaret Tepe Üyesi (Tçz) 

  

 İlk defa bu çalışmada üye mertebesinde incelenen ve haritalanan bu birimin en iyi 

yüzeylemesi Ziyaret Tepe çevresinde gözlenmektedir (Ek-1; Şekil 2.3). Üye, inceleme alanında 

en geniş yanal yayılıma sahip birim olup Ziyaret Tepe’de ölçülen maksimum kalınlığı 1175 

m’dir. Birim, Yılankaya Burnu’nun kuzeyinde Yılankaya Üyesi’ni, Hazaz Tepe ve Ziyaret Tepe 

güneyinde Hacısam Dere Üyesi’ni üzerler. Çaybağı Köyü, Salkımlı Köyü ve Arılar Köyü’nün 

güneyinde (Ek-1) Arılar Üyesi tarafından üzerlenir. Birim D-B doğrultusunda bir yayılım 

göstermekte olup batı taraftaki başlıca yüzleklerini Bırbır Tepe, Belek Tepe, Allıkan Tepe, Rasti 

Tepe, Gevri Tepe, Kasu Tepe, Altıparmak Sırtının güneyi ve Kırmızı Tepe dolaylarında sunar 

(Ek-1). Doğuya doğru Çaybağı Köyü’nün güneyinden Keban Baraj Gölü’nün kenarında 

Bozyamaç, Kör Tepe ve Çardakdıvar Tepe’ye kadar uzanır (Ek-1). Hacımekke Köyü’nün 

güneyinde Korikoziye Tepe ve  Kordikan Tepe dolaylarında sınırlı bir yayılıma sahiptir. Daha 
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doğuda Hacısam Köyü, Ziyaret Tepe ve Kavak Tepe’nin çevresi ile Yarımca’nın 

kuzeydoğusunda Elazığ-Bingöl yol yarmalarında iyi yüzeylemeler vermektedir (Ek-1).   

Birim paralel tabakalı konglomeralar, çapraz tabakalı konglomeralar, Gilbert tipi çapraz 

tabakalı konglomeralar, çapraz tabakalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları, çapraz laminalı 

kumtaşları, gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları, kırmızı çamurtaşları, gri-kırmızı 

çamurtaşı ardalanması, gri-yeşil kiltaşları, killi kireçtaşı, marn ve turbalardan oluşur. 

Konglomeralar genellikle tane destekli olup yer yer matriks desteklidir. Matriksi kum ve ince 

çakıl olup iyi yıkanmış, orta derecede boylanmış, iyi yuvarlaklaşmış ve orta-iyi derecede 

tutturulmuştur. Büyük ölçekli çapraz tabakalı konglomeraların maksimum set kalınlığı 3 m’ye 

ulaşırken ortalama 30-40 cm arasında değişir. Gilbert tipi büyük ölçekli çapraz tabakalı 

konglomeraların set kalınlığı 5 m kadardır. Bunlar kırmızı renkli kum matriksli olup maksimum 

tane boyu 12 cm’dir. Gri renkli orta-iri taneli çapraz tabakalı kumtaşları genellikle sıkı 

çimentolu olup iyi boylanmış ve iyi yuvarlaklaşmıştır. Genellikle kumtaşlarının alt 

seviyelerinde kırmızı ve gri renkli formasyon içi çamurtaşı parçaları yer alır. Birim Bozyamaç 

ve Kör Tepe dolaylarında çoğunlukla kumtaşları ile, Çardakdıvar Tepe ve çevresinde ise 

konglomeralar ile temsil edilir. Ripıl çapraz laminalı kumtaşları ince-orta taneli ve gri renklidir. 

Kırmızı-yeşil alacalı renkli silttaşları içerisinde bol yaprak fosilleri, bitki kırıntıları, lamellibranş 

fosilleri ile dağınık halde lamellibranş ve gastropod parçaları gözlenmiştir. Gri-boz renkli 

çamurtaşları yoğun organik malzemeli, masif ve yer yer laminalı özellik gösterir. Kırmızı 

çamurtaşları masif özellikte olup yer yer çakıllı seviyeler, kumtaşı mercekleri ve silttaşı 

tabakaları içerir. Yer yer karbonat yumruları (kaliş) içermektedir. Masif, gri-yeşil az oranda 

krem-bej renkli kiltaşları bazı seviyelerinde bol, bazı seviyelerinde ise seyrek oranda 

ostrakodlar, ayrıca gastropod, lamellibranş, chara fosilleri ve bitki kırıntıları içermektedir. 

Krem, bej renkli killi kireçtaşları tabakalı (20-30 cm) ve laminalı özelliktedir. Yoğun 

lamellibranş, gastropod, ostrakod fosilleri, chara, yaprak ve fosil kalıpları içermektedir. Kör 

Tepe çevresinde 200 m kalınlığındaki killi kireçtaşları, Ziyaret Tepe’nin kuzeyinde, Kavak Tepe 

çevresinde yer yer kumtaşı ara seviyeleri içermekte olup, kalınlığı 700 m kadardır. Marnlar, 

konkoidal kırıklı olup, en kalın yüzeylemesi Çaybağı Köyü’nün doğusunda gözlenmiştir. 

Turbalar, genellikle gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları, gri yeşil kiltaşları, kili 

kireçtaşları ve marnlarla ardalanmalıdır. Ortalama kalınlığı 15 cm, maksimum kalınlığı 60 

cm’dir. Turbalar yer yer parçalanmış gastropod fosilleri, lamellibranş, yaprak fosilleri, bitki 

kırıntıları, kök ve kalıpları içerir. 

Birimin Keban Baraj Gölü kıyılarında ve daha kuzeyindeki yüzeylemeleri delta önü, sığ 

göl ve açık göl (delta ilerisi) çökellerini karakterize eder. Hacısam Köyü, Ziyaret Tepe çevresi 

ve Yarımca kuzey ve kuzeydoğusundaki yüzeylemeleri ise delta üstü, delta önü, sığ ve açık göl 
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çökelleri ile temsil edilir. Birimin oluştuğu havzada zaman zaman volkanizmanın da etkili 

olduğu görülür (Şekil 2.4).  

Kumtaşları, organik malzemeli çamurtaşları, killi kireçtaşları, marn ve gri-yeşil 

kiltaşlarında aşağıdaki fosiller tespit edilmiştir. 

 Candona neglecta Sars (Levha I, 1) 

 Candona (Candona)  paralella pannonica Zalanyi (Levha I, 2) 

 Heterocypris salina (Bradyi) (Levha I, 3) 

Cyprideis sublittoralis (Pokorny)  

Cyprideis anatolica Bassiouni  

Cyprideis (Cyprideis) anatolica Bassiouni  

Cyprideis pannonica (Mehes) (Levha I, 4) 

Cyprideis torosa (Jones) (Levha I, 5-8) 

Eucypris sp. 

Valvata sp. 

Valvata debilis Fuchs  

Valvata piscinalis  (Müller) 

Planorbis sp.  

Radix aff. obtusissima Deshayes  

Gyraulus albus (Müller) 

Gyraulus (?) sp.  

Hydrobia ventrosa Montfort 

Valvata aff. debilis Fuchs  

Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani Michailovsky (Levha II, 6) 

Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke) (Levha II, 4) 

Potomida sp.  (Levha II, 5 ve Levha III, 1 ve 2) 

Unio (Crassunio) batavus (Nillsson) (Levha III, 4) 

Unio aff. hilberi Penecke (Levha III, 3) 

Unio sp. (Levha II, 3, 7)                         

                                        Det: Prof. Dr. Atike NAZİK 
       Dr. Yeşim İSLAMOĞLU   
 
         Bu fosillere göre birime Geç Miyosen-Erken Pliyosen yaşı verilmiştir.                                             
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              Şekil 2.3. Ziyaret Tepe Üyesi’nden (Tçz) bir görünüm.  Ziyaret Tepe çevresi. Bakış D’ya doğru.  

 

 

Şekil 2.4.   Ziyaret Tepe Üyesi içerisinde  gözlenen volkanik kayaçlar. Yarımca  kuzeydoğusu.  
Bakış GD’ya doğru. 
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2.1.3.2. Hacısam Dere Üyesi (Tçh) 

 

İlk defa bu çalışmada üye mertebesinde incelenen ve haritalanan bu birimin en iyi 

yüzeylemesi  Hacısam Köyü’nün güneyinde Hacısam Dere’nin her iki tarafında gözlenmektedir 

(Ek-1; Şekil 2.5). Ziyaret Tepe ve Hacısam Dere ölçülü kesitlerinin alt kısımlarını oluşturan 

birimin ölçülebilen kalınlığı 350 m’dir. Birim Hacısam antiklinalinin güney kanadında Palu 

Formasyonu tarafından uyumsuz olarak örtülmüştür. Hacısam Köyü’nün güneyinde ise Ziyaret 

Tepe Üyesi tarafından uyumlu bir şekilde üzerlenir (Ek-1).  

Üye, tane boyu yukarıya doğru incelen ardalanmalı istiflerden oluşmuştur. Bu 

ardalanmalı istiflerin alt seviyesini konglomera ve kumtaşları, üst düzeylerini ise silttaşları,  

çamurtaşları ve kiltaşları oluşturur. Konglomeralar genellikle paralel tabakalı, yer yer de 

düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalıdır. Tabanında gecikme çökelleri içeren bu konglomeralar 

kiremitlenme göstermektedir. Orta derecede boylanmış, iyi derecede yuvarlaklaşmıştır. Çakıl 

boyları genellikle 10-15 cm arasında değişir. Bazı düzeylerde 50 cm’ye kadar çıkan bloklar 

gözlenmiştir. Konglomeralar ile çamurtaşları arasındaki yüzey genellikle amalgamasyon 

oluşturur. Yer yer de yük yapıları gözlenmiştir. İyi boylanmış ve iyi yuvarlaklaşmış olan gri 

renkli kumtaşları düzlemsel çapraz tabakalanma, teknemsi çapraz tabakalanma, ripıl çapraz 

laminasyon ve paralel laminalanmalar sunar. Çamurtaşları genellikle kırmızı renkli, yer yer de 

gri-kırmızı renkli ardalanmalar sunar. Masif özellikte olan çamurtaşları bazı düzeylerde kumtaşı 

ve silttaşı mercekleri içerir. Masif, gri-yeşil az oranda krem-bej renkli olan kiltaşları bazı 

seviyelerinde bol bazı seviyelerinde ise seyrek oranda ostrakodlar, ayrıca gastropod, 

lamellibranş, chara fosilleri ve bitki kırıntıları içermektedir.      

Türkmen (1988), birime ait fasiyesleri menderesli nehir çökelleri olarak yorumlamıştır. 

Bu çalışmada ise birimin düşük sinüslü nehir ortamında çökeldiği belirtilmiştir. Konglomera, 

kumtaşı gibi iri taneli fasiyesler kanal çökellerini, silttaşları, gri-yeşil kiltaşları, kırmızı 

çamurtaşları gibi ince taneli fasiyesler taşkın ovası çökellerini temsil eder.  

Gri-yeşil kiltaşları ve gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması içerisinde aşağıdaki fosiller 

saptanmıştır. 

Candona (Candona) parallela pannonica (Zalanyi) (Levha I, 2) 

Cyprideis anatolica Bassiouni  

Cyprideis pannonica (Mehes) (Levha I, 4) 

Cyprideis torosa (Jones) (Levha I, 5-8) 

Ilyocypris gibba Ramdohr   

Valvata debilis Fuchs  

Valvata piscinalis  (Müller) 
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Lymnaea sp. 

Valvata sp. 

Pseudoamnicola sp. 

Melania escheri dactylodes Sandberger 

Valvata cf. debilis Fuchs 

Planorbis sp. 

Potomida (Potomida) cf.  sibinensis (Penecke) (Levha II, 2)  
  Det: Prof. Dr. Atike NAZİK 

                                                                                                    Dr. Yeşim İSLAMOĞLU 
 
Bu fosillere göre birime Geç Miyosen-Erken Pliyosen yaşı verilmiştir 
 

 

              Şekil 2.5. Hacısam Dere Üyesi’nden (Tçh) bir görünüm. Hacısam Dere sağ yamacı. Bakış   
B’ya doğru. 

 

2.1.3.3. Yılankaya Üyesi (Tçy) 

 

 Birim Sungurlu ve diğ. (1985) tarafından Pliyosen çökelleri olarak adlandırılmış ve 

haritalanmıştır. Türkmen (1988) birimin Deliktaş Tepe çevresindeki yüzeylemelerini Palu 

Formasyonu olarak tanımlanmış ve haritalanmıştır. Bu çalışmada birimin Çaybağı 

Formasyonu’na ait diğer üyelerle yanal düşey ilişkili olduğu görülmüş ve Çaybağı 

Formasyonu’na dahil edilmiştir. 
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 Çalışma alanında Keban Baraj Gölü’ne kuzeyden güneye doğru uzanan Yılankaya 

Burnu’nun her iki tarafında geniş yayılım gösteren Yılankaya Üyesi (Ek-1) % 95 oranında 

konglomera ve kumtaşlarından oluşmaktadır. Yılankaya ve Çakıllar ölçülü kesitlerinin 

tamamını oluşturan üyenin kalınlığı 200 m kadardır. Söz konusu kesitlerin tabanı Keban Baraj 

Gölü altında kalmıştır. Birim Yılankaya Burnu çevresinde Ziyaret Tepe Üyesi ile yanal düşey 

geçişlidir  (Şekil 2.6). Yanal yönde doğu tarafta Ziyaret Tepe Üyesi ile ilişkisi faylıdır.  

Üyenin alt-orta kısmını tane boyu yukarıya doğru incelen devreli ardalanmalı istifler, 

üst kısmını ise kalın tabakalı konglomera fasiyesleri oluşturur. Ardalanmalı istiflerin alt 

seviyeleri konglomera ve kumtaşları, üst seviyeleri ise daha az oranda silttaşları, çamurtaşları ve 

kiltaşları ile temsil edilir. Bu ince taneli fasiyesler Çakıllar mevkisinde daha yoğun olarak 

gözlenmektedir. Konglomeralar genellikle paralel tabakalı, yer yer büyük ölçekli düzlemsel 

çapraz tabakalanma ve teknemsi çapraz tabakalanma sunar. Yaygın olarak tane yönlenmesi ve 

kiremitlenmenin gözlendiği konglomeraların maksimum tane boyu 25 cm’dir. Yılankaya 

mevkisine göre Çakıllar mevkisinde daha yoğun olarak gözlenen kumtaşları düzlemsel ve 

teknemsi çapraz tabakalanma ile paralel laminalanmalar sunar. İyi derecede yuvarlaklaşmış ve 

orta derecede boylanmıştır. Çamurtaşları kırmızı, kiltaşları gri-yeşil renklidir. Masif bir yapıda 

olup yer yer bitki kırıntısı içerirler.  

Birim örgülü nehir fasiyes topluluğunu temsil eder.  

Üyeye yaş verebilecek fosil bulunamamıştır. Geç Miyosen-Erken Pliyosen yaşlı Ziyaret 

Tepe Üyesi ile yanal-düşey geçişli olan bu birimin yaşı, Geç Miyosen-Erken Pliyosen olmalıdır. 
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Şekil 2.6.  Ziyaret Tepe  Üyesi (Tçz)  ve Yılankaya  Üyesi (Tçy) arasındaki   stratigrafik          
ilişki.  Yılankaya  Burnu.  Bakış B’ya doğru. 

 

2.1.3.4. Arılar Üyesi (Tça) 

 

 Türkmen (1988, 1991) tarafından Palu Formasyonu olarak adlandırılan ve haritalanan 

birimin büyük bir kısmı stratigrafik konumuna göre Çaybağı Formasyonu’na dahil edilmiş ve 

Arılar üyesi adı altında incelenmiştir. Birimin en iyi yüzeylemesi Arılar Köyü çevresinde 

gözlenmektedir (Ek-1; Şekil 2.7). Çalışma alanının batısındaki başlıca yüzleklerini ise 

Altıparmak sırtının kuzeyi, Çaybağı Köyü çevresi ve kuzeyi, Salkımlı Köyü çevresi ve 

kuzeyinde sunar (Ek-1). Arılar Köyü çevresinde ölçülen maksimum kalınlığı 812 m’dir. 

Çalışma alanında D-B doğrultusunda geniş bir alanda Ziyaret Tepe Üyesi’ni üzerler (Şekil 2.8). 

Birim Mustafaköy, Avlağı Köyü, Hacımekke Köyü’nün güneyinde ve Beni Tepe’nin güneyi ve 

doğusunda Palu Formasyonu tarafından uyumsuz olarak örtülür (Ek-1).  

Birim matriks destekli konglomeralar, kırmızı çamurtaşları ve gri-kırmızı çamurtaşı 

ardalanmasından oluşur. Konglomeralar kırmızı renkli çamur matriksli olup iyi 

olgunlaşmamıştır. Arılar Köyü ve Çaybağı Köyü çevresinde matriks destekli konglomeralara ait 

çakılların hemen hemen tamamı kuzeydeki Kırkgeçit Formasyonu’ndan kaynaklanmıştır. Bu 

çakılların ortalama % 80’ini kireçtaşı parçaları, % 20’sini kumtaşı, silttaşı ve sarı renkli kiltaşı 

parçaları oluşturur. Boyu 65 cm’ye kadar ulaşan kireçtaşı bloklarında Nummulites fosilleri 

gözlenmiştir. Çardakdıvar Tepe’nin kuzeyinde üyeyi oluşturan konglomeralardaki çakılların 
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çoğunluğunu Elazığ Mağmatitleri’ne ait volkanik kayaç parçaları oluşturmaktadır. Kırmızı 

çamurtaşları masif özellikte olup bazı seviyelerde konglomera mercekleri içerir. Üye genellikle 

gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması ile başlar orta-üst seviyelere doğru kırmızı çamurtaşı-

konglomera ardalanması ile temsil edilir. 

Bu birim, inceleme alanında alüvyal yelpaze fasiyes topluluğu ile temsil edilmiştir.  

 Üyeye yaş verebilecek herhangi bir fosil bulunamamıştır. Altta Geç Miyosen-Erken 

Pliyosen yaşlı Ziyaret Tepe Üyesi’ni uyumlu olarak üzerleyen, üstte ise Pliyo-Kuvaterner yaşlı 

Palu Formasyonu tarafından uyumsuz olarak üzerlenen bu birimin yaşı, stratigrafik düzeyine 

göre Erken Pliyosen olmalıdır. 

 

 

 

             Şekil 2.7. Arılar Üyesi’nden (Tça) bir görünüm. Arılar güneydoğusu. Bakış K’ye doğru. 
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Şekil 2.8. Ziyaret   Tepe  (Tçz) ve   Arılar (Tça)   üyeleri   arasındaki   stratigrafik   ilişki. 
Arılar Üyesi Ziyaret Tepe Üyesi üzerine uyumlu bir şekilde gelmektedir. Çaybağı Köyü  
çevresi. Bakış D’ya doğru. 

 

2.1.4. Palu Formasyonu (PlQp) 

 

 İlk kez Çetindağ (1985), Palu-Kovancılar çevresinde yaptığı hidrojeolojik amaçlı 

çalışmada birime “Palu Formasyonu” adını vermiştir. Sungurlu ve diğ., (1985), Elazığ-Hazar-

Palu dolaylarında yapmış olduğu incelemelerde birime Pliyosen çökelleri adını vermiştir. Kerey 

ve Türkmen (1991), Çaybağı çevresinde yaptıkları sedimantolojik çalışmada “Palu 

Formasyonu” adını benimsemişlerdir. Turan ve Bingöl (1991), Kovancılar-Baskil (Elazığ) arası 

bölgede yaptıkları tektono-stratigrafik çalışmada da birim için Palu Formasyonu adını 

kullanmışlardır.  

 Türkmen (1988) tarafından Palu Formasyonu olarak haritalanan birimin büyük bir 

bölümü bu çalışmada Çaybağı Formasyonu’na dahil edilmiştir. Birim Hacımekke Köyü’nün 

çevresi, kuzeye doğru Gömekköseren Tepe, Daratop Tepe, batıda Beni Tepe ve Kıvanlar Tepe 

çevresinde yüzeylemektedir (Ek-1).  

İnceleme alanındaki en genç birim olan Palu Formasyonu, kendisinden daha yaşlı olan 

diğer birimleri uyumsuz olarak örtmektedir.   

Kovancılar’a bağlı Hacımekke ve Avlağı köyleri çevresinde kötü boylanmalı, çamur 

matriksli, normal ve ters dereceli konglomera ve kumtaşlarıyla (Şekil 2.9); daha güneyde 
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Gülüşkür Köprüsü’ne yakın alanlardaki kum ocaklarında ise, altta düzlemsi ve teknemsi çapraz 

tabakalanma gösteren kumtaşlarıyla başlayan istif üst seviyelere doğru kötü boylanmalı 

konglomera ve kumtaşlarından oluşan çökellerle temsil olunur. 

İnceleme alanında birimi ilk kez tanımlayan Çetindağ (1985), yaş tayini yapabilecek 

paleontolojik bir verinin bulunmadığını belirterek ve stratigrafik konumunu dikkate alarak 

birime Pliyo-Kuvaterner yaşını vermiştir. Sungurlu ve diğ. (1985), aynı birime stratigrafik 

konumuna göre Pliyosen yaşını vermişlerdir. Yörede daha sonra yapılan çalışmalarda 

(Türkmen, 1991; Turan ve Bingöl, 1991; Kerey ve Türkmen, 1991; İnceöz, 1994) birime Pliyo-

Kuvaterner yaşı verilmiştir. 

Bu çalışmada da Pliyo-Kuvaterner yaşı benimsenmiştir. 

Elazığ çevresinde geniş alanda araştırmalar yapan Sungurlu ve diğ. (1985), bu 

çökellerin genel anlamda karasal ortamda çökeldiğini belirtmişlerdir. Kerey ve Türkmen (1991), 

birimin alüvyal yelpaze ve örgülü nehir ortamlarında çökeldiğini ortaya koymuşlardır. 

Araştırmacılar, alüvyon yelpazesinin taşınma yönünün kuzeyden güneye; örgülü nehir 

çökellerinin taşınma yönünün ise doğudan batıya doğru olduğunu belirtmişlerdir.  

 

 

Şekil 2.9. Palu Formasyonu’ndan (PlQp) bir görünüm. Hacımekke Köyü’nün yakın batısı.              
Bakış K’e doğru. 
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2.1.5. Alüvyonlar (Qal) 

  

 Alüvyonlar Gülüşkür Köprüsü ve Keban Baraj Gölü çevresinde görülmektedir (Ek-1). 

Murat Nehri’nin kenar dolgularını oluşturmuşlardır. Çalışma alanının güneydoğusunda Çaybağı 

ve Palu Formasyonu üzerinde geniş düzlüklerde gözlenmiştir. Alüvyonların malzemesini irili 

ufaklı çakıl, kum ve siltler oluşturur. Tamamen ayrık durumdaki malzeme inceleme alanı ve 

çevresinde yüzeyleyen kayaçlardan beslenmiştir. Alüvyon birikintilerinin olduğu yerler yörede 

tarım alanlarını oluşturmaktadır.  

 

2.2. Yapısal Jeoloji 

 

İnceleme alanı, Türkiye’nin önemli tektonik kuşaklarından biri olan Toridler Tektonik 

Birliği’nin doğu kısımlarında yer almakta ve Palu antiklinalinin (Tatar, 1986) güney kanadı 

üzerinde bulunmaktadır.  

 

2.2.1. Kıvrımlı Yapılar 

  

 Çaybağı Formasyonu’nda oldukça yoğun kıvrımlı yapılar gelişmiştir. Bu yapıların 

adlaması ve özellikleri Türkmen (1988)’den alınarak aşağıda özetlenmiştir. 

Çaybağı Antiklinali: Ziyaret Tepe Üyesi içerisinde gelişmiş asimetrik bir antiklinaldir. 

Ekseni Çaybağı Köyü güneyinde Derindere Sırtı’ndan geçmekte ve D-B doğrultusunda 

uzanmaktadır (Ek-1). Kuzey kanadının eğim açısı 55˚-74˚, güney kanadının eğim açısı ise 30˚-

50˚ arasında değişmektedir (Şekil 4.46).  

Kasu Tepe Antiklinali: Ziyaret Tepe üyesi içerisinde gelişmiş yaklaşık simetrik bir 

antiklinaldir. Kırmızı Tepe ve Rasti Tepe senklinalleri arasında onların tamamlayıcısı 

durumundadır (Ek-1). Ekseni Allıkan Tepe ile Kasu Tepe arasında K75˚B doğrultusunda devam 

ettikten sonra K82˚B doğrultusunda Engüran Dere’ye kadar uzanmaktadır. Antiklinalin harita 

üzerinde izlenebilen uzunluğu yaklaşık 5 km kadardır.  

Gevri Tepe Antiklinali: Ziyaret Tepe Üyesi içerisinde gelişmiştir. Ekseni Rasti Tepe 

ile Gevri Tepe arasında K68˚B doğrultusunda uzanmaktadır (Ek-1). Kuzey kanadının eğim açısı 

20˚-50˚ arasında değişmektedir. Güney kanadı ise 80˚ olup asimetrik bir antiklinaldir.  

Hacısam Antiklinali: Hacısam Köyü’nün 2 km güneyinde Hacısam Dere Üyesi’nin 

içerisinde gelişmiş, ekseni yaklaşık D-B doğrultusunda uzanan asimetrik bir antiklinaldir (Ek-

1). Kuzey kanadının ortalama eğim açısı 30˚, güney kanadının eğimi ise 70˚ dir.  Antiklinalin 

kanatlarının duruşu Hacısam Deresi’nin sağ yamacında izlenebilmektedir (Şekil 2.10).  
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Heybet Tepe Antiklinali: İlk kez Çelik (1994) tarafından adlandırılan bu antiklinalin 

ekseni Kovancılar’ın yaklaşık 1 km kuzeybatısında başlar, Çelebi köyünün güneyine kadar 

uzanır (Ek-1). Kuzey kanadının ortalama eğimi 26˚, güney kanadının ise 20˚ olup asimetrik bir 

antiklinaldir.  

Kırmızı Tepe Senklinali: Çaybağı antiklinalinin güneyinde ekseni Kırmızı Tepe’den 

geçmekte olup D-B doğrultusunda uzanmaktadır (Ek-1; Şekil 4.44).  

Rasti Tepe Senklinali: Ekseni Rasti Tepe’nin kuzeyinden geçer. Kasu Tepe ve Gevri 

Tepe antiklinallerine paralel olarak uzanır ve onların tamamlayıcısı durumundadır (Ek-1). 

Güney kanadının eğim açısı 20˚-30˚ arasında değişir. Kuzey kanadı ortalama 50˚  olup asimetrik 

bir senklinaldir (Şekil 2.11).  

Deliktaş Tepe Senklinali: Yılankaya Üyesi içerisinde gelişmiştir. Kanatlarının eğim 

açısı 25˚-35˚ arasında değişmektedir. Ekseni K80˚B doğrultusunda olup diğer antiklinal ve 

senklinallere paralel olarak uzanmaktadır (Ek-1). 

Yukarıda açıklanan kıvrımların eksen doğrultuları Palu Antiklinali’nin eksenine 

yaklaşık paralel olup bu kıvrıma bir antiklinoryum özelliği kazandırmaktadır.  

         
 

 
          Şekil 2.10. Hacısam  antiklinalinden görünüm. Hacısam Köyü güneyi, Bakış B’ya doğru. 
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              Şekil 2.11. Rasti Tepe senklinalinden görünüm. Bağlar Deresi’nin sol yamacı. Bakış GD’ya   
doğru.  

 

2.2.2. Kırıklı Yapılar 

 

 Çaybağı Bindirme Fayı: Çalışma alanının batısında KD-GB doğrultusunda Çaybağı 

Formasyonu ile Kırkgeçit Formasyonu arasında gözlenmektedir. Kırkgeçit Formasyonu 

Çaybağı Formasyonu üzerine bindirmiştir. Tepebağı köyü ve Kovancılar’ın güneyine kadar 

devam eden Çaybağı Bindirme Fayı merkez ve doğu kesimlerde  yer yer Arılar Üyesi yer yer de 

Palu Formasyonu tarafından örtülmüş olup gözlenememektedir (Ek-1).  

Engüran Dere’den geçen antiklinal ve senklinalleri sınırlayan yaklaşık 2,5 km 

uzunluğunda K-G doğrultulu bir kırık görülmektedir (Ek-1). Avlağı Köyü kuzeyinde ve 

Kirvaköy çevresinde bu kıvrım eksenlerine dik olarak gelişmiş yaklaşık K-G doğrultulu benzer 

kırıklar da gözlenmektedir (Türkmen, 1988).   

Kırkgeçit Formasyonu’na ait kireçtaşlarında iyi gelişmiş kırık ve çatlak sistemleri 

gözlenmektedir (Ek-1). Çelik (1994), bu kireçtaşlarından aldığı 238 ölçüden hazırladığı 

doğrultu gül diyagramında dar açının açı ortayını K-G doğrultulu olarak saptamıştır. 
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2.2.3. Heyelanlar 

 

 Çaybağı Formasyonu’nun Ziyaret Tepe ve Arılar üyelerinde gözlenmiştir. Ziyaret Tepe 

Üyesi’nde marnlı ve killi seviyelerde, Arılar Üyesi’nde kırmızı çamur matriksli konglomeralar 

ve kırmızı çamurtaşlarında oluşmuştur. Ziyaret Tepe Üyesi’nde oluşan en büyük heyelan 

Kordikan Tepe’nin güney yamacında gözlenmiştir (Ek-1; Şekil 2.12).   

 

 

             Şekil 2.12.  Ziyaret  Tepe  Üyesi  içerisinde  gözlenen  Kordikan  Tepe  heyelanı.  Kordikan  
              Tepe’nin güney yamacı. Bakış K’e doğru. 
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3. ÖLÇÜLÜ  STRATİGRAFİ  KESİTLERİNİN  LİTOLOJİK  ÖZELLİKLERİ ve   

FOSİL  TOPLULUĞU 

 

 Çaybağı Formasyonu’nda yapılan stratigrafik çalışmada 11 kesit ölçülmüştür. Bunlar 

batıdan doğuya doğru; Yılankaya, Çakıllar, Bozyamaç, Kör Tepe, Çardakdıvar Tepe, Hacısam 

Dere, Ziyaret Tepe, Yarımca, Değirmen Dere, Bağlar Deresi ve Çaybağı Köyü ölçülü 

kesitleridir. Ziyaret Tepe ölçülü kesiti tip kesittir. Yılankaya ve Çakıllar ölçülü kesitlerinde 

herhangi bir fosile rastlanmadığı için bu bölümde açıklanmamıştır. Değirmen Dere ölçülü 

kesitinde cins, tür tayini yapılabilecek fosile rastlanmamıştır. Diğer ölçülü kesitlerin  litolojisi 

ve fosil içeriği aşağıda açıklanmıştır.  

 

3.1. Bozyamaç ölçülü kesiti  

  

Keban Baraj Gölü  kenarında 39˚36'50''-38˚40'03'' koordinatında başlayan ve 39˚36'38''-

38˚40'13'' koordinatında biten kesitin toplam kalınlığı 280 m’dir (Ek-1, 5; Şekil 3.1). 0-88 m 

arası; alt kısım turba, killi kireçtaşı ve daha az oranda marn, gri-yeşil kiltaşı ve silttaşı 

ardalanmasından oluşurken üst kısım laminalı killi kireçtaşlarından oluşur. Silttaşlarında bol 

miktarda yaprak fosilleri yer alır. Bol miktarda pelesipod ve gastropod kavkı parçaları içeren 

aralıkta Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis sublittoralis (Pokorny) ve Cyprideis sp. gibi 

ostrakod fosilleri saptanmıştır. 88-128 m arası; yatay tabakalı konglomeralar ve daha çok oranda  

belli seviyeler boyunca dizilmiş pelesipod kavkı parçaları içeren düzlemsel ve teknemsi çapraz 

tabakalı ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur. Bol bitki kırıntısı içeren marnlar ise bu 

aralığın en üst kısmında yer alır. Pelesipod ve gastropod kavkı parçaları gözlenmiş olup, 

yıkanan örneklerden Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi tayin edilmiştir. 128-161 

m arası  az oranda yatay tabakalı konglomeralar ve daha çok düzlemsel ve teknemsi çapraz 

tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur. Bol bitki kırıntısı ve pelesipod 

parçaları içeren silttaşları ve gri-yeşil kiltaşları 161-194 m aralığında yer alır. Bu aralıkta 

nadiren ostrakod fosiline rastlanmış olup Ilyocypris gibba Ramdohr tanımlanmıştır. 194-225 m 

arası; yatay tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, paralel 

laminalı kumtaşları ve az oranda krem renkli kiltaşlarından oluşur. 225-280 m arasında turba 

seviyeleri içeren laminalı killi kireçtaşları ve silttaşları ölçülmüştür. Bu aralık az oranda 

pelesipod kavkı parçaları içerir.  
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Şekil 3.1. Bozyamaç ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 

 

3.2. Kör Tepe ölçülü kesiti 

 

 Kör Tepe kesiti Uzunova köyünün batısında ölçülmüş olup tabanı Keban Baraj gölü 

kenarında 39˚37'47''-38˚40'00'' koordinatında başlayıp 39˚37'44''-38˚40'31'' koordinatında 

bitmektedir (Ek-1, 6; Şekil 3.2). Toplam kalınlığı 465 m’dir. İlk 12 m’lik kısmı bol miktarda 

bitki kırıntısı içeren killi kireçtaşı, marn, organik malzemeli çamurtaşı ve ince taneli kumtaşı 

ardalanmasından oluşur. Bu aralıktan derlenen örneklerden Margaritafera (Pseudounio) 

flabellata trajani Michailovsky (Levha II, 6) gibi pelesipod ve Cyprideis pannonica (Mehes), 

Cyprideis sublittoralis (Pokorny) gibi ostrakod, Valvata debilis Fuchs gibi gastropod fosilleri 
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saptanmıştır. 12-19 m arası az oranda düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar ve 

pelesipod kavkı parçaları içeren düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, ripıl çapraz 

laminalı kumtaşlarından oluşur. 19-43 m arası; bol bitki kırıntılı killi kireçtaşı, gri-yeşil kiltaşı, 

marn ve turba ardalanmasından oluşur.  Bol miktarda ostrakod, gastropod ve pelesipod kavkı 

parçaları içeren fasiyeslerde Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Candona 

(Pseudocandona) sp., Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod 

fosilleri saptanmıştır. 43-240 metreler arasının % 97 kadarını yer yer ince tabakalı, yer yer 

laminalı killi kireçtaşları, % 3 kadarı ise gri-yeşil kiltaşı, marn ve turbalardan oluşur. Bu aralık, 

az miktarda bitki kırıntısı ve fosil parçası içermektedir. 240-380 m’ler arası iri taneli fasiyeslerle 

ince taneli fasiyeslerin düzenli ardalanmasından oluşur. İri taneli fasiyesleri paralel tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı 

kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları ve ripıl çapraz laminalı kumtaşları oluştururken, ince 

taneli fasiyesleri gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları oluşturur. Konglomeralar 

içerisinde yer yer belli seviyelerde dizilmiş pelesipod kavkı parçaları gözlenmiştir. Gri-boz 

renkli organik malzemeli çamurtaşları az miktarda pelesipod kavkı parçaları içermektedir. 380-

417 m arası gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları, gri-yeşil kiltaşları ve az oranda 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve ripıl çapraz laminalı kumtaşlarından oluşur. Bu aralıkta 

derlenen örneklerden Candona (Metacandona) sp., Candona (Candona) parallela pannonica 

Zalanyi, Ilyocypris gibba Ramdohr gibi ostrakod fosilleri saptanmıştır. Ayrıca gri-yeşil kiltaşları 

içerisinde Chara fosili de tespit edilmiştir. 417-442 m arası örtülüdür. 442-460 m arası belli 

seviyelerde dizili halde yoğun pelesipod fosilleri içeren killi kireçtaşlarından oluşur. 460-465 m 

arası gastropod ve pelesipod kavkı parçaları içeren  düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, düşük açılı çapraz tabakalı kumtaşları ve gri-

yeşil kiltaşlarından oluşur.  
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Şekil 3.2.  Kör Tepe ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 
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3.3. Çardakdıvar Tepe ölçülü kesiti 

  

Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin başlangıç koordinatı 39˚39'15''-38˚39'54'', bitiş 

koordinatı  39˚40'00''-38˚40'37''’dir. Kesitin toplam kalınlığı 826 m’dir (Ek-1, 7). Ancak kesitin 

558-826 m’ler arasını oluşturan matriks destekli konglomera ve kırmızı çamurtaşları fosil 

içermediğinden burada açıklanmamış ve kesitte de gösterilmemiştir (Şekil 3.3). 0-7 m arası 

düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı orta-ince taneli kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları ve 

ripıl çapraz laminalı kumtaşlarından oluşur. Kumtaşları içerisinde pelesipod fosillerinden 

Potomida sp. (Levha II, 1a, 1b) saptanmıştır. 7-36 m arası silttaşı, gri-boz renkli organik 

malzemeli çamurtaşı, gri-yeşil kiltaşı, kireçtaşı ve turba ardalanmasından oluşur. Bu aralıkta 

derlenen örneklerden Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis anatolica Bassiouni, 

Cyprideis pannonica (Mehes), Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi ostrakod 

fosilleri saptanmıştır. 36-66 m arası kumtaşı, gri-yeşil kiltaşı, killi kireçtaşı, marn ve turba 

ardalanmasından oluşmaktadır. 13 turba seviyesi ölçülen aralık bol miktarda pelesipod, 

gastropod ve ostrakod fosilleri içerir. Bu aralıkta derlenen örneklerden  Cyprideis torosa 

(Jones), Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri 

saptanmıştır. 66-74 m arası belli seviyelerde dizili halde pelesipod kavkı parçaları içeren 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve ripıl çapraz laminalı kumtaşlarından oluşur. 74-95 m 

arası Unio (Crassunio) batavus (Nillsson) (Levha III, 4), Unio aff. hilberi Penecke (Levha III, 

3), Unio sp. (Levha II, 7a, 7b) ve Potomida sp. (Levha II, 5a, 5b; Levha III, 1a, 1b, 2a, 2b) gibi 

pelesipod fosilleri içeren gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşlarından oluşur. 95-160 m 

arasında iri taneli fasiyeslerle ince taneli fasiyesler ardalanmalı olarak gözlenmektedir. İri taneli 

fasiyesler paralel tabakalı konglomeralar, büyük ölçekli çapraz tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları ve paralel 

laminalı kumtaşlarıdır. Gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları ise ince taneli fasiyesleri 

oluşturur. Özellikle kumtaşları içerisinde belli seviyelerde dizili halde pelesipod kavkı parçaları 

gözlenmiştir. 160-205 m arası dizili halde pelesipod kavkı parçaları gözlenen gri-yeşil 

kiltaşlarından oluşur. Ayrıca gastropod fosilleri de içeren gri-yeşil kiltaşlarında Valvata debilis 

Fuchs saptanmıştır. 205-226 m arası paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi 

çapraz tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, ripıl-çapraz 

laminalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur.  Özellikle konglomeralar 

içerisinde dizili halde pelesipod kavkı parçaları yer alır. Paralel laminalı kumtaşlarından 

derlenen pelesipod fosillerinden Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke) (Levha II, 4a, 4b) 

tespit edilmiştir. 226-285 m arası paralel laminalı ince taneli kumtaşı, silttaşı ve marn 

ardalanmasından oluşur. Marnlardan alınan örneklerden Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis 
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anatolica Bassiouni, Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis (Cyprideis) anatolica 

Bassiouni, Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri saptanmıştır. Ayrıca mikro 

boyutta gastropod fosilleri ve operküller içerir. 285-337 m arası paralel ve düzlemsel çapraz 

tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, paralel laminalı 

kumtaşları, gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları, marn, killi kireçtaşı ve turbadan 

oluşur. Killi kireçtaşları ve gri-boz renkli organik mazemeli çamurtaşlarında gastropod, 

pelesipod ve yaprak fosilleri gözlenmiştir. 337-366 m arası, mikro boyutta gastropod, pelesipod, 

ostrakod kavkı parçaları ve operküller içeren gri-yeşil kiltaşı, killi kireçtaşı, marn ve turbalardan 

oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerden Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis sublittoralis 

(Pokorny), Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones), Candona (Candona) 

parallela pannonica Zalanyi, Candona neglecta Sars, Heterocypris salina (Brady) gibi ostrakod 

fosilleri içerir (Levha I, 1-3). 366-405 m arasında orta taneli düzlemsel ve teknemsi çapraz 

tabakalı kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşları yer alır. 405-

420 m arasını marn oluşturur ve az miktarda pelesipod kavkı parçaları içerir. 420-430 m’ler 

arasında paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı ince-orta taneli 

kumtaşları yer alır. 430-436 m arası gastropod, pelesipod ve ostrakod kavkı parçaları içeren killi 

kireçtaşı, marn ve turbalardan oluşur. 436-485 m arası örtülüdür. 485-536 m arası killi 

kireçtaşlarından oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerden Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis 

pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri saptanmıştır (Levha I, 5-8). 536-558 m arası paralel 

tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar, ripıl çapraz 

laminalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur. Konglomeralar kırmızı renkli bir 

matriksle tutturulmuştur. Çok az miktarda pelesipod kavkı parçaları içerir.  
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Şekil 3.3.  Çardakdıvar Tepe ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 
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3.4. Hacısam Dere ölçülü kesiti 

  

Toplam kalınlığı 665 m olan Hacısam Dere ölçülü kesiti Hacısam Köyü’nün güneyinde 

39˚43'21''-38˚39'56'' koordinatından başlamakta 39˚42'55''-38˚40'33'' koordinatında bitmektedir 

(Ek-1, 8; Şekil 3.4). 0-7 m arası silttaşı, gri-yeşil kiltaşı, killi kireçtaşı ve turbalardan oluşur. Bol 

miktarda gastropod, pelesipod kavkı parçaları, operkül ve bitki kırıntıları içeren killi 

kireçtaşlarında Valvata piscinalis (Müller), Lymnaea sp. ve Pseudoamnicola sp. gibi gastropod 

fosilleri saptanmıştır. Paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları, silttaşları ve kırmızı 

çamurtaşlarından oluşan 7-39 m aralığında konglomeralar ve kırmızı çamurtaşları içerisinde 

pelesipod kavkı parçalarına rastlanmıştır. 39-63 m arası gri-yeşil kiltaşları ve kırmızı 

çamurtaşlarından oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerden Cyprideis pannonica (Mehes), 

Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Valvata piscinalis 

(Müller) gibi gastropod fosilleri saptanmıştır. 63-81 m arası paralel tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar ve pelesipod kavkı parçaları içeren paralel 

laminalı kumtaşlarından, 81-120 m arası ise gastropod ve pelesipod kavkı parçaları içeren gri-

yeşil kiltaşları ve kırmızı çamurtaşlarından oluşur. 120-133 m arası paralel tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, 

paralel laminalı kumtaşları ve içerisinde tür ve cins tayini yapılamayan gastropod fosilleri içeren 

gri-yeşil kiltaşlarından oluşur. Kiltaşları ayrıca pelesipod kavkı parçaları ve gastropod 

operkülleri içermektedir. 133-339 m arasında iri taneli fasiyeslerle ince taneli fasiyesler 

ardalanmalı bir şekilde gözlenmiştir. İri taneli fasiyesleri  paralel tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları ve 

paralel laminalı kumtaşları oluştururken, ince taneli fasiyesler gri-yeşil kiltaşları ve kırmızı 

çamurtaşlarından oluşur. Paralel laminalı kumtaşları ve gri-yeşil kiltaşları az miktarda gastropod 

ve pelesipod kavkı parçaları içerir. 339-353 m arası gri-yeşil kiltaşları ve killi kireçtaşlarından 

oluşmaktadır. Bol miktarda bitki kırıntısı içeren fasiyeslerde ostrakodlardan Cyprideis torosa 

(Jones), Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni ve gastropodlardan 

Valvata piscinalis (Müller) ve Gyraulus (?) sp. saptanmıştır. 353-358 m arası paralel tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar ve paralel laminalı kumtaşlarından 

oluşur. 358-363 m arası killi kireçtaşları ve az oranda gri-yeşil kiltaşlarından oluşur. Ostrakod, 

gastropod, pelesipod ve yaprak fosilleri içeren killi kireçtaşlarında Cyprideis torosa (Jones) 

saptanmıştır. 363-392 m arası zayıf çimentolu paralel laminalı kumtaşları, silttaşları ve kırmızı 

çamurtaşlarından oluşur. Kırmızı çamurtaşları kumlu olup az miktarda kavkı parçası 

içermektedir. 392-454 m arası ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri içeren killi kireçtaşları 
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ve marnlardan oluşur. Bu aralıkta Cyprideis pannonica (Mehes) ve Cyprideis anatolica 

Bassiouni gibi ostrakod fosilleri saptanmıştır. 454-484 m arası çakıllı paralel laminalı 

kumtaşları, konglomera mercekleri içeren kırmızı çamurtaşları ve alacalı çamurtaşlarından 

oluşur. Alacalı çamurtaşları içerisinde Candona neglecta Sars tanımlanmıştır. 484-493 m arası 

paralel tabakalı konglomeralar ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur. 493-517,5 m arası 

Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni gibi 

ostrakod fosilleri ve jips kristalleri içeren killi kireçtaşlarından oluşur. Burada gözlenen 

ostrakodlar siyah renklidir. 517,5-541 m arası paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz 

tabakalı konglomeralar ve belli seviyelerde dizili halde pelesipod fosilleri içeren paralel laminalı 

kumtaşları, konglomera mercekleri içeren alacalı çamurtaşları, kalişli kırmızı çamurtaşları ve 

silttaşlarından oluşur. Bu aralıkta ostrakodlardan Heterocypris salina (Brady) ve 

gastropodlardan Gyraulus albus (Müller) tanımlanmıştır. 541-582 m arası yukarıya doğru 

incelen devreli ardalanmalı istiflerden oluşur. Bu aralıktaki ince tanelilerin oranı % 5 kadardır. 

İri tanelileri;  paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, teknemsi 

çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşları oluştururken, ince tanelileri ise 

silttaşları, gri-yeşil kiltaşları ve marnlar oluşturur. Bu aralıkta derlenen örneklerde fosile 

rastlanmamıştır. 582-585 m arası ostrakod, gastropod ve gastropod operkülleri içeren 

marnlardan oluşur. 585-595,5 m arası Gilbert tipi büyük ölçekli çapraz tabakalı konglomeralar, 

paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı 

kumtaşlarından oluşur. 595,5-663 m arası düzlemsel çapraz tabakalı tüflü kumtaşları, tırmanan 

ripıl çapraz laminalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları, silttaşları ve gastropod içeren 

kırmızı çamurtaşlarından oluşur.  
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          Şekil 3.4. Hacısam Dere ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 
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3.5. Ziyaret Tepe ölçülü kesiti 

 

 Toplam kalınlığı 2337 m olan kesit 39˚43'33''-38˚39'56'' koordinatında başlamaktadır 

(Ek-1, 9). 1523-2337 m arasında ölçülen fasiyesler genellikle matriks destekli konglomeralar ile 

ardalanmalı kırmızı çamurtaşları olup fosil gözlenememiştir. Şekil 3.5’deki bitiş koordinatı 

39˚43'55''-38˚41'22''’dir. 0-45 m arası paralel tabakalı konglomeralar, paralel laminalı 

kumtaşları, silttaşları, ostrakod ve gastropod parçaları içeren gri-yeşil kiltaşları ve kırmızı 

çamurtaşlarından oluşur. 45-75 m arası örtülüdür. 75-111 m arası paralel tabakalı 

konglomeralar, paralel laminalı kumtaşları, silttaşları, kumlu gri-yeşil kiltaşları, pelesipod kavkı 

parçaları içeren kırmızı çamurtaşları ve marnlardan oluşur. 111-160 m arası örtülüdür. 160-184  

m arası paralel tabakalı konglomeralar, paralel laminalı kumtaşları ve gri-yeşil kiltaşlarından 

oluşur. Kiltaşları içerisinde bol miktarda gastropod, ostrakod ve chara fosilleri, ayrıca pelesipod 

kavkı parçaları bulunur. Ostrakodlardan Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, 

Cyprideis pannonica (Mehes), Ilyocypris gibba Ramdohr, gastropodlardan Valvata debilis 

Fuchs, Valvata piscinalis (Müller), Lymnaea sp. gibi fosiller saptanmıştır. 184-188 m arası gri-

yeşil kiltaşı ve kırmızı çamurtaşlarından oluşur. Ostrakod, gastropod, pelesipod ve chara 

fosilleri içeren fasiyeslerde Cyprideis torosa (Jones) ve Candona (Candona) parallela 

pannonica Zalanyi gibi ostrakod, Valvata piscinalis (Müller), Valvata sp. ile cins ve türü 

tanımlanamayan gastropod fosilleri saptanmıştır. 188-224 m arası paralel tabakalı 

konglomeralar, paralel laminalı kumtaşları, gri-yeşil kiltaşları ve kırmızı çamurtaşlarından 

oluşur. 224-250 m arası örtülüdür. 250-282 m arası paralel laminalı ince taneli kumtaşları, 

sittaşları, gri-yeşil kiltaşları ve marnlardan oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerden Candona 

(Candona) parallela pannonica Zalanyi, Cyprideis pannonica (Mehes), Ilyocypris gibba 

Ramdohr, Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Melania escheri dactylodes Sandberger gibi 

gastropod fosilleri, gastropod operkülleri ve pelesipod kavkı parçaları saptanmıştır. 282-302 m 

arası Potomida (Potomida) cf. sibinensis (Penecke) gibi pelesipod fosili içeren paralel tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı 

kumtaşlarından oluşur. 302-306 m arası Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi 

ostrakod fosili içeren gri-yeşil kiltaşlarından oluşur. 306-373 m arası kırmızı çamurtaşları ve 

gri-kırmızı alacalı çamurtaşlarıyla ardalanmalı gastropod ve pelesipod kavkı parçaları içeren 

paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı 

kumtaşlarından oluşur. 373-380 m arası bitki kırıntılı silttaşları, gri-yeşil kiltaşları, marn ve 

turbalardan oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerden Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrokod, 

Valvata piscinalis (Müler), Valvata cf. debilis Fuchs gibi gastropod fosilleri saptanmıştır. 

Ayrıca pelesipod kavkı parçaları ve gastropod operkülleri içermektedir. 380-394 m arası paralel 
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tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları,  paralel laminalı kumtaşları, 

yaprak fosilli silttaşları, bitki kırıntısı içeren gri-yeşil kiltaşları, killi kireçtaşları, kırmızı 

çamurtaşları ve turbalardan oluşur. Bol miktarda ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri 

içeren aralıkta Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis torosa 

(Jones) gibi ostrakod, Planorbis sp. gibi gastropod fosilleri tespit edilmiştir. 394-455 m arası 

belli seviyelerde dizili halde pelesipod parçaları içeren paralel laminalı ince taneli, zayıf 

çimentolu kumtaşları, kırmızı renkli silttaşları ve kırmızı çamurtaşlarından oluşur. 455-487 m 

arası paralel tabakalı konglomera ve paralel laminalı kumtaşı mercekleri içeren killi kireçtaşları, 

gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları ve kırmızı çamurtaşlarından oluşur. Killi 

kireçtaşları içerisinde tabanında kök izleri olan 25 cm kalınlığında turba seviyesi 

gözlenmektedir. Bu aralıkta derlenen örneklerde Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod 

Valvata piscinalis (Müler), Valvata debilis Fuchs, Valvata sp. gibi gastropod fosilleri 

saptanmıştır. Ayrıca bol miktarda pelesipod kalıpları, bitki kırıntıları ve bitki kökleri 

içermektedir. 487-532 m arası az miktarda konglomera ve organik seviyeler içeren kumtaşları 

ile ortalama 10 cm kalınlığında turba seviyeleri içeren killi kireçtaşları ve gri-boz renkli organik 

malzemeli çamurtaşlarından oluşur. Belli seviyelerde bol miktarda organik malzemeli olan killi 

kireçtaşları içerisinde balık pulcukları, yaprak fosilleri ve pelesipod kavkı parçaları 

gözlenmiştir. Bu aralıkta derlenen örneklerden Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis 

anatolica Bassiouni, Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Valvata debilis Fuchs, Planorbis 

sp., Radix aff. obtusissima Deshayes, Valvata sp., Gyraulus (?) sp. gibi gastropod fosilleri 

saptanmıştır. 532-598 m arası tane boyu yukarıya doğru incelen devreli ardalanmalı istiflerden 

oluşur. İri taneli fasiyesler;  kiremitlenme gösteren paralel tabakalı konglomeralar, düzlemsel 

çapraz tabakalı konglomeralar, düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel 

laminalı kumtaşlarıdır. İnce taneli fasiyesler ise silttaşları, gri-boz renkli organik malzemeli 

çamurtaşları, gri-kırmızı alacalı çamurtaşları ve gri-yeşil kiltaşlarıdır. Kumtaşlarında pelesipod 

ve gastropod kavkı parçaları, gri-yeşil kiltaşlarında ise pelesipod, ostrakod parçaları ve 

gastropod operkülleri gözlenmiştir. 598-605 m arası örtülüdür. 605-775 m arası düzlemsel 

çapraz tabakalı kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları, tırmanan ripıl çapraz laminalı 

kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları ve gastropod içeren silttaşlarından oluşur. Paralel 

laminalı kumtaşları ve silttaşları içerisinde merceksi geometrili paralel tabakalı konglomera 

seviyeleri gözlenmiştir. 775-1047 m arası % 80 gastropod ve pelesipod kavkı parçaları ve bitki 

kırıntıları içeren killi kireçtaşları, % 20 merceksi geometrili konglomeralar içeren kumtaşları ve 

silttaşlarından oluşur. Killi kireçtaşları bazı seviyelerde bol miktarda organik malzemelidir. 

1047-1059 m arası Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Cyprideis pannonica 

(Mehes) gibi ostrakod, Valvata sp. gibi gastropod ve chara fosilleri içeren gri-boz renkli organik 
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malzemeli çamurtaşlarından oluşur. 1059-1123 m arası bazı seviyelerde bol organik malzeme 

içeren killi kireçtaşlarından oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerde Hydrobia ventrosa Montf. 

gibi gastropod fosilleri saptanmıştır. 1123-1152 m arası gri-boz renkli organik malzemeli 

çamurtaşları, gri-yeşil kiltaşları, killi kireçtaşları, marn ve turba ardalanmasından oluşmaktadır. 

Bu aralıkta derlenen örneklerde bol miktarda ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri 

gözlenmiştir. Candona neglecta Sars, Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones), 

Cyprideis anatolica Bassiouni gibi ostrakod, Valvata aff. debilis Fuchs, Valvata debilis Fuchs 

gibi gastropod fosilleri saptanmıştır (Levha I, 4). 1152-1308 m arası turba seviyeleri içeren 

laminalı killi kireçtaşlarından oluşur. Normal bollukta ostrakod, gastropod ve pelesipod bulunan 

killi kireçtaşlarında bitki kırıntıları da gözlenmiştir. Bu aralıkta derlenen örneklerden Valvata 

sp. gibi gastropod, Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri saptanmıştır. 1308-1329 

m arası düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur. 

1329-1523 m arası ostrakod, gastropod, pelesipod ve kavkı parçaları içeren killi kireçtaşlarından 

ve gastropod fosilleri içeren marnlardan oluşur.  
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              Şekil 3.5. Ziyaret  Tepe ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 
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3.6. Yarımca ölçülü kesiti 

 

Toplam kalınlığı 645 m olan kesit 39˚46'51''-38˚40'03'' koordinatında başlayıp 

39˚48'14''-38˚41'19'' koordinatında bitmektedir (Ek-1, 10; Şekil 3.6). 0-23 m arası ince taneli 

kumtaşları, bitki kırıntılı ve yaprak fosilli silttaşları ve gri-yeşil silttaşlarından oluşur. Bu 

aralıkta derlenen örneklerden Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Valvata sp. gibi gastropod 

fosilleri saptanmıştır. 23-30 m arası örtülüdür. 30-87 m arası tane boyu yukarıya doğru incelen 

devreli ardalanmalı istiflerden oluşur. İri taneli fasiyesleri paralel tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşları oluştururken, ince taneli 

fasiyesler bol bitki kırıntılı ve yaprak fosilli silttaşları, gri-yeşil kiltaşları ve kırmızı 

çamurtaşlarından oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerden Valvata debilis Fuchs gibi gastropod 

fosilleri ve gastropod operkülleri saptanmıştır. 87-105 m arası örtülüdür. 105-132 m arası ince 

taneli kumtaşları, silttaşları, gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları ve 20 cm 

kalınlığında turba seviyesinden oluşmaktadır. Bu aralık bol miktarda gastropod, pelesipod kavkı 

parçaları ve bitki kırıntısı içermektedir. 132-152 m arası örtülüdür. 152-195 m arası 

kiremitlenme gösteren paralel tabakalı konglomeralar, paralel laminalı kumtaşları, silttaşları, 

gri-yeşil kiltaşları, konglomera mercekleri içeren kırmızı çamurtaşları ve gri-kırmızı alacalı 

çamurtaşlarından oluşur. 195-232 m arası düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, silttaşları, gri-

yeşil kiltaşları ve marnlardan oluşur. 232-263 m arası aşınmalı tabanlı paralel tabakalı 

konglomeralar, kumtaşları ve kırmızı çamurtaşı ardalanmasından oluşur. 263-318 m arası 

örtülüdür. 318-343 m arası paralel tabakalı konglomeralar ve kırmızı çamurtaşlarından oluşur. 

343-418 m arası tane boyu yukarıya doğru incelen devreli ardalanmalı istiflerden oluşur. Bu 

istifin iri taneli fasiyeslerini düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları, 

ince taneli fasiyeslerini bol gastropod ve pelesipod fosilleri içeren silttaşları, organik malzemeli 

çamurtaşları, gri-yeşil kiltaşları, kırmızı çamurtaşları ve killi kireçtaşları oluşturur. Bu aralıkta 

gastropodlardan Valvata debilis Fuchs tanımlanmıştır. Ayrıca chara fosillerine de rastlanmıştır. 

418-472 m arası büyük oranda gastropod, pelesipod fosilleri, balık pulcukları ve bitki kırıntıları 

içeren gri-yeşil kiltaşları ve killi kireçtaşlarından oluşur. Az oranda paralel laminalı kumtaşları, 

silttaşları ve turba yer alır. 472-510 m arası örtülüdür. 510- 535 m arası çakıllı kumtaşları, 

silttaşları, griyeşil kiltaşları , killi kireçtaşları ve kalişli kırmızı çamurtaşlarından oluşur. 535-

544 m arası paralel tabakalı konglomeralar, paralel laminalı kumtaşları, gri-yeşil kiltaşları ve 

kırmızı çamurtaşlarından oluşur. 544-548 m arası örtülüdür. 548-564 m arası düzlemsel çapraz 

tabakalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları, gri-yeşil kiltaşları ve kırmızı çamurtaşlarından 

oluşur. 564-614 m arası örtülüdür. 614-636 m arası krem-bej renkli kiltaşları, killi kireçtaşları 

ve kırmızı renkli çamurtaşlarından oluşur. Daha üst seviyede ise piroklastitler gözlenmiştir.  
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               Şekil 3.6. Yarımca ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 

 

3.7. Bağlar Deresi ölçülü kesiti 

 

39˚35'57''-38˚40'15'' koordinatında başlayan 39˚35'56''-38˚41'44'' koordinatında biten 

Bağlar Deresi ölçülü kesitinin kalınlığı 734 m’dir (Ek-1, 12; Şekil 3.7). 0-200 m arası az 

miktarda gastropod, pelesipod kavkı parçaları ve pirit kristalleri içeren killi kireçtaşlarından, 

200-226 m arası tüflü kireçtaşlarından oluşur. 226-254 m arası paralel tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur. 254-287 m 

arası pirit kristalleri içeren killi kireçtaşlarından oluşur. 287-390 m arası paralel tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, merceksi geometrili konglomera içeren 

paralel laminalı yer yer yumuşak çökel deformasyon yapıları içeren tüflü kumtaşları ve 

silttaşlarından oluşur. 390-454 m arası tüflü killi kireçtaşlarından oluşur. 454-550 m arası 

paralel tabakalı ve paralel laminalı tüflü kumtaşlarından oluşur. 550-723 m arası killi 

kireçtaşlarından oluşur. Bu aralıkta derlenen örneklerden Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis 

pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni, Eucypris sp. gibi ostrakod fosilleri 

saptanmıştır (Levha I, 5-8). Ayrıca gastropod ve pelesipod kavkı parçaları ve bitki kırıntıları da 
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içerir. 723-734 m arası düzlemsel çapraz tabakalı tüflü kumtaşları ve paralel laminalı 

kumtaşlarından oluşur. Şekil 3.7’de gösterilmeyen 734-1020 m arası matriks destekli 

konglomeralar ve çok az miktarda Globigerina içeren kırmızı çamurtaşlarından oluşmaktadır. 

Globigerina’lar muhtemelen havzanın temelini oluşturan Kırkgeçit Formasyonu’ndan 

taşınmıştır.  

 

 

    Şekil 3.7.  Bağlar Deresi ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 
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3.8. Çaybağı Köyü ölçülü kesiti 

 

Toplam kalınlığı 1070 m olan Çaybağı Köyü ölçülü kesiti 39˚37'37''-38˚41'16'' 

koordinatından başlamaktadır (Ek-1, 13). 369-1070 m arası matriks destekli konglomeralar ve 

kırmızı çamurtaşlarından oluşmaktadır. Bu aralıkta kırmızı çamurtaşlarından alınan örneklerde 

Globigerina fosilinden başka bir fosile rastlanmamıştır. Buna göre Şekil 3.8’deki kalınlığı 369 

m olup 39˚37'43''-38˚41'34'' koordinatında bitmektedir. 0-40 m arası bol miktarda ostrakod, 

gastropod ve pelesipod kavkı parçaları içeren gri-yeşil kiltaşlarından oluşur. 40-54 m arası 

konglomera mercekleri içeren düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve teknemsi çapraz tabakalı 

kumtaşlarından oluşur. 54-68 m arası gri-yeşil kiltaşlarından, 68-74 m arası alacalı 

kiltaşlarından, 74-76 m arası konglomeralardan, 76-77,5 m arası gri-boz renkli çamurtaşlarından 

oluşur. 77,5-156 m arası Cyprideis anatolica Bassiouni gibi ostrakod fosilleri içeren killi 

kireçtaşları ve laminalı marnlardan oluşur. Killi kireçtaşları bol miktarda gastropod, pelesipod 

kavkı parçaları ve bitki kırıntıları içermektedir. 156-187 m arası düzlemsel ve teknemsi çapraz 

tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşur. 187-365 m arası gri-boz renkli 

organik malzemeli çamurtaşları, siltli kiltaşları, marn, kavkı parçaları içeren killi kireçtaşları ve 

turba seviyesinden oluşur. 365-369 m arası düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, paralel 

laminalı kumtaşları ve ripıl çapraz laminalı kumtaşlarından oluşur.  
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Şekil 3.8. Çaybağı Köyü ölçülü stratigrafi kesitinde fosillerin dağılımı. 
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4. FASİYESLER VE FASİYES TOPLULUKLARI 

4.1. Fasiyesler 

  Bu bölümde inceleme alanındaki karasal Neojen çökellerini oluşturan Çaybağı 

Formasyonu’nun sedimantolojik özellikleri incelenecektir. Fasiyes kavramı; tabaka yada tabaka 

gruplarının litoloji, geometri, sedimanter yapı, fosil içeriği, bileşim ve dokusal özelliklerine 

bağlı olarak ayırtlanan, belirli hidrodinamik şartlar altında oluşmuş kayaç topluluklarını ifade 

eder. Bu tanımlamadan hareketle inceleme alanında yirmi fasiyes ayırtlanmıştır. Bu fasiyesler;     

        1- Matriks destekli konglomeralar 

         2- Paralel tabakalı konglomeralar   

         3-Gilbert tipi büyük ölçekli çapraz tabakalı konglomeralar 

         4- Düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar  

         5- Teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar  

         6- Düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları  

         7- Düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları 

         8-Teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları   

         9-Ripıl çapraz laminalı kumtaşları 

       10- Tırmanan ripıl çapraz laminalı kumtaşları   

       11- Paralel laminalı kumtaşları 

       12- İnce taneli kumtaşı-çamurtaşı ardalanması 

       13- Silttaşları 

       14- Gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları 

       15- Masif kırmızı çamurtaşları  

       16- Gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması 

       17-Gri-yeşil kiltaşları  

       18- Killi kireçtaşı 

       19- Marn 

       20-Turba  
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4.1.1. Fasiyes 1. Matriks Destekli Konglomeralar 

             İnceleme alanında organize olmamış, çoğunlukla kırmızı renkli çamur matriksli, 

matriks destekli masif konglomeralarla temsil edilen bu fasiyes Arılar  Üyesi’nin büyük bir 

bölümünü oluşturur. Kalınlığı değişken olup en fazla 50 m’dir. Çoğunlukla matriks destekli 

(Şekil 4.1) ve lokal olarak da tane destekli olduğu görülmektedir. Kırmızı renkli masif 

çamurtaşları ile yanal-düşey ilişkilidir. Geniş yanal yayılıma sahip olan fasiyes, masif kırmızı 

çamurtaşları (Fas.15) içerisinde merceksi geometrili (Şekil 4.2) ve küçük kanallar şeklinde de 

gözlenebilir. En kalın yüzeylemesi Ziyaret Tepe kesitinde ölçülmüştür (Ek-9). Diğer 

yüzeylemeleri ise; Çardakdıvar Tepe, Bağlar Deresi ve Çaybağı Köyü kesitlerinde ölçülmüştür. 

Çakılların büyük bir kısmını kireçtaşları oluşturur. Kireçtaşı çakıllarında bol miktarda 

Nummulites fosilleri vardır. Bunun yanında kalkarenit, kumtaşı, silttaşı, sarı renkli kiltaşı 

parçaları, çört  ve volkanik kayaç çakılları da gözlenmiştir. Maksimum tane boyu 60 cm, 

ortalama 8-10 cm’dir.  Buradaki büyük boyutlu taneleri kireçtaşı ve yer yer de kumtaşı çakılları, 

küçük boyutluları ise silttaşı ve volkanik kayaç parçaları oluşturur. Kalın tabakalı 

konglomeraların bileşenlerini kireçtaşı çakılları, ince tabakalı konglomeraların çakıllarını ise 

volkanik kayaç parçaları oluşturur. Bunlar kötü boylanmış ve orta-kötü derecede yuvarlaklaşmış 

olup, lokal olarak bazı düzeylerde normal ve ters derecelenmeler gösterir. 

 Yorum: Bu litofasiyes Miall’in (1977) tanımladığı litofasiyeslerden “litofasiyes-Gms” 

ile deneştirilebilir. Kalın tabakalı organize olmamış, tane-çamur matriks destekli ve normal ve 

ters dereceli konglomeralar moloz akması (debris flow) çökelleri olarak yorumlanır (Bull, 1972; 

Nemec ve Postma, 1993; Miall, 1996). 

  Matriks destekli, kötü bir şekilde seçilmiş, organize olmamış benzer konglomeralar  

psödoplastik (veya viskoz) moloz akması çökelleridir (Schultz, 1984; Decelles ve diğ., 1991).   
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            Şekil 4.1. Fasiyes 1. Matriks   destekli   konglomeralar  (Gm).  Ziyaret   Tepe  ölçülü  kesiti  

1760-1763. metreler arası.           

 
  Şekil 4.2. Fasiyes 1. Masif   kırmızı  çamurtaşları (Fas.17) (Fm)  içerisinde  gözlenen  merceksi  

              geometrili ‘aşınmalı tabanlı’ matriks  destekli  konglomeralar (Gms). Ziyaret Tepe ölçülü kesiti  

           1738-1742. metreler arası. 
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4.1.2. Fasiyes 2. Paralel Tabakalı Konglomeralar 

 

Paralel tabakalı konglomeralar Çakıllar ve Yılankaya ölçülü kesitlerinde yoğun olarak 

gözlenmektedir (Ek-3 ve 4). Genellikle tane destekli olarak gözlenen konglomeralar kumlu bir 

matriksle tutturulmuştur. Matriks rengi çoğunlukla gri olmakla birlikte yer yer de kırmızıdır. 

Çakılların büyük çoğunluğu volkanik ve metamorfik kayaçlardan türemiştir. Orta-üst 

seviyelerde kireçtaşı ve kumtaşı çakılları baskın olup, bunlar karbonat çimentolu matriks ile 

tutturulmuştur. Fasiyesin kalınlığı çoğun 2-4 m arasında değişmekte iken, Çakıllar ölçülü 

kesitinin üst seviyelerinde 20 m’ye kadar çıkmaktadır. Çakılların uzun eksenleri  tabaka 

düzlemlerine  paraleldir (Şekil 4.3). Bazı seviyelerde fasiyesin tane boyu yukarıya doğru 

azalmakta ve b-ekseni kiremitlenmesi gözlenmektedir. Yer yer düzlemsi çapraz tabakalı 

kumtaşı mercekleri içerir.  Fasiyesin alt ve orta seviyelerinde boyları 40-50 cm’ye varan kırmızı 

çamurtaşı parçalarının oluşturduğu gecikme çökelleri yer alır. İçerisinde dağınık halde pelesipod 

fosilleri ve parçaları yer almaktadır. Sözkonusu fosiller bazen fasiyesin tabanında dizili halde 

gözlenmiştir (Şekil 4.4). Fasiyes, düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar (Fas.5), düzlemsel 

ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6, 8), gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları 

(Fas.14), gri-yeşil kiltaşları (Fas.17) ve yer yer de marnlarla (Fas.19) yanal-düşey ilişkilidir. 

Kumtaşları ve çamurtaşları ile aralarındaki dokunak amalgamasyon yüzeyine  sahiptir.  

 

 

Şekil 4.3. Fasiyes 2. Paralel tabakalı konglomeralar (Gm). Çakıllar kesiti. 63-66. metreler arası. 
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Şekil 4.4. Paralel tabakalı konglomeraların tabanında gözlenen  pelesipod fosilleri. Kör Tepe 
ölçülü kesiti. 338. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
 

Yorum: Fasiyes Miall’in (1978) tanımladığı fasiyeslerden “litofasiyes Gm” ile 

deneştirilebilir nitelikte olup, araştırmacı bunları akarsularda gelişmiş boyuna bar çökelleri 

olarak yorumlamıştır. Yaygı şeklinde gelişmiş benzer konglomeralar düşük sinüslü nehirlere ait 

boyuna barların düşey yığışımı şeklinde oluşur (Collinson, 1996). Tabaka içerisinde yukarıya 

doğru tane boyu incelmesi taşkın sonrası akış hızındaki azalma sonucu oluşur (Decelles ve diğ., 

1991). 

 

4.1.3. Fasiyes 3. Gilbert Tipi Büyük Ölçekli Çapraz Tabakalı Konglomeralar 

 

 Büyük ölçekli çapraz tabakalı konglomeralarla temsil edilen fasiyes Çardakdıvar Tepe 

ölçülü kesitinin alt-orta ve Hacısam Dere kesitinin üst seviyelerinde gözlenir (Ek-7, 8). Set 

kalınlıkları 1-3 m arasında değişmektedir. Setler genellikle tane destekli, tabakalı ve yer yer 

dereceli konglomeralarla temsil edilir. Konglomeraların ortalama tane boyu 6-7 cm olup, iyi 

olgunlaşmışlardır. Çakılların uzun eksenleri alın takımlarına paralel olarak dizilmişlerdir. 

Çapraz tabaka yüzeyleri düzlemsi özellikte olup çoğunlukla alttaki fasiyesleri tanjansiyel bir 

şekilde üzerlemektedir. Alın takımlarının eğim açıları 25°-35° arasında değişmekte tabaka 

kalınlıkları ise 50 cm’ye kadar çıkmaktadır. Çardakdıvar Tepe kesitinin 207-210. metreler 

arasındaki yüzeylemelerinde alın takımları konglomera ve kumtaşlarının düzenli 
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ardalanmasından oluşur (Şekil 4.5). Buradaki setlerin kalınlıkları yanal olarak artmaktadır. 

Çardakdıvar ölçülü kesitinde 138-152. metreler arasındaki yüzeylemelerinde set kalınlıkları 3 

m’ye kadar çıkmakta olup, içerisinde yoğun kayma-oturma yapıları gözlenir (Şekil 4.6). Fasiyes 

tabanında düzlemsel çapraz tabakalı çakıllı kumtaşları, tavanında ise yatay tabakalı 

konglomeralar ve yer yer kumtaşları ile örtülür.   

Yorum: Gilbert tipi büyük ölçekli çapraz tabakalanma yüksek eğimli havza kenarı 

yamacında hem sığ hem de derin su ortamında oluşmaktadır. Yüksek eğim nedeniyle genellikle 

kaba taneli olarak gözlenmektedir (Reading and Collinson, 1996). Yamaç eğimi genellikle 20˚, 

kumlarda 24-27˚’ ye, çakıllarda 30-35˚ ye kadar ulaşır (Nemec, 1990b). 

Benzer şekilde büyük ölçekli çapraz tabakalı konglomeralar Gilbert-tipi deltaların delta 

önlerinde gelişmiş alın tabakalarına (fore-set) ait yapılardır (Reading ve Collinson, 1996).  

 

 

Şekil 4.5.  Fasiyes 3.  Gilbert  tipi  büyük  ölçekli  çapraz  tabakalı  konglomera-kumtaşı. 
Çardakdıvar Tepe kesiti. 207-210. metreler arası. Ölçek: Çekiç (32 cm). 
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Şekil 4.6. Fasiyes 3. Gilbert tipi büyük  ölçekli  çapraz  tabakalı  konglomeralar. Çardakdıvar 
Tepe kesiti 138-152. metreler arası. 
 

4.1.4. Fasiyes 4. Düzlemsel Çapraz Tabakalı Konglomeralar 

 

Fasiyes tane destekli, kum ve ince çakıl matriksli olup iyi yıkanmış, orta derecede 

boylanmış, iyi yuvarlaklaşmış ve orta-iyi derecede tutturulmuştur. Fasiyesin kalınlığı genellikle 

0,5-1 m arasında değişmekte olup, bazı düzeylerde 3,5 m’ye kadar çıkar (Şekil 4.7). Çakılların 

uzun eksenleri fore-setlere paralel şekilde dizilmiştir. Set kalınlıkları  genellikle 30-60 cm 

arasında değişmekte olup 1 m’ye kadar ulaşır. Çapraz tabakaları oluşturan düzlemler bazı  

seviyelerde düşük açılıdır ve tabanı tanjansiyel şekildedir. Maksimum tane boyu 6 cm, ortalama 

1 cm’dir. Düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar genellikle yatay tabakalı konglomeralarla 

ardalanmalı, yer yer de yanal geçişlidir (Ek-4). Bazı seviyelerde ise düzlemsel çapraz tabakalı 

kumtaşları (Fas.6) ile yanal, teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar (Fas.5) ile de düşey yönde 

geçişlidir. Çakılların çoğunluğu volkanik ve metamorfik kayaçlardan seyrek olarak 

kireçtaşlarından türemiştir. Yılankaya ve Çakıllar ölçülü kesitlerinde üst seviyelere doğru 

kireçtaşı çakılları artmakta ve yer yer tüf matriks gözlenmektedir. Paralel tabakalı 

konglomeralar ve kumtaşları ile aralarındaki dokunak amalgamasyon yüzeyine sahiptir. 

Yorum: Bu litofasiyes Miall’in (1978) tanımlamış olduğu “Litofasiyes Gp” ile 

deneştirilebilir. Araştırmacı bu fasiyesin, çakıllı enine barlar veya örgü barlarının deltayik tipte 

büyümesi (akıntı yönünde büyümesi)  sonucu oluştuğunu belirtir. Rust (1984), düzlemsel çapraz 

tabakalı konglomeraların bar önlerinde geliştiğini belirtmektedir. Araştırmacıya göre su ile 
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beraber taşınan kum ve çakılın bir kısmı (özellikle çakıllar) bar doruğunda toplanırken, diğer 

kısmı da fore-set’ler üzerinde birikir. Bar doruğunda biriken çakıllı malzemenin yıkılması 

sonucu oluşan tane akıntılarındaki granüller fore-set’ler üzerinde birikerek düzlemsel çapraz 

tabakalı konglomeraları oluştururlar.  

 

 

Şekil 4.7. Fasiyes 4. Düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar (Gp). Yanal ve düşey yönde 
paralel tabakalı konglomeralar (Gm) ve düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Sp) ile 
ilişkilidir. Çakıllar kesiti. 112-113. metreler arası. Ölçek: Çekiç (32 cm). 

 

4.1.5. Fasiyes 5. Teknemsi Çapraz Tabakalı Konglomeralar 

 

Teknemsi çapraz tabakalı konglomeralarla temsil edilen fasiyesin ortalama kalınlığı 1,5 

m olup paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar (Fas.4) 

ve düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6)  ile yanal-düşey geçişlidir. Tane-kum matriks 

destekli bu konglomeralar iyi boylanmış ve iyi yuvarlaklaşmıştır. Maksimum tane boyu 6 cm, 

ortalama 1-2 cm’dir. Çakılların çoğunluğu volkanik ve metamorfik kayaçlardan türemiştir. Set 

kalınlıkları 20-25 cm arasında değişir (Şekil 4. 8).  

Yorum: Teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar sinüs doruklu (sinuosity crest) 

ripılların veya kumulların akıntı yönünde göçü sonucu oluşur. Miall (1978) teknemsi çapraz 

tabakalı konglomeraların minör kanal dolguları olduklarını belirtir. İnceleme alanındaki 
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teknemsi çapraz tabakaların bir kısmı akıntı ripıllarının akıntı yönünde büyümesi bir kısmınında 

küçük kanal dolgusu şeklinde geliştiği söylenebilir.  

 

Şekil 4.8. Fasiyes 5. Teknemsi  çapraz  tabakalı  konglomeralar (Gt)  ve  üzerinde  paralel 
tabakalı  konglomeralar (Gh)  yer almaktadır. Hacısam Dere ölçülü kesiti 171. metre. Ölçek: 
Kalem (14 cm). 
 

4.1.6. Fasiyes 6. Düzlemsel Çapraz Tabakalı Kumtaşları 

 

Gri renkli, genellikle ince-orta taneli düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ile temsil 

edilen bu fasiyesin set kalınlıkları ise 40-50 cm, koset kalınlığı en fazla 8 m ortalama 1 m 

kadardır. Genellikle setlerin tabanında dizili kırmızı ve gri renkli formasyon içi çamurtaşı 

parçaları yer alır (Şekil 4.9). Bazı seviyelerde 0,5-1 cm boyutundaki çakıllar çapraz tabaka 

düzlemlerine (fore-setlere) paralel olarak dizilmiştir. Taneler iyi yuvarlaklaşmış ve boylanmış 

olup sıkı çimentolanmıştır. Çapraz tabaka eğimleri (foresetler) 20˚-40˚ arasında değişir. 

Genellikle teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.8), ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.9) 

ve paralel laminalı kumtaşları (Fas.11) ile üzerlenir (Şekil 4.10). Bazen de paralel tabakalı 

konglomeralarla ardalanmalı bir şekilde görülmektedir. Fasiyesin tabanına yakın düzeylerinde 

bol miktarda dizilmiş pelesipod kavkıları görülür. Özellikle Bağlar Deresi ve Çaybağı Köyü 

ölçülü kesitlerinde bol miktarda işlenmiş tüf parçaları (1-2 cm) içermektedir (Ek-12, 13). 

Düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları içerisinde yer yer sinsedimanter deformasyon yapıları ve 

su kaçma yapıları gözlenmiştir.  
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Yorum: Bu fasiyes Miall’in (1977, 1978) “Litofasiyes Sp” fasiyesi ile deneştirilebilir. 

Benzer büyük ölçekli düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, büyük ölçekli düz doruklu 

asimetrik karakterli enine barların, alt akıntı rejiminin üst bölümüne ait şartlar altında akıntı 

yönünde büyümesi sonucu oluşur (Simons ve diğ., 1965; Miall, 1978; Cant, 1982).  

 

 

Şekil 4.9. Fasiyes 6.   Düzlemsel   çapraz   tabakalı   kumtaşları (Sp).  Alt seviyesinde kırmızı 
kiltaşı parçalarının  oluşturduğu   gecikme   çökelleri  yer  almaktadır.  Kör Tepe kesiti. 295-
296. metreler arası. Ölçek: Çekiç (32 cm). 
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Şekil 4.10. Fasiyes 6. Düzlemsel   çapraz   tabakalı   kumtaşları (Sp).  Üzerinde ripıl  çapraz 
laminalı kumtaşları (Sr) yer almaktadır. Kör Tepe ölçülü kesiti 317-320. metreler arası. 
 
 

4.1.7. Fasiyes  7. Düşük Açılı Düzlemsel Çapraz Tabakalı Kumtaşları  

 

Bu fasiyes düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı orta taneli kumtaşları ile temsil edilir. 

Genellikle Kör Tepe ve Hacısam Dere ölçülü kesitlerinde gözlenen fasiyes (Şekil 4.11) 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.8) ve 

ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.9) ile düşey ve yanal ilişkili olarak gözlenmektedir. Daha 

az oranda Bozyamaç ve Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitlerinde gözlenmektedir (Ek-5, 7). Set 

kalınlıkları genellikle 20-30 cm arasında değişir. İçerisinde su kaçma yapıları gözlenen fasiyesin 

maksimum kalınlığı 1 m’dir. Bileşenleri iyi yuvarlaklaşmış ve iyi boylanmıştır. 

Yorum: Düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları genellikle düz doruklu ripılların akıntı 

yönünde göçü sonucu oluşur. Benzer özellikli  düşük açılı çapraz tabakalı kumtaşları ıraksak 

ağız barlarının üst bölümünde göl kıyısı boyunca gelişen dalgalar  tarafından yeniden işlenme 

sonucu oluşurlar (Changsong ve diğ., 1991). Düşük açılı çapraz tabakalanma sığ bir akıntı 

içerisinde düşük rölyefli tabakaların çökelmesi sonucu oluşabilir (Nichols ve Hirst, 1998). 
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Şekil 4.11. Fasiyes 9. Düşük  açılı  düzlemsel  çapraz  tabakalı  kumtaşları (Sl). Hacısam Dere 
ölçülü kesiti.  295-296. metreler arası. Ölçek: Kalem (14 cm). 

 

4.1.8. Fasiyes 8. Teknemsi Çapraz Tabakalı Kumtaşları   

 

Teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları ile temsil edilen bu fasiyes yaygın olarak Ziyaret 

Tepe Üyesi’nde gözlenmektedir (Ek-7). Gri renkli ince-orta taneli teknemsi çapraz tabakalı 

kumtaşları, genellikle sıkı çimentolu olup iyi boylanmış ve iyi yuvarlaklaşmıştır (Şekil 4.12). 

Düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.9) ve paralel 

laminalı kumtaşları (Fas.11) ile yanal-düşey ilişkili olarak gözlenen (Şekil 4.13)  teknemsi 

çapraz tabakalarının set kalınlıkları ortalama 25 cm, koset kalınlıkları ise yaklaşık 1m kadardır. 

Tekneler boyunca dizilmiş çakıllar gözlenmektedir.  

Yorum: Bu fasiyes Miall’in (1977,1978) tanımladığı fasiyeslerden “litofasiyes St” ile 

deneştirilebilir. Çapraz tabakalar alt akıntı rejimi şartlarındaki akıntıları belirtir (Simons ve diğ., 

1965). Teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları kanallardaki sinüs doruklu ripılların akıntı yönünde 

büyümesi veya tekne şeklindeki çukurluklara ait oygu-dolgu şeklinde oluşur (Billi ve diğ. 

1987). İnceleme alanındaki teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları diğer fasiyeslerle (düzlemsel 

çapraz tabakalı kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşları) olan 

ilişkisi göz önünde bulundurulduğunda, bunların ripıllarla ilişkili olarak geliştiği söylenebilir. 
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Şekil 4.12. Fasiyes  8. Teknemsi   çapraz  tabakalı  kumtaşları (St). Üzerinde   düzlemsel 
çapraz  tabakalı  kumtaşları (Sp) yer  alır. Çardakdıvar Tepe kesiti. 101-102. metreler arası. 
Ölçek: Kalem (14 cm). 
 
 

 

Şekil 4.13.  Fasiyes 8. Teknemsi   çapraz  tabakalı   kumtaşları (St).  Altta   paralel   laminalı 
kumtaşları (Sh), üst  seviyesinde  düzlemsel  çapraz  tabakalı  kumtaşları (Sp)  yeralmaktadır.  
Çardakdıvar Tepe kesiti 100. metre. Ölçek: Çekiç (32 cm). 
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4.1.9. Fasiyes 9. Ripıl Çapraz Laminalı Kumtaşları 

 

Ripıl çapraz laminalı kumtaşlarıyla temsil edilen bu fasiyes Yılankaya, Hacısam Dere 

ve Ziyaret Tepe üyelerinde gözlenmektedir. İnce-orta taneli, çapraz laminalı kumtaşları ile 

temsil edilir. Genellikle düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6, 8) üzerinde 

yer alan fasiyes bu kumtaşları ile dereceli geçişlidir. Üst seviyesinde ise genellikle gri-boz 

renkli organik malzemeli çamurtaşları (Fas.14), gri-yeşil kiltaşları (Fas.17) gibi ince taneli 

fasiyeslere geçiş gösterir. Çakıllar ölçülü kesitinde (Ek-4) üst seviyelerde tabakalı 

konglomeralar (Fas.2) içerisinde merceksi geometrili olarak gözlenmektedir (Şekil 4.14). Bu 

fasiyesi oluşturan kumtaşları gri-krem renkli olup, taneler iyi yuvarlaklaşmış ve boylanmıştır. 

Genellikle zayıf bir çimento ile tutturulmuştur. Fasiyesi oluşturan setlerin aralarında kırmızı 

renkli kiltaşı bantları, bazı yerlerde ise fasiyesin alt seviyelerinde kırmızı renkli kiltaşı parçaları 

yer alır. Set kalınlıkları 5-15 cm, koset kalınlığı ise 1 m’civarındadır.  

Yorum: Bu litofasiyes Miall’in (1977, 1978) tanımlamış olduğu fasiyeslerden 

“litofasiyes Sr” ile deneştirilebilir. Bunlar genellikle alt akıntı rejiminin alt kısımlarında akan 

tek yönlü akıntıları işaret eder (Simons ve diğ., 1965). Collinson (1978), tekne şekilli 

laminasyonların oluşturduğu bu yapıları sürüklenmiş ripıllar olarak yorumlar. Zaleha (1997) ise 

bu yapıları, taşkın dönemlerinde barların üst bölümlerinde gelişmiş sığ su sedimentleri 

olduğunu belirtir.  
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Şekil 4.14. Fasiyes 9. Paralel tabakalı konglomeralar (Gm) içerisinde merceksi geometri 
şeklinde gözlenen ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Sr). Çakıllar kesiti. 183-184. metreler 
arası. Ölçek: Kalem (14 cm). 

 

4.1.10. Fasiyes 10. Tırmanan Ripıl Çapraz Laminalı Kumtaşları 

 

Ziyaret Tepe ölçülü kesitinin alt seviyelerinde, Hacısam Dere ölçülü kesitinin üst 

seviyelerinde gözlenen fasiyes Ziyaret Tepe Üyesi’nde yer almaktadır (Ek-8, 9). Az eğimli 

tarafı olmayan ripıl markların oluşturduğu çapraz laminalardan oluşmaktadır (Şekil 4.15). Orta-

iri taneli kumtaşlarının oluşturduğu fasiyesin kalınlığı ortalama 6 m’dir. Tüf içeren 

kumtaşlarındaki set kalınlığı ortalama 10 cm’dir. Yanal yönde bozulmuş tırmanan ripıl çapraz 

laminalara geçiş gösterirler. İçerisinde yumuşak çökel deformasyon yapıları gözlenmektedir. 

Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde fasiyesin alt seviyesinde paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), 

gri-yeşil kiltaşları (Fas.17),  üst seviyesinde silttaşları (Fas.13) ve paralel laminalı kumtaşları 

(Fas.11), Hacısam Dere ölçülü kesitinin alt ve üst seviyesinde ise silttaşları (Fas.13) yer 

almaktadır. 

Yorum: Tırmanan ripıl çapraz laminalı kumtaşlarının bu türü; Tip II birikmiş çapraz 

laminalı (ripple laminae in-drift) kumtaşlarıdır. Tip II’yi oluşturan birikmiş ripıl çapraz laminalı 

kumtaşları süspansiyon yükünün yatak yüküne oranının azalması sonucu oluşur. Süspansiyon 

yükünün yatak yüküne oranının azalması sonucu, gömülme ve korunma öncesi ripılların  az 
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eğimli tarafı (stoss) aşınır. Böylece çok eğimli tarafı (lee) iyi korunmuş tırmanan ripıllar oluşur 

(McKee, 1965; Joppling ve Walker, 1968; Reineck ve Singh, 1975’den).   

Königer ve Stollhofen’in (2001) yaptığı çalışmada tüflü tabakalarda yüksek 

sedimantasyon oranı sonucu bol miktarda hidroplastik deformasyon yapıları gözlenmiştir. Bu 

yapılardan  kayma yapıları, slump yapıları  ve su kaçma yapıları yaygın olup, bunlar tüf 

tabakalarının orjinal laminasyonunu bozarlar .  

 

 

Şekil 4.15. Fasiyes 10. Tırmanan ripıl çapraz laminalı kumtaşları. Hacısam Dere  kesiti. 713-
715. metreler arası. 
 

4.1.11. Fasiyes 11. Paralel Laminalı Kumtaşları 

 

Çoğunlukla laminalı yer yer tabakalı olan fasiyes gri, sarı renklerdedir. Tabakalı 

seviyelerde tabaka kalınlığı 15-20 cm arasında değişmektedir. Genellikle ince taneli, yer yer 

orta taneli olup, lamina düzlemlerine paralel dizilmiş çakıl seviyeleri ve yer yer saçılı halde 

çakıllar içermektedir (Şekil 4.16). Orta derecede boylanmış ve yuvarlaklaşmış bu kumtaşları 

genellikle zayıf çimentoludur. Bazı seviyelerde kiltaşı bantları, bazı seviyelerde formasyon içi 

kiltaşı parçaları içermektedir. Hacısam Dere ölçülü kesitinin alt seviyelerinde fasiyesin taban 

seviyesinde büyüklükleri 50 cm’ye kadar ulaşan sarı renkli kiltaşı parçaları bulunmaktadır.  

Pelesipod ve gastropod fosilleri içeren fasiyes yer yer kahverengi ve kırmızı renk bantları ile 

organik malzemeli düzeyler (2 cm) içerir (Şekil 4.17). Ayrıca büyük parçalar halinde bitki 
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kalıntıları içeren fasiyes silttaşları (Fas.13) ile dereceli geçişlidir. Paralel tabakalı konglomeralar 

(Fas.2) ile dokanağı amalgamasyon yüzeyine sahip olup (Şekil 4.16) düzlemsi çapraz tabakalı 

kumtaşları (Fas.6), ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.9), gri-boz renkli organik malzemeli 

çamurtaşları (Fas.14) ve marnlarla (Fas.19)  hızlı düşey bir geçiş göstermektedir. 

 Yorum: Bunlar üst akış rejimi ürünü olup, sellenme dönemlerinde gelişmiş sığ yaygı 

akıntılarına ait yatak yükü çökelleridirler (Simons ve diğ., 1965; Collinson 1978; Rust, 1978). 

Düzlemsel ve teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar, çakıllı kumtaşları ve teknemsi çapraz 

tabakalı kumtaşları ile ilişkili paralel laminalı, ince-orta taneli kumtaşları artan akıntı hızı 

sırasında üst akış rejimi çökelleri olarak yorumlanır (Simons ve diğ., 1965).  

 

 

Şekil 4.16. Fasiyes 11. Paralel laminalı kumtaşları (Sh). Paralel tabakalı konglomeralar (Gm) 
ile dokanağı amalgamasyon yüzeyine sahiptir. Çakıllar ölçülü kesiti 177. metre. Ölçek: Çekiç 
(32 cm). 
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Şekil 4.17. Fasiyes 11. Paralel laminalı kumtaşları (Sh). Organik malzemeli killi seviyeler 
içeriyor. Çardakdıvar Tepe ölçülü kesiti. 3-6. metreler arası. 
 

4.1.12. Fasiyes 12. İnce Taneli Kumtaşı-Çamurtaşı Ardalanması 

 

İnceleme alanında sınırlı bir alanda görülen bu fasiyes özellikle Çardakdıvar Tepe 

ölçülü kesitinde (Ek-7) çok daha az oranda ise Çaybağı Köyü ve Bağlar Deresi ölçülü 

kesitlerinin üst seviyelerinde Arılar Üyesi içerisinde yer almaktadır (Şekil 4.18). İnce taneli 

kumtaşı-kırmızı çamurtaşı ardalanması şeklinde gözlenen fasiyesin maksimum kalınlığı 15 

m’dir. Bazı seviyelerde ince taneli kumtaşı 15 cm, kırmızı çamurtaşı 50 cm iken bazı 

seviyelerde ise ince taneli kumtaşı 10 cm, kırmızı çamurtaşı 40 cm kalınlığındadır. Kumtaşı ve 

çamurtaşı  yaygı şeklinde olup  birbirleri arasındaki alt ve üst sınırlar keskin ve düzlemsidir. 

Geniş yanal yayılıma sahip olup, matriks destekli konglomeralar (Fas.1) ve masif kırmızı 

çamurtaşları (Fas.15) ile düşey yönde ilişkilidir.   

Yorum: Santimetre-desimetre ölçeğinde kumtaşı-çamurtaşı ardalanması kötü bir 

şekilde hapsolmuş kısa süreli akıntılarla çökelmiştir. Santimetre-desimetre ölçeğinde kumtaşı-

çamurtaşı ardalanmasından yukarıya doğru masif çamurtaşlarına geçiş; akıntının dereceli olarak 

azaldığını, uzun bir dönemde  yavaş bir çökelmeyi yansıtır. Yatak yükü şeklindeki kum ile 
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süspansiyon şeklinde çamurun oluşturduğu tekrarlı istifler akış şartlarındaki düzensiz 

değişimleri yansıtır (Ghosh ve diğ., 2006). 

Ardalanmalı kumtaşı-çamurtaşı fasiyesinin matriks destekli konglomeralar ve kırmızı 

çamurtaşları ile düşey ilişkili olması bunların alüvyal yelpazelere ait kanallara bitişik set veya 

taşkın düzlüğü çökelleri olduğunu işaret eder (Stewart, 1981). 

 

 

Şekil 4.18.  Fasiyes 12. İnce  taneli  kumtaşı-çamurtaşı  ardalanması.  Çardakdıvar   Tepe 
ölçülü  kesiti  738-758.  metreler   arası. 
 

4.1.13. Fasiyes 13. Silttaşları 

 

Genellikle Hacısam Dere ve Ziyaret Tepe üyelerinde gözlenen fasiyes az oranda 

Yılankaya Üyesi’nde gözlenmektedir. Keban Baraj Gölü kuzey kenarında, Bozyamaç, Kör Tepe 

ve Çardakdıvar Tepe güney yamaçlarında Ziyaret Tepe Üyesi içerisinde turba ve killi 

kireçtaşlarıyla düşey yönde ilişkili olup, kalınlıkları 50 cm ile 1m arasında değişen silttaşı 

seviyeleri yer alır. Kırmızı, yeşil, gri renklerde gözlenen fasiyesin Bozyamaç kesitinde ölçülen 

maksimum kalınlığı 8 m kadardır (Şekil 4.19). Bazı seviyelerde gri-yeşil renkli kiltaşları 

(Fas.17) ile ardalanmalı olarak gözlenen fasiyesin ortalama kalınlığı 1 m’dir. Özellikle 

Bozyamaç kesitinin (Ek-5) alt seviyelerinde kırmızı-yeşil alacalı bir renge sahip olan silttaşları 

içerisinde bol yaprak fosilleri (Şekil 4.20), bitki kırıntıları, pelesipod fosilleri ve dağınık halde 

pelesipod ve gastropod parçaları gözlenmiştir (Şekil 4.19). Ayrıca Yarımca ölçülü kesitinde gri-
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yeşil kiltaşları, masif kırmızı çamurtaşları (Fas.15) ve paralel laminalı kumtaşları (Fas.11) ile 

düşey yönde geçişli olan silttaşları gri ve kırmızı renklerde olup,  bitki kırıntıları ve yaprak iz 

fosilleri içermektedir. Fasiyes, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), paralel laminalı 

kumtaşları (Fas.11), gri-yeşil kiltaşları (Fas.17), killi kireçtaşları (Fas.18) ve marn (Fas.19) ile 

düşey yönde geçişlidir. Tane boyu yukarıya doğru incelen istiflerin en üst bölümünde yer alan 

silttaşları, kumtaşları ile genellikle dereceli geçişlidir. 

Yorum: Bu fasiyes içerisinde dalga ve akıntı kökenli yapıların yokluğu, ince tane 

boyuna sahip olması, bunların düşük enerjili ortamda  süspansiyon şeklinde çökeldiğini gösterir 

(Mángano ve diğ., 2000). İnce taneli kumtaşları ve silttaşlarının ardalanması, taşkın düzlüğünde 

bir çökelmeyi yansıtır (Bridge, 1984; Nichols ve Uttamo, 2004’den).  

 

 

Şekil 4.19. Fasiyes 13.  Kahverengi  renk  bantlı  silttaşları. Pelesipod  kavkıları (ok  işareti ile 
gösterilmiştir)  içermektedir. Bozyamaç ölçülü kesiti 20. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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Şekil 4.20. Fasiyes 13. Yaprak fosilli silttaşları. Bozyamaç ölçülü kesiti. Ölçek: madeni para 
(15 mm). 
 

4.1.14. Fasiyes 14. Gri-Boz Renkli Organik Malzemeli Çamurtaşları 

 

Fasiyes organik malzemeli, gri-boz renkli, masif çamurtaşları ile temsil edilir. Ziyaret 

Tepe Üyesi’nde bol miktarda gözlenen fasiyes daha az oranda Hacısam Dere Üyesi’nde 

gözlenmektedir. Kör Tepe kesitinde (Ek-6) orta-üst seviyelerde,  Çardakdıvar Tepe kesitinde 

(Ek-7) alt-orta seviyelerinde gözlenen fasiyes içerisinde özellikle bazı seviyelerde bol miktarda 

kömürleşmiş bitki parçaları, gastropod, pelesipod fosil ve kalıpları ile ostrakod fosilleri bulunur. 

Ziyaret Tepe ölçülü kesitinin orta seviyelerinde killi kireçtaşları (Fas.20) ile ardalanmalı olarak 

gözlenen fasiyesin içerisinde Candona (Candona) parallela pannonica  Zalanyi gibi tatlı su 

ostrakodları, Valvata debilis Fuchs gibi tatlı su gastropodları ve pelesipod fosillerinin yanında 

charalar da gözlenmiştir. Kör Tepe kesitinin alt seviyelerinde ince tabakalı killi kireçtaşı 

(Fas.18), marn (Fas.19) ve turbalarla (Fas.20) ardalanmalıdır. Orta-üst seviyelerde ise kaba 

kırıntılı istiflerle (Paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları 

(Fas.6), teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.8), ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.9)) 

çok daha kalın seviyeler (15-20 m) halinde ardalanmalı olarak gözlenir (Şekil 4.21). Maksimum 

kalınlık Kör Tepe ölçülü kesitinde 20 m olarak ölçülmüştür. Fasiyes içerisinde, yer yer merceksi 

geometrili  killi kireçtaşı ve yer yer de kumtaşı seviyeleri (ortalama 25 cm kalınlığında) yer alır. 
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Yorum: Tatlı su fosilleri içeren gri renkli, organik malzemeli masif çamurtaşları düşük 

enerjili sığ göllerde veya taşkın düzlüklerinde çökelebilir (Nichols ve Uttamo, 2004). Organik 

malzeme bakımından zengin benzer tortullar, kırıntılı malzeme geliminin az olduğu bataklık 

veya kıyı ovaları ile ilişkili sığ su çökelleri olabilir (Besly ve Collinson, 1991).  

 Organik malzeme bakımından zengin şeyl fasiyesi, anoksik veya anoksik alanlara yakın 

derinliklerdeki sakin havzalarda depolanmayı yansıtır (Mangano ve diğ., 2000). 

 

 

Şekil 4.21.  Fasiyes 14.  Organik    malzemeli    çamurtaşları (Fl1). Üst  düzeylere  doğru  gri  
renkli  kumtaşlarına  geçmektedir. Kör  Tepe  kesiti. 300-400. metreler  arası. 

 

4.1.15. Fasiyes 15. Masif Kırmızı Çamurtaşları 

 

Arılar Üyesi’nin büyük bir bölümünü oluşturan fasiyes Ziyaret Tepe, Çardakdıvar Tepe, 

Çaybağı Köyü ve Bağlar Deresi kesitlerinin üst seviyelerinde yer almaktadır (Ek-9). Maksimum 

kalınlığı Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde 110 m olarak ölçülmüştür. Çardakdıvar Tepe, Çaybağı 

Köyü ve Bağlar Deresi ölçülü kesitlerinde ise maksimum kalınlık sırasıyla 25, 45 ve 11 m’dir. 

Havzada geniş yanal yayılıma sahip olan fasiyesin kalınlığı genellikle 3-15 m arasında 

değişmektedir. Matriks destekli konglomeralarla (Fas.1) ardalanmalı olarak bulunur. Kırmızı 

çamurtaşları tavanında kırmızı çamur matriksli konglomeralarla keskin dokanaklıdır (Şekil 

4.22). Merceksi geometrili konglomera yer yer de kumtaşı içermekte olup, bu merceklerin 

genişliği ortalama 10 m, kalınlığı ise ortalama 50 cm’dir. Merceksi geometrili konglomeraların 
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tane boyu ortalama 10 cm olup, bileşenlerinin çoğunluğunu kireçtaşı çakılları oluşturur. Bazı 

düzeylerde yanal olarak dizilmiş çakıl seviyeleri gözlenirken bazen de saçılı halde çakıllar yer 

alır.  

Hacısam Dere Üyesi’nde gözlenen masif kırmızı çamurtaşları Hacısam Dere ve Ziyaret 

Tepe ölçülü kesitlerinin alt seviyelerinde tane boyu yukarıya doğru incelen devreli ardalanmalı 

istiflerin üst düzeylerini oluşturur. Bazı seviyelerde çakıl dizilimleri, kumtaşı mercekleri ve 

silttaşı ara seviyeleri içeren bu fasiyeste gastropod, pelesipod fosil ve parçaları ile seyrek olarak 

da ostrakod fosillerine rastlanmıştır. Bazı seviyelerde kumlu bir özellik gösterir. Yer yer 

karbonat yumruları (kaliş) içermektedir. 

Ziyaret Tepe Üyesi’nde masif kırmızı çamurtaşlarının maksimum kalınlığı 15 m 

kadardır. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinin alt, Hacısam Dere ölçülü kesitinin orta-üst seviyelerinde 

ve Yarımca ölçülü kesitinde gözlenmiştir. Yer yer kumlu bir özellik sunan fasiyes  gastropod ve 

bivalvia fosil parçaları içerir. Fasiyesin bu kesitlerdeki yüzeylemelerinde gözlenen kumtaşı ve 

konglomera merceklerinin genişliği 1 m ile 2 m arasında değişmektedir. Ayrıca geniş yanal 

yayılımlı kırmızı renkli silttaşı seviyeleri yer alır. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde; bol miktarda 

ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri ve bitki kırıntısı içeren killi kireçtaşı ve turbalarla 

ardalanmalı olarak gözlenen kırmızı çamurtaşlarının kalınlığı 70 cm ile 1,5 m arasında değişir. 

Masif kırmızı çamurtaşları Yarımca ölçülü kesitinin alt seviyelerinde paralel tabakalı 

konglomeralarla (Fas.2) ardalanmalı olarak gözlenir. Buradaki konglomeralarla olan dokanağı 

genellikle keskin geçişlidir. İçerisindeki konglomera merceklerinin genişliği 10 cm ile 1 m 

arasında değişir. Bol miktarda karbonat yumruları (kaliş) içermektedir (Şekil 4.23).  

Yılankaya Üyesi’nde gözlenen kırmızı renkli masif çamurtaşları 1-2 metre kalınlığında 

olup tane boyu yukarıya doğru incelen devreli ardalanmalı istiflerin üst düzeyini oluşturur (Ek-

3, 4). Alt seviyesinde düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları yer alırken üst seviyesinde paralel 

tabakalı konglomeralara geçiş gösterir. 

Yorum: Kırmızı masif çamurtaşları iyi drene olmuş ve havayla temas halinde bulunan  

ortamlardaki yaygın oksidasyonu yansıtır (Ghoss ve diğ., 2001).  

Decelles ve diğ.’ne (1991) göre fiziksel sedimanter yapı içermeyen ve masif özellik 

gösteren kırmızı çamurtaşlarının matriks destekli konglomeralar ile ilişkisi bunların; çamur 

akmaları (mudflows), çamurlu nehir akmaları ve sonrasında topraklaşmaya uğrayarak 

çökeldiğini gösterir.  

Buradaki kaliş tipi karbonatların varlığı depolanmanın kesildiği, kurak dönemlerde 

yeraltı suyunun buharlaştığı, yani toprak oluşum süreçlerini işaret etmektedir (Leeder, 1975). 

Tane boyu yukarıya doğru incelen ardalanmalı istiflerin üst kısımlarını oluşturan bu 

kırmızı çamurtaşları, taşkın ovası veya kanallar arası alanlarda çökelmiş olmalıdır. 
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Şekil 4.22. Fasiyes 15. Kırmızı çamurtaşları (Fm), üzerinde matriks destekli konglomeralar  
(Gms) yer alıyor.  Ziyaret Tepe ölçülü kesiti 1870-1890. metreler arası 
 
 

 

Şekil 4.23.  Fasiyes 15.  Kırmızı  çamurtaşları  (Fm)  içerisinde  gözlenen  kaliş  oluşumları     
(beyaz yumrular, ok işareti ile gösterilmiştir). Yarımca ölçülü kesiti 185. metre. Ölçek: Çekiç 
(32 cm). 



 69 

4.1.16. Fasiyes 16. Gri-Kırmızı Çamurtaşı Ardalanması 

 

Gri ve kırmızı renkli çamurtaşı ardalanmasından oluşan fasiyes masif özelliktedir. 

Fasiyes Ziyaret Tepe, Çaybağı Köyü, Bağlar Deresi ve Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitlerinin üst, 

Arılar Üyesi’nin alt seviyelerinde yer almaktadır (Şekil 4.24). En kalın yüzeylemesi Ziyaret 

Tepe ölçülü kesitinin üst seviyesinde, Arılar Üyesi’nin alt kısmında gözlenmekte olup yaklaşık 

125 m kalınlıktadır (Ek-9). Çoğunlukla kireçtaşı ve yer yer volkanik kayaç parçaları içeren 

konglomera ara seviyeleri içerdiği gözlenmiştir. Üst seviyelere doğru matriks destekli 

konglomeralara (Fas.1) ve masif kırmızı çamurtaşlarına (Fas.15) geçiş göstermekte olup bazen 

de ardalanmalıdır. Havzada geniş yanal yayılıma sahip olan gri ve kırmızı renkli çamurtaşlarının 

kalınlıkları 0,5-1 m arasında değişmektedir. Hacısam Dere ve Ziyaret Tepe üyelerinde seyrek 

olarak gözlenen fasiyes burada daha çok kırmızı çamurtaşları ile düşey yönde ilişkilidir. Yer yer 

de paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2) ve paralel laminalı kumtaşları (Fas.11) ile düşey ve 

yanal yönde geçişlidir.  

Yorum: Kırmızı renk iyi drene olmuş taşkın düzlüklerini, bunlarla ardalanmalı gri-yeşil 

renkli kiltaşları ise kötü drene olmuş dönemleri işaret eder. Kırmızı renk iyi drene olmayı ve 

oksitlenmiş erken diyajenetik rejimi, gri renk ve organik malzemenin korunması su altı ortamı 

ve azalan gözenek suyunu yansıtır (Collinson, 1996, Davies ve Gibling, 2003). Dolayısıyla 

fasiyesin oluştuğu dönemlerde yer altı su seviyesinin periyodik olarak değiştiği söylenebilir. Bu 

durum da taşkın düzlüklerindeki çökelmeyi işaret eder. 
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Şekil 4.24. Fasiyes 16. Gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması. Bağlar Deresi ölçülü kesiti 730- 
780. metreler arası. 
 

4.1.17. Fasiyes 17. Gri-Yeşil Kiltaşları 

 

Ziyaret Tepe, Hacısam Dere ve Arılar üyelerinde yoğun olarak bulunan fasiyes 

Yılankaya Üyesi’nde az oranda yer alır. Masif, gri-yeşil az oranda krem-bej renkli kiltaşları ile 

temsil edilen fasiyesin Çardakdıvar Tepe kesitinde (Ek-7) ölçülen kalınlığı 60 m, Çaybağı Köyü 

kesitinde (Ek-13) ölçülen kalınlığı ise 40 m’dir. Fasiyes bazı seviyelerinde bol bazı 

seviyelerinde ise seyrek oranda ostrakod, ayrıca gastropod, pelesipod, chara fosilleri ve bitki 

kırıntıları içermektedir. Paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı 

konglomeralar (Fas.4), düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), ripıl çapraz laminalı 

kumtaşları (Fas.9), silttaşı (Fas.13), killi kireçtaşı (Fas.18) ve turba (Fas.20) fasiyesleri ile düşey 

ilişkilidir. Konglomeralarla geçişi amalgamasyon yüzeyine sahiptir (Şekil 4.25). Turba ve killi 

kireçtaşı ile ardalanmalı olduğu seviyelerde fasiyesin kalınlığı 20-100 cm arasında değişir. 

Fasiyes bazı düzeylerinde silttaşı ara  seviyeleri içerir. Kiltaşlarının üst seviyelerinde yer alan 

turbaların tabanında tabaka düzlemine dik konumda bol miktarda kök izleri yer alır. Fasiyesin 

bazı seviyelerinde dizili halde pelesipod fosilleri bulunur. Ayrıca yer yer jips kristalleri 

gözlenmiştir.  
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Arılar Üyesi’nde kalın kırmızı çamurtaşları (Fas.15) ile ardalanmalı olarak gözlenen 

fasiyes fosil içermemektedir. Yılankaya Üyesi’nde ise tane boyu yukarıya doğru incelen devreli 

ardalanmalı istiflerin en üst bölümünü oluşturur.   

Yorum: Bu fasiyes içerisinde dalga ve akıntı kökenli yapıların yokluğu, bunların sakin 

sularda süspansiyon halinde çökeldiğini gösterir. Gri masif çamurtaşları taşkınlar nedeniyle hızlı 

depolanma veya biyotürbasyon sonucu oluşmuş olabilir (Collinson, 1996). Silttaşları ile 

ardalanmalı kiltaşlarından kurulu benzer fasiyesler taşkınlar sırasında oluşan pond veya göl 

çökellerini temsil eder (Bustin ve Palsgrove, 1997; Nichols ve Uttamo, 2004’den). Fasiyes, üst 

düzeylerinde tabanında bitki köklerine ait fosiller içeren turbalarla geçişli olması bu göllerin 

oldukça sığ olduğunu, zaman zaman bataklıklara dönüştüğünü gösterir.  

 

 

Şekil 4.25. Fasiyes 17. Gri-yeşil kiltaşları (Fl2). Üstte paralel tabakalı konglomeralar (Gm),  
altta paralel laminalı kumtaşları (Sh) yer almaktadır. Ziyaret Tepe ölçülü kesiti 95-100. 
metreler arası. 
 

4.1.18. Fasiyes 18. Killi Kireçtaşı 

 

Krem, bej renkli killi kireçtaşları ile temsil edilen bu fasiyes, tabakalı (20-30 cm) ve 

laminalı özellikte olup Ziyaret Tepe Üyesi’nde gözlenmiştir (Şekil 4.26). Söz konusu üyenin 

büyük bir bölümünü oluşturur. Fasiyes yaygın olarak Ziyaret Tepe, Değirmen Dere, Kör Tepe, 

Bağlar Deresi, Çardakdıvar Tepe, Bozyamaç ve Hacısam Dere kesitlerinde ölçülmüştür. Ziyaret 
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Tepe ölçülü kesitinin orta seviyelerinde gözlenen fasiyesin buradaki kalınlığı 700 m’dir (Ek-9). 

Değirmen Dere ölçülü kesitinin % 95’ini oluşturan fasiyesin buradaki kalınlığı 370 m’dir. Bu 

bölgede çok az oranda fosil ve organik malzeme içermekte olup yer yer pirit kristallerine 

rastlanmıştır. Fasiyes Kör Tepe kesitinde 200 m kalınlığa ulaşır. Kör Tepe ve Çardakdıvar Tepe 

ölçülü kesitlerinde istifin alt seviyelerinde gri-yeşil kiltaşları (Fas.17), marn (Fas.21) ve turba 

(Fas.22) fasiyesleri ile ardalanmalı olarak gözlenir. Fasiyesin buradaki kalınlığı 15-100 cm 

arasında değişir. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde kalın istifler sunan fasiyes içerisinde kalınlığı 5 

ile 50 cm arasında değişen turba seviyeleri yer almaktadır. Turbaların altında gözlenen killi 

kireçtaşlarının üst seviyelerinde turbalara ait tabakalara dik konumda bol miktarda kök izleri yer 

alır. Ayrıca yoğun pelesipod, gastropod, ostrakod fosilleri, chara, yaprak ve fosil kalıpları 

içermektedir (Şekil 4.27). Killi kireçtaşları bazı seviyelerde bol, bazı seviyelerde ise düşük 

oranda bitki kırıntısı içerir. Killi kireçtaşının tavanında turbalı düzeylere yaklaştığı seviyelerde 

bitki kırıntılarının yoğunlaştığı ve renginin de koyulaştığı görülür. Bol organik malzemeli bu 

seviyelerin kalınlığı 1-2 m civarındadır. Yüzlerce metre yanal yayılıma sahip olan fasiyes 

mikritik özelliktedir. İçerisinde zaman zaman jips kristallerine rastlanmıştır. Fasiyes paralel 

tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), gri-yeşil kiltaşları 

(Fas.17) ve marnlarla (Fas.19) düşey yönde ilişkilidir. 

Yorum: Cabrera ve diğ. (2002), ostrakod ve gastropod içeren, mikritik ve biyomikritik 

özellikteki benzer fasiyesi, kırıntılı malzemenin gelmediği iç göl alanlarında biyojenik yollarla 

oluşan karbonat çökelleri olarak yorumlamıştır. 

 Biyomikritlerin litolojik ve paleontolojik özellikleri, oksijenli derin sularda ve esas 

olarak biyojenik yoldan karbonat üretiminin olduğu sığ holomiktik göllerde düşük enerjili 

sedimantasyon sonucu çökeldiğini gösterir. Marnlar maksimum ince taneli malzeme girişini 

yansıtırken, killi kireçtaşları artan organik aktiviteyi yansıtır (Daley ve diğ., 2000).  
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Şekil 4.26. Fasiyes 18. Killi kireçtaşı (Pf). Kör Tepe kesiti. 45-48. metreler arası. 
 
 
 
 

 

Şekil 4.27. Fasiyes 18. Killi kireçtaşlarında gözlenen pelesipod kavkı parçaları, kalıpları ve 
bitki kırıntıları. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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4.1.19. Fasiyes 19. Marn 

 

Genellikle gri-yeşil kiltaşı (Fas.17), killi kireçtaşı (Fas.18) ve turbalarla (Fas.20) 

ardalanmalı olarak gözlenen fasiyes gri-yeşil renkli ve konkoidal kırıklı marnlardan oluşur. 

Fasiyes Ziyaret Tepe Üyesi’nde yer alır. Marnların bazı seviyelerinde acı su fasiyesinde 

Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod, tatlı su fasiyesinde 

Valvata piscinalis (Müler), Valvata cf. debilis Fuchs gibi gastropod fosilleri, pelesipod kavkı 

parçaları ve bitki kırıntıları gözlenmiş olup yer yer de jips kristallerine rastlanmıştır. En kalın 

yüzeylemesini Çaybağı Köyü’nün doğusunda vermekte olup, kalınlığı 80 m’dir (Ek-13; Şekil 

4.28). Burada marnlar yer yer laminalı özellikte olup, genellikle konkoyidal kırınımlıdır. 

Bozyamaç, Kör Tepe ve Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitlerinin tabanında, turbalarla ardalanmalı 

olduğu seviyelerde yoğun kök izleri içeren fasiyesin ortalama kalınlığı 1,5 m’dir. Ziyaret Tepe 

ölçülü kesitinin orta seviyelerinde 50 m kalınlığa ulaşmıştır. Burada paralel laminalı 

kumtaşlarının (Fas.11) üzerinde gözlenen fasiyes yer yer çakıllı düzeyler içerir. Ziyaret Tepe 

ölçülü kesitinde Ziyaret Tepe Üyesi’nin en üst seviyesinde gözlenen marnlar, Arılar Üyesi’nin 

gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması (Fas. 18) ile üzerlenmektedir.  

Yorum: Tabanında kökçükler içeren turbalarla ardalanmalı tatlı-acı su fosilleri içeren 

masif gri-yeşil renkli marnlar göl şartları altında ince taneli sedimentlerin süspansiyon şeklinde 

çökelmesiyle oluşur (Ramos-Guerrero ve diğ., 2000). Turbalarla ardalanmalı, bol kök izleri 

içeren marnlar palustrin ortamlarda veya göllerin yakınındaki gölcüklerde (pond) oluşur. Bu 

çökeller sonradan su yüzüne çıkarak pedojenik alterasyona uğrar ve daha sonra bitki örtüsüyle 

kaplanmış olabilir (Ramos-Guerrero ve diğ., 2000). Fasiyes içerisinde atmosferle temas ettiğini 

gösteren verilerin olmaması, bunların göllerin derin konumunda sürekli bir su örtüsü altında 

biriktiğini gösterir.  
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Şekil 4.28.  Fasiyes 19.  Gri-yeşil marnlar  (Fl3) ve  beyaz renkli killi kireçtaşı (Pf)  
ardalanması.  Çaybağı  Köyü  ölçülü  kesiti  100-360. metreler  arası. 

 

4.1.20. Fasiyes 20. Turba 

 

Havzada geniş yanal yayılım sunan fasiyes, Hacısam Dere ve Ziyaret Tepe üyelerinde 

gözlenmektedir. En yaygın olarak gözlendiği Bozyamaç ve Çardakdıvar Tepe kesitlerinde (Ek-

5, 7) stratigrafik istifin alt ve üst seviyelerinde, Kör Tepe ölçülü kesitinde alt seviyelerde ve 

Ziyaret Tepe kesitinde orta seviyelerde yer alır. Fasiyesin kalınlığı Ziyaret Tepe kesitinde 

maksimum 50 cm, ortalama 15 cm, Çardakdıvar Tepe kesitinde maksimum 40 cm, ortalama 15 

cm, Kör Tepe kesitinde maksimum 60 cm, ortalama 20 cm, Bozyamaç kesitinde ise maksimum 

50 cm, ortalama 10 cm’dir.  Çaybağı Köyü kesitinde ise stratigrafik istifin üst seviyelerinde gri-

boz renkli organik malzemeli çamurtaşları (Fas.16)  ile düşey geçişli 30 cm kalınlığında bir 

turba seviyesi yer almaktadır. Hacısam Dere ölçülü kesitinin ilk 10 metresi içerisinde yer alan 

turba fasiyesi 30 cm kalınlığında olup fasiyesin alt seviyesinde, killi kireçtaşları (Fas.18), üst 

seviyesinde ise gri-yeşil kiltaşları (Fas.17) yer almaktadır. Yarımca kesitinin alt ve orta 

seviyelerinde 20 ve 30 cm kalınlığında iki turba seviyesi ölçülmüştür. Fasiyesin alt seviyesinde 

yer yer geçişli olan killi kireçtaşları (Fas.18) ve gri-yeşil kiltaşları (Fas.17) yer alır (Şekil 4.29). 

Fasiyes, üzerindeki marn (Fas.19) ve killi kireçtaşları ile keskin dokunaklıdır. Zaman zaman 

turba tabakalarından başlayan kök izleri alt seviyedeki killi kireçtaşları, yer yer kiltaşları 

içerisinde de gözlenmektedir. Oldukça gevşek ve dağılgan olan turbalar ekonomik öneme sahip 
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değildirler. Ezilmiş veya bütün gastropod, pelesipod, yaprak fosilleri, bitki kırıntıları, kök ve 

kalıpları içerir. 

Yorum: Tatlı su fosilleri içeren organik malzemeli çamurtaşı, kireçtaşı ve marnlarla 

ilişkili benzer fasiyesler, gölü çevreleyen bataklıklarda oluşmuş otokton turba çökelleri olarak 

yorumlanabilir (Ramos-Guerrero ve diğ., 2000). Nichols ve Uttamo  (2004), karbonlu şeyl 

(organik malzemeli çamurtaşları) ve gri masif çamurtaşlarıyla ilişkili benzer kömür tabakalarını, 

göl kenarında veya taşkın düzlüklerinde büyümüş bitkilerin oluşturduğunu ifade eder. Bol kök 

ve bitki kırıntısı içeren, olgunlaşmamış bu kömürler otokton bataklık çökelleridir (Fielding, 

1984; McCabe, 1984).  

 

 

Şekil 4.29.  Fasiyes  22. Turba (C). Killi   kireçtaşlarını (Pf)  üzerleyen    turbalar  (C)  marn    
fasiyesi (Fl3)   ile örtülmektedir. Killi    kireçtaşlarının    üst    kısmında    tabakalanmaya  dik    
konumda  bitki   kök   izleri  yer  alır (ok işareti ile gösterilmiştir). Çardakdıvar  Tepe  kesiti. 
51-52. metreler  arası. 
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4.2. Fasiyes Toplulukları  

 

4.2.1. Alüvyal Yelpaze Fasiyes Topluluğu 

 

 Bu fasiyes topluluğu, matriks destekli konglomera (Fas.1), ince taneli kumtaşı–kırmızı 

çamurtaşı ardalanması (Fas.12), masif kırmızı çamurtaşı (Fas.15), gri-kırmızı çamurtaşı 

ardalanması (Fas.16) ve gri-yeşil kiltaşı (Fas.17) fasiyeslerinden kuruludur (Şekil 4.30). 

Topluluk Arılar Köyü, Bozyamaç Tepe, Çaybağ Köyü çevresi ve Altıparmak Sırtı kuzeyinde 

yaygın olarak görülür (Ek-15). 

Arılar Üyesi’nin tamamını oluşturan topluluğun kalınlığı Çardakdıvar Tepe ölçülü 

kesitinde 268 m, Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde 815 m, Bağlar Deresi ölçülü kesitinde 300 m, 

Çaybağı Köyü ölçülü kesitinde 702 m’dir (Ek-7, 9, 12, 13). Topluluk söz konusu ölçülü 

kesitlerin üst bölümlerini oluşturur (Şekil 4.31). Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinde gri-kırmızı 

çamurtaşı ardalanması ile başlayan topluluk, üst seviyelere doğru ince taneli kumtaşı-kırmızı 

çamurtaşı ardalanması, masif kırmızı çamurtaşları, gri-yeşil kiltaşları (Fas.19) ve çok az oranda 

matriks destekli konglomeralarla devam etmektedir. Konglomera bileşenlerinin % 60’ını Elazığ 

Magmatitleri’ne ait volkanik kayaç parçaları %40’ını ise Kırkgeçit Formasyonu’na ait çakıllar 

oluşturmaktadır. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde açık göl fasiyes topluluğu üzerine gelen alüvyal 

yelpaze fasiyes topluluğu gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması ile başlar, masif kırmızı 

çamurtaşları ve matriks destekli konglomeralar ile devam eder. Tane boyu ve tabaka kalınlığı 

yukarıya doğru kabalaşan ve incelen ardalanmalı istiflerden oluşur. Söz konusu ölçülü kesitte iri 

tanelilerin ince tanelilere oranı 1/1 ile 3/1 arasında değişir. Buradaki iri tanelileri oluşturan 

matriks destekli konglomera fasiyesine ait çakılların hemen hemen tamamı kuzeydeki Kırkgeçit 

Formasyonu’ndan kaynaklanmıştır. Bu çakılların % 90’ını kireçtaşı parçaları % 10’unu kumtaşı, 

silttaşı ve sarı renkli kiltaşı parçaları oluşturur. Bağlar Deresi ve Çaybağı Köyü ölçülü 

kesitlerinde delta önü çökelleri üzerine gelen topluluk gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması ile 

başlar matriks destekli konglomeralarla ve masif kırmızı çamurtaşları  ardalanması şeklinde 

devam eder. Bu ardalanmalı istiflerde iri tanelilerin ince tanelilere oranı Bağlar Deresi ölçülü 

kesitinde topluluğun orta seviyesinde 1/1, üst seviyesinde ise 3/1 arasında iken Çaybağı Köyü 

ölçülü kesitinde 1/3’dür. Bağlar deresi ölçülü kesitinde gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması ile 

başlayan topluluk yukarıya doğru kırmızı çamurtaşlarına ve  matriks destekli konglomera-

kırmızı çamurtaşı ardalanmasına geçiş gösterir. Topluluk üst seviyesinde ise kalın matriks 

destekli konglomeralarla temsil edilir. Söz konusu ölçülü kesitlerde matriks destekli 

konglomeraları oluşturan çakılların % 75’ini kireçtaşı, kumtaşı ve silttaşı parçaları, % 25’ini 
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volkanik kayaç parçaları oluşturur. Volkanik kayaç parçaları kuzeyde Kovancılar antiklinalinin 

çekirdeğini oluşturan Elazığ Magmatitleri’nden kaynaklanmıştır.  

 Matriks destekli konglomera içerisinde 65 cm büyüklüğüne kadar ulaşan Kırkgeçit 

Formasyonu’na ait nummulitli kireçtaşı blokları da gözlenmektedir. 

Yorum: Çoğunlukla masif ve yer yer tabakalı konglomera ile kırmızı çamurtaşlarına 

geçen ardalanmalı istiflerin oluşturduğu geçici dere ve taşkın düzlüğü tortulları alüvyal yelpaze 

olarak yorumlanabilir (Rust, 1979). 

Kötü boylanmış, organize olmamış matriks destekli konglomeralar yüksek alanlardaki 

moloz akmalarıyla ilişkili çakıllı alüvyal yelpaze sisteminde yaygın olarak gözlenir (Blair ve 

McPherson, 1994; Blair, 1999). Blair (1999), Ölü Vadi’ye (Death Valey) yaslanmış birisi 

akarsu (streamflow) baskınlığında, diğeri moloz akması (debrisflow) baskınlığında olmak üzere 

iki alüvyal yelpaze sistemi tanımlamıştır. Moloz akması baskınlığındaki alüvyal yelpaze tortul 

kayaçlardan, akarsu baskınlığındaki alüvyal yelpazeler ise kristalin kayaçlardan beslenmiştir. 

Bu farklılık sadece kaynak alanındaki kayaçların türü ile ilişkilidir. Buna göre inceleme 

alanındaki fasiyes topluluğuna ait konglomera çakıllarının % 80’i Kırkgeçit Formayonu’ndan 

türemiş olup topluluk moloz akması baskınlığındaki alüvyal yelpaze çökellerini temsil eder.  

 Kalın kırmızı çamurtaşı çökelleri ıraksak alüvyal yelpaze ve taşkın düzlüğü çökelleri 

olarak yorumlanabilir. 

Topluluk alt düzeylerinde gölsel seviyeleri üzerlediği yerlerde gri-kırmızı çamurtaşı 

ardalanması ile başlar, yukarıya doğru kalın kırmızı çamurtaşlarına geçer. Tabandaki gri-kırmızı 

çamurtaşı ardalanması gölün çamur düzlüğü-bataklık alanlarına, ilerleyen dönemlerde ise 

tamamen kuru çamur düzlüğüne dönüştüğünü gösterir. Daha sonra bunları üzerleyen 

konglomera-çamurtaşları ise havzaya ilerleyen alüvyal yelpaze dolgularını temsil eder.  
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Şekil 4.30.  Alüvyal   yelpaze  fasiyes  topluluğu.  Alt   düzeylerdeki   kırmızı  çamurtaşı  (Fm) 
üst seviyelere doğru matriks destekli konglomera (Gms)-kırmızı çamurtaşı (Fm) ardalanmasına 
geçmektedir. Ziyaret tepe ölçülü kesiti 2050-2200 metreler arası. 

 

 

Şekil 4.31. Alüvyal   yelpaze   fasiyes   topluluğu  ile  delta-göl   fasiyes  topluluğu  arasındaki 
ilişki. Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin üst seviyeleri. Bakış KD’ya doğru. (Tçz: Ziyaret 
Tepe Üyesi, Tça: Arılar Üyesi, PlQp: Palu Formasyonu) 
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4.2.2. Örgülü Nehir Fasiyes Topluluğu 

 

Yılankaya Üyesi’ni oluşturan örgülü nehir fasiyes topluluğu, paralel tabakalı 

konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar (Fas.4), teknemsi çapraz 

tabakalı konglomeralar (Fas.5), düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), düşük açılı 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.7) teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.8), 

paralel laminalı kumtaşları (Fas.9), masif kırmızı çamurtaşları (Fas.15) ve gri-yeşil 

kiltaşlarından (Fas.17) kuruludur (Şekil 4.32). Keban Baraj Gölü kenarında Çakıllar ve 

Yılankaya mevkinde gözlenen topluluk Çakıllar ve Yılankaya ölçülü kesitlerinin tamamını 

oluşturur (Ek-3, 4, 15; Şekil 4.33). Topluluğun kalınlığı Çakıllar ölçülü kesitinde 200 m, 

Yılankaya ölçülü kesitinde 185 m’dir. Her iki kesitin tabanı Keban Baraj Gölü seviyesi altında 

kaldığından gözlenememektedir. Topluluk yanal yönde kuzey, kuzeydoğuya havza merkezine 

doğru açık göl fasiyes topluluğu ile yanal-düşey geçişlidir (Ek-14, 15; Şekil 4.34). Çakıllar 

ölçülü kesitinin ilk 140 m’sini, Yılankaya ölçülü kesitinin ilk 50 m’sini tane boyu yukarı doğru 

incelen devreli ardalanmalı istifler oluşturmakta ve bu istiflerin ortalama kalınlığı 20-30 m 

kadardır. Bu devresel istiflerin alt düzeylerini düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, 

teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve teknemsi 

çapraz tabakalı kumtaşları;  üst düzeylerini ise paralel laminalı kumtaşları, masif kırmızı 

çamurtaşları ve gri-yeşil kiltaşları oluşturur. Çakıllar ölçülü kesitinin üst düzeylerini oluşturan 

60 m’lik, Yılankaya ölçülü kesitinin orta-üst düzeylerini oluşturan 135 m’lik kısmın %95’ini 

paralel tabakalı konglomeralar, büyük ölçekli düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar ve 

düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar oluşturur. Yaygın olarak tane yönlenmesi ve 

kiremitlenme sunan konglomeraların maksimum tane boyu 25 cm dir. Genellikle tane destekli 

olarak gözlenen konglomeralar yer yer de matriks destekli olup, matriksini tüf ve kum boyu 

bileşenler oluşturur. İçerisinde 50 cm’ye ulaşan büyüklükte kırmızı çamurtaşı parçaları yer 

almakta olup, bunlar çoğu yerde kanal tabanlarında birikerek gecikme çökellerini 

oluşturmaktadır. Konglomera ve kumtaşları birbirleri ile yanal-düşey yönde geçişlidir, 

üzerlerindeki çamurtaşları ile aralarındaki dokunak amalgamasyon yüzeyine sahiptir.  

Yorum: Kalın tabakalı tane destekli konglomera (yoğun kiremitlenmeli), büyük ölçekli 

çapraz tabakalı konglomera, dereceli tabakalı konglomera ve bunlarla yanal-düşey ilişkili  

merceksi geometrili çapraz tabakalı kumtaşı düzeyleri içeren bu topluluk örgülü akarsu veya 

yüksek yatak eğimli geçici örgülü derelerde çökelmiş olmalıdır (Miall, 1977; 1978; Rust, 1978; 

Bridge, 1985; Blair, 1987). Tane destekli konglomeraların baskın olduğu istifte ince taneli 

çökellerin azlığı ve sık aşınma yüzeylerinin gelişmiş olması, bunların yüksek enerjili örgülü 
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akarsularda çökeldiğini gösterir. Bu topluluk Miall’in (1985) tanımladığı akarsu modellerinden 

“Model 2: Alüvyal yelpaze veya örgülü düzlük” fasiyes topluluğu ile deneştirilebilir. 

Scott yıkama yelpazesi (outwash fan) (Boothroyd ve Ashley, 1975) ve Donjek nehrinin 

(Rust, 1972, 1978) yakınsak kısımlarında masif veya yatay tabakalı çakıllar ile az oranda kum 

mercekleri hakimdir. Yatay tabakalı çakıllar boyuna-bar çökelleri, yatay ve çapraz tabakalı kum 

mercekleri ise bar-üstü ve bar kenarı fasiyesleri temsil eder. Konglomeraların kumtaşları ile sık 

yanal-düşey ilişkisi ya örgülü alüvyal sisteme çakıl gelişinin kesildiğini yada büyük çaplı 

taşkınların azaldığını yansıtır (Eriksson ve Simpson, 1993).  

 

 

Şekil 4.32. Yanal-düşey geçişli paralel tabakalı konglomeralar (Gm), düzlemsel çapraz 
tabakalı konglomeralar (Gp) düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Sp), ve paralel laminalı 
kumtaşlarından (Sh) oluşan  örgülü  nehir  fasiyes topluluğu. Yılankaya kesiti. Yılankaya  
mevki. Bakış yönü K’e. 
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Şekil 4.33. Örgülü nehir fasiyes topluluğu. Yılankaya kesiti. Yılankaya  mevki. Bakış K’e 
doğru. 
 

 

Şekil 4.34.  Örgülü   nehir   fasiyes   topluluğu   ile   açık   göl  fasiyes  topluluğu  arasındaki 
stratigrafik  ilişki. Örgülü nehir  fasiyes topluluğu   açık  göl çökellerine ait killi kireçtaşları    
tarafından  üzerlenmiştir.   Altınkum    Köyü   kuzeybatısı,  Kom dere içi. Bakış B’ya doğru. 
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4.2.3. Düşük Sinüslü Nehir Fasiyes Topluluğu 

 

Bu topluluk paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı 

konglomeralar (Fas.4), teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar (Fas.5), düzlemsel çapraz 

tabakalı kumtaşları (Fas.6), düşük açılı çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.7), teknemsi çapraz 

tabakalı kumtaşları (Fas.8), ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.9), paralel laminalı kumtaşları 

(Fas.11), silttaşları (Fas.13), gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları (Fas.14), masif 

kırmızı çamurtaşları (Fas.15), gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması (Fas.16), gri-yeşil kiltaşları 

(Fas.17), killi kireçtaşları (Fas.18) ve turba (Fas.20) fasiyeslerinden kuruludur (Şekil 4.35).  

İnceleme alanında Hacısam Köyü güneyinde gözlenen topluluk Hacısam Dere Üyesi’ni 

oluşturmaktadır (Ek-15). Hacısam Dere ve Ziyaret Tepe ölçülü kesitlerinin alt seviyelerinde 

gözlenen topluluğun maksimum kalınlığı sırası ile 340 ve 350 m’dir (Ek-8, 9). Topluluk, 

Ziyaret Tepe ölçülü kesitinin % 15’ini, Hacısam Dere ölçülü kesitinin % 50’sini oluşturur. Tane 

boyu yukarıya doğru incelen ardalanmalı istiflerden oluşmuştur. Her bir istifin ortalama 

kalınlığı Hacısam Dere ölçülü kesitinde 30 m, Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde 15 m’dir. Bu 

ardalanmalı istiflerin tabanını gecikme çökelleri içeren, kiremitlenmeli paralel tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, 

düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, ince taneli laminalı kumtaşları, ripıl çapraz 

laminalı kumtaşları oluşturur. Üst düzeyleri ise silttaşları, gri-yeşil kiltaşları, kırmızı 

çamurtaşları, gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması ve çok daha az oranda killi kireçtaşı ve turba ile 

temsil edilir. İri tanelilerin ince tanelilere oranı ortalama 1/1 ile 2/1 arasında değişir. 

Konglomera çakıllarının büyük çoğunluğu volkanik ve metamorfik kayaçlardan türemiştir. 

Çakıl boyları ortalama 10-15 cm arasında olup, bazı düzeylerde 50 cm’ye kadar ulaşan bloklar 

gözlenir. Gri-yeşil kiltaşları ve gri-kırmızı çamurtaşı ardalanmasından oluşan fasiyesler 

Potomida (Potomida) cf.  sibinensis (Penecke) gibi tatlı su pelesipodları,  Valvata debilis Fuchs, 

Valvata piscinalis  (Müller), Lymnaea sp., Valvata sp., Melania escheri dactylodes Sandberger, 

Valvata cf. debilis Fuchs, Planorbis sp., Pseudoamnicola sp., gibi tatlı su gastropodları, 

Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones), 

Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Ilyocypris gibba Ramdohr, gibi tatlı ve acı su 

ostrakodları içerir. Ziyaret Tepe ve Hacısam Dere ölçülü kesitlerinin alt seviyelerinde gözlenen 

topluluk orta ve üst seviyelerde delta çökellerine geçiş gösterir. Yanal yönde yani akıntı 

yönünde de delta –göl çökelleri ile geçişlidir (Ek-14, 15).  
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Şekil 4.35. Düşük sinüslü nehir fasiyes topluluğu. Yanal-düşey geçişli paralel tabakalı 
konglomeralar (Gm), düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar (Gp), düzlemsel çapraz 
tabakalı kumtaşları (Sp), düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Sl), paralel 
laminalı kumtaşları (Sh) ve kırmızı çamurtaşlarından (Fm) oluşmuştur. Hacısam Dere sağ 
yamacı. Bakış B’ya doğru. 
 
 
Yorum: Kırmızı çamurtaşları ile yanal-düşey ilişkili paralel tabakalı konglomeralar, 

düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar ve çapraz tabakalı kumtaşları düşük sinüslü nehir 

çökelleri olarak yorumlanır (Miall 1977, 1978; Smith, 1987; Collinson, 1996). 

Kırmızı çamurtaşlarıyla ardalanmalı kumlu ve/veya çakıllı kanal dolgusu çökelleri 

düşük sinüslü flüvyal sistemde kum ve/veya  çakıl barlarının birikmesi sonucu oluşmuştur 

(Blodggett ve Stanley, 1980; Ramos ve Sopeña, 1983; Miall, 1996; Collinson, 1996). 

Çapraz ve paralel tabakalı konglomeralar, çapraz tabakalanmanın yanında tırmanan ripıl 

ve paralel laminasyon içeren kumtaşları ile üzerindeki laminalı silttaşı ve kiltaşlarının 

oluşturduğu benzer istifler orta sinüslü, kaba yatak yüküne sahip nehir çökellerini karakterize 

eder (Arche, 1983). 

 

4.2.4. Kaba Taneli  Delta  Fasiyes Topluluğu 

 

 Düşük sinüslü nehirlerle ilişkili olarak gelişmiş olan delta ortamı üç alt ortama ayrılarak 

incelenmiştir. Bunlar; delta üstü, delta önü ve delta ilerisi. Delta ilerisi alt ortamı açık göl 

fasiyes topluluğu adı altında fasiyes toplulukları bölümünün sonunda açıklanmıştır.  
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4.2.4.1. Delta Üstü Fasiyes Topluluğu 

 

 Delta üstü fasiyes topluluğu; paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz 

tabakalı konglomeralar (Fas.4), düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), paralel laminalı 

kumtaşları (Fas.11), silttaşları (Fas.13), gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları (Fas.14), 

masif kırmızı çamurtaşları (Fas.15), gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması (Fas.16), gri-yeşil 

kiltaşları (Fas.17), killi kireçtaşları (Fas.18) ve turbalardan (Fas.20) kuruludur. Topluluk 

Hacısam Dere, Ziyaret Tepe ve Yarımca ölçülü kesitlerinde tanımlanmıştır (Ek-8, 9, 10). 

Hacısam Dere ölçülü kesitinde maksimum 30 metre kalınlığa sahip olan topluluk, kesitin % 

12’sini oluşturur. Topluluk delta önü ve açık göl fasiyesleri ile yanal-düşey yönde ilişkilidir. 

Birlik Hacısam Dere ölçülü kesitinde paralel tabakalı konglomeralar, paralel laminalı kumtaşları 

ve kırmızı çamurtaşlarından oluşur. Kırmızı çamurtaşları yer yer konglomera ve kumtaşı 

mercekleri içerir. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde maksimum 100 m kalınlığa sahip olan topluluk  

kesitin % 7’ sini oluşturur. Söz konusu kesitte topluluk, yukarıya doğru incelen devreli 

ardalanmalı istiflerden oluşur. İstiflerin iri taneli fasiyeslerini; paralel tabakalı konglomeralar ve 

düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, ince taneli fasiyeslerini ise silttaşları, gri-yeşil kiltaşları, 

kırmızı çamurtaşları ve gri-kırmızı alacalı çamurtaşları oluşturur. Konglomeralar aşınmalı 

tabanlı olup kırmızı çamurtaşları ile yanal ve düşey ilişkilidir. Masif kırmızı çamurtaşları 

içerisinde gastropod ve pelesipod kavkı parçaları içeren merceksi geometrili killi kireçtaşı 

seviyeleri gözlenmiştir. Silttaşları ve gri-yeşil kiltaşları bitki kırıntılı olup bazı seviyelerde 

yoğun organik malzemelidir. Yarımca ölçülü kesitinin % 30’unu oluşturan topluluk delta önü, 

sığ ve açık göl çökelleri ile düşey yönde ilişkilidir. Kesitin orta ve üst seviyelerinde gözlenen 

topluluk tane boyu yukarıya doğru incelen devreli ardalanmalı istiflerden oluşur. Bu devreli 

ardalanmalı istiflerin iri tanelilerini yer yer paralel tabakalı konglomeralar oluştururken yer yer 

de konglomera mercekleri içeren paralel laminalı  kumtaşları, düzlemsel çapraz tabakalı 

kumtaşları oluşturur. İnce taneli fasiyesleri ise konglomera ve kumtaşı mercekleri içeren kımızı 

çamurtaşları, gastropod ve pelesipod kavkı parçaları içeren gri-yeşil kiltaşları ve killi 

kireçtaşları oluşturur. Gri-yeşil kiltaşları bazı seviyelerde organik malzemelidir. 

 Delta üstü fasiyes topluluğu aşağıda belirtilen beş alt fasiyesle temsil edilir. 

  

Kanal alt fasiyes topluluğu 

 

 Bu fasiyes topluluğu paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı 

konglomeralar (Fas.4), düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6) ve teknemsi çapraz tabakalı 

kumtaşlarından (Fas.8) oluşur (Şekil 4.36). Konglomeralar aşınmalı tabanlı olup yer yer kumtaşı 
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mercekleri içerir. Kalınlıkları 2-3 m arasında değişen konglomeralar Yarımca yakınlarında 5 

m’ye kadar çıkmaktadır. Düşey yönde yer yer kırmızı çamurtaşlarına yer yer de ince-orta taneli 

kumtaşlarına geçiş gösterirler. Genellikle kırmızı çamurtaşlarını üzerleyen düzlemsel çapraz 

tabakalı kumtaşları; paralel laminalı kumtaşları ve silttaşları tarafından üzerlenir.  

 

Set alt fasiyes topluluğu 

 

 Tane boyu yukarıya doğru incelen istiflerin üst bölümünü oluşturan set alt fasiyes 

topluluğu paralel laminalı kumtaşları (Fas.11) ve silttaşlarından (Fas.13) oluşur (Şekil 4.37). 

Topluluğun kalınlığı genellikle 2-3 metre bazen 8 m’ye kadar ulaşabilmektedir. Bazı düzeylerde 

bitki kırıntısı ve fosil parçaları içerir. Kanal alt fasiyes topluluğuna ait paralel tabakalı 

konglomeralar ve düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşlarını üzerleyen topluluk üstte genellikle 

taşkın düzlüğü çökelleri tarafından örtülür. 

 

Taşkın düzlüğü alt fasiyes topluluğu 

 

 Taşkın düzlüğü alt fasiyes topluluğu kırmızı çamurtaşları (Fas.15), gri-kırmızı çamurtaşı 

ardalanması (Fas.16) ve gri-yeşil kiltaşlarından (Fas.17) oluşur (Şekil 4.37). Kırmızı 

çamurtaşları yer yer kaliş seviyeleri içermektedir. Ziyaret tepe ölçülü kesitinde topluluğun 

kalınlığı 20 m’ye kadar ulaşır. Özellikle Yarımca ölçülü kesitinde yer yer Ziyaret Tepe ölçülü 

kesitinde kırmızı çamurtaşları içerisinde konglomera ve kumtaşı mercekleri gözlenmiştir. 

Merceklerin genişliği 50 cm-1 m arasında değişmektedir. Kalınlıkları ise 20-30 cm civarındadır. 

Yer yer de killi kireçtaşı ara seviyeleri gözlenmiştir.  

  

Gölcük (ponded water) alt fasiyes topluluğu 

 

 Bu fasiyes topluluğu killi kireçtaşlarından (Fas.18) oluşur (Şekil 4.37). Ziyaret Tepe 

ölçülü kesitinde bataklık ve taşkın düzlüğü çökelleri ile ardalanmalı olan killi kireçtaşları 

kalınlığı 10-40 cm arasında değişir. Yarımca ölçülü kesitinde yer yer bataklık çökelleri üzerine 

gelen killi kireçtaşları, yer yer de taşkın düzlüğü çökelleri içerisinde gözlenmiş olup kalınlığı 2-

3 m’dir. Özellikle Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde fasiyes ostrakod, pelesipod, gastropod fosilleri 

ve bitki kırıntıları içermektedir. Ostrakodlardan acı su fasiyesinde Cyprideis anatolica, 

Cyprideis pannonica (Mehes) ve Cyprideis torosa,  gastropodlardan tatlı su fasiyesinde Valvata 

cf. debilis Fuchs, Valvata piscinalis  (Müller) ve Planorbis sp. saptanmıştır. 
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Bataklık alt fasiyes topluluğu  

  

Gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları (Fas.14) ve turbalardan (Fas.20) oluşur. 

Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşı, killi kireçtaşı, turba 

ardalanması şeklinde gözlenen istifte turbaların kalınlığı 10 cm kadardır (Ek-9). Söz konusu 

kesitin daha üst seviyesinde ise killi kireçtaşı, kırmızı çamurtaşı ve turba ardalanması şeklinde 

gözlenir. Buradaki turbaların kalınlığı 10 cm - 30 cm arasında değişir. Gri-boz renkli organik 

malzemeli çamurtaşlarının kırmızı çamurtaşları ile ardalanmalı olduğu seviyelerdeki kalınlığı 4 

m’dir. 

Yorum: Masif kırmızı lutit boyutunda çökeller taşkınlar esnasında taşkın düzlüğünde 

süspansiyondan çökelmiş ince taneli sedimentlerdir (Kraus ve Gwinn, 1997). Masif kırmızı 

çamurtaşları içerisinde yer alan ince tabakalı-ince taneli kumtaşı, silttaşı ve karofites kalıntılı 

gri-yeşil marnlar ince taneli taşkın düzlüğünün ıraksak tali kanal yaygısı (Crevasse splay) ve 

bunlarla ilişkili küçük bataklık çökelleri olmalıdır (Ramos ve diğ., 2002; Smith ve Perez-

Arlucea, 1994).  

Bir deltanın delta üstü çökelleri esas olarak bataklık çökelleri ve delta önü silt ve 

kumlarından oluşur. Bununla birlikte nehir kanal çökelleri, set ve tali kanal yaygı çökelleri de 

mevcuttur. Laminalı kavkı parçalarının oluşturduğu seviyeler içeren çamurlu sedimentler 

dağıtım kanalları ve gel-git kanalları arasındaki koylarda çökelir (Scruton, 1960). Elliott (1978) 

ve Fielding (1984), merceksi geometrili konglomera-kumtaşı (kanal) ile bunları üzerleyen 

laminalı kumtaşı-silttaşı (set), killi kireçtaşı (göl) ve gri kiltaşı ara seviyeleri içeren kırmızı 

çamurtaşından (taşkın düzlüğü-bataklık) oluşan istifleri delta düzlüğü çökelleri olarak 

yorumlamıştır. Benzer istifler Belt ve diğ. (1984) tarafından da delta düzlüğü (delta plain) 

çökelleri olarak yorumlanmıştır.  

Çalışma alanındaki benzer fasiyeslerde delta üstünde çökelmiş olabilir.   
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Şekil 4.36. Paralel  tabakalı   konglomeralardan   (Gm) oluşan kanal,  kırmızı   çamurtaşlarından 
(Fm) oluşan  taşkın düzlüğü alt fasiyes topluluğu ardalanması. Yarımca ölçülü kesiti. Bakış B’ya 
doğru. 
 

 

Şekil 4.37. Paralel laminalı kumtaşı (Sh), kırmızı çamurtaşı (Fm) ve killi kireçtaşlarından (Pf) 
oluşan set,  taşkın düzlüğü ve göl’cük alt fasiyes toplulukları. Yarımca  ölçülü  kesiti.  Bakış 
KD’ya doğru. 



 89 

4.2.4.2. Delta Önü Fasiyes Topluluğu 

  

 Konglomera ve kumtaşları ile temsil edilen delta önü çökelleri iki tip fasiyes topluluğu 

ile temsil edilir. 

a. Gilbert tipi delta önü fasiyes topluluğu 

b. Ağız barı tipi delta önü fasiyes topluluğu 

Bu nedenle delta önü fasiyes topluluğu Gilbert tipi delta alt fasiyes topluluğu ve ağız 

barı tipi delta alt fasiyes topluluğu şeklinde iki başlık altında incelenmiştir.  

 

a. Gilbert Tipi Delta Önü Alt Fasiyes Topluluğu 

 

Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin alt seviyelerde gözlenen fasiyes topluluğu 150. 

metrelerde altta paralel tabakalı konglomeralar üstte ise gri-boz renkli organik malzemeli 

çamurtaşları ile sınırlıdır. Söz konusu kesitin 200. metrelerinde ise alt seviyede gri-yeşil 

kiltaşları üst seviyede ise konglomera mercekleri içeren ince taneli kumtaşları yer almakta olup 

yanal yönde devamlılık göstermemektedir (Ek-7). Hacısam Dere ölçülü kesitinin 585-595,5 

metreleri arasında görülen Gilbert tipi delta çökelleri alt seviyede marn, üst seviyede kırmızı 

çamurtaşları arasında yer alan yukarıya doğru kabalaşan bir istiftir (Ek-8). Yanal yönde 

devamlılık göstermektedir. Gilbert tipi delta çökelleri set tabanı, alın takımı ve set üstü çökelleri 

olmak üzere üç bölüme ayrılarak incelenmiştir. 

 

a.1. Gilbert tipi set tabanı (bottomset) çökelleri 

 

Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinde 145 ve 147,5 metreler arasında gözlenen topluluk 

düzlemsel çapraz tabakalı çakıllı kumtaşlarından (Fas.6) oluşurken, 205 ve 207,5. metreler 

arasında düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı, iyi boylanmış ince taneli kumtaşları (Fas.7) ve 

üzerine gelen düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralardan (Fas.4) oluşmaktadır (Ek-

7). Konglomeralar orta derecede boylanmış, iyi derecede yuvarlaklaşmış ve maksimum 1 cm 

tane boyuna sahiptir . 

Hacısam Dere ölçülü kesitinde; alın takımı çökellerinin altında yer alandüzlemsel 

çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6) ve düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşlarından 

oluşur (Ek-8; Şekil 4.38). Bu topluluk alt seviyelerde orta taneli, üst seviyelerde ise iri taneli ve 

yer yer çakıllı kumtaşlarından oluşur. Sınırlı yanal yayılım gösteren birlik bazı düzeylerinde 

kırmızı kiltaşı bantları içerir. 
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a.2. Gilbert tipi alın takımı (set önü, fore-set)) çökelleri 

 

Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin 150. metrelerinde gözlenen topluluk 3 m kalınlığında 

olup maksimum tane boyu 10 cm olan Gilbert tipi büyük ölçekli çapraz tabakalı 

konglomeralardan (Fas.3) oluşur. Söz konusu ölçülü kesitin 210. metresinde, Gilbert tipi büyük 

ölçekli çapraz tabakalı konglomeraların (Fas.3) oluşturduğu Gilbert tipi alın takımı çökelleri 

sınırlı bir alanda gözlenmektedir (Ek-7). Buradaki konglomeraların maksimum tane boyu 3 cm 

olup, set kalınlığı 0,5 m ile 1 m arasında değişmektedir. İstif alt seviyesinde düşük açılı 

düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralarla (set tabanı) temsil edilirken, üst seviyesinde yatay ve 

yataya yakın paralel tabakalı konglomeralardan (set üstü) oluşur. 

Hacısam Dere ölçülü kesitinde gözlenen alın takımlarını, Gilbert tipi  büyük ölçekli 

çapraz tabakalı konglomeralar (Fas.3) oluşturmaktadır (Ek-8). Söz konusu alın takımı çökelleri 

çoğunlukla tabana teğet gelişmiş olup, maksimum tane boyu 12 cm, ortalama 4-5 cm’dir. 5 

metre kalınlığa sahip olan alın takımlarının üst seviyesinde paralel tabakalı konglomera ve 

paralel laminalı  kumtaşlarının oluşturduğu set üstü çökelleri, alt seviyesinde ise çakıllı normal 

dereceli kumtaşlarının oluşturduğu set tabanı çökelleri yer alır (Şekil 4.38).  

 

a.3. Gilbert tipi set üstü (topset) çökelleri 

 

Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinde gözlenen topluluk paralel tabakalı konglomeralardan 

(Fas.2) oluşmaktadır (Ek-7). Alt seviyelerde eğimli (<10°) iken üst seviyelere doğru gidildikçe 

tamamen yataylaşmıştır. Konglomeralar içerisinde pelesipod kavkı parçaları gözlenmektedir.  

Hacısam Dere ölçülü kesitinde alın takımlarının üzerinde yer alan set üstü çökellerinin 

kalınlığı 2,5 m’dir. Paralel tabakalı konglomera (Fas.2 ) ve paralel laminalı kumtaşlarından 

(Fas.11) oluşmaktadır (Şekil 4.38). Topluluk daha üst seviyede kırmızı çamurtaşlarına geçiş 

göstermektedir.  

Yorum: Kaba taneli delta fasiyes topluluğu; göl içerisine iri taneli bir nehrin 

oluşturduğu deltanın ilerlemesini yansıtmaktadır. Büyük ölçekli Gilbert tipi çapraz tabakalı 

konglomeralar ve büyük ölçekli çapraz tabakalı konglomera-kumtaşı fasiyeslerinin oluşturduğu 

alın tabakaları yamaç eğimine bağlı olarak oluşmuş deltayik büyüme çökelleridir.  

Hwang ve Chough (1990)’a göre eğimli (>20°), masif/tabakalı ve dereceli (ters veya 

normal) forsetleri oluşturan iri taneli tortullar esas olarak küçük ölçekli kaymalar (yer çekimi 

kayması veya tane akması) sonucu çökelmiştir. Eğimli tabakalarla temsil edilen alın takımı 

çökellerini üzerleyen masif/tabakalı ve düşük açılı çapraz tabakalı konglomeralar ise set 

tavanında gelişmiş çakıl barlarının akıntı yönünde büyümesi sonucu oluşmuş olmalıdır. 
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Gilbert tipi deltalarda yataya yakın veya yarı-yatay tabakalar ya set üstü ya da üzerine 

çökelen diğer bir deltanın set tabanı çökelleridir (Van Der Straaten, 1990).  

 

 

Şekil 4.38. Gilbert tipi delta önü fasiyes topluluğu. 1-set tabanı (bottomset),  2-alın takımı (set 
önü, fore-set), 3-set tavanı (topset) çökelleri. Hacısam Dere ölçülü kesiti. Bakış B’ya doğru.  
 

b. Ağız Barı Tipi Delta Önü Alt Fasiyes Topluluğu 

 

Bu topluluk paralel tabakalı konglomeralar (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı 

konglomeralar (Fas.4), teknemsi çapraz tabakalı konglomeralar (Fas.5), düzlemsel çapraz 

tabakalı kumtaşları (Fas.6), düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.7), teknemsi 

çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.8), ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.9), tırmanan ripıl çapraz 

laminalı kumtaşları (Fas.10), paralel laminalı kumtaşları (Fas.11) ve silttaşlarından (Fas.13) 

kuruludur. İnceleme alanında yoğun olarak Çardakdıvar Tepe, Kör Tepe, Bozyamaç çevresinde, 

Hacısam Köyü kuzeydoğusunda, Çaybağı Köyü’nün güneyinde ve Altınkum  Köyü’nün 

kuzeyinde gözlenmiştir (Ek-15). Genellikle tane boyu yukarıya doğru kabalaşan ardalanmalı 

istiflerden oluşur. Bu ardalanmalı istiflerin alt kısımlarını gri boz renkli organik malzemeli 

çamurtaşları, gri-yeşil kiltaşları, killi kireçtaşları oluştururken, üst kısımlarını paralel tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, teknemsi çapraz tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı 

kumtaşları, teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları ve ripıl çapraz laminalı kumtaşları oluşturur.  
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Bozyamaç ve Kör Tepe ölçülü kesitlerinde alt seviyelerde gri-boz renkli organik malzemeli 

çamurtaşları, gri-yeşil kiltaşları ve killi kireçtaşları ile temsil edilen açık göl çökelleri üzerine 

gelen topluluk üst seviyelere doğru açık göl çökelleri ile ardalanmalı bir şekilde devam 

etmektedir (Ek-5, 6). Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinde sığ göl çökelleri üzerine gelerek 

başlayan topluluk yukarıya doğru açık göl çökelleri ile ardalanmalı bir şekilde devam eder (Ek-

7). Hacısam Dere ölçülü kesitinde orta seviyelerde açık göl çökelleri ile ardalanmalı olarak 

gözlenen ağız barı tipi delta önü fasiyes topluluğu üst seviyelerde Gilbert tipi delta önü fasiyes 

topluluğu ile düşey yönde geçişlidir (Ek-8). Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde alt seviyelerde delta 

üstü çökelleri üzerine gelen 175 m kalınlığındaki ağız barı tipi delta önü fasiyes topluluğu üst 

seviyelerde açık  göl-delta önü ardalanmasına, daha üst seviyelerde ise açık göl fasiyes 

topluluğuna geçiş gösterir (Ek-9). Söz konusu topluluk Yarımca ölçülü kesitinin alt-orta 

seviyesinde açık göl çökelleri ile ardalanmalı olup üstte delta üstü çökelleri tarafından 

örtülmüştür (Ek-10). Değirmen Dere ölçülü kesitinin alt seviyelerinde 15 m kalınlığa sahip olan 

fasiyes topluluğu yanal ve düşey yönde killi kireçtaşlarından oluşan açık göl fasiyes topluluğuna 

geçiş gösterir (Ek-11). Bağlar Deresi ölçülü kesitinin orta, Çaybağı Köyü ölçülü kesitinin alt 

seviyelerinde gözlenen topluluk söz konusu kesitlerde açık göl (delta ilerisi) fasiyes topluluğu 

ile ardalanmalı olup, yanal yönde de açık göl fasiyes topluluğuna geçiş gösterir (Ek-12, 13). 

Fasiyes özelliklerine göre yakınsak ağız barı fasiyes topluluğu ve ıraksak ağız barı fasiyes 

topluluğu başlığı altında iki alt fasiyes topluluğuna ayırılarak incelenmiştir. Topluluğun %90’ını 

ıraksak ağız barı, %10’unu ise yakınsak ağız barı fasiyes topluluğu oluşturur.  

 

b.1. Yakınsak ağız barı fasiyes topluluğu 

 

Paralel tabakalı konglomera (Fas.2), düzlemsel çapraz tabakalı konglomera (Fas.5) ve 

teknemsi çapraz tabakalı konglomera (Fas.5) fasiyeslerinden oluşan topluluk yoğun olarak 

Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinde (Ek-7) gözlenmektedir (Şekil 4.39). Topluluğun buradaki 

maksimum kalınlığı 10 m olup, ıraksak ağız barı ve açık göl fasiyes topluluğu ile yanal ve düşey 

yönde ilişkilidir. Çaybağı Köyü ölçülü kesitinin (Ek-13) alt seviyesinde yer alan topluluğun 

kalınlığı 3 m olup,  ıraksak ağız barı alt fasiyes topluluğu ile düşey geçişlidir. Bozyamaç ölçülü 

kesitinin alt ve orta seviyelerinde yer alan topluluk ıraksak ağız barı fasiyes topluluğu üzerine 

gelmekte ve, yukarıya doğru kabalaşan bir istif sunmaktadır (Ek-5). Topluluğun buradaki 

kalınlığı 7 m kadardır.  Hacısam Dere, Ziyaret Tepe, Yarımca, Değirmen Dere ve Bağlar Deresi 

ölçülü kesitlerinde yakınsak ağız barı alt fasiyesi genellikle paralel tabakalı konglomeralardan 

(Fas.2) oluşmakta olup, yakınsak ağız barı fasiyeslerinin ıraksak ağız barı fasiyeslerine oranı 

1/10’dur. 
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Şekil 4.39. Yakınsak ağız barı fasiyes topluluğu (Yk) ile üzerlenen ıraksak ağız barı 
fasiyestopluluğu (Ir). Çardakdıvar Tepe kesiti. Çardakdıvar Tepe güney yamacı. Bakış yönü 
K’e 
 

 

b.2. Iraksak ağız barı fasiyes topluluğu 

 

Topluluk, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.6), düşük açılı düzlemsel çapraz 

tabakalı kumtaşları (Fas.7), teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları (Fas.8), ripıl çapraz laminalı 

kumtaşları (Fas.9), tırmanan ripıl çapraz laminalı kumtaşları (Fas.10) paralel laminalı  

kumtaşları (Fas.11) ve silttaşı (Fas.13) fasiyeslerinden kuruludur (Şekil 4.40). Genel olarak 

bütün kesitlerde topluluğa ait kumtaşları pelesipod kavkı parçaları ve gecikme çökelleri 

içermektedir. Bozyamaç ölçülü kesitinde açık göl fasiyes topluluğu üzerine gelen ıraksak ağız 

barı alt fasiyes topluluğu yukarıya doğru yakınsak ağız barı alt fasiyes topluluğuna geçiş 

gösterir (Ek-5). Üst seviyelerdeki kalınlığı ise 15 m olup, açık göl çökelleri tarafından 

üzerlenmiştir. Bu kesitte topluluk düzlemsi çapraz tabakalı kumtaşları, teknemsi çapraz tabakalı 

kumtaşları ve ripıl çapraz laminalı kumtaşlarından oluşur.  Topluluk, Kör Tepe ölçülü kesitinin 

orta ve üst seviyelerinde açık göl fasiyes topluluğu ile ardalanmalı olup, buradaki maksimum 

kalınlığı 23 m ortalama kalınlığı ise 10 m’dir (Ek-6). Söz konusu kesitte Iraksak ağız barı 
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fasiyes topluluğu içerisinde gözlenen kumtaşlarında bol miktarda yumuşak çökel deformasyon 

yapıları gözlenmektedir. Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin alt düzeylerinde sığ göl çökelleri 

üzerine gelen topluluk açık göl çökelleri tarafından üzerlenmiştir (Ek-7). Orta seviyelerinde ise 

yakınsak ağız barı alt fasiyes topluluğu ve açık göl fasiyes topluluğu ile ardalanmalı bir şekilde 

bulunmaktadır. Söz konusu kesitte topluluğun %90’ını düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, 

teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları, çok az bir kısmını ise 

düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları ve silttaşları 

oluşturur. Kumtaşları içerisinde Potomida (Potomida) sibinensis  (Penecke) ve Potomida sp. 

gibi tatlı su pelesipodları, pelesipod kavkı parçaları ve gastropod fosilleri içermektedir. 

Topluluk Hacısam Dere ölçülü kesitinin üst seviyelerinde, düzlemsel ve teknemsi çapraz 

tabakalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları ve tırmanan 

ripıl çapraz laminalı kumtaşlarından oluşur (Ek-8). Ziyaret Tepe ölçülü kesitinin alt 

seviyelerinde gözlenen topluluk, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, paralel laminalı 

kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları ve tırmanan ripıl çapraz laminalı kumtaşlarından 

oluşur (Ek-9). Bol yumuşak çökel deformasyon yapısı gözlenen kumtaşları pelesipod kavkı 

parçaları içermektedir. Iraksak ağız barı fasiyes topluluğu, Yarımca ölçülü kesitinde bitki 

kırıntıları içeren düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları ve 

silttaşlarından oluşur (Ek-10). İçerisinde büyüme fayları gelişmiştir (Şekil 4.41). Söz konusu 

kesitte topluluk, delta üstü, sığ ve açık göl çökelleri ile yanal-düşey ilişkilidir. Değirmen Dere 

ölçülü kesitinin alt seviyesinde yakınsak ağız barı ve açık göl çökelleri ile yanal ve düşey yönde 

ilişkili olan ıraksak ağız barı çökelleri düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ve paralel laminalı 

kumtaşlarından oluşur (Ek-11). Bağlar Deresi ölçülü kesitinde düzlemsel çapraz tabakalı 

kumtaşları ve paralel laminalı kumtaşlarından oluşan topluluk orta seviyelerde gözlenmiş olup 

yakınsak ağız barı ve açık göl çökelleri ile yanal ve düşey yönde ilişkilidir (Ek-12). Çaybağı 

Köyü ölçülü kesitinin %5’ini oluşturan topluluğun maksimum kalınlığı 26 m’dir (Ek-13). 

Topluluk istif içerisinde üç seviye halinde gözlenmektedir. Açık göl fasiyes topluluğu ile düşey 

yönde geçişlidir.  
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Şekil 4.40. Iraksak  ağız  barı fasiyes  topluluğu (Ir)  ile  üzerindeki   yakınsak  ağız  barı 
fasiyes topluluğu (Yk) araındaki ilişki.  Çardakdıvar   Tepe   kesiti.   Çardakdıvar  Tepe güney 
yamacı. Bakış yönü K’e 

 
 

 
Şekil 4.41. Iraksak ağız barı (düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, Sp) ve delta ilerisi (marn, 
Fl3) çökelleri arasında gözlenen büyüme fayı. Yarımca ölçülü kesiti, 205. m. Ölçek: Kalem 
(14 cm).  
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Yorum: Akarsu ağız barı kumtaşları; dalgalı tabakalı, iz fosilli, ostrakod içeren kumlu 

çamurtaşı, ince taneli kumtaşı ve silttaşı ardalanması (ıraksak bar) ile temsil edilen göl 

çökellerini üzerleyen, aşınmalı tabanlı, büyük ölçekli çapraz tabakalı, orta-iri taneli 

kumtaşlarından kurulu yukarıya doğru kabalaşan istifler olup bunlar yakınsak ağız barı veya 

kanal çökellerini karakterize eder. Büyük ölçekli çapraz tabakaların oluşturduğu alın takımları 

seyrek olarak gözlenmekte olup, su altı dağıtım kanalları tarafından aşındırılmıştır. Bazı nehir 

ağız barı kum kütleleri; alt bölümünde küçük ölçekli çapraz tabakalanma veya ripıl çapraz 

laminalanma ve canlı izleri içeren kumtaşları, üst bölümünde ise set kalınlığı 3-5 m arasında 

değişen büyük ölçekli çapraz tabakalı kumtaşlarından kurulu  yukarıya doğru kabalaşan 

istiflerle temsil edilir (Changsong ve diğ., 1991).  

Yakınsak delta önü fasiyesi hem flüvyal olarak yerleşmiş ağız barı konglomeraları, hem 

de dalga tarafından işlenmiş kıyı yüzü konglomeraları ve konglomeratik kumtaşlarından oluşur. 

Iraksak delta önü fasiyesi ağız barı kumtaşları ve delta ilerisi çökellerine geçen kıyı yüzü 

kumtaşlarından oluşur. Delta önü ve üst delta yamacında gözlenen deformasyon (slump) 

yapıları yamaç eğimine bağlı olarak oluşmuştur (Reading ve Collinson, 1996). 

Sohn ve Son (2004), Pohang havzasının batı kenarındaki Miyosen yaşlı paralel ve 

çapraz tabakalı konglomeraların flüvyal dağıtım kanallarının göle boşaldığı alandaki 

mikrodeltayik lobların göçü sonucu oluştuğunu belirtmişlerdir.  Orta-kalın tabakalı masif 

kumtaşlarını ise, akarsu dağıtım kanallarının ağız kısmının genişlemesi ve akış hızının azalması 

nedeniyle nehrin kapasitesini ve gücünü çok hızlı bir şekilde kaybetmesi sonucu oluşan ağız 

barı çökelleri olarak yorumlamışlardır. Aynı araştırmacılar büyük ölçekli çapraz tabakalı ve 

dalgalı tabakalı kumtaşlarını, mikrodeltaik lobların veya enine barların göçü sonucu oluştuğunu 

vurgularlar.  

Dunne ve Hempton (1984)’e göre, düşük eğime sahip göl kenarına yüksek sediment 

girişi varsa, Gilbert tipi alın setlerinin yerine ağız barı tipi çökeller oluşur. 

 Coleman ve Gagliano (1965), Missisipi Nehir deltasında tırmanan ripıl laminalarını 

tanımlamıştır. Bu laminaların delta önündeki oluşum yerleri su içi setler ve su dışı setler ile 

sınırlıdır (Reineck ve Singh, 1975). Pleyistosen ve Holosen örgülü akarsu-göl istifinde gözlenen 

tırmanan ripıllar, nehrin göle girdiği yerlerde yani nehir ağızlarında  oluşmuştur (Ashley, 1975; 

Gustavson ve diğ., 1975; Marshall, 2000’den).  
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4.2.5. Sığ Göl Fasiyes Topluluğu 

  

Topluluk paralel laminalı kumtaşları (Fas.11), silttaşları (Fas.13), gri-boz renkli organik 

malzemeli çamurtaşları (Fas.14), gri-yeşil kiltaşları (Fas.17), killi kireçtaşı (Fas.18), marn 

(Fas.19) ve turbalardan (Fas.20)  kuruludur. Genellikle killi kireçtaşı, marn, gri-yeşil kiltaşı, 

turba ardalanması şeklinde gözlenir (Şekil 4.42). Geniş yanal yayılıma sahip topluluk Keban 

Baraj Gölü kenarında izlenmiştir (Ek-15). Organik malzemeli çamurtaşları, killi kireçtaşları, 

marn ve gri-yeşil kiltaşları fasiyeslerinde Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani 

Michailovsky gibi tatlı su  pelesipodları, Valvata sp., Valvata debilis Fuchs, Planorbis sp., 

Radix aff. obtusissima Deshayes, Gyraulus (?) sp., Hydrobia ventrosa Montf., Valvata aff. 

debilis Fuchs gibi tatlı su gastropodları, Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis anatolica, 

Cyprideis (Cyprideis) anatolica, Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones) gibi 

acı ve tatlı su ostrakodları tespit edilmiştir. Bozyamaç ve Kör Tepe ölçülü kesitlerinin alt 

seviyelerinde, Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin ise alt ve üst seviyelerinde gözlenmektedir 

(Ek-5, 6, 7). Bozyamaç ve Kör Tepe ölçülü kesitlerinde topluluğun tabanı gözlenememekte olup 

Keban Baraj Gölü altında kalmıştır. Topluluk söz konusu kesitlerin üst seviyelerinde açık göl 

çökelleri ile düşey ilişkilidir. Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin alt-üst seviyesinde delta önü 

çökelleri ile geçiş gösteren topluluk içerisinde 15 seviye halinde gözlenen turbaların maksimum 

kalınlığı 30 cm, ortalama kalınlığı 15 cm’dir. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinin orta seviyelerinde 

genellikle açık göl fasiyes topluluğu ile ardalanmalı olararak gözlenir (Ek-9). Kör Tepe 

kesitinde turbaların ortalama kalınlığı 20 cm, maksimum 60 cm, Bozyamaç kesitinde ise 

ortalama 15 cm, maksimum 50 cm kadardır. Ziyaret tepe ölçülü kesitinde 12 seviye halinde 

gözlenen turbaların maksimum kalınlığı 50 cm, ortalama kalınlığı 10 cm’dir. Tabanında 

kökçükler içeren turba seviyeleri genellikle killi kireçtaşları ile ardalanmalı olarak 

gözlenmektedir. Topluluk içerisinde  yaygın olarak sedimantasyonla eş yaşlı normal 

faylanmalar gözlenmiştir (Şekil 5.25). 

Topluluk Çardakdıvar Tepe ölçülü kesitinin %16’sını, Kör Tepe ve Bozyamaç ölçülü 

kesitlerinin % 7’sini oluşturmaktadır. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde bu oran çok daha düşüktür. 

Maksimum kalınlığın 30 m olarak ölçüldüğü Çardakdıvar Tepe  kesitinde topluluğun %50’sini 

gri-yeşil kiltaşları,  %22’sini killi kireçtaşları, %13’ünü marn, %7’sini silttaşları, %5’ini turba, 

%2’sini organik malzemeli çamurtaşları ve %1’ini ince taneli kumtaşları oluşturur (Ek-7).  

Yorum: Paralel laminalı kumtaşı, tatlı-acı su ostrakod ve gastropodları içeren kireçtaşı-

marn-kiltaşı ve kömürleden kurulu bu fasiyes topluluğu bataklıklarla ilişkili sığ göl fasiyeslerini 

karakterize eder (Anadon et al. 1989, 1991; Fielding 1984). Turbalar, düşük göl evrelerinde 

çökelmiş olabilir (Platt and Wright, 1991). Nichols ve Uttamo (2004), kökçükler içeren benzer  
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istifleri zaman zaman bataklıklara dönüşen sığ göl çökelleri olarak yorumlamışlardır. Topluluk 

içerisinde yer alan kömür damarlarının tabanında kökçüklerin bulunması da bu görüşü 

desteklemektedir. Ostrakod, gastropod, pelesipod fosilleri, bitki kırıntıları, balık pulcukları ve 

yer yer kök izleri içeren marn, killi kireçtaşı, kireçtaşı, gri-yeşil kiltaşları ve turbalar palustrin ve 

sığ lakustrin şartları yansıtır (Ramos-Guerrero ve diğ., 2000). 

 

 

Şekil 4.42. Sığ göl fasiyes  topluluğu. Çardakdıvar  Tepe  kesiti. Çardakdıvar  Tepe güney 
yamacı. Bakış K’e doğru. 

 

4.2.6. Açık Göl (delta ilerisi ) Fasiyes Topluluğu 

 

 Ziyaret Tepe Üyesi’nin önemli bir bölümünü oluşturan topluluk gri-boz renkli organik 

malzemeli çamurtaşları (Fas.14), gri-yeşil kiltaşları (Fas.17), killi kireçtaşları (Fas.18) ve 

marnlardan (Fas.19) kuruludur (Şekil 4.43 ve 4.44). Topluluk Bozyamaç, Kör Tepe, 

Çardakdıvar Tepe, Hacısam Dere, Ziyaret Tepe, Değirmen Dere, Bağlar Deresi ve Çaybağı 

Köyü ölçülü kesitlerinde (Ek-5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) gözlenmiştir. Bozyamaç ölçülü 

kesitinde sığ göl çökellerini üzerleyen bu topluluğun  % 95’ini gastropod, pelesipod, ostrakod 

fosilleri ve bitki kırıntıları içeren, ince tabakalı-laminalı özellikteki killi kireçtaşları, % 5 ini ise 

marnlar oluşturur. Aynı kesitin en üst seviyesinde 50 m kalınlığa sahip olan topluluğun %90’ını 

killi kireçtaşları, % 10’unu ise marn ve gri-yeşil kiltaşları oluşturur. Kör Tepe kesitinin alt orta 

seviyelerinde, 200 m kalınlıkla temsil edilen topluluğun % 90 kadarını pelesipod, gastropod 

fosilleri ve bitki kırıntıları içeren killi kireçtaşları, %10’unu ise gri-yeşil kiltaşları ve marnlar 
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oluşturur. Kesitin orta-üst seviyelerinde gözlenen açık göl fasiyes topluluğunu gri-boz renkli 

organik malzemeli çamurtaşları oluşturur. Buradaki maksimum kalınlığı 23 m olan topluluk, 

delta önü çökelleri ile ardalanmalı bir şekilde yer alır. Yer yer kırmızı renkli kiltaşı, merceksi 

geometrili killi kireçtaşı ve kumtaşı ara seviyeleri içeren organik malzemeli çamurtaşları 

Candona (C.) parallela pannonica Zalanyi, Ilyocypris gibba Ramdohr, Candona 

(Metacandona) sp., Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi ostrakod fosilleri 

içerir. Çardakdıvar Tepe kesitinin alt seviyelerinde gözlenen topluluk delta önü fasiyes 

topluluğu ile ardalanmalı olarak gözlenmekte olup, Unio (Crassunio) batavus (Nillsson), Unio 

aff. hilberi Penecke, Potomida sp. gibi tatlı su pelesipodları ve Valvata debilis Fuchs gibi tatlı 

su gastropodları içeren gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları ve gri yeşil kiltaşlarından 

oluşmuştur. Kesitteki maksimum kalınlığı 45 metre olan topluluk, pelesipod, gastropod ve 

ostrakod fosilleri içeren gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları ve gri-yeşil kiltaşları ile 

temsil edilir. Hacısam Dere ölçülü kesitinin orta seviyelerinde, Ziyaret Tepe ölçülü kesitinin alt 

ve orta seviyelerinde gözlenen topluluğun Hacısam Dere ölçülü kesitindeki maksimum kalınlığı 

62 m, Ziyaret Tepe ölçülü kesitindeki maksimum kalınlığı 195 m’dir. Hacısam Dere ölçülü 

kesitinde delta üstü fasiyes topluluğu ile, Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde sığ göl fasiyes topluluğu 

ve ağız barı tipi delta önü fasiyes topluluğu ile ardalanmalı şekilde gözlenmiştir. Değirmen Dere 

ölçülü kesitinin % 98’ini, Çaybağı Köyü ölçülü kesitinin % 91’ini oluşturan topluluğun 

Değirmen Dere ölçülü kesitinde ki toplam kalınlığı 375 m, Çaybağı Köyü ölçülü kesitindeki  

toplam kalınlığı 332 m’dir. Çaybağı Köyü ölçülü kesitinde alt ve üst seviyelerde delta önü 

çökelleri ile geçişli olan topluluğun % 37’sini marn, % 34’ünü kili kireçtaşları, % 24’ünü gri-

yeşil kiltaşları, % 5’ini ise gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları oluşturur. Değirmen 

Dere ölçülü kesitinde, topluluğun % 98’ini killi kireçtaşları % 2’sini marn oluşturur. Bağlar 

Deresi ölçülü kesitinin alt ve orta seviyelerinde gözlenen topluluk delta önü fasiyesleri ile 

ardalanmalıdır. Topluluğun buradaki maksimum kalınlığı 221 m olup, büyük oranda killi 

kireçtaşlarından oluşmuştur.  

Yorum: Havzaya ait fasiyesler çoğunlukla göl dinamiği ile kontrol edilir. Sürekli 

tabakalanma altında oksijensiz ortam gelişir ve organik malzemece zengin fasiyesler çökelebilir. 

Güncel Tanganyika Gölü’nün 150-250 m aşağısı oksijensiz olup, dipteki sedimentler %7-11 

arasında organik karbon içerir. Göl kenarı çökellerine göre daha yüksek olan ince taneli 

inorganik çökelme göl sularının devri sırasında gelişmektedir. Açık göl ortamında (pelajik 

zonda) karbonat desteği esas olarak phytoplanktonlardan doğrudan veya yeniden çökelme 

sonucu sağlanır. Göllerdeki karbonat çökelimi nispeten düşük klastik malzeme girişi ile 

karakterize edilir. Göllerdeki karbonat mineralleri, nehirler veya kıyı erozyonu ile karbonat 

litoklastların girişi veya daha fazla oranda yüzey veya yeraltı suları ile çözelti halindeki Ca+2, 



 100 

Mg+2 ve HCO3
-1 iyonlarının çökelmesiyle oluşabilir. (Platt and Wright, 1991). Changsong ve 

diğ. (1991), Üst Natu  Formasyonu’nda  organik karbon içeriği yüksek koyu renkli, masif 

çamurtaşlarını derin göl çökelleri olarak yorumlamışlardır. Ostrakod, gastropod ve karofites 

fosilleri içeren üst sınırları keskin masif karbonatlı çamurtaşları, masif laminalı silttaşı ve 

kiltaşı, nadiren oolitik tanetaşı/istiftaşı çökelleri dalga tabanı altında çökelmiş olup, tipik aerobik 

lakustrin ortamları yansıtır (Palma, 2000). 

 

 

Şekil 4.43. Kalın   killi   kireçtaşlarından (Pf)  oluşan  açık  göl  fasiyes   topluluğu.  Allıkan  
Tepe  güneyi.  Bakış K’e doğru. 
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Şekil 4.44.  Killi  kireçtaşı  (Pf)  ve  marnlardan  (Fl3)  oluşan  açık  göl  fasiyes  topluluğu. 
Çaybağı Antiklinali ve Kırmızı Tepe Senklinali. Çaybağı Köyü ölçülü kesiti. Çaybağı Köyü 
güney doğusu.  Bakış yönü D’ya. 
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5. YUMUŞAK ÇÖKEL DEFORMASYON YAPILARI 

 

 Suya doymuş ve kohezyonsuz sedimentlerde yumuşak çökel deformasyon yapılarının 

gelişmesi için en önemli faktör sıvılaşmadır. Suya doymuş sıkılaşmamış kumlar ve kaba 

siltlerdeki sıvılaşma (liquefaction) ve su kaçma (fluidization), birkaç süreç tarafından 

oluşturulabilir. Bunlar; sismik sarsıntılar, yükleme, yeraltı suyu hareketleri ve fırtına 

dalgalarının etkileridir (Allen, 1982; Owen, 1987, 1996; Molina ve diğ., 1998). 

Çaybağı Formasyonu’nda tanımlanan yumuşak çökel deformasyon yapıları Çakıllar, 

Bozyamaç, Kör Tepe, Çardakdıvar Tepe, Hacısam Dere, Ziyaret Tepe, Yarımca, Bağlar Deresi 

ve Çaybağı Köyü ölçülü kesitlerinde gözlenmiştir (Ek-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13). Burada 

gözlenen soft sediment deformasyon yapıları, Lowe (1975), Mills (1983), Owen (1987, 1995, 

1996, 2003) tarafından tanımlanmış yumuşak çökel deformasyon yapılarına benzerlik gösterir.  

 

5.1. Yumuşak Çökel Deformasyon Yapılarının Sınıflandırılması 

 

Yapılar morfolojik olarak tanımlanmış ve dört grup altında toplanmıştır. Bunlar; 

kıvrımlı yapılar, su kaçma yapıları, yük yapıları ve sinsedimanter faylar-tektonik yapılardır. 

 

5.1.1 Kıvrımlı Yapılar 

  

Bunlar slamplar, konvolüt laminasyon ve basit yatık kıvrımlar olup, delta önü 

çökellerinde gözlenmiştir.  

 

5.1.1.1. Slamplar (Slumps) 

 

Özellikle Kör Tepe ölçülü kesitinde yaygın olarak bulunan slamplar Bozyamaç, 

Çardakdıvar Tepe, Hacısam Dere, Ziyaret Tepe ve Bağlar Deresi ölçülü kesitlerinde 

gözlenmiştir (Ek-5, 6, 7, 8, 9, 12). Bu tip deformasyon delta önü çökellerinin orta ve kaba taneli 

tüflü kumlarını etkilemiştir. Deforme olmuş tabakaların maksimum kalınlığı 2 m kadardır. 

Slamplar tarafından deforme olmuş tabakalar yanal olarak devamlı olup, bunları oluşturan 

kıvrımlar genellikle asimetriktir (Şekil 5.1). Slamp kıvrımlarının eksen düzlemleri genellikle 

düşey (Şekil 5.2), yer yer de yatay (yatık) olarak gözlenmektedir (Şekil 5.3). Slamplı tabakalar 

deforme olmamış tabakalar tarafından hem alttan (Şekil 5.4) hem de üstten (Şekil 5.4 ve 5.5) 

sınırlanmıştır. Kompleks slamp kıvrımları, birden çok slamp kıvrımının birleşmesiyle oluşur. 

Kompleks slamp kıvrımlarının kıvrım eksenleri değişken olup genellikle yatıktır (Şekil 5.6-5.8). 
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Şekil 5.8’de slamp kıvrımının kanadında sinsedimanter fay gözlenmiştir. Yukarıya doğru 

gözlenmeyen fay aşağıya doğru kıvrımlı tabakalara geçiş gösterir (Şekil 5.9). Slamplı tabakalar 

diğer soft sediment deformasyon yapıları ile ilişkili olup bunlar; konvolüt laminasyon, tabaka içi 

su kaçma yapıları ve sinsedimanter faylardır.  

 Yorum: Slamp yapıları sıkılaşmamış kumların delta önüne ait yamaç üzerinde 

graviteye bağlı olarak yamaç aşağı kayması sonucu oluşmuşlardır. Bu kaymalar sedimentlerde  

duraylılık açısında değişme (dikleşme) veya bir deprem olduğu zaman oluşur (Mills, 1983). 

Owen (1996)’nın deneylerinde farklı yönde gelişen slamplar ve kayma morfolojileri, sıvılaşma 

ve su-sediment ara yüzeyindeki küçük düzensizliklerin yanal yayılımı sonucu oluştuğu 

belirtilmiştir. Slampların ve kompleks slamp kıvrımlarının oluşumunu tetikleyen sistem 

graviteye bağlıdır (Owen, 1987). Owen (1987)’e göre sinsedimanter faylar deformasyonun ileri 

safhasında sıvılaşmadan sonra tane–tane dokanağının tekrar düzenlenmesi ile oluşur. Buradaki 

davranışlar  plastik (slamplara göre), sıvılaşma göstermiş (kompleks slamp kıvrımlarına göre) 

ve gevrek (sinsedimanter faya göre)’dir (Owen, 1987).  
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Şekil 5.1.  Yanal yönde devamlılık gösteren slamplı tabakalar.  Slamplar (s), tabaka içi su kaçma 
       yapıları (ti). Kör  Tepe ölçülü kesiti  366. metre. Ölçek: Çekiç (32 cm) 
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Şekil 5.2.  Delta  önü  çökellerinde   gözlenen  slamplar (s);  slamp kıvrımının  eksen  düzlemi 
tabakalanmaya  yaklaşık diktir.  Ziyaret Tepe ölçülü kesiti  738. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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              Şekil 5.3. Deforme olmuş tüflü kumtaşlarında gözlenen basit yatık tip slamp kıvrımı (ys).  
Hacısam Dere ölçülü kesiti 615. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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               Şekil 5.4. Deforme olmamış tabakalar arasında gözlenen slamplar (s), Çardakdıvar Tepe ölçülü                           
kesiti 125-127 metreler arası. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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    Şekil 5.5.  Slamplar (s), üstten deforme olmamış tabakalarla sınırlıdır. Bozyamaç ölçülü kesiti  
               216. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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   Şekil 5.6. Kompleks slamp kıvrımları; slamp kıvrım laminalarının (s: Slamp, ys: yatık tip 
slamp kıvrımı) birleşmesiyle oluşur. Kör Tepe ölçülü kesiti  365. metre. Ölçek: Kalem (14 
cm). 

 

 



 110 

 

    Şekil 5.7.  Kompleks slamp kıvrımları; slamp kıvrım laminalarının (s: slamp, ys: yatık tip 
slamp kıvrımı) birleşmesiyle oluşur. Ziyaret Tepe ölçülü kesiti. 740. metre. Ölçek: Kalem (14 
cm). 

 

 

Şekil 5.8.  Şekil 5.7’de A kutucuğunun yakından görünüşü. Yatık tip slamp kıvrımı (ys), 
kıvrım kanatlarında su kaçma yapıları (ti) ve sinsedimenter fay (sf) gözlenmektedir. Ziyaret 
Tepe ölçülü kesiti. 730. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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Şekil 5.9. Şekil 5.7’de B kutucuğunun yakından ve çizgisel görünümü. İstifin üst kısımda 
faylanma, alt kısımda kıvrımlanma gözlenmektedir. Gevrek ve plastik deformasyon bir aradadır. 
gd: gevrek deformasyon, pd: plastik deformasyon.  

               
 

5.1.1.2. Konvolüt laminasyon (Convolute lamination) 

 

Hacısam Dere ve Ziyaret Tepe ölçülü kesitlerinde gözlenen konvolüt laminasyon 

genellikle orta-iri taneli tüflü kumları etkilemiştir (Ek-8, 9). Deformasyondan etkilenmiş 

tabakalar genellikle 20 cm kalınlığında olup yer yer 30 cm’ye kadar ulaşabilir. Şekil 5.10’da 

görüldüğü gibi yanal olarak ardalanmalı konveks ve konkav şekillerle temsil edilmekte olup 

yanal ve düşey yönde bozulmuş tırmanan ripıl çapraz  laminalı kumtaşlarına geçiş göstermiştir. 

Senklinal ve antiklinal şeklinde kıvrımlı yapıların kenar kısımları küçük ölçekli normal faylar 

tarafından yer değiştirmiş olup tepe ve çökme yapıları oluşmuştur (Şekil 5.11). Çöken kısımda, 

çakıllar aşağıya doğru çekilmiştir. Tepe ve çökme yapısının gözlendiği bu tip deformasyon, 

Çaybağı Formasyonu’nunda formasyon içi uyumsuzluk gösteren dik ve dike yakın tabakalarda 

gözlenmiştir.   

 Yorum: Araştırmacılar konvolüt laminasyonu oluşturan deformasyon mekanizmasını 

farklı şekillerde yorumlamışlardır. Bazı yazarlar akıntı sürüklemesi veya tabaka içerisindeki 

makaslama kuvvetleri ile bazıları da slampların oluşumu ile ilişkili olduğunu belirtmişlerdir 

(Mills, 1983; Plaziat ve Ahmamou, 1998). Buradaki mekanizmanın graviteye bağlı 

duraysızlığın aksine muhtemelen su kaçma ile ilişkili olduğu vurgulanır (Owen, 1996; Rossetti, 

1999; Neuwerth ve diğ., 2006). Tepe ve çökme morfolojisi gösteren kıvrımlar, deformasyonun 

sedimantasyonla aynı zamanda oluştuğunun bir kanıtıdır (Rossetti ve Goes, 2000). Owen 

(1987)’e göre kohezyonsuz kumlardaki deformasyon mekanizması, sıvılaşma ile ilişkili olup 

buradaki deformasyonu başlatan güç yoğunluk farkına bağlıdır.      
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    Şekil 5.10. Konvolüt laminasyon (kl), aşağı ve yukarı yönde bozulmuş tırmanan ripıl çapraz                 
laminalı kumtaşlarına geçiş gösterir. Hacısam Dere ölçülü kesiti 620. metre. Ölçek: Kalem 
(14 cm). 
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          Şekil 5.11. Yanal  olarak   ardalanmalı   senklinal  ve   antiklinallerin   oluşturduğu  konvolüt  
              laminasyon,  kenar    kısımları    normal   faylarla    yer   değiştirmiş   olup   çökme   ve   tepe  
              morfolojisi oluşturmuştur.   Ziyaret Tepe ölçülü kesiti 730. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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5.1.1.3. Basit yatık kıvrımlar (Simple recumbent folds) 

 

 Basit yatık kıvrımlar, devrilmiş çapraz tabakalanma veya deforme olmuş çapraz 

tabakalanma olarak da adlandırılabilir. Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde gözlenen basit yatık 

kıvrımlar, ağız barı çökellerinin orta taneli tüflü kumtaşları içerisinde tanımlanmıştır (Ek-9) Bu 

kıvrımlar düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları tarafından aşınmalı bir tabanla 

üzerlenmektedir. Kıvrım kanatları asimetrik olup, kıvrımın eksen düzlemi yataya yakındır Şekil 

5.12).   

Yorum: Basit yatık kıvrımlar, tanjansiyel akıntının sürükleme hareketi ile ilişkili 

makaslama gerilmesine karşı olarak sıvılaşma esnasında çapraz tabakalı kumlarda gelişmiştir 

(Owen, 1987). Owen (1996)’ın laboratuar deneyleri, yatık kıvrımlar veya devrilmiş çapraz 

tabakaları oluşturmak için sıvılaşmış sedimentler üzerinde gelişen akıntıların yeterli makaslama 

gerilmesi sağladığını ispat etmiştir. Dolayısıyla basit yatık kıvrımların oluşumu sıvılaşma ve 

makaslama gerilmesi ile ilişkilidir (Owen, 1987).   
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    Şekil 5.12.  Düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları ile aşınmalı olarak üzerlenen   
basit yatık kıvrım (byk). Aşınma yüzeyi kesik çizgi ile işaretlenmiştir. Ziyaret Tepe ölçülü 
kesiti 640. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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5.1.2. Su kaçma yapıları 

 

Bu terim tüflü kumlar ve çakıllı kumlar içerisinde oluşan tabakalanmayı dik biçimde 

kesen şekilleri tanımlamak için kullanılmıştır. Sokulum yapmış kumlar, tabaka içi su kaçma 

yapıları, tabakalar arası su kaçma yapıları ve kum volkanları burada su kaçma yapıları başlığı 

altında toplanmıştır.  

 

 5.1.2.1. Sokulum yapmış  kumlar (Intruded sands) 

 

 Bu yapılar Çaybağı Formasyonu’nun örgülü nehir çökelleri içerisindeki laminalı orta-iri 

taneli ve çakıllı kumları etkilemiştir (Şekil 5.13 ve 5.14). Çakıllar ölçülü kesitinin alt 

seviyelerinde gözlenmiştir (Ek-4). Sokulum yapmış kumlar tabakalanmaya dik olup, aşağı ve 

yukarı yönde gelişmişlerdir. Her bir sokulumun içerisinde sokulumun yönüne bağlı olarak 

konveks ve konkav şekiller oluşmuştur (Şekil 5.13).  

 Yorum: Sokulum yapmış kumlar, kumun su ile birlikte düşey yönde hareket etmesi 

olarak tanımlanabilir. Bu hareket fay veya tabaka düzlemleri boyunca kohezyonsuz silt, kum ve 

çakılların tabaka içi türbülanslı akışını gerektirir (Lowe, 1975). Benzer yapılar sediman 

içerisinde hapsolmuş olan suyun kaçması veya kurtulması sonucu oluşur (Lowe, 1975).  

 

5.1.2.2. Tabaka içi su kaçma yapıları (Internal cusps) 

 

 Özellikle Kör Tepe ölçülü kesitinde gözlenen bu yapılar tek bir tabakayı etkilemiş ve 

tabakanın üst seviyesinde gözlenmiştir (Ek-6). Bu yapılar sütun şekilli olup, yükseklikleri  5 ile 

20 cm arasında değişir. Genişlikleri ise 15 cm’ye kadar ulaşır. Kenar kısımdaki laminalar kavisli 

olup merkez kısmı yapısızdır. Tabakalanmayı düşey yönde etkiler. İnce taneli kumlarda oluşan 

bu yapının üzerindeki kaba taneli çökeller ile ara yüzeyinde dolu ve boş oyuklar gelişmiştir. 

Dolu olan oyuk, kum volkanı olarak tanımlanırken boş olan ise düz bir tabana ve konveks bir 

çatıya sahiptir (Şekil 5.15).  

 Yorum: Tabaka içi su kaçma yapılarının geometrisi düşey yönde yer değiştirmeyi 

gösterir. Buradaki deformasyonlar lokal olup sadece kumlarda gözlenir ve suyun kaçması 

sırasında düşey makaslama kuvvetine maruz kalmışlardır. Laminasyonlar bozulmuştur (Owen, 

1987; Owen, 1995). Bu yapılar Lowe (1975)’un tanımlamasına göre su kaçma yapıları olup Tip 

B sütunlarına (pillar) benzerlik gösterir. Nichols ve diğ. (1994)’nin deneyleri, dinamik şartlar 

altında suyun çekilmesi ile ilişkili olarak sediman içerisinde boş alanların oluştuğunu 
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göstermiştir. Bu alanlarda yer çekimini dengeleyen akıntı sürüklemesine bağlı olarak bu yapılar 

oluşmuşlardır.  

 

 

 

Şekil 5.13.  Sokulum yapmış kumlar (sk). Çakıllar ölçülü kesiti 3. metre. Ölçek: Kalem (14 
cm). 
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Şekil 5.14. Sokulum yapmış kumlar (sk). Çakıllar ölçülü kesiti 18. metre. Ölçek: Kalem (14 
cm). 
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Şekil 5.15. Tabaka içi su kaçma yapısı (ti),  Kör Tepe ölçülü kesiti, 362. metre. Ölçek: 
Kalem (14 cm). 

 

 

 



 120 

5.1.2.3. Tabakalar arası su kaçma yapıları (Interpenetrative cusps) 

 

 Çaybağı Formasyonu’nun delta önü çökellerinin tüflü kumtaşlarında gözlenen tabakalar 

arası su kaçma yapıları birden fazla tabakayı etkilemiştir (Ek-6). Bu tabakalardan bazıları tabaka 

içi su kaçma yapıları ve konvolut laminasyonla deforme olmuştur (Şekil 5.16). Buradaki 

deformasyonların genişliği 1.5 m’ye ulaşmıştır. Tabakalar arası su kaçma yapılarının 

merkezindeki laminasyon, zayıf yönlenmeli çizgisel bir eğilim gösterir. Üzerindeki konsantrik 

yapının çapı 25 cm kadar olup burada kum volkanı gözlenememiştir. Tabakalar arası su kaçma 

yapılarının kökeni için Owen (1995) tarafından oluşturulan bir model Şekil 5.16’ya 

uyarlanmıştır (Şekil 5.17). 

 Yorum: Tabakalar arası su kaçma yapıları lokalize olmuş bir su kaçma zonunu işaret 

eder. Suyun yukarıya doğru kaçmaya başlaması gömülü tabakada oluşur. Deformasyon 

depolanma sonrasıdır (Nagtegaal, 1963; Owen, 1995).  Deformasyon düşey makaslama 

kuvvetleri ile başlar. Bunların oluşumu su kaçma ile ilişkilidir (Owen, 1987). Tabakalar arası su 

kaçma yapılarının üzerinde kum volkanlarının yokluğu; ya sedimentlerin yıkanarak uzaklara 

götürülmesi ile, ya yüzey aktivitesi ile yok olarak ya da yukarıya sediment getirimi olmaması ile 

açıklanabilir (Owen, 1995). Tabakalar arası su kaçma yapılarının oluşumu ile ilgili bir model 

Owen’dan (1995) yararlanılarak oluşturulmuştur (Şekil 5.17). 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 121 

 

 
 

 
 

       Şekil 5.16. Tabakalar    arası    su    kaçma    yapıları (ta),   tabakalarda   tabaka   içi  su kaçma 
yapıları (ti)   ve   konvolüt   laminasyon  (kl)   gözlenmektedir. Kör  Tepe  ölçülü  kesiti   339. 
metre. Ölçek: Madeni para (25 mm). 
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    Şekil 5.17. Tabakalar arası su kaçma yapılarının oluşumu için bir model.  X deformasyonu   
    yüzeye   en    yakın    tabakada,   Y deformasyonu   sıvılaşma   gösteren   gömülü  tabakada  
   deformasyona  neden  olur.  A: Depolanma,  B: X deformasyonu tabaka 4,   C: Daha    fazla 
   depolanma,  D:  X deformasyonu tabaka 6,  E: Daha fazla depolanma,  F:  X  deformasyonu 
   tabaka 8,   G; Sıvılaşma gösteren  2  nolu   tabakada  Y   deformasyonu   bütün   tabakaları  
   etkilemiştir (Owen, 1995’den değiştirilmiştir).  

 
 

5.1.2.4. Kum volkanları (Sand volcanoes) 

 

İnceleme alanında ender olarak görülen kum volkanları Kör Tepe ölçülü kesitinde yer 

alan delta önü çökellerinin tüflü kumlarında oluşmuştur (Ek-6). Tabaka içi su kaçma yapıları, 

tabakalar arası su kaçma yapıları gibi diğer deformasyon yapıları ile beraber gözlenmiştir. 10 

cm çapında 3 cm yüksekliğinde küçük kraterlerden oluşur (Şekil 5.18).  

 Yorum: Kum volkanları lokal bir su kaçma zonunu gösterir (Owen, 1995). Derinde 

(gömülü) gelişen su kaçma işlevi yüzeyde kum volkanlarını oluşturur (Owen, 1987; Owen, 

1996). Depolanma sonrası gelişen bu deformasyon düşey makalama ile başlamaktadır (Owen, 

1995; Owen, 1996).   
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            Şekil 5.18.  Kum volkanı (kv). Kör Tepe ölçülü kesiti 403. metre. Ölçek: Madeni para (20 mm). 

 

5.1.3. Yük yapıları 

 

 İnceleme alanında gözlenen yük yapılarını yük kalıpları, yalancı yumrular, alev yapıları 

ve yastık yapıları oluşturmaktadır. 

 

5.1.3.1. Yük kalıpları (Load casts) 

 

 Yük kalıpları Hacısam Dere ve Ziyaret Tepe ölçülü kesitlerinde düşük sinüslü nehir ve 

delta üstü çökellerinde gözlenmiştir (Ek-8, 9). Genellikle farklı litolojiler arasında gözlenen yük 

kalıpları, inceleme alanında kil-çakıl ve kum-çakıl arasında oluşmuştur (Şekil 5.19-5.21). 

Owen’ın (2003) sınıflaması esas alınarak basit yük kalıpları ve asılı yük kalıpları şeklinde ikiye 

ayırılarak incelenmiştir. Basit yük kalıpları konkav bir profile sahip olup, alttaki tabakaya hafif 

bir şekilde nüfuz etmiştir (Şekil 5.19). Alttaki laminalar tatlı bir eğimle deforme olmuştur. Asılı 

yük kalıbının şekli yukarıya doğru bir daralma gösterir (Şekil 5.19). Bazı yüzeylemelerde alev 

yapıları ve yük kalıpları birlikte gözlenmiştir (Şekil 5.20 ve 5.21). Delta önü çökellerinin tüflü 

kumtaşlarında gözlenen asılı yük kalıpları iri taneli kumlar ile orta taneli kumlar arasında 

gelişmiştir (Şekil 5.22). Bunların boyları 15 cm ile 40 cm arasında değişir. 
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Yorum: Çaybağı Formasyonu’nu oluşturan çökellerdeki basit yük kalıplarının kökeni 

yoğunluk farkı (Anketell ve diğ., 1970) ile ilişkilidir. Basit yük kalıpları Alfaro ve diğ.’nin 

(1997) “çöküntü yük kalıplarına” (sagging load cast) benzer. Deformasyonu başlatan güç 

çakıl/kum ve altta yer alan kum/kil arasındaki yoğunluk farkı ile ilişkilidir. Yük kalıpları suya 

doymuş şartlarda yoğunluğu fazla olan sedimentler, yoğunluğu az olan sedimentleri 

üzerlediğinde mekanik bir kararsızlık nedeniyle ortaya çıkar. Bu süreç Rayleigh-Taylor 

kararsızlığı olarak bilinir (Selker, 1993). Asılı yük kalıpları da benzer kökene sahip olup 

buradaki deformasyonun daha ileri safhalarında gerçekleşmiştir (Anketell ve diğ., 1970; Alfaro 

ve diğ., 1997; Owen, 2003). Yük kalıplarını oluşturan deformasyonu başlatan sistem, yoğunluk 

farkına bağlı olarak oluşur. Bunların oluşumu da sıvılaşma ile ilişkilidir (Owen,1987).  

 

5.1.3.2. Yalancı yumrular (Pseudonodules) 

 

 Ziyaret Tepe ölçülü kesitinde düşük sinüslü nehir çökelleri içerisinde gözlenen yalancı 

yumrular kil içerisinde yüzen değişik şekilli çakıl kütleleri olarak tanımlanabilir (Ek-9; Şekil 

5.19). Buradaki yumrular, Owen (2003) tarafından tanımlanan üç tipten biri olan ayrık yalancı 

yumrulardır (detached pseudonodules). Yumruyu oluşturan malzeme etrafını çevreleyen 

malzemeden daha yoğundur. Boyutları ortalama 10 cm’dir. Bu yapılar yük kalıpları ile birlikte 

gözlenir.  

Yorum: Ayrık yalancı yumrular suya doymuş ince taneli sedimentler içerisine yük 

kalıplarının batmasıyla oluşur (Kuenen, 1958). Yalancı yumruları oluşturan deformasyonu 

başlatan sistem yük kalıplarıyla aynı olup yoğunluk farkına bağlı olarak oluşur. Oluşumları 

sıvılaşma ile ilişkilidir (Owen, 1987).  

 

5.1.3.3. Alev yapıları (Flame structures) 

 

 Hacısam Dere, Ziyaret Tepe ve Kör Tepe ölçülü kesitlerinde gözlenen alev yapıları hem 

kum–çakıl ara yüzeyinde (Şekil 5.20 ve 5.21) hem tüflü kumtaşlarının içerisinde (Şekil 5.23)  

yer alır (Ek-6, 8, 9). Şekil 5.20’de çakıl içerisine yanal yönde sokulum yapan kumun alt ve üst 

ara yüzeyinde gözlenir. Birçok alev yapısının gelişimi başlangıç aşamasında sona ermiştir. 

Bunlarla ilişkili asimetrik yük kalıplarının kalınlığı düzensizdir (Şekil 5.20 ve 5.21). Alev 

yapılarının başlangıç aşamasındaki boyutları milimetre ölçeğinde iken gelişimini tamamlamış 

alev yapılarının boyutları santimetre ölçeğindedir.  

Yorum: Alev yapıları, tabakalar arasındaki büyük çaplı dinamik viskozite farklılığı 

sonucu oluşur. Alttaki tabakaların dinamik viskozitesi yüksektir (Anketell ve diğ., 1970). Alev 
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yapıları ince taneli sedimentlerin diapirik sokulumu sonucu oluşur (Mills, 1983). Yük 

yapılarının morfolojisinde nisbi viskozitenin etkisi dikkate alınmalıdır. Çünkü büyüme oranı, 

antiformların (alev yapıları) ve sinformların (yük kalıpları) oluşumunda önemli rol oynar 

(Owen, 2003; Neuwerth ve diğ., 2006). Sıvılaşma sonucu çakıl-kum ara yüzeyi graviteye bağlı 

duraysızlık nedeniyle deformasyona maruz kalır. Üstteki yuvarlaklaşmış çakıl paketleri alttaki 

kum içerisine doğru batma eğilimi gösterir (Dasgupta, 1998).  
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Şekil 5.19.  Basit yük  kalıpları (by),  asılı  yük kalıpları (ay)  ve  yalancı yumrular (y). Ziyaret              
Tepe  ölçülü  kesiti 100. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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       Şekil 5.20.  Çakıl  ve  ince  taneli  kum  ara  yüzeyinde  gözlenen alev yapıları (a) ve basit yük 
       kalıpları (by). Ziyaret Tepe ölçülü kesiti  298. metre. Ölçek: Çekiç (32 cm). 
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   Şekil 5.21. Alev yapıları (a) ve basit yük kalıpları (by), düşük sinüslü nehir çökelleri içerisinde    
gözlenmektedir. Hacısam Dere ölçülü kesiti 130. metre. Ölçek: Objektif kapağı (5 cm). 
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             Şekil 5.22. Delta  önü  çökellerinin  tüflü kumtaşlarında  gözlenen asılı yük kalıpları  (ay), 
Ziyaret Tepe ölçülü kesiti 727. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 
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            Şekil 5.23.  Delta önü çökellerini oluşturan tüflü kumtaşları içerisinde gözlenen alev yapıları 
(a). Kör Tepe ölçülü kesiti 375. metre. Ölçek: Kalem (14 cm). 

 

5.1.3.4. Yastık yapıları (Pillow structures) 

 

 Yastık yapıları Çaybağı Formasyonu’nun göl çökellerinde gözlenmiştir (Ek-10; Şekil 

5.24). Bunlar silt-çamur tabakalarında yanal olarak bağlantılı sinform ve antiform şeklinde 

düzensiz aralıklarla gelişmiştir. Sinformların genişliği genellikle 30 cm iken deforme olmuş 

tabakaların yüksekliği 15-40 cm arasında değişir. Yastık yapılarının bazılarının üst yüzeyi 

erozyona uğramış olup, tepeleri kesiktir. Yastık yapılarını içeren deforme olmuş tabakalar 

deforme olmamış tabakalar tarafından sınırlanır.   

 Yorum: Yastık yapıları ile yalancı yumrular ve yük kalıpları gibi benzer deformasyon 

yapıları genellikle iki tabaka sistemi arasında daha yoğun olan sedimentin yüklenmesi sonucu 

oluştuğu kabul edilir (Allen, 1982; Rodriguez-Pascua ve diğ., 2000).  
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Şekil 5.24.   Siltttaşı-çamurtaşı  tabakaları    içerisinde   gözlenen   yastık   yapıları (yy). Ters  
faylar (tf) tarafından  kesilmiştir. Yarımca ölçülü kesiti 440. metre. 
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5.1.4.  Sinsedimanter faylar ve tektonik yapılar 

 

Çaybağı Formasyonu’nun oluşumu sırasında yumuşak çökel deformasyon yapılarına 

eşlik eden sinsedimanter faylar ve diğer tektonik kökenli yapılar tespit edilmiştir. Bunlar; 

normal faylar, ters faylar ve formasyon içi uyumsuzluklardır.  

Sığ göl çökellerini etkileyen normal faylar, horst ve graben yapıları oluşturmuşlardır. 

Ayrıca graben içerisinde tekrar bir graben oluşumu gözlenmektedir (Şekil 5.25). Aşağı ve 

yukarı yönde devamı gözlenemeyen normal fayların asıl atım miktarları 30 cm ile 1m arasında 

değişmektedir. Delta üstü ve göl çökellerini etkileyen ters fayların atım miktarları 20 ile 50 cm 

arasında değişir (Şekil 5.24 ve 5.26). Delta önü ve açık göl çökelleri arasında formasyon içi 

uyumsuzluk yapısı gözlenmiştir. Açık göl çökelleri 45°, delta önü çökelleri ise 80° ile 90° 

arasında bir eğime sahiptir. Buradaki uyumsuzluk düzleminin altında ve üstündeki tabakaların 

eğimi birbirine göre zıt yönde gelişmiştir (Şekil 5.27).  

 

 

 

Şekil 5.25.  Sığ göl çökelleri içerisinde gözlenen normal faylar ve graben yapıları. Çardakdıvar  
ölçülü kesiti 40-50 m arası. Bakış yönü K’ye. 
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             Şekil 5.26.  Delta üstü çökellerinde gözlenen ters fay. Yarımca ölçülü kesiti.  

 

 

      

Şekil 5.27.  Açık göl çökelleri (killi kireçtaşı) ile delta önü çökelleri arasında gözlenen formasyon içi 
uyumsuzluk. Ziyaret Tepe ölçülü kesiti. Bakış yönü K’ye. 
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5.2. Yumuşak Çökel Deformasyon Yapılarının Oluşumunda Deformasyonu Başlatan 

Mekanizmalar 

 

 Slamplar aşırı yükleme (hızlı sedimantasyonla ilişkili) ve depolanma (birikme) ile 

yamaçların dikleşmesi ve depremlerle ilişkili olarak oluşur (Allen, 1982; Keefer, 1984; Owen, 

1987; Van Loon ve Brodzikowski, 1987; Moretti, 1996). Bu çalışmada tespit edilen slamplar 

genellikle ağız-barı tipi delta fasiyeslerinde gözlenmiştir. Slamplar ve kompleks slamp 

kıvrımlarını oluşturan mekanizma büyük olasılıkla sismik aktivite olabilir. Owen (1995) ve 

Samaila ve diğ.’nin (2006) çalışmalarına göre, konvolüt laminasyonla temsil edilen birliği 

oluşturan sıvılaşma büyük olasılıkla sismik sarsıntılarla ilişkilidir. Basit yatık kıvrımların, 

kısmen sıvılaşma göstermiş çapraz tabakalı kumlarda, akıntı sürüklemesi sonucu oluştuğu kabul 

edilmektedir. Buradaki sıvılaşma bir deprem şoku ile başlamış olabilir (Allen ve Banks, 1972; 

Owen, 1995).    

Su kaçma yapılarının oluşumu çökeli etkileyen dış faktörler ile çökelin dokusal 

özelliklerine bağlıdır. Dış faktörler; depremler, devresel salınım ve hızlı sedimantasyondur. İç 

yani dokusal özellikler ise tane boyu, boylanma, geçirimlilik ve bileşimdir (Lowe, 1975). Delta 

önü çökellerinde gözlenen su kaçma yapılarının oluşumu aşırı yükleme (hızlı sedimantasyon) ile 

açıklanabilir. Fakat örgülü nehir çökellerinde gözlenen sokulum yapmış kumların oluşumu hızlı 

depolanma ile ilişkili olmayıp buradaki deformasyonu başlatan birincil faktör sismik aktivite 

olabilir. 

Yük kalıplarını oluşturan deformasyonun sebepleri birden fazladır. Bunlar; hızlı 

sediment birikimi ile artan sıkışma, büyük dalga hareketleri ile oluşan stres, buzullarla ilişkili 

sedimentlerde buz büyümesi sonucu oluşan düşey stres vb. gibi (Ricci Lucchi, 1995; Rodriguez-

Pascua ve diğ., 2000). Büyük dalga hareketlerinin etkisi ve buzullarla ilgili sedimentlerde buz 

büyümeleri sonucu deformasyon yapılarının oluşması ile ilgili nehir ve göl çökellerinde 

herhangi bir kanıt gözlenmemiştir. Yük kalıpları, yalancı yumrular, alev yapıları ve yastık 

yapıları hızlı sediment birikimi (aşırı yükleme) ile ilişkili olabilir. Moretti ve diğ.’nin (2001) 

laboratuar deneyleri ve hesaplamaları hızlı sedimantasyon sonucu sıvılaşmanın yaygın olduğunu 

göstermiştir. Bununla birlikte yumuşak çökel deformasyon yapılarının oluşum süreci birincil 

sedimanter sütun ve deformasyonu başlatan güce bağlıdır (Owen, 1987; Owen, 1996; Moretti ve 

diğ., 1999). Moretti ve diğ.’nin (1999) deneyleri, sütun (pillar) yapıları, kum volkanları ve yük 

kalıplarının sismik aktivitelerle oluşan sıvılaşma ve/veya su kaçmadan sonra oluşabileceğini 

göstermiştir. Ayrıca yastık yapılarının da sismik kökenli olduğu belirtilmiştir (Montenant ve 

diğ., 1987; Cojan ve Thiry, 1992; Guiraud ve Plaziat, 1993; Rodriguez-Pascua ve diğ., 2000). 
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5.3. Yumuşak Çökel Deformasyon Yapılarının Depremlerle İlişkisi 

 

Yumuşak çökel deformasyon yapıları ve deprem büyüklükleri arasındaki ilişki, birçok 

araştırmacı tarafından araştırılmıştır (Seed ve Idriss, 1971; Sims, 1975; Scott ve Price, 1988; 

Marco ve Agnon, 1995). Seed ve Idriss (1971) sıvılaşmanın başlaması için 2 ile 3 arasında bir 

büyüklük verirken, Marco ve Agnon (1995) 4,5’dan daha fazla olması gerektiğini hesaplamıştır. 

Sims (1975), her bir deformasyon düzeyinin büyüklüğü 6 ve üzeri depremleri yansıttığını 

belirtmiştir. Scott ve Price (1988), 5’den küçük magnitüd değerinde episantırdan 4 km uzaklıkta 

bir mesafede, 7’den büyük magnitüd değerinde episantırdan 20 km ve daha uzak alanlarda yer 

alan çökellerde önemli bir sıvılaşmanın olamayacağını ifade etmiştir.  

Denizel, deltayik ve flüvyal çökellerde gözlenen yastık yapılarının oluşumu için 5,5-8 

arasında büyüklüğe sahip depremlerin olması gerekir (Guiraud ve Plaziat, 1993; Obermaier ve 

diğ., 1993; Rodriguez-Pascua ve diğ., 2000). Kuenen (1958)’e göre yalancı yumruların 

oluşabilmesi için büyüklüğü 6,5’un üzerinde depremlerin olması gerekir. İtalya’da tarihi 

sıvılaşma olaylarının analizinden sonra depremlerin büyüklükleri ve episantırdan sıvılaşma 

bölgesine olan maksimum mesafe arasındaki ilişki, Galli ve Meloni (1993) tarafından 

deneylerle ispatlanmıştır. Özellikle sıvılaşma bölgesinin  % 90’ı episantırdan 40 km mesafe 

içerisinde, kalan % 10’u ise episantırdan maksimum 100 km mesafede ise çok yüksek 

magnitüdlü (I=XI Şekil 2 Galli ve Meloni, 1993) depremler söz konusudur (Moretti, 2000).  

Bu büyüklük değerleri ve faya olan mesafe hesaplandığında Doğu Anadolu Fay Sistemi 

içerisindeki faylar özellikle Neojen Havzası’nı güneyden sınırlayan Uluova Fay Zonu Çaybağı 

Formasyonu’nun oluşumu sırasında aktif olmuş olabilir. Sismitler ile normal faylar, ters faylar 

ve formasyon içi uyumsuzluk gibi aktif  Neojen tektonik yapıları birlikte değerlendirildiğinde, 

bu bölgede Geç Miyosen-Erken Pliyosen’de tektonizmanın oldukça etkili olduğu söylenebilir. 

Buradaki sismitleri oluşturan depremlerin büyüklük değerlerinin 5’in üzerinde olabileceği 

düşünülmektedir. Ayrıca Çaybağı Formasyonu’nda yoğun kıvrımlı-kırıklı yapıların görülmesi 

de tektonizmanın ilerleyen dönemlerde de devam ettiğini gösterir.   

İncelenen çökellerde gözlenen yumuşak çökel deformasyon yapılarının fazla olması, bu 

sedimentlerin çökeldiği havzanın aktif fay zonuna yakın olduğunu gösterir. Dolayısıyla Çaybağı 

Formasyonu’nda tanımlanan yumuşak çökel deformasyon yapıları, Doğu Anadolu Fay Sistemi 

içerisindeki aktif faylarla ilişkili sismitler olarak yorumlanabilir. Doğu Anadolu Bölgesi Neojen 

esnasında hem doğrultu atım hem de genişleme rejimlerinin etkisinde kalmıştır (Şaroğlu ve 

Güner, 1981; Şengör ve diğ., 1985; Şaroğlu ve Yılmaz, 1986). Benzer yumuşak çökel 

deformasyon yapıları Arguvan (Malatya) güneyindeki Üst Miyosen yaşlı göl çökellerinde, 

Adıyaman kuzeydoğusundaki Şelmo Formasyonu’na ait delta-göl çökellerinde tanımlanmıştır 
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(Türkmen ve diğ., 2006, 2007; Öğrenmiş, 2006). Hempton ve Dewey (1983), Doğu Anadolu 

Fay Sistemi’nde yeralan Sivrice Fay Zonu içerisindeki Hazar Gölü’nün genç çökellerinde 

gelişen benzer yumuşak çökel deformasyon yapılarının sismik şokların başlattığı sıvılaşma ile 

oluştuğunu ifade etmiştir.     
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6. ÇAYBAĞI FORMASYONU’NUN OLUŞUMU SIRASINDAKİ TEKTONİZMA-

SEDİMANTASYON   İLİŞKİSİ 

  

İnceleme alanında yüzeyleyen birimler yaşlıdan gence doğru  Senoniyen yaşlı Elazığ 

Mağmatitleri, Orta-Geç Eosen yaşlı  Kırkgeçit Formasyonu, Geç Miyosen-Erken Pliyosen  yaşlı 

Çaybağı Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yaşlı Palu Formasyonu’dur. 

Bu çalışmanın konusunu oluşturan Çaybağı Formasyonu üzerinde yapılan 

sedimantolojik incelemelerde alüvyal yelpaze, örgülü nehir, düşük sinüslü nehir, kaba taneli 

delta, sığ göl ve açık göl fasiyes topluluğu olmak üzere altı ana fasiyes topluluğu belirlenmiştir. 

Çaybağı Formasyonu’nun çökeldiği havzanın merkezi kısımlarını oluşturan göl, 

ağırlıklı olarak güney ve güneydoğudan örgülü akarsu ve doğudan düşük sinüslü akarsularla 

beslenmiştir (Şekil 6.1A ve 6.1B) (Ek-14 ve Ek-15). Havzayı güneyden sınırlayan Yılankaya 

Üyesi’ne ait örgülü nehir fasiyeslerinin oluşturduğu alüvyal çökeller Ziyaret Tepe Üyesi’ne ait 

delta-göl çökelleri ile yanal-düşey geçişlidir (Ek-14 ve Ek-15). Söz konusu göl ve alüvyal 

çökeller (örgülü akarsu çökelleri) Doğu Anadolu Fay Sistemi içerisindeki düşey bileşeni baskın 

olan doğrultu atımlı (transtansiyonel karakterli) Uluova Fay Zonu ile ilişkili olarak gelişmiştir. 

Örgülü nehir çökellerinde yukarıya doğru tane boyunun ve tabaka kalınlığının artması, fayın 

aktivitesinin zamanla arttığını göstermektedir. 

 Formasyonun stratigrafik alt seviyelerini oluşturan kaba taneli delta-göl fasiyesleri 

ilerleyen dönemlerde düşük sinüslü nehir çökellerini de üzerlemiştir. Bir başka ifade ile zamanla 

havzada geniş bir alanı etkisi altına alan gölde kalın killi kireçtaşı, marn, gri-yeşil kiltaşı ve 

turba fasiyesleri gelişmiştir. Genellikle açık göl çökelleri ile ardalanmalı olarak gözlenen delta 

önü çökelleri dalgadan etkilenmiş akarsu baskınlığındaki regresif fazı yansıtır. Açık göl 

çökellerinin delta çökelleri üzerine tekrar ilerlemesi ise transgresif bir olaydır. Bu istifler, 

kesikli tektonik hareketlerle ilişkili transgresif/regresif sekanslar içermektedir. Özellikle delta 

önü – delta ilerisi (açık göl) fasiyeslerinin ardalanmasının yer aldığı ölçülü kesitlerde 

(Bozyamaç,  Kör Tepe, Çardakdıvar Tepe, Bağlar Deresi ölçülü kesitleri) delta istifi kalın 

regresif, ince transgresif yer yer de tersi durumda bir asimetri oluşturur (Ek-5, 6, 7, 12). Delta 

ilerisi (açık göl) fasiyeslerinin (gri-yeşil kiltaşları, killi kireçtaşları, marn, organik malzemeli 

çamurtaşları) delta önü, delta önü fasiyeslerinin ise delta ilerisi (açık göl) fasiyeslerini ani bir 

şekilde üzerlemesi transgresyon ve regresyon olaylarının hızlı bir şekilde gerçekleştiğini 

yansıtmaktadır. İstiflerdeki bu hızlı fasiyes değişiklikleri, sedimantasyon sırasında havza 

tabanının tektonik bakımdan aktif olduğunu, bir başka ifade ile buradaki sedimantasyonun 

tektonizma ile sürekli denetlendiğini göstermektedir. Bu istif içerisinde yer alan formasyon içi 

uyumsuzluklar da bu durumu desteklemektedir.  
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Basilici (1997), Tiberino Havzası’nda Pliyosen yaşlı çökellerde yaptığı çalışmada 

benzer fasiyes topluluklarını tanımlamıştır. Araştırmacı kıyı bölgelerdeki Gilbert tipi delta ve 

delta ilerisi (prodelta) çökellerinin, sediment girişinin düşük, sübsidans oranının yüksek olduğu 

alanları işaret ettiğini belirtir. Söz konusu derinleşmelerle ilişkili olarak onlarca metre yer yer 

yüzlerce metre kalınlıkta (Ziyaret Tepe ölçülü kesiti 700 m killi kireçtaşları; Ek-9)  koyu renkli 

organik malzemeli çamurtaşları ile sedimanter pirit kristalleri içeren killi kireçtaşları ve 

marnların çökeldiği abiyotik ve anoksik şartlarının geliştiği görülür. Ayrıca birçok yazar, derin 

gölsel  şartların oluşumunda hızlı sübsidansın etkili olduğu konusunda aynı fikirdedirler 

(Hamblin ve Rust, 1989; Martel ve Gibling, 1991; Hamblin, 1992). Yine Tiberino Havzası’nda 

Gilbert tipi alın takımlarının yüksekliğinden yararlanılarak göl kenarının derinliği de 

belirlenmiştir. Bu ilişkiye göre Çaybağı Neojen Havzası’ndaki dolguların geliştiği (Hacısam 

Dere ölçülü kesiti üst seviyesinde gözlenen Gilbert tipi alın takımları baz alındığında; Ek-8) 

göllerin kenar kısımlarının derinliği en az 5 metre olmalıdır. Dunne ve Hempton (1984) düşük 

eğimli göl kenarında yüksek tortul girişi varsa Gilbert tipi alın takımlarının yerine ağız barı tipi 

çökellerinin oluştuğunu belirtmektedirler. Çaybağı Formasyonu’nda yoğun olarak gözlenen 

ağız-barı tipi fasiyesleri, buradaki göllerin kenar kısımlarının genellikle düşük eğimli olduğunu 

gösterir.  

Açık göl çökelleri ile kötü drene olmuş bataklık ortamına ait kömür ve karbonlu 

çamurtaşlarının düzenli ardalanmalı olduğu görülür (Ek-9). Bir başka ifade ile turba 

bataklıklarının periyodik olarak su altında kalması (yerini açık göllere bırakması) ile karakterize 

edilen bu düzenli ardalanmalar sübsidans ve sedimantasyon arasında bir dengenin varlığına 

işaret eder (Abdul Aziz, 2003). Çaybağı Formasyonu’nda gözlenen deprem kökenli yumuşak 

çökel deformasyon yapılarının (sismitlerin) sık gelişmiş olması, havza tabanının tektonik 

bakımdan aktif olduğunun bir başka kanıtıdır. Ayrıca istif içerisinde depolanma ile eş yaşlı 

normal fayların varlığı da havza oluşumu sırasındaki transtansiyonel rejimi yansıtır (Choi, 1996; 

Ryang, 1998; Ryang ve Chough, 1999’dan). Genişlemeli havzaların yapısı ve fasiyes dağılımı 

tektonik, iklim, taban seviyesi değişimi ve çökel girişi ile kontrol edilmektedir. Bir havzanın 

içerisinde veya çevresinde gelişen faylar drenaj sistemini, fasiyes dağılımını ve depolanma 

derinliğini kontrol eder (Gawthorpe ve Leeder, 2000). Lambiase (1990), gölsel riftlerde akarsu-

göl-akarsu şeklindeki fasiyes tekrarı; sübsidans ve sediment girişi arasında önemli ilişkinin 

olduğunu belirtir. Gawthorpe ve Leeder (2000), kıtasal rift havzalarının oluşumunda, iklim ve 

kaynak kayaç karakteristiklerinin de büyük önem taşıdığını vurgulamıştır. 

 İlerleyen dönemlerde (Erken Pliyosen sonlarında) bölgede etkili olan K-G doğrultulu 

sıkışma sonucu gelişen Palu antiklinali ve onunla ilişkili Çaybağı Bindirmesi’ne bağlı olarak 

bölgesel yükselmeler oluşmuştur. Bu yükselmeler sonucunda kuzeyden havza merkezine açılan 
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alüvyal yelpazeler gölün dolmasına, dolayısıyla havzanın kapanmasına neden olmuştur (Şekil 

6.1C). Bir başka ifade ile genişlemeli Çaybağı Havzası, önülke havzasına (foreland basin) 

dönüşmüştür. Palu antiklinalinin oluşturduğu yükselme sonucu antiklinalin merkezi (çekirdek) 

kısımlarının aşınması sırasında oluşan alüvyal çökeller, havzadaki uzun ömürlü ve geniş alanlar 

kaplayan gölün hızla dolmasına neden olmuştur.  

 Havzanın kapanmasını sağlayan yaklaşık D-B doğrultulu Çaybağı Bindirmesi, Doğu 

Anadolu Fay Sistemi’nin bir parçası olarak kabul edilen KD-GB doğrultulu Sivrice Fay Zonu 

(Aksoy ve diğ., 2007) ile ilişkili olup, onun eşleniği konumundadır (Şekil 6.2). Buradaki veriler 

doğrultu atımlı Sivrice Fay Zonu’nun gelişiminin Erken Pliyosen sonlarına doğru yani, Çaybağı 

Neojen Havzası’nın kapanmasını sağlayan yaklaşık K-G doğrultulu sıkışma ile ilişkili olduğunu 

gösterir. Ayrıca Uluova Fay Zonu üzerinde Erken Pliyosen sonrasında gelişmiş dolguların 

boyutu ve özellikleri, ilgili dönemde bu fayın doğrultu atım karakterinin baskın olduğunu 

göstermektedir (Çolak, 2007). Ancak söz konusu sıkışma, ilerleyen dönemde de devam ederek 

Çaybağı Formasyonu’nda çok sayıda kıvrımların oluşmasına, hatta Çaybağı Bindirmesi 

boyunca Kırkgeçit Formasyonu’nun (Orta Eosen) Çaybağı Formasyonu’nu da üzerlediği 

görülmektedir (Ek-1). Devam eden bu tektonik hareketlerle ilişkili olarak Palu Formasyonu 

çökelmiştir. Gerek Çaybağı Formasyonu’nun üst düzeylerini oluşturan Arılar Üyesi’nin, gerekse 

Palu Formasyonu’nu oluşturan kırıntılı tortullarının bileşenleri aynı olup, her ikisi de kuzeydeki 

bindirme cephesinin üzerinde yer alan Elazığ Mağmatitleri ve Kırkgeçit Formasyonu’ndan 

kaynaklanmıştır. 
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A- Düşük sinüslü nehir, örgülü nehir ve delta gelişimi (Bohacs ve diğ.’ne (2000) uyarlanmıştır). 

 

  Şekil 6.1.  Çaybağı Formasyonu’nun şematik çökelme modelleri. 
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B- Açık göl gelişimi (Bohacs ve diğ.’ne (2000) uyarlanmıştır). 

 

  Şekil 6.1’e devam. 
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C- Bindirme fayı ile ilişkili alüvyal yelpaze gelişimi. 

 

Şekil 6.1’e devam. 
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Şekil 6.2. (a) Doğu Akdeniz bölgesinde ve çalışma alanında ana levhaları ve bu levhaları sınırlayan 
fayları gösteren basitleştirilmiş harita. (b) Çalışma alanının bölgesel tektonik içerindeki yerini gösteren 
basitleştirilmiş neotektonik harita (Aksoy ve diğ.’nden (2007) değiştirilerek alınmıştır). 
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7. EKONOMİK JEOLOJİ 

 

 Çaybağı-Beşpınar dolaylarında yüzeyleyen Çaybağı Formasyonu’ndan 11 adet kesit 

ölçülmüştür. Bu formasyona ait kömür damarları sığ göl ve delta düzlüğü çökelleri içerisinde 

yer almaktadır. Ölçülen kesitlerden 7 tanesinde kömür damarına rastlanmıştır. Kömür 

damarlarının kalınlığı ortalama 30 cm’dir. Buradaki kömürler turba özelliğindedir. Yer yer killi 

ve siltli olan turbalar içerisinde bol bitki parçaları ve gastropod, pelesipod ve ostrakod 

fosillerine rastlanmıştır. Ekonomik öneme sahip olmaması nedeniyle kimyasal özelliklerinin 

araştırılmasına gerek görülmemiştir.  

 Gülüşkür köprüsü kuzeyinde Palu Formasyonu içerisinde kum ocakları işletilmektedir. 

Buradan alınan kum ve çakılar Elazığ’da inşaat malzemesi olarak kullanılmaktadır. Ayrıca 

Yılankaya Üyesi’ne ait örgülü akarsu çökellerinin kum ocağı olarak işletilebilirliği 

araştırılmalıdır. 
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8. SONUÇLAR 

 

1. Çaybağı Formasyonu’nu ilk defa bu çalışmada Ziyaret Tepe, Hacısam Dere, 

Yılankaya ve Arılar olmak üzere dört üyeye ayırılarak incelenmiştir. 

2. Çaybağı Formasyonu’na ait örneklerden elde edilen Cyprideis torosa (Jones), 

Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni, Heterocypris salina (Brady), 

Candona neglecta Sars, Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Ilyocypris gibba 

Ramdohr, Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Candona (Pseudocandona) sp., Cyprideis torosa 

(Jones), Eucypris sp. Valvata debilis Fuchs, Valvata piscinalis  (Müller), Lymnaea sp., Melania 

escheri dactylodes Sandberger, Valvata cf. debilis Fuchs, Planorbis sp., Radix aff. obtusissima 

Deshayes, Gyraulus (?) sp., Hydrobia ventrosa Montfort, Valvata aff. debilis Fuchs, 

Pseudoamnicola sp., Gyraulus albus (Müller), Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani 

Michailovsky, Unio (Crassunio) batavus (Nillsson), Unio aff. hilberi Penecke, Potomida sp., 

Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke), Potomida (Potomida) cf.  sibinensis (Penecke) gibi 

ostrakod, gastropod ve pelesipod fosillerine göre birime Geç Miyosen-Erken Pliyosen yaşı 

verilmiştir. 

            3. Çaybağı Formasyonu’nda 20 fasiyes ayırtlanmıştır. Bunlar; Matriks destekli 

konglomeralar, paralel tabakalı konglomeralar, Gilbert tipi büyük ölçekli çapraz tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı konglomeralar, teknemsi çapraz tabakalı 

konglomeralar, düzlemsel çapraz tabakalı kumtaşları, düşük açılı düzlemsel çapraz tabakalı 

kumtaşları, teknemsi çapraz tabakalı kumtaşları, ripıl çapraz laminalı kumtaşları, tırmanan ripıl 

çapraz laminalı kumtaşları, paralel laminalı kumtaşları, ince taneli kumtaşı-çamurtaşı 

ardalanması, silttaşları, gri-boz renkli organik malzemeli çamurtaşları, masif kırmızı 

çamurtaşları, gri-kırmızı çamurtaşı ardalanması, gri-yeşil kiltaşları, killi kireçtaşı, marn, 

turbadır. Buradaki fasiyes ilişkilerinden yararlanılarak Ziyaret Tepe üyesinin kaba taneli delta 

ile ilişkili sığ ve açık göller, Hacısam Dere üyesinin düşük sinüslü nehir, Yılankaya üyesinin 

örgülü nehir ve Arılar Üyesi’nin ise alüvyal yelpaze fasiyes topluluklarını karakterize ettiği 

belirlenmiştir.  

4. Çaybağı Formasyonu’nun oluşumu sırasında gelişen yumuşak çökel deformasyon 

yapıları; kıvrımlı yapılar, su kaçma yapıları, yük yapıları ve sinsedimanter faylar-formasyon içi 

uyumsuzluklar olmak üzere dört grup altında toplanmıştır. Bu yapılardan yararlanılarak Geç 

Miyosen-Erken Piyosen döneminde bölgede büyüklüğü 5 ve üzeri depremlerin etkili olduğu 

belirtilmiştir. 

5.  İnceleme alanının Geç Miyosen-Erken Pliyosen’deki paleocoğrafik evrimi çökelme 

modelleri ile açıklanmıştır. Uluova Fay Zonu Geç Miyosen-Erken Pliyosen’de; normal bileşeni 
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baskın olan doğrultu atımlı fay zonu olup, bu dönemde açılan havzada, örgülü ve düşük sinüslü 

nehirlerle beslenen ve zamanla bölgeyi etkisi altına alan bir gölün hakim olduğu belirlenmiştir. 

Erken Pliyosen sonlarına doğru gelişen D-B doğrultulu Çaybağı bindirme Fayı ile ilişkili 

bölgesel yükselmeye bağlı olarak kuzeyden açılan yelpazeler, sözkonusu gölün dolmasına, bir 

başka ifade ile havzanın kapanmasına neden olmuştur. 

6.  Çaybağı Bindirme Fayı’nın doğrultusu ve Doğu Anadolu Fay Sistemi içerisindeki 

konumundan yararlanılarak Doğu Anadolu Fay Sistemi’nin bir segmentini oluşturan sol yönlü 

doğrultu atımlı Sivrice Fay Zonu’nun Erken Pliyosen sonlarına doğru oluşmaya başladığı ortaya 

konulmuştur. Ayrıca Geç Miyosen-Erken Pliyosen süresince normal bileşenin baskın olduğu 

doğrultu atımlı Uluova Fay Zonu’nda Erken Pliyosen sonlarına doğru Sivrice Fay Zonu’nun 

oluşumuyla beraber doğrultu atım karakterinin egemen hale gelmeye başladığı belirlenmiştir.  
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LEVHA I 

 

 

 

1. Candona neglecta Sars. Sol kapak, örnek no: Ç-35. 

2. Candona (Candona)  parallela pannonica Zalanyi. Sağ kapak, örnek no: Ç-35. 

3. Heterocypris salina (Bradyi). Sol kapak, örnek no: Ç-35. 

4. Cyprideis pannonica (Mehes). Sol kapak, örnek no: Z-96. 

5. Cyprideis torosa (Jones). Sağ kapak, örnek no: BA-12. 

6. Cyprideis torosa (Jones). Sağ kapak, örnek no: Ç-43. 

7. Cyprideis torosa (Jones). Sağ kapak, örnek no: Ç-43. 

8. Cyprideis torosa (Jones). Sol kapak (iç görünüm), örnek no: Ç-43 
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LEVHA II 
 
 
 
 
1a. Potomida sp. sol kapak dıştan görünüm, örnek no: Ç-1. 
1b. Potomida sp. sağ kapak dıştan görünüm, örnek no: Ç-1. 
 
2. Potomida (Potomida) cf. sibinensis(Penecke). sol kapak dıştan görünüm, örnek no: Z-27.   
 
3. Unio sp. (Random örnek)  
 
4a. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke). sağ kapak dıştan görünüm, örnek no: Ç-20.   
4b. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke). sağ kapak içten görünüm, örnek no: Ç-20.    
 
5a. Potomida sp. sol kapak dıştan görünüm, örnek no: Ç-19. 
5b. Potomida sp. sol kapak içten görünüm, örnek no: Ç-19. 
 
6. Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani Michailovsky. örnek no: K-3. 
 
7a. Unio sp. sol kapak dıştan görünüm, örnek no: Ç-19. 
7b. Unio sp. sol kapak içten görünüm, örnek no: Ç-19. 
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LEVHA III 

 
 
 
 
1a. Potomida sp. sağ kapak dıştan görünüm, örnek no: Ç-19. 
1b. Potomida sp. sağ kapak içten görünüm, örnek no: Ç-19. 
 
2a. Potomida sp. sol kapak dıştan görünüm, örnek no: Ç-19. 
2b. Potomida sp. sol kapak içten  görünüm, örnek no: Ç-19. 
 
3. Unio cf. hilberi Penecke. örnek no: Ç-19. 
 
4. Unio (Crasunio) batavus Nillsson. örnek no: Ç-19. 
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     LEVHA III 
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