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Bu ¢alisma, Toridler tektonik birliginin dogu kesiminde Kovancilar ve Caybagi (Elazig
dogusu) arasinda yiizeyleyen Caybagi Formasyonu'nun stratigrafik ve sedimantolojik
ozelliklerini ve bolgesel tektonik icerisindeki yerini ortaya c¢ikarmak amaciyla yapilmistir.
Ayrica sismik kokenli sedimanter yapilar (sismitler) belirlenerek Caybagi Formasyonu’nun
olusumu sirasinda bolgede etkili olan depremlerin biiyiikliikleri hakkinda yorum yapilmistir.

Calisma alaninin litoloji birimlerini, Elazig Magmatitleri (Senoniyen), Kirkgecit
Formasyonu (Orta-Ge¢ Eosen), Caybagi Formasyonu (Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen) ve Palu
Formasyonu (Pliyo-Kuvaterner) olusturur. Inceleme alanimin en yash birimi Elazig
Magmatitleri, Kirkge¢it Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Kirkgegit
Formasyonu, Caybagi Formasyonu {iizerine ters fay ile gelmektedir. Caybagi Formasyonu alttan
iiste dogru Ziyaret Tepe, Hacisam Dere, Yilankaya ve Arilar iiyelerinden olusur. Calisma
alaninin en gen¢ birimini olusturan Palu Formasyonu; Elazig Magmatitleri, Kirkgegit
Formasyonu ve Caybagi Formasyonu’nu uyumsuz olarak ortmektedir.

Caybagi Formasyonu’'nda stratigrafik ve sedimantolojik amagh 11 olciilii stratigrafik
kesit oOlciilmiistiir. Bu kesitlerden 8’i cins ve tiir tayini yapilabilecek ostrakod, gastropod ve
pelesipod fosilleri icermektedir. Bu fosillere gore Caybagi Formasyonu’na Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen yas1 verilmistir.

Caybagi Formasyonu’nun sedimantolojik 6zelliklerinin incelenmesi sonucu 20 fasiyes
ve 6 fasiyes toplulugu tanimlanmistir. Birimin alt ve orta seviyelerini olusturan konglomera,
kumtasi, camurtagt, kiltas, killi kirectasi, marn ve turbalarla temsil edilen Ziyaret Tepe Uyesi;
kaba taneli delta, s1ig ve acik gol ortamlarinda c¢okelmistir. Bu iiye ile yanal-diisey gecisli

Hacisam Dere Uyesi konglomera, kumtasi ve camurtaslar1 ile temsil edilmekte olup diisiik



siniislii nehir fasiyeslerini karakterize eder. Yine Ziyaret Tepe Uyesi ile yanal-diisey iliskili
yogun olarak konglomera ve kumtaslarindan olusan Yilankaya Uyesi orgiilii nehir ¢okellerini
temsil eder. En iist seviyede yer alan konglomera ve camurtaslariyla temsil edilen Arilar Uyesi
ise aliivyal yelpaze ¢okelleri ile karakterize edilir.

Caybag Formasyonu’'nda yaygin olarak gozlenen soft-sediment deformasyon yapilari
dort grup altinda toplanmistir 1. Kivrimli yapilar; slamplar, konvoliit laminasyon, basit yatik
kivrimlar, 2. Su kagma yapilart; sokulum yapmis kumlar, tabaka i¢i su kagma yapilari, tabakalar
arasi su kagma yapilari, kum volkanlari, 3. Yiik yapilari; yiik kaliplari, yalanct yumrular, alev
yapilari, yastik yapilar1 ve 4. Sinsedimanter faylar-formasyon i¢i uyumsuzluklardir. Bu yapilar
Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen doneminde bolgede biiyiikliigi 5 ve iizeri depremlerin etkili
oldugunu gostermektedir.

Gec¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de; normal bileseni baskin olan dogrultu atimli fayla
(Uluova Fay Zonu) iligkili olarak acilan havzada, orgiilii ve diisiik siniislii nehirlerle beslenen ve
zamanla bolgeyi etkisi altina alan bir goliin hakim oldugu belirlenmistir. Erken Pliyosen
sonlarina dogru gelisen D-B dogrultulu Caybagi Bindirme Fayi’nin olusturdugu bolgesel
yiikselmeye bagl olarak kuzeyden agilan yelpazeler havzanin kapanmasina neden olmustur. Bir
baska ifade ile acilmali (genislemeli) Caybagi Havzasi, Oniilke havzasina (foreland basin)
doniigmiistiir. Havzanin kapanmasini saglayan yaklasik D-B dogrultulu Caybagi Bindirmesi,
Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin bir pargasi olarak kabul edilen KD-GB dogrultulu Sivrice Fay
Zonu ile iligkili olup, onun eslenigi konumundadir. Buradaki veriler dogrultu atimli Sivrice Fay
Zonu'nun gelisiminin Erken Pliyosen sonlarina dogru yani, Caybagi Neojen Havzasi’nin

kapanmasini saglayan yaklasik K-G dogrultulu sikigma ile iliskili oldugunu gosterir.
ANAHTAR KELIMELER: Sedimantoloji, aliivyal yelpaze, orgiilii nehir, diisiik siniislii nehir,

kaba taneli delta, gol, yumusak cokel deformasyon yapilar1 (sismitler), on iilke havzasi, Caybagi

Formasyonu, Elazig
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The purpose of this study is to investigate the stratigraphic and sedimentologic
characteristics of the Caybagi Formation between Caybagi and Kovancilar (eastern Elazig) in
the eastern part of the Tourid Tectonic Unit. Also, seismic induced deformation structures
(seismites) in the Caybagi Formation were determined and the magnitudes of earthquakes
which were effective in the area during the deposition of Caybagi Formation were evaluated.

Geologic units of the study area are the Elazig Magmatites (Senonian), the Kirkgecit
Formation (Middle-Late Eocene), the Caybagi Formation (Late Miocene-Early Pliocene), and
the Palu Formation (Plio-Quaternary). The Kirkgecit Formation overlies unconformably the
Elazig Magmatites, the oldest unit in the studied area, and thrusts on the Caybagi Formation
with reverse fault. The Caybagi Formation comprises four members. These are (from bottom to
top) the Ziyaret Tepe Member, Hacisam Dere Member, Yilankaya Member and Arilar Member.
The Palu Formation, the youngest unit of the studied area, rests on the Elazig Magmatics, the
Kirkgecit Formation and the Caybagi Formation with an uncomformity.

Eleven sections were measured for describing the stratigraphic and sedimentologic
characteristics of the Caybagi Formation. Of them, 8 sections contain ostracode, gastropod and
pelecypod fossils which their genus and species can be determined. According to these fossils,
the Caybagi Formation is dated as Late Miocene-Early Pliocene.

Twenty facies and six facies associations were defined in the Caybagi Formation. The
Ziyaret Tepe Member is located at the lower and middle part of the Caybagi Formation and
comprises conglomerate, sandstone, mudstone, claystone, clayey limestone, marl and peat, and
was interpreted as being deposited in coarse grained delta, shallow and open lacustrine

environments. The Hacisam Dere Member grades horizontally and vertically into the Ziyaret
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Tepe Member and is represented by conglomerate, sandstone and mudstone interpreted as low-
sinuous river deposits. The Yilankaya Member consists of conglomerate and sandstone, and
represents braided river deposits. The Arilar Member is located at the upper level of the unit,
and is chacterized by alluvial fan deposits comprising conglomerate and mudstone.

Soft-sediment deformation structures widely observed in Caybagi Formation were
grouped into four. These are i. Folded structures; slumps, convolute lamination, and simple
recumbent folds, ii.Water escape-structures; intruded sands, internal cusps, interpenetrative cusps
and sand volcanoes, iii. Load structures; load casts, pseudonodules, flame structures, and pillow
structures and iv. Synsedimentary faults and intraformation uncomformity. The chacteristics of
these structures implies that earthquakes with a magnitude of 5 and more took places in the study
area or its close environ during Late Miocene-Early Pliocene.

A lake developed in response to the regional extension of a strike-slip fault (The Uluova
fault zone) having dominant normal component covered the area in Late Miocene — Early
Pliocene and was fed by braided and low sinuous rivers. Toward to the end of Early Pliocene,
fans spreading from north caused the closure of the lacustrine basin as a result of the regional
uplift related to the activity of E-W aligned Caybagi Thrust Fault. In other word, the area
became a foreland basin. The approximately E-W aligned Caybag1 Thrust Fault which caused to
the closure of the basin is considered as having relation with the NE-SW aligned Sivrice Fault
Zone of the East Anatolian Fault System. The data from the study area points that the
development of the strike-slip Sivrice Fault Zone started toward the end of Early Pliocene in
relation with the approximately N-S aligned compression causing to the closure of the Neogene

Caybagi Basin.

KEY WORDS: Sedimentology, alluvial fan, braided river, low-sinuosity river, coarse-grained
delta, lacustrine, soft-sediment deformation structures (seismites), foreland basin, Caybagi Formation,

Elaz1g.
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1.GIRIS

1.1. Calismanin Amaci

“Caybagi Formasyonu'nun (Elazig dogusu) Stratigrafik ve Sedimantolojik Ozellikleri”
adli bu calisma Kovancilar-Caybagi arasinda yiizeyleyen Neojen tortullarinin stratigrafik ve
sedimantolojik 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilmistir.

Caybag Formasyonu’nun stratigrafik ozelliklerine yonelik simirli sayida (Unay ve De
Brujin, 1997) calisma yapildigindan, Neotektonik doneme ait bircok tektonik olaylarin izlerini
tagtyan bu birimin ayrintili stratigrafik Ozellikleri arastirilmistir. Elazig yoresinde sinirh
ylizeyleme gosteren Caybagi Formasyonu’nun Kovancilar-Caybagi arasindaki yiizleklerinin
tamaminin ayrintili fasiyes analizleri yapilmis ve paleo-akinti verileri elde edilmistir. Ayrica
sismik kokenli sedimanter yapilar (sismitler) belirlenmis ve formasyonun olusumu sirasinda
bolgede gelisen depremlerin biiytikliikkleri hakkinda yorumlar yapilmistir. Sedimantasyon
sirasinda havzay1 kontrol eden tektonik olaylar veya bir baska ifade ile formasyonun bolgesel

tektonik icerisindeki yeri aragtirilmistir.
Bu tez arazi, laboratuar ve biiro caligmalar1 olmak iizere li¢ asamada gerceklestirilmistir.

Arazi calismalar1 sirasinda Oncelikle yorenin 1/25000 o6lgekli jeoloji ve fasiyes
toplulugu haritalar1 hazirlanmistir. Daha sonra istifin en iyi yiizeyleme verdigi yerlerden ol¢iilii
kesitler alinmistir. Bu kesitlerin 6l¢iilmesi sirasinda yiizeylemelere ait kayaclarin litolojisi, fosil
icerigi, sedimanter yapilari, rengi ve yanal yayilimi gibi 6zellikleri incelenmistir. Ayrica cesitli
sedimanter yapilardan yararlanilarak tortullarin ilksel tasinma yonleri belirlenmistir. Sert kayac

ve yikama ornekleri alinmustir.

Laboratuar calismalarinda ise; yumusak ornekler asitte ¢oziilerek yikama yapilmis ve

birimin stratigrafik-paleontolojik 6zellikleri arastirilmistir.

Biiro caligmalart sirasinda yorenin 1/25000 olgekli jeoloji haritasi, fasiyes toplulugu
haritas1, enine jeolojik kesitleri ve l¢iilii kesitleri hazirlanmustir. Olgiilii kesitlerin korelasyonu
yapilarak c¢okelme modelleri belirlenmistir. Ayrica sismitler olarak adlandirilan yumusak
sediman deformasyon yapilarindan yararlanilarak istifin olusumu sirasinda havzada gelisen
depremler ve biiyiikliikleri arastirilmustir. Istiflerin fasiyes 6zelliklerinden yararlamlarak Neojen
Havzasi’nin geometrisi ve havzay1r kontrol eden faylar bir bagka ifade ile tektonik-

sedimantasyon iligkisi belirlenmistir.



1.2. inceleme Alanimin Tamtilmas:

Inceleme alam, Elazig ilinin 50 km dogusunda Kovancilar-Caybag1 arasinda D-B
dogrultusunda uzanan yaklasik 180 km? lik alami kapsar (Sekil 1.1). 1/25 000 olgekli Elazig
K43-d1, d2 ve c1 paftalar icerisinde bulunmaktadir.

Calisma alam icerisindeki en Onemli yerlesim merkezleri Yarimca, Muratbagi,
Caybagi, Fahribey, Osmanaga, Catakbasi, Mirmehmet, Ekinbagi, Kolluca, Mustafakoy,
Salkimli, Avlagi, Giilcati, Kuscu, Arilar, Hacimekke, Hacisam, Bogazi¢i, Kavak, Tasoren,
Akmezra, Yenikody, Yenikoymezrasi, Bespinar ve Tepebagi koyleridir (Ek-1).

Yorede topografik olarak en yiiksek noktay1r 1589 m rakiml Citil Tepe olusturmaktadir.
Kayatas1 Tepe (1399 m), Heybet Tepe (1348 m), Kurarej Tepe (1249 m), Ziyaret Tepe (1248),
Karababa Tepe (1216 m), Kepur Tepe (1197,7 m), Kirmizi Tepe (1186 m), Sersi Tepe (1149,9
m), Boze Tepe (1086 m), Gomeheviiv Tepe (1046 m), Korikoziye Tepe (1039,7 m), Hazaz Tepe
(1012 m) diger onemli yiikseltiler icinde yer almaktadir. Topografik olarak en algak seviyeyi ise
840 m rakimli Keban Baraj Golii olusturmaktadir (Ek-1).

Bolgede suyu bol olan alanlarda bagcilik ve sebzecilik gelismis olup, tarim ve
hayvancilik da olduk¢a yaygindir. Yore bitki oOrtiisii bakimindan fakirdir. Karasal iklimin

goriildiigli bu yorede yazlar sicak ve kurak, kislari ise soguk gecmektedir.

1.3. Onceki Calismalar

Tiirkiye’nin 6nemli tektonik yapilarindan Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi ve
Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin bolgenin yakininda bulunmasi, yerbilimcilerin bolgeye olan
ilgisini artirmustir.

Ketin (1946), Elazig-Palu-Pertek yorelerinde 1/100000 olgekli haritalama calismasi
yapmus, Ust Kretase flisleri, Eosen flisleri ve Miyosen kalkerleri olarak adlandirdig1 birimlerin
yasini fosillerle saptamistir.

Altinli (1966), Dogu ve Giineydogu Anadolu’da yapmis oldugu derleme seklindeki
calismalarinda, Uluova’nin dogusunda Murat Nehri kuzeyinde konglomera, gri kumtasi ve
marnlardan olusan birimi (Caybagi Formasyonu’nu) Ust Liitesiyen yash Elazig Formasyonu
olarak adlandirmustir.

Bulut (1973), Hacisam Koyii cevresinde yapmis oldugu hidrojeolojik amagh
calismalarinda ise Caybag Formasyonu’'nu Miyosen flisleri olarak adlandirmis ve

haritalamustir.
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Sirel ve dig. (1975), Palu kuzeydogusunda yiizeyleyen denizel karakterli Gevla Cay1
Formasyonu’ndaki foraminiferlerin sistematik incelemesini yaparak birimin Oligosen yash
oldugunu saptamislardir.

Naz (1979), Elazig-Palu yorelerinde yapmis oldugu calismalarinda Kirkgegit
Formasyonu’na Ust Eosen-Oligosen yasin1 vermistir.

Tuna (1979), Elazig-Palu-Pertek yorelerindeki incelemelerinde bolgenin stratigrafisini,
tektonigini ve paleocografik evrimini agiklamaya caligmistir. Caybagi yoresinde kalinligr 75

m’ye varan Pliyosen ¢okellerini haritalamistir.

Yazgan (1983), Baskil Magmatitleri iizerinde yapmis oldugu K/Ar radyometrik yas
tayininde derinlik kayaglarina Koniasiyen-Santoniyen, yar1 derinlik ve yiizey kayaglarina ise
Kampaniyen yasin1 vermistir.

Bingol (1982, 1984), Elazig-Pertek-Kovancilar yorelerinde Elazig Magmatitleri
iizerinde yapmis oldugu petrografik ve petrolojik incelemeler sonucunda bolgenin jeotektonik
evrimini aciklamaya caligmis ve birimi aktif bir kita kenart {iriinii olarak yorumlamistir.

Avsar (1983), Elazig kuzeybatisinda yiizeyleyen Tersiyer cokellerinin mikrofasiyes
ozelliklerini incelemis, Kirkgecit Formasyonu’ndaki foraminifer tiirlerinin determinasyonunu
yapmig ve birimin Orta Eosen’de ¢okelmeye basladigini vurgulamistir.

Sungurlu ve dig. (1985), Hazar-Palu ¢evresinde yaptig1 jeolojik ¢alismada konglomera,
kumtag1 ve kiregtaglarindan olusan birimi (Caybagi Formasyonu) Gevla Cayir Formasyonu
olarak adlandirmus ve haritalamustir. Birime Orta-Ust Oligosen yasin1 vermistir.

Cetindag (1985), Palu-Kovancilar arasinin hidrojeolojik 6zelliklerini incelemis, Pliyo-
Kuvaterner yash Palu Formasyonu’nu haritalamis ve adlandirmustir.

Tiirkmen (1988), ilk defa Ust Miyosen-Pliyosen (?) yashh Caybag Formasyonu nu
tamimlamis ve haritalamustir. Inceleme alaminin 1/25000 6lcekli jeolojik haritasini yapmuistir.
Birimin akarsu ve gol ortamlarinda ¢okeldigini, ¢cokelme modelleri ile agiklamistir.

Tiirkmen (1991), Caybag1 (Elazi) cevresinde yaptigi incelemelerde; Ust Miyosen-
Pliyosen yash ¢okellere Caybagi Formasyonu adini vererek birim icerisinde on ayri litofasiyes
ayirtlamig ve birimin Orgiilii nehir, menderesli nehir (kanal, dirsek bar1 ve taskin ovasi) ve gol
ortaminda ¢okeldigini belirtmistir.

Kerey ve Tirkmen (1991), Palu Formasyonu’nun sedimantolojik o©zelliklerini
incelemis, birimin aliivyon yelpaze ve Orgiilii nehir fasiyesleri ile karakterize edildigini
belirtmigtir. Arastirmacilar, fasiyes gegislerinden hareket ederek bolgede Pliyo-Kuvaterner
doneminde etkin bir tektonizmanin hakim oldugunu vurgulamislardir.

Turan ve Bingol (1991), Elazig bolgesinin genis bir kesimini i¢ine alan ¢alismalarinda,

birimleri tektonostratigrafik yonden incelemislerdir. Arastirmacilar, bu birimler arasindaki



dokanaklarin bir ¢ogunun tektonik oldugunu ortaya koymuslar ve bunun sebebinin Arabistan
Levhasr’'nin hareketinden kaynaklanan K-G dogrultulu sikisma kuvvetinin oldugunu
belirtmislerdir.

Celik (1994), Kovancilar (Elaz1g) yakin kuzey ve batisindaki alanin jeolojik
ozelliklerini incelemis ve bolgenin 1/25000 olgekli ayrintili jeolojik haritasini yapmustir.
Kumtas1, kiltas, tiifit, oolitik kirectas1 ve bazaltlardan olusan Ust Miyosen-Pliyosen yasli birimi
Karabakir Formasyonu olarak tanimlamis ve haritalamistir.

Unay ve De Brujin (1997), Caybagi Formasyonu’nda mikro memeli incelemeleri
yapmis ve birime ilk defa Alt Pliyosen yasini vermistir.

Akkoca (2001), Caybag Formasyonu’na ait killi kayaclarin mineralojik 6zelliklerini
incelemis ve bu minerallerin ¢okelme ortamlari ile iliskisini arastirmstir.

Ic (2004), Elaz1iz’in dogusunda Kovancilar civarinda yaptigi mikropaleontolojik
caligmasinda, bulmus oldugu cesitli fosillere dayanarak Kirkgegit Formasyonu’na Orta-Ust

Eosen (Bartoniyen-Priaboniyen) yas araligini vermistir.



2. GENEL JEOLOJi

2.1. Stratigrafi

Inceleme alaminda degisik yas ve ozellikle temsil edilen bes litoloji birimi
bulunmaktadir. Bu birimler yashidan gence dogru sdyle siralanabilir: Ge¢ Kretase (Kampaniyen-
Maestrihtiyen) yasli Elazig Magmatitleri; Orta-Ge¢ Eosen (Bartoniyen-Priaboniyen) yash
Kirkgecit Formasyonu; Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasli Caybagi Formasyonu; Pliyo-

Kuvaterner yash Palu Formasyonu ve Kuvaterner yash aliivyonlardir.

2.1.1. Elanng Magmatitleri (Ke)

Magmatik kaya¢ ve volkano-sedimanter 6zellikteki kayaclardan olusan birim, ilk defa
Peringek (1979a) tarafindan Yiiksekova Karmasig olarak tanimlanmis, son yillarda yapilan bir
cok arastirmada degisik isimler kullanilarak incelenmistir. Arastirmacilarin biiyiik cogunlugu
birimi, Yiiksekova Karmasig1 (Peringek, 1979b; Yazgan, 1984; Aktiirk, 1985; Tiirkmen, 1988;
Akgiil, 1993), baz1 arastirmacilar Baskil Magmatitleri (Yazgan, 1983, 1984), Baskil Granitoyidi
(Akgiil, 1991), Elaz1ig Magmatitleri (Turan ve dig., 1993; Bingol ve Aydogdu, 1994; Bingdl ve
Beyarslan, 1996) ve Elaz1g Karmasigi (Hempton ve Savci, 1982) adi altinda incelemislerdir.
Ayrica Aktas ve Robertson (1984), Giiney Dogu Anadolu’da bu birim icin Volkanik Yay
Kompleksi ismini kullanmiglardir. Bu ¢alismada, Elazig bolgesindeki magmatikler icin Elazig
Magmatitleri ismi benimsenerek kullanilmistir.

Elazig Magmatitleri doguda Hakkari’den baslayip batiya dogru Kahramanmaras’in
Elbistan ilgesine kadar devam eder (Tiirkmen, 1988). inceleme alaninda Osmanaga Koyii’nden
baslar doguya dogru Fahribey, Topagag, Asagi Kose Koyii ve Sultanbagi Koyii’ne kadar
yayilim gosterir (Ek-1). Palu antiklinalinin ¢ekirdek kismini olusturan bu birimin tabani
goriilememekle birlikte tavanm1 Kirkgecit Formasyonu tarafindan nonkonformite ile
ortiilmektedir. Fahribey Koyii ¢evresi ve Ekinbagi Koyii’'niin kuzeyinde ise Palu Formasyonu
tarafindan agili uyumsuzlukla ortiilmektedir.

Sungurlu ve dig. (1985), Elazig-Hazar-Palu dolaylarindaki ytizeylemelerde yaptiklari
incelemelerde, birimin genellikle seyl, kumtasi, kiregtasi, volkanik kumtasi, tiif, aglomera,
bazalt, diyabaz, gabro, serpantinit, granit ve granodiyorit ile temsil edildigini, yer yer sil ve dayk
sokulumlarinin  bulundugunu ve volkanitlerin genellikle spilitik oOzellikte oldugunu

belirtmislerdir.
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Sekil 2.1. Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti (6lceksiz).




Inceleme alaninda bu birim volkanitler ve volkano-sedimanter kayaclardan olusmustur.
Daha c¢ok bazaltik yastik lavlar ve andezitlerden olusan volkanitler bolgede genis alanlar
kaplamaktadir. Fahribey koyii batisinda yol yarmalarinda yastik lavlar goriilmektedir.
Osmanaga Koyl cevresinde andezit ve aglomera ardalanmalar1 izlenebilmektedir. Volkano-
tortullar ise aglomera, orta-kalin tabakali sert kumtaslar1 ve seyl ile temsil edilmektedirler.
Bunlar Fahribey Koyii batisinda Kayatasi Tepe ve Giilgati Koyii'niin kuzeyindeki Garikoz
Tepe’de goriilmektedirler (Ek-1). Catakbasi Koyii 1 km kuzeyinde Biiyiik Dere yarmalarindaki
aglomeralarda diizenli tabakalanmalar acik olarak gozlenmektedir. Bunlar genellikle gri renkli
olup taneleri oldukca iyi yuvarlaklasmistir. Kum boyutundan blok boyutuna kadar degisen
oranlarda bilesenler bulunmaktadir. Aralardaki kumlu seviyeler asinmig, bunun iizerindeki
aglomeralara ait tabakalar topografyada sert ¢ikintilar olusturmuslardir. Kumtaslari ise volkanik
malzemeli olup silislesmis, sik kivrimli, bol catlakli ve catlaklar kalsitle doldurulmustur
(Tiirkmen, 1988).

Peringcek (1979a), Elazig-Palu-Kovancilar yoresinde volkano-tortullar icerisindeki
kirmizi renkli mikritik kirectaslarinda saptamis oldugu; Globotruncana situarti (De Lapparent),
Globotruncana lapparenti (Bolli), Globotruncana arca (Cushman), Heterohelix sp. fosillerine
gore birime Kampaniyen-Maestrihtiyen yasini vermistir.

Yazgan (1983), Baskil Magmatitleri iizerinde yapmis oldugu K/Ar radyometrik yas
tayininde derinlik kayaclarina Koniasiyen-Santoniyen, yar1 derinlik ve yiizey kayaglarina ise
Kampaniyen yasin1 vermistir.

Yukarida belirtilen ¢alismalara dayanilarak inceleme alaninda volkanitler ve volkano-

tortul kayaglardan olusan bu birimin yas1 Senoniyen olarak verilmistir.

2.1.2. Kirkgecit Formasyonu (Tk)

Formasyon ilk defa Perincek (1979b) tarafindan Van’in giineydogusunda Kirkgecit
Koyl civarinda tanimlanmis ve adlandirilmistir. Daha sonra Elazig yoresinde yapilan
calismalarda bir¢ok arastirmaci tarafindan ayni isim benimsenmis ve kullanilmistir (Naz, 1979;
Bingol, 1982, 1984, 1988; Avsar, 1983; Turan, 1984; Ozkul ve Usenmez, 1986; Tatar, 1987;
Ozkul, 1988; Tiirkmen, 1988; Aksoy ve Tatar, 1990; Turan ve Bingol, 1991; Akgiil, 1993).
Sirel ve dig. (1975), Palu (Elaz1g) dolaylarinda birimi Gevla Cayi Formasyonu olarak
adlandirmislardir. Daha sonra Sungurlu ve dig. (1985) tarafindan Elazig-Hazar-Palu
dolaylarinda yapilan caligmalarda da Gevla Cayr Formasyonu adi kullanilmis ve bunun
Kirkgecit Formasyonu’nun karsilig1 oldugu belirtilmistir. Altinli (1966), Elaz1g ¢evresinde aym

birimi genel olarak Elazig Formasyonu olarak tanimlamistir. Bu c¢alismada birim, ¢ogu



arastirmaci tarafindan benimsenen Kirkgecit Formasyonu ismi kullanilmistir. Kendisinden daha
yaslt olan Elazig Magmatitleri’ni uyumsuzlukla orten birim inceleme alaninin kuzeyinde
Topagag, Giilcat1 ve Tasoren koyleri ¢cevresinde Palu Formasyonu tarafindan agili uyumsuzlukla
ortuliir (Ek-1, Sekil 2.2).

Inceleme alaminda Kirkgecit Formasyonu genellikle tabakali ve masif kirectaslar1 ve
kumtaglar1 ile bazi yiizeylemelerde ise konglomera, kumtasi, kiltasi ve marnlarla temsil
edilmektedir. Konglomeralar bilesenlerinin tamamini Elazig Magmatitleri’ne ait bazalt ve
andezitlerden almistir. Yer yer tane yer yer de matriks destekli olan konglomeralarin matriksi
ince taneli kum ve kil karisimindan olugsmaktadir. Normal derecelenme gosteren konglomeralar
kanal dolgusu niteligindedir (Celik, 1994). Kumtaslar1 orta taneli olup 40 cm’ye varan kalinlikta
tabakalanmalar gostermektedir. Yer yer cakillar igeren kumtaglariin kaynagimi Elazig
Magmatitleri olusturur. Kumtaslar1 ile ardalanmali olan marnlar yesilimsi gri renklerde olup
yapraklanma gostermektedir. Kirkgecit Formasyonu’nu olusturan kiregtaslar: siirekli olmamakla
birlikte genig yayilim gosterir. Bol kirikli, catlakli yapiya sahip olan masif kiregtaslart bol
miktarda mercan, alg ve caplar1 0,5-3,5 cm arasinda degisen boyutlara sahip nummulit fosilleri
icermektedir. Tabaka kalinliklar1 50 cm-1 m arasinda degisen tabakali kirectaslar1 sparit
cimentolu ve bol nummulit fosillidir (I, 2004).

Sirel ve dig. (1975), Palu dolaylarinda birimin kumlu ve algli kiregtaslar1 icerisinde
tespit ettikleri Nummulites fichteli Michelotti, Nummulites intermedius d’ Archiac, Nummulites
vascus de la Harpe, Lepidocyclina favosa Cushman, Lepidocyclina sp., Halkyardia maxima
Cireman, Operculina sp., Sphaerogypsina sp., Elphidium sp. ve Victoriellidae gibi bentik
foraminiferlere gore birime Orta-Ust Oligosen yasini vermislerdir.

Elazig-Palu yoresinde inceleme yapan Naz (1979), Kirkgecit Formasyonu igerinde;
Globigerinatheka index, Globigerinatheka semiinvoluta, Globigerina yeguaensis, Globigerina
corpulenta, Globigerina sp., Globorotalia cerroazlensis, Cibicides sp., Nummulites fichteli,
Lepidocyclina cf. formosa fosillerini saptayarak birime Ust Eosen-Oligosen yasini vermistir.

Cetindag (1985), Palu dolaylarinda yaptig1 calismalarda birime Liitesiyen-Ust Oligosen
yasini vermistir.

Tirkmen (1988), kirectaslarindan aldigr orneklerde Nummulites sp., Champmanina
gassinensis Silvestri, Rotalidae, Bryozoa, Asterigerina sp., Lithothamnium sp. ve mercan
fosillerine gore birime Liitesiyen-Ust Eosen yasini vermistir.

Ic (2004), inceleme alaminin yakin kuzeydogusunda Kovancilar (D Elazig) civarinda
yaptigr calismada Eorupertia magna (Le Calvez), Sphaerogypsina globula (Reuss),
Asterigerina rotula (Kaufmann), Chapmanina gassinensis (Silvestri), Silvestrella tetraedra

(Giimbel), Nummulites fabianii (Prever), Nummulites perforatus (Montfort), Nummulites



striatus (Bruguiere), Operculina complanata Defrance, Discocyclina dispansa dispansa
(Sowerby), Discocyclina dispansa umbilicata (Deprat), Discocyclina pratti pratti (Michelin)
gibi bentik ve planktik foraminiferler tespit etmis ve birime Orta — Ge¢ Eosen (Bartoniyen —

Priaboniyen) yasini vermistir.

Sekil 2.2. Elazig Magmatitleri, Kirkgecit Formasyonu ve Palu Formasyonu arasindaki
stratigrafik iliskiler. Altta Elazig Magmatitleri (Ke), tizerine uyumsuz olarak gelen Kirkgecit
Formasyonu (Tk), en iistte ise Kirkgecit Formasyonu’nu uyumsuz olarak iizerleyen
Palu Formasyonu (PIQp) yer almaktadir. Giilgat1 Koyii kuzeyi.

2.1.3. Caybag Formasyonu (T¢)

Konglomera, kumtasi, gri-yesil kiltagi, kirmizi ¢amurtagi, killi kirectasi, marn ve
turbalardan olusan bu birim ilk defa Tiirkmen (1988) tarafindan adlandirilmis ve haritalanmustir.

Altmli (1966), Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yapmis oldugu derleme
seklindeki calismalarinda Uluova’nin dogusunda Murat Nehri kuzeyinde konglomera, gri
kumtasi, ve marnlardan olusan bu birimi Ust Liitesiyen yashi Elaz1§ Formasyonu olarak
adlandirmistir. Bulut (1973), Hacisam Koyii cevresinde yapmis oldugu hidrojeolojik amaglh
calismalarinda bu birimi Miyosen flisleri olarak adlandirmis ve haritalamistir. Tuna (1979),
Elazig-Palu-Pertek yoresinde yaptigi calismalarinda bu birimi Kirkgecit Formasyonu olarak

haritalamustir.

10



Tiirkmen (1988, 1991), birime ait kumtasi, marn ve kirectaslarindan aldig1 orneklerde
Unio indet, Ostrakod, Gastropod, Annelida, Potamida (?) gibi fosiller saptanmis, ancak bunlarin
yas vermedigini belirtmistir. Arastirmact birimin fasiyes 6zelliklerini ve stratigrafik konumunu
Dogu Anadolu Bolgesi’nde yayilim gosteren benzer birimlerle denestirerek Ust Miyosen —Alt
Pliyosen? yasini vermistir.

Unay ve De Bruijin (1997), bu birimde saptamis olduklari Promimomys moldavicus,
Apodemus cf. dominons, Castoridae gibi memeli fosillerine gore Alt Pliyosen yasim
vermislerdir.

Inceleme alaninda D-B dogrultusunda genis yayilim gosteren bu birimin tip kesiti
Hacisam Koyii dogusunda Hacisam Deresi boyunca gozlenmektedir. Bu calisma sirasinda
yapilan stratigrafik incelemeler sonucu, Tiirkmen (1988) tarafindan Palu Formasyonu olarak
haritalanan birimin biiyiik bir kism1 Caybag1 Formasyonu’na dahil edilmistir. Ozellikle Caybag1
Koyt kuzeyinde ve Arilar Koyii cevresinde daha once Palu Formasyonu olarak adlandirilan
matriks destekli konglomeralar ve kirmizi c¢amurtaslarindan olusan istifin, Caybagi
Formasyonu’nun biiyiikk bir kismimi olusturan delta-g6l fasiyesleri ile gecisli oldugu
gbzlenmistir.

Birimin taban1 Keban Baraj Golii altinda kalmis oldugundan goriilememekte, tavani ise
calisma alaninin batisinda Kirkgecit Formasyonu ile tektonik dokanaklidir. Hacimekke
Koyi'nlin yakin dogusunda ve giineyinde Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
iizerlenmektedir. Birim ilk defa bu calismada tabandan tavana dogru Ziyaret Tepe, Hacisam

Dere, Yilankaya ve Arilar olmak iizere dort tiyeye ayirilarak incelenmistir.

2.1.3.1. Ziyaret Tepe Uyesi (Tc¢z)

flk defa bu calismada iiye mertebesinde incelenen ve haritalanan bu birimin en iyi
yiizeylemesi Ziyaret Tepe ¢evresinde gozlenmektedir (Ek-1; Sekil 2.3). Uye, inceleme alaninda
en genis yanal yayilima sahip birim olup Ziyaret Tepe’de Olgiillen maksimum kalinligi 1175
m’dir. Birim, Y1lankaya Burnu’nun kuzeyinde Yilankaya Uyesi’ni, Hazaz Tepe ve Ziyaret Tepe
giineyinde Hacisam Dere Uyesi’ni iizerler. Caybag Koyii, Salkimli Koyii ve Arilar Koyii’niin
giineyinde (Ek-1) Arilar Uyesi tarafindan iizerlenir. Birim D-B dogrultusunda bir yayilim
gostermekte olup bati taraftaki baslica yiizleklerini Birbir Tepe, Belek Tepe, Allikan Tepe, Rasti
Tepe, Gevri Tepe, Kasu Tepe, Altiparmak Sirtinin giineyi ve Kirmizi Tepe dolaylarinda sunar
(Ek-1). Doguya dogru Caybagi Koyii’ntin giineyinden Keban Baraj Golii’niin kenarinda
Bozyamacg, Koér Tepe ve Cardakdivar Tepe’ye kadar uzanir (Ek-1). Hacimekke Koyii’niin

giineyinde Korikoziye Tepe ve Kordikan Tepe dolaylarinda sinirli bir yayilima sahiptir. Daha
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doguda Hacisam Koyii, Ziyaret Tepe ve Kavak Tepe'nin c¢evresi ile Yarimca nin
kuzeydogusunda Elazig-Bing6l yol yarmalarinda iyi yiizeylemeler vermektedir (Ek-1).

Birim paralel tabakali konglomeralar, ¢apraz tabakali konglomeralar, Gilbert tipi capraz
tabakali konglomeralar, capraz tabakali kumtaglari, paralel laminali kumtaslari, ¢apraz laminali
kumtaglari, gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslari, kirmizi ¢camurtaslari, gri-kirmizi
camurtaslt ardalanmasi, gri-yesil kiltaslari, killi kirectasi, marn ve turbalardan olusur.
Konglomeralar genellikle tane destekli olup yer yer matriks desteklidir. Matriksi kum ve ince
cakil olup iyi yikanmis, orta derecede boylanmis, iyi yuvarlaklasmis ve orta-iyi derecede
tutturulmustur. Biiylik 6lcekli capraz tabakali konglomeralarin maksimum set kalinligr 3 m’ye
ulagirken ortalama 30-40 cm arasinda degisir. Gilbert tipi biiyiikk 6lcekli capraz tabakali
konglomeralarin set kalinligi 5 m kadardir. Bunlar kirmizi renkli kum matriksli olup maksimum
tane boyu 12 cm’dir. Gri renkli orta-iri taneli ¢apraz tabakali kumtaslar1 genellikle siki
cimentolu olup iyi boylanmis ve iyi yuvarlaklagsmistir. Genellikle kumtaslarinin alt
seviyelerinde kirmizi ve gri renkli formasyon i¢i camurtasi pargalari yer alir. Birim Bozyamag
ve Kor Tepe dolaylarinda c¢ogunlukla kumtaslar1 ile, Cardakdivar Tepe ve cevresinde ise
konglomeralar ile temsil edilir. Ripil capraz laminali kumtaslar1 ince-orta taneli ve gri renklidir.
Kirmizi-yesil alacali renkli silttaslar1 icerisinde bol yaprak fosilleri, bitki kirintilari, lamellibrang
fosilleri ile daginik halde lamellibrans ve gastropod parcalari gozlenmistir. Gri-boz renkli
camurtaslari yogun organik malzemeli, masif ve yer yer laminali 6zellik gosterir. Kirmizi
camurtaglart masif Ozellikte olup yer yer cakilli seviyeler, kumtasi mercekleri ve silttasi
tabakalar1 igerir. Yer yer karbonat yumrular (kalis) igcermektedir. Masif, gri-yesil az oranda
krem-bej renkli Kkiltaglar1 bazi seviyelerinde bol, bazi seviyelerinde ise seyrek oranda
ostrakodlar, ayrica gastropod, lamellibrans, chara fosilleri ve bitki kirintilar1 icermektedir.
Krem, bej renkli killi kirectaglar1i tabakali (20-30 cm) ve laminali Ozelliktedir. Yogun
lamellibrans, gastropod, ostrakod fosilleri, chara, yaprak ve fosil kaliplart icermektedir. Kor
Tepe ¢evresinde 200 m kalinligindaki killi kirectaglari, Ziyaret Tepe’nin kuzeyinde, Kavak Tepe
cevresinde yer yer kumtasi ara seviyeleri icermekte olup, kalinligi 700 m kadardir. Marnlar,
konkoidal kirikli olup, en kalin yiizeylemesi Caybagi Koyii’niin dogusunda gozlenmistir.
Turbalar, genellikle gri-boz renkli organik malzemeli ¢amurtaslari, gri yesil kiltaslari, kili
kirectaglart1 ve marnlarla ardalanmalidir. Ortalama kalinhig 15 cm, maksimum kalinligi 60
cm’dir. Turbalar yer yer parcalanmis gastropod fosilleri, lamellibrans, yaprak fosilleri, bitki
kirintilari, kok ve kaliplari igerir.

Birimin Keban Baraj Golii kiyilarinda ve daha kuzeyindeki ylizeylemeleri delta onii, s1g
g0l ve agik gol (delta ilerisi) ¢okellerini karakterize eder. Hacisam Koyii, Ziyaret Tepe cevresi

ve Yarimca kuzey ve kuzeydogusundaki yiizeylemeleri ise delta iistii, delta 6nii, s1g ve agik gol
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cokelleri ile temsil edilir. Birimin olustugu havzada zaman zaman volkanizmanin da etkili
oldugu goriiliir (Sekil 2.4).

Kumtaglari, organik malzemeli ¢amurtaslari, killi kiregtaslari, marn ve gri-yesil
kiltaslarinda asagidaki fosiller tespit edilmistir.

Candona neglecta Sars (Levha I, 1)

Candona (Candona) paralella pannonica Zalanyi (Levhal, 2)

Heterocypris salina (Bradyi) (Levha I, 3)

Cyprideis sublittoralis (Pokorny)

Cyprideis anatolica Bassiouni

Cyprideis (Cyprideis) anatolica Bassiouni

Cyprideis pannonica (Mehes) (Levha I, 4)

Cyprideis torosa (Jones) (Levha I, 5-8)

Eucypris sp.

Valvata sp.

Valvata debilis Fuchs

Valvata piscinalis (Miiller)

Planorbis sp.

Radix aff. obtusissima Deshayes

Gyraulus albus (Miiller)

Gyraulus (?) sp.

Hydrobia ventrosa Montfort

Valvata aff. debilis Fuchs

Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani Michailovsky (Levha II, 6)

Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke) (Levha Il, 4)

Potomida sp. (Levhall, 5 ve LevhaIIl, 1 ve 2)

Unio (Crassunio) batavus (Nillsson) (Levha III, 4)

Unio aff. hilberi Penecke (Levha III, 3)

Unio sp. (LevhaIl, 3, 7)

Det: Prof. Dr. Atike NAZIK
Dr. Yesim ISLAMOGLU

Bu fosillere gore birime Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasi verilmistir.
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Ziyaret Tepe

Sekil 2.3. Ziyaret Tepe Uyesi’nden (T¢z) bir goriiniim. Ziyaret Tepe cevresi. Bakis D’ya dogru.

Sekil 2.4. Ziyaret Tepe Uyesi icerisinde gozlenen volkanik kayaclar. Yarimca kuzeydogusu.
Bakis GD’ya dogru.
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2.1.3.2. Hacisam Dere Uyesi (Tch)

[Ik defa bu calismada iiye mertebesinde incelenen ve haritalanan bu birimin en iyi
yiizeylemesi Hacisam Koyii’niin giineyinde Hacisam Dere’nin her iki tarafinda gozlenmektedir
(Ek-1; Sekil 2.5). Ziyaret Tepe ve Hacisam Dere olciilii kesitlerinin alt kisimlarini olusturan
birimin oOl¢iilebilen kalinligi 350 m’dir. Birim Hacisam antiklinalinin giiney kanadinda Palu
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmiistiir. Hacisam Koyii’niin giineyinde ise Ziyaret
Tepe Uyesi tarafindan uyumlu bir sekilde tizerlenir (Ek-1).

Uye, tane boyu yukartya dogru incelen ardalanmali istiflerden olusmustur. Bu
ardalanmali istiflerin alt seviyesini konglomera ve kumtaslari, iist diizeylerini ise silttaglari,
camurtaslar1 ve kiltaslart olusturur. Konglomeralar genellikle paralel tabakali, yer yer de
diizlemsel ve teknemsi capraz tabakalidir. Tabaninda gecikme ¢okelleri iceren bu konglomeralar
kiremitlenme gostermektedir. Orta derecede boylanmis, iyi derecede yuvarlaklasmigtir. Cakil
boylar1 genellikle 10-15 cm arasinda degisir. Baz1 diizeylerde 50 cm’ye kadar ¢ikan bloklar
gozlenmistir. Konglomeralar ile camurtaslar1 arasindaki yiizey genellikle amalgamasyon
olusturur. Yer yer de yiik yapilar1 gozlenmistir. Iyi boylanmis ve iyi yuvarlaklasmis olan gri
renkli kumtaglar1 diizlemsel capraz tabakalanma, teknemsi capraz tabakalanma, ripil capraz
laminasyon ve paralel laminalanmalar sunar. Camurtaslar1 genellikle kirmizi renkli, yer yer de
gri-kirmizi renkli ardalanmalar sunar. Masif 6zellikte olan ¢amurtaglar1 bazi diizeylerde kumtasi
ve silttasi mercekleri icerir. Masif, gri-yesil az oranda krem-bej renkli olan kiltaglar1 bazi
seviyelerinde bol baz1 seviyelerinde ise seyrek oranda ostrakodlar, ayrica gastropod,
lamellibrans, chara fosilleri ve bitki kirmtilar1 icermektedir.

Tiirkmen (1988), birime ait fasiyesleri menderesli nehir ¢cokelleri olarak yorumlamistir.
Bu calismada ise birimin diisiik siniislii nehir ortaminda ¢okeldigi belirtilmistir. Konglomera,
kumtag1 gibi iri taneli fasiyesler kanal cokellerini, silttaglari, gri-yesil kiltaslari, kirmizi
camurtaslar1 gibi ince taneli fasiyesler tagkin ovasi ¢okellerini temsil eder.

Gri-yesil kiltaglar1 ve gri-kirmizi camurtasi ardalanmasi igerisinde asagidaki fosiller
saptanmistir.

Candona (Candona) parallela pannonica (Zalanyi) (Levha I, 2)

Cyprideis anatolica Bassiouni

Cyprideis pannonica (Mehes) (Levha I, 4)

Cyprideis torosa (Jones) (Levha I, 5-8)

Ilyocypris gibba Ramdohr

Valvata debilis Fuchs

Valvata piscinalis (Miller)
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Lymnaea sp.

Valvata sp.

Pseudoamnicola sp.

Melania escheri dactylodes Sandberger
Valvata cf. debilis Fuchs

Planorbis sp.

Potomida (Potomida) cf. sibinensis (Penecke) (Levha II, 2)
Det: Prof. Dr. Atike NAZIK
Dr. Yesim ISLAMOGLU

Bu fosillere gore birime Geg Miyosen-Erken Pliyosen yas1 verilmistir

Sekil 2.5. Hacisam Dere Uyesi’nden (Tch) bir goriiniim. Hacisam Dere sag yamaci. Bakis
B’ya dogru.

2.1.3.3. Yilankaya Uyesi (Tcy)

Birim Sungurlu ve dig. (1985) tarafindan Pliyosen ¢okelleri olarak adlandirilmis ve
haritalanmuigtir. Tilirkmen (1988) birimin Deliktas Tepe cevresindeki yiizeylemelerini Palu
Formasyonu olarak tamimmlanmis ve haritalanmistir. Bu calismada birimin Caybagi
Formasyonu’na ait diger {iyelerle yanal diisey iliskili oldugu goriilmiis ve Caybag

Formasyonu’na dahil edilmistir.
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Calisma alaninda Keban Baraj Golii’ne kuzeyden giineye dogru uzanan Yilankaya
Burnu’nun her iki tarafinda genis yayilim gosteren Yilankaya Uyesi (Ek-1) % 95 oraninda
konglomera ve kumtaglarindan olusmaktadir. Yilankaya ve Cakillar olciilii kesitlerinin
tamamini olusturan iiyenin kalinligi 200 m kadardir. S6z konusu kesitlerin taban1 Keban Baraj
Golii altinda kalmustir. Birim Yilankaya Burnu cevresinde Ziyaret Tepe Uyesi ile yanal diisey
gecislidir (Sekil 2.6). Yanal yonde dogu tarafta Ziyaret Tepe Uyesi ile iliskisi faylidir.

Uyenin alt-orta kismini tane boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali istifler,
iist kismin1 ise kalin tabakali konglomera fasiyesleri olusturur. Ardalanmali istiflerin alt
seviyeleri konglomera ve kumtaslari, iist seviyeleri ise daha az oranda silttaglari, camurtaslar1 ve
kiltaglar1 ile temsil edilir. Bu ince taneli fasiyesler Cakillar mevkisinde daha yogun olarak
gozlenmektedir. Konglomeralar genellikle paralel tabakali, yer yer biiyiik olgekli diizlemsel
capraz tabakalanma ve teknemsi ¢apraz tabakalanma sunar. Yaygin olarak tane yonlenmesi ve
kiremitlenmenin gozlendigi konglomeralarin maksimum tane boyu 25 cm’dir. Yilankaya
mevkisine gore Cakillar mevkisinde daha yogun olarak gozlenen kumtaglar1 diizlemsel ve
teknemsi ¢apraz tabakalanma ile paralel laminalanmalar sunar. Iyi derecede yuvarlaklasmis ve
orta derecede boylanmuistir. Camurtaslar1 kirmizi, kiltaglar1 gri-yesil renklidir. Masif bir yapida
olup yer yer bitki kirintisi icerirler.

Birim orgiilii nehir fasiyes toplulugunu temsil eder.

Uyeye yas verebilecek fosil bulunamamistir. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasli Ziyaret
Tepe Uyesi ile yanal-diisey gecisli olan bu birimin yas1, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen olmalidir.
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Sekil 2.6. Ziyaret Tepe Uyesi (T¢z) ve Yilankaya Uyesi (Tgy) arasindaki —stratigrafik
iligki. Yilankaya Burnu. Bakis B’ya dogru.

2.1.3.4. Anlar Uyesi (Tca)

Tiirkmen (1988, 1991) tarafindan Palu Formasyonu olarak adlandirilan ve haritalanan
birimin biiyiik bir kismi stratigrafik konumuna gore Caybagi Formasyonu’na dahil edilmis ve
Arilar tiyesi adi altinda incelenmigtir. Birimin en iyi yiizeylemesi Arilar Koyii ¢evresinde
gozlenmektedir (Ek-1; Sekil 2.7). Calisma alaninin batisindaki baslica yiizleklerini ise
Altiparmak sirtinin  kuzeyi, Caybagi Koyt cevresi ve kuzeyi, Salkimli Koyii cevresi ve
kuzeyinde sunar (Ek-1). Arilar Koyl ¢evresinde olgiilen maksimum kalinhigi 812 m’dir.
Calisma alaninda D-B dogrultusunda genis bir alanda Ziyaret Tepe Uyesi’ni iizerler (Sekil 2.8).
Birim Mustafakoy, Avlagi Koyii, Hacimekke Koyii’niin giineyinde ve Beni Tepe’nin giineyi ve
dogusunda Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir (Ek-1).

Birim matriks destekli konglomeralar, kirmizi ¢amurtaslar1 ve gri-kirmizi ¢amurtasi
ardalanmasindan olusur. Konglomeralar kirmizi renkli c¢amur matriksli olup iyi
olgunlasmamistir. Arilar Koyii ve Caybagi Koyii cevresinde matriks destekli konglomeralara ait
cakillarin hemen hemen tamami kuzeydeki Kirkgecit Formasyonu’ndan kaynaklanmistir. Bu
cakillarin ortalama % 80’ini kiregtas1 parcalari, % 20’sini kumtasi, silttagi ve sar1 renkli kiltas
parcalar1 olusturur. Boyu 65 cm’ye kadar ulasan kirectasi bloklarinda Nummulites fosilleri

gozlenmistir. Cardakdivar Tepe’nin kuzeyinde iiyeyi olusturan konglomeralardaki cakillarin
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cogunlugunu FElazig Magmatitleri’ne ait volkanik kaya¢ pargalart olusturmaktadir. Kirmizi
camurtaslar1 masif 6zellikte olup baz1 seviyelerde konglomera mercekleri icerir. Uye genellikle
gri-kirmizi ¢amurtagi ardalanmasi ile baglar orta-iist seviyelere dogru kirmizi camurtagi-
konglomera ardalanmast ile temsil edilir.

Bu birim, inceleme alaninda aliivyal yelpaze fasiyes toplulugu ile temsil edilmistir.

Uyeye yas verebilecek herhangi bir fosil bulunamamistir. Altta Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen yash Ziyaret Tepe Uyesi’ni uyumlu olarak iizerleyen, iistte ise Pliyo-Kuvaterner yasl
Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak iizerlenen bu birimin yasi, stratigrafik diizeyine

gore Erken Pliyosen olmalidir.

Sekil 2.7. Arilar Uyesi’nden (Tca) bir goriiniim. Arilar giineydogusu. Bakis K’ye dogru.
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Sekil 28 Ziyaret Tepe (Tgz) ve Arilar (T¢a) tyeleri arasindaki stratigrafik iligki.
Arlar Uyesi Ziyaret Tepe Uyesi tizerine uyumlu bir sekilde gelmektedir. Caybagi Koyii
cevresi. Bakis D’ya dogru.

2.1.4. Palu Formasyonu (P1Qp)

Ik kez Cetindag (1985), Palu-Kovancilar cevresinde yaptign hidrojeolojik amagl
calismada birime “Palu Formasyonu” adini vermistir. Sungurlu ve dig., (1985), Elazig-Hazar-
Palu dolaylarinda yapmis oldugu incelemelerde birime Pliyosen ¢okelleri adin1 vermistir. Kerey
ve Tirkmen (1991), Caybagi cevresinde yaptiklar1 sedimantolojik c¢aligmada ‘“Palu
Formasyonu” adini1 benimsemislerdir. Turan ve Bing6l (1991), Kovancilar-Baskil (Elaz1g) arasi
bolgede yaptiklari tektono-stratigrafik c¢alismada da birim i¢in Palu Formasyonu adini
kullanmuslardir.

Tilirkmen (1988) tarafindan Palu Formasyonu olarak haritalanan birimin biiylik bir
boliimii bu calismada Caybagi Formasyonu’na dahil edilmistir. Birim Hacimekke Koyii’niin
cevresi, kuzeye dogru Gomekkoseren Tepe, Daratop Tepe, batida Beni Tepe ve Kivanlar Tepe
cevresinde yiizeylemektedir (Ek-1).

Inceleme alanindaki en geng birim olan Palu Formasyonu, kendisinden daha yasli olan
diger birimleri uyumsuz olarak ortmektedir.

Kovancilar’a bagli Hacimekke ve Avlag koyleri ¢evresinde kotii boylanmali, ¢camur

matriksli, normal ve ters dereceli konglomera ve kumtaslariyla (Sekil 2.9); daha giineyde
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Giilugkiir Kopriisii’ne yakin alanlardaki kum ocaklarinda ise, altta diizlemsi ve teknemsi ¢apraz
tabakalanma gosteren kumtaslariyla baglayan istif iist seviyelere dogru kotii boylanmali
konglomera ve kumtaglarindan olusan ¢okellerle temsil olunur.

Inceleme alaninda birimi ilk kez tamimlayan Cetindag (1985), yas tayini yapabilecek
paleontolojik bir verinin bulunmadigini belirterek ve stratigrafik konumunu dikkate alarak
birime Pliyo-Kuvaterner yasini vermistir. Sungurlu ve dig. (1985), aym birime stratigrafik
konumuna gore Pliyosen yasini vermislerdir. Yoérede daha sonra yapilan caligmalarda
(Tiirkmen, 1991; Turan ve Bing6l, 1991; Kerey ve Tiirkmen, 1991; Incedz, 1994) birime Pliyo-
Kuvaterner yag1 verilmistir.

Bu calismada da Pliyo-Kuvaterner yas1 benimsenmistir.

Elaz1g cevresinde genis alanda arastirmalar yapan Sungurlu ve dig. (1985), bu
¢okellerin genel anlamda karasal ortamda ¢okeldigini belirtmislerdir. Kerey ve Tiirkmen (1991),
birimin aliivyal yelpaze ve orgiilii nehir ortamlarinda ¢okeldigini ortaya koymuslardir.
Arastirmacilar, aliivyon yelpazesinin tasinma yoniiniin kuzeyden giineye; orgiilii nehir

¢okellerinin tasinma yOniiniin ise dogudan batiya dogru oldugunu belirtmislerdir.

Sekil 2.9. Palu Formasyonu’'ndan (P1Qp) bir goriiniim. Hacimekke Koyii’niin yakin batisi.
Bakis K’e dogru.
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2.1.5. Aliivyonlar (Qal)

Aliivyonlar Giiliiskiir Kopriisii ve Keban Baraj Golii ¢evresinde goriilmektedir (Ek-1).
Murat Nehri’nin kenar dolgularini olugturmuslardir. Calisma alaninin giineydogusunda Caybagi
ve Palu Formasyonu iizerinde genis diizliiklerde gozlenmistir. Aliivyonlarin malzemesini irili
ufakli ¢akil, kum ve siltler olusturur. Tamamen ayrik durumdaki malzeme inceleme alani ve
cevresinde yiizeyleyen kayaclardan beslenmistir. Aliivyon birikintilerinin oldugu yerler yorede

tarim alanlarini olusturmaktadir.

2.2. Yapisal Jeoloji

inceleme alani, Tiirkiye’nin 6énemli tektonik kusaklarindan biri olan Toridler Tektonik
Birligi’'nin dogu kisimlarinda yer almakta ve Palu antiklinalinin (Tatar, 1986) giiney kanadi

tizerinde bulunmaktadir.

2.2.1. Kaivrimh Yapilar

Caybagi Formasyonu’nda olduk¢a yogun kivrimli yapilar gelismistir. Bu yapilarin
adlamasi ve Ozellikleri Tiirkmen (1988)’den alinarak asagida 6zetlenmistir.

Caybag Antiklinali: Ziyaret Tepe Uyesi icerisinde gelismis asimetrik bir antiklinaldir.
Ekseni Caybagi Koyii giineyinde Derindere Sirti’'ndan ge¢mekte ve D-B dogrultusunda
uzanmaktadir (Ek-1). Kuzey kanadinin egim agis1 55°-74°, giiney kanadinin egim agis1 ise 30°-
50° arasinda degismektedir (Sekil 4.46).

Kasu Tepe Antiklinali: Ziyaret Tepe iiyesi icerisinde gelismis yaklasik simetrik bir
antiklinaldir. Kirmizi Tepe ve Rasti Tepe senklinalleri arasinda onlarin tamamlayicist
durumundadir (Ek-1). Ekseni Allikan Tepe ile Kasu Tepe arasinda K75°B dogrultusunda devam
ettikten sonra K82°B dogrultusunda Engiiran Dere’ye kadar uzanmaktadir. Antiklinalin harita
iizerinde izlenebilen uzunlugu yaklasik 5 km kadardir.

Gevri Tepe Antiklinali: Ziyaret Tepe Uyesi icerisinde gelismistir. Ekseni Rasti Tepe
ile Gevri Tepe arasinda K68°B dogrultusunda uzanmaktadir (Ek-1). Kuzey kanadinin egim agist
20°-50° arasinda degismektedir. Giiney kanadi ise 80° olup asimetrik bir antiklinaldir.

Hacisam Antiklinali: Hacisam Koyii’niin 2 km giineyinde Hacisam Dere Uyesi’nin
icerisinde gelismis, ekseni yaklasik D-B dogrultusunda uzanan asimetrik bir antiklinaldir (Ek-
1). Kuzey kanadinin ortalama egim agist 30°, giiney kanadinin egimi ise 70° dir. Antiklinalin

kanatlarinin durusu Hacisam Deresi’nin sag yamacinda izlenebilmektedir (Sekil 2.10).
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Heybet Tepe Antiklinali: ilk kez Celik (1994) tarafindan adlandirilan bu antiklinalin
ekseni Kovancilar’in yaklasik 1 km kuzeybatisinda baslar, Celebi koyiiniin giineyine kadar
uzanir (Ek-1). Kuzey kanadinin ortalama egimi 26°, giiney kanadinin ise 20° olup asimetrik bir
antiklinaldir.

Kirmuzi Tepe Senklinali: Caybag: antiklinalinin giineyinde ekseni Kirmizi Tepe’den
gegmekte olup D-B dogrultusunda uzanmaktadir (Ek-1; Sekil 4.44).

Rasti Tepe Senklinali: Ekseni Rasti Tepe’'nin kuzeyinden gecer. Kasu Tepe ve Gevri
Tepe antiklinallerine paralel olarak uzanir ve onlarin tamamlayicisi durumundadir (Ek-1).
Giiney kanadinin egim agis1 20°-30° arasinda degisir. Kuzey kanadi ortalama 50° olup asimetrik
bir senklinaldir (Sekil 2.11).

Deliktas Tepe Senklinali: Yilankaya Uyesi icerisinde gelismistir. Kanatlarmin egim
acis1 25°-35° arasinda degigmektedir. Ekseni K80°B dogrultusunda olup diger antiklinal ve
senklinallere paralel olarak uzanmaktadir (Ek-1).

Yukarida aciklanan kivrimlarin eksen dogrultulari Palu Antiklinali’nin eksenine
yaklasik paralel olup bu kivrima bir antiklinoryum 6zelligi kazandirmaktadir.

Sekil 2.10. Hacisam antiklinalinden goriiniim. Hacisam Koyt giineyi, Bakis B’ya dogru.
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Sekil 2.11. Rasti Tepe senklinalinden goriiniim. Baglar Deresi’nin sol yamaci. Bakis GD’ya
dogru.

2.2.2. Kirikh Yapilar

Caybag1 Bindirme Fayi: Calisma alaninin batisinda KD-GB dogrultusunda Caybagi
Formasyonu ile Kirkgecit Formasyonu arasinda gozlenmektedir. Kirkgecit Formasyonu
Caybagi Formasyonu iizerine bindirmistir. Tepebagi koyii ve Kovancilar’in giineyine kadar
devam eden Caybag1 Bindirme Fay1 merkez ve dogu kesimlerde yer yer Arilar Uyesi yer yer de
Palu Formasyonu tarafindan ortiilmiis olup gézlenememektedir (Ek-1).

Engiiran Dere’den gecen antiklinal ve senklinalleri simirlayan yaklagik 2,5 km
uzunlugunda K-G dogrultulu bir kirik goriilmektedir (Ek-1). Avlagi Koyii kuzeyinde ve
Kirvakdy cevresinde bu kivrim eksenlerine dik olarak gelismis yaklagik K-G dogrultulu benzer
kiriklar da gozlenmektedir (Tiirkmen, 1988).

Kirkgegit Formasyonu’na ait kirectaslarinda iyi gelismis kirik ve catlak sistemleri
gozlenmektedir (Ek-1). Celik (1994), bu kirectaglarindan aldigi 238 olgiiden hazirladig
dogrultu giil diyagraminda dar a¢inin a¢1 ortayin1 K-G dogrultulu olarak saptamustir.
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2.2.3. Heyelanlar

Caybag1 Formasyonu’nun Ziyaret Tepe ve Arilar iiyelerinde gézlenmistir. Ziyaret Tepe
Uyesi’nde marnl ve killi seviyelerde, Arilar Uyesi’nde kirmizi camur matriksli konglomeralar
ve kirmizi ¢amurtaslarinda olusmustur. Ziyaret Tepe Uyesi’'nde olusan en biiyiik heyelan

Kordikan Tepe’nin giiney yamacinda gozlenmistir (Ek-1; Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Ziyaret Tepe Uyesi igerisinde gozlenen Kordikan Tepe heyelani. Kordikan
Tepe’nin giiney yamaci. Bakis K’e dogru.
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3. OLCULU STRATIGRAFi KESITLERININ LIiTOLOJiK OZELLIiKLERi ve
FOSIL TOPLULUGU

Caybagi Formasyonu’nda yapilan stratigrafik caligmada 11 kesit Ol¢iilmiistiir. Bunlar
batidan doguya dogru; Yilankaya, Cakillar, Bozyamag, Kor Tepe, Cardakdivar Tepe, Hacisam
Dere, Ziyaret Tepe, Yarimca, Degirmen Dere, Baglar Deresi ve Caybagi Koyt ol¢iilil
kesitleridir. Ziyaret Tepe Olgiilii kesiti tip kesittir. Yilankaya ve Cakillar olgiilti kesitlerinde
herhangi bir fosile rastlanmadigi i¢in bu bolimde agiklanmamistir. Degirmen Dere ol¢iilii
kesitinde cins, tiir tayini yapilabilecek fosile rastlanmamistir. Diger 6lgiilii kesitlerin litolojisi

ve fosil icerigi asagida aciklanmistir.

3.1. Bozyamac olciilii kesiti

Keban Baraj Golii kenarinda 39°36'50"-38°40'03" koordinatinda baslayan ve 39°36'38"-
38°40'13" koordinatinda biten kesitin toplam kalinligr 280 m’dir (Ek-1, 5; Sekil 3.1). 0-88 m
arasi; alt kistm turba, killi kiregtasi ve daha az oranda marn, gri-yesil kiltagi ve silttas
ardalanmasindan olusurken iist kistm laminali killi kiregtaglarindan olusur. Silttaslarinda bol
miktarda yaprak fosilleri yer alir. Bol miktarda pelesipod ve gastropod kavki parcalari iceren
aralikta Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis sublittoralis (Pokorny) ve Cyprideis sp. gibi
ostrakod fosilleri saptanmustir. 88-128 m arasi; yatay tabakali konglomeralar ve daha ¢cok oranda
belli seviyeler boyunca dizilmis pelesipod kavki parcalari iceren diizlemsel ve teknemsi capraz
tabakali ve paralel laminali kumtaslarindan olusur. Bol bitki kirintis1 iceren marnlar ise bu
araligin en st kisminda yer alir. Pelesipod ve gastropod kavki parcalart gozlenmis olup,
yikanan orneklerden Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi tayin edilmistir. 128-161
m arasi az oranda yatay tabakali konglomeralar ve daha cok diizlemsel ve teknemsi ¢apraz
tabakali kumtaglar1 ve paralel laminali kumtaslarindan olusur. Bol bitki kirintis1 ve pelesipod
parcalar1 iceren silttaglart ve gri-yesil kiltaslar1 161-194 m araliginda yer alir. Bu aralikta
nadiren ostrakod fosiline rastlanmis olup Ilyocypris gibba Ramdohr tanimlanmistir. 194-225 m
arasi; yatay tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaglari, paralel
laminali kumtaslar1 ve az oranda krem renkli kiltaglarindan olugur. 225-280 m arasinda turba
seviyeleri iceren laminali killi kirectaslar1 ve silttaglar1 Ol¢iilmiistiir. Bu aralik az oranda

pelesipod kavki pargalari igerir.
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Sekil 3.1. Bozyamag ol¢iilii stratigrafi kesitinde fosillerin dagilimi.

3.2. Kor Tepe olciilii kesiti

Kor Tepe kesiti Uzunova koyiiniin batisinda ol¢iilmiis olup taban1 Keban Baraj golii
kenarinda 39°37'47"-38°40'00" koordinatinda baglayip 39°37'44"-38°40'31" koordinatinda
bitmektedir (Ek-1, 6; Sekil 3.2). Toplam kalinlig1 465 m’dir. flk 12 m’lik kismi bol miktarda
bitki kirintist igeren killi kiregtasi, marn, organik malzemeli camurtasi ve ince taneli kumtasi
ardalanmasindan olusur. Bu araliktan derlenen Orneklerden Margaritafera (Pseudounio)
flabellata trajani Michailovsky (Levha II, 6) gibi pelesipod ve Cyprideis pannonica (Mehes),
Cyprideis sublittoralis (Pokorny) gibi ostrakod, Valvata debilis Fuchs gibi gastropod fosilleri
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saptanmustir. 12-19 m aras1 az oranda diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali konglomeralar ve
pelesipod kavki pargalar iceren diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali kumtaslari, ripil ¢capraz
laminali kumtaslarindan olusur. 19-43 m arasi; bol bitki kirintili killi kiregtasi, gri-yesil kiltasi,
marn ve turba ardalanmasindan olusur. Bol miktarda ostrakod, gastropod ve pelesipod kavki
parcalar1 iceren fasiyeslerde Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Candona
(Pseudocandona) sp., Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod
fosilleri saptanmistir. 43-240 metreler arasinin % 97 kadarim1 yer yer ince tabakali, yer yer
laminal1 killi kiregtaslar1, % 3 kadari ise gri-yesil kiltasi, marn ve turbalardan olusur. Bu aralik,
az miktarda bitki kirintis1 ve fosil parcast igermektedir. 240-380 m’ler arast iri taneli fasiyeslerle
ince taneli fasiyeslerin diizenli ardalanmasindan olusur. Iri taneli fasiyesleri paralel tabakali
konglomeralar, diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali
kumtaglari, paralel laminali kumtaslar1 ve ripil ¢apraz laminali kumtaslar1 olustururken, ince
taneli fasiyesleri gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslari olusturur. Konglomeralar
icerisinde yer yer belli seviyelerde dizilmis pelesipod kavki parcalar1 gozlenmistir. Gri-boz
renkli organik malzemeli ¢amurtaglar1 az miktarda pelesipod kavki parcalar1 icermektedir. 380-
417 m aras1 gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslari, gri-yesil kiltaslar1 ve az oranda
diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 ve ripil ¢apraz laminali kumtaglarindan olusur. Bu aralikta
derlenen 6rneklerden Candona (Metacandona) sp., Candona (Candona) parallela pannonica
Zalanyi, Ilyocypris gibba Ramdohr gibi ostrakod fosilleri saptanmustir. Ayrica gri-yesil kiltaglar
igerisinde Chara fosili de tespit edilmistir. 417-442 m aras1 Ortiilidiir. 442-460 m aras1 belli
seviyelerde dizili halde yogun pelesipod fosilleri iceren killi kiregtaslarindan olusur. 460-465 m
aras1 gastropod ve pelesipod kavki parcalar1 iceren diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar,
diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaslari, diisiik acili capraz tabakali kumtaglar ve gri-

yesil kiltaglarindan olusur.
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Sekil 3.2. Kor Tepe olciilii stratigrafi kesitinde fosillerin dagilimi.



3.3. Cardakdivar Tepe olciilii kesiti

Cardakdivar Tepe Olgiilii kesitinin baglangic koordinatt 39°39'15"-38°39'54", bitis
koordinati 39°40'00"-38°40'37" dir. Kesitin toplam kalinligir 826 m’dir (Ek-1, 7). Ancak kesitin
558-826 m’ler arasimi olusturan matriks destekli konglomera ve kirmizi ¢amurtaslar1 fosil
icermediginden burada agiklanmamis ve kesitte de gosterilmemistir (Sekil 3.3). 0-7 m arasi
diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali orta-ince taneli kumtaslari, paralel laminali kumtagslar ve
ripil capraz laminali kumtaslarindan olusur. Kumtaslar1 igerisinde pelesipod fosillerinden
Potomida sp. (Levha II, la, 1b) saptanmustir. 7-36 m arasi silttagi, gri-boz renkli organik
malzemeli camurtasi, gri-yesil kiltasi, kirectasi ve turba ardalanmasindan olusur. Bu aralikta
derlenen orneklerden Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis anatolica Bassiouni,
Cyprideis pannonica (Mehes), Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi ostrakod
fosilleri saptanmistir. 36-66 m arasi kumtasi, gri-yesil kiltasi, killi kirectasi, marn ve turba
ardalanmasindan olusmaktadir. 13 turba seviyesi Olciilen aralik bol miktarda pelesipod,
gastropod ve ostrakod fosilleri icerir. Bu aralikta derlenen orneklerden Cyprideis torosa
(Jones), Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri
saptanmustir. 66-74 m arast belli seviyelerde dizili halde pelesipod kavki parcalari igeren
diizlemsel capraz tabakali kumtaglar1 ve ripil capraz laminali kumtaslarindan olusur. 74-95 m
aras1t Unio (Crassunio) batavus (Nillsson) (Levha III, 4), Unio aff. hilberi Penecke (Levha III,
3), Unio sp. (Levha II, 7a, 7b) ve Potomida sp. (Levha II, 5a, 5b; Levha III, 1a, 1b, 2a, 2b) gibi
pelesipod fosilleri iceren gri-boz renkli organik malzemeli camurtaglarindan olusur. 95-160 m
arasinda iri taneli fasiyeslerle ince taneli fasiyesler ardalanmali olarak gozlenmektedir. Iri taneli
fasiyesler paralel tabakali konglomeralar, biiyiikk Olcekli capraz tabakali konglomeralar,
diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaslari, ripil ¢apraz laminali kumtaslari ve paralel
laminal1 kumtaglaridir. Gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslari ise ince taneli fasiyesleri
olusturur. Ozellikle kumtaslari icerisinde belli seviyelerde dizili halde pelesipod kavki pargalar
gozlenmistir. 160-205 m aras1 dizili halde pelesipod kavki parcalart gozlenen gri-yesil
kiltaslarindan olusur. Ayrica gastropod fosilleri de iceren gri-yesil kiltaslarinda Valvata debilis
Fuchs saptanmistir. 205-226 m aras1 paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi
capraz tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaslari, ripil-capraz
laminali kumtaglari ve paralel laminali kumtaslarindan olusur. Ozellikle konglomeralar
icerisinde dizili halde pelesipod kavki pargalar1 yer alir. Paralel laminali kumtaslarindan
derlenen pelesipod fosillerinden Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke) (Levha II, 4a, 4b)
tespit edilmigtir. 226-285 m arasi paralel laminali ince taneli kumtasi, silttast ve marn

ardalanmasindan olusur. Marnlardan alinan orneklerden Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis
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anatolica Bassiouni, Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis (Cyprideis) anatolica
Bassiouni, Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri saptanmistir. Ayrica mikro
boyutta gastropod fosilleri ve operkiiller icerir. 285-337 m arasi1 paralel ve diizlemsel ¢apraz
tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali kumtaglari, paralel laminali
kumtagslari, gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslari, marn, killi kirectagi ve turbadan
olusur. Killi kirectaslar1 ve gri-boz renkli organik mazemeli c¢amurtaslarinda gastropod,
pelesipod ve yaprak fosilleri gézlenmistir. 337-366 m arasi, mikro boyutta gastropod, pelesipod,
ostrakod kavki parcalari ve operkiiller iceren gri-yesil kiltasi, killi kirectasi, marn ve turbalardan
olusur. Bu aralikta derlenen 6rneklerden Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis sublittoralis
(Pokorny), Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones), Candona (Candona)
parallela pannonica Zalanyi, Candona neglecta Sars, Heterocypris salina (Brady) gibi ostrakod
fosilleri igerir (Levha I, 1-3). 366-405 m arasinda orta taneli diizlemsel ve teknemsi capraz
tabakal1r kumtaslari, ripil capraz laminali kumtaslar1 ve paralel laminali kumtaslar1 yer alir. 405-
420 m arasim1 marn olusturur ve az miktarda pelesipod kavki parcalar igerir. 420-430 m’ler
arasinda paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali ince-orta taneli
kumtaglar1 yer alir. 430-436 m aras1 gastropod, pelesipod ve ostrakod kavki parcalari iceren killi
kirectasi, marn ve turbalardan olusur. 436-485 m arasi ortiiliidiir. 485-536 m aras1 killi
kirectaglarindan olusur. Bu aralikta derlenen orneklerden Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis
pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri saptanmistir (Levha I, 5-8). 536-558 m aras1 paralel
tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali konglomeralar, ripil capraz
laminal1 kumtaslar1 ve paralel laminali kumtaslarindan olusur. Konglomeralar kirmizi renkli bir

matriksle tutturulmustur. Cok az miktarda pelesipod kavki parcalart icerir.
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3.4. Hacisam Dere olciilii Kkesiti

Toplam kalinlig1 665 m olan Hacisam Dere 6l¢iilii kesiti Hacisam Koyii’niin giineyinde
39°43'21"-38°39'56" koordinatindan baglamakta 39°42'55"-38°40'33" koordinatinda bitmektedir
(Ek-1, 8; Sekil 3.4). 0-7 m arasi silttasi, gri-yesil kiltasi, killi kirectas1 ve turbalardan olusur. Bol
miktarda gastropod, pelesipod kavki parcalari, operkiill ve bitki kirmtilart iceren killi
kirectaslarinda Valvata piscinalis (Miiller), Lymnaea sp. ve Pseudoamnicola sp. gibi gastropod
fosilleri saptanmustir. Paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar,
diizlemsel capraz tabakali kumtaglari, paralel laminali kumtaslari, silttaglar1 ve kirmizi
camurtaglarindan olusan 7-39 m aralifinda konglomeralar ve kirmizi ¢amurtaglar icerisinde
pelesipod kavki parcalarina rastlanmistir. 39-63 m arast gri-yesil kiltaslart ve kirmizi
camurtaslarindan olusur. Bu aralikta derlenen orneklerden Cyprideis pannonica (Mehes),
Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Valvata piscinalis
(Miiller) gibi gastropod fosilleri saptanmistir. 63-81 m aras1 paralel tabakali konglomeralar,
diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali konglomeralar ve pelesipod kavki parcgalari iceren paralel
laminal1 kumtaslarindan, 81-120 m aras1 ise gastropod ve pelesipod kavki parcalari iceren gri-
yesil kiltaslar1 ve kirmizi camurtaglarindan olusur. 120-133 m arasi paralel tabakali
konglomeralar, diizlemsel ¢capraz tabakali konglomeralar, diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari,
paralel laminali kumtaslar1 ve igerisinde tiir ve cins tayini yapilamayan gastropod fosilleri iceren
gri-yesil kiltaglarindan olusur. Kiltaslar1 ayrica pelesipod kavki pargalari ve gastropod
operkiilleri icermektedir. 133-339 m arasinda iri taneli fasiyeslerle ince taneli fasiyesler
ardalanmali bir sekilde gozlenmistir. Iri taneli fasiyesleri paralel tabakali konglomeralar,
diizlemsel capraz tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaglar1 ve
paralel laminali kumtaglar1 olustururken, ince taneli fasiyesler gri-yesil kiltaglart ve kirmizi
camurtaslarindan olusur. Paralel laminali kumtaslar1 ve gri-yesil kiltaslar1 az miktarda gastropod
ve pelesipod kavki parcalart igerir. 339-353 m arasi gri-yesil kiltaglar1 ve killi kiregtaglarindan
olusmaktadir. Bol miktarda bitki kirintis1 iceren fasiyeslerde ostrakodlardan Cyprideis torosa
(Jones), Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni ve gastropodlardan
Valvata piscinalis (Miiller) ve Gyraulus (?7) sp. saptanmustir. 353-358 m arasi paralel tabakali
konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali konglomeralar ve paralel laminali kumtaslarindan
olusur. 358-363 m arasi killi kirectaslar1 ve az oranda gri-yesil kiltaslarindan olusur. Ostrakod,
gastropod, pelesipod ve yaprak fosilleri iceren killi kirectaslarinda Cyprideis torosa (Jones)
saptanmistir. 363-392 m arasi zayif ¢cimentolu paralel laminali kumtaglari, silttaglar1 ve kirmizi
camurtaslarindan olusur. Kirmizi c¢amurtaglari kumlu olup az miktarda kavki parcasi

icermektedir. 392-454 m arasi ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri i¢eren killi kiregtaglar
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ve marnlardan olusur. Bu aralikta Cyprideis pannonica (Mehes) ve Cyprideis anatolica
Bassiouni gibi ostrakod fosilleri saptanmistir. 454-484 m aras1 cakilli paralel laminali
kumtaglari, konglomera mercekleri iceren kirmizi ¢camurtaslari ve alacali camurtaslarindan
olusur. Alacali camurtaslar1 icerisinde Candona neglecta Sars tanimlanmigtir. 484-493 m arasi
paralel tabakali konglomeralar ve paralel laminali kumtaslarindan olusur. 493-517,5 m arasi
Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni gibi
ostrakod fosilleri ve jips kristalleri iceren killi kirectaslarindan olusur. Burada gozlenen
ostrakodlar siyah renklidir. 517,5-541 m aras1 paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel ¢apraz
tabakali konglomeralar ve belli seviyelerde dizili halde pelesipod fosilleri igeren paralel laminali
kumtaglari, konglomera mercekleri iceren alacali camurtaslari, kalisli kirmizi ¢camurtaglari ve
silttaglarindan  olusur. Bu aralikta ostrakodlardan Heterocypris salina (Brady) ve
gastropodlardan Gyraulus albus (Miiller) tanimlanmistir. 541-582 m aras1 yukariya dogru
incelen devreli ardalanmali istiflerden olusur. Bu araliktaki ince tanelilerin oran1 % 5 kadardir.
Iri tanelileri; paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali kumtaglari, teknemsi
capraz tabakali kumtaslar1 ve paralel laminali kumtaslar1 olustururken, ince tanelileri ise
silttaglari, gri-yesil kiltaglar1 ve marnlar olusturur. Bu aralikta derlenen oOrneklerde fosile
rastlanmamistir. 582-585 m aras1 ostrakod, gastropod ve gastropod operkiilleri iceren
marnlardan olusur. 585-595,5 m aras1 Gilbert tipi biiyiik 6lgekli capraz tabakali konglomeralar,
paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali kumtaglar1 ve paralel laminali
kumtaglarindan olusur. 595,5-663 m arasi diizlemsel ¢apraz tabakali tiiflii kumtaslari, tirmanan
ripil ¢apraz laminali kumtaslari, paralel laminali kumtaslari, silttaglar1 ve gastropod iceren

kirmizi camurtaslarindan olusur.
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3.5. Ziyaret Tepe olciilii kesiti

Toplam kalinligi 2337 m olan kesit 39°43'33"-38°39'56" koordinatinda baglamaktadir
(Ek-1, 9). 1523-2337 m arasinda Olg¢iilen fasiyesler genellikle matriks destekli konglomeralar ile
ardalanmali kirmizi ¢amurtaslar1 olup fosil gozlenememistir. Sekil 3.5’deki bitis koordinati
39°43'55"-38°4122"dir. 0-45 m arasi paralel tabakali konglomeralar, paralel laminali
kumtaglari, silttaglari, ostrakod ve gastropod parcalart igeren gri-yesil kiltaglar1 ve kirmizi
camurtaslarindan olusur. 45-75 m arast Ortilludiir. 75-111 m aras1 paralel tabakali
konglomeralar, paralel laminali kumtaglari, silttaglari, kumlu gri-yesil kiltaslari, pelesipod kavki
parcalar1 igeren kirmizi ¢amurtaglar1 ve marnlardan olugur. 111-160 m arasi ortiiliidiir. 160-184
m aras1 paralel tabakali konglomeralar, paralel laminali kumtaslar1 ve gri-yesil kiltaslarindan
olusur. Kiltaslari icerisinde bol miktarda gastropod, ostrakod ve chara fosilleri, ayrica pelesipod
kavki parcalart bulunur. Ostrakodlardan Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi,
Cyprideis pannonica (Mehes), Ilyocypris gibba Ramdohr, gastropodlardan Valvata debilis
Fuchs, Valvata piscinalis (Miiller), Lymnaea sp. gibi fosiller saptanmistir. 184-188 m arasi gri-
yesil kiltasi ve kirmizi camurtaslarindan olusur. Ostrakod, gastropod, pelesipod ve chara
fosilleri iceren fasiyeslerde Cyprideis torosa (Jones) ve Candona (Candona) parallela
pannonica Zalanyi gibi ostrakod, Valvata piscinalis (Miiller), Valvata sp. ile cins ve tiirii
tamimlanamayan gastropod fosilleri saptanmistir. 188-224 m aras1 paralel tabakal
konglomeralar, paralel laminali kumtaslari, gri-yesil kiltaslar1 ve kirmizi camurtaglarindan
olusur. 224-250 m aras1 ortiilidiir. 250-282 m arasi paralel laminali ince taneli kumtaslari,
sittaglar1, gri-yesil kiltaslar1 ve marnlardan olusur. Bu aralikta derlenen orneklerden Candona
(Candona) parallela pannonica Zalanyi, Cyprideis pannonica (Mehes), Ilyocypris gibba
Ramdohr, Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Melania escheri dactylodes Sandberger gibi
gastropod fosilleri, gastropod operkiilleri ve pelesipod kavki pargalari saptanmistir. 282-302 m
aras1t Potomida (Potomida) cf. sibinensis (Penecke) gibi pelesipod fosili iceren paralel tabakali
konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaslar1 ve paralel laminali
kumtaglarindan olusur. 302-306 m aras1 Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi
ostrakod fosili iceren gri-yesil kiltaglarindan olusur. 306-373 m aras1 kirmizi camurtaglar1 ve
gri-kirmiz1 alacali camurtaslariyla ardalanmali gastropod ve pelesipod kavki pargalari iceren
paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel c¢apraz tabakali kumtaslar1 ve paralel laminali
kumtaglarindan olusur. 373-380 m aras1 bitki kirintili silttaslari, gri-yesil kiltaglari, marn ve
turbalardan olusur. Bu aralikta derlenen 6rneklerden Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrokod,
Valvata piscinalis (Miiler), Valvata cf. debilis Fuchs gibi gastropod fosilleri saptanmugtir.

Ayrica pelesipod kavki pargalari ve gastropod operkiilleri icermektedir. 380-394 m arasi paralel
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tabakali konglomeralar, diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglari, paralel laminali kumtaslari,
yaprak fosilli silttaglari, bitki kirintist iceren gri-yesil kiltaslari, killi kirectaslari, kirmizi
camurtaslar1 ve turbalardan olusur. Bol miktarda ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri
igeren aralikta Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis torosa
(Jones) gibi ostrakod, Planorbis sp. gibi gastropod fosilleri tespit edilmistir. 394-455 m arasi
belli seviyelerde dizili halde pelesipod parcalar1 igeren paralel laminali ince taneli, zayif
cimentolu kumtaslari, kirmizi renkli silttaglar1 ve kirmizi camurtaslarindan olusur. 455-487 m
arasi paralel tabakali konglomera ve paralel laminali kumtas1 mercekleri iceren killi kirectaslari,
gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslari ve kirmizi ¢amurtaglarindan olusur. Killi
kirectaglar1 icerisinde tabaninda kok izleri olan 25 cm kalinhginda turba seviyesi
gozlenmektedir. Bu aralikta derlenen orneklerde Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod
Valvata piscinalis (Miler), Valvata debilis Fuchs, Valvata sp. gibi gastropod fosilleri
saptanmistir. Ayrica bol miktarda pelesipod kaliplari, bitki kirmntilart ve bitki kokleri
icermektedir. 487-532 m arasi az miktarda konglomera ve organik seviyeler iceren kumtaglari
ile ortalama 10 cm kalinliginda turba seviyeleri iceren killi kiregtaslar1 ve gri-boz renkli organik
malzemeli camurtaslarindan olusur. Belli seviyelerde bol miktarda organik malzemeli olan killi
kirectaglar1 icerisinde balik pulcuklari, yaprak fosilleri ve pelesipod kavki parcalar
gozlenmistir. Bu aralikta derlenen Orneklerden Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis
anatolica Bassiouni, Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Valvata debilis Fuchs, Planorbis
sp., Radix aff. obtusissima Deshayes, Valvata sp., Gyraulus (?) sp. gibi gastropod fosilleri
saptanmustir. 532-598 m arasi tane boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali istiflerden
olusur. Iri taneli fasiyesler; kiremitlenme gosteren paralel tabakali konglomeralar, diizlemsel
capraz tabakali konglomeralar, diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaglar1 ve paralel
laminali kumtaslaridir. Ince taneli fasiyesler ise silttaslar1, gri-boz renkli organik malzemeli
camurtaslari, gri-kirmizi alacali camurtaslart ve gri-yesil kiltaglaridir. Kumtaslarinda pelesipod
ve gastropod kavki parcgalari, gri-yesil kiltaglarinda ise pelesipod, ostrakod parcalar1 ve
gastropod operkiilleri gozlenmistir. 598-605 m arasi ortiilidiir. 605-775 m aras1 diizlemsel
capraz tabakali kumtaslari, ripil ¢apraz laminali kumtaglari, tirmanan ripil capraz laminali
kumtaglari, paralel laminali kumtaglart ve gastropod igeren silttaglarindan olusur. Paralel
laminali kumtaslar1 ve silttaglar1 icerisinde merceksi geometrili paralel tabakali konglomera
seviyeleri gozlenmistir. 775-1047 m arast % 80 gastropod ve pelesipod kavki parcgalar1 ve bitki
kirintilar iceren killi kirectaslari, % 20 merceksi geometrili konglomeralar iceren kumtaslar1 ve
silttaglarindan olusur. Killi kiregtaslar1 bazi seviyelerde bol miktarda organik malzemelidir.
1047-1059 m aras1 Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Cyprideis pannonica

(Mehes) gibi ostrakod, Valvata sp. gibi gastropod ve chara fosilleri igeren gri-boz renkli organik
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malzemeli camurtaslarindan olusur. 1059-1123 m arasi baz1 seviyelerde bol organik malzeme
iceren killi kirectaslarindan olusur. Bu aralikta derlenen 6rneklerde Hydrobia ventrosa Montf.
gibi gastropod fosilleri saptanmuigtir. 1123-1152 m aras1 gri-boz renkli organik malzemeli
camurtaslari, gri-yesil kiltaslari, killi kirectaglari, marn ve turba ardalanmasindan olugmaktadir.
Bu aralikta derlenen oOrneklerde bol miktarda ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri
gozlenmistir. Candona neglecta Sars, Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones),
Cyprideis anatolica Bassiouni gibi ostrakod, Valvata aff. debilis Fuchs, Valvata debilis Fuchs
gibi gastropod fosilleri saptanmistir (Levha I, 4). 1152-1308 m aras1 turba seviyeleri iceren
laminali killi kiregtaglarindan olusur. Normal bollukta ostrakod, gastropod ve pelesipod bulunan
killi kirectaslarinda bitki kirintilar1 da gozlenmistir. Bu aralikta derlenen 6rneklerden Valvata
sp. gibi gastropod, Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod fosilleri saptanmistir. 1308-1329
m arast diizlemsel capraz tabakali konglomeralar ve paralel laminali kumtaslarindan olusur.
1329-1523 m aras1 ostrakod, gastropod, pelesipod ve kavki pargalari igeren killi kiregtaslarindan

ve gastropod fosilleri iceren marnlardan olusur.
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Sekil 3.5. Ziyaret Tepe olciilii stratigrafi kesitinde fosillerin dagilima.
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3.6. Yarimca olciilii Kkesiti

Toplam kalinligi 645 m olan kesit 39°46'51"-38°40'03" koordinatinda baslayip
39°48'14"-38°41'19" koordinatinda bitmektedir (Ek-1, 10; Sekil 3.6). 0-23 m aras1 ince taneli
kumtaglari, bitki kirntili ve yaprak fosilli silttaslar1 ve gri-yesil silttaslarindan olusur. Bu
aralikta derlenen 6rneklerden Cyprideis torosa (Jones) gibi ostrakod, Valvata sp. gibi gastropod
fosilleri saptanmustir. 23-30 m arasi ortiiliidiir. 30-87 m arasi tane boyu yukariya dogru incelen
devreli ardalanmali istiflerden olusur. Iri taneli fasiyesleri paralel tabakali konglomeralar,
diizlemsel capraz tabakali kumtaslari ve paralel laminali kumtaslar1 olustururken, ince taneli
fasiyesler bol bitki kirintili ve yaprak fosilli silttaglari, gri-yesil kiltaglart ve kirmizi
camurtaslarindan olusur. Bu aralikta derlenen orneklerden Valvata debilis Fuchs gibi gastropod
fosilleri ve gastropod operkiilleri saptanmistir. 87-105 m arasi ortiiliidiir. 105-132 m aras1 ince
taneli kumtaglari, silttaglari, gri-boz renkli organik malzemeli camurtaglart ve 20 cm
kalinliginda turba seviyesinden olugmaktadir. Bu aralik bol miktarda gastropod, pelesipod kavki
parcalar1 ve bitki kirintis1 icermektedir. 132-152 m arasi ortiilidir. 152-195 m arasi
kiremitlenme gosteren paralel tabakali konglomeralar, paralel laminali kumtaslari, silttaslari,
gri-yesil kiltaslari, konglomera mercekleri iceren kirmizi ¢amurtaglari ve gri-kirmizi alacali
camurtaslarindan olusur. 195-232 m arasi diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, silttaslari, gri-
yesil kiltaglari ve marnlardan olusur. 232-263 m arasi asinmali tabanli paralel tabakali
konglomeralar, kumtaglar1 ve kirmizi camurtagi ardalanmasindan olusur. 263-318 m arasi
ortiiliidiir. 318-343 m arasi paralel tabakali konglomeralar ve kirmizi ¢amurtaslarindan olusur.
343-418 m aras1 tane boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali istiflerden olusur. Bu
istifin iri taneli fasiyeslerini diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari, paralel laminali kumtaslari,
ince taneli fasiyeslerini bol gastropod ve pelesipod fosilleri iceren silttaglari, organik malzemeli
camurtaslari, gri-yesil kiltasglar1, kirmizi ¢amurtaglar1 ve killi kirectaslar1 olusturur. Bu aralikta
gastropodlardan Valvata debilis Fuchs tanimlanmustir. Ayrica chara fosillerine de rastlanmustir.
418-472 m aras1 bilyiik oranda gastropod, pelesipod fosilleri, balik pulcuklar1 ve bitki kirintilar
iceren gri-yesil kiltaslar1 ve killi kirectaslarindan olusur. Az oranda paralel laminali kumtaslari,
silttaglar1 ve turba yer alir. 472-510 m aras1 ortilliidiir. 510- 535 m aras1 ¢akilli kumtaglari,
silttaglar1, griyesil kiltaslar , killi kirectaslar1 ve kalisli kirmizi ¢amurtaglarindan olusur. 535-
544 m aras1 paralel tabakali konglomeralar, paralel laminali kumtaslari, gri-yesil kiltaslar1 ve
kirmizi camurtaslarindan olusur. 544-548 m arasi ortiiliidiir. 548-564 m arasi diizlemsel capraz
tabakali kumtaslar1, paralel laminali kumtaslari, gri-yesil kiltaslar1 ve kirmizi camurtaslarindan
olusur. 564-614 m arasi ortiiliidiir. 614-636 m arasi1 krem-bej renkli kiltaglari, killi kiregtaslart

ve kirmizi renkli camurtaslarindan olusur. Daha iist seviyede ise piroklastitler gozlenmistir.
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Sekil 3.6. Yarimca 0l¢iilii stratigrafi kesitinde fosillerin dagilimi.

3.7. Baglar Deresi olciilii kesiti

39°35'57"-38°40'15" koordinatinda baglayan 39°35'56"-38°41'44" koordinatinda biten
Baglar Deresi Olciilii kesitinin kalinligi 734 m’dir (Ek-1, 12; Sekil 3.7). 0-200 m aras1 az
miktarda gastropod, pelesipod kavki pargalar1 ve pirit kristalleri igeren killi kiregtaglarindan,
200-226 m aras tiiflii kirectaslarindan olusur. 226-254 m aras1 paralel tabakali konglomeralar,
diizlemsel capraz tabakali kumtaglar1 ve paralel laminali kumtaslarindan olusur. 254-287 m
aras1 pirit kristalleri iceren killi kirectaslarindan olusur. 287-390 m arasi paralel tabakali
konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, merceksi geometrili konglomera iceren
paralel laminali yer yer yumusak cokel deformasyon yapilart igeren tiiflii kumtaglar ve
silttaglarindan olusur. 390-454 m arast tiiflii killi kirectaslarindan olusur. 454-550 m arasi
paralel tabakali ve paralel laminali tiifli kumtaglarindan olusur. 550-723 m arast killi
kirectaglarindan olusur. Bu aralikta derlenen orneklerden Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis
pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni, Eucypris sp. gibi ostrakod fosilleri

saptanmistir (Levha I, 5-8). Ayrica gastropod ve pelesipod kavki parcalar1 ve bitki kirintilart da
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icerir. 723-734 m arasi diizlemsel capraz tabakali tiiflii kumtaslari ve paralel laminali
kumtaglarindan olusur. Sekil 3.7°de gosterilmeyen 734-1020 m arasi matriks destekli
konglomeralar ve ¢ok az miktarda Globigerina iceren kirmizi ¢camurtaglarindan olugsmaktadir.
Globigerina’lar muhtemelen havzanin temelini olugturan Kirkgecit Formasyonu’ndan

taginmustir.

OSTRAKODLAR
W]
~ =] 8
ol|E 2123
Z|x 38| 5]g
(5} L) fle]
=l Z|5 RIR|ES
D\ SNBSS
U)U)=O§ O|O| O W
700"‘
BA.12 [ ] [ ] [ ]
600
BA.11 ]
z
i
7]
@)
>
Zd
o
wi=
g
2l
w
o 1
&
i
2
e
=
On
w
O e
I | |
| |
lIIII
——
[—1T—T1
SESE|
[—=T—1T
e
= =
=11
[—T—T1
SESE]
[—T-—1T
=TT
oot L1
[—T-—1T
=TT
= =
T
[—1T—T1
[=T—=1T
=TT
| = =
11
o[T—T-—-1

Sekil 3.7. Baglar Deresi ol¢iilu stratigrafi kesitinde fosillerin dagilimi.
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3.8. Caybag Koyii olciilii kesiti

Toplam kalinlign 1070 m olan Caybagi Koy olgiilii kesiti 39°37'37"-38°41'16"
koordinatindan baglamaktadir (Ek-1, 13). 369-1070 m arasi matriks destekli konglomeralar ve
kirmizi camurtaslarindan olusmaktadir. Bu aralikta kirmizi ¢amurtaglarindan alinan 6rneklerde
Globigerina fosilinden bagka bir fosile rastlanmamistir. Buna gore Sekil 3.8’deki kalinligi 369
m olup 39°37'43"-38°41'34" koordinatinda bitmektedir. 0-40 m arasi bol miktarda ostrakod,
gastropod ve pelesipod kavki parcgalar iceren gri-yesil kiltaslarindan olusur. 40-54 m arasi
konglomera mercekleri iceren diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 ve teknemsi capraz tabakali
kumtaglarindan olusur. 54-68 m arast gri-yesil kiltaglarindan, 68-74 m aras1 alacali
kiltaslarindan, 74-76 m aras1 konglomeralardan, 76-77,5 m aras1 gri-boz renkli camurtaslarindan
olusur. 77,5-156 m aras1 Cyprideis anatolica Bassiouni gibi ostrakod fosilleri iceren killi
kirectaglart ve laminali marnlardan olusur. Killi kirectaslar1 bol miktarda gastropod, pelesipod
kavki pargalar1 ve bitki kirintilar icermektedir. 156-187 m arasi1 diizlemsel ve teknemsi ¢apraz
tabakali kumtaslar1 ve paralel laminali kumtaslarindan olusur. 187-365 m arasi gri-boz renkli
organik malzemeli camurtaslari, siltli kiltaslari, marn, kavki parcalar iceren killi kirectaslar1 ve
turba seviyesinden olusur. 365-369 m aras1 diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, paralel

laminal1 kumtaslar1 ve ripil ¢apraz laminali kumtaslarindan olusur.
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Sekil 3.8. Caybagi Koyii ol¢iilu stratigrafi kesitinde fosillerin dagilimi.
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4. FASIYESLER VE FASIYES TOPLULUKLARI
4.1. Fasiyesler

Bu boliimde inceleme alanindaki karasal Neojen c¢okellerini olusturan Caybagi
Formasyonu’nun sedimantolojik 6zellikleri incelenecektir. Fasiyes kavrami; tabaka yada tabaka
gruplariin litoloji, geometri, sedimanter yapi, fosil igerigi, bilesim ve dokusal 6zelliklerine
bagl olarak ayirtlanan, belirli hidrodinamik sartlar altinda olusmus kayag¢ topluluklarim ifade

eder. Bu tanimlamadan hareketle inceleme alaninda yirmi fasiyes ayirtlanmistir. Bu fasiyesler;
1- Matriks destekli konglomeralar
2- Paralel tabakal1 konglomeralar

3-Gilbert tipi biiyiik olgekli capraz tabakali konglomeralar
4- Diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar

5- Teknemsi capraz tabakali konglomeralar

6- Diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglar
7- Diisiik a¢1l1 diizlemsel capraz tabakali kumtaslart

8-Teknemsi capraz tabakali kumtaslar
9-Rip1l ¢capraz laminali kumtaslari
10- Tirmanan rip1l ¢apraz laminali kumtaslari
11- Paralel laminali kumtaslar1
12- ince taneli kumtasi-camurtasi ardalanmasi
13- Silttaglar1
14- Gri-boz renkli organik malzemeli ¢camurtaglari
15- Masif kirmizi camurtaglart
16- Gri-kirmizi camurtasi ardalanmasi
17-Gri-yesil kiltaslart
18- Killi kiregtasi
19- Marn

20-Turba
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4.1.1. Fasiyes 1. Matriks Destekli Konglomeralar

Inceleme alaninda organize olmamis, c¢ogunlukla kirmuzi renkli camur matriksli,
matriks destekli masif konglomeralarla temsil edilen bu fasiyes Arilar Uyesi’nin biiyiik bir
boliimiinii olusturur. Kalinligr degisken olup en fazla 50 m’dir. Cogunlukla matriks destekli
(Sekil 4.1) ve lokal olarak da tane destekli oldugu goriilmektedir. Kirmizi renkli masif
camurtaglari ile yanal-diisey iliskilidir. Genis yanal yayilima sahip olan fasiyes, masif kirmizi
camurtaslar1 (Fas.15) icerisinde merceksi geometrili (Sekil 4.2) ve kiiciik kanallar seklinde de
gozlenebilir. En kalin yiizeylemesi Ziyaret Tepe kesitinde Ol¢tilmistir (Ek-9). Diger
yilizeylemeleri ise; Cardakdivar Tepe, Baglar Deresi ve Caybagi Koyt kesitlerinde olciilmiistiir.
Cakillarin biiyilk bir kismini kirectaglar1 olusturur. Kirectasi cakillarinda bol miktarda
Nummulites fosilleri vardir. Bunun yaninda kalkarenit, kumtasi, silttasi, sar1 renkli kiltasi
parcalar1, cort ve volkanik kaya¢ cakillar1 da gozlenmigtir. Maksimum tane boyu 60 cm,
ortalama 8-10 cm’dir. Buradaki biiyiik boyutlu taneleri kiregtasi ve yer yer de kumtasi ¢akillari,
kiiciik boyutlular1 ise silttast ve volkanik kaya¢ parcalari olusturur. Kalin tabakali
konglomeralarin bilesenlerini kiregtasi ¢akillari, ince tabakali konglomeralarin cakillarini ise
volkanik kaya¢ parcalari olusturur. Bunlar kotii boylanmis ve orta-kétii derecede yuvarlaklagmis

olup, lokal olarak bazi diizeylerde normal ve ters derecelenmeler gosterir.

Yorum: Bu litofasiyes Miall’in (1977) tanimladig litofasiyeslerden “litofasiyes-Gms”
ile denestirilebilir. Kalin tabakali organize olmamis, tane-camur matriks destekli ve normal ve
ters dereceli konglomeralar moloz akmasi (debris flow) ¢okelleri olarak yorumlanir (Bull, 1972;

Nemec ve Postma, 1993; Miall, 1996).

Matriks destekli, kotii bir sekilde secilmis, organize olmamis benzer konglomeralar

psodoplastik (veya viskoz) moloz akmasi ¢okelleridir (Schultz, 1984; Decelles ve dig., 1991).
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Sekil 4.1. Fasiyes 1. Matriks destekli konglomeralar (Gm). Ziyaret Tepe Olgiilii kesiti
1760-1763. metreler arast.

Sekil 4.2. Fasiyes 1. Masif kirmizi ¢amurtaglari (Fas.17) (Fm) igerisinde gozlenen merceksi
geometrili ‘aginmali tabanli” matriks destekli konglomeralar (Gms). Ziyaret Tepe ol¢iilii kesiti

1738-1742. metreler arasi.
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4.1.2. Fasiyes 2. Paralel Tabakali Konglomeralar

Paralel tabakali konglomeralar Cakillar ve Yilankaya ol¢iilii kesitlerinde yogun olarak
gozlenmektedir (Ek-3 ve 4). Genellikle tane destekli olarak gozlenen konglomeralar kumlu bir
matriksle tutturulmustur. Matriks rengi ¢ogunlukla gri olmakla birlikte yer yer de kirmizidir.
Cakillarin biiyik cogunlugu volkanik ve metamorfik kayaclardan tiiremistir. Orta-iist
seviyelerde kirectasi ve kumtasi cakillar1 baskin olup, bunlar karbonat ¢imentolu matriks ile
tutturulmustur. Fasiyesin kalinligi cogun 2-4 m arasinda degismekte iken, Cakillar ol¢iilii
kesitinin iist seviyelerinde 20 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Cakillarin uzun eksenleri tabaka
diizlemlerine paraleldir (Sekil 4.3). Bazi seviyelerde fasiyesin tane boyu yukariya dogru
azalmakta ve b-ekseni kiremitlenmesi gozlenmektedir. Yer yer diizlemsi capraz tabakali
kumtag1 mercekleri icerir. Fasiyesin alt ve orta seviyelerinde boylar1 40-50 cm’ye varan kirmizi
camurtas1 parcalarinin olusturdugu gecikme ¢okelleri yer alir. Icerisinde daginik halde pelesipod
fosilleri ve pargalar1 yer almaktadir. S6zkonusu fosiller bazen fasiyesin tabaninda dizili halde
gozlenmistir (Sekil 4.4). Fasiyes, diizlemsel capraz tabakali konglomeralar (Fas.5), diizlemsel
ve teknemsi ¢apraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6, 8), gri-boz renkli organik malzemeli ¢amurtaslari
(Fas.14), gri-yesil kiltaglar1 (Fas.17) ve yer yer de marnlarla (Fas.19) yanal-diisey iligkilidir.

Kumtaglar1 ve camurtaslari ile aralarindaki dokunak amalgamasyon yiizeyine sahiptir.

Sekil 4.3. Fasiyes 2. Paralel tabakali konglomeralar (Gm). Cakillar kesiti. 63-66. metreler arasi.
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Sekil .4. aralltaahﬂkoglom ralarin gzle plespd osillri.Kb Tpe
olgiilii kesiti. 338. metre. Olcek: Kalem (14 cm).

Yorum: Fasiyes Miall’in (1978) tanimladigi fasiyeslerden “litofasiyes Gm” ile
denestirilebilir nitelikte olup, arastirmaci bunlar1 akarsularda gelismis boyuna bar c¢okelleri
olarak yorumlamistir. Yaygi seklinde gelismis benzer konglomeralar diisiik siniislii nehirlere ait
boyuna barlarin diisey y1gisimi seklinde olusur (Collinson, 1996). Tabaka icerisinde yukariya
dogru tane boyu incelmesi taskin sonrasi akis hizindaki azalma sonucu olusur (Decelles ve dig.,

1991).
4.1.3. Fasiyes 3. Gilbert Tipi Biiyiik Olcekli Capraz Tabakah Konglomeralar

Biiyiik olgekli capraz tabakali konglomeralarla temsil edilen fasiyes Cardakdivar Tepe
Olciilii kesitinin alt-orta ve Hacisam Dere kesitinin iist seviyelerinde gozlenir (Ek-7, 8). Set
kalinliklar1 1-3 m arasinda degismektedir. Setler genellikle tane destekli, tabakali ve yer yer
dereceli konglomeralarla temsil edilir. Konglomeralarin ortalama tane boyu 6-7 cm olup, iyi
olgunlagmislardir. Cakillarin uzun eksenleri alin takimlarina paralel olarak dizilmislerdir.
Capraz tabaka yiizeyleri diizlemsi 6zellikte olup cogunlukla alttaki fasiyesleri tanjansiyel bir
sekilde iizerlemektedir. Alin takimlarmin egim agilart 25°-35° arasinda degismekte tabaka
kalinliklar1 ise 50 cm’ye kadar cikmaktadir. Cardakdivar Tepe kesitinin 207-210. metreler

arasindaki yiizeylemelerinde alin takimlar1 konglomera ve kumtaslarinin diizenli
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ardalanmasindan olusur (Sekil 4.5). Buradaki setlerin kalinliklar1 yanal olarak artmaktadir.
Cardakdivar ol¢iilii kesitinde 138-152. metreler arasindaki yiizeylemelerinde set kalinliklar1 3
m’ye kadar ¢cikmakta olup, icerisinde yogun kayma-oturma yapilart gézlenir (Sekil 4.6). Fasiyes
tabaninda diizlemsel capraz tabakali cakilli kumtaslari, tavaminda ise yatay tabakali
konglomeralar ve yer yer kumtaslari ile ortiiliir.

Yorum: Gilbert tipi biiyiikk 6lgcekli capraz tabakalanma yiiksek egimli havza kenari
yamacinda hem si1g hem de derin su ortaminda olugsmaktadir. Yiiksek egim nedeniyle genellikle
kaba taneli olarak gozlenmektedir (Reading and Collinson, 1996). Yamag egimi genellikle 20°,
kumlarda 24-27°’ ye, cakillarda 30-35° ye kadar ulasir (Nemec, 1990b).

Benzer sekilde biiyiik 6lgekli ¢apraz tabakali konglomeralar Gilbert-tipi deltalarin delta

Onlerinde gelismis alin tabakalarina (fore-set) ait yapilardir (Reading ve Collinson, 1996).

( si( ? ?f\ o

Sekil 4.5. Fasiyes 3. Gilbert tipi bilyiik olgekli ¢apraz tabakali konglomera-kumtast.
Cardakdivar Tepe kesiti. 207-210. metreler arasi. Olcek: Ceki¢ (32 cm).
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Sekil 4.6. Fasiyes 3. Gilbert tipi biiyiikk 6lcekli ¢apraz tabakali konglomeralar. Cardakdivar
Tepe kesiti 138-152. metreler arasi.

4.1.4. Fasiyes 4. Diizlemsel Capraz Tabakali Konglomeralar

Fasiyes tane destekli, kum ve ince cakil matriksli olup iyi yikanmis, orta derecede
boylanmis, iyi yuvarlaklasmis ve orta-iyi derecede tutturulmustur. Fasiyesin kalinlig1 genellikle
0,5-1 m arasinda degismekte olup, baz1 diizeylerde 3,5 m’ye kadar ¢ikar (Sekil 4.7). Cakillarin
uzun eksenleri fore-setlere paralel sekilde dizilmistir. Set kalinliklart genellikle 30-60 cm
arasinda degismekte olup 1 m’ye kadar ulasir. Capraz tabakalar1 olusturan diizlemler bazi
seviyelerde diisiik acilidir ve tabani tanjansiyel sekildedir. Maksimum tane boyu 6 cm, ortalama
1 cm’dir. Diizlemsel capraz tabakali konglomeralar genellikle yatay tabakali konglomeralarla
ardalanmali, yer yer de yanal gecislidir (Ek-4). Baz1 seviyelerde ise diizlemsel capraz tabakali
kumtaglar (Fas.6) ile yanal, teknemsi ¢apraz tabakali konglomeralar (Fas.5) ile de diisey yonde
gecislidir. Cakillarin ¢ogunlugu volkanik ve metamorfik kayaglardan seyrek olarak
kirectaglarindan tiiremistir. Yilankaya ve Cakillar olciili kesitlerinde iist seviyelere dogru
kirectas1 cakillar1 artmakta ve yer yer tiif matriks gozlenmektedir. Paralel tabakali
konglomeralar ve kumtaglari ile aralarindaki dokunak amalgamasyon yiizeyine sahiptir.

Yorum: Bu litofasiyes Miall’in (1978) tanimlamis oldugu “Litofasiyes Gp” ile
denestirilebilir. Arastirmaci bu fasiyesin, cakilli enine barlar veya 6rgii barlarinin deltayik tipte
biiylimesi (akinti yoniinde biiylimesi) sonucu olustugunu belirtir. Rust (1984), diizlemsel ¢apraz

tabakali konglomeralarin bar onlerinde gelistigini belirtmektedir. Arastirmaciya gore su ile
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beraber tasinan kum ve cakilin bir kismi (6zellikle cakillar) bar dorugunda toplanirken, diger
kismi da fore-set’ler iizerinde birikir. Bar dorugunda biriken cakilli malzemenin yikilmasi
sonucu olusan tane akintilarindaki graniiller fore-set’ler iizerinde birikerek diizlemsel capraz

tabakali konglomeralar1 olustururlar.

g =

Sekil 4.7. Fasiyes 4. Diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar (Gp). Yanal ve diisey yonde
paralel tabakali konglomeralar (Gm) ve diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 (Sp) ile
iliskilidir. Cakallar kesiti. 112-113. metreler aras1. Olgek: Cekic (32 cm).

4.1.5. Fasiyes 5. Teknemsi Capraz Tabakali Konglomeralar

Teknemsi capraz tabakali konglomeralarla temsil edilen fasiyesin ortalama kalinlig: 1,5
m olup paralel tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralar (Fas.4)
ve diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglar1 (Fas.6) ile yanal-diisey gecislidir. Tane-kum matriks
destekli bu konglomeralar iyi boylanmis ve iyi yuvarlaklagmistir. Maksimum tane boyu 6 cm,
ortalama 1-2 cm’dir. Cakillarin cogunlugu volkanik ve metamorfik kayaclardan tiiremistir. Set
kalinliklar1 20-25 cm arasinda degisir (Sekil 4. 8).

Yorum: Teknemsi capraz tabakali konglomeralar siniis doruklu (sinuosity crest)
ripillarin veya kumullarin akinti yoniinde gogii sonucu olusur. Miall (1978) teknemsi ¢apraz

tabakali konglomeralarin minor kanal dolgular1 olduklarini belirtir. Inceleme alanindaki
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teknemsi capraz tabakalarin bir kismi akinti ripillarinin akinti yoniinde biiyiimesi bir kismininda

kiigiik kanal dolgusu seklinde gelistigi soylenebilir.

Sekil 4.8. Fasiyes 5. Teknemsi capraz tabakali konglomeralar (Gt) ve lizerinde paralel
tabakali konglomeralar (Gh) yer almaktadir. Hacisam Dere 6l¢iilii kesiti 171. metre. Olgek:
Kalem (14 cm).

4.1.6. Fasiyes 6. Diizlemsel Capraz Tabakali Kumtaslari

Gri renkli, genellikle ince-orta taneli diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglar1 ile temsil
edilen bu fasiyesin set kalinliklar1 ise 40-50 cm, koset kalinlig1 en fazla 8 m ortalama 1 m
kadardir. Genellikle setlerin tabaninda dizili kirmizi ve gri renkli formasyon i¢i ¢amurtasi
parcalart yer alir (Sekil 4.9). Baz1 seviyelerde 0,5-1 cm boyutundaki ¢akillar ¢apraz tabaka
diizlemlerine (fore-setlere) paralel olarak dizilmistir. Taneler iyi yuvarlaklasmig ve boylanmig
olup siki cimentolanmistir. Capraz tabaka egimleri (foresetler) 20°-40° arasinda degisir.
Genellikle teknemsi capraz tabakali kumtaglar1 (Fas.8), ripil capraz laminali kumtaglar (Fas.9)
ve paralel laminali kumtaslar1 (Fas.11) ile iizerlenir (Sekil 4.10). Bazen de paralel tabakali
konglomeralarla ardalanmali bir sekilde goriilmektedir. Fasiyesin tabanina yakin diizeylerinde
bol miktarda dizilmis pelesipod kavkilar goriiliir. Ozellikle Baglar Deresi ve Caybagi Koyii
Olciilii kesitlerinde bol miktarda islenmis tiif parcalari (1-2 cm) igermektedir (Ek-12, 13).
Diizlemsel capraz tabakali kumtaglari igerisinde yer yer sinsedimanter deformasyon yapilari ve

su kacma yapilar1 gézlenmistir.
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Yorum: Bu fasiyes Miall’in (1977, 1978) “Litofasiyes Sp” fasiyesi ile denestirilebilir.
Benzer biiyiik 6lcekli diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, biiyiik 6lgekli diiz doruklu
asimetrik karakterli enine barlarin, alt akinti rejiminin ist boliimiine ait sartlar altinda akinti

yoniinde biiytimesi sonucu olusur (Simons ve dig., 1965; Miall, 1978; Cant, 1982).

Sekil 4.9. Fasiyes 6. Diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari (Sp). Alt seviyesinde kirmizi
kiltas1 parcalarinin olusturdugu gecikme c¢okelleri yer almaktadir. Kor Tepe kesiti. 295-
296. metreler arasi. Olcek: Cekic (32 cm).
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Sekil 4.10. Fasiyes 6. Diizlemsel c¢apraz tabakali kumtaslar1 (Sp). Uzerinde ripil ¢apraz
laminal1 kumtagslar1 (Sr) yer almaktadir. Kor Tepe olciili kesiti 317-320. metreler arasi.

4.1.7. Fasiyes 7. Diisiik Acili Diizlemsel Capraz Tabakali Kumtaslari

Bu fasiyes diisiik acili diizlemsel ¢apraz tabakali orta taneli kumtaglari ile temsil edilir.
Genellikle Kor Tepe ve Hacisam Dere olciilii kesitlerinde gozlenen fasiyes (Sekil 4.11)
diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglar1 (Fas.6), teknemsi ¢apraz tabakali kumtaslar1 (Fas.8) ve
ripil capraz laminali kumtaslar1 (Fas.9) ile diisey ve yanal iligkili olarak gozlenmektedir. Daha
az oranda Bozyamag¢ ve Cardakdivar Tepe ol¢iilii kesitlerinde gozlenmektedir (Ek-5, 7). Set
kalinhiklar1 genellikle 20-30 cm arasinda degisir. Icerisinde su kagma yapilar1 gozlenen fasiyesin
maksimum kalinhig1 1 m’dir. Bilesenleri iyi yuvarlaklagmis ve iyi boylanmustir.

Yorum: Diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 genellikle diiz doruklu ripillarin akinti
yoniinde gogili sonucu olusur. Benzer 6zellikli diisiik agili ¢apraz tabakali kumtagslar1 iraksak
ag1z barlarimin iist boliimiinde gol kiyist boyunca gelisen dalgalar tarafindan yeniden islenme
sonucu olusurlar (Changsong ve dig., 1991). Diisiik acili capraz tabakalanma si1g bir akinti
igerisinde diisiik rolyefli tabakalarin ¢okelmesi sonucu olusabilir (Nichols ve Hirst, 1998).
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Sekil 4.11. Fasiyes 9. Diigiik a¢ili diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari (S1). Hacisam Dere
olciilii kesiti. 295-296. metreler arasi. Olgek: Kalem (14 cm).

4.1.8. Fasiyes 8. Teknemsi Capraz Tabakali Kumtaslari

Teknemsi ¢apraz tabakali kumtaglari ile temsil edilen bu fasiyes yaygin olarak Ziyaret
Tepe Uyesi’nde gozlenmektedir (Ek-7). Gri renkli ince-orta taneli teknemsi capraz tabakali
kumtaglari, genellikle siki ¢imentolu olup iyi boylanmis ve iyi yuvarlaklasmistir (Sekil 4.12).
Diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6), ripil capraz laminali kumtaslar1 (Fas.9) ve paralel
laminali kumtaglar1 (Fas.11) ile yanal-diisey iligkili olarak gozlenen (Sekil 4.13) teknemsi
capraz tabakalarinin set kalinliklar1 ortalama 25 cm, koset kalinliklari ise yaklasik 1m kadardir.
Tekneler boyunca dizilmis ¢akillar gozlenmektedir.

Yorum: Bu fasiyes Miall’in (1977,1978) tanimladig1 fasiyeslerden “litofasiyes St ile
denestirilebilir. Capraz tabakalar alt akint1 rejimi sartlarindaki akintilart belirtir (Simons ve dig.,
1965). Teknemsi capraz tabakali kumtaslar1 kanallardaki siniis doruklu ripillarin akint: yoniinde
biiylimesi veya tekne seklindeki cukurluklara ait oygu-dolgu seklinde olusur (Billi ve dig.
1987). inceleme alanindaki teknemsi capraz tabakali kumtaglar1 diger fasiyeslerle (diizlemsel
capraz tabakali kumtaglari, ripil capraz laminali kumtaslar1 ve paralel laminali kumtaglar1) olan

iligkisi g6z ontinde bulunduruldugunda, bunlarin ripillarla iliskili olarak gelistigi sOylenebilir.
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Sekil 4.12. Fasiyes 8. Teknemsi capraz tabakali kumtaslar1 (St). Uzerinde diizlemsel
capraz tabakal kumtaslari (Sp) yer alir. Cardakdivar Tepe kesiti. 101-102. metreler arasi.
Olgek: Kalem (14 cm).

Sekil 4.13. Fasiyes 8. Teknemsi c¢apraz tabakali kumtaglar (St). Altta paralel laminali
kumtaslar1 (Sh), iist seviyesinde diizlemsel capraz tabakali kumtaglar1 (Sp) yeralmaktadir.
Cardakdivar Tepe kesiti 100. metre. Olgek: Cekig (32 cm).
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4.1.9. Fasiyes 9. Ripil Capraz Laminah Kumtaslar

Ripil ¢apraz laminali kumtaslariyla temsil edilen bu fasiyes Yilankaya, Hacisam Dere
ve Ziyaret Tepe iiyelerinde gozlenmektedir. ince-orta taneli, capraz laminali kumtaslar1 ile
temsil edilir. Genellikle diizlemsel ve teknemsi capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6, 8) tizerinde
yer alan fasiyes bu kumtaslar ile dereceli gecislidir. Ust seviyesinde ise genellikle gri-boz
renkli organik malzemeli camurtaslari (Fas.14), gri-yesil kiltaglar1 (Fas.17) gibi ince taneli
fasiyeslere gecis gosterir. Cakillar 06l¢iilii kesitinde (Ek-4) {ist seviyelerde tabakali
konglomeralar (Fas.2) icerisinde merceksi geometrili olarak gozlenmektedir (Sekil 4.14). Bu
fasiyesi olusturan kumtaslari gri-krem renkli olup, taneler iyi yuvarlaklagsmis ve boylanmistir.
Genellikle zayif bir ¢imento ile tutturulmustur. Fasiyesi olusturan setlerin aralarinda kirmizi
renkli kiltag1 bantlari, bazi1 yerlerde ise fasiyesin alt seviyelerinde kirmizi renkli kiltas1 parcgalari
yer alir. Set kalinliklar1 5-15 cm, koset kalinligr ise 1 m’civarindadir.

Yorum: Bu litofasiyes Miall’in (1977, 1978) tanimlamis oldugu fasiyeslerden
“litofasiyes Sr” ile denestirilebilir. Bunlar genellikle alt akinti rejiminin alt kisimlarinda akan
tek yonlii akintilar1 isaret eder (Simons ve dig., 1965). Collinson (1978), tekne sekilli
laminasyonlarin olusturdugu bu yapilar siiriiklenmis ripillar olarak yorumlar. Zaleha (1997) ise
bu yapilari, taskin donemlerinde barlarin iist boliimlerinde gelismis sig su sedimentleri

oldugunu belirtir.
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Sekil 4.14. Fasiyes 9. Paralel tabakali konglomeralar (Gm) igerisinde merceksi geometri
seklinde gozlenen ripil capraz laminali kumtaslari (Sr). Cakillar kesiti. 183-184. metreler
arast. Olcek: Kalem (14 cm).

4.1.10. Fasiyes 10. Tirmanan Ripil Capraz Laminali Kumtaslar:

Ziyaret Tepe oOl¢iilii kesitinin alt seviyelerinde, Hacisam Dere 0l¢iili kesitinin iist
seviyelerinde gozlenen fasiyes Ziyaret Tepe Uyesi’nde yer almaktadir (Ek-8, 9). Az egimli
tarafi olmayan ripil marklarin olugturdugu capraz laminalardan olugmaktadir (Sekil 4.15). Orta-
iri taneli kumtaglarinin olusturdugu fasiyesin kalinligi ortalama 6 m’dir. Tuf iceren
kumtaslarindaki set kalinligi ortalama 10 cm’dir. Yanal yonde bozulmus tirmanan ripil ¢capraz
laminalara gegis gosterirler. Icerisinde yumusak ¢okel deformasyon yapilari gozlenmektedir.
Ziyaret Tepe Olciilii kesitinde fasiyesin alt seviyesinde paralel tabakali konglomeralar (Fas.2),
gri-yesil kiltaglar1 (Fas.17), {iist seviyesinde silttaglar1 (Fas.13) ve paralel laminali kumtaglar
(Fas.11), Hacisam Dere olgiilii kesitinin alt ve iist seviyesinde ise silttaslar1 (Fas.13) yer
almaktadir.

Yorum: Tirmanan ripil ¢apraz laminali kumtaslarinin bu tiirti; Tip II birikmis ¢apraz
laminal1 (ripple laminae in-drift) kumtaglaridir. Tip II'yi olugturan birikmis ripil ¢apraz laminali
kumtaglar siispansiyon yiikiiniin yatak yiikiine oraninin azalmasi sonucu olusur. Siispansiyon

yiikiiniin yatak yiikiine oraninin azalmasi sonucu, gomiilme ve korunma oncesi ripillarin az
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egimli tarafi (stoss) asinir. Boylece cok egimli tarafi (lee) iyi korunmus tirmanan ripillar olusur
(McKee, 1965; Joppling ve Walker, 1968; Reineck ve Singh, 1975’den).

Koniger ve Stollhofen’in (2001) yaptigi calismada tufli tabakalarda yiiksek
sedimantasyon orani sonucu bol miktarda hidroplastik deformasyon yapilar1 gézlenmistir. Bu
yapilardan kayma yapilari, slump yapilar1 ve su kagma yapilar1 yaygin olup, bunlar tiif

tabakalarinin orjinal laminasyonunu bozarlar .

Sekil 4.15. Fasiyes 10. Tirmanan ripil ¢apraz laminali kumtaglari. Hacisam Dere kesiti. 713-
715. metreler arast.

4.1.11. Fasiyes 11. Paralel Laminali Kumtaslar:

Cogunlukla laminali yer yer tabakali olan fasiyes gri, sar1 renklerdedir. Tabakali
seviyelerde tabaka kalinligr 15-20 cm arasinda degigmektedir. Genellikle ince taneli, yer yer
orta taneli olup, lamina diizlemlerine paralel dizilmis ¢akil seviyeleri ve yer yer sacili halde
cakillar icermektedir (Sekil 4.16). Orta derecede boylanmis ve yuvarlaklasmis bu kumtaslar
genellikle zayif ¢cimentoludur. Bazi seviyelerde kiltasi bantlar1, baz1 seviyelerde formasyon igi
kiltagt parcalar1 icermektedir. Hacisam Dere 6l¢iilii kesitinin alt seviyelerinde fasiyesin taban
seviyesinde biiyiikliikleri 50 cm’ye kadar ulasan sar1 renkli kiltasi parcalar1 bulunmaktadir.
Pelesipod ve gastropod fosilleri iceren fasiyes yer yer kahverengi ve kirmizi renk bantlar ile

organik malzemeli diizeyler (2 cm) igerir (Sekil 4.17). Ayrica biiyiik parcalar halinde bitki
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kalintilart iceren fasiyes silttaslar1 (Fas.13) ile dereceli gecislidir. Paralel tabakali konglomeralar
(Fas.2) ile dokanag1 amalgamasyon yiizeyine sahip olup (Sekil 4.16) diizlemsi capraz tabakali
kumtaglar1 (Fas.6), ripil capraz laminali kumtaglar1 (Fas.9), gri-boz renkli organik malzemeli
camurtagslar1 (Fas.14) ve marnlarla (Fas.19) hizli diisey bir gecis gostermektedir.

Yorum: Bunlar iist akis rejimi iiriinii olup, sellenme donemlerinde gelismis sig yaygi
akintilarina ait yatak yiikii ¢okelleridirler (Simons ve dig., 1965; Collinson 1978; Rust, 1978).
Diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakali konglomeralar, ¢akilli kumtaglar1 ve teknemsi ¢apraz
tabakali kumtaslar1 ile iliskili paralel laminali, ince-orta taneli kumtaglar1 artan akinti hizi

strasinda list akis rejimi ¢okelleri olarak yorumlanir (Simons ve dig., 1965).

4%
)

Sekil 4.16. Fasiyes 11. Paralel laminali kumtaglari (Sh). Paralel tabakali konglon_l_eralar (Gm)
ile dokanag1 amalgamasyon yiizeyine sahiptir. Cakillar 6l¢iilii kesiti 177. metre. Olcek: Cekic
(32 cm).
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Sekil 4.17. Fasiyes 11. Paralel laminali kumtaglart (Sh). Organik malzemeli killi seviyeler
iceriyor. Cardakdivar Tepe 0l¢iilii kesiti. 3-6. metreler arasi.

4.1.12. Fasiyes 12. ince Taneli Kumtasi-Camurtasi Ardalanmasi

Inceleme alaninda sinirh bir alanda goriilen bu fasiyes ozellikle Cardakdivar Tepe
Olciilii kesitinde (Ek-7) ¢ok daha az oranda ise Caybagi Koyii ve Baglar Deresi olgiilil
kesitlerinin iist seviyelerinde Arilar Uyesi icerisinde yer almaktadir (Sekil 4.18). ince taneli
kumtasi-kirmizi ¢amurtast ardalanmas: seklinde gozlenen fasiyesin maksimum kalinhigr 15
m’dir. Baz1 seviyelerde ince taneli kumtasi 15 cm, kirmizi ¢amurtast 50 cm iken bazi
seviyelerde ise ince taneli kumtagt 10 cm, kirmizi camurtasi 40 cm kalinligindadir. Kumtagi ve
camurtast yaygi seklinde olup birbirleri arasindaki alt ve iist sinirlar keskin ve diizlemsidir.
Genis yanal yayilima sahip olup, matriks destekli konglomeralar (Fas.1) ve masif kirmizi
camurtaglar1 (Fas.15) ile diisey yonde iliskilidir.

Yorum: Santimetre-desimetre Olgeginde kumtagi-camurtagi ardalanmasi kotii  bir
sekilde hapsolmus kisa siireli akintilarla ¢okelmistir. Santimetre-desimetre 6lgeginde kumtasi-
camurtag1 ardalanmasindan yukariya dogru masif ¢amurtaslarina gecis; akintinin dereceli olarak

azaldigini, uzun bir donemde yavas bir ¢okelmeyi yansitir. Yatak yiikii seklindeki kum ile
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siispansiyon seklinde camurun olusturdugu tekrarli istifler akis sartlarindaki diizensiz
degisimleri yansitir (Ghosh ve dig., 2006).

Ardalanmal1 kumtasi-camurtas1 fasiyesinin matriks destekli konglomeralar ve kirmizi
camurtaglar ile diisey iliskili olmas1 bunlarin aliivyal yelpazelere ait kanallara bitisik set veya

taskin diizliigii cokelleri oldugunu isaret eder (Stewart, 1981).

Sekil 4.18. Fasiyes 12. Ince taneli kumtasi-camurtasi ardalanmasi. Cardakdivar Tepe
olgiilii kesiti 738-758. metreler arast.

4.1.13. Fasiyes 13. Silttaslar

Genellikle Hacisam Dere ve Ziyaret Tepe iiyelerinde gozlenen fasiyes az oranda
Yilankaya Uyesi’nde gozlenmektedir. Keban Baraj Golii kuzey kenarinda, Bozyamag, Kor Tepe
ve Cardakdivar Tepe giiney yamaglarinda Ziyaret Tepe Uyesi icerisinde turba ve Kkilli
kirectaslariyla diisey yonde iligkili olup, kalinliklar1 50 cm ile 1m arasinda degisen silttas
seviyeleri yer alir. Kirmizi, yesil, gri renklerde gozlenen fasiyesin Bozyamag kesitinde 6lciilen
maksimum kalinligt 8 m kadardir (Sekil 4.19). Baz1 seviyelerde gri-yesil renkli kiltaslar
(Fas.17) ile ardalanmali olarak gozlenen fasiyesin ortalama kalinhigi 1 m’dir. Ozellikle
Bozyamag kesitinin (Ek-5) alt seviyelerinde kirmizi-yesil alacali bir renge sahip olan silttaslari
igerisinde bol yaprak fosilleri (Sekil 4.20), bitki kirintilari, pelesipod fosilleri ve daginik halde
pelesipod ve gastropod parcalar1 gozlenmistir (Sekil 4.19). Ayrica Yarimca 6l¢iilii kesitinde gri-
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yesil kiltaglari, masif kirmizi ¢amurtaslar1 (Fas.15) ve paralel laminali kumtaglar1 (Fas.11) ile
diisey yonde gecisli olan silttaslar1 gri ve kirmizi renklerde olup, bitki kirintilar1 ve yaprak iz
fosilleri igcermektedir. Fasiyes, diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6), paralel laminal
kumtaglar1 (Fas.11), gri-yesil kiltaglar1 (Fas.17), killi kirectaglar1 (Fas.18) ve marn (Fas.19) ile
diisey yonde gegislidir. Tane boyu yukariya dogru incelen istiflerin en iist boliimiinde yer alan
silttaglari, kumtaslar1 ile genellikle dereceli gecislidir.

Yorum: Bu fasiyes icerisinde dalga ve akint1 kokenli yapilarin yoklugu, ince tane
boyuna sahip olmasi, bunlarin diisiik enerjili ortamda siispansiyon seklinde ¢okeldigini gosterir
(Méngano ve dig., 2000). Ince taneli kumtaslar1 ve silttaslarinin ardalanmasi, tagkin diizliigiinde

bir ¢cokelmeyi yansitir (Bridge, 1984; Nichols ve Uttamo, 2004’ den).

Sl SEW I TN b
Sekil 4.19. Fasiyes 13. Kahverengi renk bantli silttaglari. Pelesipod kavkilari (ok isareti il
gosterilmistir) icermektedir. Bozyamag olciilii kesiti 20. metre. Olgek: Kalem (14 cm).
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Sekil 4.20. Fasiyes 13. Yaprak fosilli silttaglari. Bozyamag 6lgiilii kesiti. Olcek: madeni para
(15 mm).

4.1.14. Fasiyes 14. Gri-Boz Renkli Organik Malzemeli Camurtaslari

Fasiyes organik malzemeli, gri-boz renkli, masif camurtaslar1 ile temsil edilir. Ziyaret
Tepe Uyesi’'nde bol miktarda gozlenen fasiyes daha az oranda Hacisam Dere Uyesi’nde
gozlenmektedir. Kor Tepe kesitinde (Ek-6) orta-iist seviyelerde, Cardakdivar Tepe kesitinde
(Ek-7) alt-orta seviyelerinde gozlenen fasiyes icerisinde 6zellikle baz1 seviyelerde bol miktarda
komiirlesmis bitki parcgalari, gastropod, pelesipod fosil ve kaliplar ile ostrakod fosilleri bulunur.
Ziyaret Tepe 6l¢iilii kesitinin orta seviyelerinde killi kirectaslar1 (Fas.20) ile ardalanmal1 olarak
gozlenen fasiyesin igerisinde Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi tath su
ostrakodlari, Valvata debilis Fuchs gibi tath su gastropodlari ve pelesipod fosillerinin yaninda
charalar da gozlenmistir. Kor Tepe kesitinin alt seviyelerinde ince tabakali killi kirectas
(Fas.18), marn (Fas.19) ve turbalarla (Fas.20) ardalanmalidir. Orta-iist seviyelerde ise kaba
kirintili istiflerle (Paralel tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglari
(Fas.6), teknemsi ¢apraz tabakali kumtaglar1 (Fas.8), ripil capraz laminali kumtaglar1 (Fas.9))
cok daha kalin seviyeler (15-20 m) halinde ardalanmali olarak gozlenir (Sekil 4.21). Maksimum
kalinlik Kor Tepe ol¢iilii kesitinde 20 m olarak ol¢iilmiistiir. Fasiyes icerisinde, yer yer merceksi

geometrili killi kirectasi ve yer yer de kumtasi seviyeleri (ortalama 25 cm kalinliginda) yer alir.
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Yorum: Tath su fosilleri igeren gri renkli, organik malzemeli masif ¢camurtaslar1 diisiik
enerjili s1g gollerde veya tagkin diizliiklerinde c¢okelebilir (Nichols ve Uttamo, 2004). Organik
malzeme bakimindan zengin benzer tortullar, kirmntili malzeme geliminin az oldugu bataklik
veya kiy1 ovalari ile iliskili s18 su ¢okelleri olabilir (Besly ve Collinson, 1991).

Organik malzeme bakimindan zengin seyl fasiyesi, anoksik veya anoksik alanlara yakin

derinliklerdeki sakin havzalarda depolanmay yansitir (Mangano ve dig., 2000).

Sekil 4.21. Fasiyes 14. Organik malzemeli g¢amurtaslari (F11). Ust diizeylere dogru gri
renkli kumtaslarina ge¢cmektedir. Kér Tepe kesiti. 300-400. metreler arast.

4.1.15. Fasiyes 15. Masif Kirmiz1 Camurtaslar

Arilar Uyesi’nin biiyiik bir boliimiinii olusturan fasiyes Ziyaret Tepe, Cardakdivar Tepe,
Caybag1 Koyii ve Baglar Deresi kesitlerinin iist seviyelerinde yer almaktadir (Ek-9). Maksimum
kalinlig1 Ziyaret Tepe oOl¢iilii kesitinde 110 m olarak Sl¢iilmiistiir. Cardakdivar Tepe, Caybagi
Koyii ve Baglar Deresi ol¢iilii kesitlerinde ise maksimum kalinlik sirasiyla 25, 45 ve 11 m’dir.
Havzada genis yanal yayilima sahip olan fasiyesin kalinligi genellikle 3-15 m arasinda
degismektedir. Matriks destekli konglomeralarla (Fas.1) ardalanmali olarak bulunur. Kirmizi
camurtaglar1 tavaninda kirmizi ¢camur matriksli konglomeralarla keskin dokanaklidir (Sekil
4.22). Merceksi geometrili konglomera yer yer de kumtasi icermekte olup, bu merceklerin

genisligi ortalama 10 m, kalinlig1 ise ortalama 50 cm’dir. Merceksi geometrili konglomeralarin
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tane boyu ortalama 10 cm olup, bilesenlerinin ¢ogunlugunu kirectasi cakillar1 olusturur. Bazi
diizeylerde yanal olarak dizilmis cakil seviyeleri gozlenirken bazen de sagili halde cakillar yer
alir.

Hacisam Dere Uyesi’nde gozlenen masif kirmizi camurtaslar Hacisam Dere ve Ziyaret
Tepe olciilti kesitlerinin alt seviyelerinde tane boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali
istiflerin iist diizeylerini olusturur. Baz1 seviyelerde cakil dizilimleri, kumtasi mercekleri ve
silttasi ara seviyeleri iceren bu fasiyeste gastropod, pelesipod fosil ve parcalari ile seyrek olarak
da ostrakod fosillerine rastlanmistir. Baz1 seviyelerde kumlu bir 6zellik gosterir. Yer yer
karbonat yumrular1 (kalis) icermektedir.

Ziyaret Tepe Uyesi'nde masif kirmizi ¢amurtaglarmin maksimum kalmlig 15 m
kadardir. Ziyaret Tepe 0lciilii kesitinin alt, Hacisam Dere 0lciilii kesitinin orta-iist seviyelerinde
ve Yarimca 6lgiilii kesitinde gozlenmistir. Yer yer kumlu bir 6zellik sunan fasiyes gastropod ve
bivalvia fosil pargalar igerir. Fasiyesin bu kesitlerdeki yiizeylemelerinde gozlenen kumtasi ve
konglomera merceklerinin genisligi 1 m ile 2 m arasinda degismektedir. Ayrica genis yanal
yayilimli kirmizi renkli silttasi seviyeleri yer alir. Ziyaret Tepe 0l¢iilii kesitinde; bol miktarda
ostrakod, gastropod ve pelesipod fosilleri ve bitki kirintist iceren killi kiregtasi ve turbalarla
ardalanmali olarak gozlenen kirmizi ¢camurtaslarinin kalinligi 70 cm ile 1,5 m arasinda degisir.
Masif kirmizi camurtaglart Yarimca Olgiili kesitinin alt seviyelerinde paralel tabakali
konglomeralarla (Fas.2) ardalanmali olarak gozlenir. Buradaki konglomeralarla olan dokanagi
genellikle keskin gegislidir. icerisindeki konglomera merceklerinin genisligi 10 cm ile 1 m
arasinda degisir. Bol miktarda karbonat yumrulari (kalis) icermektedir (Sekil 4.23).

Yilankaya Uyesi’nde gozlenen kirmizi renkli masif camurtaslar1 1-2 metre kalinliginda
olup tane boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali istiflerin iist diizeyini olusturur (Ek-
3, 4). Alt seviyesinde diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglar1 yer alirken iist seviyesinde paralel
tabakali konglomeralara gecis gosterir.

Yorum: Kirmizi masif ¢amurtaglari iyi drene olmus ve havayla temas halinde bulunan
ortamlardaki yaygin oksidasyonu yansitir (Ghoss ve dig., 2001).

Decelles ve dig.’ne (1991) gore fiziksel sedimanter yap1 icermeyen ve masif ozellik
gosteren kirmizi camurtaslarinin matriks destekli konglomeralar ile iligkisi bunlarin; camur
akmalar1 (mudflows), camurlu nehir akmalari ve sonrasinda topraklasmaya ugrayarak
cokeldigini gosterir.

Buradaki kalis tipi karbonatlarin varligi depolanmanin kesildigi, kurak donemlerde
yeralti suyunun buharlastigi, yani toprak olusum siireglerini isaret etmektedir (Leeder, 1975).

Tane boyu yukariya dogru incelen ardalanmali istiflerin iist kisimlarini olusturan bu

kirmizi camurtaglari, taskin ovasi veya kanallar arast alanlarda ¢okelmis olmalidir.
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Sekil 4.22. Fasiyes 15. Kirmizi camurtaglar1 (Fm), {izerinde matriks destekli konglomeralar
(Gms) yer aliyor. Ziyaret Tepe 0l¢iilii kesiti 1870-1890. metreler arasi

Sekil 4.23. Fasiyes 15. Kirmizi ¢amurtaglari (Fm) igerisinde goézlenen Kkalis olusumlari
(beyaz yumrular, ok isareti ile gosterilmistir). Yarimca ol¢iilii kesiti 185. metre. Olgek: Cekig
(32 cm).
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4.1.16. Fasiyes 16. Gri-Kirmizi Camurtas1 Ardalanmasi

Gri ve kirmizi renkli camurtag1 ardalanmasindan olusan fasiyes masif Ozelliktedir.
Fasiyes Ziyaret Tepe, Caybagi Koyii, Baglar Deresi ve Cardakdivar Tepe 0lciilii kesitlerinin {ist,
Arilar Uyesi’nin alt seviyelerinde yer almaktadir (Sekil 4.24). En kalin yiizeylemesi Ziyaret
Tepe ol¢iilii kesitinin iist seviyesinde, Arilar Uyesi’nin alt kisminda gozlenmekte olup yaklasik
125 m kalinliktadir (Ek-9). Cogunlukla kirectasi ve yer yer volkanik kayac pargalari iceren
konglomera ara seviyeleri icerdigi gozlenmistir. Ust seviyelere dogru matriks destekli
konglomeralara (Fas.1) ve masif kirmizi camurtaslarina (Fas.15) gegis gostermekte olup bazen
de ardalanmalidir. Havzada genis yanal yayilima sahip olan gri ve kirmizi renkli camurtaslarinin
kalinliklar1 0,5-1 m arasinda degismektedir. Hacisam Dere ve Ziyaret Tepe iiyelerinde seyrek
olarak gozlenen fasiyes burada daha cok kirmizi ¢camurtaslari ile diisey yonde iligkilidir. Yer yer
de paralel tabakali konglomeralar (Fas.2) ve paralel laminali kumtaslar1 (Fas.11) ile diisey ve
yanal yonde gecislidir.

Yorum: Kirmizi renk iyi drene olmus taskin diizliiklerini, bunlarla ardalanmali gri-yesil
renkli kiltaslari ise kotii drene olmus donemleri isaret eder. Kirmizi renk iyi drene olmay1 ve
oksitlenmis erken diyajenetik rejimi, gri renk ve organik malzemenin korunmasi su alt1 ortami
ve azalan gozenek suyunu yansitir (Collinson, 1996, Davies ve Gibling, 2003). Dolayisiyla
fasiyesin olustugu donemlerde yer alti su seviyesinin periyodik olarak degistigi soylenebilir. Bu

durum da taskin diizliiklerindeki ¢okelmeyi isaret eder.
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Sekil 4.24. Fasiyes 16. Gri-kirmiz1 ¢amurtas1 ardalanmasi. Baglar Deresi ol¢iilii kesiti 730-
780. metreler arast.

4.1.17. Fasiyes 17. Gri-Yesil Kiltaslar

Ziyaret Tepe, Hacisam Dere ve Arilar iiyelerinde yogun olarak bulunan fasiyes
Yilankaya Uyesi’nde az oranda yer alir. Masif, gri-yesil az oranda krem-bej renkli kiltaslar1 ile
temsil edilen fasiyesin Cardakdivar Tepe kesitinde (Ek-7) ol¢iilen kalinligi 60 m, Caybag Koy
kesitinde (Ek-13) olciilen kalinhigi ise 40 m’dir. Fasiyes bazi seviyelerinde bol bazi
seviyelerinde ise seyrek oranda ostrakod, ayrica gastropod, pelesipod, chara fosilleri ve bitki
kirintilart icermektedir. Paralel tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel capraz tabakali
konglomeralar (Fas.4), diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglar1 (Fas.6), ripil ¢apraz laminali
kumtaglari (Fas.9), silttas1 (Fas.13), killi kirectas1 (Fas.18) ve turba (Fas.20) fasiyesleri ile diisey
iligkilidir. Konglomeralarla gecisi amalgamasyon ylizeyine sahiptir (Sekil 4.25). Turba ve killi
kirectasi ile ardalanmali oldugu seviyelerde fasiyesin kalinligi 20-100 cm arasinda degisir.
Fasiyes baz1 diizeylerinde silttasi ara seviyeleri igerir. Kiltaglarinin {ist seviyelerinde yer alan
turbalarin tabaninda tabaka diizlemine dik konumda bol miktarda kok izleri yer alir. Fasiyesin
bazi seviyelerinde dizili halde pelesipod fosilleri bulunur. Ayrica yer yer jips kristalleri

gozlenmistir.
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Arilar Uyesi’nde kalin kirmizi ¢amurtaslar1 (Fas.15) ile ardalanmali olarak gozlenen
fasiyes fosil icermemektedir. Yilankaya Uyesi’nde ise tane boyu yukariya dogru incelen devreli
ardalanmali istiflerin en iist boliimiinii olusturur.

Yorum: Bu fasiyes icerisinde dalga ve akint1 kokenli yapilarin yoklugu, bunlarin sakin
sularda siispansiyon halinde ¢cokeldigini gosterir. Gri masif camurtaslar1 tagkinlar nedeniyle hizl
depolanma veya biyotiirbasyon sonucu olugmus olabilir (Collinson, 1996). Silttaglar1 ile
ardalanmal1 kiltaglarindan kurulu benzer fasiyesler tagkinlar sirasinda olusan pond veya gol
cokellerini temsil eder (Bustin ve Palsgrove, 1997; Nichols ve Uttamo, 2004’den). Fasiyes, tist
diizeylerinde tabaninda bitki koklerine ait fosiller iceren turbalarla gecisli olmast bu gollerin

oldukga s1g oldugunu, zaman zaman batakliklara doniistiigiinii gosterir.

Sekil 4.25. Fasiyes 17. Gri-yesil kiltaglar1 (F12). Ustte paralel tabakali konglomeralar (Gm),
altta paralel laminali kumtaslar1 (Sh) yer almaktadir. Ziyaret Tepe Ol¢iilii kesiti 95-100.
metreler arasi.

4.1.18. Fasiyes 18. Killi Kirectasi

Krem, bej renkli killi kirectaslar1 ile temsil edilen bu fasiyes, tabakali (20-30 cm) ve
laminali 6zellikte olup Ziyaret Tepe Uyesi’nde gozlenmistir (Sekil 4.26). Séz konusu iiyenin
biiyiik bir boliimiinii olusturur. Fasiyes yaygin olarak Ziyaret Tepe, Degirmen Dere, Kor Tepe,

Baglar Deresi, Cardakdivar Tepe, Bozyamag ve Hacisam Dere kesitlerinde ol¢iilmiistiir. Ziyaret
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Tepe olciilii kesitinin orta seviyelerinde gozlenen fasiyesin buradaki kalinligi 700 m’dir (Ek-9).
Degirmen Dere olciilii kesitinin % 95’ini olusturan fasiyesin buradaki kalinligr 370 m’dir. Bu
bolgede ¢ok az oranda fosil ve organik malzeme icermekte olup yer yer pirit kristallerine
rastlanmigtir. Fasiyes Kor Tepe kesitinde 200 m kalinliga ulagir. Kor Tepe ve Cardakdivar Tepe
oOlciilii kesitlerinde istifin alt seviyelerinde gri-yesil kiltaslar1 (Fas.17), marn (Fas.21) ve turba
(Fas.22) fasiyesleri ile ardalanmali olarak gozlenir. Fasiyesin buradaki kalinligi 15-100 cm
arasinda degisir. Ziyaret Tepe Olciilii kesitinde kalin istifler sunan fasiyes igerisinde kalinligi 5
ile 50 cm arasinda degisen turba seviyeleri yer almaktadir. Turbalarin altinda gozlenen killi
kirectaglarinin iist seviyelerinde turbalara ait tabakalara dik konumda bol miktarda kok izleri yer
alir. Ayrica yogun pelesipod, gastropod, ostrakod fosilleri, chara, yaprak ve fosil kaliplari
icermektedir (Sekil 4.27). Killi kirectaslart bazi seviyelerde bol, bazi seviyelerde ise diisiik
oranda bitki kirintisi igerir. Killi kirectasinin tavaninda turbali diizeylere yaklastigi seviyelerde
bitki kirntilarinin yogunlastigi ve renginin de koyulastigi goriiliir. Bol organik malzemeli bu
seviyelerin kalinligi 1-2 m civarindadir. Yiizlerce metre yanal yayilima sahip olan fasiyes
mikritik 6zelliktedir. Icerisinde zaman zaman jips kristallerine rastlanmustir. Fasiyes paralel
tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6), gri-yesil kiltaslari
(Fas.17) ve marnlarla (Fas.19) diisey yonde iliskilidir.

Yorum: Cabrera ve dig. (2002), ostrakod ve gastropod iceren, mikritik ve biyomikritik
ozellikteki benzer fasiyesi, kirintili malzemenin gelmedigi i¢c gol alanlarinda biyojenik yollarla
olusan karbonat ¢okelleri olarak yorumlamstir.

Biyomikritlerin litolojik ve paleontolojik ©zellikleri, oksijenli derin sularda ve esas
olarak biyojenik yoldan karbonat iretiminin oldugu sig holomiktik gollerde diisiik enerjili
sedimantasyon sonucu ¢okeldigini gosterir. Marnlar maksimum ince taneli malzeme girisini

yansitirken, killi kiregtaglar1 artan organik aktiviteyi yansitir (Daley ve dig., 2000).
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Sekil 4.27. Fasiyes 18. Killi kirectaslarinda gozlenen pelesipod kavki pargalari, kaliplari ve
bitki kirintilar1. Olgek: Kalem (14 cm).
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4.1.19. Fasiyes 19. Marn

Genellikle gri-yesil kiltas1 (Fas.17), killi kirectasi (Fas.18) ve turbalarla (Fas.20)
ardalanmali olarak gozlenen fasiyes gri-yesil renkli ve konkoidal kirikli marnlardan olusur.
Fasiyes Ziyaret Tepe Uyesi’'nde yer alir. Marnlarin bazi seviyelerinde aci su fasiyesinde
Cyprideis torosa (Jones), Cyprideis pannonica (Mehes) gibi ostrakod, tath su fasiyesinde
Valvata piscinalis (Miler), Valvata cf. debilis Fuchs gibi gastropod fosilleri, pelesipod kavki
parcalar1 ve bitki kirintilar1 gézlenmis olup yer yer de jips kristallerine rastlanmistir. En kalin
yiizeylemesini Caybagi Koyii'niin dogusunda vermekte olup, kalinlig1 80 m’dir (Ek-13; Sekil
4.28). Burada marnlar yer yer laminali ozellikte olup, genellikle konkoyidal kirinimlidir.
Bozyamag, Kor Tepe ve Cardakdivar Tepe olgiilii kesitlerinin tabaninda, turbalarla ardalanmali
oldugu seviyelerde yogun kok izleri iceren fasiyesin ortalama kalinligi 1,5 m’dir. Ziyaret Tepe
Olciili kesitinin orta seviyelerinde 50 m kalinliga ulagsmistir. Burada paralel laminali
kumtaglarinin (Fas.11) iizerinde gozlenen fasiyes yer yer cakilli diizeyler igerir. Ziyaret Tepe
olciilii kesitinde Ziyaret Tepe Uyesi’nin en iist seviyesinde gozlenen marnlar, Arilar Uyesi’nin
gri-kirmizi camurtagt ardalanmasi (Fas. 18) ile tizerlenmektedir.

Yorum: Tabaninda kokgiikler iceren turbalarla ardalanmali tatli-aci su fosilleri iceren
masif gri-yesil renkli marnlar gol sartlar1 altinda ince taneli sedimentlerin siispansiyon seklinde
cokelmesiyle olusur (Ramos-Guerrero ve dig., 2000). Turbalarla ardalanmali, bol kok izleri
iceren marnlar palustrin ortamlarda veya gollerin yakinindaki golciiklerde (pond) olusur. Bu
cokeller sonradan su yiiziine ¢ikarak pedojenik alterasyona ugrar ve daha sonra bitki Ortiisiiyle
kaplanmis olabilir (Ramos-Guerrero ve dig., 2000). Fasiyes icerisinde atmosferle temas ettigini
gosteren verilerin olmamasi, bunlarin gollerin derin konumunda siirekli bir su oOrtiisii altinda

biriktigini gosterir.
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Sekil 4.28. Fasiyes 19. Gri-yesil marnlar (F13) ve beyaz renkli killi kirectasi (Pf)
ardalanmasi. Caybagi Koyt olciili kesiti 100-360. metreler arasi.

4.1.20. Fasiyes 20. Turba

Havzada genis yanal yayilim sunan fasiyes, Hacisam Dere ve Ziyaret Tepe iiyelerinde
gozlenmektedir. En yaygin olarak gozlendigi Bozyamag ve Cardakdivar Tepe kesitlerinde (Ek-
5, 7) stratigrafik istifin alt ve iist seviyelerinde, Kor Tepe olciilii kesitinde alt seviyelerde ve
Ziyaret Tepe kesitinde orta seviyelerde yer alir. Fasiyesin kalinli§i Ziyaret Tepe kesitinde
maksimum 50 cm, ortalama 15 cm, Cardakdivar Tepe kesitinde maksimum 40 cm, ortalama 15
cm, Kor Tepe kesitinde maksimum 60 cm, ortalama 20 cm, Bozyamag kesitinde ise maksimum
50 cm, ortalama 10 cm’dir. Caybagi Koyii kesitinde ise stratigrafik istifin iist seviyelerinde gri-
boz renkli organik malzemeli ¢camurtaslar1 (Fas.16) ile diisey gecisli 30 cm kalinliginda bir
turba seviyesi yer almaktadir. Hacisam Dere ol¢iilii kesitinin ilk 10 metresi icerisinde yer alan
turba fasiyesi 30 cm kalinliginda olup fasiyesin alt seviyesinde, killi kirectaslar1 (Fas.18), tist
seviyesinde ise gri-yesil kiltaslar1 (Fas.17) yer almaktadir. Yarimca kesitinin alt ve orta
seviyelerinde 20 ve 30 cm kalinliginda iki turba seviyesi ol¢iilmiistiir. Fasiyesin alt seviyesinde
yer yer gecisli olan killi kirectaglar1 (Fas.18) ve gri-yesil kiltaglar1 (Fas.17) yer alir (Sekil 4.29).
Fasiyes, iizerindeki marn (Fas.19) ve killi kirectaslar1 ile keskin dokunaklidir. Zaman zaman
turba tabakalarindan baglayan kok izleri alt seviyedeki killi kirectaslari, yer yer kiltaglari

igerisinde de gozlenmektedir. Oldukg¢a gevsek ve dagilgan olan turbalar ekonomik 6neme sahip
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degildirler. Ezilmis veya biitiin gastropod, pelesipod, yaprak fosilleri, bitki kirmtilari, kok ve
kaliplart icerir.

Yorum: Tath su fosilleri iceren organik malzemeli ¢camurtasi, kirectast ve marnlarla
iligkili benzer fasiyesler, golii ¢evreleyen batakliklarda olusmus otokton turba ¢okelleri olarak
yorumlanabilir (Ramos-Guerrero ve dig., 2000). Nichols ve Uttamo (2004), karbonlu seyl
(organik malzemeli camurtaglar1) ve gri masif camurtaslariyla iligkili benzer komiir tabakalarini,
g6l kenarinda veya tagkin diizliiklerinde biiyiimiis bitkilerin olusturdugunu ifade eder. Bol kok
ve bitki kirintist igeren, olgunlasmamis bu komiirler otokton bataklik c¢okelleridir (Fielding,
1984; McCabe, 1984).

Sekil 4.29. Fasiyes 22. Turba (C). Killi kiregtaglarin1 (Pf) iizerleyen turbalar (C) marn
fasiyesi (F13) ile ortillmektedir. Killi ~ kirectaglarinin  iist kisminda tabakalanmaya dik
konumda bitki kok izleri yer alir (ok isareti ile gosterilmistir). Cardakdivar Tepe kesiti.
51-52. metreler arasi.
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4.2, Fasiyes Topluluklari

4.2.1. Aliivyal Yelpaze Fasiyes Toplulugu

Bu fasiyes toplulugu, matriks destekli konglomera (Fas.1), ince taneli kumtasi—kirmizi
camurtasi ardalanmas1 (Fas.12), masif kirmizi camurtasi (Fas.15), gri-kirmizi ¢amurtast
ardalanmasi (Fas.16) ve gri-yesil kiltasi (Fas.17) fasiyeslerinden kuruludur (Sekil 4.30).
Topluluk Arlar Koyii, Bozyamag¢ Tepe, Caybag Koyii cevresi ve Altiparmak Sirt1 kuzeyinde
yaygin olarak goriiliir (Ek-15).

Arilar Uyesi’nin tamamimm olusturan toplulugun kalinhigi Cardakdivar Tepe 6lgiilii
kesitinde 268 m, Ziyaret Tepe olciilii kesitinde 815 m, Baglar Deresi ol¢iilii kesitinde 300 m,
Caybag1 Koyii olciili kesitinde 702 m’dir (Ek-7, 9, 12, 13). Topluluk s6z konusu ol¢iilil
kesitlerin iist boliimlerini olusturur (Sekil 4.31). Cardakdivar Tepe olgiilii kesitinde gri-kirmizi
camurtasi ardalanmasi ile baslayan topluluk, iist seviyelere dogru ince taneli kumtasi-kirmizi
camurtasi ardalanmasi, masif kirmizi camurtaslari, gri-yesil kiltaslar1 (Fas.19) ve ¢ok az oranda
matriks destekli konglomeralarla devam etmektedir. Konglomera bilesenlerinin % 60’1n1 Elazi1g
Magmatitleri’ne ait volkanik kayag¢ parcalar1 %4011 ise Kirkgecit Formasyonu’'na ait ¢akillar
olusturmaktadir. Ziyaret Tepe Ol¢iilii kesitinde acik gol fasiyes toplulugu iizerine gelen aliivyal
yelpaze fasiyes toplulugu gri-kirmizi ¢amurtasi ardalanmasi ile baglar, masif kirmizi
camurtaslar1 ve matriks destekli konglomeralar ile devam eder. Tane boyu ve tabaka kalinlig
yukariya dogru kabalasan ve incelen ardalanmali istiflerden olusur. S6z konusu 6lg¢iilii kesitte iri
tanelilerin ince tanelilere oran1 1/1 ile 3/1 arasinda degisir. Buradaki iri tanelileri olusturan
matriks destekli konglomera fasiyesine ait ¢akillarin hemen hemen tamami kuzeydeki Kirkgecit
Formasyonu’ndan kaynaklanmistir. Bu ¢akillarin % 90’1n1 kirectasi pargalart % 10’unu kumtas,
silttasi ve sar1 renkli kiltasi parcalar1 olusturur. Baglar Deresi ve Caybagi Koyii olciilii
kesitlerinde delta onii ¢okelleri iizerine gelen topluluk gri-kirmizi ¢amurtasi ardalanmasi ile
baslar matriks destekli konglomeralarla ve masif kirmizi camurtaslar1 ardalanmasi seklinde
devam eder. Bu ardalanmali istiflerde iri tanelilerin ince tanelilere oran1 Baglar Deresi olg¢iilil
kesitinde toplulugun orta seviyesinde 1/1, {ist seviyesinde ise 3/1 arasinda iken Caybagi Koyii
Olciili kesitinde 1/3’diir. Baglar deresi olgiilii kesitinde gri-kirmizi camurtagi ardalanmast ile
baslayan topluluk yukariya dogru kirmizi ¢amurtaslarina ve matriks destekli konglomera-
kirmizi camurtasi ardalanmasina gecis gosterir. Topluluk {iist seviyesinde ise kalin matriks
destekli konglomeralarla temsil edilir. S0z konusu Olgiilii kesitlerde matriks destekli

konglomeralar1 olusturan cakillarin % 75’ini kiregtasi, kumtagi ve silttagi pargalari, % 25’ini
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volkanik kayag parcalari olusturur. Volkanik kayag parcalari kuzeyde Kovancilar antiklinalinin
cekirdegini olusturan Elazig Magmatitleri’nden kaynaklanmustir.

Matriks destekli konglomera icerisinde 65 cm biiyiikliigiine kadar ulasan Kirkgegit
Formasyonu’na ait nummulitli kirectas: bloklar da gozlenmektedir.

Yorum: Cogunlukla masif ve yer yer tabakali konglomera ile kirmizi ¢camurtaslarina
gecen ardalanmali istiflerin olusturdugu gecici dere ve taskin diizliigii tortullar: aliivyal yelpaze
olarak yorumlanabilir (Rust, 1979).

Kotii boylanmis, organize olmamis matriks destekli konglomeralar yiiksek alanlardaki
moloz akmalariyla iliskili cakilli aliivyal yelpaze sisteminde yaygin olarak gozlenir (Blair ve
McPherson, 1994; Blair, 1999). Blair (1999), Olii Vadi’ye (Death Valey) yaslanmis birisi
akarsu (streamflow) baskinliginda, digeri moloz akmasi (debrisflow) baskinliginda olmak iizere
iki aliivyal yelpaze sistemi tanimlamistir. Moloz akmas1 baskinligindaki aliivyal yelpaze tortul
kayaclardan, akarsu baskinligindaki aliivyal yelpazeler ise kristalin kayaclardan beslenmistir.
Bu farklilik sadece kaynak alanindaki kayaglarin tiirii ile iligkilidir. Buna gore inceleme
alanindaki fasiyes topluluguna ait konglomera cakillariin % 80’i Kirkgecit Formayonu’ndan
tiiremis olup topluluk moloz akmasi baskinligindaki aliivyal yelpaze ¢okellerini temsil eder.

Kalin kirmizi ¢camurtas1 ¢okelleri 1raksak aliivyal yelpaze ve taskin diizliigii ¢okelleri
olarak yorumlanabilir.

Topluluk alt diizeylerinde golsel seviyeleri tizerledigi yerlerde gri-kirmizi ¢amurtasi
ardalanmasi ile baslar, yukariya dogru kalin kirmizi ¢camurtaslarina geger. Tabandaki gri-kirmizi
camurtasl ardalanmas1 goliin camur diizliigii-bataklik alanlarina, ilerleyen donemlerde ise
tamamen kuru camur diizligiine donistiigiinii gosterir. Daha sonra bunlar1 iizerleyen

konglomera-¢amurtaslari ise havzaya ilerleyen aliivyal yelpaze dolgularini temsil eder.
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Sekil 4.30. Aliivyal yelpaze fasiyes toplulugu. Alt diizeylerdeki kirmizi ¢camurtasi (Fm)
iist seviyelere dogru matriks destekli konglomera (Gms)-kirmizi camurtasi (Fm) ardalanmasina
gecmektedir. Ziyaret tepe 6l¢iilii kesiti 2050-2200 metreler arasi.

PIQp
S R Alavyal yelpaze

fasiyes toplulugu

Delta-gél fasiyes
topl. ardalanmasi

Sekil 4.31. Aliivyal yelpaze fasiyes toplulugu ile delta-gol fasiyes toplulugu arasindaki
iliski. Cardakdivar Tepe ol¢iilii kesitinin iist seviyeleri. Bakis KD’ya dogru. (Tg¢z: Ziyaret
Tepe Uyesi, T¢a: Arilar Uyesi, P1Qp: Palu Formasyonu)
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4.2.2. Orgiilii Nehir Fasiyes Toplulugu

Yilankaya Uyesi'ni olusturan orgiilii nehir fasiyes toplulugu, paralel tabakali
konglomeralar (Fas.2), diizlemsel capraz tabakali konglomeralar (Fas.4), teknemsi capraz
tabakali konglomeralar (Fas.5), diizlemsel capraz tabakali kumtaglar1 (Fas.6), diisiik acili
diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.7) teknemsi capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.8),
paralel laminali kumtaslart (Fas.9), masif kirmizi camurtaglart (Fas.15) ve gri-yesil
kiltaslarindan (Fas.17) kuruludur (Sekil 4.32). Keban Baraj Golii kenarinda Cakillar ve
Yilankaya mevkinde gozlenen topluluk Cakillar ve Yilankaya olciilii kesitlerinin tamamini
olusturur (Ek-3, 4, 15; Sekil 4.33). Toplulugun kalinligi Cakillar olciilii kesitinde 200 m,
Yilankaya ol¢iilti kesitinde 185 m’dir. Her iki kesitin taban1 Keban Baraj Goli seviyesi altinda
kaldigindan gozlenememektedir. Topluluk yanal yonde kuzey, kuzeydoguya havza merkezine
dogru acik gol fasiyes toplulugu ile yanal-diisey gegcislidir (Ek-14, 15; Sekil 4.34). Cakaillar
oOl¢iilii kesitinin ilk 140 m’sini, Yilankaya ol¢iilii kesitinin ilk 50 m’sini tane boyu yukar1 dogru
incelen devreli ardalanmali istifler olusturmakta ve bu istiflerin ortalama kalinligi1 20-30 m
kadardir. Bu devresel istiflerin alt diizeylerini diizlemsel capraz tabakali konglomeralar,
teknemsi c¢apraz tabakali konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 ve teknemsi
capraz tabakali kumtaglar; iist diizeylerini ise paralel laminali kumtaslari, masif kirmiz
camurtaslar1 ve gri-yesil kiltaslar1 olusturur. Cakillar 6lciilii kesitinin iist diizeylerini olusturan
60 m’lik, Yilankaya ol¢iilii kesitinin orta-iist diizeylerini olusturan 135 m’lik kismin %95’ini
paralel tabakali konglomeralar, biiyiik 6lcekli diizlemsel capraz tabakali konglomeralar ve
diizlemsel c¢apraz tabakali konglomeralar olusturur. Yaygin olarak tane yonlenmesi ve
kiremitlenme sunan konglomeralarin maksimum tane boyu 25 cm dir. Genellikle tane destekli
olarak gozlenen konglomeralar yer yer de matriks destekli olup, matriksini tiif ve kum boyu
bilesenler olusturur. Icerisinde 50 cm’ye ulasan biiyiikliikte kirmizi camurtas1 parcalari yer
almakta olup, bunlar cogu yerde kanal tabanlarinda birikerek gecikme c¢okellerini
olusturmaktadir. Konglomera ve kumtaslar1 birbirleri ile yanal-diisey yonde gecislidir,
iizerlerindeki camurtaslari ile aralarindaki dokunak amalgamasyon yiizeyine sahiptir.

Yorum: Kalin tabakali tane destekli konglomera (yogun kiremitlenmeli), biiyiik 6lgekli
capraz tabakali konglomera, dereceli tabakali konglomera ve bunlarla yanal-diisey iliskili
merceksi geometrili capraz tabakali kumtas1 diizeyleri iceren bu topluluk orgiilii akarsu veya
yiiksek yatak egimli gecici Orgiilii derelerde ¢okelmis olmalidir (Miall, 1977; 1978; Rust, 1978;
Bridge, 1985; Blair, 1987). Tane destekli konglomeralarin baskin oldugu istifte ince taneli

cokellerin azligr ve sik asinma yiizeylerinin geligsmis olmasi, bunlarin yiiksek enerjili orgiilii
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akarsularda cokeldigini gosterir. Bu topluluk Miall’in (1985) tanimladig1 akarsu modellerinden
“Model 2: Aliivyal yelpaze veya orgiilii diizliik” fasiyes toplulugu ile denestirilebilir.

Scott yikama yelpazesi (outwash fan) (Boothroyd ve Ashley, 1975) ve Donjek nehrinin
(Rust, 1972, 1978) yakinsak kisimlarinda masif veya yatay tabakali cakillar ile az oranda kum
mercekleri hakimdir. Yatay tabakali cakillar boyuna-bar cokelleri, yatay ve ¢apraz tabakali kum
mercekleri ise bar-iistii ve bar kenari fasiyesleri temsil eder. Konglomeralarin kumtaslari ile stk
yanal-diisey iliskisi ya Orgiili aliivyal sisteme cakil gelisinin kesildigini yada biiyiik ¢aph

taskinlarin azaldigini yansitir (Eriksson ve Simpson, 1993).

Sekil 4.32. Yanal-diisey gecisli paralel tabakali konglomeralar (Gm), diizlemsel c¢apraz
tabakali konglomeralar (Gp) diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 (Sp), ve paralel laminali
kumtagslarindan (Sh) olusan oOrgiilii nehir fasiyes toplulugu. Yilankaya kesiti. Yilankaya
mevki. Bakis yonii K’e.
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Sekil 4.33. Orgiilii nehir fasiyes toplulugu. Yilankaya kesiti. Yilankaya mevki. Bakis K’e
dogru.

Tey

Orgulil nehir fasiyes topl.

Orgiilit nehir

fasiyes topl.

Sekil 4.34. C)rgiilii__ nehir fasiyes toplulugu ile acgik gol fasiyes toplulugu arasindaki
stratigrafik iliski. Orgiilii nehir fasiyes toplulugu agik gol cokellerine ait killi kiregtaslari
tarafindan tizerlenmistir. Alunkum Koyt kuzeybatisi, Kom dere ici. Bakis B’ya dogru.
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4.2.3. Diisiik Siniislii Nehir Fasiyes Toplulugu

Bu topluluk paralel tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel capraz tabakali
konglomeralar (Fas.4), teknemsi c¢apraz tabakali konglomeralar (Fas.5), diizlemsel ¢apraz
tabakali kumtaslar1 (Fas.6), diisiikk acili capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.7), teknemsi capraz
tabakali kumtaslar1 (Fas.8), ripil ¢apraz laminali kumtaslar1 (Fas.9), paralel laminali kumtaslari
(Fas.11), silttaglart (Fas.13), gri-boz renkli organik malzemeli ¢amurtaslar1 (Fas.14), masif
kirmizi ¢amurtaglar1 (Fas.15), gri-kirmizi ¢amurtasi ardalanmasi (Fas.16), gri-yesil kiltaslari
(Fas.17), killi kirectaslar1 (Fas.18) ve turba (Fas.20) fasiyeslerinden kuruludur (Sekil 4.35).

Inceleme alaninda Hacisam Koyii giineyinde gozlenen topluluk Hacisam Dere Uyesi’ni
olusturmaktadir (Ek-15). Hacisam Dere ve Ziyaret Tepe Olciilii kesitlerinin alt seviyelerinde
gozlenen toplulugun maksimum kalinligi sirasi ile 340 ve 350 m’dir (Ek-8, 9). Topluluk,
Ziyaret Tepe ol¢iilii kesitinin % 15’ini, Hacisam Dere 0l¢iilti kesitinin % 50’sini olusturur. Tane
boyu yukariya dogru incelen ardalanmali istiflerden olusmustur. Her bir istifin ortalama
kalinligt Hacisam Dere olciilii kesitinde 30 m, Ziyaret Tepe olgiilii kesitinde 15 m’dir. Bu
ardalanmal1 istiflerin tabanin1 gecikme c¢okelleri iceren, kiremitlenmeli paralel tabakali
konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, teknemsi capraz tabakali kumtaslari,
diisiik acili diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, ince taneli laminali kumtaslari, ripil capraz
laminali kumtaslar1 olusturur. Ust diizeyleri ise silttaglari, gri-yesil Kkiltaslar, kirmizi
camurtaslari, gri-kirmizi camurtagi ardalanmasi ve ¢ok daha az oranda killi kiregtasi ve turba ile
temsil edilir. Iri tanelilerin ince tanelilere oram ortalama 1/1 ile 2/1 arasinda degisir.
Konglomera cakillarinin biiyiikk ¢ogunlugu volkanik ve metamorfik kayaglardan tiiremistir.
Cakil boylar1 ortalama 10-15 cm arasinda olup, bazi diizeylerde 50 cm’ye kadar ulagan bloklar
gozlenir. Gri-yesil kiltaglar1 ve gri-kirmizi ¢amurtagi ardalanmasindan olusan fasiyesler
Potomida (Potomida) cf. sibinensis (Penecke) gibi tatl su pelesipodlari, Valvata debilis Fuchs,
Valvata piscinalis (Miiller), Lymnaea sp., Valvata sp., Melania escheri dactylodes Sandberger,
Valvata cf. debilis Fuchs, Planorbis sp., Pseudoamnicola sp., gibi tathh su gastropodlari,
Cyprideis anatolica Bassiouni, Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones),
Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Ilyocypris gibba Ramdohr, gibi tathi ve aci su
ostrakodlari igerir. Ziyaret Tepe ve Hacisam Dere 6lgiilii kesitlerinin alt seviyelerinde gozlenen
topluluk orta ve {iist seviyelerde delta ¢okellerine gecis gosterir. Yanal yonde yani akinti

yoniinde de delta —gol ¢okelleri ile gecislidir (Ek-14, 15).
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Sekil 4.35. Diisiik siniislii nehir fasiyes toplulugu. Yanal-diisey gecisli paralel tabakali
konglomeralar (Gm), diizlemsel capraz tabakali konglomeralar (Gp), diizlemsel c¢apraz
tabakali kumtaslar1 (Sp), diisiik acili diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslar1 (Sl), paralel
laminali kumtaglar1 (Sh) ve kirmizi ¢amurtaslarindan (Fm) olugmustur. Hacisam Dere sag
yamact. Bakis B’ya dogru.

Yorum: Kirmizi ¢amurtaglari ile yanal-diisey iliskili paralel tabakali konglomeralar,
diizlemsel capraz tabakali konglomeralar ve capraz tabakali kumtaslar1 diisiik siniislii nehir
¢okelleri olarak yorumlanir (Miall 1977, 1978; Smith, 1987; Collinson, 1996).

Kirmiz1 ¢amurtaglariyla ardalanmali kumlu ve/veya cakilli kanal dolgusu cokelleri
diisiik sintisli flitvyal sistemde kum ve/veya ¢akil barlarinin birikmesi sonucu olusmustur
(Blodggett ve Stanley, 1980; Ramos ve Sopeiia, 1983; Miall, 1996; Collinson, 1996).

Capraz ve paralel tabakali konglomeralar, ¢apraz tabakalanmanin yaninda tirmanan ripil
ve paralel laminasyon iceren kumtaslar1 ile {izerindeki laminali silttasi ve kiltaslarinin
olusturdugu benzer istifler orta siniislii, kaba yatak yiikiine sahip nehir ¢okellerini karakterize

eder (Arche, 1983).
4.2.4. Kaba Taneli Delta Fasiyes Toplulugu
Diisiik siniislii nehirlerle iliskili olarak gelismis olan delta ortamu ii¢ alt ortama ayrilarak

incelenmistir. Bunlar; delta iistii, delta onii ve delta ilerisi. Delta ilerisi alt ortami agik gol

fasiyes toplulugu ad1 altinda fasiyes topluluklar1 boliimiiniin sonunda agiklanmstir.
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4.2.4.1. Delta Ustii Fasiyes Toplulugu

Delta iistii fasiyes toplulugu; paralel tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel ¢apraz
tabakali konglomeralar (Fas.4), diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6), paralel laminali
kumtaglar (Fas.11), silttaslar1 (Fas.13), gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslar1 (Fas.14),
masif kirmizi ¢amurtaslar1 (Fas.15), gri-kirmizi camurtast ardalanmasi (Fas.16), gri-yesil
kiltaglar1 (Fas.17), killi kiregtaglar1 (Fas.18) ve turbalardan (Fas.20) kuruludur. Topluluk
Hacisam Dere, Ziyaret Tepe ve Yarimca Olgiilii kesitlerinde tanimlanmistir (Ek-8, 9, 10).
Hacisam Dere olgiilii kesitinde maksimum 30 metre kalinliga sahip olan topluluk, kesitin %
12’sini olusturur. Topluluk delta 6nii ve agik gol fasiyesleri ile yanal-diisey yonde iliskilidir.
Birlik Hacisam Dere 6lciilii kesitinde paralel tabakali konglomeralar, paralel laminali kumtaglari
ve kirmizi camurtaslarindan olusur. Kirmizi camurtaslart yer yer konglomera ve kumtasi
mercekleri icerir. Ziyaret Tepe 0Ol¢iilil kesitinde maksimum 100 m kalinliga sahip olan topluluk
kesitin % 7’ sini olusturur. S6z konusu kesitte topluluk, yukariya dogru incelen devreli
ardalanmali istiflerden olusur. Istiflerin iri taneli fasiyeslerini; paralel tabakali konglomeralar ve
diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari, ince taneli fasiyeslerini ise silttaslari, gri-yesil kiltaslari,
kirmizi camurtaglart ve gri-kirmizi alacali ¢amurtaglari olusturur. Konglomeralar asinmali
tabanli olup kirmizi camurtaglar1 ile yanal ve diisey iligkilidir. Masif kirmizi camurtaslari
icerisinde gastropod ve pelesipod kavki parcalart iceren merceksi geometrili killi kiregtasi
seviyeleri gozlenmistir. Silttaslar1 ve gri-yesil kiltaglar1 bitki kirintili olup bazi seviyelerde
yogun organik malzemelidir. Yarimca 6l¢iilii kesitinin % 30’unu olusturan topluluk delta onii,
s1g ve acik g6l cokelleri ile diisey yonde iliskilidir. Kesitin orta ve {iist seviyelerinde gozlenen
topluluk tane boyu yukariya dogru incelen devreli ardalanmali istiflerden olusur. Bu devreli
ardalanmali istiflerin iri tanelilerini yer yer paralel tabakali konglomeralar olustururken yer yer
de konglomera mercekleri iceren paralel laminali kumtaslari, diizlemsel capraz tabakali
kumtaglar1 olusturur. Ince taneli fasiyesleri ise konglomera ve kumtas1 mercekleri iceren kimiz1
camurtaslari, gastropod ve pelesipod kavki parcalari iceren gri-yesil kiltaglart ve killi
kirectaslar1 olusturur. Gri-yesil kiltaslar1 baz1 seviyelerde organik malzemelidir.

Delta iistii fasiyes toplulugu asagida belirtilen bes alt fasiyesle temsil edilir.
Kanal alt fasiyes toplulugu
Bu fasiyes toplulugu paralel tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel ¢apraz tabakali

konglomeralar (Fas.4), diizlemsel capraz tabakali kumtaglar1 (Fas.6) ve teknemsi capraz tabakali

kumtaglarindan (Fas.8) olusur (Sekil 4.36). Konglomeralar aginmali tabanli olup yer yer kumtasi
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mercekleri icerir. Kalinliklar1 2-3 m arasinda degisen konglomeralar Yarimca yakinlarinda 5
m’ye kadar ¢ikmaktadir. Diisey yonde yer yer kirmizi camurtaslarina yer yer de ince-orta taneli
kumtaglarina gecis gosterirler. Genellikle kirmizi ¢amurtaglarini {izerleyen diizlemsel ¢apraz

tabakali kumtaslari; paralel laminali kumtaslar ve silttaglari tarafindan iizerlenir.

Set alt fasiyes toplulugu

Tane boyu yukariya dogru incelen istiflerin iist bolimiinii olusturan set alt fasiyes
toplulugu paralel laminali kumtaglar1 (Fas.11) ve silttaslarindan (Fas.13) olusur (Sekil 4.37).
Toplulugun kalinlig1 genellikle 2-3 metre bazen 8 m’ye kadar ulasabilmektedir. Baz1 diizeylerde
bitki kirintis1 ve fosil pargalari icerir. Kanal alt fasiyes topluluguna ait paralel tabakali
konglomeralar ve diizlemsel capraz tabakali kumtaglarini iizerleyen topluluk iistte genellikle

tagkin diizliigii ¢okelleri tarafindan ortiiliir.

Taskin diizliigii alt fasiyes toplulugu

Taskin diizliigi alt fasiyes toplulugu kirmizi camurtaslar1 (Fas.15), gri-kirmizi camurtasi
ardalanmasi (Fas.16) ve gri-yesil kiltaslarindan (Fas.17) olusur (Sekil 4.37). Kirmizi
camurtasglar1 yer yer kalis seviyeleri icermektedir. Ziyaret tepe Olciilii kesitinde toplulugun
kalinhig1 20 m’ye kadar ulasir. Ozellikle Yarimca 6lgiilii kesitinde yer yer Ziyaret Tepe 6lgiilii
kesitinde kirmizi ¢amurtaglar1 icerisinde konglomera ve kumtast mercekleri gozlenmistir.
Merceklerin genisligi 50 cm-1 m arasinda degismektedir. Kaliliklari ise 20-30 cm civarindadir.

Yer yer de killi kirectasi ara seviyeleri gozlenmistir.

Golciik (ponded water) alt fasiyes toplulugu

Bu fasiyes toplulugu killi kiregtaslarindan (Fas.18) olusur (Sekil 4.37). Ziyaret Tepe
Olciilii kesitinde bataklik ve taskin diizliigii ¢okelleri ile ardalanmali olan killi kirectaslari
kalinlig1 10-40 cm arasinda degisir. Yarimca 0l¢iilii kesitinde yer yer bataklik cokelleri iizerine
gelen killi kirectaslari, yer yer de taskin diizliigii ¢okelleri icerisinde gozlenmis olup kalinligr 2-
3 m’dir. Ozellikle Ziyaret Tepe olciilii kesitinde fasiyes ostrakod, pelesipod, gastropod fosilleri
ve bitki kirintilar1 icermektedir. Ostrakodlardan aci su fasiyesinde Cyprideis anatolica,
Cyprideis pannonica (Mehes) ve Cyprideis torosa, gastropodlardan tath su fasiyesinde Valvata

cf. debilis Fuchs, Valvata piscinalis (Miiller) ve Planorbis sp. saptanmustir.
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Bataklik alt fasiyes toplulugu

Gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslar1 (Fas.14) ve turbalardan (Fas.20) olusur.
Ziyaret Tepe olgiilii kesitinde gri-boz renkli organik malzemeli ¢camurtasi, killi kiregtasi, turba
ardalanmasi seklinde gozlenen istifte turbalarin kalinligi 10 cm kadardir (Ek-9). S6z konusu
kesitin daha iist seviyesinde ise killi kirectasi, kirmizi ¢amurtast ve turba ardalanmasi seklinde
gozlenir. Buradaki turbalarin kalinligir 10 cm - 30 cm arasinda degisir. Gri-boz renkli organik
malzemeli ¢camurtaslarinin kirmizi ¢camurtaslari ile ardalanmali oldugu seviyelerdeki kalinlig1 4
m’dir.

Yorum: Masif kirmizi lutit boyutunda c¢okeller tagkinlar esnasinda tagkin diizliigiinde
siispansiyondan ¢okelmis ince taneli sedimentlerdir (Kraus ve Gwinn, 1997). Masif kirmizi
camurtaslar1 icerisinde yer alan ince tabakali-ince taneli kumtasi, silttasi ve karofites kalintili
gri-yesil marnlar ince taneli tagkin diizliigiiniin 1raksak tali kanal yaygis1 (Crevasse splay) ve
bunlarla iligkili kiiciik bataklik ¢okelleri olmalidir (Ramos ve dig., 2002; Smith ve Perez-
Arlucea, 1994).

Bir deltanin delta iistii ¢okelleri esas olarak bataklik ¢okelleri ve delta onii silt ve
kumlarindan olusur. Bununla birlikte nehir kanal ¢okelleri, set ve tali kanal yaygi ¢okelleri de
mevcuttur. Laminali kavki pargalarinin olusturdugu seviyeler iceren camurlu sedimentler
dagiim kanallar1 ve gel-git kanallar1 arasindaki koylarda ¢okelir (Scruton, 1960). Elliott (1978)
ve Fielding (1984), merceksi geometrili konglomera-kumtagi (kanal) ile bunlar iizerleyen
laminali kumtasi-silttasi (set), killi kirectas1 (gol) ve gri kiltas1 ara seviyeleri iceren kirmizi
camurtasindan (taskin diizligii-bataklik) olusan istifleri delta diizligii cokelleri olarak
yorumlamigtir. Benzer istifler Belt ve dig. (1984) tarafindan da delta diizliigii (delta plain)
cokelleri olarak yorumlanmustir.

Calisma alanindaki benzer fasiyeslerde delta iistiinde ¢okelmis olabilir.
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Sekil 4.36. Paralel tabakali konglomeralardan (Gm) olusan kanal, kirmizi camurtaslarindan
(Fm) olusan tagkin diizliigii alt fasiyes toplulugu ardalanmasi. Yarimca 6l¢iilii kesiti. Bakis B’ya
dogru.

Sekil 4.37. Paralel laminali kumtag1 (Sh), kirmizi camurtasi (Fm) ve killi kiregtaglarindan (Pf)
olusan set, taskin diizliigu ve gol’ciik alt fasiyes topluluklari. Yarimca olgiilii kesiti. Bakis
KD’ya dogru.
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4.2.4.2. Delta Onii Fasiyes Toplulugu

Konglomera ve kumtaslari ile temsil edilen delta 6nii ¢okelleri iki tip fasiyes toplulugu
ile temsil edilir.

a. Gilbert tipi delta 6nii fasiyes toplulugu

b. Agiz bar tipi delta 6nii fasiyes toplulugu

Bu nedenle delta onii fasiyes toplulugu Gilbert tipi delta alt fasiyes toplulugu ve agiz

bari tipi delta alt fasiyes toplulugu seklinde iki baslik altinda incelenmistir.

a. Gilbert Tipi Delta Onii Alt Fasiyes Toplulugu

Cardakdivar Tepe olciili kesitinin alt seviyelerde gozlenen fasiyes toplulugu 150.
metrelerde altta paralel tabakali konglomeralar iistte ise gri-boz renkli organik malzemeli
camurtaglar1 ile sinirhidir. S6z konusu kesitin 200. metrelerinde ise alt seviyede gri-yesil
kiltaslar iist seviyede ise konglomera mercekleri i¢eren ince taneli kumtaslar1 yer almakta olup
yanal yonde devamlilik gostermemektedir (Ek-7). Hacisam Dere olgiili kesitinin 585-595,5
metreleri arasinda goriilen Gilbert tipi delta ¢cokelleri alt seviyede marn, iist seviyede kirmizi
camurtaslar1 arasinda yer alan yukariya dogru kabalasan bir istiftir (Ek-8). Yanal yonde
devamlilik gostermektedir. Gilbert tipi delta ¢okelleri set tabani, alin takimi ve set {istii ¢okelleri

olmak iizere ii¢ boliime ayrilarak incelenmistir.

a.l. Gilbert tipi set tabam (bottomset) cokelleri

Cardakdivar Tepe olciilii kesitinde 145 ve 147,5 metreler arasinda gozlenen topluluk
diizlemsel capraz tabakali cakilli kumtaslarindan (Fas.6) olusurken, 205 ve 207,5. metreler
arasinda diisiik acili diizlemsel ¢apraz tabakali, iyi boylanmis ince taneli kumtaslar1 (Fas.7) ve
izerine gelen diisiik acil1 diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralardan (Fas.4) olusmaktadir (Ek-
7). Konglomeralar orta derecede boylanmus, iyi derecede yuvarlaklasmis ve maksimum 1 cm
tane boyuna sahiptir .

Hacisam Dere o6lciilii kesitinde; alin takimi cokellerinin altinda yer alandiizlemsel
capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6) ve diisiik acili diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslarindan
olusur (Ek-8; Sekil 4.38). Bu topluluk alt seviyelerde orta taneli, iist seviyelerde ise iri taneli ve
yer yer ¢akilli kumtaslarindan olusur. Sinirli yanal yayilim gosteren birlik bazi diizeylerinde

kirmiz1 kiltasi bantlart igerir.
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a.2. Gilbert tipi alin takimu (set Onii, fore-set)) cokelleri

Cardakdivar Tepe olciilii kesitinin 150. metrelerinde gozlenen topluluk 3 m kalinliginda
olup maksimum tane boyu 10 cm olan Gilbert tipi biiyiikk Olgekli capraz tabakali
konglomeralardan (Fas.3) olusur. S6z konusu ol¢iilii kesitin 210. metresinde, Gilbert tipi biiyiik
Olcekli capraz tabakali konglomeralarin (Fas.3) olusturdugu Gilbert tipi alin takimi c¢okelleri
sinirlt bir alanda gozlenmektedir (Ek-7). Buradaki konglomeralarin maksimum tane boyu 3 cm
olup, set kalinligr 0,5 m ile 1 m arasinda degismektedir. Istif alt seviyesinde diisiik agili
diizlemsel ¢apraz tabakali konglomeralarla (set tabani) temsil edilirken, iist seviyesinde yatay ve
yataya yakin paralel tabakali konglomeralardan (set iistii) olusur.

Hacisam Dere olgiilii kesitinde gozlenen alin takimlarini, Gilbert tipi biiyiik 6lcekli
capraz tabakali konglomeralar (Fas.3) olusturmaktadir (Ek-8). S6z konusu alin takimi ¢okelleri
cogunlukla tabana teget gelismis olup, maksimum tane boyu 12 cm, ortalama 4-5 cm’dir. 5
metre kalinliga sahip olan alin takimlarinin iist seviyesinde paralel tabakali konglomera ve
paralel laminali kumtaslarinin olusturdugu set iistii ¢okelleri, alt seviyesinde ise ¢akilli normal

dereceli kumtaglarinin olusturdugu set tabani ¢cokelleri yer alir (Sekil 4.38).

a.3. Gilbert tipi set iistii (topset) cokelleri

Cardakdivar Tepe olgiilii kesitinde gozlenen topluluk paralel tabakali konglomeralardan
(Fas.2) olusmaktadir (Ek-7). Alt seviyelerde egimli (<10°) iken iist seviyelere dogru gidildikce
tamamen yataylasmistir. Konglomeralar icerisinde pelesipod kavki pargalar1 gozlenmektedir.

Hacisam Dere 0l¢iilii kesitinde alin takimlarinin {izerinde yer alan set iistii ¢okellerinin
kalinlig1 2,5 m’dir. Paralel tabakali konglomera (Fas.2 ) ve paralel laminali kumtaglarindan
(Fas.11) olugmaktadir (Sekil 4.38). Topluluk daha iist seviyede kirmizi camurtaslarina gegis
gostermektedir.

Yorum: Kaba taneli delta fasiyes toplulugu; gol igerisine iri taneli bir nehrin
olusturdugu deltanin ilerlemesini yansitmaktadir. Biiyiik olcekli Gilbert tipi ¢apraz tabakali
konglomeralar ve biiyiik 6l¢ekli capraz tabakali konglomera-kumtasi fasiyeslerinin olusturdugu
alin tabakalar1 yamag egimine bagl olarak olugsmus deltayik biiyiime cokelleridir.

Hwang ve Chough (1990)’a gore egimli (>20°), masif/tabakali ve dereceli (ters veya
normal) forsetleri olusturan iri taneli tortullar esas olarak kiiciik 6lgekli kaymalar (yer ¢ekimi
kaymasi veya tane akmasi) sonucu cokelmistir. Egimli tabakalarla temsil edilen alin takimi
cokellerini iizerleyen masif/tabakali ve diisiik acili capraz tabakali konglomeralar ise set

tavaninda gelismis cakil barlarinin akint1 yoniinde biiyiimesi sonucu olusmus olmalidir.
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Gilbert tipi deltalarda yataya yakin veya yari-yatay tabakalar ya set iistii ya da iizerine
¢okelen diger bir deltanin set tabani ¢okelleridir (Van Der Straaten, 1990).

Sekil 4.38. Gilbert tipi delta 6nii fasiyes toplulugu. 1-set tabani (bottomset), 2-alin takimu (set
oni, fore-set), 3-set tavani (topset) ¢okelleri. Hacisam Dere olciilii kesiti. Bakis B’ya dogru.

b. Agiz Bar1 Tipi Delta Onii Alt Fasiyes Toplulugu

Bu topluluk paralel tabakali konglomeralar (Fas.2), diizlemsel capraz tabakali
konglomeralar (Fas.4), teknemsi capraz tabakali konglomeralar (Fas.5), diizlemsel capraz
tabakali kumtaglar1 (Fas.6), diisiik acili diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaglar1 (Fas.7), teknemsi
capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.8), ripil capraz laminali kumtaslar1 (Fas.9), tirmanan ripil ¢apraz
laminali kumtaglar1 (Fas.10), paralel laminali kumtaglar1 (Fas.11) ve silttaslarindan (Fas.13)
kuruludur. Inceleme alaninda yogun olarak Cardakdivar Tepe, Kor Tepe, Bozyamag gevresinde,
Hacisam Koyii kuzeydogusunda, Caybagi Koyii’niin gilineyinde ve Altinkum Koyii’niin
kuzeyinde gozlenmistir (Ek-15). Genellikle tane boyu yukariya dogru kabalasan ardalanmali
istiflerden olusur. Bu ardalanmali istiflerin alt kistmlarinmi gri boz renkli organik malzemeli
camurtaslari, gri-yesil kiltaglari, killi kirectaslar1 olugtururken, iist kistmlarini paralel tabakali
konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali konglomeralar, teknemsi c¢apraz tabakali
konglomeralar, diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari, diisitk acili diizlemsel capraz tabakali

kumtaglari, teknemsi capraz tabakali kumtaslar1 ve ripil capraz laminali kumtaslar1 olusturur.
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Bozyamag ve Kor Tepe olciilii kesitlerinde alt seviyelerde gri-boz renkli organik malzemeli
camurtaslari, gri-yesil kiltaslar1 ve killi kirectaslari ile temsil edilen acik gol ¢okelleri {izerine
gelen topluluk iist seviyelere dogru acik gol cokelleri ile ardalanmali bir sekilde devam
etmektedir (Ek-5, 6). Cardakdivar Tepe olciilii kesitinde s1§ gol ¢okelleri iizerine gelerek
baslayan topluluk yukariya dogru agik g6l cokelleri ile ardalanmali bir sekilde devam eder (Ek-
7). Hacisam Dere 0lciilii kesitinde orta seviyelerde acik gol cokelleri ile ardalanmali olarak
gozlenen agiz bari tipi delta Onii fasiyes toplulugu iist seviyelerde Gilbert tipi delta 6nii fasiyes
toplulugu ile diisey yonde gecislidir (Ek-8). Ziyaret Tepe 0l¢iilii kesitinde alt seviyelerde delta
iistii cokelleri iizerine gelen 175 m kalinligindaki agiz bar tipi delta onii fasiyes toplulugu iist
seviyelerde agik gol-delta 6nii ardalanmasina, daha iist seviyelerde ise agik gol fasiyes
topluluguna gecis gosterir (Ek-9). S6z konusu topluluk Yarimca olgiilii kesitinin alt-orta
seviyesinde acik gol c¢okelleri ile ardalanmali olup iistte delta iistii ¢okelleri tarafindan
ortillmiigtiir (Ek-10). Degirmen Dere 06l¢iilii kesitinin alt seviyelerinde 15 m kalinliga sahip olan
fasiyes toplulugu yanal ve diisey yonde killi kirectaglarindan olusan agik gol fasiyes topluluguna
gecis gosterir (Ek-11). Baglar Deresi olgiili kesitinin orta, Caybagi Koyii olgiilii kesitinin alt
seviyelerinde gozlenen topluluk soz konusu kesitlerde acik gol (delta ilerisi) fasiyes toplulugu
ile ardalanmal1 olup, yanal yonde de agik gol fasiyes topluluguna gecis gosterir (Ek-12, 13).
Fasiyes Ozelliklerine gore yakinsak agiz bari fasiyes toplulugu ve iraksak agiz bar fasiyes
toplulugu bashgr altinda iki alt fasiyes topluluguna ayirilarak incelenmistir. Toplulugun %90’ 11

raksak agiz bari, %10 unu ise yakinsak agiz bar1 fasiyes toplulugu olusturur.

b.1. Yakinsak agiz bari fasiyes toplulugu

Paralel tabakali konglomera (Fas.2), diizlemsel ¢apraz tabakali konglomera (Fas.5) ve
teknemsi capraz tabakali konglomera (Fas.5) fasiyeslerinden olusan topluluk yogun olarak
Cardakdivar Tepe Ol¢iilii kesitinde (Ek-7) gozlenmektedir (Sekil 4.39). Toplulugun buradaki
maksimum kalinlig1 10 m olup, iraksak agiz bar1 ve acik gol fasiyes toplulugu ile yanal ve diisey
yonde iligkilidir. Caybagi Koyl olgiilii kesitinin (Ek-13) alt seviyesinde yer alan toplulugun
kalinlig1 3 m olup, 1raksak agiz bari alt fasiyes toplulugu ile diisey gecislidir. Bozyamag olciilii
kesitinin alt ve orta seviyelerinde yer alan topluluk iraksak agiz bari fasiyes toplulugu iizerine
gelmekte ve, yukariya dogru kabalasan bir istif sunmaktadir (Ek-5). Toplulugun buradaki
kalinlig1 7 m kadardir. Hacisam Dere, Ziyaret Tepe, Yarimca, Degirmen Dere ve Baglar Deresi
Olciilii kesitlerinde yakinsak agiz bari alt fasiyesi genellikle paralel tabakali konglomeralardan
(Fas.2) olusmakta olup, yakinsak agiz bari fasiyeslerinin iraksak agiz bari fasiyeslerine orani

1/10’dur.
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Sekil 4.39. Yakinsak agiz bari fasiyes toplulugu (Yk) ile iizerlenen iraksak agiz bari
fasiyestoplulugu (Ir). Cardakdivar Tepe kesiti. Cardakdivar Tepe giiney yamaci. Bakig yoni
K’e

b.2. Iraksak agiz bari fasiyes toplulugu

Topluluk, diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 (Fas.6), diisiik a¢ili diizlemsel capraz
tabakali kumtaglar1 (Fas.7), teknemsi capraz tabakali kumtaglar1 (Fas.8), ripil capraz laminal
kumtaglar1 (Fas.9), tirmanan ripil c¢apraz laminali kumtaglar1 (Fas.10) paralel laminali
kumtaglar1 (Fas.11) ve silttagi (Fas.13) fasiyeslerinden kuruludur (Sekil 4.40). Genel olarak
biitiin kesitlerde topluluga ait kumtaslar1 pelesipod kavki pargalar1 ve gecikme cokelleri
icermektedir. Bozyamac 0l¢iilii kesitinde agik gol fasiyes toplulugu iizerine gelen 1raksak agiz
bar1 alt fasiyes toplulugu yukariya dogru yakinsak agiz bari alt fasiyes topluluguna gecis
gosterir (Ek-5). Ust seviyelerdeki kalinhigi ise 15 m olup, agik gol cokelleri tarafindan
iizerlenmistir. Bu kesitte topluluk diizlemsi ¢apraz tabakali kumtaslari, teknemsi capraz tabakali
kumtaglar1 ve ripil ¢apraz laminali kumtaslarindan olusur. Topluluk, Kor Tepe olc¢iili kesitinin
orta ve iist seviyelerinde agik gol fasiyes toplulugu ile ardalanmali olup, buradaki maksimum

kalinligi 23 m ortalama kalinligi ise 10 m’dir (Ek-6). S6z konusu kesitte Iraksak agiz bari
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fasiyes toplulugu icerisinde gozlenen kumtaslarinda bol miktarda yumusak ¢okel deformasyon
yapilart gozlenmektedir. Cardakdivar Tepe Olgiilii kesitinin alt diizeylerinde si1g gol ¢okelleri
tizerine gelen topluluk acik gol ¢okelleri tarafindan iizerlenmistir (Ek-7). Orta seviyelerinde ise
yakinsak agiz bart alt fasiyes toplulugu ve agik gol fasiyes toplulugu ile ardalanmali bir sekilde
bulunmaktadir. S6z konusu kesitte toplulugun %90’ 1m diizlemsel capraz tabakali kumtaslari,
teknemsi capraz tabakali kumtaslari, ripil capraz laminali kumtaslari, ¢cok az bir kismini ise
diisitk acili diizlemsel capraz tabakali kumtaglari, paralel laminali kumtaglar1 ve silttaglari
olusturur. Kumtaslar icerisinde Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke) ve Potomida sp.
gibi tathi su pelesipodlari, pelesipod kavki pargalar1 ve gastropod fosilleri icermektedir.
Topluluk Hacisam Dere oOlciilii kesitinin iist seviyelerinde, diizlemsel ve teknemsi capraz
tabakali kumtaslari, paralel laminali kumtaslari, rip1l capraz laminali kumtaslar1 ve tirmanan
riptl c¢apraz laminali kumtaslarindan olusur (Ek-8). Ziyaret Tepe oOl¢iilii kesitinin alt
seviyelerinde gozlenen topluluk, diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, paralel laminali
kumtaglari, ripil ¢apraz laminali kumtaslari ve tirmanan ripil capraz laminali kumtaglarindan
olusur (Ek-9). Bol yumusak ¢okel deformasyon yapisi gozlenen kumtaslar1 pelesipod kavki
parcalar1 icermektedir. Iraksak agiz bari fasiyes toplulugu, Yarimca olciilii kesitinde bitki
kirintilart iceren diizlemsel capraz tabakali kumtaslari, paralel laminali kumtaglar1 ve
silttaglarindan olusur (Ek-10). Icerisinde biiyiime faylar1 gelismistir (Sekil 4.41). S6z konusu
kesitte topluluk, delta iistii, s1g ve agik gol ¢okelleri ile yanal-diisey iliskilidir. Degirmen Dere
olciilii kesitinin alt seviyesinde yakinsak agiz bar1 ve acgik gol ¢okelleri ile yanal ve diisey yonde
iligkili olan 1raksak agiz bar1 ¢cokelleri diizlemsel capraz tabakali kumtaslar1 ve paralel laminali
kumtaglarindan olusur (Ek-11). Baglar Deresi olciilii kesitinde diizlemsel c¢apraz tabakali
kumtaglar1 ve paralel laminali kumtaslarindan olusan topluluk orta seviyelerde gozlenmis olup
yakinsak agiz bart ve agik gol ¢okelleri ile yanal ve diisey yonde iliskilidir (Ek-12). Caybagi
Koyt olciilii kesitinin %5’ini olusturan toplulugun maksimum kalinligt 26 m’dir (Ek-13).
Topluluk istif icerisinde ii¢ seviye halinde gozlenmektedir. Acik gol fasiyes toplulugu ile diisey
yonde gecislidir.
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Sekil 4.40. Iraksak agiz bar fasiyes toplulu Ir) ile iizerindeki yakinsak agiz bari
fasiyes toplulugu (Yk) araindaki iligki. Cardakdivar Tepe kesiti. Cardakdivar Tepe giiney
yamact. Bakis yonii K’e

Sekil 4.41. Iraksak agiz bari (dzlemsel gapra tabakali umtaslarl, Sp) ve delta ilerisi (marn,
F13) ¢okelleri arasinda gozlenen biiyiime fay1. Yarimca olgiilii kesiti, 205. m. Olgek: Kalem
(14 cm).
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Yorum: Akarsu agiz bar1 kumtaslari; dalgal tabakali, iz fosilli, ostrakod iceren kumlu
camurtasi, ince taneli kumtasi ve silttasi ardalanmasi (iraksak bar) ile temsil edilen gol
cokellerini iizerleyen, asinmali tabanli, biiyilk Olgekli capraz tabakali, orta-iri taneli
kumtaglarindan kurulu yukariya dogru kabalasan istifler olup bunlar yakinsak agiz bar1 veya
kanal c¢okellerini karakterize eder. Biiyiik olcekli capraz tabakalarin olusturdugu alin takimlari
seyrek olarak gozlenmekte olup, su alti dagitim kanallar tarafindan asindirilmistir. Bazi nehir
agiz bar1 kum kiitleleri; alt boliimiinde kiiciik Olgekli capraz tabakalanma veya ripil capraz
laminalanma ve canli izleri iceren kumtaslari, iist bolimiinde ise set kalinlig1 3-5 m arasinda
degisen biiylik Olcekli capraz tabakali kumtaglarindan kurulu yukariya dogru kabalasan
istiflerle temsil edilir (Changsong ve dig., 1991).

Yakinsak delta onii fasiyesi hem fliivyal olarak yerlesmis agiz bar1 konglomeralari, hem
de dalga tarafindan islenmis kiy1 yiizii konglomeralar1 ve konglomeratik kumtaslarindan olusur.
Iraksak delta onii fasiyesi agiz bar1 kumtaglart ve delta ilerisi ¢okellerine gecen kiyi yiizii
kumtaglarindan olusur. Delta onii ve ist delta yamacinda gozlenen deformasyon (slump)
yapilart yamag egimine bagl olarak olusmustur (Reading ve Collinson, 1996).

Sohn ve Son (2004), Pohang havzasinin bati kenarindaki Miyosen yash paralel ve
capraz tabakali konglomeralarin fliivyal dagitim kanallarinin gole bosaldigi alandaki
mikrodeltayik loblarin gocii sonucu olustugunu belirtmislerdir. Orta-kalin tabakali masif
kumtaglarini ise, akarsu dagitim kanallarinin agiz kisminin genislemesi ve akis hizinin azalmasi
nedeniyle nehrin kapasitesini ve giiclinii ¢cok hizli bir sekilde kaybetmesi sonucu olusan agiz
bar1 ¢okelleri olarak yorumlamislardir. Aymi arastirmacilar biiyiik 6lcekli capraz tabakali ve
dalgali tabakali kumtaslarini, mikrodeltaik loblarin veya enine barlarin gogii sonucu olustugunu
vurgularlar.

Dunne ve Hempton (1984)’e gore, diisiikk egime sahip gol kenarina yiiksek sediment
girisi varsa, Gilbert tipi alin setlerinin yerine agiz bari tipi ¢okeller olusur.

Coleman ve Gagliano (1965), Missisipi Nehir deltasinda tirmanan ripil laminalarin
tanimlamistir. Bu laminalarin delta 6niindeki olusum yerleri su igi setler ve su disi setler ile
sinirlidir (Reineck ve Singh, 1975). Pleyistosen ve Holosen orgiilii akarsu-gol istifinde gdzlenen
tirmanan ripillar, nehrin géle girdigi yerlerde yani nehir agizlarinda olugsmustur (Ashley, 1975;

Gustavson ve dig., 1975; Marshall, 2000’den).
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4.2.5. Sig Gol Fasiyes Toplulugu

Topluluk paralel laminali kumtaglar1 (Fas.11), silttaslar1 (Fas.13), gri-boz renkli organik
malzemeli camurtaslar1 (Fas.14), gri-yesil kiltaglar1 (Fas.17), killi kirectasi (Fas.18), marn
(Fas.19) ve turbalardan (Fas.20) kuruludur. Genellikle killi kirectasi, marn, gri-yesil kiltasi,
turba ardalanmasi seklinde gozlenir (Sekil 4.42). Genis yanal yayilima sahip topluluk Keban
Baraj Golii kenarinda izlenmistir (Ek-15). Organik malzemeli ¢amurtagslari, killi kirectaslari,
marn ve gri-yesil kiltaglar1 fasiyeslerinde Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani
Michailovsky gibi tatli su pelesipodlari, Valvata sp., Valvata debilis Fuchs, Planorbis sp.,
Radix aff. obtusissima Deshayes, Gyraulus (?) sp., Hydrobia ventrosa Montf., Valvata aff.
debilis Fuchs gibi tath su gastropodlari, Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Cyprideis anatolica,
Cyprideis (Cyprideis) anatolica, Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis torosa (Jones) gibi
ac1 ve tatl su ostrakodlari tespit edilmistir. Bozyamag¢ ve Kor Tepe olgiilii kesitlerinin alt
seviyelerinde, Cardakdivar Tepe Ol¢iilii kesitinin ise alt ve iist seviyelerinde gézlenmektedir
(Ek-5, 6, 7). Bozyamag ve Kor Tepe olciilii kesitlerinde toplulugun tabani gézlenememekte olup
Keban Baraj Golii altinda kalmistir. Topluluk s6z konusu kesitlerin iist seviyelerinde acik gol
cokelleri ile diisey iliskilidir. Cardakdivar Tepe Olciilii kesitinin alt-iist seviyesinde delta onil
cokelleri ile gecis gosteren topluluk igerisinde 15 seviye halinde gbzlenen turbalarin maksimum
kalinlig1 30 cm, ortalama kalinlig1 15 cm’dir. Ziyaret Tepe Olciilii kesitinin orta seviyelerinde
genellikle acik gol fasiyes toplulugu ile ardalanmali olararak goézlenir (Ek-9). Kor Tepe
kesitinde turbalarin ortalama kalinligt 20 cm, maksimum 60 cm, Bozyamag kesitinde ise
ortalama 15 cm, maksimum 50 cm kadardir. Ziyaret tepe Ol¢iilii kesitinde 12 seviye halinde
gozlenen turbalarin maksimum kalinligi 50 cm, ortalama kalinligi 10 cm’dir. Tabaninda
kokciikler iceren turba seviyeleri genellikle killi kirectaglari ile ardalanmali olarak
gozlenmektedir. Topluluk icerisinde  yaygin olarak sedimantasyonla es yasli normal
faylanmalar gozlenmistir (Sekil 5.25).

Topluluk Cardakdivar Tepe ol¢iilii kesitinin %16’sin1, Kor Tepe ve Bozyamag olciilii
kesitlerinin % 7’sini olusturmaktadir. Ziyaret Tepe 0l¢iilii kesitinde bu oran ¢ok daha diisiiktiir.
Maksimum kalinligin 30 m olarak ol¢iildigii Cardakdivar Tepe kesitinde toplulugun %50’sini
gri-yesil kiltaglari, %22’sini killi kirectaslari, %13’tinii marn, %7’sini silttaslari, %5’ini turba,
%?2’sini organik malzemeli camurtaslar1 ve %1’ini ince taneli kumtaslar1 olusturur (Ek-7).

Yorum: Paralel laminali kumtasi, tatli-ac1 su ostrakod ve gastropodlart igceren kirectasi-
marn-kiltagi ve komiirleden kurulu bu fasiyes toplulugu batakliklarla iligkili s1g g6l fasiyeslerini
karakterize eder (Anadon et al. 1989, 1991; Fielding 1984). Turbalar, diisiik gol evrelerinde
cokelmis olabilir (Platt and Wright, 1991). Nichols ve Uttamo (2004), kokgiikler iceren benzer
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istifleri zaman zaman batakliklara doniisen s1§ gol ¢okelleri olarak yorumlamislardir. Topluluk
icerisinde yer alan komiir damarlarinin tabaninda kokgiiklerin bulunmasi da bu goriisii
desteklemektedir. Ostrakod, gastropod, pelesipod fosilleri, bitki kirintilari, balik pulcuklar1 ve
yer yer kok izleri iceren marn, killi kiregtasi, kiregtasi, gri-yesil kiltaglar1 ve turbalar palustrin ve

s1g lakustrin sartlar1 yansitir (Ramos-Guerrero ve dig., 2000).

o P
Sekil 4.42. S1g g6l fasiyes toplulugu. Cardakdivar Tepe kesiti. Cardakdivar Tepe giiney
yamact. Bakis K’e dogru.

4.2.6. Acik GOl (delta ilerisi ) Fasiyes Toplulugu

Ziyaret Tepe Uyesi’nin 6nemli bir boliimiinii olusturan topluluk gri-boz renkli organik
malzemeli ¢amurtaglar1 (Fas.14), gri-yesil kiltaglari (Fas.17), killi kirectaglart (Fas.18) ve
marnlardan (Fas.19) kuruludur (Sekil 4.43 ve 4.44). Topluluk Bozyamag, Kor Tepe,
Cardakdivar Tepe, Hacisam Dere, Ziyaret Tepe, Degirmen Dere, Baglar Deresi ve Caybagi
Koyii ol¢iili kesitlerinde (Ek-5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13) gozlenmistir. Bozyama¢ 6l¢iilii
kesitinde s1§ gol ¢okellerini iizerleyen bu toplulugun % 95’ini gastropod, pelesipod, ostrakod
fosilleri ve bitki kirintilar1 iceren, ince tabakali-laminali 6zellikteki killi kiregtaslari, % 5 ini ise
marnlar olusturur. Ayni kesitin en iist seviyesinde 50 m kalinliga sahip olan toplulugun %90’ 1n1
killi kirectaslari, % 10’unu ise marn ve gri-yesil kiltaslar1 olusturur. Kér Tepe kesitinin alt orta
seviyelerinde, 200 m kalinlikla temsil edilen toplulugun % 90 kadarim pelesipod, gastropod

fosilleri ve bitki kirintilart igeren killi kiregtaslari, %10’unu ise gri-yesil kiltaslar1 ve marnlar
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olusturur. Kesitin orta-iist seviyelerinde gozlenen acik gol fasiyes toplulugunu gri-boz renkli
organik malzemeli ¢amurtaglar1 olusturur. Buradaki maksimum kalinligi 23 m olan topluluk,
delta onii ¢okelleri ile ardalanmali bir sekilde yer alir. Yer yer kirmizi renkli kiltasi, merceksi
geometrili killi kirectasi ve kumtasi ara seviyeleri iceren organik malzemeli camurtaglar
Candona (C.) parallela pannonica Zalanyi, Ilyocypris gibba Ramdohr, Candona
(Metacandona) sp., Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi gibi ostrakod fosilleri
icerir. Cardakdivar Tepe kesitinin alt seviyelerinde gozlenen topluluk delta onii fasiyes
toplulugu ile ardalanmali olarak gozlenmekte olup, Unio (Crassunio) batavus (Nillsson), Unio
aff. hilberi Penecke, Potomida sp. gibi tatl su pelesipodlart ve Valvata debilis Fuchs gibi tath
su gastropodlart igeren gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslar1 ve gri yesil kiltaslarindan
olusmustur. Kesitteki maksimum kalinligi 45 metre olan topluluk, pelesipod, gastropod ve
ostrakod fosilleri igeren gri-boz renkli organik malzemeli ¢amurtaslar1 ve gri-yesil kiltaslar1 ile
temsil edilir. Hacisam Dere 6l¢iilii kesitinin orta seviyelerinde, Ziyaret Tepe Ol¢iili kesitinin alt
ve orta seviyelerinde gozlenen toplulugun Hacisam Dere 6l¢iilii kesitindeki maksimum kalinlig
62 m, Ziyaret Tepe Ol¢iilii kesitindeki maksimum kalinligi 195 m’dir. Hacisam Dere ol¢iili
kesitinde delta iistii fasiyes toplulugu ile, Ziyaret Tepe ol¢iilii kesitinde s1g gol fasiyes toplulugu
ve agiz bari tipi delta nii fasiyes toplulugu ile ardalanmali sekilde gézlenmistir. Degirmen Dere
Olciili kesitinin % 98’ini, Caybagr Koyii olgiili kesitinin % 91’ini olusturan toplulugun
Degirmen Dere olgiilii kesitinde ki toplam kalinligir 375 m, Caybag Koyii ol¢iilii kesitindeki
toplam kalinhigr 332 m’dir. Caybagi Koyii olciilii kesitinde alt ve iist seviyelerde delta onii
cokelleri ile gegisli olan toplulugun % 37’sini marn, % 34’tni kili kiregtaslar1, % 24’ iinii gri-
yesil kiltaslari, % 5’ini ise gri-boz renkli organik malzemeli camurtaslar1 olusturur. Degirmen
Dere olciilii kesitinde, toplulugun % 98’ini killi kirectaglart % 2’sini marn olusturur. Baglar
Deresi olciilii kesitinin alt ve orta seviyelerinde gozlenen topluluk delta Onii fasiyesleri ile
ardalanmalidir. Toplulugun buradaki maksimum kalinligi 221 m olup, biiyilk oranda killi
kirectaglarindan olusmustur.

Yorum: Havzaya ait fasiyesler ¢ogunlukla gol dinamigi ile kontrol edilir. Siirekli
tabakalanma altinda oksijensiz ortam gelisir ve organik malzemece zengin fasiyesler ¢okelebilir.
Giincel Tanganyika Golii’niin 150-250 m agagis1 oksijensiz olup, dipteki sedimentler %7-11
arasinda organik karbon igerir. Gol kenar1 ¢okellerine gore daha yiiksek olan ince taneli
inorganik cokelme gol sularinin devri sirasinda gelismektedir. Ac¢ik gol ortaminda (pelajik
zonda) karbonat destegi esas olarak phytoplanktonlardan dogrudan veya yeniden cokelme
sonucu saglanir. Gollerdeki karbonat c¢okelimi nispeten diisiik klastik malzeme girisi ile
karakterize edilir. Gollerdeki karbonat mineralleri, nehirler veya kiy1 erozyonu ile karbonat

litoklastlarin girisi veya daha fazla oranda yiizey veya yeralt: sulari ile ¢ozelti halindeki Ca*,
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Mg** ve HCO;™" iyonlarmin ¢okelmesiyle olusabilir. (Platt and Wright, 1991). Changsong ve
dig. (1991), Ust Natu Formasyonu’'nda organik karbon icerigi yiiksek koyu renkli, masif
camurtaglarin1 derin g6l ¢okelleri olarak yorumlamiglardir. Ostrakod, gastropod ve karofites
fosilleri igeren iist sinirlari keskin masif karbonathi camurtaslari, masif laminali silttagi ve
kiltasi, nadiren oolitik tanetasi/istiftasi cokelleri dalga tabani altinda ¢okelmis olup, tipik aerobik

lakustrin ortamlar1 yansitir (Palma, 2000).

Sekil 4.43. Kalin killi kirectaslarindan (Pf) olusan acik g6l fasiyes toplulugu. Allikan
Tepe giineyi. Bakis K’e dogru.
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Sekil 4.44. Killi kiregtast (Pf) ve marnlardan (Fl13) olusan acik gol fasiyes toplulugu.
Caybagi Antiklinali ve Kirmizi Tepe Senklinali. Caybagi Koyii olciilii kesiti. Caybagi Koyii
giiney dogusu. Bakis yonii D’ya.
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5. YUMUSAK COKEL DEFORMASYON YAPILARI

Suya doymus ve kohezyonsuz sedimentlerde yumusak c¢okel deformasyon yapilarinin
gelismesi icin en Onemli faktor sivilasmadir. Suya doymus sikilagmamis kumlar ve kaba
siltlerdeki sivilasma (liquefaction) ve su kagma (fluidization), birkac¢ siire¢ tarafindan
olusturulabilir. Bunlar; sismik sarsintilar, yiikleme, yeralti suyu hareketleri ve firtina
dalgalarinin etkileridir (Allen, 1982; Owen, 1987, 1996; Molina ve dig., 1998).

Caybagi Formasyonu’nda tanimlanan yumusak cokel deformasyon yapilari Cakillar,
Bozyamag, Kor Tepe, Cardakdivar Tepe, Hacisam Dere, Ziyaret Tepe, Yarimca, Baglar Deresi
ve Caybagi Koyt olciilii kesitlerinde gozlenmistir (Ek-4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12, 13). Burada
gozlenen soft sediment deformasyon yapilari, Lowe (1975), Mills (1983), Owen (1987, 1995,

1996, 2003) tarafindan tanimlanmis yumusak ¢okel deformasyon yapilarina benzerlik gosterir.

5.1. Yumusak Cokel Deformasyon Yapilarimin Siniflandirilmasi

Yapilar morfolojik olarak tanimlanmis ve dort grup altinda toplanmistir. Bunlar;

kivriml yapilar, su kagma yapilari, yiik yapilari ve sinsedimanter faylar-tektonik yapilardir.

5.1.1 Kivrimh Yapilar

Bunlar slamplar, konvoliit laminasyon ve basit yatik kivrimlar olup, delta onii

cokellerinde gozlenmistir.

5.1.1.1. Slamplar (Slumps)

Ozellikle Kor Tepe olgiilii kesitinde yaygin olarak bulunan slamplar Bozyamag,
Cardakdivar Tepe, Hacisam Dere, Ziyaret Tepe ve Baglar Deresi Olciilii kesitlerinde
gozlenmistir (Ek-5, 6, 7, 8, 9, 12). Bu tip deformasyon delta 6nii ¢okellerinin orta ve kaba taneli
tiifli kumlarimi etkilemistir. Deforme olmus tabakalarin maksimum kalinligit 2 m kadardir.
Slamplar tarafindan deforme olmus tabakalar yanal olarak devamli olup, bunlari olusturan
kivrimlar genellikle asimetriktir (Sekil 5.1). Slamp kivrimlarinin eksen diizlemleri genellikle
diisey (Sekil 5.2), yer yer de yatay (yatik) olarak gozlenmektedir (Sekil 5.3). Slampli tabakalar
deforme olmamis tabakalar tarafindan hem alttan (Sekil 5.4) hem de iistten (Sekil 5.4 ve 5.5)
sinirlanmigtir. Kompleks slamp kivrimlari, birden ¢ok slamp kivriminin birlesmesiyle olusur.

Kompleks slamp kivrimlarinin kivrim eksenleri degisken olup genellikle yatiktir (Sekil 5.6-5.8).
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Sekil 5.8’de slamp kivriminin kanadinda sinsedimanter fay gozlenmistir. Yukariya dogru
gozlenmeyen fay asagiya dogru kivrimli tabakalara gecis gosterir (Sekil 5.9). Slampli tabakalar
diger soft sediment deformasyon yapilart ile iligkili olup bunlar; konvoliit laminasyon, tabaka ici
su kagma yapilar1 ve sinsedimanter faylardir.

Yorum: Slamp yapilart sikilasmamis kumlarin delta Oniine ait yamag {izerinde
graviteye bagli olarak yamag¢ asagi kaymasi sonucu olusmuslardir. Bu kaymalar sedimentlerde
duraylilik agisinda degisme (diklesme) veya bir deprem oldugu zaman olusur (Mills, 1983).
Owen (1996)’nin deneylerinde farkli yonde gelisen slamplar ve kayma morfolojileri, sivilasma
ve su-sediment ara yiizeyindeki kiiciik diizensizliklerin yanal yayilimi sonucu olustugu
belirtilmistir. Slamplarin ve kompleks slamp kivrimlarinin olusumunu tetikleyen sistem
graviteye baglidir (Owen, 1987). Owen (1987)’e gore sinsedimanter faylar deformasyonun ileri
safthasinda sivilasmadan sonra tane—tane dokanaginin tekrar diizenlenmesi ile olusur. Buradaki
davranislar plastik (slamplara gore), sivilasma gostermis (kompleks slamp kivrimlarina gore)

ve gevrek (sinsedimanter faya gore)’dir (Owen, 1987).
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Sekil 5.1. Yanal yonde devamlilik gosteren slampli tabakalar. Slamplar (s), tabaka ici su kagma
yapilari (ti). Kor Tepe olciilt kesiti 366. metre. Olcek: Ceki¢ (32 cm)

104



Sekil 5.2. Delta 6nii ¢okellerinde gozlenen slamplar (s); slamp kivriminin eksen diizlemi
tabakalanmaya yaklasik diktir. Ziyaret Tepe olciilii kesiti 738. metre. Olgek: Kalem (14 cm).
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Sekil 5.3. Deforme olmus tiiflii kumtaslarinda gozlenen basit yatik tip slamp kivrimi (ys).
Hacisam Dere 6lgiilii kesiti 615. metre. Olgek: Kalem (14 cm).
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Sekil 5.4. Deforme olmamuis tabakalar arasinda gozlenen slamplar (s), Cardakdivar Tepe 6lciilu
kesiti 125-127 metreler arast. Olcek: Kalem (14 cm).
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Deforme olmus tabaka

Sekil 5.5. Slamplar (s), iistten deforme olmamis tabakalarla sinirlidir. Bozyamag ol¢iili kesiti
216. metre. Olcek: Kalem (14 cm).
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Sekil 5.6. Kompleks slamp kivrimlari; slamp kivrim laminalarinin (s: Slamp, ys: yatik tip
slamp kivrimi) birlegmesiyle olusur. Kor Tepe olgiilii kesiti 365. metre. Olgek: Kalem (14
cm).
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Sekil 5.7. Kompleks slamp kivrimlari; slamp kivrim laminalarinin (s: slamp, ys: yatik tip
slamp kivrimi) birlesmesiyle olusur. Ziyaret Tepe 6l¢iilii kesiti. 740. metre. Olcek: Kalem (14
cm).

Sekil 5.8. Sekil 5.7°de A kutucugunun yakindan goriiniisii. Yatik tip slamp kivrimu (ys),
kivrim kanatlarinda su kagma yapilar (ti) ve sinsedimenter fay (sf) gozlenmektedir. Ziyaret
Tepe ol¢iilii kesiti. 730. metre. Olgek: Kalem (14 cm).
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Sekil 5.9. Sekil 5.7°de B kutucugunun yakindan ve ¢izgisel goriiniimii. Istifin iist kisimda
faylanma, alt kisimda kivrimlanma gozlenmektedir. Gevrek ve plastik deformasyon bir aradadir.
gd: gevrek deformasyon, pd: plastik deformasyon.

5.1.1.2. Konvoliit laminasyon (Convolute lamination)

Hacisam Dere ve Ziyaret Tepe Olciilii kesitlerinde gozlenen konvoliit laminasyon
genellikle orta-iri taneli tiiflii kumlar1 etkilemistir (Ek-8, 9). Deformasyondan etkilenmis
tabakalar genellikle 20 cm kalinliginda olup yer yer 30 cm’ye kadar ulasabilir. Sekil 5.10°da
goriildiigi gibi yanal olarak ardalanmali konveks ve konkav sekillerle temsil edilmekte olup
yanal ve diisey yonde bozulmus tirmanan ripil ¢apraz laminali kumtaslarina gecis gostermistir.
Senklinal ve antiklinal seklinde kivrimli yapilarin kenar kisimlar kiigiik 6lgekli normal faylar
tarafindan yer degistirmis olup tepe ve ¢okme yapilari olugmustur (Sekil 5.11). Coken kisimda,
cakillar asagiya dogru cekilmistir. Tepe ve ¢okme yapisinin gozlendigi bu tip deformasyon,
Caybagi Formasyonu’nunda formasyon i¢i uyumsuzluk gosteren dik ve dike yakin tabakalarda
gozlenmistir.

Yorum: Arastirmacilar konvoliit laminasyonu olusturan deformasyon mekanizmasini
farkli sekillerde yorumlamislardir. Bazi yazarlar akinti siiriiklemesi veya tabaka igerisindeki
makaslama kuvvetleri ile bazilar1 da slamplarin olusumu ile iligkili oldugunu belirtmislerdir
(Mills, 1983; Plaziat ve Ahmamou, 1998). Buradaki mekanizmanin graviteye bagh
duraysizligin aksine muhtemelen su kagma ile iligkili oldugu vurgulanir (Owen, 1996; Rossetti,
1999; Neuwerth ve dig., 2006). Tepe ve cokme morfolojisi gosteren kivrimlar, deformasyonun
sedimantasyonla ayni zamanda olustugunun bir kanmtidir (Rossetti ve Goes, 2000). Owen
(1987)’e gore kohezyonsuz kumlardaki deformasyon mekanizmasi, sivilagma ile iligkili olup

buradaki deformasyonu baslatan gii¢ yogunluk farkina baglidir.
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Sekil 5.10. Konvoliit laminasyon (kl), asag1 ve yukari yonde bozulmus tirmanan ripil ¢apraz
laminali kumtaslarina gecis gosterir. Hacisam Dere olciilii kesiti 620. metre. Olgek: Kalem
(14 cm).
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Sekil 5.11. Yanal olarak ardalanmali senklinal ve antiklinallerin olusturdugu konvoliit
laminasyon, kenar kisimlart normal faylarla yer degistirmis olup ¢6kme ve tepe
morfolojisi olusturmustur. Ziyaret Tepe 0l¢iilii kesiti 730. metre. Ol¢ek: Kalem (14 cm).
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5.1.1.3. Basit yatik kivrimlar (Simple recumbent folds)

Basit yatik kivrimlar, devrilmis capraz tabakalanma veya deforme olmus capraz
tabakalanma olarak da adlandirilabilir. Ziyaret Tepe Ol¢iilii kesitinde gozlenen basit yatik
kivrimlar, agiz bar1 ¢okellerinin orta taneli tiiflii kumtaslari icerisinde tanimlanmistir (Ek-9) Bu
kivrimlar diisiik acili diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari tarafindan asinmali bir tabanla
iizerlenmektedir. Kivrim kanatlar1 asimetrik olup, kivrimin eksen diizlemi yataya yakindir Sekil
5.12).

Yorum: Basit yatik kivrimlar, tanjansiyel akintinin siiriikleme hareketi ile iligkili
makaslama gerilmesine karst olarak sivilasma esnasinda capraz tabakali kumlarda gelismistir
(Owen, 1987). Owen (1996)’1n laboratuar deneyleri, yatik kivrimlar veya devrilmis capraz
tabakalar1 olusturmak i¢in sivilasmis sedimentler iizerinde gelisen akintilarin yeterli makaslama
gerilmesi sagladigini ispat etmistir. Dolayisiyla basit yatik kivrimlarin olusumu sivilasma ve

makaslama gerilmesi ile iligkilidir (Owen, 1987).
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Sekil 5.12. Diisiik acili diizlemsel capraz tabakali kumtaslari ile aginmali olarak iizerlenen
basit yatik kiviim (byk). Asinma yiizeyi kesik ¢izgi ile isaretlenmistir. Ziyaret Tepe 6lgiilii
kesiti 640. metre. Olcek: Kalem (14 cm).
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5.1.2. Su kagma yapilari

Bu terim tiiflii kumlar ve cakilli kumlar igerisinde olusan tabakalanmayi dik bi¢cimde
kesen sekilleri tanimlamak icin kullanilmistir. Sokulum yapmis kumlar, tabaka i¢i su kagma
yapilari, tabakalar arasi su kagma yapilar1 ve kum volkanlar1 burada su kagma yapilar1 basligi

altinda toplanmustir.

5.1.2.1. Sokulum yapmis kumlar (Intruded sands)

Bu yapilar Caybagi Formasyonu’nun 6rgiilii nehir ¢cokelleri igerisindeki laminali orta-iri
taneli ve cakilli kumlart etkilemistir (Sekil 5.13 ve 5.14). Cakillar olgiili kesitinin alt
seviyelerinde gozlenmistir (Ek-4). Sokulum yapmis kumlar tabakalanmaya dik olup, asag1 ve
yukart yonde gelismislerdir. Her bir sokulumun igerisinde sokulumun yoniine bagli olarak
konveks ve konkav sekiller olugsmustur (Sekil 5.13).

Yorum: Sokulum yapmis kumlar, kumun su ile birlikte diisey yonde hareket etmesi
olarak tanimlanabilir. Bu hareket fay veya tabaka diizlemleri boyunca kohezyonsuz silt, kum ve
cakillarin tabaka ici tiirbiilansli akisin1 gerektirir (Lowe, 1975). Benzer yapilar sediman

icerisinde hapsolmus olan suyun kagmasi veya kurtulmasi sonucu olusur (Lowe, 1975).

5.1.2.2. Tabaka ici su kacma yapilar1 (Internal cusps)

Ozellikle Kor Tepe olciilii kesitinde gozlenen bu yapilar tek bir tabakay1 etkilemis ve
tabakanin iist seviyesinde gozlenmistir (Ek-6). Bu yapilar siitun sekilli olup, yiikseklikleri 5 ile
20 cm arasinda degisir. Genislikleri ise 15 cm’ye kadar ulasir. Kenar kisimdaki laminalar kavisli
olup merkez kismi yapisizdir. Tabakalanmayi diisey yonde etkiler. Ince taneli kumlarda olusan
bu yapinin iizerindeki kaba taneli ¢okeller ile ara yiizeyinde dolu ve bos oyuklar gelismistir.
Dolu olan oyuk, kum volkani olarak tanimlanirken bos olan ise diiz bir tabana ve konveks bir
catiya sahiptir (Sekil 5.15).

Yorum: Tabaka i¢i su kagma yapilarinin geometrisi diisey yonde yer degistirmeyi
gosterir. Buradaki deformasyonlar lokal olup sadece kumlarda gozlenir ve suyun kagmasi
sirasinda diisey makaslama kuvvetine maruz kalmiglardir. Laminasyonlar bozulmustur (Owen,
1987; Owen, 1995). Bu yapilar Lowe (1975)’un tanimlamasina gore su kagma yapilar1 olup Tip
B siitunlarina (pillar) benzerlik gosterir. Nichols ve dig. (1994)’nin deneyleri, dinamik sartlar

altinda suyun cekilmesi ile iligkili olarak sediman igerisinde bos alanlarin olustugunu
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gostermistir. Bu alanlarda yer ¢ekimini dengeleyen akinti siiriiklemesine baglh olarak bu yapilar

olusmusglardir.

Sekil 5.13. Sokulum yapmis kumlar (sk). Cakillar olciilii kesiti 3. metre. Olgek: Kalem (14
cm).
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Orta-iri taneli kum

Sekil 5.14. Sokulum yapmis kumlar (sk). Cakillar 6lgiilii kesiti 18. metre. Olcek: Kalem (14
cm).
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Ince taneli kum

Sekil 5.15. Tabaka ici su kagcma yapist (ti), Kor Tepe olciilii kesiti, 362. metre. Olcek:
Kalem (14 cm).

119



5.1.2.3. Tabakalar arasi su kagma yapilari (Interpenetrative cusps)

Caybagi Formasyonu’nun delta 6nii ¢okellerinin tiiflii kumtaslarinda gozlenen tabakalar
arasi su kagma yapilar1 birden fazla tabakay: etkilemistir (Ek-6). Bu tabakalardan bazilar tabaka
ici su kagma yapilart ve konvolut laminasyonla deforme olmustur (Sekil 5.16). Buradaki
deformasyonlarin genisligi 1.5 m’ye ulasmustir. Tabakalar arasi1 su kacma yapilarinin
merkezindeki laminasyon, zayif yonlenmeli gizgisel bir egilim gosterir. Uzerindeki konsantrik
yapinin ¢ap1 25 cm kadar olup burada kum volkani gézlenememistir. Tabakalar arast su kagma
yapilarinin  kokeni icin Owen (1995) tarafindan olusturulan bir model Sekil 5.16’ya
uyarlanmistir (Sekil 5.17).

Yorum: Tabakalar aras1 su kagma yapilar1 lokalize olmus bir su kagma zonunu isaret
eder. Suyun yukariya dogru kagcmaya baslamasi gomiili tabakada olusur. Deformasyon
depolanma sonrasidir (Nagtegaal, 1963; Owen, 1995). Deformasyon diisey makaslama
kuvvetleri ile baglar. Bunlarin olusumu su kagma ile iliskilidir (Owen, 1987). Tabakalar arasi su
kagma yapilarinin iizerinde kum volkanlarinin yoklugu; ya sedimentlerin yikanarak uzaklara
gotiiriilmesi ile, ya yiizey aktivitesi ile yok olarak ya da yukariya sediment getirimi olmamasi ile
aciklanabilir (Owen, 1995). Tabakalar arasi su kagma yapilarinin olusumu ile ilgili bir model

Owen’dan (1995) yararlanilarak olusturulmustur (Sekil 5.17).
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Sekil 5.16. Tabakalar arast1 su kagma yapilari (ta), tabakalarda tabaka ici sukacma
yapilari (ti) ve konvoliit laminasyon (kl) gozlenmektedir. Kor Tepe olgiilii kesiti 339.
metre. Olcek: Madeni para (25 mm).
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Sekil 5.17. Tabakalar arasi su kagma yapilarinin olusumu i¢in bir model. X deformasyonu
yiizeye en yakin tabakada, Y deformasyonu sivilasma gosteren gomiilii tabakada
deformasyona neden olur. A: Depolanma, B: X deformasyonu tabaka 4, C: Daha fazla
depolanma, D: X deformasyonu tabaka 6, E: Daha fazla depolanma, F: X deformasyonu
tabaka 8, G; Sivilagma gosteren 2 nolu tabakada Y deformasyonu biitiin tabakalari

etkilemistir (Owen, 1995’den degistirilmistir).

5.1.2.4. Kum volkanlar1 (Sand volcanoes)

Inceleme alaninda ender olarak goriilen kum volkanlar1 Kor Tepe 6lciilii kesitinde yer

alan delta onii ¢okellerinin tiiflii kumlarinda olusmustur (Ek-6). Tabaka ici su kagma yapilari,

tabakalar arasi su kagma yapilar1 gibi diger deformasyon yapilari ile beraber gozlenmistir. 10

cm c¢apinda 3 cm yliksekliginde kiiciik kraterlerden olusur (Sekil 5.18).

Yorum: Kum volkanlar1 lokal bir su kagma zonunu gosterir (Owen, 1995). Derinde

(gomiilil) gelisen su kacma islevi yiizeyde kum volkanlarini olusturur (Owen, 1987; Owen,

1996). Depolanma sonrasi gelisen bu deformasyon diisey makalama ile baslamaktadir (Owen,

1995; Owen, 1996).
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Sekil 5.18. Kum volkan1 (kv). Kér Tepe olgiilii kesiti 403. metre. Olcek: Madeni para (20 mm).
5.1.3. Yiik yapilan

Inceleme alaninda gozlenen yiik yapilarini yiik kaliplari, yalanci yumrular, alev yapilari

ve yastik yapilari olusturmaktadir.
5.1.3.1. Yiik kaliplar1 (Load casts)

Yiik kaliplar1 Hacisam Dere ve Ziyaret Tepe 6l¢iilii kesitlerinde diisiik siniislii nehir ve
delta iistii cokellerinde gozlenmistir (Ek-8, 9). Genellikle farkl: litolojiler arasinda gozlenen yiik
kaliplari, inceleme alaninda kil-cakil ve kum-cakil arasinda olugsmustur (Sekil 5.19-5.21).
Owen’1n (2003) siniflamasi esas alinarak basit yiik kaliplar1 ve asili yiik kaliplar1 seklinde ikiye
ayirilarak incelenmistir. Basit yiik kaliplar1 konkav bir profile sahip olup, alttaki tabakaya hafif
bir sekilde niifuz etmistir (Sekil 5.19). Alttaki laminalar tath bir egimle deforme olmustur. Asili
yiik kalibinin sekli yukariya dogru bir daralma gosterir (Sekil 5.19). Baz1 yiizeylemelerde alev
yapilar ve yiik kaliplart birlikte gézlenmistir (Sekil 5.20 ve 5.21). Delta 6nii ¢cokellerinin tiiflii
kumtaglarinda gozlenen asili yiik kaliplari iri taneli kumlar ile orta taneli kumlar arasinda

geligmistir (Sekil 5.22). Bunlarin boylar1 15 cm ile 40 cm arasinda degisir.
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Yorum: Caybagi Formasyonu'nu olusturan ¢okellerdeki basit yiik kaliplarinin kokeni
yogunluk farki (Anketell ve dig., 1970) ile iliskilidir. Basit yiik kaliplar1 Alfaro ve dig.’nin
(1997) “cokiintii yiik kaliplarina” (sagging load cast) benzer. Deformasyonu baglatan gii¢
cakil/kum ve altta yer alan kum/kil arasindaki yogunluk farki ile iligkilidir. Yiik kaliplar1 suya
doymus sartlarda yogunlugu fazla olan sedimentler, yogunlugu az olan sedimentleri
iizerlediginde mekanik bir kararsizlik nedeniyle ortaya cikar. Bu siire¢ Rayleigh-Taylor
kararsizlign olarak bilinir (Selker, 1993). Asili yiik kaliplar1 da benzer kokene sahip olup
buradaki deformasyonun daha ileri safhalarinda gerceklesmistir (Anketell ve dig., 1970; Alfaro
ve dig., 1997; Owen, 2003). Yiik kaliplarin1 olusturan deformasyonu baglatan sistem, yogunluk

farkina bagli olarak olusur. Bunlarin olusumu da sivilagma ile iliskilidir (Owen,1987).

5.1.3.2. Yalanc1 yamrular (Pseudonodules)

Ziyaret Tepe Olciilii kesitinde diisiik siniislii nehir ¢okelleri icerisinde gozlenen yalanci
yumrular kil igerisinde yiizen degisik sekilli cakil kiitleleri olarak tanimlanabilir (Ek-9; Sekil
5.19). Buradaki yumrular, Owen (2003) tarafindan tanimlanan ii¢ tipten biri olan ayrik yalanci
yumrulardir (detached pseudonodules). Yumruyu olusturan malzeme etrafin1 cevreleyen
malzemeden daha yogundur. Boyutlar1 ortalama 10 cm’dir. Bu yapilar yiik kaliplar ile birlikte
gozlenir.

Yorum: Ayrik yalanct yumrular suya doymus ince taneli sedimentler igerisine yiik
kaliplarinin batmasiyla olusur (Kuenen, 1958). Yalanci yumrulari olusturan deformasyonu
baslatan sistem yiik kaliplariyla ayn1 olup yogunluk farkina baglh olarak olusur. Olusumlari

stvilasma ile iligkilidir (Owen, 1987).

5.1.3.3. Alev yapilar1 (Flame structures)

Hacisam Dere, Ziyaret Tepe ve Kor Tepe ol¢iilii kesitlerinde gézlenen alev yapilart hem
kum-—cakil ara yiizeyinde (Sekil 5.20 ve 5.21) hem tiiflii kumtaslarinin igerisinde (Sekil 5.23)
yer alir (Ek-6, 8, 9). Sekil 5.20’de cakil igerisine yanal yonde sokulum yapan kumun alt ve iist
ara yiizeyinde gozlenir. Bircok alev yapisinin gelisimi baglangic asamasinda sona ermistir.
Bunlarla iliskili asimetrik yiik kaliplarinin kalinhigi diizensizdir (Sekil 5.20 ve 5.21). Alev
yapilarinin baslangi¢c asamasindaki boyutlar1 milimetre 6l¢eginde iken gelisimini tamamlamis
alev yapilarinin boyutlari santimetre 6lgegindedir.

Yorum: Alev yapilari, tabakalar arasindaki biiyiik capli dinamik viskozite farklilig
sonucu olugur. Alttaki tabakalarin dinamik viskozitesi yiiksektir (Anketell ve dig., 1970). Alev
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yapilart ince taneli sedimentlerin diapirik sokulumu sonucu olusur (Mills, 1983). Yiik
yapilarinin morfolojisinde nisbi viskozitenin etkisi dikkate alinmalidir. Ciinkii biiyiime orani,
antiformlarin (alev yapilar1) ve sinformlarin (yiik kaliplari) olusumunda 6nemli rol oynar
(Owen, 2003; Neuwerth ve dig., 2006). Sivilagma sonucu ¢akil-kum ara yiizeyi graviteye bagl
duraysizlik nedeniyle deformasyona maruz kalir. Ustteki yuvarlaklasmis cakil paketleri alttaki

kum icerisine dogru batma egilimi gosterir (Dasgupta, 1998).
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Sekil 5.19. Basit yiik kaliplari (by), asili yiik kaliplari (ay) ve yalanci yumrular (y). Ziyaret
Tepe olciilii kesiti 100. metre. Olgek: Kalem (14 cm).
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ince taneli kum

Alev yapllari
Basit yiik kaliplari (a)

(by)

Sekil 5.20. Cakil ve ince taneli kum ara yiizeyinde goézlenen alev yapilari (a) ve basit yiik
kaliplar1 (by). Ziyaret Tepe olgiilii kesiti 298. metre. Olgek: Cekic (32 cm).
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Orta taneli

Orta taneli kum
kum

Basit yuk kalplari
(by)

asit yuk kaliplar
(by)

iri taneli kum

Sekil 5.21. Alev yapilari (a) ve basit yiik kaliplart (by), diisiik siniislii nehir ¢okelleri icerisinde
gozlenmektedir. Hacisam Dere 6lciilii kesiti 130. metre. Olcek: Objektif kapagi (5 cm).
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Orta taneli kum
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Iri taneli kum

Sekil 5.22. Delta 6nti cokellerinin tuﬂu kumtaglarinda gozlenen asili yiik kaliplart (ay),
Ziyaret Tepe ol¢iilii kesiti 727. metre. Olcek: Kalem (14 cm).
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ince taneli kum

Iri taneli kum

Sekil 5.23. Delta onii ¢okellerini olusturan tiiflii kumtaslar icerisinde gozlenen alev yapilari
(a). Kor Tepe ol¢iilii kesiti 375. metre. Olgek: Kalem (14 cm).

5.1.3.4. Yastik yapilar1 (Pillow structures)

Yastik yapilart Caybagi Formasyonu’nun gol c¢okellerinde gozlenmistir (Ek-10; Sekil
5.24). Bunlar silt-camur tabakalarinda yanal olarak baglantili sinform ve antiform seklinde
diizensiz araliklarla gelismistir. Sinformlarin genisligi genellikle 30 cm iken deforme olmus
tabakalarin yiiksekligi 15-40 cm arasinda degisir. Yastik yapilarinin bazilarinin iist yiizeyi
erozyona ugramis olup, tepeleri kesiktir. Yastik yapilarini iceren deforme olmus tabakalar
deforme olmamis tabakalar tarafindan sinirlanir.

Yorum: Yastik yapilari ile yalanct yumrular ve yiik kaliplar1 gibi benzer deformasyon
yapilar1 genellikle iki tabaka sistemi arasinda daha yogun olan sedimentin yiiklenmesi sonucu

olustugu kabul edilir (Allen, 1982; Rodriguez-Pascua ve dig., 2000).
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Sekil 5.24. Siltttagi-camurtasi tabakalar1 igerisinde gozlenen yastik yapilar (yy). Ters
faylar (tf) tarafindan kesilmistir. Yarimca olgiilii kesiti 440. metre.
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5.1.4. Sinsedimanter faylar ve tektonik yapilar

Caybagi Formasyonu’nun olusumu sirasinda yumusak c¢okel deformasyon yapilarina
eslik eden sinsedimanter faylar ve diger tektonik kokenli yapilar tespit edilmistir. Bunlar;
normal faylar, ters faylar ve formasyon i¢i uyumsuzluklardir.

S1g g6l ¢okellerini etkileyen normal faylar, horst ve graben yapilart olusturmuslardir.
Ayrica graben icerisinde tekrar bir graben olusumu gozlenmektedir (Sekil 5.25). Asagi ve
yukar1 yonde devami goézlenemeyen normal faylarin asil atim miktarlart 30 cm ile 1m arasinda
degismektedir. Delta {istii ve gol ¢okellerini etkileyen ters faylarin atim miktarlar1 20 ile 50 cm
arasinda degisir (Sekil 5.24 ve 5.26). Delta 6nii ve acik g6l ¢okelleri arasinda formasyon igi
uyumsuzluk yapist gozlenmigstir. Acik gol ¢okelleri 45°, delta onii ¢okelleri ise 80° ile 90°
arasinda bir egime sahiptir. Buradaki uyumsuzluk diizleminin altinda ve {iistiindeki tabakalarin

egimi birbirine gore zit yonde gelismistir (Sekil 5.27).

S

Sekil 5.25. S1g g6l cokelleri igerisinde gozlenen normal faylar ve graben yapilari. Cardakdivar
olciilii kesiti 40-50 m aras1. Bakis yonii K’ ye.
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Sekil 5.26. Delta iistii cokellerinde gozlenen ters fay. Yarimca ol¢iili kesiti.

Killi
Kiregtas!

=
m/%
=74

Sekil 5.27. Acik gol ¢okelleri (killi kiregtasi) ile delta onii ¢okelleri arasinda gozlenen formasyon igi
uyumsuzluk. Ziyaret Tepe 0l¢iilii kesiti. Bakis yonii K’ye.

133



5.2. Yumusak Cokel Deformasyon Yapilarinin Olusumunda Deformasyonu Baslatan

Mekanizmalar

Slamplar asir1 yiikleme (hizli sedimantasyonla iligkili) ve depolanma (birikme) ile
yamaglarin diklesmesi ve depremlerle iligkili olarak olusur (Allen, 1982; Keefer, 1984; Owen,
1987; Van Loon ve Brodzikowski, 1987; Moretti, 1996). Bu calismada tespit edilen slamplar
genellikle agiz-bar1 tipi delta fasiyeslerinde gozlenmistir. Slamplar ve kompleks slamp
kivrimlarint olusturan mekanizma biiyiik olasilikla sismik aktivite olabilir. Owen (1995) ve
Samaila ve dig.’nin (2006) caligsmalarina gore, konvoliit laminasyonla temsil edilen birligi
olusturan sivilagsma biiyiik olasilikla sismik sarsintilarla iligkilidir. Basit yatik kivrimlarin,
kismen sivilasma gostermis ¢apraz tabakali kumlarda, akinti siiriiklemesi sonucu olustugu kabul
edilmektedir. Buradaki sivilasma bir deprem soku ile baglamis olabilir (Allen ve Banks, 1972;
Owen, 1995).

Su kagma yapilarimin olusumu cokeli etkileyen dis faktorler ile ¢okelin dokusal
ozelliklerine baglidir. Dis faktorler; depremler, devresel saliim ve hizli sedimantasyondur. I¢
yani dokusal 6zellikler ise tane boyu, boylanma, ge¢irimlilik ve bilesimdir (Lowe, 1975). Delta
onii ¢okellerinde gozlenen su kagma yapilarinin olusumu asir1 yiikkleme (hizli sedimantasyon) ile
aciklanabilir. Fakat orgiilii nehir ¢okellerinde gozlenen sokulum yapmis kumlarin olusumu hizl
depolanma ile iliskili olmayip buradaki deformasyonu baslatan birincil faktor sismik aktivite
olabilir.

Yiik kaliplarim1 olusturan deformasyonun sebepleri birden fazladir. Bunlar; hizh
sediment birikimi ile artan sikisma, biiyiik dalga hareketleri ile olusan stres, buzullarla iligkili
sedimentlerde buz biiyiimesi sonucu olusan diisey stres vb. gibi (Ricci Lucchi, 1995; Rodriguez-
Pascua ve dig., 2000). Biiyiik dalga hareketlerinin etkisi ve buzullarla ilgili sedimentlerde buz
biiytimeleri sonucu deformasyon yapilarinin olusmasi ile ilgili nehir ve gol c¢okellerinde
herhangi bir kanit gozlenmemistir. Yiik kaliplari, yalanci yumrular, alev yapilart ve yastik
yapilart hizli sediment birikimi (asin1 yiikleme) ile iligkili olabilir. Moretti ve dig.’nin (2001)
laboratuar deneyleri ve hesaplamalar1 hizli sedimantasyon sonucu sivilasmanin yaygin oldugunu
gostermistir. Bununla birlikte yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin olusum siireci birincil
sedimanter siitun ve deformasyonu baslatan giice baglidir (Owen, 1987; Owen, 1996; Moretti ve
dig., 1999). Moretti ve dig.’nin (1999) deneyleri, siitun (pillar) yapilari, kum volkanlar1 ve yiik
kaliplarinin sismik aktivitelerle olusan sivilasma ve/veya su kagcmadan sonra olusabilecegini
gostermistir. Ayrica yastik yapilarinin da sismik kokenli oldugu belirtilmistir (Montenant ve

dig., 1987; Cojan ve Thiry, 1992; Guiraud ve Plaziat, 1993; Rodriguez-Pascua ve dig., 2000).

134



5.3. Yumusak Cokel Deformasyon Yapilarinin Depremlerle iliskisi

Yumusak ¢okel deformasyon yapilari ve deprem biiyiikliikleri arasindaki iliski, birgok
arastirmaci tarafindan arastirilmustir (Seed ve Idriss, 1971; Sims, 1975; Scott ve Price, 1988;
Marco ve Agnon, 1995). Seed ve Idriss (1971) sivilasmanin baglamasi i¢in 2 ile 3 arasinda bir
biiyiikliik verirken, Marco ve Agnon (1995) 4,5’dan daha fazla olmasi1 gerektigini hesaplamistir.
Sims (1975), her bir deformasyon diizeyinin biiytikliigii 6 ve iizeri depremleri yansittigin
belirtmistir. Scott ve Price (1988), 5’den kii¢iik magnitiid degerinde episantirdan 4 km uzaklikta
bir mesafede, 7’den bilylik magnitiid degerinde episantirdan 20 km ve daha uzak alanlarda yer
alan ¢okellerde 6nemli bir sivilagsmanin olamayacagini ifade etmistir.

Denizel, deltayik ve fliivyal cokellerde gozlenen yastik yapilarinin olusumu icin 5,5-8
arasinda biiyiikliige sahip depremlerin olmasi gerekir (Guiraud ve Plaziat, 1993; Obermaier ve
dig., 1993; Rodriguez-Pascua ve dig., 2000). Kuenen (1958)’e gore yalanci yumrularin
olusabilmesi icin biiyiikliigii 6,5’un iizerinde depremlerin olmasi gerekir. Italya’da tarihi
stvilasma olaylarinin analizinden sonra depremlerin biiyiikliikleri ve episantirdan sivilagsma
bolgesine olan maksimum mesafe arasindaki iliski, Galli ve Meloni (1993) tarafindan
deneylerle ispatlanmustir. Ozellikle sivilasma bolgesinin % 90’1 episantirdan 40 km mesafe
icerisinde, kalan % 10’u ise episantirdan maksimum 100 km mesafede ise ¢ok yiiksek
magnitiidlii (I=XT Sekil 2 Galli ve Meloni, 1993) depremler s6z konusudur (Moretti, 2000).

Bu biiyiikliik degerleri ve faya olan mesafe hesaplandiginda Dogu Anadolu Fay Sistemi
icerisindeki faylar 6zellikle Neojen Havzasi’'ni giineyden siirlayan Uluova Fay Zonu Caybagi
Formasyonu’nun olusumu sirasinda aktif olmus olabilir. Sismitler ile normal faylar, ters faylar
ve formasyon ici uyumsuzluk gibi aktif Neojen tektonik yapilari birlikte degerlendirildiginde,
bu bolgede Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de tektonizmanin oldukga etkili oldugu soylenebilir.
Buradaki sismitleri olusturan depremlerin biiyiiklilkk degerlerinin 5’in {izerinde olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica Caybagi Formasyonu’nda yogun kivrimli-kirikli yapilarin goriilmesi
de tektonizmanin ilerleyen donemlerde de devam ettigini gosterir.

Incelenen ¢okellerde gozlenen yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin fazla olmasi, bu
sedimentlerin ¢okeldigi havzanin aktif fay zonuna yakin oldugunu gosterir. Dolayisiyla Caybagi
Formasyonu’nda tanimlanan yumusak ¢okel deformasyon yapilari, Dogu Anadolu Fay Sistemi
icerisindeki aktif faylarla iliskili sismitler olarak yorumlanabilir. Dogu Anadolu Bolgesi Neojen
esnasinda hem dogrultu atim hem de genisleme rejimlerinin etkisinde kalmistir (Saroglu ve
Gtiner, 1981; Sengor ve dig., 1985; Saroglu ve Yilmaz, 1986). Benzer yumusak cokel
deformasyon yapilar1 Arguvan (Malatya) giineyindeki Ust Miyosen yashi gol c¢okellerinde,

Adiyaman kuzeydogusundaki Selmo Formasyonu’na ait delta-gol ¢okellerinde tanimlanmistir
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(Tiirkmen ve dig., 2006, 2007; Ogrenmi$, 2006). Hempton ve Dewey (1983), Dogu Anadolu
Fay Sistemi’nde yeralan Sivrice Fay Zonu igerisindeki Hazar Golii’niin geng c¢okellerinde
gelisen benzer yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin sismik soklarin baslattigi sivilasma ile

olustugunu ifade etmistir.
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6. CAYBAGI FORMASYONU’NUN OLUSUMU SIRASINDAKiI TEKTONIZMA-
SEDIMANTASYON iLiSKiSi

Inceleme alaninda yiizeyleyen birimler yaslidan gence dogru Senoniyen yash Elaz1g
Magmatitleri, Orta-Ge¢ Eosen yaslh Kirkgecit Formasyonu, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yash
Caybagi Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu’dur.

Bu calismanin konusunu olusturan Caybagi Formasyonu iizerinde yapilan
sedimantolojik incelemelerde aliivyal yelpaze, orgiili nehir, diisiik siniisli nehir, kaba taneli
delta, s1g gol ve agik gol fasiyes toplulugu olmak iizere alti ana fasiyes toplulugu belirlenmistir.

Caybagi Formasyonu’nun c¢okeldigi havzanin merkezi kisimlarini olusturan gol,
agirlikli olarak giiney ve giineydogudan orgiilii akarsu ve dogudan diisiik siniislii akarsularla
beslenmistir (Sekil 6.1A ve 6.1B) (Ek-14 ve Ek-15). Havzay1 giineyden sinirlayan Yilankaya
Uyesi’ne ait 6rgiilii nehir fasiyeslerinin olusturdugu aliivyal ¢okeller Ziyaret Tepe Uyesi’ne ait
delta-gol ¢okelleri ile yanal-diisey gecislidir (Ek-14 ve Ek-15). S6z konusu gol ve aliivyal
cokeller (orgiilii akarsu ¢okelleri) Dogu Anadolu Fay Sistemi icerisindeki diisey bileseni baskin
olan dogrultu atimli (transtansiyonel karakterli) Uluova Fay Zonu ile iliskili olarak gelismistir.
Orgiilii nehir ¢okellerinde yukarya dogru tane boyunun ve tabaka kalinligmin artmasi, fayin
aktivitesinin zamanla arttigini gostermektedir.

Formasyonun stratigrafik alt seviyelerini olusturan kaba taneli delta-gol fasiyesleri
ilerleyen donemlerde diisiik siniislii nehir ¢okellerini de tizerlemistir. Bir bagka ifade ile zamanla
havzada genis bir alami etkisi altina alan golde kalin killi kirectasi, marn, gri-yesil kiltasi ve
turba fasiyesleri gelismistir. Genellikle agik gol ¢okelleri ile ardalanmali olarak g6zlenen delta
onii ¢okelleri dalgadan etkilenmis akarsu baskinligindaki regresif fazi yansitir. Agik gol
cokellerinin delta ¢okelleri iizerine tekrar ilerlemesi ise transgresif bir olaydir. Bu istifler,
kesikli tektonik hareketlerle iliskili transgresif/regresif sekanslar icermektedir. Ozellikle delta
onii — delta ilerisi (agik gol) fasiyeslerinin ardalanmasinin yer aldigi oOlgiilii kesitlerde
(Bozyamag, Kor Tepe, Cardakdivar Tepe, Baglar Deresi olgiilii kesitleri) delta istifi kalin
regresif, ince transgresif yer yer de tersi durumda bir asimetri olusturur (Ek-5, 6, 7, 12). Delta
ilerisi (agik gol) fasiyeslerinin (gri-yesil kiltaslari, killi kirectaslari, marn, organik malzemeli
camurtaslari) delta onii, delta Onii fasiyeslerinin ise delta ilerisi (acik gol) fasiyeslerini ani bir
sekilde iizerlemesi transgresyon ve regresyon olaylarinin hizli bir sekilde gerceklestigini
yansitmaktadir. Istiflerdeki bu hizli fasiyes degisiklikleri, sedimantasyon sirasinda havza
tabaninin tektonik bakimdan aktif oldugunu, bir baska ifade ile buradaki sedimantasyonun
tektonizma ile siirekli denetlendigini gostermektedir. Bu istif icerisinde yer alan formasyon ici

uyumsuzluklar da bu durumu desteklemektedir.
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Basilici (1997), Tiberino Havzasi’nda Pliyosen yash c¢okellerde yaptigi calismada
benzer fasiyes topluluklarini tanimlamistir. Arastirmaci kiy1 bolgelerdeki Gilbert tipi delta ve
delta ilerisi (prodelta) ¢okellerinin, sediment girisinin diisiik, siibsidans oraninin yiiksek oldugu
alanlar1 igaret ettigini belirtir. S6z konusu derinlesmelerle iligkili olarak onlarca metre yer yer
yiizlerce metre kalinlikta (Ziyaret Tepe olg¢iilii kesiti 700 m killi kiregtaslari; Ek-9) koyu renkli
organik malzemeli camurtaslar1 ile sedimanter pirit kristalleri iceren killi kiregtaglart ve
marnlarin ¢okeldigi abiyotik ve anoksik sartlarinin gelistigi goriiliir. Ayrica bir¢ok yazar, derin
golsel sartlarin olusumunda hizli siibsidansin etkili oldugu konusunda aym fikirdedirler
(Hamblin ve Rust, 1989; Martel ve Gibling, 1991; Hamblin, 1992). Yine Tiberino Havzasi’nda
Gilbert tipi alin takimlarinin yiiksekliginden yararlanilarak g6l kenarmmin derinligi de
belirlenmistir. Bu iliskiye gére Caybagi Neojen Havzasi’ndaki dolgularin gelistigi (Hacisam
Dere olc¢iilii kesiti iist seviyesinde gozlenen Gilbert tipi alin takimlar1 baz alindiginda; Ek-8)
gollerin kenar kisimlarinin derinligi en az 5 metre olmalidir. Dunne ve Hempton (1984) diisiik
egimli gol kenarinda yiiksek tortul girisi varsa Gilbert tipi alin takimlarinin yerine agiz bar tipi
cokellerinin olustugunu belirtmektedirler. Caybagi Formasyonu’nda yogun olarak gozlenen
agiz-bart tipi fasiyesleri, buradaki géllerin kenar kisimlarinin genellikle diisiik egimli oldugunu
gosterir.

Acik gol cokelleri ile kotii drene olmus bataklik ortamina ait komiir ve karbonlu
camurtaglarinin  diizenli ardalanmali oldugu goriilir (Ek-9). Bir bagka ifade ile turba
batakliklarinin periyodik olarak su altinda kalmasi (yerini acik gollere birakmasi) ile karakterize
edilen bu diizenli ardalanmalar siibsidans ve sedimantasyon arasinda bir dengenin varligina
isaret eder (Abdul Aziz, 2003). Caybag1 Formasyonu’'nda gozlenen deprem kokenli yumusak
cokel deformasyon yapilarinin (sismitlerin) sik gelismis olmasi, havza tabaninin tektonik
bakimdan aktif oldugunun bir bagka kanitidir. Ayrica istif igerisinde depolanma ile es yash
normal faylarin varlig1 da havza olusumu sirasindaki transtansiyonel rejimi yansitir (Choi, 1996;
Ryang, 1998; Ryang ve Chough, 1999’dan). Genislemeli havzalarin yapisi ve fasiyes dagilimi
tektonik, iklim, taban seviyesi degisimi ve c¢okel girisi ile kontrol edilmektedir. Bir havzanin
icerisinde veya cevresinde gelisen faylar drenaj sistemini, fasiyes dagilimim ve depolanma
derinligini kontrol eder (Gawthorpe ve Leeder, 2000). Lambiase (1990), gélsel riftlerde akarsu-
gol-akarsu seklindeki fasiyes tekrari; siibsidans ve sediment girisi arasinda 6nemli iliskinin
oldugunu belirtir. Gawthorpe ve Leeder (2000), kitasal rift havzalarinin olusumunda, iklim ve
kaynak kayag karakteristiklerinin de biiyiik 6nem tasidigini vurgulamistir.

Ilerleyen dénemlerde (Erken Pliyosen sonlarinda) bolgede etkili olan K-G dogrultulu
sitkisma sonucu gelisen Palu antiklinali ve onunla iliskili Caybagi Bindirmesi’ne bagli olarak

bolgesel yiikselmeler olusmustur. Bu yiikselmeler sonucunda kuzeyden havza merkezine agilan
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aliivyal yelpazeler goliin dolmasina, dolayisiyla havzanin kapanmasina neden olmustur (Sekil
6.1C). Bir bagka ifade ile genislemeli Caybagi Havzasi, oniilke havzasina (foreland basin)
dontigmiistiir. Palu antiklinalinin olusturdugu yiikselme sonucu antiklinalin merkezi (¢ekirdek)
kisimlarinin aginmasi sirasinda olusan aliivyal ¢okeller, havzadaki uzun omiirlii ve genis alanlar

kaplayan g6liin hizla dolmasina neden olmustur.

Havzanin kapanmasini saglayan yaklasik D-B dogrultulu Caybagi Bindirmesi, Dogu
Anadolu Fay Sistemi’nin bir parcasi olarak kabul edilen KD-GB dogrultulu Sivrice Fay Zonu
(Aksoy ve dig., 2007) ile iliskili olup, onun eslenigi konumundadir (Sekil 6.2). Buradaki veriler
dogrultu atiml1 Sivrice Fay Zonu’nun gelisiminin Erken Pliyosen sonlarina dogru yani, Caybagi
Neojen Havzasi’nin kapanmasini saglayan yaklasik K-G dogrultulu sikigma ile iligkili oldugunu
gosterir. Ayrica Uluova Fay Zonu iizerinde Erken Pliyosen sonrasinda gelismis dolgularin
boyutu ve oOzellikleri, ilgili donemde bu fayin dogrultu atim karakterinin baskin oldugunu
gostermektedir (Colak, 2007). Ancak s6z konusu sikisma, ilerleyen donemde de devam ederek
Caybagi Formasyonu’'nda c¢ok sayida kivrimlarin olusmasina, hatta Caybagi Bindirmesi
boyunca Kirkgecit Formasyonu’nun (Orta Eosen) Caybagi Formasyonu'nu da iizerledigi
goriilmektedir (Ek-1). Devam eden bu tektonik hareketlerle iliskili olarak Palu Formasyonu
¢okelmistir. Gerek Caybagi Formasyonu’nun iist diizeylerini olusturan Arilar Uyesi’nin, gerekse
Palu Formasyonu’nu olusturan kirintili tortullarinin bilesenleri ayni olup, her ikisi de kuzeydeki
bindirme cephesinin iizerinde yer alan Elazig Magmatitleri ve Kirkgecit Formasyonu’ndan

kaynaklanmustir.
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A- Diisiik siniislii nehir, orgiilii nehir ve delta gelisimi (Bohacs ve dig.’ne (2000) uyarlanmustir).

Sekil 6.1. Caybagi Formasyonu’nun sematik ¢okelme modelleri.
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B- Acik g6l gelisimi (Bohacs ve dig.’ne (2000) uyarlanmistir).

Sekil 6.1’e devam.
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Sekil 6.2. (a) Dogu Akdeniz bolgesinde ve ¢alisma alanminda ana levhalar1 ve bu levhalar1 smirlayan
faylar1 gosteren basitlestirilmis harita. (b) Calisma alaninin bolgesel tektonik icerindeki yerini gosteren
basitlestirilmis neotektonik harita (Aksoy ve dig.’nden (2007) degistirilerek alinmistir).
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7. EKONOMIK JEOLOJi

Caybagi-Bespinar dolaylarinda ylizeyleyen Caybagi Formasyonu’ndan 11 adet kesit
Olciilmiistiir. Bu formasyona ait komiir damarlart s1g gol ve delta diizligii ¢okelleri icerisinde
yer almaktadir. Olgiilen kesitlerden 7 tanesinde komiir damarina rastlanmistir. Komiir
damarlarinin kalinligr ortalama 30 cm’dir. Buradaki komiirler turba 6zelligindedir. Yer yer killi
ve siltli olan turbalar icerisinde bol bitki parcalar1 ve gastropod, pelesipod ve ostrakod
fosillerine rastlanmistir. Ekonomik Oneme sahip olmamasi nedeniyle kimyasal 6zelliklerinin

arastirilmasina gerek goriilmemistir.

Giiliiskiir kopriisii kuzeyinde Palu Formasyonu icerisinde kum ocaklari isletilmektedir.
Buradan alinan kum ve cakilar Elazig’da ingaat malzemesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica
Yilankaya Uyesi’ne ait orgiili akarsu cokellerinin kum ocag olarak isletilebilirligi

arastirilmalidir.
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8. SONUCLAR

1. Caybagi Formasyonu'nu ilk defa bu caligmada Ziyaret Tepe, Hacisam Dere,
Yilankaya ve Arilar olmak iizere dort iiyeye ayirilarak incelenmistir.

2. Caybag Formasyonu’na ait 6rneklerden elde edilen Cyprideis torosa (Jones),
Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis anatolica Bassiouni, Heterocypris salina (Brady),
Candona neglecta Sars, Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi, Ilyocypris gibba
Ramdohr, Cyprideis sublittoralis (Pokorny), Candona (Pseudocandona) sp., Cyprideis torosa
(Jones), Eucypris sp. Valvata debilis Fuchs, Valvata piscinalis (Miiller), Lymnaea sp., Melania
escheri dactylodes Sandberger, Valvata cf. debilis Fuchs, Planorbis sp., Radix aff. obtusissima
Deshayes, Gyraulus (?) sp., Hydrobia ventrosa Montfort, Valvata aff. debilis Fuchs,
Pseudoamnicola sp., Gyraulus albus (Miiller), Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani
Michailovsky, Unio (Crassunio) batavus (Nillsson), Unio aff. hilberi Penecke, Potomida sp.,
Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke), Potomida (Potomida) cf. sibinensis (Penecke) gibi
ostrakod, gastropod ve pelesipod fosillerine gore birime Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasi
verilmistir.

3. Caybagi Formasyonu’nda 20 fasiyes ayirtlanmigtir. Bunlar; Matriks destekli
konglomeralar, paralel tabakali konglomeralar, Gilbert tipi bilylik Olgekli capraz tabakali
konglomeralar, diizlemsel capraz tabakali konglomeralar, teknemsi c¢apraz tabakali
konglomeralar, diizlemsel ¢apraz tabakali kumtaslari, diisiik acili diizlemsel capraz tabakali
kumtaglari, teknemsi capraz tabakali kumtaslari, ripil ¢capraz laminali kumtaslari, tirmanan ripil
capraz laminali kumtaslari, paralel laminali kumtaslari, ince taneli kumtasi-camurtasi
ardalanmasi, silttaglari, gri-boz renkli organik malzemeli camurtaglari, masif kirmiz
camurtaslari, gri-kirmizi camurtasi ardalanmasi, gri-yesil kiltaglari, killi kiregtasi, marn,
turbadir. Buradaki fasiyes iliskilerinden yararlanilarak Ziyaret Tepe iiyesinin kaba taneli delta
ile iligkili s1g ve acik goller, Hacisam Dere iiyesinin diisiik siniislii nehir, Yilankaya iiyesinin
orgiilii nehir ve Arilar Uyesi'nin ise aliivyal yelpaze fasiyes topluluklarim karakterize ettigi

belirlenmistir.

4. Caybag Formasyonu’nun olusumu sirasinda gelisen yumusak ¢okel deformasyon
yapilart; kivriml yapilar, su kagma yapilari, yiikk yapilar ve sinsedimanter faylar-formasyon igi
uyumsuzluklar olmak iizere dort grup altinda toplanmistir. Bu yapilardan yararlanilarak Geg
Miyosen-Erken Piyosen doneminde bolgede biiyiikliigii 5 ve iizeri depremlerin etkili oldugu
belirtilmistir.

5. Inceleme alaninin Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’deki paleocografik evrimi ¢okelme

modelleri ile agiklanmistir. Uluova Fay Zonu Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de; normal bileseni
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baskin olan dogrultu atimli fay zonu olup, bu donemde agilan havzada, orgiilii ve diisiik siniislii
nehirlerle beslenen ve zamanla bolgeyi etkisi altina alan bir goliin hakim oldugu belirlenmistir.
Erken Pliyosen sonlarina dogru gelisen D-B dogrultulu Caybagi bindirme Fayi ile iligkili
bolgesel yiikselmeye bagli olarak kuzeyden acilan yelpazeler, sozkonusu goliin dolmasina, bir
baska ifade ile havzanin kapanmasina neden olmustur.

6. Caybagi Bindirme Fayi’nin dogrultusu ve Dogu Anadolu Fay Sistemi icerisindeki
konumundan yararlanilarak Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin bir segmentini olusturan sol yonlii
dogrultu atimli Sivrice Fay Zonu’nun Erken Pliyosen sonlarina dogru olusmaya basladig1 ortaya
konulmustur. Ayrica Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen siiresince normal bilesenin baskin oldugu
dogrultu atimli Uluova Fay Zonu’nda Erken Pliyosen sonlarina dogru Sivrice Fay Zonu nun

olusumuyla beraber dogrultu atim karakterinin egemen hale gelmeye basladigi belirlenmistir.
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LEVHA I

Candona neglecta Sars. Sol kapak, 6rnek no: C-35.

Candona (Candona) parallela pannonica Zalanyi. Sag kapak, ornek no: C-35.
Heterocypris salina (Bradyi). Sol kapak, 6rnek no: C-35.

Cyprideis pannonica (Mehes). Sol kapak, 6rnek no: Z-96.

Cyprideis torosa (Jones). Sag kapak, 6rnek no: BA-12.

Cyprideis torosa (Jones). Sag kapak, 6rnek no: C-43.

Cyprideis torosa (Jones). Sag kapak, 6rnek no: C-43.

Cyprideis torosa (Jones). Sol kapak (i¢ goriiniim), 6rnek no: C-43
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LEVHA 11

la. Potomida sp. sol kapak distan goriiniim, 6rnek no: C-1.
1b. Potomida sp. sag kapak distan goriiniim, 6rnek no: C-1.

2. Potomida (Potomida) cf. sibinensis(Penecke). sol kapak distan goriiniim, 6rnek no: Z-27.
3. Unio sp. (Random 6rnek)

4a. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke). sag kapak distan goriiniim, 6rnek no: C-20.
4b. Potomida (Potomida) sibinensis (Penecke). sag kapak icten goriiniim, 6rnek no: C-20.

Sa. Potomida sp. sol kapak distan goriiniim, 6érnek no: C-19.
5b. Potomida sp. sol kapak i¢ten goriiniim, 6rnek no: C-19.

6. Margaritafera (Pseudounio) flabellata trajani Michailovsky. 6rnek no: K-3.

7a. Unio sp. sol kapak distan goriiniim, 6rnek no: C-19.
7b. Unio sp. sol kapak igten goriiniim, 6rnek no: C-19.
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LEVHA II
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LEVHA III

la. Potomida sp. sag kapak distan goriiniim, 6rnek no: C-19.
1b. Potomida sp. sag kapak icten goriiniim, 6rnek no: C-19.

2a. Potomida sp. sol kapak distan goriiniim, 6rnek no: C-19.
2b. Potomida sp. sol kapak icten goriiniim, 6rnek no: C-19.

3. Unio cf. hilberi Penecke. 6rnek no: C-19.

4. Unio (Crasunio) batavus Nillsson. érnek no: C-19.
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EK-2

Gms Matriks destekli konglomera

m  Paralel tabakall konglomera

Gilbert tipi bilyiik dlgekli
capraz tabakali kong

Gp  Dilzlemsel gapraz tabakali konglomera

Gt Teknemsi gapraz tabakali konglomera

2\

¢

® ) & o

Yatay laminasyon

Yanal sedimantasyon

Dalga ripillari

Gecikme gokelleri

Gastropod

Lamellibrang

Ostrakod

Charophytes

OLGULU KESITLERLE ILGILI ACIKLAMALAR

Sp Dilzlemsel gapraz tabakall kumtast

St Teknemsi gapraz tabakall kumtast

St Ripil gapraz laminal kumtasi

|:| Tirmanan ripil gapraz laminall kumtast

Tasinmis gastropod
parcalari

Taginmig pelesipod
pargalar

Yaprak fosilleri

Bitki kinntilan

<] w s e

Bitki kokleri (rhizolith)

=“g Merceksi geometri
ve mercek genis|igi

A

B, Eskiakinti yonii

<<= Tane yonlenmesi

S! Diisitk agih dizlemsel gapraz tabakall kumtast

'Sh Paralel laminali kumtag1

ince taneli kumtag -
camurtasiardalanmasi

Sittag1
Py Griboz renkl rganik
malzemel gamurtas!
% Fim Mesitkimz gamrtas

~w  Kalis

227 Kiremitlenme

N

Set kalinligi
Av Tane boyu yukariya dogru
incelen ve kabalagan istifler
[ Ormnek alim noktalari
J:ﬂ\, Slamp
A Konvoliit laminasyon

<= Basityatik kivimlar

=1 Gri-kimizi gamurtas1 ardalanmas:

Fl2 Gri-yesil kiltagt

Pf - Killl kiregtag!

Sokulum yapmig kumiar

J\ Tabaka igi su kagma yapisi
S€  Tabakalar arasi su kagma yapist
JU Kumvolkani
JU  Alevyapisi
®e Yalanc yumrular
{5 Yik kaliplan

A/ Yastikyapisi
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