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OZET

Doktora Tezi

ELAZIG ve CEVRESINDE YETISEN Tanacetum L. (ASTERACEAE)
TAKSONLARININ TAKSONOMIK YONDEN ARASTIRILMASI

Alpaslan KOCAK

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

2008, Sayfa: 112

Bu calismada, Elaz1g ve cevre illerinde dogal olarak yetisen sekizi endemik ve dordii
endemik olmayan toplam on iki Tanacetum L. taksonunun dig morfolojik, morfometrik,
palinolojik ve Ucucu yaglart analiz edilerek kemotaksonomik yonden degerlendirilmistir. Cinse
ait orneklerin morfolojik ve morfometrik karakterleri ve polen karakterleri Isik mikroskobu
yardimiyla belirlendi. Bazi yeni morfolojik ve morfometrik karakterler taksonlarin betiminde
kullanildi. Calisilan Tanacetum taksonlarinin polen sekillerinin prolate spherodial, apertiir
tiplerinin tricolporat ve ornemantasyonlarinin ise echinat oldugu tespit edildi. Tanacetum
orneklerinden su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglart GC ve GC-MS ile analiz edildi.
Bitkilerin ugucu yag verimi 0.4-1.7 ml arasinda saptanmigtir. Genel olarak toplam ugucu
yaglarin %83.10-%93.36’s1 tammlandi. Tanacateum taksonlarinda ana bilesenler olarak, -
pinen, P-pinen, 1,8-sineol, borneol, endobornilasetat, trans-krizantenol, trans-verbenol,
karyofillenoksit, santolinatrien, spatulenol, intermedeol, kamfen, kamfor, krizantenon, kopaen
ve naftalen oldugu tespit edildi. incelenen Tanacetum taksonlarinin morfolojik-morfometrik
ozellikleri bakimindan, Tiirkiye Florasindaki betimiyle uygunluk gosterdigi buna karsilik ugucu
yag karakterleri bakimindan birbirlerinden olduk¢a farkli olduklari saptanmistir. Calisilan
Tanacetum L. taksonlarininkemotiplerinin, borneol, 1,8-sineol, intermedeol, kamfor ve a-pinen
oldugu tespit edildi. Tanacetum cinsi igindeki kemotaksonomik iliskiler bu veriler kullamlarak
tartisilmastir.

Anahtar Kelimeler: Tanacetum, Asteraceae, Morfoloji, Polen, Ucucu yag, Kemotip,

Kemotaksonomi.
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ABSTRACT

PhD Thesis

INVESTIGATION of Tanacetum L. (ASTERACEAE) TAXA GROWN in ELAZIG AND
VICINITY with TAXONOMICAL APPROACH

Alpaslan KOCAK

Firat University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Department of Biology
2008, Page: 112

In this study, external morphological, morphometric, palinological and essential oils of
totally twelve Tanacetum taxa, which is eight endemic and four non-endemic, naturally grown
in Elazig and near cities were evaluated chemotaxonomically. Morphologic, morphometric and
polen characters of plant samples belongs to the genus determinated by light microscobe. Some
new morphologic and morphometric characters used in description of genus. All Tanacetum
taxa pollens studied were determined as shape of pollen were prolate spherodial, type of
aperture were tricolporate and ornementation were echinate. The essential oil composition of
Tanacetum samples by hydro-distilled to produce the oil were determined by using GC and GC-
MS system. Oil yields of Tanacetum taxa were determined as range of 0.4%-1.7% (v/w).
Generally, 83.10%-93.36% of the total essential oils were described. The main compounds of
Tanacetum taxa, o-pinene, P-pinene, 1,8-cineole, borneol, endobornyl acetate, trans-
crysanthenol, trans-verbenol, caryophyllene oxide, santolinatriene, spathulenol, intermedeol,
camphene, camphor, chrisanthenone, copaene, naphthalene are detected. Tanacetum taxa
showed congruency with the discription of genus in Flora of Turkey as morphological —
morphometric properties, on the contrary, essential oil composition were found very quiet
diverse infrageneric level. Chemotypesof Tanacetum L. taxa studied were described as borneol,
1,8-cineole, intermedeol, camphor and «-pinen. Chemotaxonomical relationships within
Tanacetum genus were discussed by using these data.

Key Words: Tanacetum, Asteraceae, Morphology, Morphometry, Pollen, Essential oil,

Chemotype, Chemotaxonomy.
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1. GIRiS

Ulkemizin cografik konumu, jeolojik yapisi, farkli topografik yapilara ve toprak
gruplarina sahip olusu, degisik iklim tiplerinin etkisi altinda kalmasi ve ii¢ farkli bitki cografyast
bolgesinin birlestigi yerde olmasi yiiziinden zengin bir flora ile ¢cok degisik vejetasyon tiplerine
sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica, Flora’miz %33 gibi yiiksek bir endemizm oranina sahiptir.
Bu oran Bolanthus (Caryophyllaceae), Ebenus (Leguminosae) gibi cinslerde %100, Alkanna
(Boraginaceae)’da %80, Astragalus (Leguminosae)’da %62 civarindadir [1, 2].

Ulkemiz florasi, zengin ve ilging olmasindan dolayr her zaman yabanci botanikgilerin
ilgisini cekmis ve cesitli arastiricilar iilkemizde floristik amacl arastirmalar yapmuslardir.
Yurdumuz florasi ile ilgili ilk énemli yaym Isvicreli botanikgi E. Boissier’in 1867-1888 yillart
arasinda yayinlanan “Flora Orientalis” adli eseridir [3]. Ulkemiz floras ile ilgili yapilmis en
onemli eser ise, Flora Orientalis’ten tam bir asir sonra yayini tamamlanan, editorliigiinii P.H.
Davis’in yaptig1 ve 1965-1988 yillar1 arasinda yayinlanan “Flora of Turkey and East Aegean
Islands” adli 10 ciltlik eseridir [1, 2].

Modern bilimlerin gelismesiyle birlikte biyoloji, kimya, farmakoloji, toksikoloji gibi
disiplinlerin kombine calismasiyla, halk ilaci olarak kullanilan bir¢ok bitkinin, yapisinda
bulunan dogal bilesikleri, fitokimyasal yapilart aydinlatilmakta ve biyolojik aktiviteleri
saptanabilmektedir [4-6]. Ayrica tedavi alaninda son yillarda bitkilere olan ilginin artmasiyla
alternatif tedavi arayislari, enfeksiyon etkenlerine karsi antimikrobiyal etki gosteren bitki
ekstrelerinin  destek tedavi olarak kullaniminin yayginlagsmasi, bitkilerin daha fazla
arastirilmasina neden olmustur [7].

Bitkiler tizerinde yapilan arastirmalarda bitkilerin, ekosistemle olan iliskisinde, ¢evresel
kosullara uyumunda, savunma, korunma, hayatta kalma, nesillerini siirdirme gibi 6nemli
olaylarda cesitli avantajlar saglayan, sekonder metabolit olarak tanimlanan kimyasal maddeler
icerdikleri saptanmustir. [8]. Bugiine kadar yaklasik 100.000 sekonder metabolit bitkilerden
izole edilerek tanimlanmigtir. Her yil bu sayiya 4.000 kadar yeni bilesik eklenmektedir [9].
Bunlar arasinda bitkiyi, patojenlere karsi koruyan antibakteriyel, antifungal, antiviral maddeler
(fitoaleksinler), cimlenmeyi Onleyici maddeler, dogal yasamda rekabet giiciinii (allelopati)
artiran ve toksik maddeler; UV 1sinlar, tuzluluk, kuraklik gibi zararli ¢evresel etmenlerin neden
oldugu stres kosullarinda direng arttirict metabolitler; zararli hayvanlar ve otlara karsi korumay1
saglayan insektisit, herbisitler; tozlasma ve tohum dagiliminmi saglamak iizere hayvanlari
cezbedecek renkli ve giizel kokulu metabolitler bulunmaktadir [10].

Diinyada ve iilkemizde genis yayilim goOsteren Compositae familyasina ait bazi
Tanacetum L. tiirleri halk arasinda ilag olarak, bazilar da ticari alanda insektisit, antimigren,

tatlandirici ve parfiim maddesi olarak kullamlmaktadir [11, 12]. Tanacetum L. tiirleri ile yapilan



caligmalarda biyoaktif 6zellikler gosteren pek ¢ok bilesik saptanmustir [13-16]. Bitkilerden izole
edilen bilesiklerin antimigren, antiiilser, antimikrobiyal, antispasmodik, antiallergen,
antihelmintik, anti-enflamatuar, antikoagiilan, antifibrinolitik, karminatif, sitotoksik, insektisit,
pestisit etkilerinin oldugu saptanmustir [17-25]. Bazi Tanacetum L. tiirlerinin bu etkilerinden
dolay1 tarimda iiretimi yapilmaktadir [26].

Botanik biliminde endemik, genel olarak alanlari tahrip edilmis ve belirli bir iilke veya
bolgeye ait yerel, ender ve ¢ok ender bulunan tiirlere denir. Bu duruma da Endemizm denir.
Endemik alanlarin olusmasina cesitli etkenler sebep olmaktadir. Bu sebeplerin; mutasyon,
genetik rekombinasyon, tabii seleksiyon, izolasyon ve ekolojik sebepler (kuraklik, buzullagsma)
oldugu bildirilmistir [27].

Tiirkiye endemik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin iilkeleri arasindadir. Flora
kayitlarina gore Tiirkiye’de endemik bitki tiirii Davis [2]’e gore 2651°dir. Bu da Tiirkiye
genelinde % 33’liik bir orana karsilik gelmektedir. Tiirkiye’de endemik tiirler ¢cok dar alanlarda
olabildigi gibi, bolge ve iilke ¢apinda da olabilmektedir. Tiirkiye’de en fazla endemik tiir ¢igekli
bitkiler alt boliimiiniin Dikotiledon simfinda goriiliir. Bu sinifa ait 6923 bitkinin 2428’inin
endemik oldugu Monokotiledonlar sinifinda ise 1270 tiiriin 223’niin endemik oldugu ve
Gymnospermae alt boliimiinde endemik tiir bulunmadig bildirilmistir [27].

Tanacetum L. tiirlerinin Tiirkiye’de ¢cok sayida olmasi ve kayda deger oranda endemizm
gostermesi nedeniyle bu calismada, Elazig ve cevre illerinden toplanan endemik sekiz ve
endemik olmayan dort Tanacetum L. taksonu iizerinde morfolojik, kimyasal ve palinolojik

arastirmalar yapilmastir.

1.1. Kemotaksonomi ve Kimyasal Verilerin Taksonomide Kullanilmasi

Kemotaksonomi, smiflandirma amaciyla kimyasal delillerin kullanilmasina ait
prensipleri ve islemleri kapsayan bir bilim dali olarak tanimlanmigtir [28]. Kimyasal sistematik
ise, organizmalar arasindaki ve akrabaliklarindaki farkliliklarin  gosterdigi  kimyasal
varyasyonun caligilmasi olarak tanimlanabilir [28].

Kemotaksonominin bugiin hizli sekilde gelismesinde ii¢ ana sebep vardir. Bitki
tiriinlerinin analizlerini ¢ok ¢abuk yapan ve ayni zamanda daha 6nce kullanmilanlardan ¢ok daha
az bitki materyaline gereksinim gosteren bircok yeni tekniklerin (kromatografi, elektroforez,
vb.) gelismesi, bircok hayatsal biyokimyasal olaylarin biitiin bitkilerde bulunmasinin yani sira
daha az hayatsal olaylarin taksonlar arasinda ¢ok biiyiik korelasyonun oldugunun anlasilmasi ve
bitki siniflamalarinda delillerin miimkiin oldugu kadar ¢ok kaynaklardan kullamlmas1 gerektigi

inancidir.



Oganik kimya ve biyokimya beraberce morfolojiden sonra giiniimiiz taksonomisinde en
popiiler veri kaynagi olarak kullanilir. Genelde kemotaksonomideki bu gelismeler once cins ve
cins alt1 seviyedeki taksonlarin tanim ve taksonomik sinirlarinin belirtilmesinde ve sonra da cins
seviyesi yukarisindaki taksonlarin filetik problemlerine 151k tutmasi bakimlarinda ¢ok faydali
olmustur. Morfolojik karakterlere dayanarak teshis edilmeleri zor olan melezlerde, kimyasal
verilerin melezlerin analizleri calismalarinda cok faydali olduklari goriilmiistiir.

Taksonomistlerin en 6nemli amaglarindan ikisi, taksonlarin sinirlarini tayin etmek ve
onlari hiyerarsik siniflamalarda uygun yerlere yerlestirmektir. Kimyasal verilerin boyle amaglar
icin kullanilmalarina iligkin olarak Mirov ve ark. [29]'min, Pinus’larin simiflamasinda regine
analiz caligsmalar1 6rnek olarak verilebilir.

Morfolojik ve anatomik verilerin dogal bir simflama yapmaya yeterli olmadigi
zamanlarda cins ve oymak seviyelerinde kimyasal veriler ¢ok faydali olmaktadir. Bu gibi
calismalar kemotaksonominin, taksonomik hiyerarsisinin yukari katlarindaki uygulamalarina
ornek gosterilebilir. Bu yiizden taksonomistler arasinda geleneksel taksonomik karakterlere
dayandirilarak olduk¢a yapay simiflandirilmus yiiksek kategorilerin  kimyasal bilesik
dagilimlarin1 gézden gegirip onlarin daha dogal bir sekilde yeniden siniflandirmalarini yapma
gelenegi son yillarda oldukg¢a yayginlagmistir. Benzeri caligmalara, Bate-Simith [30]’in fenolik

bilesiklere dayanarak Geranium cinsinin siniflamasini kontrol etmeleri 6rnek olarak verilebilir.

1.2. Compositae (Asteraceae) Familyasi

Compositae (Asteraceae) familyasi, yaklagik 1509 cins ve 20.000 tiirle diinyada en fazla
tirli olan familyadir. Compositae familyasi, yurdumuzda iki alt familya ile temsil edilir:
Asteroideae (Tubuliflorae) ve Cichorioidae (Liguliflorae); Tanacetum L. cinsi Asteroideae alt
familyasina girmektedir [31].

Compositae familyasinin Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 133 cins ve 1156 tiirii
bulunmaktadir [32].

Diinyada ve Anadolu’da genis yayillim gosteren Compositae familyasina ait bir ¢ok
tiriin farmakolojik aktivite gosterdigi belirlenmistir. Bu familyadaki bitkiler, diterpenler ve
flavanoidlerin yani sira agirlikli olarak antibakteriyel, antifungal, antihelmintik, antienflamatuar,
insektisit, antitimor gibi pek ¢ok biyolojik aktiviteye sahip seskiterpen lakton sekonder
metabolitlerini i¢ermektedirler [13, 33, 34]. Compositae familyasina ait Tanacetum L. cinsi
yeryiiziinde kuzey yarim kiirede yayilis gostermektede olup, birgok tiirii bilinmektedir.
Tiirkiye’de Dogu Anadolu basta olmak iizere, i¢c ve Giiney Anadolu’da olduk¢a yaygindir.
Ulkemizde 44 tiir ile dogal yayilis gostermektedir. Ayrica 23 endemik tiirii bulunmaktadir.



1.3. Asteraceae Familyanmn Karakteristik Morfolojik Ozellikleri

Yapraklar genellikle alternat veya karsilikli, nadiren dairesel, basit veya birlesik.
Cicekler kapitulum durumunda, kapitulumun c¢evresi 1-¢ok serili involukrum brakteleri ile
ortiilmiis, erdisi veya ¢ok eseyli, 1sinsal veya zigomorf simetrili. Kaliks genellikle papus halini
almig veya hemen hemen yok. Petaller 4-5 birlesik. Korolla iki sekilde tiipsii ve dilsi; tiipsii
korolla ugta belirgin5 disli, dilsi korolla 3-5 disli ve disler belirgin degil. Stamenler 5, petallere
bagli, flamentler serbest, anterler birlesik. Pistil 1, ovaryum alt durumlu, tek lokuslu, 2 karpelli,
oviil tek, anatrop, plasentasyon bazal. Meyva aken ve ucunda genellikle bir papus veya kaliks
kalintis1 tagir [35]. Asteraceae familyasina ait ci¢cek diyagrami ve ¢igek formiilii sekil 1’de

gosterilmektedir.
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Sekil 1. Asteraceae Familyasinin Cicek Diyagram ve Cicek Formiilii
1.4. Tanacetum L. Cinsi

Compositae familyasina ait Tanacetum cinsi yeryiiziinde kuzey yarim kiirede yayilig
gostermekte olup, birgok tiirii bilinmektedir [35]. Bu cins Tiirkiye Florasi’nda (Davis, 1975)
[36] A’dan baslayip C’ye kadar devam eden 3 gruptan olusmaktadir. Toplam 60 civarinda tiir ve
tir alt1 seviyede temsil edilen cins iiyelerinin 23 taksonu endemiktir [37]. Olduk¢a genis bir
yayilisa sahip olan Tanacetum cinsi bitkileri bir¢cok fitocografik bolgede dogal yayilis
gostermektedir. Cinse son yillarda 11. ciltte Tanacetum munzurdaghensis Yildiriml bir yeni tiir
ilavesi olmustur [38]. Baz1 taksonlarin ise; (7. argentum, T. armenum, T. densum ve T.

paraeteritum subsp. massicyticum) kromozom sayilarinin farkli oldugu bildirilmistir [2].



Tanacetum cineraiifolium’dan elde edilen piretrin’in ekonomik olarak ¢ok 6nemli bir
dogal sekonder metabolit oldugu Dolinsek ve arkadaslart (2008) [39] tarafindan
bildirilmektedir. Bu madde, boceklerin ekolojik iliskilerinin diizenlenmesini kontrol etmesi
nedeniyle oldukca popiiler bir maddedir [40].

T. argyrophyllum (C. Koch) Tvzel. var. arygyrophyllum ve T. parthenium (L.) Schultz Bip.
Tiirkiye icin aromatik ve endemik taksonlar olup, kuzey yarim kiirede genisce yayilis
gostermektedir [41-43]. Bu bitkiler ayrica kiiltiirii yapilan bitkiler olup, salatalarda, omletlerde
ve keklerde kullamilmaktadir [44]. Bu familyamin bazi iyeleri kozmetiklerin, recinelerin,
boyalarin, insektisid ve ilaglarin ham maddesi olarak ve bitkisel tedavilerde de koruyucu olarak
kullamlmaktadir [42, 44, 45]. Celik (1980) [46], Tiirkiye’nin baz1 Tanacetum L. taksonlarinin
morfolojik 6zelliklerini belirlemis ve bitkilerin bazi kisimlarini (yaprak, cicek, kapsiil vb.)
cizerek gostermistir.

Ayrica Ekim ve ark. [47]’nin endemik ve endemik olmayan bitkilerin, ozellikle tehlike
altinda bulunan tiirleri bildirmek amaciyla hazirladiklar Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi’nda
calistigimiz taksonlari; 7. heterotomum’u, zarar gorebilir; T. mucroniferum’u, az tehdit altinda
ve en az endise verici; T. cappadocicum’u, az tehdit altinda ve tehdit altina girebilir; 7.
eginense’yi, az tehdit altinda ve koruma 6nemi gerektiren; 7. nitens’i, az tehdit altinda ve en az
endise verici; T. densum subsp. amani’yi, az tehdit altinda ve en az endise verici; 7. densum
subsp. sivasicum’u, zarar gorebilir; T. argenteum subsp. argenteum’u, az tehdit altinda ve en az
endise verici; T. argenteum subsp. canum var. canum’u, zarar gorebilir kategorilerine
koymuslardir.

Tanacetum taksonlart genellikle rizomlu, kisa veya uzun, dik veya yiikselici govdeli,
otsu bazen yart calimsidir. Taksonlar ¢iplak veya tilylii; tiiyler basit veya ikiye catallanmig
olabilir. Yapraklar basit, kenar1 disli, bazen pinnatifit veya 1-3 pinnatisekt olabilir. Kapitulum
heterogam veya homogam, tek veya genellikle gevsek dizilisli sik korimbos halindedir.
Involukrum yar1 kiiremsi veya ¢an seklinde; involukrumu olusturan brakteler imbrikat, 3-4
sirali, lanseolat veya oblong, genellikle kenarlar1 ve tepesi zarimsidir. Cigek tablasi diiz veya
ciplaktir. Dilsi ciceklerin petalleri (=ligula) beyaz, sar1 veya pembe, ivolukrumdan az ¢cok uzun
3 lopludur. Dilsi ¢icekler bazen eksiktir. Tiipsii ¢icekler 5 loplu ve saridir. Akenler, silindirik
veya ¢omak seklinde, 5-10 boyuna oluklu cogu kez salgi tiiylii veya ¢iplaktir. Korona kisa veya
eksik, genellikle kaba disli veya loplu, bazen tek tarafli ve sadece arkadaki yiizde bulunur [32].

Bu tezde calisilan Tanacetum L. taksonlarinin grup ayrimlar soyledir:

1. Kapitulum heterogam; kenarlarda bulunan disi ¢icekler, dilsi fakat bazen belirgin degildirler

ve nadiren tiipsii ¢iceklerden uzundurlar.



2. Disi cicekler beyaz, soluk kiikiirt sarisi veya pembemsi kirmizi, her zaman belirgin dilsi

seklinde, A Grubu
2. Disi cigekler parlak veya koyu sari, ligulalar bazen belirgin degil B Grubu
1. Kapitulum homogam, diskoid; disi cicekler tamamiyle eksik C Grubu

1.5. Tanacetum cinsine ait calisilan taksonlarmm Tiirkiye Floras1 [36]’ndaki Betiminin

Ozetleri.

1.5.1. Tanacetum heterotomum (Bornm.) Grierson.

T. heterotomum (bornm.) Grierson in notes R.B.G. Edinb. 33: 435 (1975). Syn: Pyrethrum
heterotomum Bornm. in Mitt. Thiir. Bot. Ver. 20: 17 (1905)! P. pectinatum Hausskn. in Mitt.
Thiir. Bot. Ver. 20: 16 (1905) non Hooffmanns. & Bornm. in Feddes Rep. 36: 349 (1934)!
Tanacetum pectiniforme Heywood in Notes R.B.G. Edinb. 21: 60 (1952)! Sekil. 12, s. 263.
Kokten itibaren ¢ok govdeli (Kaespitoz), grimsi tomentoz tiiylii, tabanda yar1 calimsidir.
Yapraklar pinnatisekt 0.75-2 cm damarlar oblong veya obovat, yan segmentler 4-5 pargali, 2-
7x0.5-1.5 mm, kisa yapraklar 1cm’den daha az oblanseolat, obtuz segmentli; iistteki yapraklar
lineer, akiit segmentli. Kapitula her govdede tek. Involukrum 1-1.5 cm genisliginde, Fillariler 3-
4 seriat, kenarlart beyazims1 yada soluk kahverengi, distakiler lanseolat 4x1.5mm, ictekiler
lineer, 6-7x1.75 mm, zarimsi. Kapitulumun cevresindeki dilsi ¢igekler yaklasik 15, beyaz yada
krem renginde; ligulalar 8-10x4-5 mm, ucta kisa 3 dislidir. Akenler (olgunlasmamig) 3.5 mm,
korona yaklasik 1 mm, kenarlarda dar parcalara yirtilmis yada dislidir. Tip 6rnegi, Tiirkiye B7
Elazig Harput, Kizildag, 1889, Sintensis 212 (iso. LD! K!). Genel yayilisi, Endemik. ir-Tur.

Elementi.

1.5.2. Tanacetum mucroniferum Hub-Mor & Grierson

T. mucroniferum Hub.-Mor. & Grierson in Notes R.B.G. Edinb. 33: 260 (1974) Syn:
Phyrethrum aucherianum DC. var. glabrescens Boiss., Fl. Or. 3: 341 (1875)!

T. spicorense ve T. acheranum’un ara seklindedir. Tily Ortiisii seyrek yada orta derecede
beyaz-pubessent fakat esmerimsi tiiyler yoktur. Yapraklar 7. aucheranum’unkine benzer fakat
mukronat lobludur. Kapitula 1-3. Fillaryler 7. oylepis’inkine benzer ovat-lanseolat, esmerimsi
kenarl1, akiiminat ve u¢ kisimlarinda dar zarimsidir. Ciceklenme donemi 7-8 aylardir. Su

kenarlarinda c¢akilli veya granitli yamaclarda 1830-2900m’de yetisirler. Tip Ornegi, B7



Erzincan: Refahiye-Erzincan, 23 km Refahiye’nin dogusu, 1830 m, Huber-Morath 13002 (holo.
Hub.-Mor.!). Genel yayilisi, Endemik. Ermenistan’dir.

1.5.3. Tanacetum cappadocicum (DC.) Schultz Bip.

T. cappadocicum (DC.) Schultz Bip., Tanacet. 48 (1844). Syn: Pyrethrum cappadocicum DC.,
Prodr. 7: 297 (1838) Sekil. 13, s. 265.

Grimsi-tiiylii, 15-25cm, kisa rizomlu bitki. Taban yapraklar1 pinnatisekt, damarlanma
oblanseolat, 5-8 cm (petiyoller 2.5-4 cm); yan segmentler 3-5 parcali, eliptik yada oblanseolat,
7.5-15x2-5mm, ug kisimda tam yada 3 disli, ucta bulunan segmentler benzer, genellikle 3 loblu;
govde yapraklart genellikle govdenin yarisindan daha kisadir, sesil yada (1-5 cm) daha kisa,
aksi taktirde bazal yapraklara benzer. Kapitula, 3-6 siki korimboz pedunkulda yaygin olarak
ciplak veya pedunkul iizerinde dagilmustir. involukrum genis (0.75-)1-1.25 cm, fillariler lansolat
yada oblansolat, obtuz, 4-7x1-2.5 mm, kenarlar1 soluk yada koyu kahverengi, zarimsi.
Kapitulumun etrafinda yer alan dilsi ¢icekler 5-8, sari, ligulalar oblat (basik kiiremsi) yaklasik
3x4 mm, u¢ kistmlarda 3-disli, 2 mm; korona tam yada krenat yaklasik 0.2 mm. Ciceklenme
donemi 7 aydadir. Cakilli bayirlar ve yamacglarda 2000-2800 m’de yetigirler. Tip Ornegi,
Tiirkiye in montibus Cappadociae, Aucher 3482 (G-DC., foto!).Genel yayilisi, Endemik. ir-Tur.

Elementi’dir.

1.5.4. Tanacetum eginense (Hausskn. ex Bornm.) Grierson

T. eginense (Hausskn. ex Bornm.) Grierson in Notes R.B.G. Edinb. 33: 434 (1975). Syn:
Pyrethrum eginense Hausskn. ex Bornm. in Mitt. Thiir. Bot. Ver. 20: 18 (1905)!
Chrysanthemum eginense (Hausskn. ex Bornm.) Bornm. in Feedes Rep. 36: 350 (1934)! Sekil.
13, s. 265.

T. cappadocicum’a benzer fakat daha uzundur. Govde (15-)30-45 cm, genellikle ug
kisma dogru yapraklidir. Bazal yapraklar 15 cm’ye kadar, 4-8 parcgali, lateral segmentler 5-
20x3-7.5(-12) mm, bir kismm daha uzundur, daha yukaridakiler 3-5 dislidir. Kapitulum siki
korimboz 3-10. Involukrum genis 8-10(-15) mm, fillariler 4-7.5x2-3 mm, 6zellikle igtekilerin
kenarlart soluk, zarimsi. Kapitulumun cevresinde yer alan dilsi cigekler yaklasik 10; ligulalar
orbikular veya obovat, 4-6x4-5 mm. Disk korollalar 4.5-5 mm. Ci¢ceklenme donemi 6-7 aylardir.
Cakilli yamaglar, 2400-2800 m’de yetisirler. Tip 6rnegi, B7 Erzincan, Egin cevresi (Kemaliye),
Sintensis 2269 (iso. LD!). Genel yayilis1, Endemik. Ir-Tur. Elementi’dir.



1.5.5. Tanacetum nitens (Boiss. & No€) Grierson

T. nitens (Boiss. & Nog€) Grierson in Notes R.B.G. Edinb. 33: 435 (1975). Syn: Phyrethrum
nitens Boiss. & No€ in Boiss., Diagn. Ser. 2(3): 30 (1856)! P. cedrorum Schott & Kotschy in
Boiss., Fl. Or. 3: 347 (1875) pro syn.

T. cappadocicum’a benzer fakat daha uzundur, (15-)25-35 cm ve govde u¢ kisma dogru
yaprakli. Bazal yapraklar bazen daha genis, 10 cm’e kadar. Kapitulum korimboz 15-30.
Involukrum genis 4-5 mm; fillariler lineer-lanseolat yada oblanseolat, 2.5-6x0.75-1 mm,
kenarlart soluk yada koyu kahverengi, zarimsi. Kapitulumun ¢evresinde yer alan dilsi cicekler
genellikle 5, ligulalar #orbikular, 3x3 mm. Disk korollalar yaklasik 2.5 mm. Cigeklenme
donemi 6-7 aylardir. Querqus ve Konifer ormanlarda ve ¢akilli yamaglarda 1640-2900 m’de
yetigirler. Tip 6rnegi, B7 Elaz1g, Harput civari, No€ 83. Endemiktir.

1.5.6. Tanacetum densum (Lab.) Schultz Bip.

T. densum (Lab.) Schultz Bip., Tanacet. 48 (1844). Syn: Pyrethrum densum Lab., Icon. P1. Syr.
3: 12, t. 8 (1809); Chrysanthemum densum (Lab.) Steud., Nom. Ed. I, 192 (1821); Pyrethrum
syriacum Boiss., Diagn. Ser. 1(11): 24 (1849).

Dik yada yiikselici yar ¢alimsi, ince, dallanmig, odunsu rizomlu. Govde (7-)15-25 cm,
yaprakli, beyaz tomentoz tiiylii. Cigeksiz siirgiinlerin yapraklari ve cicekli govdelerin bazal
yapraklar1 2-pinnatisekt, (1-)2-5x0.5-1.75 cm, damarlanma ovat yada genisce eliptik, bitisik
segmentler yalanci tam, birincil segmentler 10-25(-30) pargali, 0.9 cm’e kadar, loblar1 3-12
pargali, 1-1.5(-2)x0.5 mm, oblanseolat, u¢ kisimda akiit yada obtuz, giimiisiimsii-beyaz
tomentellum tily oOrtiisiiyle yogun olarak ortiilmiis, govde yapraklart daha kisa, birincil
segmentler genellikle barizdir, en iist yapraklar genellikle pinnatisekt. Kapitulum 3-7(-18)
seyrek yada yogun korimboz, bazen tek. Involukrum genis 5-8(-10) mm; fillariler lanseolat’dan
lineer-oblong’a, 2.5-4.5x1 mm, genellikle beyaz tomentoz tiiylii, kenarlar ve u¢ kisimlar soluk
yada kahverengimsi, zarimsi. Kapitulumun cevresinde yer alan dilsi ¢igekler 12-15(-20), sari,
ligulalar 1-4(-5)x1.5-2 mm, u¢ kisim 3 loblu. Disk cicekleri 2.75-3 mm, akenler 5-8 damarli,
grimsi-kahverengi 2-2.5 mm; korona cok kiigiik disli yaklagik 0.1 mm, 2n=18. Cigeklenme
donemi 6-8 aylardir. Cakilli ve kayalik yamaclarda 1500-2500m’de yetisirler.

1. Genellikle kapitula tek subsp. sivasicum
1. Korimboz 3-15 kapitiillu
1. Geng yapraklar hari¢ ilk segmentler oldukga belirsiz; dilsi ¢igekler (ligulalar) 4-5 mm

subsp. laxum



2. Yapraklarda en ¢ok ilk segmentler bitisik; dilsi cicekler (ligulalar) 1-2 mm
3. Brakteler ¢ok dar zars1 yapili subsp. amani

3. Brakteler ¢ok gelismis zars1 yapili subsp. eginense

1.5.6.1. T. densum (Lab.) Schultz Bip.subsp. amani Heywood. in Notes R.B.G. Edinb. 21: 58
(1952).

Tip 6rnegi, B6 Adana civari. Bahge ayrimi, Diidiil Dagi, Atlik yayla, 1700-1800 m, 26
viii 1949, Davis 16368 (holo. K! iso. E!), Endemiktir.

1.5.6.2. T. densum (Lab.) Schultz Bip.subsp. sivasicun Hub-Mor.&Grierson in Notes R.B.G.
Edinb. 33: 261 (1974). Harita 26, s. 275.

Tip ornegi, Tiirkiye B6 Sivas: Giiriin-Sivas, Kalkfelsen, 34 km. Giiriin Boriidelik gecidi,
1750 m, Huber-Morath 13230 (holo. Hb. Hub.-Mor. ! iso. E!). Endemik olup, Iran-Turan

Elementidir.

1.5.7. Tanacetum chiliophyllum (Fish. & Mey.) Schultz Bip.

T. chiliophyllum (Fisch.&Mey.) Schultz Bip., Tanacet. 47 (1844).

Bitki rizomlu, bazen odunsu, odunsu koklii. Govde (15-) 25-35 cm, yaprakli, grimsi-kisa

yumugak tiiylii (pubessent). Bazal yapraklar 2-3-pinnatisekt, 8-15 cm (2.5-6 cm petiyoller
icerir), dig cevresi oblanseolat, primer segmetler (6-)10-25 pargali, genellikle opposit, yaklagik
1-2 cm, sekonder segmentler 2-10 pargali, oblong-obovat, 1-4x0.4-1 mm, obtuz, u¢ kisimlari
subakiit yada akiit, kenarlar1 diiz yada daima 3-5 loba boliinmiig, grimsi-kisa yumusak tiiylii
(pubessent) ve glandular ¢ukurcuklu; govdeye ait yapraklar benzer, her bir dalda 5-7, yukar
kisimdakiler sapsiz (sesil) ve daha kiiciik olarak meydana gelirler, en iist kistmdakiler genellikle
1-pinnatisekt. Kapitulum * yogun korimboz 7-10(-14), bazen tek. Involukrum genisligi 3-7 mm,
fillariler ovattan lineer-oblanseolata, 2-4x1.25-1.75 mm, subglabroz yada yiinlii-kisa yumusak
tiylii (lanat-pubessent), kenar kisimlari genellikle kahverengi, i¢ kisimdakilerin bir kismi
zarimsi. Kapitulumun etrafinda yer alan dilsi ¢icekler 10-12, sari, ligulalar 2-4x1.5-2 mm, ug
kisimda s1g 3-disli. Disk ¢icekler yaklasik 2 mm. Ciceklenme donemi 5-7 aylardir. Volkanik
kayaliklar, sarp kayaliklar ve ¢iplak taslikli yamaglarda 1670-3200 m’de yetisirler.
1. Kapitula ¢ok sayida, 3-3.5 mm genislikte; dilsi cicekler (ligulalar) 1-1.5 mm; yaprak loplar
genellikle lineer, sivri var. heimerlei
1. Kapitula genellikle 10(-25)’den daha az; dilsi ci¢ekler (ligulalar) 2-5 mm; yaprak loplar
genellikle oblong, kiit



2. Involukrum 10-13 mm genislikte; dilsi gicekler (ligulalar) 4-5 mm var. oligocephalum
2. Involukrum 5-7 mm genislikte; dilsi ¢igekler (ligulalar) 2-3 mm

3. Kapitula tek, bazen 3; yapraklar 1-1.75 cm genislikte var.
monocephalum
3. Kapitula 5-12(-25); yapraklar (1-)2-3(-5) cm genislikte var. chiliophyllum

1.5.7.1. Tanacetum chiliophyllum (Fish. & Mey.) Schultz Bip.var. chiliophyllum

Syn: Pyrethrum chiliophyllum Fisch.&Mey. in DC., Prodr. 6: 59 (1838)! P. millefoliatum sensu
auct. Non (L.) Willd. (1804); P. armenum C. Koch in Linnaea 17: 46 (1843); Tanacetum kochii
Schultz Bip., Tanacet. 47 (1844); Pyrethrum transcaucasicum Sosn. In Trudy Azerb. Otd.
Zakavk. Fil. Akad. Nauk SSSR, Bot. 1: 46 (1933). Sekil 13, 5.265

Tip Ornegi, Sovyet Azerbaycan- Karabag, Szovits (iso. K!). Genel yayilisi, D. Kafkasya,

Azerbaycan, Ermenistan, K. fran’dir.

1.5.8. Tanacetum vulgare L.

T. vulgare L., Sp. PL. 844 (1753). Syn: Chrysanthemum vulgare (L.) Bernh.., Syst. Verz. Pfl.
144 (1800); C. tanacetum Vis., Fl. Dalm. 2: 84 (1847); Pyrethrum vulgare (L.) Bdiss., Fl. Or. 3:
352 (1875). Ic: Hegi, II1. F1. Mittel-Eur. 6(1): t. 263 f. 5 (1918). Sekil. 14, s. 267.

Bitki 60-120 cm boyunda, seyrek pubessent ve glandular tiiyli. Govde yapraklari
pinnatisekt, 5-15 cm, glabroz yada seyrek pubessent ve glandular-punktat, cevresi ovat; primer
segmentler lanseolat, 7-10 pargali, lamina ekseni dar dekurrent, genellikle disli yada loblu, 1-
6x0.4-1.5 cm, serrat yada diizensiz ve derin disli. U¢ ve koltuk korimbozunda kapitulum ¢ok
sayida. Involukrum genisligi 5-10 mm, yari kiiremsi; fillariler lineer-lanseolat, distakiler 2x1
mm, ic¢tekiler 4x1 mm, u¢ ve kenarlar1 beyazimsi-zarimsi. Kenardaki disi cicekler belirsiz,
yaklasik 20, sari, tiibular, 1.5 mm, u¢ kisimlari 3 loblu, ortadaki loblar daha kisa. Disk cigekleri
yaklagik 2 mm. Akenler altin-kahverengi, 5-damarli, yaklagik 2 mm, korona esit olmayan loblu,
yaklagik 0.3 mm. Cigeklenme donemi 6-8 aylardir. Yol kenarlari, cayirlik ve meseliklerde 1000-
2200 m’de yetisirler. Genel yayilisi, Avrupa, [liman Asya’dir.

1.5.9. Tanacetum argyrophyllum (C. Koch.) Tvzel.

T. argyrophyllum (C. Koch.) Tvzel. in Scheld. Herb. Fl. URSS 16: 121 (1966). Sekil. 14, s. 267.
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Odunsu rizomlu, rizomlu ve genellikle lifli. Govde 25-40 cm, yaprakli, grimsi-tomentoz
tilyli. Bazal yapraklar 2-3-pinnatisekt, 10-20 cm, petiyol 3-8 cm, dis ¢evresi oslanseolat, primer
segmentler 12-17 parcali, 1-4 cm, sekonder segmentler 5-10 parcali, 1-7x0.5-3 mm, basit yada
3-9 loblu, loblar obtuz yada subakiit, + grimsi-tomentoz ve glandular-punktat tiiylii; govde
yapraklar daha kiiciik ve iisttekiler sapsiz (sesil) meydana gelir, en usttekiler cogunlukla 1-
pinnatisekt, Kapitulum tepe korimbozda ¢ok sayida (20-120). Involukrum genisligi 3-4(-6) mm;
fillariler genellikle soluk kenarli, distakiler lanseolat, 2-0.4 mm, igtekiler lineer-oblanseolat,
obtuz, u¢ kisimlar1 zarimsi, 2.5-3.5x0.75-1.25 mm. Disi ¢icekler 8-12, belirsiz, 2.75 mm, ug
kisimlart 3-5 loblu, sari. Disk cicekleri 2.5 mm. Akenler 4-5 damarli, 1.5-1.75 mm; Korona +
tam, yaklagik 0.3 mm. Ciceklenme donemi, 6-8 aylar. Nehir kenarlari, kayalik yamaclar ve

cakilll yamaglarda, 760-2900 m’de yetisirler.

1. Bazal yapraklar (petiyol dahil) 15x2 cm’den kiigiik; involukrum 3-4 mm

var. argyrophyllum
1. Bazal yapraklar (petiyol dahil) 20-28x3-5 cm; involukrum 5-6 mm genislikte
2. Orta damarlar genis (1.5-2 mm) var. polycephalum

2. Orta damarlar dar (1 mm’den kiiciik) var. subvirens

1.5.9.1. T. argyrophyllum (C. Koch.) Tvzel. var. argyrophyllum

Syn: Achillea bipinnata L., Sp. Pl. Ed. 2, 1265 (1763), non Achilleis 50 (1789), nom,
illegit; Pyrethrum myriophyllum auct. Non C.A. Meyer (1831); Gymnocline argyrophylla C.
Koch in Linnaea 24:340 (1851); Chrysanthemum myriophyllum (Willd.) Nab. in Publ. Fac. Sci.
Univ. Masaryk Srno 52: 23 (1925), comb. illegit.
Tip ornegi, Tiirkiye A9 Coruh (Ardanug), c. 762 m, C. Koch. Genel yayilisi, Ermenistan,

Azerbaycan ve K. Iran. ir. Tur. Elementi’dir.

1.5.10. Tanacetum argenteum (Lam.) Willd.

T. argenteum (Lam.) Willd. Tract. De Achilleis 51, t. 2 f. 4 (1789), non Matricaria argentea L.
Kokten itibaren ¢cok govdeli (Kaespitoz), kalin dalli ve odunumsu rizomlu, genellikle
yaslt yapraklar kalir. Govde (2-)20-30 cm, giimiis yada beyazimsi tomentoz tiiylii, tist kisimlar
yaprakli yada cogunlukla yapraksiz. Bazal yapraklar 2-7 cm ve petiyolleri 1-3 cm, tam, laserat-
pinnatisekt, flabelliform, damarlanma ovat yada orbikiilar, birincil segmentler (eger varsa) 5-9

parcali, u¢ kisimlart tam yada 3-5 pargali yada 7 lineer-lanseolat parcalanmis; govde yapraklar
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kiigiik, daha iisttekiler tam yada par¢alanmamis. Kapitulum u¢ kistmlarda yogun korimboz (1-
)10-80. Involukrum genis 3-4(-5) mm, damarlanma kampanulat, tabani raunded, fillariler +
yogun ipeksi tiiyli,, u¢ kisimlart ve kenar kisimlar1 soluk zarimsi; distakiler lineer-oblong 3-
3.5x1 mm, ictekiler oblanseolat 4.5-5.5x1.5 mm, akenler kahverengi, 5 damarli, salgi tiiylii, 2-
2.5 mm; korona unilateral, akenlerin arka kisminda gelisir, yaklagik olarak 0.75-1.5 mm, ug
kisimlar1 bazen disli. 2n=18. Ciceklenme donemi 6-8 aylardir. Kayaliklarda ve sarp kayalarda
990-2500m’de yetisir.
1. Yapraklar tam, yelpaze seklinde, disli veya u¢ kismu disli subsp. flabellifolium
1. Yapraklar derin loplu veya 2-pinnatisekt
2. Yapraklar derin 5-7 kama seklinde loplu, segmentler tam veya u¢ kismu disli

subsp. argenteum

2. Yapraklar pinnat bolmeli, 5-9(-11); herbiri 3-7 tam veya ii¢ loplu subsp. canum

1.5.10.1. T. argenteum subsp. argenteum

Syn: Achillea argenta Lam., Encycl. 1: 29 (1783); Hemipappus isabellinus C.Koch in Linnaea
24: 341 (1851); Pyrethrum argenteum (Lam.) Boiss. var. latisectum Boiss., Fl. Or. 3: 354
(1875)! P. leucophyllum Boiss. & Hausskn. in Boiss., op. Cit. 355! P. argenteum (Lam) Willd.
var. helicrysiflorum Boiss. & Hausskn. & Bornm. in Mit. Thiir. Bot. Ver. 6: 66 (1894)!
Chrysanthemum latisectum (boiss.) Hand.-Mazz. in Ann. Nat.Hofmus.Wien 27: 436 (1913)! C.
isabellinum (C.Koch) Rech. Fil. in Ann. Nat. Hofmus. Wien 57: 92 (1950). Tip Ornegi,

Armenistan, Tournefort (iso. BM!). Genel Yayilis:: Endemik. ir-Tur. Elementi’dir.

subsp. canum (C.Koch.) Grierson in Notes R.B.G. Edinb. 33: 427 (1975).
1. Ana kokler kisa dalli, sik; ¢igekli govde 2-6(-20) cm; 1-5(-10) kapitiillii var. pumilium
1. Ana kokler uzun dalli, seyrek; cigekli govde 15-30 cm, (5-)10-30 kapitiillu var. canum

1.5.10.2. T. argenteum subsp. canum var. canum

Syn: Hemipappus canus C. Koch in Linnaea 24: 341 (1851); Pyrethrum argenteum (Lam.)
Willd. var. tenuisectum Boiss., Fl. Or. 3: 354 (1875); Achillea shepardi Post in J. Linn. Soc.
(Bot.) 24: 433 (1888)! Pyrethrum shepardi Post in Bull. Herb. Boiss. 3: 158 (1895)! Sekil 14, s.
267. Kirecli kayalar, sarp kayalik yamaclar, 900-2500m. Tip ornegi, Tiirkiye A8 Coruh, c.
1220-1830 m, C. Koch. Genel yayilisi, Giircistan, Liibnan’dir.
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1.6. Tanacetum L. Tiirlerinin Biyolojik Etkileri ve Halk Arasinda Kullanim

Tanacetum tiirleri yiizyillardir halk ilaci olarak farkli amaglarla kullamlmaktadirlar. Bu
nedenle bu cinsin biyoloji ve kimyasii arastirmak ilgi ¢ekmistir. Bu tiirlerden; Tanacetum
parthenium adet diizenleyici ve ates diisiiriicii olarak, bas agrisi, kulak ¢inlamasi ve bas
donmesine karst ve dogumlarda karsilasilan giicliiklere karsi kullanilmaktadir [21, 48]. Soz
konusu ekstreleri iizerinde yapilan kimyasal, klinik ve biyolojik calismalar sonucunda bu
bitkinin antimigren, antienflammatuar, antitimor, antiiilser, antimikrobiyal, insektisit 6zellikler
gosterdigi kesinlik kazanmustir [49-53]. Tanacetum parthenium, antimigren etkisinden dolayi,
bugiin drog olarak satilmakta olup ayrica anti-mitrotubular etkisi sonucu kanserli hiicrelerin
biiyiimesini belirgin olarak inhibe ettigi goriilmiistiir [54]. Yine 7. parthenium bitkisinin tibbi
kullantmyla ilgili olarak; bas agristm kesmede [55], eklem iltihab1 (artrit), sedef hastaliginda
[56-59] ve kan platelet birikimi inhibisyonunda [60] etkili oldugu rapor edilmistir. Tanacetum
vulgare’nin ugucu yaginda bulunan ¢ok zehirli B-tuyon bilesigi nedeniyle dahili ve harici
kullammu oldukga sakincalidir. Bitkinin bu 6zelliklerine ragmen halk arasinda sinir yatistirict ve
adet diizenleyici olarak, romatizma ve karin agrilarina karsi, bagirsak kurtlarina, uyuza karst ve
bitki boceklerini uzaklagtirmada kullanilmaktadir. Bitkinin zehirli olmasindan dolayr kuru
bitkinin suda ya da alkolde infiizyonu yapilarak kullanilmaktadir [61-63]. T. vulgare’nin
antimikrobiyal, antihelmintik, anti-enflammatuar, antispasmodik, antiiilser, antiallerjen,
insektisit ve antimigren etkiye sahip oldugu bildirilmistir [17, 48, 64,65]. Oltuotu olarak bilinen
T. coccineum; bit, pire ve kene gibi viicut parazitlerine, sivilcelere, kasintili deri hastaliklarina
kars1 ve hagere oOldiiriicii olarak kullamilmaktadir [20]. T. cinerariaefolium pire otu olarak
bilinmekte ve viicut bitini kontrol altinda tutmak i¢in kullanilmaktadir [26]. Yavsan adiyla
bilinen 7. argyrophyllum var. argyrophyllum bitkisinin herbas1 yakilip kiilii viicuda siiriilerek
uyuza karsi kullanilmaktadir. Halk arasindaki adi “marsuvan otu” olan 7. balsamita tiiriiniin
cicekli dallart halk arasinda idrar arttirici olarak, midevi rahatsizliklara karsi ve safra kesesi

taglarin diisiiriicti olarak, infiizyon halinde kullanilmaktadir [66].

1.7. Tanacetum Taksonlarim Tiirkiye’deki Yayihis Alanlari

Calisilan Tanacetum L. taksonlarin TUBIVES [67] verilerine gore Tiirkiye’deki yayilis
alanlan sOyle belirtilmektedir (Sekil 2):
1. T. heterotomum: Elaz1g, Erzincan, Sivas
2. T. mucroniferum: Agri, Erzincan, Mus, Tunceli

3. T. cappadocicum: Erzincan, Tunceli
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4. T. eginense: Erzincan, Malatya

5. T. nitens: Adana, Bitlis, Elazig, Erzincan, Gaziantep, Giimiishane, icel, Sivas, Van, Bayburt

6. T. densum subsp. amani: Adana, Erzincan, Kayseri, Malatya, Kahramanmaras

7. T. densum subsp. sivasicum: Malatya, Sivas

8. T. chiliophyllum var. chiliophyllum: Agn, Bitlis, Erzurum, Giimiishane, Hakkari, Kars, Sivas,
Van

9. T. vulgare: Ankara, Istanbul, Kars, Kastamonu, Kocaeli, Mus, Sivas, Tokat, Tunceli

10. T. argyrophyllum var. argyrophyllum: Agn, Bitlis, Erzincan, Erzurum, Giresun, Hakkari,
Kars, Kayseri, Sivas, Van

11. T. argenteum subsp. argenteum: Adana, Adiyaman, Antalya, Gaziantep,Isparta, Kayseri,
Malatya, Sivas

12. T. argenteum subsp. canum var. canum: Adana, Amasya, Erzurum, Gliimiishane, Isparta,

Icel, Malatya, Nigde, Samsun, Tunceli

Sekil 2. Calisilan Tanacetum L. Taksonlarimn Tiirkiye’deki dagilm. 1. T. heterotomum, 2. T.
mucroniferum, 3. T. cappadocicum, 4. T. eginense, 5. T. nitens, 6. T. densum subsp. amani, 7. T. densum
subsp. sivasicum, 8. T. chiliophyllum var. chiliophyllum, 9. T. vulgare, 10. T. argyrophyllum var.
argyrophyllum, 11. T. argenteum subsp. argenteum, 12. T. argenteum subsp. canum var. canum.

Verilerden de anlagildigl gibi T. heterotomum, T. mucroniferum, T.cappadocicum, T.
eginense ve T. densum subsp.sivasicum taksonlarinin lokal endemik oldugu diger taksonlarin ise

genis yayilish oldugu goriilmektedir.
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1.8. Ucucu Yaglarmn Genel Ozellikleri

Ilaclarda seliiloz, nisasta, pektin, protein, seker gibi tedavi yoniinden etkisiz maddeler
yaninda ¢ok az miktarlarda bile, farmakolojik etkilere sahip bilesikler de bulunmaktadir. Bu
bilesiklere "etkili madde” ismi verilmektedir [68]. Bu maddelerden biri olan esanslar, esas
itibariyle terpenlerden olusmus karigimlardir. Oda sicaklifinda sivi, bazen donabilen ugucu,
kuvvetli kokulu ve yagimsi karigimlardir [69]. Su buhari ile siiriiklenir, suda ¢6ziinmez, organik
coziiciilerde kolaylikla ¢oziiniirler. Ozellikle cigek ve meyvelerde bulunmakla beraber bitkinin
diger organlarindan da elde edilebilirler. Bu amagla su buhar distilasyonu veya organik
coziiciiler ile ekstraksiyon yontemleri kullanilmaktadir [70].

Ucucu yaglar ya bitkinin belirli organlarinda 6rnegin ta¢ yaprak, yaprak, meyve, kabuk,
meyve sapi, odunsu doku gibi ya da bitkinin tiim organlarinda ayrica bazen bir organin belirli
dokularinda da bulunabilirler. Bu yaglar bitkilerin bagli bulundugu familyalara gore salgi
tilyiinde, salgi ceplerinde, salgi kanallarinda veya salgi hiicrelerinde bulunmaktadir [71].

Bugiine kadar ucucu yaglarda 2000’den fazla kimyasal bilesenlerin bulundugu
gosterilmistir ki, bunlarin en 6nemlileri terpenler, fenilpropanlar vs.dir. Ayrica ¢ok sayida su
buharinda ugucu olan azot ve kiikiirt iceren bilesiklerin varligi da goriilmiistiir. Bu maddeler
fizyolojik etkileri nedeni ile bazen tek tek veya bazen de karsim seklinde terapide
kullamlmaktadirlar [72].

Ucucu yaglar eski ¢aglardan giiniimiize kadar tedavide kullanilan ilaglar arasinda yer
almaktadirlar [73]. Halk tibbinda kullanilma amaglar1 esas alinarak bu ilaglar iizerinde yapilan
farmakolojik arastirmalar sonucunda bazi biyolojik etkileri bilimsel olarak da ag¢iklanmistir [73,
74].

Diinyada her organin ve organizmanin gozle gorillemeyen ve Olciilemeyen bir enerjisi
(ruhu) vardir. Bitkilerde ise bu enerji, onlarin ugucu yaglarinda saklidir. Yag 6zleri bitkilerin
hormonu sayilir ve bizim viicudumuzdaki hormonlara es degerde bir gorev iistlenir
(canlandirici, atesleyici, araci). Bu ugucu yag 6zleri bitkinin i¢inde dolasarak ve hormonlarini
sekerli ortamda birbirine baglayarak, bitkinin biitiin yasam boyunca, ¢ok az miktarda iiretilirler.
Ucucu yag ozleri, elde edildikleri bitkilerin yapisina gére insan viicudunda iyilestirici etki
yaratir. Bu etkinin dogru elde edilmesi igcin gerekli miktarlarda ve uygun yontemlerle
uygulanmasi gerekir. Terapide kullanilan ucucu yaglar, kan dolasimi yolu ile arzu edilen
bolgeye ulasirlar. Ornegin, bas agrisi icin kullamilan bir agr1 kesici ilacin, kan dolagimi yolu ile
sinir sistemine ulasip agriyr kesmesi gibi, aroma yaglar1 da ayni etkiyi yaratir. Buradaki tek fark,

aroma yaglarimn sinirleri yatistirmak yerine, agriya neden olan dengesizligin diizelmesi igin
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gerekli ortami yaratmasidir. Ugucu yaglar dogal triinlerdir ve yan etkileri ¢ok azdir. Dogru
kullanilirsa farmakolojik ilaglardan faydalidir [75].

Ucucu yag, bitkilerin yaprak, meyve, kabuk veya kok kisimlarindan elde edilen, oda
sicakliginda sivi halde olan, kolaylikla kristallesebilen genellikle renksiz veya agik sari renkli,
ucucu, kuvvetli kokulu, dogal bir iiriindiir. Giizel kokulu olmasindan dolay: esans ya da eterik
yagda denilmektedir. Su ile karigmadiklart i¢in yag olarak tanimlansalar da sabit yaglardan
farklidirlar [76]. Kimyasal yapilarinda en bilyiik grubu terpenler olusturmaktadir. Bununla
birlikte az miktarda alkoller, aldehitler, esterler, fenoller, azot ve kiikiirt iceren bilesiklerde
bulunmaktadir. Terpenlerin oksitlenmesi ile meydana gelen oksijenli tiirevler koku, tat ve
terapik Ozellikteki maddelerdir [77]. Sudan hafif olan ugucu yaglarin kirilma indeksleri
genellikle yiiksek olup, optikge aktif 6zelliktedirler. Isik ve oksijenin etkisi ile reginelestikleri
icin uzun siireli saklamalarda koyu renkli siselerde agz1 kapali olarak muhafaza edilmelidirler.
Roma, Yunan ve 6zellikle Misir medeniyetlerinde ugucu yaglar yaygin olarak kullanilmistir.
Son yillarda alternatif tibbin bir dali olarak goriilen aromaterapiye kars1 duyulan ilgi, ugucu yag
kullammim da artirmistir. Eterik yaglar, terapilerde uygulanan masajlarda ya da rahatlatici
banyolarda kullanilmaktadir. Bunun disinda ugucu yaglar yaygin olarak parfiim, kozmetik, gida
ve icecek sanayilerinde, ev temizlik iiriinlerinde kullamlmaktadir. Baz1 yaglar (6rn. sedir ve
lavanta) ise bocek kovucu 6zelligi ile dikkati cekmektedir.

Ucucu yaglar sivi veya yart kati halde bulunabilen, suyla karigmayan, ugucu ozellige
sahip, kokulu, aromatik ugucu madde karigimlaridir. Ucucu yaglar aromatik olan veya
fermantasyon sonucu kokulu hale getirilmis bitkisel materyalden, sikma, su ve buhar
distilasyonu gibi cesitli yontemlerle elde edilirler [66]. Ucucu yaglar sabit yaglara goriiniis
olarak benzedikleri i¢in ‘yag’ denilmektedir; oysa sabit yaglarla ilgileri yoktur. Ucucu yaglar su
buhan ile siiriiklenebilir ve siizge¢ kdgidinda leke birakmazlar. Sabit yaglar ise su buhari ile
stirtiklenemez ve siizge¢ kagidinda leke birakirlar. Ugucu yaglara ‘eteri yag, eterik yag, kokulu
yag, esans yagi, esans, ruh” gibi isimler de verilmektedir. En belirgin ayirt edici 6zellikleri,
ucucu ve kokulu olmalaridir. Ugucu yaglarin bitkide neden ve nasil olustuklar1 hakkinda cesitli
teoriler vardir. Bunlar bitkide herhangi bir biyolojik olaya katilmak i¢in olusmus degillerdir.
Bocekleri tozlagsmayi saglamak amaciyla cezp etmek veya zararlilart kagcirmak, metabolitlerin
atilmasim saglamak, bitkiyi korumak bu teorilerden bazilaridir. Kural olarak ucucu yaglar, su ile
karismayan {iriinler ise de, kokularinin suya ge¢mesine yetecek kadar suda ¢oziiniirler.
Aromatik sular, ucucu yaglarin bu 6zelligine dayanarak hazirlanirlar. Ugucu yaglar petrol eteri,
benzen, eter, etanol gibi organik ¢oziiciilerin ¢ogunda c¢oziiniirler. Ugucu yaglar bitkinin
biitiiniinde, ta¢ yaprakta, agac kabugunda, ¢icek tohumunda, stigmada, meyve kabugunda,

yaprakta, meyvede, tohumda, kokte, rizomda, soganda olusabilir. Bitkilerden elde edilen ugucu
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yaglar genellikle taze elde edildikleri zaman renksizdir, fakat uzun siire beklediklerinde
oksitlenebilir, reginelesebilir ve renkleri koyulasabilir. Bu nedenle ucucu yaglar serin ve kuru
bir yerde, 6zellikle tam dolu ve agizlan siki sekilde kapali olan renkli siselerde saklanmalidir
[69].

Ucucu yag elde etme yontemleri ise; Esas olarak sikma, distilasyon ve ekstraksiyon
tekniklerinden yararlanilir.
Sikma: Narenciyelerin meyve kabuklarinin yagim ¢ikartmak amaciyla kullamlir. Eskiden
soyulmus kabuklarin el preslerinde sikilmasi sonucu narenciye kabuk esanslari elde
edilmekteyken, giiniimiizde meyve suyu isleyen fabrikalarda yan iiriin olarak elde edilmektedir.
Islem sirasinda kabuktaki yag hiicreleri patlatilmakta, suyla siiriiklenen yag, santrifiij yoluyla
ayrilmaktadir.
Destilasyon Yontemi: Bilindigi gibi destilasyon, sivilarin kaynama noktalarindaki farklardan
yararlamlarak gerceklestirilen bir ayirma islemidir. Bu yontem ile elde edilen ugucu yaglar:
* Yiiksek oranda kaynama noktasi diisiik bilesikler,
* Az miktarda kaynama noktasi yiiksek ve suda ¢oziinen bilesikler icermektedir.
Destilasyon yontemleri, su destilasyonu, buhar destilasyonu ve vakum destilasyonu olmak iizere
3’e ayrilmaktadir:
Su Destilasyonu: Ucucu bilesiklerin eldesin de yaygin olarak kullamlan geleneksel bir
yontemdir. Kiigiik 6lgekli tiretimlerde Clevenger tipi bir aparatla yapilan destilasyon islemi
endiistriyel uygulamalarda biiyiik destilasyon kazanlarinda (Imbik) gerceklestirilmektedir.
Yontemin esast; sogutucu ile irtibatlandirilan bir cam balon icerisinde su ve bitki materyalinin
2-8 saat siire ile kaynatilarak, su buhar ile birlikte hareket eden yag molekiillerinin sogutucuda
yogunlastirilip sudan ayrnistirilmasina dayanmaktadir. Elde edilen ucucu yag miktari volumetrik
olarak ifade edilir. Su destilasyonu en iyi toz halindeki materyallerde (6rnegin; kok ya da odun
unu) sonu¢ vermektedir [78]. Elde edilen yag miktar1 ¢ok olmakla birlikte suyun kaynatilmasi
esnasinda uygulanan yiiksek sicaklik, termal bazi reaksiyonlara neden olmaktadir. Bunun
sonucu olarak artifak olusumu, hidroliz ve izomerizasyon olaylar1 meydana gelmektedir. Ugucu
yaglarin bilesimi pH’a bagli olarak degissede su destilasyonu yonteminde genellikle sivinin pH
degeri kontrol edilmemektedir [79].
Buhar Destilasyonu: Buhar destilasyonu yonteminde cam kap icerisine yerlestirilen taze bitki
materyaline basing yardimiyla uygulanan buhar, yag damlaciklarini da beraberinde siiriikleyerek
toplama kabina getirmekte ve yag burada yogunlagtirilarak sudan ayristirilmaktadir [78].
Vakum Destilasyonu: Bazi bilesiklerin kaynama noktalar oldukga yiiksektir. Bu bilesikleri
elde etmek amaciyla sicakligr artirmak yerine basinci diisiirmek daha etkilidir. Basing bir kez

bilesigin buhar basincinin altina indirilirse, kaynama ve destilasyon islemi baglamaktadir.
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Ekstraksiyon Yontemi: Bir bagka aynstirma yontemi de ekstraksiyondur. Ekstraksiyon
islemini geleneksel ve yeni metotlar olmak iizere iki gruba ayrabiliriz. Sokselet ekstraksiyonu
ve maserasyon islemi geleneksel yontemler arasinda olup islem siiresi uzundur ve biiyiik
miktarlarda cevreyi kirletici coziiciiler kullamilmaktadir. Stiperkritik sivi  ekstraksiyonu,
mikrodalga ekstraksiyonu ise son yillarda gelistirilen hizli, etkin ve modern yoOntemler
arasindadir [80].

Coziicii Ekstraksiyonu: Geleneksel ekstraksiyon yontemi olup bitki materyali, direkt olarak
oda sicakliginda ¢Gziiciiniin icerisine batirilabilecegi gibi bir sokselet igerisinde organik ¢oziicii
ile kaynatilmaktadir. Endiistriyel ¢alismalarda organik ¢oziicii olarak hekzan ve etanol; analitik
laboratuar ¢alismalarinda ise eter ve pentan-diklormetan (2:1) kullanilmaktadir. Ekstraksiyon
sonunda, organik ¢oziicii destilasyon ile ortamdan uzaklastirilarak geri kazamlmaktadir. Kalan
yagst kisim igerisinde ise ucucu bilesikler bulunmaktadir. Bu yontemin buhar destilasyonuna
gore avantaji, ekstraksiyon sirasinda diigiik sicaklik kullamlmasidir [78].

Siiperkritik Sivi Ekstraksiyonu: Dogal iiriinlerin organik ¢oziiciilerle muamele edilmesi gerek
cevresel gerekse saglik acisindan son yillarda pek istenmeyen bir olgu haline gelmistir. Bu
noktada daha az ¢6ziicii harcayan, ekstraksiyon siiresi daha kisa olan ve normal kosullarda
yitksek sicaklikta c¢oziinen bilesikleri ayristirma ozelligi ile siiperkritik sivi ekstraksiyonu
giderek biiyiik ilgi ¢ekmektedir [81]. Siiperkritik s1v1 ekstraksiyonu (SFE), aslinda bir ¢oziici
ekstraksiyonudur. Organik ¢oziiciiler yerine, siiperkritik sivi 6zelligi gosteren maddeler ¢oziici
olarak kullamlmaktadir. Siv1 ¢oziiciilerin sahip oldugu ¢6zme giicii ile bir¢ok maddeyi
¢Ozebilirken aym zamanda gazlara yakin difiizyon katsayis1 6zelligiyle de c¢oziinen maddeyi
hizl1 bir sekilde yaymaktadir [78].

Mikrodalgayla Ekstraksiyon: Ikinci diinya savasindan beri kullanilan mikrodalga
teknolojisinin, analitik laboratuarinda kullamim 1970’lerin sonunda olmustur. Mikrodalgalar
0.3-300 GHz araliginda degisen elektromanyetik radyasyonlardir ve genellikle dogal iiriinlerde
2.5-75 GHz’de ekstraksiyon gerceklestirilmektedir. Mikrodalga enerjisinin etkinligi biiyiik
oranda c¢Oziiciiniin igerigine, bitki materyaline ve uygulanan mikrodalga giiciine bagh
olmaktadir. Polar molekiiller ve iyonik tiirlerin bulundugu durumlarda daha hizli bir enerji
yayilmasi gerceklesmektedir. Mikrodalga isitmasinin avantaji molekiillerin kutuplarindaki
yiikseltgenen zayif hidrojen baglarinin bozun durulmasidir. Klasik temas yoluyla 1s1 iletimi
yontemlerinin aksine, mikrodalgalar 6rnegin tamamini ayni anda 1sitilmaktadir [82-84].
Sikistirllmis  Coziicii Ekstraksiyonu: Klasik ekstraksiyon yontemlerine alternatif olarak
gelistirilen bir yontemdir. Ekstraksiyon siiresi, ¢oziicii titkketimi, verim ve tekrarlanabilirlik gibi
avantajlart bulunmaktadir. Yontemin etkinligini artirmak amaciyla yiiksek basing ve sicaklikta

organik ¢oziiciiler kullanilmaktadir. Sicakliin artmasi, ekstraksiyonun kinetigini hizlandirirken,
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yiikseltilen basing c¢oziiciiyii sivi halde tutarak giivenli ve hizli bir ekstraksiyon saglamaktadir.
Ayrica yiiksek basing, ¢Oziiciiniin, deney materyalinin i¢ kisimlarina kadar niifuz etmesine
imkan saglamaktadir. Hizlandirilmis ¢oziicii ekstraksiyonu (accelereted solvent extraction-ASE)
bu yontemin bir seklidir. Bu yontem de, celik bir kap igerisine yerlestirilen kati1 yada yari-kati
ornegin coziicii ile bir firin icerisinde 50- 200 °C arasinda degisen sicakliklarda 1sitilmast ile
baglar ve 1sitma sirasinda firtna 500-3000 psi degerleri arasinda basing uygulamr.
Ekstraksiyonun 5-10. dakikalarinda ortama yeni ¢Oziicii pompalanarak Ornegin ve kabin
yitkanmasi saglanmaktadir. Sistem icerisindeki biitiin ¢oziicii genellikle nitrojen gazi
kullanilarak bir sise icerisinde toplanmaktadir [82].

Kati-Faz mikroekstraksiyon: 1989 yilinda Pawliszyn ve arkadaglarn tarafindan bulunan kati-
faz mikroekstraksiyon (SPME) yontemi, ornek hazirlama kademesine oldukca basarili yeni bir
yaklagim getirmistir. SPME, Ornek hazirlama, ekstraksiyon ve yogunlastirma agamalarini
¢oziicli icermeyen tek bir asamada birlestirmistir. Bu yontemle islem siiresi ve maliyetlerde
onemli kazanclar saglanirken, teshiste de iyilesmeler goriilmiistiir. SPME, GC veya GC-MS ile
birlikte 6zellikle ¢cevre, biyoloji ve gida 6rneklerindeki ugucu ve yari ugucu organik bilesiklerin
ekstraksiyonunda kullanilmaktadir. Ayrica, yiiksek-performansli sivi kromatografisinde de
(HPLC) uygulanmaktadir. [85].

Cok basit bir cihaz olan SPME, modifiye edilmis bir siringaya benzemektedir. I¢
kisminda bir lif tutucu ve lif grubu bulunmaktadir. Sondaki lif, 1-2 cm uzunlugunda ileri geri
hareket edebilen bir SPME lifidir. SPME lifi ince polimer film kapli eritilmis silika optik bir
liftir. SPME uygulamasi gaz (headspace) yada c¢ozelti halindeki 6rnege uygulanabilmektedir.
Her iki durumda da SPME ignesi kapali ortama sokulur, lifi koruyan kisim geri cekilir ve lifin
ortamla temas etmesi saglanir. Lif iizerindeki polimer kaplama tipki bir siinger gibi
absorpsiyon/adsorpsiyon yontemiyle 6rnegi alir ve daha sonra koruma amagli olarak lif, metal
ignenin igerisine geri cekilir. Bir sonraki asama lif iizerindeki ornegin GC veya GC-MS’e
termal desorpsiyon ile aktarilarak analiz edilmesidir [86]. SPME ekstraksiyonunun siiresi 1-20
dak. arasinda degismektedir. Siirenin kisa olmasi hekzenal gibi ucucu bilesiklerde yeterli
olabilmekte ancak daha az ugucu bilesikler i¢in daha uzun siirelere ihtiyag duyulmaktadir. Basit,
diisitk maliyetli, temiz ve konsantre ekstrak eldesi ile kiitle spektrometre uygulamalari i¢in ideal
bir yontemdir [87].

Cok Yonlii ekstraksiyon Yontemleri: 1964 yilinda Likens ve Nickerson[78] tarafindan ortaya
konulan bu yontemde hem zaman hem de harcanan kimyasal miktar1 bakimindan ciddi
azalmalar s6z konusudur. Yontemin ¢aligsma prensibine gore ornek, SDE aparatinin sol tarafina
su dolu cam balonun icerisine konularak kaynatilmaktadir. Ugucular, buharla destile olarak sol

kolondan yukariya dogru hareket ederken ayni zamanda SDE aparatinin sag tarafindaki
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¢oziiciide buharlastirilmaktadir. Ekstraksiyon iglemi aparatin iist kisminda yer alan sogutucunun
cidarlarinda su ve ¢oziicii buharinin yogunlagsmasiyla gerceklesmektedir. Yogunlasan su ve
¢Oziicii tekrar bulunduklart cam balonlara donmekte, su ve c¢oziici kismu ayn ayr
yogunlastirilarak ucucu bilesikler elde edilmektedir.

Mekanik Yontem: Limon ve portakal gibi bazi turunggillerin kabuklarindaki ucucu bilesikle,
destilasyon yontemi uygulandiginda bozunmaktadir. Bu gibi meyvelerin kabuklar1 bez bir

torbaya koyularak soguk hidrolik preslerde sikilarak ugucu yaglar elde edilebilmektedir [76].

1.9. Calismanin Amaci

Bu calismada, Tanacetum L. (Asteraceae) cinsine ait Elazig ve cevre illerinde yetisen
bazi taksonlarin dis morfolojik, morfometrik, palinolojik ve kimyasal yonden arastirilmasi
gerceklestirildi. Dis morfolojik, morfometrik ve polenlerinin 151k mikroskobu caligmalart ile
Tiirkiye Florasi’nda belirtilen mevcut betimin karsilagtirllmasi, yenilenmesi, ilave yeni
karakterlerin ortaya konmasi ve taksonomik pozisyonunun belirlenmesi ve boylece taksonomik
sinirlarin  netlestirilmesine ¢alisildi. Taksonlarin ucucu yag kompozisyonlar1 kalitatif ve
kantitatif olarak tayin edilerek, tiirici ve tiirler arasi kemotaksonomik iligkiler ortaya konarak
model bir calisma yapilmasi hedeflendi. Calisma, bircok karakter grubunun kullanmilarak
biyosistematik bir calisma olmasimin yaninda, kimyasallar1 bakimindan da degerli olan cins
tiyelerinden elde edilen ve bir¢cok alanda kullanilan ugucu yag kompozisyonlarinin da
belirlenmesiyle yenilenebilir dogal kaynaklarin degerlendirilmesi bakimlarindan Onemli
sonuglar verecegine inanilmaktadir. Taksonlarin morfolojik, palinolojik ve ucucu yaglarindan
elde edilen kalitatif ve kantitatif verilerin sayisal taksonomik yontemler kullanmak suretiyle
degerlendirilmesi ve ¢ogunlugu endemik olan bu taksonlar arasindaki iligkileri Tiirkiye ve
diinya ornekleriyle karsilastirilarak cins i¢i ve taksonlar arasi kemotaksonomik iliskileri genis
anlamda belirlenmeye saglanacaktir. Arastirma, klasik ve modern taksonomik yontemlerin
kullamlmasiyla, morfolojik ve kimyasal ¢alisma alaninda yapilmis ilk model caligma olma

ozelligindedir.
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2. MATERYAL METOT

2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi

Tanacetum L. cinsi iiyeleri yurdumuzun bir¢ok bolgesinde dogal yayilis gostermektedir.
Bu calismada, Elazig ve cevre illerinde yetisen Tanacetum L. (Asteraceae) cinsine ait iiyeler
dogal habitatlarindan alindi. Bitki ornekleri Elazig, Malatya, Adiyaman, Tunceli ve Sivas
illerinden alinmustir. Bitkilerin alindigi lokaliteler asagida belirtilmektedir. Bitkilerin bu
lokalitelerden cekilmis fotograflarnt sekil (6-27)’de verilmektedir. Bitkilerin ¢i¢ekli formlar
araziden topland: ve teshisleri yapildi ve bu 6rnekler Firat Universitesi Herbaryum (FUH) unda
ve Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Laboratuari (BUBAL)’nda saklanmaktadir.

I. Tanacetum densum subsp. amani : Adiyaman, Siirgii-Golbasi aras1 5. km kayalik alan
(Kogak-2061, 1700 m, 02, VI. 2008,), Sivas, Ulas Tecer dagi1 Sivas (Kocak-2065, 1515 m, 30
VIII. 2008), Elaz1g, Baskil ilgcesi Hact Mustafa koyiiniin tist kesimleri kayaliklar (Kogak-2070,
1850 m, 08. VII. 2008).

II. Tanacetum argenteum subsp. argenteum : Elaz1g, Harput Anguzu Baba tiirbesinin
etraft (Kogak-2062, 1260 m, 22. VI. 2008).

1. Tanacetum eginense: Malatya-Darende arasi 20 km. kayalik (Kog¢ak-2063, 1520 m,
22. V1. 2008).

IV. Tanacetum densum subsp. sivasicum : Malatya, Darende-Giiriin aras1 20 km. jipsli
alanlar (Kogak-2064, 1500 m, 29. VI. 2008).

V. Tanacetum heterotomum: Sivas, Kangal-Giiriin yol ayrim jipsli alanlar (Kogak-
2066, 1550 m, 30. VI. 2008).

VL. Tanacetum cappadocicum: Tunceli, Munzur vadisi Avgasor deresi mevkii
kayaliklar (Kogak-2067, 2800 m, 05. VII. 2008).

VII. Tanacetum mucroniferum: Tunceli, Munzur vadisi Avgasor deresi mevkii
kayaliklar (Kogak-2068, 2750 m, 05. VII. 2008).

VII. Tanacetum vulgare: Tunceli, Munzur gozeleri civart su kenar (Kogak-2069, 2700
m, 05. VIIL 2008).

IX. Tanacetum nitens: Elaz1g, Baskil ilcesi Haci Mustafa koyiiniin iist kesimleri
kayaliklar (Kogak-2071, 1870 m, 08. VII. 2008).

X. Tanacetum argenteum subsp. canum var. canum: Elaz1g, Baskil ilgesi Hac1 Mustafa
koyiiniin iist kesimleri kayaliklar (Kogak-2072, 1850 m, 08. VII. 2008).

XI. Tanacetum chiliopyllum var. chiliophyllum: Elazig, Sivrice ilgesi Kiirk koyii
Eskibaglar mevkii yamaclar (Kogak-2073, 1430 m, 13. VI. 2008).

21



XI. Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum: Elazig, Sivriceilcesi Hazarbaba
dag1 yamagclar (Kocak-2074, 1450 m, 14. VI. 2008).

Toplanan 6rneklerin lokalitelerinin Tiirkiye haritasinda gosterimi sekil 3’de verilmigtir.

Sekil 3. Cahsilan Tanacetum L. Tiirlerinin araziden toplandig1 yerler. 1. 7. heterotomum, 2. T.
mucroniferum, 3. T. cappadocicum, 4. T. eginense, 5. T. nitens, 6. T. densum subsp. amani, 7. T. densum
subsp. sivasicum, 8. T. chiliophyllum var. chiliophyllum, 9. T. vulgare, 10. T. argyrophyllum var.
argyrophyllum, 11. T. argenteum subsp. argenteum, 12. T. argenteum subsp. canum var. canum.

2.2. D1s Morfolojik ve Morfometrik Analizler

Incelenen Tanacetum L. cinsine ait orneklerin dis morfolojik analizleri Tiirkiye
Florasi’nda [36] verilen betim dikkate alinarak yapildi ve morfolojik ve morfometrik 6zellikler
bakimindan Tiirkiye Florasi’ndaki kayitlar ile karsilastirildi. Tiim 6l¢iim ve analizlerden elde
edilen sonuglar Tablo 1-3’de gosterildi. Tanacetum taksonlar tizerinde yapilan dig morfolojik
incelemelerde; Tiirkiye Florasi’ndaki betimine ilaveten ek bazi karakterlerde incelendi ve
tablolara eklendi (Tablo 1-3). Ayrica toplanan orneklerin ve karakteristik parcalarinin ¢izimleri
yapilarak Sekil 5-27’de gosterildi.

Boylece toplanan Tanacetum L. cinsine ait bitki 6rneklerinin dis morfolojik 6zellikleri
ve morfometrik Ol¢ciim sonuglar1 tablolastirilarak bitkinin tiir ici ve tiirler arasi varyasyonu

belirlenmeye c¢aligildi. Morfometrik 6l¢timler igin steromikroskop kullamldi.
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2.3. Palinolojik Analizler

Tanacetum L. cinsinin toplanan tiirlerinin ¢icekleri iizerindeki polen keseleri patlatildi
polenler alindi Wodehouse metodu [88] ile polen morfolojisi belirlenerek, polenlere ait
morfometrik Olgiimler yapildi. Anterlerden temiz bir igne yardimu ile alinan polenler lam
iizerine konuldu, iizerine %96’lik alkolden 2-3 damla damlatildi. Lam, 1sitic1 iizerinde alkol
buharlasincaya kadar bekletildi. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatin’den bir miktar
aliarak polenlerin iizerine konuldu ve gliserin-jelatinin erimesi saglandi. Polenler temiz bir
igne ile iyice kanstirilarak iizerine lamel kapatildi daha sonra lam ters cevrilerek iki cam
bagetten yapilmig olan koprii tizerine konuldu ve 2-3 giin bekletildi [88]. Polen sekli, Polar
goriiniiste Amb capi, ekvatoral goriiniiste, kolpus uzunlugu, kolpus eni, ekvatoral polenin eni ve
boyu, porun capr gibi karakterler ol¢iildii ve fotograflart ¢ekildi (sekil 28). Ayrica polenlerin
ornemantasyonu Erdtman [89] a gore belirlenerek yazildi.

Bu metot ile herbir bitkiden bes adet preparat hazirlandi. Daha sonra mikroskopta polen
morfolojisi ile ilgili dl¢timler yapildi (50-100 polen). Polenlere ait kantitatif karakterler olarak;
polen ekseni, polen capi, Amb capi, por ¢apt ve polen indeksi (Polen eni/Polen boyu) ve
kalitatif karakterler olarak da polen yiizey goriiniimii, polen indeksine bagli olarak polen
tanesinin sekli, ornemantasyonu ve Amb capina bagli olarak Amb sekli incelendi. Polenin
ekvatoral goriiniimiindeki polen ekseni ve polen ¢api igin polenlere ait ol¢timler x1000 objektif
biiyiitmesinde yapildi. Olgiimler lamelin kosegenleri boyunca tam boyanmis ekvatoral
goriintime sahip rastgele 50-100 adet polenden alindi. Bu dlciimlerin ortalamalart (M); M=m+a
I/n ¥ x.y interporasyon formiilii esas alinarak hesaplandi [90]. Bulunan ortalama en ve boy
degerleri, PI=p/Eq formiiline uyarlandi ve polen indeksi hesaplandi. Burada P; polenin
ekvatoral goriiniimiindeki polar ekseni, Eq ise, polenin ekvatoral goriiniimiindeki c¢apini
belirtmektedir. Ayrica SPSS programiyla olgiilen degerlerin standart sapmalart belirlendi. Bu
degerler Tablo 4’de gosterildi.

Polen indeksi (Hyde ve Adams, 1958) [91]’in skalasina gore degerlendirilerek
polenin sekli saptandi. Polenin ¢ap 6l¢iimleri, polenin en genis yerinden, polar eksen ol¢iimleri
de polenin en uzun yerinden alindi. Ayrica polar goriiniime sahip 50-100 degisik polenden Amb
cap Ol¢iildii ve ortalamasi bulundu. Buradan Amb sekli belirlendi [89, 92].
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2.4. Kimyasal Analizler

Incelenen Tanacetum L. cinsine ait orneklerin kimyasal analizleri Hewlett Packard
sistemi, HP-Agilent 5973 N GC-FID ve GC-MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi)
6890 GC sistemi kullanilarak yapildi. Bitki orneklerinin GC-MS analiz sonuglar1 Tablo 5-7°de
verildi.

Bu analiz sonuglarina gore tespit edilen verilerden faydalanarak da bitkilerin 6zellikle

tiir igi ve tiirler arasi taksonomik seviyelerin belirlenmesi kimyasal verilerle desteklenmistir.

2.5. Ucucu Yaglarin Elde Edilmesi

Toplanan Tanacetum L. bitki orneklerine ait toprak iistii organlarindan ugucu yaglar
elde edildi. Ucucu yaglar her bir takson igin, 100 gr kuru bitki 6rneginden su distilasyonu
yontemiyle elde edildi. Bu amacla Clevenger apareyi kullamlmis olup, kisaca mekanizma
sOyledir. Bitki materyali su ile birlikte distilasyon kabina koyulur ve suyun 1sitilmasi neticesi
kaynamasini takiben olusan buharin sogutucu yiizeyde yogunlasmasi sonucu ugucu yag ve su
ayirma kabinda toplamirlar. Yogunluk farkindan 6tiirii ugucu yag suyun iizerinde yiizer ve
boylece ucucu yag elde edilmis olur.

Ucucu yaglarin verimi 100 gr kuru bitki 6rnegi iizerinden Su distilasyonu yontemi
kullanilarak elde edilen % miktar1 seklinde ifade edildi. Ugucu yagin kompozisyonu kalitatif ve
kantitatif anlamda belirlenmeye calisilmis ve bunun igin ucucu yaglarin kimyasal analizleri,
F.U. Fen Ed. Fak. Biyoloji Boliimii, Bitki Uriinleri ve Biyoteknolojisi Arastirma Lab.’inda
(BUBAL) bulunan GC-MS (Gaz kromatografisi- Kiitle spekrometrisi) ile yapildi.

2.6. Ucucu Yaglarm Kimyasal Analizi

Kromatografik islemler Hewlett Packard sistemi, HP-Agilent 5973 N GC- FID ve GC-
MS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi) 6890 GC sistemi kullanilarak yapildi. DB-5 MS
kolon (30m x 0.25 mm i¢ capli 0.25 um) ve tasiyict gaz olarak Helyum kullamildi; injektor
sicakligr 250°C., split akis mzi 1 ml/dk., GC (Gaz kromatografisi)’nin sicakligi 60 °C 2 dk. ve
10 °C /dk. artigla 150 °C’de tutuldu ve daha sonra 15 dk. aralikla 240°C’ye varildi ve 5 °C/dk.
bekletildi. Ugucu yaglardaki bilesenlerin karakterizasyonu elektronik kiitiiphaneler (WILEY,
NIST ve Ucgucu yag kiitiiphanesi) kullanilarak yapildi. Bu analizler sonucunda elde edilen
sonuglar Tablo 5-7°de verildi.
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2.7. Sayisal Taksonomik Analizler

Incelenen Tanacetum taksonlarina ait elde edilen érnekler iizerinde yapilan morfometrik
ve kimyasal analzi sonuglari sayisal taksonomik yontemlere tabi tutularak tiir ici ve tiirler arasi
siiflandirmasi yapilmistir. Bu bitkilere (12 takson) ait Olciilebilen 13 karakter ve grup
ayriminda 6nemli olan heterogam ve homogam kapitulum durumu dikkate alinarak kiimeleme
analizi yapilmus vr tiir ici ve tiirler aras1 gruplama, taksonlarin morfolojik grup ayrimi da dikkate
aliarak tartisilmistir. Ayrica, su distilasyonuyla elde edilen ugucu yag bilesenlerinden major
olanlar (>%1) secilerek sayisal taksonomik yontemlerden kiimeleme analizine tabi tutulmustur.
Bu analizlerin sonuglari dendrogram seklinde alinmig ve sayisal taksonomik iligkiler yoniinden
degerlendirilmistir. Bu amacla SPSS-10.0 paket bilgisayar programu kullamlmis ve boylece

taksonlarin tiir i¢i ve tiirler arasi iligkileri belirlenmeye ¢alisilmustir.
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3. BULGULAR

Elaz1g ve cevre illerinde dogal yayilis gosteren sekizi endemik ve dordii endemik
olmayan toplam oniki Tanacetum L. taksonlarina ait Orneklerinin iizerinde yapilan dig
morfolojik ve morfometrik analizlerin sonuclar1 Tablo 1-3’de, palinolojik analiz sonuglart ise
Tablo 4’de verilmistir. Dis morfolojik ve morfometrik 6zelliklerin belirlenmesi sirasinda
Tiirkiye Floras1 [36]'ndaki betim dikkate alinmig olmakla beraber, baz1 yeni karakter ilaveleri
yapilmig ve elde edilen sonuglar tablolagtirilarak yazilmistir (Tablo 1-3). Ayrica her taksona ait
fotograflar dogal arazi ortaminda gekilerek (Sekil 4-27)’de gosterilmistir. Taksonlara ait bitki
orneklerinden elde edilen polenler Wodehouse metodu kullanilarak 1sik mikroskobuyla tespit
edilmis ve bu polen orneklerine ait morfometrik ol¢iimler yapilarak sonuglar tablolagtirilmistir.
Bitki orneklerinin tasimis olduklart ugucu yag kompozisyonlari ve gosterdigi varyasyonlari da
GC-MS ile analiz edilerek tiir i¢i ve tiirler arast kemotaksonomik iligkilerin belirlenmesinde
kullamldi. Bu degerlendirmede tiirlerin ugucu yaglar hem kalitatif hem de kantitatif anlamda
belirlenerek Tablo 5-7’de verilmektedir. Boylece Elazig ve cevre illerinde dogal olarak yetisen,
sistematik olarak A, B ve C grubuna ait olan taksonlarin tiir i¢i ve tiirler arast morfolojik,
morfometrik, palinolojik ve kimyasal 6zellikleri belirlenerek taksonlar arasindaki varyasyon ve
kemotaksonomik iligkiler degerlendirilmistir. Incelenen Tanacetum taksonlarina ait ugucu

yaglarin GC kromatogramlar Sekil 29-40 arasinda verilmektedir.

3.1. D1s Morfolojik Bulgular

Elaz1g ve yakin ¢evre illerden toplanan Tanacetum L. taksonlarinin morfolojik ve
morfometrik ol¢iimleri steromikroskop ile yapildi ve elde edilen sonuclar Tiirkiye Florasi’nda
belirtilen betim ile karsilastirildi. Ozelikle cinse ait gruplarin ayriminda kapitulumun homogam
veya heterogam olmasi ve bununla beraber kapitulumda bulunan ¢igeklerin dilsi ve tiipsii olmasi
kullanilan en 6nemli ayirt edici karakterler olarak tespit edilmistir. Calisma konusunu olusturan
bitki taksonlarindan A grubuna ait 7. heterotomum ve T. mucroniferum ile C grubunda bulunan
T. argenteum taksonlari disinda diger taksonlar B grubunda yer almaktadir.

Genel olarak bitki grubunun teshisinde 6nemli olan karakterler olarak; gévdenin sekli,
boyu, dallanmasi, tiiy durumu ve internod boyu; bazal ve govde yapraklarinin segment boylari,
segment ucu, segment tabani, alt ve iist tily durumu ve petiyol boylari; fillarilerin aya sekilleri,
aya tabani, aya kenari, aya ucu ve alt ve iist tily durumlari; kaliks ve korollanin boyu, rengi ve
tily durumlar olarak segildi ve dis morfolojik-morfometrik ol¢iimleri Tablo 1-3’de gosterildi.

Cinse ait tiirlerin taksonomisinde 6nemli yeri oldugu belirtilen bitkinin genel goriiniisii, bazal ve
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govde yapraklariin sekli; dilsi ve tiipsii cicek sekilleri onemli karakterler oldugundan her
takson icin ayr ayn ¢izilmis ve Sekil 5-27 arasinda gosterilmigtir.
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Tablo 1. T. heterotomum, T. mucroniferum, T. cappadocicum, T. eginense tiirlerinin morfolojik —

morfometrik 6zellikleri

Karakterler Tiirkiye T. Tiirkiye T. Tiirkiye T.
Floras1 heterotomum | Florasi mucroniferum Florasi cappado
Yasam sekli Yan Yar1 calimsi -- Yar1 ¢alimsi Kisa Yar1 Ca
calimst cok yillik cok yillik Rizomlu | Kisa Riz
cok yillik CokY
Bitkinin boyu -- 12 cm -- 48 cm 15-25 cm 27 ¢
Kok Kok tipi -- Kazik kok -- Rizomlu kok -- Rizoml
Sekli - Dik - Dik - Dil
Boyu -- 9cm -- 45 cm -- 23 ¢
Govde
Dallanma Cok dalln Cok dallx -- Az Dalli -- Az D:
Tily durumu Tomentoz Tomentoz | Pubessent Tomentoz -- Tomet
tilyli tilyli
Internot boyu - 14 cm - 8 cm - 1.6 ¢
yapraklardan
uzun
Yaprak 1 cm 0.7 cm -- 16 cm 0.75- 95¢c
Uzunlugu 1.5x0.2-0.5
cm
Yaprak Sekli | Pinnatisekt 1- -- 2-3-Pinnatisekt | Pinnatisekt Pinnati
Bazal Pinnatisekt
Yapraklar | Segment Obtus Oblong - Eliptik-Ovat Eliptik- Line:
Sekli Oblanseolat | Oblans
SegmentBoyu -- 0.4 cm -- 0.5cm -- 0.8 n
Segment -- Diiz (Entire) -- Diiz (Entire) -- Diiz (Ei
Kenari
Segment Ucu -- Trunkat -- Obtus Tam Ug Trunl
Disli
Segment -- Attenuat -- Attenuat -- Sesil y
Tabani Atten
Ust Tiiy -- Tomentoz | Tomentoz Tomentoz -- Tomet
Durumu
Alt Yiiz Tiy -- Tomentoz -- Tomentoz -- Tomet
Durumu
Petiyol Boyu -- 0.3 cm -- 0.2 cm -- 39c¢
Uzunluk 0,75x2 cm 1,9 cm - 3 cm Govdenin 12¢
(boy) Yarisindan
Daha Kisa
Yaprak sekli -- 1- -- 2-Pinnatisekt -- 1-Pinna
Pinnatisekt
Segment Linear Linear- -- Linear-Oblong -- Line:
Govde Sekli Oblong Oblo

28



yapraklar1 | Segment Diiz (Entire) Diiz (Entire) -- Diiz (Ei
kenari
Segment Obtus Attenuat -- Diiz (Ei
tabani
Segment Ucu Akiit yada Mukronat -- Atten
Mukronat
Ust yiiz tily Tomentoz Tomentoz -- Tomet
durumu
Alt yliz tily Tomentoz Tomentoz -- Tomet
durumu
Petiyol Boyu S5cm 11 cm Sesil yada ler
1-5cm
Sekli Kapitulum Kapitulum Kapitulum Kapitu
Cicek sap1 S5cm 11 cm -- 0.7c¢
Cigek (pedunkul)
Kapituladaki Her Her Govdede -- Korimbc
Cicek Sayisi Govdede Bir Bir Kapitulum Kapituli
Kapitulum Cok Sa
Ligulalarin Dilsi Ug Dilsi U¢ Kism1 | Oblat Sari Sar
Sekli Kism 3 3 Disli
Disli
Ligulalarin 15 18 5-8 7
Sayisi
Involukrum 1.3 cm 0.6 cm 0.3-0.4 cm 04c
Boyu
Korimboz Yogun Yogun Siki Sik
Durumu Korimboz Korim
Uzunluk 0.6 cm 0.7 cm -- 04c
(Boy)
Aya sekli Lanseolat Lanseolat-Ovat | Lanseolat- Lansec
Oblanseolat Elipt
Fillary Aya tabam Obtus Raunded -- Atten
(Brakteler)
Aya kenari Uste Dogru Diiz (Entire) Zarimsl Zarin
Disli
Esmerimsi
Aya ucu Obtus yada Lanseolat-Ovat Obtuz Zarims1
Akiiminat
Ust yiiz tily Tomentoz Tomentoz -- Tomet
durumu
Alt yliz tily Tiysiiz Tiysiiz -- Tiys
durumu
Rengi Sar1 Sar1 -- Sar
Tiipsii
cicek Boyu 0.7 cm 0.7 cm - 0.6¢c
Tily durumu Tiiystiz / Tiiysiiz/Tiiysiiz -- Tulu/Ti
(dis- ic) Tiiysiiz
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Dilsi Boyu -- 1.3 cm -- 1.9 cm --
Cicek

Dilsi ¢
yok

Tablo 2. T. nitens, T. densum subsp. amani, T. densum subsp. sivasicum, T. chiliophyllum var.
chiliophyllum tiirlerinin morfolojik — morfometrik ézellikleri

Karakterler Tiirkiy T. Tiirkiy T. Tiirkiy T. Tiirkiy T.
e nitens e densu e densu e chiliop
Floras1 Floras1 m Floras1 m Florast | hyllum
subsp. subsp. var.
amani sivasic chiliop
um hyllum
Yasam sekli -- Cok Yan Yan Yan Cok Cok Cok
Yillik | Calims Cali Calims | Yillik | Yilhk | Yillik
Yari 1 Oduns 1 Yart | Rizoml | Rizoml
Calims | Oduns u Oduns | Calims u u
1 u Rizoml u 1 Koklii
Rizoml u Rizoml
u u
Bitkinin boyu (15- 35cm | (7-)15- | 23 cm | (7-)15- | 29cm (15- 29 cm
)25-35 25 cm 25 cm )25-35
cm cm
Kok | Kok - Kazik -- Rizoml - Rizoml - Rizoml
tipi kok u kok u kok u kok
Sekli - Dik Dik Dik Dik Dik - Dik
Boyu -- 31 cm -- 20.5cm -- 28 cm -- 24 cm
Gévd Dallan -- Az Dall1 Dallx Dallx Cok -- Cok
e ma Dall1 Dall1 Dall1
Tiy -- Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Tomen
durum toz toz toz toz toz toz toz
u
Interno -- 2,3 cm - 2.4 cm -- 3,8 cm -- 2,2 cm
t boyu
Yaprak | 10 cm 11.3 -- 2.7 cm -- 4 cm 8-15 13,5
Uzunlu cm cm cm
gu
Yaprak - Impari 2- 2- 2- 2- 2-3- 3-
Bazal | Sekli pinnat | Pinnati | Pinnati | Pinnati | Pinnati | Pinnati | Pinnati
Yapr sekt sekt sekt sekt sekt sekt
aklar | Segme -- Ovat Ovat- Ovat- Ovat- | Eliptik | Oblans | Oblans
nt Sekli Eliptik | Eliptik | Eliptik | -Ovat eolat eolat-
Obovat
Segme -- 0.2 cm 1-2- 0.8 cm 1-2- 02cm | I-2cm | 1.2 cm
ntBoyu 5x0.5- 5x0,5-
1.75 1,75
cm cm
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Segme Diiz -- Diiz -- Diiz Diiz Diiz
nt (Entire (Entire | (Entire | (Entire
Kenar ) ) ) yada )
3-5
Loblu
Segme Obtuz | Okiit- Okiit- Okiit- | Trunka | Obtuz | Obtuz
nt Ucu Obtuz | Obtuz | Obtuz t
Segme Attenu -- Attenu -- Akiit -- Attenu
nt at at at
Tabam
Ust Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Tomen
Tiy toz tellum | tellum | tellum toz toz toz
Durum
u
Alt Tomen -- Tomen -- Tomen -- Tomen
Yiiz toz tellum toz toz
Tiy
Durum
u
Petiyol Sesil - 0.6 cm -- 23cm | 2,5-6 3,5 cm
Boyu cm
Uzunlu 3 cm Govde 2 cm Govde | 1.5cm -- 2 cm
k (boy) nin nin
Yarisin Yarisin
dan dan
Daha Daha
Kisa Kisa
Govd | Yaprak 1- Pinnati | Pinnati | Pinnati | Pinnati 1- 2-
e sekli Pinnati sekt sekt sekt sekt Pinnati | Pinnati
yapra sekt sekt sekt
klar1 | Segme Lineer- -- Lineer- -- Linear- -- Lanseo
nt Sekli Lanseo Oblong Eliptik lat
lat
Segme Diiz -- Krenat -- Serrat -- Diiz
nt (Entire (Entire
kenart ) )
Segme Sesil -- Attenu -- Attenu -- Sesil
nt yada at at
tabani Attenu
at
Segme Akiimi -- Obtuz -- Obtuz -- Obtuz
nt Ucu nat
Ust yiiz Tiyli -- Tomen -- Tomen -- Tomen
tiy toz toz toz
durum
u
Alt yiiz Tyl -- Tomen -- Tomen -- Tomen
tiy toz toz toz
durum
u

31




Petiyol -- 0.7 cm -- 0.2 cm -- 3 mm Daha En
Boyu Yukar1 | Ustteki
dakiler ler
Sesil Sesil
Sekli -- Kapitul -- Kapitul -- Kapitul -- Kapitul
um um um um
Cicek -- 0.4 cm -- 0.5cm -- 4 cm -- 3,4 cm
Cice | sap1
k (pedun
kul)
Kapitul | 15-30 28 Seyrek | Seyrek | Seyrek | Her bir | Yogun | Yogun
adaki yada yada yada | GoOvde | Korim | Korim
Cicek Yogun | Yogun | Yogun | de Tek boz boz
Sayis1 Korim | Korim | Korim Bir
boz boz boz Kapitul
um
Ligulal | Orbiku | Orbikii -- Obovat -- Oblong | San Sar1
arin lar lar
Sekli
Ligulal 5 5 12-15- 13 12-15- 18 10-12 12
arin 20 20
Sayisi
Involu 0.4- 0.4 cm 0.5- 0.7 cm 0.5- 0.8 cm 5-7 5 mm
krum 0.5cm 0.8-1 0.8-1 mm
Boyu m cm cm
Korim -- Yogun -- Yogun -- Kapitul -- Yogun
boz Korim um
Durum boz
u
Uzunlu 0.25- 0.6cm | 0.25- 04cm | 0.25- 0.4 cm - 3,5 cm
k (Boy) | 0.6x0.7 0.45x0. 0.45x0.
5-0.1 1l cm 1cm
cm
Aya Linear- | Linear- | Lanseo | Lineer- | Lanseo | Linear- | Ovatta | Oblans
Fillar | sekli Lanseo | Oblans | lattan | Oblong | lattan | Oblong n eolat
y lat eolat | Linear- Linear- Oblans
(Brak Oblong Oblong eolat
teler) | Aya - Akiit -- Kuneat - Kuneat - Akiit
tabani
Aya Soluk | Kahver | Kahver | Kahver | Kahver | Soluk | Kahver | Soluk
kenar1 | Zarims engi engi engi engi | Zarims engi | Zarims
1 Zanms | Zarims | Zarims | Zarims 1 1
Kahver 1 1 1 1
engi
Aya -- Trunka | Kahver | Trunka | Kahver | Trunka -- Trunka
ucu t engi t engi t t
Zarims Zarims
1 1
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Ust yiiz -- Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Tomen | Subgla | Tomen
tily toz toz toz toz toz broz, toz
durum Lanat,
u Pubess
ent
Alt yiiz -- Tiysiiz -- Tiiysiiz -- Az -- Tiysiiz
tily Tyl
durum
u
Rengi -- Sar1 -- Sar1 -- Sar1 -- Sar1
Tiips
i Boyu -- 0.5cm -- 0.4 cm -- 0.4 cm -- 0.5 cm
Cigek - e r— r—
Tiy -- Tiylu/ -- Tiiylu/ -- Tiiysiiz -- Tiiysiiz
durum Tiiysiiz Tiiysiiz /Tiiysii /Tiysii
u (dis- zZ zZ
ic)
Dilsi | Boyu -- 0.8 cm -- 0.5cm -- 0.5cm -- 0.4 cm
Cicek

Tabko 3. T. vulgare, T. agyrophyllum var. agyrophyllum,T. argenteum subsp. argenteum ve T.
argenteum subsp. canum var. canum tiirlerinin morfolojik — morfometrik 6zellikleri

Karakterler Tiirkiy T. Tiirkiy T. Tiirkiy T. Tiirkiy T.
e vulgare e agyrop e e
Florasi Florast | hyllum | Floras1 | argent | plorag | argent
var. eum eum
agyrop
hyllum subsp. subsp.
argent canu
cum m var.
canu
m
Yasam sekli -- Cok Odunsu | Odunsu | Yan Yan Yan Yan
Yillik | Rizoml | Rizoml | Cali, Caly, Cali, | Calimsi
uLifli | uCok | Odunsu | Odunsu | Odunsu ,
Yillik | Rizoml | Rizoml | Rizoml | Odunsu
u u u Rizoml
u, Cok
Yillik
Bitkinin boyu 60-120 | 67,5 25-40 | 35cm | (2-)20- | 40cm | (2-)20- | 21 cm
cm cm cm 30 30
Kok | Kok -- Kazik -- Rizoml -- Rizoml -- Rizoml
tipi kok u kok u kok u kok
Sekli - Dik - Dik - Dik - Dik
Boyu - 60,5 - 30 cm - 37,5 - 18 cm
cm cm
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Govd | Dallan -- Tek -- Cok -- Cok -- Cok
e ma Govdel Dallh alli Dall1
i
Tiy Pubess | Glandu | Grimsi | Toment | Toment | Toment | Toment | Toment
durum ent lar- Toment 0oz 0oz oz 0z 0oz
u Glandu | Pubess oz
lar ent
Interno -- 4,8 cm -- 3,8 cm -- 3,9cm -- 4,3 cm
t boyu
Yapra -- 9,8cm | 10-20 12 cm 7 cm 10cm | 2-7cm | 6.5cm
k cm
Uzunl
ugu
Bazal | Yapra -- 2- 2-3- 2-3- Laserat | Pinnati | Laserat 2-
Yapr | k Sekli Pinnati | Pinnati | Pinnati - sekt - Pinnati
aklar sekt sekt sekt Pinnati Pinnati sekt
sekt sekt
Segme -- Eliptik- | Oblans | Linear- | Ovat- | 3 Digli | Ovat- Ovat-
nt Ovat eolat Oblans | Orbikul | Ovat | Orbikul | Orbikiil
Sekli eolat ar ar er
Segme -- 2,5cm -- 1.3 cm -- 1 cm -- 0.9 cm
nt
Boyu
Segme -- Biserra -- Diiz -- Diiz -- Diiz
nt t (Entire) (Entire) (Entire)
Kenari
Segme -- Akiit | Obtuz- | Obtuz -- AKkiit -- Obtuz
nt Ucu Subakii | yada
t Akiit
Segme -- Sesil -- Akiit -- Attenu -- Kuneat
nt at
Tabam
Ust -- Pubess | Grimsi | Toment -- Toment -- Toment
Tiy ent Toment 0oz oz oz
Durum 0oz
u
Alt -- Pubess -- Toment -- Toment -- Toment
Yiiz ent 0oz oz 0z
Tiy
Durum
u
Petiyol - Sesil 3-8cm | 3,5¢cm | 1-3cm 6 cm 1-3cm | 5,3cm
Boyu
Uzunl 1-15 8 cm -- 3,6 cm -- 3,7 cm -- 2 cm
uk cm
(boy)
Yapra 2- 2- 1- 2- Linear- 1- Linear- 1-
ksekli | Pinnati | Pinnati | Pinnati | Pinnati | Lanseo | Pinnati | Lanseo | Pinnati
sekt sekt sekt sekt lat sekt lat sekt
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Govd | Segme Ovat Ovat -- Eliptik- -- Linear- -- Linear-
e nt Ovat Lanseo Ovat
yapra | Sekli lat
klar1 | Segme - Biserra - Diiz - Diiz - Diiz
nt t (Entire) (Entire) (Entire)
kenar1
Segme -- Sesil -- Attenu -- Sesil -- Attenu
nt at yada at
tabani Attenu
at
Segme -- Akiit -- Mukro -- Akiimi -- Obtuz
nt Ucu nat nat
Ust -- Pubess -- Pubess -- Az -- Toment
yiiz ent ent Tyl 0oz
tuy
durum
u
Alt -- Pubess -- Pubess -- Az -- Toment
yiiz ent ent Tyl 0oz
tuy
durum
u
Petiyol -- Sesil En En -- 0.8 cm -- Sesil
Boyu Ustteki | Ustteki
ler ler
Sesil Sesil
Sekli -- Kapitul -- Kapitul | Kapitul | Kapitul | Kapitul | Kapitul
um um um um um um
Cicek -- 1,4 cm -- 3,7 cm -- 0.7 cm -- 0.8 cm
Cice | sap1
k (pedun
kul)
Kapitu | Yogun | Yogun | Yogun | Yogun -- Yogun -- Yogun
ladaki | Korimb | Korimb | Korimb | Korimb Korimb Korimb
Cicek 0oz 0oz oz 0oz oz oz
Sayis1
Ligulal | Belirsiz -- Sar1 3 Disli -- Oblong -- --
arin Sar1
Sekli
Ligulal - - 8-12 12 - - - --
arin
Sayis1
Involu 5-10 6 mm 0.3- 0.5 cm 0.3- 0.4 cm - 4,5 mm
krum mm 0.4(- 0.4(-
Boyu 0.6) cm 0.5) cm
Korim -- Yogun -- Yogun | --Uca | Yogun Uca Yogun
boz Dogru | Korimb | Dogru
Durum Korimb oz Korimb
u 0z 0z

35




Uzunl | 0.2x0.1 | 0.4cm | 02x0.4 | 0.4 cm -- 0.6 cm -- 0.4 cm
uk cm cm
(Boy) 0.4x0.1
cm
Aya Linear- | Lanseo | Lanseo | Linear- | Linear- | Linear- | Linear- | Linear-
Fillar | sekli Lanseo lat- lat- Oblans | Oblong | Oblans | Oblong | Ovat
y lat Oblong | Linear- eolat s eolat s
(Brak Oblans Oblans Oblans
teler) eolat eolat eolat
Aya -- Attenu -- Attenu -- Attnuat -- Sesil-
tabani at at Attenu
at
Aya -- Diiz Soluk Solk Soluk Soluk Soluk Soluk
kenar1 (Entire) | Kenarli | Kenarli | Zarimsi | Zarims:1 | Zarimsi | Zarimsi
Aya Beyaz | Beyaz1 | Obtuz | Beyaz -- Kahver -- Zarims1
ucu Zarimsi msi1 Zarimsi | Zarimsi engi
Zarimsi Zarimsi
Ust -- Pubess -- Toment | Toment | Toment | Toment | Toment
yiiz ent oz oz oz oz oz
tuy
durum
u
Alt -- Tiysiiz -- Pubess -- Az -- Tiysiiz
yiiz ent Tyl
tiy
durum
u
Rengi -- Sar1 -- Sar1 -- Sar1 -- Sar1
Tiips
i Boyu - 0.4 cm - 0.5 cm - 0.8 cm - 0.4 cm
Cicek | Ty - Tiiysiiz - Tiiysiiz - Tiiysiiz - Tiiysiiz
durum /Tiysii /Tiysii /Tiiysii /Tiiysii
u (dis- zZ zZ zZ zZ
i¢)
Dilsi | Boyu -- Dilsi -- 0.5 cm -- Dilsi -- Dilsi
cicek cicek cicek cicek
yok yok yok
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T. heterotomum’a ait ornegin Tiirkiye Floras1 [36]’nda belirtilmeyen bitki boyu, kok
tipi, govdenin sekli, govde boyu, internod boyu, bazal yapraklarin segment boyu, segment
kenari, segmen ucu, segment tabani, iist ve alt tiily durumu, petiol boyu, govde yapraklarinin
sekli, govde yapraklarinin segment tabani, segment ucu, alt ve iist yiiz tily durumu, petiyol
boyu, ¢iceklerinin sekli, pedunkul uzunlugu, kapitulumdaki ¢igek sayisi, ligulalarin sekil ve
sayis, fillarilerin uzunlugu, tabam, alt ve iist yiiz tity durumu, tiipsii ¢igeklerin rengi, boyu, i¢ ve
dis tily durumu ve dilsi ¢iceklerin boyu gibi karakterleri ilk defa bu ¢aligmada morfolojik ve
morfometrik olarak belirlenen dis morfolojik karakter durumlaridir. Bu karakterlere ait 6l¢timler
Tablo 1°den goriilebilir. Incelenen bu bitki tiiriiniin cins icerisinde A grubuna giren ve
tilkemizde dogal yayilis gosteren 7. armenum, T. oxystegium, T. paraeteritum ve T. sericeum
tirlerine gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 1).

T heterotomum’a ait bitki Ornekleri Tiirkiye Florasi’ndaki betim ile ¢ok uygunluk
gostermektedir. Bu tiire ait bitkilerin kapitulumundaki dilsi ¢igekleri beyaz olup bariz bir sekilde
goriilmektedir. Bitkilerin bazal ve govde yapraklan kisa, kiit segmentli, {ist yapraklar diiz dar

akiiminat segementlidir (Sekil 4, 5).

Sekil 4. Tanacetum heterotomum (Bornm.) Grierson Arazideki Goriiniimii
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Sekil 5. T. heterotomum Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Dilsi yaprak (ligula), C. Tiipsii ¢icek,
D. Govde yapragi, E. Bazal yaprak
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T. mucroniferum’a ait 6rnegin Tiirkiye Florasi [36]'nda belirtilmeyen ve betimine
eklenen karakterleri, bitki yasam sekli, bitkinin boyu, govde sekli, tity durumu, internod boyu,
bazal yaprak uzunlugu, yaprak sekli, segment sekli, segment boyu, segment kenari, segment
ucu, segment tabani, petiyol boyu, govde yapraklarimin boyu, yaprak sekli, segment sekli,
segment kenari, segment tabani, alt ve iist yiiz tily durumu, petiyol boyu, cigceklenme sekli, ¢igek
sap1, ligulalarin sekli, sayisi, involukrum boyu, iist ve alt yiiz tily durumu, tiipsii ¢igekler, i¢ ve
dis tily durumu, dilsi cigekler ile ilgili karakterlerdir. incelenen bu bitki tiiriiniin cins icerisinde
A grubuna giren ve iilkemizde dogal yayilis gosteren T. spikorense, T. aucheranum, ve T.

abipannosum taksonlarina gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 1).

Bu taksonu A grubundaki diger taklsonlardan ayiran o6zellikler; yaprak loplarimin
mukronat olugu ve bitkinin seyrek kisa ve ince tiiylerle ortiilii olmasidir. Bu tiirii A grubundaki

diger tiir olan 7. heterotomum’dan ayiran en Onemli Ozellik dip yapraklarmin biiyiik ve

mukronat loblu olmasidir.
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Sekil 7. T. mucroniferum Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Dilsi yaprak (ligula), C. Tiipsii ¢icek,
D. Govde yapragi, E. Bazal yaprak
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T. cappadocicum ait 6rnegin Tiirkiye Floras1 [36]'nda belirtilmeyen bazi karakterleri
burada ilk defa belirlenerek asagida yazilmistir. Bunlardan, govde tily durumu, internod
uzunlugu, bazal yapraklarin segment boyu, segment kenarlari, segment tabani, alt ve iist yiiz tily
durumu, petiyol boyu, govde yapraklari, segment sekli, segment kenari, segment tabani,
segment ucu, pedunkul boyu, fillarilerin tabam, tiipsii ¢igek karakterleri morfolojik ve
morfometrik olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Incelenen bu bitki tiiriiniin cins igerisinde B
grubuna giren ve iilkemizde dogal yayilis gosteren T. haussknechtii, T. eginense ve
T.germanicopolitanum taksonlarina gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36]
(Tablo 1).

Bu taksonu, B grubundaki kendine en yakin taksonlardan ayiran en 6nemli 6zellik

govdenin genellikle yapraksiz olusu ve braktelerinin kahverenkli zarims: 6zellikte olusudur.
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Sekil 9. T. cappadocicum Karakter Cizimi A. Genel goriintisti, B. Tupsii ¢igek, C. Govde yapragi, D.
Bazal yaprak
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T. eginense’ye ait ornegin Tiirkiye Floras1 [36]'nda belirtilmeyen, bitki yasam sekli,
govde sekli, tily durumu, internod boyu, bazal yapraklarin segment sekli, segment kenari,
segment ucu, segment tabani, iist ve alt yiiz tily durumu, petiyol boyu, gdvde yapraklarinin
uzunlugu, sekli, segment kenari, segment tabani, segment ucu, alt ve ist yiiz tily durumu,
petiyol boyu, cigeklenme sekli, pedunkul boyu, fillarilerin aya sekli, aya tabani, aya kenari, aya
ucu, st ve alt yiiz tily durumu, tiipsii giceklerin morfolojik ve morfometrik karakterleri tespit
edilmistir. Incelenen bu bitki tiiriiniin cins igerisinde B grubuna giren ve iilkemizde dogal
yayilis gosteren T. cappadocicum, T. germanicopolitanum ve T. oltense taksonlarina gore
farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 1).

Bu taksonu, B grubundaki kendine yakin taksonlardan ayiran en Onemli oOzellik,
govdenin genellikle yaprakli, (15-)30-45 cm uzunlugunda olmasi ve braktelerin soluk zarsi

kenarl1 olusudur.

Sekil 10. Tanacetum eginense (Hausskn. ex Bornm.) Grierson Arazideki Goriiniimii
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Sekil 11. T. eginense Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Tuipsii ¢igek, C. Govde yapragi, D. Bazal
yaprak

44



T. nitens’e ait Ornegin Tiirkiye Florasi [36]'ndaki diskiripsiyonunda belirtilen
karakterlerin genel olarak benzerlik gosterdigi Tablo 2’den kolaylikla anlagilmaktadir. Bunun
disinda, betimde olmayan ve bu caligmada ilk defa belirlenen ve Ol¢iilebilen karakterler olarak;
govde sekli, tily durumu, internod boyu, bazal yapraklarin sekli, segment sekli, segment boyu,
segment kenari, segment ucu, segment tabani, iist ve alt yiiz tily durumu, petiyol uzunlugu,
govde yapraklarinin sekli, segment sekli, segment kenar1, segment tabani, segment ucu, iist ve
alt yiiz tily durumu, petiyol boyu, ciceklenme sekli, pedunkul uzunlugu, fillarilerin taban, iist ve
alt yiiz tily durumu, tiipsii ¢igeklerin dis ve i¢ yiiz tily durumu, dilsi ciceklere ait karakterler
belirlenmistir. Incelenen bu bitki tiiriiniin cins icerisinde B grubuna giren ve iilkemizde dogal
yayillis gosteren T. oltense ve T. nitens taksonlarina gore farklilik gosterdigini soylemek
miimkiindiir [36] (Tablo 2).

Bu taksonu, B grubundaki kendine yakin taksonlardan ayiran en 6nemli 6zellik, yaprak

segmentlerinin 0.5 cm’den az genislikte, tam veya diizensiz pinnatisekt, yaprak segmentlerinin

tam veya u¢ kisimlarinin hafif disli olmasidur.

g F N A s ‘ll? i AN\ by
Sekil 12. Tanacetum nitens (Boiss. & No€) Grierson Arazideki Goriiniimi

ii
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Sekil 13. T. nitens Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Dilsi ¢igek (ligula),C. Tiipsii ¢icek, D,E.
Govde yapragi, F. Bazal yaprak
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T. densum subsp. amani’ye ait ornegin Tiirkiye Florasi [36]’'nda belirtilmeyen ve
betimine eklenen karakterler, internod boyu, bazal yaprak uzunlugu, segment kenari, segment
tabani, petiyol boyu, govde yapraklarinin segment sekli, segment kenari, segment tabani,
segment ucu, iist ve alt yiiz tily durumu, petiyol boyu, ciceklenme sekli, pedunkul uzunlugu,
ligulalarin sekli, fillarilerin tabani, tiipsii ¢icegin dis tily durumu, i¢ tily durumu, dilsi cigek
uzunlugu seklinde Tablo 2’ye eklenmistir. Incelenen bu bitki tiiriiniin cins icerisinde B grubuna
giren ve iilkemizde dogal yayilis gosteren T. flavovirens subsp. tamrutense, T. uniflorum ve T.
chiliphyllum taksonlaria gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 2).

Bu taksonu, B grubundaki kendine en yakin taksonlardan ve alt tiirlerden ayiran en
onemli Ozellik, olgun bazal yapraklarin tam goriiniimlii, segmentlerin birbirine ¢ok yaklagmus,

sik, beyaz kege gibi tiiylii olmas1 ve yapraklarda en cok ilk segmentlerinin bitigik, dilsi

ciceklerin 1-2 mm olmasi ve braktelerin ¢ok dar zars1 yapili olmasidir.

()
Sekil 14. Tanacetu (Lab.) Schultz Bip., subsp. amani Heywood
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Sekil 15. T. densum subsp. amani Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Dilsi ¢icek (ligula),C. Tiipsii
cicek, D,E. Govde yapragi, F,G. Bazal yaprak
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T. densum subsp. sivasicum’a ait ornegin Tiirkiye Floras1 [36]’'nda belirtilmeyen ve
betimine eklenen karakterler, govde boyu, internod boyu, bazal yapraklarin uzunlugu, segment
kenar1, segment tabani, petiyol boyu, govde yapraklarimn sekli, segmentlerinin kenari, segment
tabani, segment ucu, alt ve iist tiiz tily durumu petiyoliiniin boyu, ¢igeklenme sekli, pedunkul
uzunlugu, fillarilerin tabamni, alt ve iist yiiz tily durumu, tiipsii ve dilsi ¢iceklerin uzunlugu gibi
karakterler Tablo 2’ye eklenmistir. incelenen bu bitki tiiriiniin cins igerisinde B grubuna giren
ve iilkemizde dogal yayilis gosteren T. flavovirens subsp. tamrutense, T. uniflorum ve T.
chiliphyllum taksonlaria gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 2).

Bu taksonu, B grubundaki kendine yakin taksonlardan ve alt tiirlerden ayiran en 6nemli
ozellik, olgun dip yapraklarin tam goriiniimlii, segmentlerin birbirine ¢ok yaklagsmus, sik, beyaz

kege gibi tiiylii olmas1 ve yapraklarda en ¢ok ilk segmentlerinin bitisik olmas1 ve kapitiiliin tek

olmasidir.

- "

Sekil 16. Tancetum densum (Lab.) Schultz Bip., subsp. sivasicum Hub.-Mor. & Grier
Goriiniimii

Ce X
son Arazideki
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Sekil 17. T. densum subsp. sivasicum Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B.Ttipsi ¢igek,C. Dilsi
cicek (ligula), D. Govde yapragi, E. Bazal yaprak

50



T. chiliophyllum var. chiliophyllum’a ait 6rnegin Tiirkiye Floras1 [36]’nda belirtilmeyen
ve betimine eklenen karakterler, govdenin sekli, boyu, dallanmasi, internod boyu, bazal
yapraklarin segmentlerinin tabani, tily durumu, govde yapraklarimn segment sekli, segment
kenar1, segment tabani, segment ucu, alt ve {ist yiiz tily durumu, petiyol uzunlugu, ¢igeklenme
sekli, pedunkul uzunlugu, fillarilerin tabani, ucu, tiipsii ve dilsi ¢i¢eklerinin uzunlugu seklindeki
karakterler belirlenerek Tablo 2’ye eklendi. incelenen bu bitki tiiriiniin cins igerisinde B
grubuna giren ve lilkemizde dogal yayilis gosteren T. uniflorum, T. cadmeum ve T. vulgare
taksonlarina gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 2).

Bu taksonu, B grubundaki kendine en yakin taksonlardan ve varyetelerden ayiran en
onemli Ozellik, bazal yapraklarin sapla birlikte 8-15 cm, ikinci segmentlerin 0.5-1 mm
genigliginde, braktelerin soluk kahverengi kenarli, kapitiillerin 5-12(-25) ve yapraklarin (1-)2-3

cm genislikte olmasidir.

s A ],'. ; .--a:

A 4 e j

Sekil 18. Tanacetum chiliophyllum (Fish. & Mey.) Schultz Bip., var. chiliophyllum Arazideki
Goriiniimii
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Sekil 19. T. chiliophyllum var. chiliophyllum Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Dilsi ¢icek
(ligula), C. Tiipsii ¢icek, D. Govde yapragi, E. Bazal yaprak
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T. vulgare’ye ait 6rnegin Tiirkiye Floras1 [36]'nda belirtilmeyen ve betimine eklenen
karakterler, godenin sekli, boyu, dallanmasi, internod boyu, bazal yapraklarin uzunlugu, sekli,
segmentlerinin sekli, segment boyu, segment kenari, segment ucu, segment tabani, alt ve iist yiiz
tily durumu, petiyoliiniin uzunlugu, gévde yapraklarinin segment kenari, tabam, ucu, alt ve iist
yliz tiily durumu, petiyoliiniin uzunlugu, ciceklenmesinin sekli, pedunkul uzunlugu, fillarilerin
tabani, kenari, alt ve iist yiiz tily durumu, tiipsii ciceklerinin boyu seklindeki karakterler
belirlenerek Tablo 3’e eklendi. Incelenen bu bitki tiiriiniin cins igerisinde B grubuna giren ve
tilkemizde dogal yayilis gosteren T. cadmeum, T. tabrisianum ve T. canescens taksonlarina gore
farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 3).

Bu taksonu, B grubundaki kendine en yakin taksonlardan ayiran en 6nemli 6zellik,

govdenin 60 cm’den uzun olmasi, kapitiillerin genis ve korimboz seklinde olmasidir.

Sekil 20. Tanacetum vulgare L. Arazideki Goriiniimii
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Sekil 21. T. vulgare Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Tiipsii ¢icek, C. Bazal yaprak
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T. argyrophyllum var. argyrophyllum’a ait Ornegin Tiirkiye Florasi [36] nda
belirtilmeyen ve betimine eklenen karakterler, godenin sekli, boyu, dallanmasi, internod
uzunlugu, bazal yapraklarin segmentlerinin boyu, segment kenari, segment tabani, tily durumu,
govde yapraklarinin uzunlugu, segmentlerinin sekli, kenari, tabam, ucu, alt ve iist yiiz tiy
durumu, petiyoliiniin uzunlugu, c¢igeklenmesinin sekli, pedunkulunun uzunlugu, fillarilerin
tabani, alt ve iist yiiziiniin tily durumu, tiipsii ve dilsi ¢iceklerinin uzunlugu gibi karakterler
tespit edilerek Tablo 3’de gosterilmistir. Incelenen bu bitki tiiriiniin cins igerisinde B grubuna
giren ve iilkemizde dogal yayilis gosteren T. canescens, T. aucheri ve T. abrotanifolium
taksonlarina gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 3).

Bu taksonu, B grubundaki kendine en yakin taksonlardan ve varyetelerden ayiran en

onemli oOzellik, yaprak loplarimin oblong veya ovat, kiit yada sivri, dip yapraklar petiyol dahil

15x2 cm’den kiiciik, involukrumun 3-4 mm olusudur.

e 4 P i

Sekil 22. Tanacetum argyrophyllum (C. Koch.) Tvzel. var. argyrophyllum Arazideki Goriiniimii

# |
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4
Sekil 23. T. argyrophyllum var. argyrophyllum Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Dilsi ¢igek

(ligula),C. Tipsii ¢icek, D,E. Govde yapragi, F. Bazal yaprak
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T. argenteum subsp. argenteum’a ait Ornegin Tiirkiye Floras1 [36] ndaki
diskiripsiyonunda belirtilen karakterlere genel olarak benzerlik gosterdigi Tablo 3’den
kolaylikla anlagilmaktadir. Bunun diginda, betimde olmayan ve bu ¢aligmada ilk defa belirlenen
ve Olciilebilen karakterler, govdenin boyu, dallanmasi, tily durumu, internod boyu, bazal
yapraklarin segment boyu, segment kenari, segment ucu, segment tabani, alt ve ist yiiz tily
durumu, govde yapraklarinin uzunlugu, segmentlerinin sekli, kenari, tabani, ucu, alt ve iist yiiz
tily durumu, petiyoliiniin uzunlugu, pedunkul uzunlugu, fillarilerin uzunlugu, tabani, ucu, alt ve
iist yiiz ity durumu, tiipsii ve dilsi ¢igeklerin uzunlugu seklindeki karakterler belirlenerek Tablo
3’e eklendi. Incelenen bu bitki taksonunun cins igerisinde C grubuna giren ve iilkemizde dogal
yayilis gosteren 7. balsamita, T. depauperatum ve T. haradjani taksonlarina gore farklilik
gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 3).

Bu taksonu C grubundaki kendine en yakin olan taksonlardan ve alt tiirlerden ayiran

ozellikleri, yapraklarinin gri-beyaz, sik tiiylii olusu, bitki boyunun 15-30 cm arasinda olmasi ve

yapraklarin derin 5-7 kuneat loplu, segmentlerinin tam veya u¢ kisimlarinin ti¢ loplu olmasidir.
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Sekil 25. T. argenteum subsp. argenteum Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Tiipsii ¢icek, C.
Govde yapragi, D. Bazal yaprak
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T. argenteum subsp. canum var. canum’a ait Ornegin Tirkiye Floras1 [36] ndaki
diskiripsiyonunda belirtilen karakterlere genel olarak benzerlik gosterdigi Tablo 3’den
kolaylikla anlagilmaktadir. Bunun diginda, betimde olmayan ve bu ¢aligmada ilk defa belirlenen
ve Ol¢iilebilen karakterler, godenin sekli, boyu, dallanmasi ve internod boyu, bazal yapraklarin
segmentlerinin boyu, segment kenari, segment ucu, segment tabani, alt ve iist yiiz tiiy durumu
ve petiyoliiniin boyu, gévde yapraklarinin uzunlugu, segmentlerinin sekli, kenari, tabani, ucu,
alt ve iist yiiz tily durumu ve petiyoliiniin uzunlugu, pedunkul uzunlugu, tiipsii ¢igceklerinin
uzunlugu seklindeki karakterler belirlenerek Tablo 3’e eklendi. incelenen bu bitki tiiriiniin cins
icerisinde C grubuna giren ve iilkemizde dogal yayilis gosteren T. balsamita, T. depauperatum
ve T. haradjani taksonlarina gore farklilik gosterdigini soylemek miimkiindiir [36] (Tablo 3).

Bu taksonu C grubundaki kendine en yakin olan taksonlardan alt tiir ve varyetelerden
aywran Ozellikleri, yapraklarinin gri-beyaz, sik tiiylii olusu, bitki boyunun 15-30 cm arasinda
olmas1 ve yapraklarinin pinnat bolmeli, 5-9(-11); her birinin 3-7 tam veya ii¢ loplu olmas1 ve

ana koklerin uzun dalli, seyrek, cicekli gdvdenin 15-30 cm uzunlugunda, 10-30 Kkapitiillii

olmasidir.

b - t

Sekil 26. Tanacetum argnteum (Lam:) Willd. subsp. canum (C.Koch) Grierson var.K canum
Arazideki Goriiniimii
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Sekil 27. T. argenteum subsp. canum var. canum Karakter Cizimi A. Genel goriiniisii, B. Tuipsii ¢igek,
C. Govde yapragi, D. Bazal yaprak
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3.2. Palinolojik Bulgular

Calisilan Tanacetum L. taksonlarinin polen karakterleri 151k mikroskobunda belirlenerek,
palinolojik analizler Wodehouse metoduna gore yapildi [88]. Boyanan polenlere ait ekvatoral ve
polar pozisyonda x1000 objektif bilyiitmesinde fotograflar cekildi ve sekil 28’de gosterildi. Bu
polenlere ait polen sekli, polar goriiniiste Amb capi, ekvatoral goriiniiste, kolpus uzunlugu,
kolpus eni, ekvatoral polenin eni ve boyu, porun c¢api gibi karakterler belirlenerek taksonlar
arasinda palinolojik ozellikler bakimindan benzerlik ve farkliliklar belirlendi. Incelenen
taksonlar ve bunlara ait elde edilen palinolojik degerler Tablo 4’de verilmistir. Calisilan biitiin
Tanacetum L. taksonlarinin polen tipilerinin prolate spherodial oldugu, onemantasyounun

echinate oldugu ve apertiir sekillerinin ise tricolporat oldugu tespit edildi.
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Tablo. 4. Cahisilan Tanacetum L. Taksonlarimin Polen Karakterleri

Taksonlar Apertiir Ekvatoral En | Ekvatoral Polen Amb Cap1 | Kolpus Eni | Kolpus Por Cap1
Tipi Boy Sekli Boyu

T. Tricolporat | 25,36+2,6936 | 26,82+2,3620 | Prolate 30,84+1,31 |4,6+1,0730 |17,14+1,5520|3,54+1,3262

heterotomum spherodial

T. Tricolporat | 25,16+4,0222 | 27,98+2,2268 | Prolate 29,7+1,24 5,74+1,0063 | 15,72+1,1256 | 4,7+0,8864

mucroniferum spherodial

T. Tricolporat | 28,76+1,6850 | 29,56+1,1808 | Prolate 30,98+1,33 | 5,62+1,0079 | 16,9+1,2610 |5,08+08999

cappadocicum spherodial

T. eginense Tricolporat | 30,02+1,1337 | 30,7+1,2817 | Prolate 30,54+1,64 |5,9440,9564 | 15,18+1,2070 | 5,34+0,9172
spherodial

T. nitens Tricolporat | 30,12+2,6002 | 31,86+2,4909 | Prolate 30,82 £3,71 |8,52+2,0126 | 19,98+2,3946 | 7+1,4983
spherodial

T. densum Tricolporat | 27,78+2,0433 | 28,94+2,1515 | Prolate 31,16+2,4525| 6,24+1,3024 | 15,72+1,1256 | 5,66+1,1713

subsp. amani spherodial

T. densum Tricolporat | 28,90+1,9821 | 30,34+1,2554 | Prolate 29,14+1,1954 | 5,7440,9216 | 15,42+1,8080 | 5,12+0,7461

subsp. spherodial

sivasicum

T. argenteum | Tricolporat | 34,78+2,4184 | 36,26+2,3107 | Prolate 32,8+3,29 7,1240,9613 | 20,08+2,4730 | 6,36+0,9848

subsp. spherodial

argenteum

T. Tricolporat | 29,46+2,1591 | 30,08+1,8718 | Prolate 21,2442.19 | 6,06+0,8901 | 19,92+2.4482 | 5,4+0,8806

chiliophyllum spherodial

var.

chiliophyllum

T. vulgare Tricolporat | 26,8+1,4428 |27,4+1,6660 | Prolate 28,74+1,6011 | 4,66+0,9172 | 15,94+1,6340 | 4,16+0,7384
spherodial

T. Tricolporat | 30,36+1,4813 | 31,4+1,4142 | Prolate 33,52+1,8432| 6,56+1,3874 | 19,34+2,2371 | 5,74+1,0654

agyrophyllum spherodial

var.

agyrophyllum

T. argenteum | Trikolporat | 29,08+1,2591 | 29,88+1,4658 31,02+1,6474|6,240,9897 |16,96+1,5381 | 5,44+0,9510

subsp. canum
var. canum
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Sekil 28. Tanacetum L. Taksonu Polenlerinin Isitk MikroskobundaCekilen Fotograflari: Al. T.
heterotomum (P), A2. (E), B1. T. mucroniferum (P), B2. (E), Cl1. T. cappadocicum (P), C2. (E), D1.
T.eginense (P), D2. (E), E1. T.densum subsp. amani (P), E2. (E), F1. T.densum subsp. sivasicum (P), F2.
(E), G1. T. argenteum subsp. argenteum (P), G2. (E), H1. T. nitens (P), H2. (E), Il. T. vulgare (P), 12. (E),
J1. T. chiliophyllum var. chiliophyllum (P), J2. (E), K1. T. argenteum subsp. canum var. canum (P), K2. (E),
L1. T. argyrophyllum var. argyrophyllum (P), L2. (E).

3.3. Kimyasal Bulgular

Elaz1g ve cevre illerinden toplanan Tanacetum L. bitkilerinin cicekli drneklerinden su
distilasyonu yontemi ile elde edilen ugucu yag kompozisyonu Tablo 5-7°de verilmektedir. Bitki
orneklerine ait ugucu yag verimleri asagidaki gibidir.

Calisilan bitkilerden sirasiyla; Tanacetum densum subsp. sivasicum, 0.4 ml; Tanacetum
densum subsp. amani, 0.5 ml; Tanacetum cappadocicum, 0.7 ml; Tanacetum mucroniferum, 0.4
ml; Tanacetum heterotomum, 0.6 ml; Tanacetum eginense, 0.9 ml; Tanacetum nitens, 0.4 ml;
Tanacetum argenteum subsp. argenteum, 0.7 ml; Tanacetum argenteum subsp. canum var.
canum, 0.4 ml; Tanacetum vulgare, 0.5 ml; Tanacetum chiliophyllum var. chiliophyllum, 0.4 ml;
Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum, 1.7 ml ucucu yag elde edildi.

T. heterotomum’dan elde edilen ugucu yagda toplam 34 bilesen tanimlandi ve bunlar da
toplam yagin %89.02’ini olusturdu. Bu analizde, Borneol’iin (%15.23) en yiiksek miktarda
oldugu ve bunu da sirasiyla, 1,8-sineol (%12.90), Endobornilasetat (%7.81), B-pinen (%6.99),
Asetofenon (%6.07), Perilla akol (%6.07) ve o-pinen (%5.48)’in takip ettigi ve bu ana
bilesenlerinde toplam yagin %60.55’ini olusturdugu goriildii.

T. mucroniferum’dan elde edilen ucucu yagda toplam 46 bilesen analiz edildi ve
bunlarinda toplam yagin %87.43’unii olusturdugu belirlendi. Bu analizde, 1,8-sineol’iin
(%24.03) en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, 3-siklohekzan-1-ol (%4.02), o-
terpineol (%3.91), Trans-verbenol (%3.87), Oplopenon (%3.45), Karyofillen oksit (%3.44), o-
longipinen (%3.18) ve Trans-krizantenol (%3.10)’un takip ettigi ve bu ana bilesenlerinde

toplam yagin %49’unu olusturdugu saptandi.
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T. cappadocicum’dan elde edilen ugucu yagda toplam 44 bilesen analiz edildi ve
bunlarinda toplam yagin %89.64’iinti olusturdugu belirlendi. Bu analizde, o-pinen’in (%34.80)
en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, 1,8-sineol (%14.36), Santolinatrien (%9.09),
Karyofillen oksit (%2.30) ve Borneol’iin (%2.13) takip ettigi ve bu ana bilesenlerinde toplam
yagin %62.41’ini olugturdugu belirlendi.

T. eginense’den elde edilen ugucu yagda toplam 44 bilesen analiz edildi ve bunlarinda
toplam yagin %88.43’iinii olusturdugu belirlendi. Bu analizde, a-pinen’in (%38.66) en yiiksek
miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, Santolinatrien (%13.88), 1,8-sineol (%5.61), B-pinen
(%3.53), Epi-bisikloseskuifellandren (%2.31) ve o-kadinol’iin (%?2.10) takip ettigi ve bu ana
bilesenlerinde toplam yagin %66.09’unu olusturdugu goriildi.

T. nitens’den elde edilen ugucu yagda toplam 42 bilesen analiz edildi ve bunlarinda
toplam yagin %87.97’linii olusturdugu belirlendi. Bu analizde, 1,8-sineol’iin (%27.57) en
yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, o--pinen (%4.62), Spatulenol (%4.14) ve Trans-
pinokarveol’iin (%4.13) takip ettig&i ve bu ana bilesenlerinde toplam yagin %40.46’1m
olusturdugu saptandi.

T. densum subsp. amani’den elde edilen ugucu yagda toplam 46 bilesen analiz edildi ve
bunlarinda toplam yagin %93.36’1m olusturdugu belirlendi. Bu analizde, Borneol’iin (%16.58)
en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, 1,8-sineol (%13.32), Bisiklo(2,2,1)heptan-2-ol
(%9.14), B-pinen (%7.89), Alloosimen (%7.17), o-pinen (%6.23) ve Kamfor’un (%5.03) takip
ettigi ve bu ana bilesenlerinde toplam yagin %65.36 11 olusturdugu belirlendi.

T. densum subsp. sivasicum’dan elde edilen ugucu yagda toplam 39 bilesen analiz edildi
ve bunlarinda toplam yagin %85.90’m olusturdugu belirlendi. Bu analizde, Intermedeol’iin
(%18.97) en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, Borneol (%12.82), 1,8-sineol
(%8.55) ve Epi-bisikloseskuifellandren’in (%5.20) takip ettigi ve bu ana bilesenlerinde toplam
yagin %45.54 inii olusturdugu goriildii.

T. chiliophyllum var. chiliophyllum’dan elde edilen ugucu yagda toplam 34 bilesen
analiz edildi ve bunlarinda toplam yagin %85.69’unu olusturdugu belirlendi. Bu analizde,
Kamfor’un (%32.66) en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, 1,8-sineol (%19.20),
Kamfen (%12.79) ve Borneol (%4.11) takip ettigi ve bu ana bilesenlerinde toplam yagin
%68.76’1m olugturdugu belirlendi.

T. vulgare’den elde edilen ugucu yagda toplam 39 bilesen analiz edildi ve bunlarinda
toplam yagin %87.10’unu olusturdugu belirlendi. Bu analizde, Krizantenon’un (%18.69) en
yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, Kopaen (%16.47), B-tuyon (%6.60), 1,8-sineol
(%6.34), Biitanoik asit (%35.78), Dehidroaromadendren (%4.89) ve B-selinen’in (%4) takip ettigi

ve bu ana bilesenlerinde toplam yagin %62.77’ini olusturdugu goriildii.
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T. argyrophyllum var. argyrophyllum’dan elde edilen ucucu yagda toplam 33 bilesen
analiz edildi ve bunlarinda toplam yagin %90.30’unu olusturdugu belirlendi. Bu analizde, Cis-
krizantenol’iin (%41.79) en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, 1,8-sineol (%18.15),
Kamfen (%7.77), Borneol (%4.82) ve 3-siklohekzan-1-ol’iin (%3.08) takip ettigi ve bu ana
bilesenlerinde toplam yagin %75.61’ini olusturdugu saptandi.

T. argenteum subsp. argenteum’dan elde edilen ugucu yagda toplam 48 bilesen analiz
edildi ve bunlarinda toplam yagin %83.10’unu olusturdugu belirlendi. Bu analizde, Kamfen’in
(%28.86) en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, o-pinen (%9.82), 1,8-sineol (%6.82),
Kadina-1,4-dien (%4.52), Krizantenon (%3.83) ve P-pinen’in (%3.16) takip ettigi ve bu ana
bilesenlerinde toplam yagin %57.01’ini olusturdugu saptandi.

T. argenteum subsp. canum var. canum’dan elde edilen ugucu yagda toplam 48 bilesen
analiz edildi ve bunlarinda toplam yagin %83.83’iinii olusturdugu belirlendi. Bu analizde, 1,8-
sineol’iin (%9.39) en yiiksek miktarda oldugu ve bunu da sirasiyla, 8-kadinen (%7.33), a-pinen
(%6.75), Naftalen (%4.49), B-bisabolen (%4.21) ve Muurrolen’in (%4.16) takip ettigi ve bu ana
bilesenlerinde toplam yagin %36.33’tinii olusturdugu belirlendi.

Bitkilere ait ugcucu yaglarin GC-MS analizleri ile ortaya ¢ikan sonuglar kromatogramlar

seklinde Sekil 29-40’da verildi. Bitkiye ait analiz sonuglari ise Tablo 5-7’de gosterildi.
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Sekil 29. Tanacetum heterotomum Ugucu Yaginin GC Kromatogram.
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Sekil 30. Tanacetum mucroniferum Ucucu Yagimin GC Kromatogrami.
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Sekil 31. Tanacetum cappadocicum Ucucu Yagimn GC Kromatogram.
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Sekil 32. Tanacetum eginense Ucucu Yaginin GC Kromatogrami.
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Sekil 33. Tanacetum nitens Ugucu Yagimn GC Kromatogrami.
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Sekil 34. Tanacetum densum subsp. amani Ugucu Yagimn G C Kromatogram.
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Sekil 35. Tanacetum densum subsp. sivasicum Ugucu Yagimin GC Kromatogram.
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Sekil 36. Tanacetum chiliophyllum var. chiliophyllum Ugucu Yagimin GC Kromatogrami.
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Sekil 37. Tanacetum vulgare Ugucu Yagimn GC Kromatogram.
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Sekil 38. Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum Ugucu Yagimn GC Kromatogrami.
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Sekil 39. Tanacetum argenteum subsp. argenteum Ugucu Yagimn GC Kromatogramu.
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Sekil 40. Tanacetum argenteum subsp. canum var. canum Ucucu Yagimin GC Kromatogrami.

Tablo 5. T. heterotomum, T. mucroniferum,T. cappadocicum ve T. eginense’in Ucucu Yaglarmin
GC-MS Analizleri ve Yiizde Oranlar1.

Bilesenler RRI T. T. T. T.
heterotomum | mucroniferum | cappadocicum | eginense
9% Oran % Oran % Oran % Oran

1 | Santolinatrien 998 9,09 13.88
2 | a-pinen 1022 5.48 2.84 34.80 38.66
3 | o-fenken 1033 -- -- 0,24 --
4 | Kamfen 1034 1.37 0.18 0.43 0.23
5 | Sabinen 1052 -- 0.24 2.69 0.92
6 | B-pinen 1056 6.99 2.16 2,08 3.53
7 (x-terpinen 1085 - 0.60 0,30 -
8 | Benzen,1-metil-2 1091 1.00 2.90 1,34 0,33
9 | Limonen 1095 -- 0.72 1,36 0,51
10| 1,8-sineol 1098 12.90 24.03 14.36 5.61
11 ’y-terpinen 1117 0.22 1.22 0.51 0.17
12 | Trans-sabinenhidrat 1126 0.66 2.49 - 0.28
13 | a-terpinolen 1137 -- 0.43 0.76 --
14 | Fenkoleikaldehit 1140 - 0.31 0.12 0.13
15 | Siklopentadien 1145 -- 0.17 -- --
16 | Linalool L 1147 1.96
17 | Cis-sabinenhidrat 1149 0.85 1.64 0.54 --
18 | Tuyon 1158 -- 1.03 1.18 --
19 | Trans-krizantenol 1160 - 3.10 - -
20 | o-kamfolenaldehit 1167 0.76 1.52 0.85 0.86
21 | 4-asetil-1-metilsiklohekzan 1170 1.52 -- 0.43 0.43
22 | Trans-pinokarveol 1178 3.07 2.88 1.46 1.55
23 | Trans-verbenol 1181 3.80 3.87 1.73 1.53
24 | Kamfor 1182 - 1.29 - -
25 | Cis-krizantemol 1187 0.94 - - -
26 | Pinokarvon 1192 1.63 2.40 0.84 1.05
27 | Borneol 1200 15.23 -- 2.13 0.48
28 | 3-siklohekzan-1-ol 1205 0.85 4.02 0.99 0.32
29 | 1-metiladamantan 1210 -- 0.38 - --
30 | o-terpineol 1216 2.70 3.91 0.98 1.41
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31 | Krizantenon 1223 -- 0.49 - 0.23
32 | Trans-karveol 1231 0.50 0.54 0.21 0.24
33 | Krizantenilasetat 1238 - 2.07 - -
34 | 2-siklohekzan-1-on 1248 -- 0.35 - --
35 | Asetofenon 1274 6.07 -- -- --
36 | Endobornilasetat 1282 7.81 0.23 - -
37 | Timol 1289 -- 0.5 -- --
38 | Perilla alkol 1296 6.07 - -- --
39 | Dekadienal 1312 0.13 - - --
40 | Mirtenilasetat 1316 0.12 - -- --
41| a-terpinolen 1337 -- -- 0.17 0.34
42 | o-kopaen 1360 -- 0.12 0.08 0.28
43 | B-borbonen 1366 -- -- 0.36 0.24
44 | Cis-jasmon 1372 -- -- 0.53 0.17
45 | Cis-sineron 1376 1.10 - -- --
46 | Trans-karyofillen 1393 - - 0.80 0.27
47| B-kubeben 1400 -- -- 0.08 --
48 | Trans-B-farnesen 1415 -- -- 0.08 --
49 | o-humulen 1418 -- -- 0.14 --
50 | Aromadendren 1421 - 0.48 -- --
51| o-amorfen 1431 -- -- 0.13 0.23
52 | y-curcumen 1432 -- -- -- 0.22
53| B-lonon 1433 - 0.21 0.10 -
54 | Germakren D 1435 0.49 -- 0.88 0.60
55 | 8-kubeben 1445 -- 0.71 0.31 0.72
56 | Naftalen 1456 -- -- 0.16 0.78
57 | 8-kadinen 1459 -- 1.53 0.61 1.13
58 | Spatulenol 1495 1.42 2.68 1.12 1.57
59 | Karyofillen oksit 1498 1.52 3.44 2.30 0.76
60 | Salvial-4(14)-en-1-on 1504 0.49 -- -- --
61 | Oplopenon 1510 -- 3.45 -- --
62 | Epi-bisikloseskuifellandren 1532 -- -- -- 2.31
63 | a-kadinol 1539 -- -- 0.98 2.10
64 | a-longipinen 1550 -- 3.18 -- -
65 | B-bisabolen 1555 -- -- 1.32 1.46
66 | Dehidroaromadendren 1558 0.74 1.03 -- --
67 | y-kadinen 1560 -- -- -- 0.50
68 | Farnesen 1575 - - - 0.17
69 | Valerenol 1600 0.15
70 | B-kostol 1624 -- 0.53 -- -
71 | 2-pentadekanon 1631 - - 0.04 0.04
72 | Zizanol 1637 - 1.13 -- --
73 | Siklotetradekan 1650 0.38 -- 0.03 0.07
74 | Hekzadekanoik asit 1693 1.61 0.42 -- --
75 | Karen 1752 0.08 -- -- --
76 | Neofitadien 1794 -- 0.06 - --
77 | Cis-kalamen 1799 -- 0.06 -- --
78 | Etil linoleolat 1811 0.39 -- -- --
79 | Trikosan 1903 0.13 0.04 - 0.01
Toplam 89.02 87.43 89.64 88.43

RRI: Nispi Alikonma Indeksi
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Tablo 6. T. nitens, T. densum subsp. amani, T. densum subsp. sivasicum ve T. chiliophyllum var.
chiliophyllum’un Ucucu Yaglarimn GC-MS Analizleri ve Yiizde Oranlari.

Bilesenler RRI T. T. densum T. densum T.
nitens subsp. subsp. chiliophyllum
% Oran amani sivasicum var.
% Oran % Oran chiliophyllum
% Oran

1 | Santolinatrien 998 0.38 -- --
2 | Trisiklen 1014 -- -- -- 0.62
3 | o-pinen 1022 4.62 6.23 0.54 0.53
4 | Kamfen 1034 0.18 1.64 1.05 12.79
5 | Sabinen 1052 0.25 -- -- 0.31
6 | B-pinen 1056 1.18 7.89 0.22 0.41
7 | Propanoik asit 1082 - -- - 0.25
8 | a-terpinen 1085 0.54 -- -- 0.50
9 | Benzen,1-metil-2 1091 2.75 1.21 0.56 -
10 | Limonen 1095 0.71 -- -- --
11 | 1,8-sineol 1098 27.57 13.32 8.55 19.20
12 | y-terpinen 1117 1.14 0.27 0.10 0.92
13 | Trans-sabinenhidrat 1126 2.36 0.81 0.16 0.32
14 (x,-terpinolen 1137 0.41 - - 0.23
15 | Fenkoleikaldehit 1140 0.26 0.13 -- --
16 | Cis-sabinenhidrat 1149 2.33 1.05 0.17 --
17 B-tujon 1153 0.88 -- -- -
18 | Trans-krizantenol 1160 191 - - -
19 | Krizantenon 1164 -- -- -- 0.55
20 | o-kamfolenaldehit 1167 -- 1.08 - --
21 | 4-asetil-1-metilsiklohekzan 1170 -- 1.85 0.93 --
22 | Nopinon 1176 - 0.36 - --
23 | Trans-pinokarveol 1178 4.13 2.53 -- --
24 | Trans-verbenol 1181 3.34 - 4.87 --
25 | Kamfor 1182 1.56 5.03 -- 32.66
26 | Trans-krizantenol 1189 - 1.26 - -
27 | Pinokarvon 1192 2.33 1.99 0.28 --
28 | Borneol 1200 1.38 16.58 12.82 4.11
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29 | 3-siklohekzan-1-ol 1205 3.81 1.43 0.60 2.93
30 | a-terpineol 1216 3.68 -- 0.34 --
31 | Mirtenol 1217 - 3.29 - -
32 | 2-siklohekzan-1-ol 1224 -- -- -- 0.33
33 | Etanon 1227 - - - 0.21
34 | Trans-karveol 1231 0.46 0.63 0.11 0.11
35 | Propanoik asit 1237 -- 0.23 -- --
36 | Krizantenilasetat 1238 0.94 -- -- --
37 | Cis-karveol 1241 - - - 0.21
38 | Siklopentan 1243 -- 0.18 -- --
39 | 2-siklohekzan-1-on 1249 0.28 -- -- --
40 | Trans-geraniol 1253 -- -- 0.13 0.14
41 | Alloosimen 1276 - 717 - -
42 | Endobornilasetat 1282 0.35 - 4.26 2.48
43 | Bisiklo(2,2,1)heptan-2-ol 1284 - 9.14 - -
44 | Timol 1289 -- 0.37 -- --
45 | Pregeijeren 1292 0.99 - - -
46 | Perilla alkol 1296 -- 0.45 -- --
47 | Propanoik asit 1337 -- 0.14 -- 0.22
48 | o-kopaen 1360 0.23 -- 0.56 --
49 | Cis-sineron 1376 - 1.42 - -
50 | Trans-karyofillen 1393 - - 0.13 0.18
51 | Perilla asetat 1402 -- 0.09 -- --
52 | Nerilaseton 1412 - 0.10 -- --
53 | Trans-B-farnesen 1415 0.47 -- -- --
54 | Trans-osimen 1418 0.33 -- -- --
55 | Aromadendren 1421 0.41 - - -
56 | y-dekalakton 1424 -- 0.15 -- -
57 | Germakren D 1435 0.72 - - 0.11
58 | B—selinen 1441 -- -- -- 0.26
59 | §-kubeben 1445 1.55 -- 0.74 0.17
60 | B-bisabolen 1452 0.30 - - _
61 | Naftalen 1456 -- 0.10 0.49 --
62 | o-kubeben 1457 0.98 - - -
63 | Spatulenol 1495 4.14 0.30 1.87 2.90
64 | Karyofillen oksit 1498 3.23 1.03 3.95 0.68
65 | Oplopenon 1510 3.01 - 1.85 -
66 | Veridiflorol 1514 - - 1.11 -
67 | Muurrolen 1523 -- 0.39 3.28 --
68 | Kadina-1,4-dien 1529 - - 1.23 -
69 | Epi-bisikloseskuifellandren 1532 -- 0.57 5.20 --
70 | Kopaen 1534 -- -- 1.41 --
71 | a-kadinol 1539 -- 0.36 341 0.54
72 | Intermedeol 1545 - - 18.97 -
73 | Naftalenon 1550 -- 0.62 -- --
74 | B-bisabolen 1555 -- -- 0.87 --
75 | Dehidroaromadendren 1558 - -- 1.02 --
76 | Tetradekanal 1569 -- 0.11 -- --
77 | Azulen 1578 -- -- 1.98 --
78 | Valerenol 1600 -- 0.09 -- --
79 | B-kostol 1624 -- -- 0.61 --
80 | 2-pentadekanon 1631 0.56 -- 0.29 0.17
81 | Siklotetradekan 1650 -- 0.50 -- --
82 | 2-heptadekanon 1660 - 0.06 -- --
83 | Hekzadekanoik asit 1693 0.74 -- 0.35 0.33
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84 | Kauren 1752 -- 0.09 -- --
85 | Fitol 1794 0.58 - 0.11 0.10
86 | Oktadekanal 1864 -- -- -- 0.04
87 | Trikosan 1903 -- 0.05 -- 0.08
88 | Eikosan 1941 - 0.12 0.78 -
Toplam 87.97 93.36 85.90 85.69

RRI: Nispi Alikonma Indeksi

Tablo 7. T. vulgare, T. argyrophyllum var. argyrophyllum T. argenteum subsp. argenteum ve T.
argenteum subsp. canum var. canum’un Ucucu Yalarimin GC-MS Analizleri ve Yiizde Oranlari.

Bilesenler RRI T. vulgare T. T. argenteum T. argenteum
% Oran argyrophyllum | subsp. argenteum | subsp. canum
var. % Oran var. canum
argyrophyllum % Oran
% Oran
1 | Santolinatrien 998 -- -- 8.82 --
2 | Trisiklen 1014 -- 0.37 -- --
3 | Tujen 1016 -- -- -- 0.15
4 | o-pinen 1022 2.72 0.71 27.86 6.75
5 | Kamfen 1034 0.20 7.77 0.40 0.26
6 | Sabinen 1052 0.13 -- 0.61 0.57
7 | B-pinen 1056 0.10 0.31 3.16 0.40
8 | 1,3-siklopentadien 1065 0.72 - - -
9 | Benzen 1068 0.64 -- -- --
10 | Propanoik asit 1082 -- -- -- --
11 | a-terpinen 1085 - 0.35 - 0.39
12 | Benzen, 1-metil-2 1091 3.47 1.88 0.85 0.59
13 | Limonen 1095 0.30 -- 0.42 0.20
14 | 1,8-sineol 1098 6.34 18.15 5.82 9.39
15 | y-terpinen 1117 0.35 0.53 0.20 0.82
16 | Trans-sabinenhidrat 1126 -- -- 0.29 0.19
17 | a-terpinolen 1137 - 0.20 - 0.21
18 | Cis-verbenol 1138 -- -- 0.20 --
19 | Fenkolenikaldehit 1140 - - 0.12 -
20 | Linalool L 1147 -- 0.34 -- 0.12
21 | Cis-sabinenhidrat 1149 6.60 -- 2.66 --
22 | Nonanal 1151 -- -- -- 0.30
23 | B-tuyon 1153 2.15 -- 0.43 --
24 | Krizantenon 1165 18.69 -- 3.83 --
25 | o-kamfolenaldehit 1167 -- -- 0.65 --
26 | 4-asetil-1-metilsiklohekzan 1170 -- -- 0.53 --
27 | Trans-pinokarveol 1178 0.54 - 1.40 0.26
28 | Trans-verbenol 1181 - - 1.52 0.19
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29 | Kamfor 1182 - 41.79 - -
30 | 3-siklohekzan-1-metanol 1185 - - - 0.13
31 | Pinokarvon 1192 -- -- 0.99 0.08
32 | Cis-krizantemol 1195 - 4.82 0.34 --
33 | Borneol 1200 - 1.72 2.68 2.79
34 | 3-siklohekzan-1-ol 1205 0.53 3.08 0.42 0.72
35 | a-terpineol 1216 0.52 1.32 1.41 0.78
36 | Dekanal 1221 - - - 0.18
37 | Krizantenon 1223 - - 0.24 -
38 | Etanon 1227 -- 0.88 -- --
39 | Trans-karveol 1231 -- 0.23 0.24 0.08
40 | Cis-karveol 1241 - 0.23 - -
41 | E-osimenon 1244 0.22 - - -
42 | 2-siklohekzen-1-ol 1250 -- 0.89 -- --
43 | Trans-geraniol 1253 - - - 0.06
44 | Krizantenilasetat 1259 -- 1.08 -- --
45 | 2-siklohekzan-1-on 1269 0.47 - - -
46 | Asetofenon 1274 - - 0.94 -
47 | Endobornilasetat 1282 - 0.32 1.14 0.13
48 | Timol 1289 -- 0.26 -- --
49 | Cis-krizantemol 1292 0.20 - - -
50 | Perilla alkol 1296 -- 0.05 0.14 --
51 | 1,3-siklopentadien 1311 0.39 -- -- --
52 | o-terpinen 1336 -- 0.21 -- -
53 | Propanoik asit 1337 -- -- 0.24 --
54 | Cis-verbenol 1355 -- 0.13 -- --
55 | a-kopaen 1360 0.78 -- -- 0.62
56 | B-borbonen 1366 -- -- -- 0.72
57 | B-elemen 1370 - - - 0.50
58 | Biitanoik asit 1374 5.78 - - 0.14
59 | Trans-Karyofillen 1393 -- -- 0.21 --
60 | B-kubeben 1400 -- -- -- 0.33
61 | Etanon 1413 - 0.11 - -
62 | Trans-B-farnesen 1415 0.08 -- -- --
63 | Kamfenon 1418 - 0.42 - -
64 | Isoleden 1419 0.20 -- -- --
65 | o-longipinen 1430 0.68 - — -
66 | B-kubeben 1431 - - 0.32 2.55
67 | Germakren D 1435 0.54 -- 0.50 3.17
68 B-selinen 1441 4.00 - - 0.51
69 | 3-kubeben 1445 -- -- 0.49 3.29
70 | Santalilasetat 1450 -- 0.35 -- --
71 | Naftalen 1456 - - 0.51 4.49
72 | 8-kadinen 1459 -- -- 1.04 7.33
73 | a-kalakoren 1469 0.42 - - -
74 | a-kalakoren 1473 -- - - 0.35
75 | Spatulenol 1495 - 0.60 1.83 3.94
76 | Dehidroaromadendren 1496 4.89 - - -
77 | Karyofillen oksit 1498 -- -- 0.71 --
78 | Epoksi-alloaromadendren 1503 -- 1.00 -- --
79 | Salvial-4(14)-en-1-on 1504 0.21 -- -- --
80 | Muurrolen 1523 0.54 - - 4.16
81 | Kadina-1,4-dien 1529 -- -- 3.52 --
82 | Epi-bisikloseskuifellandren 1532 -- -- 1.62 1.47
83 | Kopaen 1534 16.47 -- -- 1.86
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84 | a-kadinol 1539 - -- 1.67 7.25
85 | Aromadendren 1554 2.13 - - -
86 | B-bisabolen 1555 - -- 0.98 4.21
87 | izoleden 1561 - - - 0.81
88 | Vassionolon 1572 3.97 - 0.78 -
89 | Farnesen 1575 0.29 - - -
90 | Valerenol 1600 - - - 0.77
91 | 2-pentadekanon 1631 -- -- -- 0.22
92 | Siklotetradekan 1650 - - 0.15 -
93 | Hekzadekanoik asit 1693 0.38 0.13 0.13 0.18
94 | Karen 1752 - -- 0.02 --
95 | Siklotetradekan 1778 0.10 - - -
96 | y-dodekalakton 1789 - -- -- 0.09
97 | Oktadekanal 1864 0.03 - - -
98 | Trikosan 1903 0.06 0.01 0.03 -
99 | Eikosan 1941 -- 0.06 0.04 1.13
Toplam 87.10 90.30 83.10 83.83

RRI: Nispi Alikonma Indeksi

3.4. Sayisal Taksonomik Bulgular:

Bu caligmada, Elazig ve yakin ¢evresinden toplanan Tanacetum L. cininse ait
taksonlarin gostermis oldugu varyasyon ve gruplamalar ucucu yag bilsenlerinin kiimeleme
analizine tabi tutulmasiyla ortaya cikarilmaya calisilmistir. Incelenen Tanacetum L.
taksonlarinin ugucu yag bilesenlerinden major olanlar (>%1) {lizerinde yapilan sayisal
taksonomik analizlerden olan kiimeleme analiz sonucunda ortaya c¢ikan denrogramda (Sekil 41),
bu taksonlarin kimyasal olarak birbirlerine benzer fakat gruplar arasinda ciddi farkliliklar
oldugu goriilmiistiir. Cinsin deskripsiyonunda kullanilan morfolojik betim ve grup ayriminin,
kimyasal analiz sonuglarinda goriilmedigi ve taksonlarin ayri gruplar halinde birbirleriyle
birlestikleri saptanmustir. Incelenen Tanacetum taksonlarimn ugucu yag bilesenlerine gore
yapilan gruplamasinda iki bityiik ve bir kiiciik grup ortaya ¢ikmis olup, ikili grup da sadece T.
mucroniferum (A grubu) ve T. nitens (B grubu) taksonlarimin oldugu goriilmiistiir. Ana
bilesenlere dayanarak (> %]1) yapilan kiimeleme analiz ¢iktisinda, 7. eginense, T. argenteum
alttiirleri ile T. vulgare ve T. densum subsp. sivasicum taksonlarim aym grup ve birinci grupta,
T. chiliophyllum var. chiliophyllum, T. argyrophyllum var. argyrophyllum, T. heterotomum, T.
densum subsp. amani ve T. cappadocicum taksonlarida aym ve ikinci biiyiikk grup altinda
toplanmustir. Buna karsin, 7. mucroniferum ve T. nitens’in olusturdugu ikili ve {igiincti grup
bunlardan ayrilarak farkl bir grup olusturmustur.

Ayni gruba girmis bu taksonlarin farkli cografik bolgelerden alinmis ve bu sebeple
farkli ekolojik sartlardan (yiikseklik, topografik yapi, klimatik faktorler, vb.) dolayr Tiirkiye
Florasi’ndaki morfolojik betim ve grup ayrimini yansitmayan bir gruplama verdigi tespit

edilmistir. Bu taksonlardan 7. argenteum subsp. argenteum ve T. argenteum subsp. canum var.
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canum ayni tiire ait taksonlar olup ayni gruplama iginde yakin benzerlik seviyesinde birlesmis
olmasi kimyasal yapi bakimindan gruplamay: destekleyici veri olarak ortaya ¢ikmasina ragmen

diger taksonlar bunun aksi bir gruplama gostermistir.
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Sekil 41. incelenen Tanacetum taksonlarin ucucu yag bilesenlerine gore elde edilen kiimeleme
analiz giktisi.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Elaz1g ve cevre illerinden toplanan sekizi iilkemiz i¢in endemik, dordii
endemik olmayan Tanacetum L. taksonlarimin aralarindaki kemotaksonomik iligkiler
belirlenmistir. Taksonlarin dis morfolojik-morfometrik analizi sonuglari, Tiirkiye Florasi’nda
belirtilen betime gore ¢ok farkli bulunmamustir. Bir¢ok karakter bakimindan benzerlik gosteren
taksonlar baz1 morfolojik karakterler bakimindan da farklilik gostermistir. Tiirkiye Florasi’nda
belirtilmeyen fakat cinsin taksonomisinde faydali olacak olan bazi yeni morfolojik ve
morfometrik karakterler, bitki boyu, kok tipi, gévdenin sekli, govde boyu, internod boyu, bazal
yapraklarin segment boyu, segment kenari, segmen ucu, segment tabani, iist ve alt tily durumu,
petiol boyu, govde yapraklarinin sekli, govde yapraklarinin segment tabani, segment ucu, alt ve
iist yiiz tiily durumu, petiyol boyu, ¢iceklerinin sekli, pedunkul uzunlugu, kapitulumdaki ¢icek
sayisi, ligulalarin sekil ve sayisi, fillarilerin uzunlugu, tabani, alt ve tist yiiz tiiy durumu, tiipsii
ciceklerin rengi, boyu, i¢ ve dis titly durumu ve dilsi ¢igeklerin boyu gibi karakterleri ilk defa bu
calismada morfolojik ve morfometrik olarak belirlenen dis morfolojik karakter durumlari olarak
tespit edilmis ve Tablo 1-3’de gOsterilmistir.

Tanacetum L. cinsinin teshisinde ve gruplarinin ayriminda 6nemli olan kapitulumdaki dilsi
ve tiipsii ¢igek karakterleri burada da belirlenmis ve C grubu iiyesi olan T. argenteum’a ait iki
alttiiriin (subsp. argenteum ve subsp. canum) homogam, diger calisilan A ve B grubu bitkilerin
heterogam kapitulum durumuna sahip oldugu tespit edilmistir. Ozellikle cinsin grup ayriminda
onemli olan bu karakterlere ait diger durumlar (ligulalar ve tiipsii ¢icekler) caligilan 6rnekler
tizerinde de tespit edilmistir.

A grubunda yer alan 7. heterotomum bitkisinde, dilsi ¢igeklerlerin u¢ kisimlarimin ti¢ disli
oldugu, sayilarimin 15 adet oldugu ve 1.3 cm boyunda, tiipsii ¢igeklerin sar1 renkte, 0.7 cm
uzunlugunda ve i¢ ve dis yiizeyinin tiiysiiz oldugu tespit edilmistir. 7. mucroniferum taksonunda
ise yine dilsi ci¢eklerin u¢ kistmlarimin ti¢ disli oldugu, sayilarimin 18 oldugu ve 1.9 cm
uzunlugunda oldugu, tiipsii ¢iceklerin de sar1 renkte, 0.7 cm uzunlugunda, i¢ ve dis kisminin
titysiiz oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

B grubunda yer alan, T. cappadocicum taksonunda, dilsi ciceklerin olmadigi, tiipsii

ciceklerin renklerinin sar1, 0.6 cm uzunlugunda ve i¢ yiizeylerinin tiiysiiz, dig yiizeylerinin tiiylii
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oldugu tespit edilmistir. 7. eginense bitkisinde, dilsi ciceklerin goriilmedigi, tiipsii ¢iceklerin ise
sar1 renkte, 0.8 cm boyunda ve i¢ ve dig yiiziiniin tiiysiiz oldugu bulunmustur. 7. nitens’de, dilsi
ciceklerin seklinin orbikiiler, sayilarinin 5 adet ve boylarinin 0.8 cm oldugu, tiipsii ¢iceklerin ise
sar1 renkte, 0.5 cm uzunlugunda ve dig yiizliniin tiylii i¢ yiiziiniin tiiysiiz oldugu tespit
edilmistir. 7. densum subsp. amani taksonunda, dilsi ¢iceklerin seklinin obovat, sayisinin 13
adet, ve 0.5 cm boyunda oldugu, tiipsii ¢igeklerin sar1 renkte, 0.4 cm boyunda, i¢ yiiziiniin
tilysiiz dig yiiziiniin ise tiiylii oldugu tespit edilmistir. 7. densum subsp. sivasicum taksonunda,
dilsi ciceklerin seklinin oblong, sayisinin 18 adet ve 0.5 cm uzunlugunda oldugu, tiipsii
ciceklerin sar1 renkte, 0.4 cm uzunlugunda i¢ ve dig yiiziiniin tiiysiiz oldugu tespit edilmistir. 7.
chiliophyllum var. chiliophyllum taksonunda, dilsi ¢igeklerin sar1 renkli, sayilarimin 9-12
arasinda oldugu ve boyunun 0.4 cm, tiipsii ¢iceklerin sar1 renkli, 0.5 cm uzunlugunda ve i¢ ve
dis yiiziiniin tilysiiz oldugu tespit edilmistir. 7. vulgare’nin, dilsi ¢i¢eklerinin olmadig, tiipsii
ciceklerinin sar1 renkli, 0.4 cm uzunlugunda ve i¢ ve disg yiiziiniin tiiysiiz oldugu tespit
edilmistir. 7. argyrophyllum var. argyrophyllum taksonunun dilsi ciceklerinin sar1 renkte ug
kisimlarinin ti¢ disli oldugu, sayilarinin 12 adet oldugu ve 0.5 cm uzunlugunda oldugu, tiipsii
ciceklerinin sar1 renkli, 0.5 cm uzunlugunda ve i¢ ve dig yiiziiniin tiiysiiz oldugu tespit
edilmistir.

C grubundan olan 7. argenteum subsp. argenteum’ da dilsi ¢iceklerin goriilmedigi, tiipsii
ciceklerin sar1 renkli, 0.8 cm uzunlugunda ve i¢ ve dis yiiziiniin tiiysiiz oldugu tespit edilmistir.
T. argenteum subsp. canum var. canum’un dilsi ¢igekleri ¢alisilan orneklerde saptanamamis
olup tiipsii cicekleri sar1 renkli 0.4 cm uzunlugunda ve i¢ ve dig yiiziiniin tiiysiiz oldugu
saptanmustir (Tablo 3).

Elazig ve yakin cevresinde yayilis gosteren ve oldukca zor cografik sartlar bitkisi olan
Tanacetum cinsine ait endemik ve endemik olmayan taksonlar iizerinde yapilan morfolojik-
morfometrik calismanin sonucunda taksonlarin betimi Tiirkiye Florast [36] ve Celik [46]’in
yapmig oldugu calisma ile yakin benzerlik gostermistir. Genel olarak incelenen karakterler ve
bu calismada ilk defa ortaya konan yeni karakterler bakimindan taksonlarin sistematik
pozisyonlarinda bir degisiklik yapmanin gerekli olmadigi soylenebilir.

Incelenen Tanacetum taksonlarimin 131k mikroskobuyla saptanan polenlere ait
morfolojik ve morfometrik karakter analiz sonuglari taksonlar arasinda olduk¢a benzer
bulunmus ve taksonlar arasinda polen karakterleri bakimindan fazla fark saptanamamustir (Sekil
28, Tablo 4). Familyamn (Asteraceae) genelinde oldugu gibi polen sekli prolate spherodial,
apertiir tipi tricolporate ve ornemantasyonun echinate oldugu tespit edilmistir. Martin ve ark.,
[93] nin bir ¢aligmasinda; Asteraceae familyasinda ki Mausolea eriocarpa, Artemisia vulgaris,

Sphaeromeria diversifolia, Artemisia incana, Turaniphytum ernanthemum, Neopallasia
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pectinata ve Kaschagaria brachanthemoides taksonlarimn polen tiplerinin Artemisia tipi polen
oldugunu; Ajania fastigiata, A. fruticulosa, Lepidolopsis turkestanica, Hippolytia megacephala,
Brachanthemum titovii ve Tanacetum vulgare taksonlarimin polen tiplerinin ise Anthemis tipi
polen oldugunu bildirmislerdir.

Ayni familya cinsi olan, Tiirkiye’den ii¢ Artemisia taksonuna ait polen analizleri
sonucunda ise, Artemisia santonicum, A. taurica ve A. spicigera taksonlarinin polen sekillerinin
prolate spherodial, apertiir tiplerinin ise tricolporate oldugu bildirilmistir [94].

Tablo 4. dikkate alindiginda incelenen Tanacetum taksonlarinin polenlerine ait kalitatif
karakterleri arasinda fazla bir fark gozlenmemistir. 7. mucroniferum’a ait ekvatoral en, T. nitens
ve T. argenteum subsp. argenteum’ ait Amb capr degerlerinin standart sapmasimin kismen
yiiksek ¢cikmasi, bu taksonlarin bu karakterler bakimindan fazla varyasyon gosterdigi konusunda
baz1 6nbilgiler vermistir (Sekil 28; Tablo 4).

Tanacetum L. cinsine ait incelenen taksonlarin ucgucu yaglar iizerinde yapilan
calismada bu taksonlara ait ugucu yag verimleri arasinda fark oldugu ve ugucu yag miktarinin
100 gr. 6rnek iizerinden 0.4 ile 1.7 ml arasinda degistigi saptanmustir. Incelenen bitkilere ait
ugucu yaglarin kompozisyonu %83.10 ile %93.36 oraminda tanimlannug ve tablolastirilmigtir
(Tablo 5-7).

Ana bilesenlerden olan santolinatrien, 7. cappadocicum (%9.09), T. eginense (%13.88),
T. nitens 0.38)ve T. argenteum subsp. argenteum (%8.82) taksonlarinda bulunurken calisilan
diger taksonlarin hi¢ birinde rastlanmanustir. Borneol, 7. heterotomum (%15.23), T. densum
subsp. amani (%16.58) ve T. chiliophyllum var. chiliophyllum (%4.11)’da ana bilesen olarak
analiz edilmesine karsin 7. cappadocicum (%2.11), T. eginense (%0.48), T. argyrophyllum var.
argyrophyllum (%1.72), T. argenteum subsp. argenteum (%2.68) ve T. argenteum subsp. canum
var. canum (%2.79)’da diisiikk miktarlarda geriye kalan taksonlarda ise hi¢ bulunmamustir. Ana
bilesenlerden olan krizantenon, en yiiksek oranda 7. vulgare (%18.69) ve T. argenteum subsp.
argenteum (%18.69)’da bulunurken 7. heterotomum, T. cappadocicum, T. nitens, T. densum
subsp. amani, T. densum subsp. sivasicum, T. argyrophyllum var. argyrophyllum ve T.
argenteum subsp. canum var. canum’da hi¢ bulunmamis ve geriye kalan taksonlarda ise minor
element olarak saptanmigtir.

Monoterpenlerden kamfor, ana bilesen olarak en yiiksek oranlarda 7. argyrophyllum
var. argyrophyllum (%41.79), T. chiliophyllum var. chiliophyllum (%32.66) ve T. densum subsp.
amani (%5.03)’de bulunurken, 7. mucroniferum (%1.29) ve T. nitens (%1.56)’de diisiik
konsantrasyonda goriilmiis geriye kalan taksonlarda da bulunamamistir. Aynmi sekilde ana
bilesenlerden olan kopaen, sadece T. vulgare (%16.47)’de en yiiksek oranda, T. argenteum

subsp. canum var. canum (%1.86) ve T. densum subsp. sivasicum (%1.41)’da diisiik
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konsantrasyonda analiz edilmesine ragmen calisilan diger taksonlarin hicbirinde tespit
edilememistir. Yine ana bilesenlerden olan fakat sadece bir taksonda analiz edilen bilesenlerin;
T. densum subsp. sivasicum’da intermedeol (%18.97), T. densum subsp. amani’de ise
alloosimen (%7.17) oldugu tespit edilmistir. 1,8-sineol’iin taksonlarin hepsinde var oldugu ve
ana bilesen oldugu Tablo 1-3’den anlagilmaktadir. o-pinen’in calisilan biitiin taksonlarin
hepsinde var oldugu ve cogunlukla hepsinde ana bilesen oldugu sadece ¢ok az sayidaki
taksonda diisiik miktarda oldugu tespit edilmistir.

Incelenen Tanacetum taksonlar1 genelde ilk defa calisilan bitkiler oldugu icin taksonlar
kimyasal 6zellikleri bakimindan ancak yakin 6zelliklere sahip taksonlarla tartigmak miimkiin
olabilmistir. Tanacetum heterotomum taksonunda borneol ve 1,8-sineol ana bilesen olarak ve
(%15.23 ve %12.90) miktarlarinda bulunurken, Tanacetum cadmeum subsp. orientale
taksonunun ucucu yaginda 1,8-sineol (%18.9) ve borneol (%9.8) miktarlarinda bulunmustur.
Ayrica bu bitkide p-simen (%15.7), terpinen-4-ol (%14.8), ve y-terpinen (%3.5) ana bilesenler
olarak rapor edilmistir [95]. Tiirkiye’den alinan Tanacetum sorbifolium bitkisinin ugucu
yaglarinin analizleri sonucunda 29 bilesenin tespit edildigi ve ana bilesenlerin kamfor (%54.3),
pinokarvon (%S5.1), krizantenon (%4.7), bornilasetat (%3.9) ve kamfen (%3.4) oldugu rapor
edilmistir [96]. Yine Tanacetum longifolium’un kok kismindan elde edilen ugucu yaglarinin
analizinde ana bilesenler, terpinen-4-ol (%25.8), sabinen (%23.4) ve p-simen (%12.3); toprak
istii kisitmlarindan elde edilen yagin analizinde ise ana bilesenler olarak frans-sabinil asetat
(%43.2), trans-sabinol (%12.7) ve sabinen (%6.5) saptanmistir [97] .

Calistigimz 7. mucroniferum taksonunda ana bilesen olarak, 1,8-sineol (%24.03) en
yiiksek oranda tespit eilmisken, Weyerstahl ve ark.[98]'nin Tanacetum (syn. Chrysanthemum)
fruticulosum bitkisinden elde edilen ugucu yagin analizinde 27 bilesenin analiz edildigini ve ana
bilesenler olarak en yiiksek miktarda 1,8-sineol (%16.5) ve ayrica kamfor (%13.1), (-)-
lavandulol (%10.8), borneol (%4.9), terpinen-4-ol (%6.9) ve lavandulil asetat (%9.3) oldugu
bildirmislerdir.

Salamci ve ark., [99]" min Tiirkiye’ den c¢alistiklari, Tanacetum aucheranum bitkisinin
ucucu yag analizi sonucunda ana bilesenler olarak; 1,8-sineol (%23.8), kamfor (%11.6),
terpinen-4-ol (%7.2), a-terpineol (%6.5), borneol (%3.8), (E)-tuyon (%3.2), epi-a-kadinol
(%3.1) ve artemisia keton (%3.0) tespit edilmisken calistigimiz 7. mucroniferum taksonunda da
bu ana bilesenlerden 1,8-sineol (%24.03) ve a-terpineol (%3.91) yiiksek oranlarda bulunarak
benzerlik gostermistir. Ayrica, Tanacetum santolinoides’in hekzan-eter ekstraksiyonu ile elde
edilen ugucu yaglarimin GLS-MS analizlerinde 30 bilesen analiz edilmis ve ana bilesenler
olarak; timol (%18), traps-tuyon (%17.5), traps-krizantenil asetat (%13.2), cis- krizantenil
asetat (%9.2), umbellulon (%9.7) ve 1,8-sineol (4.7) oldugu rapor edilmistir [100].
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Calisugimiz 7. cappadocicum taksonunda o-pinen (%34.80), 1,8-sineol (%14.36),
borneol (%2.13) ve santolinatrien (%9.09) ana bilesen olarak tespit edilmisken, Rohloff ve
ark.[101]min Tanacetum vulgare bitkisi lizerinde yaptiklar1 kemotip varyasyonu ¢aligmasinda
bizim tespit ettigimiz ana bilesenlerden, santolinatrien (%8.6), o-pinen (%16.0), 1,8-sineol
(%51.4) ve borneol (%15.8) farkli 40 lokaliteden toplanan aymi tiiriin 6rneklerinde tespit
ettiklerini rapor etmislerdir.

Yurdumuz i¢in lokal endemik olan 7. eginense’den elde edilen ugucu yagda, o-pinen
(%38.66), santolinatrien  (%13.88), 1,8-sineol  (%5.61), P-pinen (%3.53), epi-
bisikloseskuifellandren (%2.31) ve a-kadinol (%2.10) ana bilesen olarak analiz edilmisken, yine
Rohloff ve ark. [101]’min Tanacetum vulgare taksonu iizerinde yaptiklari analizde, o-pinen
%16.0, santolinatrien %8.6, 1,8-sineol %51.4, B-pinen %7.4 ve a-kadinol %5.4 tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Tanacetum polycepalum subsp. argyrophyllum’un ¢igeksiz ve cicekli formlarindan elde
edilen ugucu yaglarimin analizinde; 25 bilesen tespit edilmis ve ana bilesenlerin, kamfor (%36.1
ve %18.5), pinokarvon (%20.1 ve %31.4), o-pinen (%8.6 ve %9.5), p-eymen (%9.2 ve %0.5) ve
bornil asetat (%8.8 ve %5.9) oldugu rapor edilmistir [102].

T. nitens’den elde edilen ugucu yagin analizinde, 1,8-sineol (%27.57), o-pinen (%4.62),
spatulenol (%4.14) ve trans-pinokarveol (%4.13) tespit edilmistir (Tablo 6). Tanacetum
policephalum subsp. heterophyllum bitkisinin yaprak ve c¢iceklerinden elde edilen ugucu
yaglarinin analizlerinde her ikisinde de 10 bilesen analiz edilmis cicekte, kamfor (%59.1),
kamfen (%14.9) ve 1,8-sineol (%10.1); yaprakta ise kamfor (%53.5), bornil asetat (%12.1),
kamfen (%10.9), 1,8-sineol (%7.8) ve borneol (%6.1) ana bilesen olarak bulundugu
bildirilmistir [103]. Bu taksonla bizim c¢alistifimuz 7. nitens taksonunda sadece 1,8-sineol
(%27.57) ortak ana bilesen olarak bulunmustur.

[ran’a endemik olan Tanacetum paradoxum ve Tanacetum tambrisianum’un GC ve GC-
MS analizlerinde 7. paradoxum’un ana bilesenleri, kamfor (%23.8), lavandulil asetat (%19.1),
lavandulol (%15.9) ve 1,8-sineol (13.2) olarak bulunurken; 7. tabrisianum’un ana bilesenleri,
karyofillen oksit (%12.0) ve spatulenol (%10.3) olarak tespit edildigi not edilmistir [104] bu ana
bilesenlerden spatulenol (%4.14) yine ¢alistigimiz 7. nitens taksonunda da yiiksek degerde
karsimiza ¢cikmustir.

Calistigimz 7. densum subsp. amani’in analizinde, en yiiksek oranda borneol (%16.58)
ve 1,8-sineol (%13.32), bisiklo(2,2,1)heptan-2-0l (%9.14), B-pinen (%7.89), alloosimen
(%7.17), a-pinen (%6.23) ve kamfor (%5.03) ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Bu bitkinin

ana bilesenleri Weyerstahl ve ark. [98]'min, Tanacetum (syn. Chrysanthemum) fruticulosum
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tasonu iizerinde yaptiklari analizde ise, borneol (%4.9), 1,8-sineol (%16.5), B-pinen (%1.1) ve
o-pinen (%3.0) yiizde oranlarinda bulundugu rapor edilmistir [98].

Tiirkiye’den toplanan Tanacetum L. cinsine ait ii¢ farkli taksonun ugucu yaglarinin GC-
MS analizlerinde, T. armenum’un yaprak ve toprak uistii kissmlarindan elde edilen ugucu yagda,
1,8-sineol (%31 ve %11) ve kamfor (%9 ve %27); T. balsamita’nin toprak {iistii kisimlarindan
elde edilen yagda, karvon (%52); T. chiliophyllum var. chiliophyllum ve T. haradjani’den elde
edilen yagda ise kamfor (%17 ve %16) oranlarinda ana bilesen oldugu bildirilmistir [37].
Tanacetum polycephalum bitkisinin ugucu yaginin analizinde toplam 30 bilesen tespit edilmis;
kamfor (%46.3), borneol (%15.0), 1,8-sineol (%9.0), kamfen (%7.9) ve izobornil asetat
(%4.9)’1n ana bilesenler oldugu not edilmistir [105]. Bu taksonla da borneol (%16.58) ve 1,8-
sineol (%13.32) ana bilesenleri bakimindan benzerlik gostermektedir.

T. densum subsp. sivasicum’un ugucu yaglarmin analizinde ana bilesenler olarak,
intermedeol (%18.97), borneol (%12.82), 1,8-sineol (%8.55) ve epi-bisikloseskuifellandren
(%5.20) tespit edilmistir. iran’dan toplanan Tanacetum elburensis ve T. persicum tiirlerinden
elde edilen ugucu yagin analizlerinde ise ana bilesenler olarak 7. elburensis’de, metil izovalerat
(%20.0) ve 1,8-sineol (%16.6); T. persicum’da ise, borneol (%24.3), metil asetat (%17.3),
izobornil-2-metil butirat (%16.0) ve artedoglasia oksit D (%14.3) bulundugu not edilmistir
[104]. Bu literatiir verilerinde belirtilen ana bilesenler ile calisugimiz 7. densum subsp.
sivasicum taksonunda 1,8-sineol ve borneol’iin ortak oldugu gozlemlenmistir. Ayn1 sekilde;
Tanacetum lingulatum’un analizinde ise, 1,8-sineol (%18.6) ve kamfor (%13.9)’un ana
bilesenler oldugu bildirilmistir [106].

T. densum taksonunun bu iki alttiiriniin ugucu yaglan iizerinde yapilan kimyasal analiz
sonucunda ana bilesenler birbirlerinden oldukca farkli bulunmustur. Sadece ana bilesenlerden
borneol ve 1,8-sineol bakimindan birbirlerine benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Calisugimz 7. chiliophyllum var. chiliophyllum taksonunda 1,8-sineol (%19.20),
kamfor (%32.66) ve borneol (%4.11)’tin ana bilesen olarak tespit edilmisken, Erzurum
Palandoken dagindan toplanan Tanacetum aucheranum ve T. chiliophyllum var. chiliophyllum
taksonlarinin ugucu yaglarimin analizlerinde bulunan ana bilesenler sirasiyla 1,8-sineol (%23.8-
%16.6), Artemisia keton (%3.0-%--), (E)-tuyon (%3.2-%--), kamfor (%11.6-%17.9), borneol
(%3.8-%15.4), terpinen-4-ol (%7.2-%--) ve o-terpineol (%6.5-%?2.0) olarak analiz edilmistir
[99].

Calisigimz T. chiliophyllum var. chiliophyllum’un ugucu yaglarinin analizinde, kamfor
(%32.66), 1,8-sineol (%19.20), kamfen (%12.79) ve borneol (%4.11) yiiksek oranlardan tespit

edilmstir aynmi takson ilizerinde calisma yapan Baser ve ark., [37] ise a-tuyon (%12.5), kamfor
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(%16.8), cis-krizantenil asetat (%16.3) ve nonadekan (%3.6)’1 ana bilesenler olarak tespit
etmislerdir.

Tanacetum parthenium bitkisinin ugucu yaglarinin analizinde de ana bilesenlerin;
kamfor, krizantenil asetat, kamfen, p-simen, o-pinen, bornil asetat, karyofillen oksit ve B-pinen
oldugu not edilmistir [107]. Tanacetum annuum bitkisinin ugucu yaglarinin analizinde ise,
sabinen (%?22.3) ve kamfor (%13.2) yiizde oranlarinda ana bilesen olarak analiz edilmistir
[108]. Bu literatiir verilerine gore ise calistigimz T. chiliophyllum var. chiliophyllum’da kamfor
ve kamfen’in yiiksek oranlarda oldugu tespit edilmistir.

T. vulgare’den elde ettigimiz ucucu yagin analizinde sirasiyla, krizantenon (%18.69),
kopaen (%16.47), B-tuyon (%6.60), 1,8-sineol (%6.34), biitanoik asit (%5.78),
dehidroaromadendren (%4.89) ve B-selinen (%4.00) ana bilegenler olarak bulunmustur (Tablo
7). Aym sekilde , Norveg’in 40 farkli lokalitesinden toplanan Tanacetum vulgare bitkisinin
ucucu yaglarinin kemotip varyasyonlart Rohloff ve ark. [101] tarafindan calisilmis ve farkli
lokalitelerden toplanan bu tiiriin kimyasal kompozisyonlarida ¢ok farkli bulunmustur. Bu
calismamin sonucunda tespit edilen ana bilesenlerin lokaliteler arasinda farklilik gosterdigi
saptanmistir. Bunlardan en yiiksek bulunan bilesenler olarak; santolinatrien (%8.6), o-pinen
(%16.0), kamfen (%7.1), sabinen (%22.3), yomigi alkol (%13.5), yomigialkol izomer (%7.2),
1,8-sineol (%51.4), y-terpinen (%3.2), artemisia keton (%71.5), (Z)-sabinen hidrat (%8.8),
artemisia alkol (%9.0), a-tuyon (%73.5), B-tuyon (%95.7), krizantenon (%44.2), sabinol
(%15.9), kamfor (%39.2), krizantenol (%48.0), borneol (%15.8), (Z)-pinokamfon (%38.0), 4-
terpineol (%8.7), o-terpineol (%13.5), (E)- krizantenil asetat (%31.9), bornil asetat (%14.3),
(E)-sabinil asetat (%?24.2) olarak bildirilmistir [101]. Oysa, analizini yaptigimiz 7. vulgare
taksonunda saptamg oldugumuz 1,8-sineol (%6.34) ve B-tuyon (%6.60) bilesenleri ¢ok diigiik
saptanmisgtir.

Tanacetum vulgare var. vulgare’nin Litvanya’min 20 ayr lokalitesinden toplanan
orneklerinin, ¢icek ve yapraklarindan elde edilen ugucu yagin analizlerinde sirasiyla toplam
%80.7 ve %99.6 oraninda yag analiz edilmis ve ana bilesenler, 11 yagda 1,8-sineol (%23.6-
%46.3), 6 ornekte trans-tuyon (%35.7-%78.4), 17 yagda kamfor (%19.8-%61.8) ve 6 drnekte
mirtenol (%13.1-%24.9) oldugu rapor edilmistir [109]. Bu bilesenlerden calistigimz 7. vulgare
taksonunda ise sadece 1,8-sineol (%6.34)’lin ortak oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda kullandigimiz 7. vulgare bitksinin igerdigi ugucu yag kimyasallar
bakimindan krizantenon-kopaen kemotipinde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yine Tanacetum
vulgare’nin farkli genotiplerinin GC-MS analizlerinde ¢esitli oranlarda major bilesenler olarak,
1,8-sineol, pinokamfon, krizantenil asetat, bornil asetat, izobornil asetat, kamfor, trans-tuyon,

artemisia keton, davadon D, trisiklen ve mirsen saptanmistir [110]. Mockute ve Judzentiene
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[111], Tanacetum vulgare bitkisinin Litvanya’nin dis kisimlarinda ki 10 farkli lokalitesinden
aldiklari 6rneklerin cicek ve yapraklarindan elde ettikleri ugucu yaglarin analizinde dort farkli
kemotip oldugunu belirtmis ve bu kemotiplere ait 6rneklerdeki ana bilesenleri rapor etmislerdir.
Kamfor kemotipinde (10 o6rnek) ana bilesen olarak, kamfor (%?22.3-%41.4) ve 1,8-sineol
(%10.6-%26.4); o-tuyon kemotipinde (6 6rnek) ana bilesen olarak, a-tuyon (%25.7-%71.5) ve
1,8-sineol (%11.3-%?22.3); 1,8-sineol kemotipinde (3 Ornek) ana bilesen olarak, 1,8-sineol
(%24.5-%32.7) ve kamfor (%8.3-%23.8); Artemisia keton kemotipinde (bir ¢igek Ornegi) ise,
artemisia keton (%30.5) ve kamfor (23.0) oldugunu belirtmiglerdir [111]. Yine aym arastiricilar
bu kez Litvanya’mn merkezinde dogal olarak yetisen 6 farkli lokalitesinden topladiklar
Tanacetum vulgare bitkisinin ¢i¢ek ve yapraklarindan elde ettikleri ugucu yaglarin analizlerinde
ilk kez B-tuyon vel,8-sineol olmak iizere iki kemotipik gruba ayrildiklarim ve herbir grubun, 3-
tuyon (%75.4-%79.4) - vulgaron B (%10.4-%15.6) grubu; B-tuyon (%34.7-%51.2) - 1,8-sineol
(%10.8-%23.8) grubu; 1,8-sineol (%27.7-%46.3) - krizantenon (%14.6-%20.8) grubu ve 1,8-
sineol (%38.1-%48.4) - terpinen-4-ol (%7.5-%16.4) grubu seklinde ikiser ana bilesene gore
kemotip kavramini olusturduklarini rapor etmislerdir [112].

Tanacetum vulgare bitkisinin ugucu yaglar tizerinde yapilan diger bir ¢caligmada ise ana
bilesenlerin, artemisia alkol, y-kamfolenol, davanon, liratol, liratil asetat ve 4-tuyon-20-yl asetat
oldugu not edilmistir [113].

T. argyrophyllum var. argyrophyllum’dan elde edilen ugucu yagin analizi sonucunda da,
cis-krizantenol (%41.79), 1,8-sineol (%18.15), kamfen (%7.77), borneol (%4.82) ve 3-
siklohekzan-1-ol (%3.08) ana bilesenler olarak tespit edilmistir. Ayn1 takson ve T. parthenium
(L.) Schultz Bip.taksonlar iizerinde ¢aligan Akpulat ve ark. [114], bu taksonlarin ugucu yag
kompozisyonundan elde edilen sayisiz yag kemotiplerinin, taksonlarin cografik kokenleri ile
oldukca iligkili oldugunu gostermislerdir. Tiirkiye’ye ait Bingol lokalitesinden toplanan
Tanacetum argyrophyllum var. argyrophyllum ve Sivas’tan toplanan Tanacetum parthenium
bitkilerinin su distilasyonuyla elde edilen ucucu yaglarinin GC ve GC-MS analizlerinde, T.
argyrophyllum var. argyrophyllum’da ana bilesen olarak, cis-tuyon (%69.9), trans-tuyon (%5.6)
ve 1,8-sineol (%3.2), T. parthenium’da ise kamfor (%56.9), kamfen (%12.7) ve p-simen
(%5.2)’in ana bilesen oldugu rapor edilmistir. Calistifimz Tanacetum argyrophyllum var.
argyrophyllum taksonunda ana bilesen olarak en yiiksek konsantrasyonda cis-krizantenol
(%41.79) tespit etmisken, Goren ve ark., [115] bu taksonun yaprak ve ciceklerinden elde
ettikleri ucucu yaglarin analizinde ana bilesen olarak sadece o-tuyon’u %52 ve %63 oranlarinda
analiz etmislerdir. Aymi takson iizerinde yaptigimiz analizde ise, 1,8-sineol ve kamfen’in

literatiirdeki verilerle genel olarak ortiistiigii ve yiiksek oranda oldugu gozlemlenmistir.
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Calistigimiz 7. argenteum subsp. argenteum’un ugucu yaglarinin analizinde, kamfen
(%28.86), a-pinen (%9.82), 1,8-sineol (%6.82), kadina-1,4-dien (%4.52), krizantenon (%3.83)
ve B-pinen (%3.16) yiiksek konsantrasyonlarda tespit etmigke, Konya’dan toplanan Tanacetum
argenteum subsp. flabellifolium’un ugucu yaglarimin analizinde ise, o-pinen (%29.0), (E)-
seskuilavandulol (%16.0) ve kamfor (%14.0)’un ana bilesenler oldugu rapor edilmistir [116].
Calistigimz 7. argenteum subsp. canum var. canum’dan elde edilen ugucu yagin analizinde ana
bilegenler olarak, 1,8-sineol (%9.39), &-kadinen (%7.33), a-pinen (%6.75), naftalen (%4.49), B-
bisabolen (%4.21) ve muurolen (%4.16) bulunmustur. Ayni takson tizerinde ¢aligma yapan,
Goren ve ark., [115]’nin analizinde ise ana bilesen olarak, karyofillen oksit (%13) ve o-tuyon
(%12) tespit etmislerdir. Bu analiz sonuglarinda ana bilesen olarak tespit edilenlerin tamamen
birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. 7. argenteum taksonunun iki alt tiirii olan bu bitkilerin
ucucu yaglarinin analizinde ana bilesenlerin birbirlerinden oldukga farkli oldugu, sadece 1,8-
sineol ve a-pinen’in iki alt tiirde de yiiksek oranda goriilduigii tespit edilmistir (Tablo 7).

Hendriks ve ark., [117]’nin Tanacetum parthenium bitkisinin taze ve kurutulmus
orneklerinden elde ettikleri ugucu yagin analizinde ana bilesenlerden olan kamfen (%6.46-
%1.59), B-pinen (%0.27-%0.11), kamfor (%42.73-%61.80) ve krizantenil asetat (%24.0-
%13.83) miktarlarinda ciddi varyasyonlar oldugunu belirtmislerdir. Tanacetum parthenium (L.)
Schultz—Bip.’un diinyanin degisik bolgelerinden elde edilen orneklerinin ugucu yag analizinde
Ingiltere ve Hollanda’dan elde edilen 6rneklerin ucucu yaglarinda kamfor ve krisantenil asetat
ana bilesen olarak bulunmus fakat infraspesifik varyasyon saptanmamustir. Tiirkiye’den
toplanan Tanacetum sorbifolium bitkisinin ugucu yaginin GC-MS analizinde 29 bilesen analiz
edilmis ve ana bilesenlerin, kamfor (%54.3), pinokarvon (%>5.1), krizantenon (%4.7), bornil
asetat (%3.9) ve kamfen (%3.4) oldugu rapor edilmistir [118]. Bu literatiirlerde belirtilen ana
bilesenlerle ayni cinse ait calistigimiz 7. argenteum subsp. argenteum taksonunun analizinde
kamfen (%28.86), o-pinen (%9.82), B-pinen (%3.16) ve krizantenon (%3.83)’un ortak ana
bilesenler oldugu goriilmektedir.

Hindistan’dan toplanan Tanacetum longifolium bitkisinin kok ve toprak iistii
kisimlarindan elde edilen ucucu yaglarin GC ve GC-MS analizlerinde, kokte ana bilesenler
olarak, terpinen-4-ol (%25.8), sabinen (%?23.4) ve p-simen (%12.32); toprak iistii kisimlarindan
elde edilen yagin analizinde ise, trans-sabinil asetat (%43.2), trans-sabinol (%12.7) ve sabinen
(%6.5) ana bilesenler olarak bulundugu not edilmistir [97].

Tanacetum khorassanicum Dbitkisinden elde edilen ugucu yagin analizinde ana
bilesenler; (E)-miroksit (%19.8), kamfor (%16.4), izopulegon (%13.4) ve 1,8-sineol (%11.4)
oldugu rapor edilmistir [119]. Iran’a ait olan Tanacetum balsamita subsp. balsamitoides’in

toprak iistii kisimlarindan elde edilen ucucu yagin analizinde ise sadece karvon (%68)’un ana
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bilesen oldugu rapor edilmistir [120]. Yine iran’a ait Tanacetum balsamita subsp. balsamitoides
bitkisinin yaprak, cicek ve govdesinden elde edilen yaglarin analizinde ana bilesenler; yaprakta,
bornil asetat (%47.7), pinokarvon (%27.1), kamfor (%9.3) ve terpinolen (%5.4); cicekte, bornil
asetat (%55.2), pinokarvon (%34.2), kamfor (%2.8) ve terpinolen (%?2.0); govde de ise bornil
asetat (%49.2), pinokarvon (%28.0), kamfor (%9.5) ve terpinolen (%6.0) yiizde oranlarinda
bulundugu rapor edilmistir [121].

Calisilan Tanacetum taksonlar ile bu c¢alisma disinda kalan bazi Tanacetum
taksonlarinin GC-MS analizleri sonucu, ortak olarak rapor edilen ana bilesenlerin miktarlar

tablolastirilarak Tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8. Literatiirde Tanacetum L. Cinsine Ait Ucucu Yag Analiz Raporlari.

Bitkiler T. polycephalum T. argenteum T. T. vulgare | T. argenteum T.
— [103] subsp. argyrophyllum var. subsp. canum | fruticulosum
flabellifolium var. vulgare var. canum [98]
Bilesenler [116] argyrophyllum [109] [115]
l [114]
Santolinatrien *ok * * * * *
O-pinen 3,5 29,1 o woE 1.3 *
Kamfen 14,8 1,1 * * 3,5 *
Sabinen 0,9 0,6 * * 0,4 *
B-pinen 2,2 1,3 ok ok 5,7 *
p-simen 1,1 * 2,9 o * *
o-terpinen * * * * * *
1,8-sineol 10,1 o 3,2 23,6-46,3 12,3 16.5
Krizantenon o * *k *ok * *
Krizantenol * * * * * *
Kamfor 59,1 14,0 o 19,8-61,8 2,4 13.1
(-) lavandulol * * * * * 10.8
Cis-krizantenil ok * * * * ¥
asetat
Bitkiler T. polycephalum T. argenteum T. T. vulgare | T. argenteum T.
— [103] subsp. argyrophyllum var. subsp. canum | fruticulosum
flabellifolium var. vulgare var. canum [98]
Bilesenler [116] argyrophyllum [109] [115]
l [114]
Linalool Hk *_ *_ * s *
Bornil asetat * * * * * *
(X,—tuyon sk % * * % %
Cis-tuyon ok *_ 69,9 * * *
Trans-tuyon wk *- 5,6 35,7-78,4 * *
Trans_ sk ek % % % %
sabinenhidrat
Cis-sabinen *k sk * * * o
hidrat
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Krizantenil 1,7 * * * * *

asetat

o-terpineol -- ok ok ok oo ¥

Bornil asetat 3,8 o * * 10,0 *

Borneol 29 * * * 28,1 4.9

Terpinen—4-ol o o o woE 7,1 6.90

o-terpineol ok ok ok oo ¥ ¥

Lavandulil * * * * * 9.30

asetat

Bitkiler T. polycephalum T. argenteum T. T. vulgare | T. argenteum T.

— [103] subsp. argyrophyllum var. subsp. canum | fruticulosum
flabellifolium var. vulgare var. canum [98]
Bilesenler [116] argyrophyllum [109] [115]
l [114]

Sitronellol *ok * * * * *

Karyoﬁllen skesk % % sk sk %

oksit

(E)-seskui o 15,9 * * * *

lavandulol

Mirtenol ok * * 13,1-24,9 * *

Nonadekan Hk * * *_ * o

*: Analizde bulunamamisg
**: Ana bilesen olmadigindan rapor edilmemis
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Calisilan Tanacetum L. taksonlarmin ugucu yaglarinin analizi sonucunda; Tanacetum
taksonlarinin borneol, 1,8 sineol, a-pinen, intermedeol, kamfor ve krizantenon kemotiplerine
sahip olduklar1 saptanmustir. Bunlardan; 7. heterotomum’un kemotipinin borneol; T.
mucroniferum’un 1,8-sineol; T. cappadocicum’un a-pinen; 7. eginense’nin a-pinen; T. nitens’in
1,8-sineol; T. densum subsp. amani’nin borneol; T. densum subsp. sivasicum’un intermedeol; T.
chiliophyllum var. chiliophyllum’un kamfor; T. vulgare’nin krizantenon; T. argyrophyllum var.
argyrophyllum’un kamfor, T. argenteum subsp. argenteum’un o.-pinen ve T. argenteum subsp.
canum var. canum’un ise 1,8-sineol oldugu tespit edilmistir. Bu taksonlarin kemotip
gruplamasinda ise; Borneol kemotipinde olanlardan, 7. heterotomum ve T. densum subsp.
amani’ nin ana bilesenlerinin borneol (%25.23-%16.58) ve 1,8-sineol (%12.90-%13.32); 1,8-
sineol kemotipinde olanlardan, 7. mucroniferum’ un ana bilesenlerinin 1,8-sineol (%24.03) ve
3-siklohekzan-1-ol (%4.02); T. nitens’ in 1,8-sineol (%27.57) ve o.-pinen (%4.62); T. argenteum
subsp. canum var. canum’ un 1,8-sineol (%9.39), 6-kadinen (%7.33) ve d-pinen (%6.75); o-
pinen kemotipinde olanlardan, 7. cappadocicum ve T. argenteum subsp. argenteum ana
bilesenlerinin o-pinen (%?27.86-%34.80) ve 1,8-sineol (%5.82-%14.36); T. eginense ana
bilesenlerinin o-pinen (%38.66) ve santolinatrien (%13.88); intermedeol kemotipinde sadece 7.
densum subsp. sivasicum taksonu olup ana bilesenlerinin intermedeol (%18.97) ve borneol
(%12.82); Kamfor kemotipinde olanlar, 7. -chiliophyllum var. chiliophyllum ve T.
argyrophyllum var. argyrophyllum ana bilesenlerinin kamfor (%32.66-%41.79) ve 1,8-sineol
(%19.20 - %18.15); Krizantenon kemotipinde ise sadece 7. vulgare taksonu olup ana
bilesenlerinin krizantenon (%18.69) ve kopaen (%16.47) oldugu bulunmustur (Tablo5-7).

Tanacetum cinsine ait taksonlarin kemotiplerinin, Kamfor kemotipinde, 7. parthenium
(%61.8) [120] ve T. polycephalum (%59.1) [104]; 1,8-sineol kemotipinde, 7. fruticulosum
(%16.5) [98], T. armenum (%31.3) [37] ve T. haradjani (%10) [37]; a-pinen kemotipinde, 7.
argenteum subsp. flabellifolium (%29.10) [116] oldugu tespit edilmistir.

T. argenteum taksonuna ait ¢alisilan iki alt tiiriin kemotipleriyle, Tabanca ve ark.
[116]min ¢alistign diger alttiirii karsilastirdigimizda, 7. argenteum subsp. argenteum ve T.
argenteum subsp. flabellifolium [116]’un a-pinen kemotipinde oldugunu, 7. argenteum subsp.
canum var. canum’un ise 1,8-sineol kemotipine oldugu goriilmektedir.

Yaptigimiz calismalar sonucu elde edilen biitiin verilere dayanarak, dis morfolojik ve
morfometrik Ozellikler her ne kadar Tiirkiye Florasi’nda belirtilen betim ve karakterlerle
uygunluk gostersede bizim tarafimizdan eklenen dis morfolojik ve morfometrik karakterlerin
taksonlara 6zgii farkliliklar gosterdigi de belirlenmistir. Palinolojik calismalar sonucunda da
polenlerin morfolojik olarak benzer olduklart yalmiz morfometrik Olc¢iimleri sonucunda

farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Calisilan Tanacetum taksonlarindan su distilasyonuyla
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elde edilen ve GC ve GC-MS yontemiyle analizleri yapilan ugucu yag bilesenleri arasinda
ozellikle ana bilesenler bakimindan onemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu ana bilesenler
bakimindan taskonalarin kemotip farkliliklari belirlenmis ve literatiir sonuglariyla
karsilastirilmistir. Cok farkli yiikseltilerden toplanan bu bitkilerin farkli mikroklima faktorlerine
maruz bitkiler oldugu da dikkate alinirsa cins igin bir cografik varyasyonun da oldugu
soylenebilir. Taksonlarin ugucu yag analizleriyle elde edilen ana bilesenlere dayanilarak yapilan
kiimeleme analizleri sonucunda da, bitkilerin kimyasal karakterler bakimindan sistematik
pozisyonlarinda bityiik farkliliklar ¢iktigi ama tiir ve tiir alt1 seviyesinde muhtemel olabilecek
herhangi bir degisiklik olmayacagi konusunda veriler elde edilmistir. Ancak, cins igi
siniflamalarin ve sistematik iligkilerin belirlenebilmesi i¢in tiim cins iiyelerinin morfolojik ve
kimyasal yontemlerle calisilmasi gerekmektedir. Infragenerik siniflandirma anlaminda, yapilan
kiimleme analzi sonucunda ortaya ¢ikan taksonlarin gruplamasinda; taksonlarin endemik olup
olmamasinin fazla 6nemsenmedigi bununla beraber, endemik olan taksonlardan, 7. nitens, T.
mucroniferum’ un bir grup, T. cappadocicum, T. densum subsp. amani, T. heterotomum’un ise
bagka bir grup oldugunu sdylemek miimkiindiir. Diger endemik taksonlarin ise baska gruplara
girdigi rahatlikla goriilmektedir. Morfolojik olarak biribirinden ayrird edilmesi giic olan 7.
chiliophyllum var. chiliophyllum ile T. argyrophyllum var. argyrophyllum’un dendrogramda
ayni ve ¢ok yakin bir grup icinde yer almasi ve ayrica kemotip gruplamasinda da ayn1 kamfor
kemotipine sahip olmalar1 bu taksonlarin sistematik pozisyonlarinin degistirilebilecegi
konusunda ipuclart vermektedir.

Tiirkiye Florasi’ndaki grup ayriminin, kapitulumdaki ciceklerin esey durumlarina
(heterogam ve homogam) gore ikiye ayrilmasi noktasinda muhtemel olabilecek herhangi bir
sistematik degisikligi zorlastirmaktadir. Bununla beraber, zaten tiir ve tiir alti seviyesinde
birbirlerinden morfolojik olarak da ¢ok farkli olan cinsin taksonomik iliski ve sinirlart biitiin
tiyelerinin kemotaksonomik ve morfometrik calismasinin tamamlanmasiyla ortaya cikacaktir.
Bu bitkilere ait yapilan morfolojik-morfometrik analiz sonuglarinda Tiirkiye Florasi’nda
belirtilen betimin genel anlamda desteklendigi ve bu sonuclarin taksonomik bir degisiklik
yapmayl gerektirmeyecegi ortaya konmustur. Fakat grup ayriminin sadece kapitulum
karakterine dayandirilarak yapilmasi ve diger karakterler, oOzellikle kimyasal karakterler
bakimindan varyasyonun fazla olmasi, bu cins iizerinde detayli ve populasyon bazl

biyosistematik bir ¢aligmayi zorunlu kilmistir.
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