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OZET

BILGISAYAR AGLARI VE INTERNET UZERINDEN BASKA BIR BILGISAYARIN
KONTROLU

Fatih ERTAM

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Elektronik-Bilgisayar Egitimi Anabilim Dalt

2005, Sayfa: 55

Bu tez caligmasinda, bilgisayar aglan ve internet tizerinden uzaktaki bir bilgisayarn giic
sistemi kontro] edilerek; kapali durumda bulunan bilgisayarin agilmasi, agik olan bilgisayarin
kapatilmasi ya da yeniden baslatilmas1 saglanmustir. Bu uygulamanin hazirlanmasi yazilim ve
donanim olmak izere iki asamada gergeklestirilmistir. Yazilim olarak web tabanl programlama
dillerinden ASP ve PHP ile ayr1 ayn iki yazilim geligtirilmistir. Bu yazilimlardan herhangi birisi
kullanslarak uzaktaki sunucu bilgisayarin seri portuna, gerceklestirilmek istenilen bilgi
gonderilmistir. Ikinci asamada uygulamanin donamm kisom hazirlanmustir. Sunucu bilgisayarn
seri portuna gelen bilgiyi alip isleyebilecek mikro denetleyicili bir devre tasarim
gergeklestirilerek baglanmistir. Gelen veri iglendikten sonra bu devreye bagh hedef bilgisayarin
ana karti tizerindeki giic sistemini harekete gegirecek pinlerine istenilen islem komutlari

gonderilmis ve uygulama bagariyla tamamlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan kontrol, mikro denetleyici, veri iletisimi, bilgisayar aglari



ABSTRACT

REMOTE CONTROL OF A COMPUTER VIA INTERNET AND COMPUTER NETWORKS

Fatih ERTAM

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Electronic and Computer Science

2005, Page: 55

In this thesis, a computer is controlled, turned on, turned off or rebooted, by a remote
computer via internet. This is achieved in two stages as software and hardware. Software is
developed by using web based programming languages ASP and PHP.

The required command is sent to the serial port of the remote host computer by using
one of the developed software.

A Hardware is designed and connected to the serial port of the host computer. This
hardware consists of a microcontroller and receives and process the data received. When the
data is received and processed one of the commands turn on, turn off or reboot is sent to the

pins of the power system on the main board of the target computer.

Keywords: Remote control, microcontroller, data communication, computer networks



1. GIRiS
Biligim sektriiniin ve buna bagli olarak da iletigim sekt6riiniin ne kadar hzl1 bir sekilde

gelistigi bu sektoriin icinde olan, olmayan herkes tarafindan kabul edilen bir gergektir. Bu huzli
gelismeye paralel olarak insanlarin istekleri de artmakta ve daha once sahip olduklarindan daha
fazlasin istemeye baglamaktadirlar.

Tletisim sektoriindeki bu hizli gelismeye paralel olarak artik mekandan bagimsiz olarak
kontrol etme istegimiz engellenemez olmaktadir. Insanlar evlerinin diginda iken dahi
evlerindeki elektronik esyalar1 kontrol etmek istemektedirler. Ornegin eve gelmeden evdeki
buzdolabmin sogutma derecesini artirabilmek veya firinda bulunan yemegi isitabilmek icin
firm uzaktan caligtirabilmeyi arzu etmektedirler. Bu sekilde gerceklestirilen akilli evler
alaninda birgok ¢alisma yapilmaktadir.

Bilisim sektoriiniin igerisinde ise bilgisayar sistemleri arasinda uzaktan kontrol ile
birgok islem gerceklestirilmeye caligilmigtir. Bunlarin icerisinde belki de en Gnemlisi uzaktan
egitim sistemleri olmustur. Bu sistemler ile mekindan bagimsiz bir sekilde bircok bilgi
paylagmminda bulunulabilinmektedir. Hastanelerde uzaktan kontrol sistemleri kullanilmaya
caligtlmugtir. Bir hastanede bulunan bir hasta, ¢cok uzaklarda bulunan bir doktor tarafindan
uzaktan kontrollii robot kollar1 ile ameliyat edilmeye c¢alisilmistir. Bu sistemler giin gectikce
daha da bagarili bir gekilde hazirlanmakta ve daha kontrollii bir sekilde kullanilmaktadir.
Robotlarin  uzaktan kontrolii ile yapilmaya c¢aligilan Dbirgok proje ve sistem
gerceklestirilmektedir[1].

Ilgi cekici bagka bir olay ise bilgisayar kontrollii makineler olmaktadir [2, 3]. Uzaktan
kontrol ile calistinlabilen ve kontrol edilebilinen makineler insanlar ic¢in birgok islemi
kolaylastirmay: saglamaktadir. Mekanik sistemlerin internet iizerinden kontrol edilebilmesi
iizerine yapilan c¢aligmalar ile mikro bilgisayarlar kontrol siirecinde yeni bir c¢ag
olugturmuglardir. Artik insanlar biirolarina bile gitmeden birgok islemi evlerinden
gerceklestirebilmektedirler. Son zamanlarda cep telefonu iletisiminin gelismesiyle insanlar
evlerinde bir bilgisayar ag1 kurarak WAP ve SMS ile evlerindeki birgok elektronik aygiti
kontrol edebilmiglerdir[4].

Bu gelismelerin 15181nda internet iizerinden bagka bir bilgisayarinda kontrol edilebilmesi
miimkiin olabilmektedir. Bu sadece bilgisayar yazilim kullanilarak gerceklestirilebilinecek bir
calisma olmadigindan bu islemi yapabilmek igin kontrol edilecek bilgisayarda bir mikro
denetleyici kullanilarak kapali bir bilgisayarin agilabilmesi miimkiin olabilmektedir. Sistemi
acik olan bir bilgisayar1 kapatmay1 bagarmak igin internet protokollerine uyumlu bir yazilim

yazilmas: yeterli olabilecektir. Tamamen kapal1 bir bilgisayar sistemini agabilmek i¢in arada bir



mikro denetleyicili devre karti hazirlanarak hedef bilgisayarin giic sisteminin kontrol
edilebilmesi saglanmugtir.

Bu tez calismasinda internet iizerinden ~ TCP/IP protokol kiimesi kullanilarak — bagka
bir bilgisayarin gii¢ sisteminin kontrol edilebilmesi i¢in dncelikle ASP ve PHP gibi web tabanli
programlama dilleri kullanilarak sunucu bilgisayarm seri portuna veri gonderilmistir.
Hazirlanmus olan yazilim hem ASP dilinde hem de PHP dilinde ayri ayn yazilarak test
edilmigtir. ASP dosyalan1 Microsoft Firmasmnin tiretmis oldugu Windows igletim sistemlerinde
bulunan Sunucu yazilim olan internet Information Services (IIS) iizerinde saglikli bir sekilde
calismaktadirlar. PHP dosyalar ise daha ¢ok Linux isletim sistemi yiiklii bilgisayarlar tizerinde
calisgan Apache Sunuculari iizerinde saglikli bir sekilde caligmaktadir. Bu sebeple isletim
sistemine bagimli kalmmamas: icin her iki web tabanli script dili kullamlarak yazilimlar
hazirlanmgtrr.

Uygun yazilimlar hazirlandiktan sonra tez ¢aligmasmin ikinci agamasina gegilmis ve
sunucu bilgisayarin seri portuna baglanarak gelen verileri isleyecek olan mikro depetleyicili
devre tasarimmmin olugturulmasina gecilmistir.

Hazirlanmas: diigiiniilen devre karti1 igindeki en Onemli yapi Microchip Firmasiin

derleyicisi kullanilarak gelecek olan veriyi nasil isleyecefine dair uygun bir yazilim
hazirlanmistir. Hazirlannmg olan yazilim derlendikten sonra olusan dosya Seri porttan beslenen
bir PIC programlayici kart1 kullamilarak IC-PROG yaziltmu ile PIC 16F84A mikro
denetleyicisine yiiklenmigtir.

PIC 16F84A Mikro denetleyicisi yiiklendikten sonra devre board tizerinde test edilmis
ve saglikli bir sekilde caligtifina kanaat getirildikten sonra devre uygun biiyiiklitkteki bir bakir
plaka iizerine basilmustir.

Kisaca bu tez ¢aligmasinda uzakta bulunan Snem derecesi yiiksek hedef bilgisayarm gii¢
sisteminin kontrol edilmesi tasarlanmugtir. Onem derecesi yiiksek hedef bilgisayarda sistemin
kilitlenmesi, enerjinin kesilerek sistemin kapanmasi gibi herhangi bir problem meydana gelmesi
miimkiindiir. Bu gekilde bir problem ile karsilasilmasi durumunda hazirlanoig olan devre
{izerinde bulunan klemens uglar: ile hedef bilgisayarin ana kart: {izerinde bulunan gii¢ sistemini
tetikleyecek ‘power button’ pinleri arasinda bulunan kablolar yardimiyla devreden gelen sinyal
hedef bilgisayara iletilmektedir. Boylece hedef bilgisayar sisteminin; kapali durumda ise

acilmasi a¢ik durumda ise kapatilmasi ya da yeniden baglatilmasi islemi gergeklestirilmektedir.



2. VERI ILETISIMI
2.1. Veri iletisimine Girig

1980 sonrasinda bilisim teknolojisinde ¢ok hizli gelismeler yasanmustir. Buna bagh
olarak veri iletisimi daha da hizlanmis ve donamim {iriinlerinin piyasadaki sayismin artmasi
sebebiyle teknoloji ucuzlamaya baglamustir. Teknolojinin ucuzlamasi yasantimza daha fazla
girmesine sebep olmaktadir. Kisisel bilgisayarlarin ( PC ) sayisinda biiytik bir artig gézlenmis;
igyerlerinde verimliligi artirabilmek icin kiiciik aglar (LAN) tercih edilmeye baslanmugtir.
Kisisel bilgisayarlarin bu sekilde hizla artmast, insanlarin gereksinimlerini de artirmustir; telefon
hatlari1 ve modemler vasitasiyla dosyalar bilgisayarlar arasinda gidip gelmeye baslamusg,
kurumlar arasinda iletisimi hizlandirmak i¢in elektronik mektup kullanimt ¢ok hizli bir sekilde
benimsenmis ve artmmgtir. Ayni girket icerisinde cahiganlar ortak dosyalar kullanmaya
baslamiglardir. Bankalarda bilgisayarlar arasinda para aktarimu yapilabilmis, uzaktan
rezervasyon islemleri veya alig veris islemleri yapilabilmistir. Giinliik hayatimizdaki birgok
islem bilgisayarlar arasinda haberlesme ve veri iletisiminin gelismesiyle olduk¢a olagan bir

durum olmaya baglamistir.

2.2. Veri fletigiminin Amaci

Veri iletisiminin temel amaci bilgi aligverisini saglamaktir ve en basit bicimiyle;
"verilerin bir kaynaktan bagka bir kaynafa hatasiz olarak aktarilmasi siireci” olarak
tanimlanabilmektedir [5]. Veri bilgisayarlar arasinda gidip gelebilecegi gibi, verinin
gonderildigi sistem bir bilgisayar da olmayabilir. Ornegin bu bir mikro denetleyici sistem
olabilmektedir. fletisime gecirilebilinecek her sey veri olarak kabul edilebilmektedir. Veri her
zaman bir metin olmayabilir, resim, ses, video goriintiisii de veri olarak kabul edilebilmektedir.
Bilgi ise insan i¢in anlam ifade eden veriler olarak tanimlanabilir. Veri iletisiminde 6nemli olan
konu verilerin bozulmadan istenilen hedefe ulastirilmasini saglayabilmektedir. Veri iletigimini
saglamak icin ii¢ temel unsur gerekir bunlar: Veriyi aktarmak icin bir "verici", veriyi almak icin
bir "alic1” ve veriyi alic1 ile verici arasinda iletmek icin kullanilan bir "iletigim ortamm” olarak
verilebilinir (Sekil 2.1) [5].
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Sekil 2.1 Basit Bir Iletigim Sistemi

Bilgisayar ortamu dijital bir ortam oldugu icin veri iletigimi sayisal kodlama araciligiyla
yapilmaktadir. Aktarilan veri (metin ya da goriintii) ‘O’ ve ‘I’ bigiminde sayisal olarak
kodlanarak aktariimaktadir. Boylece, bilgisayar terminolojisinde "veri iletisimi" sayisal olarak
kodlanmug bir bilginin bilgisayarlar arasindaki degis tokusu bi¢iminde agiklanabilmektedir.

Verilerin bilgisayar aglart tizerinden aktarilabilmesi i¢in bir dizi islem gormesi ve
denetimlerden gecmesi gerekmektedir. Yerine getirilmesi gereken bu iglemler farkli diizeylerde
gerceklesmekte ve oldukga karmagik uygulamalar gerektirebilmektedir. Bu islemlerin ve

denetimlerin biitiinii "veri iletisim sistemi” ni olugturmaktadir.
2.3. Veri Iletisim Sistemleri

Aygitlar arasinda bir iletigim gergeklesebilmesi i¢in bu aygitlarm birbirlerini anliyor
olmalari gerekmektedir. Metin olan verinin iletimi i¢in standart bir ikili kodlama teknigi
kullamlmaktadir. Sayisal iletisim ikili tabanda kodlanmms bilgi veya verinin sistemler arasinda
aktarilmasini saglamaktadir.

Hicbir aygit direkt veri iletisiminde bulunamaz, ¢linkii veri iletisimine gecebilmesi igin
veri iletisimini saglayan sistemle arasindaki baglant1 i¢in bir arabirim gerekmektedir. Veri
kodlama islemi daha sonra gelmektedir. Verinin kodlanmasi1 demek girdi verisi hangi ortamda
iletilecekse o ortamda ilerleyebilecegi sayisal isaretlere doniistiiriilmesi siireci olarak kabul
edilmektedir. Bu igaretler genellikle elektrik isaretleridir ama 151k da iletisim bigimi olarak
kullanilabilmektedir. Kodlama veri aktarim swrasmda kullamlmak istenen yonteme gore
degisebilmektedir.

Verilerin iki aygit arasinda aktarimu igin sadece kodlama yapmak yeterli degildir. Alict
birim ile verici birimin birbirlerini anlayabilecegi bir ortam olusturulmalidir. Bu ortam iletisim
teknikleri ve es zamanlama ile saglanmaktadir. Tletisim teknikleri ile iki aygit arasinda ortaya
cikabilecek hatalart ortadan kaldirmak veya en aza indirmek hedeflenmektedir.

Gonderilmig verinin alici tarafindan tammip alnabilmesi igin es zamanlama

tekniklerinin kullamlmasi gerekmektedir. Es zamanlama verici ve alici arasinda kullanilacak



igaretler, veri formatlar1 ve temel aktarim birimlerinin degerlendirme yﬁntemleﬁ iizerinde
anlagmalar ile saglanmaktadar.

Iletisim ortaminda yapilan aktarnmlar her zaman sorunsuz bir sekilde
gerceklesmeyebilir. Bazen iletim sirasinda hatalar meydana gelebilmektedir. Bu hatalar veya
bozulmalar miimkiin oldugunca denetim altinda tutulmaya ¢ahigilmalidir. Veri iletisiminde hata
olabilme ihtimali her zaman g6z Oniinde tutulmalidir ve hatalart diizeltebilmek igin gesitli
teknikler kullanilmalidir.

Alic1 aygit ile verici aygit arasindaki iletigimde birbirlerini ne kadar anladiklar1 kadar
birbirlerini anlama hizlar1 da énemlidir yani alic1 aygitin veriyi alma hizi verici aygitin veriyi
gonderme hzindan ¢ok daha diisiik olursa génderilen verilerin sadece bir kismu alinmis olacak
almamayan veriler ise bozulacak veya kaybolacaktir. Bu durumlarda da gesitli kurtarma
teknikleri kullanilabilmektedir.

Bilgisayar aglarinda verinin kaynaktan hedefe dogru iletilebilmesi i¢in adresleme ve
yonlendirme yapilmasi gerekmektedir. Verinin hangi aygita gonderilebilecegini belirtmek igin
bir adres kullanilmas1 gerekmektedir, bu adres veri ile birlikte gonderilmeli ve verinin ag
tizerinde bu adrese ulagabilecegi en kisa yola yonlendirilmelidir.

Bir sistemde birden fazla aygit bulunabilir, bulunan tiim aygitlarin eszamanli olarak
kullanilabilmesi gerekmektedir. Bunun igin ¢oklama teknikleri kullamilmaktadir. Mevcut
kapasite bu sekilde birden fazla aygita dagitilabilinmektedir.

Bir bilgisayar aginda ihtiya¢ duyulan temel gereksinim uygun bir veri iletigim sistemi
olusturmaktir.



3. BILGISAYARLAR ARASI ILETiSiM

3.1. Bilgisayarlar Arasi iletisime Girig

Bilgisayarlar aras1 iletigim i¢in 3 temel 6ge gereklidir (Sekil 3.1) [5].

e Gonderici (ev sahibi/kaynak bilgisayar) ve alici bilgisayar (hedef bilgisayar), DTE
(Data Terminal Equipment - Veri Terminal Aygit1) olarak adlandinlmaktadir.

e Arabirimler (6rnegin, modem aygitlart DCE (Data Circuit Terminating Equipment -
Veri Devresi Sonlama Aygiti) olarak adlandiriimaktadir.)

e Veri iletisim ortarm (kablo veya uydu baglantilaridur).

+ =

D

Gonderici / Aliet Atabirim Avrabirim Gonderici £ Alict
Bilgisayar Mlodem) (lodem) Bilgisayar
DTE DCE DCE DTE

Sekil 3.1 Tipik Bir Iletisim Semas:

3.2. OSI Referans Modeli

OSI basvuru modeli ISO tarafindan tanimlanmis ve ag uygulamasinda kullanilan 6rmek
bir modeldir denilebilinir. Her ne kadar pratikte birebir uygulanmasa da, diger tim mimariler
OSI bagvuru modeli temel alinarak agiklanmaktadir. Ayrica anahtar (switch), hub, yonlendirici
(router), gecit yolu (gateway) gibi ag cihazlannin fonksiyonu OSI basvuru modeline
dayanilarak actklanmaktadir.

OSI (Open System Interconnection, Acik Sistemler Ara baglagimi) bagvuru modeli,
agdaki bir ug sistemin veya ara cihazin ag iizerinden iletisim yapabilmesi i¢in sahip olmasi
gereken islevleri tanimlamaktadir. Model, Sekil 3.2° de gosterildigi gibi 7 katmana ayilmustir.
Her katmanin girisi, ¢ikis1 ve gorevi belirli olan modiiler yapiya sahip oldugu kabul edilebilinir.

Bir u¢ sistemde, 6rnegin internet'e bagl bir bilgisayar sisteminde, OSI' nin tanimladig:
tiim katmanlara ait islevlere gereksinim duyulurken, ag cihazlart genel olarak ilk birka¢ katmana
ait iglevlere sahiptir. Ornegin bir yonlendirici (router) ilk iig, bir anahtar cibaz ilk iki katmana

ait fonksiyonlara sahiptir.
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3.2.1. OSI Referans Modeli Katmanlari

OSI referans modeli 7 katmandan olugmaktadir. Katman kavraminin olugturulmasi ve
sayisinda temel alinan ilkeler su maddelerde belirtilebilinir [6]:
® Yeni bir katman ancak farkl: seviyede bir soyutlama gerekiyorsa olusturulur.
e Her bir katman iyi tanimlanms bir fonksiyonu yerine getirmelidir.
e Her katmamin yerine getirecegi fonksiyon, uluslararasi standart protokollerini
tammlamaya yonelik olarak segilmelidir.
e Arabirimler aracilifiyla bir katmandan digerine gonderilen bilgiler en aza
indirgenmelidir.
e Katman sayisi, aym katman icerisinde farkli ve ¢ok sayida fonksiyonu icermeyecek
kadar fazla fakat mimariyi ¢ok genisletmeyecek kadar da az sayida olmalidur.
OSI referans modelinin kendisi bir ag§ mimarisi degildir, ¢linkiit OSI her katmanda
kullanilan protokol ve servisleri kesin olarak belirtmemektedir. Sadece her katmanin ne yapmasi
gerektigini tanimlamaktadir.



3.2.1.1. Uygulama Katmani

Kullanicimin galigtirdigi uygulama programlar dogrudan bu katmanda tanimlidir. Dosya
aktarim (FTP), elektronik mektuplasma (e-mail), ag yonetimi (SNMP), internet hizmetlerine

erisim programlarim 6rnek gostermek miimkiindiir.

3.2.1.2. Sunus Katmam

Bilginin iletimde kullamlacak bicimde diizenlenmesini saglamaktadir. Sikistirma/agma,
sifreleme/sifre ¢ozme, EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code) - ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) doniigiimii ve ters doniigiimii gibi

iglevlerin yerine getirilmesini kapsamaktadir.

3.2.1.3. Oturum Katmam

Ug digiimler arasinda gerekli oturumun kurulmasi, yonetilmesi ve sonlandirilmasi
islerini kapsamaktadir. Iletigimin mantiksal siirekliliginin saglanmas1 icin, iletisimin kopmast
durumunda bir esleme noktasindan baslayarak iletimin kaldifni yerden devam etmesini
saglamaktadir.

3.2.1.4. Ulagmm Katmam

Bilginin son alicida her tiirlii hatadan armdirilmis olarak elde edilebilmesini
saglamaktadir. Ulagim katmanmin olugturdugu bilgi bloklarina boliim (segment) denilmektedir.

3.2.1.5. Ag Katmam

Veri paketlerinin bir ugtan diger uca agdaki cesitli diigiimler (yonlendirici, gegit yolu
vs.) lizerinden gecirilip yonlendirilerek alicisia ulagsmasim saglayan islevlere sahip katmanidir.
Buradaki bilgi bloklarma paket ad1 verilmektedir. Internet' in protokol kiimesi olan TCP/IP' de
IP protokolii bu katmana ait bir protokoldiir.

3.2.1.6. Veri Bagi Katmant

Gonderilecek bilginin hatalara bagisik bir yapida lojik isaretlere doniigtiiriilmesi, alicida
hatalarin sezilmesi, diizeltilemiyorsa dogrusunun elde edilmesi icin géndericinin uyarilmas: gibi

islevleri yerine getirmeye ¢aligmaktadir.

3.2.1.7. Fiziksel Katman
Verinin fiziksel olarak hat iizerinden aktarimasi i¢in gerekli islevleri kapsamaktadir. Bu

katman icin tanimlanan standartlar tasiyici isaretin sekli, verici ve alici konumundaki ug



noktalarin elektriksel ve mekanik 6zelliklerini belirlemektedir. Kablo, konnektdr standartlar: bu
katmanda yapilmaktadur.

3.3. internet ve Protokoller

3.3.1. internet ve Protokol Kavramlar

Internet'in temeli, 19601 yillarda Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanligi'nin,
askeri personel ve sivil aragtirmacilarin savunma ile ilgili projelerde haberlesebilmelerinin
saglanmas1 amaciyla bilgisayar aglarimn kullanilmasi diigiincesine dayanmaktadir. 19701
yillarda ARPANET adli bir genis alan ag1 ortaya cikmugstir. ARPANET ile birlikte yerel alan
aglarinin genis alan aglarma baglanmas: kavram: ortaya ¢ikmug ve birbirine bagli aglar arasi
iletisim (Internetwork) giindeme gelmistir. Bu aglar arasindaki uyumsuzluk sorununun
giderilmesi amaciyla da TCP/IP (Transmission Control Protocol/ Internet Protocol)
gelistirilmistir. TCP/IP, farkli topoloji ve protokollere sahip bilgisayar aglarim birbirlerine
baglamak icin kullanilan bir protokoller dizisidir.

Internet, birbirine baglanmuis ¢ok sayida bagimsiz bilgisayar agindan olugmaktadir.
Internet' te TCP/IP grubu protokoller kullamlir. Herhangi bir ag iizerindeki kullanici, diger
ugtaki bir bagka kullaniciya bir ileti gondermek istediginde, bu ileti alicisina ulagmadan Snce
birgok ag iizerinden gegmektedir. Iletiyi gonderen kullanicnm bu gegislerden haberi
olmamaktadir. Kullanicinin bilmesi gereken, yalmzca alicinin internet adresidir. Bu adres, 32
ikil uzunlugunda bir ikil dizgesidir ve 8 ikillik 4 ayri sayidan olugmaktadir (193.255.124.66
gibi). Sekiz ikillik bu gruplar "oktet" admi almaktadirlar. Ilerleyen zamanlarda bu adresin
ihtiyaci kargilayamayacag diisiiniildiigiinden 64 bit olarak kullamilmasi diigtiniilmekte ve
bununla ilgili caligmalar yapilmaktadir.

Bilgisayar sistemlerinin birbirleriyle iletisime gecebilmeleri icin basitge
birbirlerini tammalart gerektigini s6ylemek mimkiindiir, iste bu tanima olayimn
gerceklestirilebilmesi igin cesitli protokoller gelistirilmistir. Bu protokoller hem
sistemlerin birbiriyle iletisime ge¢mesinde biiylik rahatlik saglamus, hem de yeni
gelistirilen ag donamim aygitlarimn bu protokollere uygun halde iretilmeleri ile
uyumluluk saglanmistir. Ornegin TCP (Transmission Control Protocol) [RFC 793] [7]
gelistirilmig, bundan sonra olusturulan sistemler bu protokolii kullanmaya

baglamiglardir. Sistemler bu protokolii kullandig: icin de aralarinda gerceklesen bir
uyumluluk olusmustur.



3.3.2. Point to Point Protokol (PPP) — Noktadan Noktaya Protokol

Noktadan noktaya protokol bir internet standardi olup IP, IPX gibi ¢esitli ag katmani
protokollerine ait paketleri seri hat iizerinden taginma islemini yapmaya calismaktadir (Sekil
3.3). 1980 yilindan sonra internet protokollerini destekleyen sunucu bilgisayarlarmin sayisinda
bir artig yasaninca buna bagl olarak internet kullaniminda da biiyiik bir artiy goriilmiistiir. Bu
sunucularmn biiyikk ¢cogunlugu, Ethernet'in en yaygimn olarak kullanildig1 degisik tip LAN' lara
bagli idiler. Kalan sunucularin bityiik cogunlugu ise X.25 tarzi kamusal veri aglari (Public Data
Network, PDN) gibi WAN' lar aracilign ile baghydilar. Goreceli olarak bu sunucularin pek az
basit ugtan uca (Point-to-Point) seri baglan kullanmaktaydilar. Hala bu uctan uca baglantilar
veri haberlesmesi i¢in en eski yontemler arasinda bulunmaktadir ve cogu sunucu bu tip
baglantilart desteklemektedir. Ornegin, asenkron EIA/TIA-232-C (Daha dnce RS-232-C) ara
yiizii her sunucuda gerekli bir ara yiiz olarak kabul edilmektedir [6].

Bu ugtan uca IP baglantilarinin az sayida olmasmin sebebi standart bir kapsiilleme
protokoliiniin olmayisindan kaynaklanmaktadir. Point-to-Point Protocol (PPP) bu problemi
¢ozmek icin gelistirilmigtir. Ugtan uca baglantilarda kullanilmak iizere standartlagtirilmus bir IP
protokoliiniin boslugunu doldurmanin yaninda PPP, IP adres atamasi ve yOnetimi, asenkron
(Start/Stop) ve bit egilimli eszamanli kapsiilleme, ag protokol ¢cogullamas: (Diger protokollere
ayn1 baglant: iizerinden destek), bag yapilandirmasi, bag kalite testi, hata tespiti, ag katmam
adresi ve sikigtirmasi uzlagist gibi diger yetenekler icin segenekler sunmaktadir. PPP bu
konulara, secime bagl yapilandirma ve hizmet parametrelerinin uzlagist i¢in kapsamli Bag
Denetim Protokolii (I.LCP, Link Control Protocol) ve bir Ag Denetim Protokolleri (NCP,
Network Control Protocols) ailesini saglayarak ¢oziim getirmektedir. Bugiin PPP, IP yaninda,
Internetwork Packet Exchange (IPX) ve DECnet gibi diger protokolleri de desteklemektedir.

PPP ozellikle diigiik hizh eszamanli ve eszamansiz seri hatlarda kullanilmak iizere
tasarlanoms bir ikinci katman protokoliidiir. Sadece noktadan noktaya baglantilarda
kullanilmaktadir. Dogrulama (Authentication) hizmetlerini sunuyor olmasi ve secime bagh
olarak veri sikistirma yapabilmesi 6zellikle ¢evirmeli baglantilarda ¢ok fazla kullanilmasina

sebep olmaktadir.

TCPIP .
Tahanh ﬂ H; ilel:
LAN al

internet

Sekil 3.3 Seri Hat {izerinden PPP baglantist
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3.3.3. TCP-IP Protokolii

TCP/IP'nin kokleri 196(0'larm sonunda ve 1970'lerin basinda Amerikan Savunma
Bakanlifi'na bagh Ileri Arastirma Projeleri Ajansmin (Advanced Research Projects Agency,
ARPA) yiriittiigii paket anahtarlamali ag deneylerine kadar uzanmaktadir. TCP/IP' nin
yaratilmasim1 saglayan proje, ABD'deki bilgisayarlarin bir felaket aninda da ayakta
kalabilmesini, birbirleriyle Iletigimlerinin devam edebilmesini amaglamaktaydi.

TCP/IP'nin tarihi aym zamanda internet'in tarihidir. internet ile TCP/IP ayrilmaz
kardeglerdir. TCP/IP, ,internet'in temeli olarak kabul edilebilinir [8].

TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) bir protokol kiimesidir;
marka bagimsiz bilgisayar sistemlerinin birbirleriyle karsilikli galigabilmesi i¢in en yaygin
kullamilan protokol kiimesidir. Internet de TCP/IP protokol kiimesi kullamlmaktadir; bu
nedenledir ki, TCP/IP kullaninm ¢ok yaygimlagmustir.

Internet bir genis alan agidir; aglarm ag1 da denilebilinmektedir, Biinyesinde binlerce
LAN, milyonlarca bilgisayar sistemi vardir ve bu bilgisayarlarin donanimlar, igletim sistemleri
birbirinden farkli olabilmektedir, UNIX, Windows, NetWare gibi bircok igletim sistemi
bulunmaktadir. Biitiin bu sistemler, bu kadar ¢esitlilige ragmen tek bir protokol kiimesi TCP/IP
araciligiyla birbiriyle iletisim yapabilmektedir. Teknik agidan bakildiginda, TCP/IP ve internet
hemen hemen ayni anlama gelmeye baglamaktadir.

TCP/IP'nin iletisim i¢in kulland1g1 birim bilgi miktarma "datagram" ad1 verilir. {letiler
bir ugtan digerine datagramlar bigiminde iletilmektedir.

TCP/IP, OSI bagvuru modeli gibi katmanlardan olusmus bir protokoldiir. Bununla
birlikte TCP/IP protokolii, OSI modelinde bulunan her katmani icermemektedir, ag katmani,
tasima katmam ve iizerlerindeki protokolleri tanimlamaktadir. Omegin, OST' nin sunum ve
oturum katmanlari, TCP/IP protokoliinde uygulama katmani i¢inde yer almaktadir. Sekil 3.4 '
de, TCP/IP katmanlar1 gosterilmektedir.

FTP
Uygulama
Tagima SMTP | RLOGIN TELNET | DOMAIN | TFTP
TCP UDP
IP ICMP
Yinlendirme IEEE 802.2/LAPB//HDLC
Fiziksel Ethernet, X.25, andacl halka, gevirmeli ag vb.

Sekil 3.4 TCP/IP Katmanlar:
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Bu protokoller kiimesinde, fiziksel katman ve veri baglanti katmani ic¢in herhangi bir
tanimlama yapilmamistir. Ag iginde kullamilan diger alt katman tamimlamalan gegerlidir.
Omegin bu katmanda IEEE 802 protokolleri, IBM jetonlu halka veya Ethernet protokolii
(10BASE-T, FDDI, ATM) kullanilabilmektedir. Bu esneklik, kullanilan iletisim ortamina da
yansimaktadir. Béylece herhangi bir fiziksel ortam, kablo kullanilmasina olanak taninmaktadar.

TCP/IP protokol grubunun veri baglantt ve fiziksel katmandan bagimsiz olmasi, bu
kadar sik kullamlmasimin ve yaygmnlagmasmin en Onemli nedenlerinden biridir. Ayrica,
giiniimiizde birgok isletim sistemi (6rnegin UNIX) de TCP/IP protokol gruplarint hazir olarak
icermektedir.

TCP/IP Protokol gruplarim su sekilde gosterebiliriz;

¢ Uygulama protokolii (bunlar FTP, SMTP, Telnet gibi uygulama protokolleridir)
e TCP protokolii

e P protokolii

o Fiziksel katman (ag arabirim katmani)

3.3.3.1. TCP Protokolii

TCP/IP protokol kiimesine ismini veren TCP, baglantili (connection-oriented) ve
giivenilir (reliable) bir iletisim saglamaktadir. Buradaki "baglantili” ifadesi su anlama
gelmektedir: Bilgisayarlar iletisime gecmeden Once aralarinda bir oturum (session)
acmaktadirlar. Oturumun acgilmas1 sirasimnda bilgisayarlar kendi iletisim parametrelerini
birbirlerine iletmektedirler. Iletisim sirasinda bu parametrelere gore hareket edilmektedir.
Giivenilir iletisim ise; Bir bilgiyi karsi tarafa gonderdigimizde kars:i tarafin eline ulasip
ulagmadigindan emin olunmas1 anlamina gelmektedir. Bu da génderdigimiz bilginin alindigina
iligkin bir onay mesajimin (acknowledge, ACK) bize gelmesi ile miimkiin olmaktadir. Eger belli
bir siire i¢inde bu mesaj1 alirsak bizden ¢ikan bilginin kars: tarafin eline gectigini kabul etmek
miimkiindiir. Eger belli bir siire icinde boyle bir mesaji alamazsak gonderdigimiz bilginin basina
bir sey geldigi diigiiniilebilinir. Bu durumda bilgi tekrar génderilmektedir. TCP iletisimi basit
bir iletisim degildir. Bilgi paketini olusturup iistiine gidecegi adresi yazmaktan daha fazlasini
yapmamz gerekmektedir. Bu fazladan yaptifimz seyler veri iletisim performansimizi
diisirmektedir ama verinin giivenli bir sekilde hedefine ulagtinlmasim da saglamaktadir.
TCP/IP kiimesi iginde kritik Isler yapan protokoller ve servisler verilerini TCP ile
Tletmektedirler. Ornegin 21 No' lu portu kullanan FTP, 23 No' lu portu kullanan Telnet, 53 No'

lu portu kullanan DNS 6rnek verilebilinir.
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TCP protokoliiniin gorevi su sekilde siralanabilinir:
e Alici tarafa ne yollandiginm kayitlarini tutmaktir.
o  Ust katmandan (uygulama katmani) gelen bilgiyi parcalara ayirmaktir.
o fletisim ortamnda kaybolan veya hatali yollanan iletileri, bilgileri yeniden
gondermektir.
e Alicisina ayn siralar halinde gelebilen pargalarin dogru sirada ve hatasiz olarak
ulagmasini saglamaktir.

Bu protokol, kisaca parcalarin alicisina hatasiz ve sirali olarak ulagtiilmasindan
sorumludur denilebilinir. TCP, OSI basvuru modelinde anlatilan tagima katmanimn iglevlerini
yerine getirmektedir. Bu katman, ugtan uca baglantinin saglandigr ilk katmandir. TCP
protokolii, iletlyi parcalara ayirdiktan sonra her birinin bagina bir baslik eklemektedir. Bu baslik,
cesitli alanlar icermektedir (Sekil 3.5). Bu alanlar, gonderici kapisi (kaynak), alict kapisi, sira
numarasi, almd1 onay: (acknowledgement), veri ¢ogaltimi, veri igin yer ayrilmasi, pencere,
saglama toplamu (checksum), acil igareti ve bilgi olarak siralanabilinir. Kaynak kapi1 numarasi,
paketler gonderilmeden 6nce TCP tarafindan her kullaniciya verilmis numaradir. Alict kapi
numarast ise, iletisim kuruldugu zaman alici tarafindaki TCP tarafindan verilen numaradir. Bu
saymin, gonderici TCP tarafindan bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle iki nokta arasinda
iletisim kuruldugunda, kaynak noktasindaki (génderen) TCP bu numarayr alicidan dgrenir ve
parca basliklarina yazar. Sira numarasi alam ile her pargaya bir sira numarasi verilir. Bu numara
ile kars1 taraf, dogru pargay: eksiksiz alip almadifim anlayabilir. Saglama toplamm, parga
icindeki tiim oktetler toplanarak bulunmaktadur.

Kaynak Kapi1 Numarasi Alic1 Kap1 Numarasi
Stra Numarasi
Onay (Acknowledgement)
Veri Offset Ayrilmiy 11{ jé IS) ISK % l; Pencere (Window)
G|{K |H| T NN
Saglama Toplam Acil igareti (Urgent Pointer)

Bilgi .... diger 500 oktet
Sekil 3.5 TCP Segmenti

3.3.3.2. IP - internet Protokolii
IP katman protokolii, datagramlarin tek tek farkli fiziksel katmanlardan gecerek ve

dogru yolu bularak yonlendirilmesinden sorumludur. OSI bagvuru modelinin ag katmanina
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karsilik gelmektedir. Bu katman, aglar arasimnda veri génderiminin gerceklestirilmesini saglayan
protokolleri icermektedir.

IP'nin temel islevi kaynak ugta TCP' den gelen veriyi kabul etmektir. IP daha sonra bir
datagram olusturarak bunun ag boyunca yonlendirilmesini saglamaktadir. Alici uca paket
vardiginda IP veriyi alict TCP portuna gecirmektedir. IP ayrica datagramlarin hangi durumlarda
goz ardi1 edilecegine dair kurallar tammlamaktadur.

TCP katmaninda pargalara ayridan bilgi, yonlendirilmek {iizere IP katmanina
yollanmaktadir. Bu katman parganin igerigiyle ilgilenmemektedir, yalnizca bu pargay: gidecegi
adrese yollamakla yiikiimliidiir. Bunun igin, 6ncelikle bir yol bulmaya caligmaktadir. Yolun
saptanmasindan sonra kendi bagligimi1 TCP'den gelen pargaya ekler. Bu baslifin da eklenmesiyle
parca artik datagram olarak adlandirilmaktadir. IP baghiginin iginde gonderici (kaynak) ve
alicinin ,internet adresi, protokol numarasi ve saglama toplaou bulunmaktadir. Alicinin internet
adresi, iletinin gonderilmek istendigi bilgisayarm adresidir. Bu adres sayesinde, aradaki
yonlendiriciler ve gegit yollar1 bu datagramm nereye yonlendireceklerini bilmektedirler. Protokol
numarasi, bu datagramu TCP'ye vermesi gerektigini soylemektedir. Yine saglama toplamm, IP
baslik bilgisinin yolda bozulup bozulmadigmi veya yanlis adrese gidip gitmedigini denetlemek
icin kullanilmaktadir.

3.3.4. UDP - Kullanict Datagram Protokolii

TCP gibi ulagim katmaninda tanimli bir protokol olan Kullanici Datagram Prokoli
(User Datagram Protocol, UDP) Birlesik Devletler Savunma Bakanligt (Department of Defence,
DoD) tarafindan tanimlanmig bir aktarim katmani protokoliidiir. Bir ug sisteme Best-Effort
Datagram ulastirma hizmeti sunmaktadir.

UDP, TCP/IP ye gore hem baglantisiz hem de giivensiz bir protokoldiir [8]. UDP' ye
uygun olarak bir veri iletimi gergeklestirdigimizde verimizi hazirlayip, yollayan kismina kendi
adresimizi, alic1 kismina hedef bilgisayar: yazilip yollanmaktadir. Bu verinin yerine saglikli bir
sekilde gidip gitmedigi anlagilamamaktadir. UDP baglanti kurmayip, giivenli bir Iletim de
saglamamaktadir ama bu eksiklikleri daha hizhi bir iletisim gerceklesmesini saglamaktadir. UDP
basit bir protokol oldugu i¢in hizli iletisim kurmamiz gereken yerlerde isimize yaramaktadir.

TCP, bilgiyi parcalara bolen ve bunlar alic1 tarafinda birlestiren bir protokoldiir. Bazt
uygulamalarda iletilen bilgiler, tek bir datagram icine sigabilecek biiyiikliiktedir. Bu tiir
uygulamalara 6mek olarak, adres denetimi verilebilinir. Kullanicilar, internet iizerindeki bir
bilgisayara ulagabilmek icin o bilgisayarin adim kullanabilirler. Sistem baglant1 kurmadan 6nce
bu bilgisayar adini internet adresine ¢evirmek durumundadir. Internet adreslerinin hangi adlara

karsilik geldigi, belli bilgisayarlarda tablolar halinde tutulmaktadir, internet adresi, bu
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tablolardan sorgulanarak 6grenilebilir. Boyle bir sorgulama tek bir pargaya sigdirilabilecegi
icin, TCP katmanimin kullanilmast gereksizdir. Bu gibi durumlarda en sik kullanilan protokol,
UDP' dir. UDP, uygulamalara baglanti kurulmayan bir tagima katmani iglevi sunmaktadir.
Dolayisiyla TCP protokoliindeki ¢ogu mekanizma UDP' de yoktur (baglant1 kurulumu, alindi
bildirimi, tikaniklik denetimi gibi).

UDP, datagramlarn belirli siralara konmasmimn gerekmedigi uygulamalarda
kullamiimaktadir. UDP protokoliiniin kullandigt bir baghik bulunmaktadir. Bu baglk,
gonderilecek bilginin bagma konmakta ve IP katmanma gonderilmektedir. IP katmam kendi
baglik bilgisini ve protokol numarasim ekleyerek gondermektedir.

UDP' nin TCP'den farki sudur: Bilgi burada datagramlara boliinmemekte ayrica
yollanan paketlerin kayd1 da tutulmamaktadur.

3.3.5. ARP -~ Adres Ciziimleme Protokolii

Ethernet giintimiizde en ¢ok kullanilan ag ara yiizii olarak kabul edilebilinmektedir.
Ethernet ara yiizleri birbirlerine veri paketi gonderebilmek icin kendilerine iiretim esnasinda
verilen MAC (Media Access Control) adreslerini kullanmaktadirlar. Bu adresler 48 bitten
olugsmaktadir. TCP/IP protokol kiimesinin kullandigi aglarda IP v4 ile kullanilan adresler 32
bitten olugmaktadir. Fiziksel katmanda Ethernet ara yiiziiniin kullanilmasi durumunda IP
adresinden fiziksel adrese doniisiimii gergeklestirebilecek bir protokole ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu islemi yapabilmek igin ARP (Address Resolution Protocol) gelistirilmistir. Adres
coziimleme Protokolii (ARP), IP protokolii tarafindan, veri bag: protokolii tarafindan kullanilan
donanim adreslerinin (MAC) IP ag adreslerine eslenmesi icin kullaniimaktadir. Kisacas1 ARP;
IP adresi bilinen bir bilgisayarin MAC adresini bulmaya yaramaktadir. Bilgisayarlar arasi
iletisim yalnizca MAC adresleri iizerinden gerceklestirilebilmektedir.

Adres ¢oziimleme, bir ag icindeki bilgisayarin adresinin bulunmasim ifade etmektedir.
Adresin ¢Oziimlenmesi, yerel bilgisayardaki bir kullanici iglemi tarafindan, diger bir
bilgisayardaki sunucu islemine adres ¢oziimleme ile ilgili talep génderen bir protokol kullanimm
ile gerceklestirilmektedir. Diger bilgisayar tarafindan almman bilgi degerlendirilerek talebi
gonderen bilgisayara adresi iceren bir cevap gonderilmekte ve boylelikle ¢oziimleme islemi

geceklestirilmektedir.

3.3.6. ICMP -~ Internet Mesaj Kontrol Protokolii

ICMP (Internet Control Message Protocol) kontrol yapabilmek amaciyla gelistirilmis
bir protokoldiir. Genelde sistemler arasinda kontrol mesajlar1 iletilecekse bu IP tizerinden degil

ICMP iizerinden yapilmaktadir
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Bir kaynaktan bir alictya bir mesaj yonlendirilirken bircok  sorunla
kargilagilabilinmektedir. Gonderen cihazin gonderilen bir data gramla ilgili yasanan
problemlerden haberdar olmasi, agda yasanan problemlere gore dogru yonlendirme kararlari
vermesi icin 6nemlidir. Internet Denetim Mesaji Protokolii ICMP) bu amagla gelistirilmistir.

ICMP bir hata raporlama sistemidir. IP'nin gerekli bir bilesenidir ve IP uyarlamasina
eklenmelidir. Bu degisik IP siiriimleri ve degigik isletim sistemleri arasmda tutarli, anlagilabilir
hata mesaji ve isaretlerin alis verisini saglamaktadir. ICMP IP katmaminin haberlesme
sistemidir. ICMP mesajlar1 ag tarafindan diger IP paketlerinden ayirt edilmez ancak IP katman
yazilim tarafindan farkli yorumlanirlar. Hemen hemen tiim durumda ICMP tarafindan
gonderilen hata mesajlart asil datagramm gonderen makineye geri yonlendirilirler. Bu yalmzca

kaynak ve alic1 adreslerinin bashiga dahil edilmesinden kaynaklanmaktadir.
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4. ILETiSIM YONTEMLERI

4.1. iletisim Yontemlerine Giris

Veri iletisimi sayisal sistemlerin anlayabilecegi sekilde kodlanmus olan verilerin iki
sistem arasmda iletilmesi olarak aciklanabilinir. Veriler aktarilirken aktarilan bu verinin
bozulmamasina ve dogru aktarilmasina dikkat etmek gereklidir. Verinin dogru bir sekilde alic1
tarafindan almabilmesi i¢in zamanlama, hata ve akig denetimi bilgilerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Veri igerisinde bulunan tek bir sayisal degerin dahi bozulmasi verinin saglikli bir sekilde
alinmasma engel olmaktadir. Veri iletimi yapilirken alic1 ve verici sistem arasindaki fiziksel
yolda iletimin nasil yapilacagi dikkate almmalidir. Bu iki sistem arasindaki mesafe bir
bilgisayar sisteminin igerisindeki ana kartta bulunan iki yonga arasinda gerceklesebilecek kadar
santimetrelerle Sl¢giilebilecek kisa mesafelerde olabilmekte, farkli aglarda bulunan bilgisayar
sistemleri arasindaki millerce uzunlugunda da olabilmektedir.

Veri iletilirken fiziksel ortamda nasil iletileceginin belirlenmesi kadar, verinin; bigimi,
zamanlamasi, gonderim hizinin denetimi de ®nemlidir. Modern bir iletigim sistemi, bilgiyi
gondermeden 6nce bilginin siraya koyulmasiyla, islenmesiyle ve korunmasiyla ilgilenmektedir.
Gergek anlamda gonderme daha fazla isleme ve giiriiltiiniin stiziilmesiyle gerceklesmektedir.
Son olarak, kod ¢6zme, mesaji koruma ve bilgi algilama basamaklarindan olusan alma iglemi

gelmektedir.

4.2. iletisim Hatlar

Veri iletisim hatlarinda bilgi alis verisinde bulunulurken nasidl bir iletisimde
bulunulacagini alict ve verici arasindaki gereksinimler belirlemektedir. Bazi durumlarda
yalmzca veri almak yeterli olurken bazi durumlarda ise hem veri almak hem de veri gondermek
gerekmektedir. Veri iletigimi hatlarin ii¢ gruba ayirmak miimkiindiir, bunlar;
o Tek yonlii iletigim (Simplex)
e Yarum cift yonlii iletigim (Half-dublex)
s Cift yonld iletisim (Dublex)

Seklinde gruplanabilinmektedir.

4.2.1. Tek Yonlii fletisim

Verinin tek bir yonde iletilmesi yeterli ve gerekli ise bu iletigim hatt: se¢ilmektedir. Tek
yonlii iletisim de yalmizca veri gonderme islemi ya da yalmzca veri alma islemi

gerceklestirilmektedir. Giinliik hayatta izledigimiz televizyon yayinlan tek yonlii iletisime 6rnek
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verilebilinir. Televizyondan gelen veri alinabilmekte ama televizyon yaymina herhangi bir
miidahale hakkimz bulunmamaktadir. Aym gekilde bilgisayar sistemlerinde giris birimleri olan
klavye, fare gibi sistemler ile bilgisayar sistemine veri yollanirken bilgisayar sisteminden

herhangi bir veri klavye ya da fareye gonderilmemektedir (Sekil 4.1).

Fare Tletim Yonii

( yalmz tek yonde)

Sekil 4.1 Tek Yonli {letigsim

4.2.2. Yarmm Cift Yonlii letisim

Yarim ¢ift yonlii iletisimde veriler her iki yonlii de tasmabilinir. Mesajlarin iletimi
sirasinda  aym  iletisim hattt kullamildigi igin verilerin iletisim hattinda birbirlerini
engellemelerini 6nlemek icin iletisim hatt1 belli bir sirayla kullanilmaktadir. Alic1 ya da verici
tarafta bulunan sistemden hangisi o an iletisim hattin1 kullaniyorsa sistemin karg1 tarafi hatti
kullanan tarafin iglemini bitirmesini beklemek zorundadir. Yarim ¢ift yonlii iletisime en giizel

ornek telsizler ve faks aygitlan verilebilinir. (Sekil 4.2)

Telsiz Tletim Yonii Telsiz

( ayn1 anda yalmzca bir yone )

Sekil 4.2 Yarim Cift Yonlii iletisim

4.2.3. Cift Yontlii iletigim

Alict ve verici sistemlerden her iki tarafinda ayni anda veri alip gonderebilmesine
imkén saglayan iletisim hatt1 olarak tamimlamak miimkiindiir. Giinlitk hayatta kullandifimiz

telefonlar bu iletisim sistemi icin iyi bir 6rnektir. Telefon sisteminde ayn1 anda her iki tarafta
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iletisim kurabilmektedir. Bilgisayar sistemlerinde ise modemler ¢ift yonlii iletisim kullanarak
sistemler arasinda iletisim kurabilmektedirler (Sekil 4.3).

Telefon Iletim Yonii Telefon

( aym anda her iki yonde )

Sekil 4.3 Cift Yonlii fletisim

4.3. iletim Yontemleri

Verileri alic1 ve verici noktalan arasinda iletmek icin Paralel ve seri iletim seklinde iki
yontem kullamilmaktadir.

4.3.1. Paralel iletim

Paralel iletim alic1 ve verici sistem arasindaki bilgi aligverisinde veri paketindeki biitiin
sayisal bilgilerin aym anda iletilmesi sistemine dayanmaktadir. Alic1 ve verici arasinda veri
iletilirken problem ¢ikmamasi i¢in vericinin ahiciya yolladig kodlar ile ilgili bitleri ¢ikardigim
belirtmek igin veri hazir (data ready) ve alicinin vericiye veri alabilecegini belirten istek
(demand) belirtme yollarina gerek olmaktadir [9].

Paralel iletimde bitlerin iletimi, kargi tarafa gonderilecek kag¢ tane bit varsa o kadar
sayida iletim hatti {izerinden yapilir (Sekil 4.4). Bilgisayar sistemlerinin icerisindeki mesafeler
kisa oldugu igin maliyet ¢ok fazla olmayacagindan iletim yontemi olarak paralel iletim
secilmektedir. Paralel iletimde veriler gonderilecek bit sayisi kadar hat iizerinden iletildigi i¢in

hizlt bir iletim gerceklesmektedir.
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Verici Sistem Alici Sistem
0 0
1 > | 1
2 2
3 2|3
4 4
n-1 > n-1
Hazir S, .
< Istek

Sekil 4.4 Paralel {letim

4.3.2. Seri iletim

Seri iletim, verilerin tek bir hat ya da devre tizerinden ayn1 anda tek bir bit seklinde ard
sira aktanlmasidir (Sekil 4.5). Bilgisayar aglan iizerinden veri alig verigi seri iletim ile
gerceklestirilmektedir [9]. Seri port bilgisayar veri yolundan aldig1 8,16 veya 32’ lik paralel bit
paketlerini 8,16 veya 32 lik seri bit akimlarma doniigtiirmektedir. Seri haberlesme ismini bu
prensipten almaktadir. Iletilecek bilginin her biti bir yerden digerine seri isareti iletmek igin
yalnizca bir isaret hatt1 ve toprak olmak fizere iki kabloya ihtiyag duymaktadir [6].

1 1. 0 1 0 O 1 1

Kaynak Hedef

Sistem Sistem

Sekil 4.5 Seri iletim

Seri iletim ile paralel iletim arasindaki farkliliklar su sekilde belirtmek miimkiindiir;

e Paralel iletimde 8 bitlik veri aliciya ulastirilirken toprak ve esleme de diisiiniiliirse en az
10 hat kullanmak gerekmektedir. Seri iletimde ise iki hat bunun igin yeterlidir

e Paralel iletimde veriler her bit i¢in ayr bir hat iizerinden iletildiginden seri iletime gore
daha masraflidir.

e Paralel iletimde veriler ayr hatlardan iletildiginden seri iletime gore ¢ok daha hizlidur.

e Paralel iletim daha ¢ok kisa mesafelerde, seri iletim ise daha uzak mesafelerde

kullanilir.

Seri iletimi kendi arasinda eszamansiz (Asenkron) ve eszamanli (Senkron) olmak iizere

iki bolime ayirmak miimkiindiir.
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4.3.2.1. Eszamansiz (Asenkron) Seri fletim

Alic1 ve verici sistemin yerel saatlerini ayn kullanarak caligtiklan seri iletim seklidir.
Asenkron iletimde; verici sistemden, karakterler birbirlerinden bagimsiz olarak iletilmektedir.
Alic1 sistem ise aldigs her yeni karakter de yeniden ey zamanlama yapmaktadir (Sekil 4.6).
Asenkron iletim eger veri bir bilgisayardan yaziciya veri gonderildigi gibi diizensiz araliklarla
gonderiliyorsa tercih edilmektedir. Ciinkii bir bilgisayardan yaziciya ne zaman bilgi
gonderilecegi veya hangi siklikla bilgi gonderilecegi tahmin edilememektedir.

Karakter l Karakter l Karakter N
Bekleme siiresi Bekleme Siiresi Zaman
Sekil 4.6 Asenkron iletim Modeli

Asenkron veri iletiminde bilgi karakter ad1 verilen gruplara ayrilarak gonderilmektedir.
Her bir grup 7 veya 8 bitten meydana gelmektedir. Gonderilen veri bu bit sayisi ile sinirh
kalmamaktadir. Gonderilecek olan karakterin basma o6zel bir bagla (Start) biti eklenmektedir.
Basla biti “0” olarak gonderilmektedir. Karakterin sonunda ise dur (stop) bitinin eklenmesi
gerekmektedir. Dur biti “1” olarak gonderilmektedir. Bazi durumlarda hata sezmek igin
kullamilabilecek bir eglik (Parity) biti eklenebilinmektedir. Eslik biti “1” veya “0” olarak
secilebilinir. Sekil 4.7° de 11010010 verisinin asenkron iletim ile nasil gonderildigi

gosterilmektedir.

g 3

: :

E E

2 o 5

eI 7 veya 8 bilgi grubu - A
o 1 1.0 1 0 0 1 O o

Zaman

«— Tletilen Veri —

Sekil 4.7 Asenkron iletim Ile Veri Gonderimi

Gonderilecek olan son grup dur biti degerini aldiktan sonra verici sistemden yeni bir
bilgi gonderilene kadar alic1 sistem hatt1 dur biti (““1”) diizeyinde bekletmektedir. Eger verici
sistem tarafindan yeni bir karakter grubu yollanacaksa verici sistem baglama biti (“0”)

gondererek alici sistemin yeni veri grubu gelecegini anlamasimi saglamaktadir. Boylece alict
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sistem verici sistemden gelen verilerin baglangic ve sonunu birbirinden ayirt ederek es
zamanlama yapmaktadir.
Eszamansiz veri iletiminin avantajlar: su sekilde siralanabilmektedir:
e Diisiik donanim bilegenleri ile uygulanabilmektedir.
e ASCII terminaller ve veri girisleri icin uygundur.
o Bit hatalar1 hizli bir sekilde gosterilebilinmektedir.
e lletim diisiik hizl1 oldugu igin hata olma olasihg azalmaktadir.

Eszamanstz veri iletiminin dezavantajlan ise gu sekilde siralanabilinmektedir:
e letim huz1 cok yavas oldugu igin verimi fazla degildir.
e Baslama ve Durdurma bitleri de pakete eklendiginden karakter bagma fazladan yiik

getirmektedir.

4.3.2.2. Eszamanl (Senkron) Seri iletim

Eszamanli iletim; veriyi iceren tiim paket karakterler arasinda herhangi bir gecikme
olmadan siirekli bilgi gruplan seklinde gonderilen seri iletim yontemidir. Eszamanh iletimde
verilerin basina ve sonuna baglama biti ya da durdurma biti koyulmamaktadir. Eszamanli
iletimde bilgi cevresinin basma ve sonuna Ozel karakterler koyularak alicimn bilgiyi dogru

almast, gelen verinin nerede baglayip nerede sonlandigini anlamas: saglanmaktadir (Sekil 4.8).

- iletilen Veri N

Ozel Ozel
Karakter Karakter

Sekil 4.8 Senkron iletim ile Veri Gonderimi

Eszamanli iletimin bir tiirevi olarak bir de Isokron iletim bulunmaktadir. Bu iletimde ug
sistemlerin birbirleriyle olan haberlesme gereksinimi periyodik olarak karsilanmaktadir; Bu
periyotlar ile iletim ihtiyac1 olan yol kapasitesi garanti altinda tutulmaktadir[9].

Eszamanh veri iletiminin avantajlar1 su sekilde siralanabilinir:

o lletim yiiksek hizda gerceklesmektedir.
e Hata bulma metodu oldukga giivenlidir.

Eszamanli veri iletiminin dezavantajlan ise su gekilde siralanabilinir:
e Maliyeti yiiksek uygulamalardir.
e fletisim protokolleri her zaman uygun olmaldir.

e Tek bir bit de bile hata olsa giris gruplariin yeniden gonderilmesi gerekebilmektedir.
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4.4. Seri Portlar ve RS-232 Ara yiizii

COM Portlar olarak da adlandirilabilinecek seri portlar gelen verilerin seri iletim
yontemleriyle her seferinde tek bir bit seklinde iletildigi yapilardir. Ciinkii port her yon igin
sadece bir tek veri hattina sahip olmaktadir.

RS-232 (Recommended Standart 232) Veri ugbirim elamam ile veri haberlesme
elemani arasinda seri veri alis verisi ile bir arabirim olugturmak i¢in kullanilmaktadir. RS-232
seri portlarim kullanan aygitlarda 9 pinli DB-9 (Sekil 4.9) veya 25 pinli DB-25 (Sekil 4.10)
konnektorleri kullanilmaktadir. Bu konektorleri adaptorler yardimiyla biri  birlerine

doniistiirmek de miimkiindiir.
1 23 45

TS ‘ S e o —

8 7 8 9

Sekil 4.9 DB-9 (Erkek) Seri Port

Sekil 4.9’ da 9 pinli erkek bir seri port baglanti bacaklann gosterilmistir. Pinlerin
gorevleri Tablo 4.1 de belirtilmektedir.

Tablo 4.1 DB-9 (Erkek) Seri Portunun Pin Cikiglarinin Agiklamasi

Pin | Agiklama

ju—y

Tagtyict Tespiti (Data Carrier Detect)

Alinan Veri (Received Data)

Tletilen Veri ( Transmitted Data)

Veri Ug birimi Hazir (Data Terminal Ready)

Isaret Toprag (Signal Ground)

Veri Kiimesi Hazir (Data Set Ready)

Gonderme Talebi (Request to send)

Gonderme i¢in hazir (Clear to send)

Ol 0| N O | B W N

Ring Tespit¢isi ( Ring Detector)
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Sekil 4.10 DB-25 (Erkek) Seri Port

Sekil 4.10° da 25 pinli erkek bir seri port baglant1 bacaklar1 gosterilmistir. Pinlerin
gorevleri Tablo 4.2 de belirtilmektedir.

Tablo 4.2 DB-25 (Erkek) Seri Portunun Pin Cikiglarimn Agiklamasi

Aciklama

Koruyucu Toprak ( Protective Ground)

Tletilen Veri ( Transmitted Data)

Pin

1

2

3 Alman Veri (Received Data)
4 Gonderme Talebi (Request to Send)
5

6

7

8

9

Gonderme Igin Hazir (Clear to Send)

Veri Kiimesi Hazir (Data Set Réady)

Isaret Toprag1 (Signal Ground)

Tas1yic1 Tespiti (Data Carrier Detect)

Pozitif test i¢in kullanilir

10 Negatif test i¢in kullanulir

11 Tammli Degil

12 | Ikincil CD (Secondary Rcvd Line Sig. Detector
13 Ikincil CTS (Secondary Clear to Send)
14 | ikincil TX (Secondary Transmitted Data)

15 Gonderici igaret zamanlamasi (Transmitter sig. Element Timing)

16 | Ikincil RTX (Secondary Received Data)

17 Alic1 isaret zamanlamasi ( Receiver Signal Timing)

18 Tanimlt Degil
19 | Ikincil RTS (Secondary Request to Send)
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20 Veri Ug birimi Hazir (Data Terminal Ready)

21 | Isaret Kalitesi Tespiti ( Signal Quality Detect)

22 Ring Tespitgisi ( Ring Detector)

23 Veri Isaret Oram Segicisi (Data signal Rate Selector)

24 Gonderici Isaret Zamanlamas: (Transmitter sig. Element Timing)

25 Taniml Degil

DB-9 veya DB-25 pinli seri port soketlerinin pinlerinin erkek (Male) olanlarmin yerine
digileri (Female) kullanilacak olursa pinlerin gérevleri degismektedir (Sekil 4.11). Ozellikle seri
portlar iizerinden ¢alisacak sekilde hazirlanan uygulamalarda veri alip verirken kullanilan 2. ve
3. pinlerinin yerleri kullanilan konnektoriin erkek veya disi olup olmamasmna gore ¢ok 6nem
tagimaktadir.

1 1
23 25
1 1
=D
9 9
Erkek ( Male ) Konnector Female (Disi) Konnector

Sekil 4.11 Seri port Konekttrlerinin Disi Taraflan

4.4.1. Evrensel Asenkron Ahc1 Verici (Universal Asencronous Reciever Transmitter)

Bilgisayar sistemleri baytlar ile caligmaktadir, fakat seri port bir seferde bir bit
iletilmesine izin vermektedir. Tek seritli bir yoldan sekiz adet arabanin yan yana gegmesinin
imkan1 olmadig: gibi bir seri porttan da bir baytin gegmesi miimkiin olmamaktadir. Bu sebeple
Her bayt1 seri porttan gonderilebilecek sekilde teker teker bitlerine aywrabilecek bir yapiya
ihtiya¢ duyulmaktadir. Girig/Cikis (I/O) kartlarinda yerlesik olarak bulunan Evrensel Asenkron
Alict  Verici  (Universal Asencronous Reciever Transmitter — UART) bu islemi
gerceklestirmektedir. UART baytlan seri porttan gonderilebilecek seri bitlere doniistiirmektedir.
UART ayrica gelen bitlerin bilgisayar sistemi tarafindan islenebilmesi i¢in bunlart baytlara
cevirmektedir.

Bilgisayar sistemlerinin UART’ lar1 hem tam ¢ift yonlii hem de yarum ¢ift yonlii iletisim
hatlarin1 desteklemektedir [10].
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5. MIKRO DENETLEYICILER

5.1. Mikro Denetleyicilere Giris

Mikro denetleyiciler, bugiinkii kosullara biitiinlesik devre teknolojisini gelistirerek
ulagmuglardir. Bu gelisme, tek bir yonga lizerinde yiizlerce, binlerce transistorun bulunmasini
miimkiin kilmaktadir. Bu mikroiglemci i¢in bir gereklilik sayilmaktadir ve ilk bilgisayarlar;
hafizayi iceren dis devreler, girig- ¢ikis birimleri, zamanlayicilar vb. den yapilmaktaydilar.

Ayrica kiiciik denklemlerin seviye igerigi, biitiinlesik devrelerin yaratilmasiyla
sonuglanmugtir. Bu biitiinlesik devreler, yontem ve cevrenin her ikisini de icermektedir. Bu, ilk
yonganin, nasil oluyor da bir mikro bilgisayar igerdigini veya sonrasimnda mikro denetleyici
olarak bilinmesini agiklayabilmektedir [11].

Bir bilgisayar icerisinde bulunmas: gereken temel bilesenlerden RAM ve I/O iinitesinin
tek bir yonga igerisinde tiretilmis bigimine mikro denetleyici (Microcontroller) denilmektedir.
Bilgisayar teknolojisi gerektiren uygulamalarda kullanilmak iizere tasarlanmis olan mikro
denetleyiciler, mikroislemcilere gore ¢ok daha basit ve ucuzdurlar. Giliniimiiz mikro
denetleyicileri otomobillerde, kameralarda, cep telefonlarinda, fax-modem cihazlarinda, radyo,
televizyon, bazi oyuncaklar gibi sayillamayacak kadar pek cok alanda kullamlmaktadir [12].
Ayrica uzaktan kontrol sistemlerinde de tercih edilmektedir. Sekil 5.1° de Bir mikro denetleyici

sistemin temel bilesenlerinin bulundugu blok diyagrami gosterilmektedir.

Cevresel Uniteler
Lamba
Motor

Ist

Isik Senséri
Role %h

Sekil 5.1 Bir Mikro Denetleyici Sistemin Blok Diyagrami

Bir¢ok Mikro islemci iireticisinin tirettigi birkag mikro denetleyicisi bulunmaktadir. Bu
denetleyicilerin mimarileri arasinda ¢ok kiigiik farklar olmasina ragmen hemen hemen aym
islemleri yapabilmektedirler. Her firma iirettigi yongaya bir isim ve 6zelliklerini birbirinden
ayrmak icin de parga numarasi vermektedir. Ornegin Microchip Firmasi iirettiklerine PIC adini,
parca numarasi olarak da 12C508, 16C84, 16F84A, 16C711 gibi kodlamalar vermektedir. Intel
ise tirettigi mikro denetleyicilere MCS-51 ailesi adin1 vermektedir. Genel olarak bu adla anilan

mikro denetleyici ailesinde farkli 6zellikleri bulunan tiriinleri birbirinden ayirt etmek igin parga
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numaras1 olarak da 8031 AH, 8051 AH, 8751AHP, 8052AH, 80C51FA gibi kodlamalar
kullanilmaktadar.

5.2. Mikro Islemciler

Mikro islemci; On bellegine yazilan program igleterek istenilen gikiglara yonlendiren
birimdir. Mikro islemciler; Merkezi islemci birimi, Girig/Cikis (I/O) birimi ve hafiza olmak
fizere ii¢ bliimden ve bunlara ek olarak bazi destek devrelerden olugmaktadr [13].

5.3. Mikro islemcilere Karst Mikro Denetleyiciler

Mikro islemci ile kontrol edilecek bir sistemi kurmak igin en azindan su tiniteler
bulunmalidir; CPU, RAM, /O ve bu iinitelerin arasindaki veri alig verisini kurmak igin veri
yolu (data bus) gerekmektedir. Mikro denetleyici ile kontrol edilecek sistemde ise gerekli olan
tinitelerin yerine gececek tek bir yonga (Mikro denetleyici) ve bir de devre karti kullanmak
yetecektir. Tek yonga kullanarak elektronik ¢dziimler tiretmenin maliyetinin daha diisiik olacag:
kesindir [12]. Ayrica kullamm ve programlama kolayligi da ikinci bir avantajidir. Bu
sebeplerden dolayr bilgisayar kontrollii elektronik sistemlerin tasariminda mikro
denetleyicilerden faydalanilmasinda biiyiik artig olmaktadir.

5.4. PIC Mikro Denetleyicileri

Kisaca PIC adi verilen Peripheral Interface Controller (Cevresel Arabirim Kontrolciisii)
bir girig-¢ikis islemcisidir. 1994 yilinda Microchip firmas: tarafindan 16 ve 32 bitlik biiytik
islemcilerin, giris ve ¢ikislarindaki yiikii azaltmak ve denetlemek amaciyla ¢ok hizli ve ucuz bir
¢Oziime ihtiyag duyuldugu i¢in gelistirilmistir [13].

PIC Mikro denetleyicilerin diger mikro denetleyicilere gore daha c¢ok tercih
edilmelerinin sebepleri ise asagidaki gibi siralanabilinir:

e Fiyatlarmn diigiik olmasi.

e Lojik uygulamalarimin hizli olmasi.

e Veri ve bellege hizl bir sekilde ulagmasi.

e Herhangi bir ek bellege ya da /O elemanina ihtiya¢ duymadan g¢aligabilmesi.
e Bir milyondan daha fazla yazilip silinebilmeye imkén tanumasi.

e Kod sikistirma 6zelliginin bulunmasi.

o Birden fazla giris ¢cikis portu bulunmasi.

e Programlanabilmesinin kolay olmas:.
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5.4.1. PIC 16F84A Ozellikleri

Microchip firmasin {iretmis oldugu PIC 16F84A modelinin genel 6zelliklerini su sekilde

belirtebilmek miimkiindiir [14]:

35 komut kullanilarak programlanabilmesi.

68 Bayt Data RAM bulunmasi.

1024 Bayt program hafizasmin bulunmast.

64 Bayt Data EEPROM bulunmasi.

Donanim kayitlar: igin 15 Adet 6zel fonksiyonunun bulunmas.

Dogrudan, dolayh ve goreceli adresleme modlarmin olmasi.

8 Bit genis data bayt bulunmasi.

14 Bit genis yonlendirme Word bulunmasi.

13 Adet Girig/Cikig (I/O) Portu bulunmasi.

Her bir pin den 25 mA akim verebilmesi.

8 Bit programlanabilir Timer bulunmasi

10.000 Defaya kadar silinip yazilabilinecek artirdoms FLASH program hafizasi
bulunmasi.

10.000.000 Defaya kadar silinip yazilabilinecek EEPROM Data hafizasi bulunmasi.

2 Pin ile seri programlama devresinin gerceklestirilebilmesi.

Kod korumasinin bulunmast.

Uyku modu ile gii¢ korumasi.

PIC 16F84A mikro denetleyicisinin Pin diyagramu Sekil 5.2’ de gosterilmektedir.

PIC16F84A mikro denetleyicisi PDIP (Plastic Dual In-line Package), SOIC (Small Outline
Integrated Circuit) ve SSOP (Shrink Small Outline Package) olmak iizere ii¢ yapida
bulunmaktadir. PDIP ve SOIC aym pin ¢ikig gorevlerine sahiptir.

PDIP ve SOIC SSOp
P L
R&g [l 181 ] =— RA7 RAZ »—w-{ o1 [ |- Ray
Ra3 =[] 2 47 [J =—= man RA3 w—[] 2 4[] e RAD
RAATOCKI =—=[13 3  18[]~— OSCUCLKIN RA4TOCKI w—=[]3 5 18[J=«— oSCuUCLKN
MER—=[]4 O 150— osczoiKouT MCOIR—[4 O 17— oscaclKouT

ygg—wn [ 5 & 14[] *=—voo Wos —e[] 5 % 18| [ ~— vop
RBIMNT =[] & § 13 =— RE? Was—s[18 g 5[] =— voo
RB1=—[]7 P q3(]~—=RBS RBINT =[] 7 14[ ] +—e RE?
RE2 »—=[]8 19 [J =—»= RES RBY [ 8 43[] =—» RES
RBa w—»[15 0[] =—= RB4 ABZ =[] 8 432[ ] »—e RBS
RB3 =—=[] 10 11[] == RB4

Sekil 5.2 PIC 16F84A Mikro Denetleyicisinin PIN Diyagrami
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5.4.2. PIC 16F84A Pin Cikislar1 ve Mimari Yapisi

PIC 16F84A mikro denetleyicisi 13 adet giris ¢ikis portuna sahiptir. Bunlardan 8 bitlik
olanina PORTB, 5 bitlik olanina da PORTA denilmektedir. PORTA min 4 numaral: pini open
kolektor olup giris ¢ikis yapmak icin bir direng ile +5v a c¢ekmek gerekmektedir. Diger
portlardan higbir ek elemana ihtiyag duymadan giris/¢ikis yapilabilmektedir. PIC 16F84A mikro
denetleyicisinin Pin ¢ikislariin agiklamasi Tablo 6.1 deki gibidir.

Tablo 6.1 PIC 16F84A Pin Cikislarimin Agiklamalari

Pmaa | YOIP | SOIC ['SSOP [\,
OSC1/CLKIN 16 16 18 Oscillator crystal input/external clock
source input. (Osilator kristal girisi)
OSC2/CLKOUT 15 15 19 Oscillator crystal output. (Osilator kristal
gikisn)
WMCIR 4 4 4 Master Clear (Reset)
RAO 17 17 19 PORTA Girig/Cikis Pinleri
RAl 18 18 20
RA2 1 1 1
RA3 2 2 2
RA4/TOCKI 3 3 3
RBO/NT 6 6 7 PORTB Girig/Cikis Pinleri
RB1 7 7 8
RB2 8 8 9
RB3 9 9 10
RB4 10 10 11
RB5 11 11 12
RB6 12 12 13
RB7 13 13 14
Vss 5 5 5,6 Girig/Cikig pinleri i¢in toprak
Vop 14 14 15,16 | Giris/Cikis pinleri igin pozitif gli¢
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PIC 16F84A Mikro denetleyicisinin i¢ mimarisi Sekil 5.3 de gosterilmektedir.

13 1 Diata Bus 8,
<3;‘5| Program Counder KI o — EEPROM Data hiemory
FLASH f
Program
e | [ o e e
R —~| EEDATA 3 Data Memory
1K x 14 LT File Regislers S4x B
6Bx3
L
e g
v
Instruction Register |
l 5, Direct Addr
8,
F
Power-up
5 Timer
instruction Qacilator
Decode & K | Start-up Timer
Control
Power-on
Reset
Tinving Walchdog
Generafion [ Timey
OSCHTLKOUT MCLR  wnp, Vss
OSCHCLKIN

Sekil 5.3 PIC 16F84A Mikro Denetleyicisinin Mimari Yapist

5.4.3. PIC 16F84A Hafiza Organizasyonu

PIC 16F84A mikro denetleyicisi program hafizas: (Program Memory) ve veri hafizasi
(Data Memory) olmak iizere iki adet hafiza bloguna sahiptir. Her bir bellek kendi tasiyicisma
sahiptir; boylece her bir bloga erisim aym osilatdr siireci boyunca meydana gelebilmektedir.
Bunun 6tesinde, veri bellegi genel amagli RAM ve 6zel fonksiyon kayitlart (SFRs) olmak tizere
ikiye boliinmektedir. SFR’ler her bir bireysel 6zellesmis modiilii ele alan boliimde agiklanan
6zel modiilleri kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir. Veri bellegi EEPROM veri bellegini de
icermektedir. Bu bellek, direkt veri bellegine planlanmanus, fakat dolayli olarak planlanmigtir
ve dolayli adres gostergeleri okumak/yazmak i¢in EEPROM belleginin adresini belirlemektedir.
EEPROM bellegi 64 bayt ve Oh-3Fh adres enine sahiptir. PIC 16F84A mikro denetleyicisinin
Program hafiza haritas1 Sekil 5.4’ de gosterilmektedir.
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Peripharal inferrupt Yector | cooes

BT

Kollarme Hafizs Boghugin

Lot

Sekil 5.4 PIC 16F84A Mikro Denetleyicisinin Program Hafiza Haritast

5.4.3.1. Program Hafizas:
PIC 16F84A mikro denetleyicisi 8K x 14 Program hafiza boslugunu adresleyebilecek

.....

gosterildigi gibi ilk 1Kx14 (0000h-03FFh) fiziksel olarak uygulanmaktadir.

5.4.3.2. Veri Hafizas:

Veri bellegi ikiye ayrilmaktadir. Birincisi 6zel fonksiyon kayit alam1 (SFR), digeri ise
genel amach kayit alamdir. SFR’ ler aygitin islemini kontrol etmektedirler. Veri belleginin
boliimleri kiimelenmigtir. Bu kiimeler BANK adini almaktadirlar. Bu hem SFR alam hem de
GPR alam icinde gegerli olmaktadir. GPR alam genel amacgli RAM'in 16 bayt’indan daha
fazlasina olanak saglanabilmesi igin kiimelenmistir. SFR’ nin kiimelenmis alam 6zel
fonksiyonlart kontrol eden kayitlara aittir. Kiimeleme, kiime se¢imi i¢in kontrol bitleri
gerektirmektedir. Bu kontrol bitleri STATUS kaydinda yer almaktadir. Veri bellegin tiimiine ya
direkt her kayit dosyasinin mutlak adreslerini kullanarak ya da dolayli yoldan dosya se¢im kayds

(FSR) iizerinden erisilebilinmektedir. Dolayl1 adresleme, veri belleginin kiimelenmis alanina
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erigsmek icin RP1: RPO’ nun simdiki degerlerini kullanmaktadir. Veri bellegi genel amaglh
kayit ve ozel fonksiyon kaydini iceren iki kiimeye boliinmektedir. RPO bitinin (STATUS <5>)
silinmesiyle BANK 0 secilir. RPO’ nun kurulmas: BANK 1’ i secer. Her bir bank (kiime) 7Fh
(128 bytes) kadar genisler. Her bir kiimenin ilk 12 yerlesimi 6zel fonksiyon kaydi i¢in rezerve
edilmigtir. Kalani ise statik RAM olarak genel amacli kayit yiiriitebilmektedir [14]. Sekil 5.5° de

Yazmag (Register) haritas1 gosterilmektedir.

Fie Address File Address
a0h | Dobyh Adreslerne | Dolayl Adresleme [ 8Dk
b TRIRD OPFTION_REG 31k
12h PCL PCL 82h
03h STATUS STATUS 83h
dh FSR Bdh
05h PORTA 85k
{i6h PORTB BEh

87h

0Bh EEDATS EECOM1 88h
08h EEADR eecomat? 85h
Dah PCLATH BPCLATH BAR
DEh INTCOM INTCOMN 8Bh
0Ch 8Ch

Gengl

Amagh BANK D

Kaptlar eslegmelert

(SRAM]
4Fh CFh
50h DOh
Trh FFh

Bank 0 Bank 1

Sekil 5.5 PIC 16F84A Mikro Denetleyicisinin Yazmag Haritasi

Bank 0 da bulunan en 6nemli yazmaglar PORTA, PORTB, TMRO ve INTCON; bank 1
da bulunan en 6nemli yazmaglar ise STATUS, TRISA ve TRISB olarak gosterilebilinir.
Bunlardan PORTA 5 adet; PORTB 8 adet Giris/Cikis (I/O) pinine sahiptir.
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TRISA, PORTA’ dan giris mi yoksa ¢ikis mu yapilacagini; TRISB ise PORTB’ den
giris mi yoksa cikis mu yapilacagim belirleyen kisimdir. Ornek olarak TRISB=0 (0000 0000)
verilirse bu PORTB nin hepsinin ¢ikig oldugu anlamma gelmektedir. TRISA=4 (0000 0100)
verilirse bu PORTA nin 3.Pininin (RA2) ¢ikis oldugunu gostermektedir.
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6. INTERNET UZERINDEN MiKRO DENETLEYICI KONTROLU

6.1. Internet Uzerinden Yapilan Kontrol Sisteminin Genel Yapisi

Giiniimiizde internet giinlik hayatumzin bir parcas: olmustur. Bu kapsamda internet
tizerinden bir bilgisayarmn gii¢ sistemine ulagabilmek miimkiin olmaktadir. Bunun icin 6ncelikle
ASP veya PHP gibi web tabanlt programlama dilleri kullamilarak sunucu bir bilgisayarin seri
portuna bilgi gonderilmektedir. Sunucu bilgisayarn seri portuna PIC 16F84A mikro
denetleyicili bir devre baglanarak sunucu bilgisayarn seri portundan gelen bilgi bu devrede
islenmektedir. Islenilen bilgi iki koblo yardimiyla devrenin klemens uglar: tarafindan ulagiimak
istenilen hedef bilgisayarin ana kart: iizerindeki power button pinlerine sinyal olarak
gonderilmektedir. Hazirlanan devre yardimiyla kapali durumda bulunan sistem agilabilmig veya
sistem agik ise kapatilabilmis ya da yeniden baslatilabilmistir. Yapilan uygulamanin ¢aligma
mantig1 Sekil 6.1’ de gosterilmektedir.

‘Sunucu Bilgisayar

Seri Port Kablosu
R&.232

Anakart (zerindeki Power Button Pinleti Balantisy

<

Hedef Bilgisayar PIC 16F84A Mikro Denetleyicll
Sert port Kontrod Devresi

Sekil 6.1 Internet Uzerinden Bagka Bir Bilgisayarn Giig Sisteminin Kontrolii
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Bu uygulamada sunucu bilgisayarin web sunucusunda caligan web sayfasma istemci
bilgisayar baglandiktan sonra burada yapmak istedigi islemi — Hedef bilgisayar1 agmak,
kapatmak veya yeniden baglatmak — segmektedir.

Bu sistemin olugturulmasi iki boliimde gergeklestirilmistir. Birinci bsliimde web sunucu
fizerinde calisacak web tabanli yazilim hazirlanmistir. Bunu gerceklestirebilmek amaciyla ve
her tiirlit web sunucusunda veya igletim sisteminde caligabilmesine imkan tanimak igin yazilim
hem ASP (Active Server Page) script dili hemde PHP (Personal Home Page) script dili
kullamlarak iki farkh yontemle hazirlanmigtir. Bu yazilimlardan istenilen birisi
kullanilabilinmektedir. Yazilim olusturulduktan sonra ise uygulamanin donamim kisminin

yapimina gegilmistir. Bunun i¢in PIC 16F84A mikro denetleyicili bir devre tasarlanmustir.

6.2. Uygulama Yaziliom

Bilgisayar aglari ve internet iizerinden bir web sunucusuna baglanabilmek igin
hazirlanmasi gereken yazilimin oncelikle algoritmasi ve akis diyagrami olusturulmustur.
Yazilumin akis diyagram Sekil 6.2° de gosterilmektedir

Akis diyagraminda gosterildigi gibi oncelikle kullaniciya bir form dosyas: i¢erisinden
gerceklestirmek istedigi islemi segmesi istenmektedir. Kullanicr ; ‘Bilgisayan A¢’ , ‘Bilgisayan
Kapat® ve ‘Bilgisayar1 Yeniden Baslat’ seceneklerinden hangisini segerse sunucu bilgisayarmn
seri portuna o iglem ile ilgili olarak bir bilgi gonderilmektedir. Bilgisayan ag¢ igin ‘A’ ,
Bilgisayan kapat igin ise ‘B’ bilgisi génderilmektedir. Bilgisayar: yeniden baslatmak icin ayn
bir bilgi gonderilmemektedir. Oncelikle sisteme bilgisayarn kapatma sinyali olan ‘B’
gonderilmekte ardindan ise belli bir siire beklenerek bilgisayarn agma sinyali olan ‘A’
gonderilmektedir. Belli bir siire beklenmesinin sebebi ise giiniimiizde kullanilan bilgisayar
kasalarinda bilgisayarin kapatilabilmesi igin agma/kapatma diigmesine belli bir siire boyunca
basilmasi gerekliliginden kaynaklanmaktadar.
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(Cr )

Igfem Sec:
Bilgisayart Ac {A)

Bilgisayari Kapat (B)
Bilgisayan Yeniden Baglat (BA)

Bilgisayars Ag (A)
Korutunu igle

islem=A

Hailr

Evet

Bilgisayar Acilyor...

e

Bilgisayar: Kapat {B)
Kivmutun igle

Bilgisayar Kapahidi.

x*xw&wﬂ&

Sekil 6.2 Kontrol Sistemi Yazilimimin Akig Diyagramm

6.2.1. ASP ile Hazirlanan Yazilim

Hazirlanan ASP dosyasinda Microsoft firmasmn gelistirmis oldugu MSComm kontrol

f,-—
9 50N

36

Bilgisayari Kapat (B)
Komuturn igle

.

10 Saniye Bekle

|

3

Bilgisayari Ag {(A)
Komutunu igle

Bilgisayar Yeniden
Baglatidwor. ..

o

~
,/

bileseni kullanilmigtir. Bu bilesenin kullamlabilmesi ig¢in sunucu bilgisayarda lisansh
mscomm32.0ocx dosyasinin kayitli olmas: gerekmektedir. Hazirlanan ASP yazilimu iki dosyadan

olugmaktadir. Birinci dosyada sunucu bilgisayarda hangi seri portun segileceginin ve hangi



islemin yapilacagmim belirlendigi form dosyas: bulunmaktadir. ikinci dosyada ise bu form
dosyasindan gelen verilerin yorumlanip islendigi ve seri porta veri gonderildigi kodlar
bulunmaktadir. ASP dosyalarmin goriintiilenebilmesi i¢in web sunucusunun ASP dosyalarimi
goriintiileyebilmesi gereklidir. En yaygin kullanilan web sunucu olarak Microsoft Firmasinin
iiretmis oldugu ve Windows Isletim sistemi iizerinde ¢alisan Internet Information Server (IIS)

gosterilebilinmektedir. Hazirlanan yazilim bu web sunucu tizerinde ¢aligtirilmugtr.

6.2.1.1. Form Ile Bilgi Gonderilen ASP Dosyas:

Hazirlanmig olan form dosyasimmn ekran goriintiisii Sekil 6.3” de gosterilmigtir. Bu form
dosyasinda port segimi ve islem secildikten sonra secilmis olan degerler verilerin islenecegi

ASP dosyasina gonderilmektedir. Bu form dosyasinin kodlar1 EK—1’ de verilmistir.

Sekil 6.3 Form ASP Dosyasi

6.2.1.2. Formdan Gelen Bilgilerin islendigi ASP Dosyast

Form dosyasindan gelen verilerin islendigi dosyadir. Form dosyasmnda ‘Islemi
Gergeklestir’ diigmesine basildiginda form etiketinin igerisindeki ‘action’ komutunda yazilan
dosyaya formda bulunan ‘port’ ve ‘islem’ degiskenlerinin degerleri gonderilmektedir.

Formdaki kodlar incelendiginde ‘port’ degiskeni ‘1’ ya da ‘0’ degerini ‘islem’
degiskeninin ise ‘A’,B’ veya ‘BA’ degerlerini alabildikleri goriilmektedir. Bu degerlerin
islendigi ASP dosyasinin kodlar satir numaralan ile birlikte asagida gosterildigi gibidir.
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Kod Satin
1

O o0 3 N R W N

W W W W NN N DN N N N DN N DN = = e = s e e e e e
W N = O O 03O Ak WN = O Ov 00N WU R WN = O

<%

Program Kodu
<% @LANGUAGE="VBSCRIPT" %>
<%OPTION EXPLICIT %>

Response.Buffer = False
DIM port,veri, MSComm1,c,basla
port=Request.Form("port™)
veri=Request.Form("islem")
SET MSComml = Server.CreateObject ("MSCOMMLib.MSComm")
MSComm]1.CommPort = port
MSComm].Settings = "9600,N,8,1"
MSComml.inputlLen = 1
MSComml.PortOpen = True
IF veri="BA" THEN CALL yenidenbaslat ELSE CALL ackapa
SUB ackapa
MScomm1.Output = veri
IF veri="A" THEN
Response. Write("Sistem Aciliyor™)
ELSE
Response. Write("Sistem Kapatildi")
basla=timer()
c=basla+12
do until (basla>c)
basla=timer()
Loop
END IF
END SUB
SUB yenidenbaslat
MScomm1l.Output = "B"
basla=timer()
c=basla+12
do until (basla>c)
basla=timer()

Loop

38



34
35
36
37
38

MScomm]l.Output = "A"
Response. Write("Sistem Yeniden Baglatiliyor...")
END SUB
MSComml.PortOpen = False
%>

Program kodu satir numaralarina gére Tablo 6.1 de agiklanmigtir

Tablo 6.1 ASP Kodlarinin Agiklamasi

Kod Satin Kodun Aciklamasi

1 Kullamlacak script dili olarak vbscript se¢ilmektedir.

2 Kullanilacak tiim degigskenlere tanimlanma zorunlulugu getirilmektedir.

3 ASP kodlariin baglama etiketi.

4 Hafizada veri tutuluyorsa kullanmilmamasi saglanmaktadir.

5 Dosyada kullanilacak degiskenler tanimlanmaktadir.

6 Form dosyasindan gelen ‘port’ degeri ‘port’ degiskenine aktariimaktadir.

7 Form dosyasindan gelen ‘islem’ degeri ‘veri’ degiskenine
aktarilmaktadir.

8 MSComm Bilesenine baglant: olusturulmaktadir.

9 Porttan gelen deger MSComm bileseninin CommPort parametresine
aktariliyor. Eger gelen deger 1 ise COM1; 2 ise COM2 segilmis olmaktadir [15].

10 MSComm bileseninin ayarlar1 yapilmaktadir Baud hizi olarak 9600
secilmektedir, Parity biti kullanilmamaktadir, data biti 8 secilmektedir, stop biti
ise 1 olarak secilmektedir.

11 Port icin girig bilgisi uzunlugu 1 secilmektedir.

12 Seri port agilmaktadzr.

13 Veri degiskeninin degeri ‘BA’ ise form dosyasinda sistemin yeniden
acilmak istendigi secilmistir. Efer secim bdyle ise ‘yenidenbaslat’ subrutini
caginlmaktadir. Veri degiskeninin degeri ‘BA’ disinda bir deger ise — A veya B—
‘ackapa’ subritini ¢cagirilmaktadir.

14 ‘ackapa’ subrutini olusturulmaktadur.

15 MSComm bilegeninin ¢ikisina veri degiskeninde bulunan deger
gonderilmektedir. Boylece sinyal seri porta yollanmis olmaktadar.

16,17 Eger ‘veri’ degiskeninin degeri ‘A’ ise sistemin baslatilmak istendigi
secilmigtir ekrana ‘Sistem Agiliyor’ yazisi yazdirilmaktadir.
18,19 Eger veri degiskeninin degeri A degilse — B ise — Ekrana ‘Sistem
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Kapatildr’ yazis1 yazdiriimaktadir.

20,21 Timer fonksiyonu kullanilarak sistemin o anki siiresi alimyor ve ¢
degiskenine 10 saniyeden biiyiik — 12 — bir deger aktariliyor.

22-24 Olusturulan déngii ile sistemin 12 saniye beklemesi saglaniyor. Boylece
kullanici sistemi kapat dedikten hemen sonra mikro denetleyicide sistemi kapat
icin verilen 10 saniyelik siireyi beklemeden form dosyasina geri doniip
‘Bilgisayar1 A¢’ komutunu vermesi engellenmis olmaktadir. Ciinkii bu siire

beklenmeden ‘Bilgisayar1 A¢’ denilirse sistem bunu yerine getiremeyecektir.

25 IF komutu sonlandirilmaktadir.

26 ‘ackapa’ subrutini kapatilmaktadir.

27 ‘yenidenbaslat’ subrutini olugturulmaktadir.

28 Sistemin kapatilmas icin seri port ¢ikigina ‘B’ bilgisi gonderilmektedir.

29-33 Olusturulan dongii ile sistemin 12 saniye beklemesi ve bu siire igerisinde

hedef bilgisayarin kapatilmasi saglanmaktadir.

34 Sistemin yeniden agilmas1 igin seri port cikistma ‘A’ bilgisi
gonderilmektedir.

35 Ekrana ‘Sistem Yeniden Baslatiliyor...” yazilmaktadir

36 ‘yenidenbaslat’ subrutini kapatilmaktadir.

37 Seri Port Kapatilmaktadir.

38 ASP kodlarinm sonlandigini gosteren etiket.

6.2.2. PHP ile Hazirlanan Yazilim

PHP ile hazirlanan yazilim da yine ASP yazilimm ile hazirlanan yazilim gibi iki
dosyadan olugmaktadir. IIk dosya da kullamicinin hangi seri portu segecegi ve hangi secimi
yapaca iglemlerini gergeklestirdigi form dosyasi bulunmaktadir. Bu PHP form dosyasinin ASP
form dosyasindan tek farkli yonii secilen seri portun ASP dosyasinda oldugu gibi ‘1’ veya ‘2’
degerlerini iglenecek diger dosyaya gondermek yerine ‘COM1’ ve ‘COM2’ degerlerini
gondermesidir. ASP dosyalarim ¢aligtirmak icin kullandigimiz Internet Information Services
(1IS) ile PHP dosyalarim calistiramadigimiz igin PHP dosyalarini galistirabilecek bir sunucuya
ihtiyactmmz ~ bulunmaktadir. PHP dosyalarini caligtirabilmek igin  Apache sunucusu
kullanilmugtir. Apache Sunucu Linux igletim sistemi yiiklii bilgisayar sistemlerinde kolayca
kurulabilmektedir. Microsoft Windows isletim sistemi yiiklii bilgisayar sistemlerine
yiiklenebilmek i¢in ise iigiincii parti programlara ihtiya¢ vardir. PHPTriad ya da ApacheTriad

gibi yazilimlar ile Microsoft Windows isletim sistemi yiiklii bilgisayar sistemlerine Apache
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sunucu kurulabilmektedir. Olusturulan PHP yazilimimi denemek igin sunucu bilgisayara

PHPTriad progranu yiiklenmistir.

6.2.2.1. Form Ile Bilgi Gonderilen PHP Dosyasi

PHP ile Hazirlanmig olan form dosyasmin ekran goriintiisti $ekil 6.4’ de gosterilmistir.
Bu form dosyasinda port secimi ve islem segildikten sonra se¢ilmis olan degerler verilerin

islenecegi PHP dosyasina génderilmektedir. Bu form dosyasimin kodlar1t EK-2’ de verilmistir.

Sekil 6.4 Form PHP Dosyasi1

6.2.2.2. Formdan Gelen Bilgilerin Islendigi PHP Dosyast

Form dosyasmndan gelen verilerin iglendigi dosyadir. Form dosyasinda ‘Islemi
Gergeklestir’ diigmesine basildiginda form etiketinin icerisindeki action komutunda yazilan
dosyaya formda bulunan ‘port’ ve ‘islem’ degiskenlerinin degerleri gonderilmektedir. Formdaki
kodlar incelendiginde ‘port’ degiskeni ‘COM1’ ya da ‘COM2’ degerini ‘islem’ degigkeni ise
‘A’,B’ veya ‘BA’ degerlerini alabilmektedir. Bu degerlerin islendigi PHP dosyasimn kodlar:
satir numaralariyla birlikte agsagidaki gibidir.

Kod Satinn Program Kodu
1 <?php
2 $portyaz=$port;
3 $islemyaz=S$islem;
4 $fp = fopen ($portyaz,"w+");
5 if (1$p)
6 {
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

$yazi = "port kullanimda veya veri gonderilemiyor";

echo $yazi ;

}
ELSE

{

if ($islemyaz=="BA")

ELSE

}
fclose ($fp);

7>

{

echo " Sistem yeniden aciliyor..." ;
fwrite($fp, B);

fflush($fp);

sleep(12);

fwrite($fp, A);

}

{
IF ($islemyaz=="A")
{
sleep(12);
echo" Sistem Agiliyor..." ;

}
ELSE

{
echo " Sistem Kapatildi" ;

}
fwrite ($fp,$islemyaz);
fflush($p);
}

Program kodu satir numaralarma gore Tablo 6.2 de aciklanmgtir.
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Tablo 6.2 PHP Kodlarimin Agiklamas:

Kod Satir: Kodun Aciklamast

1 PHP kodlarmin baglama etiketi.

2 Formdan gelen ‘port’ degiskeni ‘portyaz’ degiskenine aktarilmaktadir.

3 Formdan gelen ‘islem’ degiskeni ‘islemyaz’ degiskenine aktarilmaktadir.

4 ‘portyaz’ degiskeninden gelen port yazmaya agik olarak (w+) agiliyor ve
bu deger ‘fp’ degiskenine aktariliyor. Burada win32 sistemlerinde w+ yerine wb
de kullanilabilinmektedir.

5-9 Eger port agilamiyorsa ekrana bir hata olduguna dair ‘port kullanimda

veya veri gonderilemiyor’ yazis1 yazdirilmaktadir.

10,11 Eger bir portu yazmaya acik bir sekilde agmakta bir problem yoksa
formdan gelen bilgilerin islenecegi bloga girilmektedir.

12,13 Eger ‘islemyaz’ degiskeninin degeri ‘BA’ ise form dosyasinda hedef
bilgisayarin yeniden agilmak istendigi secenegi secilmistir. Yeniden baslatma
isleminin gerceklestirilecegi bloga girilmektedir.

14 Ekrana yeniden ‘Sistem yeniden agiliyor...” yazis1 yazdirilmaktadir.

15 Acgilan porta ‘B’ sinyali gonderilerek hedef bilgisayarin kapatiimasi
saglanmaktadir.

16 fflush fonksiyonu ile porta yeniden bilgi gonderilebilinmesi igin fp
degiskeni ile agilan porta gonderilen veri silinmektedir.

17 Kapatma igleminin gerceklegtirilebilmesi i¢in sistemin 10 saniyeden fazla
bir siire —12 saniye— bekletilmesi saglamyor. Eger bekleme yapilmadan ag sinyali
— A — gonderilirse mikro denetleyici sistem bu islemi gergeklestiremeyecektir.
Ciinkit mikro denetleyicili devrede bulunan PIC16F84A igerisine yazilan kodda
kapatma sinyalini 10 saniye boyunca iletmesi kodlanmaktadir.

18 Porta hedef bilgisayarin agilabilmesi i¢in ‘A’ sinyali gonderilmektedir.

19 Yeniden agma igleminin gergeklestirildigi blok kapatiliyor.

20,21 Eger ‘islemyaz’ degiskeninin degeri ‘BA’ degilse — ‘A’ veya ‘B’ ise — bu
boliimle ilgili iglemlerin gergeklestirilecegi bloga girilmektedir.

22-23 Eger ‘islemyaz’ degiskeninin degeri ‘A’ ise bu boliimle ilgili islemlerin
yapilacagi bloga girilmektedir.

24 Blok icerisinde 12 saniye beklenmesi saglanmaktadir. Bu bekleme ile

kullanic1 bilgisayar1 kapat komutunu verdikten hemen sonra forma geri doniip

beklenmesi gereken 10 saniyelik stireyi beklemeden tekrar ‘Bilgisayan Ag’
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komutunu verirse bu beklemenin sistem tarafindan yapilmasi saglanmaktadir.

25 Ekrana ¢ Sistem Aciliyor ..." yazis1 yazilmaktadir.

26 Bilgisayar1 agma igleminin gergeklestirildigi blok kapatilmaktadar.

27-30 Eger ‘islemyaz’ degiskeninin degeri ‘A’ degilse — ‘B’ — ekrana * Sistem

Kapatildr’ yazisi yazilmaktadar.

31 ‘islemyaz’ degiskeninde bulunan deger porta gonderilmektedir.

32 Porta génderilen veri silinmektedir.

33 ‘islemyaz’ degiskeninin ‘BA’ olmamas:1 halinde islenilecek blok
kapatilmaktadir.

34 ‘fp’ degiskeninin ‘0O’ olmamasi durumunda — port yazmaya acik olarak
acilirken bir hata olmamasi durumunda — isletilecek olan blok kapatiliyor.

35 Seri port kapatilmaktadir.

36 PHP kodlarmin sonlandigim gosteren etiket.

6.2.3. Yazahimlarin Test Edilmesi

ASP ve PHP web tabanli programlama dilleriyle hazirlanmig yazilimlarm test edilmesi

icin Sekil 6.5° de gosterildigi gibi yazilimin ¢alistifx bilgisayar sisteminin seri portuna bagli

basit bir devre olusturulmustur. Bu devre sadece bir led ve direngten olusmaktadir. Bu sekilde

asil mikro denetleyicili kontrol devresi hazirlanmadan olugturulmus ASP ve PHP dosyalarinin

saglikli bir sekilde caligip calismadifn led in yanip yanmamasina gore test edilmistir. Direng

konulmasinin sebebi ise bilgisayarin seri portuna herhangi bir zarar gelmesini engellemektir.

Bilgisayarm serl portu | Seri Portun 5. pini {toprak)
3 3 4 4

Seri Portun 3. pini { TxD)

Direng L

Sekil 6.5 ASP ve PHP Yazihimu Test Devresi




6.3. Uygulama Devresi

Uygulamanin yazilim asamasi tamamlandiktan sonra donamim asamasma gegilmistir.
Donanimin en Onemli kismuni, sunucu bilgisayarin seri portundan gonderilen verileri
degerlendirilen PIC serisi mikro denetleyici olusturmaktadir. Gerek fiyatinin ucuz olmast
gerekse yeterli donanim ozelliklerine sahip olmas: nedeniyle PIC 16F84A mikro denetleyicisi
tercih edilmigtir. PIC 16F84A nin istenen sekilde caligmasim saglayan program PIC C
derleyicisi kullanilarak yazilmustir. Ust seviye bir dil olan C dili kullanilarak hem programin
daha kisa olmas: hem de daha anlagilir olmas: saglanmistir. Derleme islemi sonrasinda olusan
hex uzantili dosya, IC-PROG yazihmu ile PIC 16F84A mikro denetleyicisine yiiklenmistir.
Yiikleme igin seri porttan beslenen bir PIC programlayici karti kullanilnugtir.

6.3.1. PIC 16F84A Mikro Denetleyicisi Icin Gelistirilen Yazihm

Sunucu bilgisayarin seri portundan gelecek olan bilgiyi alip isleyecek olan seri port
kontrol devresindeki PIC 16F84A mikro denetleyicisi i¢in hazirlanan yazilimm kodlan agagida

gosterilmektedir.
Kod Satirn Program Kodu
1 #include <pic.h>
2 #include <delay.c>
3 #include <serial.c>
4 finclude <stdio.h>
5 void beklel(void){
6 unsigned char i;
7 for(i=0;i<4;i++){
8 DelayMs(250);
9 }
10 }
11 void bekle10(void){
12 unsigned char i;
13 for(i=0;i<40;i++){
14 DelayMs(250);
15 }
16 }
17 main(void) {
18 unsigned char c,kontrol1,kontrol2;
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19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

TRISB=0;
TRISA=4;
PORTA=0;
PORTB=0;
kontrol1=0; kontrol2=0;
for(;;){
c=getch();
if(c=="A"){
if(kontrol1==0){
RB1=1;
RB2=0;
RBO=1;
beklel();
RB0=0;
kontroll=1;
kontrol2=0;

}

}

if(c==B"){
if(kontrol2==0){
RB1=0;
RB2=1;
RBO=1;
bekle10();
RB0=0;
kontrol1=0;
kontrol2=1;

}

}

gore Tablo 6.3 de agiklanmaktadir.
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Tablo 6.3 PIC 16F84A Mikro Denetleyicisi I¢in Hazirlanan Programin Agiklamas:

Kod Satin Kodun Aciklamas1

14 Program icerisinde kullanilacak olan bazi fonksiyonlarin tanimli oldugu
kiitiiphane dosyalart program icerisine dahil ediliyor.

5-10 Program igerisinde kullanilacak olan 1 saniyelik bekleme igin gerekli
fonksiyon olusturuluyor. Fonksiyonda delay.c kiitiiphanesinde tanimli DelayMs
komutu ile en fazla 255 milisaniyelik gecikme saglanabildigi icin, bir for
dongiisti kullanilarak gerekli siire olugturulmaktadir. For dongiisii icerisinde 4
kez cagrilan DelayMs(250) komutu ile 1 saniyelik bekleme siiresi
saglanmaktadir.

11-16 Program icerisinde kullanilacak olan 10 saniyelik bekleme icin gerekli
fonksiyon olugturuluyor.

17 Program calistirildift zaman ilk islenecek olan ana fonksiyon
olusturuluyor.

18 Programda kullanilacak olan degiskenler tanimlantyor.

19 PORTB?’ nin tiimiiniin ¢ikis oldugunu gostermektedir (0000 0000)

20 PORTA’ nin 3. bacagi (RA2) giris olarak secilmektedir (0000 0100)

21 PORTA degeri sifirlantyor

22 PORTB degeri sifirlaniyor

23 ‘kontroll’ ve ‘kontrol2’ degiskenlerine baslangicta ‘O’ degeri veriliyor.
‘kontroll’ ve ‘kontrol2’ degiskenlerinin kullanilma sebebi PIC 16F84A mikro
denetleyicisinin agma veya kapatma iglemini gerceklestirdikten sonra tekrar ayni
islemi dikkate almamas: i¢indir. Boylece agma isleminden sonra kapat komutu;
kapatma isleminden sonra da agma komutu verilmedik¢e program bu komutlar:
islememektedir. Bu da programin yanlis ¢alismasim 6nlemis olmaktadar.

24 Sonsuz bir dongii olusturulmaktadir

25 getch komutu ile seri porttan okunan 8 bitlik veri (‘A’ veya ‘B’
karakteri), ‘c’ degiskenine atanmaktadir.

26 ‘c’ degiskeninin dégeri ‘A’ ise sistemin agilmasi istenmektedir. Bu islem
ile ilgili blok olusturulmaktadur.

27 ‘kontroll’ degiskeninin degerine bakiliyor eger ‘0’ ise agma islemi igin
gerekli kodlar isleniyor. Bu deger O degilse a¢ komutunun tekrar islenmesi
Onlenmis olmaktadir.

28 Yesil ledin bagh oldugu RB1 bacagima ‘1’ degeri verilip yesil led
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29

30

31
32

33

34

35
36

37

38

39

40

41

42

43

45

46

yakilarak sisteme a¢ komutunun génderilmis oldugu gosterilmektedir.

Kirmizi ledin bagli oldugu RB2 bacagma ‘0’ degeri verilerek kirmiz led
sondiiriilmektedir.

Rolenin bagli oldugu RBO bacagima ‘1’ degeri verilerek rdlenin
enerjilenmesi ve kontagini kapatmasi saglanmaktadr.

1 saniyelik bekleme siiresi igin bekle1() fonksiyonu gagirilmaktadar.

Rolenin bagh oldugu RBO bacagmma ‘0’ degeri verilerek rolenin
enerjisinin kesilmesi ve kontaginin agilmas: saglanmaktadir.

‘kontroll’ degiskenine ‘1’ degeri verilerek bilgisayar1 a¢ isleminin
islendigi belirtilmektedir.

‘kontrol2’ degiskenine ‘0’ degeri verilerek bilgisayarin kapatilmaya hazir
oldugu belirtilmektedir.

‘kontrol1’ degiskeni icin olusturulan sart blogu kapatilmaktadir.

‘Bilgisayar1 A¢’ komutunun gonderildiginin anlagildigi sart blogu
kapatilmaktadir.

‘c’ degiskeninin degeri ‘B’ ise bilgisayar1 kapat komutunun gonderilmis
oldugu anlagilmakta ve bu islem ile ilgili bloga girilmektedir.

‘kontrol2’ degiskeninin degeri kontrol edilmektedir. Eger ‘kontrol2’
degiskenini degeri ‘0’ ise su anda bilgisayarn kapali durumda olmadif
anlagilmaktadir.

Yesil ledin bagli oldugu RB1 bacagma ‘0’ degeri gonderilerek yesil led
sonduriilmektedir.

Kirmizi ledin bagli oldugu RB2 bacagma ‘1’ degeri gonderilerek kirmzi
led yakilmaktadir. Boylece devreye ‘Bilgisayart Kapat’ isleminin gonderildigi
anlagilmaktadir.

Rolenin bagli oldugu RBO bacagma ‘1’ degeri gonderilmektedir.

Sistemin kapatilabilmesi i¢cin 10 saniye boyunca bekleyecek beklel0()
fonksiyonu ¢agirilmaktadir.

Rolenin baglh oldugu RBO bacagma ‘0’ deferi gonderilerek sinyal
kesilmektedir

‘kontroll’ degiskenine ‘0’ degeri atanarak sisteme bilgisayan ag
komutunun verilebilecegi belirtilmektedir.

‘kontrol2’ degiskenine ‘1’ degeri aktarilarak sisteme bilgisayar kapali
iken yeniden bilgisayar1 kapat komutunun verilebilmesi engellenmektedir.

‘kontrol2’ degiskeni igin olusturulan sart blogu kapatilmaktadir.
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47 ‘Bilgisayar1 A¢’ komutunun gonderildiginin anlagildifi sart blogu
kapatilmaktadir.

48 Olusturulan for dongiisiiniin blogu kapatilmaktadir.

49 main fonksiyonu igin olugturulan blok kapatiimaktadir.

Yazilan C programu derlendikten sonra olusan hex uzantili dosya EK-3’ de verilmistir.
Bu dosyanin PIC 16F84A°ya yiiklenmesi ile mikro denetleyicinin istenen sekilde g¢aligmasi

saglanmus olacaktir.

6.3.2. PIC 16F84A Mikro Denetleyicili Seri Port Kontrol Devresi

PIC 16F84A mikro denetleyicisinin programlanma islemi tamamlandiktan sonra seri
port kontrol devresi hazirlanmistir. Tasarlanan elektronik devre Sekil 6.6° da gosterilmektedir.
Devrenin dogru calistig: 6ncelikle Proteus progranunda benzetim yapilarak goriilmiig, ardindan
devre bord iizerine kurularak gerekli testler yapilomstrr.
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B9 Digi Konnektdr

-
Cikis

Sekil 6.6 PIC 16F84A Mikro Denetleyicili Seri Port Kontrol Devre $emasi
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6.3.2.1. PIC 16F84A Mikro Denetleyicili Kontrol Devresinin Caliyma Mantix

DB-9 disi konnektorii iizerinden gelen sinyal 3. ve 5. pinleri iizerinden devreye
gonderilmektedir. Kullamilacak olan seri port kablosunun Sekil 4.11° de gosterildigi gibi disi
veya erkek olma durumuna gore sinyalin geldigi 2. ve 3. pinlerin yerleri degisebilecegi igin
buraya bir anahtar konularak sisteme istenirse 2. pin den gelen veri istenirse 3. pinden gelen veri
aktarilmaktadar.

Verinin geldiginin anlasilabilmesi i¢in buraya sar1 bir led konulmusgtur. Sar1 ledin gorevi
devreye sinyalin gonderildiginin anlagilabilmesidir.

Seri porttan gonderilen sinyal 4N25 Optocoupler entegresine uygulanmistir. Bdylece
seri port ile devrenin diger kisimlan fiziksel olarak birbirinden yahitilmistir. Bu da seri portun
herhangi bir sekilde zarar gdrmesini onlemektedir. Port gerilim seviyesi negatif iken
optocoupler icerisinde bulunan led 151k yaymayacag igin foto transistor kesimde olacak ve
PIC’in RA2 bacaginda lojik 1 seviyesi goriilecektir. Port gerilimi seviyesi pozitif oldugunda ise
optocoupler icerisindeki led 151k yayacagindan foto transistor iletime gegecek ve PIC’in RA2
bacaginda lojik O seviyesi goriilecektir. Boylece seri porttan gonderilen sinyal, 0 ve 5V’dan
olusan lojik sinyale doniistiiriildiikten sonra PIC’e uygulanmaktadir.

PIC’in kontrol ettigi SV’luk rélenin normalde agik kontagi bir ikili klemense baglidir.
Yeterli uzunlukta bir kablo ile bu klemens uglar1 hedef bilgisayarn ana karti iizerinde bulunan

‘power button’ pinleri (Sekil 6.7) arasina baglanmaktadir. Bdylece, roleye enerji geldigi anda

normalde agik kontak kapanacak ve hedef bilgisayarin acilmasi veya kapanmasi saglanacaktir.

% T

Sekil 6.7 Hedef Bilgisayarin Ana Kart1 Uzerinde Bulunan ‘Power Button’ Pinleri

Devrenin beslemesi LM7805 gerilim regiilatorii ile saglanmugtir. Bu regiilatér 9V’luk
adaptorden gelen gerilimi SV’a diigiirerek PIC’in ve rolenin ¢aligmasim saglamaktadir. Adaptor
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soketinin ters baglanmasi durumunda devrenin zarar gbrmemesi i¢in gerilim regiilatoriiniin
girisine 1N4001 diyotu baglanmustir.

Tasarlapan elektronik devreye ait baski devre semasi uygun biiyiiklitkteki bir bakir
plakaya basilmistir. Devrenin bakir plaka iizerindeki goriiniimii Sekil 6.8’de gosterilmektedir.

Sekil 6.8 Elektronik Devrenin Bakir Plaka Uzerindeki Goriiniimii

Devrenin yapimu i¢in kullanilan malzemelerin listesi ise Tablo 6.4’ de gosterilmektedir.

Tablo 6.4 PIC 16F84A Mikro Denetleyicili Kontrol Devresi Malzeme Listesi

Malzeme Adi Ozelligi Adet
Adaptor oV 1
Seri Port Kablosu Disi-Erkek 1
Mikro Denetleyici PIC16F84A 1
Soket 18 lik 1
Regiilator 7805 1
Optocoupler 4N25 1
Anahtar Basmali 1
Direng 1K 4
Direng 47K 1
Direng 33K 2
Direng 330R 2
Transistor BC557 1
Transistor BC337 1
Adaptor Jack 1
Klemens Vidali 2:1 1

52



Kristal 4 MHz 1
Kondansator 100 uf 2
Kondansator 100 nf 3
Kondansator 22 pf 2
Diyot 1N4001 1
Diyot 1N4148 1
Led Sar, Yesil, Kirmizi 3
Role 5v 1
Bakar Plaket 32 cm’ 1

Hazirlanmig olan PIC 16F84A mikro denetleyicili Seri port kontrol devresinin

caligmaya hazir durumdaki gortintimii Sekil 6.9” da gosterilmektedir.

Sekil 6.9 Hazirlanan Uygulamanin Genel Goriiniimii
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7. SONUCLAR

Hazirlanmis olan tez galigmasi yalnizca baska bir bilgisayarin gii¢ sisteminin kontrol
edilebilmesini gerceklestirme ile siurli degildir. Bu uygulama ile hazirlanmis olan sistem 5 Volt
gerilim verilerek calistirilabilinecek tiim sistemleri de kontrol edebilmektedir. Hazirlanmis olan
sistemn; gerekli gerilim diizenleme iglemleri yapildiktan sonra herhangi bir elektronik sistemin
gli¢ sisteminin de kontrol edilebilmesine imkan saglamaktadir. Boylece giiniimiizde yavas yavas
giinliik hayatimiza girmeye baslayan akilli ev otomasyonlar i¢in bir yontem olusturulmustur.

Bu sekilde hazirlanmus olan tez g¢aligmas: istenilirse akla gelebilecek birgok sisteme
uyumlu hale getirilebilinmektedir. Bu amagla evde kimse yokken evinizdeki c¢icekleri
sulayabileceginiz bir sulama kontrol devresini internet baglantis1 olan herhangi bir yerden
calistirabilecek veya kapatabilecek bir yapiya doniigtiirmek miimkiin olabilmektedir. Evinizden
¢ikmadan once uygun gerilim diizenlemesi yapilmig isyerinizde bulunan klima sistemini
caligtirabilmek ve igyerinize ulagtiginizda galismak istediginiz 1s1iya hemen kavugmak miimkiin
olmaktadir. Bunun gibi uygulamalar: ¢ogaltmak miimkiindiir. Kullanicilarin hayal giicii ve
sistemin iletisim kurabilecegi bir web sunucu bilgisayar ile bir¢ok projenin gelistirilebilmesi
miimkiindiir.
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EKLER

EK -1 ASP ile Hazirlanan Form Dosyasinin Kodlar

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-9">
<META NAME="description" CONTENT="uzaktan kontrol">
<META NAME="author" CONTENT="Fatih Ertam">
<title>Uzaktan Kontrol</title>

</head>

<body>

<form name="form1" method="post" action="portislem.asp">
<table width="450" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr><td width="183">Port se¢imini Yapinz </td>

<td width="267">

<select name="port">

<option value="1" selected>COM l</option>

<option value="2">COM2</option>

</select></td>

</tr><tr>

<td>Islemi Seginiz </td><td>

<select name="islem">

<option value="A" >Bilgisayar1 A¢</option>

<option value="B" >Bilgisayar1 Kapat</option>

<option value="BA">Yeniden Baglat</option>

</select>

</td>

</tr><tr>

<td height="40"></td>

<td><input type="submit" name="Submit" value="Islemi Gergeklestir"></td>
</tr>

</table>

</form>

</body>

</html>



EK —2 PHP ile Hazirlanan Form Dosyasinin Kodlar

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso—8859-9">
<META NAME="description" CONTENT="uzaktan kontrol ">
<META NAME="author" CONTENT="Fatih Ertam">
<title>Uzaktan Kontrol</title>

</head>

<body>

<form name="form1" method="post" action="portislem.php">
<table width="450" border="0" cellpadding="0" cellspacing="0">
<tr>

<td width="183">Port Secimini Yapimz </td>

<td width="267">

<select name="port">

<option value="COM1" selected>COM1</option>

<option value="COM2">COM2</option>

</select></td>

</tr><tr>

<td>Islemi Seginiz </td>

<td>

<select name="islem">

<option value="A" selected>Bilgisayar1 A¢</option>

<option value="B">Bilgisayar1 Kapat</option>

<option value="BA">Yeniden Baglat</option>

</select></td>

</tr><tr>

<td height="40">&nbsp;</td>

<td><input type="submit" name="Submit" value="Islemi Gergeklestir"></td>
</tr>

</table>

</form>

</body>

</html>



EK -3 PIC C ile Hazirlanan Programm HEX Kodlar

:0C000000830100308 A0004288301D62B05
:1006F8008312A5238C00BD230C08080083128F01E8
:10070800FA30831298238F0A04300F020318080066
:10071800842B83128F01FA30831298238F0A283092
:100728000F02031808008F2B8312900004309100E9
:1007380053309200920B9E2B910B9C2B900B9A2B73
:10074800080083120519A62B10309100910BAA2BD3
:100758000519A52B08308F0090011E309100910BDO
:10076800B32B031005190314900C8FOBB12B 100831
:10077800080083128E000B308D0007308316850029
:10078800831285110C308D001E308C008COBCA2B07
:100798000E1885150E18D12B851103148E0C8D0B90
:1007A800C82B080083168601043085008312850152
:1007B80086018D018E018312A5238C00413A031D09
:1007C800F02B8D08031DF02B8614061106148223C6
:1007D80006108D018DOASE010C08423A031DDF2B8D
:1007E8008E08031DDF2B8610061506148D230610B0
:0807F8008D018E018EOADF2B3A

:00000001FF



