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inceleme alami, Malatya [li’ne bagh Arapgir iiesi’nin bati ve giineybatisinda yaklagik
252 km” lik bir alani kapsamaktadir.

Inceleme alaninda yashdan gence dogru; Permo-Triyas yasli Keban Metamorfitleri, Alt
Miyosen yash Alibonca Formasyonu, Alt-Ust Miyosen yash Malatya volkanitleri, Pleyistosen
yasli Meteristepe formasyonu ile Yoncali formasyonu, Kuvaterner yash yamag molozu ve
giincel allivyonlar yiizeylemektedir.

Tabam inceleme alami iginde gdzlenmeyen ve daha genc birimlere temel olusturan
Keban Metamorfitleri kalksist ve mermer litolojisiyle temsil olunmaktadir. Birim, Alibonca
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiimektedir.

Alibonca Formasyonu, karbonat platformu @riinii olan orta-kalin tabakaianmah
kiregtaslari ile bu kiregtaglarinin ¢tkeldigi Miyosen Denizi’nin iligkili oldugu lagiinierde
¢okelen killi kiregtagi, marn ve komiir tabakalan igeren ¢amurtaslarindan olugmaktadir. Farkhi
temelier {izerine uyumsuz olarak gelen birim, Akitaniyen-Burdigaliyen zamaninda bolgenin
transgresyon etkisi altinda kalmas: ile olugmustur. Alibonca Formasyonu ilk kez bu ¢alismada
Sticeyin kiregtagi {iyesi ve Kinik marn iiyesi geklinde iki alt bsliime ayirilarak incelenmistir.

Al-Ust Miyosen yash Malatya volkanitleri, bazaitik ve andezitik bilesimli aglomera,
tiif-lapiili; buniari kesen dasitik, andezitik ve bazaltik bilesimli lav akintilarindan olusmaktadir.
Birim, Alibonca Formasyonu’nu uyumiu olarak ortmektedir. Bu uyumlu iliski ve Alibonca
Formasyonu’nun st seviyelerini olusturan kiregtagi tabakalarimin tiiflerle araseviyeli olusu,
Alibonca Formasyonu’nun ¢okeliminin son evresinde (Geg Burdigaliyen) volkanik faaliyetin de
bagladigint gdsterir. Birim, Pleyistosen yasli Meteristepe formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
Srtiiliir. Malatya volkanitieri bu ¢alismada litolojik dzellikierine dayanilarak, Yamiklar aglomera
iiyesi, Sigirciugag tiif-lapiili Gyesi, Geyiktepe dasit liyesi, Sarikaya bazalt iiyesi ve Saksaktepe
andezit tyesi seklinde bes liyeye ayirilarak incelenmistir.
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Gegici sellenmelerle gokelen seyrek galkiili-blokiu gevsek tortullar ilk kez bu calismada
tammlanmis ve Meteristepe formasyonu olarak adlandiriimigtir.

Diiziemsel capraz tabakianmah kumtagi-silitas: litolojisindeki deita ¢okelleri yine iik
olarak bu caliymada incelenmis ve Yoncal: formasyonu adiyla tammlanmistir.

Kuvaterner yash yamag molozlari ve giincel aliivyonlar, inceleme alanindaki en geng
birimier olup, kendilerinden yash biitiin birimieri Srtmektedirler.

Alpin Orojenik Kusagi icinde yer alan inceleme alam tektonik bakimdan oldukca
aktiftir. Alpin Orojenezi’nin etkisi aitinda kalan Tiirkiye’nin 6nemii tektonik yapilarindan ikisi
olan Ovacik Fay Zonu’nun ve Malatya Fay Zonu'nun bir boliimii inceleme alam iginde yer alir.
Sol yiinli dogrultu atimli Malatya Fay: K 20°-25° D dogrultusunda; yine aym nitelikteki Ovacik
Fayi ise li¢ farkli segmentiyle K 32° 70° D arasinda degigen dogrultularda yaklasik 4,5 km
genisliginde bir zon geklinde inceleme alanini katetmektedir. Birbirine paralel - yari paralel olan
ve kuzeyden giineye dogru Kizilca Fayi, Kuyruksallamaz Fayi, Gozeli Fayi olarak adlandirilan
bu fay segmentleri, ¢izgisel uzamml:i vadi morfolojileriyle, sirali su kaynaklariyla, sirah
tepelerle ve etkiledikieri birimiere kazandirdiklari Stelenmelerie oldukga belirgindirler.

Yoncali, Cobandere, ve Kavunluk dogrultu atimli faylari ile niteligi belirlenemeyen
Arhutdere Fayi, inceleme alaminda ilk kez bu galigmada haritalanip adiandirilan diger onemii
tektonik yapilardir. Bunlarin diginda ozellikle Ovacik ve Malatya faylarmin gectigi kesimlerde
gbzlenen ¢ok sayida daha kiigiik Slgekli dogrultn atimbi ve efim atimh faylar ile kivrimis
yapilar, inceleme alamim etkileyen yogun tektonizmay: isaret ederler.

Inceleme alamindaki gesitli birimlerden ahnan kirik/gatlak digiileri ile tabaka
duruglarimin degerlendirilmesi sonucu. bdigeyi etkileyen en biiyiik asal gerilmenin K 10-15° B
dogrultusunda oldugu saptanmistir.

Ansahtar kelimeler: Malatya, stratigrafi, tektonik, Alibonca Formasyonu, Malatya volkanitieri,
Ovacik Fayi, Malatya Fay:.
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Studied area covers approximately 252 km® area on the west and southwest part of
Arapgir which belongs to Malatya province. In the studied area from old to young; it is
observed the outcrop of Permo-Triassic old Keban Methamorphites, Lower Miosen of old
Alibonea Formation, Lower Miosen-Upper Miosen of old Malatya Volcanites, Pieistosen of oid
Meteristepe formation and Yoncali formation, Quaternary old debris flow and current alluvions.

Keban Methamorphites, which its sole is not studied and forms the base for younger
units, is represented calcschist and marble litology. Unit is covered unconformably by Alibonca
Formation. Alibonca Formation is formed by medium-thick bedded limestone which is
produced from carbonate shelf and clayey limestone precipitated in lagoons related Mioesen
sea in which limestone is precipitated and mudstone consist of coal bed and marl. Unit, coming
unconformably over different bases, was formed since the region was under transgression
effect at the time of Akitaniyen-Burdigaliyen. By dividing into 2 sub chapters, Alibonca
Formation is examined for the first time in this study, as a member of Suceyin limestone and
member of Kink marl.

Lower Miosen-Upper Miosen is formed by Malatya volcanites, basaltic and andesitic
compound of agglomerate, tuff-lapillistone and basaltic, andesitic and dasitic compounded lava
flows which cuts all these.

Unit covers Alibabonca formation concordantly. This relation concordant and being of
with tuff of limestone layers which form Alibonca Formation upper levels show that on the final
step of (Late Burdigalien) precipitation of Alibonca Formation, volcanic activities also begins.
Unit is covered unconformably by pleistosen old Meteristepe formation. Depending on

litological features, Malatya volcanites is examined in this study in different 5 members as
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Yanikiar aglomerate member, Sifirciusag tuff-lapillistone member, Geyiktepe dacite member,
Sarikaya basait member and Saksaktepe andesite member. The precipitated rare pebble-blocked
loose sediments caused by temporary floods, for the first time in this study is defined and named
as Meteristepe formation.

Planar cross bedded delta precipitated sediments on sandstone-siitstone litology again
for the first time was examined in this study and named as Yoncah formation.

Quaternary old debris flow and current alluvion is the youngest unit on the studied area
and covers all the other older units.

Studied area which is in the sphere of Alpine Orogeny belt is ratherly activ in terms of
tectonic. Two important tectonic structures of Turkey which is under the influence of Alphine
Orogeny line , some part of Malatya Fault and of Ovacik Fault Zone is inside of studied area.
Left-lateral strike slip Malatya Fault, on N 20-25" E direction, also at same characteristics,
Ovacik Fauit, with its 3 different segments in changing directions between , N 32-70° E pass
studied area about 4,5 km width as a zone form. Parallel-semi parallel to each others from north
to south Kizilca Fault, Kuyruksailamaz Fault and Gozeli fault with their line stretched vailey
morphologies, in due order water resources, in due order hills and with provided offset to units
from which they are affected, are rather pronounced.

The other important tectonic features of the study area are Yoncali, Cobandere and
Kavunluk strike-slip faults and also Arhutdere fault which couldn’t be classified due to its
unclear outcrop features. All these faults are firstly named and mapped in this study. The small
scale strike slip faults, gravity fauits and folded bodies situated in the zones of the Ovacik and
Malatya faults indicate the tectonism effecting on the study area.

The interpretation of analysis of the fractures and bedding attitudes obtained from the
formations indicates that the main compressional stress effects the study area in the direction of
N 10-15° W.

Key words: Malatya, stratigraphy, tectonic, Alibonca Formation, Maiatya Volcanites, Ovacik

Fault, Malatya Fault.



i. GIRIS

1.1. Cahiymanin Amaci

Alpin Orojenik Kusagi'ndaki Toroslar’ in dogu kesiminde yer alan inceleme alaninda

yapilan bu ¢aligmanin amaciart asagida maddeler halinde siralanmigtir.

i- Bélgenin stratigrafik ve tektonik 6zelliklerini anlamada 6nemli katki saglayacak
olan, inceleme alaminin su ana kadar yapilmamus olan 1/25.000 &lgekli jeoloji
haritasmnin yapilmasi,

2- Daha 6nce ayrintili jeolojik galigmalarin yapilmadigi bolgede ylizeyleyen birimlerin
stratigrafik dzelliklerinin ortaya konulmasi,

3- Dogu Anadolu Bélgesi'nde. cesitli arastirmacilarca farkli zamanlarda ve ¢oguniukia
Orta Miyosen’de basiadigi ©One siiriilen volkanik faaliyetin baslangic yasmin
arastirilmast,

4- Tiurkiye'nin Snemli yapisal &gelerinden olan Malatya ve Ovacik Fay zonlarmimn
inceleme alami iginde kalan boliimlerinin ayrintili incelenmesi ve haritalanmastyla,
bu faylarin olusum mekanizmalarinin ve bolgenin jeolojik gelisimindeki rollerinin
agiklanmasi,

5- Yapilan gahgmalardan elde edilen tiim verilerden yararlanarak bolgenin jeotektonik

evriminin ortaya ¢ikariimasi.

1.2. Calisma Yontemleri

Bu g¢alisma arazi, laboratuar ve biiro ¢aligmalart olmak {izere {i¢ asamada
gerceklestirilmistir.

Biiro ¢alismalari; arazi ¢ahsmasi gergeklestirilecek olan bolge hakkinda ayrntili biigi
edinmek amacina yodnelik olarak, inceleme alam ve cevresinde daha &nce yapiimis olan
caligmalarin incelenmesi, ayrintili literatiir taramasinin yapiimasi, arazi ¢ahigmalari sirasinda
ihtiya¢ duyulacak malzeme ve donammin saglanmasi, arazinin ¢esitli yerlerinden ve farkli
birimlerden alinan kirik, catlak ve tabaka duruslarinin diyagramlar yardimiyla degeriendiriimesi
ve yorumlanmasi, inceleme alanimin gesitli yerlerinden alinan fotograflarin tez yaziminda
kullamma uygun hale getirilmesi, elde edilen biittin veri ve biigilerin bilgisayar ortamina
aktariimast ile harita ve sekillerin gizilmesi gibi konulari kapsamaktadir.

Arazi galigmalar ise, inceleme alaminin 1/25.000 6igekli jeolojik haritasimin yapiimasi,
sistematik olarak kaya¢ Orneklerinin toplanmasi, tabaka durusu, kirik ve catlak duruslarinin
Sleiilmesi, uygun ytizeylemelerden fotograf alinmasi, gerekli birimlerden olgiilii stratigrafik

kesitlerin alinmas:i seklinde 6zetienebilir.



Laboratuar ¢aligmalari; inceleme alamindaki farkli birimlerden alinan kayag
orneklerinden laboratuarda ince kesitler hazirlanmasi, bunlarin paleontolojik ve petrografik
agidan incelenerek dzellikierinin saptanmasina ydnelik galigmalari kapsar.

Bu esaslar cercevesinde, biiro ¢aiigmalariyla inceleme alaminda ve yakin gevresinde
yapilan galismalar arastirilmis ve bir araya getirilmistir. Bunlarin titiz bir sekilde incelenmesiyle
de inceleme alaninda yapilacak olan arazi ¢aligmalariin esaslart saptanmistir.

Biiro ¢aligmalari kapsanminda saptanan esaslar dogrultusunda yogunlasarak baslanan ve
siirdiiriilen arazi galismalari, hava sartlarinin uygun oldugu mevsimlerde, 2001, 2002 yillarinda
yapilmis, inceleme alaninin 1/25.000 6lgekii jeoloji haritasi da bu ¢aligmalaria bitirilmistir.

Bolgenin jeolojik haritasinin ¢izimi ile diger sekil ve fotograflar da, tezin sunumu ve
¢iktist sirasinda kullaniimak {izere bilgisayar ortaminda gergeklestiriimistir.

Mevsimlere uygun periyotiar halinde stirdiiriilerek  bitirilen arazi ve biiro
caligmalarindan elde edilen veriler, bolgesel Slgekteki jeolojik ozellikler ve ilgili literatiir

igiginda degerlendirilmis ve tezin yazinm gerceklestirilmistir.



2. COGRAFI KONUM

Alpin Orojenik Kusag icerisinde yer alan Tiirkiye, bu orojenezin etkileri yogun bir
sekilde gozlenmektedir. Inceleme alani da, bu yogun tektonizmanin izlerini tagimakta olup,
Malatya ve Ovacik fay zonlar: igerisinde yeraimaktadir (Sekil 2.1, 4,2, Ek 1).

inceleme alani, Malatya’nin yakiasik 60 km kuzeydogusunda bulunan Arapgir ilgesinin
bati ve giineybat: kesiminde yaklagtk 252 km® lik bir alani kapsamakta olup, Malatya J-40 ¢s, ¢4,
ds; K40 a,, by, b, paftalari igerisinde yeralmaktadir (Sekil 2.1).

Bolgeye ulagim Malatya-Sivas karayolunun yaklasik 30. kilometresinden kuzeydoguya
ayrilan ve yaklasik 90. kilometrede Elazig-Arapgir karayoluyla birlesen yolla Malatya
lizerinden, ya da Elazig-Arapgir yoluyla Keban ilgesi tizerinden saglanmaktadir.

inceleme alanindaki ®nemli yerlesim yerleri; Gozeli, Bogazh, Siiceyin, Sugesti,
Yoncali, Sigirciusags, Cobandere, Gogerusagi ve Alhasusagi koyleridir. Bu kdylerden Gozeli
hari¢ tamamina stabilize yolla ulasim saglanmaktadir. Bolgenin ve inceleme alanmin topografik
olarak en yiiksek yerini Kuyruksallamaz Tepesi (2402 m) olusturmaktadir. Kandil Tepe (2218
m), Yeliyurt Tepe (2198 m), Laletiiliigii Tepe (2158 m), ikizpmar Tepe (2151 m), Cetinbayir
Tepe (2064 m), Tosunali Tepesi (2042 m), Hasan Dag (1923 m), Ortayol Tepe (1922 m),
Ortasirt Tepe (1916 m), Kendigiiden Tepe (1912 m), imam Tepe (1899 m), Kiigiikgukur Tepesi
(1886 m), Kizilkaya Tepe (1805 m), Ayi Dagi (1794 m) ve Ardigh Tepe (1799 m) inceleme
alaninin diger Snemli yikseltileridir (Ek.1).

Kuyruksallamaz Tepe’yi (2402 m) de igine alan G&l Dags; Kandil Tepe, Ikizpinar Tepe,
Laletiiiagti Tepe, Yesilyurt Tepe ve Kizilkaya Tepe gibi topografik yiikseltilerle, inceleme
alammin giineyinde KD-GB dogrultusunda uzamir.
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3. ONCEKI CALISMALAR

inceleme alani, Ketin (1966) tarafindan Pontidler, Anatolitler, Toridier ve Kenar
Kivrimlari boigesi olmak {izere dort tektonik birlige ayrilan Tiirkiye Arazisi’nin, Dogu Toridier
(Toroslar) kesiminde yer almaktadir.

Alp-Akdeniz Orojenik Kusag: iginde yer alan Tiirkiye'nin (Ketin, 1977) dogu kesimi,
bugiinkii goriinlimiinii Arabistan ve Anadolu levhalarmin yaklagik K-G dogrultusundaki bagil
yaklagsmalari ve Orta Miyosen’deki nihai carpismas: ile baslayan Neotektonik dénemde
kazanmustir (Sengor, 1980; Saroglu ve Giiner, 1981; Sengdr ve dig., 1985).

Arabistan Levhasi’min Geg Kretase baslarinda baslayan yaklasik kuzeye dogru hareketi
ile Arabistan ve Anadolu levhalart arasindaki Tetis Okyanusu kuzeye egimii bir yitim ile
kapanmaya baslamis ve siiregelen hareket, iki levha arasindaki okyanusal kabugun Orta
Miyosen’de tamamen yitilmesine ve iki kitasal levhanin nihai ¢arpigmasina yol agmistir. Bu
carpigma ile birlikte Tirkiye’de Neotektonik donem baglamistir (Arpat ve Saroglu, 1975;
Yalgin,1979; Sengor, 1980; Altini1,1980; Sarogiu ve Giiner, 1981; Sengér ve Yilmaz,1983;
Michard A. ve dig., 1984; Sengtr ve dig., 1985; Saroglu ve Yilmaz, 1987; Aksoy ve Tatar,
1990; Turan, 1993).

Arabistan ve Anadolu levhalarinin yakiniagsma dogrultusu ve nihai garpismanin yasi
konusunda énemsenmeyecek derecede farkliliklar olsa da, bu garpisma sonrasinda, Tiirkiye’nin
dogu kesiminde K-G dogrultulu bir sikisma rejiminin basladigi konusunda fikir birligi vardir.

Iki kitanin yakinlagmasi sonucu meydana gelen kita-kita carpismasi Tiirkiye’nin dogu
kesimlerinde K-G dogruitulu sikigma gerilmesini dofurmus ve bu sikisma gerilmesine bagh
olarak D-B dogrultulu yiiksek agili bindirmeler, D-B dogrultulu kivrimlar, KD-GB dogrultulu
sol yonit ve KB-GD dogrultu atimli sag yonlii faylar, dag arast havzalar, K-G dogrultulu agilma
catlakiari, ve bu catlaklardan ¢ikan yaygin volkanitler olusmustur (Sengdr, 1980; Saroglu ve
Giiner, 1981; Sengdr ve Yilmaz, 1983; Saroglu ve Yilmaz, 1987).

inceleme alam ve yakim gevresi, kita-kita garpismasinin gergeklestigi bir alan olmasi ve
bu carpigmayla olusan tektonik yapilarin son derece fazla cesitlilik sunmasi nedeniyle birgok
arastirmacinin dikkatini ¢ekmistir. Ayrica inceleme alanindaki birimlerin, farkhi bolgelerdeki
viizeylemelerinde birgok arastirmact tarafindan caligmalar yapilmistir. Bunlardan baslicalar
caligma tarihlerine gore asagida siralanmustir.

Arpat ve Saroglu (1975), Tiirkiye’deki bazi nemli geng tektonik olaylari inceledikleri
arastirmada, Ovacik Fayi’m ilk olarak tamimlamis ve bu fayin Munzur Dagi’nin giiney eteginde
Ovacik ilgesinin kuzeyinde gok geng ¢okelleri kestigini, fay diizleminin diigeye yakin bir agiyla

glineye egimlii oldugunu, giineydogu blogun alcalmis olmasi gerektigini ileri siirmiislerdir.



Ozgiil (1976), Kambriyen-Tersiyer aralifinda ¢okelmis kaya birimlerini kapsayan Toros
Orojenik Kusagi'ni, degisik havza sartlarimi yansitan 6 birlige ayirmis ve calisma alaninin  da
iginde bulundugu bdlge ve Keban Metamorfitleri’nin, self tiirii karbonat ve kirintili kayaglardan
meydana geldigini belirterek bunlari Alanya Birligine dahil etmistir.

Peringek (1979a, 1979b), Palu, Kovancilar, Ciingiis, Maden, Ergani, Hazar, Sivrice,
Elazig ve Malatya cevrelerinde yaptii calismalarda, bolgede yiizeyleyen birimleri, otokton
allokton ve paraotokton olarak {ige ayirmistir.

Yazgan (1981,1983), Malatya ve Elazig cevresinde yaptigt ¢aligmalarda, boigede Geg
Kretase ve Orta Eosen’de iki aktif kita kenarinin etkin oldugunu; bunlardan birincisinin
Yiiksekova Karmasigi'mi, ikincisinin ise Maden Karmasi@i’m olusturdugunu ileri stirmektedir.
Aragtirmaci, bolgede giineyden kuzeye dogru Piitiirge, Elaziy ve Keban-Malatya naplarinin
varh@mi kabul etmekte ve Pitiirge Napi'nin tamamnin Kenar Kivmimlari Kusagi’nca
sinirlandigini belirtmektedir.

Peringek ve Ozkaya (1981), Dogu Toroslar'in tektonik evrimini ortaya g¢ikaran
nedenlerin, kiigiik levhalarla ayrilmis dar okyanusal havzalarin geligimi ve kapanmasi oldugunu
ve bu levhalardan en dnemlisinin ise, bugiinkii Keban, Piitiirge ve Malatya metamorfitieri ile
temsil olunan Keban Levhasi oldugunu belirtmektedir.

Saroglu ve Giiner (1981), Dogu Anadolu'nun tektonigi ve volkanizmas: ile ilgili
caligmalarinda, bu bdlgenin Orta Miyosen’de bagslayan Neotektonik donemde K-G dogrultulu
bir sikigma gerilmesinin etkisinde kaldiim ve buna bagh olarak D-B dogrultulu kuzeye ya da
giineye egimli yiiksek agili bindirmeler, eksenleri D-B dogrultulu kivrimlar, KD-GB dogrultulu
sol yonlti, KB-GD dogruitulu sag yoniii dogruitu atimli faylar, K-G dogrultulu agiima catlakiari
ve bu catlakiarla iligkili olarak volkanitlerin geligtigini belirtmislerdir.

Innocenti ve dig. (1982a), Tirkiye’deki volkanitlerle ilgili yaptiklari calismada, Toros-
Zagros Kusagi'nda yaygin bir volkanizmanin izlendigini, bu volkanizmamn Kivrim Kusagi’nin
tektonik  yapisiyla  iligkili  oldugunu ve genellikle kalkalkalen egilim gosterdigini
belirtmektedirler.

Bingdl (1984), Elazig gevresinde  yaptifi arastirmada, Permo-Triyas yash Keban
Metamorfitleri'nin genellikle mermer ve amfibolit litolojisinde oldugunu, disiik dereceli
metamorfizma etkisi gdsteren mermerlerin platform karbonatlari oldugunu belirtmistir.

Saroglu ve Yilmaz (1984). “Dogu Anadolu’nun Neotektonigi ve ligili Magmatizmast”
konulu g¢aligmalarinda, Dogu Anadoiu’da sikisma rejimi aitinda K-G dogruitulu gelisen acilma
catlaklarinin volkanizma ¢ikisina imkan sagladigini, bu nedenle volkanizmanin neotektonik
rejimle uyumlu olarak gelistigini; Solhan Volkanitleri’nin ise bu déneme ait ilk volkanizma

iirtind oldugunu savunmuglardir.



Yilmaz (1984), Tirkiye'deki magmatik etkinlikieri inceledigi caligmasinda ilk kez
“Neomagmatizma-Paleomagmatizma”  terimlerini  kullanarak, Neomagmatizmanin, Dogu
Anadolu’da ¢arpismaya bagli bir sikisma tektonigi ve buna bagli volkanik aktivitenin Geg
Miyosen- Pliyosen’de basladigim belirtir.

Yazgan (1984), Dogu Toros Bélgesi‘nin jeodinamik evrimine iligkin ¢alismasinda,
boigeyi yedi ana tektonik birime aywmis, bunlardan Keban ve Malatya naplari tinitesindeki
platform kirectaglarinin bir sintektonik iist yesilsist fasiyesi metamorfizmasimin etkilerini
gosterdigini, birligin Keban c¢evresinde sarimsi beyaz renkli, alt kesimlerinin ¢ok ince bantls
serizit sist ve grafit igeren kalksistierden olustugunu, Malatya Metamorfik Platform
Karbonatlari'min ise yapisal ve stratigrafik  olarak Keban Metamorfitleri’ne benzerlik
gosterdigini ileri stirmiistiir.

Barka ve dig. (1987), Kuzey Anadolu Fayr’min dogu kesiminde yaptiklari ¢alismada,
Anadolu Bloku’nun dogu kisminin sol yanal dogrultu atimli Ovactk Fay: tarafindan iki bloga
boliindiigiinii ve bu fayin Kuzey Anadolu Fayi ile Erzincan Havzasr’nin giineydogu kenarinda
kesistigini belirtmektedirler. Arastirmacilar, tarihsel donemde bu faya ait olabilecek herhangi
bir depremin kesin olarak belirlenemedigini, ancak 26.01.1960°da béigede meydana gelen
M=5,9 siddetindeki depremin bu fayla iliskilendirildigini agiklamisiardir.

Ercan ve dig. (1990), Dogu ve Giineydogu Anadolu Neojen-Kuvaterner Volkanitleri’ne
iliskin ¢aligmalarinda, bolgede kalkalkalen ve alkalen, kismen de toleyitik nitelikler tasiyan
volkanitierin, Orta Miyosen’ den itibaren yoZunlagmaya bagladigim ve giiniimiize kadar
siiregelen bir volkanizmanin triinleri oldugunu; bu volkanizmanin ise plakalar arasindaki
carpigma sonucunda kabuk kalinlagmasi ve bununia birlikte litosfer incelmesinin yarattigs
genlesme  kuvvetlerinin  etkisiyle basing azalmasi ve si3 mantoda boliimsel ergimenin
olugmasiyla meydana geldigini ileri siirmektedirier.

Turan ve Bingdl (1991), Kovancilar - Baskil (Elazig) arasindaki boigenin tektono-
stratigrafik Szelliklerini arastirirken inceledikleri Alibonca Formasyonu’nundan derledikleri
fosillere dayanarak Alt Miyosen yasim verdikleri birimin, baslangigta i ve hareketli, zamanla
derinlesen ve sakinlegen bir ortami simgeledigini belirtmislerdir.

Tarhan (1991), Hinis — Varto - Karliova dolaylarindaki Neojen volkanitlerinde yaptig
caliymada, boigede Erken Miyosen sonrasi garpismaya bagh olarak gelisen K-G dogrultulu
sikisma kuvvetlerinin kita kabugu kalinlagmasina, ekayli ve bindirmeli yapilarin gelismesine
neden oldugunu belirtmistir. Arastirmaci, bu olaylar sonucunda kita kabugunun deriniere
gomiilerek, yatay gerilim faylar1 (detachment) gelistigini, bu yatay gerilim faylarma paralel
olarak alt kabukta basing azalmasi ve kismi ergimenin gerceklestigini ve aym zamanda Neojen

volkanizmasinin yiizeye gikariimasim saglayacak zayifiik zonlarimin geligtigini ileri stirmiigtiir.



Yiimaz ve dig. (1991). Hekimhan - Hasancelebi yoresinin stratigrafik ve tektonik
incelenmesinde, Yamadag volkaniti olarak ifade ettikleri Malatya volkanitlerini alitan iste
dogru: Karadag riyoliti (Miyosen), Leylekdag andeziti (Miyosen) ve Kogasar bazalti (Miyo-
Pliyosen) olmak tizere tig alt birime aywmislardir.

Ercan ve Asutay (1993), Malatya, Elazig, Tunceli, Bingdl ve Diyarbakir cevresinde
yaptiklar calismada, volkanitlerin doguya dogru birbirini izleyen ti¢ farkli eviede olustuklarmi,
ilk olarak Malatya cevresinde Orta Miyosen’de basiayan volkanizmanin Ust Miyosen-
Pliyosen’de Elazig, Tunceli ve Bingdl volkanitleri’nin olusumu ile devam ettigini ve
volkanolojik ~ evrimin  Pliyo-Kuvaterner’de  Diyarbakir  volkanitleri’nin ~ olusumu  ile
tamamiandifim belirtirler. Arastirmacilar, Malatya volkanitlerinin bazalt, andezit, tif ve
aglomeralarla baslayip, dasitik lavlarla devam ettigini ve volkanizmamn bazaltik lavlaria sona
erdigini belirtmektedirier.

Aksoy (1996), Ovacik Fay Zonu’nun Arapgir - Keban Baraj Golii arasindaki kesiminde
vaptigi incelemelerde, bu kesimde birden fazia fayla temsil edilen yakiagik 6 km genisligindeki
fay zonunu olusturan ana faylarm KD-GB dogrultulu oldugunu., akarsu vadilerindeki
biikiiimeler ve formasyon simirlarindaki Stelenmelerie dogrultu atimh sol yoniti aktif bir fay
zonu olarak belirginlesen fay zonunun Erken Pliyosen’de olustugunu kaydetmistir. Arastirmaci
atim miktariin 1,5 km civarinda oldugunu belirttigi fay zonuna dik olarak KB-GD
dogruitusunda topografyada gozienen kademeli algalmalarin, fay zonunun, egemen dogruitu
atim bileseni yaninda diigey atim bilesenine de sahip oldugunun isareti olarak yorumlanmistir.

Alparslan ve Terzioglu (1996), Arguvan yoresindeki volkanitierde yaptiklar
jeokimyasal  ¢ahismalardan derledikleri ana ve iz element jeokimyasi verileri ile Dogu
Anadolu’nun garpisma sonrasi tektonik evrimini birlikte degerlendirerek, Ust Miyosen yash
volkanitlerin kalinlasan kitasal kabuk tarafindan kontamisyona ugratilan manto kokenli eriyik
tarafindan; Pliyosen volkanitlerinin ise kabuksal bulasmaya az veya hi¢ ugramadan yiizeye
¢ikan magma tarafindan olusturuldugunun sdylenebilecegini belirtmislerdir.

Tirkmen ve dig. (1998) Dogu Anadoiu’daki volkanizmamin Erken Miyosen’de
basladigina iliskin net bir bilgiyi iceren higbir ¢aligmanin bulunmadigini, ancak Arguvan -
Arapgir alaminda yapmis olduklari caligmada, boigede yiizeyleyen Alt Miyosen yasli denizel
¢okellerin ¢ort bantlari ve kiregtaglar ile yanal ve diigey iliskili tiifit seviyeleri igerdiklerini,
dolayisiyla bu buigunun, Dogu Anadolu’daki Neojen - Kuvaterner voikanizmasinin Orta
Miyosen’de degil, Neotetis’in kapanmasinin son donemleri olan Erken Miyosen’de bagladigini
kesin olarak ortaya koydugunu ileri stirmiisierdir.

Kiiriim ve dig. (1999), Eski Arapgir - $ihlar kdyleri gevresindeki volkanitlerde

yaptiklari ¢alismada, Malatya volkanitlerinin, bazaltik lav akintilari ve bunlarla iligkili golsel



¢ortlii  kiregtasi seklinde bir istife sahip oldugunu ve Ait Miyosen yash Alibonca
Formasyonu'nun {ist seviyelerinde Malatya volkanitleri'ne ait tiiflerin  gdriilmesinin,
volkanizmanmin Erken Miyosen sonrasinda basladigini ve Geg Miyosen — Pliyosen’e kadar

stirdagiing gosterdigini belirtirler.



4. INCELEME ALANININ STRATIGRAFIK OZELLIKLERI

4.1. Genel Aciklamalar

inceleme alaninda yashidan gence dogru; Permo - Triyas yash Keban Metamorfitieri,
Akitaniyen - Burdigaliyen (Ait Miyosen) yash Alibonca Formasyonu, Alt — Ust Miyosen yash
Malatya volkanitieri, Pleyistosen yaslt Meteristepe formasyonu, yine Pleyistosen yasl Yoncal
formasyonu ve Kuvaterner yasli yamag molozlari ile giincel aliivyonlar yiizeylemektedir (Sekil
4.1,4.2).

inceleme alaninda tabam gézienemeyen Permo — Triyas yasli Keban Metamorfitieri,
kalksist, kalkfiliit ve mermerden olusmaktadir. Birim Alibonca Formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak ortiilmektedir.

Akitaniyen - Burdigaliyen yash Alibonca Formasyonu, inceleme alaminin dogu
kesimlerinde cogunlukia killi kirectasi, karbonatli kiltasi, gamurtasi ve marn; bati kesimierinde
ise kiregtasi litolojisiyle temsil olunmaktadir. Bu litolojik farkliliga dayanilarak, birim, Kinik
iiyesi ve Siiceyin tiyesi olmak iizere 2 ayr liyeye ayirilmistir.

Alt — Ust Miyosen yash Malatya volkanitleri, Alibonca Formasyonu’nu uyumlu bir
sekilde tizerlemekte olup, aglomera, tiif-lapillitagi, dasit, bazalt ve andezitlerden olusur. Birim,
bu ¢alismada litolojik ozelliklerine dayanilarak Yaniklar aglomera {iyesi, Siirciugagi tiif-lapilli
iiyesi, Geyiktepe dasit iiyesi, Saksaktepe andezit iiyesi ve Sarikaya bazalt tiyesi seklinde 5 iiyeye
ayirilarak incelenmistir. Birim Pleyistosen yash Meteristepe formasyon tarafindan uyumsuz
olarak tizerlenir.

Pleyistosen yaslt Meteristepe formasyonu, inceleme alaninin bati kesiminde dar
alanlarda, gevsek tutturulmus, seyrek cakil ve bioklu tortullar olarak yiizeyleme vermektedir.
Yine Pleyistosen yashi Yoncali formasyonu biiylik 6igekii diiziemsel gapraz tabakalanmali
kiltagi-silttagi-kumtagi litolojisi ile karakterize edilmektedir. Holosen yasli yamag¢ moloziar ve
giincel altivyonlar inceleme alanindaki biitiin birimleri uyumsuz olarak Srtmektedir.

Bu ¢aligmada, inceleme alaninda yiizeyleyen birimler igin, Onceki ¢aligmalarda
kuflamlan isimler benimsenmeye c¢aligilmig, ancak Alibonca Formasyonu ve Malatya
volkanitleri’nin genis alanlarda yilizeyleme veren ve Gnemli kalinliga sahip olan alt litoloji
birlikleri igin {iye mertebesinde adlandirma yapilmasma gerek duyulmustur. Benzer sekilde
daha once incelenmemis ve tamimlanmamus birimler de, en iyi yiizlek verdikleri tip kesitlerine

gore tammlanmis ve adlandiriimstir (Sekil 4.1, 4.2.).
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4.2. Keban Metamorfitieri (PzMzK)
(Permo — Triyas)
4.2.1. Tamm

Genis yiizeylemelerini Elazig’in Keban ligesi ¢evresinde veren birim, ilk olarak Ozgiil
(1976) tarafindan Toros Orojenik Kusagi i¢inde ayirtlanan birliklerden Alanya Birligi’ne dahii
edilerek Keban Metamorfitieri adiyla amlmgtir.

Kipman (1981), Keban Metamorfitleri’ni, genis yayilimimn bulundugu Keban
cevresinde mermer, kristalize kiregtasi - kalksist ve metakonglomera - kalkfillit olarak ii¢ alt
birime ayirarak incelemistir.

Ozgiil ve Tursucu (1984), Ovacik yoresinde yaptiklari ¢aliymada Jura - Kretase yash
kirectaglarini da dahil ettikleri tiim metamorfik topluluga Keban Birimi adini vermislerdir.
Sonraki ¢aligmalarda da birim, Keban Metamorfitleri adiyla incelenmistir (Peringek, 1979a,
1979b; Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1981,1983; Bingol, 1982,1984; Avsar,1983;
Yazgan,1983; Turan,1984; Asutay, 1985; Akgil, 1987, Kurim, 1987; Olgun, 1987,
Ozkul,1988; Cetindag, 1989; Turan ve Bingdl, 1991; Ozgen, 1992, Sagiroglu, 1992; Aksoy,
1996).

4.2.2. Dagiliim ve Konumu

Birim inceleme alanimin kuzeydogu kesimindeki Gozeli civarinda dar bir alanda, Goz
Mabhallesi gevresinde, Sivri Tepe’nin kuzey kesimlerinde, Akbayir Tepe’nin bati kesimlierinde
ve giineybatidaki Bogazli’nin giineydogusundaki Semegi Dere taban ve yamagclarinda dar bir
alanda  yiizeylemektedir. Tabam inceleme alaninda gézlenmeyen birim, Alibonca
Formasyonu’nun kiregtaglar: tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 4.2, Ek.1).

Gozeli civarinda birime ait mermerler, Malatya volkanitleri’nin aglomeralariyla Gozeli
Fayi boyunca tektonik dokunaktadir. Egim atim bileseni de olan bu fayla, giineydogu blogu
¢okmils ve bu blokta yer alan Malatya volkanitleri ile Keban Metamorfitleri karsi karsiya
gelmistir (Sekil 4.3.).

4.2.3. Litoloji

Birim inceleme alaminda altta kalksist, kalkfiliit ve istte ise mermerden olusan bir
litolojiyle temsil olunmaktadir (Sekil 4.1, 4.2).

inceleme alaminda sadece Gz Mahallesi gevresinde yiizeyleme veren kalksist ve
kalkfillitler (Sekil 4.4), Ovacik Fay Zonu icinde yer aldiklari i¢in, bu fayin hareketierinden
oldukga fazla etkilenmis ve bu yiizden ¢ok farkli yonlerde ve farkli egimlerde sistozite duruglar

gostermektedir. Cokga ayrignus sistlerin ayrigma yiizeyleri sarimsi boz renkli, taze yiizeyleri ise
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gri renklidir.

Kalksistlerin mikroskopik incelenmesinde, granoblastik dokulu kayacin goguniukia
kuvars ve daha az olarak da muskovit ve biyotit gibi mika minerallerinden olustugu goriilmistiir
(Sekil 4.5).

Sivei T.

Agamnkaya T.

Sekil 4.3. Gozeli’nin yakin kuzeyinde Keban Metamorfitleri’ne ait mermerier
(PzMzkm) ile onlart iizerleyen Alibonca Formasyonu’nun Siiceyin iiyesi (Tas)
arasindaki uyumsuz dokunafin ve mermerler ile Malatya volkanitleri’nin Yaniklar
aglomera iiyesi (Tmy) arasindaki tektonik dokunagin (GF) goriiniimii. Bakig; KD ya.

Goz Mahallesi civarinda kalksist ve kalkfillitierin {izerine gelen mermerler; herhangi bir
tabaka ve sistozite gOstermeyen, Ozellikle kirtklar boyunca yogun karstlasmali, sert ve
dayanimhi, kirik - gatlakli, gri, bej renkli, genellikle yayvan sirt morfolojisi olusturan bir dzellik
sunmaktadirlar.

Harita alanmin kuzey kenarinmn orta kesimindeki Yukarikarababa Tepe’nin yaklagik 1
km batisindaki yol yarmasinda mermerlerin igerisinde yogun piroklastik malzeme girigimleri
(Sekil 4.6), bazaltik-andezitik-dasitik dayk ve sil yerlesimleri (Sekil 4.7 ve 4.8) gdzlenmektedir.
Pirokiast yerlesimi ve dasidik dayk girisimleri gergekiesen mermerin dokunaginda, pisme
etkisiyle olusan kirli kahverengimsi renk cok belirgindir. Yine dasitik daykin yan kayagia
dokunaginda sicaklik etkisiyle skarnlagsma ve hematit cevheri olusumu gézlenmektedir (Sekil
4.9).

Mermerlerin petrografik incelenmesi sonucu, bunlarin granoblastik, granoblastik
heterograniiler ve heterogranblastik dokularimi gdsterdigi ve tamamen kalsit kristalleri ve az

olarak da opak minerallerden olustugu saptanmustir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.4. Goz mahallesinin yaklagik 500 m KD’sunda kalksist ve kalkfillitierin
goriiniimii. Bakig; G’e.

4 - b = & The_
N '(‘; o o VoS o8 ST ey &% o.5m1n"|

Praditis b

Sekil 4.5. Kalksistin mikroskopik goriintiisii. Q: kuvars, M: mika minarelleri (¢.n. x 32).

4.2.4. Olugum Ortami ve Yasi

Fosil igerigi bakimindan oldukga fakir olan Keban Metamorfitleri'nin yasiyla ilgili
degisik goriisler bulunmaktadir.

Ozgiil (1976), Permiyen-Triyas yasmi verdigi birimin mermerlerinin tipik platform
fasiyesi ozelliklerini gosterdigini belirtmektedir.

Kipman (1981), mermerlerin tizerinde oldugunu belirttigi kaiksist seviyelerinin igerdigi
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Sekil 4.6. Yukarikarababa Tepe’nin yaklagk 1,5 km GB’sinda Keban
Metamorfitleri’nin mermerlerini (PzMzkm) kesen aglomeralar (Tmy). Mermerlerde
pisme etkisini gosteren kahverengimsi sari renk goriilmektedir. Bakis; GDya.

fosillere dayanarak birimin Permo-Karbonifer yash olmasi gerektigini ileri siirmektedir. Aym
aragtirmaci, bolgede Triyas'tan Geg¢ Kretase’ye kadar bir ¢okelmeziik doneminin gectigini
belirterek, karbonat ve pelitik kdkenli kayaglarin basing/sicakiik sartiarinda Jura-Erken Kretase
araliginda metamorfizmaya ugradigini savunmaktadir.

Asutay (1985) ve Akgiil (1987), metamorfizmaya neden olan basi¢ - sicaklik sartiarinin,
Keban biriminin giineyinde bulunan okyanus kabugunun Ge¢ Kretase'de kuzeye dogru dalmasi
ve bu dalma zonu izerinde gelisen Yiiksekova Karmasigi'na (Elazig Magmatitieri) ait
magmatik kayaglarin olusumu ile iliskili oldugunu belirtmektedirler.

Akgiil (1987), Keban Metamorfitleri’ni olusturan kayaglarin Permiyen - Alt Triyas
yasli, kita selfi ve yamacinda ¢okelmis karbonat ve kirintililar oldugunu belirtir

Keban Metamorfitleri’ne yas verilmesini saglayacak herhangi bir fosile bu calismada
rastlanamamistir. Bu nedenle Onceki  arastirmacilarin kabul ettikleri Permo-Triyas yast
benimsenmisgtir.
4.3. Alibonca Formasyonu (Ta)

(Akitaniyen — Burdigaliyen)

4.3.1. Tamm

Elazig cevresinde ilk olarak Tersiyer Birimi adiyla incelenen birim, E.LLE jeologlari
(1972) tarafindan Keban Bolgesi'nde yaptiklari ¢ahigmada Seko Formasyonu olarak
adlandiriimistir (Kiirtim, 1987).
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Sekil 4.7. Akbayrr Tepe’nin batisinda Keban Metamorfitleri’nin mermerleri
(PzMzkm) igerisine sil ve dayk seklinde yerlesmis olan Malatya volkanitieri’ne ait
Sarikaya bazalt iiyesi'ne ait (Tmsk) bazait akintilari. Bakig; KD’ya.

; : Foim
Sekil 4.8. Yukarikarababa Tepe’nin yaklagik 1km GB’sindaki yol yarmasinda Keban
Metamorfitleri’ne ait mermerleri (PzMzkm) kesen Malatya volkanitleri’nin Geyiktepe
Dasit liyesi’ne ait daykin (Tmg) goriinimi. Bakis KB’ya.

Birim, Alibonca Formasyonu adiyla Soyutiirk (1973) tarafindan Mus [li’nin ku-
zeybatisinda Alibonca yoresinde tammlanmustir (Turan,1984). Daha sonra Elazi§ dolaylarinda
yapilan ¢aligmalarda (Asutay, 1985, 1987; Cetindag,1985; Sungurlu ve dig., 1985; Asutay ve
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Sekil 4.9. Sekil 4.8’un yakin kuzeyindeki bir baska dasitik daykin (Tmg) mermerle
(PzMzkm) olan dokunaginin ve bu dokunakta gelisen kontak metamorfizmanin
olusturdugu hematit cevherlesmesinin goriinfimii.

Sekil 4.10. Heterogranoblastik dokulu mermerin mikroskopik goriintimii. (¢.n. x32).

dig., 1986; Kiirtim,1987; Turan,1984:Turan ve Bing6l,1991; Kiiriim, 1994; Tiirkmen ve dig.,
1998; Tiirkmen ve Aksoy, 1998) ayni isim kullaniimistir.

Sungurlu ve dig. (1985), Elazig-Hazar-Palu arasinda yaptiklari caligmada birimi,
paraallokton birimler iginde yer alan Mus Grubu’na dahil ederek, alttan {iste dogru Akcan
Kirmtihi tiyesi, Adilcevaz Kiregtasi Uyesi ve adlandiriimamis marn-kumtas: iiyesi seklinde iig

iiyeye ayirarak incelemislerdir. Aragtirmacilar, Akcan Kirintili Uyesi’nin kumtasi ve gamurtasi



litolojisiyle Keban Metamorfitleri ve Gevla Cayi formasyonu {izerine uyumsuz olarak geldigini;
Adilcevaz kirectagt {iyesi’nin ise boz, ak renkli, az erime bosluklu, yer yer killi, orta kaiin
tabakali kiregtaslarindan olustugunu ve Akgan kirintili Gyesini uyumlu olarak orttigiini
belirtmiglerdir. Ayni arastimacifar, adlandirilmamis marn-kumtasi Gyesinin ise tabanda gri,
yesilimsi gri renkli marn, @istte ise yer yer cakiltagi katkilari igeren marn katkil kumtasi litolojisi
sergiledigini ve Adilcevaz Kirectasi lyesi ile tedrici gegisli oldugunu one siirmislerdir.

Aragtirmacilara gore s1g ve yiiksek enerjili bir ortam iiriinii olan birim, Alt Miyosen yaslidir.

4.3.2. Dagilim ve Konumu

Birim, inceleme alanmmn, dofu ve batisinda litolojik farkhiliklar gosteren iki ayri
ylizeyleme sunmaktadir (Sekil 4.2, Ek 1).

inceleme alamnmin bati bsliimiinde birim, Gogerusag Koyii, Kinik Mahallesi ve Yoncali
Koyii arasindaki bolgede, Dikilitas Mahallesi’nin giineyinde karbonath kiltasiari, killi
kiregtaglart ve marn litolojisiyle temsil edilmekte olup, bolgedeki yogun tektonizma sonucu,
birbirinden kopuk, dar alanli yiizeylemeler vermektedir. Bolgede tabani gozlenemeyen birim,
Kinik Mahallesi dogusundaki Killik Dere dogu yamacinda Malatya volkanitleri’ne ait tiifit ve
aglomeralar tarafindan uyumlu olarak Ortiilmektedir. Cobandere Koyii'niin glineybatisindaki
Davaryatagi Tepe’de de birim aym sekilde Malatya volkanitleri’nin aglomeralari tarafindan

uyumlu olarak tizerlenmektedir (Ek 1, Sekii 4.11).

Davaryatagn T.

Dolaptast T.

Sekil 4.11. Kavunluk Mezras'min  yaklagtk 350 m GD’sunda Alibonca
Formasyonu’nun Kinik Giyesi (Tak) ile iizerindeki Malatya volkanitleri’ne ait Yaniklar
aglomera (Tmy) tiyesi’nin uyumlu dokunag:.
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Sekil 4.12. Siiceyin Koyii’niin yaklasik 750 m G’inde Alibonca Formasyonu (Tas) ile
Malatya volkanitieri’ne ait Yanikiar aglomera iiyesi’nin (Tmy) uyumiu dokunagi. Bakis;
KD’ya.

inceleme alammin orta ve dogu kesimlerinde ise orta-kalin tabakalanmali bol fosilli
kirectasi litolojisi sunan birim, Sticeyin Kdyii'niin giiney ve kuzeybatisindaki dar alaniarda;
Boyali ve Dikilitas mahalieleri gevresinde, Gozeli Koyii'niin kuzeybat: kesimlerinde, Sekisu
Mahallesi’nin giiney kesimlerinde ve Bogazh Koyt ‘niin dogu - giineydogu kesimlerinde dar
alanlarda  yiizeylemektedir (Ek 1). Birim Siiceyin Koyii'niin giiney kesimlerindeki
yiizeylemesinde Malatya voikanitleri'nin piroklastitieri tarafindan uyumlu olarak &rtiilmektedir
(Sekil 4.12).

Birim inceleme alaninin kuzeydogusundaki yiizeylemelerinde Keban Metamorfitleri’nin
mermerlerini acili uyumsuzlukia Srtmekte ve Malatya volkanitleri’ne ait Yaniklar agiomera

tiyesi tarafindan uyumlu ve gecisli olarak iizerlenmektedir (Sekil 4.13).

4.3.3. Litoloji
Onceki boliimlerde s6z edildigi gibi, inceleme alanmin dogu ve bati kesimlerinde farkli
litolojiyle temsil edilen birim, Kinik iyesi ve Siiceyin iiyesi olmak iizere iki ayrt fiyeye

ayirimistir.
4.3.3.1. Kanmik Uyesi (Tak)

Uzeri geng lav akintilari ve ayrigma-aginma malzemesi ile ortiilii oldugu icin inceleme

alaninda tabam gdzlenmeyen birim, Kinik Mahallesi yakin kuzeydogusunda igerisinde 2 cm -15
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cm arasi boyutlarda metamorfik kayag, piroksenit, volkanik kumtasi, mikrodiyorit, kirmizi
kiregtast ve kirmizi gamurtast ¢akillart igeren konglomera, kumtasi ve gamurtast ile temsil edilir
(Sekil 4.14 ve 4.15).

Sézkonusu konglomeralar igerisindeki kirmizi kiregtagi gakiilart Liltesiyen yagimi
vermektedirier. Bu ¢akillar muhtemelen, bélgede genis alaniarda yiizeyleme sunan Liitesiyen -

Ust Oligosen yaslt Kirkgegit Formasyonu’ndan tiiremistir. istif igerisinde piroksenit ve diyorit

Sekil 4.14. Kinik mahallesinin yakin KD’sunda Alibonca Formasyonu’nun Kinik
iiyesi'nin tabanini olusturan konglomera — kumtast — kirmizi camurtag: ardalanmasinin
goriiniimii. Bakig; D’ya.

tiirit cakillar ise, inceleme alanma yakin bolgeler olarak Elazig ve Tunceli illerinde genis
yiizeylemeler veren Elazig Magmatitleri'nden kaynaklanmis olmahidir. Buna gore, birim biiyiik
oranda, giineydogusunda yiizeylemeler veren Kirkgegit Formasyonu ile, bati ve gilineybatisinda
yaygin yiizeylemeleri olan Elazif Magmatitleri’nden beslenmistir.

Yaklasik 85 m’ lik bir kalinlik sunan bu istifin iizerindeki 4 m’ lik boiiim, yanal ydnde
mercekienen ve | kalnlifi 25-40 cm arasinda degisen konglomera seviyeleri bulunan, laminali
ve 5-10 cm kalinlikta tabakali, gok ince taneli gri renkli kum matriksli, orta-kaba taneli kumtasi;
21 m’lik bslimii ise, tabaka kahnhklari 10 ile 30 cm arasinda degisen kurmuzi camurtasi-gri
kumtasi ardalanmasindan olusur (Sekil 4.15). Bu istifi agmmali bir tabanla iizerleyen
konglomeralar, 40-50 cm boyutlarinda sedimanter, metamorfik, magmatik ve volkanik blokiar
igermekte olup, orta-kaba taneli, kirmizi renkli, kum matriks destekli ve iyi

yuvarlaklagmislardir. Istifin bu bolimii yaklagik 25 m kalinhga ulasttktan sonra, Akbayir
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Tepe’de Meteristepe formasyonu’nun cokelleri tarafindan agili uyumsuziukla ortiilmektedir
($ekil 4.15). Kirmizi renkli olan istifin bu boliimii baska yiizeylemelerde gdzlenememekte ve
yanal devamliligs izlenememektedir (Sekil 4.14). Istifin bundan sonraki bélimii, 613 m
seviyesine kadar sik olarak, 30-40 cm arah@inda degisen kalinlikta siyahimsi kahverengi ¢ort
bantlart ve orta seviyelerinde ¢6rt yumrulari igeren karbonatli kiltasi, kirectagi, marn litolojisi
sunmaktadir (Sekil 4.15). Beyaz renkli, dayarnumsiz, kolay ufalanabilen bir 6zellik sunan
karbonath kiltaglarini, 52 m kalinliginda gri-kirmizt renkli ¢amurtasi ardalanmasimin
olusturdugu istif Gizerlemektedir. Bu c¢amurtaslari konglomera mercekleri ve kumtasi
araseviyeleri igermektedir. Merceksi geometrili konglomeralarin tane boyutlari 3 mm-30 cm
arasinda degismekte olup, orta derecede yuvarlaklagsmis ve boylanmuslardir. Ust seviyelerinde
10-25 cm kaiinlikta kiregtagi ve marn tabakalar: ve bunlarla ara seviyeli ¢ort bantlari igeren bu
camurtaglarimin {izerine gelen tiifit-kiltasi-kumtagi ardalamimi  volkanik faaliyetin baglamus
oldugunun habercisidir (Sekil 4.15). Aym zamanda lapillitasi seviyeleri ve bloklar halinde 3-4
m biiyiikiiigiinde aglomera yerlesimi igeren 100 m kalinhgindaki bu béliimiin {izerine aginmali
tabanla 70-80 cm boyutunda bazalt cakillari igeren lapillitagiyla Malatya volkanitleri
gelmektedir. Istifin Sigiilebilen kalinligt yaklasik 750 m’dir (Sekil 4.15).

Inceleme alaninin 6zellikle bati kesiminde, birimin bej, sarimsi bej ayrigmali, gri-koyu
gri renkli taze yiizeyli killi kiregtasi ve ¢amurtaslari, siklikla komiir seviyeleri igermektedir. Bu
kémiir olusumlarimin bazilar gegmiste isietilmistir (Sekil 4.16).

Dikilitas Koyii’niin yaklagik 800 m giineybatisindaki yiizeylemede alinan diciilii stratigrafik
kesitte de Kinik Yéresi’nde oldugu gibi istifin tabani gdzlenememektedir (Sekil 4.17). Bu istifin
Oletilebilen kahnhigi yaklagik 118 m olup, Malatya voikanitleri’ne ait andezitik lav akintilari
tarafindan ortiilmektedir. Ayrica istifin 56-86 metreleri arasimi da andezitier olusturur (Sekil 4.
18). Istifin {izerini 6rten Malatya volkanitleri’ne ait Saksaktepe andezit iiyesi ile renk ve
ayrisma derecesi bakimindan farklilik gosteren bu seviyedeki andezit, {ist boliimdeki Malatya
volkanitlerime daha erken bir volkanik evreyi ve muhtemelen Malatya volkanitieri’ni olugturan
volkanizmadan farkli bir volkanizmanin Griiniidiir. Bu andezit litolojisindeki béliimii harig,
alttan Gste istifin tamami, kalinhigi 1-40 em arasinda degisen diizgiin tabakalanmali, gri renkli-
degisen tonlarda kahverengi camurtagi-kiltagi ardalanmasindan olusmakta ve farkii seviyelerde
degisen siklikta ve kalinitkta komiir tabakalari igermektedir (Sekil 4.17 ve 4.19). Ozeliikie 11,5-
13 m’leri arasinda yogunlagan, bu seviyede diger seviyelere oranla daha fazia tabaka kalinhig
da sunan (1 - 30 cm) komiir seviyeleri 43-44 m seviyelerinde tekrar daha ince tabakalanmali
olarak yogunlasmakta ve bu seviyenin lzerinde gdzlenmemektedir. K&miir tabakalarinda, en
fazla kalinlik sunduklart belirtilen seviyede slump yapisi gelismistir (Sekil 4.19). Birimin iist

kesimi, andezitik laviar tarafindan drtiilii durumdadir (Sekil 4.17).
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4.3.3.2. Siiceyin Uyesi (Tas)

Alibonca Formasyonu'nun hemen hemen som kiregtaslarindan yapili bu litolojik
biriminin yiizeyleme verdigi Siiceyin’in giiney kesiminde, yamag¢ molozu ve aliivyonlarla rtiilii
oldugu igin istifin tabam gdzlenememektedir (Sekil 4.20). Birimin, bu yiizeylemede &lciilen
stratigrafik kesitinin tabanim, alttaki 6 m’lik bolimii yapraklanmis, kolay dagilabilen beyaz

renkli, fosilsiz ve ince tabakal killi kiregtasi; onun {izerinde 2 m’lik bolimii makro fosilli kumiu
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Sekil 4.15. Kimik 6lgiilu stratigrafik kesiti. Kinik Mahallesi’nin yakiagik 500 m KD’su.
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Sekil 4.16. Cobandere’nin yakin GB’sinda killi karbonatlar igerisinde bulunan ve
isletilen kémiir ocaklarinin goriiniimii. Bakig; KB’ya.

LitoLosi FOSILLER Yay |Ortam|Birim
| & )
Sert. dayanimit, agik yesil renkii andezit 85| g |8 S
g5 ¢ |32
®* Laminal-ince tabakal Kiltag!, gamuriagt
o Ince tabakali, gri renkdi
Koyu gri renkli, ok aynsmali gamurtaglar 2
o Ostracoda kavk: pargalan | o
ANE =8
= = )
Cokea aynigmig, acik yesil renkii andezit g % g
Y ERE:
2| =
B T | 5§
bakalt, koyu li Gamurtas i | Ostmcoda.peicsipoda (@ | 8 | §
_ Dayanimsiz, kahverengimsi sar renkli, ince- | Kkl " 2
orta taneli, ince orta kumtast | ; % <
- “ A Ince kabukiu Gas o
+¥ ince-orta tabakali, koyu gri-agik gri renkli k:Lva.mn" NSRS
.2 gamurtas: ardalanmasi Bitki pargatan

Ty

5 £

Sekil 4.17. Dikilitas olgiilii stratigrafik kesiti. Dikilitag Mahallesi’nin yaklasik 800 m GB’si.

kiregtasi ve en dstteki 5 m’lik bolimii ise 15-150 cm kalinhginda, kiigiik boyutlu
teknemsi capraz tabakali karbonath kiltast ve killi kiregtasi olusturmaktadir (Sekil 4.20).
Birim, bu seviyeden, istifin en iist seviyelerini olusturan kiltagi, killi kiregtagi ve marniarin
basladigt 72 m seviyesine kadar, gri ayrigma yiizeyli, beyaz, bej renkli taze yiizeyli 2-50 cm
araliginda degisen kalinliklarda tabakali, bol makro fosillidir (Sekil 4.20 ve 4.21). 59 m
kalinligindaki bu boiimiin 38 ile 41 metreleri arasindaki bolimii 1 ile 40 cm boyutlarinda
degisen cakilli ve bloklu, ¢akil ve bloklari taban diizlemine paralel dizilimli ve bol fosilli

formasyon i¢i konglomera litolojisindedir. Istifin bu bslimiiniin 69-72 m arast baliimii de ayni
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Sekil 4.18. Dikilitas mahalilesinin yaklagik 1 km GB’sinda Alibonca Formasyonu'nun
camurtaslarinin (Tak) icerdigi andezitik lav araseviyesinin ve gamurtaslarini iizerieyen
Saksaktepe andezit fiyesi’nin (Tms) goriiniimi. Bakig; G’e.

Sekil 4.19. Dikilitas Mahailesi’nin yaklagik 1 km GB’sinda gamurtaslari icerisindeki

komiir tabakalarinda olusan siump yapisi. Bakis; GB’ya
zeliigi gstermekte olup, alttaki boliime gore daha seyrek intrakiast icermektedir. Istifin killi
kiregtagi ve marnlara gegis bolimii bol lamellibrang kavkili (Sekil 4.22), ripil markli ve
biyoturbasyonludur. Istifin tist seviyelerini ¢okga ayrismus, dayammsiz, nadir taze yiizey sunan,

laminali-ince tabakali, beyaz renkli kiltast, killi kiregtasi, marn olusturmaktadir. Birim 0,5-4 cm
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boyutunda seyrek kil yumrulari igeren, liste dogru tane boyu biiyliyen, seyrek cakilli yesilimsi
bej renkli yakiasik 4 m’lik kalinhktaki kiltaslariyla Malatya volkanitleri’nin piroklastitlerine
geemektedir. Volkanitiere ait aglomeralarin buradaki tabami agmmalidir. Bu kesitte, birimin

Slgiilebilen kalinigi 102 m’dir (Sekil 4.20).

Ortam |Birim
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Sekil 4.20. Siiceyin dlgiilii stratigrafik kesiti. Siiceyin Kayii'niin yakin giineyi.

Sekisu Mahallesi glineyindeki yiizeylemesinde birim, agisal uyumsuziukla Keban
Metamorfitleri’ne ait mermerlerin iizerine gelmektedir (Sekil 4.23). istif tabandan 83 m
kalinliga kadar ripil markli (Sekil 4.24 ve 4.25), iist seviyelerde bol biyoturbasyonlu, iiste dogru
kalinlign azalan (3-50 cm kalinliginda) tabakalanmali, bol makrofosilli sert ve dayammh, gri
ayrisma renkii ve beyaza yakin bej taze yiizey renkli kiregtaslarindan olusmaktadir. Istifin bu
seviyenin fizerindeki boliimii, 128-140 m’ler arasi seviye harig, iyi yuvarlaklagmis mercanii
kiregtasi bloklart igeren aliivyonlarla ortlili durumdadir. Sozii edilen 128-140 m’ler arasi
seviyesi ise, cakillarim genellikle kiregtasi ve az olarak da ¢ortiin olusturdugu 7-25 cm
kalinliginda tabakali, ters derecelenmeli, karbonat matriksli konglomeralardan olusmaktadir.
istifin topiam kalnhig 178 m olup, Malatya volkanitleri’ne ait bazalt - andezit blokiari iceren
kirmizimsi kahverengi aglomeralar tarafindan ortiilmektedir (Sekil 4.23). Gozeli’nin yaklasik 1
km kuzeydogusundasunda, birime ait kiregtasi ve ince taneli konglomeralar {izerine uyumlu
olarak yaklagik 25 m kalinliginda tiifit - konglomera ardalanmasindan olusan bir seviye
gelmektedir. Bu seviye igindeki konglomeralar diizgiin tabakalanmali olmayip, daha ¢ok
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merceksi geometri sunmakta ve gogunlukia koseli ve kotii boylanmis formasyon igi cakillarla,
50-60 cm boyutundaki bloklart kapsamaktadir (Sekil 4.26). Yer yer tane destedi ve binik dizilim

Sekil 4.21. Siiceyin Koyii’niin yakin giineyinde Siiceyin Sigiili stratigrafik kesiti’nin
goriintigii. Alttaki kiregtaglarinin (Tas)iist seviyelerindeki killi kiretaslar1 ve onlari
uyumlu olarak iizerleyen aglomeralar (Tmy) ile bazaltin (Tmsk) dokunagi. Bakis:
GDya.

Sekil 4.22. Siiceyin’in yakin giineyindeki Siiceyin iivesi igerisindeki lamellibrang
kavkilarinin goriiniimii.
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Sekil 4.23. Sekisu oliilii stratigrafik kesiti. Goz Mahallesi’nin yaklasik 1 km KD’su.

de gosteren gakillarin bu &zelikleri, bunlarin enerjili bir ortamda ¢okeldigini, kaynak alanda

tektonizmaya bagh ani topografik yiikselmelerin olustugunu;

ortama malzeme saglayan

akintinin 354" yoniinde oldugunu gosterir. Konglomeralarin dokusal ozellikleri taginmanin gok

kisa mesafede ve hizli bir sekilde oldugunu ortaya koymaktadir. Konglomeratik seviyelerde

gimento malzemesini olugturan tiif seviyeleri iginde de blok boyutunda taneler igeren bu tiifit-

konglomera ardalanimi, inceleme alaminda muhtemelen Alibonca Formasyonu’'nun iist
2! Y
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Sekil 4.24. Yukar: Karababa Tepe’nin yaklagik 1750 m GB’sinda ince tabakali ve ripil
markli kirectaglarinin goriiniimii. Bakig; GD” ya.

Sekil 4.25. Sekil 4.24 ile aymt yerdeki kiregtaslarinda gozlenen ripil mark yapilari.
Bakig G’ye.

seviyesini olusturmakta iken kolay ayrisabilen, dayanimsiz ve gevsek yapist nedeniyle
birimin diger kesimlerindeki yiizeylemelerinde ayrisip aginmus olmalidir. Bu tiifit-konglomera
ardalammu, Malatya volkanitleri’ne ait andezitler tarafindan bir paleosol seviyesinden sonra

{izerlenmektedir.
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Sekil 4.26. Gozeli'nin yaklagik 1 km KD’sunda Alibonca Formasyonu’nun kiregtaslari
iizerine gelen, tifit-kongiomera ardalanmali (Tas) seviyenin ve bunlarin {izerine bir
paleosol seviyesi ile gelen andezitierin (Tms) goriniimii. Bakig; D’ya.

4.3.4. Olusum Ortam: ve Yasi

Peringek (1979b), Diyarbakir-Elazig-Malatya dolaylarinda yaptigi incelemelerde,
formasyonun degisik seviyelerinden aldifi kayag Orneklerinin icerdigi fosiilere gére birimin
yasimin At Miyosen oldugunu belirtmektedir.

Turan (1984), Baskil ¢evresinde genis alanlarda yiizeyleme veren birimi, alttan iiste
dogru, konglomera, kumlu kiregtasi ve marn seklinde @i¢ birime ayirarak incelemistir.
Aragtirmaci, birime ait kiregtaslarindan saptadigi fosillere dayanarak formasyonun Alt Miyosen
yash oldugunu &ne stirmustiir,

Kiirlim (1987), Keban Bdligesi'nde yaptigi ¢aligmalarda, yaklasik 300 m kalinlik sunan
birimin, tabanda konglomeralarla basladigini, iist seviyelerde ise kumtasi, marn ve kumlu
kiregtast litolojisi gosterdigini ve fosil igerifine gore Alt Miyosen yash oldugunu
belirtmektedir.

Inceleme alaninda, Kinik 8lgiilii stratigrafik kesitinin tabaninda yer alan ¢amurtasi ve
kumtaglariyla ~ ardalanmah  konglomera seviyeleri Liitesiyen yasimi veren kiregtast
cakillariigermektedir. Bu cakillarin, bolgede yaygin yiizeylemeleri olan Liitesiyen-Ust Oligosen
yash Kirkgecit Formasyonu’ndan titremistir. Liitesiyen yasimi veren fosiller sunlardir:
Discocyclina spp.,

Nummaulites spp.,

Asterigerina sp.,
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Sphaerogypsina globulus Reuss,

Acarininina sp.,

Eponides sp
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Sekil 4.27. Olgiilii stratigrafik kesitlerin korelasyonu.
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Sekil 4.28. Olgiilii stratigrafik kesitlerin agtkiamalari.

Birimin séz konusu kirintili istifi, benzer litofasiyes ozellikleri gosteren Dikilitas dlgiilti
stratigrafik kesitinde ve diger olgiilii kesitlerde gdzlenmemektedir. Birimin tabaminda sinirli
yiizeylemeler sunan bu kirnuzi renkli konglomeralar ve kumtasiar aliivyal yelpaze fasiyeslerini
karakterize etmektedir (Sekil 4.14 ve 4.15).

Kinik ve Dikilitag istiflerinin, Malatya volkanitleri’nce {izerlendikleri dokunaga kadar

olan biitiin seviyeleri killi karbonat, karbonatli kiltagi ve seylierden olusan litofasiyes benzerligi
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gostermekte ve Ostracod ile Gastropod makrofuanasina ait kavkilar igermektedir (Sekil 4.29 ve
4.30). Bu Ostracod ile Gastropod kabuklari, Alibonca Formasyonu’nun ¢okeldigi denizin zaman
zaman lagiinel havzalar gibi lokal havzalarla da iligkilendigini isaret eder. Dikilitag istifinin 43
m’iik boliimiinde gozlenen kdmiir seviyeleri, ortamda zaman zaman bataklikiarin olustugunu ve
bu batakiik ortami sartlarinda komiir tabakalarmin olustugunu isaret etmektedir. Kinik istifinde
siklikia yer alan ¢ort bantlari ve yumrulari ise birimin ¢okelimi esnasinda volkanik faaliyetin de
slirmekie oldufunu ortaya koymaktadir. Kimk ve Dikilitas Sigiilii stratigrafik kesitlerindeki
istiflere, igerdikleri makro fuanaya dayanarak herhangi bir yas verilememistir.

Birimin Siiceyin yiizeylemesinden lgiilen stratigrafik kesitinde, istifin;
Textulariidae,
Rotaliidae,
Quinqueloculina sp.,
Hauerinidae,
Peneroplis sp.,
Archaias sp.,
Amphistegina sp.,
Globigerinoides sp.,
Globigerinidae,
Miyogypsinoides sp.,
gibi bentik ve planktik bir foraminifer toplulugiu ve
Ostracoda,
Kirmizi Alg pargalari,
Bryozoa,
Gastropod ve
Pelesipoda kavki pargalari,
Ekinid dikeni ve
Ekinid kavkilari

gibi bir makrofauna toplulugu icerdigi gézienmistir (Sekil 4.20). Bu fauna topluluguna
gbre Akitaniyen yash olan istif, olasilikla Sekisu Mahallesi dolaylarindaki yiizeylemelerie
yanal-diisey gegislidir. Istifin tabandan 45 m’ye kadarki kiregtast tabakalarindan olusan bdltimii,
dzellikle igerdigi Archaias sp. (Sekil 4.31), Quinqueloculina sp. (Sekil 4.32), Peneroplis sp.,
(Sekil 4.33) ve Hauerinidae familyasina ait fosiller seif lagiinii ortam sartlarimi yansitmaktadir.
Bu bélimiin {izerine gelen ve yaklasik 72 m’ye kadar devam eden yer yer intraklastli,
Miyogypsinoides sp. (Sekil 4.34) fosilleri igeren kalin tabakali kiregtaslart karbonat platformu

ozelligini yansitmaktadir.



Sekil 4.29. Alibonca Formasyonu’nun camurtaglart ve bunlarmm igerdigi Gastropod
kavkilarinin mikroskoptaki goriiniimii (¢.n. x32).

Sekil 4.30. Alibonca Formasyonu'nun camurtasiarmin icerdii Ostracod (O)
kavkilarinin mikroskoptaki goriintimil (¢.n. x32).

Arapgir’in kuzeybatisinda yer alan Sekisu Mahallesi’nin giineyinde, birimin Slgiilen
stratigrafik kesitinde (Sekil 4.23), istifin;
Operculina sp.,
Lepidocyclina sp. (Sekil 4.35),
Miyogypsina sp.,



Rotaliidae,
Textulariidae,
Lepidocyclina (Eulepidina) (Nephrolepidina) spp.
Operculina sp. (Sekil 4.36),
Quingueluculina sp.,
Globigerinoides sp.,
Borelis sp.,
Amphistegina sp.,
Miyogypsinoides sp. (Sekil 4.34),
Globigerinidea,
Acervulinidae,
Bryozoa,
kirmuzi Alg parcalari (Sekil 4.35),
Pelesipod kavki pargalart,
Ekinid dikeni,
Gastropod kavkilan ve
Mercan pargalarindan olusan karigtk bir fosil toplulugunu igerdigi goriilmiis ve bu fosil
topluluguna dayamiarak istife Akitaniyen yas1 verilmistir. Birimin, olgiilen stratigrafik kesitleri
disindaki ytizeylemelerinin iist seviyelerinden alinan kayac orneklerinde, yukarida verilen fosil
topluluguna ek olarak;
Ditrupa sp.,
Miogypsina spp.,
Lenticulina sp.,
Soritidae,
Peneroplidae,
Victoriella sp.,
Heterostegina sp.,
Globigerina sp.,
Charophyta ve
Miogypsinidae
fosilleri de gozlenmis ve birimin yasmin Burdigaliyen’e kadar ¢iktiZi anlasiimistir.
Sekisu Mahaliesi istifinin 6zellikle Operculina ve yer yer de Lepidocyclina bollugunun
goriildagi alt bsliimi igin, yaklagik 60-80 m su derinligindeki karbonat platformunun agik deniz

tarafinda yasamis olan egemen bentik foraminiferler ve Alg , Gastrapod ve Pelesipod
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makrofuanal birlikteliZinin goriildiigii topluluk ile karakterize edilen denizel bir ortam yorumu
yapmak miimkiindtir.

Alibonca Formasyonu’nda digiilen biitiin stratigrafik kesitler birlikte degerlendirildiginde (Sekil
4.27) birimin, muhtemelen farkii temeller iizerine uyumsuz olarak geldigi goriiliir. Birim,
Akitaniyen — Burdigaliyen zaman diliminde bélgenin trangresif nitelikli Miyosen Denizi’nin
etkisi altinda kalmasi sonucu olugmustur. Istif icerisinde goriilen merceksi geometrili, kirmizi
renkli konglomera ve kumtaslari ise bu denize agilan yelpazelerle iligkili olarak gelismis aliivyal
yelpaze ¢okelleridir. Bazi diizeyleri olusturan pelajik foraminiferli tortullar ise ortamin zaman

zaman derinlegtiZine isaret eder.

Sekil 4.31. Alibonca Formasyonu’nun kiregtaslarinda Hauerinidae Quinqueloculina sp.
(Q) ve Archaias sp.”in aksiyal kesiti (Arc) (¢.n. x32).

4.3.5. Denestirme

Tiirkmen ve dig. (1998). Arguvan-Arapgir bolgesinde yaptiklari caligmalarda, Arguvan
yoresinde istifin orta seviyelerinde ¢ortlerle ardalanmali, kalin ve orta tabakali kiregtaglarinin
yeraldigimi;  Arapgir dolaylarinda ise Permo - Triyas yasli Keban Metamorfitleri’ni agili
uyumsuziukla érten birimin, tabanda tabakali kiregtaslart ile baslayip iiste dogru masif marnlara
gegtigini, ilist seviyelerde ekinidli ve lamellibrangh kiregtaslari ve bunlarla ardalanmali
tiifitlerden olustugunu, en iist diizeylerin ise tiifit-marn ardalanmal oldugunu belirtmektedirler.
Formasyonun Arguvan gevresinde Malatya volkanitleri ile uyumlu olarak tizerlendigini, Arapgir
yoresinde ise aym volkanitlerle yanal-diisey gegisli oldugunu belirten arastirmacilar birimden

derledikleri kayaglarda saptanan fosillere dayanarak, Alibonca Formasyonulnun Alt Miyosen
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yashi oldugunu ileri siirmiisierdir. Tirkmen ve Aksoy (1998), Arapgir (Malatya),
Cemiggezek(Tunceli), Elaz1ig dolaylarindaki Neojen birimier iizerinde yaptiklari galigmalarda

aymi goriisii savunmuglardir.

Cengiz ve dig. (1993), inceleme alaminin glineybatismin bir bélimiini icerisine alan

Sekil 4.32. Alibonca Formasyonu'nun icerdigi Hauerinidae Quinqueloculina sp., (Q),
Amphistegina (Amp) ve Alg fosilleri (¢.n. x32).

Sekil 4.33. Alibonca Formasyonu'nun kirectaslarinda Peneroplis sp. (P) fosili (¢.n.
x32).
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Sekil 4.34. Alibonca Formasyonu’nun kiregtaslarinda Miyogypsinoides sp. (M) ve
Amphistegina (Amp) fosilleri (¢.n. x32).

Sekil 4.35. Alibonca Formasyonu'nun kiregtaslarinda Lepidocyclina sp. (L, aksiyal
kesit) ve kirmizi Alg fosilleri (¢.n. x32).

calismalarinda; kirmizi renkli gakiltagi, gri renkli fosilli marn ile gri ve bej renkli fosilli
kiregtaslarindan olugan, 210 m kalinlik sunan ve Yamadagi formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak &rtiilen birime Daraphane formasyonu adim vermislerdir. Arastirmacilar birime ait
Srneklerdeki Miyogypsina sp., Operculina sp., Amphistegina sp., Miyogypsinoides sp., ve

Miliolidae fosillerine dayanarak Oligosen - Alt Miyosen yasim vermislerdir. Arastirmacilarin,
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Sekil 4.36. Alibonca Formasyonu’nun kiregtaslarinda Miyolepidocyclina sp. (M) ve
Operculina (O) fosilleri (¢.n. x32).

yer yer kiy: bataklii, lagiiner ortam, yer yer de si3 ve pelajik denizel ortamda olustugunu
belirttikleri bu birim, Alibonca Formasyonu ile denestirilebilir.

Alibonca Formasyonu, Akkus (1971) tarafindan Darende-Balaban y&resinde ve Gormiis
(1992,1993) tarafindan Hekimhan civarinda Tahtalitepe formasyonu adiyla incelenen Ait
Miyosen yasht birimin esdegeridir. Yoldag’m (1972) Malatya’nin kuzeyinde yaptidi
caligmalarda kiregtasi birimi adim verdigi Alt Miyosen yash birim de (Ozkaya ve Yalgm, 1992)
Alibonca Formasyonu’nun karsiligidir.

Birim, Bingdi-Karliova gevresinde Saroglu ve Yilmaz (1987); Mus yoresinde Yilmaz
(1985) ile Saroglu ve Giiner (1985); Ahlat - Adilcevaz yakmlarinda ise Demirtasli ve Pisoni
(1965) tarafindan Alt Miyosen yash Adilcevaz kiregtas: adiyle incelenen birimle denestirilebilir.
Karayazi-Tekman dolaylarinda ilker (1966b), Erdogan (1966), Tanriverdi (1977); Erzurum-
Pasinler-Horasan bolgesinde Akkus (1965), Toker (1965), Rathur (1966), Tiitiincii (1966)
tarafindan galigilan Alt Miyosen yash Hanegdiizii formasyonu’yla; Hims dolaylarinda Tiitiineti
(1967), Ozcan (1967), Erdogan (1967), Sunguriu (1967); Zirnak ydresinde ise, Bilgili (1968),
Senalp (1966), liker (1966a) tarafindan Giizelbaba kiregtaslari adi altinda incelenen Alt
Miyosen yaslt birimle (Saroglu ve Yilmaz, 1987) stratigrafik agidan esdegerdir. Birim Arguvan
civarindaki volkanitlerde incelemeler yapan Alparsian ve Terzioglu (1996) tarafindan Akkaya

Tepe kiregtaslari olarak adlandiriian Alt Miyosen yash kiregtaslariyla da denestirilebilir.
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4.4. Malatya Voikanitleri (Tm)
(Alt Miyosen — Pliyosen)
4.4.1. Tamim

Birim bu adia ilk olarak Ercan ve Asutay (1993) tarafindan Malatya {li’nin kuzeyindeki
Arapgir-Arguvan-Hasangelebi ilge merkezleri arasinda genis alan kapsayan volkanitler icin
kullaniimagtir.

Bolgede genis yayilimi olan karasal ortam driinii birimi, Yilmaz ve dig. (1991),
Bozkaya ve Yalgin (1992), Gormiis (1993), Cengiz ve dig. (1993) ve Giirer (1994) Yamadag:
volkanitieri; Alparslan ve Terzioglu (1996) Kusu volkaniti ve Arguvan bazalti seklinde iki ayr:
birim halinde; Tiirkmen ve dig. (1998) ve Tiirkmen ve Aksoy (1998) ise Malatya volkanitleri
adiyla incelemiglerdir.

Bu g¢aliymada, Malatya ili’nin kuzey kesimlerinde genis alanlarda yiizeyleyen birimi

daha iyi temsil ettigi diisiincesiyle Malatya volkanitleri adinin kullaniimas: benimsenmistir.

4.4.2. Dagihmm ve Konumu

inceleme alammin hemen hemen her kesiminde farkli tiirden litolojileriyle yiizeyleme
veren birimin en genis yayilimmi aglomera ve onu iizerleyen bazaltik lav akintilari
olugturmaktadir.

Tiifler, inceleme alamnin her kesiminde aglomeralar i¢inde ara seviyeler halinde
yiizeylemektedir. Lapillitaslari inceleme alaninin kuzeydogu kesiminde genis ytizlekler verir.

Dasitler, inceleme alaninin giineyindeki Cetikkaya Tepe'nin dogu ve batisi ile Siiceyin
Kéyii'niin batisinda dar alanlarda yiizeylemeler vermektedir.

Bazaltlar, inceleme alaminin biiyiik boliimiinde aglomeralari orten lav akintisi olarak
gbzlenmektedir. Bu kayaclar inceleme alamimin giineybati kesimindeki Cobandere Koyii'niin
yaklasik 2 km kuzeybatisindaki Sivrigedik Tepe’nin gliney yamacinda killi kiregtaglarim kesen
dayklar halinde (Sekil 4.37); kuzeydogu kesimindeki Akbayir Tepe batisinda ise Keban
Metamorfitleri’ne ait mermerler iginde dayk ve sil tarzinda yerlestigi gézlenir (Ek 1 ve sekil
4.7).

Andezitler, inceleme alaninin kuzeydogu kesimindeki Sivri Tepe’de ve yamaclarinda;
orta-kuzey kesimindeki Karakaya Tepe ve yamaglarinda; yine aym kesimdeki Saksak Tepe ve
civarinda, bati kesimindeki Degirmentasi Tepe dolaylarinda ve Kimk Mahallesi’nin kuzey
kesimlerinde lav akintilari seklinde gelismistir. Geven Tepe’nin giineydogu yamaglarindaki yol
yarmasinda bacalar seklinde (4.38), ayrica Kizilca Mahallesi’nin giineyindeki Delikkaya
Tepe’de, Ardigh Tepe’nin bati yamaglarinda yogun bir sekilde olmak lizere, inceleme alamnin

birgok yerinde aglomera ve bazalti kesen dayklar biciminde ylizeylemeler vermektedir (Ek 1).
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Sekil 4.37. Sivrigedik Tepe’nin giiney yamacinda killi kiregtagi (Tak) tabakalarindaki
kivrim cekirdegi ve bunlari kesen bazalt daykinin (Tmsk) goriiniisii En fstte ise
Meteristepe formasyonu’nun ¢akiltagiari (Qpim) yeralmaktadir. Bakig: K’e.

Andezitler, Kinik Mahallesi kuzeydogusunda Alibonca Formasyonu'nun kirmntilt
kayaglarim drtmekte (Sekil 4.39); Akgabayir Tepesi’nin dogusundaki Killik Dere’de Alibonca
Formasyonu’nun ¢amurtaglarini, tiifit ve aglomeralarla uyumlu gegisli olarak Gizerlemektedir.
Yine Sticeyin Kdyi'niin giineyindeki Miiftiikaya Sirti'nda, Alibonca Formasyonu'nun killi
karbonatlarini, piroklastitleriyle uyumlu bir sekilde ortmektedir (Sekil 4.12, 4.40 ve 4.41).

Birim, daha geng ¢okeller tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir.

4.4.3. Litoloji
Birim inceleme alaninda alttan {iste dogru sirasiyla aglomera, bunlaria ardalanimis tiif-
lapillitass, dasit, bazait ve andezitlerden meydana gelmektedir. Malatya volkanitlerini olusturan

bu alt birimlerin ayri basliklar aitinda incelenmesi uygun gériiimistir.

4.3.1. Yamiklar Agiomera Uyesi (Tmy)

inceleme alaninda genis yiizeylemeler veren aglomeralar, alann bati
kesimlerinde ¢ofuniukla andezitik bilesimli. dogu kesimlerinde ise genellikle bazaltik
bilesimlidirler.

Cogunlukla bazaltik, yer yer de andezitik bilesimli tif hamuru igerisinde, genellikle yar:

koseli ve koseli, nadiren de yuvarlaklagmis bazait ve andezit cakillarindan olusan aglomeralar
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kaba tabakalanmali bir &zellik gostermektedirler. inceleme alamimin bazi kesimlerinde tiif
matriks i ¢inde seyrek gakil ve bioklardan olusan matriks destekli bir dzellikte iken (Sekil 4.42);
tane desktekli olanlar daha yaygindir. inceleme alamimin tamamindaki yiizeylemelerinde

derecelenme ve boylanma gostermeyen yer yer, kumtaslari, cofu yiizeylemelerinde ise bazalt

Sekil 4.38. Degirmentasi Tepe’nin yakin dog da yol yar da aglomeralar
(Tmy) igerisindeki andezit (Tmsg) bacalarinin goriiniimi. Bakig; G’e.

Sekil 4.39. Kinik Mahailesi’nin yakin KB’sinda Alibonca Formasyonu’nun aliivyal
yelpaze tiriinierini (Tak) orten andezitik lav akintilar1 (Tms). Bakig; GB’ya.



Sekil 4.40. Siiceyin’in yakiagik 800 m giineyinde Alibonca Formasyonu’nun killi
kiregtaslari (Tas) ile onu uyumiu olarak Orten Maiatya volkanitieri’nin (Tmy)
dokunaginin goriiniimii. Bakig; KD’ya.

Kezttkaya

Sekil 4.41. Sekil 4.13°teki dokunagin uzaktan gériiniimii ve Siiceyin Kdyii civarinda
yiizeyleyen birimler arasindaki dokunakiarin goriiniimii. Tas: Siiceyin iiyesi, Tmy:
Yaniklar agiomera iiyesi, Tmsk: Sarikaya bazalt iiyesi, Tms: Saksaktepe andezit
iiyesi.Bakig; K’e.

akintilart ve tiifit seviyeleri ile ardalanmali olan aglomeralarin, Ayakdiizii Sirti giineybatisindaki
yiizeylemesinde belirlenen binik dizilimii bazalt cakillari, tagimmanin 186" yoniinde oldugunu

gosterir. Caligma alaninda g¢ok kalin istifler olusturan aglomera yiizeylemelerinin rengi, koyu



kahverengi, siyahimsi koyu gri ve kirmiziya ¢alan kahverengi ve yer yer de morumsudur (Sekil
4.43). Bazalt akintilariyla nobetlesmeli olan yiizeylemelerinde, aglomera ve bazalt arasindaki
asmma direnci farki nedeniyle, peribacasina benzer sekiller ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.44).

Inceleme alanindaki Akbayrr Tepe'nin yakin batisindaki yol yarmasmnda goriilen
aglomeralar, Keban Metamorfitleri'ne ait mermerlerin ve Alibonca Formasyonu’na ait
kirectaslarimin igerisinde yeralmaktadir (Sekil 4.6 ve 4.45). Bu béigede bu intriizyon benzeri
aglomera yerlesimlerinin yeryiizii ile bagiantis1 da yok gibi gozitkmektedir. Kimi yerlerde, 3-4
m boyutundaki kiregtas: bloklarinin anklav gibi aglomeralar iginde kdksiiz bir sekilde durdugu
goriiimiistiir (Sekil 4.46). Bu pirokiastitler, ylizeyden, uygun bosluk ve kanallar vasitasiyla
kiregtasi ve mermerler icerisine birikmis olamazlar, ¢iinkii, bazi piroklastit yilizeylemelerinin
disey yonde yerylizii ile baglantilarinin olmadign goriilmistir. Bu olusuklarin yer aldifi
bolgede, kiregtaslari ve mermerler tizerinde herhangi bir pirokiastit birikimi yoktur. Ayrica
piroklastitier ile olan dokunaklarinda, kiregtaslarinda (Sekil 4.46) ve mermerlerde (Sekil 4.6)
pismeyi isaret eden kahverengimsi kirmizi ve kirli kahverengimsi sari renk egemendir. Piroklas
titlerin yiizeyden birikmeleri halinde, zaten olusum sicakliklari ¢ok yiiksek olmayan ve
puskiirmeden sonra da mevecut sicakliginin dnemli bolimiini kaybedecek olan piroklastitierin,

birikmeden sonra dokunaga geldigi yan kayacta bu tiirden bir sicaklik etkisinin olmamasi

Sekil 4.42. Ayakdiizii Sirti’nin GB yamacindaki yakiagtk yatay tabakal seyrek ¢akilh
aglomeralarin goriiniimii. Cakiliarda binik dizilim gozlenmektedir. Bakis; D’ya.

gerekir. Diger yandan bolgedeki piroklastitierde goriilen kaba da olsa tabakalagma yapist soz

konusu piroklastitlerde yoktur ve yine bu yiizeylemelerde tiif de gdzlenememistir.
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Sekil 4.43. Kale Tepe’nin yaklagik 500 m kuzeyindeki aglomeralarm goriiniimii.
Bakig; KB’ya

o
‘Ww:?,n

Sekil 4.44. Kandil tepe’deki aglomeralar ve iizerindeki bazaltin olusturdugu
peribacasina benzer seklinin gori ii. Bakig; D’ya.

Bu bolgede kiregtagi ve mermerler igerisinde goriilen aglomeralarin, bulunduklari yere
yiizeyden birikme ile degil, aksine asagidan bir yiikselme ile yerlestigi seklinde bir yorum
yapilnustir. Yogun tektonizmamn etkisi altinda kalan ve Kizilca Fayrnin da gectigi bu
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bolgedeki kayaglarda olusan zayiflik zonlari, volkanik ve pirokiastik malzemenin yiizeye
yiikselimine aracilik etmistir. Bir anlamda bu zayiflik zonlari volkan bacast islevini
iistlenmiglerdir. S6z konusu boigede mermerler iginde sili ve dayk seklinde yerlesmis bazaltik
lav akintilarmin da oldugu gorilmistir (Sekil 4.7). Ozetie, bu bélge bir “bacalar bolgesi” olarak
yorumianmigtir. Bu anlamda buradaki piroklastik kayaglar yiikselme sirasinda olusmuglardir.
Nitekim Erkan (i1997), pirokiastik kayaglari olusum sekillerine gore adlandirirken, “Intriizif
Piroklastik Kayaglar” adiyla ayirdign kayaclarin; subvolkanik ve intravolkanik kosuliar altinda
da gelisebilecegini ve bu sartlar altinda olusan, piroklastik dzellik tasiyan kayaglarin, erozyon
sonucu {istteki malzemenin uzaklastirimas: ile ylizeye c¢ikabilecegini; kraterlerin altindaki
volkan bacasinda olusmus “volkan bacasi bresi” nin de aym sekilde yiizeyleyebilecegini belirtir.
Yazar, bu kayaglarin herhangi bir bilesime sahip gevre kayag¢ iginde volkanik siiregierle
olustugunu, baca veya ¢atlak dolgusu olarak bulundugunu ve intriizif karakter gdsteren kayaclar
oldugunu belirtmektedir.

Sekil 4.45. Akbayir Tepe’nin yaklagtk 750 m GB’sinda yol yarmasinda Alibonca Formasyonu’nun
kiregtasiar (Tas) igerisine intriizif olarak yerlesen aglomeralar (Tmy). Bakig; KDya.

4.4.3.2. Sipiraisag Tiif-lapillitasa Uyesi (Tms)

Aglomera ve bazaltlar icinde ara seviyeler olarak yiizeylemeler veren tiifler, inceleme
alaminmn ozellikle dogu ve kuzeydogu boliimiindeki aglomeralar iginde araseviyeler halinde
gozlenir. Bu alanlarda kirmizi rengiyle ve ince taneli olusuyla belirgindir ($ekil 4.47). Ttiiflerin
petrografik incelemelerinde, bunlarin, bazaltik tiif, litik tiif (Sekil 4.48) andezitik veya bazaltik
bilesimli kristal ve litik tiif, andezit+bazaltik kristal+litik tif ve bazaltik kristal tif oldugu
anlagiimistir.

inceleme alaminin bati-kuzeybat1 kesiminde yiizeylemeler veren lapillitaglari, peribacasi
benzeri ilging yapilar olustururlar. Bu kayaclarda beyazimsi bej ve boz renk egemendir (Sekil
4.49 ve 4.50).
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Sekil 4.46. Sekil 4.45 ile ayn1 yerde, yolun bati yamacinda aglomeralar icerisindeki
kiregtagi blogunun gevresinde gozlenen kirmizi renkli pisme zonu. Bakis; GB’ya

Sekil 4.47. Kosederkorusu Tepe’nin yaklasik 750 m BKB’sinda aglomeralar (Tmy)
igerisindeki kirmizi renklt tiif (Tms)seviyesinin goriiniimii. Bakis; G’e.

4.4.3.3. Geyiktepe Dasit Uyesi (Tmg)

inceleme alaninda Geyik Tepe dolayindaki yiizeylemesinde yogun ayrismal oldugu igin
nadiren taze ylizeyleme veren birim, ayrigma yiizeyi agik kahverengi, bej, kirli sar1, taze yiizeyi
beyaza yakin bej renkli, cok kirikli pargalidir. Birim, nadir taze yiizeylemelerinde i se

akma tabakalanmali bir dzellik sunmaktadir ($ekil 4.51).
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Sekil 4.48. Litik tiifin mikroskopik goriintiisii. Sol dstte litik parga (L.P.) ve plajiyoklas
lar (P1). (¢.n. x32).

Sekil 4.49. Sifirciusagi’nin yaklagik 600 m GB’sinda iapillitaslarinin goriiniimii.

Sticeyin’in  bati-kuzeybatisindaki yiizeylemesinde ise, Geyik Tepe yiizeylemesine
benzer 6zellikler sunmakia birlikte, daha fazla taze mostralar sunan dasitler, birbirine paralel,
diizenli kirik ve catlakli olup, bu diizgiin kirik - ¢atlak yiizeylerinde akinti ydniinii gdsteren
kavisli akma cizgileri icermektedir. Bu akma cizgilerine gore, kabaca KB yonli lav

akintilarryla olustugu anlagilan dasitler, bu bolgedeki yiizeylemesinde Alibonca Formasyonu’na
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Sekil 4.50. Sigirciusagi’nin 750 m BGB’su. lapillitaslarinin masife yakin kalin tabakali
ve peribacasina benzeyen goriintiisii. Bakig; KB’ya.

ait kiregtaslarini kesmis ve bu kayaglarin kendisi ile olan dokunaklarinda siyahimsi gri renk ve
yogun ayrigma etkisiyle kendini gosteren pismeye yol agmustir (Sekil 4.52). Dasitlerin
mikroskopik incelemelerinde porfirik dokulu dasit (Sekil 4.53), vitroporfirik dokuiu dasit

Szelliginde oldugu anlagilmigtir.

Sekil 4.51. Kara Tepe’nin yaklasik 300 m KD’sundan kuzeye bakisla Geyik Tepe ve
kuzeybati yamaglarindaki Malatya volkanitleri’nin geyiktepe dasit fiyesinin gériiniimii.
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4.4.3.4. Sarikaya Bazait Uyesi (Tmsk)

inceleme alanimin biiyitk bdliimiinde aglomeralari 6rten bazaltlar, kirnuzi, kahverengi,
gri, renklerde degisen ayrigma yiizeyli, kirmizi, gri, koyu gri renklerde taze yiizeyli, yer yer
akma tabakalanmasi (Sekil 4.54), yer yer siitunsal sofuma yapilart (Sekil 4.55) ve kimi ylizey
lemelerinde ise sistozite benzeri akma yapilari gosteren bir Ozellik sunmaktadir. Biitiin
yiizeylemelerinde bol kirikii-¢atlakli bir yapi sunan bazaltlari, zellikie inceleme alanmin
kuzeybati kesimindeki Teke Tepe ve civarinda, diger yiizeylemelerine orania daha masif, koyu
renkli ve dayanimlidir. Birim gogu yiizeylemelerinde gaz boslukludur.

Petrografik incelemelerinde, inceleme alanindaki bazaitin vesikiiler dokulu olivinli
bazalt (Sekil 4.56), intragraniiler intersertal dokulu bazalt, mikroporfirik dokulu olivinli bazait,
vitroporfirik dokuiu bazalt, mikrolitik porfirik dokulu bazalt, akinti dokulu bazait ve hyaloplitik
dokuiu bazalt oldugu anlasilmistir.

<A

Sekil 4.52. Tagkoprii Cayi’nin yaklagik 500 m giineyinde dasit ile killi kiregtas:
arasindaki pigmeli dokunagin goriiniimil. Bakis; D’ya.

4.4.3.5. Saksaktepe Andezit Uyesi (Tms)

Inceleme alaninda birimin, Saksak Tepe civarindaki ylizeylemesi harig, az ayrigmali,
ayrisma yiizeylerinde yesilimsi gri renkli, taze yiizeylerinde ise yesilimsi, sarims: beyaz renkli,
yer yer masif gdriiniimiii, yer yer de soguma siitunlu, bol kirik-¢atlakit (Sekil 4.57) bir dzellik
sunmaktadir. Saksak Tepe civarindaki yiizeylemeleri ise daha erken bir evreyi temsil ettigi igin
daha fazla ayrigmigtir.
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Sekil 4.53. Porfirik dokulu dasitte kuvars (Q) ve iri taneli plajiyokias (Pi) kristalleri
(¢.n. x32).

Sekil 4.54. Irmik Cesmesi’nin yaklagtck 750 m batisinda bazalttaki akma

tabakal m goriinlimil. Bakig; Bya.

Birimin petrografik incelemelerinde porfirik dokulu andezit (Sekil 4.58), vitroporfirik
dokulu bazaltik andezit, vitroporfirik dokuiu andezit, mikroporfirik dokulu andezit ve

mikroporfirik dokulu bazaltik andezit bilesimindeki kayaglardan olustugu anlagiimigtir.
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4.4.4. Olusum Ortami ve Yasi

Leo ve dig., (1974), Malatya volkanitleri’nin ilk evresine karsihk geldiklerini kabul
ettikieri andezitlerde K-Ar yontemi ile radyometrik yas beliriemeleri yaparak 18 + 0.5 ve 17.6
+. 0.5; bazaltik laviarda ise16.8 + 0.5 milyon yil (Orta Miyosen) yaslarini elde etmislerdir. Aym
arastirmacilar, ikinci evrede olustugunu disiindiikleri dasitik laviarda da radyometrik yas
belirlemesi yaparak 14.1 + 0.4 milyon yil (Orta-Ust Miyosen) saptamislardir. Son evre ile
meydana gelen bazaltik lavlarda ise radyometrik yas olclimii yapiimamig olup, Ust Miyosen
yasli oldukiari kabullenilmistir (Ercan ve Asutay, 1993).

Sekil 4.55. Irmik Cesmesi’nin yaklagik 750 m batisinda bazalttaki siitunsal soguma
yapilarinin goriintimii. Bakig; KD’ya.

Malatya volkanitleri inceleme alaninda, dnceki boliimde de soz edildigi gibi, Akgabayir
Tepe'nin dogusundaki Killik Dere’nin dogu yamacinda Alibonca Formasyonu’nun st
seviyelerindeki camurtaglari ile gegisli; Siiceyin’in giineyindeki Muftikaya sirtinda, Alibonca
Formasyonu’nin Kinik iiyesi'ne ait killi karbonatlarm uyumlu olarak tizerlemektedir (Sekil
4.12,4.13, 4. 40 ve 4.41).

Akbayir Tepe'nin yaklastk 250 m giineydogusundaki 1638 rakimli tepede, Alibonca
Formasyonu’nun @ist seviyelerindeki kiregtasi tabakalari, Malatya volkanitleri’nin tifleri ile
ardalanmalidir (Sekil 4.59). Akbayir Tepe yamaglarindaki tiif-kiregtast ardalammin {izerine,
tepe noktasinda Lamellibrang kavkilari ve Ekinid fosilleri igeren kirectasi tabakalari
gelmektedir.
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Sekil 4.56. Olivinli bazaltin mikroskopik goriintiisii. Olivin kristalleri (Oi) ve
Plajiyoklas (Pi) kristalleri (¢.n. x32).

Sekil 4.57. Saksak Tepe’nin giiney yamacinda kirik-catlak yiizeyleri boyunca ana
kayagtan ayriimis andezit bloklarinin yakindan goriintimii.

Alibonca Formasyonu’nun litolojisi agiklamirken ayrintili olarak sozedilen, Gozeli Kdyii’niin
yakiasik 800 m kuzeydogusundaki kiregtasi tabakalarimn iist seviyelerinde bulundugu ve tiifit-
konglomera ardalanmasindan olustugu belirtilen ylizeylemedeki gegis de (Sekil 4.26), yas

iliskisine agikiik getirmektedir. Bu yiizeylemede tiif, hem konglomeralarin matriksini
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$ekil 4.58. Porfirik dokulu andezitte zonlu yapi gosteren Plajiyokias fenokristalieri (P1}
(¢.n.x 32).

olusturmakta ve hem de som seviyeler olarak bulunmaktadir.

Dikilitas istifinin (Sekil 4.17) 56-58 m’ler arast seviyesi andezitik lav akintisi
icermektedir (Sekil 4.18). Bolgedeki yaygin andezitik lav akintilarindan daha yashi bir evreyi
temsil eden bu andezitik lav araseviyesi de Malatya volkanitleri’ne yas vermede stratigrafik
anlamda bir katki: saglamaktadir.

Sekil 4.59. Akbayir Tepe’nin yakin GD’sundaki 1638 rakimli tepe yamaciarinda
Alibonca Formasyonu’nun Sticeyin iiyesi (Tas) ile ardaianmali Malatya volkanitleri’ne
ait Sigirciusags tiflerinin goriiniimil. Bakig; KD’ya.
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Biitin bu agiklanan veriler, Akitaniyen - Burdigaliyen (Alt Miyosen) yasl Alibonca
Formasyonu’nun ¢okelimi esnasinda, en azindan bu formasyonun ¢Skeliminin son evrelerinde
Malatya volkanitieri’nin de olusmaya basiadiginin kesin gostergesidirler. Bu verilerin igi3inda
Malatya volkanitieri’nin baslangic yast Geg Burdigaliyen (Alt Miyosen) olarak belirlenmigtir.
inceleme alaninda birimin iizerine Pleyistosen yash Meteristepe formasyonu ve Yoncah
formasyonu uyumsuziukla gelmektedir. Stratigrafik veriler esas alinarak, volkanizmanin
Pliyosen’de de stirdiigiinti sdylemek saglikli bir yorum olmayacaktir. Bu nedenle daha nceki
calismalarda yapilan radyometrik yas analizlerinden elde edilen Ust Miyosen yasi bu calismada
da Malatya volkanitleri’nin st yas s olarak benimsenmistir. Buna gore. Malatya
volkanitieri’nin yag1 Geg Burdigaliven (Alt Miyosen)-Ust Miyosen’dir.

Rittmann ve Villari (1979), tiim diinya volkanitleri iizerinde yaptikiari istatiksel bir
arastirmada  volkanitleri, tansiyonel tektonik rejimlerde olusan kratonik volkanitler ve
kompresyonel rejimlerde olusan orojenik volkanitler olmak tizere iki ana gruba ayrmuglardir.
Malatya volkanitieri’'nden alinan &drneklerin analiz sonuglari Rittmann ve Villari’nin (1979)
gelistirdigi diyagrama tasindifinda, bunlarin tansiyonel tektonik ortamlarda gelisen kratonik

bolge volkanitleri alanina diistiikieri ortaya gikmustir (Sekil 4.60).

: OROJENIK BOLGE
4 VOLKANITLERI
JENEZ
L SONRASI
VOLKANITLER
0.6
® .
0.4 1 ; TONIK BOLGE
ERI
0.2 1
02 04 06 08 ¢

Sekil 4.60. Malatya volkanitieri’nin Rittmann ve
Villari (1979) diyagramindaki yerleri (Ercan ve
Asutay, 1993).

Birim iizerinde incelemeler yapan Ercan ve Asutay (1993), Malatya volkanitieri’nin
alkalen karakterde oldugunu belirterek, bunlarin, Arap - Anadolu kitalarinin ¢arpismasi sonucu
olusan kita kabugu kalinlagmast ve bununia iligkili ¢ekme kuvvetlerinin etkisiyle olusan

tansiyon catlaklarina bagimh oldugunu belirtmektedirier. Aym aragtirmacilar birimin Orta
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Miyosen yash bazaitik-andezitik tirde lavlar, tif ve agiomeralart olusturan ilk evre, dasitik
laviari olusturan ikinci evre ve Ust Miyosen’de bazaltik laviarla sona eren figlincii evre ile
temsil olundugunu belirtmektedirier.

Alpasian ve Terzioglu (1996), Arguvan Yoresi'nde yaptikiari calismalarda, bolgedeki
volkanitlerin gecis ve alkali karakterde oldugunu ve bu volkanitlerin manto kdkenli eriyiklerin
kitasal kabuk yay volkanizmasi tiriinii oldugunu ilert siirmektedirler.

Kiriim ve dig. (1999), Alt Miyosen yash Alibonca Formasyonu’nun {ist seviyelerinde
Malatya volkanitieri’ne ait tiiflerin goriildiigiinii, dolayisiyla volkanizmanin Erken Miyosen
sonlarinda baglayip Pliyosen’e kadar stirdfigiing belirtmektedirler. Arastirmacilar, volkanitierin
toleyitik karakterli bir kitasal volkanizma {riinii oldugunu 6ne siirmektedirler.

Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhasi’nin Geg Kretase’de baslayip, Orta Miyosen’de
nihai ¢arpigmayi saglayan K-G dogruitulu bagil yakinsama hareketleri ile Tiirkiye arazisinin
dzeliikle dogu kesimi yogun sikisma gerilmelerinin etkisi aitinda kalmistir. inceleme alanimin da

icinde bulundugu boigeyi etkileyen bu sikisma gerilmeleri, ekayli-bindirmeli vapilari, dogrultu

atimli faylari, tansiyon kiriklarini olugturmug ve kitasal kabukta kalinlagmaya neden olmustur.
Ortaya ¢ikan genlesme kuvvetlerinin etkisi, iist mantoda basing azalmasina ve kismi ergimeye
yolagmig, kabuktaki kiriklar ise ergiyen {ist manto malzemesinin yiikselerek yeryiiziine ulagmasi
igin uygun zayiflik zonlan olusturmugtur. Kabuk iginden gegerken kirlenmeye ugrayarak
yeryiiziine ulagan iist manto materyali ise kita iginde Malatya volkanitleri’ni olusturmustur.
Deginilmesi gereken bir bagka husus ise, bolgedeki sikismanin etkisiyle ortaya g¢ikan bu
volkanizma firiinlerinin, Tirkiye’de Orta Miyosen’deki nihai ¢arpigma ile basladigi kabul edilen
Neotektonik donemle simrlandirilamayacagidir.  Ciinkdi, inceleme alamindaki  volkanik
kayaglarin ait yag smurinin Geg Burdigaliyen’e (Alt Miyosen) kadar indigi belirlenmigtir. Bu
durum Dogu Anadolu’daki kita-kita carpismasimin gergekiesmesinin ve dolayistyla Neotektonik
donemin baslangicimn  Orta Miyosen’den once olmasi gerektiginin de bir gdstergesidir.
Nitekim Sarofiu ve Yiimaz (1991), Dofu Anadolu’daki Neotektonik ddénemin Orta-Ust
Eosen’de basladigini belirtmislerdir.

4.4.5. Denegtirme
Bolgede genis yayilimi olan karasal ortam Uriini birimi, Yilmaz ve dig. (1991),
Bozkaya ve Yalgin (1992), Gormiis (1993), Cengiz ve dig. (1993) ve Giirer (1994) Yamadag
volkanitleri; Alparsian ve Terzioglu (1996) Kusu volkaniti ve Arguvan bazalti seklinde iki ayn
birim halinde; Tirkmen ve dig. (1998) ve Tirkmen ve Aksoy (1998) ise Malatya volkanitieri
adiyla incelemiglerdir.
Birimi, Yilmaz ve dig. (1991) kendi iginde alttan iiste dogru: Karadag riyoliti (Miyosen),
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Leylekdag andeziti (Miyosen) ve Kogasar bazaiti (Miyo-Pliyosen) olmak {izere {i¢ alt birime
ayirarak incelemiglerdir.

Bozkaya ve Yalcin (1992), Hekimhan Havzasi’nda yaptiklar: stratigrafi calismalarinda,
baigede yiizeyleyen Ust Kretase-Tersiyer istifinin, Yamadag voikanitieri adim verdikleri Orta-
Ust Miyosen yasht karasai volkanizmann {iriinleri ile drtiiidiigiini belirtmektedirler.

Gormils  (1993), Hekimhan yoresinde yaptign Kretase-Tersiyer istifleriyle ilgili
incelemelerinde birimi, Burdigaliyen - Pliyosen kitasal volkanik iiriinler olarak kabul etmis ve
Yamadag volkanitleri adiyla incelenmistir.

Frcan ve Asutay (1993), bolgede genis alanlarda volkanitler izerinde yaptiklari
¢aligmalarda, Malatya volkanitleri’nin Orta Miyosen yasli bazaitik - andezitik tiirde laviardan
olugan birinci evre, dasidik laviari olusturan ikinci evre ve Ust Miyosen’de bazalitik laviarla
sona eren iigiincii evre ile karakterize edildigini belirtmigierdir.

Cengiz ve dig. (1993), yorede Yamadag: formasyonu olarak inceledikleri birimin, Ust
Miyosen - Pliyosen yasli olup; cakiltass, kiregtasi, aglomera, andezit ve bazalttan olustugunu
belirtmektedirler.

Giirer (1994), Hekimhan- Hasangelebi yoresinde yaptifi incelemelerde, Yamadag
volkanitleri adiyla inceledigi birimin, Gegc Miyosen - Pliyosen’de piiskiiren lavlardan
olustugunu belirtmektedir.

Alparsian ve Terzioglu (1996), Malatya volkaniti adi altinda inceledigi Malatya
volkanitleri’nin jeokimyasal ozelliklerini arastirarak, petrojenez mekanizmalarina agiklik
getirmeye ¢alismuslardir.

Tirkmen ve dig. (1998) ile Turkmen ve Aksoy (1998), Arapgir yoresinde
oldugu gibi, birimin alttaki Alibonca Formasyonu ile yanal - diisey yonde iligkili
oldugunu  ve bu nedenle, Malatya volkanitierini olugturan volkanizmanin Erken

Miyosen’de baslamis olmas: gerektigini dne stirmektedirier.

4.5. Meteristepe Formasyonu (Qpim)
(Pieyistosen)
4.5.1. Tamm
Birim ilk kez bu calismada incelenerek Meteristepe formasyonu adiyla haritalanmistir.
Birime bu isim, en iyi yiizeylemelerini sundufu alan igerisinde bulunan Meteris Tepe’den

dolayi veriimistir.



4.5.2. Dagilim: ve Konumu

inceleme alanmin bati kesiminde yiizeyleme veren birim, en genis ylizeylemesini
Sugesti Kdyii’niin bati-glineybati kesimindeki Meteris Tepe, Kiimearmut Tepe ve Kayseri Tepe
dolaylarinda verir. Bunun disinda Kinik Mahallesi’nin kuzeydogusundaki Akgabayiwr Tepe ve
civarinda, Yoncali Koyii'nin dogusundaki Ziyaret Tepe'nin giineyindeki alanda, Cobandere
Kéyti'niin giineydogusundaki Sivrigedik Tepe ve yamaglarinda ve Kavunluk Mezrasi'nin
kuzeydogusundaki Degirmengedigi Tepe'nin zirve kesiminde ylzeyler (Sekil 4.2, Ek ).
Malatya volkanitleri’ni uyumsuz olarak orten birim, Yoncali Formasyonu'nun silttaslari ve

kumtaglari tarafindan uyumlu olarak ortiiliir.

4.6.3. Litoloji

Meteristepe formasyonu, gevsek tutturulmus, masif cakitaslarindan olusur. Iyi
¢imentolanmamig olmasindan dolay: inceleme alaninda taze yiizeylemesi pek gdzlenemeyen
birim, ¢ogunlukia cakillardan olusan ayrisma malzemesi gériiniimiindedir. Birimin ¢akillarim
ise cofunlukla andezit, daha az olarak da bazalt olusturmaktadir. Silt ve kil boyutunda
malzemenin biribirine gevsekce bagladigi bu gakillar orta derecede yuvarlaklagmuslardir (Sekil
4.61).

Sekil 4.61. Meteris Tepe’nin yakiagik 800 m KD’sunda Meteristepe formasyonu’nun
gevsek tutturulmus cakiltaslarinin goriinlimi. Bakis GD’ya.

4.5.4. Olugum Ortami ve Yasi
inceleme alaninda birime yas vermeye yarayacak paleontolojik  bulguya

rastlanmamistir. Bununla beraber, Alt-Ust Miyosen yash Malatya volkanitleri’nin {izerine
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uyumsuz olarak orttiigline gdre, Pliyosen veya daha geng bir yasta oimasi gerekir. Ancak,
gevsek tutturulmus bu gakiltaglarinin Pliyosen’den daha geng ve Pleyistosen yasli olmasi
gerekir.

Meteristepe formasyonu Pleyistosen’de Malatya volkanitleri’'ne ait kayaglarin ayristp
aginarak, gegici sellenmelerle taginmasi ve taginan materyalin algak paleocografik alaniarda

biriktirmesiyle olugmustur.

4.6. Yoncal Formasyonu (Qply)
(Pleyistosen)
4.6.1. Tamim
Birim ilk defa bu galismada haritalanarak, yiizeylemesini sundugu Yoncali Kdyii’ne

yakin oldugu igin bu isimle tammianmugtir.

4.6.2. Dagilim: ve Konumu

inceleme alaninin kuzeybatisinda yeralan Yoncali Koyii dolaymnda dar bir
alanda yiizeyleyen birim, stratigrafik olarak Meteristepe formasyonu’nun {izerine
uyumiu olarak gelir (Sekil 4.2, Ek 1).

4.6.3. Litoloji

Birim, biiyitk dlgekii diiziemsel capraz tabakalanmalaria belirgin, zayif gimentolu
kumtasi, kiltagi ve silttagi boyutundaki malzemeden olusmaktadir (Sekii 4.62, 4.63 ve 4.64)
Biiyiik lgekli diiziemsi ¢apraz tabakali kumtas: fasiyesleri yanal olarak laminali ve yer yer
dalga ripilh kumtah ve siittagina geger. Laminali-ince tabakali birim, iyi sikilagmamis clmasi

nedeniyle, oldukga dayammsizdir.

4.6.4. Olusum Ortamu ve Yas1

Inceleme alaminda fosil bulgusu rastlanmayan birimin, stratigafik iligkilerine bakilarak
ve iyi sikilagmamis nitelikte olsundan hareket edilerek, Meteristepe formasyonu gibi Pleyistosen
yagli oldugu diisiiniilmistiir.

Biiyiik dlgekli diiziemsel gapraz tabakal kumtasiari, tasinmanin 35° yoniinde oldugunu
isaret etmektedirler.

Birimdeki biiyiik lgekli diizlemsel ¢apraz tabakalar Gilbert tipi capraz tabakalar:
karakterize etmekte olup, delta fasiyeslerini isaret eder. Bunlarla yanal iliskili dalga ripilis
kumtag: ve silttaslar ise deltalarin besledigi gl ortamina ait ¢okellerdir.
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Sekil 4.62. Yoncali yakin giineyinde Yoncali formasyonu'nun delta ¢okelierindeki
diizlemsel gapraz tabakal larin goriintimii. Bakis; KB’ya.

Sekil 4.63. Yoncal: yakin giineyinde deita ¢okelierinden baska bir goriiniim. Bakis;
KB’ya.

4.7. Yama¢ Molozu (Qy)
(Kuvaterner)
inceleme alaminin dogu kesimindeki Cetinbayir Tepe’nin kuzeydogu yamaglarinda ve

Siiceyin Koyii dolaylarinda sikilagmanus, cakilli-bloklu geng ¢okeller yamag molozu olarak ha

61



ritalanmigtir. Bunlar, yamagiardaki kayaclarin ayrisma, aginma, par¢alanmasiyla olusan
materyalin gravite etkisiyle diizlik alanlarda birikmesi ile olusmuslardr.

TR
L S

&

Sekil 4.64. Yoncali Formasyonu’ndaki silttagi-kumtasi laminalarinin yakindan gériinim.
Resim, Sekil 4.62 ile ayni yerden alinmigtir ve bakis KB’e dogrudur.

4.8. Aliivyonlar (Qal)
(Kuvaterner)
Inceleme alaninindaki biitiin birimleri drten, sikilagmamus, kil, silt, kum boyutundaki

malzemenin olusturdugu ¢Skeller ile giincel akarsu birikintileridir.
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5. INCELEME ALANININ TEKTONIK OZELLIKLERI
5.1. Genel A¢iklamalar

inceleme alanmimin da icinde bulundugu Tirkiye Arazisi'nin dogu kesimi'nde Geg
Triyas’ta Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhas: arasindaki riftlesmeye bagli olarak Neo-Tetis
Okyanusu agilmaya baslamigtir. Geg Kretese’de agilimini tamamlayan Neo-Tetis Okyanusu,
Geg Kretase sonlarindan itibaren, Anadolu Levhast'min altina dogru kuzeye egimii bir yitim
zonu ile kapanma siirecine girmistir (Sengdr, 1980, Sengdr ve Yiimaz, 1983, Sengdr ve dig.,
1985, Dewey ve dig., 1986, Yazgan ve Chessex, 1991

Neo-Tetis Okyanusu’nun giiney kolu ise Orta Miyosen’de, okyanusal kabugun
tamamen tiiketilmesi ile kapanmig ve Arap Levhasi ile Anadolu Levhasi'nin nihai ¢arpigmasi
gergekiesmistir. Tiirkiye Arazisi'nde bu carpigma ile birlikte Neotektonik donem baglamistir
(Arpat ve Saroglu, 1975, Yalgin, 1979, Sengdr, 1979, 1980; Sengdr ve Kidd, 1979; Altinis,
1980, Saroflu ve Giiner, 1981, Sengdr ve Yilmaz, 1983, Aksoy ve Tatar, 1990, Turan, 1993).

Arabistan — Anadolu levhalarinin Geg Kretase doneminde baslayan yakinlagmast ve
Orta Miyosen’deki nihai ¢arpigmasimin ardindan bagslayan Neotektonik donem ile birlikte
Tiirkiye’nin dogu kesiminde K-G dogruitulu sikisma gerilmeleri olugmus, bu gerilmeyi
kargilayamayan Anadolu Levhasi'nda D-B uzanimbi kivrimlar, yiiksek agili ters faylar, dag aras
havzalar, KD-GB dogrultuiu sol yonli, KB-GD dogrultulu sag yonld faylar gelismistir.
(Sengdr, 1980, Saroglu ve Yilmaz, 1987).

Arabistan ve Anadolu Levhalarinin Orta Miyosen’deki bu nihai ¢arpigmast ile olusan K-
G dogruitulu sikismali tektonik rejim Tiirkiye'nin ve dolayistyla Dogu Anadolu’nun bugiinki
tektonik ¢atisim sekillendirmistir.

K-G dogrultulu bu sikisma gerilmelerinin etkisi altinda kalan inceleme alaninda, bu
sikismalarin etkisiyle dnemii tektonik yapilar olusmustur. Bu tektonik yapilarin baslicaiars;
Kizilca, Kuyuksallamaz ve Gozeli faylarindan olusan Ovacik Fay Zonu; Yoncali, Arhutdere,
Cobandere ve Kavuniukdere fay kollarindan bir tektonik kusak olusturan Malatya Fay Zonu;

kivrimli yapilar ve inceleme alaninda yogun bir sekilde gozlenen egim atimh faylardir.

5.2, Ovacik Fay Zonu

Ovactk Fay Zonu ilk kez Arpat ve Saroglu (1975) tarafindan tammlanmustir.
Aragtirmacilar, fayin Munzur Da@i’nin giiney eteginde geng ¢Skelleri kestigini, fay diizieminin
dike yakin bir agiyla giineye dogru egimli oldugunu, Ovacik yakinlarinda faym kuzeydoguya ve

gilineybatiya uzaniminin arazide belirgin olmamakia birlikte, hava fotograflarinda belirgin
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oldugunu, kuzeydogu uzamminin ise heyelanh bir bolgeye girerek izlenilebilirfigini kaybettigini
belirtmektedirler.

Barka ve dig. (1987), Kuzey Anadolu Fayr'min dofu kesiminin segmentasyonu ve
sismisitesi fizerine yaptiklari calismada, dogrultu atimii sol yoniii Ovacik Fayr Zonu’nun
Anadolu blogunu ikiye boiduginii ve Erzincan Havzasi'nin glineydogu kenarinda Kuzey
Anadolu Fayt ile birlestigini one siirmektedirler.

Peringek ve dig. (1987), sahada ve hava fotograflarinda belirgin olan Ovacik Fayi'nin,
Erzincan Ovasi’ndaki uzanimt belirgin olmamakla birlikie Kuzey Anadolu Fayi’na kadar devam
ettigini, Munzur Suyu kaynaklarinin bu faya bagli olarak ¢iktigim, Karasu Vadisi’ni sol yanal
atima ugrattigmi, Karasu Nehri’nden aynlan bir kolunun KB ydniinde Kemaliye'ye dogru
uzandigini  belirtmektedirler. Aragtirmacilar, KD-GB  dogruitulu faym, Arapgir Ilgesi’ni
getikten sonra Malatya Fayi'na ulagtifini ve Karasu Vadisi’nde olusturdugu kayma dikkate
alindifinda atimin en az 3 km oldugunu belirtirier.

Tatar (1987), Landsat fotograflari lizerinde yaptigi goziemlerde, fayin Ovacik Ovasi’mn
kuzeydogusunda Munzur Daglari’m keserck, Tanyeri Bucagi yakiminda Kuzey Anadoiu Fay
Kusa ile kesigtigine iliskin veriler bulundugunu, GB’da Malatya Fayi ile birlegtigini ve bu
gizgiselligin toplam 140 km kadar izlenebilir bir uzunluk sundugunu belirtmektedir.

Aksoy (1996), Ovacik Fayi'mn Arapgir - Keban Baraj Goli arasindaki kesiminde
yaptifi incelemelerde, bu boigede fayn, birden fazla fayla temsil edilen yaklasik 6 km
genisliginde bir zon olusturdugunu ve kuzeydoguda Erzincan Ovasi yakininda Kuzey Anadolu
Fay Zonu ile birlesen fay zonunun, mekanik olarak Kuzey Anadolu Fayi’ni da olusturan
gerilmeler ile Erken Pliyosen’de olugtugunu one siirmektedir. Aragtirmaci, akarsu vadilerindeki
biikiiimeler ve formasyon siurlarindaki Stelenmeler ile belirgin olan fayn atim miktarinm 1.5
km civarinda oidugunu belirtmektedir.

inceleme alami iginde Ovacik Fayr Zonu birbirine paralel ve yari paralel ig ayn faydan
olusur. Alan igerisinde KD-GB dogrultusunda uzanan bu kollar, kuzeyden giineye dofru
sirastyla Kizilea Fayi, Kuyruksallamaz Fayi ve Gézeli Fayt olarak adiandirilmistic (Ek 1).

Kizilca Fayi, inceleme alanina, alanin kuzeydogu ucundan girerek, G 68°B ydniinde
devam edip Siiceyin Koyii'niin yakun dousunda hafifge kavislenerck, giineye dogru
biikiilmekte ve G 52° B dogrultusunda uzanarak Tiirbedar Tepe'nin yakiasik 1 km GB’sinda
Malatya Fayi ile birlesmektedir. Fayin, inceleme alanindaki uzunlugu yaklasik 16 km’dir (Ek
1.

Ovactk Fay Zonwnun bu segmenti, Sivri Tepe'nin kuzeyi ve batisi boyunca
olusturdugu gizgisel ¢okiintii topografyast ile, siralt su kaynaklariyla ve inceleme alanmin gesitli

yerlerindeki sirtlari, andezit damarlarini ve formasyon smurlarim stelemesi ile oldukea



belirgindir. Kizilea Fayi Sivri Tepe'nin yakin KB’sindaki tepede ve giineybatida Karagag
Tepe’de sol yanal uzamaya neden olmustur. Ardichi Tepe’nin GB’sinda haritalanan KB-GD
dogrultulu andezit dayki ile Kuyruksallamaz Sirti'min biikiintii yaptif: kesimdeki andezit
daykinin dogruitusu birbiriyie uyusmaktadir. Muhtemelen basiangicta birbirinin devami olan bu
iki damar Kizilca Fayi tarafindan kesilerek atima ugratilmistir (Ek 1).

Akbayir Tepe giineyinde, Alt Miyosen yasli Alibonca Formasyonu’na ait kiregtaslar: ile
Ait-Orta Miyosen yash Malatya volkanitleri’ne ait aglomeralar bu fay boyunca yan yana
gelmistir (Ek 1, Sekil 4.13).

Fayin giineybati devaminda izlenebilirligi azalmaktadir. Yine bu kesimde Delikkaya
Tepe kuzeybatisindaki andezit damarlar bu fay tarafindan 6telenmistir (Ek 1).

Inceleme alam igerisinde diizlemi gzlenemeyen Kiziica Fayi'min dike yakin bir agiyla
glineye egimli oldugu ve diisey atim bileseninin de bulundugu disiiniilmektedir. Fayin hafif i¢
bitkey geometrisi fay diizleminin efiminin giineye dofru olmasini gerektirmektedir. Bu
durumda, Kizilca Fayi, Akbaywr Tepe giineyinde, giineydofu bloktaki Malatya
volkanitleri’ninin  olugturdufu tavan blokunu diisiirerek  Alibonca  Formasyonu’nun
kiregtaglariyla dokunaga getirmistir. Bu veriler 1siginda Kiziica Fayi'nin diisey atim bilegenli
dogrultulu atimii bir fay oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Akbayir Tepe’nin giineyinde Alibonca Formasyonu’nun yatay atimi 1 km civarinda ve
sol yonlidiir. Yukarida soz edilen Ardig Tepe giineybatisindaki ve Kuyruksallamaz Sirti’ndaki
andezit damarlari bu fayla yine aymi sekilde yaklagik 1 km sola otelenmistir. Fayin
izlenilebilirliginin azaldin giineybat: kesiminde atim miktarinin da azaldign gdzlenmektedir.
Delikkaya Tepe’nin kuzeybatisinda bu fay tarafindan Gtelenen andezit damarlari arasindaki
atimin 150 m civarinda oldugu goriiimiistir.

Ovacik Fay: Zonu'nun ikinci segmenti olan Kuyruksaliamaz Fayi Avara Tepe’nin
yakiasik 350 m kuzeyinde Gozeli Fayi’ndan ayrilan bir kol goriiniimdedir. Fayin genel uzanimi
237" yoniine dogrudur. inceleme alami iginde yaklagik 11,5 km uzanimi olan fay, Ketenyurdu
Tepe’nin yaklagik 750 m giineybatisinda inceleme alamm terk etmektedir (Ek 1).

Kuyruksallamaz Fay: inceleme alaninda, uzamimi boyunca oldukga derin g¢entilmis
cizgisel vadilerle, sirali kaynak ve tepecikierle ve Kuyruksallamaz Tepesi’nin giineydogu
yamaglarinda olusturdugu sarp yamaglarla belirgindir. Bunlardan baska, aym bolgede, bu dik
topografik yamaglarin giineydogusundaki diiziik alanlarda gozlenen 4-5 m boyutuna varan
bloklar iceren kaya birikintileri, Kuyruksallamaz Fayr’mn ve muhtemelen Gozeli Fayi ile
ortaklasa etkiyle olusturduklar: birikintilerdir ($ekil 5.1, Ek 1).

Ovacik Fay1 Zonu’nu inceleme alaninda gozlenen diger kolu olan Gézeli Fayi, inceleme

alaninin kuzeydogu ucundan inceleme alanina girmekte ve 230° yoniinde belirgin bir gekilde
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uzanarak, yaklagik 16,5 km uzanima erigip, Kandil Tepe’nin yaklagik 1,5 km batisinda inceleme
alanini terk etmektedir (Ek 1).

Sekil 8.1, Kuyruksallamaz Tepe’nin B’sindaki Esekmeydani’nin KB kenarini sinirlayan
Kuyruksaliamaz Fayi (KSF) ve GD kenarmni sinirlayan Gozeli Fayi’nin (GF) goriiniimi
ve bu iki fayn etkisiyle yamaglardan koparak diiziiik alanlara yigilan kaya birikintileri.
Bakig; KB’ya.

Bu fay, Gozeli'nin yaklastk 1 km kuzeydogusunda Keban Metamorfitleri ile Malatya
volkanitleri’ni karst karsiya getirdigi fay dizlemiyle, fay diizlemi iizerindeki fay bresiyle,
derince oydugu Biiyitkceviz Deresi’nin ¢izgisel uzammiyla, Kendigiiden Tepe'nin yakin
kuzeybatisindaki tepeye kazandirdigi sol yonlii uzamayla, sirali kaynak ve tepeciklerle oldukga
belirgin bir dzellik sunmaktadir.

Ovactk Fayi Zonu’nun diger kollarinda gozlenemeyen fay diizlemi Gézeli Fayi'nda net
bir gekilde gozlenmektedir. Gozeli’nin yaklasik 1 km kuzeydogusunda bu fay belirgin bir fay
diizlemiyle Keban Metamorfitlerine ait mermerlerle Malatya volkanitleri'nin aglomeralarini
karst karsiya getirmistir (Sekil 5.2, 5.3 ve 5.4). Fay diizleminde K 32° D / 82° KB olarak
Slgiilen durusa gore, bu diizlem kuzeybatiya dogru egimlidir. Fay diizlemi {izerinde gdzlenen
kayma gizikleri ($ekil 5.4), fayn efim atim bileseni de olan, dogrultu atimli sol y6nlii bir fay
oldugunu ortaya ¢ikarmustir. Bu diizlemin giineydogu blokunda yeralan kiigiik Slgekli kiregtas
yiizeylemeleri, bu durumda, sdzkonusu biokunun diigmesi ile Keban Metamorfitleri iizerinde
agisal uyumsuziukia yer alan Alibonca Formasyonu’nun kiregtaglarindan kopariimis olmalidir.
Bu durumda fayin diigey atimu yaklagik 140 m civarindadir. Fay zonundaki fay breginden (Sekil
5.5) alinan kaya¢ orneklerinden yapilan petrografik incelemelerde, bu kayacin, gecirmis oldugu
dislokasyon metamorfizmasina bagli olarak, igerdifi kalsit kristallerin de biikiilmeler,



kavisienmeler ve mekanik ikizlenmelerin olugtufiu gdzlenmistir (Sekil 5.6). Kayag iizerine fay
lanma swasinda uygulanan basmg ve olusan sicakik etkisiyle, minerallerin plastik
ozellik kazanmasi sonucu olusan biikiilmeler ve mekanik ikizlenmeler, faylanmanm

Sekil 5.2. Gozeli Koyh;niin yaklagik 1 km KB’sinda Malatya voikanitleri’ne ait
aglomeralaria (Tmy), Keban Metamorfitleri'ne ait mermerieri (PzMzkm) karsi karstya
getiren Gozeli Fayi’min fay diizieminin goriintimii. FD: Fay diizlemi. Bakis KB’ye.

Sekil 5.3, Gozeli Fayi’na ait fay diizleminin yakindan goriiniisii. FB: Fay bresi. Bakig
KB’ye.
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etkisini isaret etmektedir. Ovacik Fayi’na ait kollarin inceleme alaninin disinda da kuzeydogu
yoniine dogru belirgin bir sekiide devam ettifii, Goz Deresi'nin kuzeybati yamaglarinda
gozlenen fay bresi ve daha kuzeydoguda yine bu derenin kuzey yamagclarinda olusturdugu dii
sey atim topografyast ile net bir sekilde goriiimektedir.

Sekil 5.4. Fay diizleminde sol yanal ve efim atimini isaret eden fay giziklerinin
goriiniimil.

Sekil 5.5, Fay zonundaki fay bresinin goriintimii.
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5.3. Maiatya Fay Zonu
flk olarak Arpat ve Sarogiu (1975) tarafindan muhtemel bir fay zonu seklinde sdzedilen
Malatya Fay: bu isimle, Aktimur (1979) tarafindan, Maiatya - Sivas dolaylarinda uydu

fotograflari kullamilarak yapilan ¢alismada tanimlannustir.

Sekil 5.6. Fay zonundan alman fay bresi ornegininin mikroskopik goriintiisiinde
mekanik ikizlenmeler ve kaisit dilinimierindeki kavisienmelerin goriiniimii (¢.n.x32).

Peringek ve Kozlu (1984), bolgede yaptikiari g¢aligmada, Malatya Fayi'nin K 25° D
dogrultusunda, yaklagik 160 km uzunlugunda oldugunu ve kuzeyde Kemaliye dolaylarindan
baglayip, Arapgir’in giineybatisinda Ovacik Fay: ile birlestigini  belirtmektedirler.
Aragtirmacilar, fayin, bu birlesme noktasimn 25 km giineybatisinda Kuru Cay vadisini saga,
Tohma Cay: vadisini ise sola kaydirdifini, Akcadag’in giineyinde bir sigrama yaptigini, bunu
takiben giineybatiya yonelerek Siirgii Fayi’na baglandifini 6ne stirmektedirler.

Peringek ve dig. (1987), yapisal ve stratigrafik Ozellikler bakimindan Binboga
Daglari’na benzerlik gosteren Munzur Daglari’mn, Eosen dncesinde Malatya Fayi’nin Stelemesi
ile birbirlerinden uzaklasmis olabilecekleri yorumunu yapmaktadiriar. Aragtirmacilara gore,
Malatya Fayi dofu-giineydoguya egimlidir ve kuzeyde sol yonlii Ovacik Fay: iie giineyde sol
yonlii Stirgii Fayi’ni biribirine baglayan Malatya Fayi’nin dogusunda ¢tkme alam olugmaktadir.

inceleme alaninda tek bir fay segmentinden ibaret olmayip, ana faya sintetik ve antitetik
Snemli fay kollarindan olustugu gozienen Malatya Fayi’min fay zonu olarak deferlendiriimesi

benimsenmistir. Malatya Fay Zonu, Malatya fay1 ile bu ana faya sintetik Kavunlukderesi Fayi
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ve Yoncal Faylan ile ana faya antitetik Cobandere Fay: ve Arhutdere Fayi'ndan olusmaktadir
(Ek 1).

Malatya Fayi, inceleme alaninm orta-kuzey kesiminde yer alan Boyali Mahallesi’nin
yakiasik 750 m kuzeybatisindan inceleme alanina girmekte, hafif bikintilerle 205° yoniinde
yakiagtk 11,5 km uzanarak, uzunlufuna eristikten sonra Alhasugafi’'min yaklagik 500 m
glingybatisindan inceleme alamm terk etmektedir (Ek 1). Fay, inceleme alaninda Karakaya
Tepe'nin dogu yamaglarindaki belirgin ¢izgiselligi, yamag¢ molozlari ile ortiilii oldugu igin yer
yer goziken diizlemi (Sekil 5.7 ve 5.8), Kiziica Mahaliesi’nin yaklasik 1.5 km bati ve
giineybatisindaki alanda aglomeralarda olusturdufu ezilme zonu (Sekil 5.9), sirali tepecikler,
Alhasusagi'mn kuzeyindeki Biiylikyassica ve Kiiglikyassica tepelerinde olusturdugu uzama ve
bu tepeleri, dogu kesimlerinde yer alan diger tepelerie birlestiren boyunlardaki ezik zonlarla
oldukga belirgin bir rolyef sunmaktadir.

Malatya Fayi’min Karakaya tepe’nin dogusundaki kismen gdziiken fay diizieminin durusu
DGD’ya dogrudur (Sekil 5.8). Faymn sol yanal atima sahip oldugu, Biiyiikyassica ve

Kiigiikyassica tepelerinde olusturdugu sol yanal uzamadan anlasilmaktadir.

Sekil 5.7. Karakaya Tepe’nin dofu yamacinda Malatya volkanitleri’nin Saksaktepe
andezit iiyesi (Tms) igerisinde Malatya Fayr’nin (MF) izinin goriniimii. Bakis; KB’ya.

Malatya Fay Zonu'na ait diger dnemli ¢izgisel yapilardan olan Yoncali Fayi, Balkaya
Sirti’min giineyinde, Yoncali Deresi vadisinin tabaninda baglayarak, G 60° B yoniindeki
uzanimiyla, yaklagik 6 km uzuniuga erisip, Yigma Tepe’nin yaklagik 500m GB’sinda Alibonca

Formasyonu’na ait kiregtaslari i¢inde sonlanmaktadir (Ek 1). Hemen hemen biitiin uzanmmm
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Yoncali Dere Vadisi iginde ve ona paraiel olarak yapan bu fay, Yigma Tepe'nin
giineybatisindaki  kiregtaginin  siminimi sola dogru  dtelemistir. Ayrica fay boyunca diisen
kuzeybati blogu, fayin disey atim bileseninin de oldugunu isaret etmektedir. Fay diiziemi
inceleme alaninda gozlenemeyen Yoncalt Fayi dofrultu atimit sol yoniii bir fay niteligindedir.
Arhut  Dere Fayi, inceleme alamimin kuzeybatisindaki Mezra Mahaliesi’nin  yakin
giineydogusundan bagslayan ve 140° yoniinde uzanarak yaklagik 7 km uzunluga ulastiktan sonra
izienebilirlik oraninda azalma olan ve bu yiizden giiney bdliimi muhtemel olarak haritalanan bir
fay konumunda olup, Yoncali Deresi’nin kuzeyinde Arhut Deresi, giineyinde ise Mahmut
Deresi boyunca gizgisel uzanimi oldukga belirgindir (Ek 1). Faym diigey ve yanal yonde atimina

iliskin herhangi bir veri arazi ¢aligmalarindan saglanamamigtir.

Sekil 5.8. Malatya Fayi’nin (MF) izinin Karakaya Tepe’nin giineydogu yamacinda
goriiniisii. Baksg: KB’ya.

Cobandere Fayi, inceleme alaminin giineybati kesimindeki Sotik Cayi’nin cizgisel
uzanimi ile belirginlesen, dogrultu atimh sag yonlii bir faydir. inceleme alaminin bati
kenarindaki Kurugdl Mahallesi dolayinda inceleme alam igine giren fay, 120° y&niinde, Orug
dede Tepe'nin yaklasik 800m glineydogusuna kadar yaklasik 8.5 km uzunlugunda olup, bu
fayla, Alibonca Formasyonu’na ait kiregtaglari, Sotik Cayr’min Kavunluk Deresi ile bulusma
noktasinda saga dogru Stelenmislerdir (Ek 1).

Malatya Fay Zonu'nu olugturan dnemli segmentlerden biri olan Kavuniukderesi Fayi,
glineyde Kavunluk Mezrasi civarinda baslayarak 60° yoniinde yaklasik 6 km’lik bir uzanim

ile aglomeralar igine girerck izlenebilirligini kaybetmektedir. Kavunluk Deresi Vadisi'nin
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iyassica T,

Sekil 5.9. Kizilca Mahallesi’nin yaklasik 1,5 km GB’sinda Malatya Fayi’nin (MF)
Malatya voikanitieri'ne ait Yaniklar agiomera ilyesi (Tmy) igerisinde olusturdugu ezik
zon. Bakig; G’e.

cizgiselligi ile belirgin olan bu fay boyunca, kiregtaslart sola dogru Gtelenmiglerdir (Ek 1).
Dogruitu atimii sol yoniii bir fay niteligindedir.

inceleme alamnin kuzeybatisindaki Sugecti Kdyii'niin yakiasik 1 km kuzeybatisinda
baglayan Arhutdere Fay1 K 41° D yoniinde Arhut Deresi’ni ve Mahmut Deresini izliyerek,
yaklagik 6,5 kim’lik bir uzanimdan sonra izlenebilirlik oramm kaybetmektedir. Arhut Deresi
boyunca derin centilmis Arhut Deresi vadisinin olusumunu gerceklestiren bu fayin atimi ve
niteligi konusunda veriye ulagilamanustir.

Malatya Fay Zonu’nu olusturan sol ydnlii Yoncah, sag yanal Cobandere ve sol yanal
Kavunluk dogrultu atimlhi faylan ile atim tarzi belirlenemeyen Arhutdere Fayi ilk kez bu
galigmada haritalanmis ve adlandiriimuglardir.

Inceleme alani igerisinde, soz edilen faylarin diginda, cok yogun bir sekilde bayiik- kiigiik
boyutiu dogrultu atimh faylar, egim atimli faylar ve niteligi belirlenemeyen kiriklar gozienmis

ve haritalanmistir.

5.4. Malatya ve Ovacik Faylarimin Olusum Mekanizmasi ve Yasi

Dogu Anadolu Fayi ve Kuzey Anadolu Fayi ile aym sistem iginde ve aym
mekanizmayla olustugu diisiiniilen inceleme alamindaki kirikli yapilarin, Dofu Anadolu
Fayi’min olusum yasi ile yakiasik ayni zamanlarda olusmus olmasi gerekir. Dogu Anadolu Fayi

igin onerilen yaslar; Geg Miyosen - Pliyosen (Dewey ve Sengdr, 1979), Orta Miyosen- Pliyosen
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(Dewey ve dig.. 1986), Orta Miyosen sonrast (Giilen ve dig., 1987), Miyosen sonras: (Tatar,
1987), Erken-Orta Pliyosen (Kogyigit, 1989; Bozkurt ve Kogyigit, 1995), Ust Miyosen’den
sonra (Turan ve dig., 1993) sekiinde 6zetlenebilir.

Dogu Anadoiu Fayi’min olusumunu saglayan mekanizma igin ise éne siiriilen gdriis;
Arabistan ve Avrasya levhalarinin Orta Miyosen’de carpismas: ve daha sonra siiregelen kuzey
yonlii hareketlerin dogurdugu sikisma etkisiyle Anadolu Levhasi’nda bu sikisma gerilmelerinin
kabuk kalinlagmasina yol agmasi ve kabuk kalinlasmalari bu gerilmeleri kargilayamayacak
diizeye ulaginca, Anadolu Levhasi'min Kuzey ve Dogu Anadolu Faylari boyunca kirilmas:
seklindedir. (Arpat ve Saroflu, 1972, 1975; Dewey ve Sengdr, 1979; Yalgin, 1979; Dewey,
1980; Peringek ve dig., 1987, Turan, 1993).

Peringek ve dig. (1987), yapisal ve stratigrafik dzellikler bakimindan Binboga Daglart’na
benzerlik gosteren Munzur Daglari’'nin, Eosen Oncesinde Malatya Fayrmn dtelemesi ile
birbirlerinden uzaklagmig olabilecekleri yorumunu yapmaktadirlarlar.

Westaway ve Arger (2001), 240 km uzunluundaki sol yanal Malatya-Ovactk Fay
Zonuw'nun Erzincan yakininda Kuzey Anadolu Fay Zonu’ndan ayrildiktan sonra Munzur ve
Yilan daglari arasinda bati-glineybati ydniinde uzanan Ovacik Owvasi'ni izledigini, Arapgir
vakininda giineybatiya kavislendigini ve giiney-giineybat: yoniinde devam eden ana kolun
Malatya Havzasi'min Pliyo-Kuvaterner sedimanlar: igerisinde iziendigini belirtmislerdir. Fay
zonunun yaklagik 3-5 milyon yildan bu yana aktif oldugunu ileri siiren arastirmacilar, Tiirk ve
Arap levhalari arasindaki 29 km’lik rolatif hareketin bu siireyi gerektirdigini one siirmiiglerdir.
Aym aragtirmacilar, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu fay zonlanmin Eskiden Erzincan tg¢lii
ckleminde kesistiklerini ve sdzkonusu bu ekiemin modern Karliova iigli ekleminden farkh
oldugunu, bu durumun ise Malatya-Ovacik Fay Zonu’nun kayma hareketine neden devam
etmedigine muhtemel bir agiklama oldugunu belirtmisleridr.

inceleme alamindan elde edilen veriler, Ovacik ve Malatya Fay Zonu’nun yast hakkinda
net bir bilgi sunmaktan uzaktir. Alt-Orta Miyosen yash Malatya volkanitleri’ni kesen Ovacik ve
Malatya fay zonlari ile difer Onemli ¢izgisel Ogeler, Tirkiye’de Neotektonik donemin
baglamasina yol agan, Arabistan - Anadolu levhalarinin Orta Miyosen’deki nihai carpigmasmin
ardindan siiregelen sikigtirma  gerilmelerinin  etkisiyle Ust Miyosen-Pliyosen’de olusmus
olmalidirlar. Ancak, bu faylarin inceleme alanindaki en geng birim olan Orta-Ust Miyosen yasli
Malatya volkanitleri’ni etkilemis olmasi, bunlarin baslangi¢ yaslarimn Orta Miyosen sonrast
oldugu seklinde kesin bir yargi olusturmaz. Bu faylarin en son aktivitelerinin inceleme alam
igin, Ust Miyosen’den sonra ve muhtemelen Pliyosen’de gergeklegmis oldugu sdylenebilir.

Erzincan yakmlarinda Kuzey Anadolu Fay Zonu ile birlesen Ovacik Fay Zonu aynen

Dogu Anadolu Fay Zonu gibi, bu fay sisteminin eslenigi durumundadir. Arabistan ve Anadolu
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ievhalarinin Orta Miyosen’deki carpigmalariyla Anadolu Kitasint etkileyen basing gerilmeleri
en {ist seviyesine ulagmis ve bu gerilmeleri kalinlagarak karsilayamayan Anadolu Levhasi Ust
Miyosen-Pliyosen zaman araliginda Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Fay zonfarimn olusumu
ile batiya dogru kaymaya baglamistir. Kuzey Anadolu Fay Zonu ile Erzincan dolaylarinda
birlesen Ovacik Fay Zonu bu sistemin bir Ogesi konumundadir. Inceleme alammin orta
kesiminde yeralan Kizilea Kdyii'niin yaklasik 4,5 km giineybatisinda Ovacik Fay Zonu’yla da
birlegen Malatya Fay Zonu da ayni sistemin bir pargasidir. Dolayistyla, Ovacik ve Malatya fay
zonlarinin olugumunu saglayan mekanizma Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu fay zonlarinmn

ortaya gikmasini saglayan mekanizma ile ayni ve es yaglt olmalidir.

5.8, Tabaka Durusiar:
inceleme alaninda yiizeyleyen Alibonca Formasyonu ile Malatya volkanitieri’nin
aglomeralarindan alinan tabaka duruglart giil diyagramlarinda degerlendirilmis ve inceleme
alani ile yakin gevresini etkileyen basing gerilmelerinin yonii ortaya ¢ikarilmaya galisilmugtir.
Alibonca Formasyonu’na ait kiregtaslarindan alinan dlgiiler K 15° B yoniinde bir stkigma
gerilmesini vermektedir. (Sekil 5.10). Malatya volkanitieri'ne ait aglomera tabakalarinda

Slgiilen duruslar ise, K 5° B yoniinde bir gerilmeyi vermektedir. (Sekil 5.11).

5.6. Karik ve Catlakiar

inceleme alanindaki Alibonca Formasyonu’nun kiregtaglarindan alinan kirik-catlak
duruglarinin degerlendirilmesiyle, en biiylik basing gerilmesinin K 10° B yoniinde (Sekil 5.12),
Malatya volkanitleri igin de, aymi sekilde K 10° B yoniinde oldugu ortaya gikmaktadir (Sekil
5.13). Alibonca Formasyonu Burdigaliyen sonrasi meydana gelen Stiriyen Orojenik Fazi’ndan
etkilenerek; Malatya volkanitieri ise, Ust Miyosen sonrasi olusan Rodaniyen Orojenezi’nin
etkisi altinda kalarak deformasyona ugramustir.

inceleme alamindan alinan tabaka ve kirik-gatlak duruglan ile ulagilan bu sonuclar,
Inceleme alani yakin gevresinde daha dnce yapilan galigmalardan elde edilen, bolgenin yaklagik
kuzey-giiney dogrultulu basing gerilmelerinin etkisin altinda kaldigina iliskin  sonuglarla
uyumludur. Benzer sekilde bu sonuglar, inceleme alaminin bu ¢aligmada yapilan 1/25.000
dlgekli jeoloji haritasina gegirilen tektonik ogelerle ve bu tektonik dgelerin  olusum
mekanizmasiyle de uyumluluk gostermektedir.
5.7. Kivrimlar

inceleme alamindaki Alibonca Formasyonu'nda gelisen kivrimlarin oldugu gdzlenmis

ve bunlara ait eksenler haritalanmistir.

Bu kivrimlardan biri Akbayir Tepe'nin yakin giineyinde KD - GB dogruitulu senklinal;
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Sekil 5.10. Alibonca Formasyonundan alinan 326
tabaka durugundan elde edilen giil diyagrami.

D

Sekil 5.11. Malatya volkanitleri’nin aglomeralarindan
alinan 73 adet tabaka durusundan elde edilen giil
diyagrami.



Sekil 5.12. Alibonca Formasyonu’ndan alinan 225
adet kirik-gatiak Slgiisiine ait gl diyagrami.

‘\_,\_ —_—

G
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Sekii 5.13. Malatya volkanitleri’nden alinan 365
adet kirik-catlak Slciisline ait giil diyagrami.
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ikincisi Yoncali” nin giineyinde KD-GB uzamimli antiklinal, digeri ise Gogerusagi Koyii'niin
yaklagik 1.5 km kuzaydogusundaki Kazgukuru Tepe’nin kuzeyindeki KB-GD dogrultulu bir
antikiinal eksenidir (Ek 1). Biiylik uzamma sahip olmayan bu kivrim eksenleri inceleme
alanindaki yogun faylanmalardan etkilenerek yOn degistirmis olabilirler. Bunlarin diginda
inceleme alanin degisik yerlerinde kiigiik boyutlu kivrimlarin varh@ da gdzlenmistir (Sekil
5.14).

Sekil 5.14. Karakaya Tepe yakin GB’sinda Alibonca Formasyonu’nun kirectas:
tabakalarindaki (Tas) kiiciik boyutiu kivnimiar. Tmy: Yaniklar aglomera liyesi. Bakig
KB’ya.

1



6. INCELEME ALANININ VE YAKIN CEVRESININ JEOTEKTONIK EVRIMI

Yakiagik 252 km® lik bir alani kapsayan bu calisma ile oldukca dar sayilabilecek bir
alandan elde ediien tektonik verilerle bdigenin evrimine iliskin sagliki bir jeotektonik yorumun
yapilmasinin zorlugu agtktir. Bu nedenle inceleme alanmin jeotektonik evriminin agiklanmast,
bolgede ve yakin gevresinde daha dnce yapilmis ¢aligmalarda ortaya konan jeotektonik evrim
modellerinden de yararlamlarak yapilacakiir.

Inceleme alanmin da iginde bulundugu bolge Ketin (1966) tarafindan tammlanan
Toroslar’in dogu bolimiinde yeralmaktadir. Orojenik bakimdan Alp-Akdeniz Kusagi iginde
yeralan Tirkiye'nin (Ketin, 1977) dogu kesimi, giiniimiizdeki tektonik ve metamorfik yapisimi
Arabistan ve Anadolu levhalarinin Orta Miyosen®deki nihai ¢arpigmasi ile baglayan neotektonik
donemde kazanmigtir (Sengor, 1979, 1980; Sengdr ve Kidd, 1979; Sengdr ve Yilmaz, 1983). Bu
tektonik ve metamorfik yapiyr sonuglayan etkinin ise stzkonusu levhalarin yaklasik K-G
dogrultulu bagil hareketierine bagli olarak olusan yaklagik K-G dogrultulu basing gerilmeleri ile
olustugu birgok arastirmaci tarafindan benimsenmistir (Tatar, 1978; Sengdr, 1980; Sengdr ve
Yiimaz, 1983;Turan, 1984, 1993; Sungurlu ve dig., 1985; Sengdr ve dig., 1986; Aksoy ve Tatar,
1990;Tatar ve incedz, 1991; Turan ve Bingdl, 1991; Turan ve dig., 1993; Yilmaz ve dig., 1992;
Ttrkmen ve Aksoy, 1998; Kaya, 2001).

Dogu Toroslar’da yeralan inceleme alam Orta Miyosen’deki kita-kita carpigmasindan
yogun bir sekilde etkilenerek, bu etkiyi cesitli tektonik yapilarla yansitmistir. Bu nedenle, bdlge
Dogu Toros Orojenik Kusagi’nin jeotektonik evrimine iliskin 6nemli veriler sunar.

Arabistan — Anadolu levhalarinin Geg Kretase doneminde basiayan yakinlagmasi ve Orta
Miyosen’deki nihai carpigmasiun  ardindan baglayan Neotektonik donem ile birlikte
Tiirkiye'nin dogu kesiminde K-G dogrultulu sikisma gerilmeleri olusmus, bu gerilmeyi
kargilamayan Anadolu Levhasi'nda D-B uzanimii kivrimlar, yiiksek acili ters faylar, dag arasi
havzalar, KD-GB dojruitulu sol yonli, KB-GD dogrultulu sag yonli faylar gelismistir.
(Sengor, 1980, Saroglu ve Yilmaz, 1987).

Erken Permiyen-Geg Triyas’a kadar sakin ve s1§ denizel ortam ozelligi sunan platformda
Keban Metamorfitleri’ni olusturan kalin karbonat ¢tkelleri depolanmustir. Geg Triyas’ta Tetis
Okyanusu’nun giiney kolunun agiimaya baglamasiyla, boigesel agilma tektonigi blok
faylanmalara neden olmustur. Keban Metamorfitleri ilk ve en dnemli deformasyon fazim (D1)
Geg Kretase’de gecirerek, KD-GB gidisli F1, F2 kivrimiart ve L1 burugma lineasyonlarimi
kazanmigtir. Geg Kretase (Santoniyen) sonrasinda yaklasik KD-GB dogruitulu ikinei bir
deformasyon fazi (D2) geliserek, Keban Metamorfitieri'nde BKB-DGD dogruitulu F3

kivrimlarim ve kink bantlarimi olugturmuglardir. Orta Miyosen’deki tigiincii deformasyon fazi
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(D3), Anadolu ile Arabistan levhalariin carpismasina baglt olarak geligmis ve gerilme
dogruitusu yaklasik K-G olan bu faz, Keban Metamorfitleri’ni kirtk tektonigi agisindan
etkilemistir (Kaya, 2001).

Keban Metamorfitieri’nin de iginde bulundugu Giineydogu Anadolu Orojenik Kusag
metamorfik birlikleri, igerdikieri litolojiler ve stratigrafik dizilimier bakimindan birbirlerinin
esdeferi gbriiniimiindedirier. Bu nedenle, tiimii, biiyiik bir metamorfik birligin pargalari olarak
degerlendirilebilir. Bunlar Geg Kretase-Erken Miyosen aralifindaki tektonik ve jeolojik
olaylarla birbirlerinden ayrilmislar, Miyosen basinda naplarin bir paket haiinde platform iizerine
yerlesmeleri doneminde ilk kez birbirleri ile temas etmislerdir (Yilmaz ve dig., 1992).

Geg Kretase ve Eosen yasl kaya birimleri, Malatya Metamorfitieri'nin giineye itilmesi
sirasinda  Malatya Metamorfitierinin sirtinda pasif olarak giineye tasmmus paraaliokton
birimlerdirler. Neojen tortullar: ise bu itilmeden sonra kuzeyde agilan havzada birikmis otokton
kaya birimleridirler (Onal ve Géziibol, 1992).

Geg Kretase ve Orta Eosen’de geligen birinci ve ikinci orojenik fazdan sonra, Erken
Miyosen sonrasi gerceklesen iigiincii orojenik fazla, bdlgenin bugiinkii gatisini olusturmus ve
Erken Miyosen sonuna kadar olan tim istif. giineydeki Arap Kitasi self birimleri iizerine
itilmiglerdir. Miyosen hareketleri batiya dogru gidildikce genclesen hareketlerdir. Erken
Miyosen baginda, allokton ve paraaliokton birimler Uzerinde agisal, yer yer de paralel
diskordansla Alibonca Formasyonu ¢Skelmistir (Sungurlu ve dig., 1985).

Geg Oligosen — Erken Miyosen aralifinda, Dogu Anadolu ve Iran batidan gelen, oldukga
yaygin bir transgresyona sahne olmugstur. Bu transgresyonun, olusumuna imkan verdigi
transgresif istif, Dogu Anadolu’da iste dogru sig deniz marnlari ve resifal kiregtaglarina gegen
evaporit/kumtagi/kiregtas: litolojileriyle temsil olunur. Geg Miyosen’de genel bir regresyon
baslamustir. Dogu Anadolu siddetli bir Tersiyer-Kuvaterner volkanizmasinin etkisi altinda da
kalnmgtir. Bolgede izleri goriilen Geg Kretase-Miyosen yash volkanizma, bu zaman siiresince
Dogu Anadolu’da faaliyet gstermis olan dalma tektoniginin triinidiir (Sengdr, 1980; Sengdr
ve Yilmaz,1983).

Olasilikla Oligosen-Erken Miyosen arasinda Anadolu Orojenik Kusagt kuzey yénlii
sikigmalarin etkisi altinda kalmaya devam etmis, Orta Anadolu’nun dogusu ile giineydoguda
yeralan Ig Toros Okyanusu ve Maden Havzasi kapanmis ve ardindan Yozgat'tan Kars’a kadar
uzanan genis bir kusakta geneilikle andezitik bir volkanizma geligmeye baslamistir (Sengdr ve
Yilmaz, 1983). Bu vokanizmanin ortaya gikisi i¢ Toros Okyanusu’nun, volkanizmanin gelistigi
kesimin altina dofru dahp batmasiyla ilgili olabilir. I¢ Toros Okyanusu'nun tiimiyle
kapanmasiyla, bu volkanizma olgun bir evreye ulagmadan sona ermistir. Yamadagi cevresinde

yeralan volkanizma olasilikla bu volkanik sisteme ait olabilir (Ercan ve Asutay, 1993).
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Malatya volkanitieri'nin ilk evresini temsil eden Yamada§ Volkanizmasi olasilikla i¢
Toros Okyanusu’nun kuzeye dogru dahip batmasiyla ilgilidir. Daha geng olan Elazig, Tunceli ve
Malatya volkanitlerinin daha yeni bazik evreleri ise Arap Plakasi ile Anadolu Plakas:’min
carpismast sonucu kabuk kalinlagmas: ve buna paralel olarak litosfer incelmesinin yarattigi
genlesme kuvvetierinin etkisi ile olusan basing serbestlesmesi ile mantoda boliimsel ergimelerle
olusmuglardir (Ercan ve Asutay, 1993).

Dofu  Anadolu Boigesi’nde yapilan ¢aligmalarda, Geg Miyosen-Frken Miyosen’de
gdzlenen kalkalkalen karakterli volkanitierin orojenik kalkalkalen karakterde oldugu, Pliyo-
Kuvaterner yash alkalen karakterli volkanitlerin ise plaka ortasi bazalt karakterinde oldugu
belirtilmektedir (Buket, 1989).

Arguvan (Malatya) yoresinde, Yamadafi’nin giiney kesimindeki volkanitier carpigma
sonrasi volkanik iiriinlerdir (Alpaslan ve Terzioglu, 1996).

Malatya volkanitieri'ni olusturan volkanizma, Frken Miyosen Oncesi donemde bdigenin
Jeotektonik gelisimini kontrol eden sikisma tektonifine bagh olarak iist manto peridotitinin
boliimsel ergimesi ile olugan ana pikritik magmanin alt kabuk-iist manto smirinda alt sil
kompleksi igerisinde birikmesi ve algak basing fraksiyonel kristallesmesi ile ayrimlagmasi
sonucu olugmustur (Kiirim ve dig., 1999).

Elazig Volkanitleri'nin olusumunu saglayan magmatizma, Arabistan ve Anadolu
levhalarimin  garpigmas: sonucu meydana gelen kabuk kalinlasmasi ve bunu takip eden
donemdeki (Alt Pliyosen) ekstansiyonel gerilmelere bagh olarak iist mantonun béliimsel
ergimesi sonucu olugmugtur (Akgil ve dig., 2001).

Miyosen siiresinde Bitlis Kenet Kusafi boyunca Arabistan-Avrasya levhalart
carpigmalarina devam etmigler, bu yakiasmaya bagli olarak Dofu Anadolu K-G y&nde
kisalmaya devam ederken, Dogu Anadolu yiisim karmasigi carpismadan hemen sonra devam
eden bu yaklagymayi ilk donemlerde kisahip kalinlasarak karsilayabilmis, ancak bdige hizla
yiikseldikien sonra, daha fazla kalinlagma giiclesince, yana dogru itilip Kuzey ve Dogu Anadolu
doniisiim fay zonlari ile Anadoiu Levhasi’ni olugturmustur (Sengdr, 1979).

Neo-Tetis’in giiney kolunun kapanmasma neden olan ve Bitlis Siitur Zonu’nun
olusumunu saglayan kita kita carpismasinin Orta Miyosen’de meydana gelmis (Sengdr ve dig.,
1998) ve bu carpigmayi izleyen ddnemde bolgede devam eden yaklasik K-G dogrultulu
stkigmay1 kargilamak {izere kabuk kalimlasmasi olmustur. Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen
arahifinda da Kuzey Anadolu ile Dogu Anadolu fay sistemleri meydana gelmistir (Sengdr,
1978; Tatar, 1978; Sengdr ve dig., 1985). Ovacik Fay Zonu’nun Frzincan Havzasi’min
giineydogu ucunda Kuzey Anadolu Fay Zonu ile birlestigi bilinmektedir (Tatar, 1987; Barka ve
Giilen, 1989). Atim yonii ve diger veriler dikkate alindifinda, Dogu Anadolu Fay zonu gibi,
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Ovacik Fay zonu’nun da mekanik bakimdan bir eslenik fay olarak gelistigi ve Ust Miyosen-
Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu’nu atima ufrattijma gére, bu fayin en azindan Erken
Pliyosen sonrasinda etkili olmus olmasi gerekir (Aksoy, 1996).

Inceleme alaminin da iginde bulundugu Dogu Anadolu’daki Miyosen Denizi’nde Alibonca
Formasyonu’nun kiregtagt, killi kiregtags litolojisindeki birimleri sig deniz self ortaminda,
Akitaniyen - Burdigaliyen siiresince ¢dkelmistir (Sekii (5.15a, b ve ¢). Arabistan Levhasi’nin
slirmekte olan yaklasik kuzey yonli hareketine bagls olarak ortaya gikan sikisma gerilmesinin
sonucunda, bdigede yikselen kita kabu@u, Miyosen Denizi’nin lokal alanlarda gekilerek
lagiinlerin ve batakik alanlarmin olusumunu saglamistir (Sekil 5.15b, ¢). Bu kiigiik gokelme
havzalarinda ¢ort arabantlart ve komiirlii seviyeler igeren karbonathi kiltaglarn ve gamurtaslari
sokelmistir. Neotetis’in giiney kolu Geg Akitaniyen’de kapanimum siirdiiriirken yitim zonunda
dalan okyanusai kabugun ergimesi ve kitasal kabuk iginde yiikselerek yeryiiziine ulagmas,
inceleme alamimin bati ve kuzeybati kesimlerinde genis alanlari kaplayan Yamadag
volkanizmasinin olusumuna neden olmustur (Sekil 5.15b). Akitaniyen-Burdigaliyen boyunca
devam eden ¢Okelimin son evrelerinde, muhtemelen Ge¢ Burdigaliyen’de hafif siddette
volkanizma da bu g¢okelime eslik etmistic (Sekil 5.15¢). Orta Miyosen’deki Arap-Anadolu
levhalarinin nihai carpigmasiyla, Miyosen denizi tamamen béigeden ¢ekilmis ve devam eden
sikigmalarin etkisiyle kismi ergimeye ufrayan Anadolu kitasmun ergiyen bdliimleri, kitada
olusan kirik zonlari boyunca Alt-Orta Miyosen zaman diliminde yiizeye ulagmigtir. Kita-kita
carpismasimin olusturdugu gerilmelerin senucunda olusan magmanin yiizeye ¢ikmasina aracilik
eden bu kiriklardan ¢ikan volkanik materyal genis alanlari kaplayan karasal volkanik ve
piroklastik kayaglarin olusumuna yol agmustir. Malatya ve Ovacik faylan da, sikisma
kuvvetlerinin etkilerini artik kalinlagarak karsilayamayan Anadolu Kitasi’min kirilmasiyla bu
dénemde olugmustur ($ekil 5.15d). Bu birimler sinirhi alanlarda ¢okelen Meteristepe, Yoncali

Formasyonlarinca ve giincel aliivyonlarca uyumsuz olarak ortiilmislerdir.
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Sekil 5.15. Inceleme alaninin jeotektonik evrim modeli.
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7. EKONOMIK JEOLOJI

Inceleme alammin bati boliimiinde gok sayida kémiir ylizeylemesi gozlenmistir.
Alibonca Formasyonu'na ait Kimk iiyesi’'nin karbonath kiltaglart ve camurtaslarinda
tekrarlanan araseviyeler seklinde gdzlenen bu kdmiir ylizeylemeleri, daha ¢ok Kimk Mahaliesi
ile Gogerusagi kdyleri arasindaki kesimde yogunlagmaktadir. Dikilitas Mahallesi’nin yaklagik |
km giineybatisinda (Sekil 4.18) camurtaglar: icerisinde, Kavunluk Mezrasi’min yakin kuzeyinde
karbonatli kiltaslari icerisinde ve Cobandere Kdyii’niin yakin batisinda (Sekil 4.17) yine aym
nitelikteki tabakalar igerisinde gozienen komiir tabakalari, bu kdmiir olusumiari igerisinde en
onemlileri olup, gegmis donemlerde isletilmislerdir.

Geg Burdigaliyen’de (Alt Miyosen) baslayan ve Malatya volkanitieri’nin olusumunu
sajlayan volkanizma, inceleme alaninda kendisinden daha yasli birimler olan Keban
Metamorfitleri’ni ve Alibonca Formasyonu’nu keserek, dasitik-andezitik dayklar, bazaltik dayk
ve siller seklinde bu birimlerin igerisine yerlesmistir. Lavlarm yan kayaglar igerisindeki
sokulumu sirasinda yan kayacta kontak metamorfik etkiye neden olacagy bilinen bir durumdur.
inceleme alaninda da sikga rastlanan bazaltik-andezitik-dasitik sil ve dayk yerlesiminin Keban
Metamorfitieri'ne ve Alibonca Formasyonu'na ait kayaglarda bu tiirden bir metamorfizmaya
yolagmis olabilecegi miimkiindiir. Nitekim, inceleme alaninda yan kayaglar igerisine sokulmug
farkli bilesimlerdeki laviarin wve piroklastiklerin, bu kayaglar ile olan dokunaklarinda
olusturduklart pismenin izleri sik¢a gorilmektedir (Sekil 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.38).
Yukarikarababa Tepe’nin yaklasik 1 km GB’sindaki yol yarmasinda, Malatya volkanitleri’ne ait
dasitik bir daykin, Keban Metamorfitleri'ne 2it mermerier ile olan dokunaginda kontak
metamorfizma etkisiyle olusmus hematit cevherinin varh gdzlenmistir (Sekil 4.51).

Ulkemizin turistik agidan en ilgi cekici bolgelerinden biri olan Kapadokya Boigesi, bu
ilgi cekiciligini halk arasinda Peribacalari olarak adlandirilan dogal yapilarindan ailmustir.
inceleme alammn kuzeybati kesiminde, ozellikle de Sigircwsagi Koyii civarinda Malatya
volkanitleri’ne ait lapillitaslan yiizey sularinin asindirmasiyla Peribacasi benzeri dogal sekiller
kazanmiglardir (Sekil 4.49). Bu dogal olusumlarin yaygin olarak bulundugu inceleme alant,
Kapadokya Bolgesi gibi doga turizmi agisindan bir cazibe merkezi olabilir.

Bolgede genis alanlarda kendisinden daha genc birimleri kalin bir 6rtii geklinde drten
Malatya volkanitleri’ne ait bazalt ve andezit, sert ve dayamimli 6zelligi nedeniyle yap: tast
olarak kendisine genis bir kullanim alani bulabilir. Inceleme alaminda gogu yiizeylemelerinde
vesikiiler doku &zelligi gosterdigi saptanan bazaltin, bu 6zelligi nedeniyle ¢imento sanayiinde

ham madde olarak kullanilabilmesi de miimkiindiir.
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inceleme alamindaki Sotik Cay:, Yoncali Deresi ve Taskdprii Cay1 giincel akarsu
¢okellerinin olusumunu saglayan onemli derelerdir. Sozkonusu akarsularin alitvyal gokelleri

yap1 malzemesi olarak kullanilabilecek kum igermektedir.
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8. SONUCLAR
Bu ¢alismada eide edilen sonuglar asagida maddeler halinde siralanmustir:

1- Yakiagtk 252 km’ olan inceleme alamnin stratigrafik ve tektonik &zelliklerinin ortaya
cikariimasinda Snemii Slglide yarar saglayacak olan 1/25 000 dlgekli jeooji haritast ilk kez
bu galismada ayrntili olarak yapilmistir.

2- Alibonca Formasyonu transgresif karakterli bir denizde ¢Skelmistir. Sozkonusu deniz Geg
Burdigaliyen’de gergeklesen kita igi volkanizmadan da etkilenmistir.

3- Malatya volkanitieri’nin olusumunu saglayan volkanizma, Alibonca Formasyonu’nun
¢Okeliminin son evrelerinde (Geg Burdigaliyen) baslamis ve bu birimi kita igi volkanizma
@iriindi olan piroklastitleri ile uyumlu olarak Gzerlemistir. Bu veriler siginda, Malatya

volkanitlerinin alt yas smiri Geg Burdigaliyen olarak saptanmigtir.

4- inceleme alani igerisinde {i¢ segmentinin varligt ile en dnemli yapisal dge durumundaki
Ovacik Fay Zonu ile ilgili yeni gdzlem ve veriler ortaya konmustur. Uzerinde gok fazla
caligilmamig olan Malatya Fayi ile ilgili ayrintih bilgiler verilmistir. inceleme alaminda
varlign gozlenen ve ozellikieri incelenen dogruitu atimh sol ydnlii Yoncali ve Kavunluk
faylar: ile sag yonlii Cobandere Fay: ve atimi konusunda yeterii veri elde edilemeyen
Arhut Dere fayi, aymntili incelenmis, haritalanmis ve ilk kez bu gahsmada

tanimlannslardir.

5- Alibonca Formasyonu'nun tabakalarindan ve kirik-catlakiarindan aliman Olgiilerden
hazirlanan dogrultu giil diyagramindan, bolgenin Burdigaliyen sonrasi Styriyen Orojenik
Fazi'min etkisinde kalarak, K 10%15° D — G 10%15° B dogrultulu sikisma gerilmelerinin
etkisi aitinda; Alt Miyosen — Pliyosen yash Malatya volkanitieri’nden alinan kirik-gatlak
dogrultuiarindan hazirlanan giil diyagramindan ise, Piyosen sonrasi Vallakiyen Orojenik
Fazi'mn etkisi altinda kalarak K 10° B — G 10° D dogrultulu sikisma gerilmeleriyle
deformasyona u@ratildif ortaya gikmugtir.
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