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1. OZET

Bu ¢alismada, etlik bildircin yemlerinde pazar disi kalan karpuzlardan elde
edilen karpuz piiresi ve karpuz suyu iiriniiniin hayvanlarda besin madde kaynagi
olarak kullanilabilme olanaginin, performans iizerine olan etkilerinin arastirilmasi
amaclanmistir. Ayrica iiretilen karpuz suyu ve piiresinin pelet yapistiricist olarak
kullanilabilme olanaklari1 da arastirilmistir.

Bu caligmada, kullanilan yem ham maddeleri NRC standartlarina gore
baslangi¢ ve biiylitme bildircin rasyonu hazirlanmistir. Bu rasyona kontrol grubu
ad1 verilmistir. Kontrol grubu rasyonu ile izokalorik ve izonitrojenik olacak
bi¢imde kontrol grubunda kullanilan yem ham maddeleri yerine kuru madde
tizerinden %35 konserve karpuz piiresi ve karpuz suyu katilarak deneme gruplari
olusturulmustur. Deneme gruplarindan karpuz piiresi katilan gruba piireli grup,
karpuz suyu katilan gruba sulu grup adi verilmigstir. Deneme 3 ana ve 5’er alt
gruptan olugsmustur. Denemede bir haftalik yasta toplam 90 adet, erkek Japon
bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) kullanilmigtir. Bildircinlar her alt gruba
6’sar hayvan gelecek sekilde konulmustur. Gruplar kafeslere homojen bir sekilde
dagitilmistir.

Arastirma sonunda gruplarda bildircinlarin  deneme baslangict canlh
agirliklart birbirine benzerken deneme sonu canli agirlik 189 gr ile piire grubunda
en yiiksek degere ulagsmistir. Giinliik canli agirlik artis1 3.68 gr ile karpuz piiresi
en yiiksek degere ulasirken 3.44 gr ve 3.43 gr ile karpuz suyu ve kontrol grubunda
gorilmiistir. Yem tliketiminde 7.79 gr ile karpuz piiresi grubunda 8.97 gr ve
10,42 gr ile karpuz suyu ve kontrol grubunda goriilmiistiir. Yemden yararlanma

2.46 gr ile en yiiksek karpuz piiresi grubunda goriiliirken sirasiyla 3.53 gr ve 3.58



gr ile karpuz suyu ve kontrol grubunda goriilmiistiir. Besin madde sindirimi ve
0liim oranlarinda 6nemli bir fark goriilmemistir.

Sonug olarak, hem konserve iiretiminin kolaylig1 ve konserve islemlerinin
az olmasi ile atik karpuzun tamamini igermesi, hem de diisiik yem tliketimine
ragmen karpuz suyu ve kontrol grubuna yakin giinliik agirlik artis1 gostermesi
nedeniyle konserve Kkarpuz piiresi alternatif bir kanatli yemi olarak

degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Konserve, Karpuz, Piire, Su, Bildircin



2. ABSTRACT
Investigation of Participation Opportunities of Preserved Watermelon
Pures and Watermelon Juice Produced From Market Out Watermelon in
Broiler Quail Ration.

In this study, it was aimed to investigate the effects of watermelon juice
and watermelon juice obtained from watermelons out of the market in meat quail
feeds as a nutrient source in animals. Also, the possibilities of using the produced
watermelon juice and prunes as pellet adhesives were investigated.

In this study, raw feedstuffs used were prepared as initial and amplification
quail rations according to NRC standards. This rationale is called the control
group. Experimental groups were formed by adding 5% canned watermelon roots
and watermelon juice to the dry matter instead of the feed raw materials used in
the control group in the control group rationing to be isocaloric and isonitrogenic.
The experimental groups were named as mashed group, which is added with
puree and juicy group which is added with watermelon juice. The experimental
group consisted of 3 main groups and 5 subgroups.In the experiment, a total of 90
male one-week-old Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) were used. The
quails are grouped into the sub group of 6 animals each. The groups were
distributed homogeneously in the cages.

While the live weights of the quails were similar to those of the quails at
the start of the experiment, the test result reached the highest value in the puree
group with 189 grams of live weight. In addition, as a result of the research,
utilization of feed was highest in the group of watermelon roots at 2,46 gr, and in

watermelon and control group at 3,53 gr and 3,58 gr, respectively. While daily



live weight gain reaches its highest level with 3.68 gr in wain watermelon puree
in watermelon juice and control group with 3.44 gr and 3.43 gr. Feed consumption
was 7.79 gr in the watermelon group whereas 8.97 gr and 10.42 g in the
watermelon group and control group. While feed utilization was highest in
watermelon puree group with 2,46, it is observed in watermelon juice group and
control group with 3.53 gr and 3.58 gr, respectively, while it was highest in
watermelon group with 2.46 gr. There was no significant difference in nutrient
digestibility and mortality rates.

As a result, canned watermelon roots can be considered as an alternative
winged bait because both the cannabis production and the cannabis process are
small and the whole of the waste water canal is contained and the weight of the
watermelon is close to the control group despite the low feed consumption.

Keywords: Canned, Watermelon, Puree, Juice, Quail



3. GIRIS

Diinyanin sicak bolgelerinde yetistirilen ana meyvelerden biri olan (1)
karpuzun Tirkiye’deki yillik tiretimi 2015 - 2016 yillar itibari ile 3.918.558 —
3.928.892 ton olarak gergeklesmistir (2). Bu iiretim miktari ile Tiirkiye diinyada
Cin’den sonra ikinci sirada yer almaktadir (3). Diger bir deyisle Diinya karpuz
tiretiminin %20’si Tirkiye’de yapilmaktadir (4). Tirkiye’de bunun %90°1 pazar
amacl karpuz iretimi olarak gerceklesmektedir (5). Deponun sicaklik ve nem
oranina bagl olmak kosulu ile karpuz 1- 3 hafta ancak saklanabilir (6). Cig
karpuzlar uzun siireli depolanamaz (8). Karpuzun sicak mevsimlerde iiretilmesi,
depolanmasinin ekonomik ve pratik olmamasi nedeniyle, olgunlastiktan sonra
pazarlanma siiresinin ¢ok kisa olmasindan dolay1 iiretimi yapilan iilkelerde (38)
oldugu gibi Tiirkiye’de de karpuzun tarlada kaldigini, miisteri bulamadigini,
karpuz treticisinin feryadin1 dile getiren haberler hemen her yil tarafimizdan
gozlenmektedir. Nitekim daha 6nce yapilmis bir arastirmada (8) tiretilen karpuzun
her hangi bir nedenle pazarlanamayip tarlada kalma diizeyinin %20 oldugu
bildirilmistir. Bu kayip , %60 dolayinda olan kaliteli kaba ve %65 dolayinda
olan karma yem olan, (9) soya kiispesi ve misir basta olmak iizere enerji ve
protein kaynaklarmin énemli bir kismi ile vitamin ve mineral katki maddelerinin
hemen hemen tamaminin ithal edilmesi {ilkemiz agisindan ¢ok énemli bir degerdir

(10).



3.1. Karpuzun Besin Madde Icerigi

Karpuzun 100 g yenilebilir kisminda; 91.45 g su, 30 kkal/127KJ enerji, 0.61
g protein, 0.15 g yag, 0.25 g kiil, 7.55 g karbonhidrat, 0.4 g lif (fiber), 6.2 g seker,
1.21 g sakkaroz, 1.58 g glikoz, 3.36 g fruktoz, 0.06 g maltoz, bulunur. Yine
karpuzun ayni miktarinda 7 mg kalsiyum, 0.24 mg demir, 10.0 mg magnezyum,
11 mg fosfor, 112 mg potasyum, 1 mg sodyum, 0.1 mg ¢inko, 0.042 mg bakar,
0.038 mg manganez, 0.4 mg selenyum, 1.5 mg fluorit vardir. 100 g. karpuz
iceriginde C vitamini, 8.1 mg askorbik asit, 0.033 mg B1 vitamini — tiamin, 0.021
mg B2 vitamini — riboflavin, 0.178 mg B3 vitamini — niasin, 0.221 mg B5
vitamini — pantotenik asit, 0.045 mg B6 vitamini, 3 mg B9 vitamini — folat, 4.1 ug
B vit., 0.3 mg betain, , 78 ug kriptoksantin 8 ug, lutein + zeaksantin, likopen 4532
ug, A vitamini, 569 IU, E vitamini (alfa-tokoferol ) 0.05 mg, 0.1 ug K vitamini —
filokinon bulunmaktadir. 100 g. karpuzda 0.016 g toplam doymus, 0.37 g toplam
tekli doymamis, 0.5 g toplam poli-doymamis yag asitleri vardir.

Genel olarak Meyveler igerisinde bulunan etil alkol, kafein ve teobromin
miktarlart ise 100 g. karpuz suyu igerisinde sifir diizeyindedir o (11).

Yenilebilir 150 gramlik karpuz meyvesinde 139 g su, 0.94 g protein, 0.65 g
yag, 10.91 g karbonhidrat, 556.32 IU vitamin A, 0.12 mg vitamin B1, 0.22 mg
vitamin B6, toplam seker 10.15 g, 14.59 mg vitamin C, 176.32 mg potasyum, 3.04
mg sodyum, 0.26 mg demir, 16.72 mg magnezyum, 13.68 mg , 0.11 mg ¢inko,
0.22 g omega-6, 48.64 kcal enerji bulunmaktadir (6) Taze karpuzun karoten
icerigi (ug/100g) sofralik kisminda 15.73, ¢ekirdeginde 0.00, kabugunda 76.96,
tiamin (mg/100g) sofralik kisminda 0.09, ¢ekirdeginde 0.13, kabugunda 0.14,

riboflavin (mg/100g) sofralik kisminda 0.03, ¢ekirdeginde 0.13, kabugunda 0.00,



Niacin (mg/100g) sofralik kisminda 0.02, ¢ekirdeginde 3.22, kabugunda 0.06,
askorbik asit (mg/100g) sofralik kisminda 9.39, ¢ekirdeginde 5.28, kabugunda
7.63 bulunmaktadir (12). Olgunlasmis ve olgunlasmamis karpuzlar karsilastirilmis
buna gore olgunlagmis karpuzda, %91.5 nem, %6.5 karbonhidrat, %0.89
potasyum, %0.29 kalsiyum ve %0.005 demir, olgunlasmamista ise %94.8 nem,
%3.5 karbonhidrat, %0.81 potasyum %0.31 kalsiyum ve 9%0.004  demir
saptanmigtir. Karpuzda olgunlagsma nem igerigini azaltmakta, organik ve mineral
igeriklerini ise arttirmaktadir (13).

Karpuzun %92’si su olsa da, kalori basina konsantre C vitamini ve beta-
karoten kaynagidir. Bir fincan karpuz suyu sadece 48 kalori enerji igerirken bir
insanin gilinlik C vitamini ihtiyacinin %20 kadarimi karsilayabilmektedir. Eger
karpuzun suyu ¢ekirdek ve kabugu ile birlikte iiretilirse elde edilen karpuz suyu,
klorofil, vitamin B1, B6, potasyum, magnezyum, ¢inko, iyot, niikleik asitlerin ve
sindirime yardim eden enzimlerin iyi bir kaynagidir (19).

Karpuz likopen agisindan zengin bir kaynak olup, ayni zamanda likopen
(gama, gama-karoten) domates ve karpuza kirmizi rengi veren pigmenttir. Bu
pigmentin kanser ve bazi kronik hastaliklara karsit koruyucu etkilerinin oldugu
diisiiniilmektedir (20). Ancak aragtirmalarin ¢ogu diyetlerinin biiyiik bir pargasi
olan ve likopen i¢eren domates tizerine yapilmistir (21). Karpuzdan likopen ekstra
edilerek katma degerli iiriinlerin yaratilmasi, Amerika Birlesik Devletleri'nde 34
milyon dolar deger saglamistir. Bu {irtinler ise ya diyet takviyesi ya da dogal gida
renklendirici olarak kullanilabilmektedir (22). Yaklasik %80’ninde yil boyu
domatesin likopen konsantrasyonu ortalama sadece 3025 pg/100g iken

karpuzunki 4868 nug/100g diizeyindedir (23). Likopen, karotenoide hem kirmizi



rengi ve hem de lipit ¢ozlniirliik 6zelligi veren 11 konjuge karbon ¢ift bagi olan
bir alifatik hidrokarbon olarak siniflandirilmistir (20). Konjuge yapi likopeni son
derece etkili bir antioksidan yapar (21). Ancak diger karotenoidler gibi bu konjuge
yapist da likopeni oksidatif bozulmaya duyarli hale getirir. Ozellikle de pH
ortaminda hafif veya asir1 oksijene, maruz kalma gibi faktorlere duyarlidir (20).
Likopen, domates esasli gidalarda %79 ile %91 trans formu ve kirmizi karpuzda
ise %92 ile %95 trans formunda bulunmaktadir (22). Fermente edilmemis
domates suyu (113.0 +/- 4.21 pg/g) ile Bifidobacterium breve ile fermente edilmis
domates suyu (112.1 +/- 4.14 pg/g) karsilastirilmis, likopen igerigi agisindan
anlamli bir fark olmadig bildirmislerdir (24). Ote yandan fermente edilmis karpuz
suyunda bulunan kromoplastlarin %12 (w/v)’si etanole doniigsmiis, likopenin ise
%97.2 korunmustur. Bu da fermentasyonun likopen iizerinde higbir etkisi
olmadigim1 gostermektedir (8). Kirmizi etli karpuz ile sar1 etli karpuz
karsilastirilmis, buna gore kirmizi etli karpuz etlerinde yiiksek (86.32 mg/g)
askorbik asit ve (9.50 mg/kg) likopen tespit edilmis ve sar1 karpuz etinde ise daha
diistik (52.05 mg/kg) askorbik asit ve (0,04 mg/kg) likopen saptanmisir (25). Ayni
calismada tiim karpuz meyvesi baz alindiginda kirmizi renkli karpuzda 42.91
mg/kg askorbik asit, 2.60 mg/kg likopen sar1 karpuzda ise 44.94 mg/kg aksorbik
asit ve 0.37 mg/kg likopen diizeyinde oldugu gozlenmistir

3.1.1. Karpuz Cekirdeginin Besin Madde icerigi

Karpuz c¢ekirdegi yagimin yag asit iceriginin %79’u doymamis yag
asitlerinden olugsmaktadir. Yag asitlerinin %68’ i linoleik asit (18:2) %11’ i oleik
asit (18:1), %16-18 stearik asit, %13-15’1 palmitik asittir. Daha 6nce yapilmig

diger bir ¢alismada karpuz ¢ekirdeginde linoleik asit %63.19-72.03, oleik asit



%17.55 (yemlik karpuz) - 24.65 (sofralik karpuz) ve stearik asit %6.41-9.73
arasinda oldugu bildirilmektedir. Cekirdek Kiiliiniin bilesimi ise Ca (mg/g) 0.7—
1.1, Mg (mg/g) 11, Fe (ug/ml) 3.3-7.5, Mn (ug/ml) 0.2—1, Zn (ug/ml) 0.8 — 2.5
bulunmaktadir (1). Ayn1 ¢aligmada karpuz ¢ekirdegi %16.06-18.13 ham protein,
%23.31-26.83 ham yag, %44.70-45.72 ham seliilloz, %2.31-2.59 ham kiil, 0.28-
0.30 mgGAE/g (gram: basina mg gallik asit esdegeri) toplam fenol ve %4.42-
13.90 antioksidant aktiviteye sahip oldugu ifade edilmektedir (14).

3.1.2. Karpuz Kabugunun Besin Madde I¢erigi

Karpuz kabugu %91.22 ham su , %0.92 ham kiil %0.69 ham yag, %1.52
ham protein, %0.97 ham seliilloz, %4.68 karbonhidrat igermektedir (15). Kan
basincinda rol alan arjinin sentezinde kullanilan sitrulin de kabukta 6zelliklede
beyaz kisminda bulunmaktadir. Sitrulinin kuru madde tizerinden miktar1 karpuz
tiirlerine gore farklilik gostermektedir. Nitekim, kirmizi karpuz tiiriiniin yenilebilir
kisminda 7.9 mg/kg kabugunda 15.6 mg/kg, sar1 tiiriiniin yenilebilir kisminda 28.5
mg/kg kabugunda 29.4 mg/kg, portakal tiiriiniin yenilebilir boliimiinde 14.2 mg/kg
kabugunda 28.2 mg/kg diizeyinde sitrulin bulunmaktadir (16). Karpuz kabugu
suyu da yararli olmasina karsin karpuzun kirmizi kismma goére tadi biraz daha
buruktur (17). Ayrica karpuz kabuklari pektin kaynagi oldugundan, pektin
tiretiminin 6nemli bir ham maddesidir (18).

Su ana kadar derlenen ve karpuzu tanitan literatiir bilgilerinden yola ¢ikarak
karpuzun en kisa tanimi “Karpuz = Dogal Antioksidan maddeler olarak
adlandirilan (26) maddeleri de igeren iyi bir organik ve inorganik besin ¢ozeltisi”

bi¢iminde yapilabilir.



3.2. Karpuz Atiklarinin Hayvan Beslemede Kullanimi

Daha once yapilmis c¢alismalarda limon atiklarinin (39), portakal ve muz
kabuklarinin (40), kaju fistig1 ununun (41) ve elma yan iriinlerinin (43) kanath
rasyonlarina katildig1 goriilmektedir. Her yil 6nemli miktarda pazar disi kalan
karpuz artiklarinin hayvan beslemede kullanilma durumunu ortaya koyabilmek
icin Karpuzun igerdigi organik ve inorganik besin maddeleri ile iliski
kurulabilecek ¢aligmalarin irdelenmesinde yarar vardir. Florida Universitesinde
yapilan bir ¢aligmada 1s1 stresinin yiiksek verimli siit ineklerinde potasyum
gereksimini arttirdigi saptanmustir (27). Buna gore rasyon potasyum diizeyi %1.5
arttirilinca siit verimi de yiikselmistir. Vitamin C /askorbik asit, ¢evre sicakliginin
olumsuz etkilerini gidermek amaciyla tizerinde en fazla ¢alisilan vitaminlerden
biridir. (28). Yine 1s1 stresinde yumurta tavuklarinda elektrolit katkist yumurta
verimini ve viicut agirhgini attirip, damizlik performansini yiikseltmis, mortaliteyi
distirmistiir (29). p-karoten katkisi gerek diivelerin gerekse de ineklerin verim
performansinda bir iyilesme saglamaktadir. B-karoten, ayn1 zamanda antioksidan
olarak da gorev yapmaktadir. B-karoten, oksidatif strese karsi koruyucu etki
yapmakta, bagisiklik sistemini de uyarmaktadir. Yemdeki [-karoten
yetersizliginde direkt veya indirek olarak ovaryum fonksiyonlar1 ve uterus ortami
degiserek, Ostrus, gebe kalma ve gebelik gibi reprodiiktif parametreler olumsuz
yonde etkilenmistir (30).

Tam yagli karpuz cekirdegi ve karpuz cekirdegi kiispesi broyler rasyonlarina
%20’e kadar katilmistir. Broyler civcivlerine %20 tam yagl karpuz cekirdegi
yedirilmesi ile canli agirlik kazanci, protein tiiketimi, protein etkinlik orani, yem

tikketimi ve yemden yararlanma orani yiikselmistir. Ancak bu yiikseliste karpuz

10



cekirdegi kiispesi grubunda sadece yem tiiketiminde dogrusal bir yiikselis tespit
edilirken digerlerinde tam yagli karpuz c¢ekirdegindeki sonu¢ alinmamistir. Bu
calismada tam yagli karpuz ¢ekirdegi ve karpuz cekirdegi kiispesinden %20 kadar
broyler civciv yemlerinde kullanilabilecegi belirtilmistir (31).

Yukarida derlenen tiim literatiir verileri atik olabilecek karpuzla
iligkilendirildiginde atik karpuzun, seker, beta karoten, askorbik asit, yag asitleri,
B grubu vitamin, mineral madde gibi organik ve inorganik besin madde igeriginin
yaninda likopen ve fenol gibi antioksidan etkili madde, kriptoksantin, lutein +
zeaksantin gibi renk verici madde icerigine de sahip oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle herhangi bir nedenle kaybolacak karpuzlarin dayanikli ve hayvan
beslemede kullanilabilecek karpuz {iriinleri haline getirilmesine yonelik
caligmalara ihtiya¢ oldugunu tespit etmis olan Terlemez (44) “Pazarlanma Sansi
Azalan Karpuzlardan Hayvan Beslemede Kullanilabilecek Dayanikli ve Katma
Degerli Uriinler Uretme Olanaklarinin Arastirilmast” bashkli tez calismasini
gerceklestirmistir. Bu ¢alismada 6zellikle asit + 1s1l islem uygulamasiyla konserve
karpuz piiresi ve karpuz suyu adlarinda iki adet dayanikl iiriin elde edilmistir.
Ancak, bu ¢alismada elde edilmis olan bu konserve {iriinlerin hem yem kaynagi,
hem de yem katki maddesi olarak hayvan besleme alaninda denenerek, yem veya
yem katki maddesi olarak kullanilma olanaginin ortaya konmasina hala ihtiyag
duyulmaktadir. Tam bu noktada bu calismada atik karpuzlar karpuz piiresi ve
suyu olarak 5 litrelik atik dogal su kaplarinda konserve edilerek, konserve karpuz
pliresi ve suyunun etlik bildircin yemlerine kuru madde iizerinden %5 diizeyinde

katilmasmin pelet baglama, etlik bildircinlarda, besi performanst ve ham besin
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maddelerinin sindirilme derecesi iizerine etkileri arastirilarak besleme degerlerinin

belirlenmesine ¢alisiimastir..
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. Gereg

4.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada yedi gilinliikk yasta toplam 90 adet erkek Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmigtir. Hayvanlar rastgele 3 gruba ayrilarak,
kafes ve barinaktan kaynaklanacak olumsuz etkileri minimize etmek igin her grup
6 hayvan iceren 5 alt gruptan olusturulmus ve toplamda 90 etlik bildircin
kullanilmistir. Gruplar kafeslere homojen bir sekilde dagitilmistir. Arastirma igin
Firat Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’na miiracaat edilmis,
uygulama i¢in onay belgesi alinmigtir (Karar/Protokol no: 157 / 10.05.2016/103).

4.1.2. Yem Materyali

Arastirmada NRC (39) standartlarina gore etlik bildircin rasyonuna (kontrol
grubu) izokalorik ve izonitrojenik olacak bigimde kuru madde iizerinden %5
konserve karpuz piiresi ve karpuz suyu katilarak arastirma gruplar
olusturulmustur. Buna goére, hazirlanmis ve konserve karpuz iirlinii katilmamis
gruba kontrol grubu (K Grubu), Kontrol grubu rasyonuna konserve karpuz
piiresi katilmig gruba piire grubu (P Grubu), konserve karpuz suyu katilan gruba
su grubu (S Grubu) adi verilmistir. Karma yemin igerigi ve besin madde degerleri

Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Arastirma rasyonlarinin bilesimi ve besin madde igerigi (%)

K Grubu S Grubu P Grubu
Yem Maddeleri
Misir,% 47,62 42,50 39,75
Bugday Kepegi,% 7,88 10 10
Soya Kiispesi (% 48 HP),% 39,40 38 39
Bitkisel Yag,% 2,60 2 3,75
Karpuz suyu (KM iizerinden),% - 5 -
Karpuz piiresi(KM iizerinden),% - - 5
Kalsiyum Fosfat,% 0,99 1 1
Kire¢ Tas1,% 1,15 1,15 1,14
Sodyum Bikarbonat,% 0,10 0,10 0,10
Tuz,% 0,26 0,26 0,26
Besin Maddeleri
Kuru Madde,% 93 93 94
Ham Protein,% 24 239 23,9
Ham seliiloz,% 8 8 10
Ham yag,% 3 2 4
Ham Kiil, %I 0,30 0,30 0,30
ME, kcal/kg* 2900 2898 2899

*: Hesaplama yolu ile tespit edilmistir. ME (kcal/kg)= 53+38 B formiilii kullanildi. B= (% ham
protein) + (2.25 X % ham yag) + (1.1 X % nisasta) + (% seker)
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4.2. Yontem

4.2.1. Deneme Yeri ve Arastirma Gruplari

Deneme, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Kanatli Hayvan Unitesinde
yiriitiilmiistir. Hayvan deneme siiresi 7 gilin alistirma 30 giin de deneme olmak
tizere toplam 37 giindiir. Ardindan ferdi kafeslerde 7 giin de sindirim denemesi
yapilmustir. Arastirma rasyonlari izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir.

Hayvanlara yem ve su ad libitum verilmistir.

DENEME DUZENI

%5 KARPUZ PURESI
GRUBU

(P)

KONTROL %5 KARPUZ SUYU
GRUBU GRUBU

(K) (s)

30 ADET BILDIRCIN 30 ADET BILDIRCIN 30 ADET BILDIRCIN

Sekil 1. Arastirma Gruplari

4.2.2. Barmak Yapisi

Bildircinlar Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Kanatli Unitesinde bulunan
Sekil 2. ‘de goriinen bildircin kafeslerinde barindirilmistir.

Kafesler, paslanmaz celikten yapilmis 4 katli ve her katta 4 bolmeden olusan,
otomatik nipel suluk sistemli etlik bildircin  kafeslerinde yiirtitiilmiistiir.
Yemlikler, kafes bolmelerinin onlerinde ve sa¢ oluklarin igine yerlestirilmistir.
Sa¢ oluklarin altinda ise 1zgara bulunmaktadir. Izgaranin altinda bulunan sagtan

yapilmis tablalar vasitasiyla diskilar, giinliik toplanip temizligi yapilmistir.
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Sekil 2. Kafesler

4.3. Konserve Karpuz Piiresinin Uretimi

4.3.1. Deneme Karpuzlarmin Temini

Hasatin iizerinden 15 giin gecmis veya herhangi bir nedenle tarlada veya
pazar yerinde zedelenmis sofralik ozelligini biiyiikk Olclide kaybetmis ve
pazarlanamayan karpuzlardan temin edilmistir.

4.3.2. Kaynatma Kazanlari

Konserve yapiminda normal kapakli kaynatma kazanlart kullanilmistir.
Kapakli kazanlarin secilmesinin nedeni kaynatilmis karpuz piiresi ve suyunun
kaynak suyu atig1 olan polietilen konserve kaplarina zarar vermeyecek sicakliga
kadar sicaklik derecesinin diisiiriilmesi isleminde pastdrizasyonun saglanmasi ve
saha sartlarinda da ciftciler tarafindan kolayca uygulanabilir olma o6zelligini
tasimasidir.

4.3.3. Konserve Kabi

Konserve kabi olarak kullanim sonrasi atil olan 5 litrelik polietilen dogal su
kaplar1 kullanilmistir. Kaplar kullanilmadan once sicak sulara organik asit ilave

edilerek temizlendikten sonra kullanilmuistir.
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4.3.4. Konserve Karpuz Piiresinin Uretimi

Temin edilen karpuzlar anabilim dali laboratuvarinda yikama islemine tabi
tutulmustur. Hasarli bozuk kisimlar1 kesilip atildiktan sonra temiz kisimlar
dogranip kabuk, ¢ekirdek ve yenilebilir kistmlarinin tamami kiyma makinesinden
gecirilerek, ozellikle c¢ekirdeklerin bitiinliigii bozularak, karpuz piiresi elde
edilmistir. Elde edilen karpuz piiresinin pH’s1 3,5-4 oluncaya kadar, sitrik asit
katkis1 yapildiktan sonra karpuz piiresi kaynatma kazanina alinmistir. Kaynatma
kazaninda piire karistirilarak, kaynatilmaya birakilmistir. Kaynatilan karpuz
piiresi, kaynama noktasina gelince kazanin kapag1 kapatilip, 10 dakika kisik ateste
kaynama noktasinda bekletilmistir. Ardindan ocak kapatilarak, agzi kapali
kazanda karpuz piiresi polietilen konserve kabina zarar vermeyecek sicakliga
kadar (60°C’ye kadar) sogumaya birakilmistir. Sogutma islemi tamamlandiktan
sonra, kaynatma kazanindaki karpuz piiresi ve suyu konserve kabina doldurulup,
kabin kapag1 kapatilarak konserve islemi tamamlanmistir.

4.4. Arastirma Rasyonlarimin Hazirlanmasi

Kontrol grubu rasyonu Tablo 1. ‘de agiklandigi gibi bitkisel yag, bugday
kepegi (Kaba), misir sari, soya kiispesi (%48), dikalsiyum fosfat, kire¢ tasi,
sodyum bikarbonat, tuz yem ham maddelerinden hazirlanmistir. Deneme
gruplarina ise katilacak olan konserve karpuz piire ( P grubu) ve karpuz suyu ('S
grubu) belirtilen miktarlarda iyice karistirildiktan sonra Sekil 3.’de goriildiigii
gibi, kiyma makinasindan gecirilerek pelet haline getirilip kurutma dolabinda

kurutularak (60°C’ de) (Sekil 4.) hayvanlara verilmistir.
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Sekil 3. Hazirlanan rasyonun kiyma Sekil 4. Kurutulan yemler.
makinesi ile pelet hale getirilmesi.

4.5. Pelet Baglama Durumunun, Tespit Edilmesi

Kontrol grubu ile deneme gruplarinda iiretilen, 5 parti yemden Ornekler
alinarak, peletlerin sekil ve biitiinlik durumu elekten gecirme yontemi ile
incelenmistir. Elek delik ¢ap1 0.2 mm kullanilmigtir. Yapilan elemede gruplar

aralarindaki farklar tespit edilmistir.

Sekil 5. Yemlerim pelet baglama durumunun incelenmesi

4.6. Canh Agirhiklarin Tespiti

Denemenin basinda bildircinlar tartilarak, baslangi¢c canli agirliklart tespit
edildi. Deneme gruplart canli agirlik ortalamalari birbirine yakin sekilde
belirlendi. Hayvanlarin ortalama canli agirliklart 1 g hassasiyetindeki terazi
yardimiyla Sekil 6’da goriildiigii gibi haftalik belirlendi. Birbirini takip eden

haftalar arasindaki canli agirlik dl¢tim farklari canli agirlik artist verileri olarak
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kaydedildi.

Sekil 6. Canli agirlik tartimi

4.7. Yem Tiiketimi Tespiti

Hayvanlarin yem tiiketimleri haftalik tespit edildi. Bildircin kafeslerindeki
yemliklerde siirekli yem olacak sekilde, her giin tartilarak yem birakildi. Yem
tiiketimleri bir hafta boyunca verilen yemden, hafta sonunda artan yem miktarinin
¢ikarilmasi ile bulundu. Hayvan basina giinliikk yem tiiketimleri, grubun her hafta
tiikettigi yem miktarinin giin sayisi ile o gruba ait hayvan sayisina boliinmesiyle
hesaplandi.

4.8. Yemden Yararlanmanin Tespiti

Bildircinlarin baglangigtan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri toplam
yem miktari, bu iki tartim araliginda belirlenen toplam canli agirlik artisina
boliinerek haftalik yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmistir.

4.9. Oliim Oranlar1 ve Yasama Giicii

Oliim oranlarinin tespiti i¢in deneme siiresince dlen hayvan sayis1 kayit altina

alinmis ve deneme sonunda asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmaistir.

Oliim oran1, % = (Baslangigtaki hayvan sayisi-Deneme sonundaki hayvan sayisi1 )x100

Baglangigtaki hayvan sayist
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4.10. Ham Besin Maddelerinin Sindirilme Derecesinin Tespiti

Indikatér yontemi uygulanarak ham besin maddelerinin sindirilme derecesi
tespit edilmistir. Indikatér olarak dogal indikator (Lignin) kullanilmistir. Bunun
icin denemenin sonunda her gruptan 10 hayvan alinarak ferdi kafeslerde
beslenmistir. Hayvanlarin digki 6rnekleri 7 giin siireyle giinde bir kez toplanarak,
60°C’de 36-48 saat kurutulup analize hazir hale getirilmistir.

Filtre torbalarinin marker kalemle numaralandirmasi yapilarak darasi
alimmustir (A1). Filtre torbalart kurutulmadan, kor torba ile dogrulama yapilmistir.
1 mm’lik elekten gegecek sekilde 6giitiilen drneklerden 0.45-0.55 g tartilarak (A2)
filtre torbasina konulmustur. Kor i¢in bir adet filtre torbasi tartilmistir (C1).
Ankom Fiber Analyzer ile asit deterjan lif (ADF) islemleri yapildiktan sonra kuru
olan filtre torbalar1 3 1t’lik bir behere konularak tizerlerine 250 ml % 72 H,SO4
cozeltisi eklenmigstir. 2 1t’lik beher 3 It’lik beherin icerisine yerlestirilmis ve ii¢
saat boyunca her 30 dakikada bir 2 It’lik beher asag1 yukar1 indirilip kaldirilarak
calkalama yapilmistir. Siire sonunda beher igerisindeki H,SOs musluk suyu ile
ortam notrlesinceye kadar iyice yikanmistir. Torbalar yaklasik 250 ml aseton ile 3
dakika kadar muamele edilmistir. Fazla aseton yavasca sikilarak torbalardan
uzaklastirilmig, 6rnekler 105 °C’ye ayarlanmis etiivde 2-4 saat kurutulmustur.
Kuruduktan sonra desikatore alinarak oda sicakligina kadar sogutulan Ornekler
daha sonra tartilmistir (A3). Kurutulmus filtre torbalar1 darasi alinmis krozelere
yerlestirilerek, ornekler 525 °C’de 3 saat yakilmistir. Daha sonra sogutulup
tartimlar1 alinmistir (A4). Dogrulamayr saglamak i¢in kor filtre torbasi da

yakilmig ve tartilmistir (C2).
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W3 — (W1 xCl1)

ADL (Havada kuru) = W x100

ADLDM (Kuru maddede) = W3 - (WixCl) x100
W2 x DM

ADLOM (Kuru maddede) = W4 - (W1 xCl) x100

W2 x DM

Burada;

W1: Filtre torbanin darasi

W2: Ornek miktari

W3: Ekstraksiyon sonrasi kuru agirlik

W4: Organik madde agirligi, yakma sonucu seliiloz artig1 ve torbadan ortaya ¢ikan agirlik
C1 = Kor deneme icin kullanilan filtre torbanin agirligi (kuru torba agirliginin, orijinal
torba agirligina orani)

C2 =Kiil dogrulama (kor) agirligi (Yanan torba / orijinal torba agirlig)’dir.

Yem ve digkilarin kuru madde, ham protein, ham yag diizeyleri A.O.A.C.
(32)’de belirtilen yontemlerle, Ham seliiloz Fiber Analyzer Ankom 220’de Van
Soest (33)’in bildirdigi yonteme gore belirlenmistir. Yemlerde nisasta analizi ve
seker tayini (35) yapilmistir. Yemin ve yemdeki besin maddelerinin (kuru madde,
ham protein, ham yag) sindirilme derecesi asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmustir.

Diskidaki azotun bir kismu tirik asitten gelmektedir. Bu nedenle digk1 azotu
iirik asit azotu igin diizeltilmelidir. Digki orneklerinin ham protein igerigi

asagidaki gibi iirik aside gore diizenlenmistir (45).

21



(% Diskidaki N-% Urik asitten gelen N) x 6.25

SDYEM, (%) = DEYI x100

SDYBM, (%) =100- HXDBM x100
DI YBM

SDYEM: Yemin sindirilme derecesi, %

SDYBM: Yemdeki besin maddesinin sindirilme derecesi
Di: Diskidaki indikatér diizeyi, %

YI: Yemdeki indikator diizeyi, %

DBM: Diskidaki besin maddesi diizeyi, %

YBM: Yemdeki besin maddesi diizeyi, %

4.11. Laboratuvar Analizleri

Deneme yemlerinin besin madde icerikleri Firat Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Yem Analiz
laboratuvarinda yapilmistir.

Rasyonlarin besin madde bilesimleri A.O.A.C.’de (32) bildirilen analiz
metotlaria gore, ham seliiloz miktar1 ise Van Soest (33)’in bildirdigi yonteme
gore belirlenmistir.

4.12. Istatistiksel Analizler

Denemede elde edilen veriler kullanilarak, konserve karpuz piiresi ve suyunun
kanatli beslemesinde arastirdigimiz parametreler iizerine etkisini belirlemek
amaciyla Genel Linear Model (GLM) yapilmistir. Grup karsilastirmalarinda
Varyans analizi kullanilmistir. Varyans analizinin takibinde grup ortalamalarinin

karsilastirilmasinda Duncan testinden yararlamilmistir. Oliim oranlar1 ve yasama
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giicii tablolarinda ki kare analizi kullanilmistir. Bu analizler SPSS paket programi

(36) ile yapilmustir.
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5. BULGULAR

Bildircinlarda yeme konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi katkisinin
hayvanlarin canlt agirliklari {izerine etkileri tablo 2°de sunulmustur. Bildircinlarda
canlt agirlik degerleri haftalik olarak degisiklik gdstermekle birlikte 2. , 3., ve 4.
haftalarda alinan ortalama canli agirliklart gruplar arasinda istatistiksel bir fark
gostermemistir (P > 0.05). Buna karsin, 1. hafta da dl¢iilen ortalama canli agirhik
degerlerinde gruplar aras1 farkliliklar tespit edilmistir(P < 0.05). Ortalama canli
agirhik degerleri 1. hafta kontrol, karpuz suyu ve karpuz piiresi gruplari igin
sirasiyla 122.84 g, 129.35 g ve 137.31 g olarak ol¢tilmistiir. Bildircinlarda yeme
katilan karpuz piiresi ilavesi kontrol grubu ile kiyaslandiginda ortalama canli
agirlik degerleri i¢in 1.hafta yaklasik % 11,8 oraninda bir artig gostermistir (P <
0.05). Karpuz suyu grubu ile kontrol ve karpuz piiresi gruplart ayr1 ayr
karsilastirildiginda 1.hafta canli agirlik degisimleri arasinda istatistiki fark
bulunmustur (P < 0.05). Calisma sonunda (4.hafta) bildircinlarin ortalama canli
agirliklar1 karpuz piiresi ilavesi ile artarken (P > 0.05), karpuz suyu katkisi ile
etkilenmemistir (P > 0.05). Karpuz piiresi katilan bildircinlarda, 4.hafta ortalama
canli agirlik degerleri  kontrol ve karpuz suyu katilan gruplar ile
karsilastirildiginda sirasiyla %3,7 ve %3.5 oranlarinda artis gostermistir (P >

0.05).
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Tablo 2. Konserve Karpuz suyu ve piiresinin bildircinlarda Canli Agirlik, tizerine etkisi. (g)

Gruplar
Parametre P
Kontrol Karpuz Suyu Karpuz Piiresi
Baslangig 84,1+4,12 84,39+2,66 84,86+1,38 OD
1.Hafta 122,84+4,09°  129,35+1,67% 137,313,992 *
2.Hafta 156,84+4,01 156,24+1,99 162,16+3,66 OD
3.Hafta 174,61+£3,31 174+4,78 180,42+5,71 OD
4. Hafta 182,3142,51 182,68+4,81 189,01+5,72 OD

+: Ortalamalara ait standart hata degeri
*:P<0.05

a,b, c: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark 6nemlidir.

Bildircinlarda yeme konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi katkisinin
canli agirhk artigt tizerindeki etkileri Tablo 3’de sunulmustur. Buna gore,
bildircinlarda canli agirlik artis1 giinliik olarak degisiklik gostermis olup 1-4. hafta
arasinda alinan canli agirlik degerleri icin gruplar arasinda herhangi bir istatistiki
fark gortilmemistir (P > 0.05). Bildircinlarda karpuz suyu grubu ile kontrol ve
karpuz piiresi gruplart ayri ayri karsilastirildiginda 1-4. hafta canli agirlik artist
degisimleri arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir (P > 0.05). Yeme ilave
edilen konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi, bildircinlarda belirlenen ortalama
canlt agirhik artis1i 1-4. haftalar arasinda kontrol, karpuz suyu ve karpuz piiresi
gruplart i¢in sirasiyla 3.43 g, 3.44 g ve 3.68 g olarak ol¢iilmiistiir. Karpuz suyu
grubu ile kontrol ve karpuz piiresi gruplart ayr1 ayri karsilastirildiginda 4.hafta
canli agirlik artist degisimleri arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir (P >

0.05). Kiimiilatif olarak bakildiginda, ¢alisma sonunda (4.hafta) bildircinlarin
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ortalama canli agirlik artislar1 gruplar arasinda istatistiki bir fark géstermemistir.

(P > 0.05).

Tablo 3. Konserve Karpuz suyu ve piiresinin bildircinlarda Canli Agirlik Artist , tizerine

etkisi. (g / bildircin / giin )

Gruplar
Parametre P
Kontrol Karpuz Suyu  Karpuz Piiresi
1.Hafta 5,3+0,58 6,08+0,52 7,3540,67 OD
2.Hafta 4,64+0,47 3,75+0,32 3,45+40,34 OD
3.Hafta 2,61+0,28 2,53+0,48 2,66+0,42 OD
4.Hafta 1,17+0,12 1,4+0,14 1,25+0,11 OD
1-4. Hafta 3,43+0,25 3,44+0,22 3,68+0,23 OD

+: Ortalamalara ait standart hata degeri

a,b, c: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark 6nemlidir.

Bildircinlarda yeme konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi katkis
katilmasinin  yem tiiketimi iizerindeki etkisi Tablo 4’de sunulmustur.
Bildircinlarda yem tiiketimi glinliik olarak degisiklik gdstermis olup 1., 2. ve
3.haftalarda dlgiilen yem tiiketimi degerleri igin gruplar arasinda istatistiki bir fark
goriilmistiir (P < 0.05). Buna karsin , 3. hafta dlciilen yem tiikketim degerlerinde
gruplar arasi farklilik goriilmemistir (P > 0.05). Bildircinlarda yeme katilan
karpuz piiresi ilavesi kontrol grubu ile kiyaslandiginda ortalama yem tiiketim
degerleri igin 4.hafta yaklasik % 25.3 oraninda bir azalis gostermistir (P < 0.01).
Benzer sekilde bildircinlarda yeme katilan karpuz suyu ilavesi kontrol grubu ile
kiyaslandiginda ortalama yem tiiketim degerleri i¢in 4.hafta yem tiikketim degerini

kontrol grubuna gore % 13.9 oraninda artmistir. (P < 0.01). Calisma sonunda 1-4.
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haftalar arasinda bildircinlarin  ortalama yem tiikketimine kiimiilatif olarak

bakildiginda gruplar arasinda istatistiki fark géstermistir (P< 0.001).

Tablo 4. Konserve Karpuz suyu ve piiresinin bildircinlarda ' Yem Tiiketimi {izerine etkisi. (g /

bildircin / giin )
Gruplar
Parametre P
Kontrol Karpuz Suyu  Karpuz Piiresi

1.Hafta 10,350,132 8,23+0,17° 7,04+0,45¢ ek
2.Hafta 13,2340,562 11,41+0,3° 9,9+0,44° foll
3.Hafta 11,56+1,03 8,89+0,7 9,01+0,65 OD
4 Hafta 6,54+0,3% 7,34+0,632 5,19+0,24° *
1-4. Hafta 10,42+0,372 8,97+0,17b 7,79+0,23¢ okl

+: Ortalamalara ait standart hata degeri
*: P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001

a,b, c: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark 6nemlidir.

Bildircinlarda yeme konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi katkisi
katilmasinin yemden yararlanma orani lizerindeki etkisi Tablo 5’de sunulmustur.
Buna gore, bildircinlarda yemden yararlanma orami giinliilk olarak degisiklik
gostermis olup gruplar arasinda istatistiki bir fark goriilmemistir (P >0.05).
[statistik sonucuna bakildiginda, 1-4. haftalar olgiilen yemden yararlanma
degerleri kontrol, karpuz suyu ve karpuz piiresi gruplari i¢in sirasiyla 3.85 g, 3.48
g ve, 2.97 g olarak odlgiilmiistiir. Bildircinlarda yeme katilan karpuz piiresi ilavesi
kontrol grubu ile kiyaslandiginda ortalama yemden yararlanma degerleri 4. hafta
yaklasik % 26, karpuz suyu grubu ile kiyaslandiginda % 20,8 oraninda bir azalig
gostermistir (P > 0.05). Aym sekilde 1.hafta oOlglilen yemden yararlanma

degerleri kontrol, karpuz suyu ve karpuz piiresi gruplari i¢in sirastyla 2.06 g, 1.39
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g ve 1.00 g olarak ol¢iilmiistiir. Yeme katilan karpuz piiresi ilavesi kontrol grubu
ile kiyaslandiginda ortalama yemden yararlanma degerleri 1. hafta yaklasik %
51,1 azalis gosterirken, ayn1 zamanda karpuz suyu grubu ile kiyaslandiginda %
28,1 oraninda bir azalis gostermistir (P< 0.01). Bildircinlarda yemden
yararlanma oranmin 2. hafta 6lgiilen degerleri kontrol, karpuz suyu ve karpuz
pliresi gruplar1 i¢in sirastyla 2.94 g, 3.10 g ve 2.97 g olarak Sl¢iilmiistiir. Yeme
katilan karpuz piiresi ilavesi kontrol grubu ve Kkarpuz suyu grubu ile
kiyaslandiginda sirasiyla ortalama yemden yararlanma degerleri 2. hafta yaklasik
% 1.00 artis ve % 4.2 azalis gostermistir (P >0.05). Bildircinlarda yemden
yararlanma oraninin 3.hafta dl¢iilen yemden yararlanma degerleri kontrol, karpuz
suyu ve karpuz piiresi gruplari i¢in sirasiyla 4.60 g, 4.03 g ve 3.62 g olarak
Olglilmistiir. Yeme katilan karpuz piiresi ilavesi kontrol grubu ve karpuz suyu
grubu ile kiyaslandiginda sirastyla ortalama yemden yararlanma degerleri 3. hafta
yaklagik % 21,3 ve % 10,2 azalis gostermistir (P > 0.05). Kiimiilatif olarak
bakildiginda, ¢alisma sonunda 1-4. hafta bildircinlarin ortalama yemden
yararlanma oranlar sirastyla kontrol, karpuz suyu ve karpuz piiresi gruplari igin
3.85 gr, 3.48 gr ve 2.97 gr olarak Olclilmiistiir. Yeme katilan karpuz piiresi ilavesi
kontrol grubu ve karpuz suyu grubu ile kiyaslandiginda sirasiyla ortalama yemden
yararlanma degerleri 3. hafta yaklasik % 22,9 ve % 14,8 azalis gostermis olup,

gruplar arasindaki istatistiki bir fark nemli bulunmustur. (P<> 0.001).
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Tablo 5. Konserve Karpuz suyu ve piliresinin bildircinlarda Yemden Yararlanma Oran tizerine

etkisi. (g yem / g canli agirhik artisi)

Gruplar
Parametre P
Kontrol Karpuz Suyu Karpuz Piiresi

1.Hafta 2,06+0,262 1,39+0,112 1+0,12° *x
2.Hafta 2,94+0,24 3,1+0,18 2,97+0,32 OD
3.Hafta 4,6+0,6 4,03+0,87 3,62+0,44 OD
4 Hafta 5,8+0,59 5,42+0,67 4,29+0,43 OD
1-4. Hafta 3,85+0,182 3,48+0,132 2,97+0,08° fakea

+: Ortalamalara ait standart hata degeri
*: P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001
a,b, c: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark 6nemlidir.

Bildircin yemlerinde Konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi katkisinin
pelet baglama durumu iizerine etkileri Tablo 6’da verilmistir. Karpuz suyu ve
karpuz piiresi ilave edilen bildircin yemlerinin pelet baglama durumu kontrol
yemleri ile kiyaslandiginda karpuz suyu ilavesi ile azalirken, karpuz piiresi

kullanimi ile olumsuz etkilenmemistir (P < 0.001).

Tablo 6. Pelet Baglama Durumu (%)

Gruplar
SEM P
Kontrol Karpuz Suyu Karpuz Piiresi
Pelet Baglama
99.9922 99.982° 99.993? 0.0017 Fokk
Durumu, %

SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri
***: P<0.001.
a, b: Ayn siitunda farkl harf tagiyan gruplar arasindaki farklilik 6nemlidir (P<0.01).
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Bildircinlarda ham besin maddelerinin sindirilme derecesi {izerine etkisi
Tablo 7’de verilmistir. Karpuz suyu ve karpuz piiresi ilave edilen bildircin
yemlerinin kontrol grubuna gére Kuru Madde(KM), Ham Protein (HP) ve Ham
Yag (HY) tizerinde sindirilme derecesini olumsuz olarak etkilememistir (P >

0.05).

Tablo 7. Bildircinlarda ham besin maddelerinin sindirilme derecesi iizerine etkisi. (%)

Kontrol Karpuz Karpuz Piiresi SEM P
Suyu
KM 62.50 62.64 62.56 0.28 OD
HP 67.42 67.50 67.56 0.13 OD
HY 69.12 69.14 69.18 0.27 OD

SEM: Ortalamalara ait standart hata degeri.

Yapilan ¢alismada arastirma gruplarindaki 6liim oran1 ve yasama giicii
degerleri Tablo 8.’de verilmistir. Buna gore 1-8 . giinler arasinda herhangi bir
olim olmamistir. Fakat 8-15. Giinler arasinda Karpuz piiresi ile beslenen bildircin
grubunda 1 adet, 15-22. giinler arasinda karpuz suyu ile beslenen bildircin
grubunda 1 adet, 22-29. giinler arasinda Kontrol grubu yem ile beslenen bildircin
grubunda 2 adet, karpuz suyu ve karpuz piiresi katkisiyla beslenen bildircin
grubunda 1’er adet , 29-36. giinler arasinda karpuz suyu ile beslenen bildircin
grubundan 1 adet olmak iizere toplamda 7 adet bildircin Slmiistiir. Oliim orani
kontrol, karpuz suyu ve karpuz piiresi gruplari i¢in sirasiyla %6.7, %10 ve %6.7
olarak hesaplanmistir. Gruplarin yasama giici kontrol, karpuz suyu ve karpuz

piiresi gruplari icin sirastyla %94.59, %91.89 ve %94.59 olarak bulunmustur.
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Buna gore karpuz suyu ve karpuz piiresi yem katkisinin 6liim oranm1 ve yasama

giicii lizerine istatistiki bir fark gostermemistir(P > 0.05).

Tablo 8. Arastirma Gruplarinda Oliim Orani ve Yasama Giicii Degerleri

) KonTROL | KARPUZSUYU | R P
GUNLER N
5% 5%
1-8 - - -
8-15 - - 1
15-22 - 1 -
22-29 2 1 1
29-36 - 1 -
T | ; :
Oliim oran1, % 6.7 (2/30) 10 (3/30) 6.7 (2/30) 0.856
Yasama gich 94,59 91,89 94,59 X*=0.310
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6. TARTISMA

Pazar dis1 kalmis ve kalma durumu ile kars1 karsiya kalinmis karpuzlarin yem
sanayi ve hayvan besleme alanlarinda degerlendirmeye yonelik sistemli bir ugrasa
pek rastlanmamis olmasi ve hemen her yil bir sekilde karpuzun tiretildigi Tirkiye
(2,3)ve Tirkiye disi diger iilkelerde ( 31). Pazar dis1 kalip ¢ope atildigi veya
tarlada kaldigi gozlenmektedir. Bu Onemli kaynagmn yem sanayinde hayvan
beslemede degerlendirilebilecek yapiya getirmek amaciyla F.Terlemez (43)
doktora tez calismasinda atik durumuna diismiis karpuzlarin farkli yontemlerle
konserve edilebilmelerini ve bu konservelerin depolanma 6zellikleri ile
konservelerin  acildiktan sonra bozulma durumlarini incelemistir. Bu
arastirmasinda karpuz posasi, karpuz suyu ve karpuz piiresi olarak ii¢ iiriin elde
edilmistir. Konserve islemlerinden de asit katkili 151l islemle ¢ok iyi konserve elde
edildigi ve bunlarin uzun siire depolanabildigi tespit edilmistir. Bu tez
caligmasinda da asit +isil islemle islenmis karpuz suyu ve karpuz piiresi
konservelerinin  etlik bildircin  rasyonlarina katilarak kanatli yemlerinde
kullanilabilme olanaginin ortaya konmasi amacglanmistir. Bu amag¢ kapsaminda
calismada elde edilen bulgular bilimsel veriler 6l¢iisiinde tartisilmistir.

Bildircin  rasyonlarinda konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi
kullanilmasmin bildircinlarin - canli - agirliklar1 {izerine etkileri Tablo 2’de
sunulmustur. Deneme siiresince gruplar aras1 canli agirlik artisindaki farkliliklar
haftalik olarak dalgalanma gostermistir. Bildircinlarda canli agirlik degerleri
haftalik olarak degisiklik gostermekle birlikte 2. , 3. , ve 4. haftalarda alinan
ortalama canli agirliklar: gruplar arasinda istatistiksel bir fark gostermemistir (P >

0.05). Buna karsin, 1. hafta da 6l¢iilen ortalama canlt agirlik degerlerinde gruplar
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aras1 farkliliklar tespit edilmistir. Her ne kadar 2., 3., ve 4. haftalarda alinan
ortalama canli agirlik degerlerinde, gruplar arasinda istatistiksel 6nemli olacak
diizeyde bir fark belirlenmemis (P > 0.05) olmasina karsin en yiiksek canli agirlik
karpuz piiresi grubunda tespit edilmis, 1.hafta OGl¢iilen ortalama canli agirlik
degerlerinde gruplar arasi farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu tespit
edilmistir. 1. hafta tespit edilmis ortalama canli agirlik degerleri kontrol, karpuz
suyu ve karpuz piiresi gruplari igin sirasiyla 122.84 g, 129.35 g ve 137.31 g olarak
Olglilmiistiir. En yiiksek deger karpuz piiresi ilavesi yapilan grupta tespit edilirken
bunu karpuz suyu ilave edilen grup takip etmistir (P < 0.05). Diger gruplara gore
bildircinlarin ortalama canli agirliklarindaki yiiksek deger calisma sonunda
(4.hafta) da 1. haftadaki gibi karpuz piiresi ilave edilen grupta yine devam ederken
(P < 0.05), karpuz suyu katkili grupta devam etmemistir (P > 0.05). Etlik
piliglerde narenciye kabugu katilan rasyonlarin denendigi ¢alismada (38) rasyona
farkli oranda naranciye kabugu katilmis bu katki %5 diizeyindeyken enerji diizeyi
az biraz diiserken % 10 katkida biraz daha fazla diigmesine bagli olarak canli
agirlik artis1 diismiistiir. Ancak bu ¢alismada izoenerjik ve izonitrojenik rasyonlar
kullanilmasma karsin piire grubunda yiiksek ¢ikmasi piire konservesinin yem
degerinin daha iyi oldugunu gostermektedir.

Bildircin rasyonlarina katilan konserve karpuz suyu ve karpuz piiresinin
glinliik canli agirlik artis1 izerindeki etkileri Tablo 3’de sunulmustur. Buna gore,
bildircinlarda canli agirlik artis1 giinliik olarak degisiklik gostermis olup 1-4. hafta
arasinda alinan canli agirlik degerleri icin gruplar arasinda herhangi bir istatistiki
fark gorilmemistir (P > 0.05). S6z konusu durum biraz daha yakindan

irdelendiginde 1.hafta yapilan yani denemenin ilk haftasi sonunda yapilan
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tartimda en yiiksek giinliik canl1 agirlik artig1 7.35 gramla karpuz piiresi grubunda
tespit edilmistir. Bunu 6.08 gramla karpuz suyu grubu izlerken en diisiik deger
5.30 gramla kontrol grubu takip etmistir. Ancak 2.hafta tartimlarinda bunun tersi
bir tablo ortaya ¢ikmustir. Diger bir deyisle en yiiksek deger kontrol grubunda
saptanirken bunu karpuz suyu grubu izlemistir. Yine 3. haftada yapilan tartimda
en yiiksek deger karpuz piiresi grubunda tespit edilirken en disiik deger de
karpuz suyu grubunda saptanmustir. 4. haftada yapilan tartimda ise en yiiksek
deger karpuz suyu grubunda en diisiik deger de kontrol grubunda tespit edilmistir.
Tiim deneme siirecinde yani 1.-4. Haftalar ortalamasi1 degerlendirildiginde
istatiksel diizeyde olmazsa da giinliik canli agirlik artig1 matematiksel diizeyde de
olsa karpuz piiresi grubunda 3.68 gramla en yiiksek degerde oldugu bunu karpuz
suyu grubu ile konrtol gruplart izlemistir. Goriildigii izere bildircinlarda farkl
haftalarda farkli aragtirma gruplar1 6ne ¢ikmistir. Diger bir deyisle canli agirlik
artis1 agisindan gruplar bir 6l¢iide bir birine benzemektedir. Bu calismada daha
once yapilmisg arastirmalarda da saptanmistir. Nitekim, portakal ve muz
kabugunun broyler rasyonlarina katilarak yapilmis bir besi ¢alismasinda (39) muz
kabugunun ham seliiloz oran1 portakal kabugundan daha yiiksek olmasina karsin
muz kabugu gruplarinda yem tiiketim diizeyi daha diisiik fakat canl agirligl ve
yemden yararlanmanin daha yiiksek oldugu gézlenmistir. Yine broyler rasyona
misir yerine elma yan tiriinii katilmasi ile canli agirlik artis1 agisindan 1yi sonuglar
alindig: bildirilmistir (35).

Bildircinlarda yeme konserve karpuz suyu ve karpuz piiresi katilmasinin
yem tiiketimi {lizerindeki etkisi Tablo 4’de sunulmustur. Tabloda da gorildigi

tizere bildircinlarin yem tiikketimleri agisindan 2. (p<0.05) ve 4. (p<0.01)
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haftalarda gruplar arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmistir. 1. ve 3.
haftalarda gruplar arasinda istatistiksel diizeyde bir fark saptanmamustir ( p>0.05).
Gruplardaki yem tiiketimi degerleri biraz daha yakin degerlendirildiginde yem
tikketiminin kontrol grubunda digerlerine gore daha yliksek oldugu, piireli grupta
da daha diistik oldugu gézlenmektedir. Bu da karpuz piiresinde karpuzun tamami
yani kabugundan ¢ekirdegine kadar tiim unsurlarin bulunmasindan dolay1 ileri
gelebilir. Ozellikle de karpuz cekirdeginden kaynaklanan odunsu yapiin piirede

olmasi yem tiiketimini azaltabilir. Nitekim karpuz ¢ekirdegi kabugunu ham
seliiloz oram1 %61.4 dolayindadir. (41) Yine daha &nce portakal ve muz

kabugunun broyler rasyonlarina katilarak yapilmis arastirmada (39) da ham
seliloz oran1 yliksek muz kabugu katilmis grupta da yem tiiketimi diisiik
bulunmustur.

Bildircinlarin - yemine konserve karpuz suyu ve karpuz piiresinin
katilmasimin yemden yararlanma orani lizerindeki etkisi Tablo 5’te sunulmustur.
Buna gore tim deneme siirecinde yapilan Olgiimlerde tespit edilen yemden
yararlanma diizeyi gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak o6nemli
bulunmamistir. Ancak, matamatiksel diizeyde bir fark gozlenmektedir. Konu
Olglim donemleri itibari ile incelendiginde daha iyi anlagilacaktir. Deneme
stiresinin 1. haftasinda yapilan dl¢iimlerde yemden yararlan oraninin en iyi degeri
karpuz piireli grupta tespit edilirken, bunu karpuz sulu grup ve kontrol grubu takip
etmistir. 2. haftada en iyiden baglayarak karpuz suyu grubu, piireli grup ve kontrol
grubu bigiminde bir siralama olusmustur. 3.haftada ise kontrol grubu, karpuz
piiresi katilan grup ve karpuz sulu grup bigiminde bir siralama tespit edilmistir.

4.haftada karpuz suyu grubu, kontrol grubu ve piire grubu seklinde bir tablo
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olusmaktadir. 1-4. haftalar1 kapsayan tiim deneme siirecinin ortalama degerlerine
bakilinca en iyi degerden baslayarak yapilan sirlamada karpuz piireli grup, karpuz
sulu grup ve kontrol grubu yer almistir. Tiim bu veriler yemden yararlanma
degerleri agisindan deneme siirecinin her boliimiinde farkli gruplarin 6ne ¢iktigi
goriilmektedir. Ancak tiim deneme siirecinin ortalama sonuglarina bakildiginda
karpuz piireli grubun 6ne ¢iktig1 gozlenmektedir. portakal ve muz kabuklarinin
broylerlerin biiyiime performansi iizerine etkisinin arastirildigi daha 6nce yapilmis
arastirmada ham seliiloz oran1 yiiksek muz kabuk katkisinda yemden yararlanma
diger gruplardan iyi oldugu tespit edilmistir (39). Karpuz ¢ekirdegi igeriginden
dolay1 daha once yapilmig arastirmanin muz grubu ile benzerlik gosteren bu
caligmanin karpuz pireli grubunun tiim deneme siireci ottalama yemden
yararlanma oran1 muz gurubunda oldugu daha iyi bir diizeydedir. Diger taraftan
daha 6nce yapilmis ¢alismada (40) elde edilen degerlerin bu ¢alismada elde edilen
verilerle uyumlulugu c¢alismada elde edilen verilerin  giivenirliligini
gostermektedir.

Karpuz piiresi ve karpuz suyunu bildircin rasyonuna katilirken 6zellikle
seker icermelerinden dolay1 melas yerine pelet baglayici olarak kullanilabilecegini
test etme diisiincesi tezde bu parametrenin ele alinmasma bizi yonlendirmisti.
Tablo 6°da da gozlendigi gibi her ne kadar gruplar arasi farklar istatistiksel olarak
onemli ¢iksa da elek iistiinde kalma diizeyi gruplarda birbirine ¢ok yakindir.
Bunun nedeni peletlerin pelet makinasinda degil de kiyma makinasinda yapilmasi
kurutma islemenin kurutma dolabinda yapilmasi peletleme 6zelliginde ise pelet
capindan kiiciik elek kullanilmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle karpuz piiresi

ve karpuz piiresinin melas yerine pelet baglayici olarak kullanilabilmesi igin
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yogunlastirilmas1 gerekir. peletlerin de pelet makinasinda ve melas katma
yontemlerinde yapilmasina ihtiyag vardir. Bu nedenle pelet baglama 6zellikleri ile
iliskin arastirmalarin devam etmesinde yarar vardir.

Ham besin maddelerinde kuru madde ham protein ve ham yagin sindirilme
dereceleri Tablo 7’de goriildiigli tizere gruplar arasi farklarin istatistiksel olarak
onemli diizeyde olmadigi gozlenmistir. Her {i¢ grupta da Kuru maddenin
sindirilme derecesi %62 dolaymda oldugu, ham proteinin sindirilme derecesi
%67, ham yagm sindirilme derecesi %69 dolayinda oldugu gozlenmistir. Bu da
gerek karpuz suyunun gerek se karpuz piiresinin sindirilme derecesi agisindan
karpuz suyu ve piiresinin misir, ve soya kiispesi yerine kanatli rasyonlarinda
kullanilabilecegini gostermektedir.

Yapilan caligmada arastirma gruplarindaki 6lim oram1 ve yasama giicii
degerleri Tablo 8.’de verilmistir. Her ne kadar deneme boyunca karpuz sulu
grupta biraz daha fazla 6lim orani goriilmesine ragmen gruplar arasindaki fark
onem diizeyde degildir.

Sonug olarak bu ¢alisma hem konserve tliretiminin kolaylig1 ve islemlerinin az
olmasi ile atik karpuzun tamamini igermesi, hem de konserve karpuz piiresi
verilen bildircinlarin, diisiik yem tiiketimine ragmen karpuz suyu ve kontrol
grubuna yakin giinliik agirlik artis1 gosterdigi tiim deneme siirelerinde ortalama
yemden yararlanma oranin daha i1yi olmasi nedeniyle. Pazar dis1 kalan karpuzlar,
konserve karpuz piliresi yapilarak alternatif bir kanatli yemi olarak
degerlendirilebilir. Ancak bu arastirmada elde edilen sonuglarin 1s181nda ilerleyen
giinlerde ekonomik degerlendirme ile birlikte minyatiir sanayi teknolojisinde

arastirmalarin yapilmasi iirinlerin sahada daha hizli kullanilmasini saglayacaktir.
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