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OZET
DOKTORA TEZI

KUZEY MARMARA’DA YASAYAN TEKIR BALIGI (Mullus surmuletus
Linnaeus, 1758)’NIN BIYOLOJISI

Sultan ERBUCAN MOLDUR

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dal:
1999, Sayfa: 66

Bu arastirmada, Marmara Denizi’nin kuzeyinden Subat 1997 — Ocak
1999 tarihleri arasinda elde edilen tekir baligt (Mullus surmuletus Linnaeus,
1758)’nin yas ve esey kompozisyonu, yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirhik
iligkileri, biiylime orani, iremesi, kondiisyonu ve mortalitesi iizerinde

caligilmigtir,

0. - V. yag gruplar: arasinda dagilim gosteren 1885 adet &rnegin
%50.98’ini digi bireyler, %39.42° sini erkek bireyler ve %9.60° sin1 ise

juveniller olugturmustur.

Boylar1 9.00-23.50 c¢m arasinda dagilim gésteren populasyonun yag
gruplarina gore ortalama total boy ve ortalama agirlik degerleri sirasiyla 10.69
cm,13.72 g; 13.05 cm, 28.18 g; 1590 cm, 51.64 g; 17.74 cm, 77.48 g; 19.84
cm, 100.76 g; 21.19 cm, 112.34 g’ dir. Bilyiime parametreleri L, = 32.82 cm,
k = 0.228 yr'!, t,= -2.134 ve boy-agirlik iligkisi tiim bireyler igin W = 0.0089

L *122 olarak hesaplanmistir.
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Turin Marmara Denizi’nin kuzeyindeki ireme periyodunun Haziran-
Temmuz aylarinda gergeklestifi saptanmig, eseysel olgunluk yasinin
erkeklerde I, digilerde ise II oldugu belirlenmistir. Toplam mortalite boya

baglh olarak Z = 0.37 ve yasa bagl olarak Z = 0.40 olarak tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler : Mullus surmuletus, bilyime parametreleri, iireme,

mortalite, Marmara Denizi.
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ABSTRACT
PhD Thesis

THE BIOLOGY OF RED MULLET (Mullus surmuletus Linnaeus, 1758)
LIVING IN NORTHERN PART OF THE MARMARA SEA

Sultan ERBUCAN MOLDUR

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquatic Basic Sciences
1999, Page : 66

In this study, age and sex compositions, age-lenght, age-weight and
length-weight relationships, reproduction, and mortality of red mullet (Mullus
surmuletus Linnaeus, 1758) caught from northern parts of Marmara Sea

between February 1997-January 1999 have been investigated.

During the this study, 1885 fish aged between 0. and V. were sampled
and the percentage of female, male and juvenile was 50.98, 39.42 and 9.60

respectively.

Total length of fish ranged from 9.00 to 23.50 cm. The average total
length and weight of age groups were 10.69 cm,13.72 g; 13.05 cm, 28.18 g;
1590 cm, 51.64 g; 17.74 cm, 77.48 g; 19.84 cm, 100.76 g; 21.19cm, 11234 g
respectively. The growth parameters for all individuals are Lo, =32.82 cm, k =
0.228 yr'', to= -2.134. The length-weight relationship for all individuals was
calculated as W = 0.0089 L 3122

The reproduction periods of red mullet catched from northern parts

of the Marmara Sea extended from June to July. The sexualy maturation age
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for females and males were 2 and 1 and t otal mortality calculated length

and from age were Z = 0.37 and Z= 0.40 respectively.

Key Words : Mullus surmuletus, growth parameters, reproduction,

mortality, The Marmara Sea.
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1. GIRIS

Diinya uzerindeki okyanus ve denizlerin ¢ogunda oldugu gibi tlkemiz
denizlerinde de balik stoklarinin giderek azaldigi bir gergektir. Yizyilimizin
sonunda, gelisen teknoloji sayesinde modernlegen balik¢ilik ve sayilari hizla
artan balik¢1r gemilerinin faaliyetlerine karsin, denizlerden avlanan su
tirinlerinin miktarlarindaki bu siratli azalmanin sebepleri arasinda, av
yasaklarinin dogru kullanilmamasi, yasaklara uyulmamasi, aginn avceilik, evsel
ve endiistriyel atiklarin olugsturdugu kirlilik ve ekolojik dengenin bozulmas:

gibi etkenler yer almaktadir.

Bir taraftan artan aglik sorunu, diger taraftan mevcut potansiyelin asin
avcilik ve deniz kirliligi ile azalmas: su iiriinlerinin daha dikkatli kullanilmast
geregini ortaya koymustur. Bu nedenle balik stoklarinin hesaplanmas: ve
boylece balikgiligin kontrol altina alinmasi 6nemli bir konu olmus, bunun
sonucunda populasyon dinamigi c¢aligmalarina hiz ve daha fazla onem

verilmeye baglanmigtir.

Su iiriinleri potansiyelimizin ne durumda oldugunu bilmenin ilk sart:
denizlerimizde var olan tiirlerin tespit edilmesi ve tespit edilmis olan tiirlerin
her birine ait biyolojik o¢zelliklerin bilinmesidir. Bu da ancak bilimsel
caligmalar ile gergeklestirilebilir. Bilimsel galigmalarin verileri dogrultusunda
tirlere ait bilylime, iireme ve mortalite gibi temel biyolojik ozellikler
degerlendirilebilmektedir. Baliklarin cinsel olgunluga eriyme yasinin tespit
edilmesi, yumurtlama mevsimi ve ilk yumurta birakilan boy ve yasin
belirlenmesi ile su iriinlerinin nesillerinin tiikkenmesine engel olacak bir
aveilik yéntemi geligtirmek miimkiin olacaktir. Boylece su uriinlerinin

devamlilig1 saZlanarak iilke ekonomisine katki da artirilabilecektir.



Insan saglifi ve beslenmesi acisindan balik vazgecilmez bir gida
maddesidir. Su irtnleri, 6zellikle de balik eti, en 6nemli protein kaynag:
olusunun yanisira diger hayvanlarin etinde bulunmayan bir¢gok aminoasitleri
de igermektedir. Bu aminoasitlerin saglikli yagsam igin vazge¢ilmez oldugu
konusunda bilinglenen insanlarimizin su iriinlerine olan talebi giderek

artmaktadir.

Turkiye’ de su trinleri iiretimi, 1980 yilinda 430.000 ton iken 1988
yilinda 670.107 tona ulagmigtir. Bu iiretim artiginda avlanma teknolojisindeki
yenilikler biiyiik rol oynamistir. Daha sonraki yillarda agir1 avcilik, bilingsiz
avcilik, su driinleri aveilik yasaklarina uyulmamast ve deniz kirliligi sonucu
1991 yilinda 356.893 tona diigmigtir. Son yillarda su trinleri dretiminde
dikkate deger bir artig olmus ve 1996 yilindaki su triinleri iretimimiz 521.655

tona ulagmistir (Kocatas ve dig., 1996).

Akdeniz havzasinda 500 tiir dolayindaki kemikli baligin ait o!dugu
yaklagik 125 familya arasinda yer alan Mullidae familyasi, sahip oldugu o6zel
lezzetten dolayt ekonomik yénden 6nemli bir yere sahiptir. Denizlerimizdeki
toplam tekir balig istihsali 1997 yihi itibariyle toplam 2950 tondur. Bolgelere
gore ise, Dogu Karadeniz’de 1023 ton, Bat:i Karadeniz’ de 844 ton,
Marmara’da 313 ton, Ege’ de 473 ton ve Akdeniz’ de 297 ton olarak
belirlenmigtir (Anonim, 1997) .

Mullus surmuletus ile ilgili Tirkiye sular1 diginda yapilan pekgok
caligma vardir. Bu g¢aligmalar konularina ve galisildiklan denizlere gore

asagidaki gibidir:

Sistematik ve morfolojisi ile ilgili olarak; Davis ve Erdwards (1988),
Ingiltere’nin kuzeydogu kiyilarinda yasayan baliklarin eski ve yeni kayitlarini
igeren galigmalarinda Mullus surmuletus’u da ele almiglardir. Cammarata ve
dig. (1991), Mullus barbatus ile Mullus surmuletus arasindaki taksonomik
farkliliklar1 biyokimyasal olarak saptamiglardir. Lombarte ve Aquirre (1995),

Mullus surmuletus ve  Mullus barbatus’ un biyiklarimin morfolojik



ozelliklerini, Giannaccini ve dig. (1996), Mullus surmuletus’ un beyin
membranindaki adenosine reseptdér bolgelerini; Aguirre (1997), iki Mullus
tiriinin gen¢ bireylerinde dis olusumunu aragtirmiglardir. Gibson ve Robb
(1997), Mullus surmuletus’ un geng bireylerini Iskogya’ nin bat1 sahillerinde
yeni bir kayit olarak vermiglerdir. Mullidae familyasinin birbirine oldukg¢a
benzer iki filogenetik turinin (Mullus surmuletus ve Mullus barbatus)
biyiklarindaki gelisme, tat tomurcuklarinin dagilimi ve yogunlugu kalitatif ve
kantitatif olarak Lombarte ve Aguirre (1997), tarafindan incelenmistir.
Giannaccini ve dig. (1997), anestetik bir maddenin (benzodiazepine ligand)
Mullus surmuletus’ un beyin membraninda baglanmasini incelemiglerdir.
Mamuris ve dig. (1998a), Mullidae ailesine ait bireyler arasindaki morfolojik

farkliliklar: aragtirmiglardir.

Biyolojisi ile ilgili ¢aligmalara bakildifinda ; Hashem (1973),
Akdeniz’in Misir’a ait sularinda yasayan Mullus surmuletus’un yas, biiyime
ve olgunlagmas: lzerine c¢aligmistir. Bruno ve dig. (1979), Mallorca
kiyilarindaki tekir balii populasyonuna ait yas ve buyime Ozelliklerini
arastirmiglardir. Andaloro (1981), Akdeniz’de Messina bogazi sularindaki
Mullus surmuletus yag ve bilyiimesini calisirken, Gharbi ve Ktari (1981),
Tunus kiyilarindaki Mullus surmuletus’un biyolojisini arastirmigtir. Andaloro
(1982), iyon Denizinin kuzeyi ile Tiren Denizinin giineyindeki tekir baligina
ait bilyiime ve iireme ozelliklerini incelemigtir. Sanchez ve dig. (1983), Mullus
surmuletus ve Mullus barbatus’ un Catalan kiyilarindaki populasyonuna ait
biyolojik verileri degerlendirmislerdir. Andaloro ve Giarritta (1985), Sicilya
kanalinda yasayan Mullus surmuletus’un yag ve biiyimesine ait bilgiler
vermiglerdir. Catalan Denizi’nden elde edilen tiire ait yas ve biiyiime
ozellikleri Morales-Nin (1986) tarafindan aragtiriimigtir. Morales-Nin (1991),
ayrica Mallorca’daki tekir baliginin biyolojik parametrelerini incelemigtir.
Vassilopoulou ve Papaconstantinou (1992), Ege Denizi’ndeki Mullus
surmuletus’un biyolojisi, Carbonell ve dig. (1995) ile Renones ve dig. (1995)
ise Mallorca’da yasayan Mullus surmuletus’un yag, biiyime ve iremesi

lizerine aragtirmalar yapmiglardir.



Uremesi ile ilgili diger ¢aligmalar gunlardir; yumurtlama ézellikleri ve
larval gelisimleri Menu ve Girin (1978); yumurtlama periyodu ve eseysel
olgunlugu Pajuelo ve Nespereira (1993); ovaryumdaki mevsimsel degisimler
ve treme donemi N’Da ve Deniel (1993), ireme periyodu ve ilk olgunluga
erigmesi Gonzalez ve dig. tarafindan galigilmigtir. Golani (1994), Akdeniz’ in
Israil kiyilar1 boyunca gogmen (Upeneus moluccensis ve Upeneus pori) ve
yerli (Mullus surmuletus ve Mullus barbatus) Mullidae iiyeleri arasindaki nig
ayrimini beslenme aligkanlig1, batimetrik dagilim ve yumurtlama mevsimlerini
esas alarak incelemigtir. Vasillopoulou ve Papaconstantinou (1995), Ege
Denizi’ndeki tekir balifinin eseysel olgunlugunu; Pajuelo ve dig. (1997),
Kanarya adalarinda yasayan Mullus surmuletus’ un biliyime, lireme ve

mortalitesini arastirmiglardir.

Beslenmesi ile ilgili ¢aligmalar; Arculeo ve dig. (1987a), infralittoral
bolgedeki bazi baliklarin besin tercihlerini arastirirken Mullus surmuletus’ un
besin maddesi olarak poliketleri; Sparla (1987), ise amphipodlar1 tercih
ettiklerini ortaya c¢ikarmiglardir. Arculeo ve dig.(1987b), Mullus surmuletus’
un midelerinde Decapoda, Pericarida ve Annelida ‘ya rastlamiglardir. En ¢ok
tercih ettifi besin maddesinin polichaeta oldugunu ortaya ¢ikaran diger
arastirmacilar Badalamenti ve Riggio (1987)’ dur. Ben- Eliahu ve Golani
(1990), Mullidae familyas{na ait tirlerin midelerinde yeni poliketler kayit
etmiglerdir. N°Da (1992), Mullus surmuletus’ un geng ve ergin bireylerinde
mide igerigini incelemis, tiiriin baglica besininin epifauna ve endofaunanin
bentik organizmalar1 olan Crustaceanlar, Annelida ve Mollusklar oldugunu
tespit etmigtir. Lo Brutto ve dig. (1994) ile Guillen ve Martinez (1995),
Mullus surmuletus’ un mide muhteviyatini inceleyerek tiiriin beslenmesi ile
ilgili bilgiler vermiglerdir. Labropoulou ve Eleftheriou (1997) Mullus
surmuletus’ un yanisira diger bazi demersal baliklarin beslenme ekolojilerini,

Labropoulou ve dig. (1997) ise beslenme ortamlarini ¢aligmiglardir.

Genetik ile ilgili ¢aligmalara bakildiginda ; Sofradzija (1987), Mullus

surmuletus’ un kromozom yapisini incelemigtir. Vitturi ve dig. (1992), Mullus



surmuletus ile Mullus barbatus’ un niikkleus organizasyonunu inceleyerek her
iki tire ait kromozomlar:1 belirlemigler ve genetik farkliliklar1 ortaya
¢ikarmiglardir. Mamuris ve dig. (1998b) Mullus surmuletus’ un genetik

yapisini belirlemek amaciyla genetik protein degisimini ¢aligmiglardir.

Kirlenmenin bu tir uzerindeki etkilerini aragtirmak izere; EIl-
Sharnouby ve dig. (1986), civa ve selenyum diizeylerini Mullus surmuletus’
un et ve diger viicut organlarinda analiz etmislerdir. Hornung ve Kress (1990),
Hg, Cd, Cu, Zn ve Fe gibi agir metallerin Akdeniz’ deki Mullidae familyas:
icinde yer alan Mullus surmuletus , Mullus barbatus ve Upeneus
moluccensis’ in kas dokusu ve i¢ organlardaki birikimini ; Serrano ve dig.
(1994) ise Mullus barbatus, Mullus surmuletus ve Sardina pilchardus ¢ daki
Cd, Pb, Hg diizeylerini kargilagtirmali olarak analiz etmiglerdir. Hernandez ve
dig. (1990), Sardina pilchardus, Mullus surmuletus , Mullus barbatus ve
Thunnus thynnus’ un kas, karaciger, bobrek, solunga¢ ve gonad dokularindaki
Hg, Cd, Cr ve Pb birikimini incelemiglerdir. Hg, Pb, Cd, Fe, Ni, Zn ve Cd
‘nin Boobs boobs, Mullus surmuletus ve Pomadasis insisus’ daki birikimi ise

Garcia ve dig. (1994) tarafindan belirlenmistir.

Parazitleri ile ilgili olarak ; Hristovski ve dig. (1989), Mullus
surmuletus’ un helmint parazitleri hakkinda bilgiler vermig, Bartoli ve Gibson
(1991), M. surmuletus’ da digenetik parazitleri teshis etmislerdir. Bartoli ve

[3

Bray (1995), bir endoparazit olan Holorchis ¢ in deniz baliklarinda teshis
edilmesini kapsayan g¢aligmalarinda M. surmuletus’ tan H. legendrei
endoparaziti teghis etmiglerdir. Arculeo ve dig. (1997), trematod ve
nematodlara ait helmint tirleri, Pomelet ve Silan (1998) ise Mullus

tiirlerindeki mesoparazitler ile ilgili ¢galigmiglardir.

Avcilik ve stok ile ilgili olarak ; Gharbi (1984), Gharbi (1985); Tursi
ve dig. (1986a); Tursi ve dig. (1986b); Livadas (1988); Ettewa (1989);
Tsimenides ve dig. (1991); Hadjistephanou (1992); Oliver (1993), Buchet ve
Hussenot (1993), Cau ve dig. (1994), Sabatini ve dig. (1994), Dufour ve dig.



(1995), Martin (1995), Petrakis ve Stergio (1995), Sanchez ve dig. (1995),
Pranovi ve dig. (1996) ve Relini ve dig. (1996) ¢esitli ¢aligymalar yapmiglardir.

Mullus genusu ile ilgili c¢aligmalara bakildiginda, gerek iilkemiz
sularinda gerekse Tiirkiye sular1 disinda Mullus barbatus ile ilgili ¢aligymalarin
Mullys surmuletus  ile ilgili g¢aligmalardan daha fazla oldugu dikkat
¢ekmektedir Ulkemiz sularinda Mullus barbatus’ un biyolojisi ile ilgili
¢aligmalara baktifimizda, Akyiiz (1957), Iskenderun’da yasayan barbunya
baliginin biyime o6zelliklerini incelemigtir. Kutaygil (1965)’in, Marmara
Denizi’ndeki Mullus barbatus’un yas analizi ile ilgili bir ¢aligmas: mevcuttur.
Bilecik (1969), turiin beslenmesini aragtirmigtir. Kinikarslan (1972), Edremit
Korfezi barbunyalarinin bilyiime indeksi ve yillik biiyiimelerini arastirirken,
Togulga (1979), Mullus barbatus’un 1zmir Korfezi’ndeki populasyonuna ait
ya§ ve biiyiime parametrelerini incelemigtir. Carol (1988), Ege Denizi’nde
barbunya baligimin biyolojisi ve populasyon dinamigini, Samsun ve
Erkoyuncu (1992), Orta Karadeniz’deki barbunya balifinin balik¢ilik
biyolojisi bakimindan ¢esitli biyolojik 6zelliklerini aragtirmiglardir. Kinacagil
(1992), Giilbahge Korfezi’ndeki barbunya baligi stoklarinin yogunluk dagilimi
ve avlanabilirligini arastirirken, Togulga ve Mater (1992), Mullus barbatus’un
1973-1990 yillar1 arasina ait populasyon dinamigi verilerini incelemiglerdir.
Tiriin {zmir Kérfezi’ndeki avlanabilirligi Toka¢ ve Gurbet (1992), Adana ili
kiy1 yoresindeki biiyiime ozellikleri Tireli ve Erdem (1997), Fethiye ve
Mersin Korfezi paga barbunyasi baliginin biyolojisi ise Torcu ve Mater (1997)

tarafindan incelenmigtir.

Tirkiye’de yapilan c¢aligmalara bakildiginda; Arim (1957), Mullus
surmuletus’ un yumurta ve larvalarini morfolojik ve ekolojik olarak
incelemigtir. Niimann ve Denizci (1955)’nin, Mullus surmuletus tiriinin
Akdeniz (Iskenderun) ve Marmara (Istanbul)’ daki biyime, treme ve
beslenme ozelliklerini kapsayan bir aragtirmalar1 mevcuttur. Yiksek (1993),

Marmara Denizi’nin kuzey bolgesinde teleost baliklarin pelajik yumurta ve



larvalarinin dagilimi ve bollugunu kapsayan caligmasinda Mullus surmuletus

ve Mullus barbatus’a ait yumurta ve larvalar: da aragtirmgtir.

Marmara Denizi’nin kuzey sahillerinde yasayan tekir balii (Mullus
surmuletus, L. 1758)’nin biyolojik o6zelliklerinin aragtirilmasini kapsayan bu
caligmada tekir balifinin yag ve esey kompozisyonu, biyiime orani, iireme
periyodu, kondiisyonu ve 6lim orani gibi biyolojik 6zellikleri aragtirilmigtir.
Ayrica tekir baliginin Marmara Denizi’ nin kuzey sahillerindeki stoklarinda
verimli bir avcilik yapilabilmesi i¢in en kiigiik av buyikliginin saptanmasi
ile bu tirtin stoklarinin devamlilifim1 saglamaya katkida bulunulmasi da

¢aligmanin amaglar1 arasindadir.

Tarkiye’ de bugiine kadar, tekir balifinin biyolojisini igeren herhangi
bir galigmaya rastlanmamistir. Bu nedenle aragtirmamiz, bu konu izerinde

yapilan ilk aragtirma olma 6zelligini tagimaktadir.

1. 1. Cahiyma Sahasi1 Olan Marmara Denizi’nin Genel ()zellikleri

Tirk bogazlar sisteminin merkezini olusturan Marmara Denizi, Istanbul
Bogaz: ile Karadeniz’e Canakkale bogaz: ile de Akdeniz’e bagli kiigiik bir i¢
denizdir. Bu nedenle Marmara Denizi, bir yandan Karadeniz’in diger yandan
Akdeniz’in etkisinde kalarak kendine 6zgi hidrografik, topografik, ekolojik

ve biyolojik 6zellikler kazanmigtir.

Marmara Denizi 11 500 km? lik yiizey alam1 ve 3378 km® litk hacmi ile
Turkiye denizlerinin en kiigigiidiir. Taban alam1 Tirkiye yilizolgiiminin %
3.09° unu olusturmaktadir. Bu alan 1989 yilinda 24 100 km® olarak
dlgilmigtir. Maksimum uzunlugu (Gelibolu-izmit) 276 km, maksimum
genigligi 76 km, kiy1 seridinin uzunlugu 927 ‘km ve en derin yeri 1355 m’dir.
Bolgenin kuzey kisminda Eregli noktas: iki biiyiik kérfezi birbirinden ayirir,
bu bolgede Biyikc¢ekmece Koyu da bulunmaktadir. Giiney kisimlar daha
diizensizdir. Erdek ve Bandirma Korfezleri Kapidag burnu tarafindan

ayrilmigtir. Doguda ise izmit ve Gemlik Korfezleri vardir.



Marmara Denizi ve bogazlar ile ilgili hidrografik ¢aligmalar 17. yiazyil
civarinda baglamig olmasina ragmen, biyolojik aragtirmalar ve 6zellikle
balik¢ilik g¢aligmalar1 1950°lerde baglamigtir. 1970°lerden itibaren ise
Marmara Denizi ve bogazlarin kirlenmesi ile ilgili arastirma ve g¢aligmalar
onem kazanmigtir. Marmara Denizi giderek biyiliyen bir kirlilik tehdidi ile
kars1 kargiyadir. Deniz suyunun kirlenmesinin baglica etkenleri siirekli
buyiyen deniz trafigi, sahil bolgelerindeki yoZun yerlesme ve
endustriyellesmedir. Bu etkenlerin balik¢ilik tizerindeki zararlan agikga
gorulmektedir (Kocatag ve dig., 1996).

1.2. Tekir Bahg ( Mullus surmuletus )’ nin Sistematik ve Morfolojik
Ozellikleri

Familya : Mullidae
Genus : Mullus

Species : Mullus surmuletus Linnaeus, 1758

Sekil 1.1, Mullus surmuletus Linnaecus, 1758
Fowler, 1936: 872, 374 fig.; Wheeler, 1969: 344; Hurcau, 1986: 87
Bristow, 1987: 222; Fischer ve dig., 1987: 1198; Aksiray, 1987: 405

Mullidae familyasi Mullus barbatus (barbunya) ve Mullus surmuletus
(tekir) gibi ekonomik degeri yiiksek olan baliklar1 kapsamaktadir. Vicut
hafif¢e yanlardan basik olan ve ufak balik grubuna dahil edebilecegimiz balik



turleridir. Bas profili konvekstir, goézler basin iist kismina yakin olarak
yerlesmistir. Ag1z ve digler kiigiiktiir. Alt ¢enede iki adet kalin biyik vardir.
Birbirinden ayn iki adet dorsal yiizgece sahiptirler. Birinci dorsal yiizgegte 8-
9 dikensi 1s1n, ikincisinde ise 1 diken ve 8 yumusak 1sin bulunur. Kavdal

yizgeg catallidir. Pullar biyiik ve ctenoid tiptedir.

Mullidae familyasina ait ii¢ genus mevcuttur. Bunlar Pseudupeneus,
Upenus ve Mullus’tur. Pseudupeneus genusunda operkulun kenarinda bir diken
vardir. Her iki ¢enede de ileri dogru uzanan konik disler yer alir, agiz kapal
oldugunda digler goriilebilir. Upeneus genusunda operkul kenarinda diken
yoktur. Agiz kapatildiginda digler gorilmez, digler her iki ¢enededir. Hem
dorsal hem de kaudal yiizge¢ iizerinde bantlar bulunur. Mullus genusunda da
operkul kenarinda diken bulunmaz. Ust ¢ene digsizdir. Sadece dorsal yiizgeg

tzerinde bant vardir, kaudal yizgecte gorilmez.

Mullus genusunda Mullus barbatus (barbunya balif1) ve Mullus
surmuletus (tekir balii) olmak iizere iki tiir yer almaktadir. Bu iki tiri
birbirinden ayiran 6zellikler sunlardir; barbunyada bag profili dik iken, tekirde
yuvarlaktir. Barbunyada agiz goz hizasina kadar ulasir, tekirde ulagmaz, 6nde
kalir. Barbunyada ii¢ adet, tekir de ise iki adet yanak pulu vardir. Biyik
uzunlugu barbunyada pektoral yizge¢ uzunlugundan kisadir, tekirde ise
biyiklarin uZunlugu pektoral yiizge¢ uzunlufundan daha fazla veya esittir.
Tekirde viicut iizerinde boyuna sari renkli bantlar ile birinci dorsal yiizgeg
uzerende koyu renkli bantlar vardir, barbunyada bu bantlar goriilmez. Linea
lateraldeki pul sayisi barbunyada 31-35, tekirde 33-37"dir.

Caligma materyalini olusturan Mullus surmuletus’ta viicut az ¢ok
yanlardan yassilagmigtir. Derin ve kisa bir yapiya sahip olan bag total
uzunlugun % 25’ i kadardir. Cenenin altinda tamami yumusak bir ¢ift kalin ve
uzun biyik bulunur. Biyiklarin uzunlugu pektoral yizge¢ uzunlugundan daha
fazladir. Operkiil dikensizdir. Ust ¢ene g6z hizasina kadar ulagmaz, 6nde

kalir. Alt ¢enede kiigiik villiform digler vardir. Ust ¢ene digsizdir, vomer ve
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palatin kemikleri izerinde de disler mevcuttur. Goziin altinda iki biiyiik yanak
pulu vardir (Sekil 1.1.).

Sirt ve yanlar pembemsidir, her iki yanda da boyuna uzanan sar1 bantlar
bulunur. Birinci dorsal yiizge¢ sarimsi ve lizerinde enine 2-3 sira koyu bantlar
vardir. Karmn kisminda boyuna uzanan 2-3 sira sann bantlar bulunur.
Birbirinden ayr: iki dorsal yiizgegten birincisi 8 diken ig1nly, ikincisi 1 diken
ve 8 yumusak 1g1nlidir. Pullar biiyiiktir ve kolayca ayrilir. Linea lateralde 33-
37 pul bulunur. Boy maksimum 40 cm, genellikle 10-25 cm’ dir (Fowler,
1936; Slastenenko, 1956; FAQ, 1971 ; Hureau, 1986; Aksiray, 1987).

Tekir balif1 genellikle Crustacea, karides ve amfipodlar, poliketler,
mollusklar ve kiigik bentik baliklar gibi tamamen dip organizmalari ile
beslenir. Pelajik yasamlari boyunca da larval Crutacea ve Copepodlar
(Temora, Oithona ve Calanus) tercih ederler (Wheeler, 1969).

I.3. Ekolojisi ve Cografik Dagilimi

Mullus surmuletus, kumlu ve yumusak zeminin yam sira g¢akilli ve taglt
zeminlerde de yasayabilen demersal bir baliktir. Bulundugu bolgelere goére
dagilim gosterdigi derinlikler degismekle beraber, daha g¢ok 400 m’nin
altindaki derinliklerde, siglik ve meyilli kiy1 boyunca dagilim gostermektedir
(Bouchot, 1987). Kayalik yiizeyler ve yariklar1 tercih ederse de, g¢ok
derinlerde olmamak sartiyla kumlu ve yumusak zeminlerde de bulunur
(Wheeler, 1969).

Tekir, Majorcan sularinda en yogun olarak 30-70 derinlikler arasinda
bulunmakta, bu derinliklerin tzerindeki derinliklerde ise, diger Mullid tiiri
olan Mullus barbatus bolgede Mullus surmuletus’un yerini almaktadir.
Kanarya Adalarindaki en yogun bulundugu derinlikler 10-60 m arasi olarak
tespit edilmigtir (Pajuelo ve dig., 1997). Hureau (1986)’ ya gore ise 100 m’ye
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kadar olan derinliklerde yagsamaktadir.

Mullus surmuletus ¢ogunlukla Kuzey Avrupa denizlerine dagilmis
olarak yagsamakla beraber, Ingiliz adalarimin bat1 ve giiney batisinda ve Kuzey
Denizinin giiney kisimlarinda diizenli olarak bulunmaktadir (Ben Tuvia ve
Kissil, 1988). Hureau (1986), tekirin Kuzey denizinden Afrika’nin kuzey
kisimlarina dogru Atlantik boyunca dagildigini, Ben Tuvia (1990) ise
Atlantik Okyanusunun Avrupa ve Afrika sahilleri, Ingiliz kanalindan Dakar’
a kadar olan kisim ve Kanarya Adalari civart oldugunu bildirmistir. Aym
zamanda Karadeniz, Ege ve Marmara Denizi’nde de genis bir dagilima
sahiptir (Sekil 1.2).

Sekil 1.2. Mullus surmuletus’ un Cografik Dagilim1 (Hureau, 1986; Bristow,1987).

Siiritler halinde yasayan tekir, su sicaklifina bagli olarak derinlikler
arasinda mevsimsel gogler gercgeklestirir (Aksiray, 1987). Kisin sularin

sogumasiyla birlikte geng ve ergin bireyler sahilden uzaklasarak kayalik dip



12

bolgelere (45-55 m) g6¢ ederler. Normal kosullarda populasyonun g¢ogunlugu
ekim ve kasimda ac¢ik denize, temmuzda i¢ sulara girerler. Fakat kuzey
sularinda si1§ sularda bulunma oranlar1 oldukg¢a digiktir (Coldwel, 1962;
Garcia-Rubies ve Macpherson, 1995). Gharbi ve Ktari (1981) de juvenil
tekirlerin yaz ve sonbahar aylarinda kiyilarda kaldiklarini, olgun b.ireylerin ise

ilkbahar ve yazin s18 sulara dogru gog ettiklerini belirtmektedir.

1.4. Aveihig1

Avcilik agisindan 6nemli bir ticari degere sahip olan Mullus
surmuletus, Kanarya adalarinda yakalanan derinsu baliklari arasinda % 15
gibi bir yiizdeye sahip olup yakalanan ufak balik tiirlerinin esas hedeflerinden
birini teskil etmektedir (Pajuelo ve dig., 1997).

Mullus surmuletus, dip trolii, galsama agi, ¢ekme aglari, fanyal: aglar
ve kapan, tuzak gibi av aletleri ile yakalanmaktadir (FAO, 1971, Anonim,
1974). Trol ile aveilift 70-100 m derinlikler arasinda taranmak suretiyle
yapilmaktadir. Bu derinliklerin altindaki derinliklerde ise avcilik galsama
aglar1 ve ¢ekme aglarn ile kiigiik ¢apta olmaktadir (Llabres ve Martorel, 1884 :
Renones ve dig.1995°den).

Carbonel ve dig. (1995)’ne goére tekir baligi, her ne kadar fanyali
aglarla yakalaniyorsa da avcilifin %90’ 1n1 trol aglari kargilamaktadir. Bati
Akdeniz’de yapilan caligmalar, trol ve fanyali aglardan ¢ikan bireylerin
buyikligiinin benzer oldugunu, ancak fanyali aglardan ¢ikanlarin daha biiyiik
bireylerden olustugunu, kiigiik bireylerin g¢ogunlukla trollerle yakalandigini

gostermigtir.

Petrakis ve Stergio (1995), tekir balif1 avcilifi i¢in daha ¢ok trol ve
galsama aglarinin tercih edildigini tespit etmiglerdir. Mullus surmuletus igin
galsama aglarinin selektivitesi 12 cm boydaki baliklar igin 17 mm goz

genisligi, 15 cm boydaki baliklar i¢in 21 mm goz genisligi, daha uzun baliklar
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icin ise 23 mm g6z genigligi olarak belirlenmistir. Ege Denizi’'nde trol ile
yapilan tekir avcilifinda ise 14 cm’den daha kisa baliklar i¢in 14 mm g6z
genisligine sahip trol ag: tavsiye edilmektedir. Ancak mevsimlere bagli olarak

bu uzunluk 12-14 cm arasinda degigebilmektedir.

Tekir balifinin avcilig: ile ilgili aragtirmalar, boy dagilimi dikkate
alindifinda olgun bireylerin yanisira juvenillerin optimal boya erigmeden
trollerle yakalandigi goéstermektedir. Bu da galsama ve fanyali aglarin stok
uzerindeki olumsuz etkisinin trol agina gore olduk¢a az oldugunu

gostermektedir (Ben-Mariem ve dig., 1995).
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2. MATERYAL ve METOT

Aragtirma materyalini olusturan tekir balifi (Mullus surmuletus, L.
1758) orneklemeleri igin Kuzey Marmara’ da Adalar civarindan Kumbag’a
kadar olan bolgede 6 istasyon secilmistir. (Sekil 2.1.). Caligma siiresince
incelenen toplam 1885 adet tekir baligi, o6rnekleme bélgelerindeki
balik¢ilardan kendilerine ait trol, tekir agi, ¢ekme aglari ve dalyan gibi av

aletleri kullanilarak 5 - 110 m derinlikler arasindan temin edilmistir.

|
i
1
1,
i
¢

i

41!

Sekil 2.1. Ornekleme istasyonlarim gésteren harita.

Orneklerin her birinin total (LT), gatal (LF) ve standart (LS) boylar
boy o6l¢im tahtas: kullanilarak 6l¢iilmii, mevcut literatiirlerde total boy
kullanildig: i¢in degerlendirmelerde total boy esas alinmigtir. Her bir bireye

ait agirhklar Petit Balance marka dijital terazi ile 0.01 g hassasiyetle
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belirlenmistir. Biyometrik 6lgiimlerde sinif araliklari; uzunluk degerleri igin
0.5 cm olarak belirlenmigtir. Metrik karakterler FAO (1973) tarafindan

saptanmig olan standart yontemlere goére degerlendirilmigtir.

Tirin yumurtlama periyodunu belirlemek i¢in yapilan gonadosomatik
indeks degerlerinin hesaplanmasi amaciyla, her ay elde edilen bireylere ait
gonad agirliklar Petit Balance marka hassas terazi ile 0.01 g hassasiyetle

tartilmigtir.

Esey tayinleri gonadlarin makroskobik, bunun yeterli olmadig:
durumlarda ise mikroskobik olarak incelenmesi ile yapilmigtir. Gonad
gelisiminin takip edilmesinde ve egeysel olgunlufa erigme yasinin
saptanmasinda Kesteven (1960) ve Nikolsky (1963) tarafindan belirlenen alt1
gelisim safhasini kapsayan skaladan yararlamilmigtir (Kara, 1992). Ayrica
N’Da ve Deniel (1993) ¢ in Mullus surmuletus igin belirledikleri geligim

safhalar1 da dikkate alinmigtir,

1. Olgunlagmamis : Gonadlar heniiz gelismemis veya ¢ok kiigik olup,
omurganin altina yapisik vaziyettedir. Testis ve ovaryum seffaf veya agik

pembe renktedir. Yumurtalar ¢iplak gozle goérillemez.

2. Istirahat Devresi veya Olgun Devre : Ovaryum ve testisler daha biiyiik,
agitk pembe veya kirmizimsidir. Gonadlar karin boslugunun 1/2 si
uzunlugundadir. Yumurtalar ¢iplak gézle segilemez, ancak lupla

goriilebilir.

3. Olgunlagsma : Ovaryum kirmizimsi-portakal rengindedir. Yumurtalar
(biyiik hiyalin yumurtalar) agikga gorilebilir. Karin bogluguna basing
uygulandiginda yumurta ¢ikmaz, karin kaslari serttir. Testis kirmizimsi
beyazdir, karina basing uygulandifinda siit ¢ikmaz. Testis ve ovaryum

karin boglugunun yaklagik 2/3 tini kaplar.
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4. Olgunluk Safhasi : Gonadlar karin boglugunun tamamini doldurmustur ve
maksimum agirhifa sahiptir. Testis beyazdir, karina basing uygulandiginda
sit damla halinde ¢ikar. Yumurtalar tamamen olgunlagmigtir, tam
yuvarlak, bazilar1 seffaftir. Ovaryum geperi incelmistir ve iyi geligmis kan

damarlar1 goriilir.

5. Yumurtlama Safhas: : Yumurtlama baglamis ve gonad agirli1 artmgtir.
Yumurta ve siit hafif bir basingla dékilir, karin kaslari yumusaktir.
Yumurtalarin ¢ogu yar:1 seffaf olmakla beraber ovaryumda kalanlarin az bir
kismi opaktir. Testis kenarindaki kivrimlar loplar halinde iyice gelismis ve

sismigtir.

6. Yumurta D6kmiis (Yumurtlamis) Safha : Gonadlar bosalmaya
baglamigtir. Ovaryumda az miktarda yumurta goériilebilir, ancak hi¢ opak
yumlirta kalmamigtir. Ovaryum gevsek bir yapida ve kanli goriniistedir.
Genital agiklik sigmistir. Testisler de gevsek ve yumugak bir yapida olup

kirli beyaz renktedir ve 6nceki evreye gore ¢ok kiigiilmiigtiir.

Yas tayini otolit ve pullarin kargilagtirmali olarak okunmas: ile
yapilmigtir. Otolit ve pullar Ependorf tiipii ad1 verilen plastik tiiplerde, % 70’
lik alkol igerisinde muhafaza edilmigtir. Pullar % 3’liik KOH eriyigi icerisinde
10 dakika kadar bekletilerek saf su ile yikanmigtir. Sonra yumusak bir firga ile
temizlenerek alkol igerisine konulmus ve yas okumalar1 yapilmigtir. Gerekli
durumlarda otolitler gliserin ile seffaflagtirilmigtir (Chugnova, 1963). Otolit
ve pullarin okunmasinda % 40 biyiitmeli ve iistten aydinlatmali stereoskopik

binokiiler mikroskop kullanilmisgtir.

Yaglan saptanan baliklar yas gruplarina ayrilmig ve her bir yas grubuna

ait boylar 0.5 cm’ lik boy araliklarina gore siniflandirilmigtir.
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Yag-esey kompozisyonunu belirlemek igin yagslann ve eseyleri tayin
edilmis olan baliklar her yag grubuna gore disi, erkek ve tim populasyon
yizdeleri grafik izerinde gésterilmistir.

Yag-boy iligkisinin belirlenmesinde yas gruplarinin 6lgilen boy
ortalamalar1 esas alinarak Bertalanffy (1938) ve Walford (1946) ‘un
formiillerinden yararlanilmistir.

Ford Walford formiila:

L t+1 = A .Lt +b

Bertalanffy formiilii

L¢ = Lo [1-e ~k (t'"’)]

Bu formiillerde;

L¢ = Baligin t yasindaki ortalama boyu

L:+1 = Baligin t yasindan sonraki bir iist yagin ortalama boyu

a = Dogrunun egimi

b = Bu dogru i¢in hesaplanan sabite

L. = Baligin matematiksel olarak erigebilecegi maksimum boy

-k = Baligin zamana bagl olarak biiyiime artisindaki degisim oram
t = Zaman (ya$)

to = Baligin (L, = 0’ da ki) teorik yas1

e = Tabii logaritma tabam

Tiiriin yas gruplarina gére boy-agirlik iligkisi Le-Cren (1951) © in

agagida verilen allometrik biiyiime denklemi ile hesaplanmigtir.

W=a.L"
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= ortalama agirlik

\
a = kondiisyon katsayist
L = ortalama boy

n

= baligin sekline kargilik gelen matematiksel deger

Incelenen baliklarda biiyiime oranini tespit etmek amaciyla, mutlak
biiylime ve oransal biiyiime oranlar1 ortalama total boy ve ortalama agirlik
degerlerine gore her bir esey igin ayr1 ayri ele alinmigtir. Balifin belirli bir

donemde gosterdigi bilyiimenin boy veya agirlik cinsinden ifadesi olan mutlak

biyime ;
MB=L;-1L4
MB=W,-W,; formiillerinden hesaplanmigtir.

Baligin bir yastan diger yasa gegerken kazandig: boy veya agirligin, bir
onceki boy veya agirliga orami olarak ifade edilen oransal biylime ise

asagidaki formiiller ile hesap edilmistir (Erkoyuncu, 1995).

OB.= ((L; — L) / Ly) - 100
OB = ((W — W)/ W;) " 100

Baliklarda yumurtlama periyodunun saptanmasinda kullanilan
gonadosomatik indeks; gonad agirliinin viicut agirliina oram geklinde ifade
edilmekte olup, aylara gore erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve

grafik tzerinde gosterilmistir.

GSI = (Gonad agirhig / Viicut agirhigs) - 100

Biiyiime performansinin bir 6lgiitii olan kondiisyon faktori (K) agirligin
boyun kiipiine béliimiiniin yiiz ile ¢arpimina esit oldugu kabul edilen izometrik
biiyiime denklemine gore tiim bireyler i¢in ayr1 ayri1 ve yas gruplarina gore

hesaplanmigtir (Lagler, 1956).
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K = ( Viicat agirhiin (W)/ Total viicut uzunlugu (TL)*) * 100

Toplam mortalitenin hesaplanmasinda iki yontem kullanilmigtir.

Toplam mortalitenin boydan hesaplanmast :
Z= K(Lo-L)}/L-L¢

K ve L, Von Bertalanffy denkleminin bilinen sabitleridir.

L. = en kiigiik avlama yagindaki ortalama boy
L

avdaki baliklarin ortalama boyu
Toplam mortalitenin yastan hesaplanmasi :

t

Avdaki ortalama yas
Avdaki en kigik yag

tc

Elde edilen verilerin p = 0.05 (% 95) seviyesindeki 6nem kontrolleri t
testi yontemine gore yapilmistir. Biyometrik olgiimlerden elde edilen tiim
degerlerin hesaplanmas: ve grafiklerin olusturulmast i¢in Excel bilgisayar

paket programi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Arastirma bulgularn sirasiyla yag-esey kompozisyonu, yas-boy iligkisi,
yas agirhik iligkisi, boy-agirlik iligkisi, buyime orami, tireme, kondisyon

faktori ve mortalite olarak ayr1 boliimler halinde incelenmigtir.

3. 1. Yas-Esey Kompozisyonu

Subat 1997 - Ocak 1999 tarihleri arasinda gergeklestirilen ¢aligma
doneminde toplam 1885 adet tekir balifi ornegi tlizerinde calisilmig ' ve
ornekler 0. - V. yas gruplart arasinda dagilim gostermistir. Elde edilen

orneklerdeki 181 adet bireyin esey tayini yaptlamamagtir.

40
B8 juveni T
| Ndigi =38
30 | Werkek
O digi+erkek g
« [l
R 20 N -

. S~
0 | Il i [\ \")

Yas Gruplan

Sekil 3.1. Mullus surmuletus’ ta bireylerin eseye ve yas gruplarina gdre yiizde

oranlan.
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Cinsiyet farki gozetmeksizin yag gruplarinin dagilimlan sirasiyla 0. yag
grubunda %6.47, 1. yas grubunda %23.66, II. yag grubunda %38.73, III. yag
grubunda %19.95, IV. yas grubunda %8.97 ve V. yas grubunda %2.22 olarak
bulunmugtur (Sekil 3.1, Tablo 3.1).

Tabloe 3.1. Mullus surmuletus’ ta yas ve esey kompozisyonunun dagilimi.

Esey
Yag Juvenil Disi Erkek Disi + erkek
Grplan) 1 %N | N [ %N | N | %N | N | %N
0 61 3.23 18 0.95 43 2.28 61 3.23
1 | 108 | 573 138 | 7.32 | 200 | 10.61 | 338 | 17.93
II 12 0.64 | 426 | 2260 | 292 | 1549 | 718 | 38.09
111 _ - 225 | 11.94 | 151 | 802 | 376 | 19.95
vV — _ 120 | 6.37 49 260 | 169 | 8.97
\% —_ . 34 1.80 8 0.42 42 2.23
Toplam | 181 | 9.60 | 961 | 50.98 | 743 | 39.42 | 1704 | 90.40

Tablo 3.1’ den de goruldigi gibi O6rneklerin g¢ogunlugunu II. yas

grubundaki 6rnekler olusturmakta, bunu I. ve IIl. yas gruplar: izlemektedir.

Esey tayini yapilan 1704 adet bireyin 961 adet ile % 50.98’ini digiler, 743 adet
ile % 39.42’sini erkek bireyler olugturmugtur. Eseyi belirlenemeyen 181 adet birey ise
populasyonun % 9.60° im tegkil etmistir. Yas gruplarina bakildiginda 0. ve 1. yag
gruplarindaki erkek bireylerin disilere oranla daha fazla sayida oldugu, II. yas
grubundan itibaren ise digi bireylerin erkek bireylerden daha fazla sayida bulundugu
gorulmigtir. Hem digi hem de erkek bireylerde II. yag grubuna ait birey sayis: diger

yaslara oranla fazla bulunmusgtur.
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3. 2. Yas-Boy Iliskisi

Incelenen orneklerin boy élgiimlerinden elde edilen ortalama total boy
degerleri yas gruplarina gore degerlendirilmig§ ve her yas grubu igin tim
populasyonda, disi ve erkek bireylerde ortalama total boy degerleri verilmigtir
(Tablo 3.2, 3.3 ve 3.4).

Table 3.2, Mullus surmuletus populasyonunun total boylannin yas gruplarina gore
dagilimi (cm).

Yas Gruplart | Minimum | Maksimum Ortalama |Standart Hata
0 9.00 12.50 10.69 0.1976
I 11.00 15.50 13.05 0.0453
II . 13.50 19.00 15.90 0.0314
II1 16.50 21.50 17.74 0.0543
IV 18.00 22.50 19.84 0.0589
A" 21.00 23.50 21.19 "0.0894

Orneklerdeki bireylerin total ortalama- boy degerleri disiler igin 13.65 -
2295 cm, erkek bireyler igin 12.36 - 20.32. ¢cm ve genel olarak tim
populasyonda ise 11.69 - 21.19 cm arasinda degigmistir. Aym: yas grubundaki
disi bireylerin erkek bireylere oranla daha biiyiik olduklar1 gérilmektedir.

Ayni yas grubundaki erkek ve disi bireyler arasinda gézlenen farkhiligin
istatistiki 6nem kontrolleri t — testi ile yapilmig ve istatistiksel olarak 6nemli

bir fark olmadig: bulunmugtur ( p> 0.05).
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Tablo 3.3. Mullus surmuletus’ ta disi bireylerin total boylarinin yas gruplarina gére

dagilim (cm).

Yas Gruplar1 | Minimum | Maksimum Ortalama Standart Hata
0 13.00 14.50 13.65 0.2688
I 13.50 16.50 15.36 0.0527
II 14.50 19.50 17.89 0.0634
III 17.50 21.50 20.36 0.1239
v 19.00 22.50 21.96 0.0842
\" 21.00 23.50 2295 0.1969

Tablo 3. 4. Mullus surmuletus’ ta erkek bireylerin total boylarimin yag gruplarina gore

dagilimi (cm).

Yas Gruplar1 | Minimum | Maksimum Ortalama | Standart Hata
0 11.50 13.50 12.36 0.0836
I 12.00 15.50 14.26 0.0596
II 13.50 17.00 16.52 0.0764
1 15.00 20.00 18.37 0.1156
Iv 17.00 21.00 19.15 0.0892
\% 19.50 21.50 20.32 0.1461
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Her yas grubuna ait bireysel boy Slglimlerine gore bulunan ve Walford
(1946) ve Bertalanffy (1938) formiilleri kullanilarak hesaplanmis olan
ortalama total boy degerlerinin karsilagtirilmasi Tablo 3.5 ve $ekil 3.2, 3.3 ve

3.4’ te verilmistir.

Tablo 3.5 verilen ortalama total boy degerleri incelendiginde, disi
bireylerin yillik bliylimelerinin erkek bireylerin yillik biiylimelerine gére daha
hizli oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla erkek bireylerin ulagabilecekleri
kuramsal boy (L) disi bireylere gére daha kiigiik bulunmustur.

Tablo 3.6°dan da anlagilacagi gibi, disi, erkek ve disi + erkek
karigimindaki bireylerin total ortalama boy degerleri ile bunlar i¢in Walford
ve Bertalanffy formiillerine dayanarak hesaplanan degerler arasinda nemli
farklilhiklar bulunmamaktadir.

@ ortalama boy

~—— hesaplanan bo!
20 | p y

18 -

16 -

Total boy (cm)

14 -

12

10 . -

Yas Gruplar

Sekil 3.2. Mullus surmuletus populasyonunun yas gruplarina gére ortalama total

boy uzunluklar:.
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24
® ortalama boy
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Sekil 3. 3. Mullus surmuletus’ un disi bireylerinde yas gruplarina gére ortalama

total boy uzunluklar:.
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Sekil 3. 4. Mullus surmuletus’ un erkek bireylerinde yas gruplarina gére ortalama

total boy uzunluklar1.
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3. 3. Yay - Agirhk iligkisi

Marmara Denizi’nin kuzeyinden avlanan tekir baligi ( Mullus
surmuletus ) orneklerinde yag-agirlik iligkisi eseylere gore ayr1 ayri ve tiim
populasyon igin yas gruplarina gore ele alinmistir. Incelenen &rnekler
igerisinde genel olarak tim populasyon ig¢in minimum agirhk 6.62 g,
maksimum agirhk ise 138.26 g olarak tespit edilmistir. Minimum ve
maksimum agirliklar digi bireyler igin 18.68 g ~ 138.26 g, erkek bireyler igin
ise 14.39 - 112.30 g arasinda dagilim gostermigtir.

Yas gruplarina goére olgiilen ortalama agirliklar ve Le Cren (1951)
denklemi ile hesaplanan ortalama agirlik degerleri arasindaki karsilastirma

Tablo 3.7, 3.8, 3.9 ve Sekil 3.5, 3.6 ve 3.7° de_verilmistir.

Vicut agirliklar: yas ilerledikge artig gostermektedir. Her iki eseyde de
" ilk yillarda yavas ve az olan agirlik artiglari, egeysel olgunluga érisilmesi ile
birlikte, gonad gelisiminin de etkisiyle artmakta, erkek bireylerde 1. yastan;
disi bireylerde ise II. yagtan itibaren daha fazla olmaktadir.

Tablo 3.7. Mullus surmuletus populasyonunun yas gruplarina gére lgiilen ortalama agirlik
degerleri ile Le Cren (1951) denklemi ile hesaplanan degerler (g).

Yas . W
Gruplan N Min (g) | Max (g) W (om) (W=a.L"e gore)
0 122 6.62 28.19 13.72 14.57
I 446 15.30 48.32 28.18 | 34.16
II 730 20.99 79.75 51.64 60.33
IT1 376 32.05 98.52 77.48 85.85
IV 169 47.41 124.40 100.76 100.48
v 42 76.83 138.26 112.34 123.41
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Tablo 3. 8. Mullus surmuletus’ un disi bireylerinde yas gruplarina gére 6lgiilen ortalama

agirlhik degerleri ile Le Cren (1951) denklemi ile hesaplanan degerler (g).

Yas N Min (g) Max (g) W (ort) W
Gruplari (W=a.L" e gore)
0 18 18.68 32.00 28.69 25.77
I 138 31.92 57.41 42.72 52.46
II 426 40.82 85.03 71.47 76.12
III 225 73.15 115.60 91.67 98.28
v 120 90.06 120.85 116.85 114.32
\' 34 98.52 138.26 130.36 125.76

Tablo 3.9. Mullus surmuletus’ un erkek bireylerinde yas gruplarina gore dlgiilen ortalama

agirlik degerleri ile Le Cren (1951) denklemi ile hesaplanan degerler (g).

Yas N Min (g) Max (g) W (ort) W
Gruplari (W=a.L" e gére)
0 43 14.39 30.72 22.64 21.32
I 200 23.16 38.00 39.48 42.61
II 292 32.73 69.17 58.81 61.36
I 151 45.25 76.00 74.27 75.31
v 49 71.19 91.18 85.22 89.98
\' 8 80.75 112.30 102.59 97.86
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Sekil 3.5, Mullus surmuletus populasyonunda yag-agirlik grafigi.
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Sekil 3.6. Mullus surmuletus’ un disi bireylerinde yag — agirhik grafigi.
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Sekil 3.7. Mullus surmuletus’ un erkek bireylerinde yag—afirlik grafigi.

Ayn1 boy ve yastaki digi bireylerin viicut agirliklarinin erkek bireylerin
viicut agirhklarindan fazla olmasi, ovaryuin agirliklarinin  testis

agirhiklarindan fazla olmasindandir.
3.4. Boy-Agirhk Hiskisi

Tiire ait boy ve agirlik degerleri eseylere gére ayr1 ayr: ve genel olarak
tim populasyon i¢in hesaplanmigtir. Yas gruplarinin ortalama boy ve agirliklar:

kullanilarak Le Cren formiilii ile hesaplanmig ve asagidaki gibi bulunmugtur.

Tim populasyon igin ;

W =0.0089 L *'*
Disi bireyler i¢in;

W =0.0167 L 25
Erkek bireyler i¢in;

W =0.0154 L 2%
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Bu denklemlere gore boy - agirlik iligkileri i¢in elde edilen allometrik
blylime egrileri tim populasyon, disi ve erkek bireyler i¢in ayr1 ayr1 Sekil 3.8,

3.9 ve 3.10° da g8sterilmistir.

160
® Ornek
140 { ——Hesaplanan
120
.
100 [
8 80 4
=3
=
< e0;
40
20
°
0 - - — . _d
10 12 14 16 18 20 22
Boy (em)

Sekil 3.8, Mullus surmuletus populasyonunun boy — agirlik egrisi.
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Sekil 3.9, Mullus surmuletus’ un digi bireylerinde boy — agirlik egrisi.
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Sekil 3.10. Mullus surmuletus’ un erkek bireylerinde boy — agirlik egrisi.
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3.5. Biiyiime Oram

Disi ve erkek bireyler ile tiim populasyonun biiyiime oranlar1 mutlak
buyime ve oransal biyiime olarak ortalama boy ve ortalama agirhk
degerlerinden hesaplanmigtir. Yas gruplarina gore yillik biyime degerleri
Tablo 3.10 ve Tablo 3.11 ile Sekil 3.11, 3.12 ve 3.13’te gosterilmigtir.

Tablo. 3.10. Mullus surmuletus’ ta yas gruplar1 arasindaki boyca mutlak biiylime ile boyca
oransal bilyiime degerlerinin dagilim.

Mutlak biiyiime (cm) Oransal biiyime (%)
Gr::;tsan Populasyon |  Disi Erkek Populasyon Disi Erkek
0.-L 1.71 1.90 2.35 12.53 15.36 21.97
I-1II 2.53 2.26 2.85 16.49 15.85 21.86
II.- I11. 2.46 1.85 1.84 - 13.78 11.19 | 11.59
In1.-1v. 1.60 0.78 2.10 7.87 | 4.23 - 11.85
IV-V. | 098 1.17 1.34 1.49 6.09 6.79

" Ortalama boy degerleri esas alinarak hesaplanan mutlak blylime tiim
populasyon igin; 0. yag grubundan I. yas grubuna gegerken 2.35 cm, I. yas
grubundan II. yas grubuna gegerken 2.85 cm, II. yag grubundan III. yas
grubuna gecgerken 1.84 cm, III. yag grubundan IV. yas grubuna gegerken 2.10
cm ve IV. yas grubundan V. yas grubuna gegerken 1.34 cm; disi bireylerde
sirastyla 1.17 cm, 2.53 cm, 2.46 cm, 1.60 cm ve 0.98 cm; erkek bireylerde
sirastyla 1.90 cm, 2.26 cm, 1.85 cm, 0.78 cm ve 1.16 cm olarak
hesaplanmigtir. % olarak ifade edilen oransal biiyiime degerleri sirasiyla tim
populasyonda 21.97, 21.96, 11.59, 11.85 ve 6.79, disi bireylerde sirasiyla
12.53, 16.49, 13.78, 7.87 ve 4.49; erkek bireylerde ise 15.36, 15.85, 11.19,
4.23 ve 6.09 olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.11. Mullus surmuletus populasyonunda yas gruplarina gore ortalama total
boy ve yillik bilylime degerlerinin dagilimi.
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Sekil 3.12. Mullus surmuletus’ un disi bireylerinde yas gruplarina gore ortalama
total boy ve yillik bilytime degerlerinin dagilimi.
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Sekil 3.13. Mullus surmuletus’ un erkek bireylerinde yas gruplarina gére ortalama
total boy ve yillik bilylime degerlerinin dagilimi.

Ortalama agirlik degerleri esas alinarak hesaplanan mutlak tiim
populasyonda 0. yas grubundan I. yas grubuna gegerken 14.46 g, I. yas
grubundan II. yas grubuna gegerken 23.46 g, II. yas grubundan III. yas
grubuna gegerken 25.84 g, III. yas grubundan IV. yag grubuna gegerken 23.28
g ve IV. yas grubundan V. yag grubuna gegerken 11.58 g; disi bireylerde
sirasiyla 14.03 g, 28.75 g, 20.20 g, 25.18 g ve 13.51 g; erkek bireylerde
sirasiyla 16.84 g, 19.33 g, 15.46 g, 10.95 g ve 17.37 g olarak hesaplanmigtir.
Mutlak bliylime degerleri agirlik¢a biliylime i¢in tiim populasyonda sirasiyla
105.39, 83.25, 50.04, 30.05 ve 11.49; disi bireylerde sirasiyla 48.90, 67.29,
28.26, 27.47 ve 11.56; erkek bireylerde ise sirasiyla 74.38, 48.96, 26.28,
14.74 ve 20.38 olarak belirlenmigtir.
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Tablo. 3.11. Mullus surmuletus’ ta yas gruplan arasindaki agirlikga mutlak biyime ile
agirlikga oransal biyime degerlerinin dagilimi.

Mautlak biyime (g) Oransal biiyiime (%)
Grl’;fm Eri;ie; Disi Erkek Erili; Disi Erkek
0-L 14.46 14.03 16.84 | 105.39 | 48.90 7438
I-1IL 23.46 28.75 19.33 83.25 67.29 48.96
II.- II1. 25.84 20.2 15.46 50.04 28.26 26.28
.- 1V. 23.28 25.18 10.95 30.05 27.47 14.74
IV-V. 11.58 13.51 17.37 11.49 11.56 20.38

3. 6. Ureme

Mullus  surmuletus un  Marmara  Denizi’nin  kuzeyindeki
populasyonunun esey ayrimi igin toplam olarak 1885 adet bireyin gonadi
incelenmigtir. Ancak bunlarin 1704 tanesinin egeyi belirlenebilmig, 181
tanesinin cinsiyeti ise. gonadlarin histolojik kesit almaksizin egsey tayini
yapmaya yetecek kadar farklilagmamis olmasindan dolay: belirlenememigtir.
1885 adet 6rnek igerisinde 961 birey ile digiler % 50.98, 743 birey ile erkekler
% 39.42 ve eseyi belirlenemeyenler ise % 9.60’hik yizde ile temsil

edilmiglerdir.

Eseyi teshis edilemeyen bireylerin Q., I. ve II. yas gruplarina ait oldugu
gorilmis, ancak bunlarin ¢ogunlugunu boylar1 9.00 cm — 14.50 cm arasinda

degisen 0. ve L. yas gruplarina giren bireyler olugturmustur.

Turiin Greme periyodunu saptamak amaciyla disi ve erkek bireylerin
gonadosomatik indeks degerleri ile gonadlarinin olgunluk dereceleri
incelenmigtir. Yilin her ayinda viicut agirligi ile gonad agirlif arasindaki
iligkiye bagli olarak hesaplanan gonadosomatik indeks degerleri, her iki egey

igin de nisan ayindan itibaren artarak haziranda maksimuma ulagmistir.
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Temmuzdan (6zellikle temmuzun ikinci yarisindan) itibaren ise azalarak yaz
sonunda ve sonbahar aylarinda minimum degerlere diigmiistiir. Gonadosomatik
indeks degerlerinin digiler igin erkeklerinkinden daha yiiksek oldugu
gorulmistir (Sekil 3.14 ve 3.15).

Her iki egeyde de olgunlagmanin nisan ayinda bagladigi gorilmis,
ancak erkek bireylerde gonad gelisiminin digilere gore daha belirgin oldugu
dikkat ¢gekmistir. Nisan ayindan Onceki ii¢ ayda erkek bireylerin gonadlarinin
azda olsa disilerinkinden agir oldugu, nisan ayindan itibaren ise ovaryumlarin
hacimsel olarak genigledii go6zlenmistir. Mayis ayimin sonuna dogru
yumurtalar ¢iplak gozle goriilmeye baslamig, hazirandan itibaren ovaryumda
olgun yumurtalar tespit edilmis, haziran sonunda ise kirmizims: olan
ovaryumlarin sarimsi-turuncu renge donistiigi gozlenmistir. Temmuz ayinin
ikinci yarisindan sonra gonadlar bosalmig ve yumurta sonrasi evre goriilmeye

baglamigtir.

Eseysel olgunluk ‘yasl erkeklerde 1. disilerde ise II olarak tespit
edilmigtir. Yani erkekler disilerden bir yi1l oOnce eseysel olgunluga
erigmektedirler. Ilk olgunlagma erkeklerde 12.5 — 13.0 cm arasidir ve tim
erkekler 14.0 cm boy aralif: iizerindeki uzunluklarda olgun olmaktadirlar.
Diyilerin ilk olgunlagmasi 14.5 - 15.0 cm boy aralifindaki uzunluklara rastlar
ve 16.0 cm boy araliginin Gzerindeki tiim disilerin olgunlagsmis oldugu téspit

edilmigtir.
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Sekil 3.14. Mullus surmuletus’ un disi bireylerinde gonadosomatik indeks degerleri.
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Sekil 3.15. Mullus surmuletus’ un erkek bireylerinde gonadosomatik indeks

degerleri.
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3. 7. Kondiisyon

Beslenme diizeyinin bir géstergesi olan kondisyon faktorii, baliklarin
yas gruplan ve cinsiyetlerine gore yapilmig olan ortalama total boy ve

ortalama agirhklardan faydalamilarak hesaplanmig ve Tablo 3.12° de

verilmigtir.

Tablo 3.12. Mullus surmuletus’ ta yas gruplarina gore kondiisyon faktorleri.

Yas ' Kondiisyon Faktorleri
Gruplan Disi + erkek Disi Erkek
0 1.123 1.128 1.199
I 1.268 1.179 1.362
II 1.285 1.248 1.304
I : 1.388 1.086 1.198
v 1.290 1.103 1.213
\' 1.180 1.078 1.222

Kondiisyon faktorlerine baktigimizda disi bireylerde 0. yas grubunda
disiik degerde oldugu, I. ve II. yas gruplarinda yiikselerek III. yag grubundan
itibaren dustigu gérilmektedir. Erkek bireylerde ise 0. yas grubundan itibaren
kondiisyon faktori degerlerinin artt1g1 ve IIL yag grubunda azaldig: ve tekrar

IV. yas grubundan itibaren artti$1 goérilmiigtiir.
3.8. Mortalite

Marmara Denizi’nin kuzey sahillerinden yakalanan Mullus surmuletus

orneklerinde toplam mortalite, her yas grubuna ait ortalama boylardan ve
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yaslardan olmak iizere iki sekilde hesaplanmigtir. Ortalama boylardan Z =

0.37, yastan Z = 0.40 olarak tespit edilmigtir.

Toplam &6rnekleme igerisinde en fazla 6rnekler II. yas grubunda elde
edilmigtir. Yag gruplarina gore sirasiyla II. —II1. Yaglar arasinda mortalite Z =
0.48, III. — IV. yaslar arasinda 0.55 ve IV ve V. yaslar arasinda Z = 0.75

olarak belirlenmigtir.

Populasyonu olusturan bireyler arasinda bir yagtan diger bir iist yasa
gecerken meydana gelen mortalite tekir baliklarinin geng¢ bireylerinde yash
bireylere gore daha azdir. Toplam mortalitenin % 50°den az olmasi normal bir
aveilik  yapildifini, tekir stoklari i¢in asir1  bir tehlike olmadigim

gostermektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Marmara Denizi’ndeki demersal baliklar arasinda 6nemli bir yere sahip
olan Mullus surmuletus’un kuzey sahillerinde dagilim gdsteren populasyonuna
ait biyolojik Ozelliklerin ortaya g¢ikarilmas: amaciyla yapilan bu galiymada,
boylar1 9.00 — 23.50 cm arasinda dagilim gésteren toplam 1885 adet tekir

balig1 bireyi incelenmigtir.

Diger arastiricilar tarafindan incelenen baliklara ait bay degerleri ile
balik sayilar1 soyledir; Nimann (1955), 13 - 28 cm ve 106 birey; Hashem
(1973), 5 - 29 cm ve 438 birey;, Andaloro (1982), 4 — 28 cm ve 600 birey;
Andaloro ve Giarritta (1985), 9 — 27, Morales-Nin (1986), 5 — 26 cm ve 161
birey; Ettewa (1989), 12 — 25 cm ve 2620 birey;,; Morales-Nin (1991), 10 — 27
cm ve 1092 birey; Gonzalez ve dig. (1993), 11 — 29 cm ve 723 birey; Renones
ve dig. (1995), 10 — 32 cm ve 3339 birey; Pajuelo ve dig. (1997), 12 — 33 cm
ve 1215 bireydir (Tablo 4.1). '

Incelenen 1885 adet birey 0. — V. yas gruplan arasinda dagilim
gostermis olup, genel olarak I, 1I. ve IIL yas gruplarina ait bireylerin daha
fazla sayida oldugu goériilmiistiir. Bu yas gruplarina ait bireyler tiim materyalin
% 82.33’ini olustufmuslardlr. ADisi ve erkek bireylerin ayr1 ayn
degerlendirilmesinde de ayn1 durum goriilmis, disi bireylerin % 82.10, erkek
bireylerin ise % 86.54’ini bu yas gruplan tegkil etmigtir (Tablo 3.1, $ekil
3.1).

Akdeniz havzasinda degisik zaman ve yerlerde yapilan aragtirmalarda

elde edilen sonuglar soyledir;

Niimann (1955), Marmara Denizi (Istanbul) ve Akdeniz (iskenderun)’
den elde ettigi orneklerde bireylerin I-III. yas gruplarina ait oldugunu

belirlemigtir. Hashem (1973), Akdeniz’in Misir’a ait sularinda I.-IX. yas
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gruplarina; Bruno ve di§.(1979), Ispanya Balerik adalarinda 0.-VII. yag
gruplarina; Andaloro (1981), Akdeniz’de 0.-VIL. yas gruplarina; Andaloro
(1982), Iyon ve Tiren Denizleri’nde 0.-VII. yas gruplarina; Andaloro ve
Giarritta (1985), Sicilya Kanali’nda 0.-V. yas gruplarina; Morales-Nin (1986),
0.-X. Yag gruplarina; Ettewa (1989), Akdeniz’de I.- IV. yas gruplarina;
Morales-Nin (1991), Akdeniz Mallorca Adasinda 0.-IV. yas gruplarina;
Gonzalez ve dig. (1993), Ispanya Kanarya Adalarinda 1.-V. yas gruplarina;
Renones ve dig. (1995), Akdeniz’de Majorca Adasinda 0.-VI. yag gruplarina;
Pajuelo ve dig. (1997), Atlantik’te Kanarya Adalarinda 0.-VIIL. yag gruplarina
dahil bireyler elde etmiglerdir.

Bu arastirmanin sonucunda hem digi hem de erkek bireyler V. yag
grubuna kadar bulunmugtur. Diger arastirmacilarin sonuglarina bakildiginda
VI, VIIL, VIII, IX ve X. yas gruplarimin da bulundugu gérilmektedir. Bu
durumun avlanma metodu ve av aletlerinin segicilifine bagli olarak balik
boylarindaki farkliliin yan: sira incelenen balik sayisindaki farkliliklardan da

kaynaklandig disiiniilmektedir.

Bu aragtirmada disi bireyler 0.-V. yas gruplar1 arasinda dagilim
gostermis ve ortalama total boylar: sirasiyla 13.65 ¢cm, 15.36 cm, 17.89 cm,
20.36 cm, 21.96 c¢m, 22.95 cm olarak bulunmustur. Erkek bireylerde ayni yas
gruplar arasinda dagilim gostermis olup, ortalama total boylari s1ras1§la 12.36
cm, 14.26 cm, 16.52 cm, 18.37 cm, 19.15 cm ve 20.32 cm arasindadir. Tim
populasyonda ise sirasiyla 10.69 cm, 13.05 cm, 15.90 cm, 17.74 cm, 19.84 cm

ve 21.19 cm arasinda bulunmustur.

Niimann (1955), 1. ve III. yag gruplarina ait ortalama boy degerlerini
catal boy olarak degerlendirmistir. Akdeniz (Iskenderun)’den elde ettigi
ornekler igin ortalama gatal boy degerlerini sirasiyla digi bireyler i¢in 11.5
cm, 13.5 cm ve 19.0 cm olarak; erkek bireyler i¢in 10.7 ¢m, 12.7 cm ve 14.2
cm olarak bildirmistir. Marmara Denizi’nden (istanbul) elde ettigi 6rneklerde

ise digi bireyler i¢in ortalama gatal boy degerlerini sirasiyla 14.0 cm, 18.1 cm



ve 21.9 cm olarak vermis, erkek bireyler i¢in sadece I. yas grubu ve 11.8 cm

ortalama g¢atal boy degeri bulmustur.

Andaloro (1981), disi ve erkek bireylerde yas gruplarim I.-VIL. yas
gruplar1 arasinda bulmus, ortalama total boy degerlerini digi bireyler igin
sirastyla 12.84 cm, 20.85 c¢m, 22.80 cm, 24.41 cm, 25.62 cm, 26.51 cm ve
27.32 cm; erkek bireyler i¢in ise sirasiyla 12.22 cm, 18.63 cm, 20.38 cm,
21.38 cm, 22.31 cm, 23.10 cm ve 23.60 cm olarak bildirmistir.

Hashem (1973), disi bireylerde I.-IX. yas grubu, erkek bireylerde ise I.-
VII. yas grubu tespit etmistir. Disi bireyler i¢in ortalama total boy degerlerini
sirasiyla 13.0 cm, 15.2 cm, 16.9 cm, 19.1 cm, 21.2 ¢m, 23.5 c¢m, 25.8 ¢m, 27.9
cm ve 29 cm; erkek bireyler i¢in ise sirasiyla 12.5 cm, 14.3 ¢m, 16.4 cm, 17.8

cm, 19.5 cm, 21.3 cm ve 22.8 cm olarak belirlemistir.

Renones ve dig. (1995), 0.-VI. yas gruplarina ait ortalama total
degerlerini disi bireyler igin sirasiyla 14.88 cm, 16.69 cm, 19.48 cm, 21.91
cm, 23.58 cm, 25.25 ¢m ve 31.67 cm; erkek bireyler i¢in sirasiyla 14.50 cm,
15.69 cm, 17.76 cm, 19.75 cm, 21.53 cm, 22.00 cm ve 23.00 cm; tim
populasyon igin ise 13.67 cm, 15.90 cm, 18.59 cm, 21.31 cm, 23.08 cm, 24.60

cm ve 29.25 cm olarak bulmuglardir.

Bruno (1979), Andaloro (1982), Andaloro ve Giarritta (1985), Morales-
Nin (1986), Morales-Nin (1991) ve Gonzalez ve dig. (1993), disi ve erkek
bireyler i¢in ortalama total boy degerlerini vermediklerinden kargilagtirma
yapmak miimkiin olmamigtir. Ettewa (1989) ise, ortalama total boy degerlerini
vermeksizin sadece yas gruplarina gére boy araliklarim1 vermistir. L-IV. yag
gruplarina ait boy degerlerini disi bireyler igin sirasiyla 13-16 cm, 14-21 cm,
18-32 cm ve 21-25 cm; erkek bireyler igin 12-14 cm, 13-17 c¢cm, 15-20 cm ve
17-20 cm; disi + erkek bireyler igin ise sirasiyla 12-16 cm, 13-21 cm, 15-32

cm ve 17-25 cm olarak tespit etmigtir.
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Bu arastirmada disi ve erkek bireyler igin belirlenen ortalama total boy
degerleri Andaloro (1981)’in vermis oldugu degerler ile karsilagtirildiginda, I.
yas grubu disinda II. III. IV. ve V. yag gruplarina ait ortalama total boy
degerlerinin Andaloro (1981)’den daha digiik oldugu gériilmiistiir. Renones ve
dig. (1995)’in tespit ettigi ortalama total boy degerleri de hem disi hem de
erkek bireyler i¢in tim yaslarda bu ¢aligmada elde edilen ortalama total boy
degerlerinden daha yiksek bulunmustur. Bu da bilyime hizinin Marmara
Denizi’nde s6z konusu diger denizlerden daha az oldugunu gdstermektedir.
Ancak, bu arastirmada bulunan degerlerin Hashem (1973)’in buldugu
degerlerden daha yiiksek ¢ikmasi Marmara Denizi’nin kuzeyindeki tekir
balifinin bliyiime hizinin Akdeniz’in Misir’a ait sularindaki tekir baligindan
daha hizli oldufunu gostermektedir. Bilindigi gibi biiyiimeye etki eden en
Onemli faktbrler arasinda beslenme ve su sicaklifi gelmektedir. Bu nedenle
s6z konusu bolgeler arasindaki ortalama total boy degerleri farkliliklarinin bu

faktorlere bagli oldugu diisiiniilebilir.

Bu aragtirmada biiyiime parametreleri degerleri digi bireyler igin L, -
34.47 cm, k = 0.213 yr'!' ve t, = -2.970; erkek bireyler i¢in Ly = 34.47 cm, k =
0.213 yr'! ve t, = -2.970; - 27.30 cm, k = 0.250 yr' ve t, = -2.106; tim
populasyon igin Lo - 32.82 c¢cm, k = 0.228 yr! ve t, = -2.134 olarak

hesaplanmigtir.

Andaloro (1982), bu degerleri digi bireyler igin sirasiyla 30.12 cm,
0.24 yr'! ve —2.680, erkek bireyler igin 25.02 cm, 0.30 yr'! ve —2.390; Sanchez
ve dig. (1983), tiim populasyon igin 32.52 cm, 0.1097 yr' ve —3.6478;
Andaloro ve Giarritta (1985), disi bireyler igin 29.75 c¢m, 0.49 yr”! ve -0.310,
erkek bireyler igin 25.25 cm, 0.41 yr'! ve -0.230 olarak bulmuglardir. Morales-
Nin (1986), biiyime parametreleri degerlerini esey ayrimi yapmadan disi +
erkek bireylerde sirasiyla 30.94 cm, 0.113 yr! ve —3.854 olarak belirlemistir.
Ettewa (1989), disi bireylerde 36.90 cm, 0.17 yr!, erkek bireylerde 29.80 cm,
0.14 yr''; Morales-Nin (1991), disi bireylerde 34.53 cm, 0.137 yr! ve —3.821,
erkek bireylerde 23.29 ¢m, 0.288 yr'1 ve —3.325; disi + erkek bireylerde ise
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29.76 c¢m, 0.238 yr' ve -2.640; Renones ve dig. (1995), disi bireylerde
31.90 cm, 0.205 yr'' ve —2.605, erkek bireylerde 25.54 cm, 0.273 yr! ve —
2.450, disi + erkek bireylerde ise 31.28 c¢m, 0.211 yr'! ve —2.348; Pajuelo ve
dig. (1997), disi bireylerde 36.93 cm, 0.190 yr' ve ~1.980, erkek bireylerde
29.19 cm, 0.230 yr'* ve —1.760, disi + erkek bireylerde 35.71 cm, 0.220 yr™' ve
—1.840 “dir (Tablo 4.1).

Bu arastirmada, aym1 yas grubuna ait digi bireylerin erkek bireylerden
daha uzun oldugu tespit edilmigtir. Dolayisiyla ortalama total boy degerleri ile
baligin matematiksel olarak erigebilecegi maksimum boyu gosteren L., degeri
disi bireylerde daha yiiksek bulunmustur. Bu bulgu, diger arastirmalarin
bulgular ile benzerlik gostermektedir. Ayrica hem bu arastirma hem de diger
arastirmalarda Mullus surmuletus’ a ait digi baliklarin sayisimin erkek

baliklardan daha fazla oldugu gorilmugtar.

Yas gruplarinin ortalama total boy ve afirliklari kullanilarak
olusturulan Le Cren (1951) denklemine ait a ve n degerleri bu aras'tlrmada; digi
bireyler igin sirastyla 0.0094 ve 3.055, erkek bireyler i¢in 0.0116 ve 2.976 ve
populasyondaki tiim bireyler igin 0.0089 ve 3.122 olarak hesaplanmistir.

Boy-agirlik parametreleri ile ilgili ¢aliyma yapan diger arastiricilar
Andaloro (1982.), Andaloro ve Giarritta (1985), Morales-Nin (1991), Renones
ile dig. (1995) ve Pajuelo ve dig. (1997)’dir.

Andaloro (1982), Andaloro ve Giarritta (1985) ve Morales-Nin (1991),
boy-agirlik parametrelerini populasyondaki tim bireyler ig¢in hesaplamiglar a
ve n degerlerini sirasiyla 0.0067 ve 3.2051; 0.0093 ve 3.0700; 0.0160 ve
2.9128 olarak bildirmislerdir. Sanchez ve dig. (1983) tarafindan tespit edilen a
ve n degerleri digi bireylerde 0.027 ve 2.84; erkek bireylerde 0.0069 ve 3.19;
populasyonun tiim bireylerinde 0.0073 ve 3.10’dur.
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Renones ve dig. (1995) ile Pajuelo ve dig. (1997) boy-agirlik iligkisini
disi, erkek ve populasyondaki tim bireyler i¢in ayr1 ayn ele almiglardir.
Renones ve dig. (1995) a ve n degerlerini sirasiyla disi bireyler igin 0.0095 ve
3.1091, erkek bireyler igin 0.0104 ve 3.0672, tiim populasyon i¢in ise 0.0091
ve 3.1204 olarak; Pajuelo ve dig. (1997) ise disi bireylerde 0.0074 ve
3.1791, erkek bireylerde 0.0128 ve 2.9902 ve tiim bireylerde 0.0074 ve 3.1826 olarak
tespit etmiglerdir (Tablo 4.2).

Yukaridaki degerlerden de anlasilacag gibi bu caliymada elde edilen
boy-agirlik iligkisine ait parametreler ile diger caliymalardan elde edilen

parametreler arasinda bir benzerlik séz konusudur.

Mullus surmuletus’un Marmara Denizi’nin kuzeyindeki populasyonunda
eseysel olgunluk yag1 erkek bireylerde I. yag grubu, digi bireylerde ise II. yag
grubu olarak saptanmigtir. Yani erkek bireyler digi bireylerden bir yil 6nce
eseysel olgunluga erigmektedirler. Ilk olgunlagma erkek bireylerde 12.5-13.0
cm arasidir ve tim erkekler 14.0 cm boy aralig: iizerindeki uzunluklarda olgun
olmaktadirlar. Digilerin ilk olgunlagmas: 14.5-15.0 cm boy aralif: arasi olup,

16.0 cm’nin tizerindeki tiim digilerin olgunlagmig oldugu g(")zlenniistir.

Ulkemizde bu tiiriin biiyimesi ve beslenmesi iizerine ¢alismig olan
Niimann (1955), tiremesine deginmemigtir.

Hashem (1973), Mullus surmuletus’ un erkek bireylerinde ilk
olgunlasmanin 11.0-12.0 ¢m uzunluklar arasinda gergeklestigini ve tim erkek
bireylerin 13.0 cm’nin iizerindeki uzunluklarda olgunlagti§ini, buna karsilik
disi bireylerde ilk olgunlagmanin 13.0-14.0 cm iken gorildugini ve 15.0

cm’nin tzerindeki tim digi bireylerin olgunlagtigint belirtmistir.

Andaloro (1982), her iki eseyde de egeysel olgunluga birinci yagin
sonunda ikinci yilda erigildigini bildirmig ve eseysel olgunluga erigsme

uzunlugunu disilerde 20.8 cm ve erkeklerde 18.6 cm olarak vermigtir. Ettewa
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(1989)° ya gore eseysel olgunlagma yasi erkek bireyler igin 12.0 cm, disi
bireyler i¢in ise 13.0 cm’dir, ki bu da her iki esey i¢in birinci yasa denk gelir.
Gonzalez ve dig. (1993), disi bireylerin %50’sinin 16.3 cm total uzunlukta,
erkek bireylerin ise 16.9 cm total uzunlukta olgunlufa eristiklerini

bildirmiglerdir.

Vassilopoulou ve Papaconstantinou (1995), ilk olgunlagma boyunu
erkek bireylerde 10.38 cm, disi bireylerde ise 13.51 cm ¢atal boy olarak tespit
etmisler, bunun da sirasiyla birinci ve ikinci yaglara karsihik geldigini,

erkeklerin digilerden en az bir yil daha 6nce olgunlagtigini belirtmiglerdir.

Renones ve dig. (1995), ilk olgunlagma boyunu erkek bireylerde 16.8
cm ve digi bireylerde 15.0 cm olarak saptamiglardir ki bu bir yagsa karsilik
gelmektedir. Pajuelo ve dig. (1997), genel olarak 15.0 cm’den kiigiik olan
bireylerin olgunlagmadigini, eseysel olgunluga 16.6 cm uzunlukta birinci

yasin igerisinde, yani yasamin ilk yilinda erigildigini tespit etmiglerdir.

Mullus  surmuletus’un Marmara Denizi’ndeki {ireme periyodu
gonadosomatik indeks ve gonadlarin olgunluk derecesinin incelenmesiyle
saptanmi§ ve lireme periyodunuil nisan ayinda baglayarak temmuz ayina kadar
devam ettigi ortaya ¢ikmistir. Gonadosomatik indeks degerleri, her iki egey
i¢in de nisan aymdah itibaren artarak haziranda maksimuma ulagmis, temmuz
ayinin ikinci yarisindan itibaren ise azalarak minimum degerlere digmisgtiir.
Bu donemden sonra gonadlar bogalmi§ ve yumurta sonrasi evre gériilmeye

baglamgtir.

Hashem (1973), Akdeniz’in Misir’a ait sulari i¢in Mullus surmuletus’un
ireme periyodunu marttan hazirana kadar olan dénem olarak ifade etmis, ilk
yumurta dokiminin nisanin ikinci yarisinda gergeklestigini tespit etmistir.
Andaloro (1982), Iyon Denizi ile Tiren Denizi’nde yasayan Mullus surmuletus
i¢in Gireme déneminin nisanda basglayip temmuzda son buldugunu bildirmistir.

Gonzalez ve dig. (1993), Kanarya Adalar i¢in iireme periyodunu subat ve
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mayis aylar: olarak vermigler ve gonadosomatik indeks degerlerinin mart ve
nisanda maksimuma ulastiini, haziran ve ocak aylar: arasinda ise degerlerin

olduke¢a diiserek sifira yaklastiini rapor etmislerdir.

N’Da ve Deniel (1993), Britanya’nin giiney sahillerindeki Mullus
surmuletus i¢in olgunlagmanin gozle gorilebilen ilk Ozelliklerinin mart ve
nisanda ortaya ¢iktifim1 ve digilerin mayista yumurtalarini dékmeye hazir
olduklarin1 belirtmigtir. Yumurtasim1 dokmis ilk digiler ise haziranda

orneklenmis, temmuzda tiim digiler yumurtlama sonras: safhaya ge¢miglerdir.

Renones ve dig. (1995), Majorca Adasi igin digi bireylerde iireme
periyodunun erkek bireylerinkine gére daha kisa oldugunu belirtmiglerdir.
Ureme aktivitesi digi bireylerde marttan hazirana kadar olup, nisan ve
mayista maksimuma ulagmaktadir. Erkek bireylerde ise iireme aktivitesi aralik
ve haziran arasi olup mart ve nisanda maksimumdur. Pajuelo ve dig .(1997),
Kanarya Adalar1 igin gonadosomatik indeks degerlerinin disilerde
erkeklerinkinden daha yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Her iki egey igin
de tireme aktivitesi gubat ve mayis arasinda olup, mart ve nisanda maksimum

olmustur.

Yukaridaki bilgilerden de anlastlacagi gibi, Akdeniz havzasinda bu
tliriin Gireme periyodu ilkbahar ve yaz aylarina rastlamaktadir. Ancak bélgesél
olarak baz: farklar oldugu gibi bazen ayni bélgede yillara ve aragtiricilara
gore de bir takim farkliliklar olabilmektedir. Genel olarak bu galigmadaki
gerek olgunlagma yag1 gerekse iireme periyodu ile ilgili bulgular, diger
aragtiricilarin bulgulan ile benzerlik gostermektedir. S6z konusu farkliliklarin
ise ortam kosullar1 arasindaki boélgesel farklardan, ireme periyodunun
saptanmasinda degisik yontemlerden yararlanilmasindan ve incelenen balik

sayilarindaki farklardan kaynaklandig: sdylenebilir.

Andaloro (1981), Andaloro ve Giarritta (1985), Morales-Nin (1986) ve

Morales-Nin (1991) aragtirmalarinda tiriin yag ve biiyimesini ele almislar,
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uremesi ile ilgili bilgiler vermemislerdir. Bu nedenle, bu arastirmada elde

edilen Giremeye ait bulgularin kargilagtirilmasi yapilamamigtir.

Mevcut galigmalar igerisinde sadece Carbonel ve dig. (1995) ile
Pajuelo ve dig. (1997) Mullus surmuletus’ un mortalitesi ile ilgili bilgiler
vermiglerdir. Carbonel ve dig. (1995), toplam 6lim oramini tiim populasyon

i¢in 0.48 olarak bulmuslardir.

Bu ¢aliyjmada toplam mortalite ortalama boydan ve yastan olmak tzeri
iki sekilde hesaplanmig, sirasiyla 0.37 ve 0.40 olarak belirlenmistir. Bu bulgu
Carbonel ve dig. (1995)’nin bulgular1 ile benzerlik gostermektedir. Yas
gruplarina gore en yiksek (0.75) mortalite oraninin IV. ve V. yaslar arasinda
oldugu tespit edilmigtir. Ancak II. ve IIl. yaslar arasindaki mortalite oraninin
%50’ye yakin (0.48), III. ve IV. yaslar arasinda ise %50’den fazla (0.55)
olmasi, geng bireylerin avlanma oraninin yiiksek oldugunu géstermektedir. Bu
da tirin Marmara Denizi’ndeki stoklarinin gelecegi agisindan Onemli bir

olumsuzluktur.

Sonu¢ olarak, Mullus surmuletus’un Marmara Denizi’nin kuzey
sahilleri i¢in egeysel olgunfuga erisme yaginin digi ve erkek bireylerde 1. ve II.
yag gruplani ve 12.5-15.0 cm boy araliklarinda gergeklestiginin dikkate
alinarak, bu denizde bu tir i¢gin uyulmasi gereken avlanabilir en kiigiikk boy
yasaginin II. yas grubu i¢in bulunan 15.0 cm boyun tzerinde tutulmasi ve ag
g6zl agikliginin da bu total boy esas alinarak ayarlanmasi, stoklarin gelecegi

agisindan biyiik 6nem tagimaktadir.
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