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Bu çalışmada, Kavgacı Siyam Balığı (Betta splendens Regan, 1910)’nın köpük yuva 

oluşturmasında su sıcaklığı, birey büyüklüğü ve ortam düzenlemesinin önemi araştırıldı. 

Çalışmada 75 erkek  ve 15 dişi Betta splendens kullanıldı. Çalışmalar 33 × 100 × 60 cm 

ebatlarında, cam bir tabaka ile iki kısma ayrılmış, havalandırma uygulanmış ve ısıtıcı bağlanmış 

10 adet akvaryumda yapıldı. Akvaryumların çok fazla ışık almasını engellemek için 

akvaryumların etrafları karton ile kapatıldı. 

Köpük yuva oluşumunda ortam düzenlemesinin önemini incelemek için ergin erkek B. 

splendens’ler, farklı renkteki rafyalarla (beyaz, siyah, gri, yeşil, mavi) düzenlenmiş akvaryumlar 

ile doğal su bitkisi (Lemna sp.), plastik materyalden oluşturulmuş yapay bitki ve rafyayla 

(beyaz, siyah, gri, yeşil ve mavi) düzenlenmiş akvaryumlara bırakıldı. Erkek B. splendens’lerin 

köpük yuva oluşturdukları su sıcaklığı aralığını belirlemek için, bireyler sıcaklığı  25, 26, 27, 28 

ve 29 oC olan akvaryumlarda tutuldu. Balık büyüklüğü ile oluşturulan köpük yuva alanı 

arasındaki ilişkiyi araştırmak için farklı uzunluktaki balıklar akvaryum ortamına yerleştirilerek 

oluşturdukları köpük yuvaların alanları ölçüldü.  

Sonuç olarak, yapılan bu çalışmada B. splendens’lerin geniş bir sıcaklık aralığında (25-

29 oC) köpük yuva oluşturabildikleri, bu yuvaları oluşturabilmek için ortam düzenlemesinin 

daha iyi sonuç verdiği ve oluşturulan köpük yuvalar ile birey büyüklüğü arasında pozitif, fakat 

zayıf bir ilişkinin (r=0,45) bulunduğu görüldü. Ayrıca, bu çalışmada 3 cm uzunluğa sahip B. 

splendens’lerin köpük yuva oluşturabildikleri belirlendi. 

 

Anahtar Kelimeler: Betta splendens, Köpük Yuva, Su Sıcaklığı, Ortam Düzenlemesi. 
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THE IMPORTANCE OF TEMPERATURE, INDIVIDUAL SIZE AND HABITAT 

ARRANGEMENT ON THE BUBBLE NEST CONSRUCTION OF SIAME SE 

FIGHTING FISH ( Betta splendens REGAN, 1910) 

 
 

Serpil MİŞE  
 

Fırat University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Fisheries 

2006, Page: 28 

In the present study, the importance of temperature, individual size and habitat 

arrangement on the bubble nest construction of Siamese fighting fish (Betta splendens 

Regan,1910) was investigated. 75 males and 15 females of B. splendens were used for the study. 

Ten aquariums (33 × 100 × 60 cm) were used and were divided into two sides by a glass layer. 

Aquariums were aerated and heated by aquarium heaters. Cartons were placed in the wall of 

aquariums in order to prevent excess lighting. 

To observe the importance of habitat arrangement on the bubble net construction, adult 

of male B. splendens were maintained in aquariums having different colour raffia (white, black, 

gray, green, blue) or in aquariums having a natural water plant (Lemna sp.), artificial plants 

(made from plastic material) and raffia (white, black, gray, green and blue). Males of B. 

splendens were exposed to 25, 26, 27, 28 and 29 oC in order to observe the temperature range in 

the construction of bubble nest. Fish samples in different length were set up in aquariums to find 

the relations between fish length and size of constructed bubble nests. 

In the present study, it is concluded that B. splendens is able to construct  bubble nest in 

a wide range of temperature (25-29 oC), habitat arrangement gives a better result to encourage 

males in the construction of bubble nests, and there is a positive, but a weak relation between 

construction bubble nests and individual size (r= 0.45). In addition, it was observed that males 

of B. splendens bigger than 3 cm are able to construct bubble nests. 

 

Key Words: Betta Splendens, Bubble Nest, Water Temperature, Habitat Arrangement 
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1. GİRİŞ  

Dünya nüfusunda görülen hızlı artış insanların giderek daha küçük alanlarda 

yaşamlarını sürdürmelerine ve stres baskısından kurtulmak için değişik uğraşılara yönelmelerine 

neden olmaktadır. Hiç şüphesiz bu uğraşılardan birisi de akvaryum balığı yetiştiricili ğidir. Bu 

nedenle pek çok insan gerek estetik bir görünüm açısından, gerekse balıklara olan merakından 

dolayı evlerinde ve işyerlerinde akvaryum bulundurmaya başlamışlardır. Ayrıca, akvaryumlar 

doğal ortamda görme imkanı bulamadığımız gizemli su altı dünyasını kısmen de olsa 

izlememizi sağlamaktadır. Evlerde, işyerlerinde, kısacası kapalı olan her yerde bulunan 

akvaryumlar artık birçok kişinin yaşamında önemli bir yer tutmaktadır. Son yıllarda, ülkemizde 

de akvaryumlarda balık yetiştirme konusuna ilgi oldukça artmıştır (Diler ve diğ., 1997; Akçalı, 

2000; Bayraklı ve diğ., 2001; Savaş ve Timur, 2001; Köprücü ve Şeker, 2003). 

Bilimsel olarak Betta splendens ismiyle bilinen kavgacı siyam balığı, özellikle erkek  

bireylerinin kavgacılığı, renkleri, yüzgeçlerinin çekiciliği ve nispeten diğer balıklardan farklı 

davranışları ile akvaryum balıkları içerisinde en ilgi çeken balıklardan biridir. Diğer taraftan, 

dişi bireyler ise erkek bireylere nazaran çok daha sakin davranmaları ve yüzgeçlerinin daha 

küçük olması nedeniyle daha az ilgi çekmektedir (Linke, 1980; Mills, 1986). 

B. splendens’ler hem akvaryum ortamında tutulabilmeleri hem de kavgacı davranışları 

nedeniyle bilimsel çalışmalara da konu olmaktadırlar. Günümüze kadar yapılan çalışmaların 

çoğunu ise, bu balığın yetiştiricili ğini konu edinen çalışmalardan (Scheurman, 1989; 

Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2001a; Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2002; 

Kirankumar ve Pandian, 2002; Reyes-Bustamante ve Ortega-Salas, 2002; Jaroensutasinee ve 

Jaroensutasinee, 2003; Sampath ve James, 2003; Meejui ve diğ., 2005; Dzieweczynski ve diğ., 

2006 ) ziyade kavgacı davranışlarını konu edinen çalışmalar (Dore ve diğ., 1978; Gorlick, 1990, 

Gorlick ve Kelley, 1990; Haller, 1991a; Haller, 1991b; Haller, 1992; Cantalupo ve diğ., 1996; 

Halperin ve diğ., 1997; Halperin ve diğ., 1998; Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2001b; 

Mcgregor ve diğ., 2001; Mattos ve Mcgregor, 2002; Bisazza ve Santi, 2003; Clotfelter ve 

Paolino, 2003; Craft ve diğ., 2003; Matos ve diğ., 2003; Wirth ve diğ., 2003; Higa ve Simm, 

2004; Ichihashi ve diğ., 2004; Clotfelter ve Rodriguez, 2006) oluşturmaktadır. 

 B. splendens’ler, ülkemizde de akvaryumculukta kullanılan önemli türler içerisinde 

olmalarına rağmen, yetiştiriciliklerini konu edinen detaylı bir çalışma bulunmamaktadır. Bu 

nedenle, kavgacı siyam balığının üretiminde büyük önem taşıyan faktörlerden köpük yuva 

oluşturmasında su sıcaklığı, birey büyüklüğü ve ortam düzenlemesinin önemi hakkında yüksek 

lisans tez çalışmasının yapılması amaçlanmıştır. 
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2. LİTERATÜR B İLGİSİ 

 Akvaryumlarda balık yetiştiricili ği oldukça eskiye dayanmaktadır. Bugün bilinen ilk 

akvaryumun M.Ö. 2500 yılında Sümer’ler tarafından yapıldığı bilinmektedir. Daha sonraları I. 

yüzyılda Roma’lıların cam kaplar içerisinde balık beslediklerine ilişkin kanıtlar mevcuttur. M.S. 

700-800 yıllarından bu yana Uzakdoğu ülkelerinde Japon balığının (Carassius auratus) 

yetiştiricili ği yapılmaktadır. İngiltere’de 1700’lü yıllarda havuz balıkları cam kaplarda 

yetiştirilmeye başlanmıştır. Bunu takiben dünyada halka açık ilk akvaryum tesisleri Londra’da 

Regents Park’ta açılmıştır. Ülkemizde de akvaryum balıkçılığı ile ilgili çalışmalar son yıllarda 

oldukça önem kazanmaya başlamıştır (Yetim, 1990; Savaş, 1996; Savaş, 2001; Dörücü, 2002). 

Akvaryum balıkçığı ile ilgili dünyada ve ülkemizde farklı balık türleri üzerine çeşitli 

çalışmalar yapılmıştır. Reyes-Busmante ve Ortega-Salas (2002) laboratuvar koşulları altında 

Anabantidae familyasına ait iki farklı tür Betta splendens ve Trichogaster trichopterus’un ilk 

seksüel olgunluk dönemi ile yumurta verimini belirlemişlerdir. Başka bir çalışmada B. 

splendens’in yumurta verimi ve büyümesi üzerine hayvansal ve bitkisel protein kaynaklı 

besinlerin etkisi araştırılmıştır (Sampath ve James, 2003). Farklı bir çalışmada ise, B. 

splendens’in eş seçimi üzerine köpük yuva büyüklüğünün etkisi araştırılmıştır (Jaroensutasinee 

ve Jaroensutasinee, 2003). Yine bu araştırmacılar B. splendens’in doğal ortamdaki köpük 

yuvalarının özelliklerini incelemişlerdir (Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2001a). Snekser ve 

diğ. (2006) ise dişi ve erkek B. splendens’in sosyal eş tercihini araştırmışlardır.  

 Ülkemizde B. splendens üzerine yapılmış herhangi bir çalışmaya rastlanmamıştır. 

Ancak,  diğer akvaryum balıkları ile ilgili birçok çalışma yapılmıştır. Turan (2001), lepistes 

balıklarında (Poecilla reticulata Peters, 1860) farklı düzeylerde suya ve yeme katılan androjen 

hormonunun (17 α-Methyltesteron) cinsiyet dönüşümü ve büyüme üzerine etkilerini 

araştırmıştır. Yılmaz (1998), farklı yemlerin lepistes (P. reticulata) balığının ağırlık artışı, 

üreme, renklenme ve büyüme özellikleri üzerine etkisine bakmıştır. Başka bir çalışmada ise 

discus balıklarında (Symphysodon spp.) larval gelişim ve gelişme üzerine etkili faktörler 

belirlenmiştir (Savaş, 2001). Kayim (1997), kılıçkuyruk balığında (Xiphophorus helleri H.1848) 

17 α-Methyltesteron’nun büyüme üzerine etkilerini çalışmıştır. Ege’de akvaryum balıklarının 

beslenmesinde kullanılan yemler üzerine bir araştırma yürütülmüştür (Gurbet, 1993). Köprücü 

ve Şeker (2003), lepistes (Poecilla reticulata Peters, 1985) ve kılıçkuyruk (Xiphophorus helleri  

Heckel, 1848) rasyonlarına vitamin E  katkısının döl verimine etkisini incelemişlerdir.  
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2.1. Betta splendens’in Biyolojisi 

2.1.1. Doğal Yayılımı ve Ekolojisi  

Betta splendens’in doğal yaşam ortamı Güneydoğu Asya’dır. Tayland, Malezya, 

Kamboçya, ve Vietnam’daki su kaynaklarında yaygın olarak bulunurlar. Nispeten düşük 

oksijenli sularda yaşayabilir ve üreyebilirler. Daha çok tabanı çamurlu ve su bitkilerince zengin 

sığ suları severler ve sulama kanallarının sıcak bölgelerinde de bulunabilirler (Friese, 1980; 

Linke, 1980). 

Doğal ortamlarında düşmanları kurbağalar, yılanlar, balık yiyen kuşlar ve büyük 

balıklardır (Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2003). Bulundukları ortamlarda en uygun su 

sıcaklığı 25 ile 28 oC dir (aralık 20-30 oC), pH 6-8 arasında ve su seviyesinin 20 cm olması 

yeterlidir. Akvaryumların bu balıklar için daha uygun hale getirilebilmeleri için 

bitkilendirilmesi gerekmektedir (Scheurmann, 1989; Reyes-Bustamante ve Ortega-Salas, 2002). 

B. splendens’ler akvaryum ortamında genellikle daha düşük yoğunluktaki renkli 

ortamları tercih ederler. Bununla birlikte, renk her zaman belirleyici bir unsur olmamaktadır. 

Genelde tercih ettikleri renkler sırası ile sarı, yeşil, kırmızı, gri veya koyu gri, beyaz, mavi ve 

siyahtır. Mavi ve siyahı en az tercih ederler. Çünkü bu renkler ışığı en az yansıtırlar. Her ne 

kadar çok fazla ışığı tercih  etmeseler de az miktarda ışığa ihtiyaç duyarlar (Ritter, 2005). 

 B. splendens’ler, yavru alımından sonra aynı akvaryumda birlikte yaşayabilirler. Fakat 

bulundukları akvaryuma sonradan bir B.  

splendens’in, özellikle erkek B. splendens’in bırakılması ile genelde kavga başlamaktadır. Hatta 

bu kavga bireylerden birinin ölümü ile sonuçlanabilmektedir (Altınköprü ve Ergin, 1969; Mills, 

1984a; Ünsal, 2002). 

 B. splendens’ler sakin huylu balıklarla aynı akvaryumda tutulabilirler (Şekil 2.1). 

Ancak, bu gibi durumlarda da özellikle erkek B. splendens’lerin yüzgeçlerinin uzun ve gösterişli 

olması nedeniyle diğer balıklar tarafından saldırıya uğradıkları görülmektedir (Jaroensutasinee 

ve Jaroensutasinee, 2001a; Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2001b). 
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Şekil 2.1.  Betta splendens diğer balıklarla birlikte (Axelrod, 1987). 

B. splendens’in sistematikteki yeri aşağıda belirtildiği gibidir (Demirsoy, 1993; Ekingen, 1988). 

 

Alem       : Animalia 

Alt alem   : Metazoa 

Şube         : Chordata 

Alt şube    : Vertebrata 

Üst sınıf    : Pisces                    

Sınıf          : Osteichthyes 

Takım       : Perciformes 

Alt takım   : Anabantoidea 

Aile           : Anabantidae 

Cins           : Betta 

Tür             : Betta splendens 

 

2.1.2.  Morfolojisi 

 Ergin erkek bireylerin ortalama boyu 6-6.5 cm arasındadır. Dişiler ise daha kısa 

boydadır (Mayland, 1982; Şahin, 1999). 
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Doğal ortamlardan avlanılan erkek B. splendens’lerin yüzgeçleri kısa olmasına rağmen 

akvaryumlarda üretilen bireylerin yüzgeçleri daha uzun olmaktadır (Şekil 2.2). Dişilerin rengi 

mat ve yüzgeçleri erkeklere göre oldukça kısadır (Şekil 2.3) (Paysan, 1975; Altınköprü, 1987; 

Dörücü, 2002). 

 Vücutları uzamış ve yanlardan basıktır. Erkekleri çokça gelişmiş perde gibi 

yüzgeçleriyle karakteristiktir. Kuyruk yüzgeçleri oldukça büyük ve yuvarlak biçimdedir. Sırt 

yüzgeçleriyse bir tül duvak gibi uzun ve saçaklı görünümde olup sırtından aşağılara sarkar. 

Aynı şekilde anüs yüzgeçleri uzun ve saçaklı görünümde olup sırtından aşağılara sarkar. Ventral 

yüzgeçleri ise küçük olmakla beraber sivri uzantılar taşır (Şekil 2.4) (Mills, 1984a; Mills, 1986; 

Altınköprü, 1987).  

     

     

  

  
Şekil 2.2. Erkek Betta splendens (Schmitz, 1974).         Şekil 2.3. Dişi Betta splendens (Schmitz,1974).  

2.1.3. Anatomisi 

 Erkek B. splendens’in vücut uzunluğu 6-6.5 cm arasındadır. Bununla birlikte bu 

balıkların  iç organları başın arka tarafına sıkışmış durumdadır.  Beyin, kalp, mide, bağırsaklar, 

karaciğer, dalak ve diğer küçük işlevsel kısımlar baş ve anal yüzgecin başlangıcı arasındaki 

bölgeye yerleşmiştir. Bu organların dışında ayrıca dişiler yumurtaların bulunduğu bir bölgeye 

sahiptirler. Bu özellikleri ile (beyaz renkteki yumurta benekleri) de genç dişiler erkeklerden 

ayrılırlar (Richter, 1979; Zupanc, 1982). 

 B. splendens’in solungaç boşluğunun üst tarafında, geriye doğru yönelmiş bir kesenin 

içerisinde, birinci solungaç yayından meydana gelmiş bir kemik lamellar sistemi bulunmaktadır. 
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Bu labirent hava ile solunumu sağlayan bir solunum epiteliyle örtülüdür. Balık yuttuğu havayı 

bu boşlukta tutar ve oksijen solungaç flamentlerinden geçerek dorsal aorta ile kana oksijen 

taşınır. Kandaki karbondioksit ise hava ile dışarıya verilir. B. splendens’in yetiştirilmesinde 

dikkat edilmesi gereken en kritik zamanlardan biri solungaçlarla solunumdan labirentle 

solunuma geçiş dönemidir. Bu organın gelişmesi, 4-5 mm uzunluğunda olduklarında başlar 

(Zupanc, 1982; Ostermöller, 1984; Gratzek ve diğ., 1992). 

 B.  splendens’lerin yaşamlarında solunuma yardımcı organ çok önemli bir yer tutar. Bu 

organ sayesinde küçük bir bardak suda dahi belirli bir süre yaşayabilirler (Geldiay, 1985). 

2.1.4. Beslenmesi 

 B. splendens’ler omnivor balıklardır, her türlü yemi severek yerler. Yedikleri yemler 

arasında pul yemler, mikrokurt, kan kurdu, tubifex, su piresi, meyve kurdu ve küçük karıncalar 

bulunur. Kuru yemleri de severek yemelerine karşılık; canlı yemler renklerini güzelleştirdiği ve 

üremesini hızlandırdığı için haftada birkaç kez verilmelidir. Olgun bireylerin beslenmesinde 

diğer akvaryum balıklarının beslenmesinde de kullanılan pelet yemler kullanılmaktadır. Diğer 

taraftan, yapılan literatür taramasında B. splendens’lerin ihtiyaçlarına yönelik olarak hazırlanmış 

bir yemin bulunmadığı görülmüştür (Alpbaz, 1984; Axelrod, 1987). 

Larvalar yumurtadan çıktıktan sonra yumurta kesesi ile beslenirler ve aktif olarak 

yüzmeye başlayınca suda bulunan mikroskobik besin parçacıklarını süzerler. Yavrulara ilk 

olarak Paramecium ve Rotifera veya pişmiş yumurta sarısı verilebilir. Yumurta sarısı su 

içerisine temiz bir bez parçası içinde bırakılır ve süzülerek yavaş yavaş verilir. Yemlemeler 

arasındaki sürede yumurta sarısı buzdolabında tutulur (Axelrod, 1987). 

 Yavrular yaklaşık 5-6 günlük olunca küçük Artemia veya Cyclops larvaları, çok ince 

gözlü elekten geçmiş olan mikroskobik canlılar ve rendelenmiş kuru besinler verilebilir 

(Scheurman, 1989). 

2.2. Betta splendens’in Üretimi 

 B. splendens’lerin kontrol altındaki ortamlarda üretilmesi mümkün olmakla birlikte, 

biraz önem isteyen bir iştir. Bu balıklar yılın her ayında yumurta dökebilirlerse de doğal 

ortamlarında en elverişli aylar eylül ve ekim ayıdır. Dişiler yaklaşık 100-600 yumurta bırakırlar. 

Fakat yumurtadan çıkan bireylerin eşeysel olgunluğa ulaşıncaya kadar ancak % 30’u hayatta 

kalır (Altınköprü, 1984; Ritter, 2005). 

 B. splendens’lerde yavru üretimi yarı kontrollü metot ile yapılmaktadır. Üretimde 

kullanacak çiftler, döl verebilme (erkekler sperm, dişiler yumurta taşımalı) için hazır olmalıdır. 

Bir yumurtlama ve döllemenin ardından erkekler 2 hafta sonra tekrar dölleme duruma gelirken, 

dişilerde yeni yumurtaların üretilmesi bir ayı bulur (Linke, 1980). 
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 Üretim için orta boy bir akvaryum alınarak, bu ortadan bir camla ikiye bölünür. 

Akvaryum 15 cm yükseklikte bekletilmiş su ile doldurulur ve bitkilendirilir. Bu bitkiler hava 

kabarcıklarının tutulmasında önem taşırlar. Bundan sonra dişi akvaryumun bir bölümüne, erkek 

ise diğer bölümüne konulur. Dişiyi camın arkasında gören erkek B. splendens, köpük yuvayı 

yapar. Bu yuva yaklaşık 6-12 cm2 bir alanı kaplar (Altınköprü, 1984; Mills, 1984b). 

2.2.1. Erkek Betta splendens’in Köpük Yuva Olu şturması 

Bir B. splendens’in yaşam öyküsünün temeli su yüzeyinin hemen altında erkek 

tarafından oluşturulmuş köpük yuvalar ile başlar (Şekil 2.4). Hava kabarcığı (köpük) şeklindeki 

bu yuvayı erkek ağzından solunum yaparken dışarı bıraktığı hava ile oluşturur. Aynı zamanda 

bu hava ağızdan dışarı verilirken, bu hava ile birlikte ağız içerisinde bulunan ve yapışkan özellik 

taşıyan salgı da dışarıya verilir. Bu sayede yuvalar biri birine yapışık olarak kalırlar. Bu da 

yuvaların daha uzun süre bozulmadan kalmasını sağlar. Erkeklerin bu yuva oluşturma 

özellikleri, normal üremelerinin meydana geldiği genellikle su sıcaklığının 25-27 oC olduğu 

zaman gerçekleşmektedir (Linke, 1980; Axelrod, 1987). 

 

Şekil 2.4. Köpük yuvayı tamamlamış bir Betta splendens erkeği (Axelrod, 1987). 

2.2.2. Yumurtlama ve Dölleme 

Erkek birey köpük yuvaların oluşturulmasından sonra dişiyi yumurtlatmak için hazır 

durumdadır. Erkek ve dişinin hazır olduğu tespit edilince aradaki cam suda bir dalgalanma 

olmamasına dikkat edilerek kaldırılır veya dişi erkeğin olduğu bölmeye alınır. Erkek ve dişi 

sakin bir şekilde yuvanın altına gelirse yumurtlama öncesi yapılan davranışlar başlayacaktır. İlk 

olarak erkek yüzgeçlerini açıp-genişleterek dişiye bir gösteri yapar ve sonra onu köpük 

yuvaların bulunduğu yere doğru yöneltmeye çalışır. Daha sonra erkek ve dişi bir halka 
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oluşturacak şekilde yavaşça birbirlerine sarılırlar ve daha sonra hızlı bir şekilde birbirlerine 

sürtünürler. Erkek dişiyi yeterince sardığı zaman ağzıyla onun yumurta deliğini uyarır (Şekil 

2.5). Bu olay iki sonuca neden olur; birincisi dişi horizontal olarak su yüzeyinde durur ve ikinci 

olarak ta yumurtalarını serbest bırakmak için uyarılır. Sonra erkek dişiyi sarar, dişi 

yumurtalarını serbest bırakır ve erkek de spermlerini dışarıya atarak yumurtaların döllenmesini 

sağlar (Şekil 2.6) (Linke, 1980). 

 

 

Şekil 2.5. Erkek ve dişi Betta splendens’in yumurtlama öncesi davranışları (Linke, 1980). 
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Şekil 2.6. Yumurtlama (Linke, 1980). 

Döllenmeden sonra erkek en az 3 gün yuvaları ve oluşan larvaları korumak için 

ortamda bulunur. Erkek birey bu devrede oldukça saldırgandır. Köpük yuvaların olduğu 

bölgeden ayrılmaz ve onları korur. Dişiyi ise yumurtaları ve oluşan larvaları yememesi için 

köpük yuvaların bulunduğu bölgeden uzaklaştırır. Bu nedenle, dişi birey yumurtaları bıraktıktan 

sonra dışarı alınır (Linke, 1980).  

Yumurtadan çıkan larvalar aktif olarak yüzemezler. Bu larvalar, köpük yuva içinde 

barınma, herhangi bir materyale tutunma veya zemine doğru batma eğilimindedirler. İşte 

zemine doğru batmakta olan veya zemin üzerinde bulunan bu larvaları erkek birey ağzıyla 

yakalayarak oluşturduğu köpük yuvaların içerisine bırakır. Bu işlem, larval devre sona erip, 

yavrular serbest olarak yüzmeye başlayıncaya kadar devam etmektedir. Genel olarak bu süre 

26–28 o C ‘de 2–3 gün olmaktadır (Richter, 1979; Linke, 1980). 
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1. Materyal  

3.1.1. Araştırma Yeri 

 Araştırma, Fırat Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi Akvaryum Laboratuvarında yapıldı. 

3.1.2. Araştırma Süresi 

 Araştırma, Temmuz 2005- Haziran 2006 tarihleri arasında yapıldı. 

3.1.3. Araştırmada Kullanılan Materyal  

3.1.3.1 Balık Materyali 

 Çalışmada, 75 erkek  ve 15 dişi kullanıldı. 

3.1.3.2. Balık Yemi  

 Balıkların beslenmesinde JBL Novel Bel Tropikal Balık Yemi kullanıldı. 

3.1.3.3.  Akvaryum Materyali 

 Araştırmada, 33 × 100 × 60 cm ebatlarında 10 adet akvaryum, 20 adet ayarlanabilir 

ısıtıcı, hava motoru, farklı renkteki (beyaz, siyah, gri, yeşil ve mavi) rafyalar, su bitkisi (Lemna 

sp.), plastik materyalden oluşturulmuş yapay bitki ve termometre kullanıldı. 

3.2. Metot 

3.2.1. Akvaryumların Hazırlanması 

 Çalışmada 33 × 100 × 60 cm ebatlarındaki 10 adet akvaryum temizlendi ve akvaryum 

laboratuvarına yerleştirildi. Her 2 akvaryum için bir hava motoru kullanıldı. Hava motorlarından 

hava, hava hortumları ile hava dağıtım çeşmelerine bağlandı ve borular yardımıyla 

akvaryumlara dağıtıldı. Akvaryumların her birine ayarlanabilir ısıtıcı yerleştirildi. 

Akvaryumlara yaklaşık olarak 20 cm yüksekliğine kadar su ile dolduruldu ve su bir gün 

dinlendirildi. Daha sonra balıkların uzunluğu alınarak akvaryumlara yerleştirildi. Balıklar günde 

iki kez olmak üzere JBL Novel Bel Tropikal Balık Yemi ile beslendi. 

 Akvaryumlar bir cam tabaka ile tam ortalarından iki kısma ayrıldı. Akvaryumların çok 

fazla ışık almasını engellemek için akvaryumların etrafı karton ile kapatıldı. 

Köpük yuva oluşumunda ortam düzenlemesinin önemini incelemek için ergin erkek B. 

splendens’ler; 

- Farklı renkteki rafyalarla (beyaz, siyah, gri, yeşil, mavi) düzenlenmiş akvaryumlara 

(Şekil 3.1), 

- Doğal su bitkisi (Lemna sp ), plastik materyalden oluşturulmuş yapay bitki ve rafya 

(beyaz, siyah, gri, yeşil ve mavi) ile düzenlenmiş akvaryumlara bırakıldılar (Şekil 

3.2). 
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Şekil 3.1. Farklı renkteki rafyalar (beyaz, siyah, gri, yeşil, mavi) ile düzenlenmiş akvaryumlar. 

 

 

Şekil 3.2. Farklı renkteki rafyalar (beyaz, siyah, gri, yeşil, mavi), yapay su bitkisi ve doğal su bitkisi ile 
düzenlenmiş akvaryumlar. 
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Erkek B. splendens’lerin köpük yuva oluşturdukları su sıcakılığı aralığını belirlemek 

için, bireyler sıcaklığı  25, 26, 27, 28 ve 29 oC olan akvaryumlarda tutuldular. 

Balık büyüklüğü ile oluşturulan köpük yuva alanı arasındaki ilişkiyi araştırmak için 

farklı uzunluktaki balıklar akvaryum ortamına yerleştirilerek oluşturdukları köpük yuvaların 

alanları ölçüldü. Balıkların standart boy (burun ucundan vertebral kolonun son ucuna kadar olan  

uzunluk) uzunluğu alındı (Şekil 3.3) (Lagler, 1956; Demir, 1996; Çalta ve Çökmez, 2005). 

  

 

Şekil 3.3. Erkek Betta  splendens’lerde standart boy uzunluğunun alınması. 

Betta splendens’lerin köpük yuva oluşturmaya başladıkları büyüklüğün belirlenmesi: 

 Çalışmanın başlangıçında laboratuvar ortamında elde edilmiş erkek B. splendens’lerin 

köpük yuva oluşturmaya başladıkları büyüklüğün belirlenmesi amaçlanmasına rağmen, elde 

edilen yavruların bir kısmı anaçlar tarafından yenilmiş, bir kısmı da çalışmanın süresi içerisinde 

istenilen büyüklüğe ulaşmamıştır. Bu nedenle, 2,3-2,5 cm uzunluğundaki B. splendens’ler 

akvaryumculardan temin edilerek köpük yuva oluşturmaya başladıkları büyüklük belirlenmiştir. 

Yapılan araştırmada her bir çalışma için 5  erkek B. splendens kullanıldı ve çalışma 3 

tekrarlı olarak gerçekleştirildi. 

3.2.2. Balıkların Temini 

 Balıklar akvaryumculardan ihtiyaca göre farklı zamanlarda temin edildi. 

3.2.3. Köpük Yuva Alanının Hesaplanması 

Köpük yuva alanı hesaplanırken; eşit uzunluktaki iki düz çıta akvaryumun köşelerine 

çaprazlama olacak şekilde yerleşitirildi ve akvaryumun orta noktası belirlendi. Dijital fotoğraf 

makinesi (CANON-IXUS30 ) ile köpük yuvanın üstten görünümü fotoğraflandı (Şekil 3.4). 

Köpük yuvaların bulunduğu fotoğrafların A4 kağıdına baskısı yapıldı. A4 kağıdı üzerinde 
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yamuk olarak görünen akvaryumun tüm alanı ve köpük yuva alanı planimetre (Şekil 3.5) 

kullanılarak ölçüldü. Akvaryumun gerçek yüzey alanı hesaplandı ve alansal ölçek yöntemi ile 

akvaryumdaki gerçek köpük yuva alanı hesaplandı (İnal ve Baybura, 1996). Buna göre; 

 

Aka = Aa x Fka / Fa 

 

Aka :Gerçek boyuttaki köpük yuva alanı 

Aa   : Gerçek boyuttaki akvaryum alanı 

Fka : Fotoğraf boyutundaki köpük alanı 

Fa   : Fotoğraf boyutundaki akvaryum alanı 

 

 

 

Şekil 3.4. Köpük  yuva alanı hesaplanan bir akvaryumun üstten görünümü. 
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Şekil 3.5. Köpük yuva alanlarının ölçümlerinde kullanılan Planimetre (Placom-KP90N). 

3.2.4. Verilerin Hesaplanması 

Balık büyüklüğü ile oluşturulan köpük yuva alanı arasındaki ilişki, ortalama ve standart 

sapmaların hesaplanması ve grafiklerin çizilmesinde Excel programı, balıkların köpük yuva 

oluşturdukları su sıcaklıkları arasındaki farklılığın istatistiksel olarak incelenmesinde Minitab 

Statistical Software Release 10 paket programı (Kruskal-Wallis) kullanıldı (Fowler ve Cohen, 

1990; Sünbüloğlu ve Sünbüloğlu, 1994; Dörücü, 2003). 
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4. BULGULAR VE TARTI ŞMA  

Sadece rafyalarla düzenlenmiş akvaryumlarda balıkların köpük yuva alanı oluşturmak 

için en çok gri rafya (9 balık, % 25)’ yı tercih ettiği daha sonra sırasıyla siyah rafya ve boş alan 

(8 balık, % 21), mavi rafya (6 balık, % 15), yeşil rafya (5 balık, % 13) ve beyaz rafya (2 balık, 

% 5)’ yı tercih ettiği bulundu (Şekil 4.1).  

B. splendens’lerin farklı renkteki rafya (beyaz, siyah, gri, yeşil ve mavi), yapay su 

bitkisi ve doğal su bitkisi (Lemna sp.) ile düzenlenmiş akvaryumlarda ise köpük yuva 

oluşturmak için büyük oranda  bu materyalleri kullanmalarına rağmen (kullanım sıklığı % 81), 

bazı balıklar, bu materyallerin dışında, rafyasız ve bitkisiz ortamlarda da köpük yuva 

oluşturmuşlardır (% 19). Balıkların beyaz rafya (6 balık, % 17), gri rafya, doğal ve yapay bitki 

(5 balık, % 14), siyah ve yeşil rafya (4 balık, % 11)’ yı tercih ettikleri, ancak mavi rafyayı hiç 

tercih etmedikleri görülmüştür (Şekil 4.2). 
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     Şekil 4.1. Sadece farklı renkteki rafyaların ve rafyasız ortamın köpük yuva oluşumunda 

kullanılma sıklıkları. 
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                 Şekil 4.2. Bitkili, rafyalı ve rafyasız ortamların köpük yuva oluşumunda kullanım sıklığı 

B. splendens’ler 25, 26, 27, 28, 29 oC’de  köpük yuva oluşturmalarına rağmen, bu 

sıcaklıklarda oluşturulan köpük yuvaların alanları arasında istatistiksel olarak bir fark 

bulunmamaktadır (P> 0,05). Erkek B. splendens’lerin 25  oC’de oluşturduğu en yüksek köpük 

yuva alanı  yaklaşık olarak 90 cm2, 26 oC’de 80 cm2, 27  oC’de 70 cm2, 28 oC’de 77 cm2 ve 29 
oC’de 80 cm2 olarak bulunmuştur (Şekil 4.3). 
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Şekil 4.3. Betta splendens’lerin farklı sıcaklıklarda (25, 26, 27, 28 ve 29 oC) oluşturdukları köpük yuva 
alanları 
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 Ancak B. splendens’lerin ortalama olarak en fazla köpük yuva bıraktıkları su sıcaklığı 

ise 28 oC olarak gözlemlenmiştir (43,15±6,74 cm2). Daha sonra sırasıyla 27 oC’de 39,79±5,01 

cm2, 29 oC’de 39,01±7,14 cm2, 26 oC’de 35,83±5,47 cm2 ve 25 oC’de 35,11±6,79 cm2 köpük 

yuva oluşturdukları bulunmuştur. Tablo 4.1.’de erkek B. splendens’lerin farklı sıcaklıklarda (25, 

26, 27, 28, 29 oC) oluşturdukları köpük yuva alanlarının ortalamaları, standart hataları, 

minimum- maksimum değerleri ile aralarındaki farklılığın istatistiksel önemi görülmektedir. 

 

Tablo 4.1. Erkek Betta splendens’lerin farklı sıcaklıklarda (25, 26, 27, 28, 29 0C) oluşturdukları köpük 
yuva alanlarının ortalamaları, standart hataları, minimum ve maksimum değerleri ile 
aralarındaki farklılığın istatistiksel önemi. 

  
Su Sıcaklığı (oC) n Köpük Yuva Alanı (cm2) 

(Ortalama ± Standart Hata 
( Minimum Maksimum)) 

P 

25 12 35,11±6,79 (10,07 – 90,98 ) 

26 12 35,83±5,47 (11,40 – 80,42) 

27 12 39,79±5,01 (15,87 – 71,22) 

28 9 43,15±6.74 (17,08 – 77,13) 

29 13 39,01±7.14 (10,46 – 80,78) 

 
 
p> 0,05 

 

Not: Bu çalışma için 75 adet erkek Betta splendens kullanılmıştır. Bu balıkların hepsinden köpük yuva     
alınmasına rağmen 17 balığın oluşturduğu köpük yuva alanı çok küçük olduğundan ve ortalamayı 
olumsuz yönde etkileyeceğinden değerlendirmeye alınmamıştır. 

 

Balık büyüklüğü arttıkça oluşturulan köpük yuva alanında da genel olarak bir artışın 

olduğunun görülmesine rağmen, elde edilen “ r ” değeri (0,45) B. splendens’lerin uzunluğu ile 

oluşturdukları köpük yuva alanları arasında pozitif zayıf bir ili şkinin olduğunu göstermektedir 

(Şekil 4.4). Örnek olarak 4 cm uzunluğundaki bir balık 80 cm2  köpük yuva oluştururken, 4,6 

cm uzunluğundaki bir balık yaklaşık 30 cm2 köpük yuva oluşturmuştur. Benzer şekilde, 3,6 cm 

uzunluğundaki B. splendens yaklaşık 50 cm2 köpük yuva alanı oluştururken, 4,3 cm 

uzunluğundaki B. splendens yaklaşık 20 cm2 köpük yuva alanı oluşturmuştur (Şekil 4.3). Diğer 

taraftan “ r ” değerinin düşük çıkmasının diğer bir nedeni de aynı uzunluktaki bireylerin oldukça 

farklı büyüklükte köpük yuva alanı oluşturmalarıdır. Örnek olarak; 3,7 cm uzunluğundaki 4 

B.splendens sırasıyla; yaklaşık 20, 30, 35, 65 cm2 köpük yuva alanı oluşturmuştur. Benzer 

şekilde, 4,1 cm uzunluğundaki 5 B. splendens ise sırasıyla yaklaşık 20, 25, 30, 60 ve 70 cm2 

köpük yuva alanı oluşturmuştur (Şekil 4.4). 

 



 19 
 

y = 26,79x - 65,615
r = 0,45

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

3 3,2 3,4 3,6 3,8 4 4,2 4,4 4,6 4,8 5

Balık Uzunlu ğu (cm)

K
öp

ük
 Y

uv
a 

A
la

nı
 (c

m
²)

 
Şekil 4.4. Balık uzunluğu ile köpük yuva alanı ilişkisi. 

 

Akvaryumlara 2,3-2,5 cm uzunluğunda yerleştirilen balıkların 3 cm uzunlukta köpük 

yuva oluşturmaya başladıkları belirlendi. Farklı uzunluklardaki (3-4,6 cm) tüm erkek B. 

splendens’lerin köpük yuva oluşturdukları gözlemlendi.  

Betta splendens’ler akvaryum ortamında genellikle daha düşük yoğunluktaki renkli 

ortamları tercih ederler ve her ne kadar çok fazla ışığı tercih etmeselerde az miktarda ışığa da 

ihtiyaç duyarlar. Ritter (2005) B. splendens’lerin köpük yuva oluşturmak için mavi ve siyah 

rengi en az tercih ettiklerini belirtmiştir. Gude (1965) ise bitki bıraktıkları akvaryumlarda B. 

splendens’lerin en çok tercih ettikleri renkleri sarı ve açık yeşil olarak gözlemlemiş, genelde ise 

bu sıralamayı sarı, açık yeşil, kırmızı, gri, beyaz, mavi ve siyah olarak belirlemiştir. Bununla 

birlikte, Gude (1965) rengin her zaman belirleyici bir unsur olmadığını da savunmuştur. 

Akvaryumlara yapay su bitkisi, doğal su bitkisi (Lemna sp.) ve beş farklı renkte (beyaz, 

siyah, gri, yeşil ve mavi) rafya yerleştirilerek köpük yuva oluşumunun gözlemlendiği bu 

araştırmada ise; B. splendens’lerin en çok beyaz renkteki rafyalı veya rafyasız ortamı tercih 

ettikleri, ancak mavi rafyayı hiç tercih etmedikleri saptanmıştır. Ayrıca, sadece rafyalarla 

düzenlenmiş akvaryumlarda ise, balıkların en çok gri rafyayı tercih ettiği görülmüştür. Elde 

edilen bu bulgular B. splendens’lerin daha çok açık renkli rafyalı ortamları tercih ettiklerini 

göstermiştir. Bu sonuç  Gude (1965) ve Ritter (2005)’in bulgularıyla  ile uyum göstermektedir. 

 B. splendens’lerin bulundukları ortamlarda su sıcaklık aralığının 20-30 oC arasında 

olması gerektiği bildirilmi ştir (Axelrod, 1987; Scheurmann, 1989). Laboratuvarlarda yapılan B. 

splendens ve Trichogaster trichopterus’in yumurta verimi ve başlangıçtaki seksüel 

olgunluğunun araştırıldığı bir çalışmada; balıkların olgunlaşması ve yavrulaması için su 
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sıcaklığının 25-28 oC olması gerektiği bulunmuştur (Reyes-Bustamante ve Ortega-Salas, 2002). 

Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee (2001a) ise B. splendens’lerin üreme ve yumurta gelişimi 

için optimal su sıcaklığının 30 oC olması gerektiğini belirtmiştir. Bu çalışmada ise, erkek B. 

splendens’lerin farklı sıcaklık ortamlarına bırakıldığında en iyi köpük yuva bıraktıkları su 

sıcaklığı 28 oC  olarak bulunmuştur. Diğer taraftan, B. splendens’lerin 27 oC ve 29 oC de, 26 oC  

ve 25 oC’ye göre daha iyi köpük yuva oluşturdukları gözlemlenmiştir.  

 Goulet ve Green (1988), yumurta sayısının köpük yeri ve kalitesi ile erkek B.  

splendens’in vücut büyüklüğüne bağlı olmadığını bulmuştur. Başka bir çalışmada ise 

Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee (2001a), balık büyüklüğü ile köpük yuva arasında pozitif bir 

ili şkinin olduğunu bildirmiştir. Ancak, Goulet ve Green (1988)’in bulgularına benzer şekilde, 

yumurta sayısının köpük yuva alanı veya erkek B. splendens’in vücut büyüklüğü ile ilişkili 

olmadığı belirtilmiştir. Bu araştırmada ise balık büyüklüğü arttıkça köpük yuva alanının 

artmasına rağmen, bu ilşkinin zayıf bir ilişki olduğu görülmüştür. Bu sonuç araştırmacıların 

bulgularıyla paralellik göstermektedir. 
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5. SONUÇ VE ÖNERİLER  

Sonuç olarak, yapılan bu çalışmada akvaryumlarda üretimi düşünülen Betta 

splendens’lerin geniş bir sıcaklık aralığında (25-29 oC) köpük yuva oluşturabildikleri, bu 

sıcaklığın optimum 28 oC olduğu, yuvaları oluşturabilmek için ortam düzenlemesinin daha iyi 

sonuç verdiği ve oluşturulan köpük yuvalar ile birey büyüklüğü arasında pozitif, fakat zayıf bir 

ili şkinin bulunduğu görülmüştür. Ayrıca, bu çalışmada 3 cm uzunluğa sahip B. splendens’lerin 

köpük yuva oluşturabildikleri belirlenmiştir. B. splendens üretiminde büyük önem taşıyan bu 

faktörlerin yapılacak üretim çalışmalarında dikkate alınması önerilmektedir. 
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