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OZET

Yuksek Lisans Tezi

KAVGACI S iYAM BALI Gl (Betta splendenREGAN, 1910)'NIN KOPUK YUVA
OLUSTURMASINDA SU SICAKLI Gl, BIREY BUYUKLU GU VE ORTAM
DUZENLEMES ININ ONEM1i

Serpil MISE

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisi
Su Uriinleri Yettiricili gi Anabilim Dali
2006, Sayfa: 28

Bu calgmada, Kavgaci Siyam Bgli (Betta splendenfegan, 1910)'nin képuk yuva
olusturmasinda su sicagly birey blyukligl ve ortam dizenlemesinin dnemi gnaldi.
Calsmada 75 erkek ve 15dliBetta splendengullanildi. Calgmalar 33 x 100 x 60 cm
ebatlarinda, cam bir tabaka ile iki kisma ayrginhavalandirma uygulangwe isitici bglanms
10 adet akvaryumda yapildi. Akvaryumlarin c¢ok fazkgk almasini engellemek igin

akvaryumlarin etraflari karton ile kapatildi.

Ko6puk yuva olgumunda ortam diizenlemesinin énemini incelemek écgin erkekB.
splendenter, farkli renkteki rafyalarla (beyaz, siyah, gyesil, mavi) diizenlenngi akvaryumlar
ile dogal su bitkisi (Lemnasp.), plastik materyalden glurulmus yapay bitki ve rafyayla
(beyaz, siyah, gri, wél ve mavi) diizenlenmiakvaryumlara birakildi. ErkeR. splendenierin
kopUk yuva olgturduklari su sicakgn aralgini belirlemek icin, bireyler sicalgh 25, 26, 27, 28
ve 29 °C olan akvaryumlarda tutuldu. Balik buyukiii ile olwturulan kopik yuva alani
arasindaki igkiyi arastirmak icin farkli uzunluktaki baliklar akvaryumtamina yerlgtirilerek

olusturduklari kopuk yuvalarin alanlari dl¢ulda.

Sonug olarak, yapilan bu gahadaB. splenderikerin geng bir sicaklik arafginda (25-
29 °C) kopuk yuva olsturabildikleri, bu yuvalari olgturabilmek icin ortam diizenlemesinin
daha iyi sonug verdi ve olusturulan kopik yuvalar ile birey blyultl arasinda pozitif, fakat
zayif bir iligkinin (r=0,45) bulundgu goruldd. Ayrica, bu ¢caimada 3 cm uzunfia sahipB.

splendenterin kopuk yuva olgturabildikleri belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Betta splenden&dpik Yuva, Su Sicalii, Ortam Dizenlemesi.



ABSTRACT

Master Thesis

THE IMPORTANCE OF TEMPERATURE, INDIVIDUAL SIZE AND HABITAT
ARRANGEMENT ON THE BUBBLE NEST CONSRUCTION OF SIAME SE
FIGHTING FISH ( Betta splendenREGAN, 1910)

Serpil MISE

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
2006, Page: 28

In the present study, the importance of temperaturdividual size and habitat
arrangement on the bubble nest construction of &anfighting fish Betta splendens
Regan,1910) was investigated. 75 males and 15 ésnadB. splendensvere used for the study.
Ten aquariums (33 x 100 x 60 cm) were used and dieiged into two sides by a glass layer.
Aquariums were aerated and heated by aquariumrge&artons were placed in the wall of
aquariums in order to prevent excess lighting.

To observe the importance of habitat arrangemeriherbubble net construction, adult
of maleB. splendensvere maintained in aquariums having different aolaffia (white, black,
gray, green, blue) or in aquariums having a natwmater plant lemnasp.), artificial plants
(made from plastic material) and raffia (white, ddagray, green and blue). Males Bf
splendensvere exposed to 25, 26, 27, 28 and@9n order to observe the temperature range in
the construction of bubble nest. Fish samplesfierdint length were set up in aquariums to find
the relations between fish length and size of canstd bubble nests.

In the present study, it is concluded tBasplendenss able to construct bubble nest in
a wide range of temperature (25-Z9), habitat arrangement gives a better result to@rage
males in the construction of bubble nests, andetigera positive, but a weak relation between
construction bubble nests and individual size (45R In addition, it was observed that males

of B. splendenbigger than 3 cm are able to construct bubblesnest

Key Words: Betta Splenden8ubble Nest, Water Temperature, Habitat Arrangeme

Vi



1. GIRiS

Dunya nidfusunda gorilen hizli artinsanlarin  giderek daha kicik alanlarda
yasamlarini strdiirmelerine ve stres baskisindan kugklicin degisik ugrasilara yonelmelerine
neden olmaktadir. Higliphesiz bu grasilardan birisi de akvaryum bgh yetistiricili gidir. Bu
nedenle pek ¢ok insan gerek estetik bir gérunumiragan, gerekse baliklara olan merakindan
dolay! evlerinde vesyerlerinde akvaryum bulundurmayaskamnislardir. Ayrica, akvaryumlar
dogal ortamda gbrme imkani bulam@dniz gizemli su altt didnyasini kismen de olsa
izlememizi sg@lamaktadir. Evlerde, syerlerinde, kisacasi kapali olan her yerde bulunan
akvaryumlar artik bircok kinin yasaminda 6nemli bir yer tutmaktadir. Son yillard&eihizde
de akvaryumlarda balik ystirme konusuna ilgi oldukca artgtur (Diler ve di., 1997; Akcall,
2000; Bayrakh ve ¢., 2001; Savave Timur, 2001; Kopricu veeker, 2003).

Bilimsel olarakBetta splendengsmiyle bilinen kavgaci siyam bgly 6zellikle erkek
bireylerinin kavgacifii, renkleri, yizgeclerinin ¢ekicili ve nispeten gjer baliklardan farkl
davranglari ile akvaryum baliklari igerisinde en ilgi ¢cekéaliklardan biridir. Dier taraftan,
disi bireyler ise erkek bireylere nazaran ¢ok dahansalavranmalari ve yizgeglerinin daha
kiictik olmasi nedeniyle daha az ilgi cekmektedinkki, 1980; Mills, 1986).

B. splenderiker hem akvaryum ortaminda tutulabilmeleri hemkd&gaci davragiar
nedeniyle bilimsel ¢caimalara da konu olmaktadirlar. Ginimuize kadar yapgsmalarin
¢ogunu ise, bu balin yetitiricili gini konu edinen camalardan (Scheurman, 1989;
Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 200la; Jdesemse ve Jaroensutasinee, 2002;
Kirankumar ve Pandian, 2002; Reyes-Bustamante weg@Salas, 2002; Jaroensutasinee ve
Jaroensutasinee, 2003; Sampath ve James, 2003jiMedqjis., 2005; Dzieweczynski ve gli
2006 ) ziyade kavgaci davralarini konu edinen c¢aimalar (Dore ve @j., 1978; Gorlick, 1990,
Gorlick ve Kelley, 1990; Haller, 1991a; Haller, 198 Haller, 1992; Cantalupo vegdi 1996;
Halperin ve di., 1997; Halperin ve @i, 1998; Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 2001b;
Mcgregor ve di., 2001; Mattos ve Mcgregor, 2002; Bisazza ve $&iD3; Clotfelter ve
Paolino, 2003; Craft ve gi, 2003; Matos ve @i, 2003; Wirth ve di., 2003; Higa ve Simm,
2004; Ichihashi ve di, 2004; Clotfelter ve Rodriguez, 2006) glurmaktadir.

B. splenderiker, tlkemizde de akvaryumculukta kullanilan onetilrler icerisinde
olmalarina rgmen, yettiriciliklerini konu edinen detayli bir ¢aima bulunmamaktadir. Bu
nedenle, kavgaci siyam bamin dretiminde biyik 6nem gigan faktérlerden kopik yuva
olusturmasinda su sicagly birey blyukligl ve ortam dizenlemesinin 6nemi hakkinda yiksek

lisans tez cagmasinin yapiimasi amaclargtm.
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2. LITERATUR BILGISI

Akvaryumlardabalik yetitiricili gi olduk¢ca eskiye dayanmaktadir. Bugiin bilinen ilk
akvaryumun M.O. 2500 yilinda Siumer'ler tarafindapyds! bilinmektedir. Daha sonralart 1.
ylzyilda Roma’lilarin cam kaplar icerisinde baldskediklerine ilskin kanitlar mevcuttur. M.S.
700-800 yillarindan bu yana Uzalkglo Ulkelerinde Japon bginin (Carassius auratys
yetistiricili gi yapilmaktadir. ingiltere’de 1700’l0 yillarda havuz baliklari cam pkarda
yetistiriimeye bglanmstir. Bunu takiben diinyada halka acik ilk akvarywesigleri Londra’da
Regents Park’ta acilgtir. Ulkemizde de akvaryum balikgihile ilgili calismalar son yillarda
oldukca 6nem kazanmayastamistir (Yetim, 1990; Savwa 1996; Savg 2001; Dortici, 2002).

Akvaryum balikcg ile ilgili dinyada ve Ulkemizde farkli balik tér Gzerine cgtli
calismalar yapilmgtir. Reyes-Busmante ve Ortega-Salas (2002) labaaatkaullarr altinda
Anabantidae familyasina ait iki farkli t#etta splendense Trichogaster trichopterusin ilk
sekstel olgunluk donemi ile yumurta verimini beirislerdir. Baka bir calsmada B.
splendensn yumurta verimi ve biyumesi Uzerine hayvansal higkisel protein kaynakli
besinlerin etkisi argiriimistir (Sampath ve James, 2003). Farkh bir spahda ise,B.
splendenin es secimi Uzerine képik yuva blyukiinin etkisi argiriimistir (Jaroensutasinee
ve Jaroensutasinee, 2003). Yine bustamamacilar B. splenderi;n dogal ortamdaki koépuk
yuvalarinin 6zelliklerini incelergierdir (Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee, 20Bielser ve
dig. (2006) ise di ve erkekB. splenderis sosyal g tercihini aratirmiglardir.

Ulkemizde B. splendensiizerine yapilng herhangi bir cajmaya rastlanmartir.
Ancak, dger akvaryum baliklari ile ilgili birgok caima yapilmgtir. Turan (2001), lepistes
baliklarinda Poecilla reticulataPeters, 1860) farkli diizeylerde suya ve yemedmahdrojen
hormonunun (17 a-Methyltesteron) cinsiyet dogami ve blUydme Gzerine etkilerini
argtirmigtir. Yilmaz (1998), farkh yemlerin lepisted.( reticulatg baliginin girlik artil,
ureme, renklenme ve biyiume Ozellikleri Uzerine sitid bakmytir. Bagka bir calgmada ise
discus baliklarinda Symphysodorspp.) larval gefim ve gelsme Uzerine etkili faktorler
belirlenmitir (Savg, 2001). Kayim (1997), kilickuyruk b&inda Kiphophorus hellerH.1848)
17 o-Methyltesteron’nun buylime Uzerine etkilerini gatlistir. Ege’de akvaryum baliklarinin
beslenmesinde kullanilan yemler lzerine bigtanaa yuratalmgtir (Gurbet, 1993). Kdprici
ve Seker (2003), lepistespecilla reticulataPeters, 1985) ve kilickuyrukiphophorus helleri

Heckel, 1848) rasyonlarina vitamin E katkisinihwimine etkisini incelenglerdir.



2.1.Betta splenderis Biyolojisi
2.1.1. Dgal Yayilimi ve Ekolojisi

Betta splenderis dogal ysam ortami Glneydiu Asya'dir. Tayland, Malezya,
Kambogya, ve Vietnam’'daki su kaynaklarinda yaygiarak bulunurlar. Nispeten diik
oksijenli sularda ygayabilir ve treyebilirler. Daha ¢ok tabani camurisu bitkilerince zengin
sig sulari severler ve sulama kanallarinin sicak bétgele de bulunabilirler (Friese, 1980;
Linke, 1980).

Dogal ortamlarinda dimanlari kurbgalar, yilanlar, balik yiyen kdar ve blyuk
baliklardir (Jaroensutasinee ve Jaroensutasingg)28ulunduklari ortamlarda en uygun su
sicaklgl 25 ile 28°C dir (aralik 20-30°C), pH 6-8 arasinda ve su seviyesinin 20 cm olmasi
yeterlidir. Akvaryumlarin bu baliklar icin daha uyg hale getirilebilmeleri igin
bitkilendirilmesi gerekmektedir (Scheurmann, 19B@yes-Bustamante ve Ortega-Salas, 2002).

B. splenderier akvaryum ortaminda genellikle daha sdk yogunluktaki renkli
ortamlari tercih ederler. Bununla birlikte, renkr traman belirleyici bir unsur olmamaktadir.
Genelde tercih ettikleri renkler sirasi ile samsily kirmizi, gri veya koyu gri, beyaz, mavi ve
siyahtir. Mavi ve siyahi en az tercih ederler. Qifdu renkler gigi en az yansitirlar. Her ne
kadar cok fazlasigl tercih etmeseler de az miktardesa ihtiya¢ duyarlar (Ritter, 2005).

B. splendenker, yavru alimindan sonra ayni akvaryumda bidikgayabilirler. Fakat
bulunduklari akvaryuma sonradan Bir
splendenin, dzellikle erkekB. splenderig birakilmasi ile genelde kavga simaktadir. Hatta
bu kavga bireylerden birinin 6limi ile sonuclanataktedir (Altinkdpri ve Ergin, 1969; Mills,
1984a; Unsal, 2002).

B. splenderiker sakin huylu baliklarla ayni akvaryumda tutulater (Sekil 2.1).
Ancak, bu gibi durumlarda da 6zellikle erkBksplenderikerin ylzgeglerinin uzun ve gostelii
olmasi nedeniyle gder baliklar tarafindan saldiriygnadiklari gorilmektedir (Jaroensutasinee

ve Jaroensutasinee, 2001a; Jaroensutasinee vesiaasnee, 2001b).



Sekil 2.1. Betta splendendiger baliklarla birlikte (Axelrod, 1987).

B. splendens’isistematikteki yeri gagida belirtildigi gibidir (Demirsoy, 1993; Ekingen, 1988).

Alem : Animalia

Alt alem : Metazoa

Sube : Chordata

Alt sube : Vertebrata
Ust sinif  : Pisces

Sinif : Osteichthyes
Takim : Perciformes
Alt takim : Anabantoidea

Aile : Anabantidae
Cins : Betta
Tar Betta splendens

2.1.2. Morfolojisi
Ergin erkek bireylerin ortalama boyu 6-6.5 cm awdadir. Dgiler ise daha kisa
boydadir (Mayland, 198%ahin, 1999).



Dogal ortamlardan avlanilan erkék splenderikerin yuzgegleri kisa olmasinagaen
akvaryumlarda uretilen bireylerin ytzgecleri dalzm olmaktadir §ekil 2.2). Dsilerin rengi
mat ve yuzgecleri erkeklere gore oldukca kisaglekil 2.3) (Paysan, 1975; Altinkoprd, 1987,
Dorucu, 2002).

Vucutlan uzamy ve yanlardan basiktirErkekleri c¢okca gejimis perde gibi
yluzgecleriyle karakteristiktir. Kuyruk yizgecleridokca blytk ve yuvarlak bicimdedir. Sirt

Ayni sekilde anis yuzgegleri uzun ve sagakli gorinimdp sirtindan gagilara sarkar. Ventral

yuzgecleri ise kuguk olmakla beraber sivri uzantdair (Sekil 2.4) (Mills, 1984a; Mills, 1986;
Altink6prl, 1987).

Sekil 2.2. ErkekBetta splendenéSchmitz, 1974).  Sekil 2.3. Disi Betta splendenéSchmitz,1974).
2.1.3. Anatomisi

Erkek B. splenderis vicut uzunlgu 6-6.5 cm arasindadir. Bununla birlikte bu
baliklarin i¢ organlar an arka tarafina sikmis durumdadir. Beyin, kalp, mide, gasaklar,
karacger, dalak ve dier kiguk glevsel kisimlar bave anal ylzgecin Bngici arasindaki
bblgeye yerlgmistir. Bu organlarin dainda ayrica diler yumurtalarin bulundgu bir bolgeye
sahiptirler. Bu Ozellikleri ile (beyaz renkteki yuma benekleri) de gencgstler erkeklerden
ayrilirlar (Richter, 1979; Zupanc, 1982).

B. splenden& solunga¢ bgugunun st tarafinda, geriye gito yonelmsg bir kesenin
icerisinde, birinci solungag¢ yayindan meydana gebirikemik lamellar sistemi bulunmaktadir.



Bu labirent hava ile solunumu@ayan bir solunum epiteliyle ortuluadur. Bahk yuttuhavayi
bu balukta tutar ve oksijen solungag flamentlerindeneyek dorsal aorta ile kana oksijen
tasinir. Kandaki karbondioksit ise hava ilesahya verilir. B. splenden# yetistiriimesinde
dikkat edilmesi gereken en kritik zamanlardan t8olungaclarla solunumdan labirentle
solunuma gesi donemidir. Bu organin getnesi, 4-5 mm uzunfiunda olduklarinda B&ar
(Zupanc, 1982; Ostermdller, 1984; Gratzek \e,di992).

B. splenderirin yasamlarinda solunuma yardimci organ ¢ok énemli birty&ar. Bu

organ sayesinde kigik bir bardak suda dahi bblirktire ygayabilirler (Geldiay, 1985).

2.1.4. Beslenmesi

B. splenderiker omnivor baliklardir, her tirli yemi severekrige. Yedikleri yemler
arasinda pul yemler, mikrokurt, kan kurdu, tubifen,piresi, meyve kurdu ve kiicik karincalar
bulunur. Kuru yemleri de severek yemelerinesktes; canli yemler renklerini glizeljerdigi ve
dremesini hizlandirdi icin haftada birka¢ kez verilmelidir. Olgun biteyin beslenmesinde
diger akvaryum baliklarinin beslenmesinde de kullangalet yemler kullaniimaktadir. ggr
taraftan, yapilan literattr taramasir8lasplenderiterin ihtiyaclarina yonelik olarak hazirlangni
bir yemin bulunmad goriulmigtir (Alpbaz, 1984; Axelrod, 1987).

Larvalar yumurtadan ciktiktan sonra yumurta keskesibeslenirler ve aktif olarak
ylzmeye bglayinca suda bulunan mikroskobik besin parcacikiasiizerler. Yavrulara ilk
olarak Paramecium ve Rotifera veyasmpis yumurta sarisi verilebilir. Yumurta sarisi su
icerisine temiz bir bez parcasi icinde birakilir sigziilerek yavwayava verilir. Yemlemeler
arasindaki stirede yumurta sarisi buzdolabindanuakelrod, 1987).

Yavrular yaklgik 5-6 gunlik olunca kiguk Artemia veya Cyclopsvédari, ¢ok ince
gozIlu elekten gecmiolan mikroskobik canlilar ve rendelenymkuru besinler verilebilir
(Scheurman, 1989).

2.2 Betta splenden Uretimi

B. splenderikerin kontrol altindaki ortamlarda Uretilmesi muink olmakla birlikte,
biraz 6nem isteyen birstir. Bu baliklar yilin her ayinda yumurta dokebéise de dgal
ortamlarinda en elvedi aylar eylil ve ekim ayidiDisiler yaklasik 100-600 yumurta birakirlar.
Fakat yumurtadan cikan bireylerigegsel olgunlga ulagincaya kadar ancak % 30'u hayatta
kalir (Altinkdprt, 1984; Ritter, 2005).

B. splenderierde yavru dretimi yari kontrollii metot ile yaméktadir. Uretimde
kullanacak ciftler, dél verebilme (erkekler spemtsiler yumurta taimali) icin hazir olmalidir.
Bir yumurtlama ve dollemenin ardindan erkekler #daonra tekrar délleme duruma gelirken,

disilerde yeni yumurtalarin tretilmesi bir ayi bulluir(ke, 1980).



Uretim icin orta boy bir akvaryum alinarak, bu astan bir camla ikiye bolunir.
Akvaryum 15 cm yukseklikte bekletilmisu ile doldurulur ve bitkilendirilir. Bu bitkilehava
kabarciklarinin tutulmasinda 6nengitr. Bundan sonra gliakvaryumun bir bolumiine, erkek
ise dger bolimine konulur. Biyi camin arkasinda géren erk& splendenskopik yuvayi
yapar. Bu yuva yaklak 6-12 cnf bir alani kaplar (Altinképrii, 1984; Mills, 1984b).

2.2.1. ErkekBetta splenderign Kopik Yuva Olu sturmasi

Bir B. splenderi;@ yasam Oykusunin temeli su yuzeyinin hemen altinda kerke
tarafindan olgturulmus kopuk yuvalar ile bgar (Sekil 2.4). Hava kabargi (kopuk)seklindeki
bu yuvay! erkek gzindan solunum yaparkensdr biraktgl hava ile olgturur. Ayni zamanda
bu hava gizdan dsari verilirken, bu hava ile birliktegaz icerisinde bulunan ve yagan 6zellik
tasiyan salgi da dariya verilir. Bu sayede yuvalar biri birine ysi olarak kalirlar. Bu da

yuvalarin daha uzun slre bozulmadan kalmasiglasaErkeklerin bu yuva oklturma

Ozellikleri, normal tremelerinin meydana geidgenellikle su sicakginin 25-27°C oldusu
zaman gercekéenektedir (Linke, 1980; Axelrod, 1987).

Sekil 2.4. Kbplk yuvayl tamamlamibir Betta splendensrkesi (Axelrod, 1987).

2.2.2. Yumurtlama ve Ddlleme

Erkek birey kopuk yuvalarin ofturulmasindan sonraglyi yumurtlatmak igin hazir
durumdadir. Erkek ve gnin hazir oldgu tespit edilince aradaki cam suda bir dalgalanma
olmamasina dikkat edilerek kaldirilir veyssiderkezin oldugu bélmeye alinir. Erkek ve gl
sakin birsekilde yuvanin altina gelirse yumurtlama 6ncesilg@mpdavranglar balayacaktir.ilk
olarak erkek yuzgeclerini agip-ggleterek dsiye bir gosteri yapar ve sonra onu kopuk

yuvalarin bulundgu yere dg@ru yodneltmeye cajir. Daha sonra erkek ve sdibir halka



olusturacak sekilde yavaca birbirlerine sarilirlar ve daha sonra hizli fékilde birbirlerine
surtunurler. Erkek diyi yeterince sardy zaman gziyla onun yumurta dgdini uyarir Sekil
2.5). Bu olay iki sonuca neden olur; birincissidiorizontal olarak su yuzeyinde durur ve ikinci
olarak ta yumurtalarini serbest birakmak igin uyariSonra erkek diyi sarar, dsi
yumurtalarini serbest birakir ve erkek de spermilehsariya atarak yumurtalarin déllenmesini
salar (Sekil 2.6) (Linke, 1980).

Sekil 2.5. Erkek ve d§i Betta splenderis yumurtlama éncesi davraghari (Linke, 1980).



Sekil 2.6. Yumurtlama (Linke, 1980).

Dollenmeden sonra erkek en az 3 gin yuvalar veanldarvalarl korumak icin
ortamda bulunur. Erkek birey bu devrede oldukcadisgdndir. Képuk yuvalarin olgu
bolgeden ayrilmaz ve onlarl korur. sijii ise yumurtalari ve okan larvalari yememesi icin
kopuk yuvalarin bulundiu bolgeden uzakgarir. Bu nedenle, di birey yumurtalari biraktiktan
sonra dgari alinir (Linke, 1980).

Yumurtadan c¢ikan larvalar aktif olarak yiizemezRu. larvalar, kdpik yuva iginde
barinma, herhangi bir materyale tutunma veya zendogu batma gilimindedirler. Iste
zemine d@ru batmakta olan veya zemin Uzerinde bulunan bualan erkek birey gziyla
yakalayarak olgturdusu kopuk yuvalarin icerisine birakir. Bgldm, larval devre sona erip,
yavrular serbest olarak yizmeyeslgincaya kadar devam etmektedir. Genel olarakive s
26-28°C ‘de 2-3 guin olmaktadir (Richter, 1979; Linke, QP8
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri
Arastirma, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akyum Laboratuvarinda yapildi.
3.1.2. Arastirma Suresi
Arastirma, Temmuz 2005- Haziran 2006 tarihleri arasyajaldi.
3.1.3. Arastirmada Kullanilan Materyal
3.1.3.1 Balik Materyali
Calismada, 75 erkek ve 15sdkullanildi.
3.1.3.2. Balik Yemi
Baliklarin beslenmesinde JBL Novel Bel Tropikal Ba&emi kullanildi.
3.1.3.3. Akvaryum Materyali
Arastirmada, 33 x 100 x 60 cm ebatlarinda 10 adet siavay 20 adet ayarlanabilir
Isitict, hava motoru, farkh renkteki (beyaz, siygh, yssil ve mavi) rafyalar, su bitkisiLemna
sp.), plastik materyalden alurulmus yapay bitki ve termometre kullanildi.
3.2. Metot
3.2.1. Akvaryumlarin Hazirlanmasi
Calsmada 33 x 100 x 60 cm ebatlarindaki 10 adet akvarigmizlendi ve akvaryum
laboratuvarina yerdgirildi. Her 2 akvaryum igin bir hava motoru kulldei. Hava motorlarindan
hava, hava hortumlar ile hava giam cemelerine bglandi ve borular yardimiyla
akvaryumlara datildi. Akvaryumlarin her birine ayarlanabilir st yerlestirildi.
Akvaryumlara yaklgtk olarak 20 cm yiukseldine kadar su ile dolduruldu ve su bir gin
dinlendirildi. Daha sonra baliklarin uzuglualinarak akvaryumlara yesteildi. Baliklar glinde
iki kez olmak tzere JBL Novel Bel Tropikal Balik ieile beslendi.
Akvaryumlar bir cam tabaka ile tam ortalarindankilsma ayrildi. Akvaryumlarin ¢ok
fazla sk almasini engellemek icin akvaryumlarin etrafitéa ile kapatildi.
Kopik yuva olgumunda ortam diizenlemesinin dnemini incelemek é¢gin erkekB.
splenden'er;
- Farkh renkteki rafyalarla (beyaz, siyah, grisijjemavi) diizenlenmgi akvaryumlara
(Sekil 3.1),
- Dogal su bitkisi(Lemnasp ), plastik materyalden glurulmus yapay bitki ve rafya
(beyaz, siyah, gri, wé ve mavi) ile dizenlenmgiakvaryumlara birakildilarSekil
3.2).

11



Sekil 3.2. Farkli renkteki rafyalar (beyaz, siyah, grisyemavi), yapay su bitkisi ve d@l su bitkisi ile
diizenlenmy akvaryumlar.
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Erkek B. splenderikerin kopik yuva olgturduklari su sicakgn aralgini belirlemek
icin, bireyler sicaklii 25, 26, 27, 28 ve 2L olan akvaryumlarda tutuldular.

Balik blyukligu ile oluturulan kopuk yuva alani arasindakikilyi arastirmak icin
farkll uzunluktaki baliklar akvaryum ortamina yatiglerek olusturduklari kdopuk yuvalarin
alanlari 6lguldd. Baliklarin standart boy (burumundan vertebral kolonun son ucuna kadar olan
uzunluk) uzunlgu alindi Sekil 3.3) (Lagler, 1956; Demir, 1996; Calta ve Ca@an2005).

Standart Bor :

Sekil 3.3. ErkekBetta splenderierde standart boy uzuntunun alinmasi.

Betta splendenigrin koplk yuva olgturmaya bgladiklari buyakligiin belirlenmesi:

Calsmanin balangicinda laboratuvar ortaminda elde ediletikek B. splenderikerin
koplk yuva olgturmaya bsladiklari blyukligin belirlenmesi amaglanmasinazgmeen, elde
edilen yavrularin bir kismi anaglar tarafindan raiy, bir kismi da ¢agmanin siresi icerisinde
istenilen buyuklge ulamamstir. Bu nedenle, 2,3-2,5 cm uzuglindaki B. splenderiker
akvaryumculardan temin edilerek kdpik yuvastlumaya baladiklari biyuklik belirlenngtir.

Yapilan argtirmada her bir ¢agma i¢cin 5 erkekB. splendengullanildi ve ¢akma 3
tekrarli olarak gercekiérildi.
3.2.2. Baliklarin Temini

Baliklar akvaryumculardan ihtiyaca goére farkl zanrfarda temin edildi.
3.2.3. Kopuk Yuva Alaninin Hesaplanmasi

Kopik yuva alani hesaplanirkengiteuzunluktaki iki diiz ¢ita akvaryumun §&lerine
caprazlama olacagekilde yerlgitirildi ve akvaryumun orta noktasi belirlendi. gl fotograf
makinesi (CANON-IXUS30 ) ile kopuk yuvanin usttebrgnimu fotgraflandi Sekil 3.4).
Kopuk yuvalarin bulundgu fotograflarin A4 kaidina baskisi yapildi. A4 kadi tzerinde
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yamuk olarak goriinen akvaryumun tum alani ve kopika alani planimetreSékil 3.5)
kullanilarak o6lguldii. Akvaryumun gercek ylizey alaesaplandi ve alansal dlgcek yontemi ile
akvaryumdaki gercek kopiik yuva alani hesaplaimdil (ve Baybura, 1996). Buna gore;

Aka = Aa x Fka / Fa

Aka : Gergek boyuttaki kopik yuva alani
Aa : Gercek boyuttaki akvaryum alani
Fka : Fotgsraf boyutundaki kopik alani

Fa :Fotgsraf boyutundaki akvaryum alani

Sekil 3.4.Koépuk yuva alani hesaplanan bir akvaryumun Ugtainimu.
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Sekil 3.5.Kopiik yuva alanlarinin élgiimlerinde kullanilan Riaetre(Placom-KP90N)

3.2.4. Verilerin Hesaplanmasi

Balik buyukligl ile olwturulan képik yuva alani arasindakghii ortalama ve standart
sapmalarin hesaplanmasi ve grafiklerin cizilmesigceel programi, baliklarin képuk yuva
olusturduklar su sicakliklari arasindaki farktin istatistiksel olarak incelenmesinde Minitab
Statistical Software Release 10 paket programi gkaliWallis) kullanildi (Fowler ve Cohen,
1990; Sunbulglu ve Sunbulglu, 1994; Doricu, 2003).
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

Sadece rafyalarla duzenlenngdkvaryumlarda baliklarin képik yuva alani silumak
icin en ¢ok gri rafya (9 balik, % 25)’ yi tercihtigt daha sonra sirasiyla siyah rafya ve htan
(8 balik, % 21), mavi rafya (6 balik, % 15)sieafya (5 balik, % 13) ve beyaz rafya (2 balik,
% 5)’ yi tercih ettgi bulundu Sekil 4.1).

B. splenderikerin farkl renkteki rafya (beyaz, siyah, gri, gleve mavi), yapay su
bitkisi ve dgal su bitkisi Lemna sp) ile dizenlenmi akvaryumlarda ise kopik yuva
olusturmak icin biyik oranda bu materyalleri kullanarata rgmen (kullanim sikgi % 81),
bazi baliklar, bu materyallerin ginda, rafyasiz ve bitkisiz ortamlarda da kopuk yuva
olusturmuslardir (% 19). Baliklarin beyaz rafya (6 balik, %)1gri rafya, dgal ve yapay bitki
(5 balik, % 14), siyah ve yiérafya (4 balik, % 11)’ yi tercih ettikleri, ankanavi rafyay hic
tercih etmedikleri gorulmgitir (Sekil 4.2).

Kullanim Sikh g1 (%)
H
N

S wo
Ll

Beyaz
Yesil
Mavi
Rafyasiz

ortam
Siyah
Gri

Ortamlar

Sekil 4.1. Sadecefarkli renkteki rafyalarin ve rafyasiz ortamin k&pyuva olgumunda

kullaniima sikliklari
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Sekil 4.2. Bitkili, rafyal ve rafyasiz ortamlarin kopik yuadusumunda kullanim sikg

B. splenderker 25, 26, 27, 28, 29C'de kopuk yuva olgturmalarina rgmen, bu
sicakliklarda olgturulan koplk yuvalarin alanlari arasinda istasgti olarak bir fark
bulunmamaktadir (P> 0,05). Erké&k splenderierin 25 °C’de olwturdusu en yuiksek kdpuk
yuva alani yaklgk olarak 90 crfy 26°C’de 80 cm, 27 °C’de 70 cm, 28°C’de 77 cmi ve 29
°C’de 80 cm olarak bulunmgtur (Sekil 4.3).

——25°C—8—-26°C—aA—27°C—m—28°C 29°C

Kdpuk Yuva Alani (cm?)
N
o

- Y D

0: T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Balik No

Sekil 4.3.Betta splenderigrin farkli sicakliklarda (25, 26, 27, 28 ve 20) olwturduklari kbpik yuva
alanlar
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AncakB. splenderikerin ortalama olarak en fazla kopik yuva biraldrk su sicakgi
ise 28°C olarak gozlemlenngiir (43,15+6,74 cr?). Daha sonra sirasiyla 2C'de 39,79+5,01
cnt, 29°C’de 39,01+7,14 chy 26 °C’de 35,83+5,47 chve 25 °C’de 35,11+6,7%n? kopiik
yuva olgturduklari bulunmstur. Tablo 4.1.’de erkeB. splenderikerin farkli sicakliklarda (25,
26, 27, 28, 29°C) olwturduklarn kopuk yuva alanlarinin ortalamalari, nstart hatalari,

minimum- maksimum deerleri ile aralarindaki farklifin istatistiksel 6Gnemi gorilmektedir.

Tablo 4.1 Erkek Betta splenderigrin farkli sicakliklarda (25, 26, 27, 28, 28) olusturduklari képiik
yuva alanlarinin ortalamalari, standart hatalarinimum ve maksimum derleri ile
aralarindaki farkligin istatistiksel 6nemi.

Su Sicakig (°C) n Kopik Yuva Alani (cf) P

(Ortalama * Standart Hata
( Minimum Maksimum))

25 12 35,11+6,79 (10,07 — 90,98)

26 12 35,83+5,47 (11,40 — 80,42) p> 0,05

27 12 39,79+45,01 (15,87 — 71,22)

28 9 43,15+6.74 (17,08 — 77,13)

29 13 39,01+7.14 (10,46 — 80,78)

Not: Bu calsma i¢in 75 adet erkeBetta splendenkullaniimstir. Bu baliklarin hepsinden kodpik yuva
alinmasina rgmen 17 bafiin olusturdusu kdpik yuva alani ¢ok kicik olgundan ve ortalamayi
olumsuz yonde etkileyegmden dgerlendirmeye alinmartir.

Balik buyukligu arttikca olgturulan kdpuk yuva alaninda da genel olarak biiart
oldugunun goértlmesine gmen, elde edilen “ r " dgeri (0,45)B. splenderikerin uzunluyzu ile
olusturduklar kdpik yuva alanlari arasinda pozitif izdyir ili skinin oldugunu géstermektedir
(Sekil 4.4). Ornek olarak 4 cm uzugundaki bir balik 80 cfh képiik yuva olstururken, 4,6
cmuzunlysundaki bir balik yaklgk 30 cnf képiik yuva olgturmustur. Benzerekilde, 3,6 cm
uzunliundaki B. splendensyaklasik 50 cnf kopik yuva alani okiururken, 4,3 cm
uzunliundakiB. splendengaklasik 20 cnf képiik yuva alani okiurmustur (Sekil 4.3). Diger
taraftan “ r " dgerinin diik ¢ikmasinin ger bir nedeni de ayni uzunluktaki bireylerin oldakg
farkli biylkliukte kopik yuva alani cfwrmalaridir. Ornek olarak; 3,7 cm uzuglindaki 4
B.splendenssirasiyla; yaklgk 20, 30, 35, 65 cfkopiik yuva alani okiurmustur. Benzer
sekilde, 4,1 cm uzunigundaki 5B. splendengse sirasiyla yakiak 20, 25, 30, 60 ve 70 ém
kopuk yuva alani okiurmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4.Balik uzunlgu ile kdpuk yuva alani gkisi.

Akvaryumlara 2,3-2,5 cm uzurgunda yerlgtirilen baliklarin 3 cm uzunlukta kopuk
yuva olyturmaya bgladiklari belirlendi. Farkli uzunluklardaki (3-4,6m) tim erkekB.
splendenterin kopuk yuva olgturduklari gézlemlendi.

Betta splenderigr akvaryum ortaminda genellikle dahastk yogunluktaki renkli
ortamlari tercih ederler ve her ne kadar cok fagia tercih etmeselerde az miktardaga da
ihtiyac duyarlar. Ritter (2005B. splendenkerin képlk yuva olgturmak icin mavi ve siyah
rengi en az tercih ettiklerini belirtgtir. Gude (1965) ise bitki biraktiklari akvaryundarB.
splendenerin en ¢ok tercih ettikleri renkleri sari ve kgiesil olarak gézlemlensg, genelde ise
bu siralamay! sari, acik gie kirmizi, gri, beyaz, mavi ve siyah olarak bigmistir. Bununla
birlikte, Gude (1965) rengin her zaman belirleyaziunsur olmadiini da savunmgur.

Akvaryumlara yapay su bitkisi, gal su bitkisi Lemnasp.) ve be farkli renkte (beyaz,
siyah, gri, yeil ve mavi) rafya yerlgtirilerek kdpik yuva olgumunun goézlemlendi bu
argtirmada ise;B. splenderikerin en cok beyaz renkteki rafyali veya rafyasrzami tercih
ettikleri, ancak mavi rafyayi hi¢ tercih etmediklexaptanmytir. Ayrica, sadece rafyalarla
diuzenlenmi akvaryumlarda ise, baliklarin en ¢ok gri rafyagicth ettgi gortlmdstar. Elde
edilen bu bulgulaB. splenderikerin daha ¢ok acik renkli rafyali ortamlar tdrcettiklerini
gOstermgtir. Bu sonu¢ Gude (1965) ve Ritter (2005)'in bhulkgyiyla ile uyum goéstermektedir.

B. splenderikerin bulunduklar ortamlarda su sicaklik agamn 20-30°C arasinda
olmasi gerekdi bildirilmi stir (Axelrod, 1987; Scheurmann, 1989). Laboratumatd yapilarB.
splendens ve Trichogaster trichopterisy yumurta verimi ve bglangigtaki seksuel

olgunlusunun aratinldigl bir calsmada; baliklarin olgunfamasi ve yavrulamasi igin su
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sicaklginin 25-28°C olmasi gerek#i bulunmutur (Reyes-Bustamante ve Ortega-Salas, 2002).
Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee (2001&. isplenderikerin treme ve yumurta gglmi

icin optimal su sicak@inin 30°C olmasi gerekgini belirtmistir. Bu calsmada ise, erkelB.
splendenterin farkl sicaklik ortamlarina birakilginda en iyi kdpik yuva biraktiklari su
sicaklgl 28°C olarak bulunmgtur. Diger taraftanB. splenderikerin 27 °C ve 29°C de, 26°C

ve 25°C'ye gore daha iyi kopuk yuva alurduklari gézlemlenngtir.

Goulet ve Green (1988), yumurta sayisinin kopuki yer kalitesi ile erkekB.
splenden®s vicut buydklEune bgli olmadgini bulmutur. Baka bir calgmada ise
Jaroensutasinee ve Jaroensutasinee (2001a), higliklbgu ile kdplk yuva arasinda pozitif bir
ili skinin oldugunu bildirmistir. Ancak, Goulet ve Green (1988)'in bulgularinenkersekilde,
yumurta sayisinin kopik yuva alani veya erBeksplenderig vicut buyudklEi ile iliskili
olmadgi belirtilmistir. Bu argtirmada ise balik buylk§il arttikca kopik yuva alaninin
artmasina r@gmen, bu ikinin zayif bir iliski oldugu goérulmigtir. Bu sonu¢ aggirmacilarin

bulgulariyla paralellik géstermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonu¢ olarak, yapilan bu cgahada akvaryumlarda Uretimi glintlen Betta
splendenterin genk bir sicaklik arafiinda (25-29°C) kopuk yuva olsturabildikleri, bu
sicaklgin optimum 28°C oldusu, yuvalari olgturabilmek icin ortam dizenlemesinin daha iyi
sonu¢ verdii ve olusturulan kdpik yuvalar ile birey buyilgi arasinda pozitif, fakat zayif bir
ili skinin bulund@gu gorialmigtar. Ayrica, bu cabmada 3 cm uzunfia sahipB. splenderiterin
kopuk yuva olgturabildikleri belirlenmitir. B. splendengiretiminde buyik dnem ¢gan bu

faktorlerin yapilacak tretim ¢amalarinda dikkate alinmasi dnerilmektedir.
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