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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

HAZAR GOLU SU KALITESININ ARASTIRILMASI

Fatih COBAN

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

(Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

2006 Sayfa: 89

Yapilan bu ¢alismada 2005 Nisan- 2006 Mart arasindaki bir yil boyunca Hazar Goli’
niin 9 6rnekleme noktasindaki farkli bes derinlikten aylik olarak alinan su numuneleri fiziksel
ve inorganik kimyasal, organik ve bakteriyolojik parametreler agisindan incelenmistir.
Mevsimsel degisimler arastirilarak atiksular ve diger kaynaklarm g6l suyuna etkisi
irdelenmistir. Ayrica goldeki mevcut su seviyesindeki degisimlerde yil boyunca izlenmistir.

Sicaklik ve c¢oziinmiis oksijen parametrelerinde derinlige bagli olarak mevsimsel
degisimler gozlenirken diger parametrelerde bu degisimler gdzlenmemistir. Bazi parametrelerde
bolgesel bazda farkli sonuglar elde edilmistir. Incelenen biitiin parametreler ayri ayri
degerlendirilerek gol suyunun kalitesi belirlenmeye c¢alisilmistir. Hazar Goli’niin, Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi dikkate alindiginda, fiziksel ve inorganik kimyasal parametreler
acisindan IL-III. Smif, organik parametreler agisindan II. Sinif, bakteriyolojik parametreler
agisindan I.-II. Smif su kalitesi grubuna girdigi anlagilmistir.

Elde edilen sonuglar daha o©nceki yillarda yapilmis olan calismalarla

karsilastirilarak Hazar Golii’niin gelecegi agisindan bir takim dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Hazar Golii, su kalitesi, su seviyesi
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ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF WATER QUALITY OF LAKE HAZAR

Fatih COBAN

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Environmental Engineering

2006, Page: 89

In this study, between April 2005 and March 2006 during one year, the physical,
inorganic chemical, organic and bacteriological characteristics of water samples that were taken
from five different depths in nine sample points in Lake Hazar were investigated. Seasonal
differences were researched and the effects of wastewaters and other sources to the lake were
investigated. Also, the differences of available water level in lake were observed.

It was observed that there were some seasonal differences at temperature and dissolved
oxygen parameters depend on depth. Different results were obtained as regional at some
parameters. All parameters were examined separately and water quality was determined. Taking
into consideration of Water Pollution Control Regulations, Lake Hazar is in second-third class
depend on physical and inorganic chemical parameters, it is in second class depend on organic
parameters and it is in first-second class depend on bacteriological parameters.

Obtained results were compared with other studies that were done in old years and some

suggestions were submitted.

Keywords: Lake Hazar, water quality, water level
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1. GIRIS

Yillar boyunca su, insanlarin yasam alanlari, yasam tarzlari, yerlesim yerleri, gecinme
sekilleri, savaslar1 gibi pek ¢ok aligkanlig1 ve pek cok olay1 belirleyen temel unsurlardan biri
olmustur. igme, endiistri ve tarim i¢in kullanilan suyun bulunabilirligi, medeniyetin devami igin
zorunludur. Insanlarm hayatta kalmasi ve refahi, genellikle suyun siirekliligi ve kontroliine
baglidir.

Diinyamizin 6nemli bir kismini olusturan su kati, sivi ve gaz halinde bulunmakta olup
giinesin saglamig oldugu enerji ile devamli bir dongll icerisindedir. Bu hidrolojik dongii
igerisinde canlilar suyu yasamsal ve diger aktiviteleri i¢in kullandiktan sonra bunu tekrar dongii
igerisine birakirlar. Suyun bu sirkiilasyon olay1 sirasinda yapisina karigsan gesitli maddeler
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini degistirerek su kirliligine neden olurlar.

Su kirliligine neden olan etmenlerin kaynaklari, etkileri ve kimyasal yapilar1 ¢ok
degiskendir. Genelde su kirliligi kentsel atiklardan, sanayiden, tarimsal faaliyetlerden,
tasimacilik ve niikleer santrallerden kaynaklanmaktadir. Baslica kirleticiler organik ve
anorganik maddeler, tuzlar, mikroorganizmalar, deterjanlar, pestisitler, agir metaller, askida
kat1 maddeler, radyoaktivite, yaglar, petrol {iriinleri ve atik 1s1, vb.” dir (Ellis ve dig., 1987).

Cesitli insan aktiviteleri sonucunda olusan ve ¢ok degisken yapiya sahip olan atik sular
nehir, g6l ve deniz gibi alic1 ortamlara bosaltildiklarinda ortam suyunun fiziko-kimyasal ve
biyolojik yapisini 6nemli dl¢iide degistirmekte ve suyun dip yapisinda da énemli degisikliklere
neden olmaktadir.

Su kirliliginin suda yasayan canli organizmalara etkileri; kirleticinin fiziksel, kimyasal
ve bakteriyolojik yapisi ile bosaldigi bolge sularimin durgun veya akintili su kaynagi olusuna
gore degismektedir. Bundan dolay1 kirlilik etkisini dogrudan veya dolayli olarak kisa veya uzun
donemde kendini gosterir. Kirlenmenin meydana geldigi su kaynaklarinda yasayan mikro ve
makro organizmalarin kantitatif ve kalitatif o6zellikleriyle bunlarin dagiliminda &nemli
degismeler meydana gelmektedir (Aydmalp, 2001).

Goller, evsel ve endiistriyel su temini ile rekreasyon, tagkin kontrolii, ticari balikgilik,
sulama ve enerji liretimi gibi amaglarla kullanilirlar. Bu kullanimlara ek olarak gdllere evsel ve
endiistriyel atiklar da bosaltilir. Goller, oldukga biiyiik arazi pargalarmin drenaj sularmi da
alirlar. GOl ve golii ¢evreleyen kara arasinda siirekli bir aligveris vardir. Yiizey ve yiizey alt1
akiglar1 gole girer ve cikar. Bu akiglar da gesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilesenleri,
organik maddeleri, tortu ve diger pek ¢ok maddeyi beraberinde siiriikkler. Bu akiglarin hizi,

goliin cografik yapisi, iklimsel ve mevsimsel sartlara bagl olarak farklilik gosterebilmektedir.



Suyun goldeki bekleme siiresi, gole giren ve ¢ikan akimlara, buharlagsmaya, yagislara ve goldeki
su hacmine bagli olarak birkag giinden birkag yila kadar degisebilir.

Akarsulara gore akis kisitlamasi olan gollerdeki kirliligin boyutlar1 daha farklidir. Bir
gdlin drenaj alanindaki kaya tipi, g6l suyunun anorganik bilesimini belirleyen en onemli
unsurdur. Ozellikle disariya akisi olmayan goller basta olmak iizere tiim havzadaki kirlilikler,
ornegin agir metaller, zor pargalanabilir pestisitler gibi bozunmayan kirleticilerin giderek kirlilik
potansiyelini arttirmalari, yiizeysel sular arasinda kirlenmeye karsi en hassas su gurubunu
olusturan gollerin muhafazasinda ne denli hassas olunmasi gerektigini ortaya koymaktadir
(Cakmak ve Demir, 1997).

G0l kirlenmesinde temel taginim yollar1 akarsular ve atmosferdir. Akarsularin partikiil
yukii ¢Ozlinmiis yiikiin yaklasik 3-5 katidir. Akarsularla taginan ¢oziinmiis ve askidaki
maddelerin miktarinin énemli bir bolimii erozyon ve kimyasal ¢oziinme sonucu olusur. Bu
girdilerde arazi kullanimindaki degisim ve yagmurun asitlenmesi gibi nedenlerle artig olabilir.
Gole giren kirleticilerin biiyiik bir kism1 akarsular, endiistriler ve drenaj yoluyla tasinmasina
karsilik atmosferle kirlilik taginimi da kiigiimsenmemelidir. Atmosfer, g¢esitli maddelerin uzun
mesafelere taginimini saglar. Bu maddeler fosil yakitlarin yanma {iriinleri(kiikiirt ve azot
oksitleri, hidrokarbonlar), endiistri gaz atiklar1 ya da halojentirlii hidrokarbonlar olabilir.

Gollerdeki termal tabaklagsma mevsimlik su hareketlerini kontrol eder. Bir su kiitlesinde
mevsimlik sicaklik degisimleri olugu gibi, su kalitesinde de mevsimlik degisimler vardir. Su
kalitesi ile ilgili gradyan, termal gradyan gibi, yazin ortaya c¢ikan siikunet fazinda ¢ok
belirgindir. Kigin siikiinet devresinde ise aha az barizdir. ilkbahar ve sonbahar karigimlari ile bu
gradyanlar ortadan kaldirilir. Biitiin derinliklerde su kalitesi ayn1 olur. Bu karisim devrelerinde,
tabanda bulunan 15181 seven organizmalar, yiizeye ¢ikarak {iist tabakalarda daha bol bulunan
gilines 15181 ve besin maddeleri sayesinde birden bire gogalirlar ve su kalitesinin ilaveten
bozulmasina sebep olurlar. Alg patlamasi ile sik sik karsilagilabilir (Muslu, 2001).

[lkbahar ve sonbaharda yiizey ile dip kisimlarindaki sicaklik farki azaldigi igin
tabakalagmalar etkisini kaybetmekte ve en kiiciik bir riizgar hareketi ile giinliik sicaklik
degismeleri suyu karistirmaya yetmektedir. Ilkbahar ve sonbahar sirkiilasyonu denen bu karisim
olaylari ile suyun kalitesi onemli derecede bozulmaktadir. Bu devrelerde tabanda bulunan algler
karisim sayesinde yiizeye c¢ikarak giines 15181 ve besin ile birden bire ¢ogalarak su kalitesinin
bozulmasina neden olmaktadir (Wetzel, 1975).

Gollere 6zgii en tipik kalite bozulmalarinin bir ¢esidi de 6trofikasyondur. Evsel ve bazi
endiistriyel atik sular ile tarimsal drenaj sulari, fosfor ve azot¢a zengindir. Bu niitrient maddeler,
gollerde fotosentezle asir1 alg iliremesine ve organik madde miktarinin artmasina yol agar.

Ureyen algler, disaridan atik sularla gole verilen organik kirleticilere gok benzeyen davranislara



girerler ve sudaki oksijen bildngosunu etkilerler. Alglerin dibe ¢okelmesiyle de ikincil kirlenme
olusur. Alglerin goldeki biyokimyasal ¢evrimler sirasinda tekrar pargalanmasi sonucunda, bu
canlilarin biinyesinde baglanmis azot ve fosfor agiga gikarak tekrar ¢evrime girer.

Otrofikasyon, sudaki azot ve fosfor konsantrasyonlarmin belirli smirlarin iizerine
¢ikmasi sonucunda hizlanir. Bu tlir goller “Otrofik” olarak nitelendirilir. Fosfor ve azot
konsantrasyonlarinin ve iiretimin diisiik oldugu goller ise “oligotrofik” olarak adlandirilir. Bu iki
simir durum arsindaki géller ise “mezotrofik” olarak adlandirilir. Otrofikasyon, géllerin
“yaglanmas1” olarak da tanimlanmaktadir. G6l bu siirece girdigi zaman meydana gelecek
kimyasal ve fiziksel degisiklikler, agagida 6zetlenmistir:

e Patlama seklindeki alg iiremesi sebebiyle suyun 1sik gecirgenliginin azalmasi,
bulanikligin artmasi,

e Olerek ¢okelen alglerin cogalmasi sebebi ile dipte ayrigan organik madde miktarinin
fazlalasmas1 ve buna bagli olarak oksijen ihtiyacinin ve su kiitlesinde tabakalagma
varsa, dipteki katmanlarin giderek oksijensiz kalmasi,

e Anaecrobik kosullarin meydana gelmesi halinde, havasiz pargalanmanin baglamasi ve
H,S, HS, S, CH,4, NHj; gibi toksik maddelerin iiretimi,

e Dogal yasam dengesinin bozulmasi ve ¢gokelmelerin hizlanmasi sonucunda batakliklarin

meydana gelmesidir (TCV, 1999).

Otrofikasyon olay1 bir defa basladiktan sonra gole giren besin maddelerinin girisi
tamamen Onlense bile yukaridaki olumsuzluklar uzun bir siire daha devam eder. Sadece dip
camurundaki fosforun geri ¢oziinmesi bile, alglerin birkag yil kitlesel iiremelerine yol agar
(Sawyer, 1966).

Ulkemizde niifus artisindaki hiz dikkate alinirsa, smirli su kaynaklarmin her yil daha
cok kullanici tarafindan paylasimi s6z konusu olmaktadir. Bir yandan tatli su kaynaklarmin
hizla kirlenmesi, diger yandan kullaniminin artis1 diisiindiiriicli olmaktadir.

Ulkemizde bulunan irili ufakli yaklasik 160 kadar géliin yiizolgiimleri toplami yaklasik
olarak 9464 km® yi bulmaktadir. Ulkemiz géllerinde yapilan arastirmalar genellikle DSI ve bazi
iiniversiteler tarafindan yiiriitilmektedir. Yapilan bu caligmalarin halen ¢ok az sayida goli
icerdigi ve bir defaya mahsus yapildigi, lizerinde durulan konularin genellikle yiizeysel
caligmalar1 yansittig1 goriilmektedir. Golden alinan numunelerin genel anlamda golii temsil edip
etmedigi de ayr bir tartisma konusu olarak oniimiize ¢ikmaktadir. Golde sadece fiziksel yada
kimyasal parametre ile yetinmeyip Onceden planlanan parametrelerin siirekli izlenip aylik
degisimlerinin incelenmesi ve degisen bu parametrelerin goldeki biyolojik yasami dolayisiyla

da su kalitesini nasil etkilediginin incelenmesi gerekmektedir. Bu nedenle gollerin hangi



amagclarla kullanilacagimin tespit edilip, bu amaglara uygun oOlglimlerin yapilmasi, secilen
parametrelerin periyodik olarak izlenmesi gerekmektedir. Bunun yani sira gollerin su kalitesinin
degerlendirilmesi ve birbirleri ile karsilastirilmasi amaciyla ilke sartlarina uygun degisik
matematiksel modeller gelistirilebilmelidir.

Tasarlanan su kullanimlarinin gereksinimleri karsilayip karsilamadigimmin veya bir
aktivitenin su kaynag iizerinde etkilerinin degerlendirilmesi, kaynagin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik kosullarimi belirleyen spesifik izleme c¢alismalarindan elde edilen sonuglara baglidir.
Yonetim uygulamalar1 amaciyla herhangi bir 6nerinin etkinligi ve degerlendirilmesinde, bir
izleme programiyla elde edilen verilerin niteligi ve niceligi olduk¢a 6nemlidir (Sen ve Koger,
2005).

Bu calismanin amaci, 2005 Nisan—2006 Mart arasindaki bir y1l boyunca aylik olarak
Hazar Golii’niin belirli 6rnekleme noktalarinda yiizeyden ve belirli derinliklerden alinacak su
numuneleri ile g6l suyunun fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zelliklerine ait parametreleri su
kalitesi acisindan irdelemek, mevsimsel degisimleri arastirmak, atiksular ve diger kaynaklarin
g0l suyuna etkisini incelemektir. Ayrica, goliin kalite parametreleri dikkate alinarak kita ici su
kaynaklan kalite kriterlerine gore siiflandirilip gol kirliliginin dnlenmesi i¢in atiksu alt yapi
tesislerinde ve gol ¢evresinde alimmas1 gereken tedbirleri sunmaktir. Goldeki mevcut su seviye
degisimleri y1l boyunca izlenmistir.

Derinliklere bagli olarak ve bu kadar ¢ok drnekleme noktasi ile Hazar Goli Su Kalitesi
parametrelerinin detayli olarak bir incelemesi daha dnce yapilmamistir. Bu konuda en detayl
incelemeyi DSI 9. Bolge Miidiirliigii yapmaktadir. Ancak sadece {i¢ drnekleme istasyonu
(Sivrice Ilgesi Sahili, Tekevler ve DSI Kampi Sahili) igin yiizeyden alinan &rneklerde analizler
yapilmakta fakat sonuglar yayinlanmamaktadir. Bu ¢aligma ile Hazar Goli’niin gegmisteki
kalite parametreleri ile giliniimiizdeki kalite parametrelerinin bir karsilagtirilmasi yapilarak
desarj sartlar1 degisen evsel atiksularin gole etkisi de belirlenmis olacaktir.

Bu ¢alisma FUBAP (Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi) tarafindan

“FUBAP 1164” nolu proje olarak desteklenmistir.



2. HAZAR GOLU VE SU KALITESIYLE iLGILi YAPILMIS OLAN
CALISMALAR

2.1. Hazar Goli

Elaz1g, dogal ve baraj golleri ve irili ufakli akarsular ile zengin su potansiyeline sahip
illerimiz arasinda yer almaktadir. Hazar Goli de bu kaynaklardan bir tanesi olup, yalnizca
ilimizin degil ayn1 zamanda {ilkemizin de 6nemli yiizey su kaynaklarindandir. Elaz1g bdlgesinin
tek dogal golii olan Hazar Golii rekreasyon, balikgilik, su sporlari ve enerji amagh
kullanildigindan giinlimiiz kosullarinda degeri son derece artmistir. Yaz aylarinda 6nemli bir
turizm merkezi haline gelen bu gol, daha titizlikle korunmasi gereken bir varlik haline gelmistir
(Sen ve dig., 2003). Sekil 2.1°de Hazar Go6lii ve Havzasi goriilmektedir.
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Sekil 2.1 Hazar Golii ve Havzast (Sen ve Koger, 2003)

Dogu Anadolu Fay Kusagi iizerinde olusmus ve yurdumuzun en Onemli tektonik
gollerinden olan Hazar Goli'nin en uzun ekseni Dogu Gilineydogu-Bati Kuzeybati
dogrultusunda 20 km, eni ise ortalama 4 km dir. En genis yeri (5,4 km) dogu, en dar yeri
(3,8 km) bat1 kismindadir. Gol alani, 1238 m seviyesinde yapilan 6l¢iimlere gore 80 km?, havzasi
ise 273 km” dir. Goldeki su kotu 1240 m civarinda degismekte olup, goliin mevcut su hacmi 1248
m kot itibariyle 7.5 x 10’ m® olarak bildirilmistir (DSI, 1971). G&l havzasini olusturan birimler
genel olarak magmatik kaynakli olup goliin dogal radyoaktivitesini arttirabilecek yapidadir. Gol
havzasi oldukca engebelidir (Sekil 2.2). Dogu Anadolu Fay Kusagi’ nin i¢inde bir ¢okiintii alan



olan havzanin kuzeyinde Celemlik Dag1 (1747 m) ve Mastar Dag1 (1724 m), glineyinde ise Hazar
Baba Dag1 (2347 m) bulunmaktadir (Yigit, 1994; Covart ve dig, 1994).

Hazar Goli’niin derinligi ise tam olarak bilinmemekle beraber 80 ila 300 m arasinda
degisen rakamlar verilmektedir. Hazar Golii ve c¢evresinden bir goriiniim Sekil 2.2° de, goliin
derinlik egrileri ise Sekil 2.3” de verilmistir. Hazar Go6li’niin degisken seviyesi kiy1 sekillerine

yansimigtir.

Sekil 2.2 Hazar Golii ve Cevresinden Bir Gortiniim

Magtar Daglar
Zikkun D.

Sevsak

Celemlilt Dag1
Ve

.-r“:‘-?-_'

£ e 5

: Sih‘elf_-‘?
Hazar Ovas 1 K
/,J' 0 1 2
—

S Siviice
Kink D. Hazarbaba Dagi

Sekil 2.3 Hazar Goli’niin Derinlik Egrileri (Sen ve Koger, 2003)



Hazar Goli'niin yer aldigi havzanin yagis alan1 273 km® olup yillik toplam yagis
miktarinin ortalama 602,5 kg/m” oldugu belirtilmektedir. Havzaya diisen yagislar ile ilgili aylik
degisimler ve yillik ortalamalar Tablo 2.1°de verilmistir. Tablodan da goriildiigii {izere, en yagish
ay Nisan olup, bunu Mart ve Aralik aylan takip etmektedir. Temmuz, Agustos ve Eyliil ise en

kurak gegen aylardir.

Tablo 2.1 Hazar Goli’ niin Yillik Ortalama Yagis Miktarlar1 (Sen ve dig., 2003)

AYLARSf o [ s [ M| N|[M|{H|T|[A|E| K| K| A]| vk
Ortalama Yags Miktan(kg/m?)| 72,1 | 629 84.4| 923|578 150{ 2.4 | 14 | 60 |505] 757|821 6025
Yagsh Giin. Sayist 88 (83[100[99]|79|28|05|04|12]57]|74]|79] 708
Yags Siddeti (cm/h) 81 [ 76|84]93]|7353|46|33][51]89][103]103] 85

Golii besleyen en 6nemli akarsu, gole batidan karisan Kiirk Cay1 olup Zikkim, Sevsak
Deresi ve Mogal Deresi golii besleyen diger 6nemli akarsulardir (Sekil 2.3). Kiirk Cay1, Somun
ve Kavak Dereleri ad1 verilen iki kolla basglayip daha sonra bu kollarin birlesmesi ile Kiirk Cay1
olarak akmaktadir. Sivrice Ilgesi’nin yakininda biiyiik bir delta olusturarak akan bu cayin, kis ve
ozellikle bahar aylarinda yatagindaki su miktar1 artarken, yaz aylarinda oldukca azalmaktadir.
Gole dokiilen diger 6nemli bir akarsu olan Zikkim Deresi, goliin kuzeydogusundaki Mastar Dag1
giiney eteklerinde yiizeye c¢ikan kiiclik kaynaklarin birlesmesi ile olugsmaktadir. Tasiyip y1gdigi
malzemeler ile once bir birikinti yelpazesi olusturan dere, gol kiyisinda Gezin Delta’smi
olusturur. Gole dokiilen diger akarsularda oldugu gibi yazin azalan sulan kig ve ilkbahar
aylarinda oldukca artmaktadir. Mogal Deresi de tali kollarini alarak genis bir aliivyon yelpazesine
ulagsmaktadir. Sevsak Deresi Kuzeybati-Giineydogu istikametinde akmaktadir. Goéle dar ve derin
bir vadi ile uzanan Sevsak Deresi oniinde kiiciik bir birikinti yelpazesi ve 30—40 m uzunlugunda
delta malzemesi yer almaktadir. Gergekte Hazar Golii havzasi igerisinde yer almamasina ragmen
bir kanal vasitastyla gole derive edilen Kavak (Behremaz) Cay: ile géle saniyede 36 m’ liik
(yillik ortalama 30 000 000 m) bir su girdisi de s6z konusudur.

Hazar Goli’niin su rejimine miidahaleler yapilmaktadir. Bu miidahaleler iki ana baglik
altinda irdelenebilir. Bunlardan birincisi Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: ile Bilgin Elektrik
Uretim, Iletim, Dagitim ve Ticaret A.S. arasinda 8.8.1996 tarihinde imzalanan “Hazar I ve Hazar
II Hidroelektrik Santrallerinin Rehabilitasyon ve Isletilmesi igin gdrev verilmesine iliskin”
anlagsma geregince Hazar Santrali’nden golden cekilen su miktaridir. Bu miktar yaklasik olarak
76 hm?/y1l olarak verilmektedir. ikinci durumda ise Behremaz Deresi’nde DSI tarafindan yapilan
havza diizenleme calismasi ile gol su biit¢esinin arttiritlmasi amaglanmis ve daha iist kotlardan

gelen su akiminin girisi saglanmistir (TUBITAK, 2002).



Hazar GOli’ niin ge¢mis yillara gdre ortalama su kotu seviyeleri grafik olarak Sekil
2.4’te gosterilmistir. Tirkiye'nin enerjiye en ¢ok ihtiya¢ duydugu dénemde isletmeye agilan
HES’in tam kapasite ile ¢aligtigi 1969—1975 donemlerinin yaninda, son yillardaki diisiis dikkat
cekicidir.
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Sekil 2.4 Hazar Golii’niin Gegmis Yillara Gore Ortalama Su Seviyesi Degisimleri
( 8.Kolordu K.Iig1, 2006)

Hazar Golii, renginin mavi ve yesil, derinliginin fazla olmasi ile oligotrofik karakterde
bir goliin 6zelliklerini yansitmaktadir. Littoral bolgesinin dar ve makroskobik su bitkilerince fakir
olmasi da goliin oligotrofik karakterde oldugunu desteklemektedir. Buna karsilik gdlde
fitoplankton ve fitobentoz igerisinde ortaya ¢ikan algler, goliin oligotrofik statiiden yavas yavas
ciktigma dikkat cekmektedir. Ozellikle mavi-yesil alglerin son yillarda golde tiir gesitliligi ve
tiirlere ait birey sayilar1 bakimindan artis géstermeleri géliin oligotrofik statiiden ¢ikip mezotrofik
statilye gegmekte olduguna isaret etmektedir. Gergekten gdlde yapilan son arastirmalar golde
daha o6nce gozlenemeyen Anabaena, Chroococcus microcytir, Merismopedia ve Oscillatoria spp.
gibi mavi-yesil alglerin varligini ortaya ¢ikarmistir.

Hazar Golii'nde balik faunasi ile ilgili ilk arastirma Numann (1955) tarafindan
yapilmistir. Daha sonraki yillarda golde yapilan diger arastirmalarda Hazar Golii’'nde Alburnus
heckeli, Capoeta capoeta umbla, Orthrias angorae eregliensis, Cyprinus carpio Ve
Kosswigichthys asquamatus olmak iizere 5 balik tiiriiniin varlhig: ileri siiriilmiistiir (Tatar ve dig.,
1995). Bununla birlikte D.S.1.” nin Hazar Gélii'nde yiiriittigii galismada goldeki baliklara ait tiir
sayist 6 olarak verilmistir. Goldeki mevcut tiim baliklar arasinda Kosswigichthys asquamatus
Hazar Goli’ niin endemik tiirli olarak diinya literatiirlerine ge¢mistir (Sen ve dig, 2003).

Hazar Golii ¢evresinde 48 cinse ait 64 kus tiirii yagsamaktadir (Sekil 2.5). Bu 64 tiirden
34°1i sadece gol cevresinde, 10 tiir sadece gol ardi bolgelerde, 20’si ise hem gol ¢evresinde hem

g6l ard1 bolgelerde tespit edilmistir (TUBITAK, 2002).



Sekil 2.5 Hazar Go6lii ve Cevresindeki Kus Tiirlerinden Bir Gortiniim

Hazar Golii kiyisindaki Sivrice Ilgesi’nde &nemli tarim arazileri gdl kiyisinda
bulunmaktadir. ilgede sulu ve kuru tarim yapilmaktadir. Sulu tarim arazileri ilge iginde oldukca
yiiksek oranda (% 10,8) goriilmektedir. Bu arazilerin topraklar diiz ve derindir. Meralarin orani
% 7.5 olup topraklar diiz ve derin, bazis1 bozuk drenajli, bir kismi da bunun yani sira degisik
oranda tuzdan etkilenmis durumdadir. ilcedeki diger bir kullanim alani1 ise % 92’lik oranla orman
ve fundaliklarin % 71,4 ‘i ¢ok dik ve s1g topraklardir (Sekil 2.6).

Hazar Go6lii su toplama havzasindaki koruyucu bitki tabakasinin 6nemli oranda azalmig
olmasi, goliin ilkemiz i¢in en dnemli ¢evre sorunlarindan birisi olan erozyonun tehditi altinda
bulunmasina neden olmaktadir.

97-9985 sayili Bakanlar Kurulu karari ile, Sivrice Ilgesi miicavir alanlarmm bir kismi
“Elaz1g Hazar Goli Sivrice Glineykoy Turizm Merkezi” olarak ilan edilmistir. 1994 yilinda

Hazar Goli, Cevre Bakanligi tarafindan uluslararasi 6neme sahip sulak alan ilan edilmistir.



Sekil 2.6 Hazar Golii Cevresinin Toprak ve Arazi Yapisindan Bir Goriliniim

Giin gectikge artan turizm talebi karsisinda gol kenarinda yapilmakta olan Turizm
Bakanligi’'ndan yatirim belgeli liikks motel ve yeme-i¢gme tesisleri, ¢esitli kooperatifler
tarafindan yaptirilan tatil siteleri, ayrica gol sahillerinin g¢evre illerinden gelen giinii
birlikg¢iler i¢in ¢adir ve karavan turizmine elverisgli olmasi, turistik mahiyette balik ve kus
avciliginin yapilabildigi Hazar Go6li, sakin sulart ve siddetli olmayan riizgari, kayik,
motor, yelken yarismalarina ve her tiirlii su sporlarina imkan verebilecek durumdadir.
Bunun yaninda 1990 yilinda yapilan arastirmalarda ortaya ¢ikarilan “Batik Sehir” goéliin
turizm acisindan degerini arttiran Onemli unsurlardan biridir. Ancak goliin suya
girilebilme acisindan en giizel ve en uygun yerleri de kamu kurum ve kuruluslar
tarafindan kamp yeri olarak kullanildigindan, ydredeki vatandaslar hicbir alt yapisi ve
giivenlik tedbiri bulunmayan dar ve kii¢iik koylarda suya girmektedir. Su, elektrik,
tuvalet, vb. hicbir altyapis1 bulunmayan bu koylarda ¢Op toplama hizmeti de
verilememektedir (TUBITAK, 2002).

Halihazirda mavi bayraga sahip olan Hazar GoOlii’ nde c¢evre sorunlarinin
¢Ozlimiine son yillarda 6nem verilmeye baslanmistir. GOl ¢evresindeki kati atiklar Elaz1g
Valiligi Hazar Golii Mahalli Idareler Birligi tarafindan toplanmaktadir. Atik sular Sivrice

Belediyesi tarafindan son 2-3 yildan itibaren kanalizasyon ile toplanmaya baslanmistir.
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2.2. Hazar Golii’ nde Su Kalitesiyle Ilgili Yapilmis Olan Calismalar

— Unlii ve Uslu (1996) tarafindan yapilan “Hazar Goli’nde Su Kalitesinin
Degerlendirilmesi” adli ¢alismada Hazar Golii’niin DSI tarafindan belli dénemlerde dért yil
boyunca (1993-1996) yapilmis olan fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik analizleri su kirliligi
acisindan irdelenmis ve kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterlerine goére smiflandirilmais,
otrofikasyon kontrol smir degerleriyle karsilagtirilmistir. Bu g¢alisma da g6l suyunun kalite
kriterlerinin genel olarak I. ve II. Sinif sularin 6zelliklerini gosterdigi ancak otrofikasyon
kontrol smir degerlerinin asildigi goriilmiistiir. Tablo 2.2°de Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

(S.K.K.Y)’ nde belirtilen 6trofikasyon sinir degerleri gosterilmistir.

Tablo 2.2 Goller, Goletler, Batakliklar ve Baraj Haznelerinin Otrofikasyon Kontrolii Smir Degerleri
(SK.XK.Y., 2004)

Kullanim Alam
Istenen Ozellikler Dogal Koruma ve Cesitli Kullanimlar i¢in (dogal
Rekreasyon olarak tuzlu, ac1 ve sodali géller)

pH 6,5-8.5 6-10,5

KOI (mg/L) 3 8

CO (mg/L) 7,5 5

AKM (mg/L) 5 15

Top. Koliform sayist (EMS/100 ml 1000 1000

Toplam azot (mg/L) 0,1 1

Toplam fosfor (mg/L) 0,005 0,1

Klorofil-a (mg/L) 0,008 0,025

Hazar Goli’nii temsil eden i¢ istasyondan periyodik olarak Subat, Mayis, Temmuz,
Eyliil ve Aralik aylarinda alinan su orneklerinin analiz sonuglari
EK-1’de verilmistir. Ayni istasyonlarda yine ylizeyden alinan su drneklerinin yapilmis olan
bakteriyolojik muayenelerinin sonuglar1 da EK-1’ de gosterilmistir.

Yapilmis olan ¢alismadaki pH, sicaklik ve ¢6ziinmiis oksijen degerleri incelenirse, pH
agisindan gol genelde bazik karakterdedir. Sivrice Ilgesi oniindeki istasyondan almnan su
orneklerinde suyun daha bazik ve son yillarda 6zellikle en sicak ay olan Temmuz ayinda pH’da
bir yiikselmenin oldugu goriilmiistiir.

Yiizeydeki ¢oziinmiis oksijen miktar1 Temmuz ve Eylill gibi sicak aylarda azalmakla
birlikte “ Su kirliligi Kontrol Yo6netmeligi”nde dogal koruma ve ¢esitli kullanimlar i¢in verilen

5-7,5 mg/I’lik sinir degerlerin ¢ok iizerinde oksijen ¢ikmistir.
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Elektriksel iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis maddeler ve kloriir degerleri incelendiginde;
elektriksel iletkenlik bakimindan 4. smnif yani sulama suyu olarak sakincali gruba girdigi,
toplam ¢o6ziinmiis kati madde agisindan uluslararas: kabullere gore aci su grubuna dahil oldugu
goriillmiistiir.

Askida kati madde, BOI ve KOI deney sonuclarina bakildiginda; AKM acisindan
Sivrice Ilgesi sahilindeki istasyonda degerlerin daima daha yiiksek ¢iktig1 gériilmiistiir (EK-1).
Ayrica biitiin istasyonlarda zamana bagli olarak AKM’ de bir artis olmustur. Bu durum organik
kirliligin ve erozyonun artmaya devam ettiginin gostergesidir. AKM degerlerinin neredeyse
tamami yonetmeligin gollerde dogal koruma alani ya da cesitli kullanimlar igin verdigi
degerlerin (5-15 mg/1) lizerinde ¢ikmustir.

KOI incelendiginde, gollerin dtrofikasyon kontrolii siir degerleri cesitli kullanimlar
icin 8 mg/l olmasma ragmen bu golde hemen hemen biitiin KOI degerlerinin bu degerin
iizerinde oldugu goriilmiistiir. Ozellikle Sivrice Ilgesi yakinindan alman 6rneklerde KOI yiiksek
¢ikmistir. 1996 yilinda bu yiikselme daha belirgindir.

Azot bilesikleri degerleri incelendiginde Subat ve Aralik aylarinda nitrat miktarlariin
yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Sicak aylarda nitrat azotu ve Kjeldahl azotu degerleri sabit kalirken,
Subat ve Aralik aylarinda yiikselmistir. Bunun nedeni sicak mevsimlerde mevcut azot bitki
besin maddesi oldugu igin, fitoplanktonlar tarafindan kullanilmaktadir.”Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’nde otrofikasyon kontrolil i¢in toplam azotun Img/l olmasi gerekirken sadece
nitrat azotunun bu deger civarinda oldugu goriilmektedir. Toplam Kjeldahl azotunun ise yillara
gore ortalamasi 1,80 mg/I’dir. Bu ortalama degere gore gol yiizey alan1 82 km? alinarak goliin 1
m’ yiizeyine diisen toplam kjeldahl azotu hesaplanirsa bu degerin literatiirde verilen miisaade
edilebilir azot yiikiiniin ¢ok altinda oldugu goriilmiistiir.

Ortofosfat degerleri incelendiginde; cesitli kullanimlar igin toplam fosforun sinir degeri
yonetmelik geregi 0,1 mg/l olmasina ragmen goélde sadece ortofosfat miktar: 1,15-2,52 mg/I
degerlerine kadar ¢ikmigtir. Sicakligin artmasiyla birlikte ortofosfat konsantrasyonunun yaklagik
sabit kaldig1 goriilmiistiir.

Sodyum deney sonuglarina bakildiginda, genel anlamda sodyum degerlerinin 176
mg/I’lik  ortalama sodyum miktarina gore sodyum adsorpsiyon orani(SAR)degeri
hesaplandiginda bu degerin 12 den biiyiik ¢iktig1 goriilmiistiir.

“Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde toplam koliform sayist1 1000 EMS/100 ml
olmasia ragmen Sivrice Ilcesi sahilinde ve Tekevler’in bulundugu sahilde bu yillarda 6zellikle
Temmuz aymda 31.000 say1/100 ml’ ye (1994 yilinda ) ulasan degerler elde edilmistir. Her iki
yerlesim yeri de yaz aylarinda rekreasyon amagli olarak kullanildigindan niifus ¢ok artmaktadir.

Ancak Sivrice Istasyonundaki drneklerin kis aylarda da 1000 say1/100 ml den biiyiik ¢ikmasi
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bu ilgenin evsel atik sularinin géle karigtiginin gostergesidir. Yillara bagh olarak bakteriyolojik
analizlerin son yillarda daha temiz ¢iktig1 goriilmiistiir.

Bu c¢alisma sonucunda elde edilen fiziksel ve kimyasal parametreler Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’ndeki kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri ile karsilagtirilmistir.
Buna gore, Hazar Golii’niin sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH, siilfat, azot bilesikleri, KOI ve BOI
acisindan I. smif, kloriir, toplam fosfor, toplam ¢6ziinmiis madde, sodyum agisindan II. smif su
kalitesinde oldugu belirlenmistir. Elektriksel iletkenlik degerinin yiiksek olmasi g6l suyunun tuz
icerigi bakimindan ¢ok zengin oldugunun gostergesidir. Gol suyu alkali 6zellikte olup toplam
¢oziinmiis kat: maddeler agisindan ac1 sular(1.000-10.000 g/m’) grubuna girmektedir.

Bakteriyolojik analizler sonucunda 6zellikle 1993-1994 yillarinda rekreasyon amacl
kullanilan sularda aranan standartlarin saglanmadigi ancak 1995-1996 yillarinda Temmuz ay1
haricinde diger aylarda 1.000 toplam koliform (EMS/100 ml) ve 200 fekal koliform
(EMS/100 ml) sinir degerlerinin saglandig1 goriilmiistiir.

Yonetmelikte dogal koruma alani, rekreasyon ve c¢esitli kullamimlar i¢in verilen
otrofikasyon smir degerlerinden sadece pH ve ¢dziinmiis oksijenin saglandigi, KOI, AKM,
toplam koliform sayisi, toplam azot ve toplam fosfor degerlerinin sinir degerlerinin iizerinde
oldugu goriilmiistiir. Ozellikle AKM’ nin son yillara dogru gittikge artmasi, erozyonun ve

organik kirliligin gittik¢e arttiginin gostergesidir.

— Unlii ve dig. (1996) tarafindan yapilmis olan bir arastirmada Hazar Golii’nde
ozellikle kirlilik parametrelerinin yogun oldugu bolgeler, temiz olabilecek noktalar dikkate
alinarak gol yiizeyindeki 6 istasyonda belirli derinliklerden alinan su drnekleri ile gole giren
derelerden alinan orneklerin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik O6zellikleri tespit edilmeye
caligilmigtir.

Su Kirliligi Kontroli Yo6netmeligi’ne gore igme ve kullanma amagli olmayan gol, goélet
ve baraj rezervuarlarinin en énemli tehdit unsuru Gtrofikasyon olayinin kontrolii i¢in azot ve
fosforun sinirlandirilmas: gerekmektedir. Bu sinir degerler Tablo 2.2° de ve bu ¢aligmadaki
analiz sonuglart EK-2’ de verilmistir.

Ormekleme noktalarina ait veriler incelendiginde Nisan ayinda sicaklik degerlerinin
derinlikle biiyiikk bir degisim gostermedigi ancak, Mayis ayinda derinlikle sicakligin biiyiik
degisim gosterdigi derinlik arttikg¢a sicakligin azaldigr goriilmiistiir. Bu sicaklik farki ylizey ile
20 m derinlik arasinda 14 °C gibi biiyiik rakamlara ulasmustir (EK-2). Ancak sicaklik
bakimindan bir tabakalagmanin da heniiz s6z konusu olmadigi agiktir. Coziinmiis oksijen
miktart incelendiginde Nisan ayinda gol ylizeyinde ornekleme noktalarma gore cok farkli

oksijen miktarlarina rastlandigi ve derinlikle biiylik degisim gostermedigi goriilmiistiir.
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Isik gecirgenliginin gdstergesi olan seki diski derinligi Nisan ayinda 2 m iken Mayis
ayinda oOrnekleme noktalarina gore 2,25-3,35 m arasinda degismistir. GOl ortasinda bu
derinligin daha fazla Sivrice Kazasi’na yaklastik¢a bu degerin azaldigi goriilmiistiir.

pH degerleri, ornekleme istasyonlarma goére ve derinlikle Onemli bir degisim
gostermeyip 9,13-9,62 arasinda kalmistir.

Askida kati madde miktar1 incelendiginde derinlik arttik¢a askida kati maddenin
azaldig1 ancak 6zellikle Nisan ayinda Sivrice Merkezi’ne yakin yerlerde gol ortasina gore 4 kat
daha fazla AKM mevcut oldugu goriilmiistiir. Ayrica gdle dokiilen iki kiigiik derenin sulari
150200 mg/1 gibi yiiksek miktarda AKM igermektedir. AKM biiyiik oranda goéle dokiilen
derelerin erozyonla siiriikledikleri topraklardan ve Sivrice Kazasi’nin evsel atik sularindan
kaynaklanmigtir. AKM miktarlar1 Tablo 2.2 ile karsilagtirildiginda bu goliin ilkbaharda yiiksek
konsantrasyonda AKM igerdigi ve sinir degerlerin ¢ok asildig1 goriilmiistiir.

Amonyak azotu (NH3-N) ile nitrat azotu(NO;-N) Sivrice Yerlesim Merkezi civarinda
Tablo 2.2 de verilen sinir degerlerin ¢ok {lizerinde ¢ikmistir. Bu artiglar y1l boyunca mevcut
yerlesimlerdeki kanalizasyon ve fosseptik sizinti sularinin etkilerinin sonucudur. Buna ilave
olarak yaz mevsiminde bu tip sizintilar biitlin g6l cevresindeki tatil siteleri ile kamu
kuruluslarmin egitim ve dinlenme tesislerinden de gelecektir. Sadece iki kiiciik dere i¢in yapilan
analizlerden derelerin de 6nemli miktarda NH;-N ve NO;-N getirdikleri goriilmiistiir.

Toplam fosfor degerleri incelendiginde hem Nisan hem de Mayis aylarinda 6Slgiilen
biitiin derinliklerde sinir degerlerin ¢ok cok iizerinde fosfora rastlanmugtir. Ozellikle nisan
ayinda biitlin toplam fosfor degerleri ¢cok yliksektir. Karisimdan dolay1 istinai durumlar diginda,
fosforun derinlikle arttig1 goriilmiistiir.

Yiizeyden alinan su &rneklerinin bakteriyolojik analizleri sonucunda fekal bulagmanin
mevcut oldugu goriilmiigtiir. Ancak say1 olarak Tablo 2.2’de verilen sinir degerlerin altinda
koliform bakterilere rastlanmaistir.

Na' iyonlar1 gok yiiksek ¢ikmustir. Sodyum adsorpsiyon orani (SAR) hesaplandiginda
bu deger biitiin 6rneklerde 12°den biiyiik ¢ikmistir. SAR>12 olan sular sulama suyu olarak

sakincalidir.

— Hazar GOli’ niin su kalitesiyle ilgili olarak bir diger arastirmada Cici tarafindan 1995
yilinda yapilmistir. Bu ¢aligmada da, su kalitesine esas teskil eden kimyasal ve fizikokimyasal
parametreler, gdlde belirlenen alti 6rnekleme istasyonundan yilizeyden bir defa alinan su
numunelerinde tayin edilmis ve analiz sonuglar1 degerlendirilmistir.

Calisma i¢in gerekli su numuneleri, goliin kirlenme potansiyelinin en fazla oldugu

yerler gbz Oniine alinarak, kiy1 boyunca alti noktadan alinmistir. Bu noktalar sirasiyla; 1. Sivrice
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Belediye Kampi, 2. TUGSAS Kampi, 3.Saglik Egitim Tes., 4. TCK Kamp1, 5. Abdullah Balik
Evi, 6. iller Bankas1 Kampi olarak belirtilmistir.

Hazar Go6lii su 6zellikleri ve gol ¢evresindeki ¢esitli kirlilik kaynaklarinin gole etkisini
belirlemek i¢in belirtilen 6 6rnekleme noktasindan 16.04.1995 tarihinde alinan numunelerin
yapilmig analiz sonuglart EK-3’ de yer almaktadir.

Bu calismada yiizeysel su sicakhigmin 10-11 °C arasinda degistigi, golin dogu
yakasinin su sicakhiginin bati yakasinin sicakligindan 1 °C daha yiiksek oldugu goriilmistiir.
Gol suyunun pH’1 8,75-8,83 arasinda bir dagilim gostermistir. Serbest oksijen degerlerine gore,
g0l suyunda oksijen bakimindan genellikle bir doygunlugun mevcut oldugu goriilmiistiir. Ancak
94-184 mg O,/L arasinda degisen KOI degerleri, o donem igerisinde organik bir kirlenmenin
varligini gostermistir. Bu KOI degerleri gol suyu icin ¢ok yiiksek olup analiz hatalar1 oldugu
diisiintilebilir. Toplam alkalinite degerleri 390-770 mg CaCOs/L arasinda degismistir. O
donemde azot ve fosfor formlarinin sudaki yiiksek degerleri g6l havzasinda cesitli kirletici

kaynaklarin varligini ortaya koymustur.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada gerekli su numuneleri Hazar Golii’niin ¢evresindeki yerlesim birimleri ve
goliin kirlenme potansiyelinin en fazla oldugu yerler gdz oniine almarak Sivrige Ilgesi (izcilik
Kampi) sahili, DDY Kampi, Gezin Ilgesi sahili, Karayollar1 Kampi, DSI Kampi, Emniyet
Kampi, Turpol Dinlenme Tesisi, Belediye Halk Plaji sahilleri ve gdl ortasi olmak iizere 9

ornekleme noktasindan almmistir. Sekil 3.1 de bu istasyonlarin Hazar Goli igerisinde

bulundugu noktalar gdsterilmistir.

. Zakkun
GEZIN Deresi
..’

2 ) N 1
Baharm deresi Behremaz Cayl

Kk

Cav1 . : K
SIVRICE 4'
Mogal Deresi 0 1 2
sy Km

Sekil 3.1 Hazar Golii’nden 6rneklerin alindigi istasyonlar

Su numunesi alma noktalar1:

1.

Ornekler 2005 yili Nisan ayindan itibaren alinmaya baslanarak 12 aylik bir periyot

dahilinde 2006 Nisan ayma kadar devam etmistir. Temmuz, Ocak ve Subat aylarinda havalarin

D T D B e B

Sivrice Ilgesi(Izcilik Kampr) sahili
DDY Kampi

Gol Ortast

Gezin llgesi sahili

Karayollar1 Kamp1

DSI Kampi

Emniyet Kamp1

Turpol Dinlenme Tesisleri sahili

Halk Plaj1’ dir.
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olumsuz durumu ve bazi teknik sebeplerden dolayr numune alimi yapilamamistir. Ancak her
mevsime ait aylar bulundugundan goliin mevsimsel degisimleri incelenebilmistir. Su 6rnekleri
her ayn 07-17. giinleri arasindaki bir giinde motorlu balik¢1 teknesi ile saat 9:22— 15:% arasinda
her ornekleme noktasinda fiziksel ve kimyasal analizler igin 0.5, 5, 10, 15, 20 m lik
derinliklerden, biyolojik analizler (bakteriyolojik, klorofil-a) i¢in 0.5 ve 5 m lik derinliklerden
alinmastir. Numuneler belirlenen 6rnekleme noktalarinda nanser sisesi ad1 verilen numune alma
aleti ile her derinlikten grab (anlik) numune olarak aylik periyotlar halinde alinmistir. Nanser
sisesi diizgiin bir hizla istenilen derinliklere birakilmis, su diisey kesit boyunca igeriye
doldurulmus, sise yukaridan birakilan bir agirlik etkisiyle kapatilmistir. Kapali olarak yukari
cekilen sise daha once hazirlanmis olan seffaf agzi genis plastik siselere konulmadan 6nce
sicaklik degerleri 6l¢iilmiis, daha sonra numune kaplara bosaltilarak etiketlenmistir. Yerinde
Olciilmesi gereken c¢oziinmiis oksijen, 151k gecirgenligi, elektriksel iletkenlik gibi parametreler
yerinde 6lgiilmiis ve numuneler vakit kaybettirilmeden bir arag vasitastyla Firat Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Cevre Mihendisligi laboratuarlarina getirilmis ve analizlere hemen
baslanmistir. Temmuz, Ocak ve Subat aylarinda olumsuz hava sartlari, ulasim, kayik temin
edilememesi, nanser sisesindeki arizalar, deney i¢in gerekli olan kimyasal ve diger
malzemelerin eksikligi sebebiyle Ol¢iim gerceklesememistir. Sekil 3.2°deki fotografta bir

numune alma ani goriilmektedir.

Sekil 3.2 Hazar Gélii’nde Kayik Uzerindeki Bir Numune Alma Ani

Analiz parametreleri ve metotlarini igeren bilgiler Tablo 3.1 de verilmistir. Analizler

uluslar arasi standart yontemlere gore yapilmistir ( Standard Methods, APHA, AWWA, 1989).
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Tablo 3.1 Analiz Parametreleri ve Metodlar1

Analiz Parametresi

Analiz Metodu

pH

Orion marka pH metre(Model SA 720)

Sicaklik

0.1 °C hassasiyete sahip civali termometre

Coziinmiis Oksijen

WTW oxi 330 marka oksijenmetre

Elektirksel Iletkenlik

Jenway marka iletkenlik dlcer

Isik Gegirgenligi

Secchi-Disk ile

Biyolojik Oksijen ihtiyac1

ET 612-Lovibond marka BOI cihazi

Kimyasal Oksijen Ihtiyaci

Geri sogutucu + Dikromat yontemi

Toplam Alkalinite

Potansiyometrik titrasyon

Toplam Fosfor

Persiilfat ile pargalama + vanadamolibdat

Orto Fosfat Vanadamolibdofosforik asit yontemi
Amonyum Azotu KIT yontemi

Toplam Kjeldahl Azotu Titrimetik yontem

Klorofil-a Etanol metodu

Toplam ve Fekal Koliform

Coklu Tiip yontemi

Na've K'

Eppendorf marka flame fotometresi

Ca?ve Mg"” Perkin Elmer marka atomik absorpsiyon spektrofotometresi
Askida Kati Madde Filtrasyon-Kurutma
Sertlik EDTA Titrasyon

Analizlerdeki diger uygulamalarda SED marka santrifiij aleti, WTC binder marka etiiv,
Chyo JZ-200 marka terazi, Miltonroy Company Spectronic 200 marka spektrofotometre
kullanilmustir.

Goliin mevcut su kotu Hazar HES (Hidroelektrik Santral) in su alma girigsindeki eselden

aylik olarak ol¢iilmiigtiir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Hazar Golii’'nde Ol¢iimler Temmuz 2005 ve Ocak-Subat 2006 aylar1 haricindeki tim
aylarda yapilmistir. Genel anlamda degerler incelendiginde(EK—4) sicaklik ve c¢oziinmiis
oksijen parametreleri digindaki parametrelerde derinlikle orantili bir degisim gozlenmediginden,
bu parametrelerin grafikleri; aylik olarak derinliklere gore elde edilen degerlerin ortalamasina

gore hesaplanmistir (EK-5).

4.1. Fiziksel ve inorganik Kimyasal Parametreler

4.1.1. Sicakhk

Rezervuar ve goéllerde sicakligin derinlikle degisimi genellikle yaz aylarinda olur.
Gollerde bu degisim sonucunda tabakalasma meydana gelebilir. Sicaklik, gollerde
tabakalagmanin belirlenmesinde dl¢iilmesi gereken en dnemli parametredir.

Sicaklik su kaynagindaki biyolojik, kimyasal ve fiziksel islemleri etkiler. Boylece pek
¢ok parametrenin konsantrasyonu degisir. Suyun sicaklig1 arttiginda kimyasal reaksiyonlarin
hiz1 ve sudaki maddelerin buharlagmasi da artar. Suyun sicakliginin artmasi ayrica O,, CO,, N,,
CH, gibi gazlarin suda ¢0ziliniirligiinii azaltir. Sucul organizmalarin metabolik hizi sicakliga
baghdir. Sicak sularda organizmalarin solunum hizinin artmasi oksijen tliketimini arttirir ve
organik maddelerin bozunmasina neden olur. Besleyici kosullar uygun oldugunda, ¢ok kisa
siirede hizla artan bakteri ve fitoplanktonlar suyun bulanikliginin artmasina neden olurlar
(DSI, 2001).

Calismamizda sicakligin aylara ve derinliklere gore cok biiylik degisimler gosterdigi
goriilmiistiir. Ozellikle yaz aylarinda &lgiilen sicaklik degerlerine bagli olarak derinlikle birlikte
tabakalagma agik¢a ortaya ¢ikmaktadir. EK—4’ teki sicaklik degerleri incelendiginde yiizeyde
olgiilen en yiiksek sicaklik degeri 25,6 °C ile Agustos ayinda en diisiik deger ise 5,4 °C ile Mart
ayinda Olciilmiistiir. Sekil 4.1’de Hazar Golii’'nde 6l¢iilen sicaklik degerlerinin zamana bagl
degisimleri goriilmektedir.

Istasyonlara gére énemli farkliliklar olmamakla birlikte daha az riizgar alan ve derinligi
az olan koylarda (6rnegin Turpol Tesisi, Emniyet Kampi) sicakligin az da olsa diger
istasyonlardan fazla oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.1°deki grafikler incelendiginde Haziran ay1 igerisinde Olgiilen sicaklik

degerlerinde biiyiik degisimler gdzlenmistir ve termoklin tabakasi burada 10-15 m arasinda agik
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bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Mart ve Nisan aylarinda mevsimsel olarak gol karigim igerisinde

oldugu i¢in derinlige bagh olarak sicaklik degerlerinde fazla bir degisim gézlenmemistir.

GOL ORTASI GEZIN
00 50 100 150 20 X0 00 50 100 150 200 250 A0
a5 - 05 Tt
5 T —— MAYIS - 5 3 _MAYIS
g ARALIK £ 0 AGLSTOS|
H MART MART |
C 5 L el lEE
1 L . : : : o) | S |
00 50 100 150 20 X0 00 50 100 150 200 250 00
I Sicakhbk (C) Sicaklik ( “C)
EMNIYET KAMPI DDY EAMPI
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00 50 100 150 200 250 300 ST )
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Sekil 4.1 Hazar Golii’nde Olgiilen Sicaklik Degerlerinin Zamana Baglh Degisimleri
4.1.2. pH

pH, bir ¢ozeltinin asit veya baz olma 6zelliginin siddetini gdsteren bir kisaltmadir ve
¢ozeltide bulunan H' iyonu konsantrasyonunun bir ifade seklidir. Ayrica endiistriyel ve evsel
atiksu artiminda gerek biyolojik yasami, gerekse kimyasal dengeyi saglamak iizere ¢ok iyi
bilinmeli ve kontrol edilebilmelidir. Dogal sularin pH degeri 4-9 arasinda olup bu sularin biiyiik
bir kism1 karbonat ve bikarbonatlar nedeniyle hafif¢e bazik niteliktedir. pH degeri azaldikca asit
sartlar artar, pH degeri arttikga alkali sartlar artar(Sengiil ve Miiezzinoglu, 1993).

Hazar Goli’ nde yillik ortalama pH degeri 8,90 olup istasyonlara, zamana ve
derinliklere gore onemli bir degisiklik goriilmemektedir. En yiiksek pH degeri Aralik ayinda
9,10 en diisiik pH degeri ise 8,75 ile Mart ay1 igerisinde Olgiilmiistiir (EK—4). Kita i¢i su
kaynaklarinin simiflandirmasi (S.K.K.Y, 2004) na gore pH bakimindan Hazar Golii III. Sinif su

kalitesi grubuna girmektedir. Elde edilen sonuglar Hazar Goli’ niin bazik karakterde bir gol
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oldugunu gostermektedir. Daha 6nceki yapilmis olan ¢alismalarla kiyaslandiginda pH ta fazla

bir degisim gozlenmemistir.

4.1.3. Coziinmiis Oksijen

Oksijen, dogal sularda kendi kendini temizleme siireclerinde iglevleri olan organizmalar
dahil, sucul yasamin pargasi olan tiim canlilar i¢in gereklidir. Dogal sularda oksijen miktar
sicaklik, tuzluluk, tiirbiilans, akim, alg ve bitkilerin fotosentetik aktiviteleri ve atmosferik
basinca baglidir. Oksijenin suda ¢oziinlirligli sicaklik ve tuzluluk arttikga azalir. Sicaklik
azaldikca suyun ¢6ziinmiis oksijen tutma kapasitesi artar.

Sularda biyolojik solunum ve g¢esitli organizmalarin bozunmasi ¢éziinmiis oksijeni
disiiriir. Atik desarj konsantrasyonu yiiksek organik madde ve besleyicilerin bakteriyolojik
aktiviteler sonucu indirgenmesi ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonunun azalmasina neden
olur(DSI, 2001).

Coziinmiis oksijen tayini ile gol, nehir gibi yiizeysel sularda ¢oziinmils oksijen
miktarinin orada yasayan canlilarin, 6rnegin balik ve diger organizmalarin tliriine gore en az 4
mg/L, daha iyisi 5 mg/L’den az olmamasi istenir. Boylece yiizeysel sularda canli yasamini
devam ettirmek miimkiin olacaktir. Olgiilen ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu suyun kirlenme
derecesini, sudaki organik madde konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini ne derece
temizleyebilecegini ifade eder.

Hazar Golii’'nde olgiilen aylar igerisinde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonun yillik
ortalamast 9.6 mg/L olmustur. Olgiilen aylarda ¢dziinmiis oksijen miktar1 derinlige bagli olarak
cok fazla olmasa da belirgin bir degisiklik gdstermistir. Minimum ¢oziinmiis oksijen degeri 8.4
mg/L ile Mart ayinda Gezin istasyonunda 20 m derinlikte Olgiilmiistiir(EK—4). Maksimum
¢Oziinmiis oksijen degeri ise 10.4 mg/L ile Aralik ayinda 0,5 m derinlikte ol¢lilmiistiir. Biitiin
analiz sonuglarina bakildiginda bir y1l boyunca géliin 20 m derinlige kadar olan her noktasinda
ylizeyden dibe dogru bol oksijenli homojen bir ortam mevcuttur ve bu degerler belirtilen sinir
degerlerin ¢ok istiinde olup doygunluk degerine yakindir(%80-90). Hazar Golii ¢oziinmiis
oksijen bakimindan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore 1. Smf su kalitesindedir.
Sekil 4.2° de 0,5 m derinlikten olgiilen ¢oziinmils oksijen degerlerinin degisim grafigi
gosterilmistir.

Sekil 4.2 incelendiginde Nisan ayinda 9.8 mg/L civarinda olan ¢dziinmiis miktari
Mayis, Mart ve Ekim aylarinda belirgin bir diislis yasadiktan sonra Aralik ayinda goldeki
oksijen seviyesi en yiiksek degerine ulasmistir. Bu diisiislerin sebebi gole verilen kirletici
kaynaklarin fazlalagmasi, mevsimsel karigim, akarsularin gole tasidigi askida kati miktar1 ve

goldeki organik madde miktarmin artmasina bagli olarak BOI ve KOI nin artmas1 gosterilebilir.
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Sekil 4.2 Hazar Gélii’nde Olgiilen Céz. Oksijen Degerlerinin Zamana Baglh Degisimleri

Mart ayinda ise karisim sebebine bagli olarak ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalmasina
ragmen derinlige goére homojenlik 6nemli oranda bozulmamistir. Mart ve Nisan aylarinda
ilkbahar karisimi nedeniyle derinlige baglh olarak ¢oziinmiis oksijen miktarindaki azalma ¢ok
azdir. Daha 6nceki yillarda yapilan galigmalarla karsilagtirildiginda DSI 1996 yilinda 6lgiilen
¢Oziinmiis oksijen degerlerine yakin sonuglar elde edilmistir. Bu ¢aligmada 6zellikle Sivrice
ilcesi sahilinde gecmis yillara oranla daha diisiikk oksijen seviyeleri elde edilmistir. Ciinkii
bolgedeki fosseptik sizintilar1 géle hala gole karigmaktadir.

Elde edilen ¢ozinmiis oksijen degerleri Tablo 2.2 deki smir degerler ile
karsilastirildiginda (7,5-5 mg/L), Hazar Goli’ niin 6trofikasyon sinir degerlerinin iistiinde bir

oksijen seviyesine sahip oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Kloriir

Kloriir, tiim dogal veya kullanilmis sularda ¢ok yaygin bir sekilde bulunan iyon tiiriidiir.
Klortir igerigi, sularda mineral igeriginin fazla olmasi anlamia gelir. Aslinda kloriir anyonu
(CI') hemen hemen tiim dogal sularda gesitli konsantrasyonlarda bulunur. Sulara yeralti
formasyonlarindan ¢dziinme yolu ile ya da tuzlu su- tath su girisimleri sonucu katilabilir. Insan
irininden giinde kisi basina ortalama 6 gr kadar kloriir atilmaktadir. Kloriiriin normal
konsantrasyonlarda saglik sakincast yaratmamaktadir. Ancak 250 mg/L’den yiiksek

konsantrasyonlarda tuz tadi olusmaktadir. Kloriir, suyun iletkenligini arttirdig1 igin
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korozyonu kolaylastirir. Konsantrasyonlari yiiksek oldugu sularda kloriir, tat, korozif egilim ya
da yumusatma prosesine ters etki ile varligini gosterir (www.aquasu.com).

Hazar Golii’nde yapilan bu ¢aligmada 6lgiilen en diisiik kloriir degeri 354 mgCI/L ile
Nisan ayinda Izcilik Kamp1 érnekleme noktasinda, en yiiksek deger ise 418 mg CI7/L ile Kasim
ayinda Emniyet Kampi ornekleme noktasinda olciilmiistiif(EK—4). Derinliklere ve oOlglim
istasyonlarina bagh olarak ¢ok farkli degisimler gézlenmemistir. Hazar Golii kloriir degerleri
acisindan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligine gore, III. Smif su kalite grubuna girmektedir.

Kloriiriin zamana bagli olarak degisim grafigi Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Sekil 4.3 Hazar Gélii’nde Olgiilen Kloriir Degerlerinin Zamana Bagli Degisimleri

Sekil 4.3 incelendiginde ilkbahar aylarindan sonra kisa kadar kloriir degerleri artis
igerisindedir. Kasim ayindan itibaren yeniden bir diisiis gozlenmektedir. Bunun sebebi yagislar
sebebiyle gole giren su debisinin artarak suyun seyrelmesidir. Kloriir (CI') degerleri tuzluluk ve
elektriksel iletkenlik ile yakin iligki igerisindedir. Kloriir degerlerinin yiiksek olusu, tuzlulugun
ve buna bagli olarak elektriksel iletkenligin yiiksek degerde oldugunun bir gostergesidir. Elde
edilen kloriir degerleri gegmis yillarda yapilan ¢aligmalar ile karsilastirildiginda zamanla az da
olsa artis meydana geldigini gdstermistir. Kloriirlin zamanla artiginin baslica sebepleri ise gole
giren evsel nitelikli atiksularin miktarindaki artig, yeraltt sularmin ve akarsularin gole

karismasinin getirdigi kloriir yiikleridir.
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4.1.5. Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik (EC) suyun elektrik akimini iletebilmesinin bir dlgiisiidiir ve
sularda mineral asitler olmak iizere ¢Ozlinmiis katilardaki degisimi ifade eder. Toplam
¢Oziinmiis katilar (TDS), iletkenlik degerinin 0,55-0,75 arasindaki bir faktorle ¢arpilmasiyla
yaklasik olarak elde edilir.

Sularin iletkenligi sulardaki iyon sayist hakkinda bilgi verir. Kimyasal dengede,
iyonlarin toplam konsantrasyon etkisi, bitki ve hayvanlar iizerinde fizyolojik etkiler ve
korozyon hizi, vs. degerlendirilirken mineralizasyon derecesini belirlemede 6nemli bir
parametredir.

Sulama suyu icin su kalite kriterlerinde elektriksel iletkenlik degerlerine bagl olarak su

kalitesi asagida verilmektedir (Uslu ve Tiirkmen, 1987):

Smif EC degeri (umhos/cm) Degerlendirme
1.Sinif <250 Miikemmel
2. Smf 250-750 Iyi

3. Smuf 750-2000 Izin verilebilir
4. Smf 2000-3000 Stipheli

5. Simif > 3000 Uygun degil

Hazar Goli'nde oOlgiilen elektriksel iletkenlik degerleri genel ortalama olarak
2,26 mhos/cm=2260 pmhos/cm lik bir degere sahip olup, Hazar Golii suyunun sulama suyu
olarak 4. Sinif su kalite grubuna girdigi ve buna bagli olarak da gol suyunun sulamaya elverigsiz
oldugu goriilmektedir. Olgiilen biitiin elektriksel iletkenlik degerleri TS 266’ da tavsiye edilen
deger olan 0,4 mS/cm’ nin iistiinde oldugundan i¢ilemez durumdadir.

Su kaynagina kanalizasyon ve bazi endiistriyel atik sularinin, sulama sularinin desarji
EC’nin artmasia neden olmaktadir. EC’ nin artisi, su kaynaginin kullanimini kisitladigindan bu
parametrenin izlenmesi gerekmektedir. Aylara gore Olciilen elektriksel iletkenlik degerlerinin
zamanla degisimi Sekil 4.4° de verilmistir.

Sekil 4.4 incelendiginde Nisan ayindan baslayarak sicakligin artmasina bagli olarak
EC miktarinin arttign goriilmektedir. Ekim ayindan sonra yagislarm artmasiyla birlikte EC
degerleri diisiise gecmistir. Bu c¢aligmada olgiilen en yiiksek elektriksel iletkenlik degeri
2.43 mhos/cm(2430 umhos/cm) ile Ekim ayinda Halk Plaji bolgesinde, en kiiciik EC degeri ise
2,15 mhos/cm ile Mart aymda Gezin Ilgesi civarinda dlgiilmiistiir (EK—4). Derinlige bagh olarak

homojen bir azalma veya artma gézlenmemistir.
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EC degerlerinin yiiksek olusu Hazar Goli’ niin tuz igerigi bakimindan ¢ok zengin
oldugunu gostermektedir. Elektriksel iletkenlikteki bu artigin 6zellikle Agustos, Eyliil, Ekim
aylarinda sicakliga bagli olarak suyun buharlagsmasi ile su i¢indeki mineral maddelerin

derisimindeki artistan kaynaklandigi sdylenebilir.
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Sekil 4.4 Hazar Golii’nde Olgiilen Elektriksel iletkenlik Degerlerinin Zamana Bagl Degisimleri

4.1.6. Amonyum Azotu

Amonyum iyonu suda yasayan organizmalar i¢in dnemli Olciide toksik degildir. Fakat
yiksek pH ve sicakliga bagli olarak amonyum amonyaga doniigerek su ortami, i¢indeki balik
yasami ve diger canlilar i¢in oldukga tehlikeli hale gelebilmektedir.Serbest amonyak diistik
konsantrasyonlarda bile yiiksek toksik etki yapar (Unlii ve Uslu, 1999).

Bu calismada sadece Nisan ay1 igerisinde amonyum azotu tayini yapildigindan gol i¢in
kesin bir genelleme yapmak cok zordur. Fakat elde edilen degerler neticesinde ortalama
0,11 mgNH,"-N/L lik bir deger elde edilmistir. Elde edilen en yiiksek deger 0,13 mg/L
DSI Kampi ve Turpol Tesisi civarinda, en diisiik deger 0,09 mg/L ile DDY kampi civarinda
Olciilmiistiir (EK—4). Bu degerler esas alindiginda mevcut amonyum azotu yiikii Nisan ay1
icerisinde ¢ok diisiik miktardadir.. Sekil 4.5 incelendiginde bolgelere bagh olarak ¢ok farkl bir
amonyum degisimi gdzlenmemistir. Cici’nin 1995 yilinda aym ayda yaptigi arastirma ile
karsilastirildiginda Hazar Goli’niin genelinde amonyum azotu miktarinda azalma olmustur.

Bu durum gole verilen evsel atiksularin azalmasiyla agiklanabilir.
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Sekil 4.5 Hazar Gélii’nde Olgiilen Amonyum Azotu Degerlerinin Numune Alma Istasyonlarina Bagl

Degisimleri

4.1.7. Toplam Fosfor

Fosfor, bitki ve 6zellikle hayvan goévde yapisinda(hiicre ve dokularda) bulunan énemli
bir elementtir. Su ekosisteminde fosfor, bu sistemlerde mevcut olan ¢ok yonlii ve karmasik
biyokimyasal ve kimyasal dengenin anahtar elemanlarindan birdir. Ozellikle fotosentez yapan
ototrof ve heterotrof organizmalarin biiylimelerine sinirlayici olan fosfor, suda yeterli miktarda
bulunmuyorsa biiylimeleri engellenir. Canli metabolizmasinda enerji gerektiren hiicre
maddelerinin biyosentez gibi reaksiyonlarinda fosfor bilesikleri depo edilir ve gerektiginde
enerji temin etmek amaciyla kullanilir.

Evsel atiksular ¢ogunlukla fosfor bilesiklerince zengindirler. Sentetik deterjanlarin
yaygin kullanimimdan oOnce, evsel atiklarda anorganik fosfor 2-3 mg/L, organik fosfor
0,5-1,0 mg/L mertebesinde idi. Anorganik fosforun biiylik kismi insan metabolizmasinda
proteinlerin parcalanmasi sonucu olusur. Agiga cikan fosforlu atik, idrar ile birlikte atilir. Bir
insanin bu yolla bir giinde atacagi fosfor miktari, tiikettigi protein miktarma bagli olmakla
beraber, ortalama 1,5 gr/giin’diir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 1993).

Fosforun biiylimeyi kisitlayici nutrient olmasi sebebiyle ham veya aritilmig atiksularin,
zirai drenajlarin ve bazi endiistriyel atiksularin su ortamlarina desarji fotosentetik akuatik, mikro
ve makro organizmalarin istenmeyen miktarlarda gelismelerine yol agar ve bu artis sonucunda

otrofikasyon olay1 meydana gelir.
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Aylara bagl olarak Hazar Go6li'nde minimum fosfor miktar1 0,15 mg/L ile Mayis
aymda ol¢iilmiistiir. Maksimum fosfor miktar1 ise 2.21 mg/L ile Ekim ayinda Izcilik Kampi
bolgesinde 0,5 m derinlikte dl¢iilmiistiir (EK—4). Bu durum hala Sivrice Ilgesi fosseptiklerinden
gole fosforun sizdigini gostergesidir. Aylara bagli olarak Olgiilen biitiin fosfor degerlerine
bakildiginda, goldeki fosfor miktarinin 6trofikasyon sinir degerlerini (0,005-1,0 mg/L) astig1
gorlilmektedir. Thoman ve Miiler (1987)” ye gore toplam fosfor miktar1 < 10 pg/L ise gol
oligotrofik, 10-20 pg/L ise mezotrofik, >20 pg/L ise Strofiktir. Toplam fosfor degerlerimiz bu
degerlerle karsilastirildiginda Hazar Golii’niin 6trofik degerlerde oldugu goriiliir. Bunun baglica
sebepleri gol civarindaki yerlesimlerden gole birakilan evsel atiksular, tarimsal atiklar,
fosseptiklerden meydana gelen sizinti sulari olarak siralanabilir. Unlii ve Uslu’nun 1996
yilindaki aragtirmasiyla karsilagtirildiginda toplam fosfor miktarinda azalma goriilmektedir. Kita
ici su kaynaklar1 kalite kriterlerine gore Hazar Golii fosfor bakimindan IV. Simif su
kalitesindedir. Bu durum goliin gelecegi bakimindan ¢ok olumsuz bir hal teskil etmektedir.
Fosfor miktarlarinin aylara bagl olarak degisimi Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.6 incelendiginde yaz aylarinin baglamasiyla birlikte fosfor miktarinda biiyiik bir
artis goriillmekte ve Ekim ayinda ise fosfor miktar1 en iist seviyeye ulasmaktadir. Bu durum daha
cok yaz aylarinda goliin rekreasyon amaciyla kullanimimin getirdigi olumsuzluklar, evsel ve
tesislerden gelen atik miktarinin artmasi, fosseptiklerden sizan sizinti sulari ve sonbahar
karigimi nedeniyle g6l sedimentinde, derinlerde bulunan fosforun da yiizeye ¢ikmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kasim ayinda gozle goriiliir bir diislis goriilmektedir. Bu ay igerisinde gol
en diisiik fosfor seviyesine sahip haldedir. ilkbahar karisimi nedeniyle mart aymda fosfor

miktar1 tekrar artisa gegmistir.

2,50
)
S 2.00
£ —
E —o— lzcilik
O 150 +DI?Y Kampi
L Gol Ortasi
8 Gezin
w400 —¥— Karayollari K.
= —e— DS Kampi
j —+— Emniyet Kampi
% 0,50 ——Turpol Tesisi
pd Halk Plaji
0,00

z o 2 8 5 = = £ &

%) > 04 = . < @ <

= < = %) > w < é s

= D > w x <
Q
- <
AYLAR

Sekil 4.6 Hazar Gélii’nde Olgiilen Toplam Fosfor Degerlerinin Zamana Bagl Degisimleri
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Olgiim istasyonlarma gore toplam fosfor degerleri incelendiginde DSI kampi sahilinde
alinan orneklerde daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni bu kisimda gol suyunun
Hazar Hidroelektrik Santrali’ne verildigi giris agzinin bulunmasi nedeniyle sedimenttende

fosforun karigmasi seklinde agiklanabilir.

4.1.8. Orto Fosfat

Son yillarda deterjan yapiminda, katki maddesi olarak fosfat ve polifosfat bilesikleri
biiyiik miktarlarda kullanilmaktadir. Deterjanlarin % 12—13’ {iniin fosfor ve bu fosforunda % 50
den fazlasinin polifosfatlar oldugu diisiiniiliirse, sentetik deterjan tiikketiminin artig ile birlikte
ylizeysel sulara fosfor karigmasi olay1 artan boyutlar kazanmistir. Deterjanlarin yol actigi
yiiksek fosforlu evsel atiksularin alict su ortamlarina desarji sonucunda alici sularda, eskiye gore
2-3 kat1 fazla fosforlu madde ortaya ¢iktig1 bilinmektedir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 1993).

Dogal ve atik sularda fosfor, ortofosfat, polifosfat ve organik fosfat bigiminde olusur.
Bu bigimler arasindaki degisim, bozunma, organik olarak bagli formlarin sentezi ve inorganik
formlarm oksitlenmesi nedeniyle olusur (DSI, 2001).

Fosfatlar ayn1 zamanda biyolojik ¢amurlarda ve dip sedimentlerinde hem ¢okelmis
anorganik formlarda, hem de organik bilesiklerin igeriginde bulunabilir. Fosfat seviyelerinin
kontrolii, ortofosfat tayinleri ile yapilir. Ozellikle igme suyu saglanan gol ve rezervuarlarin
yonetiminde alglerin biiylimesinin kontrol edilmesi amaciyla fosfat konsantrasyon seviyesinin
bilinmesi gereklidir.

Bu ¢aligmada Hazar G6lii igerisinde Olgiilen en diisiik orto fosfat miktar1 0,05 mg/L ile
Nisan ayinda gol ortasinda 0,5 m derinlikte dlgiilmiistiir. Olgiilen en yiiksek deger ise yine ayni
ay icerisinde Emniyet Kamp1 ve Halk plaj1 civarinda 1,99 mg/L olarak dl¢iilmiistiir (EK—4). Alg
bakimindan bir problemi olmayan géller i¢in genel olarak kabul edilen ortofosfat {ist sinir degeri
0,02 mg/L’dir. Fakat bu ¢aligmada Olgiilen biitiin degerler bu sinirin iistiindedir. Bu durum
gdbliin alg problemi yasamaya basladigmin bir gdstergesidir. ilkbahar karistminin oldugu Mart
ve Nisan aylarinda ortofosfat miktarinda 6nemli artig goriilmektedir. Bu durum sedimentten
suya karisim nedeniyle fosfor aktarimi oldugunu gdsterir. Sonbaharda sadece yiizeysel 6lgiimler
yapilmakla birlikte ortofosfat miktar1 diger mevsimlere gore en az degerlerdedir. Bunun nedeni
yasam sartlariin uygun olmasi nedeniyle yaz boyunca ve sonbaharda ortofosfatin bitki besin
maddesi olarak kullanilmasi seklinde a¢iklanabilir.

DSi’nin 1993-1996 yillar1 arasindaki ortofosfat dlgiimleri (EK-1) ve Cici’nin 1995
yilindaki analiz sonuglart (EK-3), EK-4> teki oOl¢tiiglimiiz ortofosfat degerleriyle
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karsilastirildiginda zamana bagh olarak ortofosfat miktarinda artis goriilmektedir. Bunun nedeni

artan deterjan kullanimi ve bu deterjanlarin niteligi olabilir.

4.1.9. Mineraller ( Sodyum, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum )

Kimyasal bakimdan su, zararli maddeler ihtiva etmemeli ve kalitesi de sulamaya
elverisli olmalidir. Sulama suyu kalitesinin igerisinde erimis durumda olan tuzlarin cins ve
miktar1 ile bunlarin bitki ve topraga olan etkisine baglidir (Talsma ve Philip, 1971).

Sulama suyunun kalitesinin belirli siirelerde kontrolii gereklidir. Sulama sularinda
genellikle sodyum (Na"), kalsiyum (Ca"™), magnezyum (Mg'") tuzlar1 bulunur. Eger sodyum
orant yiiksekse sodyumun toprak tanecikleri tarafindan adsorbe edilmesi sonunda topragin
fiziksel durumunun ciddi bir sekilde bozulma ihtimali vardir. Fazla miktarda sodyum adsorbe
etmis topraklar sulaninca toprak tanecikleri birbirine yapisir. Suyun ve havanin toprak ic¢inde
hareketini Onler. Bazi toprak cinslerinin gecirgenliginin fazla sodyum nedeniyle ¢ok fazla
miktarda azaldig1 goriilmiistiir.

Sulama suyunda mevcut Na' miktar;; Ca”ve Mg ’a oranla fazla ise bu takdirde
sodiklik (alkali) zararlar1 dolayisiyla sulama suyunun kalitesi diiser. Bitkilerin % 0,5 kadar
eriyebilir tuz mevcudiyetinde su adsorpsiyonlar1 yavaslamakta, %3 eriyebilir tuz muhtevasinda
ise tamamen durmaktadir(Tuna ve Emiroglu, 1995).

Hazar Golii’'nde yaptigimiz analizler, gél suyunda Ca™ miktar1 2,3-16,2 mg/L, Mg"™
miktarmin 15,2-144,0 mg/L, K™ miktarinin 4,7-16,0 mg/L arasinda degistigini gdstermektedir
(EK—4). Na" miktar1 ise 96,0-425,0 mg/L civarmda bulunmustur (EK—4). Gl suyunun sulama
amagli kullanilabilirliginin  degerlendirilmesinde en uygun parametre SAR (Sodyum
Adsorplama Orani) dir. SAR=Na"/ ((Ca"*+Mg"?)/2)"” seklinde ifade edilen bu oranda, yukarida
verilen Ca™ Mg™ ve Na“ degerleri yerine konuldugunda Hazar Goli igin
SAR = 32,4 — 47,5 arasinda ¢ikmaktadir. SAR degerlerine gore sulama sular1 agagidaki sekilde
degerlendirilmektedir (Uslu ve Tiirkman, 1987):

SAR Degerlendirme

<8 Sulama suyu olarak sakincasiz.

8-12 Suyun uygunlugu toplam tuzluluk ve toprak 6zelligine bagl
>12 Sulama suyu olarak sakincali

Sulama sularmin sodyum adsorpsiyon oranina gore yukarida verilen siniflandirma

dikkate alindiginda, Hazar Goli'niin SAR o6zelligi ile sulama suyu olarak sakincali sular
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kategorisine girdigi agik¢a goriilmektedir. EK—4’ teki Na™ degerleri incelendiginde, Hazar Golii
Na“ miktar1 bakimindan kita i¢i su kaynaklar1 kalite smiflandirmasma gore IV. Sinf
kalitesindeki grubuna girmektedir. Na™ u yiiksek sular, sulamada kullanildig1 takdirde bir
miiddet sonra toprak gozenekligini kaybederek verimliligi azalacak, coraklasacaktir. Olciilen

Na' degerlerinin zamana bagh degisim grafigi Sekil 4.7° de gdsterilmistir.
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Sekil 4.7 Hazar Golii’nde Olgiilen Na" Degetlerinin Zamana Baglh Degisimleri

Yukaridaki grafikteki Na degerleri incelendiginde, zamana bagli olarak bir artis
goriilmektedir. Nisan aymda 114 mg/L civarinda olan sodyum degerleri, Aralik ayina
varildiginda 228,4 mg/L civarinda bir degere yiikseldigi goriilmektedir. Bu degerler dikkate
alindiginda Hazar Golii Aralik ay1 igerisinde en sert ve en tuzlu halindedir.. Bununla birlikte
artisin en onemli etkisi olarak gol ¢evresindeki topraklardan ve kayaglardan erozyonla birlikte
g0l icerisine tasinan sodyum tuzlarmin artisi olarak gosterilebilir. Ciinkii zamanla gol

icerisindeki Na" miktar1 siirekli olarak artis halindedir.

4.1.10. Isik Gegirgenligi

Isik gegirgenligi genel anlamda gollerin beslenme seviyelerinin Sl¢lilmesinde kullanilan
bir parametredir. Goldeki 6trofik seviyenin ve askidaki katt miktariin yogunlugunun tespitinde
kullanilmaktadir.

Hazar Go6li igin 151k gegirgenligi (Secchi-disk derinligi) nin dl¢lim sonuglart EK—4" de
gosterilmistir. Bu degerlere gore olgiilen en yiiksek secchi-disk derinligi 4,9 m ile Eyliil ay1

icerisinde gol ortasinda, en diisiik derinlik ise 2 m ile Aralik ayinda Karayollar1 Kampi
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bolgesinde Ol¢lilmiistiir. Thoman ve Miiller (1987)” ye gore Secchi diski derinligi > 4 m olan
goller oligotrofik, 2—4 m arasinda olanlar mezotrofik, < 2 m olan gdller &trofik seviyededir.
Buna gore 6lgiilen tiim veriler incelendiginde Hazar Golii 151k gecirgenligi agisindan mezotrofik

seviyededir. Hazar Goli'ne ait 151k gecirgenliginin zamana bagli degisimi Sekil 4.8’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.8 Hazar Gélii’nde Olgiilen Secchi-Disk Derinliklerinin Zamana Bagl Degisimleri

Sekil 4.8’ deki grafige gore, Nisan ayindan Eyliil ayma dogru tam homojen bir sekilde
olmasa da bir artis goriilmiistiir. Eylil aymda ise zamana bagli olarak Mart ayina kadar 1gik
gecirgenligi seviyesi diismeye baslamistir. Ama hicbir noktada yil boyunca 1s1k gegirgenligi
seviyesi 2 m’ nin altina diismemistir. Bu deger Secchi disk Ol¢limiiyle 2 metreden az olamaz
(S.K.K.Y., 2004). Bu artiglar ve dislislerdeki en 6nemli faktorler havanin durumu, goliin
mevcut askida kat1 madde yiikii, organik ve kimyasal ayrisim, suyun bulanikligi, sicaklik ve
nutrientlere bagli olarak otrofikasyon seviyesindeki artiglar, mevsimlere bagli olarak goliin

karisim haline gegmesinin etkileri seklinde oldugu sodylenebilir.

4.1.11. Askida Kati Madde (AKM)

Alict su ortamlarina evsel ve endiistriyel atiksularla tasinan askidaki kati maddelerin
yani sira, erozyon nedeniyle toprak ortiisiiniin yok olmasi ile verimli toprak {iist katmanlar1 su

ortamlarina tasinarak, bu ortamlarda askidaki kat1 madde yiikii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Asilt
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halde bulunan maddeler suyun bulanikligini arttirirlar ve 151k gecirgenligini azaltirlar. Giines
isinlarinin su bitkilerine ulagmasini engelleyerek, fotosentezi etkileyerek sudaki ¢oziinmiis
oksijenin azalmasina neden olurlar. Goldeki asin AKM miktar1 zamanla dibe ¢okerek tabanda
yasayan bentik canlilarin ve fitobentoslarin yasam ortamlarini olumsuz etkiler.

Hazar Golii lizerinde yapilan bu ¢alismada sadece Mart ve Nisan aylar i¢in askida kati
madde tayini yapilabilmistir. Buna gdre ortalama AKM miktar1 0,27 mg/L civarinda oldugu
goriilmektedir. En yiiksek deger 0,40 mg/L ile Nisan ayinda Izcilik Kampi istasyonunda, en
diisiik deger ise 0,18 mg/L ile Mart ayinda DSI Kamp: istasyonunda elde edilmistir
(EK—4). Derinlige bagl olarak az da olsa AKM miktar1 azalmistir.

Elde edilen bu degerler goldeki mevcut AKM yiikiiniin Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’nde belirtilen Gtrofikasyon kontrolii sinir degerlerinin (5-15 mg/L) ¢ok altinda
oldugu goriilmektedir. Mayis ve Nisan aylar1 i¢in bulunan degerlerin bolgelere baglh degisimi

Sekil 4.9 da gosterilmistir.
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Sekil 4.9 Hazar Gélii’nde Olgiilen Askida Kat: Madde Degerlerinin Zamana Baglh Degisimleri

Sekil 4.9 incelendiginde Mart ayinda Nisan ayma oranla belirgin artis meydana geldigi
goriilmektedir. Bunun sebepleri ilkbahar karisiminin olusu ve gole bosalan akarsularin tagidigi
kirlilik yiikiiniin artmasidir. En yiiksek AKM vyiikiiniin Mart ayinda Izcilik Kamp1 ve Gezin
bolgelerinde oldugu goriilmektedir. Bu bdlgeler akarsularin gole baglandigi bolgeler olup ayni
zamanda evsel atiksularin gole sizdigi bolgelerdir. Gegmis yillarda yapilan caligmalarla

karsilagtirildiginda AKM de 6nemli diistisler goriillmektedir.
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4.1.12. Sertlik

Suyun sertligi sabunu ¢oktiirme kapasitesidir. Pratikte bir suyun sertligi igerisindeki
¢oziinmils kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan ileri gelir (DSI, 2001). Kalsiyum ve
magnezyum bikarbonatlar1 gegici sertligi, bu elementlerin kloriir, nitrat, siilfat, fosfat ve
silikatlari ise kalici sertligi verirler(Sengiil ve Miiezzinoglu, 1993).

Elde edilen en yiiksek sertlik degeri Eyliil ayinda Karayollar1 Kamp1 civarinda 0,5 m
derinlikte 57,2 "F olarak, en diisiik deger ise Mart aymda Turpol Tesisi civarinda 10 m
derinlikte 27,5 'F olarak oOl¢lilmiistiir (EK—4). Aylik 6l¢iim degerlerinde derinlik ve bdlgelere
bagl olarak agir1 farkliliklar goriilmemistir. Goldeki sertlik degerinin zamana bagli degisim

grafigi Sekil 4.10° da gosterilmistir.
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Sekil 4.10 Hazar Goélii’nde Olgiilen Sertlik Degerlerinin Zamana Bagli Degisimleri

Sekil 4.10” deki grafik incelendiginde Mart aymin baslarinda sertlik degerlerinde biiyiik
bir diisiis gdzlenmektedir. Bu diisiiste karisimin etkisi biiyiiktiir. Olgiilen biitiin degerler dikkate
alindiginda yil boyunca Hazar Golii’'niin ¢ok sert su 6zelligi(>30 Fr-) tagidig1 goriilmektedir.
Sertligin artmasindaki diger bir sebep, gol icerisindeki mineral tuzlarin fazlaligi olarak
gosterilebilir. Hazar Goli’'ndeki Ca™ ve Mg™ tuzlarinin fazla olmasi bu sudaki sertlik miktarimi
da arttirmustir. Goldeki Ca™ ve Mg™ iyonlarinin artigimnim en biiyiik sebeplerinden bir tanesi gél
cevresindeki mineral kayaglardan goéle giren girdinin fazla olmasidir. Erozyon goliin gelecegi
acisindan c¢ok biiyiik tehlike teskil etmektedir. Suyun sertliginin artmasi iletkenligin de

artmasina sebep olmaktadir.
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4.1.13. Toplam Alkalinite

Bir suyun alkalinitesi , o suyun asitleri notralize edebilme kapasitesi olarak tanimlanir.
Dogal sularin alkalinitesi, zayif asitlerin tuzlarindan ileri gelir. Bunlarin basinda yer alan
bikarbonatlar alkalinitenin en 6nemli seklidir.

Bazi durumlarda dogal sular, 6énemli miktarlarda karbonat ve hidroksit alkalinitesi
igerebilir. Bu duruma 6zellikle alglerin iiredigi yiizeysel sularda rastlanir. Algler sudaki serbest
veya iyonize haldeki karbondioksiti alirlar ve bunun sonucu olarak da suyun pH’ 11 9-10’a
kadar yiikseltirler.

Birgok madde suyun alkalinitesine katkida bulunmakla beraber, dogal sularda
alkalinitenin en 6nemli kismi; hidroksitler, karbonatlar ve bikarbonatlardan ileri gelmektedir.
Pratik uygulamalar i¢in; dogal sularda diger maddelerden ileri gelen alkalinite 6nemli degildir
ve ihmal edilebilir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 1993).

Bu caligmada en yiiksek toplam alkalinite degeri 862 mg/L CaCOj; olarak Mart ayinda,
en diistik alkalinite degeri ise 570 mg/L CaCO; olarak Eyliil ayinda 6l¢iilmiistiir. Bolgelere ve
derinliklere bagli olarak ¢ok farkli degisimler gdzlenmemistir (EK—4). Olgiilen bu degerler gol
suyu alkalinitesinin ¢ok yiliksek oldugunu bize gostermektedir ve Hazar Golii genel anlamda
alkali goller sinifina girmektedir. Sekil 4.11° de alkalinitenin aylara ve bolgelere baglh olarak

degisimi verilmistir.
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Sekil 4.11 Hazar Gélii’nde Olgiilen Toplam Alkalinite Degerlerinin Zamana Bagl Degisimleri

Sekil 4.11 incelendiginde ilkbahar aylarindaki yiiksek alkalinite degerleri yaz aylarinin

baslamasiyla birlikte diislise gectikten sonra sonbahardan sonra tekrar artmaya baglamistir. En
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yiiksek alkalinite degerlerinin elde edildigi aylar olarak Nisan ve Mart aylar gbze ¢arpmaktadir.
Bu aylar karisim aylar1 oldugundan dip karigimin yiizeye ¢ikmasiyla bu alkali degerlerin arttig1
sOylenebilir. Ayrica g6l ¢evresindeki jeolojik yapilardan gelen inorganik yiiklerde alkalinitenin
artmasinda etkilidir. Alkalinitenin yiiksek olmas1 pH 1n yiiksek olmasiyla dogrudan orantilidir.

Goldeki en diisiik alkalinite seviyesinin Eyliil ayinda oldugu grafikten goriilmektedir.

4.1.14. Klorofil-a

Birincil iireticiler (fotosentez yapanlar) veya bunlarin aktivitelerinin biokditleleri bir su
kiitlesinde birincil iiretimin gostergesi sayilabilir. Su kiitlesinde yasayan planktonlarin tiirleri ve
sayilar1 birincil ireticilerin kesin gostergesidir. Fakat tiir teshislerini yapabilecek uzmanlarin
eksikligi nedeniyle biotik indeksler veya tiir dagilimi indeksi ¢ogunlukla trofik durumun tespiti
icin kullanilan araglar degildir.

Klorofil-a (Chl a) biitiin fitoplanktonlarda mevcut olan fotosentetik bir pigmenttir. Diger
taraftan Olii planktonlar, hayvansal planktonlar veya cansiz sestonik materyallerde de ¢ok az
Chl a bulunmaktadir. Bu sebeple Chl a konsantrasyonunun fitoplankton tiiriine ve gevresel
kosullara gore degisiklik gostermektedir. Klorofil-a, alg biokiitlesinin belirlenmesi amaciyla
dlgiilmektedir (DSI, 2001).

Hazar Golil igerisinde Olgiilen aylar dikkate alindiginda Nisan ayinda fitoplankton artist
goriilmekte olup gol suyu bu ay mezotrofik-6trofik seviyeleri arasindadir. En diisiik klorofil-a
degeri 1,1 pg/L ile Mayis ve Aralik aylarinda 6l¢iilmiis olup, en yiiksek klorofil-a degeri ise
14,3 pg/L ile Nisan ayinda DSI Kampi civarinda l¢iilmiistiir (EK—4).

Thoman ve Miiller (1987)’ ye gore bir golde klorofil-a < 4pg/L iken gol oligotrofik, 4—
10 ng/L mezotrofik ve > 10 ug/L ise otrofik haldedir. Degerler incelendiginde gdliin genellikle
klorofil-a agisindan olgotrofik ozellikleri tasidig1 goriilmektedir. DSI Kampi’nda 14,3 pg/L
Olciilmiis olmas1 goliin o bolgesinden, hidroelektrik santrale su alinmasi sebebiyle olusan
cevrintilerden, taban hareketlerinden kaynaklanmis olabilir. G&l genel anlamda
S.K.K.Yo6netmeligi(2004)’deki  otrofikasyon smir degerleri  (8-25 pgr/L) acisindan
oligotrofik-mezotrofik seviyede bir klorofil- a miktara sahiptir. Klorofil-a nin mikrogrami
basma 1 pg fosfor/ pg klorofil-a ve 10 pg azot/ ug klorofil-a oranlar1 kabul edilirse, N/P<10
icin sistem azot tarafindan, N/P>10 i¢in sistem fosfor tarafindan kontrol edilmektedir. N/P=10
ise her iki besi elementi de sistemi kontrol etmez (Muslu, 2001). Ancak bu hesap bitki
stokiometresine baglidir. Hazar Golii'nde N/P<5 oldugu goriilmektedir. Bu durumda Hazar
Golii azot kontrollidiir. Aylara gore klorofil-a miktarlarinin zamana gore degisimi de

Sekil 4.12°de gdsterilmigtir.
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Sekil 4.12 Hazar Golii’nde Olgiilen Klorofil-a Miktarlarinin Zamana Baglh Degisimleri

Sekil 4.12” deki grafik incelendiginde Nisan ve Haziran aylar disinda goélde belirgin bir
klorofil-a artis1 goriilmemistir. Bu aylardaki artiglarin géldeki fosfor ve azot artigina bagh olarak
alg ve diger mevcut fitoplanktonlarin artis1 ve cevresel kosullarin etkisine paralel bir artis
oldugunu soyleyebiliriz. Gdldeki mevcut azot ve fosfor yiikii ne kadar artarsa gdldeki

fitoplankton seviyesi de o denli artig gdsterecektir.

4.2. Organik Parametreler

4.2.1. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOJ)

Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI), su 6rneginin asidik ortamda kuvvetli bir kimyasal
oksitleyici ile oksitlenebilen organik madde miktarinin oksijen esdegeri cinsinden ifadesidir.
KOI organik maddelerin tiirleri arasinda ayrim yapmadigi i¢in kollektif bir parametredir.

KOI, su ve atik sularin karakterizasyonunda onemli ve g¢abuk sonuc¢ veren bir
parametredir. Bir suya ait KOI degeri BOI den farkli olarak biyolojik yollarla ayrismayan bazi
maddeleri de igerebilmektedir. Bu sebeple KOI degeri her zaman BOI’ den biiyiiktiir. KOI
organik maddelerin oksidasyon basamaginin bir gostergesi oldugu igin, biyokimyasal
reaksiyonlardaki bilesenler arasinda elektron esdegeri agisindan bir denge kurulmasini
saglamaktadir (www.ins.itu.edu.tr).

Hazar Golii igerisindeki bu calismada elde edilen ortalama KOI degeri 20 mg/L dir. En
yiiksek deger 70 mg/L ile Eyliil aynda DSI Kampi istasyonunda, en diisiik deger ise 0 mg/L

civarinda dl¢tilmiistiir (EK—4). Derinlige bagl olarak bir degisim gozlenmemistir.
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http://www.ins.itu.edu.tr/cevre/labor/dokuman/Foyler.pdf

KOI degerleri genel olarak ortalamalar dikkate alinirsa, gél suyu KOI bakimindan kita
i¢i su kaynaklar1 siniflandirmasina gore 1. Simif su kalitesindedir. Yonetmelikteki trofikasyon
kontrolii sinir degerleri (3—8 mg/L) bakimindan incelendiginde gdldeki bu bolgelerde 6lgiilen
KOI degerleri genel olarak smir degerlerin cok iistiindedir. Olgiilen degerlerin aylara ve

bolgelere gore dagilimi Sekil 4.13 de gosterilmistir.
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Sekil 4.13 Hazar Golii’nde Olgiilen KOI Degerlerinin Zamana Bagl Degisimleri

Sekil 4.13 incelendiginde 6zellikle Nisan, Agustos, Eyliil ve Kasim aylarinda KOI
yiiklerinde artislar goriilmektedir. Ozellikle DSI Kamp1 ve Izcilik Kamp1 bolgeleri KOI yiikii
bakimindan yilin genelinde yiiksek bir seyir halindedir. izcilik Kampi yakiminda Sivrice lgesi’
nin fosseptik cukurlari bulunmaktadir. DSI Kampi civarinda ise Hidroelektrik Santrali’ne
sularin alindig1 giris yapisi mevcuttur. Agustos ayinda biitiin istasyonlar da degerler
otrofikasyon kontrol sinirinin ¢ok iizerindedir. Diger aylarda da genellikle ayni durum soz
konusudur. Elde edilen bu degerler neticesinde goldeki mevcut organik yiikte bir fazlalik s6z
konusudur. Bunun sebepleri gol ¢evresindeki yerlesimlerden gelen atik ve atiksular, mevsimsel
karisim ve akarsularin getirdigi yiikler oldugu soylenebilir. Unlii ve Uslu (1999) tarafindan
yapilan ¢alisma ile karsilastirdigimizda ortalama olarak KOI miktarinda bir miktar artis oldugu

gorilmektedir.

4.2.2. Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOIs)

Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 aerobik kosullarda mikroorganizmalarin sudaki organik

maddeleri ayristirmalart i¢in gerekli oksijen miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Alici ortamlara
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verildiklerinde evsel ve endiistriyel atiksularmin tiiketecekleri ¢6ziinmils oksijen miktarinin
belirlenmesiyle, kirlenme potansiyelinin ve alici ortamin 6ziimleme kapasitesinin tayininde
kullanilan bir parametredir (http://www.ins.edu.tr/cevre/labor/dokuman/Foyler.pdf).
BOI; parametresi biyolojik olarak ayrisabilen organik maddelerin
ayrigmast  i¢in  gerekli olan 5  gilinlik oksijen  miktarm1 = gostermektedir.
Ciinkii ayrigmanin biiyiik bir kismi1 (~%90) ilk 5 giinliik siire igerisinde gergeklesmektedir.

Hazar Golii icin yapilan bu ¢alismada sadece 0,5 m derinlikte olarak BOI analizleri
yapilmistir. Bu calismada elde edilen ortalama BOI degeri 8,9 mg/L olmustur. En yiiksek deger
14 mg/L ile Eyliil ayinda, en diisiik deger ise 4 mg/L ile Mart ayinda olgiilmiistiir(EK—4).

BOI; degerleri genel ortalama dikkate alinirsa, Hazar Goli Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’ndeki kita i¢i su kaynaklar1 siniflandirma kriterlerine gore BOIs bakimindan I1. ve
I11. sinif su kalitesi arasinda degiskenlik gdstermektedir. Sekil 4.14° te goldeki BOIs miktarinin
aylara gore degisim grafigi verilmistir.

Sekil 4.14 incelendiginde yaz aylarinda BOIs miktarinda artislar gdze carpmaktadir.
BOIs degerlerinin yiiksek olusu goéldeki organik madde kirliliginde bir artis oldugunun
gostergesidir. Bu aylarda gole giren evsel atik ve atiksu miktarinda biiylik artiglar oldugu
sdylenebilir. Ozellikle Eyliil aymda BOIs en iist seviyededir. Sicakliga bagl olarak bu ayda
organik madde miktarindaki artislar BOIs yi arttirmigtir. DSI” nin 1993-1996 yillari arasindaki

BOIs sonuglar1 ile bu calismadaki sonuclar karsilastirildiginda zamana bagh bir artis soz

konusudur.
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Sekil 4.14 Hazar Golii’nde Olgiilen BOIs Degerlerinin Zamana Bagli Degisimleri
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4.2.3. Toplam Kjeldahl Azotu (TKN)

Azot, dogal dolanimi olan, bakteriler tarafindan tiikketilmek suretiyle veya kimyasal
yollardan degisik oksidasyon kademelerinde bilesikler olusturabilen bir maddedir.

Cesitli icme ve kullanma sulariyla yiizeysel sularin ve kirlenmig su kiitlelerinin i¢erdigi
cesitli organik ve anorganik azotlu bilesiklerin 6l¢iimii bircok bakimdan &nem tasir. Ozellikle
ylizeysel sularda organik azot fazlaligi, dogrudan fekal bulagsmay1 gosterebilir.

Diger taraftan kirlenmis sularla atilip, ylizeysel sulara karisan azotlu maddeler; karbon
ve fosfor gibi genelde ayni kaynakli sayilabilecek diger besleyici maddelerle birlikte, bu su
ortamlarinda asir1 beslenme ile ilgili 6trofikasyon olayina neden olur. Aslinda gol ve benzeri
korfez kesimlerinde ortaya ¢ikan bu olay dogal bir siire¢ olup, 6trofiye olmus gollerde, klorofilli
bitkisel tek hiicreliler (algler) basta olmak iizere gesitli mikroorganizmalarin asir1 iiremeleri;
daha sonra oliip ¢okelerek dip camurunun siirekli ylikselmesi ile sonuglanir. Ancak evsel ve
endistriyel atiklarin bu yiizeysel sulara ekledigi c¢esitli besleyiciler ve bu arada azotlu
maddelerin neden oldugu dip ¢amuru yiikselmesi giderek gdl ve korfezin bir batakliga
donligmesine yol agtigi gibi, asirt lireme nedeni ile bulaniklasan su kiitlesi giines 1g1gmnin
gecmesine engel olacagindan, oksijen iiretiminin sadece en st tabakaya ait bir 6zellik haline
doniismesi kacinilmazdir (Sengiil ve Miiezzinoglu, 1993).

Analiz yoluyla organik azot ile amonyak azotu birlikte Olgiilebilmekte ve Toplam
Kjeldahl Azotu (TKN) seklinde nitelendirilmektedir. Bir suda organik azot ve amonyak
bulunmasi, o suyun kisa bir zaman 6nce atik sularla kirlendigi anlamina gelir. Organik azot
olsun, amonyak olsun Kjeldahl metoduyla tayin edilir. Bu metotta numune bagli azotu
amonyuma doniistiirmek i¢in, sicak derisik siilfiirik asitle parcalanir. Olusan ¢6zelti sogutulur,
seyreltilir ve bazik yapilir. Agiga ¢ikan amonyak ayarli bir asitle tayin edilir.

Hazar Goli’ nde sadece Mart ve Nisan aylar i¢cin TKN tayini yapilmistir. Bu aylar
icinde Olgiilen degerler genel anlamda goliin genel karakteristigini yansitamasa da bize goliin o
anki durumu hakkinda fikir verecektir. Bu aylarda 6l¢iilen en yiiksek TKN miktar1 1,50 mg/L
ile Nisan ayinda, en diisiikk miktar ise 0,56 mg/L ile Mart ayinda Sl¢iilmiistiir(EK—4). Sadece
TKN azotu agisindan dahi 6trofikasyon sinir degerlerinin (0,1-1,0 mg/L) iizerinde azot mevcut
oldugu goriilmiistiir. Sekil 4.15° te Nisan ve Mart aylarina gore TKN degisimi verilmistir.Mart
ayinda TKN miktar1 0,8-1,0 mg/L arasinda degisirken Nisan ayinda 1,10-1,50 mg/L arasinda
bir degisim oldugu goriilmektedir. Mart ayindaki karisimlardan sonra yagislarin artmasi ve
havalarm 1sinmasiyla birlikte gole giren azot kaynakli atiklarin miktarinda da artis goriilmiistiir.
Bunun sebepleri evsel nitelikli atiklarin ve fosseptiklerden sizan sularin artmasi, karisimin etkisi
ile dip sedimentlerin yiizeye dogru ¢ikmasi veya akarsularin tagidiklari azot yiiklerinin artmasi

seklinde agiklanabilir.
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Azot oOtrofikasyonda sinirlayict element oldugu igin azotun gol igerisinde sinir degerlerin
iizerinde artis gostermesi alg iiremesini arttiracak ve dtrofikasyonun gol igerisinde daha hakim

hale gelmesine sebep olacaktir.
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Sekil 4.15 Hazar Gélii’nde Olgiilen TKN Degerlerinin Zamana Bagh Degisimleri

4.3. Bakteriyolojik Parametreler

4.3.1. Toplam Koliform

Toplam koliform grubu bakteriler, halk sagligi dlgiitii olarak igme suyu standartlarini
olusturur. Toplam koliform bakteriler pis su (lagim suyu) kirliliginin belirleyicisi olarak
kullanilan belirli bir genel bakteri grubudur. Aerobik veya fakiiltatif anaerobik, gram negatif,
sporsuz, vb. bakterilerdir.

Hazar Golii’'nde yapilan bu calismada elde edilen veriler igerisinde en diisilk deger
4 EMS/100 mL ile Nisan ayinda DDY Kampi civarinda, en yiiksek degerde 460 EMS/100 mL
ile Haziran-Ekim aylar1 arasinda lIzcilik Kampi, Gezin, DDY Kamp1 Sahillerinde 6lgiilmiistiir
(EK—4). Olgiilen tiim degerler goz 6niine alindiginda Su Kirliligi Kontrolii Y&netmeligi’nde
belirtilen kita i¢i su kaynaklar kalite kriterlerine gére Hazar Golii toplam koliform agisindan
I-II. su kalite siniflar1 arasinda degiskenlik gostermektedir. Ayrica ayni yonetmelikteki
otrofikasyon sinir degerleri (Tablo 2.2) ve rekreasyon amagli kullanim standart degeri olan 1000
EMS/100 mL nin altinda bir toplam koliform sayisinin mevcut oldugu gézlemlenmistir. Bu da

golin rekreasyon acisindan su an uygun bir durumda oldugunu goéstermektedir.
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Ancak bu degerlerin daha da asagilara disiiriilmesi i¢in gerekli dnlemlerin alinmasi, goliin
biiylik bir turizm potansiyeli olmasi agisindan bir zorunluluk teskil etmektedir. Elde edilen

toplam koliform sayilari ve zamana gore degisimleri Sekil 4.16’da gosterilmistir.
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Sekil 4.16 Hazar Gélii’nde Olgiilen Toplam Koliform Miktarlarinin Zamana Bagl Degisimleri

Sekil 4.16” dan da acikga goriildiigii gibi Haziran-Ekim aylari arasindaki siirecte goldeki
toplam bakteri miktarinda belirgin bir artis oldugu goézlenmektedir. Bu durum, bu aylar
icerisinde yiiksek miktarda koliform bakterilerin gole tasindigimi gostermektedir. Ozellikle yaz
aylarinda gdliin rekreasyon amaciyla kullanilmasi, gol ¢evresindeki yerlesimlerin artig1 ve niifus
artisin1 da beraberinde getirmektedir. Bu durumda gole gelen kirlilik yiikii zamanla daha da
artacaktir. Yaz aylarindaki bu artisin baslica sebeplerinden birisi budur. Diger sebepler ise gole
bosalan akarsular, evsel nitelikli atiklarin gdle bosaltilmasi olarak soyleyebiliriz. Sekil 4.16
incelendiginde DDY Kamp1 ve lzcilik Kampi sahillerinde toplam koliform miktar1 genelde
yiiksek seviyelerde ¢ikmistir. Bu durum bu bdélgedeki kirliligin devamlilik gosterdiginin bir
gostergesidir. Unlii ve Uslu’ nun 1999 da yaptiklari caligmalar ile karsilastiginda toplam
koliform agisindan zamana bagli olarak ¢ok énemli bir azalma goriilmiistiir. Bu durum Sivrice
Belediyesi’ nin atiksulart kanalizasyon ile toplayip fosseptiklerde biriktirip daha sonra
vidanjorlerle uzaklastirmasi sonucu olabilir. Atiksu aritma tesisi heniiz mevcut olmadigindan

Sivrice Belediyesi boyle bir ¢oziim yoluna gitmistir.
4.3.2. Fekal Koliform

Koliform grubunda bulunan bakterilerden normal florasi insanlarin ve sicakkanli

hayvanlarin alt sindirim sistemleri olanlar fekal koliform olarak adlandirilmaktadirlar. Koliform

41



bakterilerin bu grubu diski kokenlidir. Herhangi bir 6rnekte E.coli’ye ve/veya fekal koliform
bakterilerine rastlanmasi oraya dogrudan yada dolayli olarak digki bulastiginin bir gostergesidir.
Bu nedenle hi¢bir gida maddesinde, igme ve kullanma sularinda, denizlerde ve gollerde E. coli
ve fekal koliform bulunmasina izin verilmez .

Hazar Golii igerisinde yapilan bu aragtirmada elde edilen en diisiik fekal koliform sayis1
<3 EMS /100 mL ile Mays ayinda Izcilik Kampi bolgesinde, en yiiksek deger ise Ekim ayinda
240 EMS/100 mL olarak elde edilmistir (EK—4). Bulunan bu degerler gole evsel nitelikli atiklar
ve digkilarin, tarimsal giibrelerin karigtigin1  gostermektedir. Buda golde hastalik yapict
patojenlerin var oldugunu gostermektedir. Gol, fekal koliform agisindan Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Tablo.1’deki kita i¢i su kaynaklari siniflarnin kalite kriterlerine gore ele
alimdiginda I-II. simif su kalitesi arasinda degiskenlik gostermektedir. Ayni1 yonetmelikte
belirtilen rekreasyon amaciyla kullanilan kiy1 sularmin saglamasi gereken standart degerlerle
(Tablo 2.2) kiyaslandiginda, Ekim ay1 disinda bu degerin ¢ok altinda oldugu goriilmektedir.
Yani gole yil igerisindeki en ¢ok patojenik karisim Ekim ayinda olmustur. Olgiilen degerlerin

zamanla degisimi Sekil 4.17°de gosterilmistir.
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Sekil 4.17 Hazar Golii’nde Olgiilen Fekal Koliform Miktarlarinin Zamana Bagl Degisimleri

Sekil 4.17 incelendiginde Ekim ayinda Izcilik Kampi, DDY Kamp1 ve Emniyet Kampi
bolgesinde yogun bir digki kaynakli kirliligin karigtigi gériilmektedir. Hazar Golii i¢in 6zellikle
tatil ay1 olan Agustos ayinda da 6zellikle halkin yogun bir bicimde kullandig1 bolgelerde yiiksek
degerlere rastlanmuistir (120 EMS/100 mL ye kadar). Izcilik Kamp: ve DDY kampi
istasyonlarindaki bu yiiksek artis bolgedeki fosseptik cukurlarindan gelen sizinti sulari ve

derelerle gelen evsel kaynakli atiksulardan kaynaklanmis olabilir. Son yillarda Sivrice
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Belediyesi tarafindan atiksularin toplanmasiyla birlikte kirlilik yiiklerinde belirgin bir azalma
olmustur. Yine de goliin temiz kalmasi ve rekreasyon amagli kullanilabilmesi igin fekal
koliform bakimindan minimum seviyelerde olmasi gerekmektedir. Unlii ve Uslu’ nun 1999 daki
caligmalari ile karsilagtiginda fekal koliform agisindan da zamana bagl olarak ¢ok dnemli bir
azalmalar goriilmektedir. Bu koliform tiirleri hastalik yapici olduklarindan insan sagligini tehdit

eden biiylik bir unsurdur.

4.4. Su Seviyesi Degisimleri

Hazar Goli'ndeki su seviyesi aylara gore degiskenlik gostermektedir. Hazar Golii
icerisindeki su dengesini etkileyen baglica etkenler; gole bosalan akarsular, yagislar, sicakliklar
ile buharlagsma, Hidroelektrik Santrali (HES) in gdlden beslenmesi seklinde siralanabilir. 1958
yilinda 1248 m olarak 6l¢iilmiis olan Hazar golii su kotu seviyesinde, yapilan ¢esitli aragtirmalar
ve bizim yaptigimiz ¢alisma sonucunda zamanla belirgin bir sekilde disiisler oldugunu
gostermektedir. Tablo 4.1° de Hazar Golii’ niin DSI Kamp: civarinda 6l¢iilmiis olan su kotu

seviyeleri verilmistir.

Tablo 4.1 Hazar Gélii’nde Arasinda Aylara ve Derinliklere Gore Olgiilen Su Kotu Seviyeleri

AYLAR Su Kotu (m)
Nisan.-2005 1238
Mayis 1237
Haziran 1237
Temmuz -
Agustos 1232
Eyliil 1232
Ekim 1236
Kasm -
Aralik 1237
Ocak -
Subat -
Mart.-2006 1238

1958 ve 2003 yillar1 arasinda Ol¢iilen Hazar Golii ortalama su kotu seviyeleri Hazar
GOli’ niin gegmis yillara gore ortalama su kotu seviyeleri Sekil 2.4’ te gosterilmistir.
Tirkiye’ nin enerjie en ¢ok ihtiya¢ duydugu donemde isletmeye agilan HES’ in tam kapasite ile

calistigi 1969- 1975 donemlerinin yaninda, son yillardaki diisiis dikkat ¢ekicidir.

43



Bu ¢alismada 6lgiilen su seviyeleri Sekil 4.18” de gosterilmistir. Grafik incelendiginde
2005 Nisan aymda 1238 m olarak 6lgiilen su kotunun Agustos ve Eylill aylarinda 1232 m ye
kadar diistiigli goriilmektedir. Bu durum Hazar HES’ in gdlden asir1 su ¢ekmesi ile birlikte
sicaklik ve buharlagmanin etkisi olarak agiklanabilir. Yagiglarin baslamas: ile birlikte akarsular
vasitasiyla gole giren su miktarindaki artis ve HES santralinin durdurulmasiin etkisi ile birlikte
Olciilen degerlerde Ekim aymdan baglayarak 2006 Mart ayina kadar belirgin bir artisin meydana
geldigi goriilmektedir (1 Ocak 2006 tarihi itibariyle HES isletimi mahkeme karariyla
durdurulmustur). HES” in her y1l gélden ¢ektigi su miktarmin, santralin durdurulmasindan sonra
g0l icerisinde kalacagi diisliniiliirse zamanla goldeki su seviyesinin daha da artacagi ve eski

seviyesine yaklasacagi bir gergektir.
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Sekil 4.18 Hazar Golii’nde Olgiilen Su Seviyesindeki Degisimlerinin Zamana Bagl Degisim Grafigi
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5. SONUC VE ONERILER

Hazar Golii icin yapilan bu ¢aligmada 9 6rnekleme noktasindan farkli bes derinlikten
alinan su numunelerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerinin analizleri yapilmaistir.
Sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen degerleri disinda derinliklere bagli olarak farkli degisimler
gbzlenmemistir. Bazi parametrelerde bolgesel bazda farkli sonuglar elde edilmistir. incelenen
bu parametreler ayr1 ayr1 degerlendirilerek, gol suyunun kalitesi belirlenmeye ¢aligilmistir

Sicakligin aylara ve derinliklere gore ¢ok biiyiik degisimler gosterdigi goriilmiistiir.
Ozellikle yaz aylarinda &lgiilen sicaklik degerlerine gore derinlikle birlikte tabakalasma 10-15
m arasinda agik¢a ortaya ¢ikmaktadir. Yiizeyde olgiilen en yiiksek sicaklik degeri 25,6 °C, en
diisiik deger ise 5,4 °C olarak o6l¢iilmiistiir. Istasyonlara gore 6nemli farkliliklar olmamakla
birlikte daha az riizgar alan ve derinligi az olan koylarda sicakligin az da olsa diger
istasyonlardan fazla oldugu goriilmektedir.

G0l suyunun pH’1 daha 6nceki yapilmis calismalarla kiyaslandiginda ¢ok farkli bir pH
degisimi gozlenmezken suyun bazik karakter tagimasi goliin bulundugu ydrenin jeolojik yapisi
ve olusumuna baglanabilir. Olgiilen maksimum pH degeri 9,10 en diisiik pH degeri ise 8,75
olmugtur. Go&l suyunun yiikksek pH’a sahip olusu balikgilik agisindan sinirlandirict  bir
parametredir.

Hazar Go6li’nde yapilan bu ¢alismada ¢6ziinmiis oksijen miktari ortalama 9,6 mg O,/L
civarindadir. Yaz aylarinda derinlige bagli olarak tabaklagsma goézlenmistir. Bu c¢alisma gol
suyunun ¢oziinmiis oksijen doygunluk degeri bakimindan yeterli diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Isik gecirgenligi degerleri y1l boyunca 2- 4,9 m arasinda degiskenlik gostermistir. Ama
higbir zaman 2 m nin altina diigmemistir. Hazar Golii 151k gegirgenligi bakimindan mezotrofik
bir seviyededir.

Toplam alkalinite degerleri 577-862 mg CaCO;/L arasinda elde edilmistir. Elde edilen
degerler Hazar Golii’niin sodal1 bir su oldugunu gostermektedir. Alkaliniteye sebep olan iyonlar
pH’m yiiksek olmasindan da sorumludurlar. Ge¢mis yillara oranla alkalinite miktarinda bir artis
gozlenmektedir.

BOI sonuglar1 degerlendirildiginde ortalama 8,9 mg/L civarinda bir BOI degeri elde
edilmis, bu degerler ge¢mis yillarda yapilmis olan ¢aligmalarla kiyaslandiginda %100 civarinda
yani yaklagik iki kat1 bir artis oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Yani zamanla g6l icerisindeki
organik yiik miktar1 ve buna bagli olarak BOI miktar artmgtir.

Gol, KOI bakimindan incelendiginde, gollerin dtrofikasyon kontrolii igin smir deger 8

mg/L olmasima ragmen, Hazar Golii'nde ortalama 20 mg/L civarinda bir KOI degeri ortaya
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cikmistir. Bu deger belirtilen sinir degerlerin iistiindedir. Gegmis yillara oranla KOI miktarinda
bir artis meydana geldigi goriilmektedir.

Toplam koliform miktarlar1 minimum 4 EMS/100 mL, maksimum 460 EMS/ 100 mL
olarak Ol¢iilmiistiir. Fekal koliform miktarlari ise minimum 3 EMS/100 mL, maksimum 240
EMS/100 mL arasinda bulunmustur. Bu sonuglar géldeki mikrobiyal kirlilik diizeyinde 6nceki
yillara oranla biraz azalmalar oldugunu gostermektedir. Yeni yapilmis olan atiksu toplama
sistemlerinin ve iyilestirmelerin goéle olan katkist bu c¢alismada belirgin bir sekilde
gdziikmektedir. Goldeki mikrobiyal kirliligin daha da diisiiriilmesi icin 6zellikle Sivrice Ilgesi,
Gezin Beldesi ve diger yerlesim bolgelerindeki fosseptiklerin ortadan kaldirilmasi, gole
bosaltilan evsel atiksularin ve tarimsal giibrelerin gole girisinin dniine gegilmesi gerekmektedir.

TKN, amonyum azotu, AKM agisindan g6l detayli bir sekilde incelenememistir, fakat
fikir sahibi olmak acisindan 6l¢iilmiis olan sonuglar ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Elde edilen
degerler itibariyle gol TKN ve amonyum azotu agisindan gegmis yillara oranla fazla bir degisim
gostermemistir. Goldeki amonyum azotu (NH,'-N) degerleri su an igin smir degerlerin
altindadir. Fakat goliin pH degerinin yiiksek olmasi nedeniyle ortamdaki NH," iyonlar1 NH;
haline gegerek baliklar icin toksik etkiler olusturabilir. Dolayisiyla yiiksek pH ve sicaklik
degerlerinde gole karisacak organik maddelerin zararh etkisi daha da fazla olacaktir. AKM
miktarlarinda 6nceki yillara oranla diisiis gozlenmistir. Gl azot bakimindan Gtrofikasyon ve alg
biiylimesi acisindan sinir degerlerin {izerinde bir seviyededir.

Toplam fosfor ve ortofosfat degerleri bakimindan gol, yonetmelikte belirtilen sinir
degerlerin iistiinde degerlere sahiptir. Buda géldeki fosfor seviyesinin 6trofik seviyede oldugunu
gostermektedir. Olgiilen en yiiksek fosfor degeri 2,21 mg/L, en diisiik deger ise 0,15 mg/L
olmustur. Ozellikle Sivrice Ilcesi civarindaki istasyonlarda fosfor seviyesi daha yiiksek
degerlerde elde edilmistir. Ozellikle fosseptik sizintilar1, evsel kaynakl atik ve atiksularin gole
karigmasi goldeki fosfor seviyesini olumsuz etkilemektedir. Gegmis yillardaki arastirmalarla
kiyaslandiginda goldeki fosfor seviyesinde diislisler gozlenmektedir. Ortofosfat seviyesi ise
gecmis yillara oranla artis gostermistir. Bu durum, deterjan kullaniminin artisi ve bu
deterjanlarla kirlenmis sularin géle karigmasindan kaynaklanmasi seklinde ifade edilebilir.

GOl genel anlamda S.K.K.Yonetmeligi (2004)’deki oOtrofikasyon sinir degerleri
(8-25 pgr/L) agisindan oligotrofik-mezotrofik seviyede bir klorofil- a miktara sahiptir.
Olgiilen en yiiksek deger 14,3 pg/L olmustur. Bu degerin 6lciildiigii DSI Kamp1 bolgesinde
Nisan ay1 igerisinde yiiksek bir fitoplankton varligi séz konusudur. Hazar Golii azot
kontrolliidiir. Yani gble azot girisi engellenirse klorofil-a sinirlandirilmig olacaktir. Ancak mavi-

yesil algler eksik azotu atmosfer azotunu baglayarak giderebildiginden azot girisini engellemek
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bir ¢6ziim degildir. Evsel atiksularin Hazar Golii’ne girisinini engellenmesi halinde Strofikasyon
kontrolii saglanmis olacaktir. Fosfor tasfiyesi yapilirsa gol fosfor kontrollii hale gelebilir.

Hazar Golii’niin cok sert su ozelligi tasidign goriilmektedir. Olgiilen en yiiksek deger
57,2 °F, en diigik deger 22,4 'F olarak oOlgililmiistiir. Sertligin yiiksek olusundaki en onemli
sebeplerin basinda Ca™ ve Mg "™ tuzlarinin fazlalig: olarak gosterilebilir.

Kloriir miktarlar1 354 — 418 mg/L arasinda Ol¢iilmiistiir. Kloriir degerlerinin yiiksek
olusu, tuzlulugun ve buna bagh olarak elektriksel iletkenligin yiiksek degerde oldugunun bir
gostergesidir. Elde edilen kloriir degerlerinde gegmis yillara oranla az da olsa artis meydana
gelmistir.

Na', K, Ca™ ve Mg™ bakimindan gél suyu yiiksek konsantrasyonlara sahiptir. Bu
sonuglar, goli bircok agidan olumsuz etkilemektedir. SAR>12 olmasi itibariyle de go6liin sulama
suyu acisindan kullanilmasi neredeyse imkansiz gibi géziikmektedir.

Hazar Golii, Su kirliligi Kontrolii Yonetmeligi dikkate alindiginda fiziksel ve inorganik
kimyasal parametreler agisindan IL-III.  Smif, organik parametreler acisindan
II. Smif, bakteriyolojik parametreler agisindan L.-II. Smif su kalitesi grubuna girmektedir.

Goliin ¢evresinde dnceden kurulmus irili ufakli bircok yerlesim yerinin yani sira turistik
amagh yeni ve hizli bir yapilasma da séz konusudur. Bu yerlesim yerleri atik sularini
fosseptiklere ve yeni yapilan kanalizasyon sistemine vermektedir. Buna ragmen gol
cevresindeki yerlesim yerlerinden sizma ve tagmalar yolu ile evsel atik sularin gole karigma
ihtimali oldukga yiiksektir. Ozellikle, gdl gevresindeki en biiyiik yerlesim yeri olan Sivrice
[lgesi’nin fosseptiklerde toplanan evsel atiksular1 yakin zamana kadar gole sizmakta ve asirt
yagislardan Otiirii zaman zaman tasarak gole yliksek miktarda organik yiik vermektedir. Ancak,
son yillarda Sivrice Belediyesi tarafindan yaptirilmis olan kanalizasyon sebekesinin gdle gelen
bakteriyolojik kirliligi gozle goriiliir diizeyde azalttig1 deney sonuglarinda agikg¢a goriillmektedir.

Hizl gelisme ve endiistrilesme; spesifik fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklere sahip
su kalitesini zorunlu kilmaktadir. Su kaynagmin amaglara uygun olarak kullanilabilmesi igin
peryodik olarak siirekli izlenmesi gerekir. Bir su kaynagmin en etkin kullanimimi belirlemek
i¢in, kaynak hakkinda bilgi toplanmasi zorunludur. Arzu edilen bilgiler yalnizca, éngdriilen
beklentileri verecek bir izleme programinin titizlikle yiiriitiilmesiyle elde edilir. Gergekten,
verileri tam olarak degerlendirecek sekilde yonetilen bir izleme programi, ¢evresel yonetim igin

oldukca yararli bilgiler saglayacaktir.
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Hazar Go6lii kirliliginin 6nlenmesi amaciyla alinacak tedbirler asagida verilmistir:

- Hazar Goli, yagis havzasi ile bir biitiin olarak ele alinmali, havzadaki noktasal ve yayili
kirletici kaynaklar tespit edilmeli, gole bosalan dere ve ¢aylara kati atiklarin
bosaltilmasi 6nlenmelidir.

- Gol gevresindeki diizensiz ve plansiz yapilasma kontrol altina alinmalidir.

- Yerlesim yerlerinden gelen atiksular, mevcut sistemlerinin yani sira, uygun atiksu
uzaklagtirma sistemleri ile bir araya toplandiktan sonra biyolojik ve ileri aritma
yontemleri ile aritilmalidir.

- Mevecut sizdirma gukurlar1 ve fosseptiklerin insa ve bakimi “iller bankasi Kanalizasyon
Islerinin Planlanmasi ve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Talimatname” hiikiimlerine
uygun hale getirilmelidir.

- Yaz aylarinda i¢ turizm nedeniyle kat1 atik miktar1 artmaktadir. Kat1 atiklarin gole
dokiilmesi onlenmelidir. Kiy1 Kanunu geregi kat1 atiklarin diizenli olarak toplanip,
depolanmalar1 ve degerlendirilmeleri gerekir.

- Havzada giibre ve pestisit kullanimi kontrol altina alinmalidir. Tarimsal alanlarda
kullanilan giibrelerin miktar ve kalitesi, topragin besin degeri, yetistirilecek bitki tiiriine
gore belirlenmeli, asir1 giibre kullanimi 6nlenmelidir.

- Erozyonun olumsuz etkilerinin Onlenmesi i¢in havzada agaglandirma c¢aligmalarina
o6nem verilmeli ve toprakla tesviye egrilerine gore paralel siirdiiriilmelidir.

- Kiy1 korunmasma yonelik yasal diizenlemelerin uygulanmasi konusunda titizlik
gosterilmelidir.

- Hazar Go6li’niin korunabilmesi i¢in Cevre Bakanliginin dnderliginde ilgili kurum ve
kuruluslar1 da kapsayacak sekilde koordine edilerek hazirlanacak koruma programlari
acilen yiriirliige koyulmalidir.

- Eger Hazar Hidroelektrik Santrali’nin c¢aligmas1 gerekiyorsa ekolojik dengeyi
bozmayacak bir su seviyesin tespit edilerek buna gore elektrik iiretiminin yapilmasinin
saglanmasi1 gerekir. Sadece kar amacli yapilacak elektrik iiretimi goli olumsuz

etkileyecektir.

Biiytik bir turizm potansiyeline sahip Hazar Golii’niin su kalitesi hakkinda daha kesin
sonuglara varmak i¢in, gdl suyunun siirekli izlenmesi gerekir. Belli zaman araliklarinda gole
giren kirletici kaynaklar ve goliin hidrolojisi dikkate alinarak belirlene istasyonlardan farkli

derinliklerden 6rnekler alinmalidir.
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EKLER

EK-1 Hazar Gélii’'nde 1993-1996 Yillar1 Arasinda Yapilmis Analizleri(DSI, 1996)

Parametre pH Sicaklik (°C) Coziinmiis oksijen(mg/l)
Ornek . . . . . .
| Zaman | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice
Alma yeri
Subat 8,6 8,4 8,5 5,4 3,8 4,5 13,2 12,6 12,4
Mayis 8,3 8,2 8,2 9,2 8,8 8,9 10,1 10,4 10,2
1993 Temmuz 8,5 8,4 8,8 23,0 22,7 25,1 10,3 10,1 8,3
Eyliil 8,4 8.4 8,3 20,8 21,5 20,4 9,5 11,6 8,1
Aralik 8,3 8,3 8,4 9,2 9,0 7,8 11,1 10,9 1,8
Subat 8,4 8,3 8,9 4,1 49 6,5 12,6 13,0 12,6
Mayis 8,3 8,4 8,7 8,5 8,3 11,0 10,9 10,7 11,0
1994 | Temmuz 8,7 8,6 8,7 25,7 23,6 25,9 10,2 10,4 9,5
Eyliil 8,3 8,4 8,4 21,8 23,1 23,6 9,8 10,2 9,5
Aralik 8,3 9,0 9,1 5,5 6,1 7,1 10,9 10,4 10,3
Subat 8,4 8.4 8.4 5,5 5,7 6,1 11,9 12,6 11,8
Mayis 8,7 8,8 7,6 21,4 21,5 15,9 10,2 9,9 9,6
1995 Temmuz 8,5 8.4 8,8 24,3 22,6 21,6 8,4 9,2 12,3
Eyliil - - 8,4 - - 23,2 - - 9,9
Aralik 8,8 8,7 8,3 10,6 10,4 10,7 9,6 9,7 9,8
Subat 8,5 8,3 9,0 8,5 5,4 6,0 10,8 10,6 11,1
Mayis 8,8 8,3 8,9 19,3 13,1 18,3 11,0 11,8 11,8
1996 | Temmuz 8.4 8,4 9,6 28.5 25,0 28,3 9,3 9,2 9,0
Eyliil 8,4 8,3 8,6 23,5 23,6 23,6 9,9 9,9 9,8
Aralik 8,8 8,4 8,9 5,3 - 9,4 9,8 9,9 9,7
Parametre AKM (mg/1) BOI (mg/l) KOIi (mg/l)
Ornek ; .. . . . ..
| Zaman | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice
Alma yeri
Subat 16 21 35 5,4 4,7 4,3 - - -
Mayis 15 22 - 2,0 24,0 2,2 - - -
1993 Temmuz 29 13 15 3,4 3,3 2,2 20 20 20
Eyliil 20 25 36 3.2 3,6 2,4 - - -
Aralik 16 9 37 2,8 2,9 3,1 20 20 20
Subat 16 15 15 3,5 35,0 4,5 20 20 20
Mayis 16 16 18 4,2 3,9 5,0 10 10 30
1994 Temmuz 34 27 39 2,1 2,4 2,0 20 20 10
Eyliil 38 42 44 2,1 2,1 2,2 20 20 20
Aralik 5 3 12 4.8 4,6 4.4 20 20 20
Subat 31 22 12 3,2 3,7 2,9 20 10 10
Mayis 44 53 67 3,2 3,0 2,2 20 20 10
1995 Temmuz 21 22 26 2,1 1,8 2,0 20 20 -
Eyliil - - 18 - - 4,1 - - -
Aralik 24 20 24 2,6 2,6 2,7 20 20 20
Subat 29 25 33 2,3 2,7 2,7 21 21 30
Mayis 34 34 35 2,9 3,5 3,5 21 21 30
1996 Temmuz 31 30 45 2,5 2,5 2,6 21 21 30
Eyliil 39 31 29 3,7 3.8 3,5 21 21 30
Aralik 23 23 26 2,5 2,5 2,6 21 21 30
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Parametre EC (umhos/cm) TCK (mg/l) Kloriir (mg/l)
Ornek : .. . . : ..
| Zaman | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice
Alma yeri
Subat 2218 2354 2268 1326 1368 1419 372 408 404
Mayis 2012 2178 2197 1196 1368 1372 372 372 360
1993 Temmuz | 2263 2771 2002 1367 1663 1265 379 378 383
Eyliil 2173 2092 2256 1285 1153 1275 415 415 417
Aralik 3140 3149 2827 1439 1420 1345 454 461 454
Subat 2926 2410 2355 1339 1279 1389 360 374 372
Mayis 2147 2177 1547 1344 1312 1328 365 363 355
1994 Temmuz | 2316 2290 2354 1635 1601 1667 372 358 351
Eyliil 2131 2091 2043 1404 1511 1409 363 363 362
Aralik 2818 2785 2271 1401 1453 1227 355 353 355
Subat 2285 2312 2029 1255 1309 984 362 371 376
Mayis 1698 1716 2093 1326 1574 1443 358 354 360
1995 Temmuz | 2200 2211 2128 - - - 308 305 368
Eyliil - - 2367 - - 1495 360 - 369
Aralik 2305 2230 2201 1323 1319 1316 360 358 355
Subat 1993 2449 1893 973 1005 920 229 365 365
Mayis 2137 2231 2187 1368 1590 1424 396 228 243
1996 Temmuz | 2378 2001 2232 1419 1361 1372 398 326 333
Eyliil 2171 2115 2135 1494 1407 1489 369 363 365
Aralik 2379 2341 2379 1313 1120 1321 351 342 355
Parametre NH;-N (mg/l) NO;-N (mg/l) Kjeldahl-N (mg/l)
Ornek : .. : . . ..
| Zaman | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice
Alma yeri
Subat 0,01 0,01 0,01 0,98 0,14 0,16 - - -
Mayis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
1993 Temmuz 0,00 0,00 0,00 0,52 0,42 0,68 1,45 0,11 1,05
Eyliil 0,00 0,00 0,00 0,24 0,20 0,12 - - -
Aralik 0,00 0,00 0,03 0,24 0,28 0,50 1,46 1,34 1,46
Subat 0,00 0,00 0,00 1,24 1,12 0,45 1,12 1,12 1,12
Mayis 0,00 0,00 0,00 0,25 0,26 0,52 2,02 1,90 1,90
1994 Temmuz 0,00 0,00 0,00 0,26 0,34 0,25 2,13 2,46 2,24
Eyliil 0,00 0,00 0,00 0,45 0,52 0,64 2,24 2,13 2,13
Aralik 0,00 0,00 0,00 0,40 0,54 0,64 2,13 2,02 2,02
Subat 0,00 0,00 0,00 1,50 1,50 0,70 0,67 0,56 0,90
Mayis 0,00 0,00 0,00 0,14 0,10 0,00 1,57 1,57 2,02
1995 Temmuz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 2,69 2,58 -
Eyliil - - 0,02 - - 0,18 - - 1,79
Aralik 0,00 0,00 0,00 0,78 0,81 0,82 1,57 1,68 1,57
Subat 0,01 0,00 0,02 0,92 1,07 0,92 1,84 1,01 1,57
Mayis 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30 0,26 1,90 1,79 1,90
1996 Temmuz 0,00 0,00 0,00 0,36 0,25 0,62 2,02 2,02 2,13
Eylil 0,00 0,00 0,00 0,75 0,56 0,80 2,24 2,42 2,35
Aralik 0,01 0,00 0,01 1,14 1,06 1,25 1,79 1,74 1,87
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Parametre Ortofosfat (mg/1) Siilfat (mg/l) Toplam Alkalinite (mg/l)
Ornek . . . . . .
| Zaman | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice
Alma yeri
Subat 0,12 0,13 0,14 15,0 14,6 15,7 465 475 473
Mayis 0,13 0,12 0,14 22,9 23,2 24,6 415 415 408
1993 Temmuz 0,10 0,08 0,22 17,1 16,9 25,5 478 483 473
Eyliil 0,07 0,08 0,08 16,2 15,5 17,5 423 420 425
Aralik 0,14 0,13 0,14 16,9 17,2 19,1 435 438 443
Subat 0,56 0,27 0,16 12,6 13,6 13,5 425 415 443
Mayis 0,19 0,18 0,13 20,2 19,8 18,8 410 410 408
1994 Temmuz 0,19 0,22 0,20 14,2 13,4 13,4 480 480 475
Eylil 0,10 0,09 0,08 17,6 17,0 18,9 430 432 428
Aralik 1,15 0,13 0,14 18,4 18,4 19,3 478 475 483
Subat 0,46 0,28 0,18 21,5 21,2 21,0 418 420 445
Mayis 0,34 0,31 0,05 135,0 13,4 20,9 343 345 370
1995 Temmuz 0,28 2,52 0,14 15,0 14,6 19,5 365 370 318
Eyliil - - 0,25 - - 25,2 - - 420
Aralik 0,04 0,13 0,13 23,8 24,1 24.4 450 450 455
Subat 0,35 0,33 0,53 27,4 26,6 21,8 560 365 435
Mayis 0,15 0,15 0,18 19,9 19,7 20,0 415 229 445
1996 Temmuz 0,23 0,33 0,13 25,1 23,9 25,1 435 326 415
Eyliil 0,11 0,13 0,13 16,4 17,2 18,4 445 363 412
Aralik 0,11 0,11 0,13 243 23,8 22,6 448 342 458
Parametre Na' (mg/l) K" (mg/l) Ca"* (mg/l)
Ornek . . : . . .
| Zaman | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice | Tekevler DSI Sivrice
Alma yeri
Subat 373,06 412,3 391,6 1,33 1,44 1,31 16 16 16
Mayis 343,85 350,8 359,9 1,31 1,40 1,65 12 12 12
1993 Temmuz | 285,20 365,0 3433 1,22 1,47 1,65 10 8 12
Eyliil 391,46 396,2 396,2 0,75 0,86 0,79 16 16 16
Aralik 418,60 430,8 429.6 0,88 0,75 0,66 12 12 12
Subat 355,90 3594 363,4 1,17 1,15 0,64 10 10 12
Mayis - 409,6 379.,5 1,25 1,23 1,19 16 14 18
1994 Temmuz | 358,11 375,1 3724 1,12 1,08 1,09 12 10 14
Eylil 335,34 345.4 339,3 1,07 1,05 1,04 14 14 12
Aralik 281,52 285,2 120,8 1,47 1,31 1,06 14 14 14
Subat 339,02 330,1 3450 1,22 1,15 1,11 13 14 16
Mayis 231,29 2243 192,7 1,31 1,29 1,20 12 12 14
1995 Temmuz | 405,67 401,6 321.,9 0,62 0,64 1,22 12 12 10
Eyliil - - 361,1 - - 1,26 - - 12
Aralik 309,35 309.,4 301,5 1,14 1,09 1,10 12 14 12
Subat 371,07 379,0 326,7 1,04 1,22 1,06 13 14 16
Mayis 351,21 339,7 351,2 0,98 0,96 0,98 12 12 12
1996 Temmuz | 368,11 320,9 332.1 1,34 0,13 1,30 12 12 12
Eyliil 300,96 303,5 303,0 1,08 1,10 1,07 12 14 14
Aralik 346,36 308,2 307,7 0,98 0,91 0,94 12 10 12
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Parametre

Top. coli (Say1/100 ml)

E. coli ( Say/100 ml)

Fek. Strp ( Say1/100 ml)

Ornek | Zaman | Tekevler DSi Sivrice | Tekevler DSi Sivrice | Tekevler DSI Sivrice
Alma yeri
Subat 770 30 1340 12 7 22 1 0 7
Mayis 7500 320 3640 165 11 287 46 2 54
1993 Temmuz 5850 3 21600 670 0 1960 144 0 390
Eyliil 100 25 140 0 0 20 10 5 244
Aralik 50 9 1130 0 2 231 2 0 231
Subat 60 30 100 2 14 30 26 0 21
Mayis 320 150 1800 21 2 130 26 1 56
1994 Temmuz 5400 1200 31000 420 160 1800 19 1 11
Eyliil 4900 970 2500 470 130 300 0 0 4
Aralik 930 161 181 1 0 2 13 3 3
Subat 97 2 213 0 0 1 4 0 7
Mayis 790 720 1100 0 4 29 5 4 69
1995 Temmuz 410 3970 1380 17 356 18 0 337 38
Eyliil - - 250 - - 0 - - 5
Aralik 1580 120 220 0 23 0 4 124 0
Subat 514 343 1534 0 0 1060 9 0 283
Mayis 120 590 620 1 148 5 0 221 35
1996 Temmuz 100 1030 100 10 11 16 15 2 5
Eyliil 450 100 800 1 0 1 1 1 0
Aralik 2180 220 1860 3 0 2 12 0 15
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EK-2 Hazar Gélii’nden Alinan Su Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari (Unlii ve dig., 1996)

11 Nisan 1996 Tarihinde Hazar Goliinden Alnan Su Omeklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar:

Ormekleme Nokast Derinlik Slccakhk oH C.0. |SekiDiski|] AKM Sfirt]ﬂ< Fenol f. Alk. | Toplam Alk. | fnorganik P | ToplamP | NO3;-N | NH;-N Na® Kt
(m) (°C) mg/l (m) mg/l F mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

5 10 9,60 8,40 60 52 40 165 0,74 2,26 0,50 0,04 169 42

Stimerbank 10 8 9,20 9,20 2 50 52 30 165 0,02 4,00 0,00 0,14 170 41
20 7 9,58 9,10 10 63 42 172 0,43 6,19 0,05 0,02 170 42

5 8 9,59 10,50 50 48 30 180 0,43 4,69 0,00 0,76 169 41

Gol Ortast 10 8 9,59 10,20 2 20 54 25 170 0,02 1,62 0,00 1,78 169 41
20 7 9,61 9,80 20 47 32 155 0,58 5,31 0,00 2,53 169 42

PTT Kamp1 0,5 9,2 9,59 9,50 100 65 35 170 0,43 7,27 0,00 3,27 172 42
Sivrice Mer. 0,5 10 9,56 7,20 200 55 50 163 0,21 4,94 0,65 2,90 172 42
Sag. Egt. Tes. 0,5 9 9,53 9,20 150 54 75 175 0,24 4,13 0,50 1,73 173 44
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08 Mayis 1996 Tarihinde Hazar Gli'nden Alnan Su Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglart

Omekleme Noktast Derinlik | Sicaklk - C.0. EC SekiDiski| AKM Sertlik Fenolf | Toplam | Inorganik | ToplamP | NO;-N | NH;-N Na K Cca’? Mg+2
(m) (°C) P mg/l (mS) (m) mg/l F Ak. mg/l | Ak. mg/l | P mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
0,5 23 9,61 7,20 2,28 70 26 40 180 0,58 2,58 0,65 0,51 180 49 150 30
. 5 15 9,61 6,80 2,27 60 31 40 180 1,03 1,54 0,67 0,49 180 49 168 35
Stimerbank 3,00
10 14 9,58 6,00 2,27 50 29 40 180 0,58 1,54 0,68 0,45 179 48 160 33
20 13 9.57 5.60 227 20 30 40 180 0.58 161 0.68 0,50 180 49 160 33
0,5 24 9,57 6,50 2,30 60 28 45 180 0,52 2,59 0,68 0,51 178 47 153 30
5 14 9,58 5,90 227 50 29 40 180 0,42 1,64 0,70 0,58 178 47 166 31
G0l Ortast 3,35
10 13 9,58 5,60 2,26 40 32 40 180 0,48 1,83 0,72 0,59 178 47 184 33
20 10 9,56 4,90 2,30 10 27 40 180 0,45 1,96 0,73 0,60 178 47 168 30
0,5 23 9,56 7,10 2,22 40 27 40 90 0,45 1,18 0,70 0,32 182 50 159 30
5 14 9,58 6,00 2,21 30 28 40 190 0,48 1,70 0,71 0,32 182 51 169 32
DDY Kamp1 3,00
10 11 9.58 5.40 224 20 29 40 190 0.42 1.87 0.71 032 183 51 176 33
20 9 9,57 5,20 2,25 10 27 40 190 1,43 1,92 0,71 0,32 183 52 163 36
0.5 20 9,57 8,10 2,18 100 27 50 180 0,54 1,94 1,00 233 168 44 163 37
i 5 13 9,57 6,80 2,28 75 25 40 180 0,58 1,54 1,10 2,37 174 45 147 34
Belediye 2,25
10 11 9,57 6,70 2,28 50 25 40 180 0,53 2,87 1,11 2,39 174 45 150 34
20 10 9,58 6,50 2,29 20 30 40 180 0,58 3,10 1,13 2,43 178 47 182 39
Sivrice Mer. 0,5 22 9,13 8,20 1,71 150 28 30 150 1,52 5,66 2,10 2,72 146 44 169 37
Sag, Egt. Tes. 0.5 20 .13 720 2.20 100 25 25 120 1.17 312 113 1.52 173 49 156 34
Siirek Deresi 0,5 150 4 0 40 1,13 3,15 0,70 0,60
Dere — 0.5 200 3 0 25 1,54 5,83 0,98 0,70
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EK-3 Hazar Goli’'nde 1995 Yilinda Yapilan Caligmanin Analiz Degerleri ( Cici, 1995)

ORNEKLEME NOKTALARI
PARAMETRE

1 2 3 4 5 6
Sicaklik (°C) 10 10 10 11 11 11
pH 8,81 8,75 8,76 8,80 8,78 8,83
CO (mg O,/L) 10,3 4,2 10,6 10,2 8,9 8,1
KOI (mg 02/L) 136 96 144 184 160 24
E. iletkenlik (umho/cm) 827 1678 1670 1758 1186 1443
Sertlik (mg CACO4/L) 628 596 620 576 588 560
Alkalinite (mg CaCO5/L) 390 730 750 770 530 640
Asidite (mg CaCO3/L) - - - - - -
Amonyum (mg NH, -N/L) - 0,75 0,62 0,92 0,18 0,19
Nitrit (mg NO,-N/L) 0,33 0,40 0,55 0,23 0,86 0,46
Nitrat (mg NO;-N/L) 10,67 0,55 1,99 0,11 6,31 3,38
Ortofosfat (mg PO, -P/L) 0,34 0,98 0,53 0,44 0,60 0,70
Deterjan (mg LAS/L) - - - - - -
TKM (mg/L)) 708 1356 1440 1408 1053 1180
TUKM (mg/L) 235 266 416 270 280 402
TFEKM (mg/L) 19 58 71 54 66 52
TAKM (mg/L) 689 1298 1369 1354 987 1128
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EK-4 Hazar Gélii'nden Alinan Su Orneklerinin Aylara ve Derinliklere Gére Fiziksel, Kimyasal
ve Bakteriyolojik Analiz Sonuglar

SICAKLIK ( C°)

suatMa| z | 2 | 2 | 3 8 | = = = v = =
NUMUNEALMA 1y epineici| £ | 2 | & é % 2 é Z |z | 3|2 |¢%
NOKTAS w | E12|S|2|3|z|4|2|2|8|2]:3
= = <«
0,5 12,3 | 16,6 | 209 - 254 | 21,8 | 122 | 12,0 | 10,0 - - 5.4
5 11,9 | 14,4 | 20,7 - 238 | 21,8 - - 9,2 - - 6,0
iZCILIK KAMPI 10 9,0 | 14,0 | 14,4 - 18,0 | 20,4 - - 8,0 - - -
15 - 9.8 | 10,6 - 12,4 - - - 6,0 - - 58
20 68 | 7.9 | 86 - 12,0 - - - - - - 5.6
0,5 - 16,8 | 21,6 - 256 | 21,8 | 124 | 11,8 | 96 - - 58
5 12,0 | 14,8 | 214 - - - - - 9,0 - - 53
DDY KAMPI 10 88 | 12,0 | 14,2 - 21,1 - - - 7,4 - - 52
15 70 | 85 | 13,7 - 17.8 - - - 6,4 - - 5,1
20 63 | 65 | 73 - 12,8 - - - 5,0 - - 5,0
0,5 130 | 16,5 | 21,8 - 253 | 222 | 124 | 11,4 | 102 - - 5.4
5 12,0 | 15,5 | 21,5 - 22,9 - - - 8.8 - - 5.4
GOL ORTASI 10 9,1 | 11,6 | 172 - - - - - 7,0 - - 5.4
15 7.1 9,0 | 104 - - - - - 6,2 - - 54
20 65 | 7.8 | 80 - 12,6 - - - 5,0 - - 52
0,5 - 16,0 | 21,0 - 255 | 21,8 | 12,3 - 9,8 - - 5.8
5 - 142 | 202 - 234 - - - 8.8 - - 5.4
GEZIN 10 - 12,7 | 19,0 - 21,0 - - - 72 - - 53
15 - 108 | 88 - 16,6 - - - 6,0 - - 4,9
20 - 80 | 7,8 - 12,0 - - - - - - 49
0,5 - 164 | 214 - 250 | 21,0 | 122 - 10,2 - - 6.3
KARAYOLLARI 5 - 150 | 194 - 232 - - - 8.9 - - 6,2
KAMPI 10 - 11,8 | 16,7 - 20,8 - - - 7,0 - - -
15 - 9.8 | 142 - 16,8 - - - 6.3 - - 5.8
20 - 78 | 94 - 12,1 - - - - - - 5.6
0,5 13,1 | 16,6 - - 248 | 220 | 123 | 11,0 [ 98 - - 6,2
5 11,9 | 12,7 | 20,0 - 232 - - - 8.6 - - 5.8
DSi KAMPI 10 - 11,8 | 164 - 20,4 - - - 7.4 - - -
15 9,3 | 10,0 | 144 - 16,7 - - - 6,0 - - 6,0
20 - - 10,0 - 11,8 - - - - - - -
0,5 130 | 164 | 214 - 250 | 21,7 | 122 | 12,0 | 104 - - 5.8
5 12,1 | 14,6 - - 23,9 - - - 9,2 - - 5.6
EMNIYET KAMPI 10 102 | 11,0 - - 20,8 - - - 7.2 - - 5.4
15 89 | 9,8 - - 17,0 - - - 6,2 - - 52
20 60 | 94 - - 12,8 - - - - - - 52
0,5 130 | 172 | 21,3 - 251 [ 222 | 123 | 12,2 | 10,0 - - 6,2
5 112 | 150 | 197 - 23,6 - - - 8.8 - - 5.8
TURPOL TESISi 10 92 | 114 | 164 - 21,0 - - - 74 - - -
15 80 | 10,0 - - - - B B 6,5 - _ 54
20 - 84 | 828 - - - - - - - - 5,0
0,5 - 16,7 | 22,1 - 251 | 22,0 | 12,1 | 11,0 | 10,0 - - 6,4
5 11,8 | 16,0 | 19,0 - 23,0 - - - 8,9 - - 6,0
HALK PLAJI 10 90 | 102 | 172 - 21,4 - - - 7,6 - - -
15 77 | 9.8 | 152 - 17,0 - - - 6,0 - - 5.4
20 - - 10,2 - 12,6 - - - - - - 52
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g
-

suaa | z |2 | 2| S| 8 | = s | 2w | e | =
NUMNEAMA el S |2 [ 2 | E| 2|2 |E |2 |2 |2 | & | =
NOKTASI 2128 |E|2]|5|% BERERERE
(m) z = < = 2 = z 78
0,5 9,03 | 898 | 8,88 - 8,81 | 9,01 [ 9,00 [ 9,02 - - 8,77
5 9,05 | 9,00 | 8,389 - - 8,84 - - 9,03 - - 8,76
iZCiLiK KAMPI 10 9,08 | 9,01 | 8,89 - - 8,89 - - 9,10 - - -
15 9,04 | 8,97 | 890 - - - - - 9,08 - - 8,80
20 9,04 | 897 | 8,89 - - - - - - - - 8,80
0,5 9,05 | 898 | 8,86 - - 8,84 [ 9,00 [ 9,04 | 9,08 - - 8,80
5 9,05 | 9,02 | 884 - - - - - 9,02 - - 8,79
DDY KAMPI 10 905 [ 9,01 | 8388 - - - - - 9,02 - - -
15 9,07 | 8,98 | 888 - - - - - 9,00 - - 8,78
20 9,06 | 8,98 | 890 - - - - - B - - 8,79
0,5 9,09 | 8,97 | 8,88 - - 8,80 [ 9,01 | 9,04 | 9,05 - - 8,80
5 9,05 | 9,00 | 887 - - - - - 9,03 - - 8,79
GOL ORTASI 10 9,09 [ 9,00 | 8,86 - - - - - 9,00 - - -
15 9,04 | 897 | 891 - - - - - 9,02 - - 8,79
20 9,04 | 9,02 | 890 - - - - - B - - 8,79
0,5 - 9,00 | 8,92 - - 8,85 | 9,03 - 9,05 - - 8,80
5 - 8,96 | 8,88 - - - - - 9,04 - - 8,79
GEZIN 10 - 8,97 | 8,89 - - - - - 9,10 - - -
15 - 8,98 | 8,89 - - - - - 9,05 - - -
20 - 9,01 | 8,86 - - - - - B - - 8,80
0,5 - 9,03 | 8,89 - - 8,78 | 9,01 - 9,06 - - 8,82
KARAVOLLARI 5 - 9,01 | 8,85 - - - - - 9,06 - - 8,80
KAMPL 10 - 8,99 | 887 - - - - - 9,02 - - -
15 - 9,01 | 8,88 - - - - - 9,05 - - 8,82
20 - 8,99 | 8,88 - - - - B B - - 8,81
0,5 9,06 | 9,01 - - - 8,83 | 9,00 | 9,00 | 9,02 - - 8,81
5 9,05 | 9,00 | 8,90 - - - - - 9,06 - - 8,75
DSi KAMPI 10 9,05 | 9,00 | 8,91 - - - - - 9,00 - - -
15 9,08 | 9,00 | 891 - - - - - 9,05 - - 8,80
20 9,06 - - - - - - - B - - -
0,5 9,04 | 8,99 | 887 - - 8,81 | 9,01 [ 9,01 | 9,00 - - 8,80
5 9,04 | 9,02 - - - - - - 9,00 - - 8,80
EMNIYET KAMPI 10 - 9,02 - - - - - - 9,02 - - -
15 - 9,00 - - - - - - 9,04 - - 8,81
20 - 9,02 - - - - - - B - - 8,79
0,5 9.01 | 895 | 888 - - 8,82 | 899 [ 9,04 | 9,04 - - 8,78
5 9,04 | 899 | 889 - - - - - 9,02 - - 8,80
TURPOL TESiSi 10 9,04 | 8,97 | 8,88 - - - - - 9,06 - - -
15 9.03 | 9,00 | 8,86 - - - - - 9,03 - - 8,80
20 9,04 | 898 - - - - - - - - - 8,79
0,5 9,07 | 9,00 | 886 - - 8,81 | 9,00 [ 9,04 | 9,02 - - 8,80
5 9,04 | 9,02 - - - - - - 9,08 - - 8,80
HALK PLAJI 10 9,07 | 9,01 | 8,89 - - - - - 9,05 - - -
15 9,02 | 9,00 | 885 - - - - - 9,04 - - -
20 - - 9,00 - - - - - - - - 8,81
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COZUNMUS 0O, (mg O,/L)

SUALMA | Zz @ z S g = = = M > =
NUMUNEALMA [ o cbel 2 | = |2 |2 |8 (2|25 (|2 | <] 2| =
NOKTASI 212|185zl lz|2|2|2|8|5|5%
(m) z = ~ = 2 = M Z 7
0,5 9,8 | 9,0 - - - - 9,1 | 98 | 102 - - 9,7
5 9,8 - - - - - - - 9,8 - - 9,3
iZCILIK KAMPI 10 9,7 - - - - - - - 9,8 - - -
15 9,7 - - - - - - - 9,8 - - 9,5
20 9,6 - - - - - - - - - 9,3
0,5 9.8 | 9,0 - - - - 9.1 | 92 | 99 - - 9,6
5 9,8 - - - - - - - 9,8 - - 9,5
DDY KAMPI 10 9,6 - - - - - - - 9,9 - - -
15 9,7 - - - - - - - 9,7 - - 9,7
20 - - - - - - - - - - - 9,3
0,5 9,7 | 9,1 - - - - 92 | 98 | 99 - - 9,6
5 9,6 - - - - - - - 9,9 - - 9.4
GOL ORTASI 10 9,6 - - - - - - - 9,6 - - -
15 9,7 - - - - - - - 9,8 - - 9,3
20 9,7 - - - - - - - - - - 9.4
0,5 - 9,0 - - - - 9,0 - 10,2 - - 9,0
5 - - - - - - - - 9,8 - - 8,9
GEZIN 10 - - - - - - - - 9,6 - - -
15 - - - - - - - - 9,6 - - 8,9
20 - - - - - - - - - - - 8.4
0,5 - 9,0 - - - - 9,2 - 10,3 - - 9,2
KARAYOLLARI > - . . - . . - . 29 - . o
KAMPI 10 = = = = - = = - %9 = = -
15 - - - - - - - - 9,7 - - 9,3
20 - - - - - - - - - - - 9,4
0,5 99 | 89 - - - - 92 | 94 | 99 - - 9,5
5 9,8 - - - - - - - 9,6 - 9,6
DSi KAMPI 10 - - - - - - - - 9,6 - - -
15 9,7 - - - - - - - 9,6 - - 9,4
20 9,6 - - - - - - - - - - 9,3
0,5 9,8 | 89 - - - - 92 | 92 ] 100 - - 9,8
5 9,8 - - - - - - - 9,7 - - 9,6
EMNIYET KAMPI 10 9,7 - - - - - - - 9,8 - - -
15 9,6 - - - - - - - 9,5 - - 9,7
20 9,6 - - - - - - - - - - 9,5
0,5 9,8 | 9,1 - - - - 94 | 95 | 104 - - 9,6
5 9,7 - - - - - - - 9,9 - - 9,4
TURPOL TESISi 10 9,7 - - - - - - - 9,8 - - -
15 9,6 - - - - - - - 9,5 - - 9,5
20 9,6 - - - - - - - - - - 9,2
0,5 - 9,0 - - - - 9,0 | 95 | 100 - - 9,2
5 9,7 - - - - - - - 9,8 - - 9,3
HALK PLAJI 10 9,7 - - - - - - - 9,6 - - -
15 9,6 - - - - - - - 9,5 - - 9,3
20 - - - - - - - - - - 9,0
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KLORUR (mg CI/L)

suaa | z |2 | 2| S| 8 | = s | 2w | e | =
NUMNEAMA el S |2 [ 2 | E| 2|2 |E |2 |2 |2 | & | =
NOKTASI 2128 |E|2]|5|% BERERERE
(m) z = < = 2 = z 78
0,5 375 - 395 399 | 411 | 405 | 410 | 400 - - 385
5 354 | 370 | 372 - 391 | 400 - - 400 - - 379
iZCiLiK KAMPI 10 395 | 370 | 382 - 395 | 412 - - 408 - - -
15 372 | 365 | 385 - 391 - - - 408 - - 381
20 375 | 377 | 392 - 395 - - - - - - 389
0,5 372 - 386 - 404 | 391 | 410 | 407 | 410 - - 391
5 381 - 389 - - - - - 408 - - -
DDY KAMPI 10 384 | 380 | 390 - 387 - - - 404 - - -
15 384 - 391 - 405 - - - 399 - - 395
20 383 | 372 | 387 - - - - - - - - 382
0,5 371 | 372 | 391 - 389 | 417 | 392 | 415 | 412 - - 395
5 363 | 362 | 384 - 395 - - - 402 - - 382
GOL ORTASI 10 382 | 375 | 395 - 395 - - - 405 - - -
15 373 | 363 | 384 - - - - - 400 - - 395
20 375 | 365 | 381 - - - - - - - - 396
0,5 - 377 | 390 - 386 | 410 | 400 - 405 - - 370
5 - 375 | 390 - 402 - - - 392 - - 391
GEZIN 10 - 372 - - 400 - - - 402 - - -
15 - 372 | 386 - 399 - - - 398 - - 397
20 - 362 - - 404 - - - - - - 395
0,5 - 363 | 384 - 391 | 407 | 407 - 400 - - 390
KARAVOLLARI 5 - 375 | 392 - 395 - - - 408 - - 385
KAMPI 10 - 360 | 402 - 389 - - - 398 - - -
15 - 379 - - 399 - - - 400 - - -
20 - 370 | 402 - - - - - - - - 390
0,5 377 | 3712 - - 402 | 407 | 392 | 417 | 402 - - -
5 380 - 395 - 402 - - - 388 - - 390
DSi KAMPI 10 380 | 375 | 386 - 395 - - - 396 - - -
15 380 | 370 | 404 - 402 - - - 406 - - 390
20 - - - - 387 - - - - - - -
0,5 388 | 360 | 380 - 395 | 415 | 405 | 418 | 397 - - 395
5 382 | 365 - - 391 - - - 397 - - 391
EMNIYET KAMPI 10 - 360 - - 391 - - - 405 - - -
15 - 374 - - 386 - - - 396 - - 382
20 - 370 - - 395 - - - - - - 390
0,5 385 | 379 | 390 - 382 | 412 | 402 | 405 | 408 - - 395
5 364 | 379 | 384 - 405 - - - 404 - - 379
TURPOL TESiSi 10 380 | 368 | 381 - 402 - - - 390 - - -
15 369 | 382 | 395 - 387 - - - 392 - - 390
20 - - 395 - - - - - - - - 391
0,5 382 | 382 | 393 - 413 | 407 | 411 | 405 | 398 - - 410
5 386 - 386 - 399 - - - 404 - - 390
HALK PLAJI 10 387 | 370 | 400 - 400 - - - 398 - - -
15 386 | 381 | 384 - 404 - - - 396 - - 385
20 - - 400 - 391 - - - - - - 390
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ILETKENLIK ( mhoS/cm )

z N Q v
NUMUNE ALMA | SUAIMA |z 2 .§ 2 g § = | 2|35 | % S |g
NokTas1 [PERINLIGH 2 ) 2 /5 | 2 | 5| = | 2 E = | 812 |2
0,5 217 | 221 [ 222 - [ 224 | 229 [ 238 [ 236 [ 232 - - | 236
5 208 | 220 [ 223 | - [ 226 | 234 | - - 236 - 2,35
iZCILIK KAMPI 10 220 [ 224 [ 223 - | 226231 - - 23] - - -
15 219 [ 223 [ 223 - [225| - - - | 238 | - - | 235
20 221 | 222 | 225 | - | 226 | - B - - - - B
0,5 221 [ 2220223 - T224 1235234234236 - - 233
5 223 [ 223 [ 223 | - - - - - |23 | - - | 222
DDY KAMPI 10 208 | 222 [ 223 - [226 | - - - 2] - - -
15 220 [ 224 [ 225 - T226 ] - - - | 23a ] - - [ 228
20 208 | 223 [ 226 | - [227 | - - - - - - | 230
0,5 217 | 222 [ 222 | - [ 226 | 231 [ 234 [ 236 | 238 | - - | 235
5 221 | 222 [ 223 - [224 | - - - 236 | - - | 240
GOL ORTASI 10 208 [ 223 [ 222 - [223 ] - - - 236 ] - - -
15 220 | 224 | 224 | - - - - - 236 ] - - | 240
20 220 | 225 | 226 | - - - - - - - - | 236
0,5 -l 223224 - 1223230233 - 1235 - - [ 217
5 - 223221 | - T226| - - - 234 ] - - | 221
GEZIN 10 - 224221 - (226 - - - 23] - - -
15 - o2 - o |- - - 236 ] - - 215
20 - 1223 223 - (226 - - - - - - | 225
0,5 - T 224223 - 225231234 - T232] - - [ 224
KARAYOLLARI 5 - 224204 - o224 - - - 234 - - [ 224
KAMPI 10 - 223223 - o227 | - - A - B
15 - 225 221 |- 226 | - - - 236 ] - - -
20 - o222 |- 227 - - - - - - | 225
0,5 222 | 221 | - - 225 [ 232237234 [ 234 | - - [ 225
5 223 [ 222 222 - T2a25| - - - 235 ] - - -
DSi KAMPI 10 225 [ 222 222 - [225| - - - 238 - - -
15 209 [ 224 [ 221 - [223 ] - - - 234 ] - - | 224
20 219 | - - - 226 | - - - - - - -
0,5 222 [ 221 [ 223 - 1225 [ 232240 [ 235236 | - - [ 228
5 222 | 223 | - - 224 | - - - 236 ] - - | 232
EMNIYET KAMPI 10 - 2,23 | 2,25 - 2,24 - - - 2,35 - - -
15 - |23 - A - - 236 ] - - | 2,26
20 e - 224 | - - - . . - | 2,28
0,5 208 | 222 [ 223 | - [ 224 | 231 [ 240 [ 232 [ 236 | - - | 204
5 222 [ 222 221 - T226 ] - - - 235 ] - - [ 235
TURPOL TESISI 10 209 [ 223 [ 221 | - [225 | - - - 237 ] - - -
15 222 [ 223 226 | - [223] - - - 235 ] - - | 230
20 219 [ 225 | - - - - - - - - - | 2m
0,5 221 [ 220 [ 2220 | - T 226 [ 233243232232 - - | 228
5 222 [ 220 ] - - 226 ] - - - 236 ] - - [ 235
HALK PLAJI 10 220 [ 222 225 - 226 - - - 23] - - -
15 221 [ 223 [ 223 - [227 ] - - - 236 ] - - [ 228
20 - - J2as ] - 224 - - - - - - | 220
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TKN Azotu(mg/L)
NUMUNE ALMA DSER?;ﬁéi E E
NOKTASI ) = =
0,5 0,56 | 1,03
5 0,56 | 1,12
iZCILIK KAMPI 10 - 1,03
15 0,84 | 0,93
20 0,56 -
0,5 0,75 | 1,50
5 0,56 | 1,12
DDY KAMPI 10 0,75 | 1,31
15 0,56 | 0,93
20 i -
0,5 0,93 -
5 0,75 | 1,03
GOL ORTASI 10 0,56 -
15 0,56 -
20 - 1,12
0,5 - 1,50
5 - 1,21
GEZIN 10 - -
15 - -
20 - 1,03
0,5 - 1,31
KARAYOLLARI S - 121
KAMPI 10 - =
15 - -
20 - -
0,5 0,75 | 0,93
5 0,75 | 1,21
DSi KAMPI 10 0,84 | 1,21
15 0,56 -
20 0,56 -
0,5 0,75 | 1,21
5 - 1,21
EMNIYET KAMPI 10 0,75 -
15 0,56 -
20 - 1,03
0,5 - -
5 0,56 | 1,50
TURPOL TESISi 10 - 1,03
15 0,75 | 0,93
20 0,75 -
0,5 0,84 | 1,50
5 0,93 | 1,03
HALK PLAJI 10 0,56 | 1,21
15 - 1,12
20 - -
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Amonyum Azotu (NH,"-
N)(mg/L)

NUMUNE ALMA DSER?;“E‘& E 2
NOKTASI ) S =

0,5 - 0,11

5 - 0,09

iZCIiLIK KAMPI 10 - 0,09
15 - -
20 - -

0,5 - 0,09

5 - 0,09

DDY KAMPI 10 - 0,09
15 - -
20 - -

0,5 - 0,11

5 - 0,11

GOL ORTASI 10 - 0,09
15 - -
20 - -

0,5 - 0,12

5 - 0,09

GEZIN 10 - 0,11
15 - -
20 - -

0,5 - 0,11

KARAYOLLARI S - 0,11

KAMPI 10 - 0,11
15 - -
20 - -

0,5 - 0,11

5 - 0,13

DSI KAMPI 10 - 0,09
15 - -
20 -

0,5 - 0,09

5 - 0,12

EMNIYET KAMPI 10 - 0,08
15 - -
20 - -

0,5 - 0,13

5 - 0,13

TURPOL TESISi 10 - 0,11
15 - -
20 - -

0,5 - 0,11

5 - 0,09

HALK PLAJI 10 - 0,12
15 - -
20 - -




TOPLAM FOSFOR(TP) (mg/L)

suaa | z |2 | 2| S| 8 | = s | 2w | e | =
NUMNEAMA el S |2 [ 2 | E| 2|2 |E |2 |2 |2 | & | =
NOKTASI 2128 |E|2]|5|% BERERERE
(m) z = < = 2 = z 78
0,5 0,19 | 020 | 0,40 1,02 | 095 | 221 | 032 | 1,05 - - 1,02
5 0,69 | 042 | 0,61 - 1,87 | 0,63 - - 0,48 - - 1,64
IZCILIK KAMPI 10 1,02 | 0,15 | 0,61 - 1,03 | 1,18 - - 0,76 - - 1,02
15 - 0,15 - - 0,98 - - - 0,76 - - 1,12
20 - 0,42 | 0,57 - 0,77 - - - 0,88 - - 1,83
0,5 0,55 | 0,62 | 0,24 - 0,81 | 1,00 | 2,14 | 024 | 052 - - 1,44
5 0,79 | 0,74 | 0,28 - - - - - 0,56 - - 1,12
DDY KAMPI 10 0,79 | 042 | 0,24 - 2,00 - - - 0,48 - - 1,64
15 - 0,20 - - 1,81 - - - - - - 1,21
20 - 0,26 - - 1,36 - - - 0,52 - - 1,12
0,5 0,19 | 036 | 0,49 - 1,41 | 051 | 1,68 | 052 | 0,52 - - -
5 - 0,42 | 0,19 - 2,20 - - - - - - 1,21
GOL ORTASI 10 1,94 | 0,20 - - 0,98 - - - - - - 1,64
15 - 042 | 0,57 - - - - - 0,76 - - 0,98
20 - 0,15 - - - - - - 0,73 - - 1,83
0,5 - 0,36 - - 0,77 | 0,87 | 1,93 - 0,56 - - 121
5 - 0,42 - - 1,12 - - - 0,84 - - 1,12
GEZIN 10 - 0,52 - - 1,87 - - - 0,76 - - 2,05
15 - 0,86 - - 1,36 - - - 0,48 - - 1,44
20 - 1,08 - - - - - - - - - 1,96
0,5 - 0,74 - - 2,00 | 1,18 | 2,03 - 0,50 - - 1,83
KARAVOLLARI 5 - 0,15 - - 1,36 - - - 0,52 - - 2,11
KAMPI 10 - 0,42 - - - - - - 0,73 - - 1,44
15 - - - - 1,36 - - - 0,84 - - 1,96
20 - B - - 0,98 - - - 0,84 B - 1,02
0,5 037 | 0,52 - - 222 1122 | 1,93 | 032 - - - 1,28
5 1,99 | 0,79 - - 2,00 - - - 0,76 - - 1,64
DSi KAMPI 10 1,57 | 0,15 - - 1,87 - - - 0,76 - - -
15 - 0,15 | 1,24 - 2,00 - - - 0,48 - - 1,44
20 - - - - 1,12 - - - - - - -
0,5 028 | 0,52 - - 187 | 1,63 | 1,93 | 0,67 | 0,76 - - 1,44
5 023 | 0,52 - - 0,98 - - - 0,52 - - 1,83
EMNIYET KAMPI 10 - 0,68 - - 1,41 - - - 0,76 - - -
15 - - - - 1,12 - - - 0,84 - - -
20 - 0,45 - - 1,36 - - - 0,84 - - 1,44
0,5 028 | 0,74 | 0,24 - 0,77 | 1,09 | 2,14 [ 0,18 - - - 1,12
5 0,88 | 031 - - 1,87 - - - - - - 1,28
TURPOL TESIsi 10 0,56 | 0,45 - - - - - - 0,48 - - 1,02
15 - 0,20 - - 0,77 - - - 0,52 - - -
20 - 0,31 - - - - - B 0,48 - - 1,83
0,5 - 0,52 - - 181 | 1,18 | 193 | 1,12 | 048 - - 2,05
5 1,52 | 0,79 - - - - - - 0,48 - - 1,64
HALK PLAJI 10 1,06 - - - 1,36 - - - - - - -
15 - 0,20 - - 1,81 - - - 0,73 - - 1,44
20 - - - - 1,41 - - - 0,52 - - 1,52
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ORTO FOSFAT (PO,-P) (mg/L)

suaa | z |2 | 2| S| 8 | = s | 2w | e | =
NUMNEAMA el S |2 [ 2 | E| 2|2 |E |2 |2 |2 | & | =
NOKTASI 2128 |E|2]|5|% BERERERE
(m) z = < = 2 = z 78
0,5 0,31 - 0,20 0,62 | 0,18 - 0,27 | 042 - - 0,91
5 1,72 - 0,15 - 0,85 - - - - - - 0,64
iZCiLiK KAMPI 10 1,86 - 0,31 - 0,85 - - - 0,50 - - 0,90
15 0,05 - 0,26 - 0,50 - - - 0,58 - - 1,08
20 0,25 - 0,20 - 0,50 - - - 0,39 - - 0,48
0,5 0,25 - 0,20 - 0,73 | 0,02 - 0,37 | 0,54 - - -
5 1,12 - 0,15 - - - - - 0,93 - - 0,90
DDY KAMPI 10 1,72 - 0,26 - 0,27 - - - 0,42 - - 0,91
15 - - 0,47 - 0,50 - - - 0,63 - - 0,64
20 1,12 - 0,20 - 0,27 - - - 0,17 - - 1,08
0,5 0,05 - 0,26 - - 0,02 - 0,37 - - - -
5 0,31 - 0,36 - 0,38 - - - 0,39 - - 1,08
GOL ORTASI 10 1,86 - 0,31 - 0,50 - - - 0,39 - - 0,72
15 0,18 - 0,31 - - - - - 0,54 - - -
20 1,39 - 2,15 - - - - - 0,71 - - -
0,5 - - 0,74 - 027 | 0,18 - - 0,39 - - 0,91
5 - - 0,63 - 0,27 - - - 0,50 - - 0,72
GEZIN 10 - - 1,12 - - - - - 0,58 - - 1,22
15 - - - - 0,62 - - - - - - 0,57
20 - - 0,74 - 0,38 - - - - - - 0,91
0,5 - - 0,47 - - 0,18 - - 0,71 - - 0,67
KARAVOLLARI 5 - - 0,74 - 0,15 - - - 1,00 - - 1,36
KAMPL 10 - - 0,42 - 0,62 - - - 0,39 - - 1,36
15 - - 0,52 - 0,50 - - - 0,50 - - 1,08
20 - - 0,31 - 0,50 - - - 0,50 - - 0,90
0,5 1,12 - - - 0,50 | 0,18 - 027 | 0,50 - - 1,22
5 1,19 - 0,42 - 0,85 - - - - - - 0,57
DSi KAMPI 10 1,72 - 0,26 - 0,73 - - - - - - 0,72
15 0,58 - 0,15 - 0,15 - - - 0,39 - - -
20 0,72 - - - 0,15 - - - 0,39 - - -
0,5 1,99 - 0,15 - 0,73 | 0,18 - 0,37 | 039 - - 0,64
5 1,52 - - - 0,73 - - - 0,50 - - 0,72
EMNIYET KAMPI 10 - - - - 0,50 - - - 0,42 - - -
15 - - - - - - - - 1,24 - - -
20 - - - - - - - - 0,50 - - 1,08
0,5 0,45 - 0,20 - 0,62 | 0,18 - 0,37 | 098 - - 0,64
5 1,52 - - - 0,50 - - - 0,39 - - 1,08
TURPOL TESiSi 10 1,92 - - - 0,50 - - - 0,42 - - 0,64
15 - - - - 0,15 - - - 0,50 - - 1,12
20 - - - - - - - - - - - 1,12
0,5 0,18 - 0,15 - 0,50 | 0,18 - 037 | 0,39 - - -
5 0,65 - - - 0,62 - - - - - - 1,08
HALK PLAJI 10 1,39 - - - - - - - 0,52 - - 1,36
15 1,99 - - - 0,15 - - - 0,71 - - 0,90
20 - - - - 0,73 - - - 0,71 - - 1,08
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Sodyum(Na") (mg /L)

4 N 4

NUMUNE ALMA | SUALMA | = f = § = = = = é ﬁ < g
DERINLIGI| & ” S Z Z = < Z = 5 o =

NOKTASI (m) z|l2lz|&8|lc|a|=|2|=2||=z]:=

- = = <

0,5 113,5| 106,0 [ 1012 - - | 1500] 1407 [ 1872] 1961 ] - - | 1575

5 111,7] 1070 [ 1033 - - 67| - - [ 1838 - | 1575

IZCILIK KAMPI 10 112,6 | 110,0 [ 1002 [ - 136,7| - - 172,5| - - -
15 - [ 1100] 1006 - - - - - |1927] - - | 1725

20 112,6 | 96,0 [ 101,8] - - - - - f1970] - - |1675
0,5 1144 [ 106,0 ] 99,9 - - | 1425] 1851 [ 181,3]193,1| - - | 1700

5 13,5 107,0 [ 1033 - - - - - 1mg| - - | 1725

DDY KAMPI 10 1144 | 1140 [ 1084 | - - - - - - - - -
15 - | 1060]1080] - - - - - [1800] - - |1675

20 1144 | 108,0 [ 100,6 [ - - - - - |1800] - - -

0,5 112,6 | 113,0 | 101,8] - - | 145811309 | 181,3 [ 148,0] - - -
5 112,6 [ 1150] 1055 - - - - - 1580 - - 1750

GOL ORTASI 10 113,5| 1140 [ 1014 - - - - - - - - | 1675
15 - [1150]1073] - - - - - [1838] - - -

20 1144 | 112,0] 97.8 - - - - - - - - |1675

0,5 - o] 23] - - 14581431 - [196,1] - - | 1675

5 - [100] 1118 - - - - - [1970] - - [1625

GEZIN 10 - [1080] 1084] - - - - - 61| - - | 1625

15 - [ 1100] 1018 - - - - - |1666] - - -

20 - - 1033] - - - - - - - - [2125

0,5 - | 1180] 1002] - - 13331410 - 1754 - - | 1725
5 - [1150] 1033 - - - - - [2080] - - [1750

KARI?ZI?«E“ARI 10 - |usofo01]| - - - - - |1915] - - | 1625
15 - - 97,8 - - - - - - - - 1950

20 - |uso] 81| - - - - - |1as7] - - -

0,5 112,6 | 107,0] - - - | 1533]2033]191,0]193,1] - - | 1825

5 113,5| 113,0 [ 1285 - - - - - 1800 - - | 1675

DSi KAMPI 10 - | 1150] 93,1 - - - - - 1779 - - | 1425
15 - | 100]101,8] - - - - - |on2] - - -
20 1135] - - - - - - - - - - [ 1800

0,5 1144 | 108,0 | 100,6 | - - 14081457 - [180,0] - - -
5 1144 | 1070] - - - - - - |1927] - - | 1700
EMNIYET KAMPI 10 - |1080] 1135 - - - - - 15| - - | 1700
15 - [120] - - - - - - (1927 - - 1825

20 - |120] - - - - - - |61 ] - - -
0,5 113,5] 118,0 | 1033 ] - - | 1300] 1407 | 1836 | 1754 - - | 190,0

5 1126 | 1110 1073 ] - - - - - 1754 - - |1625

TURPOL TESIsi 10 1144 | 1100 [ 1181 - - - - - | 2284 - - 1775
15 - |1060] 1108 - - - - - 1800 - - [ 1700

20 1126 | 1110 - - - - - - 15| - - 1825

0,5 112,6 | 111,0 [ 1055 - - | 1458 ] 1396 | 1819 [ 1754 - - | 1825

5 113,5| 110,0 [ 1033 - - - - - 61| - - | 1675
HALK PLAJI 10 1144 | 1140 [ 1055] - - - - - - - - |1750
15 - 11607 93,0 - - - - - 1830 - - | 1750

20 B - | 1002] - - - - - s | - - -
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Potasyum (K ') (mg /L)

suaa | z |2 | 2| S| 8 | = s | 2w | e | =
NUMNEAMA el S |2 [ 2 | E| 2|2 |E |2 |2 |2 | & | =
NOKTASI 2128 |E|2]|5|% BERERERE
(m) z = < = 2 = z 78
0,5 50 | 57 | 121 - 89 | 63 | 60 | 65 - - 6,9
5 50 [ 49 | 121 - - 8,1 - - 6,5 - - 6,6
IZCILIK KAMPI 10 50 | 54 | 138 - - 8,4 - - 6,6 - - 6,6
15 - 49 | 118 - - - - - 6,3 - - 6,6
20 50 [ 49 | 121 - - - - - 6,5 - - 6,1
0,5 54 | 53 | 124 - - 8,1 63 | 55 | 62 - - 7,0
5 50 [ 53 | 11,8 - - - - - 4.4 - - 6,1
DDY KAMPI 10 50 [ 51 | 124 - - - - - 58 - - 6,6
15 - 53 | 124 - - - - - 4,7 - - 6,7
20 50 [ 49 | 132 - - - - - 6,2 . - 7.1
0,5 53 | 49 | 127 - - 8,1 590 [ 93 | 68 - - -
5 50 | 65 | 121 - - - - - 6,3 - - -
GOL ORTASI 10 49 | 53 | 135 - - - - - 6,6 - - 6,7
15 - 53 | 96 - - - - - 74 - - 6,6
20 50 [ 49 | 117 - - - - - 5.6 . - 8,2
0,5 - 53 | 153 - - 78 | 59 - 6,3 - - 59
5 - 57 | 12,1 - - - - - 6,3 - - 6,1
GEZIN 10 - 8,1 | 10,6 - - - - - 6,6 - - 6,1
15 - 54 | 98 - - - - - - - - 6,1
20 - 49 | 132 - - - - - - - - 7.1
0,5 - 6,5 | 13,5 - - 77 | 63 - 6,5 - - -
KARAYOLLARI S - 6,5 | 13,2 - - - - - 6,3 - - 6,8
KAMPI 10 - 53 | 12,1 - - - - - 48 - - 7,1
15 - - 12,8 - - - - - 6,3 - - 72
20 - 54 | 118 - - - - - 6,6 B - 6,9
0,5 50 | 6.1 - - - 78 | 61 | 55 | 63 - - 57
5 5,1 8,1 | 148 - - - - - - - - 6,1
DSi KAMPI 10 - 53 | 13,5 - - - - - 6,3 - - 5,8
15 - 11,1 | 16,0 - - - - - 6,6 - - -
20 5,0 - - - - - - - 6,3 - - -
0,5 50 | 58 | 96 - - 81 | 57 | 74 | 56 - - 72
5 53 | 49 | 118 - - - - - - - - 6,1
EMNIYET KAMPI 10 - 53 | 12,1 - - - - - 6,8 - - 6,6
15 - 6,1 - - - - - - 6,2 - - 57
20 - 57 | 124 - - - - B 5.4 B - 6,8
0,5 49 | 49 - - - 78 | 63 | 60 | 56 - - 7,0
5 49 | 65 | 121 - - - - - 6,3 - - 7,0
TURPOL TESIsi 10 5,1 53 | 132 - - - - - 6,6 - - 7,0
15 - 53 | 156 - - - - - 6,6 - - 6,6
20 50 | 49 - - - - - - 6,6 B - 6,6
0,5 50 | 49 | 144 - - 76 | 63 | 52 | 63 - - 8,2
5 47 | 53 | 12,1 - - - - - 6,3 - - 6,6
HALK PLAJI 10 5,1 53 | 13,5 - - - - - - - - 6,1
15 - 49 | 12,1 - - - - - 6.8 - - -
20 - - 12,4 - - - - - 6,3 - - 6,7
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Kalsiyum (Ca"") (mg/L)

suaa | z |2 | 2| S| 8 | = s | 2w | e | =
NUMNEAMA el S |2 [ 2 | E| 2|2 |E |2 |2 |2 | & | =
NOKTASI 2128 |E|2]|5|% BERERERE
(m) z = < = 2 = z 78
0,5 39 | 56 | 153 - 33 [ 105 | 50 | 54 - - 2,7
5 38 | 48 | 147 - - 3,1 - - 5,0 - - 2,9
iZCiLIK KAMPI 10 38 | 52 | 153 - - 33 - - 4,7 - - -
15 - 48 | 118 - - - - - 43 - - 2,8
20 38 | 51 | 132 - - - - - - - - 32
0,5 40 | 47 | 132 - - 34 | 63 | 50 | 44 - - 2,7
5 38 | 50 | 141 - - - - - 6,2 - - 3,0
DDY KAMPI 10 40 | 50 | 175 - - - - - 477 - - 3,0
15 - 52 | 112 - - - - - 55 - - 3,1
20 38 | 48 | 118 - - - - - 5,0 - - -
0,5 38 | 46 | 153 - - 33 | 85 | 58 | 55 - - -
5 38 [ 52 | 128 - - - - B _ _ B 2.7
GOL ORTASI 10 39 | 47 | 149 - - - - - 53 - - -
15 - 44 | 107 - - - - - 6,2 - - 2,6
20 41 | 45 | 118 - - - - - 53 - - 2,7
0,5 - 49 | 153 - - 34 | 67 - 59 - - 2,3
5 - 44 | 14,1 - - - - - - - - 32
GEZIN 10 - 51 | 141 - - - - - 5,3 - - -
15 - 48 | 128 - - - - - 4.4 - - 3,0
20 - - 13,2 - - - - - - - - 2,7
0,5 - 48 | 107 - - 32 | 8.1 - 6,9 - - 23
KARAYOLLARI S - 48 | 164 - - - - - 3.0 - - 3.1
KAMPI 10 - 45 | 107 - - - - - 53 - - 33
15 - - 15,3 - - - - - 4,1 - - 3,1
20 - 52 | 14,1 - - - - - 5,5 - - -
0,5 39 | 52 - - - 34 [ 162 | 49 | 63 - - 2,7
5 39 | 44 | 141 - - - - - 53 - - 32
DSi KAMPI 10 - 50 | 132 - - - - - 7,5 - - -
15 - 48 | 128 - - - - - 55 - - 2,9
20 3,7 - 11,8 - - - - - - - - -
0,5 38 | 54 | 132 - - 30 [ 130 47 | 69 - - 3,0
5 36 | 48 - - - - - - 5,0 - - 2,6
EMNIYET KAMPI 10 - 47 | 153 - - - - - 4,7 - - 3,1
15 - 4,9 - - - - - - 6,2 - - -
20 - 4.0 - - - - - - 59 - - 2,7
0,5 37 | 51 | 118 - - 30 [ 130 53 | 59 - - 2,8
5 39 [ 51 | 157 - - - - - 5,0 - - 32
TURPOL TESIsi 10 43 | 53 | 14,1 - - - - - 5,0 - - 2,6
15 - 44 | 164 - - - - - 6,5 - - 2,6
20 38 | 42 - - - - - - 4,1 - - 2.8
0,5 34 | 49 | 132 - - 32 | 85 | 53 | 44 - - 3,0
5 38 | 50 | 132 - - - - - - - - 2,5
HALK PLAJI 10 36 | 50 | 141 - - - - - - - - -
15 - 44 | 128 - - - - - 4,7 - - 2,8
20 - - 11,8 - - - - - 5,0 - - 2.8
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Magnezyum (Mg ) (mg/L)

suaa | z |2 | 2| S| 8 | = s | 2w | e | =
NUMNEAMA el S |2 [ 2 | E| 2|2 |E |2 |2 |2 | & | =
NOKTASI 2128 |E|2]|5|% BERERERE
(m) z = < = 2 = z 78
0,5 86,5 | 80,5 | 63,1 - 26,5 | 69,6 | 38,5 | 59,8 - - 70,0
5 564 | 67,6 | 685 - - 63,0 - - 64,3 - - 70,0
iZCiLiK KAMPI 10 539 | 66,8 | 63,7 - - 26,5 - - 64,3 - - -
15 - 75,1 | 65,6 - - - - - - - - 75,0
20 52,2 | 102,1 | 66,8 - - - - - 65,8 - - 70,0
0,5 773 | 70,1 | 71,4 - - 18,1 | 72,1 | 36,8 | 742 - - -
5 748 | 622 | 685 - - - - - 74,2 - - 70,0
DDY KAMPI 10 456 | 81,7 | 63,7 - - - - - 55,5 - - 70,0
15 - 102,01 ] 77,0 - - - - - 61,0 - - 70,0
20 59,8 | 144,0 | 71,0 - - - - - 43,5 - - 95,0
0,5 430 | 81,7 | 66,8 - - 18,1 | 73,7 - 61,0 - - -
5 59,8 [ 110,8 | 61,0 - - - - - 59,8 - - 80,0
GOL ORTASI 10 589 | 763 | 62,9 - - - - - 48,7 - - 70,0
15 - 70,1 | 63,7 - - - - - 435 - - 95,0
20 55,6 | 622 | 63,7 - - - - - 64,3 - - 80,0
0,5 - | 102,71 59,6 - - 18,1 | 68,5 - 61,0 - - 70,0
5 - 80,5 | 685 - - - - - 74,2 - - 90,0
GEZIN 10 - 86,6 | 81,8 - - - - - - - - 65,0
15 - 69,7 | 63,7 - - - - - - - - 70,0
20 - 81,2 | 61,0 - - - - - - - - | 1150
0,5 - 748 | 63,7 - - 18,1 | 73,7 | 41,5 | 742 - - -
KARAVOLLARI 5 - 80,5 | 66,8 - - - - - 55,5 - - | 1700
KAMPI 10 - 1013 714 - - - - - 49,1 - - 90,0
15 - - 68,5 - - - - - - - - 40,0
20 - 84,0 | 68,5 - - - - - 61,0 - - 70,0
0,5 81,5 - - - - 209 | 61,6 | 483 | 643 - - 70,0
5 74,8 | 80,9 | 80,1 - - - - - 49,1 - - 60,0
DSi KAMPI 10 - 82,6 | 67,2 - - - - - 55,5 - - 65,0
15 - 792 | 668 - - - - - - - - 60,0
20 80,7 - - - - - - - - - - -
0,5 447 | 734 | 63,7 - - 152 | 65,0 | 385 | 643 - - 70,0
5 573 | 755 - - - - - - 61,0 - - 65,0
EMNIYET KAMPI 10 - 659 | 68,5 - - - - - 61,0 - - 80,0
15 - 75,1 - - - - - - 55,5 - - -
20 - 70,5 - - - - - - - - - 90,0
0,5 58,1 | 722 | 685 - - 152 | 73,7 | 39,9 - - - 75,0
5 73,2 - 70,7 - - - - - 61,0 - - 75,0
TURPOL TESIsi 10 62,3 | 685 | 61,0 - - - - - 64,3 - - 70,0
15 - 1232 63,7 - - - - - 49,1 - - 70,0
20 50,6 | 110,8 | - - - - - - 55,5 - - 70,0
0,5 70,6 | 73,0 | 672 - - 32,7 | 624 | 402 | 61,0 - - 70,0
5 472 | 83,8 | 668 - - - - - 55,5 - - 80,0
HALK PLAJI 10 556 | 73.8 | 71,0 - - - - - - - - 85,0
15 - 75,9 | 68,5 - - - - - 61,0 - - 95,0
20 - - 68,5 - - - - - 61,0 - - -
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ISIK GECIRGENLIGI (m)

|22} <Zg § 8 = = =
NUMUNE ALMA [ 2 = | = z 2 | =2 é 2 2 E = E
. < N =) Q
NOKTASI = s > z | 3 = (= S = S 2 =
= = <

iZCiLiK KAMPI | 3,5 3,5 42 - 3,1 4,6 2,9 3 2,5 - 3
DDY KAMPI 3,7 3,6 4,1 - 3,1 4,7 3 3.2 3 - - 2,8
GOL ORTASI 3,1 3,5 42 - 32 4,9 3 3,2 2,5 - - 2,8
GEZIN - 3,5 3,5 - 3,3 - 3 - 2,9 - - 2,9
KARAYOLLARI - 34 3,8 - 3.2 - 3,1 - 2 - - 2,5

KAMPI

DSi KAMPI 3,5 3,5 4 - 3,3 4,8 3.2 3.2 2,1 - - 3,1
EMNIiYET KAMPI| 3 3,3 4 - 3,15 4,6 3,3 3,1 2,8 - - 2,8
TURPOL TESiSi 2,7 3 4 - 3.1 4,1 3 3,5 2,5 - - 2,5

HALK PLAJI 2,7 3 3,5 - 3 43 2,7 3 2,5 - - 3
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AKM (mg/L)

NUMUNE ALMA SUALMA E <Zn
DERINLIGi| = @
NOKTASI ) = =
0,5 0,21 | 0,36
5 0,20 | 0,32
iZCiLIK KAMPI 10 0,31 | 0,40
15 0,21 | 0,30
20 0,25 | 0,30
0,5 0,36 | 0,23
5 0,21 | 0,28
DDY KAMPI 10 0,28 | 031
15 - -
20 025 | 0,27
0,5 0,31 | 023
5 0,18 | 0,24
GOL ORTASI 10 0,20 | 0,27
15 0,24 -
20 0,22 | 0,26
0,5 - 0,36
5 - 0,35
GEZIN 10 - 0,35
15 - 0,32
20 - -
0,5 - 0,28
KARAYOLLARI S . 0,29
KAMPL 10 - 0,24
15 - -
20 - -
0,5 0,25 | 0,30
5 0,18 | 031
DSi KAMPI 10 0,24 | 0,30
15 0,23 -
20 0,22 | 0,19
0,5 0,24 | 0,29
5 0,25 | 0,33
EMNIYET KAMPI 10 0,18 | 0,38
15 0,23 | 0,31
20 - 0,26
0,5 - -
5 0,25 -
TURPOL TESISi 10 0,25 | 025
15 0,26 | 0,22
20 0,20 -
0,5 0,19 | 0,29
5 021 | 0,31
HALK PLAJI 10 0,21 | 0,32
15 - 0,24
20 0,19 | 0,23
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SERTLIK ( Fr)

z N @
NUMUNEALMA [ SUALMA L Z | 2 [ 2 [ = | 2| 5| = | 2 = | =] g
DERINLIGI| & ” = 2 = 2 <4 < O = <
NOKTASI (m) 2|32 |z|&8|2|2|3|z2]=
= = = <
0,5 - 47,6 | 53,6 - 48,0 | 51,2 ] 50,0 | 48,0 | 42,0 - - 30,0
5 - 48,0 | 52,0 - 48,0 | 52,0 - - 43,2 - - 28,0
IZCILIK KAMPI 10 - 440 | 49,6 - 50,0 | 50,0 - - 42,0 - - -
15 - 472 | 54,0 - - - - - - - - 28,2
20 - 48,0 | 48,8 - 472 | 50,0 - - - - - 31,0
0,5 - 452 | 48,0 - - 52,0 | 48,0 | 364 | 45,1 - - 30,0
5 - 48,0 | 48,8 - - - - - 43,6 - - 33,0
DDY KAMPI 10 - 48,0 | 47,6 - 452 - - - 43,2 - - -
15 - 452 | 53,6 - 48,0 - - - 44,8 - - 32,0
20 - 48,2 | 53,6 - 44,0 - - - - - - 32,0
0,5 - 46,0 | 48,4 - 48,0 | 51,2 [ 52,0 | 43,6 | 42,0 - - 32,0
5 - 46,4 | 46,6 - 50,0 - - - - - - 33,0
GOL ORTASI 10 - 48,0 | 44,8 - 50,4 - - - 45,1 - - -
15 - 50,4 | 46,0 - - - - - 432 - - 31,0
20 - 48,0 | 46,0 - - - - - - - - 29,0
0,5 - 46,4 | 53,6 - 48,0 | 52,0 | 51,2 - 443 - - 28,0
5 - 48,0 | 48,8 - 50,4 - - - 42,0 - - 31,0
GEZIN 10 - 48,0 | 50,0 - 48,0 - - - 43,2 - - -
15 - 472 - - 48,0 - - - 443 - - 30,0
20 - 48 4 - - 472 - - - - - - 28,0
0,5 - 45,6 | 50,0 - 241572 | 464 - 45,1 - - -
KARAYOLLARI 5 - 46,0 | 48,0 - 48,8 - - - 45,4 - - -
KAMPI 10 - 50,8 | 44,8 - 46,4 - - - 42,0 - - -
15 - 48,0 | 50,0 - 50,0 - - - 43,5 - - -
20 - 47,2 | 50,0 - 48.4 - - - - - - 28,6
0,5 - 46,0 - - - 540 | 50,8 | 44,0 | 394 - - -
5 - 50,8 | 52,0 - 46,4 - - - 43,2 - - 31,4
DSi KAMPI 10 - 46,8 | 48,0 - 44,0 - - - 41,1 - - -
15 - 46,8 | 504 - 49,2 - - - 43,6 - - 31,4
20 - - - B - - - - - - B -
0,5 - 42,8 | 50,8 - 4241 5121 52,0 | 48,0 - - - 29,2
5 - 50,0 - - 44,0 - - - 45,1 - - 28,0
EMNIYET KAMPI 10 - 50,0 - - 46,4 - - - 443 - - -
15 - 52,0 - - 48,0 - - - 42,0 - - 33,0
20 - 48,0 - - 43,6 - - - 43,2 - - 28,0
0,5 - 43,6 | 49,2 - 50,0 [ 50,0 [ 46,0 [ 472 [ 406 - - 28,6
5 - 48,8 - - 46,4 - - - 443 - - 27,5
TURPOL TESISi 10 - 46,0 - - 45,2 - - - 39,8 - - -
15 - 50,0 - - 48,4 - - - 422 - - 292
20 - 44,0 - - - - - - - - - 28,0
0,5 - 472 | 52,0 - 452 | 56,0 | 48,4 | 484 [ 454 - - 29,6
5 - 48,0 - - 43,6 - - - 41,1 - - 28,6
HALK PLAJI 10 - 48,0 - - 50,4 - - - 423 - - -
15 - 50,2 - - 48,0 - - - 454 - - 28,6
20 - - - - 472 - - - - - - 28,0
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ALKALINITE (mg/L CaCO5)

V4 N 72} = A
NUMUNE ALMA DSER?;LMigi Z1E 12|z é S | 2 é =l T R
NOKTASI 212|225 |¢¥ BERAENERE
(m) z = < = % = z 73
0,5 806 | 719 | 626 640 | 570 | 720 | 680 | 652 - - 820
5 765 | 673 | 590 - 640 | 590 - - 648 - - 820
iZCILiK KAMPI 10 767 | 685 | 610 - 623 | 580 - - 657 - - -
15 805 | 682 | 640 - 684 - - - 648 - - 850
20 806 | 694 | 622 - 673 - - - - - - 862
0,5 806 | 717 | 623 - 640 | 583 | 800 | 674 | 666 - - 824
5 765 | 703 | 640 - 680 - - - 658 - - 850
DDY KAMPI 10 838 | 704 | 612 - - - - - 665 - - -
15 810 | 690 | 627 - 680 - - - 647 - - 805
20 801 | 729 - - 682 - - - - - - 810
0,5 762 | 703 | 640 - 600 | 581 | 730 | 704 | 666 - - 862
5 796 | 715 | 600 - 602 - - - 672 - - 841
GOL ORTASI 10 79 | 715 | 615 - - - - - 650 - - -
15 814 | 718 | 637 - - - - - 652 - - 815
20 806 | 716 - - 640 - - - - - - 841
0,5 - 720 | 602 - 500 | 596 | 735 - 645 - - 838
5 - 700 | 602 - 654 - - - 652 - - 841
GEZIN 10 - 712 | 606 - 654 - - - 652 - - -
15 - 698 | 630 - 673 - - - 672 - - 841
20 - 698 | 577 - - - - - - - - 310
0,5 - 688 | 623 - 628 | 600 [ 722 - 648 - - 820
KARAYOLLARI 5 - 708 | 642 - 640 - - - 661 - - 838
KAMPL 10 - 712 | 628 - 684 - - - 652 - - -
15 - 717 | 612 - 590 - - - 660 - - 862
20 - 700 | 625 - - - - - - - - 850
0,5 - 702 - - 680 | 591 | 700 | 673 | 661 - - -
5 813 | 700 | 645 - 673 - - - 658 - - 805
DSi KAMPI 10 807 | 705 | 620 - 640 - - - 648 - - -
15 839 | 705 - - 654 - - - 652 - - 815
20 809 - - - 640 - - - - - - 862
0,5 779 | 704 | 625 - 612 | 604 | 730 | 710 | 642 - - 838
5 788 | 715 - - 684 - - - 663 - - 850
EMNIYET KAMPI 10 - 728 - - 684 - - - 658 - - -
15 - 737 - - 654 - - - 658 - - 850
20 - 735 - - 640 - - - - - - 850
0,5 777 | 730 | 640 - 625 | 683 | 735 | 704 | 658 - - 841
5 781 | 718 - - 680 - - - 666 - - 805
TURPOL TESiSi 10 842 | 673 - - 640 - - - 672 - - -
15 821 | 674 - - 654 - - - 661 - - 824
20 808 | 699 - - - - - - - - - 862
0,5 783 | 710 | 654 - 640 | 685 | 720 | 699 | 645 - - 824
5 784 | 723 | 640 - 613 - - - 648 - - -
HALK PLAJI 10 832 | 717 - - 673 - - - 652 - - -
15 831 | 760 - - 673 - - - 648 - - 838
20 - - 640 - 684 - - - - - - 841
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KIMYASAL OKSIJEN HTIYACI (KOI) (mg/L)

suama| z |2 | 2| S| 8| 2 s | 2w | e | =
NUMUNEALMA (ool £ [ 2 [ & | 2 | & | B ElZ |23 |=2|5]|¢=
NOKTASI 1z |S|2 |2 |5 |% 3 =l g2 S
(m) z = < = 3 = z 78
0,5 20 - 20 30 10 10 30 20 - - -
5 50 10 - - 30 10 - - 20 - - -
iZCiLiK KAMPI 10 70 0 10 - 10 30 - - - - - -
15 20 20 0 - - - - B B _ B B
20 10 - 20 - 40 - - B B - - 20
0,5 20 0 0 - 10 20 10 40 30 - - -
5 - 10 - - 40 - - - 10 - - -
DDY KAMPI 10 - 20 - - - - - B - - . B
15 - 20 - - 20 - - - - - - -
20 - 30 - - 20 - - - - - 10
0,5 10 0 0 - - 20 20 40 10 - - -
5 0 40 - 20 - - - 20 - - -
GOL ORTASI 10 - 0 - - 30 - - B B - - B
15 - - - - - - - - - - - -
20 - 40 - - - - - - - - - 20
0,5 - 10 10 - 10 10 20 - 10 - - -
5 - - - - 10 - - - - - - -
GEZIN 10 - 20 - - 30 - - - B - - B
15 - 20 - - 10 - - - - - - -
20 - 10 - - - - - - - - - 20
0,5 - 0 0 - - 20 30 - 20 - - -
KARAYOLLARI S u - - 0 1 - - - 20 - - -
KAMPL 10 - 10 - - 60 - - - - - - -
15 - 20 - - - - - B B _ . B
20 - - - - 20 - - - - - - 20
0,5 50 - - - 60 70 10 30 20 - - -
5 - 0 - - 50 - - - 0 - - -
DSi KAMPI 10 - 30 - - 50 - - - R - B _
15 - 10 - - - - - B . - . B
20 - - - - 30 - - - - - - 10
0,5 50 20 0 - 40 40 20 20 30 - - -
5 10 30 - 20 - - B B - _ B
EMNIYET KAMPI 10 - 0 - - - - - R B - _ B
15 - - - - 10 - - B B - . B
20 - - - - - - - - - - - 20
0,5 0 0 0 - 20 10 20 40 10 - - -
5 10 - - 40 - - - 0 - - .
TURPOL TESiSi 10 - - - - 40 - - B B - _ _
15 - 20 - - 10 - - - - - - -
20 - 0 - - - - - - - - - 10
0,5 30 0 0 - - 20 40 20 20 - - -
5 - - - 30 - - - - - - -
HALK PLAJI 10 - 0 - - - - - B B - B B
15 - - - - - - - - - - - -
20 - - - - 30 - - - - - - 20
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BIYOLOJIK OKSIJEN fHTIYACI (BOis) (mg/L)

z N @\
@ < = ) = X -
NUMUNEALMA [SUALMA L Z | 2 1 S 12 [ e | S |22 |5 |%]|%|E
DERINLIGI| & | Z | = 122 1% =< 2] =
NOKTASI = = > = = = = < ~ g =) =
0,5 10 5 9 - 10 - 8 9 8 - - 7
5 - - - - - - - - - - -
iZCILIK KAMPI 10 - - 10 - - - - - - - - _
15 - - - - - - - - - - - -

20 - - 9 - - - - - - -

0,5 10 5 10 - 10 12 10 7 12 -

DDY KAMPI 10 - - - - - - - - - -

15 - ; ; ; ; ; ; ; ; ;

20 - - - - - - - - - R

0,5 5 - 10 - 12 12 10 7 5 -

GOL ORTASI 10 - B - B - B - _ B B

15 - - - - - - - - - -

20 - - - - - - - - - -

0,5 - 5 10 - 12 14 10 - 5 - - 7

5 - - - - - - - - - - - -

GEZIiN 10 - B B B B B B . _ _ N K
15 - - - - - - - - - - - -

20 B B B - - - - - - - B B

0,5 - 6 8 - 10 12 9 - 10 - - 7

KARAYOLLARI

KAMPI 10 - . . . - - - - - -

15 N ; ; ; ; ; ; ; ; ;

20 - - - - - - - - - -

0,5 8 - - - 13 12 10 8 10 -

DSi KAMPI 10 - - B - B B - _ _ B

15 - - - - - - - - - -

20 - - - - - - - - - -

0,5 8 6 9 - 10 14 10 9 12 - - 6

5 - - - - - - - - - - - -

EMNIYET KAMPI| 10 - B B B B B B . . B N N
15 - - - - - - - - - - - -

20 B - - - - - - - - - B B

0,5 9 - 10 - 11 11 9 9 5 - - 5

TURPOL TESISi 10 - - i - B B _ _ _ _

15 N } } } ; ; } } } }

20 - - - - - - - - - -

0,5 7 5 10 - 11 14 8 11 10 -

HALK PLAJI 10 - - - - - - - - - -

15 - - - - - - - - - -
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FEKAL KOLIFORM (EMS/100 mL)

suama| 7 |2 | 2| S| 8 | 2 Sz lEle]s e

NUR;EIN(E AALSIMA DERINLIGI| & | Z E § E ; g1z |2 |5 § %

(m) 2|2 |2 |E8|S =" S|l 2|12 =

iZCILIK KAMPI 0,5 11 <3 7 64 9 240 | 43 7 - - 4

DDY KAMPI 0,5 7 9 20 - 43 15 | 150 | 28 7 - - 7

GOL ORTASI 0,5 11 <3 28 - 43 - 9 43 11 - - 4

GEZIN 0,5 21 4 9 - 75 - 93 - 15 - - 11

KARAYOLLARI 0,5 4 11 11 - 43 - 43 - <3 - - 21
KAMPI

DSi KAMPI 0,5 7 3 - - 30 7 43 93 23 - - <3

EMNIYET KAMPI 0,5 <3 14 20 - 90 28 | 150 | 75 7 - - 4

TURPOL TESIiSi 0,5 20 9 20 - 43 11 30 75 7 - - <3

HALK PLAJI 0,5 20 28 15 - 120 - 23 43 4 - - 15
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TOPLAM KOLIFORM (EMS/100 mL)

suava | 2z |z [ 2| E |8 |2 =]z |8 |%]|g =

NUR;SIN:TZ :LSIMA DERINLIGI| & | Z E é ‘E S| 2|2 2|3 é g

wm |Z |2 |z|E|2|e|=|2|g|3|2]|=

iZCiLIK KAMPI 0,5 4 28 21 120 | 240 | 460 | 210 15 - - 15

DDY KAMPI 0,5 75 | 43 | 460 | - | 210 | 460 | 210 | 210 | 93 | - NG

GOL ORTASI 0,5 - | 150 | 460 | - -l 240| - |50 | a3 | - .

GEZIN 0,5 | 43 | 240 | - | 460 | 150 | 120 | - | 21 - - 15

KARAYOLLARI 0,5 Sl 20| - |20 | - | ea | - | 30| - - 9
KAMPI

DSi KAMPI 0,5 93 | 93 | - | 75 |20 39 | 1s0 | 43 | - | 93

EMNIYET KAMPI| 05 1 15 | 210 | - | 240 | 120 | 210 | 240 | 43 | - - 20

TURPOL TESISi 0,5 4 7 210 - 460 | 240 - 120 | 39 - - 7

HALK PLAJI 0,5 30 | 23 | 93 | - | 75 |40 | 75 | 120 75 | - | 28
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KLOROFIL-A (pg/L)

SUALMA | =~ @ % S 8 = = =

NUMUNE ALMA AR I = & = = sy = = = 5 > =

NOKTASI DERINLIGI| o o N S 4 ; v Z < ) g =

(m) z = = = Q0 = K 3 - © 7S =

= <
iZCiLIK KAMPI 5 7,7 2,2 2,2 - 4.4 6,6 - 2,2 - - 3,3
DDY KAMPI 5 8,8 2,2 3,3 - - - - - 3,3 - - 5,5
GOL ORTASI 5 3,3 1,1 2,2 - 3,3 - - - 2,2 - - 3,3
GEZIN 5 - 3,3 9,9 - 4.4 - - - 1,1 - - 3,3
KARAYOLLARI 5 - 2,2 3,3 - 6,6 - - - 3,3 - - 3,3
KAMPI

DSi KAMPI 5 14,3 - 2,2 - 2,2 - - - 3,3 - - 4.4

EMNIYET KAMPI 5 2,2 3,3 - - 4.4 - - - 2,2 - - -

TURPOL TESISi 5 8,8 1,1 5,5 - 3,3 - - - 3,3 - - -
HALK PLAJI 5 4.4 - - - 2,2 - - - 3,3 - - 5,5
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EK-5 Hazar Gélii’nden Alinan Su Orneklerin Fiziksel, Kimyasal ve Bakteriyolojik Analizlerinin Aylara Gére Minimum,Ortalama ve Maksimum

Sonuglari
PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks

1 |pH 9,031 9,05 9,08 9,05 | 9,06 | 9,07 ] 9,04 | 9,06 | 9,09 - - - - - - 9,05 | 9,06 | 9,08 | 9,04 | 9,04 [ 9,04 | 9,01 | 9,03 [ 9,04 | 9,02 | 9,05 | 9,07
2 |lletkenlik (mS) 217 1 219 | 222 | 218 | 2,20 | 2,23 | 2,17 | 2,19 | 2,20 - - - - - - 219 [ 222 | 225|222 | 222|222 | 218|219 | 222|220 | 221 | 2,22
3 |KOI (mglL) 10 70 70 20 20 20 0 5 10 - - - - - - 50 50 50 10 20 50 0 5 10 30 30 30
4 [BOI (mg/L) 10 10 10 10 10 10 5 5 5 - - - - - - 8 8 8 8 8 8 9 9 9 7 7 7
5 [Klorlr (mg/L) 354 | 374 | 395 | 372 | 380 | 384 | 363 | 373 | 382 - - - - - - 377 | 379 | 380 | 382 | 385 | 383 | 364 | 375 | 385 | 382 | 385 | 387
6 |Alkalinite (mg/L) 765 | 790 | 806 | 765 | 804 | 838 | 762 | 795 | 814 - - - - - - 807 | 817 | 839 | 779 | 784 | 788 | 777 | 805 | 842 | 783 | 807 | 832
7 |Sertlik (Fr) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
8 |Toplam Fosfor (mg/L) 019 0,63 [ 1,02 0,55 [ 0,71 | 0,79 | 0,19 | 1,06 | 1,94 - - - - - - 0,37 | 1,31 | 1,99 ] 0,23 | 0,26 | 0,28 | 0,28 | 0,57 | 0,88 | 1,06 | 1,29 | 1,52
9 |Orto Fosfat (mg/L) 0,05 084 | 18] 025|105 | 1,72] 0,05 | 0,76 | 1,86 - - - - - - 0,58 | 1,07 | 1,72 | 1,52 | 1,76 | 1,99 | 0,45 [ 1,30 | 1,92 | 0,18 | 1,05 | 1,99
10 | TKN (mg/L) 093] 103]112]093| 121|150 103 | 1,08 | 1,12| 1,03 | 1,25 1,50 | 1,21 | 1,26 | 1,31 | 093 | 1,12 | 1,21 | 1,03 | 1,5 | 1,21 ] 0,93 | 1,15 | 1,50 | 1,03 | 1,21 | 1,50
11 |Amonyum Azotu (mg/L) 0,091 010 | 011] 0,09 | 0,09 | 0,09 ] 0,09 | 0,10 | 0,11 ] 0,09 | 0,11 [ 0,12 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,09 | 0,11 | 0,43 | 0,08 | 0,10 | 0,2 | 0,11 | 0,2 | 0,43 ] 0,90 | 0,11 | 0,12
12 |AKM (mg/L) 0,20 024]031]021]|02 | 036] 018 | 0,23] 0,31 - - - - - - 0,18 0,22 | 0,25 0,18 | 0,22 | 0,25 | 0,20 | 0,24 | 0,26 | 0,19 | 0,20 | 0,21
13 |Na" (mg/L) 111,71 112,6 [ 113,5] 113,5 [ 114,2 [ 114,4| 112,6 | 113,3 | 1144 | - - - - - - | 112,61 113,21 113,5| 114,4 | 114,4 | 114,41 112,6 | 113,5 | 114,4 | 112,6 | 113,5 | 114,4
14 |K* (mg/L) 50 | 50 | 51 50 | 52 | 54 | 49 | 51 53 - - - - - - 50 | 50 | 51 51 52 | 53 | 49 | 50 [ 51 47 | 49 | 51
15 |Ca™ (mg/L) 38 |1 38| 39| 38| 39|40 38| 39| 41 - - - - - - 37 | 38 (3936 (37 (3837|3943 34|36 ] 38
16 |Mg** (mg/L) 52,21 623 | 86,5| 456 | 64,4 | 77,3 | 43,0 | 54,3 | 59,8 - - - - - - 748 | 79,0 | 81,5 44,7 | 51,0 [ 57,3 | 50,6 | 61,0 | 73,2 | 47,2 | 57,8 | 70,6
17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 4 75 - - - 93 1 4 30

18 |Fek. Koliform (EMS/100 mL) 1 7 11 21 4 7 <3 20 20

19 |Klorofil-a (ug/L) 7,7 8,8 33 - 14,3 2,2 8,8 4,4

20 |Isik Gegirgenligi (m) 3,50 3,70 3,10 - - 3,50 3,00 2,70 2,70
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MAYIS

PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks
1 |pH 8,97 | 899 [ 9,01 898 [ 9,00 | 9,02 | 897 | 899 | 9,02 | 896 | 898 | 9,01 ] 899 | 9,01 | 9,03 ] 9,00 | 9,00 | 9,01 | 9,04 | 9,04 [ 9,04 | 9,01 [ 9,03 [ 9,04 | 9,02 | 9,05 | 9,07
2 |lletkenlik (mS) 220 | 2,22 | 224 | 222 | 223 | 224 | 2,22 | 223 | 225 | 222 | 223 | 224 | 222 | 224 | 225 | 221 | 2,22 | 224 | 2,21 | 2,23 | 2,24 | 2,22 | 2,23 [ 2,25 | 2,00 | 2,21 | 2,23
3 |KOI (mg/L) 0 10 20 0 20 30 0 20 40 10 15 20 0 10 20 0 15 30 0 15 30 0 10 20 0 0 0
4 |BOI (mglL) 5 5 5 5 5 5 - - - 5 5 5 6 6 6 - - - 6 6 6 - - - 5 5 5
5 [Klorlr (mg/L) 365 | 371 | 377 | 372 | 376 | 380 | 362 | 367 | 375 | 362 | 372 | 377 | 360 | 369 | 379 | 370 | 372 | 375 | 360 | 366 | 374 | 368 | 377 | 382 | 370 | 378 | 382
6 |Alkalinite (mg/L) 673 | 691 [ 719 | 690 | 708 | 729 | 703 | 713 | 718 | 698 | 706 | 720 | 688 | 705 | 717 | 700 [ 703 | 705 | 704 | 724 | 737 | 673 | 699 [ 730 | 710 | 727 | 760
7 |Sertlik (Fr) 440 ] 47,0 | 48,0 | 452 | 47,0 | 48,2 | 46,0 | 47,8 | 50,4 | 40,4 | 47,6 | 48,0 | 456 | 47,5 | 50,8 | 46,0 | 47,6 | 50,8 | 42,8 | 48,6 | 52,0 | 43,6 | 46,5 | 50,0 | 47,2 | 48,0 | 50,2
8 [Toplam Fosfor (mg/L) 0,15 0,27 | 0,42 | 0,20 | 0,45 | 0,74 | 0,15 | 0,31 | 0,42 | 0,36 | 0,65 | 1,08 | 0,15 | 0,44 | 0,74 | 0,15 | 0,40 | 0,79 | 0,45 | 0,54 | 0,68 | 0,20 | 0,40 | 0,74 | 0,20 | 0,50 | 0,79
9 |Orto Fosfat (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
10 | TKN (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
11 |JAmonyum Azotu (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
12 |AKM (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
13 |Na* (mg/L) 96,0 | 105,8 [ 110,0| 106,0 | 108,2 | 114,0] 112,0 | 114,0 | 115,0 | 108,0 | 110,0 | 110,0 | 115,0 | 116,0 | 118,0 | 107,0 | 110,0 | 115,0] 107,0 | 110,0 | 112,0 | 106,0 | 109,0 | 111,0 | 110,0 | 113,0 | 110,0
14 |K* (mglL) 49 | 52 | 57 | 49 [ 52 [ 53 | 49 | 54 | 65 | 49 | 59 [ 81 53 159 | 65|53 (76 |111] 49| 56 | 61 49 | 54 | 65 | 49 | 51 53
15 |Ca™ (mg/L) 48 | 51 56 | 47 | 49 | 52 | 44 | 47 | 52 | 44 | 48 [ 51 45 | 48 | 52 | 44 | 49 | 52 | 40 | 48 | 54 | 42 | 47 | 53 | 44 | 48 | 50
16 [Mg*™ (mg/L) 66,8 | 79,2 1 102,1| 62,2 | 92,0 [ 144,0] 42,2 | 80,2 | 110,8| 69,7 | 84,1 [102,7| 74,8 | 851 | 101,3]| 79,2 | 80,9 | 82,6 | 659 | 721 | 755 | 68,5 | 93,7 | 123,2| 73,0 | 76,6 | 83,8
17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 28 43 150 43 43 93 15 7 23
18 |Fek. Koliform (EMS/100 mL) <3 9 <3 4 11 3 14 9 28
19 |Klorofil-a (ug/L) 2,2 2,2 1,1 33 2,2 - 33 1,1 -
20 |lsik Gegirgenligi (m) 3,50 3,60 3,50 3,50 3,40 3,50 3,30 3,00 3,00
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HAZIRAN

PARAMETRE TZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks] Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks | Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks
1 pH 888 | 88| 890 ] 884 ] 887|890 886 | 88 | 891 ] 886 | 889 | 892 885 88 | 88| 890 | 891 | 891 887 [ 887 | 887 | 886 | 8,88 | 889 ] 885 | 887 | 890
2 lletkenlik (mS) 2221223 225) 223|224 226|222 ) 224|226 221|223 | 224]221 | 223|224 221|222 222])223|224] 225221 ] 223|226 2221|224 225
3 KOl (mgll) 0 15 [ 20 0 0 0 0 0 0 10 10 10 0 0 0 - - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 BOI (mgll) 9 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 8 8 8 - - - 9 9 9 10 10 10 10 10 10
5 Klortir (mg/L) 372 | 385 | 395 ] 386 | 389 [ 391 | 381 | 387 | 395 ] 386 | 389 [ 390 | 384 | 395 | 402 | 386 | 395 | 404 | 380 [ 380 | 380 | 381 | 389 | 395 | 384 | 393 | 400
6 Alkalinite (mg/L) 590 | 618 | 640 | 612 | 625 [ 640 | 600 | 623 | 640 | 577 | 603 [ 630 | 612 | 626 | 642 | 620 | 632 | 645 | 625 | 625 | 625 | 640 | 640 | 640 | 640 | 645 | 654
7 Sertlik (Fr) 488 | 516 | 540 | 476 | 504 | 536 | 448 | 464 | 482 | 488 | 50,8 | 53,6 | 44,8 | 486 | 50,0 | 48,0 | 50,2 | 52,0 | 50,8 | 50,8 | 50,8 | 49,2 | 49,2 | 49,2 | 52,0 | 52,0 | 52,0
8 Toplam Fosfor (mg/L) 040 | 055 061]024] 026|028 019|042 | 057] - - - - - - 124 | 124 [ 124 ] - - - 10241024024 - - -
9 Orto Fosfat (mg/L) 0150221 031]015] 02| 047|026 | 068 | 215] 063 ] 081 ] 112|031 | 049 ] 0,74 015] 028 | 042 015 015 0,15 0,20 | 020 | 0,20 | 0,15 | 0,15 | 0,15
10 TKN (mglL) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
11 Amonyum Azotu (mg/L)
12 AKM (mglL) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
13 Na'(mglL) 100,2 | 103,21 109,6] 99,9 | 104,0 [ 10841 97,8 | 102,8 ] 105,5] 101,8 | 109,7 | 123,1| 97,8 | 106,0| 118,1] 93,1 | 107,8 ] 128,5] 100,6 | 107,0 [ 113,51 103,3 [ 110,1] 118,1] 93,0 | 101,5| 105,5
14 K’ (mg/L) 18| 124 [ 138 | 118 | 124 ) 132 ] 96 | 19| 135 98 [ 122|153 | 118 | 127 [ 135 | 135 | 148 | 160 ]| 96 | 11,5 | 124 | 121 | 136 | 156 | 121 | 129 | 144
15 Ca™ (mglL) 18| 141 153 112 | 136 1751 10,7 | 131 | 153 | 128 [ 139 | 153 | 10,7 | 134 | 164 | 118 | 104 | 141 ]| 132 | 142 | 153 | 118 [ 145 164 | 11,8 | 130 | 141
16 Mg~ (mglL) 63,1 | 655 | 685 63,7 | 703 | 770 61,0 | 636 | 66,8 | 59,6 | 66,9 | 81,8 | 637 | 67,8 | 714 | 66,8 | 734 | 80,1 | 63,7 | 66,1 | 685 | 61,0 | 66,0 | 70,7 | 66,8 | 680 | 47,1
17 Top. Koliform (EMS/100 mL) 21 460 460 240 210 - 210 210 93
18 Fek. Koliform (EMS/100 mL) 7 20 28 9 1 - 20 20 15
19 Klorofil-a (ug/L) 2,2 3,3 2,2 9,9 3,3 2.2 - 55 -
20 Isik Gegirgenligi (m) 4,20 4,10 4,20 3,50 3,80 4,00 4,00 4,00 3,50
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AGUSTOS

PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI EZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks
2 [lletkenlik (mS) 224 1 225 | 226 | 2,24 | 2,26 | 2,27 | 223 | 2,24 | 226 | 223 | 225 | 2,27 | 224 | 226 | 2,27 | 2,23 | 2,25 | 226 | 2,24 | 2,25 | 2,27 | 2,23 | 2,25 | 2,26 | 2,24 | 2,26 | 2,27
3 [KOI (mglL) 10 20 40 10 20 40 20 25 50 10 15 30 20 40 60 30 45 60 10 25 40 10 35 40 30 30 30
4 |BOI (mg/L) 10 10 10 10 10 10 12 12 12 12 12 12 10 10 10 13 13 13 10 10 10 1 11 1 11 11 1
5 |Kloriir (mg/L) 391 | 394 [ 399 | 387 | 402 | 405 | 389 | 393 | 395 | 386 | 398 | 404 | 389 | 393 | 399 | 387 [ 398 | 402 | 386 | 392 | 395 | 382 | 394 [ 405 | 391 | 401 | 413
6 |Alkalinite (mg/L) 623 | 652 | 684 | 640 | 670 | 682 | 600 | 614 [ 640 | 590 | 643 | 673 | 590 | 635 | 684 | 640 | 657 | 680 | 612 | 655 | 684 | 625 [ 650 | 680 | 613 | 657 | 684
7 |Sertlik (Fr) 47,2 | 48,3 | 50,0 | 44,0 | 45,7 | 48,0 | 48,0 | 495 | 50,4 | 47,2 | 48,3 | 50,4 | 42,4 | 47,2 | 50,0 | 44,0 | 46,5 | 49,2 | 42,4 | 449 | 48,0 | 452 | 47,5 | 50,0 | 43,6 | 46,9 | 50,4
8 |Toplam Fosfor (mg/L) 0,77 | 1151 1,871 0,81 [ 1,50 | 2,00 | 1,41 | 1,53 | 220 ) 0,77 | 1,28 | 1,87 | 0,98 | 1,42 | 2,00 | 1,12 | 1,84 | 222 | 0,98 | 1,35 | 1,87 | 0,77 | 1,14 | 1,87 | 1,36 | 1,60 | 1,81
9 |Orto Fosfat (mg/L) 0,50 | 0,66 | 0,85 ] 0,27 | 0,44 | 0,73 ] 0,38 | 0,44 | 0,50 | 0,27 | 0,38 | 0,62 | 0,45 ] 0,44 | 0,62 | 0,15 | 0,48 | 0,85 | 0,50 | 0,65 | 0,73 | 0,15 | 0,44 | 0,62 | 0,15 | 0,50 | 0,73
10 | TKN (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
11 |Amonyum Azotu (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
12 |AKM (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
13 |Na" (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14 |K* (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
15|Ca™ (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
16 [Mg™ (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 120 210 - 460 240 75 240 460 75
18 |Fek. Koliform (EMS/100 mL) 64 43 43 75 43 30 90 43 120
19 |Klorofil-a (ug/L) 44 - 33 44 6,6 2,2 4.4 3,3 2,2
20 |Isik Gegirgenligi (m) 3,10 3,10 3,20 3,30 3,20 3,30 3,15 3,10 3,00
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EYLUL

PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks
1 [pH 8,81|884)889]884|884|884]880|880|880)885|885|885]878]|2878|878|883|2883|883|8,81]|881]|2881]|882]|882]|882]|2881]|881] 881
2 [lletkenlik (mS) 2291231 23412323523 231|231|231]23 |230(|230]231] 231231232232 |232]232|232]232]231|231]231]233|233] 233
3 [KOI (mglL) 10 15 30 20 20 20 20 20 20 10 10 10 20 20 20 70 70 70 40 40 40 10 10 10 20 20 20
4 |BOI (mg/L) - - - 12 12 12 12 12 12 14 14 14 12 12 12 12 12 12 14 14 14 1 11 11 14 14 14
5 |Kloriir (mglL) 400 | 408 | 412 | 391 | 391 | 391 | 417 | 417 | 417 | 410 | 410 | 410 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 407 | 415 | 415 | 415 | 412 | 412 | 412 | 407 | 407 | 407
6 |Alkalinite (mg/L) 570 | 580 | 590 | 583 | 583 | 583 | 581 | 581 | 581 | 596 | 596 | 596 | 600 [ 600 | 600 | 591 [ 591 | 591 | 604 | 604 | 604 | 683 | 683 | 683 | 685 | 685 | 685
7 |Sertlik (Fr) 50,0 [ 51,1 | 52,0 | 52,0 | 52,0 | 52,0 | 51,2 | 51,2 | 51,2 | 52,0 | 52,0 | 52,0 | 57,2 | 57,2 | 57,2 | 54,0 | 54,0 | 54,0 | 51,2 | 51,2 | 51,2 | 50,0 | 50,0 | 50,0 | 56,0 | 56,0 | 56,0
8 |Toplam Fosfor (mg/L) 063]092] 1,181 1,09 | 1,09 | 1,09] 0,51 | 0,51 | 051] 087 | 087 [ 0,87 | 1,18 | 1,18 | 1,18 | 1,22 | 1,22 | 1,22 | 1,63 | 1,63 | 1,63 | 1,09 | 1,09 | 1,09 | 1,18 | 1,18 | 1,18
9 |Orto Fosfat (mg/L) 0,18 | 0,18 | 0,18 ] 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 [ 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
10 | TKN (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
11 |Amonyum Azotu (mg/L) - -
12 |AKM (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
13 |Na" (mg/L) 136,7 | 144,5 | 150,0 | 142,5 [ 142,5 | 142,5] 145,8 | 145,8 | 145,8 | 145,8 | 145,8 | 145,8 | 133,3 | 133,3 | 133,3 | 153,3 | 153,3 | 153,3 | 140,8 | 140,8 | 140,8 | 130,0 | 130,0 | 130,0 | 145,8 | 145,8 | 145,8
14 |K* (mg/L) 8118518981 |81 |81 81 (81|81 |78 (78|78 )77 |77 |77|78 |78 | 78|81 |81 |81 78|78 )| 78] 76 /|76 ]| 76
15|Ca™ (mg/L) 31 (323334343433 3333|3434 |34|32]32]|32]34]|34]|34]31 313131 |31]31]32]32] 32
16 [Mg™ (mg/L) 26,5 | 387|630 181 | 18,1 | 181 181 | 181 | 18,1 ] 181 | 181 | 18,1 | 18,1 | 181 | 181 | 20,9 | 20,9 | 20,9 | 152 | 152 | 152 | 152 | 152 | 15,2 | 32,7 | 32,7 | 32,7
17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 240 460 240 150 - 210 120 240 460
18 |Fek. Koliform (EMS/100 mL) 9 15 - - 7 28 1 -
19 |Klorofil-a (ug/L) 6,6 - - - - - - -
20 |Isik Gegirgenligi (m) 4,60 4,70 4,90 - 4,80 4,60 4,10 4,30

85




EKIM

PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI

Min | Ort | Maks | Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort [ Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks [ Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks

1 [pH 9,01 | 9,01 | 9,01 ] 9,00 9,00 [ 900 9,01 | 9,01 [ 9,01 9,03 | 9,03 | 9,03]| 901] 901 | 901] 900/ 900 | 900|901/ 901]901] 89 (89 | 899|900 | 9,00] 900

2 |lletkenlik (mS) 2381238238234 (234234234 |234(234]233|233(233|234]234 234237237237 240|240 | 240 | 240 | 2,40 | 2,40 | 2,43 | 2,43 | 2,43

3 [KOI (mglL) 10 10 10 10 10 10 20 20 20 20 20 20 30 30 30 10 10 10 20 20 20 20 20 20 40 40 40

4 |BOI (mg/L) 8 8 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 10 10 10 10 10 10 9 9 9 8 8 8

5 |Kloriir (mg/L) 405 | 405 | 405 | 410 | 410 | 410 | 392 | 392 | 392 | 400 | 400 | 400 | 407 | 407 | 407 | 392 | 392 | 392 | 405 | 405 | 405 | 402 | 402 | 402 | 411 | 411 | 411

6 |Alkalinite (mg/L) 720 | 720 | 720 | 800 | 800 | 800 | 730 | 730 | 730 | 735 | 735 | 735 | 722 | 722 | 722 | 700 [ 700 | 700 | 730 | 730 | 730 | 735 | 735 [ 735 | 720 | 720 | 720

7 |Sertlik (Fr) 50,0 | 50,0 | 50,0 | 48,0 | 48,0 | 48,0 | 52,0 | 52,0 [ 52,0 | 51,2 | 51,2 | 51,2 | 46,4 | 46,4 | 46,4 | 50,8 | 50,8 | 50,8 | 52,0 | 52,0 | 52,0 | 46,0 | 46,0 | 46,0 | 48,4 | 48,4 | 484

8 |Toplam Fosfor (mg/L) 22112211221 214 214|214 ] 168 | 1,68 | 1,68 ]| 1,93 | 1,93 [ 1,93 | 2,03 | 2,03 | 203 | 1,93 | 1,93 | 193 | 1,93 | 1,93 | 1,93 | 214 | 2,14 | 214 | 1,93 | 1,93 | 1,93

9 |Orto Fosfat (mg/L)

10 | TKN (mg/L)

11 |Amonyum Azotu (mg/L) - -

12 |AKM (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13 |Na" (mg/L) 140,7 | 140,7 | 140,7 | 185,1 | 185,1 | 185,11 130,9 | 130,9 | 130,9 | 143,1 | 143,1 | 143,1 | 141,0 | 141,0 | 141,0 | 203,3 | 203,3 | 203,3 | 145,7 | 145,7 | 145,7 | 140,7 | 140,7 | 140,7 | 139,6 | 139,6 | 139,6

14 |K* (mg/L) 6316363 63|63]|63]59(|59]59]59(59(|59]63|63]|¢63|61|61|61]|57]|57]|57]|63]|63]63]863]|263]63

15]Ca™ (mglL) 10,5 105|105 63 | 63 | 63 | 85| 85 85| 67 | 67 | 67 | 81 | 81 | 81 | 162 | 16,2 | 16,2 | 13,0 | 130 | 13,0 | 13,0 | 130 | 13,0 85 | 85 | 85

16 |Mg™ (mg/L) 69,6 | 696 | 69,6 | 721 | 721 | 721 | 73,7 | 73,7 | 73,7 | 68,5 | 685 | 685 | 73,7 | 73,7 | 73,7 | 61,6 | 61,6 | 61,6 | 650 | 650 | 650 | 73,7 | 73,7 | 73,7 | 62,4 | 62,4 | 62,4

17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 460 210 - 120 64 39 210 - 75

18 |Fek. Koliform (EMS/100 mL) 240 150 9 93 43 43 150 30 23

19 |Klorofil-a (ug/L) - - - - - - - - -

20 |Isik Gegirgenligi (m) 2,90 3,00 3,00 3,00 3,10 3,20 3,30 3,00 2,70
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KASIM

PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks
1 [pH 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,04 | 9,04 | 9,04 | 9,04 | 9,04 | 9,04 9,00 [ 9,00 | 9,00 ] 9,01 [ 9,01 [ 901 ] 9,04 | 9,04 [ 9,04 | 9,04 | 9,04 | 9,04
2 [lletkenlik (mS) 2,36 | 2,36 | 2,36 | 2,34 | 2,34 | 234 2,36 | 2,36 | 2,36 - 2341234 | 2341235 235|235 |232|232]232] 232|232 232
3 [KOI (mglL) 30 30 30 40 40 40 40 40 40 30 30 30 20 20 20 40 40 40 20 20 20
4 |BOI (mg/L) 9 9 9 7 7 7 7 7 7 - 8 8 8 9 9 9 9 9 9 1 11 11
5 |Klorir (mglL) 410 | 410 | 410 | 407 | 407 | 407 | 415 | 415 | 415 47 | M7 | 417 | 418 | 418 | 418 | 405 | 405 | 405 | 405 | 405 | 405
6 |Alkalinite (mg/L) 680 | 680 | 680 | 674 | 674 | 674 | 704 | 704 | 704 - 673 | 673 | 673 | 710 | 710 [ 710 | 704 | 704 | 704 | 699 | 699 | 699
7 |Sertlik (Fr) 48,0 | 48,0 | 48,0 | 36,4 | 36,4 | 36,4 | 43,6 | 43,6 | 43,6 - 440 | 44,0 | 44,0 | 48,0 | 480 | 48,0 | 47,2 | 472 | 47,2 | 484 | 48,4 | 484
8 |Toplam Fosfor (mg/L) 032(032]032] 024 024]024]052]|052]| 052 032031032067 |067(067]018]0,18 (018 1,12] 0,12 | 0,12
9 |Orto Fosfat (mg/L) 0,27 | 0,27 | 0,27 ] 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 - 0,27 | 0,27 |1 0,271 0,37 | 0,37 | 0,37 ] 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,37
10 | TKN (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
11 |Amonyum Azotu (mg/L) - -
12 |AKM (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - -
13 |Na" (mg/L) 187,21 187,2 187,21 181,3 | 181,3 [ 181,3 ] 181,3 [ 181,3 | 181,3 191,01191,0 | 191,0] - - - |183,6]183,6|183,6]181,9(181,9|181,9
14 |K* (mg/L) 60 | 60 | 60 55|55]55] 93|93 93 55| 55|55 74| 74| 741601601 60]52]|52]|52
15|Ca™ (mg/L) 50 [ 50 | 50 ] 50 [ 50 | 50 | 58 | 58 [ 58 49 | 49 | 49 | 47 | 47 | 47 | 53 [ 53 | 53 | 53 | 53 | 53
16 [Mg™ (mg/L) 385385 385)] 368 (368|368 41,5 415 41,5 - 4831 483 | 483 385|385 | 385 399 399 | 399 40,2 | 40,2 | 40,2
17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 210 210 150 150 240 120 120
18 |Fek. Koliform (EMS/100 mL) 43 28 43 93 75 75 43
19 |Klorofil-a (ug/L) - - - - - - 22
20 |Isik Gegirgenlii (m) 3,00 3,20 3,20 3,20 3,10 3,50 3,00
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ARALIK

PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort |Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks
1 [pH 9,02 | 9,06 | 9,10 ] 9,00 | 9,03 | 9,08 ] 9,00 | 9,03 [ 9,05 | 9,04 | 9,06 | 9,10 | 9,02 | 9,05 | 9,06 | 9,00 | 9,04 | 9,06 | 9,00 | 9,02 | 9,04 | 9,02 [ 9,04 | 9,06 | 9,02 | 9,05 | 9,08
2 [lletkenlik (mS) 2321235] 238232234236 |23 |237|238)]234|235|236|232)] 234|236 234|235 |238] 235|236 |236|235]|236]|237]|232|234]| 236
3 [KOI (mglL) 20 20 20 10 20 30 10 15 20 10 10 10 20 20 20 0 10 20 30 30 30 0 5 10 20 20 20
4 |BOI (mg/L) 8 8 8 12 12 12 5 5 5 5 5 5 10 10 10 10 10 10 12 12 12 5 5 5 10 10 10
5 |Klorir (mglL) 400 | 404 | 408 | 399 | 405 | 410 | 400 | 405 [ 412 | 392 | 399 | 405 | 398 | 402 | 408 | 388 | 398 | 406 | 396 | 398 | 405 | 392 [ 398 | 408 | 396 | 399 | 404
6 |Alkalinite (mg/L) 648 | 651 | 657 | 647 | 659 | 666 | 652 | 660 [ 672 | 645 | 655 | 672 | 648 | 655 | 661 | 648 | 655 | 661 | 642 | 655 | 663 | 658 [ 664 | 672 | 645 | 648 | 652
7 |Sertlik (Fr) 42,0 | 424 | 432 | 43,2 | 44,2 | 451 | 42,0 | 43,4 | 451 | 42,0 | 43,4 | 44,3 | 42,0 | 44,0 | 454 | 39,4 | 41,8 |436,6| 42,0 | 436 | 451 | 39,8 | 41,7 | 443 | 41,1 | 43,5 | 454
8 |Toplam Fosfor (mg/L) 048] 079]105] 048 | 052 | 05 | 0,52 | 0,67 | 0,76 | 0,48 | 0,66 | 0,84 | 0,50 | 0,68 | 0,84 | 048 | 0,67 | 0,76 | 0,52 | 0,75 | 0,84 | 0,48 | 0,49 | 0,52 | 0,48 | 0,55 | 0,73
9 |Orto Fosfat (mg/L) 0,39 047|058 017 | 05409 039]|051|071]039]049]|058]|039]062]| 1001 0,39 043|050 0,39 0,61]1,24]0,39]|057]09]039]| 0,58 0,71
10 | TKN (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
11 |Amonyum Azotu (mg/L) - -
12 |AKM (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
13 |Na" (mg/L) 172,51 188,41 197,01 171,8 [ 181,2 | 193,1] 148,0 | 163,2 | 183,8 | 166,6 | 189,0 [ 197,0 | 145,7 | 180,1 | 208,0 | 177,9 | 190,5 | 211,2| 172,5 | 186,8 | 196,1 | 172,5 | 186,3 | 228,4 | 172,5 | 181,7 | 196,1
14 |K* (mg/L) 63 |65 |66 | 44| 55|62 56|65| 74|63 |64|66])] 48| 61|66]|63)|64|66]|54]|60]|68]|56]|63)66]63]|65]68
15|Ca™ (mg/L) 43 | 48 [ 54 | 47 [ 52 | 62 | 53 | 56 | 62 | 44 | 52 | 59 | 41| 53 | 69 | 53 | 62 | 75 | 47 | 58 | 69 | 41 54 | 65| 44 | 47 | 50
16 [Mg™ (mg/L) 59,8 1635|658 | 435 | 61,7 | 742 | 435 | 555 | 64,3 | 61,0 | 67,6 | 74,2 | 49,1 | 59,9 | 74,2 | 491 | 56,3 | 64,3 | 55,5 | 60,5 | 64,3 | 49,1 | 57,5 | 64,3 | 555 | 59,6 | 61,0
17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 15 93 43 21 30 43 43 39 75
18 |Fek. Koliform (EMS/100 mL) 7 7 1 15 <3 23 7 7 4
19 |Klorofil-a (ug/L) 2,2 3,3 2,2 11 33 3,3 2,2 3,3 3,3
20 |Isik Gegirgenlii (m) 2,50 3,00 2,50 2,90 2,00 2,10 2,80 2,50 2,50
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MART

PARAMETRE 1ZCILIK KAMPI DDY KAMPI GOL ORTASI GEZIN KARAYOLLARI K. DSI KAMPI EMNIYET KAMPI TURPOL TESISI HALK PLAJI
Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks| Min | Ort | Maks] Min | Ort | Maks] Min | Ort | Maks] Min | Ort | Maks] Min | Ort | Maks | Min | Ort | Maks ] Min | Ort | Maks
1 |pH 876|878 [880] 878 [879]880]879]879|880] 879|880 |88]880 | 88188 ]875]879]|881]879(880]881]2878]879]| 880] 880 880 | 881
2 |iletkenlik (mS) 2,351 235 [ 236) 222 (226] 228 235|238 | 240 215|219 | 225] 224 | 224 | 225 | 224 | 224 | 225] 2,26 | 229 | 2,32 | 222 | 227 | 235 ] 2,20 | 228 | 2,35
3 |KOI (mglL) 20 20 20 10 10 10 20 20 20 20 20 20 20 20 20 10 10 10 20 20 20 10 10 10 20 20 20
4 |BOI (mg/L) 7 7 7 4 4 4 5 5 5 7 7 7 7 7 7 6 6 6 6 6 6 5 5 5 6 6 6
5 |Klorir (mg/L) 379 | 384 | 389 | 382 | 389 | 395 | 382 | 389 | 395 ] 370 [ 388 | 397 | 385 | 388 | 390 | 390 [ 390 | 390 | 382 | 389 [ 390 | 379 [ 388 | 395 | 385 | 394 [ 410
6 |Alkalinite (mg/L) 820 | 838 | 862 | 805 | 822 | 850 | 815 | 840 | 862 | 810 [ 832 | 841 | 820 | 842 [ 862 | 805 | 827 | 862 | 838 | 847 | 850 | 805 | 833 | 862 | 824 | 834 | 841
7 |Sertlik (Fr) 28,0 | 293 | 31,0] 300 | 320 330] 290 ] 310 | 330 280 | 290 | 310 | 28,6 | 286 | 286 | 31,4 | 31,4 [ 314 | 280 | 295 | 33,0 | 275 | 283 | 29,2 | 28,0 | 28,7 | 29,6
8 |Toplam Fosfor (mg/L) 1,02 | 1,32 ] 1,83 | 112 ] 1,30 | 1,64 ] 0,98 [ 1,41 ] 1,83 | 1,12 | 1,55 2,05 ] 1,02 [ 1,67 | 211 ] 1,28 | 145 | 164 | 1,44 | 157 | 1,83 ] 1,02 | 1,31 | 1,83 | 1,44 | 1,66 [ 2,05
9 |Orto Fosfat (mg/L) 0481 080 [ 1,08] 064 088 ] 108 0,72 090 | 1,08 057 | 087 | 122] 067 | 107|136 057|084 122]064(081]108]064]092]|112] 090 110 ] 1,36
10 JTKN (mg/L) 0,56 | 0,64 [ 084 ] 056 | 0,65] 0,75 ] 0,56 | 0,70 | 0,93 - - - - - - 0,56 | 0,69 [ 0,84 ] 0,56 [ 069 ] 0,75 ] 0,56 | 0,69 | 0,75 ] 0,56 | 0,78 | 0,93
11 JAmonyum Azotu (mg/L) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
12 JAKM (mg/L) 0,30 | 0,34 | 0,40 ] 0,23 { 0,27 ] 0,31 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,32 | 0,34 | 0,36 ] 0,24 | 0,27 | 0,29 | 0,19 | 0,27 | 0,31 ] 0,26 | 0,31 ] 0,38 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,23 | 0,28 | 0,32
13 INa’ (mg/L) 157,5| 163,5| 1725 167,5] 170,0 | 172,51 167,5| 170,0 | 1750 162,5| 176,5| 2125 162,5| 180,0 | 190,0 | 1425 168,0 | 1825 170,0 | 1745 | 182,5] 1625 | 176,5] 190,0 | 167,5] 175,0 | 182,5
14 |K" (mglL) 61166 |69 61| 67| 71]166|72]82]59|63]|71]68]| 70| 7257|5961 57| 65]72]66|69]| 70] 61] 69| 82
15]Cca™ (mglL) 27 1 29 [ 32 ) 27 |1 29 |31 )26 | 27| 2723|2832 232933 )] 27 ] 29|32 26| 29| 31| 26| 28] 32] 251 28/ 30
16 [Mg"™* (mg/L) 70,0 | 72,0 | 750 ] 70,0 | 77,0 [ 950 ] 70,0 | 82,0 | 950 | 650 | 82,0 | 1150 40,0 [ 92,0 | 170,0| 60,0 | 64,0 [ 70,0 | 650 | 76,0 | 90,0 | 70,0 | 72,0 | 750 | 70,0 [ 82,0 | 95,0
17 | Top. Koliform (EMS/100 mL) 15 75 43 15 9 93 20 7 28
18 JFek. Koliform (EMS/100 mL) 4 7 4 11 21 9 4 4 15
19 |Klorofil-a (ug/L) 3,3 55 3,3 33 33 44 - - 55
20 JIsik Gegirgenligi (m) 3,00 2,80 2,80 2,90 2,50 3,10 2,80 2,50 3,00
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