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OZET

Bu calismada Kalecik Baraj Golii’'nden 108 adet Capoeta trutta Heckel, 1843; 96
adet Capoeta umbla Heckel, 1843; 158 adet Chalcalburnus mossulensis Heckel, 1843;
106 adet Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 tiirleri endohelmint yoniinden incelendi ve 176
balikta 5 tiir parazite rastlandi. S6z konusu baliklarda Diplostomum sp. metaserkeri
(Trematoda) Cyprinus carpio, Capoeta trutta, Capoeta umbla ve Chalcalburnus
mossulensis’in géz sivisinda bulundu. Caryophyllaeus laticeps (Cestoda),sadece Cyprinus
carpio’nun viicut boslugunda bulundu. Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala), sadece
Capoeta trutta’nin bagirsaginda bulundu. Ligula intestinalis plerocercoidi (Cestoda) ve
Bothriocephalus gowkongensis (Cestoda) Chalcalburnus mossulensis’in viicut boslugunda

bulundu.

Anahtar Kelimeler: Kalecik Baraj Goli, Balik, Parazit, Endohelmint
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SUMMARY

Study of Endohelminthes of fishes caught in Kalecik (Karako¢an-Elazig) Dam Lake

In this study, 108 Capoeta trutta Heckel, 1843, 96 Capoeta umbla Heckel, 1843,
158 Chalcalburnus mosulensis Heckel, 1843, and 106 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758,
caught in Kalecik Dam Lake were examined in terms of endohelminths. Five parasite
species were found in 176 fish. Of these fish, Diplostomum sp. metacercaria (Trematoda)
was found in eye fluid of Cyprinus carpio, Capoeta trutta, Capoeta umbla and
Chalcalburnus mossulensis. Caryophyllaeus laticeps (Cestoda) was only found in the body
cavity of Cyprinus carpio. Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala) was only found in
the intestine of Capoeta trutta. Plerocercoid stage of Ligula intestinalis (Cestoda) and
Bothriocephalus gowkongensis (Cestoda) were found in the body cavity of Chalcalburnus

mossulensis.

Key Words: Kalecik Dam Lake, Fish, Prasite, Endohelminths
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1. GIRIS

Balik hastaliklarinin taninmasi ve tedavilerinin arastirilmasi, giiniimiizde gittikge
gelisen balik¢ilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Tiim bu
gelismelerin  yan1 sira yetistiricilige aliman baliklarda tiiketime sunulmadan saglik
nedenleriyle kayiplar meydana gelmekte ve biiylik ekonomik zararlara yol agmaktadir.
Ayrica baliklarda rastlanan degisik saglik sorunlar1 biiylime, lireme ve beslenme tlizerine de
etki yaparak verimi azaltmaktadir (Dal, 20006).

Su irlinleri yetistiriciliginde rastlanan saglik sorunlarindan bir tanesi paraziter
hastaliklardir. Ulkemizde yapilan son yillardaki ¢alismalarda, tath su balik
yetistiriciliginde ve dogal sularda bulunan baliklarda paraziter hastaliklara c¢ok sik
rastlanildig1 belirtilmektedir. Balik parazitleri 6zellikle gelisme geriligi, iireme sorunlari
gibi zararl etkilerinin yani sira yogun bulunduklarinda 6liimlere de yol a¢gmaktadirlar.
Balik parazitleri, baliklarda sorunlara neden olmasinin yani sira az da olsa insanlarda da
onemli hastaliklara neden olmasit yoOniiyle de Onem tasimaktadir (Dal, 2006;
Kiligaslan, 2007).

Artan su iirlinleri yetistiriciligi aktiviteleri ile birlikte ¢esitli nedenlerden (paraziter,
bakteriyel, fungal ve viral vb.) kaynaklanan su iiriinleri hastaliklar1 da 6nemli bir duruma
gelmistir. Hastalik olusturan en 6nemli etkenlerden biri de balik parazitleridir. Baliklarin
parazit faunalarmin belirlenmesi, siirekli olarak besin zinciri igerisinde yer almalar1 ve
birlikte etkilesim halinde olmalar1 nedeniyle Onem tagimaktadwr. Parazit faunasmnin
belirlenmesi sadece biyolojik cesitliligin belirlenmesine degil ayni zamanda ileride bu
ortamlarda yetistiricilige alinan veya alinabilecek alternatif tiirlerde parazitlerden dolay1
ortaya ¢ikabilecek hastaliklara tan1 konulmasma ve daha etkin miidahale edilmesine olanak
saglayacaktir (URL 1, 2010 ).

Parazitlerin konak baliga dolayli ve dolaysiz olan zararl etkileri vardir. Uzerinde
veya i¢inde yasadigi konak baligin besinine ortak olmasmin disinda, ektoparazitler deride
pul dokiilmelerine, rengin solgunlagsmasima veya parazit tiiriine 6zgii tiiberkiillere veya
pigmentasyona, solunga¢ dokularinda ve flamentlerinde asir1 mukus birikmesine,
yapismaya, sismeye ve mekaniksel lezyonlara, anemiye, ekzoftalmusa, i¢ organlarda
kanamal1 lezyon olugmasina, sindirim sistemini 6zellikle de bagirsak bolgesini tikamalari
sonucu beslenme bozukluklarina yol agmalar1 ve konak baliga toksik madde salgilamalar1

parazitin direkt etkilerindendir. Bunlar baliklarin biliyiime oraninin ve kondisyonunun



diismesine, sindirim, dolagim, solunum, iireme sistemlerinin fonksiyonlarinin bozulmasima
ve viicut direnglerinin azalmasina neden olurlar. Dolayli olarak baliklarin ticari ve besinsel
degerini azaltan diger etkenler, parazitlerin baligin dis goriiniisiinde meydana getirdikleri
renk degisimleri, hasar gormiis bdlgeler ve derin yaralardir. Ayrica toplu Gliimlere de
neden olabildiklerinden biiyiik ekonomik zararlar kagmilmaz olmaktadir ( Arda vd., 2005;
Cetin, 1983).

Konak baliga verdikleri zararlar disinda bazi parazitler tibbi agidan biiyiik 6nem
tasirlar. Zoonoz karakterdeki (insanlara gegebilen) parazitler 6zellikle Uzakdogu ve Kuzey
Avrupa iilkelerinde sik sik rapor edilmektedir. Parazitlerin cesitli hastaliklara sebep
olmalarmin yaninda 6liimlere de neden olabildikleri rapor edilmistir. Baliklarda bulunan
zoonoz karakterdeki parazitlerin insanlarda neden oldugu hastaliklar gastrit, tilser, kanser
veya apandisittir. Diger taraftan bu tiirlerden bazilarinin larvalar1 ¢ig ya da az pismis
baliklarla birlikte yenildiginde insanlarin kaslarinda larval goce yol agmasi bakimindan da
biiylik 6nem tagimaktadir (URL 1, 2010).

Belirtilen bu nedenlerden dolay1 dogal ortamlardaki tath su ve deniz baliklarinin ve
kiiltiire alinmig baliklarin parazitleri hakkinda, 6zellikle de tiiketimi yapilan baliklardaki
parazitler hakkinda bilgi sahibi olmamizin gerekliligi agiktir. Ulkemizde gerek deniz ve
tath su baliklarinda gerekse de yetistiriciligi yapilan baliklarda goriilen ve g¢esitli
hastaliklara yol acan parazitler konusunda bugiine kadar yapilan ¢caligmalar olduk¢a sinirli
kalmistir. Gelismekte olan kiiltiir balik¢iligimizi ve ekonomik degeri olan deniz baliklarini
olumsuz yonde etkileyen paraziter hastaliklarin etkenleri olan parazitlerin belirlenmesi
onlarla yapilacak miicadelede hi¢ siiphesiz ki biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Ayrica balik
parazitleri lizerine yapilan ¢aligmalarin artirilmasi iilkemiz parazit faunasina yeni tiirlerin
kazandirilmasini ve var olan tiirlerin de yeniden teyit edilmesini saglayacaktir. Ulkemizde
mevcut olan bazi balik parazitlerinin biyolojilerinin konak-parazit iligkisi a¢isindan daha
derinlemesine arastirilmasi da insanlarin maruz kalabilecegi risklerin aza indirilmesi
acisindan da 6nem arz etmektedir (URL 1, 2010).

Paraziter etkenler dogal kosullarda baliklarda az sayida olduklarinda 6nemsizken,
fazla miktarda olduklarinda sorun olusturmaktadirlar. Kiiltiir balik¢iliginda ise cevre
kosullarmnin yetersiz olmasi ve popiilasyon yogunluguna bagl olarak ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Balik yetistiriciliginin yapildig1 ortamlarda yogun faaliyetler
(asir1 stoklama, iilkeler arasinda kontrolden gegmemis yumurta, larva transferlerinde ve

yem ticaretinde, dogadan damizlik ve yavru temin edilmesi durumlarinda) sirasinda



parazitler ve sebep olduklar1 hastaliklar 6nem kazanmistir. Dogal ekosistemlerin de
dengesi bozuldugunda (evsel ve endiistriyel kirlenme) parazitlerin baliklar iizerindeki
enfestasyonu etkin olmaktadir (URL 1, 2010).

Calismanin  temel amaci, Kalecik Baraj Goli'’ndeki baliklarda goriilen
endohelmintlerin, ortalama yogunlugu ve bollugu, tir ve sayilari, mevsimlere gore
dagilimi, endohelmintlerin baliklarda gelismeye olan etkilerinin arastirilmasi, parazitli ve
parazitsiz baliklarin ayni tiirleri arasinda boy ve agirlik yoniinden karsilastirilmalar1 gibi
calismalar1 amaclanmaktadir. Ayrica balik parazitleri iizerine yapilan c¢alismalarin
artirilmasi iilkemiz parazit faunasinin belirlenmesi, bilinen tiirlerin yeniden teyit edilmesini
saglayacaktir. Ayrica bu golde ileride parazitler iizerine yapilacak herhangi bir ¢alismada
basvurulacak kaynaklardan birisinin olusturulmasi amag¢lanmaktadir.

Diinya’da ve Tirkiye’de kiiltiir balik¢iliginin artmasma paralel olarak paraziter
hastaliklar giderek yayginlasmistir. Bu sebeple balik parazitolojisi ile ilgili ¢alismalar da
giderek artmaktadir.

Soylu, Sapanca Golii'ndeki R. rutilus, S. erythrophthalmus, B. bjoerkna, T. tinca,
E. lucius, S. glanis tirleri iizerinde yaptig1 parazitolojik bir ¢alismada Diplostomum sp.
enfestasyonunu % 100 oraninda tespit etmistir (Soylu, 1990).

Keban Baraj Golii’'nde bulunan Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’lerde goriilen
Ligula intestinalis (Cestoda: Pseudophllidea)’in ekolojisi Ekim 1998 - Eyliil 1999 tarihleri
arasinda ¢alisilmis ve aylik periyotlarla avlanan 954 balik parazitolojik olarak incelenmis
enfestasyon ylizdesi % 7.54 olarak bulunmustur. Subat ve agustos aylarinda enfestasyon
orani strastyla % 16.9 ve % 23.11 olurken ocak, mayis ve haziran aylarinda enfekte baliga
rastlanmamistir (Tiirk ve Doriicii, 1998).

Hazar Goli’nden (Elazig) 2000 yilinda yakalanan Capoeta capoeta umbla’da
endohelmint’ler arastirilmistir ve bu calismada Hazar Golii'niin, farkli bolgelerinden
yakalanan Capoeta capoeta umbla parazitolojik olarak muayene edilmistir. Yakalanan 230
adet Capoeta capoeta umbla‘da endohelmintler aranmig ve incelenen baliklarda
Caryophyllaeus laticeps, Khawia armeniaca, Monobothrium auriculatum, Bothriocephalus
gowkongensis, Diphyllobothrium sp. ve Philometra abdominalis tespit edilmistir.
Bunlardan M. auriculatum ve B. gowkongensis Tirkiye' de ilk kez bir tath su baliginda

belirlenmistir (Aksoy ve Sarieyyilipoglu, 2000).



Keban Baraj Golii'nde yapilan baska bir calismada Acanthobrama marmid
gozlerinde bulunan Diplostomum sp. enfeksiyonunun agir okiiler bozukluga ve konak¢min
Oliimiine neden oldugu, bu goz lensi parazitlerinin yiizde ve yogunlugunun eyliil ayinda
maksimuma ulastig1 bulunmustur (Dériicii ve Ispir, 2001).

Elazig sehir kanalizasyonunun dokiildiigli Keban Baraj Golii'niin  Kogkale
bolgesinden yakalanan Capoeta trutta baligmin ince bagirsagma yapigsmis bir sekilde
Neoechinorhyncidae ailesine ait ayni tiir 14 parazite rastlanmistir. Parazitin mikroskobik
incelemelerine ve morfometrik oOzelliklerine goére Neoechinorhynchus rutili oldugu
saptanmistir. Neoechinorhynchus rutili'nin erkeklerinin ortalama viicut uzunlugu 7.18+1.36
mm (3.05-12.15 mm), genisligi 0.68£0.11 mm (0.35-1.02 mm), disilerinin ise ortalama
uzunlugu 10,14+1.49 mm (6.25-19,87 mm) ve genisligi de 1.09+0.06 mm (0.90-1.41 mm)
olarak Ol¢iilmiistiir. Parazitin, anteridrde kancali ovalimsi yapida kiiciik bir hortum tagidigi
saptanmistir. Daha Once bir¢ok balikta tespit edilen Neoechinorhynchus rutili'min, bu
calismayla Capoeta trutta'da da bulundugu belirlenmistir (Saglam ve Sarieyylipoglu,
2002).

Golbast Baraj Goli (Bursa)’ndeki Egrez baliklarimnin (Vimba vimba L. 1758)
helmintleri Mayis 2003 — Nisan 2004 tarihleri arasinda arastirilmistir. Toplam 62 adet
Egrez balig1 incelenmistir. Incelenen baliklarin 43 adedinde 4 helmint tiirii Dactylogyrus
sphyrna (Monogenea), Diplostomum sp. (Digenea), Caryophyllaeus laticeps (Cestoda),
Contracaecum sp. (Nematoda)] bulunmustur. Konak baligin solungaclarinda tespit edilen
D. sphyrna dominant parazit tiirii olup 62 baligin 30’unda (% 48,39) toplam 308 adet
bulunabilmistir. Ikinci dominant parazit tiirii olarak tespit edilen Diplostomum sp. 29
(% 46,77)’unun goz merceklerinde toplam 233 adet ve {i¢iincii dominant helmint tiirii
olarak tespit edilen C. laticeps 8 (% 12,90) balikta toplam 37 adet tespit edilmistir.
Contracaecum sp. yalnizca 3 Dbalikta (%4,84) toplam 4 adet bulunmustur
(Aydogdu vd., 2008).

Sapanca Golii’'nde Ocak 2004 - Aralik 2004 tarihleri arasinda gergeklestirilen bir
calismada Sapanca Golii balik faunasinda yer alan tiirlerden Cyprinus carpio ve Vimba
vimba parazitolojik olarak incelenmistir. Toplam 31 balik iizerinde caligilmis olup; 16
Cyprinus carpio’nun 13 adedinde, 15 Vimba vimba’nin 11°inde parazit goriilmiistiir.
Cyprinus carpio’da Dactylogyrus phoxini, Dactylogyrus extensus, Gyrodactylus sp.
Monogenoidea, Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi, Diplostomum sp.
Trematoda, Glochidium sp. Vimba vimba’da; Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus cornu,



Dactylogyrus cornoides; Monogenoidea, Aspidogaster, Posthodiplostomum cuticola,
Tylodelphys clavata, Diplostomum sp., Tetracotyle sp. Trematoda, Neoechinorhynchus
rutili, Acanthocephala, Glochidium sp. Bivalvia, Argulus foliaceus, Ergasilus sieboldi
(Nordmann, 1832) Crustacea tiirleri bulunmustur. Parazitler, konak¢ida bulunduklari yer,
baliktaki enfestasyon yiizdesi ve yogunlugu agisindan incelenmistir. Ortalama, minimum
ve maksimum enfestasyon yogunluklar1 verilmistir (Uzunay ve Soylu, 2006).

Durusu (Terkos) Golii’ndeki capak baligi (4bramis brama Linnaeus, 1758)’nin
metazoan parazitleri arastirilmistir. Calisma swrasinda toplam olarak 67 capak baligi
incelenerek 64 tanesinde toplam olarak 10 parazit tiirti bulunmustur. Bunlar; Dactylogyrus
sphyrna (Linstow, 1878) ve D. distinguendus (Nybelin, 1936) Monogenoidea,
Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781) Cestoidea, Tetracotyle sp, Diplostomum sp. ve
Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832) metacercariae Trematoda, Eustrongylides excisus
(Jagerskiold, 1909) Nematoda, Piscicola geometra (Linnaeus, 1758) Hirudinea, Mollusk
glochidias1 Bivalvia, Argulus foliaceus (Linnaeus, 1758) Crustacea’dur. A. brama’nin
dominant parazitleri olarak Diplostomum sp., Dactylogyrus sphyrna ve D. distinguendus
bulunmustur. Diger parazitlerin hem enfestasyon yilizdeleri hem de enfestasyon
yogunluklar1 yiiksek degerde bulunmamistir. Teshis edilen tiim parazitler Durusu
Goli’ndeki A. brama’lar icin yeni kayitlardwr. D. distinguendus Tirkiye i¢in ilk kayittir
(Karatoy, 2004).

Keban Baraj G6lii’nde avlanan balik tiirlerinde endoparazitlerin dagilimi incelenmis
ve farkl sayida, Acanthobrama marmid, Barbus esocinus, Barbus xanthopterus, Capoeta
trutta, Capoeta capoeta umbla, Chalcalburnus mossulensis, Chondrostoma regium,
Cyprinus carpio ve Leuciscus cephalus tiirlerine ait baliklar i¢ parazitler yoniinden
incelenmis ve 5 tiir parazite rastlanmistir. Bu parazit tiirleri ve baliklarda bulundugu yerler,
Khawia armeniaca (Kholodkovskii, 1915) mide ve bagirsakta, Neoechinorhynchus rutili
(Miiller, 1780) bagwsakta, Diplostomum sp. gbdzde, Bothriocephalus gowkongensis
(Yen, 1955) bagirsakta ve Ligula intestinalis (Linne, 1758) solomda oldugu teshis
edilmistir (Dériicii ve Ispir, 2005).

Isikli Baraj Goli'nde yasayan turna balhigi (Esox [lucius L., 1758)nin
endoparazitlerini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada Aralik 2000 - Kasim 2001
tarihleri arasinda toplam 160 Ornek yakalanarak parazitolojik yonden incelenmistir.
Arastirma neticesinde, Bathybothrium rectangulum (Cestoda), Raphidascaris acus,

Camallanus truncatus (Nematoda) ve Neoechinorhynchus rutili (Acanthocephala) tiirleri



tespit edilmistir. Bu parazitlerden Raphidascaris acus en fazla rastlanilan parazit tiiri
olmustur. Incelenen baliklarda en yiiksek mevsimsel enfestasyon ilkbaharda % 84,2 olarak
tespit edilmistir. Enfeste olma bakimindan ise, turna baliklariin erkek bireylerinin %40,4,
disilerinin ise % 65,1 oldugu belirlenmistir. Yas gruplarina gore en yiiksek enfestasyon 1
yasindaki turna baliklarinda % 85,7 olarak goriilmiistiir. Ayn1 ayda yakalanan, ayn1 yasta
ve ayni cinsiyetteki Ornekler {izerinde yapilan incelemeler sonucunda; parazitli turna
baliklarmin parazitsiz olanlarndan boy yoniinden % 2,5, agirlik yoniinden ise % 7,6
oraninda daha az gelistikleri belirlenmistir (Kir ve Tekin Ozan, 2005).

Kocadere Deresi (Bursa)’nde Subat 2005 - Ocak 2006 doneminde 120 adet Blicca
bjoerkna (tahta balig1)’da bulunan helmint parazitlerin ve bunlarin aylara gore
yaygmliginin arastirilmasi amaciyla yapilan calisma sonunda incelenen baliklari % 98,3’
bir veya daha fazla helmint tiirii ile enfeste bulunmus, toplamda da 5 farkl tiir helmint
kaydedilmistir. Bu parazit tirlerinin B. bjoerkna’daki dagilimlar1 ve yillik ortalama
enfestasyon oranlar1 ise s0yle olmustur: Dactylogyrus sphyrna (% 24,2), D. distinguendus
(% 30,8), Diplostomum spathaceum metaserkeri (% 95,8), Caryophyllaeus laticeps (% 2,5)
ve Eustrongylides sp. larvasi (% 8,3)’dwr (Selver vd., 2010).

Beysehir Golii’'nde yasayan kadife balig1r (7inca tinca L., 1758)’nmn parazitlerini
belirlemek amaciyla 2006 yilinda bir ¢alisma yapilmistir. Calisma siiresince toplam 334
adet kadife balig1 (7. tinca ) Beysehir Goli'nlin degisik bolgelerinden aylik periyotlarla
yakalanarak parazitolojik yonden incelenmistir. Kadife baliklarinda endoparazit olarak
Cestoda’dan;  Ligula  intestinalis  plerocercoidi’'ne,  Caryophyllaeus  laticeps,
Bothriocephalus  acheilognathi  ve  Proteocephalus  torulosus’a,  Digenea’dan
Asymphylodora tincae’ye ve Acanthocephala’dan Acanthocephalus anguillae’ye
rastlanmistir. Bu tiirlerden Acanthocephalus anguillae’ye Tiirkiye’de kadife baliklarinda
ilk defa rastlanilmistir (Tekin Ozan vd., 2006).

Atatiirk Baraj Goli'lnde kafes yetistiriciligi  yapilan gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss) ve golde dogal olarak bulunan diger bazi balik tiirlerinin deri,
ylizgeg, solungac ve i¢ organlarinda ekto ve endoparazit taramasi yapilmistir. Arastirma
gokkusagi alabaligindan 140 balik bireyi tizerinde Aralik 2004 - Haziran 2005 tarihleri
arasinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda Chilodonella cyprini ve Trichodina nigra,
tiirleri tespit edilmistir. Dogal populasyondaki baliklardan yapilan arastirma sonucunda ise
Dactylogyrus extensus, Neoechinorhynchus rutili ve Molnaria intestinalis parazitleri

bulunmustur (Dal, 2006).



Keban Baraj Goli’niin dort farkli bdélgesinden avlanan aynali sazan (Cyprinus
carpio L., 1758)‘da endohelmintler arastirilmistir. Subat 2008 - Aralik 2008 tarihleri
arasinda baraj goliinden belirli periyotlarla temin edilen toplam 120 adet Cyprinus carpio
parazitolojik olarak incelenmis ve incelenen baliklarin gozlerinde Diplostomum sp.,
bagirsaklarinda Neoechinorhynchus rutili tespit edilmistir (Karabulut, 2009).

Almus Baraj Golii’'nde Cyprinidae familyasima ait 4 tathi su baliginda Dactylogyrus,
Gyrodactylus ve Diplostomum tiirleri incelenmistir. Calisma sonucu 7 Dactylogyrus, 4
Gyrodactylus ve 1 Diplostomum tirii tespit edilmistir. Bunlar Cyprinus carpio’da
Dactylogyrus extensus ve Diplostomum sp., Capoeta capoeta’da Dactylogyrus pulcher,
Dactylogyrus sp., Gyrodactylus sp., ve Diplostomum sp., Siraz Balig1 (Capoeta tinca
Heckel, 1843)’nda Dactylogyrus narzikulovi, Dactylogyrus cricufer Wagener, 1857,
Gyrodactylus sp. 2 ve Diplostomum sp., Karaburun baligi (Chondrostoma regium)’nda
Dactylogyrus vistulae, Dactylogyrus alatus f. major, Gyrodactylus elegans, Gyrodactylus
macrocornis ve Diplostomum sp.’dir. C. carpio’da D. extensus’un yaygmligi ve yogunlugu
en yiiksek yaz aylarinda (% 91; 46,2 parazit/balik), C. capoeta’da Dactylogyrus spp.
(Dactylogyrus narzikulovi ve Dactylogyrus cricufer) en yliksek (% 55; 10,2 parazit/balik)
sonbahar aylarinda, C. tinca’da (% 82,7; 52,6 parazit/balik) en yiiksek yaz aylarinda ve
C. regium 1se en yiiksek (% 70; 14,3 parazit/balik) ilkbahar aylarinda bulunmustur.
Gyrodactylus spp. (Gyrodactylus elegans ve Gyrodactylus macrocarmis) en yiiksek C.
capoeta’da (% 100; 3 parazit/balik) ilkbahar aylarinda, C. tinca (% 82,7, 52,6
parazit/balik) yaz aylarmda ve C. regium’da ise ilkbahar aylarinda (%70; 14,2
parazit/balik) bulunmustur. Diplostomum sp. en yilksek C. carpio’da (% 60; 2
parazit/balik) ve C. regium (% 91; 16,4 parazit/balik) ilkbahar aylarinda ve C. capoeta’da
(% 66; 5,5 parazit/balik) ve C. tinca’da (% 64; 7,4 parazit / balik) sonbahar aylarinda tespit
edilmistir (Ozgiil, 2008).

Keban Baraj Goli'nden yakalanan Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla,
Chondrostoma regium ve Acanthobrama marmid tirleri i¢ parazitler yoniinden
incelenmistir. ~ Baliklarin  gozlerinde  Diplostomum  sp.,  bagirsaklarinda  ise
Neoechinorhynchus rutili yogun olarak bulunmustur (Dériicii vd., 2008).

Kunduzlar Baraj Goli'nde Agustos 2008 ile Mayis 2009 tarihleri arasinda bazi
balik tiirlerinin (Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Barbus plebejus, Capoeta tinca,
Chondrostoma nasus, Leuciscus cephalus, Alburnus escherichii) Ligula intestinalis

plerocercoid faunasi arastirilmistir. Yapilan inceleme sonucunda, {i¢ balk tiiri



(Chondrostoma nasus %1,1, 5.0+0, Leuciscus cephalus %12,1, 1.5+£0,6, Alburnus
escherichii %71,5, 3.0£2.1)’niin viicut boslugunda Ligula intestinalis plerocercoidlerine
rastlanilmistir. Bu balik tiirlerinden C. nasus, Anadolu’daki L. intestinalis plerocercoidleri
icin yeni bir konak kaydidir. Ayrica, ilgili parazite ait enfestasyon yayginligi ile ortalama,
minimum ve maksimum enfestasyon yogunluklar1 mevsimlere, baliklarin boy uzunluguna
ve eseye gore degerlendirilmistir (Ozbek ve Oztiirk, 2010).

Terkos Goli'nde yasayan kizilkanat baliklart (Scardinius erythrophthalmus
L. 1758)’ndaki helmint faunasinin mevsimsel olarak dagilimini incelemek amaciyla bir
calisma yapilmistir. Calisma siiresince incelenen 166 kizilkanat baligimin Monogenia’dan
Dactylogyrus difformis, Cestoda’dan, Ligula intestinalis plerocercoidi, Digenia’dan
Asymphylodora markesvitschi, Diplostomum spathaceum metaserkeri ve Hirudinea’dan
Piscicola geometra ile parazitlendigi saptanmistir. Dactylogyrus difformis 137 balikta
kaydedilmis en yiiksek enfestasyon % 87 ile kis, D. spathaceum metaserkeri 83 balikta
kaydedilmis en yiiksek enfestasyon % 65 ile yaz, L. intestinalis plerocercoidi 53 balikta
kaydedilmis en yiliksek enfestasyon % 52 ile ilkbahar, 4. markesvitschi 15 balikta
kaydedilmis en yliksek enfestasyon % 29 ile ilkbahar ve P. geometra 9 balikta kaydedilmis
en yliksek enfestasyon % 17 ile ilkbahar mevsimlerinde yayilis gostermislerdir (Demirtas

ve Altindag, 2011).



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Cahsma Alam

Kalecik Baraj Golii, Elazig’a 103 km uzakligi bulunan Karakogan ilgesinin 3 km
kuzey-dogusunda sulama suyu temini amaciyla DSI tarafindan 1969-1974 yillar1 arasinda
insa edilmistir. Toprak gévde dolgu tipi olan barajin hacmi 680.000 m?, akarsu yatagindan
yiiksekligi 39,00 m, normal su kotunda g6l hacmi 12,50 m?, normal su kotunda golalani
1,16 km*'dir. 1.245 hektarlik bir alana sulama hizmeti vermektedir. Baraj goliiniin peri
suyu ile baglantis1 vardir. Yorede tarimsal alanlari sulamak amaciyla insa edilen golde,
daha sonra balik¢ilikta 6nem kazanmistir. Golet ilk defa 1983 yilinda balikgilara kiraya
verilmistir. Kalecik Baraj GoOli, su iriinleri ac¢isindan zengin bir biyotop olusturur
(Sekil 2.1.1, 2.1.2). Bu gol 1983 yilindan beri balik¢ilara kiraya verildigi bilinmekte ve bu
golde yogun bulunan sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758), karabalik (Capoeta trutta
Heckel, 1843), sar1 balik (Capoeta umbla, Heckel, 1843), ve giimiis balig1 (Chalcalburnus
mossulensis Heckel, 1843) yore balik¢ist i¢in 6nemli bir ge¢im kaynagidir (Sarieyyiipoglu
vd., 2008).



Sekil 2.1.1. Kalecik Baraj Golii’niin istten goriiniisii

Sekil 2.1.2. Kalecik Baraj Goli’niin kiyidan goriiniisii
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Bu giine kadar Kalecik Baraj Golii’'nde balik faunasmnin incelenmesi yoniinde bir
calisma yapilmis (Sen, 1985), goldeki baliklarin parazit faunasimin belirlenmesine yonelik
her hangi bir ¢alismaya rastlanilmamaistir.

Proje konusu kapsaminda gergeklestirilen bu arastirma siiresince, Kalecik Baraj
Goli’nde bulunan ve ekonomik oneme sahip olan sazan (Cyprinus carpio), karabalik
(Capoeta trutta), saribalik (Capoeta wumbla) ve gimis baligr (Chalcalburnus
mossulensis)’nda parazit tlirlerinin tespitine yonelik calismalar yapilmastir.

Bu giine kadar Kalecik Baraj Goli'nde yapilan ¢alismalarda Chalcalburnus
mossulensis, Capoeta trutta, Capoeta umbla, Barbus plebejus lacerta, Leuciscus cephalus
orientalis olmak tiizere 5 adet balik tiirii belirlenmis ve baraj golii sonradan Cyprinus

carpio ile baliklandirilmistir.

2.2. incelenen Bazi Ekonomik Balk Tiirleri

Kalecik Baraj Golii'nde avlanilabilen baliklarm tiir tayininde Demirsoy (1998),
Geldiay ve Balik (2002)’dan yararlanilmis olup, bu baraj géliinde dogal olarak bulunan ve

endohelmint yoniinden arastirilmig balik tiirleri asagida verilmistir.
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2.2.1. Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Sekil 2.2.1.1. Pullu Sazan (Cyprinus carpio)

Viicudu yiikksek ve yanlardan yassilagsmis olup, genellikle biiyiikk ve sert pullarla
ortiiliidiir (Tekelioglu, 2005). Dudaklar kalin ve etli, iist dudakta ve agiz mafsalinda olmak
tizere 1 ¢ift uzun ve bir ¢ift kisa biyig1 vardir. Agiz u¢ konumlu ve digsizdir. Kulaklari ile
hava keselerini birlestiren ve adina Weber cihazi denen kiigiik bir kemik zincirine sahiptir.
Sirt yilizgeci gayet uzun, anal yiizgeci kisa, viicut rengi beslenme kosullarma gore altin
sarisindan mavi, koyu kahve veya kahve yesiline kadar degisen renktedir. Sirt kismui ile
yiizgecler griden yesile kadar degisen renkte, c¢ogunlukla altin kirmizisi renktedir.
Dudaklar, yanak ve karm sarimsidir. Kuyruk yiizgeci catalli olup, loplarmin ucu hafif
yuvarlaktir (Sekil 2.2.1.1) (Celikkale, 2002).
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2.2.2. Capoeta umbla Heckel, 1843

Sekil 2.2.2.1. Sar1 Balik (Capoeta umbla)

Az cok silindirik yapida olan viicut kismen yanlardan yassilagsmis olup, genellikle
kiigiik pullarla ortiiliidiir. Burun kiit, agiz biiyiilk ve enine yariklidir. Dudaklar boynuzsu
yapidaki sert bir deri ile ortiilmiistiir. Agiz kdselerinde bir ¢ift kiiclik bryik vardir. Biyik
uzunlugu goz capindan kisadir. Dorsal ylizgecin sonuncu kemik 1sm1 az geligsmistir ve
posterior kenarinda kii¢iik dis¢ikler bulunur. S6z konusu yiizgecin serbest kenar1 i¢ce dogru
kavislidir. Kuyruk yiizgeci orta derecede catalli ve yiizge¢ loplarmin kenarlari sivri
degildir. Renk sirtta koyu esmer, yanlarda kahverengi-sari, karm bdlgesinde ise ¢ogu

zaman kirli beyaz bir goriinimdedir (Sekil 2.2.2.1) (Geldiay ve Balik, 2002).
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2.2.3. Capoeta trutta Heckel, 1843

Sekil 2.2.3.1. Karabalik (Capoeta trutta)

Viicut yanlardan yassilasmis ve yiiksek yapili olup, orta biiyiiklikteki pullarla
ortiiliidiir. Agiz kiiciik ve ventral konumlu olup, koselerinde bir ¢ift kisa biyik tagir. Bryik
boyu goz c¢apindan kisadir. Alt dudak boynuzsu yapida ve keskin kenarlhidir. Dorsalin
ontinde kalan sirt bolgesinde pulsuz yapida bir karina goriiliir. Anal yiizgeg dorsal yiizgece
oranla ¢ok daha kiigiiktiir ve geriye yatirildiginda serbest ucu kuyruk yiizgecinin kaidesine
erismez. Kuyruk yiizgeci ise, derin ¢atalli ve loplarmin uglart sivridir. Renk sirtta koyu
iken yanlarda ve karin altinda gri kahverengiye doniisiir. L. lateralin iist kisminda diizensiz
dagilmis kii¢iik ve siyah renkli benekler bulunur. Cogunlukla ayni beneklerden dorsal
yilizgec tizerinde de goriilebilir. Diger yiizgegler beneksizdir (Sekil 2.2.3.1) (Geldiay ve
Balik, 2002).
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2.2.4. Chalcalburnus mossulensis Heckel, 1843

Sekil 2.2.4.1. Giimiis Balig1 (Chalcalburnus mossulensis)

Viicut ince uzun yapili ve yanlardan hafifce basiktir. Gozleri gayet iridir. Anal
yiizge¢ dorsalin tamamen gerisinden baglar. Ventral ylizgeclerle anal ylizgeg arasinda hafif
bir karina goriiliir. Dorsal ve analin serbest kenarlari diizdiir. Agiz yukariya dogru
yonelmistir. Boyu 11-12 cm civarindadir. Renk genel olarak gri beyazdir (Sekil 2.2.4.1)
(Geldiay ve Balik, 2002).

2.3. Calisma Materyallerinin Toplanmasi ve Incelenmesi

Calisma siiresince incelenen balik tiirleri Kasim-2009 ile Ekim-2010 tarihleri
arasinda toplanmis olup, her birinden aylik ortalama 10-95 birey Firat Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 Laboratuvarma getirilerek Geldiay ve Balik (1988)'a
gore tiir tespiti yapildi. Calisma siiresince aylik periyotlarda sudaki ¢oziinmiis oksijen
miktar1 YSI 5500 6l¢iim cihazi ile yapildi. Suyun pH ve sicaklik verileri Orion 3 star pH,
sicaklik 6l¢iim cihazi ile yapildi (Sekil 2.3.1, 2.3.2).
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Sekil 2.3.2. Kalecik Baraj Golii'niin ¢dziinmiis oksijen, pH ve sicaklik veri 6l¢imleri
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Kalecik Baraj Golii’'nde avlanilabilen baliklarda endohelmintler arastirimaistir.
Calismada 4 balik tiirii olan, sazan (Cyprinus carpio), karabalik (Capoeta trutta), saribalik
(Capoeta umbla) ve gimiis baligi (Chalcalburnus mossulensis) tizerinde yapilmistir.
Baliklar, 18 mm, 24 mm, 32 mm, 54 mm goze genisligindeki galsama aglar1 kullanilarak
avciligl yapilmistir.

Baliklarin total, catal ve standart boylar1 Ol¢lim tahtasiyla belirlendi. Viicut
agirliklar1 dijital terazi ile olciildii.

Yas tayinleri ise Cyprinus carpio i¢in pullardan, Capoeta trutta i¢in dorsal ylizgeg
isinindan, Capoeta umbla ve Chalcalburnus mossulensis ig¢in otolitden yapildi. Baliklarin
ic muayeneleri otopsi teknigine uygun olarak yapildi1 ve yapilan makroskobik incelemede
baliklarin gonadlarina bakilarak cinsiyetleri tespit edildi.

Baliklar, degisik kaynaklarda (Pritchart wve Kruse, 1982) belirtilen
metotlara gore incelendi. Bu kapsamda 6l¢lim yapilan baligin dnce deri ve yiizgegleri
incelendi daha sonra da disseksiyon islemine gecilerek solungaglar, sindirim borusu ve i¢
organlarda (karaciger, dalak, hava kesesi) parazit aramasi yapildi (Arda vd., 2005).

Baliklarin sindirim borusunda endohelmint olup olmadigmi gorebilmek icin
tirogenital agikliktan itibaren anteriordeki farinks seviyesine kadar uzunlamasma
disseksiyon yapilarak karm boslugu acildi. Daha sonra konak canlinmn viicut boslugu
dikkatlice incelendi ve i¢ organlar viicuttan uzaklastirilarak her biri ayr1 bir inceleme
kabina yerlestirildi. Bunu takiben fizyolojik su ortaminda kalp, hava kesesi ve safra kesesi
disseksiyon ignesi ile patlatilarak incelendi (Merdivenci, 1984).

Sindirim borusu cam petri kaplarma almarak mideden itibaren 3 esit parcaya
boliinlip (mide, doudenum, ileum) her bir parcada degisik parazit gruplaria (Trematoda,
Cestoda, Nematoda ve Acanthocephala) ait orneklerin olup olmadigmma bakildi. Bu
islemden sonra ise karaciger, dalak, mezenter gibi yapilarin her biri ayr1 bir petri kabinda
incelendi. Ilgili ortamda bulunan &rnekler smif, takim veya tiir seviyesinde tespit

edilerek not edildi.

2.4. Parazitler icin Kullamlan Fiksatif ve Boyalar

Parazitlerin viicut kisimlarinin belirlenmesi ve tiir teshisinin dogru bir sekilde
degerlendirilmesi icin fiksatif ve boyalar 6nemlidir. Oldiirme ve fiksasyon islemlerinin
hatali yapilmasi, 6zellikle tanimlama ve taksonomik ¢alismalarda biiyiik yanilgilara neden

olabilmektedir. Genel kural, parazit canlinin miimkiin olan maksimum gerginlestirme veya
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yassilagtirma islemine tabi tutulduktan sonra 18-24 saat oda sicakliginda fiksatifte
tutulmasidir. Parazitlerin fikse edilerek korunmasindaki amag, mikrobiyal enfestasyon
veya canlinin otoliz sonucu ¢iirlimesini onlemektir.

Baliklarin genellikle kas dokusunda ve viicut bosluklarinda yer alan cestodlar,
bulunduklar1 ortamdan kor bir skapel yardimi ile didiklenerek ayristirilip, pens veya firga
yardimi ile fizyolojik su ortamina alindi, birka¢ defa musluk suyu ile yikanarak mukuslar1
temizlendi. Parazitlerin tzerine fiksatif dokiilmeden oOnce katlanma, biiziilme ve
kirigsmanin olup olmadigina bakildi. Serit halinde olan bu parazitlerin en genis yerlerinden
biiyiikliigline gore 3-4 parcaya ayrilip 1-2 dakika dondiiriilerek uzamalar1 saglandi.

Calismada AFA ve %70’lik etil alkol fiksatifleri kullanild1 (Sekil 2.4.1). Fiksasyon
icin Ornekler lam-lamel arasma yerlestirilerek tizerine sicak fiksatif dokiiliip, pres
yardimiyla yassilagsmalar1 saglandi, fiksatif sivisi icinde en az 18-24 saat bekletildi.
Fiksasyondan gegirilen parazit drnekler, % 5 gliserin igeren % 70 etil alkolde saklanmustir.
Calisma siiresince kullanilan fiksatiflerin se¢iminde, parazit canlinin metabolik aktivitesini
en kisa siirede durduran ajanlar olmasi hususuna 6nem gosterildi. Bu kapsamda %70 etil
alkol, parazit canlinin protein yapisini diger fiksatiflere gore daha az tahrip etmesi ve bazik
boyalar (Mayer’s hematoxylen) ile iyl sonu¢ vermesi nedeniyle tercih edilmistir. AFA
(Alkol-Formaldehit-Asetik asit) fiksatifi ise, Semichon's asetic carmine boyasi ile 1yi
sonu¢ verdigi i¢in kullanildi (Pritchard ve Kruse,1982; Merdivenci, 1984; Chubb ve
Powell, 1996).
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Sekil 2.4.1. Parazit 6rneklerinin AFA’da saklanmasi (Orijinal)
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2.5. Parazit Orneklerinin Preparasyonu

Parazit 6rnekleri fiksasyon isleminden sonra boya ortamina alindi. Boyama islemi
sonucunda parazitlerin viicudunun farkli yogunlukta boya absorbe etmesi sonucu anatomik
yapilar1 ayrintili olarak gozlendi. Boyama islemini takiben parazitteki suyun disar
almabilmesi icin alkol serileri (% 35, 50, 70, 85, 95, absolii alkol) yardimi ile
dehidratasyon, i¢ doku yapilarinin daha net gézlenmesi i¢in xylol ve lactophenol yardimi
ile seffaflastirma islemine gecilmistir. A¢iklanan bu metotlara gére hazirlanan materyalin
kapama iglemi i¢in lam 1yice temizlenip, merkezine bir damla kapama ajani1 (Kanada
Balsami1) damlatildi. Saydamlastirma ajani i¢indeki materyal bir fir¢a veya telek yardimi
ile alinip kapama ortaminin icine yerlestirildi, daha sonra ortii lameli kapama ortaminin bir
kosesinden hava kabarcigi kalmamasina dikkat edilerek ortiildii. Materyalin diiz bir sekilde
sabitlesmesi i¢in lamel iizerine kiskac vb. bir geregle basing uygulandi. Preparat kurumasi
icin oda sicakliginda bekletildi. Kuruyan preparatin bir kdsesine parazitin tiirii, stok
numarasi, diger kdsesine ise konak canlnin yasadigi lokalite, konak canl tiirii, parazitin

bulundugu organ ve inceleme tarihi yazildi (Merdivenci, 1984; Williams ve Jones, 1994).
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3. BULGULAR

Calisma siiresince, materyal olarak kullanilan Cyprinus carpio, Capoeta trutta,
Capoeta umbla ve Chalcalburnus mossulensis balik tiirlerine ait 468 balik, endohelmint
yoniinden incelendi ve 176 balikta 5 tiir parazite rastlandi. S6z konusu baliklarda Cyprinus
carpio’nun goz swvisinda Diplostomum sp. metaserkeri, solomda Caryophyllaeus laticeps,
Capoeta trutta’nm goz swvisinda Diplostomum sp. metaserkeri ve bagirsakta
Neoechinorhynchus rutili, Capoeta umbla’nin goz swvisinda Diplostomum sp. metaserkeri
ve Chalcalburnus mossulensis’in géz sivisinda Diplostomum sp. metaserkeri, s6lomda
Ligula intestinalis plerocercoidi ve Bothriocephalus gowkongensis tespit edildi (Giiralp,
1974; Omurtag, 1975; Colak,1982; Saygi, 1984; Saygi, 1999; Oktem ve Gé¢men 2004;
Tmar, 2006; Go¢men, 2008).

Arastirmada tespit edilen parazitlerin tiirlere gore sistematikteki yeri soyledir;

3.1. Diplostomum sp.

Sistematikteki Yeri

Alem : Animalia

Sube : Platyhelminthes
Simif : Trematoda

Alt Simf : Digenea

Takim : Strigeatida

Aile : Diplostomatidae
Cins : Diplostomum
Tiir 1 Diplostomum sp.
Genel Ozellikleri

Viicutlarmin 6n kismi yaprak seklinde, ventral kismi konkavdir. Arka kisim 6n
kismm posterior dorsalinden ¢ikan kiiciik konik bir ¢ikinti seklindedir (Sekil 3.1.2).
Genellikle lateral cekmen denilen bir ¢ift yan organi vardir ve gergek parazit kisti yoktur

(Karabulut, 2009).
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Sekil 3.1.1. Diplostomum sp.’nin yasam dongiisii (URL 2, 2011)

Diplostomum sp. hayat dongiisii i¢inde bir ka¢ ara konakta yasamii siirdiirebilir.
Parazitlerin metaserkaryalar1 baliklarin g6z dokusuna yerlesirler. Su kuslar1 ara konaktir.
Ozellikle martilar bu yonden dénem tasirlar. Hem dogal hem de yetistiricilik ortamlarmnda
bulunurlar. Yumurtalar kuslarin diskis1 ile suya birakilir. Yumurtadan mirasidiumlar ¢ikar
ve salyangoza (genellikle Lymnea tiirline) saldirirlar. 5-10 hafta sonra serkaryalar tekrar
suya gegerler ve baliklara penetre olurlar (Sekil 3.1.1) (Karabulut, 2009).

Diplostomum sp. ile enfeste olan baliklarda serkaryalar deri ve solungagtan kan
dokuya, kan dokuyla da goze yerlesirler ve gozlerde eksoftalmus, bulaniklik, hemoraji ve

katarakt olustururlar (Arda vd., 2005).
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Sekil 3.1.2. Diplostomum sp. metaserkerinin mikroskop goriintiisii (Orijinal)
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3.2. Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781)

Sistematikteki Yeri

Alem :  Animalia

Sube : Platyhelminthes

Simif :  Cestoda

Alt Simif :  Eucestoda

Ust Aile : Caryophyllidea

Aile : Caryophyllaeidae

Cins : Caryophyllaeus

Tiir 1 Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781)
Genel Ozellikleri

Trematodlarla sestodlar arasinda morfolojik 0Ozellik sergileyen bir gruptur.
Segmentsiz bir yapisi vardir. Skoleks yelpaze gibi genislemistir. On kismi genislemis,
katlanmis ya da kivrilmis olup bothria veya ¢cekmenleri yoktur (Sekil 3.2.1). Viicut arka
boliimiinde tek bir lireme organ sistemi bulunur. Sirrus ventral yiizeye veya ylizeysel
genital delige acilir. Ovaryum “H” seklindedir. Bu parazitin uzunlugu 15-40 mm, genisligi
1-2.5 mm dir. Ovaryum 2 lopludur. Cyprinidae’ler ile Catastomidae’lerin sindirim
kanalinda bu parazitler bulunur. Caryophyllaeus laticeps bilinen tiirden biridir (Dick ve

Choudhlury, 1995; Tinar, 2006).
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Sekil 3.2.1. Caryophyllaeus laticeps mikroskop goriintiisii (Orijinal)
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Baliklarin bagirsaklarinda 1.5-2 ayda ergin seritler gelisir. Baliklarin suya biraktigi
yumurtalardan gelisen korasidyum yumurtay1 terk ederek Tubifex ve Limnodrilus gibi
akuatik solucanlar tarafindan almir (Sekil 3.2.2). Bunlarin viicut boslugunda 4 ay iginde
proserkoid tastyan ara konaklarla beslendiginde bagirsaklarda olgunlar1 gelisir (Dick ve

Choudhlury,1995; Tmar, 2006).

Procercoud tasiyan
Tubifex tubifex Ealk diskasiile suya

baralalan yumrtalar

Suda serbest viizen corvacidian

Tubifex tubifex'ler tarafmdan Suda serbest yiizen yumurtalar
gelisir ve coracidivn cilcar

ahmr ve 4 avhk har sivede
procercold olusur

Sekil 3.2.2. Caryophyllaeus laticeps’in yagsam dongiisii (Orijinal)

Caryophyllaeus laticeps 1ile enfeste olan sazanlarda, 06zellikle yavrularda
Oliimlere yol agar. Baliklarin bagirsaklarinda 6dem sekillenir. Parazit sayisina bagh olarak
limende tikanmalar goriiliir. Skoleksin bagirsakla temas ettigi kisimlarda 6dem, hemoraji

ve nekroz odaklari sekillenir (Dick and Choudhlury,1995; Arda vd., 2005; Tinar, 2006).
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3.3. Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780)

Sistematikteki Yeri

Alem :  Animalia

Sube : Acanthocephala

Simif :  Eocanthocephala

Alt Simf : Digenea

Takim :  Neoechinorhynchida

Aile :  Neoechinorhynchidae

Alt Aile :  Neoechinorhynchinae

Cins :  Neoechinorhynchus

Tiir 1 Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780)
Genel Ozellikleri

Bu parazitin erkek bireyleri 2-6 mm, disileri 5-10 mm uzunlugundadir. Viicut
genellikle ventrale dogru kivrilmis olup, arka ucu incelmistir (Sekil 3.3.2). Hortum ¢ok
kisa olup, iizerinde licer g¢engelden olusan alt1 swra vardir. Neoechinorhynchus rutili
Salmonidae ve Cyprinidae gibi bir¢ok tath su baligmn bagirsaklarinda yasarlar (Tmar,

2006).
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Sekil 3.3.1. Neoechinorhynchus rutili’nin yasam dongiisii (Karaman, 2009)

27



Sularda yasayan kiiclik eklembacaklilar ara konak, stimiiklii bécekler paratenik ara
konak vazifesi gortirler (Tinar, 2006). Yeterli olgunluga ulasan yumurtalar baligin diskis1
ile suya birakilirlar ve bodylece ara konaga gecme sansi bulurlar. Ara konak Asellus
aquaticus’tur. Ara konaga gecen yumurtalar ara konak¢inin bagirsak bosluguna yerleserek
uygun siire igerisinde buraya acanthor larvasi birakir. Acanthor larvalar ara konakg¢inin
viicut bosluguna gegerek acanthella larvasi haline gelir (Sekil 3.3.1). Burada bir veya iki ay
icerisinde enfestasyon olusturabilecek duruma gelen yumurtalara enfektif larvasi denir. Ug
adet kalin kabuk ile ortiilii yumurtalar gelisimlerine devam edebilmeleri i¢in konak bir
canli tarafindan yutulmalidir (Karabulut, 2009).

Neoechinorhynchus rutili ile yogun olan baliklarda 6liime kadar giden zararli
etkiler goriilmektedir. Geng baliklarda daha agir tablolar olusmaktadir. Parazitlerin
hortumlar1 kisa oldugundan bagirsak mukozasina sig olarak yapisirlar ve degisik

derecelerde yangiya sebep olurlar (Arda vd., 2005; Tiar, 2006).
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Sekil 3.3.2. Neoechinorhynchus rutili’nin mikroskop goriintiisii (Orijinal)
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3.4. Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)

Sistematikteki Yeri

Alem :  Animalia

Sube : Platyhelminthes

Simif :  Cestoda

Alt Simif :  Eucestoda

Aile : Diphyllobothriidae

Cins : Ligula

Tiir :  Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)
Genel Ozellikleri

Bu parazitin olgunlar1 su kuslarinda, larvalar1 ise baliklarin viicut bosluklarinda
yasar. Su kuslarinin digkilari ile suya gegen parazit yumurtalarindan suda serbest yiizebilen
korasidyumlar olusur. Korasidyumlar ara konak bir kopepod (Diaptomus gracilis)
tarafindan alinir. Ara konagin karin boslugunda gelisen korasidyumlar bagirsak duvarina
ulasarak proserkoid olurlar. Bu kiigiik kabuklular bir balik tarfindan yenildiginde
proserkoidler baligin karmn boslugu icerisinde gelismelerine devam ederek pleroserkoid

olurlar (Sekil 3.4.1) (Gégmen, 2008).
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Flerocercoid tasiyan tath su
/ | ballklarm su kuslaimun yemesiyle
olgun Ligula intestinalis gelisir

Su kuslammum diskilaryla
parazit hallkcalan athr

Baliklarda plerocercoid
gelisir

Procercoid tasiyan crustacealan
tath su bahklan yer

V

Tath sularda ymmurtadan
coracidium ¢ikar

\

N,
!

Coracidinm (Diaptomus gacilis)| ™, AN /'
crustacealar alir ve procercoid b
gelisir .

Procercoid

Sekil 3.4.1. Ligula intestinalis’in yasam dongiisii (Orijinal)

Olusan pleroserkoidlerin agirlig1 yaklasik olarak balik agirhiginin % 10’u kadar
olabilir. Olgunlar1 28 cm civarindadir. Pleroserkoidlerinin uzunlugu 20-40 cm, genisligi ise
0.5-1.5 cm kadar olup biiyiik, ince ve segmentsizdir (Sekil 3.4.2, 3.4.3). Olgun parazitler
pleroserkoidlerin morfolojik yapisina cok benzer (Tmar, 2006). Beyaz veya sarimsi
renktedir. Tiirkiye’de yaygin olup, zaman zaman baraj gollerinde biiylik sorun
olusturabilir. Bu parazitler genellikle capak baliklar1 (4bramis brama)’nda bulunur. Yavru
baliklarm % 80°ni, biiyiiklerin ise % 4’iinii enfekte edebilir (Gogmen, 2008).

Bu parazitin goriildiigii baliklarin karin bolgesinde siskinlik olusur, i¢ organlarda
atrofi, hemoraji ve beyaz nekrotik odaklar ile ascites, nekropside peritonitis goriiliir. Ayrica
baliklarm iireme ve yumurtlamalarinda aksakliklar meydana gelir ve bu organlarda atrofi

sekillenir (Arda vd., 2005; Tinar, 2006).
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Sekil 3.4.2. Ligula intestinalis plerocercoidi (Orijinal)

Sekil 3.4.3. Ligula intestinalis plerocercoidi (Orijinal)
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3.5. Bothriocephalus gowkongensis (Y eh, 1955)

Sistematikteki Yeri

Alem :  Animalia

Sube : Platyhelminthes

Simif :  Cestoda

Alt Simif :  Eucestoda

Aile :  Bothriocephalidae

Cins :  Bothriocephalus

Tiir 1 Bothriocephalus gowkongensis (Yeh, 1955)
Genel Ozellikleri

Skoleks uzunca, bazen yuvarlak ve arkaya dogru uzamis durumdadir. 3.5-4 cm den
1 metreye kadar uzun olabilen parazitlerdir. Genislikleri 1.5-6 mm kadardir. On kenari
girintili, ¢ikintil, arka boliimii ise genislemis yapidadir. Iki ¢ikintis1 apekste yarik seklinde
bir ¢izgi ile birlesmis olabilir. Skoleksin marginal yilizii konkav veya konveks olup,
genellikle longitlidinal olarak uzamis olup, genislik ve derinligi degisiktir. Boyun yoktur.
Segmentasyon tam olup ¢ogu kez sekonder segmentasyon da vardir. On kisminda bulunan
halkalar ¢can veya huni seklinde, arka kisimdakiler ise dort koselidirler (Sekil 3.5.1, 3.5.2).
Gentital delik uterus deliginin arka ve dorsalindedir. Ovaryum kompakt, transversal olarak

uzamis, bir veya iki lopludur. Yumurtalar ince kabukludur (Tmar, 2006).
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Sekil 3.5.2. Bothriocephalus gowkongensis (Orijinal)
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Deniz ve tatl su baliklarinin paraziti olup, amfibilerde seyrek olarak goriiliirler.
Daha c¢ok sazan baliklarinin bagirsaklarinda yasayan bir sestoddur. Ot sazaninin seridi olan
bu parazitin biitiin sazan tiirlerinde goriildiigii bildirilmektedir. Yurdumuzda yapilan
calismalarda ilk defa Aksehir (Konya)’deki bir sazan isletmesinde hasta yavru sazanlarin
ince bagirsaklarinda bulunan sestodlarin Bothriocephalus sp. oldugu tespit edilmistir.

Bothriocephalus gowkongensis bilinen tiirden biridir (Tinar, 2006).

Procercoid geliserek daha sowra
plerocercoidi olqun parazt gelisiv \

Bahk diskis: ile atilan yumurtalar

Procercoid tasryan kabuldular

bahlk tarafmdan yenir

Tath sularda yumurtadan
A coracidivm cikar

Suda serbest yiizen coracidimmlar
kabuklular tarafindan alm ve —
olgun procercoid olusur

Sekil 3.5.3. Botriocephalus gowkongensis’in yasam dongiisii (Orijinal)

Sazangillerin ve diger bazi tatli su baliklarinin bagirsaklarinda bulunan olgun
parazitlerin Urettigi yumurtalar suya gelmekte, serbest kalan korasidyum cesitli kabuklular
tarafindan alinmakta ve bunlarin viicut bosluklarinda 9-10 giinde proserkoid gelismektedir.
Proserkoidli kabuklularmn baliklar tarafindan yenmesi ile bunlarin bagirsaklarinda
pleroserkoide benzeyen yapi gelismekte, 20-21 giinde ise olgun seritler meydana
gelmektedir (Sekil 3.5.3) (Tmar, 2006).

Bothriocephalus gowkongensis ile enfekte olan baliklarin bagirsaklarinda toplanan
parazitler besin gecisini engellemekte, gelisimi yavaslatmaktadir. Enfeste baliklarda
enterit, hemoraji goriiliir (Yasarol, 1978; Unat, 1982; Cetin, 1983; Unat vd., 1995; Altintas,
2002; Arda vd., 2005; Tinar, 2006).
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3.6. Parazitlere Ait Enfestasyon Degerlerinin Mevsimlere Gore Degisimi

Yukarida morfolojik ve anatomik Ozellikleri tanimlanan parazit tiirlerinin
enfestasyon yogunlugu (toplam balikta enfestasyon yilizdesi) % 38.32, toplam parazit
sayilart (2176 adet), parazit yogunlugu (toplam parazit yogunlugu) % 12.22, parazit
bollugu (toplam parazit bollugu) % 5.78 her bir balik tiirline gére tanimlanan parazit ve bu
parazitlerin minimum ve maximum degeri, aylara gore su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen
miktar1 ve pH’1 gibi parametreler agagida ayrintili olarak verilmistir.

Calisma siiresince, 106 adet Cyprinus carpio incelendi ve 17 adet balikta
Diplostomum sp. metaserkeri, 1 balikta ise Caryophyllaeus laticeps (enfeksiyon ylizdesi,
%16.03 Diplostomum sp. metaserkeri, % 0.94 Caryophyllaeus laticeps) bulundu. Cyprinus
carpio’nun goz sivisinda Diplostomum sp. metaserkeri yilin tim mevsimlerinde goriildi ve
s0z konusu parazit sonbahar mevsiminde maksimuma ulasti. S6lomda Caryophyllaeus
laticeps, 1lkbaharda 1 adet balikta goriildii (Tablo 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3, 3.6.4).

Calisma stiresince, 108 adet Capoeta trutta incelendi ve 70 baligin bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili (enfestasyon yiizdesi % 64,8), 18 baligin gbéz sivisinda
Diplostomum sp. metaserkeri (enfestasyon ylizdesi % 16,6) belirlendi. Calismada,
Neoechinorhynchus rutili en fazla sonbahar en az yaz mevsiminde, Diplostomum sp.
metaserkeri ise en fazla ki mevsiminde goriildii (Tablo 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3, 3.6.4).

Calisma siiresince, 158 adet Chalcalburnus mossulensis incelendi ve 46 adet
baligin gbz stvisinda Diplostomum sp. metaserkeri (enfestasyon yiizdesi % 29.1) 1 baligin
viicut boslugunda ise Ligula intestinalis (enfestasyon ylizdesi % 0,63) ve 1 balikta
Bothriocephalus gowkongensis (enfestasyon yiizdesi % 0,63) bulundu. G6z sivisinda
Diplostomum sp. metaserkeri yilin tiim mevsimlerinde goriildii ve s6z konusu parazit yaz
mevsiminde maksimuma ulasti. Sélomda Bothriocephalus gowkongensis ilkbaharda
goriiliirken, Ligula intestinalis yazin gorildii (Tablo 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3, 3.6.4).

Calisma siiresince, 96 adet Capoeta capoeta umbla incelendi 38 balikta
Diplostomum sp. metaserkeri (enfestasyon yiizdesi % 39.6) bulundu. Etkenin en fazla yaz

mevsiminde, en az da kisin ortaya ¢iktigi belirlendi (Tablo 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3, 3.6.4).
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Tablo 3.6.1. Kalecik Baraj Goli'ndeki avlamlabilen baliklarda belirlenen parazit fileri

Incelenen Balik Sayist ~ Paracitli Bahk Habitat Tanmlanan Parazit ~ Minimum ve Maximum

(N) (Pb) (%) Tiirleri Parazit Sayisi
108 0 (% 0648) Karabalk - Bagirsak Neoechinorhynchus rutil I - %

108 18 (16) Karabalk - GozSwist — Diplostomum sp. [-17

15§ 46 (291) Gimis - GdzSwist — Diplostomum sp. [ -4

15§ I (063) Gimis - Slom Ligula intestinalis 13

15§ I (063) Gimis - Slom Bothriocephalus gowkongensis 4

% 3 (39) SantBalk - GozSmvist — Diplostomum sp. [-

106 17 (163) Sazan - GozSwist — Diplostomum sp. [-§

106 I (09%) Sazan - Silom Caryophyllaeus laticeps 2

]



Tablo 3.6.2. Avlanilabilen balik tirlerinde gorilen parazit tirlerinin mevsimlere gore dagilim

Balik Tirleri
Mevsimler Parazit Tirleri Toplam
SarBalk | Karaballk | Giimil Bahd Sazan
(C. umbla) | (C.trutta) | (C. mossulensis) | (C. carpio)
Neoechinorhynchus rutil 515 515
Ligula intestinalis
Sonbahar | Caryophyllaeus luticeps
Bothriocephalus gowkongensis
Diplostomum sp. 15 \ 18 7 305
Neoechinorhynchus rutil 49 49
Ligula intestinalis
Kig Caryophyllaeus laticeps
Bothriocephalus gowkongensis
Diplostomum sp. 3 3 14 3 8
Neoechinorhynchus rutil 35 35
Ligula intestinalis
[Ikbahar Caryophyllaeus laticeps 2 2
Bothriocephalus gowkongensis 4 4
Diplostomum sp. 09 3 16 2 147
Neoechinorhynchus rutil 3 3
Ligula intestinalis 13 13
Yaz Caryophyllaeus laticeps
Bothriocephalus gowkongensis
Diplostomum sp. 3 168 2 3

3



Tablo 3.6.3. Avlanilabilen balik tiirlerinin mevsimlere gore enfestasyon yiizdesi

Mevsimler Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi

Balik Sayisi Balik Sayisi (%)

IIkbahar 55 67 45,1

Yaz 33 94 25,98

Sonbahar 52 71 4227

Kis 36 60 37,5
100
90+
80+

OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
® Enfeste Balik Sayisi

Balik Sayisi

ilkbahar Yaz Sonbahar Kig

Mevsimler

Sekil 3.6.1. Avlanilabilen balik tiirlerinin mevsimlere gore enfestasyon oranlari
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Tablo 3.6.4. Enfeste olan baliklarda parazit tiirlerine gére enfeste oranlar1 ve yogunluklari

Toplam Balik Sayis1 Toplam Enfeste Balik Sayist
468 176 (% 38.32)
Parazit Tiirleri
Parazit Tiiriiniin
Enfeste Balik
Sayist (%) Toplam Sayisi
Diplostomum sp. % 71,59 126
Neochnorhynchus rutili % 39,77 70
Ligula intestinalis % 0,57 1
Botricephalus gowkongensis % 0,57 1
Caryocephyllaeus laticeps % 0,57 1

80

60

50+

40

30

20

10

‘Wﬂl

Diplostomum sp.

Neochnorhynchu

s rutili Ligula intestinalis

Botricephalus
gowkongensis

Caryophyllaeus
laticeps

(2% 71,59

39,77 0,57

0,57 0,57

Sekil 3.6.2. Enfeste olan baliklarda goriilen parazit tiirlerinin enfestasyon oranlari
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3.7. Aylara Gore Su Sicakhgi, Coziinmiis Oksijen ve pH Degerleri

Calisma alanim su sicakligi aylik olarak 6lgiildii. Elde edilen 6l¢iin sonuglarma gore
subat ayinda 4,9 °C ile en diisiik, agustos aymda ise 32,4 °C ile en yiiksek seviyede oldugu
belirlendi (Sekil 3.7.1). Coziinmiis oksijen miktar1 en diisiik 7.12 mg/L agustos ayinda, en
yiiksek ise subat aymda 10.20 mg/L olarak 6l¢iildii (Sekil 3.7.2). Olgiilen pH degerleri ise
en diistik nisan ayinda 6.8, en yliksek eyliil ayinda 8.7 olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 3.7.3).

35+
304 — 1
25- ~E | -
20- —8— —
15 e e
10_/—-— o = e B |
5_/-——— m e e = (e —-— 1
04

aylar

Sekil 3.7.1. Su sicakligmin aylara gore degisimi (°C)

14

x ® € € © € N o 3 E g =x
§ 9 £ 8 8 S EE§ % % 8 °
°c & EEHE: °’§«s
£ o O
- @©
aylar

Sekil 3.7.2. Oksijen miktarinin aylara gore degisimi (mg/L)
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Sekil 3.7.3. pH miktarinin aylara gore degisimi

Tablo 3.7.1.‘de goriildiigli iizere enfestasyon yilizdesi (Enfeste Balik Sayisi /
Toplam Balik Sayis1 x 100) en fazla kasim ayinda goriildii, en az ise haziran ayinda
goriildii. Buna bagh olarak en fazla parazit sayisi kasim ayinda, en az ise haziran ayinda

oldugu tespit edildi (Sekil 3.7.4).
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Tablo 3.7.1, Aylara gére incelenen toplam balik sailart ve enfestasyon durumu

inceenen~ Enfeste Olmayan  Enfeste Bl Parazit Yogunlugu  Parazit Bolluu ~ Enfestasyon Yiizdesi

B S o
Kasim 2009 7 4 3 507 % 298 1047
Araltk 2009 14 1 3 3 11,07 29 214
Ocak 2010 29 14 5 4 16,13 83 51,7
Subat 2010 53 3% I8 304 16,89 51 3396
Mart 2010 4l 20 15 183 12 446 36,8
Nisan 2010 k) 19 3 M 415 1,68 40,62
Mayts 2010 49 2 21 208 992 546 51
Haziran 2010 i 29 5 29 58 0,85 147
Temmuz 2010 53 37 16 139 8,08 20 30,18
Agustos 2010 40 Jh 12 101 031 2,5 30
Eylil 2010 ) 3 10 It} 18 185 28
Ekim 2010 64 3 29 236 8,14 3,68 4531
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Sekil 3.7.4. Calisilan baliklarda enfestasyon oraninin aylara gére dagilimi

3.8. Cinsiyet-Enfestasyon iliskisi

Incelenen 468 baligm cinsiyetleri belirlendi ve enfestasyon yiizdeleri hesapland.
Tablo 3.8.1°de goriildigii tizere 106 adet Cyprinus carpio incelendi ve 89 enfeste olmayan,
17 adette enfeste balik oldugu belirlendi. Enfeste baliklarin yalniz 3 adedinin disi, 14
adedinin ise erkek oldugu tespit edildi. Balik cinsiyetinin parazitlerle enfeste olma

yoniinden énemli olmadig goriildii (x*= 0.39, SD=1, p>0.05).

Tablo 3.8.1. Cyprinus carpio’nun cinsiyete gore enfestasyon yiizdesi

Incelfene.n B.allk Enfeste Olmayan Enfeste Olan Enfestasyon Yiizdesi
Cinsiyeti (%)
Disi 22 3 12
Erkek 67 14 17,28

Tablo 3.8.2°de goriildiigil lizere 158 adet Chalcalburnus mossulensis incelenmis ve
111 enfekte olmayan, 47 adette enfeste balik oldugu belirlendi. Enfeste baliklarin 26
adedinin disi, 21 adedinin ise erkek oldugu tespit edildi. Balik cinsiyetinin parazitlerle
enfekte olma yoniinde bu degerin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriildii (x*= 0.64,

SD=1, p>0.05).
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Tablo 3.8.2. Chalcalburnus mossulensis’in cinsiyete gore enfestasyon yiizdesi

Incelenen Bahk Enfestasyon Yiizdesi

Cinsiyeti Enfeste Olmayan Enfeste Olan %)
o 69 26 27,36
Erkek 42 71 333

Tablo 3.8.3’de goriildiigii lizere 108 adet Capoeta trutta incelenmis ve 34 enfeste
olmayan, 74 adette enfeste balik oldugu belirlendi. Enfeste baliklarin 30 adedinin disi, 44
adedinin ise erkek oldugu tespit edildi. Balik cinsiyetinin parazitlerle enfekte olma

yoniinden etkili olmadig: goriildii (x*= 0.052, SD=1, p>0.05).

Tablo 3.8.3. Capoeta trutta’nin cinsiyete gore enfestasyon yiizdesi

Incelenen Bahk Enfestasyon Yiizdesi

Enfeste Olmayan Enfeste Olan

Cinsiyeti (%)
Disi 13 30 69,76
Erkek 21 44 67,69

Tablo 3.8.4’de goriildiigii iizere 96 adet C. capoeta umbla incelenmis ve 58 enfekte
olmayan, 38 adette enfeste balik oldugu belirlendi. Enfeste baliklarin 32 adedinin disi, 6
adedinin ise erkek oldugu tespit edildi. Balik cinsiyetinin parazitlerle enfekte olma

yoniinden 6nemli oldugu gériildii (x*= 12,6, SD=1, p<0.05).

Tablo 3.8.4. Capoeta umbla’nin cinsiyete gore enfestasyon yiizdesi

Incelenen Bahk Enfestasyon Yiizdesi

Cinsiyeti Enfeste Olmayan Enfeste Olan %)
o 28 32 53,33
Erkek 30 6 16.66
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3.9. Yas-Enfestasyon Iliskisi

Capoeta capoeta umbla’da otolitten yapilan yas tayinleri sonucunda Tablo 3.9.1°de
de goriildiigii gibi II. III. ve IV. yas grubuna ait baliklarda enfestasyon goriiliirken 1. ve V.
yas grubu baliklarda ise parazite rastlanmadi (Sekil 3.9.1). Yasa bagl enfestasyon yiizdesi
II. yas grubu baliklarda 9% 26.08, III. yas grubu baliklarda % 67.74 ve 1V. yas grubu
baliklarda % 38.46 olarak belirlendi.

Tablo 3.9.1. Yasa gore Capoeta capoeta umbla’nin enfestasyon yiizdesi

Bahk Yasi Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
$ Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
| - 5 -
II 12 34 26.08
III 21 10 67,74
v 5 8 38,46
A\ - 1 =
354
304
25-
7
) DOEnfeste Olmayan Balik Sayisi
”n u Enfeste Balik Sayisi
=
©
m

Yas Gruplari

Sekil 3.9.1. Capoeta umbla’nin yas gruplarma bagli enfestasyon orani
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Cyprinus carpio’da pullardan yapilan yas tayinleri sonucunda Tablo 3.9.2°de
goriildigt gibi 1. II. III. ve V. yas grubuna ait baliklarda enfestasyon gortliirken IV. Yas
grubu baliklarda ise parazite rastlanmadi (Sekil 3.9.2). Yasa bagh enfestasyon yiizdesi 1.
yas grubu baliklarda % 33.3, II. Yas grubu baliklarda % 12.5, III. yas grubu baliklarda %
23.5 ve V. yas grubu baliklarda % 100 olarak belirlendi.

Tablo 3.9.2. Yasa gore Cyprinus carpio’nun enfestasyon yiizdesi

Balik Yasi Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
d Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
I 1 2 33,3
II 10 70 12,5
I 4 13 23,5
v - 4 -
A% 2 - 100
70+
60-
50
@ 401
% OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
(72] m Enfeste Balik Sayisi
= 30+
©
(1]
20+

Yas Gruplari

Sekil 3.9.2. Cyprinus carpio’nun yas gruplarma bagli enfestasyon orani
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Chalcalburnus mossulensis’de otolitten yapilan yas tayinleri sonucunda Tablo
3.9.3°de da goriildigt gibi 1. III. yas grubuna ait baliklarda enfestasyon goriiliirken 1. ve
IV. Yas grubu baliklarda ise parazite rastlanmadi (Sekil 3.9.3). Yasa bagl enfestasyon
ylizdesi II. yas grubu baliklarda % 35.84, III. yas grubu baliklarda % 24.32 olarak

belirlendi.

Tablo 3.9.3. Yasa gore Chalcalburnus mossulensis’in enfestasyon yiizdesi

Balik Yasi Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
d Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
I - 11 -
I 38 68 35,84
111 9 28 24,32
v - 4 -
704
60
50—
% 40+ —
(7] OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
% 304 m Enfeste Balik Sayisi
7]
20
1017 .I
0-

| Il ] v

Yas Gruplari

Sekil 3.9.3. Chalcalburnus mossulensis’in yas gruplarina bagli enfestasyon orani
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Capoeta trutta’nm dorsal ylizge¢ 1sinlarindan yapilan yas tayinleri sonucunda
Tablo 3.9.4°’de de gorildiigii gibi II. III. ve IV. ve V. yas grubuna ait baliklarda
enfestasyon goriliirken I. yas grubu baliklarda ise parazite rastlanmadi (Sekil 3.9.4). Yasa
bagl enfestasyon yiizdesi II. yas grubu baliklarda 9% 90,9, III. yas grubu baliklarda % 50,
IV. yas grubu baliklarda % 80 ve V. yas grubu baliklarda % 78.26 olarak belirlendi.

Tablo 3.9.4. Yasa gore Capoeta trutta’nin enfestasyon yiizdesi

Balik Yasi Enfeste Enfeste Olmayan  Enfestasyon Yiizdesi
Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
I - 5 -
I 10 1 90,90
1 2 2 50
v 24 6 80
M 18 5 78,26

OEnfeste Olmayan Balik Sayisi

m Enfeste Balik Sayisi

Balik Sayisi

:|

Yas Gruplari

Sekil 3.9.4. Capoeta trutta’nin yas gruplarma bagli enfestasyon orani
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3.10. Agirhk-Enfestasyon iliskisi

Capoeta trutta’nin agirliklarina gore enfestasyon orani en fazla olan 100-199 g olan

baliklarda goriildii. 500 g’dan biiylik incelenen baliklarda enfeste baliga rastlanmadi

(Tablo 3.10.1) (Sekil 3.10.1).

Tablo 3.10.1. Capoeta trutta’nin agirliklarina gore enfestasyon yiizdesi

Agirlik (g) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
100 > - - 0
100 - 199 10 - 100
200 - 299 37 3 92,5
300 - 399 21 11 65,6
400 - 499 12 12 50
500 < - 2 0
40+

OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
m Enfeste Balik Sayisi

Balik Sayisi

100>  100-199 200-299 300-399 400-499 500 <

Agirlik (g)

Sekil 3.10.1. Capoeta trutta’nin agirliklarina gore enfestasyon orani
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Capoeta umbla’nin agirliklarina gore enfestasyon orani en fazla 200-299 g olan

baliklarda goriildii 500 g’dan biiyiik olan baliklarda parazite rastlanmadi (Tablo 3.10.2)
(Sekil 3.10.2).

Tablo 3.10.2. Capoeta umbla’nin agirliklarma gore enfestasyon ylizdesi

Agirlik (g) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
100 > 2 3 40
100 - 199 8 25 242
200 - 299 16 13 55,1
300 - 399 10 11 47,6
400 - 499 2 4 333
500 < - 2 -

25+

20+

OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
u Enfeste Balik Sayisi

Balik Sayisi

100>  100-199 200-299 300-399 400-499 500 <

Agirlik (g)

Sekil 3.10.2. Capoeta umbla’nmm agirliklarma goére enfestasyon orani
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Cyprinus carpio’nun agirliklarina gore enfestasyon orani en fazla olan 500 g olan

baliklarda goriildii. 400-499 g olan baliklarda enfeste bali§a rastlanilmadi (Tablo 3.10.3)

(Sekil 3.10.3).

Tablo 3.10.3. Cyprinus carpio’nun agirliklarma gore enfestasyon yilizdesi

Agirlik (g) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
g g Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
100 > = - -
100 - 199 10 62 13,9
200 - 299 6 25 19,4
300 - 399 - 3 0
400 - 499 - - -
500 < 1 1 50
70+
60
50
»  40-
>
8 OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
= 30— m Enfeste Balik Sayisi
&
20
10- -I_
N I =
100 > 100-199 200-299 300-399 400-499 500 <

Agirlik (g)

Sekil 3.10.3. Cyprinus carpio’nun agirliklarina gore enfestasyon orani

52



Chalcalburnus mossulensis’in agirliklarina gore enfestasyon orani en fazla 30-39 g

olan baliklarda goriildii. 50 g’dan biiyiikk baliklarda enfeste baliga rastlanilmadi

(Tablo 3.10.4) (Sekil 3.10.4).

Tablo 3.10.4. Chalcalburnus mossulensis’in agirliklarina gore enfestasyon yiizdesi

Agirlik (g) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
g g Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
10 > = - -
10-19 3 14 17,6
20-29 31 62 333
30-39 12 31 27,9
40 - 49 1 3 25
50 < - 1 -
70
60
50
40

OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
m Enfeste Balik Sayisi

Balik Sayisi

10> 10-19 20-29 30-39 40-49 50 <

Agirhik (g)

Sekil 3.10.4. Chalcalburnus mossulensis’in agirliklarma gére enfestasyon orani

53



3.11. Boy-Enfestasyon iliskisi

Capoeta trutta’nin boylarma gore enfestasyon orani en fazla olan 20-29 cm olan
baliklarda goriildii. En az ise 30-39 cm olan baliklarda enfeste baliga rastlanildi

(Tablo 3.11.1) (Sekil 3.11.1).

Tablo 3.11.1. Capoeta trutta’nin boylarina gore enfestasyon yiizdesi

Boy (cm) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
y Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
0-19 - - -
20 -29 39 3 93
30 -39 41 25 61,2
40 > - - -
45+
y ___/
40+ A
354
30
® 25
>
8 OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
x 20 u Enfeste Balik Sayisi
E;
15—
10+
5_
0_
0-19 20-29 30-39 40 >

Boy (cm)

Sekil 3.11.1. Capoeta trutta’nin boylarina gore enfestasyon orani
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Capoeta umbla’nin boylarina gore enfestasyon orani en fazla olan 30-39 cm olan

baliklarda goriildii. En az ise 20-29 cm olan baliklarda enfeste baliga rastlanildi

(Tablo 3.11.2) (Sekil 3.11.2).

Tablo 3.11.2. Capoeta capoeta umbla’nin boylarina gére enfestasyon ylizdesi

Boy (cm) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
y Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
0-19 - 1 -
20 -29 10 45 18,18
30 -39 8 31 20,5
40 > - 1 -
45—
40
354
30
®» 25-
>
g OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
x 20 u Enfeste Balik Sayisi
&
15
104 z /7
z /7
) |
0_
0-19 20-29 30-39 40 >
Boy (cm)

Sekil 3.11.2. Capoeta umbla’nin boylarina gére enfestasyon orani
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Cyprinus carpio’nun boylarina gore enfestasyon orani en fazla olan 40 cm’den

biiylik baliklarda goriildii. En az ise 20-29 cm olan baliklarda enfeste baliga rastlanildi
(Tablo 3.11.3) (Sekil 3.11.3).

Tablo 3.11.3. Cyprinus carpio’nun boylarma gore enfestasyon ylizdesi

Boy (cm) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
y Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
0-19 - = -
20 - 29 15 85 15
30 -39 1 3 25
40 > 1 1 50
90
80—
70—
60—
»n 50
>
g OEnfeste Olmayan Balik Sayisi
x 40+ m Enfeste Balik Sayisi
3
30+

0-19 20-29 30-39 40 >

Boy (cm)

Sekil 3.11.3. Cyprinus carpio’nun boylarina gore enfestasyon orani
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Chalcalburnus mossulensis’in boylarina gore enfestasyon orani en fazla 15cm’den

kii¢iik baliklarda goriildii. En az ise 16-30 cm olan baliklarda enfeste baliga rastlanildi

(Tablo 3.11.4) (Sekil 3.11.4).

Tablo 3.11.4. Chalcalburnus mossulensis’in boylarina gore enfestasyon yiizdesi

Boy (cm) Enfeste Enfeste Olmayan Enfestasyon Yiizdesi
y Balik Sayisi Balik Sayisi (%)
15> 30 68 30,6
15< 18 42 30
70
)
=
(2] O Enfeste Olmayan Balik Sayisi
% ® Enfeste Balik Sayisi
(11]

Boy (cm)

Sekil 3.11.4. Chalcalburnus mossulensis’in boylarina gére enfestasyon orani
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Proje kapsaminda Kalecik Baraj Golii'nden avlanilabilen Cyprinus carpio,
Capoeta trutta, Capoeta umbla, Chalcalburnus mossulensis gibi baliklarin endohelmint
faunasi belirlenmis olup, ilgili baliklarin degisik organ veya viicut kisimlarinda rastlanilan
parazitlerin sayilar1 ve bulunduklar1 yerler gelistirilen bir tablo ile gosterilmistir (Tablo
3.6.1). S6z konusu tablo da goriildiigii gibi, Acanthocephala (Neoechinorhynchus
rutiliy’dan 1 tiir, Trematoda (Diplostomum sp. metaserkeri)’dan 1 tiir, Cestoda
(Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus gowkongensis ve Ligula intestinalis)’dan 3 tiir
bulundu. Bulunan parazitlerin teshisleri Bychouskaya-Poulovskaya (1964), Hoffman
(1967), Kennedy (1974) ve Ekingen (1983) ‘den yararlanilarak yapildi. Caligma siiresince
toplamda 468 balik incelendi ve 2176 adet parazit bulundu. Bunlardan 1393 adet
Neoechinorhynchus rutili, 764 adet Diplostomum sp. 13 adet Ligula intestinalis, 2 adet
Caryophyllaeus laticeps ve 4 adet Bothriocephalus gowkongensis bulundu (Tablo 3.6.2).

Kalecik Baraj Golii’nden avlanilan baliklar iizerinden yiiriitiilen bu calismada 106
adet Cyprinus carpio incelendi ve bunlardan 17 baligin géz sivisinda Diplostomum sp.
(% 16.03) etkenine rastlandi. Bu parazitli baliklardan 3’1 disi (% 12) ve 14’1 erkektir (%
17,8). Capoeta umbla’da 38 bahigin goz sivisinda Diplostomum sp. (% 39,) etkenine
rastlandi. Bu parazitli baliklardan 32 adedinin disi (% 53,6) , 6 adedinin (% 16,6) ise erkek
oldugu tespit edildi. Incelenen 158 adet Chalcalburnus mossulensis incelendi ve 48 enfeste
baliga rastlanildi. Bunlardan 46 baligin goz sivisinda Diplostomum sp. (% 29,) etkenine
rastlandi. Enfeste baliklarin 25 adedinin disi, 21 adedinin ise erkek oldugu tespit edildi.
Incelenen 108 adet Capoeta trutta’da ise 17 balik Diplostomum sp. (% 15,4) bulundu.
Toplam enfestasyon yiizdesi ise % 25.21 olarak belirlendi. Yine tatl su baliklar1 iizerinde
Dériicii ve Ispir (2001), Karatoy (2004), Dériicii ve Ispir (2005), Uzunay (2006), Aydogdu
vd. (2008), Ozgiil (2008), Karabulut (2009) yaptiklar1 calismalarda Diplostomum sp.
parazitini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu calismada da Diplostomum sp.
parazitinin tespit edilmesi tath su baliklarinda parazitin tespit edilmesi bakimindan yapilan
calismalara uyum saglamistir. Ancak parazitin enfestasyon oranint Aydogdu % 50;
Karabulut % 16,6; Karatoy % 92,5; Soylu % 100; Ozgiil % 54 olarak bildirmislerdir.
Bizim calismamizda ise parazitin enfestasyon orant % 25.21 olarak tespit edilmistir.
Yapilan caligmalarda parazitin enfestasyon oranlarmin farkli olmasi ¢alisma alanlarmin

farkliligi, incelenen balik tiirlerinin  farkliligindan kaynaklanmaktadir. Nitekim
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Karabulut’un (2009) Keban Baraj G6lii’'nde yaptig1 calismada Cyprinus carpio ‘da bulunan
Diplostomum sp. parazitinin enfestasyon yiizdesini % 16,6 oldugunu bildirmistir. Bizim
calismamizda Cyprinus carpio ‘da bulunan Diplostomum sp. parazitinin enfestasyon
yiizdesini %16.03 olarak tespit edilmesi Karabulut’un ¢alismasi ile uyum saglamistir.
Kalecik baraj goliinde avlanilan baliklardan 108 adet Capoeta trutta incelenmis ve
70 baligin bagwrsaklarinda Neoechinorhynchus rutili (% 64,8) parazitine rastlanmistir.
Enfeste baliklardan 28’1 (% 40) disi, 42°s1 (% 38.9) ise erkek bireylerden olugmaktadir.
Etken en fazla sonbahar en az yaz mevsiminde ortaya ¢ikmustir. Yine tatli su baliklar1
iizerinde, Saglam ve Sarieyyiipoglu (2002), Dériicii ve Ispir (2005), Kir vd. (2005), Dal
(2006), Tekin Ozan vd. (2006), Uzunay ve Soylu (2006), Karabulut (2009), yaptiklar
calismalarda Neoechinorhynchus rutili parazitini tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan
bu calismada da Neoechinorhynchus rutili parazitinin tespit edilmesi tath su baliklarinda
parazitin tespit edilmesi bakimindan yapilan ¢alismalara uyum saglamistir. Ancak parazitin
enfestasyon oranin1 Dériicii ve Ispir % 34.37; Kir ve Ozan % 1.25; Karabulut % 10.23;
Doriicii vd. % 71,4 olarak bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda Capoeta trutta ‘da bulunan
Neoechinorhynchus rutil’nini enfestasyon orant % 61.81 olarak tespit edilmistir. Yapilan
calismalarda parazitin enfestasyon oranlarmin farkli olmasi ¢alisma alanlarmimn farkliligi,
incelenen balik tiirlerinin farkliligindan kaynaklanmaktadir. Nitekim Doriicti vd. (2008),
Dériicii ve Ispir (2005), Saglam ve Sarieyyiipoglu (2002) Neoechinorhynchus rutili
parazitini Capoeta trutta’da bulmustur. Bu yoni ile bizim ¢alismamizla uyum saglamistir.
Kalecik Baraj Goli’nde avlanilan baliklardan 106 adet Cyprinus carpio incelenmis
ve bunlardan yalmiz 1 balik tiirlinde Caryophyllaeus laticeps ( Enf. Yiizdesi % 0,94
parazitli balik/toplam balik sayis1) etkenine baligin s6lomunda rastlanmistir. Etken ilkbahar
ayinda ortaya ¢ikmistir. Yine tath su baliklar1 lizerinde, Aksoy ve Sarieyyiipoglu (2000),
Karatoy (2004), Tekin Ozan vd. (2006), Uzunay ve Soylu (2006), Aydogdu vd. (2008),
Selver vd. (2010) yaptiklar1 c¢alismalarda Caryophyllaeus laticeps parazitini tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu calismada da Caryophyllaeus laticeps parazitinin
tespit edilmesi tath su baliklarinda parazitin tespit edilmesi bakimindan yapilan ¢aligmalara
uyum saglamistir. Nitekim Uzunay (2006) Caryophyllaeus laticeps parazitini Cyprinus
carpio’da bulmustur. Bu yonii ile bizim calismamizla uyum saglamistir ve Uzunay’in
calismasida ki parazitin enfestasyon yiizdesi % 12,5’ken bizim g¢alismamizda % 0.94
olarak tespit edildi. Yapilan ¢alismalarda parazitin enfestasyon oranlarmimn farkli olmasi

calisma alanlarmn farkliligidir.
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Kalecik Baraj Golii’'nde avlanilan baliklardan 158 adet Chalcalburnus mossulensis
incelendi ve bunlardan yalniz bir balikta Ligula intestinalis plerocercoidine rastlandi.
Etkene yaz mevsiminde rastland1 ve enf. yiizdesi % 0.63 olarak tespit edildi. Tiirk ve
Dériicii ve Tiirk (1998), Dériicii ve Ispir (2001), Tekin Ozan vd. (2006), Ozbek ve Oztiirk
(2010), Demirtas ve Altindag (2011), yaptiklar1 c¢alismalarda Ligula intestinalis
plerocercoidine rastladiklarmi bildirmislerdir. Yapilan ¢aligmalarda Dorticii ve Tiirk (1998)
enfestasyon yiizdesi % 7.54, Dériicii ve Ispir (2001) enfestasyon yiizdesi % 15,38,
Demirtas ve Altindag (2011) enfestasyon yiizdesi % 33 olarak bildirmislerdir. Enfestasyon
oranlarmin farkli olmasi calisma alanlarmin farkliligi, incelenen balik tiirlerinin
farkliligindandir. L. intestinalis plerocercoid enfeksiyonu, c¢ogunlukla cyprinid balik
tiirlerinde bulunan L. infestinalis plerocercoid, Anadolu’daki cyprinid tiirleri iizerinde
genis bir dagilim gostermektedir. Yaptigimiz arastirma sonuglari da bu yonde olup,
calisma siirecinde incelenen L. intestinalis plerocercoid’e rastlanmistir. Elde edilen bu
veriler, L. intestinalis plerocercoidin cyprinidae’ye ait Chalcalburnus mossulensis tiirii
baligin viicut bosluguna yerlestigine dair goriislerle de paralellik gostermektedir.

Kalecik Baraj Goli’'nde avlanilan baliklardan 158 adet Chalcalburnus mossulensis
incelendi ve bunlardan bir balikta Bothricephalus gowkongensis parazitine rastlanmistir.
Etkene ilkbahar mevsiminde rastland1 ve enfestasyon yiizdesi % 0.63 olarak tespit edildi.
Aksoy ve Sarieyyiipoglu (2000), Dériicii ve Ispir (2005) yaptiklar1 c¢alismalarda
Bothricephalus  gowkongensis  parazitine rastladiklarini  bildirmislerdir.  Bizim
calismamizda tespit edilen Bothricephalus gowkongensis parazitinin tespit edilmesi, tath su
baliklarinda parazitin tespit edilmesi bakimindan yapilan ¢alismalara uyum saglamistir.

Sonug olarak, Kalecik Baraj G6lii’'ndeki baliklardaki paraziter enfestasyonun tespiti
icin yapilan bu calismada, dominant parazit olarak Capoeta trutta’nin bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili’ye ve avlanilabilen 4 tiir baligin g6z merceginde Diplostomum
sp. metaserkerine rastlanmistir. Bu bdlgede avlanilabilen baliklarda yasa, boya, agirliga,
cinsiyete, mevsimlere ve aylara gore helmint parazitleri ilk defa incelenmistir.

Parazitler biyolojik gelismelerine uygun olarak yasamlarinin bir bolimiinde veya
tamaminda baska canlilara ihtiya¢ duyarlar. Konakc¢t adini verdigimiz bu canlilar tizerinde
veya i¢inde paraziter yasam dongiilerini devam ettirirler. Bu yasam siirecinde siirekli
olarak konak¢inin metabolizmasin1 ve yasamsal islevlerini etkilerler. Sindirim kanalinda
yasayan parazitler de konak¢inin salgi fonksiyonunu bozarlar. Tiim bu etkiler hastaliga yol

acar ve zaman zaman konakg¢iy1 61diirtir.
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Paraziter hastaliklar baliklarda biiylimeyi engelledigi gibi, yogun olarak
bulunduklarinda baliklarda iirlin getirisini yariya diistirerek ekonomik kayiplara neden
olurlar. Bunun i¢in dogal ortamdaki parazitlerin tespitinin yapilmasi, mevsimsel
popiilasyon  dinamiklerinin ve biyolojilerini  caligilmas1  yetistiricilikte  tehdit
olusturabilecek hastaliklar1 kontrol etmek i¢in dnemlidir. Dogal ortamda baliklarda parazit
enfestasyonlar1 ile her zaman karsilagilir. Bununla birlikle canlinin normal yasama
ortamimi degistiren herhangi bir olayda, ozellikle kirlilik gibi ¢evre sartlarinda meydana
gelen bir bozulma balik parazit dengesinin bozulmasma, parazitlerin baskin duruma
gecerek hastalik olugsmasina neden olabilir. Bu nedenle yetistiricilik yapilan ortamlarda
cevresel kirleticiler, yogun stoklama, enfestasyon ajanlar1 ve uygun olmayan ydnetim
calismalar1 sonucu hastaliklarin  yayginlasma ve cesitlenmesini Onleyici tedbirler
almmalidir. Cevresel Kkirleticilerin ortama girisi engellenmeli, enfestasyon ajanlarinin
yasam dongiisii kirilarak hastalik etkeninin ortadan kalkmasi saglanmalidir.

Balik¢ilikta ekonomik kayiplara neden olan paraziter hastaliklarin 6nlenmesi ig¢in
oncelikle yoremizde bulunan balik tiirlerinde parazitolojik bir tarama yapilmasinin gerekli

oldugu diisiiniilerek bu ¢aligma yiirtitiilmiistiir.
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