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OZET

Bu ¢aligmada, Mart 2008 — Subat 2009 tarihleri arasinda Karakaya Baraj Golii’nde
Capoeta trutta populasyonuna ait 180 adet erkek bireylerde serum testosteron ve
kolesterol’iin, 180 adet disi bireylerde ise serum estradiol ve kolesterol’iin mevsimsel
degisimi arastirilmistir.

C. trutta populasyonunun II — XII yas grubu arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. Populasyonun lireme doneminin mayis-haziran aylar1 oldugu belirlenmekle
birlikte, temmuz ayinda da bazi bireylerin yumurta ve spermlerini biraktiklari saptanmistir.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde testosteron miktarlarinin 20,20 ng/dl —
1423,00 ng/dl arasinda, kolesterol miktarlarinin ise 112,62 mg/dl — 937,91 mg/dl arasinda
degistigi tespit edilmistir. Disi bireylerdeki estradiol miktarlarinin 20,10 pg/ml — 3855
pg/ml arasinda, kolesterol miktarlarinin ise 83,67 mg/dl — 984,71 mg/dl arasinda degistigi
tespit edilmistir.

En diisiik testosteron miktart 20,20 ng/dl ile agustos ayinda III. yas grubunda ve
eylil ayinda I'V. yas grubunda iki bireyde tespit edilirken, en yliksek testosteron miktar1 ise
1423 ng/dl ile may1s ayinda ve VI. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edilmistir. Erkeklerde
en diisiik kolesterol miktar1 112,62 mg/dl ile kasim aymnda ve VII. yas grubuna ait bir
ornekte tespit edilirken, en yiiksek kolesterol miktari ise 937,91 mg/dl ile nisan ayinda ve
V. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edilmistir.

En disiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml ile subat ayinda ve II. yas grubuna ait bir
ornekte tespit edilirken, en yiiksek estradiol miktar1 ise 3855 pg/ml ile mayis aymnda ve
VII. yas grubuna ait bir Ornekte tespit edilmistir. Disilerde en diisiik kolesterol miktar1
83,67 mg/dl ile mart ayinda ve IV. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edilirken, en yiiksek
kolesterol miktar1 ise 984,71 mg/dl ile nisan ayinda ve V. yas grubuna ait bir drnekte tespit
edilmistir.

Ayrica, testosteron-kolesterol arasinda pozitif yonde zayif bir korelasyon (r= 0,24),
estradiol-kolesterol arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir korelasyon (r=0,13) ve testosteron-

estradiol arasinda pozitif yonde zayif bir korelasyon (1=0,34) tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Capoeta trutta, Testosteron, Estradiol, Kolesterol, Karakaya Baraj
Goli



SUMMARY

Seasonal Changes in Serum Testosterone, Estradiol and Cholesterol Amounts of

Capoeta trutta (Heckel, 1843) Inhabiting in Karakaya Dam Lake

This study is carried out between the March 2008 and February 2009 so as to
search seasonal changes of serum testosterone and cholesterol of 180 male individuals and
estradiol and cholesterol of 180 female individuals belonging to Capoeta trutta population
in Karakaya Dam Lake. Ages of C. trutta population is reported to be between II and XII
and the reproduction period of this population is determined to be between may and june,
however it is observed that some leave spawn and sperm also in July.

The amount of testosterone which belongs to male individuals of C. trutta
population is reported to be changeable between 20.20 ng/dl and 1423 ng/dl and the
amount of cholesterol is found to be 112.62 mg/dl — 937.91 mg/dl. Amount of estradiol is
determined to be between 20.10 pg/ml — 3855 pg/ml and the amount of cholesterol is
between 83.67 mg/dl — 984.71 mg/dl for the female population.

The lowest amount of testosterone is recorded as 20.20 ng/dl for two individuals
one of which belongs to 3rd age group in august and the other is belongs to 4th age group
in september. The highest amount of testosterone is recorded as 1423 ng/dl for an
individual which belongs to 6th age group in may. The lowest amount of cholesterol for
male is found to be 112.62 mg/dl in november for an individual which belongs to 7th age
group. The highest amount of cholesterol for male is determined to be 937.91 mg/dl in
april for an individual which belongs to 5th age group.

The lowest amount of estradiol is determined to be 20.10 pg/ml in february for an
individual which belongs to 2nd age group. The highest amount of estradiol is determined
to be 3855 pg/ml in may for an individual which belongs to 7th age group. The lowest
amount of cholesterol for female is found to be 83.67 mg/dl in march for an individual
which belongs to 4th age group. The highest amount of cholesterol for female is
determined to be 984.71 mg/dl in april for an individual which belongs to 5th age group.

In addition, a possitive weak correlation between the testosteron-cholesterol (r =
0.24), a possitive very weak correlation between the estradiol-cholesterol (r = 0.13), weak

correlation between the testosteron-estrasiol (r = 0.34) haven been determined.

Key Words: Capoeta trutta, Testosterone, Estradiol, Cholesterol, Karakaya Dam Lake
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1. GIRIS

Baliklarda kanin hacmi, diger omurgalilarinkinden az olup, 2-17 ml/100g arasinda
degisir. Bu hacim, Cylostomata’da 8,5-17 ml/100g’dan Elasmobranchii’de 6-8 ml/100g’a,
Osteichthyes’in ¢ogundaysa 2-4 ml/100g’dir. Bu nedenle kimi arastiricilar, baliklarin kan
hacminde filogenetik bir azalma oldugunu ileri siirer ve bunu, yiiksek kemikli baliklarin
daha miikemmel bir damar sistemine sahip olmalar1 nedeniyle, oksijen ve diger maddelerin
tasinmasi i¢in daha az kana gereksinimleri olacagi bi¢iminde agiklarlar (Demir, 1992).

Kan siirekli hareket halinde oldugundan kan hiicreleri plazma i¢inde dagilmis halde
tutulurlar. Kan viicuttan disar1 alindiginda, pihtilasmayi (koagiilasyonu) 6nleyici bir madde
ile (antikoagiilant ile) karigtirilirsa pihtilasmaz ve sivi halde kalir. Pihtilasmasi 6nlenmis
kan1 santrifiije ederek hiicreleri ayrilirsa, geride kalan sarimtrak sivi plazma’dir.
Pihtilagmaya terk edilen kanda pihtinin sikismasi sonucu, pithtidan ayrilan sarimtrak sivi ise
serum’dur (Noyan, 1998).

Diger omurgalilarda oldugu gibi, baliklarda da kan, kan hiicreleriyle plazmadan
olusur. Plazmada erimis halde anorganik iyonlar, kan proteinleri (osmotik basinci kontrol
eden alblimin, lipitleri tastyan lipoproteinler, hemoglobin pigmentini baglayan globulinler,
bakir1 baglayan seruloplazmin, kanin pihtilagmasini saglayan fibrinojen ve anorganik iyodu
baglayan iyoduroforin), glikoz, lipoitler, amio asitler, vitaminler, atilacak maddeler, erimis
gazlar, hormonlar ve enzimler bulunur (Demir, 1992).

Hormon deyimi, viicudun bir yerinde yapilarak kana giren bu yolla ¢esitli organ ve
dokulara gotiiriilerek bunlarin yapt veya fonksiyonlarini, viicudun ihtiyacina gore
degistiren kimyasal maddeler icin kullamlir. I¢ salgi yapan kanalsiz bezlere (hormon
salgilayan bezlere) endokrin bezler denir. Hormonlarin kandaki miktarlar1 ¢ok azdir. Fakat
hiicrelerdeki 6zgiil reseptorler hormonlara karsi ¢ok duyarhidirlar (Noyan, 1998).

Bir organizmadaki iletisim o organizmanin bir hiicresinden ¢ikarilan bir kimyasal
maddenin baska bir hiicre ile etkilesimi ile saglanir. Bu iki hiicre, sinaptik yarikla bir
birinden ayr1 bulunan iki sinir hiicresinde oldugu gibi, birbirlerine ¢ok yakin olarak
bulunabilirler veya bir birlerinden ¢ok uzakta da yer almis olabilirler. Endokrin bezlerin
kana salgiladigi kimyasal maddeler hedef hiicre ile interaksiyona girerek bir cevap
meydana gelmesini saglarlar. Endokrin bezlerin salgis1 olan hormonlar dogrudan kana

verildigi i¢in biitlin hiicreler bu hormonlara kars1 agiktir. Fakat sadece hedef hiicreler



hormona cevap verir. Hedef hiicrelerin zarinda o hormonu taniyan spesifik reseptorler
bulunur. Ayn1 hormon aymi organizmanin farkli hedef hiicrelerinde farkli etkiler meydana
getirir. Bir hiicrenin cevabi hormon-reseptdr interaksiyonu sirasinda o hiicrede bulunan
komponentlere baglidir (Karol vd. 1995).

Hormonlarin iki esas grubu vardir; (a) peptit hormonlar, (b) steroit hormonlar. Bu
iki hormon grubunun etki mekanizmalari bir birinden farklidir. Peptid hormonlar olduk¢a
biiylik molekiil yapisina sahiptirler. Tipik bir peptit hormonun molekiil agirligi 10000
dalton dolayindadir ve hiicre membranini gecemezler. Bu nedenle, hiicre membrani
yilizeyinde bulunan reseptorler ile birleserek etkilerini gosterirler. Steroit hormonlar ise,
kiiciik molekiillerdir. Tipik bir steroit hormonun molekiil agirligi 300 dalton dolayindadir.
Bu nedenle hiicre membranin1 gecerek hiicre i¢ine girebilirler ve sitoplazmada bulunan
reseptor molekiilleri ile birleserek etkilerini gosterirler. Hormonlarin sentezlenme ve depo
edilme bi¢imi her hormon i¢in ayni1 degildir. Hormonlarin ¢ogu hiicre i¢inde membranla
cevrilmis vezikiiller i¢cine alinmiglardir. Baz1 hormonlar, 6rnegin steroit hormonlar, vezikiil
icine alinmazlar (paketlenmezler); molekiiler formda salinirlar.

Peptit ve protein hormonlar, proteinlerin sentezinde oldugu gibi, mRNA yoluyla
ribozomlu endoplazmik retikulumda sentezlenirler ve ribozomsuz (diiz) endoplazmik
retikulum membrani ile ¢evrilerek vezikiil halinde buradan ayrilirlar. Bu vezikiiller golgi
kompleksine gelirler; protein golgi kompleksine verilir. Steroit hormonlar vezikiil igine
alinmazlar; lipitlerde eriyebildiklerinden hiicre membranindan difiizyonla disar1 ¢ikarlar.
Kana giren hormonlardan ¢ogu proteinlere bagli olarak kanda dolasir ve inaktif
durumdadirlar. Proteinlerden ayrilinca aktif durum kazanirlar (Noyan, 1998).

Ureme hormonlarmin salgilandigi organlar, iiremenin dogrudan gergeklesmesini
saglayan gonatlardir. Gonatlarin, tireme hiicrelerini olusturan merkezler olmalar1 ve esey
steroitlerinin birinci derecede sentezlendigi yerler olmalar1 gibi iki yasamsal iglevi vardir.
Bu organlarca salgilanan esey hormonlari, ¢ogalma bezleri ve kanallarinin gelismelerini
diizenlerler. Ayrica, ikincil esey karakterlerinin gelismesini de kontrol ederler. Testisler
tarafindan salgilanan baglica steroitler, androgenlerdir. Ovaryumlar ise estrogenler ve
progesteronlar olarak adlandirilan 2 grup steroit salgilarlar. Baglica androgen testosteron,
baslica estrogen ise estradioldur. Androgenler spermatogenez iizerinde, estrogenler ise
oogenez lzerinde etkili olup, baliklarda ikincil eseysel karakterlerin gelismesi ve

korunmasii saglamasinin yani sira kur yapma, yuva yapma vb. gibi iiremeyle ilgili



davranislar1 da kontrol ederler. Sekil 1.1°de baliklarda ortam kosullari, reseptorler,

endokrin bezleri ve iireme etkinligi arasindaki iliskiler verilmistir.

Ortam kosullar1
(6zellikle fotoperiyot ve sicaklik)

Duyusal mekanizmalar

(gozler, epifiz, termoreseptorler, merkezi sinir sistemi)

» Hipotalamus

— — — — —» Hipofizin gonadotropik hiicreleri & — — — —

Gonadotropik hormonlar

Testis Ovaryum

v v

Androgenik steroidler Estrogenik steroidler

Ikincil eseysel karakterler,
iireme davranislart ve etkinligi

Sekil 1.1. Baliklarda ortam kosullari, reseptorler, endokrin bezleri ve {ireme etkinligi arasindaki iligkiler
(Demir, 1992).

Nelson’a (2000) gore, gonadal steroit hormonlar erken gelisim siiresince
organizasyonel etkiler veya yetiskinlerdeki aktivasyonel etkiler yoluyla omurgalilarin
merkezi sinir sistemi ve davranislari lizerine etkili olabilmektedir (Sisneros vd., 2004).

Ureme boyunca gonadal hormonlarin aktivasyonel etkileri, steroit hormonlarin
tiretimi ve gamet olusumunun (gametogenez) mevsimsel dongiisiiyle yakindan iliskilidir.
Mevsimsel degisimler biitiin omurgalilarda ilireme davraniglarini etkiler ve basarili bir
tireme icin gereklidir. Kemikli baliklarin iireme hormonlarindaki dongiisel degisimlerin

tireme periyoduyla iligkili oldugu bilinmektedir (Fostier vd., 1983; Goetz, 1983).



Ureme dongiisii boyunca degisken sayida olan Interstitial veya Leydig hiicreleri
steroitler iiretir (Matty, 1985; Arbuzova, 1995; Cauty ve Loir, 1995; Kobayashi vd. 1998;
Rocha ve Rocha, 2006).

Yiiksek omurgalilarda, gonatlarda ve adrenal korteks’te androgen iiretilir. En ¢ok
androgen sentezlenen ve salgilanan yer testislerdir. Baliklarin testislerinden testosteron,
androstenedion ve 11-ketotestosteron gibi androgenler sentezlenebilir (Wei-Xin, 1988;
Vermeulen vd., 1994; Gazola ve Borella, 1997). Testosteronun spermatogoniyal ¢ogalma
ve spermatosit formasyonu gibi spermatogenezin bazi basamaklarmi etkiledigi
diisiiniilmektedir (Billard vd., 1982). Ayrica, testosteronun metabolik {irlinii viicuttan idrar
yoluyla atilir (Fostier vd.,1983).

Gonadal steroit hormonlar, gonat gelisimini stimiile eder, lipitler ise gonatlarin
olgunlasmas1 esnasinda enerji gereksiniminde temel rol oynar. Baliklarda serum gonadal
steroit hormonlar ve serum lipitlerdeki mevsimsel degisimler ile mevsimsel gonat
degisimleri arasinda bir korelasyon vardir (Dindo ve MacGregor III, 1981; Matty, 1985;
Galas ve Bieniarz, 1989).

Kolesterol, dort hidrokarbon halkasindan olusan, bir ucunda OH, diger ucunda
hidrakarbon zinciriyle amfipatik 6zellik gosteren, hayvan hiicre zarlarinda bulunan, zarin
tabaka seklindeki yapisinin korunmasini saglayan, viicut sivilarinda diisiik yogunluklu
lipoproteinlerle (LDL) tasinan, besinlerle alinan ya da karacigerde sentezlenen bir steroittir
(Karol vd., 1998). Ayrica, kolesterol baz1 steroit hormonlarin da 6n maddesidir (Matty,
1985; Goziikara, 1997; Bentley, 1998; Noyan, 1998) ve hiicre membranlarinin ve plazma
lipoproteinlerinin yapisal bilesenidir (Inan ve Giil, 2002).

Ulkemizde Capoeta trutta ile ilgili pek ¢ok calisma yapilmustir. Colak (1981),
sistematigini; Ozdemir ve Sen (1983), Keban Baraj Gélii'nde bulunan Capoeta trutta’nin
pul, otolit ve operkulumundan karsilastirmali yas tayinini; Polat (1987), Keban Baraj
Goli’'ndeki Capoeta trutta’nin yas tespitini; Sen vd. (1987), Keban Baraj Golii’nde
yasayan Capoeta trutta’nin sindirim sistemi muhteviyatini; Unlii (1991), Dicle Nehri’nde
yasayan Capoeta trutta’nin biyolojik 6zelliklerini; Erdemli ve Kalkan (1992), Kozluk Cay1
baliklarinin taksonomisini aragtirdiklar1 ¢calismada Capoeta trutta’nin genel ozelliklerini;
Kalkan ve Erdemli (1994), Sultansuyu Cay1’nin balik faunasi iizerine yaptiklari ¢alismada
Capoeta trutta’nin genel ozelliklerini; Isik (1994), Keban Baraj Goli’nde yasayan Barbus
rajanorum mystaceus ve Capoeta trutta’nin mortalite ve yasama oranlarinin

belirlenmesini; Bitmis ve Sen (1995), Capoeta trutta’nin sindirim kanalinin histolojisini;



Sevik (1995), Asag1 Firat Sulari’nda yasayan Capoeta trutta’nin biiylime durumu ve lireme
ozelliklerini; Unlii vd. (1995), Dicle nehrindeki Capoeta trutta’da agir metal birikimini;
Erdemli ve Kalkan (1996), Tohma Cayi’nin balik faunasi iizerine yaptiklar1 ¢alismada
Capoeta trutta’nin genel Ozelliklerini; Gil vd. (1996), Firat Nehri Tohma Suyu’nda
yasayan Capoeta trutta’nin biiyiime oOzelliklerini; Oztiirk vd. (1997), Karakaya Baraj
Goli'nde yasayan Capoeta truttanin yas tayininde en iyi okunan kemiksi yapilarin
belirlenmesini; Yilmaz (1998), Keban Baraj Goli Ova bolgesi baliklarindan Capoeta
trutta’da agir metal birikimini; Konar vd. (1999), Capoeta trutta’nin kas dokularindaki
total lipit ve yag asidi miktar ve bilesimlerinin iireme periyodu siiresince degisimini;
Yilmaz ve Solak (1999), Dicle Nehri’nde yasayan Capoeta trutta’nin beslenme
organizmalar1 ve bu organizmalarin aylara ve yaglara gore degisimlerini; Calta vd. (2000),
Keban Baraj Goli’nde yasayan Capoeta trutta’da bazi agir metal diizeylerinin
belirlenmesini; Duman (2001), Keban Baraj Go6lii’nde yasayan Capoeta trutta’nin biiylime
ozelliklerini; Kilig Demirok ve Unlii (2001), Dicle Nehrindeki Capoeta trutta’nin
karyotipini; Tuz (2001), Keban Baraj Golii'niin Kogkale bolgesinden yakalanan Capoeta
trutta’da hepatit A, B ve C viriislerini; Dogu (2002), Atatiirk Baraj Golii’ndeki (Sanliurfa)
Capoeta trutta’nin biiyiime Ozelliklerini; Saglam ve Sarieyyiipoglu (2002), Capoeta
trutta’da rastlanilan Neoechinorhynchus rutili’nin incelenmesini; Aydin vd. (2003), Keban
Baraj Golii'ndeki Capoeta trutta’da yas ve biliylime 6zelliklerini; Cokmez (2004), Keban
ve Karakaya Baraj Golleri’'ndeki Capoeta trutta balik tiiriiniin biiyiime o6zelliklerinin
karsilagtirilmasini; Duman (2004), Keban Baraj Goli'nde yasayan Capoeta trutta’nin
tireme biyolojisini; Ural (2004), Keban Baraj Golii’niin Kogkale ve Pertek bolgelerindeki
su kalitesinin Capoeta trutta’nin ovaryumuna olan etkisinin arastirilmasini; Diisiikcan
(2005), Capoeta trutta’nin Keban, Karakaya ve Atatliirk Baraj Golleri’ndeki
populasyonlarinin iireme biyolojisini; Altun (2008), Keban Baraj Golii’'nde yasayan
Capoeta trutta’da kan glikoz seviyesinin mevsimsel degisimini; Kalkan (2008), Karakaya
Baraj Golii'nde yasayan Capoeta trutta’nin biiylime ve iireme Ozelliklerini; Dagl ve
Erdemli (2009), Baliksuyu deresi (Kilis)’nin balik faunasini arastirdiklari ¢alismada
Capoeta trutta’nin genel 6zelliklerini; Patir vd. (2009), Atatiirk Baraj Goli'nde yasayan
Capoeta trutta’nin bazi biiyime oOzellikleri ile et verimi ve kimyasal bilesimini
aragtirmislardir.

Gonadal steroit hormonlarin seviyelerindeki mevsimsel veya iireme peryoduna

bagli olan degisimler bircok deniz baliginda arastirilmigtir. Campbell vd. (1976),



Pseudopleuronectes americanus’da  kisin  plazmadaki  steroitleri ve  oositlerin
olgunlasmasinda yer alan steroitleri; Wingfield ve Grimm (1977), Dindo ve MacGregor III
(1981), Mugil cephalus’da serum gonadal steroitler [testosteron ve estrogenler (estradiol ve
estron)] ve serum lipitlerin yillik dongiisiinii; Ueda vd. (1984), Oncorhynchus keta’nin
yumurtlama go¢li boyunca steroit hormonlarin, tiroksin ve vitellogeninin plazma
konsatrasyonlarindaki degisimleri; Pankhurst ve Conroy (1987), Parapercis colias’da esey
steroitlerinin plazma seviyelerini ve iiremedeki mevsimsel degisimleri; Pankhurst ve
Conroy (1988), Hoplostethus atlanticus’da yumurtlama ve gonadal olgunlasma siiresince
endokrin degisimleri; Pierantoni vd. (1990), kemikli deniz baligi Gobius paganellus’da
testis aktivitesinin diizenlenmesini; Nagahama vd. (1991), Sebastes taczanowskii ve S.
schlegli’de lireme dongiisii ile serum steroit seviyelerinin iliskisini; Takano vd. (1991), disi
Sebastiscus marmoratus’un yillik ireme ve yumurtlama dongiilerini; Deual ve Pankhurst
(1992), dogadan yakaladiklar1 Scorpis lineolatus’un iireme dongiisliyle plazma steroit
hormon  konsantrasyonlarinin  iligkisini; Methven vd. (1992), Hippoglossus
hippoglossus’un mevsimsel iiremesi ile vitellogenin ve esey steroitlerinin plazma
seviyelerini; Carragher ve Pankhurst (1993), Pagrus auratus’un eseysel olgunlagmasi
sliresince esey steroitlerinin plazma seviyelerini; Sikkel (1993), bir deniz baliginda kulugka
siiresi icinde erkek iireme davranislarindaki degisimlerle iliskili olan plazma androgen
seviyelerindeki degisimlerini; Barnett ve Pankhurst (1994), Chromis dispilus’da erkek ve
disilerin yumurtlama dongiisii boyunca gonat morfolojisi ve gonadal steroitlerin plazma
seviyelerindeki degisimlerini; Matsuyama vd. (1994), dogadan yakalanan disi Sardinops
melanostictus’un steroit hormon profilleri ve yumurtlama karakteristiklerini; Murayama
vd. (1994), dogadan yakalanan disi Sardinops melanostictus’da esey steroit hormonlarin
plazma seviyeleri ve ovaryum gelisimindeki degisimleri; Harmin vd. (1995), disi ve erkek
Pleuronectes americanus’da mevsimsel iireme dongiisii ve plazma esey steroit profillerini;
Johnson vd. (1998), Meksika korfezinin dogusunda yasayan ve protoginus bir balik olan
Epinephelus morio’da plazma esey steroit seviyelerini ve gonadal gelisimin mevsimsel
dongiisiinii; Pankhurst vd. (1999), Acanthochromis polyacanthus’da gonadal steroitlerin
plazma seviyeleri ile lireme durumu ve davranislar1 arasindaki iligkiyi; Poortenaar vd.
(2001), sarikuyruklu kral balig1 Seriola lalandi lalandi’nin {ireme fizyolojisini; Stequert
vd. (2001), Hint Okyanusu'nun batisinda yasayan Katsuwonus pelamis ve Thunnus
albacares’de gonadosomatik indeks ve plazma esey steroitlerinin mevsimsel dagilimini;

Larsson vd. (2002), erkek ve disi Zoarces viviparus’da vitellin zarf proteinleri, vitellogenin



ve esey steroitlerinin mevsimsel dagilimini; Modesto ve Canario (2003), Halobatrachus
didactylus’un yillik treme donglisi boyunca esey steroit seviyeleri ve morfometrik
degisimleri; Sisneros vd. (2004), Porichthys notatus’nun steroit hormon seviyelerinin
mevsimsel degisimini arastirmiglardir.

Birgok tatlisu balik tiirlerinin gonadal steroitleri ilizerine pek ¢ok arastirmalar
yapilmistir. Kobayashi vd. (1986), Carassius auratus’da gonadotropin ve steroit
hormonlarin plazma seviyelerindeki yillik degisimleri; Liley vd. (1986), dogal bir
gokkusagi alabaligi populasyonunda sosyal uyarict ve yumurtlama davranisi ile iliskili
endokrin degisimleri; Scott ve Sumpter (1989), erkek gokkusagi alabaliginda esey
steroitlerinin plazma konsantrasyonlarinda ve testisin germ hiicreleri asamasindaki
mevsimsel degisimleri; Trudeau vd. (1991), Carassius auratus’da testosteron ve
estradiol’u etkin hale getiren serum gonadotropinin, gonadotropin rilizing hormonuna kars1
gostermis oldugu tepkiyi; Pavlidis vd. (1994), birkag fotoperyot rejimi altinda tutulan
erkek ve disi gokkusagi alabaliginda yumurtlama periyodu boyunca testosteron ve 173-
estradiol’'un plazmadaki dalgalanmalarini; Gazola vd. (1996), disi Piaractus
mesopotamicus’da plazma steroit ve kortikosteroit seviyelerini; Gazola ve Borella (1997),
erkek Piaractus mesopotamicus’da plazmaz testosteron ve 11-ketotestosteron seviyelerini;
Erdogan vd. (2002), Capoeta capoeta umbla’nin serum gonadal steroit ve serum
lipitlerinin y1llik degisim seyrini aragtirmislardir.

Baliklarda kolesterol miktarlar iizerine de pek ¢ok arastirmalar yapilmistir. Dindo
ve MacGregor III (1981), Mugil cephalus’da serum gonadal steroitler [testosteron ve
estrogenler (estradiol ve estron)] ve serum lipitlerin yillik dongiisiinii; Deb vd. (1983),
kemikli bir balikta plazma ve ovaryum kolesterolii arasindaki iliskiyi; Farrell ve Munt
(1983), Atlantik salmonlarin kanindaki kolesterol seviyesini; Dutta ve Haghighi (1986),
mavi solunga¢ balig1 Lepomis macrochirus’da metilciva klorit ve kolesterol seviyesini;
Babin ve Vernier (1989), baliklarda lipoproteinleri; Ghazaly (1991), iki farkl kirletici
tarafindan uyarilan Clarias lazera’da fizyolojik degisiklikleri; Lund vd. (2000), esaret
altina alinmis ¢izgili levrekte plazma lipitlerinin yillik dongiisiine ¢evre sartlarinin ve
tireme dongiisiiniin etkisini; Chatzifotis vd. (2004), Dentex dentex’de gonadal gelisim
boyunca serum metabolitlerinin ve doku kompozisyonunun gelisimini; Celik ve Cakici
(2005), Canakkale Bogazi’ndaki iskorpit balig1 (Scorpaena porcus)’nin bazi biyokimyasal
kan parametrelerini; Kocaman vd. (2005), gokkusagi alabaligi Oncorhynchus mykiis’in

tiremesinde kolesterol, glukoz ve trigliserit seviyelerindeki degisimleri; Asadi vd. (2006),



Acipenser persicus’un serum biyokimyasal parametrelerini; Tore (2006), dogal zeolit ve
nisastanin tilapya baliklar1 yeminde dolgu maddesi olarak kullaniminin bazi viicut ve kan
kompozisyonu ile su kalitesi parametreleri lizerine etkilerini arastirmiglardir.

Capoeta trutta (Heckel, 1843)’nin Karakaya Baraj Goli populasyonunun sistematik
ve bazi biyolojik ozellikleri iizerine birka¢ arastirma yapilmis olup, bu tiiriin kan
serumunda testosteron, estradiol ve kolesterol miktarlarinin belirlenmesi veya mevsimsel
degisimine yonelik herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamastir.

Bu nedenle, yapilacak olan bu calisma ile; C. trutta’nin Karakaya Baraj Goli
populasyonunda testosteron ve estradiol gibi gonadal steroitler ile bunlarin temel oncii
maddesi olan kolesteroliin aylik degisimi izlenerek, elde edilen verilerin esey, yas gruplari,
boy, agirlik, su sicakligi, pH ve iireme peryoduyla iligskisine bakilarak ilerde yapilacak

caligsmalara katki saglamasi amaglanmaktadir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Sahasi

Bu arastirma, Karakaya Baraj Goli'niin Malatya ili sinirlart igerisinde kalan
Battalgazi bolgesinde yiiriitiilmiistiir.

Karakaya Baraj Golii, Firat Nehri iizerinde Keban Baraji’ndan sonra {igiincii biiyiik
baraj (golalan1 bakimindan) goliinii olusturur. Karakaya Baraji, Keban Baraji’nin 166
kilometre mansabinda, Diyarbakir ilinin Clingiis ilgesi yakinlarinda Seki baglar1 mevkiinde
insa edilmistir (Sekil 2.1). Karakaya Baraji elektrik enerji iiretimi agisindan Atatiirk
Baraji’ndan sonra ikinci en biiyiik elektrik tiretim tesisidir. Firat Nehri iizerindeki {igiincii
baraj golii olan Karakaya Barajinin go6lalani Keban Baraji’nin mansabina kadar
uzanmaktadir.

Karakaya Baraj Golii 38 derece 8 dakika ile 39 derece 13 dakika dogu boylamlari,
38 derece 47 dakika ile 38 derece 8 dakika kuzey enlemleri arasinda yer alir. Baraj goliiniin
maksimum isletme kotu 693 metre, minimum isletme kotu ise 670 m’dir. Maksimum
isletme kotunda yiizey alan1 29 800 hektar ve bu kotta depolama hacmi 9.58 x10° m® tiir.
Aktif hacmi ise 5.58 x10° m” tiir.

Karakaya Baraj Golii’'ne Firat Nehri ana akarsu olmak {izere yanlardan Sultansuyu,
Tohma Cay1 ve diger kiigiik dere ve caylar da katilmaktadir. Tohma Cay1 Sivas ili Giirlin
ilgesi Mazikiran daglarinin dogu eteklerinden dogar ve doguya dogru akip, kuzeyden gelen
Ayvali1 Tohmas1 Cay1 ile birleserek Karakaya Baraj Golii’ne ulasir. Sultansuyu ise Malatya
ili Akcadag sinirlarn igerisinde olup Sultansuyu Baraji’nda toplandiktan sonra Karakaya

Baraj Golii'ne akmaktadir (Anul, 1995).
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Sekil 2.1. Calisma sahasi1 Karakaya Baraj Golii, Malatya (* 6rnekleme alani).

2.1.2. Calisma Siiresi

Bu arastirma, Mart 2008 — Subat 2009 tarihleri arasinda ytiriitiildii.

2.1.3. Arastirma Materyali

Arastirma materyali olarak 180 adet erkek, 180 adet disi olmak iizere toplam 360
adet Capoeta trutta (Heckel, 1843) 6rnegi kullanildu.

Viicut yanlardan yassilagsmig ve yiiksek yapili olup, orta biiyiikliikteki pullarla
ortiiliidiir. Bas boyu maksimal viicut yiiksekliginden daima kiiciiktiir ve standart boyda 4,5-
5 defa vardir. Agiz kiiciik ve ventral konumlu olup, koselerinde bir ¢ift kisa biyik tasir.
Dorsal yiizgecin sonuncu kemik 1sminin ¢ok fazla gelismis olmasi bu tiirli digerlerinden
kolaylikla ayirir. Ciinkii bu 151n gayet iyi kemiklesmis olup, posteriyor kenar1 boyunca ¢ok
kuvvetli digler tasir ve uzunlugu yumusak 1sinlarin yaklasik iki katina esittir. Renk sirtta
koyu iken yanlarda ve karin altinda gri-kahverengiye dontisiir. Uzunlugu 50 cm kadar
olabilir. Bu tiiriin baslica yayilis alan1 Firat ve Dicle nehir sistemleri ile Asi nehri ve

kollaridir (Geldiay ve Balik, 2007).
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2.1.4. Arastirmada Kullanilan Arag¢ ve Geregler

Arastirma materyali olan Capoeta trutta 6rnekleri Karakaya Baraj Goli’'nden farkli
g0z biiyiikligiine sahip aglarla aylik olarak yakalandi.

Arastirma siiresince, Karakaya Baraj Golii’'nden balik orneklerinin yakalandigi
bdlgenin yiizey su sicakligi ve pH degerleri Thermo Scientific marka Orion 3 Star model
pH metre ile her ay diizenli bir sekilde ol¢iildii.

Baliklarin ve gonatlarin agirliklar1 0,1 g hassasiyetli Shimadzu marka dijital
terazide, boylar1 ise 1 mm taksimath Ol¢liim tahtasinda belirlendi. Yumurta caplar ise
Nikon YS2-H marka mikroskopta okiiler mikrometre kullanilarak tespit edildi.

Arastirma stiresince baliklardan alinan kanlardan serum orneklerinin alinmasi igin
Niive marka NF 800-R model sogutmali santrifiij cihazi, 1sitma islemi i¢in Niive marka ST
402 model ¢alkalayicili benmari, kolesterol absorbans degerlerinin belirlenmesi i¢in ise
Aquamate Spectronic Unicam model spektrofotometre kullanildi.

Testosteron ve estradiol miktarlarinin tespiti ise Firat Universitesi Hastanesi
Biyokimya laboratuarinda bulunan Bio DPC marka Immulite 2000 model oto analizérde

yapildi.

2.2. Metot

2.2.1. Kan ve Serum Orneklerinin Alinmasi

Kan 6rnekleri, baliklar 50 mg/l benzokain kullanilarak bayiltildiktan sonra kaudal
pediinkiiliin kesilmesi ile dorsal aorttan santrifiij tliplerine alindi ve soguk =zincir
uygulamas ile Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuarina getirildi. Daha sonra
sogutmal santrifiijde 4 °C’de, 3500 rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek serum ornekleri

elde edildi.

2.2.2. Yas Tayini

Capoeta trutta’nin  Karakaya Baraj GOl populasyonu {izerine yapilan

karsilastirmali yas tayini calismasinda (Oztiirk vd. 1997) yas tespiti i¢in en uygun yapinin
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dorsal yiizgecin son kemiksi 1sininin onerilmis olmasi sebebiyle yas tayininde bu yapi

kullanildi.

2.2.3. Esey Tayini

Baliklarin eseylerini belirlemek i¢in karinlar1 agilarak gonatlar1 incelendi ve
olgunluk derecesine bagli olarak beyazimtirak, siit beyaz1 ve yiizeyi diizgiin olan gonatlar
testis, yine olgunluk derecesine bagl olarak yesilimsi — gri, sar1 ve ylizeyi graniiler yapida

olan gonatlar da ovaryum olarak degerlendirildi.

2.2.4. Gonadosomatik indeks (GSI)

Gonadosomatik Indeks (GSI) degerleri Avsar’a (2005) gore, GSI = [Gonad
Agirhig/(Viicut Agirligi-Gonad Agirligr)]x100 formiilii kullanilarak hesaplandi ve bu
degerlerin aylik olarak dagilimlar tablo ve grafiklerle ifade edildi.

2.2.5. Kondisyon Faktorii (K)

Kondisyon Faktorii degerleri, K = [(Viicut Agirligi-Gonad Agirligl)/(Balik
Boyu)’]*¥100 formiilii kullanilarak hesaplandi (Avsar, 2005). Elde edilen degerlerin aylik
dagilimlar1 tablo ve grafiklerle ifade edildi.

2.2.6. Yumurta Capi
Yumurta caplari, okiiler mikrometre takili binokiiler mikroskopla (uzun eksen
uzunlugu+tkisa eksen uzunlugu)/2 formiilii kullanilarak belirlendi (Celik ve Bircan, 2004).

2.2.7. Kolesterol Miktarlarmin Belirlenmesi

Ucg adet santrifiij tiipiinden her birine test icin 0,05 ml serum, kér icin su ve standart
icin standart kolesterol cozeltisi eklendi ve seruma 2 ml ¢okeltme ayraci, kor’e ve
standart’a ise 2 ml seyreltme ayiraci ilave edildi. Tipler kapatildiktan sonra iyice

calkaland1 ve sonra 30 sn santrifiij edildi. Daha sonra her bir siipernatanttan 1,5 ml alinarak
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temiz santrifiij tiiplerine kondu ve tiiplerin 80 °C’lik sicak su banyosunda 1 dk beklemesi
saglandiktan sonra tiiplere 1 ml derisik siilfiirik asit ilave edilip karistirildi ve hemen 80
°C’lik sicak su banyosuna birakildi. Her bir tiipiin sicak su banyosunda 5 dk kalmasi
tamamlandiktan sonra 10 dk oda sicakliginda bekletilerek sogutuldu. Koér numune ile
spektrofotometre sifirlandiktan sonra kolesterol absorbans degerleri 550 nm dalga boyunda
okundu ve asagidaki formiil kullanilarak kolesterol miktarlar1 belirlendi (Wedemeyer ve

Yasutake, 1977).
Kolesterol (mg/100 ml) = (Ay-Ap)*(200)/As-Ap

Burada;
A, = bilinmeyen absorbans,

Ap=kor’iin absorbansi,

A= standart’in absorbansidir (Wedemeyer ve Yasutake, 1977).

2.2.8. Testosteron ve Estradiol Miktarlarinin Belirlenmesi

Testosteron ve estradiol miktarlari tam otomatik bir sistem olan Bio DPC marka
Immulite 2000 (kemiliiminesans) model oto analizorde Immulite 2000 testosteron ve

estradiol test kitleri kullanilarak belirlendi.

2.2.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
Microsoft Office Excel 2003 ve SPSS-12.00 paket programlari kullanilarak yapildi.
Korelasyon analizleri MS Office Excel 2003 programi kullanilarak; grup ici ve gruplar
aras1 karsilastirmalarda ise tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilarak ¢oklu Duncan
testi uygulandi.

Elde edilen istatistiki bulgular Fowler ve Cohen’e (1992) gbre yorumlandi.
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3. BULGULAR

3.1. Yas kompozisyonu ve Esey Dagilimi

Arastirma siiresince Karakaya Baraj Golii'nden toplam 360 adet Capoeta trutta

(Heckel, 1843) 6rnegi incelendi ve bu orneklerin yas gruplari ve eseylere gore dagilimlari

Tablo 3.1 ve Sekil 3.1°de verildi.

Uc vyiiz altmis Ornegin 180 adedini erkek, 180 adedini ise disi bireyler

olusturmaktadir. Ayrica, populasyonun II. — XII. yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi

tespit edildi. Tablo 3.1 incelendiginde en fazla bireyi hem erkek hem de disi bireylerde V1.

yas grubundaki baliklarin olusturdugu belirlendi.

Tablo 3.1. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun yas kompozisyonu ve esey dagilimi

Yas grubu Erkek Disi Erkek + Disi E/D oram
N % N % N %
I 1 0,28 1 0,28 2 0,56 1:1
1 11 3,05 7 1,95 18 5,00 1,57:1
v 27 7,50 17 4,72 44 12,22 1,59:1
A% 47 13,06 26 7,22 73 20,28 1,81:1
VI 61 16,94 52 14,44 113 31,38 1,17:1
%1 24 6,67 46 12,78 70 19,45 0,52:1
VIII 3 0,83 21 5,83 24 6,66 0,14:1
IX 4 1,11 8 2,22 12 3,33 0,50:1
X 1 0,28 2 0,56 3 0,84 0,33:1
XII 1 0,28 - - 1 0,28 -
Toplam 180 50,00 180 50,00 360 100,00 1:1
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Sekil 3.1. Karakaya Baraj Go6li’nde yasayan C. trutta populasyonunun yas gruplart ve eseylere gore
dagilimi

3.2. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. frutta populasyonunun incelenen tiim erkek
bireylerinin GSI degerlerinin % 0,10 ile % 11,06 arasinda degistigi belirlendi ve ortalama
deger % 1,25 + 0,147 olarak hesaplandi. Tiim disi bireyler i¢in GSI degerlerinin % 0,7 ile
% 15,03 arasinda degistigi ve ortalama degerin % 1,38 + 0,149 oldugu saptandi.

GSI degerlerinin eseylere ve aylara goére dagilimi Tablo 3.2°de, aylik ortalama GSI
degerleri ise Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 te verildi.

Tablo 3.2. Karakaya Baraj Gélii’nde yasayan C. trutta populasyonunun GSIi degerlerinin eseylere ve aylara
gore dagilimi

Aylar Gonadosomatik indeks (Erkek) Gonadosomatik indeks (Disi)

N Min. Maks. Ort. | S. hata N | Min. Maks. Ort. | S. hata
Mart 15 0,10 1,30 0,56 0,098 15| 025 3,30 1,16 0,218
Nisan 15 0,22 3,78 1,41 0,337 15| 0,28 2,40 1,09 0,183
Mayis 15 3,36 11,06 6,66 0,601 15| 0,35 15,03 5,19 1,151

Haziran 15 0,14 7,31 1,98 0,572 15| 0,21 9,04 1,86 0,626

Temmuz 15 0,16 3,14 0,59 0,186 15| 0,53 5,62 1,53 0,414

Agustos 15 0,19 0,58 0,36 0,027 15 | 0,26 0,91 0,53 0,053
Eyliil 15 0,24 0,98 0,48 0,051 15| 0,23 1,47 0,67 0,087
Ekim 15 0,13 1,13 0,54 0,072 15 | 0,07 1,27 0,74 0,117
Kasim 15 0,28 0,94 0,52 0,055 15 | 0,30 1,69 0,87 0,125
Arahk 15 0,19 1,17 0,55 0,065 15| 0,21 2,25 1,01 0,156
Ocak 15 0,27 1,14 0,56 0,064 15| 0,15 3,27 0,96 0,260
Subat 15 0,34 1,74 0,81 0,104 15 | 0,07 2,36 0,91 0,213
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Sekil 3.2. Karakaya Baraj G6li’'nde yasayan C. frutta populasyonunun erkek bireylerinin ortalama
GSI degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 3.3. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. frutta populasyonunun disi bireylerinin ortalama
GSI degerlerinin aylara gore degisimi

3.3. Yumurta Capi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde

Olctilen aylik yumurta capindaki degisimler Tablo 3.3’te ve Sekil 3.4’de verildi. En biiyiik



yumurta ¢apt 1,76 mm olarak mayis ayinda Olgiiliirken, en kiigiik yumurta cap1 ise 0,52

mm olarak kasim ayinda 6l¢iildii.

Tablo 3.3. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinin yumurta gaplariin
aylara gore dagilimi

Aylar N Minimum Maksimum Ortalama Standart hata
Mart 7 0,63 0,98 0,75 0,043
Nisan 8 0,82 1,38 1,09 0,056
Mayis 10 1,28 1,76 1,53 0,066
Haziran 4 1,12 1,41 1,32 0,061
Temmuz 3 0,74 1,04 0,83 0,089
Agustos - - - - -
Eyliil - - - - -
Ekim 9 0,62 0,97 0,80 0,041
Kasim 11 0,52 0,77 0,68 0,041
Aralik 9 0,63 0,78 0,72 0,016
Ocak 6 0,62 0,91 0,77 0,043
Subat 4 0,66 0,79 0,73 0,029
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ekil 3.4. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinin ortalama
Y 1 yasay populasy y
yumurta ¢aplarinin aylara gore degisimi
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3.4. Kondisyon Faktorii (K)

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin ortalama kondisyonu yil boyu

erkek bireylerde 0,93 — 1,43, disi bireylerde ise 0,97 — 1,36 arasinda degistigi tespit edildi.

Erkek bireylerde minimum deger 0,85, maksimum deger 2,56, disi bireylerde ise minimum

deger 0,51, maksimum deger ise 2,30 olarak hesaplandi (Tablo 3.4 ve Sekil 3.5).

Tablo 3.4. Karakaya Baraj Go6li’'nde yasayan C. trutta’nin kondisyon faktorii degerlerinin eseylere ve aylara

gore dagilimi

Erkek K .=S. hata

Disi E + S. hata

Erkek+Disi E .£8S. hata

Aylar
(Min. - Mak.) (Min. - Mak.) (Min. - Mak.)
Mart 1,030,013 1,07+0,014 1,05+0,010
(0,94 - 1,12) (0,96 - 1,17) 0,94 - 1,17)
. 1,3340,038 1,2940,026 1,3140,023
Nisan
(1,11 - 1,69) (1,12 - 1,44) (1,11 - 1,69)
1,20+0,031 1,24+0,042 1,22+0,026
Mayis
(1,01 - 1,42) (0,99 - 1,51) (0,99 - 1,51)
Haziran 1,430,035 1,30+0,030 1,36+0,026
(1,19 - 1,74) (1,10 - 1,52) (1,10 - 1,74)
Temmuz 1,224+0,030 1,20+0,026 1,210,019
(1,06 - 1,45) (1,05 - 1,38) (1,05 - 1,45)
Agustos 1,18+0,036 1,2140,020 1,19+0,021
(0,92 - 1,35) (1,06 - 1,33) (0,92 - 1,35)
Eyliil 1,30+0,031 1,24+0,025 1,27+0,020
(1,12 - 1,53) (1,09 - 1,37) (1,09 - 1,53)
Ekim 1,40+0,094 1,36+0,149 1,38+0,087
(1,03 - 2,56) (0,51 -2,30) (0,51 -2,56)
Kasim 1,25+0,031 1,224+0,027 1,24+0,020
(0,97 - 1,52) (1,05 - 1,43) (0,97 - 1,52)
Aralik 1,22+0,020 1,22+0,019 1,224+0,013
(1,11 -1,39) (1,08 - 1,34) (1,08 - 1,39)
Ocak 1,2140,023 1,25+0,026 1,230,017
(1,07 - 1,36) (1,05 - 1,40) (1,05 - 1,40)
1,21+0,022 1,17+0,031 1,190,019
Subat
(1,04 - 1,32) (1,02 - 1,45) (1,02 - 1,45)
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Sekil 3.5. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan erkek, disi, erkek+disi C. trutta bireylerinin ortalama
kondisyon faktorii degerlerinin eseylere ve aylara gore degisimi

Kondisyon faktorii degerlerinin yas gruplarina gére dagilimlar1 Tablo 3.5 ve Sekil
3.6’da verildi. IX. yas grubu disinda, yasin ilerlemesine bagli olarak kondisyon faktorii
degerinde de disiislerin oldugu tespit edildi. Yas gruplar1 arasinda yapilan coklu
karsilagtirma testine gore; erkek bireyler i¢in IX. yas grubu ile diger yas gruplar arasindaki
farkin 6nemli (p<0,05); diger yas gruplan arasindaki farkin ise onemsiz (p>0,05); disi
bireyler i¢in yas gruplar arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05); erkek+disi bireyler i¢in ise II.
yas grubu ile IV., V., VL, VIL, VIII. ve X. yas gruplar1 arasindaki farkin énemli (p<0,05)
oldugu, III. ve IX. yas gruplar arasindaki farkin ise dnemsiz (p>0,05) oldugu belirlendi.
Ayrica, erkeklerde II., X. ve XII. yas gruplarindan, disilerde ise II. yas grubundan birer

ornek elde edildigi i¢in p degeri ve standart hata hesaplanamadi.
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Tablo 3.5. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun kondisyon faktorii degerlerinin
eseylere ve yas gruplarina gore dagilimi

Ese Yas grubu
ey II 111 v \% VI Vil VI IX X XI11
N 1 11 27 47 61 24 3 4 1 1
2 Min. - 1,08 1,14 0,92 0,97 1,04 1,16 1,08 - -
= Mak
= aks. - 1,54 1,74 1,69 1,69 1,44 1,51 2,56 - -

ort.” | 1,51 | 1,31° 1,31 | 1,24* | 1,22* | 1,20° | 1,28 | 1,51° | 1,15* | 1,19
(S.hata)l (*) | (0,047) | (0,026) | (0,022) | (0,018) | (0,021) | (0,115) | (0,350) | (*) (*)

N 1 7 17 26 52 46 21 8 2 -
_  Min. ; 122 051 | 1,01 | 073 | 083 | 100 | 068 | 1,19 | -
|/ Maks. | 1,40 149 | 1,52 | 228 | 230 | 142 | 143 | 126 | -

ort.” | 145 | 130° | 116" | 1.23° | 122° | 129° | 1.20° | 1.20° | 123 | -

(S.hata)l (%) | 0,021 | 0,049 | 0,023 | 0,027 | 0,038 | 0,027 | 0,082 | 0,033
_ N 2 18 44 73 | 13 | 70 24 12 3 1
'f Min. | 145 | 1,08 051 | 092 | 073 | 083 | 1,00 | 068 | 1,15 | -
T Maks. | 1,50 | 1,54 174 | 169 | 228 | 230 | 151 | 256 | 126 | -
h EX3 P P P P P P P P E3
= |Ort. 1,48° | 1,30® | 125° | 1,24* | 1,22° | 126" | 1,21 | 1,31® | 1,20° | 1,19

(S.hata)|(0,025)| (0,030) | (0,027) | (0,016) | (0,016) | (0,026) | (0,027) | (0,126) |(0,032)| (*)

* Bu yas gruplarinda bir adet birey oldugu i¢in standart hata ve p degeri hesaplanamamustir.
** Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplar1 arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).

—_ —_
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Sekil 3.6. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. frutta populasyonunun ortalama kondisyon
faktorii degerlerinin yas gruplaria gore degisimi
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3.5. Ureme Donemi

Ureme doneminin tespitinde gonadosomatik indeks, yumurta ¢ap1 ve kondisyon
faktorii degerleri biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta
bireylerinin gonadosomatik indeks degerlerinin mayis ayimnda maksimuma eristigi tespit
edildi ve yumurta ve spermlerini mayis—temmuz aylar1 arasinda biraktiklar1 belirlendi
(Sekil 3.2 ve Sekil 3.3). Ortalama yumurta ¢apinin en yiiksek degeri mayis ayinda tespit
edildi (Sekil 3.4). Ayrica, ortalama kondisyon faktorii degerlerinin mayis ayinda diisiik
seviyede, haziran ayinda ise hizli bir artisla en st seviyede (Sekil 3.5) olmasi iiremenin
may1s ayinda basladigim1 gostermektedir. GSI, kondisyon faktdrii ve ortalama yumurta
caplar1 birlikte degerlendirildiginde, C. frutta’min Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan
populasyonunun iireme doneminin mayis-haziran aylart oldugu ve temmuz aymda da

yumurta birakmaya devam ettigi belirlendi.

3.6. Testosteron Miktarlarimin Aylara Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
ortalama testosteron seviyesi iliremeden onceki nisan ayinda 332,55+77,800 ng/dl olarak
bulunurken, tiremenin basladig1 mayis ayinda 754,67+94,68 ng/dl olarak, iremenin devam
ettigi haziran ayinda ise 174,97+36,80 ng/dl olarak bulundu. Erkek bireylerdeki maksimum
ortalama testosteron miktar1 754,67+94,68 ng/dl olarak mayis ayinda tespit edilirken,
minimum ortalama deger ise 21,971,009 ng/dl olarak agustos ayinda tespit edildi.
Erkeklerde en diisiik testosteron seviyesi 20,20 ng/dl olarak agustos ve eyliil aylarinda, en
yiiksek ise 1423 ng/dl olarak liremenin basladig1 mayis ayinda tespit edildi. Ayrica, iireme
doneminden onceki nisan ayinda en diisiik deger 44,20 ng/dl iken en yiiksek deger 1212
ng/dl olarak, iremenin basladigi mayis ayinda en diisiik deger 308 ng/dl iken en yiiksek
deger 1423 ng/dl olarak, liremenin devam ettigi haziran ayinda ise en diisiikk seviyenin
52,40 ng/dl, en yiiksek seviyenin ise 439 ng/dl oldugu tespit edildi ve aylara bagli olarak
elde edilen testosteron miktarlar1 Tablo 3.6 ve Sekil 3.7°de verildi. Aylara bagli olarak
yapilan ¢oklu karsilastirma testinde nisan — mayis aylar ile diger aylar arasindaki fark

o6nemli (P<0,05) bulunurken, geri kalan aylar arasindaki fark 6nemsiz (P>0,05) bulundu.
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Tablo 3.6. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki testosteron miktarlarmin

aylara gore dagilimi
Testosteron (ng/dl)
Aylar .
N Minimum Maksimum Ortalama S. hata
Mart 15 51,90 304,00 131,55 15,822
Nisan 15 44,20 1212,00 332,43¢ 77,801
Mayis 15 308,00 1423,00 754,674 94,679
Haziran 15 52,40 439,00 174,97° 36,798
Temmuz 15 22,00 90,80 38,17° 5,665
Agustos 15 20,20 35,80 21,97° 1,009
Eyliil 15 20,20 31,30 25,20° 0,945
Ekim 15 20,40 115,00 38,55* 7,699
Kasim 15 26,10 172,00 82,33% 12,455
Aralik 15 20,80 257,00 79,57 20,135
Ocak 15 20,60 142,00 63,46 11,338
Subat 15 20,80 468,00 110,61 31,448

* Ayni harfle gosterilen aylar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.7. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki ortalama
testosteron miktarlarinin aylara gore degisimi
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3.7. Erkeklerde Kolesterol Miktarlarinin Aylara Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
ortalama kolesterol seviyesi tiremeden Onceki nisan ayinda 741,80+44,213 mg/dl olarak
bulunurken, iiremenin basgladigi mayis ayinda 578,74+29,857 mg/dl, tiremenin devam
ettigi haziran ayinda ise 472,49+42,794 mg/dl olarak bulundu. Erkek bireylerdeki
maksimum ortalama kolesterol miktar1 741,80+44,213 mg/dl olarak nisan ayinda tespit
edilirken, minimum ortalama deger ise 344,39+22,124 mg/dl olarak mart ayinda tespit
edildi. Erkeklerde en diisiik kolesterol seviyesi 112,62 mg/dl olarak kasim ayinda, en
yiiksek ise 937,91 mg/dl olarak iiremeden Onceki nisan ayinda tespit edildi. Ayrica, nisan
ayinda en diigiik deger 383,15 mg/dl olarak tespit edilirken, liremenin basladigi mayis
ayinda en diisiik deger 404,06 mg/dl iken en yiiksek deger 840,56 mg/dl olarak, liremenin
devam ettigi haziran ayinda ise en diisiik seviyenin 280,50 mg/dl, en yiiksek seviyenin ise
821,22 mg/dl oldugu tespit edildi ve aylara bagl olarak elde edilen kolesterol miktarlari
Tablo 3.7 ve Sekil 3.8’de verildi. Aylara bagli olarak yapilan ¢oklu karsilastirma testinde

nisan ay1 ile diger aylar arasindaki fark 6nemli (P<0,05) bulundu.

Tablo 3.7. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerindeki kolesterol miktarlarimin
aylara gore dagilimi

Kolesterol (mg/dl)
Aylar N Minimum Maksimum Ortalama’ S. hata
Mart 15 216,80 492,69 344,39 22,124
Nisan 15 383,15 937,91 741,80 44213
Mayis 15 404,06 840,56 578,74 % 29,857
Haziran 15 280,50 821,22 472,49" 42,794
Temmuz 15 34828 848,59 600,02° 38,902
Agustos 15 299,84 647,28 397,71 29,552
Eyliil 15 199,69 718,95 409,31 42,408
Ekim 15 268,51 665,13 485,57 33,373
Kasim 15 112,62 672,31 522,34 % 37,146
Aralik 15 224,11 800,00 482,894 37,576
Ocak 15 276,68 754,93 502,56 % 32,235
Subat 15 176,91 715,13 520,73 % 39,602

* Ayni harfle gosterilen aylar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.8. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerindeki ortalama kolesterol
miktarlarinin aylara gore degisimi

3.8. Erkeklerde Testosteron — Kolesterol liskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron miktarlarinin kolesterol miktarlariyla olan iliskisi incelendi ve bu iliski Sekil
3.9 ve Sekil 3.10°da verildi. Sekil 3.9’da goriildiigii gibi, kolesterol miktar1 iireme
doneminden dnceki nisan ayinda en iist seviyede iken, liremenin bagladigi mayis aymdan
itibaren temmuz ayima kadar seviyesinde bir azalma goriildii. Testosteron miktar1 ise
tiremenin basladigr mayis ayinda en iist seviyede iken liremenin baslamasiyla birlikte hizli

bir diisiis gosterdi.
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Sekil 3.9. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerinde aylara gore testosteronla
kolesterol miktarlarinin iligkisi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron ile kolesterol degerleri arasinda pozitif yonde zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayis1 r = 0,24 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 0,3487x -
21,59 olarak hesaplandi (Sekil 3.10). En diisiik testosteron miktar1 20,20 ng/dl ile agustos
(2 ornekte) ve eylill (1 Ornekte) aylarinda tespit edilirken, bu orneklere ait kolesterol
miktarlart ise sirasiyla 302,33 mg/dl, 340,28 mg/dl ve 246,22 mg/dl olarak tespit edildi. En
ylksek testosteron miktar1 1423 ng/dl olarak mayis ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait
kolesterol miktar1 ise 584,09 mg/dl olarak tespit edildi. En diisiik kolesterol miktar1 112,62
mg/dl olarak kasim ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait testosteron miktar1 ise 26,10 ng/dl
olarak tespit edildi. Ayrica, en yliksek kolesterol miktar1t 937,91 mg/dl olarak nisan ayinda

tespit edilirken, bu 6rnege ait testosteron miktar1 ise 297 ng/dl olarak tespit edildi.
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Sekil 3.10. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. frutta’da erkek bireylerdeki testosteronla kolesterol
miktarlart arasindaki iligki

3.9. Testosteron — Gonadosomatik indeks Iliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron ile GSI degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iliski Sekil 3.11 ve Sekil
3.12°de verildi. Sekil 3.11°de goriildiigii gibi, testosteron seviyesi ile GSI degerleri
arasinda bir paralellik s6z konusudur. Hem testosteron hem de GSI degerleri iiremenin
basladigi mayis ayinda en {iist seviyede olup, iiremeyle birlikte hizli bir diislis

gostermektedir.
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Sekil 3.11. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerinde aylara gore testosteron
degerleri ile GSI degerleri arasindaki iliski

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron ile GSI degerleri arasmnda pozitif yénde kuvvetli bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayisi r = 0,73 olarak belirlendi. Bu iligkiyi gosteren denklem y = 90,973x +
40,712 olarak hesapland: (Sekil 3.12). En diisiik testosteron miktar1 20,20 ng/dl ile agustos
(2 6rnekte) ve eyliil (1 drnekte) aylarinda tespit edilirken, bu &rneklere ait GSI degerleri ise
strastyla 0,19, 0,31 ve 0,35 olarak tespit edildi. En yiiksek testosteron miktar1 1423 ng/dl
olarak mayis ayinda tespit edilirken, bu drnege ait GSI degeri ise 5,19 olarak tespit edildi.
En diisiik GSI degeri 0,10 ile mart ayinda tespit edilirken, bu drnege ait testosteron miktari
ise 51,9 ng/dl olarak tespit edildi. En yiiksek GSI degeri 11,06 ile mayis ayinda tespit

edilirken, bu 6rnege ait testosteron miktar1 ise 1012 ng/dl olarak tespit edildi.
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Sekil 3.12. Karakaya Baraj Gélii’nde yasayan C. trutta’da erkek bireylerdeki testosteron degerleriyle GSI
degerleri arasindaki iliski

3.10. Testosteron — Kondisyon Faktorii iliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iliski Sekil 3.13
ve Sekil 3.14’de verildi. Sekil 3.13’de testosteron seviyesi iiremenin bagladigi mayis
ayinda en 1lst seviyede iken, kondisyon faktorii degeri ise mayis ayinda disis

gostermektedir.
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Sekil 3.13. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerinde aylara gore testosteron
degerleriyle kondisyon faktorii degerleri arasindaki iligki

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron ile kondisyon faktorii degerleri arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iligki
bulundu ve korelasyon kat sayis1 r = -0,03 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gésteren denklem y
= -41,054x + 205,83 olarak hesapland1 (Sekil 3.14). En diisiik testosteron miktar1 20,20
ng/dl ile agustos (2 ornekte) ve eyliil (1 6rnekte) aylarinda tespit edilirken, bu 6rneklere ait
kondisyon faktorii degerleri ise sirasiyla 1,27, 1,28 ve 1,38 olarak tespit edildi. En yliksek
testosteron miktar1 1423 ng/dl olarak mayis ayinda tespit edilirken, bu Ornege ait
kondisyon faktorii degeri ise 1,08 olarak tespit edildi. En diisiik kondisyon faktorii degeri
0,92 ile agustos ayinda tespit edilirken, bu O6rnege ait testosteron miktar: ise 35,8 ng/dl
olarak tespit edildi. En yiliksek kondisyon faktorii degeri 2,56 ile ekim ayimnda tespit

edilirken, bu 6rnege ait testosteron miktari ise 28 ng/dl olarak tespit edildi.
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Sekil 3.14. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. trutfa’da erkek bireylerdeki testosteron degerleri ile
kondisyon faktorii degerleri arasindaki iligki

3.11. Erkeklerde Kolesterol — Gonadosomatik indeks fliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol seviyesi ile GSI degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iliski Sekil 3.15 ve
Sekil 3.16°da verildi. Sekil 3.15°de goriildiigii gibi, kolesterol seviyesi liremeden Onceki
nisan ayinda en {ist seviyede iken, GSI degeri ise iireme ay1 olan mayis ayinda en {ist
diizeydedir. Kolesterol miktarindaki hizli diisiis haziran sonuna kadar devam ederken, GSI
degerindeki hizli diislis temmuz sonuna kadar devam etmektedir. Agustos ayindan itibaren

de hem kolesterol hem de GSI degerleri arasinda paralel bir dalgalanma goriilmektedir.
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Sekil 3.15. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerinde aylara gore kolesterol
degerleri ile GSI degerleri arasindaki iligki

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol ile GSI degerleri arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayis1 r = 0,14 olarak belirlendi. Bu iligkiyi gosteren denklem y = 12,029x +
489,84 olarak hesaplandi (Sekil 3.16). En diistik kolesterol miktar1 112,62 mg/dl ile kasim
aymda tespit edilirken, bu drnege ait GSI degeri ise 0,28 olarak tespit edildi. En yiiksek
kolesterol miktar1 937,91 mg/dl olarak nisan ayinda tespit edilirken, bu érnege ait GSI
degeri ise 0,61 olarak tespit edildi. En diisik GSI degeri 0,10 ile mart ayinda tespit
edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktar1 ise 477,45 mg/dl olarak tespit edildi. En yiiksek
GSI degeri 11,06 ile mayis ayinda tespit edilirken, bu érnege ait kolesterol miktar1 ise

506,71 mg/dl olarak tespit edildi.
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Sekil 3.16. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’da erkek bireylerdeki kolesterol degerleri ile GSI
degerleri arasindaki iliski

3.12. Erkeklerde Kolesterol — Kondisyon Faktorii Tliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iligki Sekil 3.17
ve Sekil 3.18’de verildi. Sekil 3.17°de kolesterol seviyesi iireme doneminden dnceki nisan
aymda en iist seviyede iken, kondisyon faktdrii degeri de bu ayda artis gdsterdi. Ureme

doneminin basladig1 mayis ayinda ise her iki degerde de bir azalma goriildii.
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Sekil 3.17. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerinde aylara gore kolesterol
degerleri ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliski

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol ile kondisyon faktorii degerleri arasinda pozitif yonde zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayisi r = 0,23 olarak belirlendi. Bu iligkiyi gosteren denklem y =221,99x +
227,07 olarak hesaplandi (Sekil 3.18). En diisiik kolesterol miktar1 112,62 mg/dl ile kasim
ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait kondisyon faktorii degeri ise 0,97 olarak tespit edildi.
En yiiksek kolesterol miktar1 937,91 mg/dl olarak nisan ayinda tespit edilirken, bu 6rnege
ait kondisyon faktorii degeri ise 1,69 olarak tespit edildi. En diisiikk kondisyon faktorii
degeri 0,92 ile agustos ayinda tespit edilirken, bu ornege ait kolesterol miktar1 ise 414
mg/dl olarak tespit edildi. En yiiksek kondisyon faktorii degeri 2,56 ile ekim ayinda tespit
edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktar1 ise 650,38 mg/dl olarak tespit edildi.
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Sekil 3.18. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trurta’da erkek bireylerdeki kolesterol degerleri ile
kondisyon faktorii degerleri arasindaki iligki

3.13. Estradiol Miktarlarimin Aylara Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
ortalama estradiol seviyesi liremeden Onceki nisan ayinda 655,84+163,890 pg/ml olarak
bulunurken, iiremenin basladigi mayis ayinda 1516,60+301,230 pg/ml olarak, {iremenin
devam ettigi haziran ayinda ise 1010,87+144,451 pg/ml olarak bulundu. Disi bireylerdeki
maksimum ortalama estradiol miktar1 1516,60+£301,230 pg/ml olarak mayis ayinda tespit
edilirken, minimum ortalama deger ise 108,39+£25,389 pg/ml olarak aralik ayinda tespit
edildi. Disilerde en diisiik estradiol seviyesi 20,10 pg/ml olarak subat ayinda, en yiiksek ise
3855 pg/ml olarak mayis ayinda tespit edildi. Ayrica, lireme doneminden onceki nisan
ayinda en diisiik deger 39,80 pg/ml iken, en yiiksek deger 2000 pg/ml olarak, liremenin
basladig1 mayis ayinda en diisiik deger 175 pg/ml iken, en yiiksek deger 3855 pg/ml olarak,
iiremenin devam ettigi haziran ayinda ise en diisiik seviyenin 162 pg/ml, en yiiksek
seviyenin ise 1937 pg/ml oldugu tespit edildi ve aylara bagli olarak elde edilen kolesterol
miktarlar1 Tablo 3.8 ve Sekil 3.19°da verildi. Aylara bagli olarak yapilan ¢oklu
karsilagtirma testinde mart-nisan-mayis ve haziran aylari1 arasindaki fark onemli (p<0,05),
geri kalan aylar ile mayis ve haziran aylar arasindaki fark da énemli (p<0,05) bulunurken,
mayis ve haziran aylar1 disinda kalan aylarin kendi aralarindaki fark ise 6nemsiz (p>0,05)

bulundu.
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Tablo 3.8. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki estradiol miktarlarinin aylara
gore dagilimi

Aylar Estradiol (pg/ml) *

N Minimum Maksimum Ortalama S. hata
Mart 15 59,20 947,00 186,72* 57,567
Nisan 15 39,80 2000,00 655,84 163,889
Mayis 15 175,00 3855,00 1516,60° 301,230
Haziran 15 162,00 1937,00 1010,87° 144,451
Temmuz 15 144,00 962,00 420,53% 66,836
Agustos 15 63,90 705,00 215,94 44,125
Eyliil 15 48,00 461,00 134,23° 27,148
Ekim 15 89,80 614,00 230,42° 39,877
Kasim 15 43,40 506,00 112,51* 30,004
Aralik 15 20,50 334,00 108,39* 25,389
Ocak 15 41,60 833,00 274,17° 57,425
Subat 15 20,00 608,00 133,31* 51,364

* Ayni harfle gosterilen aylar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.19. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki ortalama estradiol
miktarlarinin aylara gore degisimi

3.14. Disilerde Kolesterol Miktarlarimin Aylara Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
ortalama kolesterol seviyesi iiremeden onceki nisan ayimnda 570,55+50,740 mg/dl olarak

bulunurken, liremenin basladigi mayis ayinda 438,54+15,215 mg/dl, iiremenin devam
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ettigi haziran ayinda ise 477,94+40,962 mg/dl olarak bulundu. Disi bireylerdeki maksimum
ortalama kolesterol miktar1 587,15+40,213 mg/dl olarak ocak ayinda tespit edilirken,
minimum ortalama deger ise 308,54+33,916 mg/dl olarak eyliil ayinda tespit edildi.
Disilerde en diisiik kolesterol seviyesi 83,67 mg/dl olarak mart ayinda, en yiiksek ise
984,71 mg/dl olarak iiremeden Onceki nisan ayinda tespit edildi. Ayrica, nisan ayinda en
diisiik deger 142,59 mg/dl olarak tespit edilirken, iiremenin basladigi mayis ayinda en
diisiik deger 377,22 mg/dl iken, en yiiksek deger 565,37 mg/dl olarak, liremenin devam
ettigi haziran ayinda ise en diislik seviyenin 222,46 mg/dl, en yiiksek seviyenin ise 756,94
mg/dl oldugu tespit edildi ve aylara bagl olarak elde edilen kolesterol miktarlari Tablo 3.9
ve Sekil 3.20°de verildi. Aylara bagli olarak yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde eyliil ve
ocak aylar1 arasindaki farkin 6nemli (p<0,05), eylil ve ocak aylarinin mart-nisan ve
agustos aylar1 arasindaki farkin ise dnemsiz (p>0,05), geri kalan aylar arasindaki farkin ise
onemli (P<0,05) oldugu goriildii.

Tablo 3.9. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki kolesterol miktarlarinin aylara
gore dagilimi

Kolesterol (mg/dl)
Aylar N Minimum Maksimum Ortalama S. hata
Mart 15 83,67 674,65 372,74% 40,232
Nisan 15 142,59 984,71 570,55% 50,740
Mayis 15 377,22 565,37 438,54 15,215
Haziran 15 222,46 756,94 477,94 40,962
Temmuz 15 232,92 630,41 443,78° 26,295
Agustos 15 190,36 637,01 396,12° 32,219
Eyliil 15 136,52 644,07 308,52 33,916
Ekim 15 251,00 718,28 464,31 38,771
Kasim 15 172,00 652,31 432,43° 36,671
Arahk 15 263,37 654,10 450,16 33,681
Ocak 15 316,43 821,60 587,15 40,213
Subat 15 229,02 646,80 437,82° 36,968

* Ayni1 harfle gosterilen aylar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.20. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki ortalama kolesterol
miktarlarinin aylara gore degisimi

3.15. Disilerde Estradiol — Kolesterol iliskisi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol miktarlarinin kolesterol miktarlartyla olan iligkisi incelendi ve bu iliski Sekil 3.21
ve Sekil 3.22°de wverildi. Sekil 3.21°de goriildiigii gibi, kolesterol miktar1 iireme
doneminden 6nceki nisan ayinda en iist seviyede iken, liremenin basladigi mayis ayinda
seviyesinde hizli bir azalma goriilmektedir. Estradiol miktari ise tiremenin bagladigi mayis

ayinda en {ist seviyeye ulast1 ve liremenin baslamasiyla birlikte hizli bir diislis gosterdi.
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Sekil 3.21. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki estradiol ve kolesterol
miktarlarimin aylara gore degisimi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol ile kolesterol degerleri arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayisi r = 0,13 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 0,5292x +
204,6 olarak hesapland1 (Sekil 3.22). En diisiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml ile subat
aymda tespit edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktar1 ise 572,85 mg/dl olarak tespit
edildi. En yiiksek estradiol miktar1 3855 pg/ml olarak mayis ayinda tespit edilirken, bu
ornege ait kolesterol miktar1 ise 443,29 mg/dl olarak tespit edildi. En diisiik kolesterol
miktar1 83,67 mg/dl olarak mart ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait estradiol miktari ise
88,20 pg/ml olarak tespit edildi. Ayrica, en yiiksek kolesterol miktar1 984,71 mg/dl olarak
nisan ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait estradiol miktar1 ise 195 pg/ml olarak tespit

edildi.
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Sekil 3.22. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’da aylara gore disi bireylerdeki estradiol ile
kolesterol miktarlari arasindaki iliski

3.16. Testosteron — Estradiol iliskisi

Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta populasyonunda testosteron
miktarlarinin estradiol miktarlariyla olan iliskisi incelendi ve bu iliski Sekil 3.23 ve Sekil
3.24°de verildi. Sekil 3.23’de goriildiigii gibi, gerek iireme donemi dncesi gerekse sonrasi
testosteron miktarlartyla estradiol miktarlarinin  paralel bir degisim gosterdigi
goriilmektedir. Her iki gonadal steroidin {ireme donemi baslangici olan mayis ayinda en iist
seviyede oldugu ve {liremenin baglamasiyla birlikte gonatlarin bosalmasi sebebiyle

miktarlarinda hizli bir azalmanin meydana geldigi goriildii.
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Sekil 3.23. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutfa’da testosteron ve estradiol miktarlarinin aylara
gore degisimi

Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunda testosteron seviyesi ile
estradiol seviyesi arasinda pozitif yonde zayif bir iliski bulundu ve korelasyon kat sayisi r
= 0,34 olarak belirlendi. Bu iligkiyi gosteren denklem y = 0,1384x + 96,786 olarak
hesaplandi (Sekil 3.24). En diislik testosteron miktar1 20,20 ng/dl ile agustos ve eyliil
aylarinda tespit edilirken, bu aylara ait en diisiik estradiol miktarlari ise sirastyla 63,90
pg/ml ve 48 pg/ml olarak tespit edildi. En diisiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml olarak subat
ayinda tespit edilirken, bu aya ait en diisiik testosteron miktar1 ise 20,80 ng/dl olarak
bulundu. Ayrica, en yliksek testosteron ve estradiol miktarlari sirasiyla 1423 ng/dl ve 3855

pg/ml olarak mayis ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.24. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’da testosteron ile estradiol miktarlar1 arasindaki
iligki

3.17. Erkek ve Disilerde Kolesterol iliskisi

Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta populasyonunda erkek bireylerin
kolesterol miktarlariyla disi bireylerin kolesterol miktarlar1 arasindaki iligki incelendi ve bu
iliski Sekil 3.25 ve Sekil 3.26’da gosterildi. Sekil 3.25°de goriildiigii gibi her iki eseyde de
lireme Oncesi nisan aymda kolesterol miktarlar1 iist seviyelerdeyken, iiremenin

baslamasiyla birlikte miktarlarinda hizli bir azalmanin meydana geldigi goriildii.
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Sekil 3.25. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. frutta’nin erkek ve disi bireylerindeki ortalama kolesterol
miktarlarinin aylara gore degisimi
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Karakaya Baraj Go6lii’'nde yasayan C. trutta populasyonunda erkeklerdeki kolesterol
miktarlariyla disilerdeki kolesterol miktarlar1 arasinda pozitif yonde zayif bir iliski bulundu
ve korelasyon kat sayis1 r = 0,21 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y =
0,1915x + 96,786 olarak hesapland1 (Sekil 3.26). Erkeklerde en diisiik kolesterol miktari
112,62 mg/dl olarak kasim ayinda, en yliksek ise 937,91 mg/dl olarak iiremeden Onceki
nisan ayinda tespit edildi. Disilerde en diisiik kolesterol miktar1 83,67 mg/dl olarak mart

ayinda, en yliksek ise 984,71 mg/dl olarak iiremeden 6nceki nisan ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.26. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’da erkek ve disilerdeki kolesterol miktarlari
arasindaki iliski

3.18. Esradiol — Gonadosomatik Indeks iliskisi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol ile GSI degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iliski Sekil 3.27 ve Sekil
3.28°de verildi. Sekil 3.27°de gériildiigii gibi, estradiol seviyesi ile GSI degerleri iireme
doneminde bir paralellik gostermekte ve hem estradiol hem de GSI degerlerinin iiremenin

basladig1 mayis ayinda en iist seviyede oldugu, iiremeyle birlikte hizli bir diisiis gosterdigi

belirlendi.
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Sekil 3.27. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerinde aylara gore estradiol
degerleri ile GSI degerleri arasindaki iliski

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol ile GSI degerleri arasinda pozitif yonde az bir iliski bulundu ve korelasyon kat
sayis1 r = 0,63 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 188,82x + 156,86 olarak
hesapland1 (Sekil 3.28). En diisiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml ile subat ayinda tespit
edilirken, bu érnege ait GSI degeri ise 0,070olarak tespit edildi. En yiiksek estradiol miktar
3855 pg/ml olarak mayis ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait GSI degeri ise 6,68 olarak
tespit edildi. En diisiik GSI degeri 0,07 olarak ekim ve subat aylarinda tespit edilirken, bu
orneklere ait estradiol miktarlar sirasiyla 153 pg/ml ve 20,10 pg/ml olarak tespit edildi. En
yiiksek GSI degeri 15,03 olarak mayis ayimda tespit edilirken, bu drnege ait estradiol
miktar1 ise 2756 pg/ml olarak tespit edildi.
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Sekil 3.28. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’da disi bireylerdeki estradiol degerleri ile GSI
degerleri arasindaki iligki

3.19. Estradiol — Kondisyon Faktorii Iliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iliski Sekil 3.29
ve Sekil 3.30°da verildi. Sekil 3.29°da estradiol seviyesi iiremenin bagladigi mayis ayinda
en lst seviyede iken, kondisyon faktdrii degerinin bu ayda iliremenin baglamasi sonucu

diisiis gosterdigi belirlendi.
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Sekil 3.29. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerinde aylara gore estradiol
degerleri ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iligki

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol ile kondisyon faktorii degerleri arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu
ve korelasyon kat sayis1i r = 0,05 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y =
163,44x + 214,73 olarak hesaplandi (Sekil 3.30). En diisiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml
ile subat ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait kondisyon faktorii degeri ise 1,45 olarak
tespit edildi. En yiiksek estradiol miktar1 3855 pg/ml olarak mayis ayinda tespit edilirken,
bu ornege ait kondisyon faktorii degeri ise 0,99 olarak tespit edildi. En diisiik kondisyon
faktorii degeri 0,51 olarak ekim ayinda tespit edilirken, bu drnege ait estradiol miktar ise
145 pg/ml olarak tespit edildi. En yiiksek kondisyon faktorii degeri 2,30 ile ekim ayinda

tespit edilirken, bu 6rnege ait estradiol miktar1 ise 89,80 pg/ml olarak tespit edildi.
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Kondisyon faktorii

Sekil 3.30. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’da disi bireylerdeki estradiol degerleri ile
kondisyon faktorii degerleri arasindaki iligki

3.20. Disilerde Kolesterol — Gonadosomatik indeks iliskisi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol seviyesi ile GSI degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iliski Sekil 3.31 ve
Sekil 3.32°de verildi. Sekil 3.31°de goriildiigii gibi, kolesterol seviyesi liremeden Onceki
nisan ayinda en iist seviyede iken, GSI degeri ise iireme ay1 olan mayis aymnda en iist
diizeydedir. Uremenin basladigi mayis ayinda kolesterol seviyesinde bir azalma meydana
gelirken, GSI degerinde ise mayis ayindan itibaren iiremeye bagl olarak hizli bir azalma

meydana geldigi goriildii.
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Sekil 3.31. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerinde aylara goére kolesterol
degerleri ile GSI degerleri arasindaki iliski

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol ile GSI degerleri arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayisi r = 0,09 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 7,3162x +
438,27 olarak hesaplandi (Sekil 3.32). En diisiik kolesterol miktar1 83,67 mg/dl ile mart
aymda tespit edilirken, bu drnege ait GSI degeri ise 0,25 olarak tespit edildi. En yiiksek
kolesterol miktar1 984,71 mg/dl olarak nisan ayinda tespit edilirken, bu érnege ait GSI
degeri ise 0,34 olarak tespit edildi. En diisiik GSI degeri 0,07 olarak ekim ve subat
aylarinda tespit edilirken, bu 6rneklere ait kolesterol miktarlari ise sirasiyla 325,65 mg/dl
ve 572,85 mg/dl olarak tespit edildi. En yiiksek GSI degeri 15,03 ile mayis ayinda tespit
edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktar1 ise 542,84 mg/dl olarak tespit edildi.
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Sekil 3.32. Karakaya Baraj Gélii’nde yasayan C. trutta’da disi bireylerdeki kolesterol degerleri ile GSI
degerleri arasindaki iligki

3.21. Disilerde Kolesterol — Kondisyon Faktorii Tliskisi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliski incelendi ve bu iligki Sekil 3.33
ve Sekil 3.34°de verildi. Sekil 3.33’de kolesterol seviyesi iireme doneminden dnceki nisan
ayinda iist seviyede iken, kondisyon faktorii degeri de bu ayda artis gostermektedir. Ureme

doneminin basladig1 mayis ayinda ise her iki degerde de bir azalma oldugu gorildii.
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Sekil 3.33. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerinde aylara gore kolesterol
degerleri ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliski

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol ile kondisyon faktorii degerleri arasinda pozitif yonde c¢ok zayif bir iliski
bulundu ve korelasyon kat sayisi r = 0,07 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y
= 57,314x + 377,54 olarak hesaplandi (Sekil 3.34). En diisiik kolesterol miktar1 83,67
mg/dl ile mart ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait kondisyon faktorii degeri ise 1,12
olarak tespit edildi. En yiiksek kolesterol miktar1 984,71 mg/dl olarak nisan ayinda tespit
edilirken, bu 6rnege ait kondisyon faktorii degeri ise 1,36 olarak tespit edildi. En diisiik
kondisyon faktorii degeri 0,51 olarak ekim ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait kolesterol
miktart ise 408,60 mg/dl olarak tespit edildi. En yiiksek kondisyon faktorii degeri 2,30 ile
ekim ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktar1 ise 272,50 mg/dl olarak tespit

edildi.
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Sekil 3.34. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’da disi bireylerdeki kolesterol degerleri ile
kondisyon faktorii degerleri arasindaki iligki

3.22. Testosteron Miktarlarimin Mevsimlere Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron miktarlarinin mevsimsel olarak degisim gosterdigi tespit edildi. Gonat
gelisiminin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde testosteron miktar1 en iist seviyedeyken
iiremenin baslamasiyla birlikte hizli bir diisiis gostermektedir (Sekil 3.35). Uremenin
basladig1 ilkbahar mevsiminde ortalama testosteron miktar1 406,22 ng/dl, yaz mevsiminde
ise 78,37 ng/dl olarak tespit edildi (Tablo 3.10). Ayrica, ilkbahar mevsimi ile diger

mevsimler arasindaki fark ise 6nemli (p<0,05) bulundu.

Tablo 3.10. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki testosteron miktarlarinin
mevsimlere gore dagilim

Testosteron (ng/dl)
Mevsimler N Minimum Maksimum Ortalama’ S. hata
ilkbahar 45 44,20 1423,00 406,22 56,141
Yaz 45 20,20 439,00 78,37" 15,94
Sonbahar 45 20,20 172,00 48,69" 6,03
Kis 45 20,60 468,00 84,55 13,05

* Ayni harfle gosterilen mevsimler arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.35. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki ortalama testosteron
miktarlarinin mevsimlere gore degisimi

3.23. Erkeklerde Kolesterol Miktarlarimin Mevsimlere Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol miktarlarinin mevsimsel olarak degisim gosterdigi tespit edildi. Gonat
gelisiminin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde kolesterol miktar1 en iist seviyedeyken
{iremenin baslamasiyla birlikte diisiis gdstermektedir (Sekil 3.36). Uremenin basladigi
ilkbahar mevsiminde kolesterol miktar1 554,98 mg/dl, yaz mevsiminde ise 490,08 mg/dl
olarak tespit edildi (Tablo 3.11). Ayrica, ilkbahar mevsimi ile sonbahar mevsimi arasindaki

fark 6nemli (p<0,05), diger mevsimler arasindaki fark ise 6nemsiz (p>0,05) bulundu.

Tablo 3.11. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki kolesterol miktarlarinin
mevsimlere gore dagilimi

Kolesterol (mg/dl)
Mevsimler N Minimum Maksimum Ortalama’ S. hata
ilkbahar 45 216,80 937,91 554,98 30,96
Yaz 45 280,50 848,59 490,08* 24,62
Sonbahar 45 112,62 718,95 472,41° 22,49
Kis 45 176,91 800,00 502,06 20,78

* Ayni1 harfle gosterilen aylar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.36. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerindeki ortalama kolesterol
miktarlarinin mevsimlere gore degisimi

3.24. Estradiol Miktarlarimin Mevsimlere Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol miktarlarinin mevsimsel olarak degisim gosterdigi tespit edildi. Gonat gelisiminin
yogun oldugu ilkbahar mevsiminde estradiol miktar1 en {ist seviyedeyken {iremenin
baslamasiyla birlikte diisiis gostermektedir (Sekil 3.37). Uremenin basladigi ilkbahar
mevsiminde ortalama estradiol miktart 786,39 pg/ml, yaz mevsiminde ise 549,11 pg/ml
olarak tespit edildi (Tablo 3.12). Ayrica, ilkbahar mevsimi ile diger mevsimler arasindaki
fark 6nemli (p<0,05), sonbahar mevsimi ile kis mevsimi arasindaki fark ise Onemsiz

(p>0,05) bulundu.

Tablo 3.12. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki estradiol miktarlariin
mevsimlere gore dagilimi

Estradiol (pg/ml)
Mevsimler N Minimum Maksimum Ortalama’ S. hata
ilkbahar 45 39,80 3855,00 786,39° 140,42
Yaz 45 63,90 1937,00 549,11° 73,99
Sonbahar 45 43,40 614,00 159,05* 20,05
Kis 45 20,10 833,00 171,96 28,62

* Ayni harfle gosterilen aylar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.37. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki ortalama estradiol

3.25. Disilerde Kolesterol Miktarlarimin Mevsimlere Gore Degisimi

miktarlarinin mevsimlere gore degisimi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde

kolesterol miktarlarinin mevsimsel olarak degisim gosterdigi tespit edildi. Gonat gelisimin

yogun oldugu ilkbahar mevsiminde kolesterol miktar1 iist seviyedeyken {iremenin

baslamasiyla birlikte diislis gostermekte ve kis mevsiminde ise tekrar artmaktadir (Sekil

3.38). Uremenin basladig1 ilkbahar mevsiminde disilerde ortalama kolesterol miktart

460,61 mg/dl, yaz mevsiminde ise 439,28 mg/dl olarak tespit edildi (Tablo 3.13). Ayrica,

sonbahar mevsimi ile kis mevsimi arasindaki fark 6nemli (p<0,05), diger mevsimler

arasindaki fark ise 6nemsiz (p>0,05) bulundu.

Tablo 3.13. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki kolesterol miktarlarimin

mevsimlere gore dagilimi

Kolesterol (mg/dl)
Mevsimler N Minimum Maksimum Ortalama’ S. hata
ilkbahar 45 83,67 984,71 460,61° 24,96
Yaz 45 190,36 756,94 439,28 19,67
Sonbahar 45 136,52 718,28 401,75 22,95
Kis 45 229,02 821,60 491,71° 23,26

*Aynt harfle gosterilen aylar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.38. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki ortalama kolesterol
miktarlarinin mevsimlere gore degisimi

3.26. Testosteron Miktarlarimin Yasa Gore Degisimi

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron miktarlarinin yaglara gore degisimi Tablo 3.14, Sekil 3.39 ve Sekil 3.40°da
verildi. Testosteron seviyesi ile yas grubu arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iligki
bulundu ve korelasyon kat sayisi r = -0,15 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y
=-26,209x + 299,19 olarak hesapland1 (Sekil 3.40). II., X. ve XII. yas grubundan sadece
bir 6rnek elde edildigi icin bu orneklere ait testosteron miktarlar sirasiyla 300 ng/dl, 27
ng/dl ve 31 ng/dl olarak tespit edildi. En diisiik ortalama testosteron miktar1 28,63 ng/dl
olarak IX. yas grubunda tespit edilirken, en yliksek ortalama testosteron miktari ise 205,66
ng/dl olarak III. yas grubunda tespit edildi. En diisiik testosteron miktar1 20,20 ng/dl ile III.
ve IV. yas gruplarinda tespit edilirken, bu yas gruplarina ait en yiiksek testosteron
miktarlart ise sirastyla 1212 ng/dl ve 1027 ng/dl olarak tespit edildi. En yiiksek testosteron
miktar1 1423 ng/dl olarak VI. yas grubunda tespit edilirken, bu yas grubuna ait en diisiik
testosteron miktar1 ise 20,70 ng/dl olarak tespit edildi. Ayrica, yas gruplarina bagl olarak
yapilan ¢oklu karsilastirma testinde yas gruplar arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu

tespit edildi.
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Ore testosteron miktarlarinin dagilimi

Tablo 3.14. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde yas gruplarina

Yas grubu

I I v \4 VI v VIII IX X

(N=1)] (N=11) | (N=27) | (N=47) | (N=61) | (N=24) | (N=3) | (N=4) | (N=1) |(N=1)

XII

Min. - 20,20 20,20 | 20,30 | 20,70 | 21,30 21,00 26,60 -

Maks. - 1212,00 |1027,00|1012,00|1423,00| 468,00 | 516,00 31,90 -

*% *

Ort. 300 | 205,66" | 194,627 | 170,81 | 147,45" | 92,78 | 187,93" | 28,63" 27

31

Testosteron (ng/dl)

(S.hata)| (*) | (106,964) |(50,337)

(32,938)

(36,588)

(21,129 (164,042)

(1,141)

*)

*)

* Bu yas gruplarinda bir adet birey oldugu i¢in standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
** Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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II III v \'% VI VII  VIII IX X XII
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Sekil 3.39. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerindeki ortalama testosteron
miktarlarinin yas gruplarina gore degisimi
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Sekil 3.40. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki testosteron miktarlari ile
yas gruplart arasindaki iligki

3.27. Erkeklerde Kolesterol Miktarlarinin Yasa Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol miktarlarinin yaslara gore degisimi Tablo 3.15, Sekil 3.41 ve Sekil 3.42°de
verildi. Kolesterol seviyesi ile yas grubu arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iligski bulundu
ve korelasyon kat sayist r = 0,01 olarak belirlendi. Bu iligkiyi gosteren denklem y =
1,7565x + 495,18 olarak hesapland1 (Sekil 3.42). II., X. ve XII. yas grubundan sadece bir
ornek elde edildigi i¢in bu orneklere ait kolesterol miktarlar sirasiyla 653,67 mg/dl, 443,26
mg/dl ve 220,65 mg/dl olarak tespit edildi. En diisiik ortalama kolesterol miktar1 436,36
mg/dl olarak III. yas grubunda tespit edilirken, en yliksek ortalama kolesterol miktar ise
653,56 mg/dl olarak IX. yas grubunda tespit edildi. En diisiik kolesterol miktar1 112,62
mg/dl ile VI. yas grubunda tespit edilirken, bu yas gruplarina ait en yiiksek kolesterol
miktar1 ise 872,07 mg/dl olarak tespit edildi. En yiiksek kolesterol miktar1 937,91 mg/dl
olarak V. yas grubunda tespit edilirken, bu yas grubuna ait en diisiik kolesterol miktar1 ise
176,91 mg/dl olarak tespit edildi. Ayrica, yas gruplarina bagli olarak yapilan c¢oklu
karsilagtirma testinde III. yas grubu ile IX. yas grubu arasindaki farkin énemli (p<0,05),

diger yas gruplar1 arasindaki farkin ise 6nemsiz (p>0,05) oldugu tespit edildi.
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Tablo 3.15. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. frutta populasyonunun erkek bireylerinde yas gruplarina

ore kolesterol miktarlarinin dagilimi

Kolesterol (mg/dl)

Yas grubu
11 111 v Y% VI VII VIII IX X XII
(N=1) | (N=11) | (N=27) | (N=47) | (N=61) | (N=24) | (N=3) | (N=4) | (N=1) | (N=1)
Min. - 246,22 | 253,67 | 176,91 | 112,62 | 199,69 | 492,78 | 507,21 - -
Maks. - 821,22 | 858,03 | 937,91 | 872,07 | 829,15 | 661,02 | 784,33 - -
ort.”™ (653,67 | 436,36 | 528,70°°|517,76™ | 477,38% | 528,04 | 581,17°®| 653,56° |443,26" (220,65

(S.hata) | (%) [(54,500)[(31,634) |(28,641)|(19,856) |(29,445)|(48,754)|(56,922)| (*) | (®

* Bu yas gruplarinda bir adet birey oldugu i¢in standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
** Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.41. Karakaya Baraj Goli'nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerindeki ortalama kolesterol
miktarlarinin yas gruplarina gore degisimi
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Sekil 3.42. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki kolesterol miktarlari ile
yas gruplar1 arasindaki iliski

3.28. Estradiol Miktarlarinin Yasa Gore Degisimi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol miktarlarinin yaglara gore degisimi Tablo 3.16, Sekil 3.43 ve Sekil 3.44’de
verildi. Estradiol seviyesi ile yag grubu arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu
ve korelasyon kat sayis1 r = 0,10 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y =
39,514x + 171,86 olarak hesaplandi (Sekil 3.44). II. yas grubunda sadece bir 6rnek elde
edildigi icin bu O6rnege ait estradiol miktar1 20,10 pg/ml ile en diisiik estradiol miktari
olarak tespit edildi. En diisiik ortalama estradiol miktar1 58,95 pg/ml olarak X. yas
grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama estradiol miktar1 ise 646,85 pg/ml olarak
VII. yas grubunda tespit edildi. En yiiksek estradiol miktar1 3855 pg/ml olarak VII. yas
grubunda tespit edilirken, bu yas grubuna ait en diisiik estradiol miktar1 ise 21,10 pg/ml
olarak tespit edildi. Ayrica, yas gruplarina bagl olarak yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde
yas gruplari arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu tespit edildi.
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Tablo 3.16. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde yas gruplarina
ore estradiol miktarlarinin dagilimi

Yas grubu
Estradiol
(pg/ml) 1I 111 1A% \% VI VI VIII IX X
(N=1) (N=7) | (N=17) | (N=26) | (N=52) | (N=46) | (N=21) | (N=8) (N=2)
Minimum - 42,00 20,50 21,00 21,20 21,10 57,60 48,30 50,30
Maksimum - 833,00 | 947,00 | 2000,00 | 2000,00 | 3855,00 | 812,00 | 2000,00 | 67,60

Ortalama™ | 20,10° | 340,43 | 161,97* | 438,32° | 355.87" | 646,85" | 280,18" | 522,24" | 58,95
(S. hata) *)  |(115,573)| (52,645) | (118,987)| (64,970) |(128,352)] (48,928) [(247,172)| (8,650)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu i¢in standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
** Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.43. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki ortalama estradiol
miktarlarinin yas gruplarina gore degisimi
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Sekil 3.44. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki estradiol miktarlari ile yas
gruplari arasindaki iliski

3.29. Disilerde Kolesterol Miktarlarinin Yasa Gore Degisimi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol miktarlarinin yagslara gore degisimi Tablo 3.17, Sekil 3.45 ve Sekil 3.46’da
verildi. Kolesterol seviyesi ile yas grubu arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu
ve korelasyon kat sayisi r = -0,12 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = -
12,068x + 523,09 olarak hesaplandi (Sekil 3.46). II. yas grubunda sadece bir 6rnek elde
edildigi i¢in bu ornege ait kolesterol miktart 572,85 mg/dl olarak tespit edildi. En diisiik
ortalama kolesterol miktar1 386,47 mg/dl olarak X. yas grubunda tespit edilirken, en
yiiksek ortalama kolesterol miktar1 ise 586,81 mg/dl olarak III. yas grubunda tespit edildi.
En diistik kolesterol miktar1 83,67 mg/dl olarak IV. yas grubunda tespit edilirken, bu yas
grubuna ait en yiiksek kolesterol miktar1 ise 654,10 mg /dl olarak tespit edildi. En yiiksek
kolesterol miktar1 984,71 mg/dl olarak V. yas grubunda tespit edilirken, bu yas grubuna ait
en diisiik kolesterol miktar1 ise 207,15 mg/dl olarak tespit edildi. Ayrica, yas gruplarina
bagli olarak yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde yas gruplar1 arasindaki farkin 6nemsiz

(p>0,05) oldugu tespit edildi.
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Tablo 3.17. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde yas gruplarina
gore kolesterol miktarlarinin dagilimi

Yas grubu
Kolesterol
(pg/ml) I I v \% VI \%21! vl IX X
(N=1) | (N=7) | (N=17) | (N=26) | (N=52) | (N=46) | (N=21) | (N=8) (N=2)
Minimum - 190,36 83,67 207,15 | 128,46 | 163,94 | 212,63 | 136,52 | 361,54
Maksimum - 821,60 | 654,10 | 984,71 | 710,14 | 756,94 | 644,07 | 718,28 | 411,40

Ortalama”™ | 572,85" | 586,81° | 439,764 | 485,26" | 406,47* | 476,72" | 392,50° | 480,83" | 386,47
(S. hata) *) | (89,715) | (34,434) | (36,091) | (19,445) | (19,093) | (25,950) | (80,347) | (24,930)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu i¢in standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
** Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.45. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki ortalama kolesterol
miktarlarinin yas gruplarma gore degisimi
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ekil 3.46. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki kolesterol miktarlari ile yag
kil 3.46. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. "nin disi bireylerindeki kol 1 miktarlari ile y
gruplar arasindaki iliski

3.30. Testosteron — Total Boy Iliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron miktarlari ile total boy arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayist r = -0,14 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = -1,2258x
+ 508,55 olarak hesaplandi (Sekil 3.47). En diislik ortalama testosteron miktar1 27 ng/dl
olarak X. yas grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama testosteron miktar1 300 ng/dl
olarak II. yas grubunda tespit edildi. En diisiik testosteron miktar1 20,20 ng/dl olarak 274
mm ve 295 mm uzunlugundaki III. ve IV. yas gruplarina ait iki 6rnekte tespit edilirken, en
yiiksek testosteron miktar1 1423 ng/dl olarak 294 mm uzunlugunda VI. yas grubuna ait bir
ornekte tespit edildi. En kiiciik ortalama total boy 210 mm olarak II. yas grubuna ait
ornekte tespit edilirken, en biiyiik ortalama total boy 354 mm olarak tespit edildi. Ayrica,
en biiyiik total boy 370 mm olarak VII. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi (Tablo
3.18).
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Tablo 3.18. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde yas gruplarina
gore testosteron miktarlari ile total boylarin dagilimi

Yas grubu

I I v v VI | vl | v IX X XII
(N=1) | (N=11) | (N=27) | (N=47) | (N=61) | (N=24) | (N=3) | (N=4) | (N=1) | (N=1)

_ | Min. - 20,20 | 20,20 | 20,30 | 20,70 | 21,30 | 21,00 | 26,60 - -
=
B
T | Maks. - 1212,00 {1027,00(1012,00|1423,00| 468,00 | 516,00 | 31,90 - -
S |ort.” 300" | 205,66° | 194,62*| 170,817 | 147,45 | 92,78 | 187,93" | 28,63" | 27" 31
5
<l

(S.hata)| (*) |(106,964)|(50,337)[(32,938)((36,588)|(21,129)[(164,042)| (1,141) | (*) *)

Min. - 245,00 | 222,00 | 230,00 | 235,00 | 251,00 | 290,00 | 281,00 | - -
)
g
z | Maks. - 299,00 | 310,00 | 312,00 | 360,00 | 370,00 | 330,00 | 345,00 | - -
=
=
E ort.” 210 | 269,73 270,56 |278,62%|294,93|313,13%| 307,00 [ 324,75 338 354

(S.hata)| (*) | (4,936) | (4,062) | (2,574) | (3,070) | (5,126) | (11,930) |(14,722)| (*) *)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu icin standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
**Ayni satirda ayni1 harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.47. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki testosteron miktarlari ile
total boy arasidaki iligki
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3.31. Erkeklerde Kolesterol — Total Boy iliskisi

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol miktarlar1 ile total boy arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayist r = -0,02 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = -0,1224x
+ 540,22 olarak hesaplandi (Sekil 3.48). I1., X. ve XII. yas grubundan sadece bir 6rnek elde
edildigi i¢in bu 6rneklere ait kolesterol miktarlar sirasiyla 653,67 mg/dl, 443,26 mg/dl ve
220,65 mg/dl olarak tespit edilirken, bu 6rneklere ait total boylar ise sirastyla 210 mm, 338
mm ve 354 mm olarak tespit edildi. En diisiik ortalama kolesterol miktar1 220,65 mg/dl
olarak XII. yas grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama kolesterol miktar1 653,67
mg/dl olarak II. yas grubunda tespit edildi.

En diistik kolesterol miktar1 112,62 mg/dl olarak 320 mm uzunlugunda ve VI. yas
grubuna ait bir ornekte tespit edilirken, en yliksek kolesterol miktart 937,91 mg/dl olarak
289 mm uzunlugunda V. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi. En kiiciik ortalama total
boy 210 mm olarak II. yas grubuna ait 6rnekte tespit edilirken, en biiyiik ortalama total boy
354 mm olarak XII. yas grubuna ait rnekte tespit edildi (Tablo 3.19).

Tablo 3.19. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde yas gruplarina
gore kolesterol miktarlari ile total boylarin dagilimi

Yas grubu
11 I v % VI VII | vII IX X XII
(N=1) | (N=11) | (N=27) | (N=47) | (N=61) | (N=24) | (N=3) | (N=4) | (N=1) | (N=1)
. |Min. - 246,22 | 253,67 | 176,91 | 112,62 | 199,69 | 492,78 | 507,21 - -
=
g
= |[Maks. - 821,22 | 858,03 | 937,91 | 872,07 | 829,15 | 661,02 | 784,33 - -
£ lort™  |653,67"|436,36" 528,70 517,76™ 477,38 | 528,04 581,17 653,56" | 443,26" | 220,65"
M (S.hata) | (%) [(54,500)|(31,634)|(28,641)|(19,856)|(29,445)|(48,754)((56,922)|  (*) (*)
Min. - 245,00 | 222,00 | 230,00 | 235,00 | 251,00 | 290,00 | 281,00 - -
)
)
§ Maks. - 299,00 | 310,00 | 312,00 | 360,00 | 370,00 | 330,00 | 345,00 - -
=
E Oort.” 210" [269,73%(270,56" [278,62°294,93%(313,13%|307,00¢| 324,75¢ | 338" | 354
(S.hata) | (%) | (4,936) | (4,062) | (2,574) | (3,070) | (5,126) |(11,930)|(14,722)| (*) (%)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu icin standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.48. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki kolesterol miktarlari ile total
boy arasindaki iligki

3.32. Estradiol — Total Boy iliskisi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol miktarlar1 ile total boy arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayisi r = 0,14 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 2,9897x -
557,65 olarak hesaplandi (Sekil 3.49). En diislik ortalama estradiol miktar1 20,10 pg/ml
olarak II. yas grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama estradiol miktar1 646,85 pg/ml
olarak VII. yas grubunda tespit edildi. En biiyiik ortalama total boy 356,13 mm olarak IX.
yas grubunda tespit edilirken, en kiiclik ortalama total boy 216 mm olarak II. yas grubunda
tespit edildi. En diisiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml olarak 216 mm uzunlugundaki II. yas
grubuna ait bir 6rnekte tespit edilirken, en yiiksek estradiol miktar1 3855 pg/ml olarak 373
mm uzunlugunda VII. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi. En kiiciik total boy 216 mm
olarak II. yas grubuna ait drnekte tespit edilirken, en biiyiik total boy 385 mm olarak VII.
yas grubuna ait 0rnekte tespit edildi (Tablo 3.20).
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Tablo 3.20. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde yas gruplarina
gore estradiol miktarlari ile total boylarin dagilimi

Yas grubu

1l It v % VI VII VIII X X
(N=1) | (N=7) | (N=17) | (N=26) | (N=52) | (N=46) | (N=21) | (N=8) | (N=2)

_ |Min. - 42,00 | 20,50 | 21,00 | 21,20 | 21,10 | 57,60 | 4830 | 50,30
E
&
= | Maks. - 833,00 | 947,00 | 2000,00 | 2000,00 | 3855,00 | 812,00 | 2000,00 | 67,60
(=]
2
£ |ort.” 20,107 | 340,43% | 161,97 | 438,32 | 355,87" | 646,85% | 280,18" | 522,24 | 58,95°
=

(S.hata)| (%) |(115,573)| (52,645) |(118,987)| (64,970) |(128,352)| (48.928) |(247,172)| (8,650)

Min. - 274,00 | 248,00 | 255,00 | 260,00 | 270,00 | 311,00 | 337,00 | 336,00
)

g

> | Maks - 326,00 | 351,00 | 366,00 | 374,00 | 385,00 | 371,00 | 375,00 | 372,00
Z .

=

=

E ort.”™ | 216,00° | 300,00* | 302,53" | 313,65% | 322,89 | 333,89 | 349,48° | 356,13° | 354,00

(S.hata)| (*) | (8,586) | (6,749) | (4,383) | (3,657) | (3,413) | (3.473) | (4,738) |(18,000)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu icin standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
**Ayni satirda ayni1 harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.49. Karakaya Baraj Go6li’nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki estradiol miktarlart ile total
boy arasindaki iliski
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3.33. Disilerde Kolesterol — Total Boy liskisi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol miktarlar ile total boy arasinda her hangi bir iliski tespit edilemedi (Fowler ve
Cohen, 1992) ve korelasyon kat sayisi r = 0,002 olarak belirlendi. Bu iligkiyi gosteren
denklem y = 0,0121x + 444,4 olarak hesapland1 (Sekil 3.50). En diisiik ortalama kolesterol
miktar1 386,47 mg/dl olarak X. yas grubunda tespit edilirken, bu yas grubuna ait ortalama
total boy ise 354 mm olarak tespit edildi. En yiiksek ortalama kolesterol miktar1 586,81
mg/dl olarak III. yas grubunda tespit edilirken, bu yas grubuna ait ortalama total boy ise
300 mm olarak tespit edildi. En biiylik ortalama total boy 356,13 mm olarak IX. yas
grubunda tespit edilirken, bu yas grubuna ait ortalama kolesterol miktar1 ise 480,83 mg/dl
olarak tespit edildi. En kii¢lik ortalama total boy 300 mm olarak III. yas grubunda tespit
edilirken, bu yas grubuna ait ortalama kolesterol miktar1 ise 586,81 mg/dl olarak tespit
edildi. En diisiik kolesterol miktar1 83,67 mg/dl olarak 295 mm uzunlugundaki IV. yas
grubuna ait bir 6rnekte tespit edilirken, en yliksek kolesterol miktar1 984,71 mg/dl olarak
305 mm uzunlugunda V. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi. En kiigiik total boy 248
mm olarak V. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktari
ise 482,37 mg/dl olarak tespit edildi. En biiyiik total boy 385 mm olarak VII. yas grubuna
ait bir drnekte tespit edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktart ise 487,09 mg/dl olarak

tespit edildi (Tablo 3.21).
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Tablo 3.21. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde yas gruplarina
gore kolesterol miktarlari ile total boylarin dagilimi

Yas grubu

Tl T v % VI Vil VIII X X
(N=1) | (N=7) | (N=17) | (N=26) | (N=52) | (N=46) | (N=21) | (N=8) | (N=2)

Min. - 190,36 | 83,67 | 207,15 | 128,46 | 163,94 | 212,63 | 136,52 | 361,54

Maks. - 821,60 | 654,10 | 984,71 | 710,14 | 756,94 | 644,07 | 718,28 | 411,40

Kolesterol (mg/dl)

ort.” | 572,85 | 586,81° [439,764* | 485,26" | 406,47" | 476,72 | 392,50° | 480,83" | 386,47
(S.hata)| (*) | (89,715)|(34,434) | (36,001) | (19,445) | (19,093) | (25,950) | (80,347) | (24,930)

Min. - 274,00 | 248,00 | 255,00 | 260,00 | 270,00 | 311,00 | 337,00 | 336,00

Maks. - 326,00 | 351,00 | 366,00 | 374,00 | 385,00 | 371,00 | 375,00 | 372,00

Total boy (mm)

ort.”™ | 216,00 | 300,00° | 302,53" | 313,65% | 322,89 | 333,89" | 349,48° | 356,13° | 354,00°
(S.hata)| (*) | (8,586) | (6,749) | (4,383) | (3,657) | (3.,413) | (3.473) | (4,738) |(18,000)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu icin standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
** Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen yas gruplar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.50. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki kolesterol miktarlar ile
total boy arasindaki iliski
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3.34. Testosteron — Agirhk liskisi

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron miktarlar1 ile agirlik arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayisi r = -0,12 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = -0,3562x
+ 263,09 olarak hesaplandr (Sekil 3.51). En diisiik ortalama testosteron miktar1 27 ng/dl
olarak X. yas grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama testosteron miktar1 300 ng/dl
olarak II. yas grubunda tespit edildi. En kiiglik ortalama agirlik 146,7 g olarak II. yas
grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama agirlik ise 531,7 g olarak XII. yas grubunda
tespit edildi. En diisiik testosteron miktar1 20,20 ng/dl olarak 3274 g ve 2843 g
agirhigindaki I1I. ve IV. yas gruplarina ait iki drnekte tespit edilirken, en yiiksek testosteron
miktar1 1423 ng/dl olarak 287,6 g agirhigindaki VI. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi.
En kiigiik agirlik 146,7 g olarak II. yag grubuna ait bir 6rnekte tespit edilirken, en biiyiik
agirlik 574,20 g olarak IX. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi (Tablo 3.22).

Tablo 3.22. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde yas gruplarina
gore testosteron miktarlari ile agirlik dagilimu

Yas grubu

I 1 I\ Vv VI VII VIII IX X XII

(N=D| (N=11) | (N=27) | (N=47) | (N=61) | (N=24) | (N=3) | (N=4) | (N=1) | (N=1)

g Min. - 20,20 | 20,20 | 20,30 | 20,70 | 21,30 | 21,00 | 26,60 - -
=

;_ Maks. | - | 1212,00 | 1027,00 | 1012,00 | 1423,00| 468,00 | 516,00 | 31,90 - -
%

,§ Oort.”™ | 300" | 205,66° | 194,62° | 170,81% | 147,45" | 92,78" | 187,93" | 28,63 | 27" 31"

S (S-hata)| (*) |(106,964)| (50,337) |(32,938) (36,588)((21,129)| (164,042) | (1,141) | (*) (%)

Min. - | 190,90 | 177,60 | 157,70 | 184,80 | 168,60 | 295,40 |413,00| - -

Maks. | - | 381,50 | 370,70 | 410,60 | 480,80 | 510,90 | 419,50 |574,20| - -

Agirlik (g)

Oort.”™ |146,7°| 256,15 | 263,94" | 272,61* |312,59%(369,85™| 376,40° |486,60°|446,80"|531,70"
(S.hata)| (*) | (15,574)| (8,798) | (7,907) | (8,716) |(17,324)| (40,528) |(34,773) (*) (%)

*Bu yas grubunda bir adet birey oldugu i¢in standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.51. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki testosteron miktarlari ile
agirlik arasindaki ilisgki

3.35. Erkeklerde Kolesterol — Agirhik Tliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol miktarlar ile agirlik arasinda pozitif yonde cok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayisi r = 0,15 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 0,3177x +
407,97 olarak hesapland1 (Sekil 3.52). I1., X. ve XII. yas grubundan sadece bir 6rnek elde
edildigi i¢in bu 6rneklere ait kolesterol miktarlar sirastyla 653,67 mg/dl, 443,26 mg/dl ve
220,65 mg/dl olarak tespit edilirken, bu orneklere ait agirliklar ise sirastyla 146,7 g, 446,8
g ve 531,7 g olarak tespit edildi. En diislik ortalama kolesterol miktar1 220,65 mg/dl olarak
XII. yas grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama kolesterol miktar1 653,67 mg/dl
olarak II. yas grubunda tespit edildi. En kiiclik ortalama agirlik 146,7 g olarak II. yas
grubunda tespit edilirken, en yliksek ortalama agirlik ise 531,7 g olarak XII. yas grubunda
tespit edildi. En diisiik kolesterol miktar1 112,62 mg/dl olarak 318,70 g agirligindaki VI.
yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edilirken, en yliksek kolesterol miktar1 ise 937,91 mg/dl
olarak 410,60 g agirligindaki V. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi. En kiiclik agirlik
146,7 g olarak II. yas grubuna ait 6rnekte tespit edilirken, en biiyiik agirlik 574,20 g olarak
[X. yas grubuna ait 6rnekte tespit edildi (Tablo 3.23).

70



Tablo 3.23. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde yas gruplarina
gore kolesterol miktarlari ile agirhik dagilimi

Yas grubu

1 1 v % VI Vil | vill | IX X XI11
(N=1) | (N=11) | (N=27) | (N=47) | (N=61) | (N=24) | (N=3) | (N=4) | (N=1) | (N=1)

Min. - 246,22 | 253,67 | 176,91 | 112,62 | 199,69 | 492,78 | 507,21 - -

Maks. - 821,22 | 858,03 | 937,91 | 872,07 | 829,15 | 661,02 | 784,33 - -

Kolesterol (mg/dl)

ort.”™ |653,67 | 436,36"|528,70%°|517,76™|477,38%(528,04%°(581,17°°| 653,56° | 443,26 | 220,65
(S.hata) | (*) [(54,500)|(31,634)((28,641)[(19,856)|(29,445)|(48,754)((56,922)| (*) (*)

Min. - 190,90 | 177,60 | 157,70 | 184,80 | 168,60 | 295,40 | 413,00 - -

Maks. - 381,50 | 370,70 | 410,60 | 480,80 | 510,90 | 419,50 | 574,20 - -

Agirlik (g)

ort.” 146,7° | 256,15 | 263,94 | 272,617 |312,59%|369,85°| 376,40° | 486,60% | 446,80" | 531,70
(S.hata) | (%) |(15,574)| (8,798) | (7,907) | (8,716) |(17,324)|(40,528)|(34,773)| (*) (%)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu icin standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
** Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).

y=0,3177x + 407,97
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Sekil 3.52. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki kolesterol miktarlar ile
agirlik arasindaki iligki
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3.36. Estradiol — Agirhk Iliskisi

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol miktarlari ile agirlik arasinda pozitif yonde zayif bir iligski bulundu ve korelasyon
kat sayis1 r = 0,23 olarak belirlendi. Bu iligkiyi gosteren denklem y = 1,2255x - 114,85
olarak hesaplandi (Sekil 3.53). En diisiik ortalama estradiol miktar1 20,10 pg/ml olarak II.
yas grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama estradiol miktar1 646,85 pg/ml olarak
VII. yas grubunda tespit edildi. En kiigiik ortalama agirlik 146,40 g olarak II. yas grubunda
tespit edilirken, en biiylik ortalama agirlik ise 553,20 g olarak X. yas grubunda tespit
edildi. En diisiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml olarak 146,40 g agirhigindaki II. yas
grubuna ait bir ornekte tespit edilirken, en yiiksek estradiol miktar1 3855 pg/ml olarak

549,30 g agirliginda VII. yas grubuna ait bir 6rnekte tespit edildi (Tablo 3.24).

Tablo 3.24. Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde yas gruplarina
gore estradiol miktarlari ile agirlik dagilimi.
Yas grubu

11 I v % VI VII | VI IX X
(N=1) | (N=7) | (N=17) | (N=26) | (N=52) | (N=46) | (N=21) | (N=8) | (N=2)

Min. - 42,00 20,50 21,00 21,20 21,10 57,60 48,30 50,30

Maks. - 833,00 | 947,00 |2000,00 | 2000,00 | 3855,00 | 812,00 | 2000,00 | 67,60

Estradiol (pg/ml)

ort.” | 20,10° | 34043" | 161,97* | 438,32 | 355,87" | 646,85" | 280,18" | 522,24 | 58,95
(S.hata)| (%) |(115,573)| (52,645) |[(118,987)| (64,970) |(128,352)| (48,928) |(247,172)| (8,650)

Min. - 260,40 | 206,00 | 240,30 | 256,40 | 263,40 | 346,10 | 311,00 | 483,40

Maks. - 483,90 | 574,60 | 606,60 | 590,60 | 725,70 | 687,40 | 679,10 | 623,00

Agirlik (g)

Ort.** | 1464" | 35551° | 315,94 | 376,71 | 412,84 | 486,01™ | 519,88° | 551,91° | 553,20°
(S.hata)| (*) | (31,953)|(23,881) | (15,964) | (13,575) | (13,794) | (16,615) | (42,998) | (69,800)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu icin standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.53. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki estradiol miktarlari ile agirlik
arasindaki iliski

3.37. Disilerde Kolesterol — Agirhk Iliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol miktarlar1 ile agirlik arasinda pozitif yonde cok zayif bir iliski bulundu ve
korelasyon kat sayis1 r = 0,08 olarak belirlendi. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 0,1034x +
403,49 olarak hesapland1 (Sekil 3.54). II. yas grubundan sadece bir 6rnek elde edildigi igin
bu 6rnege ait kolesterol miktar1 572,85 mg/dl olarak tespit edilirken, agirlig1 ise 146,40 g
olarak tespit edildi. En diisiik ortalama kolesterol miktar1 386,47 mg/dl olarak X. yas
grubunda tespit edilirken, en yiiksek ortalama kolesterol miktar1 586,81 mg/dl olarak III.
yas grubunda tespit edildi. En kii¢iik ortalama agirlik 146,40 g olarak II. yas grubunda
tespit edilirken, en biiylik ortalama agirlik ise 553,20 g olarak yine X. yas grubunda tespit
edildi. En diisiik kolesterol miktar1 83,67 mg/dl olarak 244,70 g agirhigindaki IV. yas
grubuna ait bir 6rnekte tespit edilirken, en yiiksek kolesterol miktar1 ise 984,71 mg/dl

olarak 386,60 g agirliginda V. yas grubuna ait bir drnekte tespit edildi (Tablo 3.25).

73



Tablo 3.25. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde yas gruplarina
gore kolesterol miktarlari ile agirhik dagilimi
Yas grubu

11 1 v v VI Vil VIII IX X
(N=1) | (N=7) | (N=17) | (N=26) | (N=52) | (N=46) | (N=21) | (N=8) | (N=2)

Min. - 190,36 | 83,67 | 207,15 | 128,46 | 163,94 | 212,63 | 136,52 | 361,54

Maks. - 821,60 | 654,10 | 984,71 | 710,14 | 756,94 | 644,07 | 718,28 | 411,40

ort.” | 572,85 | 586,81° |439,764%| 485,26" | 406,47 | 476,72* | 392,50° | 480,83" | 386,47"
(S.hata)| (%) | (89,715) | (34,434) | (36,091) | (19,445) | (19,093) | (25,950) | (80,347) | (24,930)

Kolesterol (mg/dl)

Min. - 260,40 | 206,00 | 240,30 | 256,40 | 263,40 | 346,10 | 311,00 | 483,40

Maks. - 483,90 | 574,60 | 606,60 | 590,60 | 725,70 | 687,40 | 679,10 | 623,00

Agirlik (g)

ort.” 146,4° | 355,51% | 315,94 | 376,71* | 412,84 | 486,01°° | 519,88° | 551,91° | 553,20°
(S.hata) | (*) |(31,953)|(23,881) | (15,964) | (13,575) | (13,794) | (16,615) | (42,998) | (69,800)

* Bu yas grubunda bir adet birey oldugu i¢in standart hata ve p degeri hesaplanamadi.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).

y =0,1034x + 403,49
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Sekil 3.54. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. frutta’nin disi bireylerindeki kolesterol miktarlari ile
agirlik arasindaki iligki
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3.38. Testosteron — Su Sicakhig Tliskisi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron miktarlarinin su sicakligi ile olan iligkisi incelendi (Sekil 3.55). Yapilan
korelasyon analizi sonucu pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve r = 0,07 olarak
hesaplandi. En diisiik ortalama testosteron miktar1 21,97 ng/dl olarak sicakligin 29,10 °C
oldugu agustos ayinda, en yliksek ortalama testosteron miktar1 ise 754,67 ng/dl olarak
sicakligin 21,97 °C oldugu mayis ayinda tespit edildi. Sicakhigin 7,16 °C ile en diisiik
oldugu ocak ayinda ortalama testosteron miktar1 63,46 ng/dl, sicakligin 30,80 °C ile en
yiiksek oldugu temmuz ayinda ise ortalama testosteron miktar1 38,17 ng/dl olarak tespit
edildi. En diisiik testosteron miktar1 20,20 ng/dl olarak agustos ve eyliil aylarinda tespit
edilirken, bu aylara ait sicaklik degerleri ise sirastyla 29,10 °C ve 23,60 °C olarak tespit
edildi. En yiiksek testosteron miktar1 1423 ng/dl olarak, 21,97 °C sicakliga sahip mayis

ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.55. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki testosteron miktarlarinin su
sicaklig ile iliskisi

3.39. Erkeklerde Kolesterol — Su Sicakhg iliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde

kolesterol miktarlarinin su sicakligi ile olan iliskisi incelendi (Sekil 3.56). Yapilan
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korelasyon analizi sonucu pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve r = 0,05 olarak
hesaplandi. En diisiik ortalama kolesterol miktar1 344,39 mg/dl olarak sicakligin 10,60 °C
oldugu mart ayinda, en yiiksek ortalama kolesterol miktar1 ise 741,80 mg/dl olarak
sicakhigin 17,70 °C oldugu nisan ayinda tespit edildi. Sicakligin 7,16 °C ile en disiik
oldugu ocak ayinda ortalama kolesterol miktar1 502,56 mg/dl, sicakligin 30,80 °C ile en
ylksek oldugu temmuz ayinda ise ortalama kolesterol miktar1 600,02 mg/dl olarak tespit
edildi. En diisiik kolesterol miktar1 112,62 mg/dl olarak, 13,30 °C ile kasim ayinda tespit
edilirken, en yiiksek kolesterol miktar1 937,91 mg/dl olarak, 17,70 °C sicakliga sahip nisan

ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.56. Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. frutta’nin erkek bireylerindeki kolesterol miktarlarinin su
sicaklig ile iligkisi

3.40. Estradiol — Su Sicakhig Tliskisi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. frutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol miktarlarinin su sicakligr ile olan iliskisi incelendi (Sekil 3.57). Yapilan
korelasyon analizi sonucu pozitif yonde az bir iliski bulundu ve r = 0,41 olarak hesaplandi.
En disiik ortalama estradiol miktar1 108,39 pg/ml olarak sicakligin 9,33 °C oldugu aralik
ayinda, en yiiksek ortalama estradiol miktar1 ise 1516,60 pg/ml olarak sicakligin 21,97 °C
oldugu mayis ayinda tespit edildi. Sicakligin 7,16 °C ile en diisiik oldugu ocak ayinda
ortalama estradiol miktar1 274,17 pg/ml, sicakligin 30,80 °C ile en yiiksek oldugu temmuz
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ayinda ise ortalama estradiol miktar1 420,53 pg/ml olarak tespit edildi. En diisiik estradiol
miktar1 20,10 pg/ml olarak, 7,63 °C ile subat ayinda tespit edilirken, en yiiksek estradiol
miktar1 3855 pg/ml olarak, 21,97 °C sicakliga sahip mayis ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.57. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki estradiol miktarlarinin su
sicaklig ile iliskisi

3.41. Disilerde Kolesterol — Su Sicakhig Tliskisi

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol miktarlarinin su sicakligi ile olan iliskisi incelendi (Sekil 3.58). Yapilan
korelasyon analizi sonucu negatif yonde zayif bir iliski bulundu ve r = -0,27 olarak
hesaplandi. En diisiik ortalama kolesterol miktar1 308,52 mg/dl olarak sicakligin 23,6 °C
oldugu eyliil ayinda, en yiiksek ortalama kolesterol miktar1 ise 587,15 mg/dl olarak
sicakligin 7,16 °C oldugu ocak ayinda tespit edildi. En diistik sicaklik 7,16 °C ile yine ocak
ayinda tespit edilirken, sicakligin 30,80 °C ile en yiiksek oldugu temmuz ayinda ise
ortalama kolesterol miktar1 443,78 mg/dl olarak tespit edildi. En diisiik kolesterol miktari
83,67 mg/dl olarak, 10,60 °C ile mart ayinda tespit edilirken, en yiiksek kolesterol miktari
984,71 mg/dl olarak, 17,70 °C sicakliga sahip nisan ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.58. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki kolesterol miktarlarinin su
sicaklig ile iliskisi

3.42. Testosteron — pH Tliskisi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron miktarlarinin pH ile olan iliskisi incelendi (Sekil 3.59). Yapilan korelasyon
analizi sonucu negatif yonde ¢ok zayif bir iligski bulundu ve r = -0,01 olarak hesaplandi. En
diisiik ortalama testosteron miktart 21,97 ng/dl olarak pH’nin 8,82 oldugu agustos ayinda,
en yiiksek ortalama testosteron miktar1 ise 754,67 ng/dl olarak pH’nin 8,83 oldugu mayis
ayinda tespit edildi. pH’nin 8,67 ile en diisiik oldugu aralik ayinda ortalama testosteron
miktar1 79,57 ng/dl, pH’nin 8,95 ile en yliksek oldugu subat ayinda ise ortalama testosteron
miktar1 110,61 ng/dl olarak tespit edildi. En diisiik testosteron miktar1 20,20 ng/dl olarak
agustos ve eyliil aylarinda tespit edilirken, bu aylara ait pH degerleri ise sirasiyla 8,82 ve

8,86 olarak tespit edildi.
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—e— Testosteron --9-- pH
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Sekil 3.59. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki testosteron miktarlarinin pH
ile iligkisi

3.43. Erkeklerde Kolesterol — pH iliskisi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol miktarlarinin pH ile olan iligkisi incelendi (Sekil 3.60). Yapilan korelasyon
analizi sonucu negatif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve r = -0,02 olarak hesaplandi. En
diisiik ortalama kolesterol miktar1 344,39 mg/dl olarak pH’nin 8,74 oldugu mart ayinda, en
yiiksek ortalama kolesterol miktar1 ise 741,80 mg/dl olarak pH’nin 8,76 oldugu nisan
ayinda tespit edildi. pH’nin 8,67 ile en diisiikk oldugu aralik ayinda ortalama kolesterol
miktar1 482,89 mg/dl, pH’nin 8,95 ile en yiiksek oldugu subat ayinda ise ortalama
kolesterol miktar1 520,73 mg/dl olarak tespit edildi. En diisiik kolesterol miktar1 112,62
mg/dl olarak, pH’nin 8,68 oldugu kasim ayinda tespit edilirken, en yiiksek kolesterol
miktar1 937,91 mg/dl olarak, pH’nin 8,76 oldugu nisan ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.60. Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’nin erkek bireylerindeki kolesterol miktarlarinin pH
ile iligkisi

3.44. Estradiol — pH Iliskisi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. frutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol miktarlarinin pH ile olan iliskisi incelendi (Sekil 3.61). Yapilan korelasyon
analizi sonucu pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve r = 0,14 olarak hesaplandi. En
diisiik ortalama estradiol miktar1 108,39 pg/ml olarak pH’nin 8,67 oldugu aralik ayinda, en
yiiksek ortalama estradiol miktar1 ise 1516,60 pg/ml olarak pH’nin 8,83 oldugu mays
ayinda tespit edildi. pH’nin yine 8,67 ile aralik aymnda en diisiik seviyede oldugu tespit
edildi. pH’ nin 8,95 ile en yiiksek oldugu subat ayinda ise ortalama estradiol miktar1 133,31
pg/ml olarak tespit edildi. En diisiik estradiol miktar1 20,10 pg/ml olarak, pH’nin 8,95
oldugu subat ayinda tespit edilirken, en yiiksek estradiol miktar1 ise 3855 pg/ml olarak,
pH’nin 8,83 oldugu mayis ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.61. Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin disi bireylerindeki estradiol miktarlarinin pH ile
iligkisi

3.45. Disilerde Kolesterol — pH iliskisi

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. frutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol miktarlarinin pH ile olan iligkisi incelendi (Sekil 3.62). Yapilan korelasyon
analizi sonucu pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski bulundu ve r = 0,10 olarak hesaplandi. En
diisiik ortalama kolesterol miktar1 308,52 mg/dl olarak pH’nin 8,86 oldugu eyliil ayinda, en
yiiksek ortalama kolesterol miktar1 ise 587,15 mg/dl olarak pH’nin 8,91 oldugu ocak
ayinda tespit edildi. En diisiik pH nin 8,67 oldugu aralik ayinda ortalama kolesterol miktari
450,16 mg/dl olarak tespit edilirken, pH’nin 8,95 ile en yiiksek oldugu subat ayinda ise
ortalama kolesterol miktar1 437,82 mg/dl olarak tespit edildi. En diisiik kolesterol miktari
83,67 mg/dl olarak mart ayinda tespit edilirken, pH ise 8,74 olarak tespit edildi. En yiiksek
kolesterol miktar1 984,71 mg/dl olarak, pH’nin 8,76 oldugu nisan ayinda tespit edildi.
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Sekil 3.62. Karakaya Baraj Golii’nde yasayan C. trufta’nin disi bireylerindeki kolesterol miktarlarinin pH ile
iliskisi
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢aligmada, Mart 2008 — Subat 2009 tarihleri arasinda Karakaya Baraj Golii'nde
Capoeta trutta populasyonuna ait 180 adet erkek bireylerde kan serumunda testosteron ve
kolesterol’tin, 180 adet disi bireylerde ise estradiol ve kolesterol’in mevsimsel olarak
degisimi arastirildi.

Populasyonun II. — XII. yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edildi. Hem
erkek hem de disilerde en fazla bireyi VI. yas grubu olustururken, erkek bireylerde agirlikli
olarak IV., V., VL. ve VII. yas gruplar arasinda, disilerde ise IV., V., VL., VIL. ve VIII. yas
gruplar1 arasinda dagilim gosterdi.

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta populasyonunun incelenen tiim erkek
bireylerinin GSI degerleri 0,10 ile 11,06 arasinda degismekte olup, ortalama deger 1,25+
0,147 olarak hesaplandi. Tiim disi bireyler igin GSI degerlerinin 0,7 ile 15,03 arasinda
degistigi ve ortalama degerin 1,38+0,149 oldugu saptandi. Populasyonun gonadosomatik
indeks degerleri her iki eseyde mayis aymda maksimuma erismis olup, yumurta ve
spermlerini mayis-temmuz aylar1 arasinda biraktiklar1 saptandi (Sekil 3.2, Sekil 3.3 ve
Tablo 3.3). Ayrica, C. trutta populasyonunun disi bireylerinde 6l¢iilen en biiyiik yumurta
capt 1,76 mm olarak iiremenin basladig1 mayis ayinda tespit edildi.

Kalkan (2008), Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta’nin bliylime ve iireme
ozelliklerini arastirdig1 calismada; C. trutta’nin yil boyu ortalama GSi degerlerinin 0,29 —
7,91 arasinda ve mayis ayinda en iist seviyede oldugunu, ortalama yumurta ¢aplarinin ise
mayis-haziran ve temmuz aylarinda en list seviyede oldugunu bildirmistir.

Diistikcan (2005), C. trutta’nin Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj Golleri’ndeki
populasyonlarinin iireme biyolojisini inceledigi ¢alismada; Karakaya Baraj Goli
populasyonuna ait orneklerden disi bireylerin GSI degerlerinin 0,20 — 3,66 arasinda,
degismekte oldugunu, ortalama degerin ise 1,37 oldugunu; erkek bireyler icin GSI
degerlerinin 0,18 — 2,91 arasinda degigsmekte oldugunu ve ortalama degerin 1,04 oldugunu
saptamistir. En biiyiik ortalama yumurta ¢ap1 degerlerini populasyonun lireme déneminde
(mayis-temmuz) tespit etmistir.

Altun (2008), Keban Baraj Golii'nde yasayan C. trutta’da kan glikoz seviyesinin
mevsimsel degisimini inceledigi calismada; yil boyu ortalama GSI degerlerinin erkek

bireylerde 0,16 — 4,35 arasinda degistigini, ortalama degerin ise 0,98 oldugunu; disi



bireylerde 0,21 — 4,29 arasinda degistigini, ortalama degerin ise 1,88 oldugunu belirtmis ve
her iki esey igin GSI degerlerinin mayis aymda en {ist seviyede oldugunu bildirmistir.
Ayrica, en biiylik ortalama yumurta ¢ap1 degerini iireme dénemi olan mayis ayinda tespit
etmistir. Bu calismada elde edilen GSI degerleri ve yumurta ¢ap: degerlerinin iireme
donemine bagli olarak degisimi, yukaridaki ¢alismalardan elde edilen sonuglarla uyum
gostermektedir.

Birgok balik tiiriinlin yumurta verimliligi ¢evresel kosullar nedeniyle yildan yila
farkliliklar gostermektedir (Bircan ve Polat, 1995). Cyprinidae familyas: tiirlerinde {ireme
su sicakligi ve yasama habitatina gore ¢ok genis bir zamana yayilabilmektedir (Crivelli,
1981). Nitekim Bircan (1993), fotoperyot ve su sicakligimin mevsimsel yumurtlayan
baliklarin lireme ritmini kontrol eden iki 6nemli faktor oldugunu bildirmistir.

Tiirlere gore degisen yumurta ¢apr baligin biyiikligi ile de degisebilir. Buna
ragmen ayni tiiriin farkli ortamlarda yasayan bireyleri de farkli biyiiklikte yumurta
birakabilmektedir (Bircan ve Polat, 1995). Yumurta verimliligi yiiksek olan balik tiirlerinin
yumurta ¢ap1 genellikle kiiciiktiir (Sarthan, 1988).

C. trutta’nin ortalama kondisyonu yil boyu erkek bireylerde 0,93 — 1,43, disi
bireylerde ise 0,97 — 1,36 arasinda degigsmektedir. Erkek bireylerde minimum deger 0,85,
maksimum deger 2,56, disi bireylerde ise minimum deger 0,51, maksimum deger ise 2,30
olarak hesaplandi. Ortalama kondisyon faktorii degerleri erkek bireylerde mayi, haziranve
temmuz aylarinda sirasi ile 1,20; 1,43 vel,22 olarak, disilerde ise bu aylarda sirast ile
1,24;1,30 ve 1,20 olarak tespit edildi. Populasyonun GSI degerinin en yiiksek oldugu
mayis ayinda kondisyon faktorii degerinin diisiik seviyede oldugu tespit edildi (Tablo 3.5
ve Sekil 3.5). Yas gruplar arasinda yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore; erkek bireyler
icin IX. yas grubu ile diger yas gruplar arsindaki farkin 6nemli (p<0,05); diger yas
gruplart arasindaki farkin ise 6nemsiz (p>0,05); disi bireyler i¢in yas gruplar1 arasindaki
farkin 6nemsiz (p>0,05); erkek+disi bireyler i¢in ise II. yag grubu ile IV., V., VL., VIL,
VIII. ve X. yas gruplar arasindaki farkin dnemli (p<0,05) oldugu, III. ve IX. yas gruplari
arasindaki farkin ise 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlendi. Ayrica, erkeklerde II., X. ve XII.
yas gruplarindan, disilerde ise II. yas grubundan birer 6rnek elde edildigi i¢in p degeri
hesaplanamadi (Tablo 3.6).

Kalkan (2008), Karakaya Baraj Goli’'nde yasayan C. trutta’nin biiylime ve lireme

ozelliklerini arastirdig1 calismada; C. frutta’nin ortalama kondisyon faktdrii degerlerinin
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yas gruplarma gore dagilimlarimi erkek bireylerde 1,15-1,33 arasinda, disilerde 1,22-1,38
arasinda, erkek+disilerde ise 1,26-1,32 arasinda oldugunu belirlemistir.

Cokmez (2004), C. trutta’nin Keban ve Karakaya Baraj Golleri’ndeki
populasyonlarinin  biiyiime 06zelliklerini karsilastirmali olarak inceledigi c¢alismada;
Karakaya Baraj Goli populasyonlarina ait 6rneklerin III. — VII. yas gruplar arasinda
dagilim gosterdigini ve yas gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin 0,891-
0,912 arasinda degisim gosterdigini, minimum degerin 0,533, maksimum degerin ise 1,480
olarak VI. yas grubuna ait oldugunu belirlemistir.

Diistikcan (2005), C. trutta’nin Keban, Karakaya ve Atatiirk Baraj Golleri’ndeki
populasyonlarinin iireme biyolojisini inceledigi ¢alismada; Karakaya Baraj Goli
populasyonlarina ait 6rneklerin 1. — IX. yas gruplar arasinda dagilim gosterdigini ve yas
gruplarina gore ortalama kondisyon faktorii degerlerinin 1,26 (I. yas grubu) — 1,48 (IX. yas
grubu) arasinda degistigini, y1l boyu ortalama kondisyon faktorii degerlerinin ise erkek
bireylerde 1,084 — 1,454, disi bireylerde 1,169 — 1,380 arasinda degistigini, minimum
degerin 0,389, maksimum degerin ise 1,659 oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada elde
edilen kondisyon faktorii degerleri ile yukaridaki ¢alismalardan elde edilen kondisyon
faktorii degerleri arasinda kismen benzerlik bulunmakta olup, aradaki farkliligin elde
edilen 6rnek sayisindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Ureme doneminin tahmininde kullanilan diger bir indeks olan kondisyon faktorii
baligin kas dokusunda depolanan besin rezervlerinin degisimi hakkinda bilgi edinmeyi
saglar. Gonatlarda olusturulan iireme hiicresi miktariyla kaslarda depolanan besin
rezervleri arasinda ters bir iliski vardir. Bir stoktaki bireylerin GSi’si arttik¢a buna baglh
olarak kondisyon faktorii degerlerinde diislisler olmaktadir (Avsar, 2005). Kondisyon
faktorii degerleri baligin bulundugu ortamdaki besin durumu, yas, stres durumu ve iireme
aktivitesi gibi faktorlere bagl olarak degisir (Korkut vd. 2007). Bu ¢alismadaki degerler ile
diger calismalardaki degerler arasinda farkliliklar da bu nedenlerden kaynaklanabilir.

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
ortalama testosteron seviyesi liremeden onceki nisan aymda 332,55+77,800 ng/dl olarak
bulunurken, liremenin bagladig1 mayis ayinda 754,67+94,68 ng/dl olarak, iiremenin devam
ettigi haziran ayinda ise 174,97+36,80 ng/dl olarak bulundu. Erkek bireylerdeki maksimum
ortalama testosteron miktar1 754,67+94,68 ng/dl olarak mayis ayinda tespit edilirken,
minimum ortalama deger ise 21,971,009 ng/dl olarak agustos ayinda tespit edildi.

Erkeklerde en diisiik testosteron seviyesi 20,20 ng/dl olarak agustos ve eyliil aylarinda, en
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yuksek ise 1423 ng/dl olarak iiremenin basladig1 mayis ayinda tespit edildi. Aylara bagh
olarak yapilan ¢oklu karsilastirma testinde nisan — mayis aylari ile diger aylar arasindaki
fark 6nemli (P<0,05) bulunurken, geri kalan aylar arasindaki fark ise 6nemsiz (P>0,05)
bulundu. Gonat gelisimin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde testosteron miktar1 en {ist
seviyedeyken iiremenin baglamasiyla birlikte hizli bir diislis gostermektedir (Tablo 3.11 ve
Sekil 3.33). Ayrica, ilkbahar mevsimi ile diger mevsimler arasindaki fark ise onemli
(p<0,05) bulundu.

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron ile GSI degerleri arasindaki iliski incelendi ve testosteron seviyesindeki
degisimler ile GSI degerleri arasinda bir paralellik tespit edildi.. Hem testosteron hem de
GSI degerleri iiremenin basladig1 mayis ayinda en iist seviyede olup, liremeyle birlikte
hizli bir diisiis gostermektedir. En diisiik testosteron miktari 20,20 ng/dl ile agustos (2
ornekte) ve eyliil (1 6rnekte) aylarinda tespit edilirken, bu &rneklere ait GSI degerleri ise
sirastyla 0,19; 0,31 ve 0,35 olarak tespit edildi. En yiiksek testosteron miktar1 1423 ng/dl
olarak mayis ayinda tespit edilirken, bu drnege ait GSI degeri ise 5,19 olarak tespit edildi.
En diisiik GSI degeri 0,10 ile mart ayinda tespit edilirken, bu rnege ait testosteron miktari
ise 51,9 ng/dl olarak tespit edildi. En yiiksek GSI degeri 11,06 ile mayis ayinda tespit
edilirken, bu 6rnege ait testosteron miktar1 ise 1012 ng/dl olarak tespit edildi.

GSI degerleri mayis aymda maksimum seviyeye ulasmaktadir. Ayn tiir {izerinde
yapilan c¢alismalarda (Altun, 2008; Kalkan, 2008) da ayn1 veriler elde edilmistir. Yapilan
bu caligmada testosteron en fazla lireme doneminin baglangicinda tespit edildi. Yapilan
benzer ¢alismalarda (Deual ve Pankhurst, 1992; Gazola ve Borella, 1997; Erdogan vd.,
2002; Dindo ve MacGregor III, 1981) da testosteron seviyesi en list diizeyde ilireme
doneminde tespit edilmistir. Yapilan bu ¢alismada testosteron — GSI arasinda pozitif yénde
kuvvetli bir iliski bulundu. Bu sonug bazi arastiricilar (Hou vd., 2001; Gazola ve Borella,
1997; Modesto ve Canario, 2003)’1n bulgulariyla paralellik géstermektedir.

Karakaya Baraj Go6li'nde yasayan C. trutta populasyonunda testosteron
miktarlarinin estradiol miktarlartyla olan iligkisi incelendi ve gerek lireme donemi oncesi
gerekse sonrast testosteron miktarlariyla estradiol miktarlarinin paralel bir degisim
gosterdigi tespit edildi. Her iki gonadal steroidin iireme donemi baglangici olan mayis
ayinda en iist seviyede oldugu ve iliremenin baslamasiyla birlikte gonatlarin bosalmasi

sebebiyle miktarlarinda hizli bir azalmanin meydana geldigi goriilmektedir.
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Dindo ve MacGregor III (1981), Mugil cephalus’da serum gonadal steroitler
[testosteron ve estrogenler (estradiol ve estron)] ve serum lipitlerin yillik dongiistinii
arastirdiklar1 calismada; iiremenin basladigi kasim ayinda testosteron seviyesinin 10,10
ng/ml ile maksimum seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Elasmobranch’larda ve Salmon’larda testosteron hormonu kan plazmasinda
Olclilmiis ve bu miktarin plazma seviyesi ve iireme siklusu ile iligkili oldugu saptanmistir
(Baran ve Timur, 1983).

Deual ve Pankhurst (1992), dogadan yakaladiklari Scorpis lineolatus’un iireme
dongiisiiyle plazma steroit hormon konsantrasyonlarinin iligkisini arastirdiklar1 ¢aligmada;
tireme donemini mart-nisan olarak tespit etmisler ve plazma testosteron
konsantrasyonunun mart ayinda en iist diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Gazola ve Borella (1997), Piaractus mesopotamicus (Cypriniformes,
Characidae)’un erkek bireylerinde plazma testosteron ve 11-ketotestosteron seviyelerini
arastirdiklar1 ¢calismada; bu steroitlerin iireme dongiislinde olgunlasma asamasinda sirasiyla
2400 pg/ml ve 2300 pg/ml ile en {ist seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Ceapa vd. (2002), Acipenser stellatus’un Danube nehrinde yumurtlama gogii
boyunca plazma esey steroitleri ve vitellogenin seviyelerini aragtirdiklar1 g¢aligmada;
erkeklerde testosteron seviyesinin 17,4 ng/ml ile 1323,2 ng/ml arasinda, ortalama degerin
ise 587,6 ng/ml oldugunu tespit etmislerdir.

Erdogan vd. (2002), C. ¢. umbla’nin serum gonadal steroit ve serum lipitlerinin
yillik dongiisiinii aragtirdiklar1 c¢alismada; erkeklerde bir androjenik steroit olan
testosteronun, disilerde ise bir estrogenik steroit olan 17B-estradiolun, her iki eseyde de
kolesterol ve trigliseridin konsantrasyonlarindaki mevsimsel degisimleri belirlemislerdir.
Testosteronun en yliksek konsantrasyonunu iireme ayr olan mayis aymda 2,828 ng/ml
olarak belirlemislerdir. En diisiik ortalama testosteron miktarini ise 0,074 ng/ml olarak
aralik ayinda tespit etmislerdir.

Sisneros vd. (2004), Porichthys notatus’un steroit hormon seviyelerinin mevsimsel
dagilimim arastirdiklar1 ¢alismada; testosteron, 11-ketotestosteron, estradiol ve cortisolun
gonat gelisimi ve tireme davraniglartyla olan iliskisini incelemisler ve maksimum
testosteron seviyesini 1,53 ng/ml olarak yuva yapma donemi Oncesi nisan ayinda tespit
etmislerdir. Ayrica, bu donemdeki en yiiksek GSI degerini ise 3,89 olarak belirlemislerdir.

Dindo ve MacGregor III (1981), yaptiklart calismada; iiremenin bagladigi kasim

ayinda testosteron seviyesinin 10,10 ng/ml ile maksimum seviyede oldugunu, kolesterol
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seviyesinin ise 217,9 mg/100ml oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica iireme donemi 6ncesi
mart ayindan agustos ayimna kadar serum testosteron miktarinin ¢ok diisiik seviyede
oldugunu, ortalama degerin 0,07 ng/ml oldugunu; kolesterol seviyesinin ise iiremeden
onceki ekim ayinda 239,2 mg/100ml oldugunu, iireme dénemi Oncesi ortalama kolesterol
miktarinin mart aymda 162,7 mg/100ml, agustos ayinda ise 211,9 mg/100ml oldugunu
bildirmislerdir.

Matty (1985), olgun Pleuronectes platessa’da testosteron ve estrogenik bir steroit
olan 17B-estradiol’un mevsimsel degisim gdsterdigini bildirmistir.

Dindo ve MacGregor III (1981), yaptiklari calismada; testosteron ve GSI
degerlerinin {iremenin basladigi kasim ayinda en iist seviyede oldugunu ve bu degerlerin
sirastyla 10,10 ng/ml ve % 15 oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, gonadal azalmanin
serum testosteron seviyesinin iireme oncesi donemdeki seviyeye geri donmesine neden
oldugunu tespit etmis olup, GSI ile serum testosteron degerlerinin mevsimsel degisimi
arasinda yiiksek korelasyon (r = 0,94) oldugunu bildirmislerdir.

Modesto ve Canario (2003), Halobatrachus didactylus’un yillik iireme dongiisiinde
esey steroit seviyeleri ve morfometrik degisimleri arastirdiklari ¢alismada; en yiiksek
kondisyon faktorii degerini iireme 6ncesi dénem olan mart ayinda tespit etmislerdir. Ureme
donemi olan mayis-haziran aylarinda ise kondisyon faktorii degerlerinde hizli bir diisiisiin
meydana geldigini ve bu aylarda ise testosteron seviyesinin 1,88 ng/ml olarak haziran
ayinda en {ist seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Dindo ve MacGregor III (1981), yaptiklar1 ¢alismada; iiremenin basladigi kasim
ayinda testosteron seviyesinin 10,10 ng/ml, estradiol seviyesinin ise 4,50 ng/ml ile
maksimum seviyede oldugunu bildirmislerdir.

Deual ve Pankhurst (1992), dogadan yakaladiklari Scorpis lineolatus’un iireme
dongiisiiyle plazma steroit hormon konsantrasyonlarinin iligkisini arastirdiklar1 ¢aligmada;
tireme donemini mart-nisan olarak tespit etmisler ve testosteron ile bir estrogenik steroit
olan 17B-estradiolun plazma konsantrasyonunun mart ayinda en iist diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

Ceapa vd. (2002), Acipenser stellatus’un Danube nehrinde yumurtlama gogii
boyunca plazma esey steroitleri ve vitellogenin seviyelerini aragtirdiklar1 c¢alismada;
erkeklerde testosteron seviyesinin 17,4 ng/ml ile 1323,2 ng/ml arasinda, ortalama degerin
ise 587,6 ng/ml oldugunu; estradiol seviyesinin ise 0,15 ng/ml ile 17,99 ng/ml arasinda,

ortalama degerin ise 4,22 ng/ml oldugunu tespit etmislerdir.
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Erdogan vd. (2002), yaptiklar1 ¢alismada; erkeklerde bir androjenik steroit olan
testosteronun, disilerde ise bir estrogenik steroit olan 17B-estradiolun, her iki eseyde de
kolesterol ve trigliseridin konsantrasyonlarindaki mevsimsel degisimleri belirlemislerdir.
Testosteronun en yliksek konsantrasyonunu iireme ay1 olan mayis aymda 2,828 ng/ml
olarak belirlerken, 17B-estradiolun en yiiksek konsantrasyonunu ise yine mayis ayinda
3,182 ng/ml olarak belirlemislerdir.

Sisneros vd. (2004), yaptiklar1 ¢alismada; maksimum testosteron ve estradiol
seviyesini sirastyla 1,53 ng/ml ve 13,88 ng/ml olarak yuva yapma donemi Oncesi nisan
ayinda tespit etmislerdir.

Barannikova vd. (2006), yaptiklar1 calismada; mayis ayinda testislerin IV. olgunluk
asamasinda iken testosteron seviyesinin ortalama 184,8 ng/ml ile en iist seviyede
oldugunu, ovaryumlarin ise yine mayis ayinda III. olgunluk agamasinda iken estradiol
seviyesinin ortalama 684,1 pg/ml ile en iist seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

Qu vd. (2010), farkli yaslardaki Acipenser schrenckii’nin gonat gelisimi ile esey
steroit seviyeleri arasindaki iliskiyi arastirdiklari ¢alismada; elde ettikleri 1-5 yasindaki
orneklerde testis ve ovaryum gelisimi ile testosteron ve 17B-estradiol seviyeleri arasinda
bir korelasyonun oldugunu ve gonat gelisiminin her agsamasinin esey steroitlerinden
etkilendigini bildirmislerdir. Testosteron seviyesinin olgun olmayan 1 yasindaki baliklarda
diisiik seviyede oldugunu ve gonat gelisimine bagl olarak 4. yasa kadar testosteron
seviyesinde bir artisin, 5. yasta ise bir azalmanin meydana geldigini tespit etmislerdir. 2-3
yasindan sonra spermatogenezin baglamasi ve devam etmesi asamasinda testosteron
seviyesinin arttigini ve spermiasyon oncesi en iist seviyeye ulastigini bildirmislerdir.

Qu vd. (2010), yaptiklar1 caligmada; elde ettikleri 1-5 yasindaki 6rneklerde testis ve
ovaryum gelisimi ile testosteron ve 17B-estradiol seviyeleri arasinda bir korelasyonun
oldugunu ve gonat gelisiminin her agamasinin esey steroitlerinden etkilendigini tespit etmis
olup, olgunluk asamalarinin tamaminda balik biiyiikliigii, GSI, 17p-estradiol ve
androgenlerin bir birleriyle pozitif bir korelasyon gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica,
testosteron konsantrasyonunun subat ve nisan ayinda pik degerlerine ulastigini ve bu
degerlerin ise sirasiyla 7,0 ng/ml ve 9,0 ng/ml oldugunu, bu aylarda ise ortalama total
boyun sirastyla 203,00 mm ve 180,00 mm oldugunu tespit etmislerdir.

Sisneros vd. (2004), yaptiklar1 ¢calismada; testosteron, 11-ketotestosteron, estradiol
ve cortizolun gonat gelisimi ve lireme davranislartyla olan iligkisini incelemisler ve yuva

yapma donemi Oncesi boyunca viicut agirligt 116,0 gramdan fazla olan en biiyiik erkek
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baliklarin en biiyiik testislere ve en yliksek testosteron ile 11-ketotestosteron diizeylerine
sahip olduklarin1 bildirmislerdir. Testosteron seviyesinin 1,53 ng/ml ile en iist seviyede
oldugu nisan ayinda en biiyiik agirligi 174,7 g olarak tespit ederken, en biiyiik agirlig1 ise
214,9 g olarak eyliil ayinda tespit etmisler ve bu aydaki en yiiksek testosteron miktarini ise
0,26 ng/ml olarak belirlemislerdir.

Dindo ve MacGregor III (1981), maksimum testosteron seviyesinin 10,10 ng/ml ile
tiremenin bagladigi kasim ayinda oldugunu ve bu donemdeki su sicakligmin ise 20 °C’nin
altina inmeye bagladigin1 bildirmislerdir. Ayrica, en yliksek ortalama sicaklik seviyesini
tireme Oncesi donem olan temmuz, agustos ve eyliil aylarinda tespit ederken, bu aylardaki
testosteron seviyesinin ise ¢ok diisiik seviyelerde oldugunu, ekim ayinda ise testosteron
seviyesinde 6nemli bir artisin baglamasina karsin yiizey su sicakliginda ise bir azalmanin
meydana geldigini tespit etmistir.

Pinillos vd. (2003), kadife balig1 (Tinca tinca)’nin gonat morfolojisi ve plazma
gonadal steroit konsantrasyonlarinin mevsimsel degisimini arastirdiklar1 ¢calismada; kiiltiire
alinmis kadife baliklarinda kis mevsimi i¢in subat, ilkbahar i¢in mayis, yaz i¢in temmuz ve
agustos, sonbahar i¢in de kasim ayinda Ornekleme yapmislar ve her Orneklemede
fotoperiyot siiresini ve su sicakligini da diizenli olarak 6lgmiislerdir. Ortalama en yiiksek
sicakliklari, kis igin 10,2 °C, ilkbahar i¢in 20,1 °C, yaz i¢in temmuzda 29,3 °C, agustosda
28,5 °C ve sonbahar igin 12,0 °C olarak tespit etmislerdir. Ureme donemini yaz mevsimi
olarak belirlemisler ve bu donemde testosteron seviyesinin en {ist diizeyde oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, ortalama testosteron konsantrasyonunun ilkbahar ve yaz
donemindeki artisinin diger mevsimlere goére Onemli oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismadaki sicaklik-testosteron iligkisinin paralellik derecesi, kadife baliginin {ireme
doneminin sicakligin en iist seviyede oldugu doneme rastlamasiyla izah edilebilir.

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
ortalama kolesterol seviyesi liremeden Onceki nisan aymda 741,80+44,213 mg/dl olarak
bulunurken, liremenin basladigi mayis ayinda 578,74429,857 mg/dl, iiremenin devam
ettigi haziran ayinda ise 472,49+42,794 mg/dl olarak bulundu. Maksimum ortalama
kolesterol miktar1 741,80+44,213 mg/dl olarak nisan ayinda tespit edilirken, minimum
ortalama deger ise 344,39+22,124 mg/dl olarak mart ayinda tespit edildi. En diisiik
kolesterol seviyesi 112,62 mg/dl olarak kasim ayinda, en yiiksek ise 937,91 mg/dl olarak
tiremeden Onceki nisan ayinda tespit edildi. Ayrica, aylara bagl olarak yapilan ¢oklu

karsilagtirma testinde nisan ay1 ile diger aylar arasindaki fark 6nemli (P<0,05) bulundu.
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Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol seviyesi ile GSI degerleri arasindaki iliskisi incelendi ve bu iliski de kolesterol
seviyesinin iiremeden &nceki nisan ayinda en iist seviyede iken, GSI degerinin ise iireme
ay1 olan mayis aymda en st diizeyde oldugu tespit edildi. Kolesterol miktarindaki hizli
diisiis haziran sonuna kadar devam ederken, GSI degerindeki hizl1 diisiis temmuz sonuna
kadar devam etmektedir. Agustos aymdan itibaren de hem kolesterol hem de GSI degerleri
arasinda paralel bir dalgalanma goriilmektedir. En diisiik kolesterol miktar1 112,62 mg/dl
ile kasim ayinda tespit edilirken, bu érnege ait GSI degeri ise 0,28 olarak tespit edildi. En
yiiksek kolesterol miktar1 937,91 mg/dl olarak nisan ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait
GSI degeri ise 0,61 olarak tespit edildi. En diisiik GSI degeri 0,10 ile mart ayinda tespit
edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktar1 ise 477,45 mg/dl olarak tespit edildi. En yiiksek
GSI degeri 11,06 ile mayis ayinda tespit edilirken, bu 6rnege ait kolesterol miktar1 ise
506,71 mg/dl olarak tespit edildi.

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
kolesterol ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliskisi incelendi ve bu iligski de
kolesterol seviyesi lireme doneminden onceki nisan ayinda en iist seviyede iken, kondisyon
faktorii degeri de bu ayda artis gostermektedir. Ureme ddéneminin basladigi mayis ayinda
ise her iki degerde bir azalma goriilmektedir.

Erdogan vd. (2002), yaptiklar1 ¢alismada; kolesterol seviyesinin lireme doneminden
onceki nisan ayinda 393,00 mg/dl olarak en {iist seviyede oldugunu, liremenin baslangici
olan mayis ayinda ise 213,00 mg/dl oldugunu tespit etmislerdir. GSI degerlerinin ise nisan
ayinda hizli bir artis gosterdigini, mayis ayinda ise bu artisin devam ederek en iist seviyeye
ulastigini ve bu ayda GSI degerinin 7,972 oldugunu, iiremeden sonra ise her iki
parametrede de hizli bir azalmanin oldugunu bildirmislerdir.

Kocaman vd. (2005), Gokkusagi alabaliginin tireme dongiisiinde kolesterol, glikoz
ve trigliserit seviyelerindeki degisimleri inceledikleri ¢alismada; erkek bireylerin serum
kolesterol seviyelerinin olgunluk oOncesi donemden {ireme sonrast doneme kadar
dalgalanmali bir degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Olgunlagma Oncesi donemden
olgunluk donemine kadar azaldigini, yumurtlama donemine kadar ise yiikseldigini
bildirmislerdir.

Dindo ve MacGregor III (1981), yaptiklar1 ¢alismada; erkek bireylerde ortalama
kolesterol seviyesini iireme ay1 olan kasim ayinda 217,9 mg/100ml, GSI degerini ise %15

olarak tespit etmislerdir. Ayrica, liremeden Onceki ekim ayinda ise kolesterol seviyesini
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239,2 mg/100ml olarak tespit ederken, bu ayda erkek bireylerin GSI degerlerinde ise hizli
bir artisin meydana geldigini ve bu durumun kasim ayma kadar devam ettigini tespit
etmislerdir.

Dindo ve MacGregor III (1981), yaptiklar1 g¢aligmada; en yiliksek ortalama
kolesterol seviyesini 249,8 mg/100ml ile ylizey su sicakliginin en iist seviyede oldugu
temmuz ayinda, lireme oncesi ekim ayinda 239, 2 mg/100ml, ireme ay1 olan kasim ayida
ise 217,9 mg/100ml olarak tespit etmislerdir. Ayrica, ylizey su sicakliginin en iist seviyede
oldugu yaz doneminde lipit seviyesinin de maksimum seviyede olmasinin nedeni;
Broadhead (1956) ve Anderson’a (1957) gore, Mugil cephalus’un gé¢ dncesi yogun bir
beslenme gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bu yogun beslenme ise Odum’a (1968)
gore, biiylik plankton bloomlar1 ve hizli biiyliyen batik deniz otundan kaynaklanmaktadir.

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
ortalama estradiol seviyesi tiremeden onceki nisan aymda 655,844+163,890 pg/ml olarak
bulunurken, iiremenin bagladig1 mayis ayinda 1516,60+301,230 pg/ml olarak, liremenin
devam ettigi haziran ayinda ise 1010,87+144,451 pg/ml olarak bulundu. Disi bireylerdeki
maksimum ortalama estradiol miktar1 1516,60+301,230 pg/ml olarak mayis ayinda tespit
edilirken, minimum ortalama deger ise 108,39+25,389 pg/ml olarak aralik ayinda tespit
edildi. Disilerde en diisiik estradiol seviyesi 20,10 pg/ml olarak subat ayinda, en yiiksek ise
3855,00 pg/ml olarak mayis ayinda tespit edildi. Aylara bagl olarak yapilan coklu
karsilagtirma testinde mart-nisan-mayis ve haziran aylari1 arasindaki fark 6nemli (p<0,05),
geri kalan aylar ile mayis ve haziran aylar1 arasindaki fark da énemli (p<0,05) bulunurken,
mayis ve haziran aylar1 disinda kalan aylarin kendi aralarindaki fark ise 6nemsiz (p>0,05)
bulundu.

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol ile GSI degerleri arasindaki iliskisi incelendi ve estradiol seviyesi ile GSI
degerlerinin lireme doneminde bir paralellik gosterdigi tespit edildi. Hem estradiol hem de
GSI degerleri iiremenin basladig1 mayis ayinda en iist seviyede olup, liremeyle birlikte
hizl bir diisiis gostermektedir. En yiiksek estradiol miktar1 3855 pg/ml olarak mayis ayinda
tespit edilirken, en yiiksek GSI degeri de 15,03 olarak may1s ayinda tespit edildi.

Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
estradiol ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliskisi incelendi ve estradiol seviyesi

tiremenin basladigi mayis ayinda en iist seviyede iken, kondisyon faktorii degeri ise
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iiremenin baslamasi sonucu gonatlarin boslamasi sebebiyle mayis ayinda diisiis
gostermektedir.

Deual ve Pankhurst (1992), yaptiklari ¢alismada; ireme donemini mart-nisan olarak
tespit etmisler ve bir estrogenik steroit olan 17-estradiolun plazma konsantrasyonunun
(2,3 ng/ml) mart ayinda en ist diizeyde oldugunu bildirmislerdir.

Dindo ve MacGregor III (1981), iiremenin bagladigi kasim ayinda estradiol
seviyesinin 4,50 ng/ml ile maksimum seviyede oldugunu, kolesterol seviyesinin ise 209,2
mg/100ml oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, iireme donemi oncesi mart ayindan agustos
ayina kadar serum estrogen miktarlarinin ¢ok diisiik seviyede oldugunu, ortalama degerin
0,15 ng/ml oldugunu; kolesterol seviyesinin ise liremeden Onceki ekim ayinda 251,2
mg/100ml oldugunu, iireme donemi Oncesi ortalama kolesterol miktarinin mart ayinda
152,7 mg/100ml, agustos ayinda ise 241,8 mg/100ml oldugunu bildirmislerdir.

Erdogan vd. (2002), en yiiksek estradiol miktarini lireme ay1 olan mayis ayinda
3,182 ng/ml, en diisiik ortalama estradiol miktarin1 ise 0,046 ng/ml olarak ocak ayinda
tespit etmiglerdir. Mayis ayinda kolesterol miktarin1 213,000 mg/dl olarak tespit ederken,
aralik ay1 kolesterol miktarin1 ise 196,400 mg/dl olarak tespit etmislerdir. En yliksek
kolesterol miktarint 393,000 mg/dl olarak nisan ayinda, en diisiik kolesterol miktarini ise
168,750 mg/dl olarak temmuz ayinda tespit ederken, nisan ayinda ortalama estradiol
miktarini 2,799 ng/ml, temmuz ayinda ise 0,439 ng/ml olarak tespit etmislerdir.

Dindo ve MacGregor 111 (1981), estradiol ve GSI degerlerinin {iremenin basladig1
kasim ayinda en iist seviyede oldugunu ve bu degerlerin sirasiyla 4,50 ng/ml ve % 18,5
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, GSI ile serum estrojen degerlerinin mevsimsel
degisimi arasinda yiiksek korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Deual ve Pankhurst (1992), ireme dénemini mart-nisan olarak tespit etmisler ve bir
estrogenik steroit olan 17B-estradiolun plazma konsantrasyonunun (2,3 ng/ml) mart ayinda
en iist diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, GSI degerlerinin de mart ve nisan
aylarinda maksimum seviyeye ulastigini bildirmislerdir.

Erdogan vd. (2002), erkeklerde bir androjenik steroit olan testosteronun, disilerde
ise bir estrogenik steroit olan 17B-estradiolun, her iki eseyde de kolesterol ve trigliseridin
konsantrasyonlarindaki mevsimsel degisimleri belirlemislerdir. 17B-estradiolun en yiiksek
konsantrasyonunu iireme ay1 olan mayis ayinda 3,182 ng/ml olarak belirlerken, en yiiksek

GSI degerini de 8,817 olarak yine may1s ayinda tespit etmislerdir.
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Modesto ve Canario (2003), yaptiklar1 ¢alismada; en yiiksek GSI degerlerini mays-
haziran aylarinda tespit ederken, haziran ayinda estradiol seviyesinin de en iist seviyede
(4,00 ng/ml) oldugunu bildirmistir.

Sisneros vd. (2004), testosteron, 11-ketotestosteron, estradiol ve cortisolun gonat
gelisimi ve lireme davraniglariyla olan iligkisini incelemisler ve maksimum estradiol
seviyesini 13,88 ng/ml olarak yuva yapma dénemi oOncesi olan nisan ayinda tespit
etmislerdir. Bu dénemdeki en yiiksek GSI degerini ise 27,13 olarak belirlemislerdir.

Davis vd. (2005), iki ve {i¢ yasindaki disi kanal yayin balig1 Ictalurus punctatus’ta
gonat gelisiminin viicut biyiikliigii ve plazma esey hormon konsantrasyonlariyla olan
iliskisini arastirdiklar1 ¢alismada; her iki yastaki baliklarin plazma estrogen seviyesi ile
GSI degerleri arasinda yiiksek bir korelasyonun oldugunu bildirmistir

Tveiten vd. (1998), bir estrogenik steroit olan 173-estradiolun en yliksek seviyesini
eylil aymnda tespit ederken, bu aydaki kondisyon faktoriiniin de en yiiksek degerde
oldugunu; iiremeden Onceki aylarda 17p-estradiolun seviyesindeki artisla beraber
kondisyon faktoriiniin de bir artis iginde oldugunu tespit etmislerdir.

Davis vd. (2005), iki ve {i¢ yasindaki disi kanal yayin balig1 Ictalurus punctatus’ta
gonat gelisiminin viicut biyiikliigii ve plazma esey hormon konsantrasyonlariyla olan
iliskisini aragtirdiklar1 calismada; 3 yasindaki grupta yer alan baliklarin estrogen
seviyelerinin 2 yasindaki grupta yer alan baliklardan daha fazla oldugunu tespit etmis ve
cogu kanal yayi baligi’nin 3 yasina kadar yumurta birakmadigini bildirmistir.

Qu vd. (2010), elde ettikleri 1-5 yasindaki 6rneklerde testis ve ovaryum gelisimi ile
testosteron ve 17B-estradiol seviyeleri arasinda bir korelasyonun oldugunu ve gonat
gelisiminin her asamasinin esey steroitlerinden etkilendigini bildirmislerdir. Estrogenik bir
steroit olan 17p-estradiol konsantrasyonunun 1. yastan 2. yasa kadar azaldigini, 2. yastan 4.
yasa kadar yavas bir sekilde arttigini, 4. yastan 5. yasa ise hizli bir sekilde artis gosterdigini
bildirmislerdir. Ayrica, olgunluk asamalarinin hepsinde balik biiyiikliigii, GSI, 17p-
estradiol ve androgenlerin bir birleriyle pozitif bir korelasyon gosterdigini bildirmis olup,
estrogenik bir steroit olan 17f3-estradiol konsantrasyonunun ocak aymdan nisan ayina kadar
arttigini ve haziran ayinda ovulasyon sonrasi hizli bir sekilde azaldigini tespit etmislerdir.
17B-estradiolun ocak ve nisan degerlerini sirasiyla 0,12 ng/ml ve 2,67 ng/ml olarak tespit
ederken, bu aylara ait ortalama total boylarini ise sirasiyla 145,00 mm ve 180,00 mm

olarak tespit etmislerdir.
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Dindo ve MacGregor III (1981), maksimum estrogen seviyesinin 4,50 ng/ml ile
iremenin bagladigi kasim ayinda oldugunu ve bu dénemdeki su sicakliginin ise 20 °C’nin
altina inmeye basladigin1 bildirmistir. Ayrica, en yiiksek ortalama sicaklik seviyesini
tireme Oncesi donem olan temmuz, agustos ve eyliil aylarinda tespit ederken, bu aylardaki
estrogen seviyesinin ise ¢ok diisilk seviyelerde oldugunu, ekim ayinda ise estrogen
seviyesinde énemli bir artisin baglamasina karsin ylizey su sicakliginda ise bir azalmanin
meydana geldigini tespit etmistir.

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
ortalama kolesterol seviyesi iiremeden onceki nisan ayinda 570,55+50,740 mg/dl olarak
tespit edilirken, tiremenin basladigr mayis ayinda 438,54+15,215 mg/dl, tiremenin devam
ettigi haziran ayinda ise 477,94+40,962 mg/dl olarak tespit edildi. Disi bireylerdeki
maksimum ortalama kolesterol miktar1 587,15+40,213 mg/dl olarak ocak ayinda tespit
edilirken, minimum ortalama deger ise 308,54+33,916 mg/dl olarak eyliil ayinda tespit
edildi. Disilerde en diisiik kolesterol seviyesi 83,67 mg/dl olarak mart ayinda, en yiiksek
ise 984,71 mg/dl olarak tiremeden Onceki nisan ayinda tespit edildi. Aylara bagl olarak
yapilan ¢oklu karsilastirma testinde eyliil ve ocak aylar1 arasindaki farkin 6nemli (p<0,05),
eyliil ve ocak aylarinin mart-nisan ve agustos aylari arasindaki farkin ise 6nemsiz (p>0,05),
geri kalan aylar arasindaki farkin ise 6nemli (P<0,05) oldugu goriildi.

Karakaya Baraj Goéli’nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol seviyesi ile GSI degerleri arasindaki iliskisi incelendi ve bu iliskide kolesterol
seviyesi iiremeden 6nceki nisan aymnda en iist seviyede iken, GSI degeri ise iireme ay1 olan
may1s ayinda en iist diizeydedir. Uremenin basladig1 mayis ayinda kolesterol seviyesinde
bir azalma meydana gelirken, GSI degerinde ise mayis ayindan itibaren iiremeye baglh
olarak bir diislis meydana gelmektedir.

Karakaya Baraj Golii’'nde yasayan C. trutta populasyonunun disi bireylerinde
kolesterol ile kondisyon faktorii degerleri arasindaki iliskisi incelendi ve kolesterol seviyesi
iireme doneminden 6nceki nisan ayinda iist seviyede iken, kondisyon faktorii degeri de bu
ayda artis gosterdi. Ureme doneminin basladigi mayis aymda ise her iki degerde de bir
azalma goriilmektedir.

Dindo ve MacGregor III (1981), disi bireylerde kolesterol seviyesini lireme ay1 olan
kasim ayinda 209,2 mg/100ml olarak tespit ederken, iiremeden 6nceki ekim ayinda ise

251,2 mg/100ml olarak tespit etmislerdir.
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Kocaman vd. (2005), disi bireylerin serum kolesterol seviyesinin yumurtlama
doneminde diisiik seviyede oldugunu bildirmistir.

Dindo ve MacGregor III (1981), disi bireylerde ortalama kolesterol seviyesini
{ireme ay1 olan kasim aymda 2092 mg/100ml, GSI degerini ise %18,5 olarak tespit
etmiglerdir. Ayrica, liremeden oOnceki ekim ayinda ise kolesterol seviyesini 251,2
mg/100ml olarak tespit ederken, bu ayda disi bireylerin GSI degerlerinde ise hizli bir
artisgin meydana geldigini ve bu durumun kasim aymma kadar devam ettigini tespit
etmislerdir.

Erdogan vd. (2002), kolesterol seviyesinin iireme doneminden dnceki nisan ayinda
393,00 mg/dl olarak en iist seviyede oldugunu, iremenin baslangici olan mayis ayinda ise
213,00 mg/dl seviyesinde oldugunu tespit etmislerdir. GSI degerlerinin ise nisan ayinda
hizli bir artig gosterdigini, mayis ayinda ise bu artisin devam ederek en iist seviyeye
ulastigini ve bu ayda GSI degerinin 8,817 oldugunu, iiremeden sonra ise her iki
parametrede de hizli bir azalmanin oldugunu tespit etmislerdir.

Gerek esey steroit hormonlarinin gerekse kolesterol miktarlarinin pH ile yillik
dongiisiiniin arastirildigl ¢alismalara rastlanilamadigi icin tartigma yapilamadi. Ancak
yapilan bazi ¢aligmalarda pH degisimleri (Puste ve Das, 2001), ¢oziinmiis oksijen azalmasi
(Kramer, 1987) ve tuzluluk degisimleri (Brett, 1979) gibi cevresel stres faktorlerinin
balikta biiylimeyi yavaglattig1 tespit edilmistir. Fakat, Karakaya Baraj G6li’nde yapilan bu
calismada elde edilen pH degerlerinde yil boyu fazla bir degisim meydana gelmedigi igin,
gerek esey steroitlerinin gerekse kolesteroliin yil boyu degisim gdsteren miktarlarina her
hangi bir etkisinin olmadigi tespit edildi.

Karakaya Baraj Goli’nde yasayan C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde
testosteron — total boy, testosteron — kondisyon faktorti, testosteron — yas grubu, testosteron
— agirlik ve testosteron — pH arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iliski, testosteron —
kolesterol arasinda pozitif yonde zayif bir iligki, testosteron — su sicaklig1 arasinda pozitif
yonde ¢ok zayif bir iliski, testosteron — GSI arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iligki
(Fowler ve Cohen, 1992) bulundu. Yine erkek bireylerde kolesterol — pH ve kolesterol —
total boy arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iligki, kolesterol — agirlik, kolesterol — su
sicaklig1, kolesterol — yas grubu ve kolesterol — GSI arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir
iligski, kolesterol — kondisyon faktorii arasinda pozitif yonde zayif bir iliski (Fowler ve

Cohen, 1992) bulundu.
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Disi bireylerde ise estradiol — yas grubu, estradiol — total boy, estradiol — pH,
estradiol — kolesterol ve estradiol — kondisyon faktorii arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir
iliski, estradiol — agirlik arasinda pozitif yonde zayif bir iliski, estradiol — GSI ve estradiol
— su sicaklig1 arasinda pozitif yonde az bir iliski (Fowler ve Cohen, 1992) bulundu. Yine
disi bireylerde kolesterol — yas grubu arasinda negatif yonde ¢ok zayif bir iligki, kolesterol
— agirhik, kolesterol — pH, kolesterol — GSI ve kolesterol — kondisyon faktédrii arasinda
pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski, kolesterol — su sicaklig1 arasinda ise negatif yonde zayif
bir iliski (Fowler ve Cohen, 1992) bulundu. Buna karsin kolesterol — total boy arasinda ise
herhangi bir iliski (Fowler ve Cohen, 1992) tespit edilemedi. Ayrica, populasyonun
bireylerinde testosteron — estradiol arasinda pozitif yonde zayif bir iliski (Fowler ve Cohen,
1992) bulundu.

Sonug olarak, testosteron — kolesterol arasinda pozitif yonde zayif bir korelasyon (r
= 0,24), estradiol — kolesterol arasinda pozitif yonde ¢ok zayif bir korelasyon (r = 0,13) ve

testosteron — estradiol arasinda pozitif yonde zayif bir korelasyon (r = 0,34) tespit edildi.
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