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TRANSFORMATOR MERKEZLERINDEKI KESICIiLERIN UZAKTAN
KUMANDASI

Umit COKRAK
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Fen Bilimleri Enstitiisti

Elektrik-Elektronik Miihendisligi Anabilim Dali

2008, Sayfa : 85

Bu calismada transformatdr merkezlerindeki kesicilerin uzaktan kontrolii amaciyla bir
sistem tasarlanmistir. Bu amagla agir1 akim ve toprak kagagi bilgileri MC30 yardimiyla alinmus,
transformator merkezi ve kumanda merkezi arasindaki bilgi alis-verisi data hatti lizerinden

yapilmstir.

Bilgi alis-verisinde data hattina alternatif olarak GSM sistemi de kullanilmustir. Bilgilerin
roleden alinabilmesi ve réleye komut vermek suretiyle transformatdr merkezindeki kesicilerin
kontrolii i¢in RS232/RS485 doniistiiriici kullanilmigtir. Gelen bilgiler, hat tizerinde modem ve
bilgisayara bagli tiim noktalarin izlenebildigi bir bilgisayar ortaminda degerlendirilir. Daha
sonra, MsCOM 2 programi yardimiyla gerekli komutlar roleye gonderilerek transformator
merkezlerindeki kesicilerin uzaktan kontrolii gergeklestirilir. Ayrica ilave bir ¢ikis alinarak
sistemin devre dis1 olmasi durumunda ilgili birimden sorumlu yo6neticinin cep telefonuna bilgi

iletimi yapilmasi saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Trafo merkezi, Uzaktan kontrol, Kesiciler
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REMOTE CONTROL OF CIRCUIT-BREAKERS AT TRANSFORMER
STATIONS

Umit COKRAK

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Electrical-Electronical Engineering

2008, Page : 85

In this study, a system is designed for remote-control of circuit-breakers at transformer
stations. For this purpose over-current and residual current data are obtained by MC30.
Exchange of information between transformer stations and control center are made by using

data line.

GSM system is also used as alternative of data line for transmission of information.
RS232/RS485 converter is used for getting able to the information from role and for remote
controlling of circuit-breakers in transformer stations by commanding to role. The coming
information are evaluated in a computer area which all of the points the connected to computer
and modem on line is monitored. Then, remote control of circuit-breakers in transformer
stations is realized by sending the required commands to role with MsCOM 2 software. In
addition, by getting an extra output, manager’s cell phone is sent the information when the

system is turned off.

Keywords: Transformer stations, Remote control, Circuit-breakers
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1 GIRiS

Elektrik enerjisi ihtiyaci, cagimizin sanayi ve teknoloji alamindaki gelismeleri ve artan
diinya niifusu ile orantili olarak hizla artmaktadir. Kalkinmakta olan iilkemizde daha hizli
bir gelisme saglanabilmesi i¢in enerji ihtiyacinin tam, zamaninda ve ucuz karsilanmasi ve
en Onemlisi mevcut enerjinin en tasarruflu sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bunun yaninda enerji liretim merkezlerinin yerlesim bdlgelerinden uzaklarda kurulmalar1 ve
dagitim merkezlerindeki trafolarin konumu itibariyle zorlu mevsim, arazi ve ¢alisma sartlari
nedeniyle ulasilmasi zahmetli olmasi ve de zaman kaybina neden olmasi gbéz Oniinde
bulunduruldugunda tiim bu faktorlerin iiretim ile birlikte iletim ve dagitimin da enerjinin
verimlilik ve kalitesi iizerindeki etkisinin biiyiik oldugu ortaya ¢ikmistir.

Artan elektrik enerjisi taleplerinin karsilanmasi igin bilyiik yatirnm maliyetlerine, ileri
teknolojiye ve yetismis insan giicline ihtiyag vardir. Standartlara uygun olmayan
malzemelerin kullanilmasindan veya teknolojiden yeterince faydalaniimamasindan dogan
kayiplarin bedeli, tiiketici tarafindan &dendigi gibi can ve mal giivenligi agisindan da
biiyiik tehlikeler dogurmaktadir.

Besleme gerilimindeki kisa veya uzun siireli degismeler sonucunda olusan kesintiler,
iretimlerini  siirekli olarak arttirmak isteyen sanayicilerin biiylkk maddi kayiplara
ugramasina neden olmaktadir. Bu tiir olaylarin sik sik tekrarlanmasi sonucunda elektrik
enerjisi kullamicilart elektrik idaresinden sebekedeki giic kalitesinin iyilestirilmesini
talep etmeye baglamiglardir [1].

Tim bu ihtiyag ve sartlar goéz Oniinde bulunduruldugunda zaman kaybi1 ve mali
kayiplarin dogurdugu problemleri en aza indirgemek ve daha sistemli ve pratik bir caligma
stratejisi belirlemek ve kaliteli bir enerji iletimi saglamak amaci glidiilmektedir. Bu baglamda
Olciilen degerlerden veri toplama ve sayisal degerlere doniistirme yapabilen, verilerin
islenmesinden kesici actirma ve kapamaya kadar biitiiniiyle sayisal olan, dl¢limler ve sayisal
sonuglar alinarak ariza analizi yapilabilen bir iletim hatt1 modeli tasarlanmustir.

Son teknoloji ile kurulan sistem, yazilim ve donanim olarak son derece agik
oldugu i¢in sonradan genisleyebilme ve degistirilebilme 0zelliklerine sahiptir. Hatta baska
sistemler de tasarlanan sisteme entegre edilebilir.

Bu sistem ile kontrol altinda tutulan ve izlenen bir elektrik dagitim sisteminin
tiikketiciye sagladigi en biiyiik kazang; mevcut enerjinin en verimli ve en tasarruflu sekilde

kullanilmasi, can ve mal giivenligi acisindan da riskleri ortadan kaldirmasidir [2].



Bu ¢aligmada gercekledigimiz sistemin avantajlari su sekilde siralanabilir:

e Otomatik manevralar ile ariza sonucu olusan kesintiler, sisteme miimkiin
oldugunca kisa siireli yansitilmaktadir. Bu sayede kesinti sonucunda
olusan aksakliklar ve kayiplar en aza indirilmektedir [3]

e Kontrol edilen elektrik dagitim hattina ait enerji parametreleri siirekli
izlenebildiginden enerji sarfiyati kontrol altindadir.

e Sistemdeki tiim ekipmanlarin ariza durumlar1 aninda sistemden izlenebildiginden
arizaya zaman kaybetmeden miidahale s6z konusudur.

e Sistem, insan hatalarmi ortadan kaldirdig1 gibi ¢ok az sayida bir personelle de
kontrol altinda tutulabilir.

e Sisteme ait parametrelerin anlik degerlerinin izlenebilmesinin yaninda ge¢mise
doniik degerlerine de ulagsmak miimkiindiir. Bunlar1 rapor halinde alabilme
imkan1 da mevcuttur. Bdylece tiim tesisin performansi hakkinda bilgi sahibi
olunur ve gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasina imkan saglar [4].

Calismada ikinci boliimde sistemin tamimi ve gergeklenen sistemin yapisi belirtilmistir.

Ugiincii béliimde programin ¢alistirilmasi igin kullanilan yazilim ve bu yazilimla ilgili
bilgi verilmistir.

Dérdiincii bolimde sonuglar ve sistemin daha iyi bir sekilde kullanimina ydnelik
gelistirilebilecek yontem ve metotlar hakkinda bilgi verilmistir.

Besinci boliimde ¢alismada yararlanilan kaynaklar siralanmugtir.



2 SISTEMIN TANIMI

2.1. Giris

Iletim hatlarinda olusan arizalar ve bu arzalarin neden oldugu aksakliklarin
onlenmesi ve giderilmesinde insan giicti kullanilmas1 hem maddi olarak daha fazla bir gotiiriiye
neden oldugu hem de c¢ok fazla zaman kaybina neden oldugu goéz ardi edilemeyecek bir
gercektir.

fletim hattindaki bir arizanin, o iletim hatt1 {izerindeki abonelere (atelye, fabrika vb.)
verdigi zarar, insan giicii kullanmanin beraberinde getirdigi sikint1 ve mesuliyet ve bu baglamda
olusabilecek tiim problemler de géz 6niinde bulunduruldugunda iletim hatti arizalarini uzaktan
izleyecek bir sistemin varhigma ihtiya¢ duyulmustur [5]. iletim hattindaki arizalar1 uzaktan
izleyebilecek olan bir sistemle, arizanin nedenleri hakkinda bilgi sahibi olmamiza yardime1
olabilecek ve gerekirse arizalarin bir kismimin giderilmesini saglayarak iletim hattin1 tekrar
enerjilendirebilecek olan bir sistem modeli tasarlanmustir.

Merkezi bir bilgisayardan izlemek suretiyle hat arizasinin nedeni, zamani, hatt1 agan
kesicinin durumu goézlenebilerek belirli ariza durumlarn igin sisteme tekrar enerji vermek
suretiyle arizanin giderilmesi, bu calismada gergeklestirdigimiz sistem sayesinde miimkiin
olacaktir. Bu sayede iletim hatlarinda olusan arizalar ve bu arizalarin neden oldugu aksakliklarin

ve maddi kaybin azaltilmas1 saglanacaktir.

2.2. Sistemin Yapisi

Maddi kayiplar ve zaman kaybini azaltmay1 hedefleyen sistemi {i¢ ana baslik altinda
inceleyebiliriz. Bunlar, bilgi toplama, izleme ve kontrol ve veri iletimi olmak iizere ii¢ ana kisim
olarak isimlendirilmektedir.

Sistemin c¢aligmasi, transformatér merkezindeki mikroislemcili tekrar kapamali MC20-
R tip asir1 akim ve toprak kacagi rolesinden ve FMR tip fider koruma rolesinden alinan akim
bilgileri ve gerilim bilgilerinin kullanilarak elde edilen verilerin RS232-RS485 ¢evirici
yardimiyla liese-line modeme iletilmesi ve buradan da data hatti araciligiyla kontrol
merkezimizdeki modeme gelen bilgilerin tarafimizca okunmasina dayalidir.

Merkezi bir bilgisayardan sistemin durumunun ve okunan bilgilerin anlik 6l¢iimlerle
goriilebilmesi ve kaydedilebilmesi islemlerini gerceklestirmek {izere olusturulan kisimlar,
kullanilan sistem elemanlar1 ve sistemi calistiracak olan program hakkinda verilen genel
bilgilerin bulundugu kisimlar bilgi toplama, izleme ve kontrol ve veri iletimi olmak {izere

asagida siralanmig ve ilgili boliimlerde agiklanmisgtir.



2.2.1. Bilgi Toplama
Sistemin c¢alisma durumu ve sistemdeki arizalar hakkinda bilgi sahibi olmamizi
saglamak tiizere, iletim hattindan, MC20-R tip asir1 akim ve toprak kagagi rdlesi ve FMR tip

fider koruma rdlesi araciligiyla akim ve gerilim bilgilerinin alindig1 kismidir.
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Sekil 2.1 MC20-R Roleye Akim Trafosundan Bilgi Aktarilmasi

fletim hattindan bilgi almada kullandigimz elemanlardan olan FMR Tip fider yonetim

rélesinin 6zellikleri su sekilde siralanabilir. :
Koruma Fonksiyonlari:
50/51, SON/51N, 67N, 27/59, 59Uo, 74, 86, I’t

o Iki adet asiri/diisiik gerilim seviyesi

e  Sifir bilesen asir1 gerilim seviyesi

e Acgma devresi denetimi

e Kesici kontrolii (agik/kapali)

¢ Kesici ariza korumast

o Kesici enerji kesme it

¢ Olay kaydi (son 100 olay)

e Diger rolelerle senkronizasyon

e 4 adet sinyal LEDi

e 128 x 64 noktal1 grafik ekran

e P54 koruma simifi

e Yonlil ve yonsiiz olarak programlanabilen bagimsiz ti¢ adet asir1 akim seviyesi

e Yonlil ve yonsiiz olarak programlanabilen bagimsiz ii¢ adet toprak kagag seviyesi

o [EC/IEEE standartlarina gore segilebilir akim zaman egrileri

o Tus takimu ile veya uzaktan degistirilebilen iki adet komple ayar program



e Pilot hat seciminin koordinasyonu i¢in bloklama giris ve ¢ikisi

¢  Modbus RTU/IEC870-5-103 haberlesme protokolleri

e Acma nedenleri ve agma anindaki degerlerle birlikte son 10 agma kaydi

¢  Giris degerlerinin osiloskobik kaydi (8 kanal, 32 6rnek, her biri 2 saniyelik)

¢ Kullanici tarafindan programlanabilen 6 adet ¢ikis rélesi

¢ Kullanici tarafindan programlanabilen 4 adet dijital giris

e On yiizde RS232 seri haberlesme ¢ikisi

e Arka panelde RS485 seri haberlesme ¢ikisi

e Akim trafolarimi otomatik kisa devre eden kizakli dizayn

Yiiksek gerilim & orta gerilim ve dagitim iletim sistemlerinin korumasi i¢in uygun,

programlanabilir akim zaman egrili Asinn Akim ve Toprak Kacagi Rolesidir.

Sekil 2.2 FMR Tipi Faz Koruma Rolesi

Girislerin primer degerlerinin gercek zamanh 6l¢iimleri seri haberlesme yoluyla MS COM
arayliz programindan aktarilabilecegi gibi siirekli olarak role ekraninda da mevcuttur. Kesicinin
kontrolii role tus takimindan yapilabilecegi gibi seri haberlesme yoluyla MS COM arayiiz
programiyla da yapilabilir.

Ayarlar, olaylar ve osiloskobik kayitlar uzun siireli hafizada (E*PROM) kaydedilir.
Role, otomatik ayarli ¢coklu gerilim gii¢ besleme kart1 ile donatilmistir. Asagida belirtilen iki tipi
mevcuttur:
Tip 1: 24 110 V AC 20% - 24 125 V DC 20%
Tip 2: 80 220 V AC 20% - 90 250 V DC 20%



Otomatik test ve gii¢ hatas1 fonksiyonlarinin yani sira asagidaki 6zellikleri saglayan test ve tani
karsilagtirma programlari bulunur:
- Besleme gerilimi oldugu siirece programlari ve hafiza icerigini rutin olarak kontrol eden
tan1 ve fonksiyonel test.
- Normal ¢aligma durumunda her 15 dakikada dinamik fonksiyon testi
- Cikis roleleri agsa da agmasa da klavye {lizerinden ya da haberlesme portu iizerinden
aktive edilebilir komple test
Test edilen herhangi bir dahili hata ekranda bir hata mesajiyla ve R-5 rolesinin enerjisiz
birakilmasiyla uyar1 verilir.
Rolenin ii¢ farkli uygulamasi mevcuttur. Bunlar panel montaji, ylizey montaji, 19" rack

montaj dir.

2.2.1.1 MC20-R tip Rélenin Genel Ozellikleri
fletim hattindan bilgi almada kullandigimiz bir diger eleman olan izoleli, direng
iizerinden toprakli ya da notr {izerinden dengelenmis enerji dagitim sistemlerinin korunmasi igin
uygun, akim zaman egrileri programlanabilir MC20-R Tekrar kapamali 2 Faz - 1 Toprak Asin
Akim Rolesinin 6zellikleri ise su sekilde siralanabilir;
e 1A veya5 A (50/60 Hz) segilebilen Nominal Akim Girisleri
e 3. harmonik filtreli Notr Akim Girisi
e Akim trafosu ¢evirme oranimin girilmesi ile primer akim degerleri lizerinden izleme
e Kesici devreye alma anindaki ani desarj akimlarmi algilama ve akim seviyesini
otomatik olarak 2 katina ¢ikarma
e Role i¢ yazilimi {izerinden ayarlanabilen NA/NK role gikislari
e On panelde Servis amagli Modbus RTU protokoliinde RS232 seri haberlesme ¢ikist
e Arka terminalde Scada amacglh uzaktan erisime uygun IEC 870-5-103 veya Modbus-
RTU protokollerinden birine ayarlanabilen RS485 seri haberlesme ¢ikisi
Programlanabilir MC20-R Tekrar kapamali 2 Faz - 1 Toprak Asir1 Akim Rdlesi en
yiksek koruma yapilari kullanilarak iretilmesine ragmen, modiillere monte edilen
elektronik bilegenler ve yari iletken elemanlar, modiillere dokunulmasi sirasinda meydana
gelen elektrostatik desarjdan otiirii ciddi sekilde zarar gorebilir. Elektrostatik desarjdan
kaynaklanan hasar kendini hemen gostermeyebilir fakat dizayn giivenirliligi ve iirliniin uzun
Omirliliigii azalmis olacaktir.
Roledeki elektronik devreler kasalarinda bulundugu siirece elektrostatik desarja (8
kV IEC 255.22.2) kars1 giivendedir; modiilleri gerekli uyarilara gore ¢ikarmamak onlar1 zarar

gorme riskine karsi korunmasiz birakir.



Bu zarar1 6nlemek i¢in alinan bazi 6nlemleri su sekilde siralamak miimkiindjir.

e Modiilii yerinden cikarmadan 6nce donamimla aymi elektrostatik potansiyele sahip
olmak i¢in kasaya dokunmak,

e Modiilii 6n panelinden, gerceveden veya baski devre kartinin kenarindan tutarak
¢ikarmak ve elektronik bilesenlere, devre pargalarina ve konnektorlere dokunmaktan
sakinmak,

e Modiilii bagka birine verirken, kisinin de bizimle aym elektrostatik potansiyele sahip
oldugundan emin olmak ve hatta 6nlem i¢in es potansiyele gelme amaciyla el sikismak,

e Modiili kendimizle ayni potansiyele sahip, anti-statik veya iletken bir ylizeye
yerlestirmek,

e Modiilii muhafaza ve nakliye siiresince yalitkan bir ¢anta igerisinde muhafaza etmek.

Bu ¢alismada kullandigimiz MC20-R Tekrar kapamali 2 Faz - 1 Toprak Asirn Akim
Rolesi, Microelettrica Scientifica firmasit tarafindan iretilmistir. Firmanm endiistriyel
uygulamalarda kullanilmak {izere MS sekonder koruma roleleri adi altinda tiretilmistir. MC ve
M serisindeki en kapsamli rdlelerden biri olan programlanabilir MC20-R Tekrar kapamali 2 Faz
1 Toprak Asir1 Akim Roélesi ana hatlanyla incelendiginde yilizey montaji veya 19” rack
sistemleri i¢in 19” 3U saseye monte edilebilen ve oldukg¢a az yer kaplayan kizakl bir tasarim
uygulamasidir [3].

Kullanim1 kolay 2x8 karakterli LCD ekrana sahiptir. Dort sinyal ledi, rolenin tiim
fonksiyonlarina erigim imkam saglayan 4 tus ve RS232 seri haberlesme i¢in 9-pin soket iceren
On yiize sahiptir.

Kullanici tarafindan programlanabilir dort adet ¢ikis rdlesi istenildiginde ¢ikis
rolelerinden biri ilave G/C modiilii i¢in kullanilan Canbus haberlesme kapisi ile
degistirilebilir. MODbus rs485 {izerinden seri olarak yapilan endiistriyel otomasyon
haberlesme protokolii olup oOzellikle otomasyonda elektronik kartlarin  birbiriyle
haberlesmesinde kullanilir. CANbus sistemi ise Multi-Master yani biitiin Controller Area
Network noktalarinin veri iletebildigi ve birkacini da es zamanli olarak istekte bulunabildigi
veri yolu sistemidir. CANbus sistemi alicilar arasindaki adreslemeye gore ¢alisir. Ornegin
CANbus Network bagli birgok modiil, yapilan adreslemeyle, oncelikli mesajin iletilmesi
seklinde veri iletir.

Rolenin ii¢ adet optik izoleli, kendinden beslemeli dijital girisi vardir ve on
paneldeki RS232 cikisindan bagimsiz olarak bir RS485 haberlesme ¢ikisi mevcuttur.

Rolede bulunan otomatik Akim trafosu kopriilleme imkam saglayan tiimiiyle kizakli

tasarimdir.



2.2.2. Veri lletim Sistemi
Veri Iletim Sistemi, OG ve AG dagitim sistemlerinden alman bilgilerin izleme
sistemine iletilmesini saglayan data hattidir.
Veri iletim sistemlerinin avantajlart su sekilde siralanabilir:
Kumanda 6zelligi artirilabilir ve otomasyon sistemi genisletilebilir,
Uzun siire bakim gerektirmez,
Hacim olarak az yer kaplar,

Yiiksek performanshdir,
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Olumsuz endiistriyel ortamlarda (tozlu, sicak, nemli, giiriiltiild, titresimli, vs) ¢alisabilme
gibi 6zelliklere sahiptir,
6. Kapasite artig1 soz konusu oldugunda rahatlikla genisleyebilme 6zelligine sahiptir.
Sistemde transformatdr merkezindeki mikroiglemcili tekrar kapamali MC20-R tip asir
akim ve toprak kacagi rolesinden ve FMR tip fider koruma rolesinden alinan bilgiler RS232-
RS485 ¢evirici yardimiyla liese-line modeme iletilir ve buradan da bilgiler data hatt1 araciligiyla
kontrol merkezimizdeki modeme gelir.
Roleden alinan bilgilerin izleme sistemine gelip okunmak tizere data hattina
gonderilmesi i¢in kullanilan iletisim baglantilarindan RS232 incelenecek olursa su bilgiler elde

edilir.

2.2.2.1. RS 232 iletisim Baglantisi
Agirlikli olarak bilgisayar iletisiminde kullanilan RS-232, ikili verinin seri olarak
aktariminda kullanilan bir standarttir [6,7]. RS-232, giiniimiizde test ve Ol¢iim takim

donanimlar1 ve bilgisayarlar arasinda iletisimi saglamakta kullanilan en eski teknolojilerden

biridir [8].

2.2.2.2. RS 232 tarihi

1960 11 yillarin baglarinda, Elektronik Endiistri Birligi (Electronic Industries Association
(EIA)) olarak bilinen standartlar komitesi, veri iletisim aygiti i¢in ortak arabirim standardi
gelistirdi. Standard, yillar i¢inde degisim gecirdi ve 1969 da iigiincii siiriim (gozden gecirme)
RS-232C, bilgisayar iireticileri igin tercih ettigi bir standart oldu. 1986 da dordiincii siiriim
(gbzden gecirme) RS-232D (EIA-232D olarak da bilinir) benimsendi. Bu yeni siiriimiin ¢ogu
boliimiine, 3 adet test hatt1 eklendi [9,10].

1997 yilinda EIA232F standardi ortaya koyuldu. Standard isminin RS-232 den
EIA232F olarak degistirilmesinin yaninda baz1 sinyal hatlar1 yeniden isimlendirildi ve gesitli

yenilikler tanimlandi ve dahasi zirh iletkenler bu standara dahil edildi [11,12].



2.2.2.3. RS-232’nin Avantajlari

e Bilgisayarda bir veya daha fazla bulunur. Giiniimiizde bilgisayarlar, USB gibi arabirimleri
desteklemektedir. Ama RS—232 USB’nin yapamadig1 seyleri yapar.

e Mikro denetleyicilerdeki arabirim yonga, seri portu RS—232 ye doniistiirebilir.

e Sadece ii¢ iletkenle iki yollu bir baglant1 saglar. Paralel baglant1 da ise sekiz adet veri
hattiyla iki ve daha fazla kontrol sinyali ve birka¢ da toprak hatti1 bulunur ve kablolama maliyeti

yaninda bir de konnektdr sorunu vardir.

2.2.2.4. RS-232’nin Dezavantajlan

e Baglant1 sonunda paralel veri ihtiyact duyulmas: durumunda gelen veriyi paralel veriye
doniistiirmek gerekir.

e Bilgisayarda bulunan seri portlarin her biri i¢in bir kesme istek hatt1 tahsis edememektedir.

e Bir baglantida ikiden fazla cihaz bulundurulmaz.

e Genellikle baglant1 uzunlugu kisa iletimlerde, RS-232 den daha hizli arabirimler mevcuttur.

e (Cok uzun baglantilarda farkli arabirimler gerekebilir.

2.2.2.5. RS-232 i¢in Maksimum fletim Uzunlugu

EIA, RS-232 standardinm1 kullanan bilgisayar sistem tasarimcilari, kendi uygulamalar
icin kabul edilebilir maksimum kablo uzunlugunu bilmek isterler. RS-232C standardinda
Onerilen kablo uzunlugu 15m ve altidir. Toplam kapasitans degerini 2500pF dan diisiik tutmak
sart1 ile kablo uzunlugunun asilabilmesine standart izin vermektedir [13]

Kablo uzunlugunun belirlenmesi igin bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢aligmalarda
cesitli deneyler ile kablo uzunlugunu etkileyen sebepler irdelenmistir.

Maksimum kablo uzunlugunun birgok parametrenin fonksiyonu oldugundan farkl test
kosullarina gerek duyulmaktadir. Cok sayida kombinasyonun ortaya ¢iktigi bu durumda,
ucdegerlerin ele alinmasinda yarar vardir. Ornegin maksimum ve minimum kullanim
(yararlanma) durumlar1 incelenebilir.

Minimum kullanim, sadece bir kanal yari ¢ift yonlii olarak ¢alistiginda gerceklesmekte
ve izin verilebilir kablo uzunlugunu artirmaktadir.

Maksimum kullanim, tiim kanallar tam ¢ift yonlii olarak ¢alistiginda ortaya ¢ikmakta ve
izin verilebilir kablo uzunlugunu kisitlamaktadir.

Kablolarin kendi o6zelliklerinden baska dis faktorler de uzunluk fizerine etkilidir.
Bunlardan biri, elektromanyetik girisim (EMI, Electromagnetic interference) dir. Yiiksek EMI

olan bir alanda islev goren kablolar, EMI olmayan alanda islev goren kablolara gore daha kisa



olmasina izin verilebilir uzunluga sahiptirler. Bundan bagka, kablo uzunlugunun artmasi giiriltii
olasiligimi arttirir. Bu durumlar zirhli kablo kullanimini bir ¢ok uygulamada tercih edilmesine
sebep olmus ve sadece kapasitansin kablo uzunlugunu belirleyici faktor olarak diigiiniilmesini
ortadan kaldirmaktadir.

Maksimum kablo uzunlugunu etkileyen diger bir dis faktor ise kablo sonlarinda Veri
Ugbirim Donatimi  (DTE) ile Veri lletisim Donatimi (DCE) arasinda olusan toprak
potansiyelleridir. Eger fark var ise toprak ¢evrimi (ground loop) meydana gelir ve akim girisim
gerilimini olusturan kablo zirthinda gezinir. Bu durum, maksimum izin verilebilir kablo
uzunlugunu azaltir; bundan dolay: testlerde dikkate alinmasi gereken konulardan biridir. Kablo
kapasitansi, kablo capraz-karigmasi (crosstalk), siiriicii ve alic1 elektronigi baslica kablo
uzunlugunu etkileyen nedenlerdir. Eger sistem disardan giiriiltii veya toprak ¢evrimine maruz
kaliyorsa kablo uzunlugu kisaltilir. Dig giiriiltiiniin olumsuz etkisi sebebiyle zirhli kablonun RS-

232 uygulamalarinda kullanimi 6nerilir [13].

2.2.2.6. RS-232’nin Bacak cikislar:

RS-232 seri portu kullanan birgok donanim, kaynak belgeler belirli bir konnektor
belirtmese de DB-25 tipi konnektoér kullanmaktadir. Gliniimiizde bir¢ok bilgisayar, zaman
uyumsuz durumda sadece dokuz sinyale ihtiya¢ duymasindan dolaytr D tipi DB-9 konnektor
kullanmaktadir. Bunun yaninda RJ-45, RJ-50 EIA/TIA 561, DE-9, Yost ve MMJ tipi

konnektorlere de rastlanmaktadir. Tablo 2.1°de bu konnektorlerin bacak gorevleri verilmistir.

Sinyal DB-25 | DE-9 EIA561 | Yost | Rj-50 | MMJ | RJ-45
Ortak Toprak G 7 5 4 4.5 6 3,4 4.5
Iletilen Veri (Data) TD 2 3 6 3 8 2 3
Alman Veri (Data) RD 3 2 5 6 9 5 6
Veri Terminali Hazir | DTR | 20 4 3 2 7 1 2
Veri Diizenegi Hazir | DSR | 6 6 1 7 5 6 7
Veri Gonderme Istegi | RTS | 4 7 8 1 4 - 1
Veri Gonderilen CTS |5 8 7 8 3 - 8
Hat Acik

Veri Tas1yicist DCD | 8 1 2 7 10 - -
Cevrim Gostergesi RI 22 9 1 - 2 - -

Tablo 2.1 RS-232 seri portu igin konektorlerin bacak gorevleri
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Yukaridaki tabloda RS-232 seri portunda kullanilan konnektdrlerin bacak gorevleri
gosterilmistir.

Yukarida verilen sinyallerden TD, DTR ve RTS bilgisayar gibi bir DTE birimi
tarafindan tretilir. RD, DSR, CTS, DCD ve RI ise modem gibi bir DCE birimi tarafindan
uiretilir.

Bu durumu asagidaki tablo ile 6zetleyebiliriz.

DTE DCE
D |>|TD

RD | € |RD
RTS | > | RTS
CTS | € | CTS
DSR | € | DSR
DCD | € | DCD
DTR | & | DTR
RI | <€ |RI

Tablo 2.2 DCE ve DTE birimleri tarafindan iiretilen sinyaller

Yaygin olan konnektor tiirlerinden DB-25 ve DB-9 ait bacak ¢ikiglar ve gorevleri
asagidaki sekil ve tablolar ile verilmistir [17].

1 13

QOOOQ00O000000
QOOOQO000000

14 25

(b)
Sekil 2.3 DTE (Bilgisayar) deki erkek konnektor: (a) 25 bacakli, (b) 9 bacakli

Bacak No. Sinyal fonksiyonu Bacak No. Sinyal fonksiyonu

1 Veri Tasiyici 6 Veri Diizenegi Hazir
2 Alinan Veri 7 Veri Gonderme Istegi
3 Gonderilen Veri 8 Veri Gonderilen Agik
4 Veri Terminali Hazir 9 Cevrim Gostergesi

5 Sinyal Toprak

Tablo 2.3 DB-9 konnektor bacak ¢ikislari
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Bacak | Sinyal | Sinyal fonksiyonu Bacak | Sinyal | Sinyal fonksiyonu
No Ismi No Ismi
1 - Koruyucu Toprak 14 SBA 2. Iletilen Veri
2 TXD Gonderilen Veri 15 DB DCE eleman zamanlayici
3 RXD Alman Veri 16 SBB 2. Alinan veri
4 RTS Veri Gonderme Istegi 17 DD Alman eleman zamanlayic1
5 CTS Veri Gonderilen 18 -—-- Atanmamig
Hat Acik
6 DSR Veri Diizenegi Hazir 19 SCA 2. Veri Génderme Istegi
7 GND Sinyal Toprak 20 DTR Veri Terminali Hazir
8 CD Tastyic Sinyalin | 21 CG Sinyal Nitelik Algilayici
Algilanmast
9 - + Gerilim 22 RI Cevrim Algilayic
10 - - Gerilim 23 CH/CI | Veri Isaret deger Algilayici
11 e I 24 DA DTE eleman zamanlayict
12 SCF 2.hat algilayici 25 - Atanmamis
13 SCB 2. Veri Gonderilen - | e
Hat Acgik

Ozetlenmistir [14-17].

Tablo 2.4 DB-25 konnektor bacak ¢ikislari

RS-232 den farkli olarak veri iletimde kullanilan farkli 6zelliklere sahip standartlar
mevcuttur. Bunlardan RS-423, RS-422 ve RS-485 standartlarmmin Ozellikleri Tablo 5°de
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Ozellikler RS-232 RS-423 RS-422 RS-485

Calisma kipi Tek Tek Dengeli Dengeli
Sonlanmal1 Sonlanmal1

Maksimum Siiriicii Sayis1 1 1 1 32

Maksimum Alict Sayisi 1 10 10 32

Kablo boyu (feet) 50 4000 4000 4000

Maksimum Data Orani 20kb/s 100kb/s 10Mb/s 10Mb/s

Maksimum Siiriicii  Cikis | +/-25V +/-6V -0.25V--+6V | -7TV--—+12V

Gerilimi

Siirticii Cikis Sinyal | +/-5V--15V +/-3.6V +/-2.0V +/-1.5V

Seviyesi (Yiikk Minimum)

Siiriicti Cikis Sinyal | +/-25V +/-6V +/-6V +/-6V

Seviyesi (Yiikstizlik

Maksimum)

Siiriicti Yiik Direnci (Ohm) | 3k-6k >=450 100 54

Yiiksek Empedans | Uygulanabilir | Uygulanabilir | Uygulanabilir | +/-100uA

Durumunda degil degil degil

Maksimum Siiriici  Akimi

(Giig acik)

Yiiksek Empedans | +/-6mA--+/- | +/-100uA +/-100uA +/-100uA

Durumunda 2V

Maksimum Siiriici  Akimi

(Giig kapal)

Yetisme Hizi (Maksimum) | 30V/uS Ayarlanabilir | Uygulanabilir | Uygulanabilir

degil degil

Alict Gerilim Aralig +/-15V +/-12V -10V-—+10V | -7V--12V

Alic1 Hassasiyeti +/-3V +/-200mV +/-200mV +/-200mV

Giris Direnci (Ohm) 3k--7k 4k min. 4k min. >=12k

Tablo 2.5 RS-232,423,422 ve 485 standartlarinin karsilagtiritlmasi

2.2.2.7. Kablo Baglanti Ornekleri

Cok sayida kablo baglant1 sekli vardir. Bu boliimde yaygin olarak kullanilan kablo

baglant tiirleri anlatilacaktir [16,17].
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uzatma kablosu olarak hizmet ederler. Sekil 2.4 a’ da baglant sekli verilmistir.

a. DB-9 dogrudan uzantilh baglanti:Tim 9 bacak ve zirh dogrudan DB-9 disi konnektorden
DB-9 erkek konnektore baglanmistir. Karsiya gegme (crossover) veya kendi igine baglanti
yoktur. Bu tiir kablolar modemler, yazicilar veya bilgisayarin seri portunu kullanan DB-9

konnektore sahip cihazlarda kullanilir [17]. Bu tiir kablo baglantisi mesafeyi artirmak igin




b. DB-9 geri dongii konnektor baglanti: Geri dongii konnektorii, genellikle kablosuz ve
gondericiye tekrar ayni sinyallin gonderilmesi i¢in icten kablolu bir konnektor diir. Bu DB-9
disi konnektorii bilgisayar gibi DTE aygitina baglanir. Geri dongili konnektorii, bilgisayar seri
portunun diizglin ¢alistigint dogrulamak igin kullanilir [17]. Bir kere dogrulandiktan sonra
konnektor ¢ikarilarak, planlanan calisma baglantist yapilir. Sekil 2.4 b’ de baglant1 sekli
verilmistir.

c. DB-9 kukla modem kablo baglanti: iki DTE (&rnegin iki bilgisayar) aygitinin birbirine
baglanmak istendiginde, disi-disi kablolar kullanilir. RS-232 zamanuyumsuz iletisimlerde
asagidaki baglant1 kullanilir. Eger zaman uyumlu iletisim isteniliyorsa, kukla modem zaman
sinyalleri i¢in baglantilara ihtiyag duyar ve DB-25 konnektor kullanmak gerekir [17]. Sekil 2.4

c’de baglanti sekli verilmistir.

d. DB-25 den DB-9 ¢evirici baglanti: DB-25 DTE tarafindaki sinyaller, dogrudan DTE aygiti
icin DB-9 atamasina eslenebilir [17]. Bu tiir bir uyarlama, bilgisayar arkasinda bulunan 25 pinli
COM konnektoriiniin 9 pinli seri baglantili fare veya modem gibi DCE aygit1 ile eslestirmede
kullanilir. Sekil 2.4d” de baglanti sekli verilmistir.

e. DB-9 dan DB-25 cevirici baglanti: DB-9 DTE tarafindaki sinyaller, dogrudan DTE aygit1
igin DB-25 atamasi ile eslestirilebilirler. Bu tiir bir uyarlama, 9 pinli COM konnektoriiniin
bilgisayar arkasinda bulunan 25 pinli modem gibi seri DCE aygit1 ile eslestirmede kullanilir

[17]. Sekil 2.4 e’de baglant1 sekli verilmistir.

10k ; :1.
B O —05
2 %_m
7 G i) 7
O e B |
D= =05
40 04
£] -1 [- %] .
- .
(c)
z:‘!.':; lﬂ : -
::Ht"' — : f:ik\k =
o §;5 =T M NN !
bt iz 2 = .
=7 e\ —
(d) (e]

Sekil 2.4 Konnektor baglanti sekilleri
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Roleden alian bilgilerin izleme sistemine gelip okunmak iizere data hattina gonderilmesi
icin kullanilan iletisim baglantilarindan RS232 ile birlikte kullandigimiz RS485 portunun

ozellikleri incelendiginde elde edilecek olan bilgiler “RS-485 6zellikleri” kisminda verilmistir.

2.2.2.8. RS-485 Ozellikleri

RS485, standartta TIA/EIA-485 olarak gecer. RS232’ye gore ¢esitli avantajlar1 vardir.

e Maliyeti dusiiktiir. Siiriiciileri ve alicilar1 pahali degildir. +5V ya da daha diisiik giic
kaynagiyla caligirlar. Boyle bir kaynakla, farksal cikislarda gereken minimum 1.5V’luk
farki iiretebilirler. RS-232’nin + 5V’luk minimum ¢ikisi, £ gerilimli bir gii¢ kaynagini ya
da bunlar tiireten daha pahali bir arabirim yongasi gerektirir.

e Ag Kapasitesi. Iki cihazla sinirli olmayist RS-485°nin ¢ok sayida siiriiciisii ve alicist
olmasimi saglar. Yiksek empedansh siiriiclilerle bir RS-485 256 diigiimlii olabilir.

e RS232 de link uzunlugu 50-100 feet iken RS485 de bu uzunluk 4000 feet’ e kadar
cikabilmektedir.

e Siratlidir. Saniyede 10 Megabit hiz miimkiindiir. Bit hiz1 kablo boyu ile iliskilidir.
Tablo3.2’de RS485 in ozelliklerine ve benzer Ozellikteki bir arabirime yer verilmistir.
RS422 bir siiriicii ve bir 6n aliciyla siirlidir. Ancak farksal girig gerilimi ¢ok daha
biiytiktiir.

e Seri arabirimleme kullanilmasi yaninda RS-485, farksal SCSI gibi hizli paralel

arabirimlemede de kullanilabilir.

Ozellik RS-422B RS-485
[letim Modu Dengeli Dengeli
Kablo Boyu (feet) 4000 4000
Kablo Boyu (10 Mbps)(feet) 50 50
Max.Data Orani (bits/sec) 10 M 10 M
Fark Cikis Voltaji (min V) H2 +1.5
Fark Cikis Voltaj1 (max V) +10 +6
Alic1 Hassasiyeti (Volt) +0.2 +0.2
Siirlicti Yiik Direnci (min Ohm) 100 60
Maksimum Siiriicii Sayist 1 32 Unit
Maksimum Alic1 Sayist 10 32 Unit

Tablo 2.6 RS-422B ve RS-485 Ozellikleri
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2.2.2.9. RS-485’de Dengeli ve Dengesiz Hatlar

RS-485’nin  uzun mesafelere transfer yapabilmesinin ardinda dengeli hatlan
kullanmas1 yatar. Her bir sinyal igin bir ¢ift tel gerekir. Bir teldeki voltaj, diger teldeki
tamamlayicisiyla, negatif voltajla, aymi biiyiikliiktedir. Alici, voltajlar arasindaki farka tepki
verir. Dengeli hatlarin avantajlarimin basinda yiiksek giiriiltii bagisikliklarn gelir. Bu transferin
bir diger ad1 farksal iletimdir [16].

RS-232 dengesiz, ya da tek-uglu, hatlarla calisir. Burada alici, sinyal voltajiyla ortak
toprak hatt1 arasindaki farka tepki verir. Dengesiz bir arabiriminde ¢ok sayida toprak hatti
olabilir. Ancak bunlarin hepsi bir noktadan baglanirlar.

RS-485 A ve B seklinde bir farksal ¢ift belirlemektedir. Siiriiciideki TTL yiiksek- lojik
giris A hattinin B den daha fazla pozitif olmasina yol acarken, TTL diisiik lojik giris
B hattinin A’dan daha pozitif olmasma yol agar. Alicida ise, A girisi B girisinden daha
pozitifse TTL ¢ikist lojik-yiiksek, B girisi A girisinden daha pozitifse TTL ¢ikis1 lojik- diislik
olur.

Alic1 topragna referans olarak, her bir girisin -7 V ile +12 V arasinda olmasi
gerekir. Bu durum siiriiciiyle alici arasinda toprak potansiyelindeki farklara imkan verir.

Maksimum farksal giris (VA-VB) £6V’den daha biiyiik olmamalidir.

2.2.2.10. Voltaj Gerekleri

RS-485, 5 V giic kaynagiyla ¢alisir. Bununla birlikte siiriicii ve alicilardaki lojik
diizeyler 5 V TTL ya da CMOS lojik voltajlar degildirler. Gegerli bir ¢ikis i¢cin A ve B
cikiglari arasindaki fark en az 1.5 V olmalidir.

RS-485 standardi lojik 1’1 B>A; lojik 0’1 A>B olarak tanimlamaktadir. Bu
tamimlarla RS-485 arabirim yongalan tersindirici olurlar. Ciinkii yonganin RS-485
tarafindaki B>A TTL tarafindaki lojik disiige, ve A>B de TTL tarafindaki Lojik yiiksege
karsilik gelir. Aslinda, tiim diiglimlerin bir konvansiyon {izerinde uzlasmalari halinde

polaritenin bir 6nemi yoktur.

2.2.2.11. Akim Gerekleri

RS-485 linkteki toplam akim, linkteki komponentlerin empedanslarma baglidir. Bu
komponentler siiriiciiler, kablolar, alicilar ve sonlandirma elemanlaridir. Siiriiciideki bir
diisiik ¢ikis empedanst ve diisiik empedanslhi bir kablo, anahtarlamanin hizli olmasina
imkan verirken, alicininda miimkiin en genis sinyalini gérmesini saglar. Alicidaki yiiksek

empedans, linkteki akimi azaltarak bataryanin (varsa) Omriinii uzatir.
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Sonlandirma elemanlari, kullanilmalart halinde, linkteki akim miktar1 {izerinde en
biiyiik etkiyi yapan komponentlerdir. Bir ¢ok RS-485 linkte, linkin her iki ucunda da 120
ohm direngler yer alir. Bunlarin paralel bilesimi 60 ohm’dur. Sonlandirmalar, lojik yiiksek
cikiglt bir siiriiciiden, lojik diisiik ¢ikigh bir siirlicliye dogru direngli bir yol olustururlar.
Kisa ve yavas linklerde sonlandirmalardan tamamiyla kurtulmak miimkiindiir. Boylece
biiyiik bir gii¢ tasarrufu saglanir.

Eger sonlandirma yoksa seri direngler toplamindaki en biiyiik etki alicilarnn giris
empedanslarindan kaynaklanir. Toplam giris empedansi faal alicilarin sayisina ve bunlarin

giris empedansina baglhdir.

2.2.2.12. RS-232’nin Déniistiiriilmesi

RS-232’nin  yayginligi nedeniyle, mevcut RS-485 linklerin ¢ogu RS-232’nin
donistiiriilmesiyle kurulmus linklerdir. PC’de bulunan bostaki bir RS-232 portun harici bir
konvertoriin eklenmesiyle RS-485’e cevrilmesi, bir RS-485 kart satin almaya ve kurmaya
kiyasla daha ucuz bir yéntemdir. Ote yandan bazi mikro kontroldr kartlarinda kurulu bir RS-
232  bulunur. Boyle durumlarda bile RS-232’yi kaldirip mikro kontroloriin - port
bacaklarma bir RS-485 baglamak, meseleyi halletmektedir. Konvertér modiillerine

ulagsmak oldukca kolaydir. Bu akla gelebilecek kolay yontemlerden biridir.

15-232 v
IDTE) e
= 8
CONNECTOR 7 ]
25 19)-PIN
R
RXD3 (2} ) 1
fKL‘E 13 4 ;:‘_ 1 EQE
18 4 1 : [igE AL Als o Rs-a85
RTsle 1) tg N f? D,{ g7 S DIFFERENTIA
7 15) E 1—_§J 5 [Diferansiyal Cift}
b 12, 6 J—
17 e 75176
14 RS- 445
A _Mg TRANSCE IVER (TTL-485 gevirici)
MAX233 -
RS-232 INTERFACE (Arabirim)
(a) (b)

Sekil 2.5. (a) RS-232 ile TTL ve TTL ile RS-485 arasinda doniisiim yapan devre ve (b) ger¢ek goriintiisii

Bu calismamizda kullandigimiz g¢evirici A52/53 RS-232 sinyallerini RS422-485" ¢

doniistiiren ve ¢ift yonlii calisan Moxa marka akilli bir ¢eviricidir.
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Sekil 2.6 Moxa converter

RS-232 ile RS-422/485 arasindaki g¢evrimler birebir ¢ift yonli yapilirken, RS-485
modunda 1.2 km igerisinde multidrop olarak 32 cihaza kadar kontrol olanag: saglar.2 telli half-
dublex RS-485 kontroliinii kolaylastirmak icin, akilli Automatic Data Direction Control
(ADDC) yazilim1 A52/53 igerisinde gomiilii olarak gelir. Bu yazilim sayesinde baud ayarina
gerek kalmaz ve bu Ozellik RS-485 yazilim programlamasini kolaylastirir. Dolayisiyla
uygulamalarda veri alig-verisi kolayca saglanirken ekstra bir koda ihtiya¢ duyulmaz. Ek olarak
manuel ayarlardan kurtarir ve zaman kazandirir.

Endistriyel bir ortamda yiiksek giivenirlige olan talebi karsilamak igin RS-422/485
sinyalleri i¢in TVS korumasi saglar. A52/53 modellerinde 25KV ESD, ayrica A53 modelinde ek
olarak RS-422/485 sinyallerinin tiim uglarinda 2KV optik izolasyon korumasi vardir.

Sekil 2.7 Moxa converterin sistemdeki baglantisi
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Moxa Transio A52/53 geviricinin 6zelliklerini kisaca su sekilde siralayabiliriz:

ADDC sayesinde RS-485 i¢in baud ayarina gerek kalmaz.
RS-485 veri kontrol modlar1 : Otomatik (ADDC) veya RTS

RS-422 CTS, RTS sinyallerini hardware flow conrol olarak destekler.
Glig ve sinyal durumlari igin LED gostergeleri (TxD,RxD,RTS,CTS)
Tiim RS-422/485 sinyallere TVS korumasi

Dalga koruma, 25 KV ESD

2 KV izolasyon koruma (A53 modelinde)

RS-422/485 i¢in 120 ohm’luk sonlandirma direnci

[lettim hattindan rolelerle alman bilgilerin data hattina verilmek iizere RS 232/485

konverterden ge¢cmesinden sonra geldigi yer olan U-336S liesed-line modemin 6zelliklerini ise

asagidaki gibi siralayabiliriz:

LCD Gostergeli Profesyonel 33.6Kbps hizli Veri/Fax Modemi
ZyXEL'in U-336S modemi yiiksek hizlidir ve endiistri kosullarina uygundur. Meniilerle

yonetilebilen gdstergesi sayesinde uzaktaki kullanicilart ve sirket agini birbirine baglar. U-336S

yiiksek hizinin yani sira genis bir kullanici kitlesine hitap eden birgok farkli 6zelliklere sahiptir.

Biiyiik sirket aglariin yoneticileri tarafindan ihtiya¢ duyulan isletim ve gilivenlik ile ilgili pek

cok ozelligi destekler.

Uyumluluk ve Hiz

Yiiksek Hiz V.34bis'den 33.6Kbps'e kadar

460.8Kbps'e varan Seri DTE Hiz1

Veri Sikistirma: V.42bis ve MNP5

Hata Diizetme: V.42 Selective Reject ve MNP3/4 Asenkrone ve Senkrone Iletisim ile
DOS, Windows 3.x/95/NT, Unix, Novell, Mac, IBM AS400/RS6000, ve isletim

sistemleri ile uyumludur.

Akilli Ozellikler

Caller ID Display

Distinctive Ring Detection

Extended Distinctive Ring (EDR)
Automatic Data/Fax Detection

Auto Speed Fall Back/Fall Forward

Auto Call-back with Password Protection
Dial Backup for Leased line operation
Adjustable Transmitting Level

19



¢ On-line Line Condition Monitoring

e Flash EPROM, firmware yiiksetmelerini kolaylastirir.
Fax Ozelligi

e V.17 G3 Fax Gonderme ve Alma (14.4Kbps)

e V.29 (7.2Kbps'den 9.6Kbps'e kadar)

e V.27ter (2.4Kbps'den 4.8Kbps'e kadar)

e EIA Class 1,2, ve 2.0 Komutlar1

'V.34bis (2.4Kbps to 33.6Kbps*) V.23 (1200/75bps)

V.34 (2.4Kbps to 28.8Kbps) 'V.22bis (2.4Kbps)

ZyXEL 19.2Kbps V.22/Bell 212A (1.2Kbps)
ZyXEL 16.8Kbps V.21/Bell 103 (300bps)
V.32bis (7.2Kbps to 14.4Kbps) 'V.26bis (half duplex 2.4Kbps)
V.32 (4.8Kbps to 9.6Kbps)

Tablo 2.7 Dial-up/2-Telli Leased line igin Veri Hiz Standartlari

V.34 (2.4Kbps to 28.8Kbps) V.33 (12Kbps to 14.4Kbps)

V.29 (4.8Kbps to 9.6Kbps) V.27bis (2.4Kbps to 4.8Kbps)

Tablo 2.8 Dial-up/4-Telli Leased line igin Veri Hiz Standartlari

Teknik Ozellikler
e Komutlar: Basic AT, Extended AT, V.25bis Autodial
o Isletim Modlar1: Auto-dial/Auto Answer, Originate/ Answer
e Flow Control: Hardware CTS/RTS, Software XON/XOFF
e Asenkrone Veri Hizi: 300 to 460.8Kbps (Autobaud)
e Senkrone Veri Hizi: Uzaktaki modem'in hizina baglidir (max 28.8Kbps)
e Line Cesitleri: 2-Telli Dial-Up Line, 2/4 Telli Leased Line
e Durum Géostergesi: LCD Panel and 10 LED Lights
e Diagnosticler: Remote Digital Loopback,Line Condition Reporting, Okuma/Yazma,

Uzaktan Diizenleme
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Fiziksel Araytizler

e Hat Baglantilari: RJ-11 ve RJ-45

o Telefon Baglantisi: RJ-11

e Giig: 100~230VAC

o Ilaveler: RJ-11 Kablo, RJ-45 Kablo, AC Gii¢ Adaptorii

2.2.3. lzleme ve Kontrol Sistemi

Data hattindan gelen bilgilerin okunmasini saglayan bir modem ve bu sisteme bagh
tiim noktalarin izlenebildigi bir bilgisayardan olusmaktadir. Bilgisayarda, enerji dagitim
sistemine izlenebilirlik, rapor alma gibi 6zellikler kazandiran 6zel bir yazilim ¢alisir [3].
Bu yazilimin genel adi MS COM role arayiiz programidir.

Izleme ve Kontrol Sistemi, OG ve AG dagitim sistemlerini merkez bilgisayardan
izlemek, ariza bilgilerini izlemek, kesicinin konumunu gérmek, ¢esitli ariza kosullarinda
agilmis olan kesicinin agma sebebini gérmek i¢in kurulmustur.

[zleme sistemi ile asagidaki bilgiler goriilebilmektedir:

1. Akimin anlik degerleri
Gerilimin anlik degerleri
Asirt akim bilgisi
Toprak kacag: bilgisi

Akim trafosu oranlari

2
3
4
5
6. Gerilim trafosu oranlari
7. Aktif gii¢ bilgileri
8. Reaktif giic bilgileri
9. Giig¢ katsayis1
10. Sistemi acan ariza akiminin degeri
11. Ariza nedeniyle sistemin acildigi saati
12. Sistemdeki kesici motorunun durumu (kurulu-bos)
13. Sistemi acan ariza akimlarinin osilografik diyagramlar
Ayrica izleme sisteminden elde ettigimiz bilgileri kaydetme, belli bir kapasitede
saklama ve ¢iktilarin1 gérmek i¢in yazdirma donanimi mevcuttur.
Merkezde bulunan bilgisayardan izlenen sistemde ariza aninda kesicinin uzaktan
kontrolii de yine ayni merkezden yapilir. Ariza aninda acgilan kesicinin merkezdeki

bilgisayardan goriilmesiyle sisteme ayarlanan siire sonunda MC20 R tekrar kapamali

mikroislemcili réle ile acik olan kesici tekrar kapatilarak hattin enerjilenmesinin
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ardindan, eger ariza anlik bir arizaysa ve herhangi bir ¢aligma ekibinin miidahalesini
gerektirmiyorsa sistem caligmasina devam eder. Eger ariza devam ediyorsa kesici hatti
tekrar acar. Sekil 2.8 de goriilen kesici, akim trafolarindan alinan bilgilerin 1s181nda

rolelerle kontrol edilmektedir.

Sekil 2.8 Sistemin Kontrol Ettigi kesicilerden Bir Gorlinim

Kesicinin hattt agmasina anlik arizalarin sonucunda hatt1 tekrar iletime agmamizi
saglayan mikroislemcili tekrar kapamali MC20-R tip asir1 akim ve toprak kagagi rdlesinin
teknik 6zellikleri ise asagidaki gibidir:

e Haberlesme konsantratorii

e Hafiza genisletme

e Haberlesme protokol konvertori

o Fiber optik veya RS 485 ¢ikis ile seri haberlesme olanagi
e Lokal RS 232 portu

Sekil 2.9 MC20-R Tip asir1 akim ve toprak kagagi rolesi
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Ozellikler:
e Mikro iglemcili MS koruma rdleleri igin ariza kaydi
¢ 100 adete kadar tarihli olay ve 5 osiloskobik veri kayd1
e Gergek zaman saati
o Fiber optik arabirim araciligiyla telekontrol sistemiyle haberlesme
o [EC 870-5 standartina uyumlu haberlesme protokolii
e MS koruma rélelerinin uzaktan kumandasina uygunluk (6lgiilen degerlerin okunmasi,
koruma statiileri ve ayar parametrelerinin yazilmasti)
e Lokal olarak bilgi okuma igin 6n panelde seri port (Yazilim, win95/98/NT4.0+SP3 ile
calisan Lap-top PC lere uyumludur.)
e Genis besleme aralig1
Yiizey montajina ve ya 19" rack kabin montajina uygundur.
Veri iletim sisteminden izleme sistemine gelen bilgilerden kesicinin sistemi hangi
kosullarda a¢tigimi goriir ve Kkesicinin sistemi a¢gma sebebine gore gerekli miidahalenin
yapilmasini ve kesicinin kapatilmasini saglar. Mikroislemcili tekrar kapamali MC20-R tip asir1

akim ve toprak kagagi rélesi bunun i¢in kullanilmustir.

Sekil 2.10 MC20-R ve FMR tip rolelerden olusan bilgi toplama sistemi

Mikroislemecili tekrar kapamali MC20-R tip asir1 akim ve toprak kacagi rolesi hakkinda
kapsamli bilgi ile birlikte, sistemi izleme ve sistemin durumuyla ilgili diizenli olarak rapor alma
ve kaydetme imkani veren ve ayni zamanda kullandigimiz mikroislemcili tekrar kapamali
MC20-R tip rolenin tekrar kapatma ozelligini kullanmamizi saglayan MS COM 2 arayiiz

programiyla ilgili genis bilgi bir sonraki boliimde verilecektir.
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3 SISTEMIN CALISMASI

3.1. Giris

Merkezde bulunan bilgisayardan izlenen sistemde ariza aninda sistemi acgan
kesicinin uzaktan kontrol etmemizi saglayan mikroislemcili tekrar kapamali MC20-R tip
asirt akim ve toprak kacgagi rolesi ile ilgili genis bilgi ve devaminda da bu réleyi

kullanmamiz1 saglayan arayiiz programi ile ilgili bilgiler bu bolimde yer almaktadir.

3.2. MC20-R tip Rélenin Teknik Ozellikleri

Programlanabilir MC20-R Tekrar kapamali 2 Faz - 1 Toprak Asir1 Akim Rolesinin

teknik G6zelliklerini ise su sekilde siralayabiliriz:

Ug adet asir1 akim seviyesi

Kesici ariza korumasi

Ug adet toprak kagag1 seviyesi

Analizli ar1za sayicisi ile kesici bakim plani
Kesici pozisyonu izleme (A¢ik / Kapali)

Kesici Kontrolii (A¢ / Kapa)
Zaman etiketli 20 olay kayd1
Osiloskobik dalga sekli kaydi ile ariza analizi
16 karakterli (2x8) LCD Tiirk¢e ekran

Akim trafosunu kisa devre eden kizakli dizayn

CH10
Faz C

CH9
FAZ A

TA4
Faz lo

Hominal Girig
Ak

1A.

Kipriisiiz

IEISA

Kopriili

Programlanabilir [EC ve IEEE akim zaman egrileri

AT2

AT3

Sekil 3.1 Role karti tizerindeki hareketli kopriiler
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2 tip besleme ¢esidi vardir:
Tip 1: 24-110V AC (£20%) - 24-125V DC (£20%)
Tip 2: 80-220V AC (£20%) - 90-250V DC (£20%)

Giris akimlan 3 akim trafosu ile beslenmistir. Bunlardan ikisi faz akim 6l¢iimii, biri

toprak kacagi sifir bilesen akim olgiimiidiir. Asagidaki sekilden de goriildiigii gibi akim girisleri

1 veya 5A olabilir,

yapilir.
Akim giriglerinin 6l¢iim araligi her biri ig¢in ayri:
Faz Akimlar1 : (0.1- 40) In
Notr Akimt @ (0.01-10) On

3.2.1 Besleme
Yardimci besleme kendinden korumali tamamen izole edilmis dahili bir modiil

tarafindan saglanir. Iki besleme aralig1 opsiyonu mevcuttur:

24V (-20%)/110V (+15%)a.c.
a) b)
24V (-20%)/125V (+15%) d c.

80V (—20%)/220V (+15%) a.c.

90V (=20%) /2507 (+15%)d.c.

Roleye enerji vermeden 6nce besleme geriliminin gecerli limitlerde oldugu kontrol

edilmelidir.

3.2.2 Giris Degerleri

Asagidaki tabloda rolenin referans giris degerleri belirtilmistir.

1A veya 5A secimi Role karti lizerinde bulunan hareketli kopriilerle (jumper)

Ekran Aciklama Ayar Adim | Birim
Arahig

11 100 A | Faz akim trafosunun primer akim degeri 1-9999 1 A

12 1 A | Faz akim trafosunun sekonder akim degeri 1- 5 1/5 A

L1 100 A Toprak kaqag} akimini tespjt G%den toroidal akim 1 — 9999 1 A
trafosunun primer akim degeri

1,2 100 A Toprak kagagi akimini tespit ?dgn toroidal akim - 5 15 A
trafosunun sekonder akim degeri

I, 100 A | Rolenin primer akim referansi 1 -9999 1 A

Frek 50 Hz | Nominal sistem frekansi 50- 60 10 Hz

Tablo 3.1 MC20-R tip rdlenin referans girig degerleri
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3.2.3 Sebeke Frekans: (Frek)

Role 50 Hz. Veya 60 Hz. Sistemlerin her ikisinde de ¢alisabilir. Nominal sebeke
frekans1 “Frek” hangi frekansta calisilacaksa ona gore ayarlanmalidir. Tiirkiye i¢in sebeke
frekans1 degeri 50 Hz. dir.

3.2.4 Faz Akim Girisleri

Role, giris Akim Trafolarinin primerinden akan “ IA 7, “ IB ”, “ IC ” faz akimlarinin
r.m.s. degerlerini dogrudan gdsterir ve tim 6l¢iimlerini bu degere baglar.

Rolenin herhangi bir Akim Trafosu ile uyumlu g¢aligmasini saglamak icin, role
ayarlari programlarken, faz Akim Trafosunun primer akimina “ 11 ” degeri girilir. Sadece
faz A ve C akimlan 6lgiiliir, B faz1 akimi ise diger iki faz akiminin vektorel toplamidir.

Algoritma, tig-faz akimlar1 ile sifir bilesen akimi arasindaki iyi bilinen vektorel

iliskiden kaynaklanan asagidaki ¢ikarimlara dayanir.

Herhangi bir durumda, yani akimlarin dengeli veya dengesiz olmasini ya da dalga

formunun sinusoidal olup olmadigini géz ardi etmeksizin asagidaki esitlik daima dogrudur:
I, +1,+1.+1,=0
Toprak kagagi olmadigi durumda yani /, =0 oldugu durumda
LT, +1c=0=1, =(1,+1.)

olur.

Toprak kacagi koruma elemam birbirinden bagimsiz olarak ya 3 faz akim
trafosunun rezidiiel baglantisindan ya da toroidal akim trafosu’ ndan 6lgiilen Artik (rezidiiel)
akim ile elde edilir.

Eger herhangi bir toprak kacagi yasanmigsa (1 0 % 0) toprak kacagi koruma elemani
faz akim Ol¢iim elemanlarindan bagimsiz olarak acar. Eger toprak kacagi olmazsa (I 0 = O),

akim dengesi ve sinusoidal dalga formundan bagimsiz olarak ikinci denklem gegerli olur.
Ucgiincii faz akimi gercek zamanda, diger iki faz akimlarinin vektorel toplami olarak
hesaplanir.

Arizalar Sirasinda:

a) Toprak Kagagina Tek Faz: Rezidiiel akim dogrudan 6l¢iildiigiinden, toprak kacagi
elemani acar.

b) ki Faz Ariza : Her durumda dogrudan dlgiilen akimlardan birini i¢erdiginden,
role dogru olarak acar.

c) Toprak Kacagina Cift Faz : A+B gibi
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d) Ug Faz Arniza : Her durumda iki faz direk 6l¢iildiigiinden ti¢ akimda dogru
Olcilir.
3.2.5 Toprak Kacag i Akim Girisi

Faz Akimlarinda oldugu gibi, Akim Trafolarmin Primerinden akan Artik
(rezidiiel) akim sifir bileseninin r.m.s degerini ekraninda dogrudan gosterir.

Eger Toprak Kagagi Elemaninin girisi 3 faz akim trafolarinin rezidiiel baglantisiyla
elde edilmisse, /,1 degiskeni /1 ile ayn1 degere ayarlanir.

Eger toprak kagagi elemaninin girisi ayr1 bir toroid tipi akim trafosu veya farkl bir
akim trafosu ile baglanmissa, /1 degeri bu akim trafosunun nominal primer akim degeri
olacaktir ve bu deger normalde /1 degerinden farklidir.

3.2.6 Akim Zaman Egrileri Algoritmasi

Akim zaman egrileri genellikle agagidaki denklemle hesaplanir:

A
1
— | -1
IS
t(I) : Girig akimi [ ya esitken ani agma zaman gecikmesi.
1 : Ug giris akimmin maksimumu.
I : Minimum ¢ekme seviyesi ayari.
-1
A
K :
10" —1
. : 1 5
T, : Zaman gecikmesi ayar1 A =10 oldugunda #(/) =T,
t, : Cikig rolelerinin ¢ekme aninda galigma zamani

A ve a parametreleri farkli akim zaman egrileri i¢in farkli degerlere sahiptir.

Egri Adi | Egri Tanimi A B a
IEC A Ters A 0.14 0 0.02
I[EC B Cok Ters B 13.5 0 1
IEC C Asin Ters C 80 4] 2
IEEE Orta Ters M 0.0104 0.0226 0.02
IEEE Az Ters Sl 0.00342 0.00262 0.02
IEEE Cok Ters Vi 3.88 0.0963 2
IEEE Ters | 5.95 0.18 2
IEEE Asin Ters El 567 0.0352 2

Tablo 3.2 Akim zaman egrilerinin standartlara gore aciklamalar1 ve katsay1 degerleri

Faz elemanlari i¢in maksimum 6l¢ii akimi 40 x 7, nétr elemani i¢in ise 10 x O, dur.

27



000 Te
a

£

200

100 Ts
ac

o
B0

40

30 1

20

0T

| —— ——— —— - - -

R EELE

B Mo RS

10% -1
t= L—FB KT, =@
(7/1,) -1 (1/1,) -1
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\ 1, : Agma seviyesi
Y 1 : Ariza akimi
"\ T, : Zaman gecikmesi ayar1 (I =10x1, )
\ t : Agma zaman gecikmesi
=i
1 5
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\ Y
LY h,
AY Y
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N \‘~~
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"‘ =
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—{ Gergek Agma Zaman Gecikmesi e L 2
4] ~ S
EE t, =t+t, \\ 1“\.._“‘
] to=17-22ms 2xI, A E
e ty =20-40ms 2xlo, \
T I T B R s
Edri Tipi | A B K a
IECA 0.14 Q 0.338632 | 0.02
IEC B 13.5 Q 0.666667 | 1
[EC C 80 0 1.2375 2

Tablo 3.3 Akim Zaman Egrileri IEC (TU1029 Rev.0)
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C2
a,l
o S N B B R e
Edri Tipi A B K a

Ml =IEEE Onta Tars | 0.0104 | 0.0228 |4.110608 | D.02
Sl = IEEE Az Ters 0.00342 | 0.00262 | 13.30000 [ 0.02
Vi=IEEE Cok Ters | 3.88 0.0963 | 7.380514 |2
[ =IEEE Ters 595 0.18 4164914 | 2
El = IEEE Asin Ters | 5.67 00352 [ 10.814 2

Tablo 3.4 Akim Zaman Egrileri IEEE (TU1028 Rev.0)
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3.2.7 Fonksiyonlar ve Fonksiyon Ayarlari

I>(1F50) : Birinci Asir1 Akim Koruma Seviyesi

| Fonksiyon = Aktif | [Pasif / Aktif]
| Secenek - AZE A [D/A/B/G/IHIVI/EN MI/SI]
s BG Pasif [Pasif / Aktif]
— Osi Aktif [Pasif / Aktif]
— Tki Hayir [Hayir / Evet]
s Th2 Hayir [Hayir / Evet]
— TKk3 Hayir [Hayir / Evet]
—y, Thd Hayir [Hayir / Evet]
[ AcmaSevi | & 010 |In  (0.10-4.00) adim 0.01 In
| ZamanGec I 0.05 |S (0.05-60.00) adm 001 s
Fonksiyon : Eger pasif olursa fonksiyon iglevsiz olacagindan aktif secilmelidir.
AZE : Akim zaman egrisi
D : Bagimsiz zaman sabiti
A :IEC A ters
B :IEC B ¢ok ters
C :IEC C asir ters
MI : IEEE normal ters
VI : IEEE ¢ok ters
I :IEEE ters
EI : IEEE asir ters
SI: IEEE az ters
BG : Dijital giris ile kontrol edilen blokaj giris fonksiyonu
Osi : Osi fonksiyonu (Aktif) segenegi ile kullaniliyorsa osiloskobik dalga sekli
yakalayicisini tetikleyen fonksiyondur.
Tkl : (1F50) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)

secenegi aktif ise ilk tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak

kullaniliyor ise tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk2 : (1F50) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)

secenegi aktif ise ikinci tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak

kullaniltyor ise ikinci tekrar kapamay1 baslatmaz.
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Tk3 : (1F50) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise liclincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise {igiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk4 : (1F50) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise dordiincli tekrar kapamay1 baglatir. Eger fonksiyon (Hayir) segenegi aktif

olarak kullaniliyor ise dordiincii tekrar kapamayi baslatmaz.

1> : Minimum faz akimi ¢ekme seviyesini gosteren fonksiyondur ve 4x7, ile
sturhidir.
tl > : Agma zaman gecikmesi fonksiyonu.

I>>(2F51) : ikinci Asir1 Akim Koruma Seviyesi

| Fonksiyon = Aktif | [Pasif / Aktif]
[ Secenek - BG Pasif [Pasif / Akiif]
- 2xl Pasif [Pasif / Aktif]
— Osi Alktif [Pasif / Aktif]
— Tki Hayir [Hayir / Evet]
— Tk2 Hayir [Hayir / Evet]
— Tk3 Hayir [Hayir / Evet]
— Tk4 Hayir [Hayir / Evet]
| AcmaSevi | = s 0.50 [In (0.50 — 40.00) adm 0.01 In
| ZamanGec — tl>> 0.05 s (0.05-60.00) adm 0.01 s
— 12xl 0.02 s (0.02 - 9.99) adm 0.01 s
Fonksiyon : Eger pasif olursa fonksiyon iglevsiz olacagindan aktif se¢ilmelidir.
BG : Dijital giris ile kontrol edilen blokaj giris fonksiyonu
Osi : Osi fonksiyonu (Aktif) secenegi ile kullaniliyorsa osiloskobik dalga sekli
yakalayicisini tetikleyen fonksiyondur.
Tkl : (2F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)

secenegi aktif ise ilk tekrar kapamay: baglatir. Eger fonksiyon (Hayir) segenegi aktif olarak
kullaniltyor ise tekrar kapamay1 baglatmaz.

Tk2 : (2F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ikinci tekrar kapamay1 baglatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak

kullaniliyor ise ikinci tekrar kapamay1 baglatmaz.
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Tk3 : (2F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise liclincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise {igiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk4 : (2F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise dordiincli tekrar kapamay1 baglatir. Eger fonksiyon (Hayir) segenegi aktif

olarak kullaniliyor ise dordiincii tekrar kapamayi baslatmaz.

1> : Minimum faz akimi ¢ekme seviyesini gosteren fonksiyondur ve 40x [, ile
sinirhidir.

tl> : A¢ma zaman gecikmesi fonksiyonu.

12X1 > : Agma zaman gecikmesi fonksiyonu.

IH(3F51) : Ugiincii Asir1 Akim Koruma Seviyesi

| Fonksiyon | = Pasif | [Pasif / Aktif]
| Secenek - BG Pasit [Pasif / Aktif]
—  2xl Pasit [Pasif / Aktif]
— Osi Pasit [Pasif / Akiif]
— Tki Hayir [Hayir / Evet]
— Tk2 Hayir [Hayir / Evet]
— Tk3 Hayir [Hayir / Evet]
— Tk4 Hayir [Hayir / Evet]
[ AcmaSevi | > IH 0.50 lIn  (0.50 — 40.00) adm 0.01 In
| ZamanGec — tH 0.05 s (0.05-60.00) adim 0.01
— 2 0.02 s (0.02 - 9.99) adim 0.01
Fonksiyon : Eger pasif olursa fonksiyon islevsiz olacagindan aktif secilmelidir.
BG : Dijital giris ile kontrol edilen blokaj giris fonksiyonu
2X1 : Ani desarj akiminda esik degerlerinin otomatik olarak iki kat yiikseltilmesi
Osi : Osi fonksiyonu (Aktif) segenegi ile kullaniliyorsa osiloskobik dalga sekli

yakalayicisin tetikleyen fonksiyondur.

Tkl : (3F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ilk tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk2 : (3F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ikinci tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak

kullaniltyor ise ikinci tekrar kapamay1 baslatmaz.
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Tk3 : (3F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise liclincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise {igiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk4 : (3F51) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise dordiincli tekrar kapamay1 baglatir. Eger fonksiyon (Hayir) segenegi aktif

olarak kullaniliyor ise dordiincii tekrar kapamayi baslatmaz.

IH > : Minimum faz akimi ¢ekme seviyesini gosteren fonksiyondur ve 40x [, ile
sinirhidir.

tIH > : Agma zaman gecikmesi fonksiyonu.

12X1 > : Agma zaman gecikmesi fonksiyonu.

Bazi faz asir1 akim fonksiyonlarinda kuvvetli ani desarj akimi tespit edildiginde agma
seviyesi [ ’i otomatik olarak iki katina ¢ikarmak miimkiindiir. Devre, kesici kapandiginda
(yani giris akimu sifirdan, dlciilebilen minimum degere yiikseltildiginde) akim 60 ms den kisa
bir zamanda /, nominal degerinin 1,5 katina kadar ¢ikar. Ayarli minimum /7 ¢ekme seviyesi
dinamik olarak ikiye katlanir ve bu degeri giris akimi, nominal degerin 1,25 katinin altina
ininceye kadar veya t2X/ zaman ayar1 geginceye kadar korur.

Bu fonksiyon, transformatdr veya kapasitor gibi reaktif yiiklerin anahtarlanmasi

sirasinda, ani veya kisa zaman gecikmeli asir1 akim elemanlarimin yanlis agilmasini 6nlemek

icin kullanilir.

1,>(1F50N) : Birinci Toprak Kacagi Koruma Seviyesi

| Fonksiyon | - Aktif | [Pasif / Aktif]
|Secenek — AZE D [D/AJB/C/TINVIEN M/ ST

— BG Pasif [Pasif / Aktif]

— Osi Akdtif [Pasif / Aktif]

— Tkt Hayir [Hayir / Evet]

— Tk2 Hayr [Hayir / Evet]

— Tk3 Hayir [Hayir / Evet]

2yt TKY Hayir [Hayir / Evet]
| AcmaSevi | =5 o 0.01 |lon  (0.01 - 4.00) adm 0.01 lon
| ZamanGec | - tlo> 0.05 |s  (0.05-60.00) adm 0.01 s
Fonksiyon : Eger pasif olursa fonksiyon islevsiz olacagindan aktif secilmelidir.
AZE : Akim zaman egrisi

D : Bagimsiz zaman sabiti

A :IEC A ters
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B :IEC B ¢ok ters

C :IEC C asir ters

MI : IEEE normal ters

VI: IEEE cok ters

I :IEEE ters

EI : IEEE asir ters

SI: IEEE az ters
BG : Dijital giris ile kontrol edilen blokaj giris fonksiyonu
Osi : Osi fonksiyonu (Aktif) secenegi ile kullaniliyorsa osiloskobik dalga sekli
yakalayicisim tetikleyen fonksiyondur.
Tkl : (1F50N) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ilk tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise tekrar kapamay1 baslatmaz.
Tk2 : (1F50N) fonksiyonunun sistemi agmast durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ikinci tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) segenegi aktif olarak
kullaniliyor ise ikinci tekrar kapamay1 baglatmaz.
Tk3 : (IF50N) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise liglincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise {igiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.
Tk4 : (1F50N) fonksiyonunun sistemi agmast durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise dordiincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif
olarak kullaniliyor ise dérdiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.

1,> : Minimum sifir bilesen rezidiiel akim ¢ekme seviyesi

tl,> : Agma zaman gecikmesi fonksiyonu.
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1,>>(2F51N) : ikinci Toprak Kacag Koruma Seviyesi

[ Fonksiyon | - Aktif | [Pasif / Aktif]
| Secenek — BG Pasif [Pasif / Aktif]

— Osi Aktif [Pasif / Akiif]

— Tki Hayir [Hayir / Evet]

— Tk2 Hayir [Hayir / Evet]

— Tk3 Hayir [Hayir / Evet]

— Tk4 Hayir [Hayir / Evet]
[ AcmaSevi | — lo>> 0.01 |lon (0.01 - 9.99) adim 0.01 lon
| ZamanGec | = Ho>> 0.05 |s {0.05 — 60.00) adm 0.01 s
Fonksiyon : Eger pasif olursa fonksiyon iglevsiz olacagindan aktif se¢ilmelidir.
BG : Dijital giris ile kontrol edilen blokaj giris fonksiyonu
Osi : Osi fonksiyonu (Aktif) secenegi ile kullaniliyorsa osiloskobik dalga sekli
yakalayicisin tetikleyen fonksiyondur.
Tkl : (2F51N) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)

secenegi aktif ise ilk tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk2 : (2F51N) fonksiyonunun sistemi agmast durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ikinci tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) segenegi aktif olarak
kullaniliyor ise ikinci tekrar kapamay1 baglatmaz.

Tk3 : (2F51N) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise liglincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise {igiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk4 : (2F51N) fonksiyonunun sistemi agmast durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise dordiincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif
olarak kullaniliyor ise dérdiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.

1,>> : Minimum sifir bilesen rezidiiel akim ¢ekme seviyesi

tl,>> : Agma zaman gecikmesi fonksiyonu.
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I,H(3F51N) : Ugiincii Toprak Kacag Koruma Seviyesi

| Fonksiyon [ Pasif | [Pasif / Aktif]
| Secenek - BG Pasif [Pasif / Akiif]
— Osi Pasif [Pasif / Akiif]
sy Tk Hayir [Hayir / Evet]
— Tk2 Hayir [Hayir / Evet]
— Tk3 Hayir [Hayir / Evet]
— Tk4 Hayir [Hayir / Evet]
[AcmaSevi | > IloH 0.01 [lon  (0.01 - 9.99) adim  0.01
| ZamanGec | - tloH 0.05 |s  (0.05-60.00) adm 0.01
Fonksiyon : Eger pasif olursa fonksiyon islevsiz olacagindan aktif sec¢ilmelidir.
BG : Dijital giris ile kontrol edilen blokaj giris fonksiyonu
Osi : Osi fonksiyonu (Aktif) secenegi ile kullaniliyorsa osiloskobik dalga sekli

yakalayicisin tetikleyen fonksiyondur.

Tkl : (3F51N) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ilk tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk2 : (3F51N) fonksiyonunun sistemi agmast durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise ikinci tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) segenegi aktif olarak
kullaniliyor ise ikinci tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk3 : (3F51N) fonksiyonunun sistemi agmast durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise iiclincii tekrar kapamayi baglatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif olarak
kullaniliyor ise {igiincii tekrar kapamay1 baslatmaz.

Tk4 : (3F51N) fonksiyonunun sistemi agmasi durumunda bu fonksiyon eger (Evet)
secenegi aktif ise dordiincii tekrar kapamay1 baslatir. Eger fonksiyon (Hayir) secenegi aktif

olarak kullaniltyor ise dordiincii tekrar kapamayi1 baglatmaz.

1,H>> : Minimum sifir bilesen rezidiiel akim ¢ekme seviyesi

tH>> : Agma zaman gecikmesi fonksiyonu.
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BF(F51BF) : Kesici Ariza Korumasi

|s

| Fonksiyon = Aktif |

| Secenek | > AcR Réle1 |

| AcmaSevi | - Deger Yok |

| ZamanGec | - tBF 0.2

Fonksiyon

AcR : Devre kesiciye agma komutu i¢in ¢ikis rolesi programlanmustir.
tBF : Agma zaman gecikmesi

[Pasif / Aktif]

Rélel — Role2 — Réle3 — Rdle4

Bu dzellige atanmis bir Deder Yok

(0.05 - 0.75)

adm 0.01

: Eger pasif olursa fonksiyon iglevsiz olacagindan aktif secgilmelidir.

Programlanan AcR rolesinin ¢ekmesinin ¢BF zamani kadar ardindan 6lgiilen akim hala %5

1,’in lizerindeyse BF fonksiyonu ile iliskilendirilen ¢ikis rolesi ¢alistirilir. (AcR’ den farkli bir

role)

R.IA. : Réle i¢ Arizas:

| Fonksiyon = Deger Yok |
| Secenek | » Fnk Agsin |
| AcmaSevi e Deger Yok |
| ZamanGec = Deger Yok |
Fnk

aktif ise c¢ikis rolelerinin agmasini ya da “Ag¢masin” se¢enegi aktif ise “R.1.4” sinyal LED’ inin

calistirilmasini saglayacak sekilde programlanabilir.

T.K. : Tekrar Kapama Fonksiyonu
| Fonksiyon = Pasif |
[ Secenek ENC 1 |
| AgmaSevi [ Degeryok |
| ZamanGec —  {TkO 5
— tTk1 2
iy tTh2 4
— tTk3 6
— tTk4 8
Fonksiyon
TN : Kilitlemek i¢in tekrar kapama hamlesi miktari
tTkO : Basarili bir tekrar kapamadan sonraki sifirlama (dongii) zamani
tTkl : 11k tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama siiresi
tTk2

nwmwmwmw

5

Bu dzellige atanmis bir Deder Yok

[Acmasin / Agsin]

Bu dzellige atanmis bir Deder Yok

Bu ézellige atanmis bir Deder Yok

[Pasif / Aktif]
[1/2/3/4]

: “Fnk” degiskeni diger koruma fonksiyonlarinda da oldugu gibi eger “Ag¢sin” segenegi

Bu fonksiyona atanmis bir deder yok

(0.10 — 300)
(0.10 — 300}
(0.10 — 300}
(0.10 — 300)
(0.10 - 300)

adim 0.1
adim 0.1
adim 0.1
adim 0.1
adim 0.1

: Eger pasif olursa fonksiyon islevsiz olacagindan aktif secilmelidir.

: Ikinci tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama siiresi
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tTk3 : Ugiincii tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama siiresi
tTk4 : Dordiincii tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama siiresi

Kesicinin durumu, kesicinin normalde acik kontagi tizerinden alinir ve rélenin dijital
girisi ile role tarafindan tespit edilir. Kesici her kapandiginda, manuel ya da otomatik olarak,
dongii zamani tTk0 baslatilir.

Herhangi bir koruma fonksiyonuyla baglatilan kesicinin manuel olarak
kapatilmasindan sonraki t7k0 siiresince, t7k0 zaman fonksiyonu durdurulur. Eger koruma
elemam agmadan Once sifirlanmigsa, f7k0 zaman fonksiyonu yeniden baslatilir. Eger
koruma elemani agma zaman gecikmesi sonrasi agarsa otomatik tekrar kapama fonksiyonu
bloklanir. ;ilk Otomatik Tekrar Kapama hamlesi, bu hamleyi kontrol etmek iizere
programlanmis koruma fonksiyonunun (/>, I>>, ... gibi), kesiciyi actirmak {izere tetiklemesi
ile tTkO zaman sonrasinda baglatilir. Kesicinin manuel olarak kapatilmasi veya bir sonraki
tekrar kapama hamlesini kontrol etmek iizere bir koruma fonksiyonunun programlanmamasi
durumunda, ilgili hamle otomatik tekrar kapamanin kilitleme durumunu aktive eder.

Kilitleme durumunun ¢oziilmesi kesicinin manuel olarak kapatilmasi ile gerceklesir.
Sonraki otomatik tekrar kapama hamleleri, bu hamleyi kontrol etmek iizere programlanmis
koruma fonksiyonunun kesiciyi actirmak iizere tetiklemesi ile
“tTk0 ” siiresi boyunca baglatilir.

Her hangi bir koruma fonksiyonunun bir sonraki tekrar kapamaya programlanmis
olmasi durumunda ¢7k0 islevi siiresince (zaman gecikmesi boyunca) t7k0 zaman
fonksiyonu islevini durdurur. Eger koruma elemani agmadan 6nce sifirlanmigsa t7k0 zaman
fonksiyonu yeniden baslatilir. Eger, agma zaman gecikmesi sonras1 acarsa otomatik tekrar
kapama fonksiyonu bir sonraki tekrar kapama hamlesini baslatmak iizere isleme alir.

Kesicinin manuel olarak kapatilmasi veya bir sonraki tekrar kapama hamlesini kontrol
etmek lizere bir koruma fonksiyonunun programlanmamasi durumunda, ilgili hamle otomatik
tekrar kapamanin kilitleme durumunu ve “Tekrar Kapama Hatasi” gosterimini aktive eder.
Kilitleme durumunun ¢6ziilmesi kesicinin manuel olarak kapatilmasi ile gergeklesir.

tTkO zamam dolduktan sonra, r6le tekrar kapama diizenine hazirdir. Otomatik tekrar
kapama hamlesini baslatmaya programlanmis koruma fonksiyonlarindan birinin agmasina
bagl olarak ilgili tekrar kapama zaman gecikmesi (¢7Tk1, tTk2, tTk3, tTk4) derhal baglatilir ve
bu zaman gecikmesinin sonunda tekrar kapama komutu verilir ve tekrar kapanir ve ¢7k0
dongli zamam tekrar baslatilir. Eger kesicinin kapali durumu tekrar kapama zaman
gecikmesinin bitiminden itibaren 0,3 sn i¢inde fark edilmezse, role “Tekrar Kapama Hatas1”

durumunu gosterir.
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OTOMATIK TEKRAR |
KAPAMA FONKSIYONU

AKTIF

{Tk0 Baslat

Kilitle

tTkO
Bitti mi?

Hazirla

Herhangi
koruma

elemaninin
agmasi

Bir sonraki
tetik icin
agma fork,
aklif

rEvet

Kesici Ac '

Evet

( {Tk1 Baslat ’

Kesici Kapall
Komuu

tcb(0.30s) Baglat

Kesici
Kapat

fTkO Baglat

I Hazirla IC—-' Sifirla

1TkO
Bitti mi?

elemaninin
agmas)

“ekrar Kapama
Basansiz

Tekrar Kapama
Basansiz

Bir sonraki

Layie tetik igin

agma fonk

Sekil 3.2 Rélenin caligmasini gosteren akis diyagrami
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Tekrar Kapama
Basarsiz

Baglat tTk2




Osilo : Osilografik Ariza Kaydi

| Fonksiyon | Aktif | [Pasif / Aktif]
| Secenek | = Ttk Acma | [Pasif/ Asim/ Agma / HarGir]
| AcmaSevi | = Deger Yok |  Bu dzellige atanmis bir Deger Yok
|zamanGe:: _ tOnce 0.30 S (0.10 - 0.50) adm 0.1
— tSonr 0.30 s (0.10-1.50) adm 0.1

Fonksiyon : Eger pasif olursa fonksiyon iglevsiz olacagindan aktif se¢ilmelidir.
TtN : Fonksiyonun Pasif/Asim/A¢ma/HarGir degerleri i¢in 6zellikleri asagidadir:

Pasif : Fonksiyon Pasif konumundayken kayit yapmaz.

Asim : Fonksiyon Asim konumundayken tetikleme, koruma fonksiyonlarina

atanan degerlerin asimi ile gergeklesir.
Ag¢ma : Fonksiyon A¢ma konumunda ise tetikleme, koruma fonksiyonlarina
atanmis olan degerlerin zaman gecikmeli agma fonksiyonu ile gerceklesir.
HarGir : Fonksiyon HarGir konumunda D3 dijital girisle tetiklenir.
tOnce : Tetiklemeden Onceki kayit siiresini gosterir.
tSonr : Tetiklemeden sonraki kayit siiresini gosterir.

“Asim” ve “A¢ma” tercihi secilmisse:

Osilografik ariza kaydi, dalga formu yakalayicinin tetiklenmesi i¢in programlanmis olan
herhangi bir fonksiyonun (/>, I>>, IH, 1,>, 1,>>, I)H) “Zaman Basglangic1” veya “Zaman
Sonu” komutlarindan biri ile baslatilir.

“Tetik” fonksiyonu, dalga formu yakalama (/4, IB, IC, 1)) giris oranlarini igerir ve
toplam 3 saniyelik kayit depolar. Kayith olaylarin sayist her 6zel kaydin (tOnce+tSonr)
siiresiyle iligkilidir. Her durumda depolanan olay sayist 10 ¢ dan fazla olamaz. Hafiza kapasitesi
olan 3 sn . den sonraki her yeni olay dnceki en eski kayd: silmek ve iizerine kaydetmek suretiyle

(FIFO Hafiza) yazilir ve kaydedilir.
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Hab  : Haberlesme Parametreleri

| Fonksiyon | — Deder Yok | Bu fonksiyona atanmis deger yok
|Secenek — Hab Lbd 89600 [9600 / 19200/ 38400]

— Hab Ubd 89600 [9600 / 19200]

— Hab Mod 8,n,1 [8,n,1/8,0,1/8,e,1]

— Hab Upr lec103 [lec103 / Modbus]
|ﬂu;ma$evi | — Deder Yok | Bu fonksiyona atanmis deger yok
|.E'amanGec | — Deder Yok | Bu fonksiyona atanmis deger yok
Hab Lbd : Lokal haberlesme Baud oranimi gosterir. Panel 6n yiiziinde, RS 232

haberlesme hizinda gergeklestirilir.

HabUbd : Uzaktan haberlesme baud oranini gdsterir. Haberlesme arka terminal

blogu kullanilarak, RS 485 haberlesme hiz1 ile gergeklestirilir.
Hab Mod : Uzaktan haberlesme modu

Hab Upr : Uzaktan haberlesme protokolii

LCD : Haberlesme Parametreleri

| Fonksiyon | — Deder Yok | Bu fonksiyona atanmis deder yok
| Secenek — Tus Acik [Acik / Kapali]

— Ayd Otomatik [Otomatik / HepAgik]
|A|_:_:maSevi | — Deder Yok | Bu fonksiyona atanmis deder yok
|Zam3nGec \ — Deder Yok | Bu fonksiyona atanmis deder yok
Tus : On panel tuslarina basinca “Bip” sesi
Ayd : Eger fonksiyon HepAg¢ik konumunda ayarli ise ekran arka 15131

siirekli acik durumdadir. Fonksiyon Otomatik konumunda ayarli ise ekran arka 15181 tuslara

basilmasi durumunda otomatik olarak agilir.
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3.2.8. Fonksiyonlarin Lojik Bloklamasi
3.2.8.1. Blokaj Cikis1

Her bir koruma fonksiyonunun (/F50, 2F50, 3F50, IF50N, 2F50N, 3F50N) ani
eleman ¢ikig rélelerinden birini kontrol etmek i¢in programlanmis olabilir.

Mikroislemcili tekrar kapamali MC20-R, giris degeri, ayarlanan koruma
fonksiyonu agma seviyesini astiginda derhal ceker ve giris degeri sifirlama seviyesi
fonksiyonunun (agma seviyesinin %95‘1) altina diistiiglinde veya kesici ariza zaman
gecikmesi (¢BF) fonksiyonunun sona erdigi herhangi bir durumda derhal otomatik olarak
sifirlar.

Bu ani ¢ikis réle koordinasyonu saglamak tizere diger bir koruma rélesinin blokaj girisini Aktif
etmede kullanilabilir. Yukarida belirtildigi gibi, kesici arizasi durumunda, bloklama ¢ikisi

tekrar harekete gecer ve koruma destegi Aktif olur.

3.2.8.2. Blokaj Girisi

Koruma Fonksiyonlarinin (1F51, 2F51, 3F51, 1F5IN, 2F5IN, 3F51N) zaman
gecikmeli agmalar1 D1 dijital girisini (BG=A4ktif) aktivasyonuyla kontrol edilebilir: Bu durumda
fonksiyonun agma zaman gecikme ayan “2xtBF ” olarak artar. Bdylece blokaj girisi D1’e
aktivasyon sinyali gonderen (ayni agma zaman gecikmesine ayarli) diger koruma rdéleleri,
kesici agmadan ve arizaya gitmeden dnce agma yapar.

Bu durumda agma zaman gecikme siiresine ilave olarak “2xtBF ” siiresince
blokaj girisi onemsenmez, bodylece kesicinin iist devresinde agmaya neden olacak ariza

durumuna karsi koruma rélesinin agmasina izin verilir.

3.2.8.3. Cikis Roleleri

Normalde dort adet, kullanici tarafindan programlanabilir R1, R2, R3, R4 c¢ikis
Roleleri mevcuttur. Bu ¢ikis rolelerin her biri kesici hatasi1 ve role i¢ arizasi igeren
herhangi bir (ani veya =zaman gecikmeli) role fonksiyon elemam tarafindan kontrol
edilebilecek sekilde programlanabilir.

Her c¢ikis rolesi uygulamasi ya Normalde Acik (fonksiyonel elemanin kontrolii
acmasinda kapali) ya da Normalde Kapali (fonksiyonel elemanin kontrolii agmasinda agik)
olarak programlanabilir.

Opsiyonel olarak (role siparisinde istenmesi halinde), “R4” ¢ikis rdlesi ihtiyaca gore
MC20 tarafindan kontrol edilen ve dijital girisler iizerinden ve kullanici tarafindan
programlanabilir ¢ikis rélelerin sayisini artirmak ic¢in kullanilan ek G/C modiillerini kontrol

eden (CANBUS) cikisi ile degistirilebilir.
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3.2.8.4. Dijital Girisler
Rolede ti¢ adet optik izoleli, kendinden beslemeli D1, D2, D3 dijital giris mevcuttur.
Dijital girisler ilgili terminalleri kuru kontak ile kisa devre edildiginde Aktif edilir.
D1 (terminaller 22-19): Blokaj giris fonksiyonu olarak kullanilir.
D2 (terminaller 22-21): Otomatik tekrar kapama fonksiyonunu kilitlemek i¢in kullanilir.
D3 (terminaller 22-20): Dijital giris devre kesicisinin pozisyonunu gosterir.
Giris Kapali  : Kesicinin kapali oldugunu gosterir.
Girig Acik : Kesicinin agik oldugunu gosterir.
Eger osilografik ariza kaydina ait seceneklerde tetikleme harici girisi aktif olarak

programlandiysa, dijital giris kapalidan agiga gegtiginde osiloskobik kayit baslatilir.

3.2.8.5. Kendini Test Etme
MC20 asagidaki elamanlar1 kontrol eden karmasik bir 6zellik igerir:

A/D doniigtimleri

E*Prom da saklanan ayarlarin toplam saglamasi.

CPU (DSP) genel uygulama (Giig, Rutinler, vb.)

Lamba testi (sadece manuel testte).

Role enerjilendirildiginde komple bir test islemi ¢alistirilir, ardindan ise normal uygulama

boyunca test siirekli ¢caligir ve EZProm da herhangi bir anda bir parametre saklanmasiyla toplam
saglama yapilir.

“R.LA”, “Agsin” komutu ile agmaya programlanmigsa, programlanmis ¢ikis roleleri
olay kayitlar1 icinde saklanan herhangi bir koruma fonksiyonu uygulamasinin agmasindaki
gibi ¢alistirilir ve R.ILA. sinyal ledi yanar.

“R.LA.”, “A¢masin” komutu ile agmamak iizere programlanmissa, sadece R.I.A. sinyal

ledi yanar.

3.2.8.6. Role Yonetimi
Role tamamen lokal olarak iizerindeki LCD ekran sayesinde 4 adet tus takimindan
veya RS232 haberlesme kapisi lizerinden veya terminal bloklarinda yer alan RS485 uzaktan

haberlesme yoluyla yonetilir.
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Rolenin 2 sira x8 karakterli LCD ekrani mevcut bilgiyi gosterir

calismasi asagidaki akis semasinda belirtilmistir.
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Sekil 3.3 Role tus takimi caligmasinin akis diyagrami




3.2.8.7. Sinyaller

Panel 6n yliziinde dort adet sinyal ledi mevcuttur.

l.led GUC
l.led RIA
2.led A/A
2.led (FAZ)
3.led A/A
3.led (TOP)
4.led KES
4.led (POZ)

el ALl A, KES
IRLA FAZ  TOR  (POD)

ENTER RESET
® -

RE2AZ
SELECT

Sekil 3.4 Roéle 6n yiizii

Normal uygulama sirasinda gii¢c kaynagi roleyi beslerken siirekli yanar.
Role ig arizasi tespit edildiginde yanip soner.

Zaman gecikmeli bir ani Faz A/A elemant calistiginda yanip soner
Herhangi bir zaman gecikmeli bir ani Faz A/A elemani ¢alistiginda yanar

Zaman gecikmeli bir ani Toprak A/A eleman ¢aligtiginda yanip soner
Herhangi bir zaman gecikmeli bir ani Faz A/A elemani ¢alistiginda yanar

Devre kesici pozisyonu kapali iken yanar. (D3 Dijital girisi kisa devre)
Devre kesici pozisyonu acik iken yanmaz (D3 Dijital girisi agik). BF (kesici

ariza) fonksiyonundan agmada yanip soner.

3.2.8.8. Tus Takim

SELECT ®
@ 5
—, SELECT

Herhangi bir meniiye gecisi ya da herhangi bir programlama degisimini onaylar.
Bu buton bu islemin yani sira a¢ip kapama kontrolii i¢in de kullanilir.

Mevcut secili meniiden bir dnceki meniiye gegisi saglar. Bu buton bu islemin
yani sira ariza durumunda arizanin elle silinmesini de saglar.

Farkli meniilerde mevcut degiskenleri tarar ve ayar degerlerini arttirip azaltir.

3.2.9 RS 485 Seri Haberlesme Kapisi

Bu kapiya role iizerinde role terminal kartinda saglanan 1-2-3 terminalleri yoluyla

ulasilabilir.

Merkezi yonetim sistemi (SCADA, DCS, vb.) ile 31 {initeye kadar seri hat
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baglantisinda kullanilir. Seri hat, c¢ift ekranli biikiimli kablolarin farkli rdlelerin ilgili
terminallerinde paralellenmesi ile (Multi Drop) baglanir.

Fiziksel hat RS485 olup, Haberlesme Protokolii Roéle tizerinden MODBUS/RTU veya
IEC60870-5-103 olarak secilebilir.

Iletisim parametreleri ise secerek konfigiire edilebilir.

Baud hizi 1 9600/19200 bps 9600/19200 bps 9600/19200 bps
Baslangig biti : 1 1 1

Veri biti 0 8 8 8

Parite : Higbiri Tek Cift

Durus biti 01 1 1

Yapilan ayar degisikliklerinin gegerli olabilmesi igin bir sonraki agilisin beklenmesi
gerekmektedir.

Her ro6le programlanabilir adres kodu olan HabAdr ile tanimlanir ve bilgisayar, RRU ya
da PLC iizerinden bu kod ile ¢agirilabilir.

Calismamizda kullandigimiz rélenin ilgili haberlesme yazilimi MS COM olup,
Windows 95/98/NT4 SP3 veya sonraki versiyonlarinda ¢alismaya uygundur.

PARALELDEKI
[ —f— L > DIGER

ROLELERE
(MAKS. 31 BIRIM)

-
Yy
hy ==

Sekil 3.5 Rolelerden gelen sinyallerin convertere ve bilgisayara girisi
Seri hattin uzunlugu 200 m ye kadar ¢ikabilir. Daha uzun mesafe ve 250 roleye kadar

olan baglantilar i¢in optik baglant: tavsiye edilir.
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On Yiiz Panelde Haberlesme Kapisi
Bu kapi lokal 6n yiiz panelle diziistli bilgisayarin haberlesmesi igin kullanilir. Fiziksel
hat 6n panelde mevcut olan standart disi 9-pin D-sub konektorlii RS232 dir. Bu kap1 yoluyla

tiim role yonetimi ve veri aktarimi miimkiindiir.

CNi1 CN 2
r'A 5 s 5 f‘\-.“
o 19 R £y N ™
O 4 DIR r?_ 1]l i -0
8 CIs | | R "
PC c 31X i 1 - T ROLE
RS 232 7 RIS | [ /1 "~ | RS232
C 2 RX Y ) 2],
o 6 DSR N/ [ WS

D
\sza

Sekil 3.6 Standart disi 9-pin D-sub konektoriiniin gésterimi

MAKS KABLO UZUNLUGU: 2 mt
9 PIN Disi 9 PIN ERKEK

Sekil 3.7 Standart 9-pin disi ve 9-pin erkek D-sub konektoriiniin baglantisi
3.2.10 Ana Menii ve Degiskenler
3.2.10.1. Gercek Zaman Ol¢iimleri
Gergek zaman oOlgiimlerinin taranarak gosterilmesi varsayilan bir uygulamadir. Tarama

islemi herhangi bir 6l¢iimde durdurulabilir ve reset diigmesiyle tekrar baglatilabilir. Bir degisken

iizerinde durduruldugunda, dl¢iim yaninda '‘*' isareti belirir ve mevcut farkli dlgiimler @@

diigmeleriyle segilebilir.

Ekran | Aciklama
I = 0-65535 %eln | 3 faz-akimlann en biyigd (Nominal akim ylzdesi)
1A = 0-B5535 A A fazi akiminin BMS dederi
IB = 0-B5535 A B fazi akimimin BMS dederi
IC = 0—-B5535 A C fazi akiminin BMS dederi
lo = 0.0-6553.5 A Sifir Bilesen akiminin BMS dederi (Sekonder BMS Amp)

47



3.2.10.2. Anlik Olgiimler

Gergek zaman olglimleri herhangi bir anda “Anlik Olgiim” meniisiiniin segimiyle

dondurulabilir.
“Ana Menii” @
“Olgiim” (™
“Olgiim I” @@ Diger olctimler

S “Ol¢iim” geri doniis

Ekran | Aciklama
I = 0-65535 %In | 3 faz-akimiarin en biy0gl (Nominal akim ylzdesi)
1A = [0-65535 A A fazi akiminin BMS dederi (Primer Amp)
IB = 0-65535 A B fazi akiminin RMS dederi (Primer Amp)
IC = [0-65535 A C fazi akiminin BMS dederi (Primer Amp)
lo = 0.0-6553.5 A Sifir Bilesen akiminin BMS degeri (Primer Amp)

Sayiclr (Agma Sayicilari)

Asagida aciklanan herhangi fonksiyon uygulamasi “Sayici” meniisiinde sayilmis ve

kaydedilmistir.
“Ana Menii” (™
“Sayic1” @
“No: 1> @@ Diger 6l¢iimler

@ “Sayict” geri doniis

Ekran | Aciklama

I> = 0 - 65535 Zaman gecikmeli 1. Asin Akim elemanindan 6tlird agma miktar

== = 0 — 65535 Zaman gecikmeli 2. Asin Akim elemanindan 6tliri acma miktar

IH = 0 - 65535 Zaman gecikmeli 3. Asin Akim elemanindan &tdr( agma miktar

lo> = 0 - 65535 Zaman gecikmeli 1. Toprak Kagadl elemanindan 6tlr( agma miktar
lo>> = 0 - 65535 Zaman gecikmeli 2. Toprak Kacadl elemanindan 6tlr( agma miktari
loH = 0 - 65535 Zaman gecikmeli 3. Toprak Kagagi elemanindan 6tlr( agma miktari
BF = 0 - 65535 Kesici Arnizasindan &t agma miktar

R.LA. = 0 - 65535 Réle Ic Anzasindan 6tiiri agma miktar

Tk1 = 0 - 65535 Il tekrar kapama miktari

Tk2 = 0 — 65535 2. tekrar kapama miktar

Tk3 = 0 — 65535 3. tekrar kapama miktar

Tk4 = 0 — 65535 4. tekrar kapama miktar

TkH = 0 — 65535 Tekrar kapama hatasi

YG = 0 — 65535 Yazilim hatasi giderme miktari
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Son A¢ma (Olay Kaydi)

MC20-R herhangi bir sebepten dolay1 olusan agmay1 kaydeder ve koruma fonksiyonlar1
son 20 agmaya ait bilgileri (FIFO) depolar.

Her olay kayd1 asagidaki bilgileri igerir.

“Ana Menii” @
“Son A¢gma” @
@ “0. Olay ” En son olay

@@ Mevcut olaylari tarama,

@ “Sayic1” geri doniis

@ “Olay #” se¢imi
@@ Farkl1 alanlarin se¢imi;
@ “Olay #”geri doniis

@ “Ana Menii” geri doniis

Ekran l Aciklama
Fonksiyon xxxxx | Réle Agmasina sebep olan koruma fonksiyonunun isareti.
Acma Nedenini belirlemek icin asagidaki ifadeler kullaniimistir:

- = = 1. Asirn Akim
- = = 2. AsirnAkim
- IH = 3. Asin Akim
- los = 1. Toprak Kacad
- los> = 2. Toprak Kacagi
- leH = 3. Toprak Kagad
- RIA = Rélelg Anzasi
Tarih : YYYY/AA/GG Tarih: YIWAy/Gin
Saat : ssiddississ Zaman: saat/dakika/saniye/milisaniye
IA = 0-65535 A | A fazi akiminin RMS dederi (Primer Amp)
IB = 0-65535 A | B fazi akiminin RMS degeri (Primer Amp)
IC = 0-65535 A | C fazi akiminin RMS dederi (Primer Amp)
lo = 00-6553.5 A |Sifir Bilesen akiminin BMS dederi (Primer Amp)
Ayarlar

@ “Ana Menii”

@ “Ayarlar”
@@ “Fonksiyon” se¢imi @

@@ Takip eden alt meniiler aras1 se¢im
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HabAdres (Haberlesme Adresi)

@@ “HabAdres”

“Adres:#”

“Sifre 77777

&
&

) (1-250) Adres se¢imi

@ Onaylama Tamam

@ Cikis

Agiklama | Ayar Araligi | Adim | Birim
Adr: 1 | Seri hat haberlesmesi Uzerinde baglanti icin kimlik numaras: 1 - 250 1 -

TarihSaa (Tarih/Saat ayar1)

@Y “Tarib/Saat” ®  Tarih: Giincel Tarih, Zaman: Giincel Zaman
N @ vl ayan

& xxvaa v @ Ay ayar

& xxxxce” @ Gin ayan

& xrxxxxe & 5 @ saat ayan
& xxad @ pakika ayan

©  Onaylama Tamam

® il

NomDeger (Nominal Giris Degerleri)
@@ “NomDeger”

@ 1. Degisken
@@ Degiskenleri tarama

@ Secilen degiskenleri degistirme

“Sifre 77277
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Ekran Agiklama Ayar Araligi | Adim | Birim

I 100 A | Akim Trafosunun Nominal Primer Akimi 1 - 9999] f A
12 5 A | Akim Trafosunun Nominal Sekgnder Akimi . 1 - 5] 15 A
o1 100 A g;;rnégrg\-lst;?m denetleyen troidal akim trafosunun Nominal . gg9g| 1 A
102 5 A ggﬁgilij;a);akﬁg denetleyen troidal akim trafosunun Nominal P gl 15 A
In 100 A | Role Primer akim referansi 1 - 9999] f A
Frek 50  Hz | Sistem nominal frekansi 50 - 60 10 Hz

FonkAyar (Fonksiyon Ayarlari)

@@ “FonkAyar”

@ 1. Fonksiyon

@@ Mevcut fonksiyonlar1 kaydirmak i¢in

@ Secili fonksiyonun Okuma/Yazma ayarlar1 i¢in

@@ Farkl1 alanlarin se¢imi i¢in -Aktif -A¢maSevi

-Secenck -ZamanGec

@ Secili alana gegis ve ilgili degiskenin gecerli ayarini okumak icin

@ Gegerli ayar1 degistirmek icin

@@ Yeni deger ayarlamak i¢in

@ Onaylama Onay !

Ayar Araligi | Adim

Fonksiyon Tip

Sifre = 00009999 1111 - Programlamanin aktivasyon sifresi (bak § Sifre)
I= Fonksiyon | — Aktit Koruma fonksiyonunun Akiivasyonu Aktif/ Pasif
(1F51) Secenek | |AZE A Akim Zaman Egtileri DABC, I, VI,
El, MI, Sl
BG Pasif Dijital Blokaj girisiyle kontrol edilen ¢alisma Aktifl Pasif
Osi Aktif Fonksiyon uygulamasi osilografik dalga yakalayic Aktif/ Pasif
tetikler
Tki Hayir ilgili Koruma Fonksiyonu icin tekrar kapama
Tk2 Hayir fonksiyonuna (Evet) izin verilir veya (Hayir) izin ; :
T3 Ha:lr " r'||m£z_ Y : Hayir/Evet
Tka Hayir
AgmaSevi | |k 0.10 In | Asin Akim elemani agma seviyesi 0.10-4.00 | 0.01
ZamanGec | |Hl= 0.05 5 Acma zaman gecikmesi 0.05-60.00 | 0.01
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Ekran

Varsay Birim Ayar Aralifn | Adim
Deger

Fonksiyon Tip Degisken

Fonksiyon Koruma fonksiyonunun Aktivasyonu Aktifl Pasif
(2F51) Secenek [_.[BG Pasif Dijital Blokaj girisiyle kontrol edilen calisma Aktifl Pasif
2x| Pasif Ani desar] akiminda esik dederlerinin atomatik Aktitf Pasif
olarak iki kat yikseltimesi
Osi Aktif Fonksiyon uygulamas! osilografik dalga formu Aktif/ Pasif
yakalayiciy! tetikler
Tk1 Hayir ilgili Koruma Fonksiyonu icin tekrar kapama
Tk2 Havir fonksiyonuna (Evet) izin verilir veya (Hayir) izin ;
TR3 Ha:u Veiilmez: Hayir/Evet
Tkd Hayir
AcmaSevi | |bl= 0.50 In  [Asin Akim koruma agma seviyesi 0.50-40.00 | 0.01
ZamanGec | — |t>> 0.05 5 Acma zaman gecikmesi 0.05-60.00 | 0.01
t2xl 0.02 5 Otomatik Iki kat yikseltme agma zaman gecikmesi 0.02-9.99 0.01

Fonksiyon Tip Ayar Aralig

H Fonksiyon Koruma fonksiyonunun Aktivasyonu Aktiff Pasif
(3F51) Secenek — | BG Pasif Dijital Blokaj girisiyle kontrol edilen galisma Aktiff Pasif
2l Pasif Ani desarj akiminda esik degerlerinin otomatik|  Aktiff Pasif
olarak iki kat yikseltiimesi
Osi Pasif Fonksiyon uygulamasi osilografik dalga formu| Akt Pasif
yakalayiciy! tetikler
Tk1 Hayir ilgili Koruma Fonksiyonu icin tekrar kapama
Tk2 Hayir fonksiyonuna (Evet) izin verilir veya (Hayir) izin . .
k3 Ha: = & r'||mi it &% y Hayir/Evet
Tkd Hayir
AgmaSevi | —|IH 0.50 In | Asirt Akim koruma agma seviyesi 0.50-4000 | 0.01
ZamanGec | — |tIH 0.05 5 Agma zaman gecikmesi 0.05-6000 | 0.01
t2x1 0.02 s | Otomatik Iki kat yikseltme acma zaman gecikmesi 0.02-9.99 | 0.01

Ayar Aralig

| Fonksiyon Tip

Fonksiyon Koruma fonksiyonunun Aktivasyonu Aktit/ Pasif
(1F51IN)  [Secenek | [AZE D Akim Zaman Egrileri DABC, I, VI,
El, Ml 8
BG Pasif Dijital Blokaj girisiyle kontrol edilen ¢alisma Aktif/ Pasif
Osi Alkdif Fonksiyon uygulamasi osilografik dalga formu| Aktifl Pasif
yakalayiciyl tetikler
Tk1 Hayir ilgili Koruma Fonksiyonu igin tekrar kapama
Tk2 Havir fonksiyonuna (Evet) izin verilir veya (Hayr) izin ;
Tk3 Ha:rrlr ver Im‘é z. . 4 Hayir/Evet
Tkd Hayir
AcmaSevi | —|lo= 0.01 lon | Toprak Kagadi koruma agma seviyesi 0.01-4.00 0.01
ZamanGec | — | tlo= 0.05 s Acma zaman gecikmesi 0.05-60.00 | 0.01
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| Fonksiyon Tip Ayar Araligi | Adim
lo=> Fonksiyon | — Akiif Koruma fonksiyonunun Aktivasyonu Aktif/ Pasif
(2F51IN)  "Secenek | [BG Pasif Dijital Blokaj girisiyle kontrol edilen calisma Aktifl Pasif
Osi Aktif Fonksiyon uygulamas! osilografik dalga formu| Akfif/ Pasif
yakalayiciy! tetikler
Tk1 Hayir ilgii Koruma Fonksiyonu icin tekrar kapama
Th2 Hayir fonksiyonuna (Evet) izin verilir veya (Hayir) izin i
T Ha:n ver]lm‘éz. Lo e Hayir/Evet
Tk4 Hayir
AgmaSevi | —|lo== 0.01 lon | Toprak Kagadi koruma agma seviyesi 0.01-999 | 001
| ZamanGec | | tlo>> 0.05 Agma zaman gecikmesi 0.05-60.00 | 0.01

| Fonksiyon

Tip

Ayar Araligi

loH Fonksiyon | — Pasif Koruma fonksiyonunun Aktivasyonu Aktifl Pasif
(3F51N) Secenek | —|BG Pasif Dijital Blokaj girisiyle kontrol edilen calisma Aktifl Pasif
Osi Pasif Fonksiyon uygulamasi osilografik dalga formu|  Aktifl Pasif
yakalayiciy tetikler
Tk1 Hayir llgili Koruma Fonksiyonu igin tekrar kapama
Tk2 Hayir fonksiyonuna (Evet) izin verilir veya (Hayir) izin )
T Ha:w veriimez. Hayir/Evet
Tk4 Hayir
AgmaSevi | | loH 1.00 lon | Toprak Kagagi koruma agma seviyesi 1.00-9.99 0.01
[ ZamanGec | | tloH 0.05 s | Agma zaman gecikmesi 0.05-6000 | 0.01

Fonksiyon

Tip

Ayar Aralig

BF Fonksiyon | — Aktif Karuma fonksiyonunun Aktivasyonu Aktif/ Pasif
(F51BF)  'Secenek |- |AcR Réle1 BF (Kesici ariza fonksiyonunun) agmasinda galisan | Rélei- Réle 2
Olesi Réle 3- Role 4
AcmaSevi | Deder yok 7
| ZamanGec | [ tBF | 02 [ s

Fonksiyon

Tip

Fonksiyon

Ekran

Degisken

Secenek

Agmasin

Ayar Aralig

Aktif/ Pasif

Adim

AcmaSevi

Deger yok

ZamanGec

Deger yok

.
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Fonksiyon

Tip

Ayar Aralig

Adim

Fonksiyon | — Pasif Tekrar Kapama fonksiyonunun Aktivasyonu Aktif/ Pasif
Secenek — | TkN 1 Kilitlemek igin tekrar kapama hamlesi miktar 1-2-3-4 -
AcmaSevi | — Deger yok /fiWVfﬂ?é’%ffWWV{’ﬂf’W{’W/VE%{aV/J/W{”V{/;’/,VW
ZamanGec | — | tTkO 5 Basarili bir tekrar kapamadan sonraki sififama (0.10 = 300) 0.1
(d&ngd) zaman gecikmesi
tTk1 2 ilk tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama zaman (0,10 = 300) 0.1
gecikmesi
tTk2 4 2nci tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama (0.10 = 300) 0.1
zaman gecikmesi
tTk3 6 30ncl tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama {0.10 = 300) 0.1
zaman gecikmesi
tTkd 8 4(inc( tekrar kapama hamlesinin tekrar kapama (0.10 = 300) 0.1
zaman gecikmesi

Fonksiyon

Degisken

Ayar Arali§

Fonksiyon | — Osiloskobik kayit fonksiyonunun Aktivasyonu Aktif/ Pasif
Secenek | | Ttk Acma Tetikleme uygulama modu Pasif
Asim
Acma
HarGir
AcmaSevi | — Deger yok 97 i, 7 7 7
ZamanGec | . | tOnce 0.30 Tetikleme oncesi kay it siiresi 0.10- 0.50 0.1
— | tSonr 0.30 Tetikleme sonrasi kayit stiresi 0.10- 1.50 0.1

Fonksiyon

Fonksiyon

Deger yok

Secenek s | Lbd 9600 Lokal erigim Baud Hizi 9600 - 19200
{Panel 6n yiz RS232 haberlesme hizi) 38400
Ubd 8600 Uzaktan erisim Baud Hizi (arka panel terminal 9600 - 19200
bloklari RS485 habetlesme hizi)
Mod 8,N,1 Haberlesme modu 8N,1
Not: her hangi bir dedisim igin bu ayara erigime 8,0,1
sonraki enerjilendirmede izin verilecektir 8E1
Upr IEC103 Uzaktan haberlesme protokolli (RS485) lec103/Modbus
AcmaSevi | - Deder yok i :
ZamanGec | Deger yok

Fonksiyon

Fonksiyon

Deger yok

Secenek 5 | Tus Acik Tus takiminin “Beep" sinyali agik Acik/Kapall
Ayd Acik LCD arkadan aydinlatma sirekli ACIK yada tus Acik/Kapali
I//laknmmn kullamlr;;m ile otomatik olarak ACIK. _
AcmaSevi | Deger yok ... ______ |
2R ST /s i
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RéleKonf (Konfigiirasyon Ayarlari)
Cikis rolelerinden birini bir veya daha fazla fonksiyonlarla birlestirmek icin ayarlar
mendiisiine gidilerek “RoéleKonf” modu segilir. Burada programlanmasi istenen rdle ve ardindan

da “Bag” secenegi isaretlendikten sonra mevcut olan fonksiyonlarin listesi belirtilir. Listede “+”

T3

Ve

tuslariyla gezinerek fonksiyon se¢ilir ve “Enter” tusuyla islem tamamlanir.

Tanimlama isi siirekli yanip sOnen isaretleme fonksiyonuyla onaylanir.

Cikis

rolelerinden herhangi biri iki farkli moda ¢alismasi i¢in programlanabilir:

Calisma modu programlamasi yukaridaki gibi “Ba

Role

N.A.
N.K.

Ekran

Tip

Normalde ac¢ik Role, tanimlanmis fonksiyonun agmasiyla enerjilenir.

Normalde kapali Réle, tanimlanmig fonksiyonun agmasiyla enerjiyi keser.

Varsay

| | Deger

Agiklama

=9

§” yerine “CalModu” secilerek yapilir.

Ayar Araligi

Role Bag | tl>,tb> |Fonksiyonlann Ri gkis |15 -tl> - Is> - tls> - IH - tlH - lo> - tlos - o3> - tlo> - loH -
(R1) tiH rolesi ile birlegtirimesi tloH - BF - RIA - KesAc - KesKapa - YazGunc
GalModu = N.A. N.A. (Normalde Acik) N.A NK.
N.K. (Normalde Kapali)
Réle2 Bag —| tlos, tlo>> | Fonksiyonlann R2 gikis [5 - fl> - I=> - tls> - [H - tlH - lo> - tlos - o> - tlo=s - loH -
(R2) tloH rilesi ile birlestirilmesi tloH - BF - RIA - Klt - Tk - DTk - KesAc - KesKap -YazGunc
CalModu — N.A. N.A. (Normalde Agik) N.AJ NK.
N.K. (Normalde Kapali)
Role3 Bag — | I=, ==, IH | Fonksiyonlann R3 gikis 5 -l - = - tls» - [H - tIH - lo> - tlos - los> - tlo=s - loH -
(R3) los, los> | rélesiile birlestirilmesi tloH - BF - RIA - Kt - Tk - DTk - KesAc - KesKap -YazGunc
loH, BF
CalModu | _. N.A. N.A. (Normalde Agik) N.ALNK.
_ N.K. (Normalde Kapal!)
Roled Bag — RIA Fonksiyonlann R4 gikis > - tl> - Is> - tl>> - [H - tIH - lo> - tlo> - lo>> - tlo>> - loH -
{R4) rilesi lle birlestiriimesi tloH - BF - RIA - KIt - Tk - DTk - KesAc - KesKap -YazGunc
CalModu — N.K. N.A. (Normalde Agik) MA NK.
N.K. (Normalde Kapali)
Kt : Kilitleme komutu
Tk : Tekrar kapama komutu
DTk : Devam eden tekrar kapama
Komutlar
@ “Komutlar”
@ 1. Komut

Wy
&

Diger mevcut komutlarin se¢imi

Secili komutlarin yénetimi




Ekran | Aciklama Sifre sorgulamasi

KayitSil Acma sayaclari ve Olay Kayitlarinin hafizasini siler Var
Test Rdlenin dahili fonksiyon testini baslatir Yok
ArizaSil Acmadan sonra sifirlar Yok
KesAc Manuel kumanda ile Devre Kesiciyi Acar Var
KesKapa | Manuel kumanda ile Devre Kesiciyl Kapar Var

BilgiVer (Bellenim — Bilgi & Versiyon)

Bu menii réle modelini ve bellenim versiyonunu gosterir.

@@ “BilgiVer”

V) “Model XXXX” Role modeli

Wiy “Versiyon ###.#.#X” Bellenim versiyonu
@ “BilgiVer” Geri doniis

@ “Ana Menii” Geri doniis

Sifre

Kullanic1 ayar meniisiinde ayar yapmak istediginde ve “Komutlar” meniisiinde her
komut yazmak istendiginde talep edilir.
[lk kullanimda varsayilan sifre “1111” olarak ayarlidir. Sifre gerektiginde ekranda

“Sifre ??777” mesaj1 goriiniir ve izlenecek yol asagidaki gibidir.

@@ 1. rakami1 se¢gmek icin (1-9) @ Onaylamak igin
@@ 2. rakami se¢gmek icin (1-9) @ Onaylamak igin
@@ 3. rakami se¢mek i¢in (1-9) @ Onaylamak igin
@@ 4. rakami se¢mek igin (1-9) @ Prosediirii tamamlamak i¢in

Programlanabilir degiskenlerden birini her degistirme girisiminde “Ayarlar” veya

“Komutlar” meniisiinde ilk giriste sifre istenir. Sisteme girilen gifre programlama tuslarinin son

kullanimindan itibaren 2 dakika siireyle ya da @ tusuna basana kadar gegerliligini korur ve ana
ekran olan “Ol¢iim” sayfasina doner.

Sisteme sifre bir kez girildiginde ekranda degiskenden Once “#” isareti goriiniir ve
sifrenin degistirilmesine olanak saglar. Roleye bir ayar parametresi degisikligi gonderilmek
istendiginde veya MS COM yazilimi kullanilarak réle {izerinden bir komut vermek istendiginde

sifre gerekir. Eger istenirse sifre degistirilebilir ya da sifre 6zelligi pasif edilebilir.
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3.2.10.3. Giic Frekansi Yalitim Testi

Her role 2kV, 50 Hz 1 dk da IEC 255-5 standardina gore fabrika yalitim testinden

gecer. Izolasyon testleri dielektrige

zarar verecegi i¢in tekrarlanmamalidir. Yaliim testi

yaparken seri ¢ikislarla ilgili terminaller , dijital girisler ve RTD girisi her zaman topraga kisa

devre edilmelidir.

Roleler izolasyon testinden gegmesi gereken salter anahtarlarina veya rdle bodruna

monte edildiginde izole edilmis olmalidir. Ciinkii PCB kartin diger boliimleri ya da pargalari

iizerinde yer alan bosalmalar elektronik parcalara hemen goriiniir sekilde zarar vermese bile

roleye zarar verebilir.

6 N 6 - EKRAN ”
J C ) . MIKROISLEM. _..| E |.‘__ [
C.:L— l_?,. L* s s > L
MC20 /] f
( } FONK.LAR ___'\
: - R3
4 L 4 _._| Z|.___
Q=0 | |dE ' = —
5 5 Ul e R R4
F A . — @IFsoN R2 m d__'\_.,__
S F5IN
are ||| e
S B L - BT '-_[Ll—i
= ProGR. | ™ la— T
I HATA R
In=[]1A [] 5A
lon=[]1A [] 5A
__:r'
o I W7
Besteme HIH RS232 BEy
11poeqs ™ = KLAVYE
MS-SCE2021-R0Q BPMC

=
=y
+

LERE

DiaiTAL
21| GIRISLER

3
2 RS4BS

Sekil 3.8 Iletim hattindan gelen bilgilerin réleye girisi
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3.3 MS COM 2 Programinin Kullanim
MS COM2, Microelettrica Scientifica tarafindan gelistirilmis Windows-tabanli
haberlesme programidir. Halen gelistirilmekte olan bu uygulama, UltraM role serisinin

araylz programi olarak tasarlanmistir.

3.3.1 Donamim Ozellikleri
— Pentium3 iglemcisi ya da daha yeni versiyonu ile PC
— Enaz 256 MB RAM (WinXP sistemi ile minimum 512 MB)
— Hard disk tizerinde en az 200 MByte bos alan;
— QGrafik ¢oziiniirliigii en az 256 renk ile 800x600 (1024x768 ya da daha fazlasi)

— Klavye ve fare.

3.3.2  Seri Arayiiz Ozellikleri

Arayiliz RS-485 (yar1 ¢ift yonlii) haberlesmesi i¢in kullanilir. Bu haberlesme
protokolii ile paralel olarak 31 cihaza kadar baglanti yapilabilir. Haberlesme yolu
maksimum 1000 m olabilir. Daha uzun hatlar i¢in korumali kablo
(shielded&twisted) kullanilmalidir. Sadece basit korumali bir kablo kullanilirsa 500 m’ye
kadar haberlesme saglanabilir. Fiber optik gec¢isi kullanilmasiyla da, 200 cihaz 3 km
uzakliga kadar ayni hat {izerinde haberlestirilebilir
(cam fiber optik).
Haberlesme i¢cin SCE1309 diyagrami referans alinabilir.

CONNECTION TO R5485 FIBER QPTIC CONNECTION

4

TO OTHER
_< ™ RELAYS IN
|-
\ PaRALLEL
5+ .
[ \ (MaxX. 31 UNITS)

TO OTHER
RELAYS IN SERIES
(MAX. 200 UNITS)

]

Sekil 3.9 Normal baglanti ve fiber optik baglanri
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RS232/485 ara pargasi, role yonetimi i¢in kullanilacak bilgisayar iizerinde uygun bir
seri porta ihtiya¢ duyar. Microelettrica Scientifica'nin 232/485 doniistiiriiclisii otomatik
olarak konfiglirasyon yapilmasina gerek kalmadan veri akisim saglar. Kullanilan
bilgisayarin seri portu UART tip 16550 ile uyumlu olmas: tavsiye edilir. Normalde yiiksek
hizli seri portlar (baud hizt 9600bps’den yiiksek) bu parcay1 kullanir.

3.3.3 MS COM 2 Programimi Kullanmaya Baslamak
MS COM?2 ana ekrani windows sistem formatindadir. Haberlesilen her rdle igin ana
ekran lizerinde yeni bir ekran agilir.

3 Mscom 2 (1.02.08)
File Search Relay options Tools U_iindaw Help

P |

B8 Itafisnc
B 0 Francais
Bl Espanal

B Ceutech
B Tirkce

—

Sekil 3.10 MS COM 2 programut i¢in dil se¢imi meniisiiniin ekran goriintiisii

Yukarida gormiis oldugunuz gibi program bir¢ok lisani destekler. <’Dil’’ seg¢enegi

altindan istenilen lisan segilebilir.

3.3.4 Roleye Baglanma
MS COM?2 programm agtiktan sonra roleye c¢evrimi¢i ya da c¢evrimdist
baglanilabilinir. Roleye gercek ya da sanal olarak seri porttan baglanmak icin “Tara”

penceresi kullanilmalidir.
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—Caommunication port

' COM1 " COM3

~Baud

€ 8800 19200 % 38400 " 57600

—Communication through modenm-

Modem setup | Dizponnectmodem |

Scan l Shop I

Connect |
I

Sekil 3.11 Roleye seri porttan baglanmay1 saglayan meniiniin ekran goriintiisii

MS COM?2 programinda ayn1 anda birden fazla role agilabilir. Ayni role i¢in birden
fazla 0rnek acilabilir. Aktif Réle en son segtiginiz role olacaktir. Aktif roleyi degistirmek
icin baska bir role ya da degisken segilir.

Her role, igerisinde birden fazla butona sahip bir pencereye sahiptir. Butonlar sadece
bu réleyi kontrol eder.

Modemle haberlesme saglanabilmesi ancak MS COM programinin kaydedilmesiyle
miimkiin olacaktir.

Rolelerin baglantisi, sadece okunur (Read Only) ve okunur / yazilir (Read / Write)
olmak iizere 2 sekilde yapildiginda haberlesme yapilabilir.

Sadece okunur modda, biitiin pencerelerin biitiin datalar1 goriilebilir (Anlik 6l¢timler,
Olay Kaydi, Ayarlar, Giris ve Cikis Durumlari, Komutlar), ama eger verileri roleye
yollamaya c¢aligirsaniz program yazma islemini gerceklestirmek icin sifre isteyecektir.
Sifre girilmesi durumunda Okunur / Yazilir moda geger. Bu modda biitiin fonksiyon
pencereleri kullanilabilir durumdadir.

Roleye baglanmak icin program basladiktan sonra réleyi ¢evrimigi ya da ¢evrimdist
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agmak miimkiindiir (haberlesmenin acik ya da kapali olmasina bagl olarak).

Roleye baglanirken dogru haberlesme kablosunu kullanildigindan emin olunmali,
sonra “Ara” meniisiinden “Tara” segenegi secilir. Haberlesme COM portu (sadece uygun
olan COM portlar goziikecektir ) ve baud hizi (varsayillan baud hizi UltraM serisi i¢in
38400 bps, Compact ve LineM serisi i¢in ise 9600 bps.dir) secilir. Bagli olan rdleleri
goriintiilemek icin “Tara” butonuna tiklanir ve ayri1 ayr1 node adresleri goriintiilenir.
Istenilen role secilir, eger arama durdurmak istenirse “Dur” butonu tiklanir. Réleyle
haberlesmeyi baslatmak i¢in “Baglan” butonuna tiklanir. “Tara” penceresini kapamak igin
ise “Iptal” butonuna tiklanir.

Roleye Cevrimdist baglanmak istenirse “Dosya” meniisiinden “Yeni” se¢enegini

segmek gerekmektedir.

3.3.5 Dil Secimi

MS COM2 arayiiz programi bir¢ok lisan1 destekler. Kullanilmak istenilen lisan “Dil”
meniisii altindan segilebilinir. Varsayilan dil Ingilizce’ dir. Eger program dili degistirilirse
program yapilan degisikleri bir sonraki seferde kaydedecektir. MS COM2 dili gercek
zamanlt olarak secilen dile cevirilebilir. Fakat daha onceden agilmis bir roélenin dilini
degistirmek i¢in kapatip tekrar agmak gerekmektedir. Role dili anlik olarak tutulur ve

saklanir.

3.3.6 Verilerin Gosterimi

MS COM2 ile réle haberlestikten sonra ilk olarak “Anlik dl¢imler” penceresi agilir.
Goriintiilenebilecek diger veri gruplarii da (6r: olay kaydi, fonksiyon ayarlari, dijital giris-
¢ikis durumlari, komutlar...) “Menu” butonuna basip istediginiz pencereyi segebilirsiniz ya

da kiiciik role simgesine sag tiklayarak pencerelere ulasabilirsiniz.
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Partial counters

ReadOnly counters

- | Last trips
Ewents recorder

Syskem sekttings

Yo LK

% | Functions setting
=

1010 Logical inputs skatus:

Modbus communication (offy : O 0108

Dbl Inputs skakus

1it

Logical outputs status

Lagical outputs status combined

@Jl Functions skatus

Sekil 3.12 Anlik dlgiimler meniisiinde herhangi bir veri i¢in ekran goriintiisii

1o

Eger biitiin segenekler goriintillenmezse “Kaydirma Cubugu” kullanilir.
Bazi veri gruplar1 aga¢ goriiniimiindedir (6r: fonksiyonlar, giris veya ¢ikislar igin
ayarlar... ). Fonksiyonlarin yanindaki “+” ve “-” imgelerinden meniiler agilip kapatilabilinir.

&3 MSCom 2 (1.0.16 A)

Blle Search “Window Tools Language Help

HEE PEE

B2 MC-20 : at node 1, Functions settings (on line, R)

ﬁ, 1 ' ?%| SBelection by menu J

i =
L
1o
i =
1o
i =
=
1o
i =
1o
e =

Modbus communication fon) « COM 1, Baud = 9&00

Sekil 3.13 Agag goriiniimiindeki veri gubugu i¢in ekran goriintiisii
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UltraM ve Compact serisinin “Fonksiyon Ayarlar’” meniisiinde yapilan degisikler
otomatik olarak kaydedilmez. Kullanic1 ayarlar1 degistirip “Gonder” butonuna basarsa biitiin
ayarlar roleye gonderilmis olur. Diger yonden de “Oku” butonuna basarak réle igerisindeki
ayarlar okunabilir.

Bundan sonra komut gonderimiyle veriler otomatik olarak réleden okunacaktir.

Roleden verilerin okunmasi sirasinda PC de yapilan biitiin ayarlar yeniden yazilacaktir.

3.3.7 Ayarlarin Degistirilmesi

Roleye baglanti kurulduktan sonra biitiin verilere ulagilmasi miimkiindiir. Ayar1
degistirilmek istenilen degere gelip sag tiklandiginda MS COM2 yeni bir pencere agacaktir.
Bu pencerede degisiklik yapilabilecek degerler de goziikecektir. Eger herhangi bir parametre

gozikmiiyorsa bu fonksiyon igin degisiklik yapilamayacagi anlamma  gelir.

§3IMSCom 2/(1.0.18 A)

Eile Search MWindow Tools Language Help

HEE BEE
FZMC-20T ; at node 1, Functions settings (on line, R)

% Change J Open new’j Export J
%i = oy = = z Jd

{(Trip Time) = 1.01

Value change

_'DBSCI'iDliUII

Actual value Mame : 2> (Trip Time)
1o Mir : 0,05

tax : GO

Step: 0.01

x Cancel |

Modbus communication fon) : COM 1

Sekil 3.14 Ayar degistirme meniisii i¢in ekran goriintiisi

UtraM ve Compact serisi i¢in ‘Fonksiyon ayarlari’ penceresindeki ayarlarin
kaydedilmesi otomatik degildir. Ayarlarin degistirilip ‘Gonder’ butonuna basilmasi halinde
role ayarlar1 kaydedecektir. ‘Oku’ butonuna basilmasi durumunda da ayarlar roleden

okunacaktir. Bunun sonrasinda ‘Gonder’ komutuyla birlikte réleden veriler okunabilecektir.
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Ayarlarin roleden okunmasiyla PC tarafindaki ayarlar da yeniden olusturulacaktir.
Rolenin tarihini giincellemek i¢in iki yontem kullamlabilinir: ‘Sistem ayarlar1’ ya da ‘Tarih’
meniisiinden ilgili meniiye gelip sag tiklayip ‘evet’ seklinde cevap verilirse MS COM2,
bilgisayarin o andaki tarih ve saatini roleye gonderecektir.

Komut yollamak i¢in, ilgili meniiye (komut grubundan) gelip sag tiklanir ve ‘Evet’
seklinde yanitlanmasi durumunda MS COM?2 ilgili ayar1 réleye gonderecektir. Eger role
cevrimi¢i ¢alisiyorsa ve bazi parametreler farkli renkte (yesil) goziikiiyorsa, bu
parametrelerin roleye gonderilmedigini gosterir. Ilgili ayarlar1 rdle iizerinde giincellemek
icin ‘Gonder’ butonuna basilmasi ve bir siire ayarlarin yiiklenmesi i¢in beklenmesi gerekir.
Eger role ¢cevrimdisi ¢alisiyorsa yapilan ayar degisiklikleri sadece PC iizerinde oldugundan

herhangi bir renk degisikligi de goriilmeyecektir.

3.3.8 Role Ayarlarimin Kaydedilmesi
Roleye baglanildiktan sonra olusan kiiciik réle ikonu iizerinde sag tiklayip ‘Dosyaya
Kaydet’ se¢ilmesi ve dosyanin adinin belirlenmesiyle kaydet denildigi takdirde ayarlar

bilgisayara kaydedilmis olacaktir.

File Search Relay options 'fu':unls Language  Window Help

H Set O Line
. SeEoff e
L prll:lal:l sektings
Qd-' Zompare

X Close relay

Modbus communication {off) : COM 1, Baud = 35400

Sekil 3.15 Ayarlar1 kaydetme meniisii i¢in ekran goriintiisii
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Ayn1 zamanda asagidaki sekilde de gdosterildigi gibi ana menii altindaki ‘Roéle
secenekleri’ nden de kaydetme islemi gerceklestirilebilir. ‘Dosyaya Kaydet’ secildikten sonra
kaydetme islemi gergeklestirilecektir.

=

' File  Search (g8 Tools Language bindow  Help

Sekil 3.16 Ayarlar1 kaydetme mentisii i¢in kullanilan alternatif ekran goriintiisii

Role cevrimigi calisirken ayar yapmak daha uygundur. Ciinkii ¢cevrimdisi ¢alisirken
role tizerindeki veriler goziikmez, dolayisiyla ayarlar ya minimum olarak ya da bos olarak

goziikecektir.

3.3.9 Verilerin Yaz1 Formatina Aktarilmasi

‘Aktar’ fonksiyonu, seg¢ilen gruptaki biitiin parametrelerin bir kopyasini olusturur.
Ornegin, eger fiziksel giris parametrelerini yazi formatina aktarmak istenilirse roleye
baglanilir, fiziksel giris grubu secilir, once ‘Menu’ sonrasinda da ‘Aktar’ butonuna
tiklanildig: takdirde parametreler, herhangi bir yazi formatinda, Word ya da Excel dosyasina

aktarima hazir olacaktir.

File Search Relav options Tools Language ‘Window Help

E}: = Dll l
ha = Yalie change

|_ A

Change window

Cpen new window

Colour rectanale

Sekil 3.17 Verilerin yazi formatina aktarilmasi i¢in ekran goriintiisii
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3.3.10 Parametrelerin Yazdirilmasi

Parametrelerin yazdirilmasi iki sekilde yapilabilir. Birincisi ‘Anlik gosterim’ tipi
secilir ve o anda ekranda goriintiilenen parametreler yazdirilabilir. Ikincisi ‘Tiim
degiskenler’ secenegi secilerek, segilen grubun biitiin parametrelerini yazdirmak suretiyle
gerceklestirilir.

‘Menu’ butonu altinda ‘Yazdir’ segeneginden istenilen yazici ayarlarmi

yaptiktan sonra yazdirma islemi gerceklestirilebilinir.

—oi x|

=] 2.08)

Eile Search Relaw options Tools Language  MWindow Help

EIEN BEk

- SR O

F3 pk cutternts)

!Mu:udl:uus COMil BT )

W Intestazione

= Attualmente vizualizzato £ Tutte e variabil

Stampa I

______________________________________W

Sekil 3.18 Verilerin yazdirilmasi i¢in ekran goriintiisii

MS COM2 programi veri pencerelerini her saniye otomatik olarak giincellestirir.
Eger herhangi yeni bir parametre degeri yollanirsa, ekranda degisimi izlenen parametre
gercek zamanl olarak rdle igerisinde de degistirilecektir. Eger role ¢evrimdisi caligiyorsa

biitiin parametreler ¢evrimdisi konfigiirasyonu i¢in degistirilebilinir.
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MS COM2, birden fazla seri COM port iizerinden haberlesmeyi saglayacak bir

haberlesme yonetimi igerir.

3.3.11 Dosya Meniisii
‘Dosya’ meniisiinden istenildiginde herhangi bir yeni réle olusturulabilinir, yeni

acilan dosya ya da dnceden kaydedilmis olan dosyalari agmak i¢in kullanilir.

= )
Sgarch Relay options  Tools Language ‘Window Help
[0 mMew  Chrl+n

k40

Sekil 3.19 Dosya meniisii i¢in ekran goriintiisii

3.3.12 Araclar Meniisii

‘Araclar’ meniisii altinda ‘Grafik’ fonksiyonuna tiklanmasi halinde uyumlu yazilim
yiiklenir ve osilografik kayitlarin osilografik egrilerini gormemiz miimkiin olur.

‘Bellek giincelle’ fonksiyonuna tiklanmasi halinde ise rdle igerisindeki
gilincellestirmelerin  (gomiilii yazilimin uygulamalarinda) desteginin saptanmasi

saglanir.
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Bl Sooft Eolweoions ook Lol Whdow BB
=Y

Sekil 3.20 Araglardan Grafik meniisiiniin se¢imi i¢in ekran goriintiisii

Grafik gosteriminin kullanilabilir olmas1 i¢in dosyanin kaydedilmis olmas1 gerekmektedir.
3.3.13 MS Grafik

MS Grafik, MS COM’ a osilografik verilerin gdsterimi i¢in eklenmis bir aragtir.
Asagida gosterildigi gibi, olay ve fonksiyon (6rnek “I1”deki) secilir ve ‘Secili egrileri

goster’ butonuna tiklanir. Asagida miimkiin olabilecek bir grafik gosterilmistir:

=10l
,’ Clear Options Pri.nt Load Save Close
I (%= y=lin%)
| 1m0{- B R N Tl b= ool SR SRS S
100 - T —— - —— —— di--
e e LR DL
o | -QIIJD 1IDD EII 1DIEI 20‘0

Sekil 3.21 Grafik meniisii kullanilarak ¢izilmis bir grafik
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Bir siire sonra veriler yiiklenecek ve MSGrafik’in 6zellikleri kullanilabilir duruma

gelecektir. Bu ozellikler:

Pencere boyutunu yeniden ayarlayabilirsiniz, buna bagl olarak grafik skalasi da
otomatik olarak ayarladigimiz boyuta gore degisecektir.

‘Sil’(Clear) butonuna tiklamaniz halinde, biitiin gosterilen veriler silinecektir.
‘Secenekler’ (Options) butonuna tiklamaniz halinde, matematiksel fonksiyonlari
kullanabildiginiz konfigiirasyon penceresi agilacaktir.

“Yazdir’ (Print) butonuna tiklamaniz halinde, grafik alaninin penceresi yazdirilacaktir.
Varsayilan yazdirma ayarlar1 kullanilabilir durumda olacaktir.

‘Yiikle’ (Load) butonuna tiklamaniz halinde Excel formatindaki dosya yliklenecektir.
‘Kaydet’ (Save) butonuna tiklamaniz halinde dosyanizi .bmp ya da .wmf formatinda
kaydetmeniz miimkiin olacaktir.

‘Kapat’ butonuna tiklamamiz halinde MSGrafik grafik verileri silinmeden
kapanacaktir. Veriler ancak MS COM kapaninca ya da Sil butonuna basilinca
tamamen kaybolacaktir.

Yaklagtirma/uzaklagtirma ozellikleri mevcuttur: Sol taraftaki alanda bulunan
butonlara tiklayarak sectiginiz bolgeye direk yakinlastirip uzaklastirabilirsiniz.
‘Secili egrileri goster’ butonuna tiklamaniz halinde, eger gosterilen verileri
degistirmek istiyorsaniz se¢im alanindan yeni egrileri segmeniz yeterli olacaktir.
Aksi takdirde butona tiklamanizla birlikte eski egriler de goziikmeye devam edecektir.

MSGrafik ayni anda birden fazla egri gosterebilir, ancak bu durumda her seyin

goriilebilmesi pek miimkiin olmayacagindan ayni ekran iizerinde maksimum 10 egri

izlenilmesi Onerilir.

“MSGrafik Konfigiirasyonu” birbirinden farkli 4 secenegi barindirir:

fipuration

Traslat:ion] Caleulate Mew Curve | General Options ]

Show Points and Show Marks

Selected curve | Li

Chave informations

Curve colout : I
Change color Show points [ Bhow marks [

XK Delete selected curve

Sekil 3.22 Belli nokta ve degerlerdeki egrilerin es zamanli gosterimi
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“Noktalar ve Degerler” secenegi osilografik kayitlarin belirlenen egri ve
degerlerdeki es zamanli gosterimini saglar. Aym1 zamanda segilen egrilerin silinmesine de
olanak saglar.

“Renk Degistir” segenegi secilen egrinin renginin degistirilmesini saglar.

Jl.L MSGrafic Co nfiguration

Poitits atud Values

Move curve by a offset

Aelected curve I _:J

Cutrve colour [ |

Offset X |0 Offset ¥ |0
Apply

Sekil 3.23 Belli nokta ve degerlerdeki egrilerin farkli renklerini ¢izdirildigi ekran goriintiisii

“Translation” sayfasi ile se¢ilen egrileri belirlenen X ve Y degerleri kadar pozitif ve

negatif yonde “Uygula” butonunu tiklanmas1 durumunda hareket ettirilmesini saglar.

ﬂd- MSGrafic Configuration

Foints and Values ] Traslation i Calculate Mew Curve ] Creneral Options ]

Math OP. Legend: [catoulated

Soutce 1

Operation Add |

TEoutce 2

| & Caloulate

Sekil 3.24 Secilen egriye ek olarak yeni egriler eklenmesini gosteren ekran goriintiisii

“Yeni egri hesapla” fonksiyonu, secilen egrinin grafiksel islemlerini yeni egriler
ekleyerek yapilabilmesini saglar.

Yapilabilecek olan iglemler:
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Actklamalar : Hesaplanan egriye yeni bir isim atanabilinir, varsayilan isim

“Hesaplanan”dir.

Kaynakl ve Kaynak?2 : Secilebilir butonlar igeren bu kutularin da araciligiyla
hesaplatilmas1 istenilen egriler segilip yeni egri
cizdirilebilinir.

Islem : Yapilmasi istenilen islemlerin segilebilinecegi kutudur.

Hesapla : Yeni egriyi cizdiren ve pencereyi kapatan butondur.

EE MSGrafic Configuration

Points and Values ] Traslation] Calculate M ew Cutve
Tulax mamer of points displayed at the satme time for one cutve

=" 1'000 ¢ default) " 10'000 100000

[ Show AN Curves in 3D Graphic mode @

Sekil 3.25 Genel 6zellikler meniisiiniin ekran goriintiisii

“Genel ozellikler” penceresi, egrinin grafiginin ka¢ adet noktayla gosterilecegini ve
3D gosteriminin etkinlestirilmesi Ozelliklerini igerir. Bu ozellik birden ¢ok sayida egri

gosteriminde ¢ok kullanighdir.

3.3.14 Bellenim Giincellenmesi

Bellenim gilincellenmesi rdle icerisindeki yazilimin ya da gosterim ayarlarimin
yliklenmesine olanak saglar.

Bellenim giincellemesi islemin hatasiz olarak gerceklestirilmesi i¢in, yazilim ya da
gosterim ayarlarmi yiliklemeden Once diger biitiin haberlesmelerin kapatildigindan emin
olmak gerekmektedir. Aksi takdirde, gdsterim hatast ya da COM port {izerinde bos yer
olmadigina dair hata verme ihtimali vardir.

Yazilim giincellenmesi fonksiyonuna girebilmek i¢cin, MS COM2’nin g¢aligtirilmast

ve ‘Araglar’ meniisiinden ‘Yazilim giincelle’ se¢ceneginin tiklanmasi gerekmektedir.

71



Firmware update

1~ Communication part

(+ COM1 " COM3

1~ Firmware update-

™ First brne f* LIpg fimweare ¢ Upg manitor

1~ Modbuz communication:

(™ 8600 15200 f+ 32400 ~ B7E00

[ Baud-
9500 £ 304l
f= Y " S7B0L

Check for zerie tupe |

i~ Ultratd zerie upload | i~ Compact zene upload
I.P.U. [MCORE] - Monitar
L& [DSP)

Compact serie upload

Default Setup |

Sekil 3.26 Bellenim giincellenmesiyle ilgili ekran goriintiisii

Haberlesme COM portu segilir, “Yazilim giincelle” ya da “Monitér giincelle”
segenegi isaretlenir ve “XXX serisini yiikle” secenegine tiklandiktan sonra yiiklenecek tist
seviye dosyasi segilir.

Yiikleme yapilirken eger dogru yazilim segildigi halde yanlis seri segilecek olursa,
MS COM2 hata verecektir. Yiikleme yapilmadan once kullanilan rélenin serisinin
dgrenilmesi onerilir. Ornegin, DV966 UltraM serisi: FMR, Compact serisi : MC20. Seri
olarak baglanilan rélenin tipinin belirlenmesi i¢in “Seri bagl réleyi kontrol et” butonuna
basilabilir.

Higbir zaman “ilk kez” fonksiyonunu segmemek gerekir. Bu secenek yalnizca
iiretim sirasinda kullanilabilir. Yazilim ve gosterim giincellemesi dosyalarmin uzantilari
ayni olabilir: “.S” veya “.SRec”. Dogru dosyanin kullanildigindan emin olunmalidir.

Dosya se¢iminden sonra ilerleme durumu ekrandan izlenebilir. ilerleme durumu
sona erdikten sonra bir siire daha beklemek gerekir.

Role isleme devam ederken gerceklestirdigi durumlart ekrandan izlemek
miimkiindiir. Giincelleme bittiginde ekranda islemin bittigine dair bir mesaj ¢ikacaktir. Eger
rOle otomatik tekrar baslatmay1 destekliyorsa, komut otomatik olarak réleye yollanir ve role
yeniden baglatilir.

Giincelleme sirasinda bir hata olusursa ekranda hata mesaj1 géziikecektir. Bu mesaj,
hatanin neden olustugu bilgisiyle birlikte islemin basarili olarak gerceklesip

gerceklesmedigi bilgisini de verecektir. Eger giincellestirme sirasinda hata olusursa, yazilim
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ya da gosterim giincellemesinin en bastan tekrar yapilmasi gerekmektedir. Eger otomatik
yeniden baslama c¢alismazsa, beslemeyi kesip tekrar verilmesi ve bir siire beklenmesi
gerekir.

Eger ‘Varsayilan Ayar’lar kullanilabilir durumdaysa fabrika ayarlarina donmek
icin roleye yollanilabilir. Her giincellemeden sonra ‘Varsayilan ayarlar’ in roleye
yollanilmasi tavsiye edilir. Bu komutun yollanilmasiyla birlikte rolede yapilmis biitiin

ayarlar silinecek ve fabrika ayarlarina geri doniilecektir.

3.3.15 Ag Senkronizasyonu
Ag senkronizasyonu, M serisi, Compact serisi ve UltraM serisi rolelerin icerisindeki

giin ve zaman ayarlarinin giincellenmesini ve senkronizasyonunu saglar.

P I "."@ﬁ:

File Search Relay options Tools Language ‘Window Help

—Comrmunication pork
f* COM1  COmM3

—Baud

" 9600 19200 ¥ 38400 " B7E00

—Send synchronization eveny [minutes] ;

Of - 10 15 oA

Remaining time : not available

START auto synchronization STOF auto synichronization

Mo change, exit.

Sekil 3.27 Ayarlan giincelleyen ag senkronizasyonu meniisii i¢in ekran goriintiisii

Bu fonksiyon rélenin modelinden bagimsiz olarak aym seri port iizerindeki biitiin
rolelerin giin ve saat senkronizasyonunun 5 ile 60 dakika se¢imle yapilmasini saglar.

Senkronizasyon ig¢in seri port {izerindeki biitiin rélelerin baud hizinin ayni olmasi

73



gerekmektedir. Aksi takdirde giincellenme ger¢eklesmeyecektir. M serisi roleler i¢in "TSync"
parametresi pasif olarak ayarlanmalidir.

Eger ag senkronizasyonu penceresi aktif edilmesine ragmen goéziikmiiyorsa,
program se¢im zamani senkronizasyonunun sonunda arka planda gonderecektir.

Ag senkronizasyonu sadece kaydedilmis programlar ile yapilabilir.

3.3.16 Alarmlar icin Ses Konfigiirasyonu
Ses konfigiirasyonu fonksiyonu, belirlenen alarm geldiginde sesli alarm alinmasimni
saglar. Ancak ses konfigiirasyonu fonksiyonu sadece kaydedilmis programlar ile

kullanilabilir.

Eile Search Relay options Tools Language Window Help

Cand. walue

E-| Uzer? 2040772006 77.55.00  falze greater 0 One time

3 |Userd = false Mo cortrol ] Orie tirne Cf
-4_ Uzerd - falze Mo cartrol ] One time C:AF
5 | Lizerd - false Mo zontol ] One time L
B_ Lzerf = falze Mo comtrol ] One time (3
T User? E falze Mo comtrol ] Orie time £5]
8_ Uszerd - falze Mo cantrol 0 Ore tirme Ciif
9— Userd = falze Mo control 0 One time. CAF
ﬁ Userl0 = false Mo contol ] Orie time Cist
[« | 2
[T Stay ortop Load from file | Save tafile | o 0K

Sekil 3.28 Ses konfigiirasyonu meniisii i¢in ekran goriintiisii

UltraM ve Compact serisi ile birlikte kullanilabilen ses konfigiirasyonu penceresinde
fiziksel girisler, lojik girisler ve fiziksel girisler parametreleri goriilebilmektedir.

Parametreyi konfiglirasyon listesine eklemek i¢in istenilen parametrenin iizerine
gelip sag tiklanmali (eger konfigiirasyon segenegi aktif ise bu eklemeyi

gerceklestirilebilinir) ve “Ses konfigiirasyonu” seg¢ilmelidir.
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Ayarlanan alarmlarmm ses konfigiirasyonunu goriintiillemek icin  “Araglar”
meniisiinden “Ses Konfiglirasyonu” tiklanmalidir.

Parametrelerin durumu konfigiirasyon penceresinde goriintiilenebilinir. Alarm
kosullart1 icin temel agiklamalar ve kaydedilen son alarmlarin son durumlari
goriintiilenebilmektedir.

Parametrelerin alindig1 veri penceresinin giincellenebilmesi igin haberlesmenin agik
kalmasi1 gerekir. Aksi takdirde ses konfigiirasyonu parametreleri giincellenmez.

Ayarlanan alarm kosulunu degistirmek icin {izerine gelip sag tiklanmasi ya da

iizerinde ¢ift tiklanmas1 gerekir.

). I =]

File Search Relay options Tools Language  Window Help

=lojx

Mriemanic hame |Var name |Last shatuz |Last update |Activated |Last Li{]} |Cc-nd. type |Cc-nd. value |W’0rking |Sc-L
1 |Uszerl oo .ﬁf_f 20407/2008 17,5457 false equal 1 Ore tirme for trip B
z I I &
3_ Uzerd = IEI IE.I Mo cortral a Ore time A
4 |Userd - - Mo cantol 0 One time M
5 | Lzerh = Mo eontrol 1] Ore time i
— Mnemonic nameIUserE
E |Userb - Mo control i} Ore time Ciuf
?— Lser? - Cond. type b Mo contral i Orie time B
8_ Lserd - Mo control i] Ore time CoNf
= Cond walue——— ; i
9 [Userd %—- i e |D Mo contrl O D tirne: Cinf
10{Usert0 - Mocontral O Ore time st
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Sekil 3.29 ses konfigiirasyonu parametrelerini giincelleme meniisii i¢in ekran goriintiisii

Ayarlanabilen alarm kosulu tipleri:
— Belirlenen parametrenin kullanici isminin belirlenmesi (Animsatici isim),
— Kosul tipinin belirlenmesi: esit degilse, bliyiikse, kiiciikse, esitse.

— Kosul tipinin sec¢ilmesi: say1 ya da deger.
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— Calisma tipinin se¢ilmesi: Bir defa ve tekrarsiz, bir defa ve tekrarli olmak iizere
(diisen kenar tetiklemeli) veya devam eden bir ¢aligsma tipi belirlenebilir.
— Kosul ger¢eklestiginde duyulacak sesin segilmesi (".wav" veya ".mid" tip
dosyalar).
Alarm kosulu tanimlandiginda kaydetmek icin “OK” butonuna tiklanir, aksi
takdirde ayarlar kaydedilmeyecek ve kaybolacaktir.
Eger “Her zaman yukarida kal” secenegi isaretlenirse, pencere, her zaman

diger pencerelerin Oniinde yer alacaktir.

3.3.17 Role Secenekleri

"Role segenekleri" meniisii ¢evrimigi rolelerin listesini gosterir. Bu listeden rélenin
secilmesinden sonra, roleyle ilgili se¢eneklerin oldugu yeni bir pencere agilir (Srnegin;
kaydet, ¢evrimici ya da ¢evrimdigi baglan, roleyi kapat, vb.) Secenek ya da pencere verileri
farenin ¢ift sag tiklanmas1 veya imle¢ denetim tuslarini kullanarak segilir ve “Bosluk” ya da

“Enter” tusuyla da onaylanir.

Tools  Language  MWindow  Help
off limne, at node 100, R

Expos

Modbus communication (off) : COM 1, Bauc

Modbus communication {off) ; COM 1, Baud = 38400

Sekil 3.30 Cevirimigi rolelerin listesini ve 6zelliklerini veren menii i¢in ekran goriintiisii
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3.3.18 Yardim Meniisii

Secenek menusu igerisinde asagidaki 6zellikler bulunur:

Teshis segenegi MS COM2 COM portlariyla haberlesme durumunu gosterir. Kayit segenegi
ile programin biitiin seceneklerinin aktif olarak kullanilmas1 saglanir. Programi kaydetmek
icin “Tesis kodu” nun iiretici firmaya verildikten sonra iiretici firmanin vermis oldugu
sifrenin sisteme girilmesiyle birlikte programin biitiin 6zellikleri kullanabilir hale getirilmis
olur.

Kaydedilmemis versiyonlar sadece rdle fonksiyonlarini yiikkleme ve kaydetme ile
birlikte ¢ikt1 alip yazilim giincellenmesine olanak saglar. Onun disinda hi¢bir fonksiyona
erigilmez.

Program kaydedildikten sonra biitiin fonksiyonlarin aktif olabilmesi i¢in bilgisayarin

yeniden baslatilmas1 gerekmektedir.

3 MSCom 2 (1.0.14 A)
File Search Window Tools Language BsfEH

@ Diagnoskic
Reqistration

| T

Sekil 3.31 Yardim meniisii i¢in ekran goriintiisii

3.3.19 Modem Baglantis1

Modem {izerinden baglanti kurmak igin “Ara” meniisiinden “Seri port lizerinde”
secenegi tiklanir.

Modem {izerinden baglanirken ikinci bir modeme ihtiya¢ vardir. Bu ikinci modem ile
rolenin uzaktan konfigiire edilerek otomatik cevap vermesi saglanir ve roleye baglanti
kurulmasi saglanir.

Roleyi aratmaya baslamadan once, "Modem kurulumu” butonuna tiklanmalidir.
Boylece modemin aranmasini saglayan AT komutlarini i¢eren “modem.ini” dosyasi okunur.
“Modem.ini” dosyas1 temel program rehberidir ve bu dosya {iizerinde ancak kendi
kullandigimiz modem modeline gore degisiklik yapabiliriz.

Her AT komutu i¢in modeme bilgi gonderilecektir. Bu bir kontroldiir. Eger bir hata

olusursa komut goriintiilenecek ve modem cevap verecektir. Her modem farkli degerler ya
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da komutlar icerebilir. Hata olustugunda bile her durumda hata sonrasinda devam

edilebilinir.

Modem kurulumundan sonra arama yapilacak telefon numarasi girilmelidir. Eger

arama basariyla gerceklesirse ekranda haberlesmenin dogru olarak gerceklestigine dair bir

mesaj goziikecektir. Boylece baglantiya hazir rdleler taranabilir ve baglanti kurulabilinir.

Islemin sonunda programin kapatilmasi durumunda modem baglantis1 otomatik olarak

kesilmez. Modem baglantisinda “Modem baglantisin1 kes”e tiklanmali ya da modem

kapatilmalidir.

Modemle baglanti hizi yazilim giincellemesi ig¢in yavas oldugundan uzaktan

giincelleme islemi miimkiin degildir.

Asagidaki tabloda AT komutlar1 i¢in 6rnekler verilmistir:

Fonksiyon Robotics Genaric Ruobotics Trust BOCA
56k Fax Modem ile Flash x2 AEAC Modem
Maodem Rockwell 1414
chipset
Select string on errors return DCE-=DTE (VO = \.-’!| W1 V1 W1 V1
Number, V1 = Strings)
Only for modem connect to PC, no auto answer | s0=0 s0=0 s0=0 s0=0 s0=0
Only for modem connect to relays. auto answer |s0=2 s0=2 s0=2 s0=2 s0=2
Disable Volume Mo Mo Mo Mo Mo
Phone number compose type T T T i T
(T = Tone, P = Pulse )
Speed from DTE->DCE e &Ue &Us &la NO IND
DCE-=DCE fixed on 9600 baud with V32 or &MB aMe &MNBE S37=0 S37=9
W 32bis modulation &B1 &B1 &B1
Standard Modulation BO BO BO BO
(B0 =CCITT, B1 = BELL)
Comprass data disabled. &KD &Ko &KO %G00 %C0
Errors correction disabled. &MO &MO &MO MO YN
515=1386 S515=136 S15=136
DCD state of line carrier detect (enabled). &CA &CA1 &CAH &CA1 &CA1
Flux contrel RTS/CTS disabled. &R1 &R1 &R1 &R1 &KO
&lo &lo &lo &Ko
&Ho &Ho &HO
DTR close communication. &Dz &Dz &Dz &Dz &Dz
&Q0
Detect central tone disabled and select the Ko Xo Xo xO Xo
return codes from modem. Qo Qo Qo Qo Qo
Select configuration for the startup modem (0 &Y0 &Y0 &Y0 &Y0 &Y0
profile of intemal NVRAM meamory)
Save current configuration like configuration 0 aWo aWo &Wo EWo aWo
X2 function disable - - S32=32 -
S58=4

Tablo 3.5 AT komutlari i¢in 6rnekler

Modeme baglant1 iki yolla yapilir. Eger rolenin 6n yiliziinden baglanilirsa (eger
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portu varsa) seri olarak haberlesme saglanabilinir. Ama bu sekilde ayn1 anda sadece bir adet
roleyle baglant1 kurulmas1 miimkiindiir. Eger rolenin arka yiiziinden baglanilirsa (RS485),
aymi anda birden fazla rdleyle baglanti kurulabilir. Bu durumda ek olarak bir de
RS232/RS485 doniistiiriiciiye ihtiya¢ duyulacaktir. Her durumda asagida anlatilan sekilde
Ozel bir kabloya ihtiya¢ olacaktir.

b 7 | Specialcable

Computer

Sekil 3.32 Bilgisayardan roleye kadar olan baglantinin gosterimi

Asagidaki tabloda modem ile doniistiiriicli (veya rdle) ara baglantisinda kullanilacak

olan 6zel kablonun giris — ¢ikis pinlerinin durumu gosterilmistir.

GIRISLER (modemden) CIKISLAR (dénistiriiciiye)
1-DCD 1-DCD

2-HRHD 3-TK

3-TD 2—RX

4-DTRH 4 -DTR

5-GND 5 — GND

&6 - DSR & — DSR

7-RTS 7-RTS

8-CTS 8- CTS

g - Ri g - Rl

Tablo 3. 6 Baglant1 kablosunun girig-¢ikis pinlerinin durumu

3.3.20 Rdle Ayarlarimin Kaydedilmesi ve Geri Yiiklenmesi

Role baglandiktan sonra réle ikonu iizerindeyken mause sag tiklanirsa ya da “Role
secenekleri” nden “Dosyaya kaydet” butonuna tiklanirsa yapilan ve onceden ayarlanan
biitiin degerler dosyaya kaydedilecektir.

Role ile bagliyken, yani ¢evrim i¢i ¢alisirken ayarlarin kaydedilmesi miimkiindiir.
Aksi takdirde degerler minimum ya da bos goziikecektir. Ciinkii kaydetme prosediiriinde

veriler, gercek role degerlerinin direk okunmasiyla gergeklestirilir.
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Role parametrelerini kaydettikten sonra lizerinde test i¢in degisiklikler yapmak
miimkiindiir. Test bittikten sonra, yapilan bir 6nceki ayarlar1 dosyadan geri yiiklemek i¢in
asagidaki adimlarin takip edilmesi gerekmektedir.

— Role kapatilmali ya da role kullanimdayken ¢evrimigci baglanilmamalidir.

— Kaydedilen dosya agilmalidir.

—  “Ayarlan geri ylkle” segenegi secildigi zaman role hi¢bir zaman g¢evirim disi
olmamalidir. "Ayarlar1 geri yiikle" secenegi fareye sag tiklayarak ya da “Role
segenekleri” meniisiinden agilabilir.

— Program haberlesme parametrelerini soracaktir. (dogru degerleri girmezseniz
haberlesme gergeklesmez.)

— Roleye baglanmak ya da ¢evrimdisi ¢alismak segilebilinir.

"Ayarlar1 geri yiikle" meniisiinde bulunan réle sifresi, seri numarasi ve role tanimi

parametreleri giincellenemeyen parametrelerdir.

3.3.21 Osilografik Kaydin COMTREAD Dosya Formatinda Alinmasi
UltraM ya da Compact serisi rolenize baglanilip osilografik kaydedici penceresini

acip "Gonder" butonuna tiklanirsa dosyalar1 kaydetmek miimkiin olacaktir.

B MSCom 2 (1.02.08) s II:I |£I

Eile Search Relaw options Tools Language Window Help

EEE S

P )1

Felay records

Eelasy tithe : -—-

aelection
Analog chatimels Diigital channels

T 2D Step Show selected curves Exga. COI\-‘ITR_ADEI Sawve analogs I Save digitals I

!Modbus cormrmunication (off) : COM 1, Baud = 38400

Sekil 3.33 Osilografik kaydedici i¢in ekran goriintiisii
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Transformatér merkezlerindeki kesicilerin uzaktan kontrolii i¢in yapmis oldugumuz
calismada trafo merkezleri ile data hatti lizerinden iletisim saglanabildigi gibi GSM sebeke
operatorlerinden biri ile de ayni bilgi alig-verisi gergeklestirilebilmektedir.

Mevcut sistemimizde trafo merkezindeki kesiciyi kontrol edebildigimiz gibi herhangi
bir arizadan kaynaklanan kesici agmalarini, agma nedenlerini, agma zamanini gorebilir ve bu
bilgileri belli bir siir dahilinde belirli siireler i¢in saklayabiliriz ve gerektiginde c¢iktisim
alabiliriz.

Tim fiderleri izleme imkanimizin oldugu merkezdeki bir bilgisayar olmasina karsin,
s0z konusu arizalar anlik dahi olsa olusturabilecegi zararlarin 6nemi de g6z Oniinde
bulundurularak dijital ¢ikiglardan birine ilave edilen bir ihbar mekanizmasi ile herhangi bir
harici etki ile agilmis olan kesiciden kaynaklanan arizalar ayni anda yoneticinin cep telefonuna
cagr1 gobndermek suretiyle ihbar edilir.

Kesici, herhangi bir ariza nedeniyle degil de bizim tarafimizdan :agtirilmigsa herhangi

bir ihbar s6z konusu degildir.

e
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]

MC20 —h 5
— [ —{Zm A n| o] %—]L_qg

] IR
o 15 Tardunct Role

. ]
;
C 38 5 } J” F51 =1 13| RoLeient
— ®|F50N R2 Z i 12
sl | 5 g - F5IN
q A& - 1 e
= Lkt 02 21| cirisier

=

o

9 9
- = PrROGR. | 3 |e— DT 1—3 19
CrTra 22
In=[J1A [ 5A g Mg .
= a .- T — — —
lon=[]1A [] 5A o, g,' | \‘g = =
10 ¢—= ©® A (4 ‘; é B ——— I é
Besleme { % O Z RS232 B (5) 1 Moderm Dt | St
19— KLAVYE RS485 |
MS—SCE2021-R0 BNC ... .

Sekil 3.34 Kontrol Sisteminin Blok Diyagrami

Olusan herhangi bir ariza esnasinda rélenin kesiciyi agmastyla dijital ¢ikiglara bir sinyal
gelmekte ve bu sinyal dijital ¢ikisa bagladigimiz kondansatoriin lizerinden bir akim gegmesine
neden olmaktadir. Gegen akim siiresince belli bir miktarda dolan kondansatér, akim
kesildiginde depoladigi enerjiyi kendine bagli olan yardime1 rélemizden bosaltmak isteyecektir.

Desarj islemi sirasinda rélenin normalde agik olan kontagi, kapali konuma gectigi i¢in,

bu kontaklar cep telefonunun herhangi bir tusunun kontaklarina baglandiginda rdlenin
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kontaklari, belirledigimiz tusa ait olan kontaklar gibi ¢alisir. Bir-iki saniyelik desarj siiresinde
sanki telefonun tusu basili tutuluyormus gibi bir etki yarattigindan cep telefonundaki “hizh
arama” Ozelligi sayesinde belirlenen tusa atanan yOneticinin numarasina sistemden bir hata
cagris1 gelmis olacaktir.

Her bir fider i¢in bu islem yapilarak fiderlerdeki GSM abonelerinin numaralar
yoneticinin cep telefonuna kaydedildiginde, ariza anindaki kesici agmalari, bu sekildeki bir ariza

bildirim sistemi ile agan fiderin yoneticiye bildirilmesine imkén saglayacaktir.
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4 SONUCLAR ve TARTISMA

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte daha yaygin olarak karsilasilan giic kalitesi
problemleri her gecen giin daha da 6nemli bir konuma gelmektedir. Isletmeler agisindan
iretim kapasitesini ve verimi arttirmaya yonelik caligmalar, tasarruf tedbirlerine yonelme
kacinilmaz olmustur. Sanayici ac¢isindan giic kalitesi, prosesin kesintisiz c¢aligmasi ve
cihazlarin zarar gérmemesi agisindan bilinglenilmesi gereken bir konudur.

Ulkemizde enerji kalitesi diisiiktiir. Sik sik elektrik kesintileri meydana gelmekte,
gerilimde ani dalgalanmalar (yilkselme ve diisme) olusmaktadir. Zaman zaman
harmonikler hassas cihazlari devreden ¢ikaracak ya da arizalanmasina yol agacak seviyeye
¢ikmaktadir. Ozellikle enerji kalitesine hassas kullanicilar i¢in bu riskleri ve risklerin yol agtigt
kayiplar1 asgariye indirmek ve enerji sarfiyatini en optimum seviyede tutmak vazgecilmez
hedef olmustur. Bu hedefi gerceklestirmenin en etkili yolu; elektrik enerjisinin tretildigi,
iletildigi, dagitildigr ve tiiketildigi tiim elektrik tesislerinde, dagitim ve iletim sisteminin
kontrol altinda tutuldugu ve en uygun senaryoya goére en kisa siirede kumanda edildigi,
enerji parametrelerinin izlenip sistemin takip altina alindig1 otomasyon sistemleri kurmaktir.

Bu c¢alismada gerceklenen sistemde parametrelerin siirekli kontrol altinda tutulup
izlenmesi ve kaydedilmesi gerceklenmis ve iletim hattinin uzaktan kontrolii saglanmistir. Bunun
icin de mikroislemcili tekrar kapamali MC20-R kacak akim ve toprak kacagi rdlesi ve
beraberinde de role yonetimini saglayan ve Microelettrica Scientifica firmasi tarafindan iiretilen
0zel bir yazilim olan MS COM 2 kullanilmustir.

Bu ¢alismanin ger¢eklesmesiyle asagida siralanan avantajlar saglanmistir:

. Herhangi bir ariza sonucu olusan kesintiler, sisteme miimkiin oldugunca kisa
siireli yansitilmis ve kesinti sonucunda olusan aksakliklar ve kayiplar en aza
indirgenmistir.

. Kontrol edilen elektrik dagitim hattina ait enerji parametreleri siirekli izlenmis ve
enerji sarfiyat1 kontrol altinda tutulmustur.

. Sistemdeki tiim donamimlarin ariza durumlari aninda sistemden izlenebildiginden

arizalara zaman kaybi1 olmadan miidahale edilebilmistir.

. Gergeklenen sistem sayesinde insan giiciinden kaynaklanan hatalar1 ortadan
kaldirmustir.
. Sisteme ait parametrelerin anlik degerlerinin izlenebilmesinin yaninda gecmise doniik

degerlerine de ulasmak miimkiin oldugundan tiim tesisin performansi hakkinda
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bilgi sahibi olunmus ve bu baglamda gerekli tedbirlerin zamaninda alinmasi
saglanmistir.

Her sistemde oldugu gibi bu caligmada gergeklenen sistemde de bazi aksakliklarin
ortaya ¢ikmasi kagmilmazdir. Amag¢ bu c¢alismadan sonra, ileride olusabilecek her hangi bir
problemin ¢oziimiiniin en kisa siirede gerceklestirilmesi ve ¢esitli nedenlerle olusabilecek her
tirlit sorunu ¢dziimlemek {iizere bir yardimc1 basamak olarak bu c¢alismadan faydalanmak ve
daha iyi ve sorunsuz sistemlerin gerceklenmesi i¢in daha c¢ok c¢alismak sistemi daha da
gelistirmektir.

Bu calismada gergekledigimiz sistemde ses ve alarm diizenegi olmamasina karsin
istenirse sisteme alarm diizenegi eklenilebilir. Ayrica sisteme herhangi bir noktadan GPRS
araciligryla belirli bir sifre kontrolii altinda telefonla baglanilabilerek iletim hattin1 agmak ya da
herhangi bir ariza nedeniyle acilmis olan hatti tekrar enerjilendirmek suretiyle kontrol edilebilir.
Bununla birlikte hattin durumu, 6lgiilen parametrelerin degerleri internet ortamindan takip

edilebilir. Bahsi gecen ayrintilarin gergeklestirilmesi i¢in ¢aligmalar devam etmektedir.
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