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Yiiksek lisans Tezi

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bazi Bilimsel Olgular1 Aciklamada
Kullandiklar Sezgisel Akil Yiiriitmeler ve Horistikler

Nilgiin KARACA

Firat Universitesi
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Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal
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Elazig, 2018, Sayfa: XI111+78

Ogretmen adaylarmmn bilimsel olgular1 agiklarken kullandiklar1 karar verme
stratejileri ile fen egitiminde sinirli bilgi ve motivasyon altinda hangi sezgisel akil
yiiriitmeler ve zihinsel kestirmeleri (Horistik) kullandiginin belirlenmesi, istbiligsel ve
analitik diisiinmeyi gelistirmesi agisindan egitimcilere yol gosterecektir. Bu ¢alismanin
amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi bilimsel olgulart agiklarken kullandiklari
sezgisel akil yiiritmeler ve horistikleri belirleyerek ¢agrisimsal hafizanin {i¢ siirecine
(Nitelik yer degistirmesi, ¢agrisimsal tutarlilik ve akicilik prosesi) gore agiklamaktir.
Calisma grubunu, 2015-2016 6gretim yilmin bahar déneminde Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali’nda bilimin dogasi
dersini almis 3. ve 4. sinifta egitim goren 15 6gretmen adayr olusturmustur. Ogretmen
adaylarinin bagar1 diizeyleri karma olarak sec¢ilmistir. Nitel arastirma yontemini
kullanildig1 ¢alismada yar1 yapilandirilmis miilakat yontemiyle 6gretmen adaylarina 9
adet soru yonlendirilmis ve miilakatlarin video kayitlart alinip analiz edilerek arastirma
verileri toplanmistir. Miilakat sonucunda elde edilen veriler kodlanarak yiizde ve
frekanslar1 tablo haline getirilmis ve igerik analizine tabi tutulmustur. Verilerin
giivenilirligi i¢in 2 bagimsiz fen egitimcisinin cevaplart kodlamasi ve analiz yapmasi

saglanmistir. Yapilan caligmada 6gretmen adaylarinin karar verirken ii¢ farkli strateji



kullandi@: tespit edilmistir. Kullanilan bu stratejilerin detayli analizi sonucu Ogretmen
adaylarinin biiylik ¢ogunlugunun bilimsel bilgileri kullanmadan sezgisel akil yiiriitme
yoluyla sorulara cevap verdikleri goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin karar verme
stirecinde ¢agrisimsal hafiza siireclerinin birini veya daha fazlasin1 kullandiklar: tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarmin sorular1 cevaplandirirken ¢agrisimsal hafiza siireclerini
birlikte kullandiklart ve bu siireglerin i¢ ice gectigi goriilmiistiir. Cagrisimsal hafiza
siireclerini  kullanan katilimcilarin = sorular1 yanhis cevaplandirdigi  gibi  dogru
cevaplandirmasida gozlemlenmistir. Yapilan bu ¢alisma ile fen egitiminde sezgisel akil
yirlitmenin kullanimmin 06gretmen adaylarina ve fen egitimi alan &grencilere

kazandirilmasinin basarty: arttiracagina yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sezgisel akil yiiriitme, Horistik, Fen egitimi, Karar verme

stratejileri



ABSTRACT

Master Thesis

Intuitional and Heuristic Arguments That Science Teachers Candidates use for
Clarifying some Scientific Facts.

Nilgiin KARACA

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Mathematics and Science Education
Division of Science Education
Elazg, 2018; page: XI11+78

Determining which intuitional and heuristic arguments are used by science
teacher candidates in their decision-making strategies when explaining scientific
facts and limited knowledge and motivation in science education will lead
educators to develop supra-cognitive and analytical thinking. The aim of this study
is identifying the institutional arguments and heuristics that science teacher
candidates use for clarifying some scientific facts, and explaining according to three
processes of associative memory (displacement of qualification, associative
consistency and process of fluidity). Fifteen teacher candidates that are still
studying at science teacher department of Firat University, faculty of education in
spring term of 2015-2016 educational year made the example of this study. The
teacher candidates' success levels were mixed. In the research using the semi-
structured interview method, 9 questions were directed to the teacher candidates
and the video records of the interviews were taken and by analyzing the research
data were collected. For the reliability of the data, 2 independent science educators
have been able to code and analyze the answers. It has been determined that teacher
candidates use three different strategies when making the decision. The data
obtained in the interview was coded and the percentages and frequencies were

tabulated. A detailed analysis of the strategies are used showed that the vast

VI



majority of the teacher candidates replied the questions through intuitional
reasoning without using scientific knowledge. It has been determined that the
teacher candidates use one or more associative memory processes in tje decision-
making processes. It was seen that the prospective teachers responded to the
questions while using associative memory processes together and these processes
were intertwine. Because of they prefer to make decisions by using the most
superficial properties it has been found that the most dominant one of in these three
associative memory processes is the process of fluidity effect. It has been observed
that participants who are used the associative memory process answered the
questions correct as well as wrong. By this study they have made a suggestion
towards in science education bringing the usage of intuitional argument to the
teacher candidates and the students who have science education will increase the

SUCCESS.

Key Words: Intuitive reasoning, Heuristics, Science education, Decision

making strategies.
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BIRINCI BOLUM

I.GIRIS

Sezgisel diisiinme ve karar verme birgok alanda arastirmacilarin ilgisini
cekmektedir. Egitim, ekonomi, saglik, yonetim gibi pek ¢ok alan tarafindan tanimlanan
karar verme en genel hali ile alternatifler arasindan duruma en uygun olani secilmesi
olarak ifade edilmektedir. Birey karar verme durumu ile kars1 karsiya kaldigi zaman ilk
olarak zihninde segenekler belirlemekte ve alternatiflerini olusturmaktadir. Sonraki
asamada ise bu alternatifleri degerlendirip var olan problem ile ilgili karar verme
stirecini tamamlamaktadir. Karar verme ve akil yiiriitme siire¢lerini inceleyen ¢alismalar
bilginin iki farkli tarzda kullanildigin1 éne siirmektedir. “’ikili islem Modeli’’ olarak
adlandirilan bu teori karar verirken belirlenen se¢eneklerin sadece mantik temelli olarak
aciklanmasini yetersiz bulup duygu ve sezgilerinde 6nemli oldugunu belirtmektedir. Bu
teoride Tipl ve Tip2 olmak iizere iki siire¢ bulunmaktadir. Bilingli, yavas, duygudan
bagimsiz ve mantik ¢ercevesinde ilerleyen Tip2 siirecine karsilik, Tipl siireci hizli,
otomatik ve duygular ile baglantili ¢alismaktadir.

Karar verme siirecinde zaman kisitlamasi1 oldugunda bireyler daha ¢ok
sezgilerine yonelmektedir. Sezgisel akil yiirlitme, akla ilk gelen diislincenin aniden
sOylenmesi olarak ifade edilmektedir (Yilmaz Tiiziin,2013,5.13). Sezgisel diisiinme,
problemlerin ¢6ziim siirecini hizlandirarak karar verme siirecinde dogru sonuca ulastip
bireyin motivasyonunu arttirmaktadir.

Bireylerin karar verirken sezgilerinden faydalanip olusturduklari kisa yollara
horistik adi  verilmektedir (Talanquer,2014,5.1092). Horistikler Tipl siirecinde
bireylerin hizli ve kullanmisli karar vermesine yardimci olmaktadir. Bireylerin
kullandiklar1 horistikler ¢ok ¢esitli olmakla birlikte Morewedge ve Kahneman (2010)
tarafindan ii¢ baslik altinda toplanmistir. Bunlar Temsil edicilik horistigi, Hazir
bulunusluk horistigi ve geri getirme horistigidir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin

giinliik hayatta karsilagtig1 fen ile ilgili durumlar1 agiklarken 6zellikle okulda 6grendigi



bilgileri degil zihinlerinde yer edinmis bilgileri kullanmaktadirlar. Ancak okul bilgileri
ile zihninde sahip oldugu bu bilgiler yani horistikler birbirlerine dogrudan baglidir ve
birbirleri ile etkilesim halindedir. Horistikler varolan bilgilerin zihin tarafindan pratik
hale getirilme hali olarakta tanimlanabilmekte ve karar verirken bireyleri dogru sonuca

ulagtirmaya yardimci olmaktadir.

1.1. Arastirma Problemi

Aragtirmada esas olarak su soruya cevap aranacaktir;

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi bilimsel olgular agiklamada kullandiklar
horistikler nelerdir bu horistikler Morewedge ve Kahneman’in 6ne siirmiis oldugu
modelden (Cagrisimsal hafizanin ii¢ 0Ozelliginin kullanilmasi1) faydalanilarak nasil

aciklanabilir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Bu ¢alismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi bilimsel olgulari agiklamada
kullandiklar1 sezgisel akil yiirlitme siirecleri incelenecek ve boylelikle de 6grencilerin
kullanmis olduklar1 héristikler belirlenecektir. Calismada ayrica bu horistiklerin
ogrencilerin sezgisel yargilama ve Kkarar verme siireclerinde Onyargilara nasil sebep
olduklar1 da Morewedge ve Kahneman’in 6nerdigi model kullanilarak agiklanacaktir.
Morewedge ve Kahneman, gift siire¢ modelini 6ne siiren bilim insanlarinin bile ¢ift
siire¢ modelinin nasil kullanildigini net olarak aciklayamadiklarini belirterek kendileri
bir model Onermiglerdir (Morewedge ve Kahneman,2010,5.436). 2010 yilinda
yayimladiklari bir makale ile 6nerdikleri ¢ift siire¢c modeli ile bunlarin sebep olduklarini
cagrisimsal hafizanin ii¢ Ozelliginden bahsetmislerdir. Bu ¢ 06zellik nitelik yer
degistirmesi, akicilik prosesi ve c¢agrisimsal tutarliliktir (Morewedge ve
Kahneman,2010,s.438). Karar verme sezgisel diistinmeler esnasinda bu {i¢ ¢agrisimsal
ozelligin birbirini destekleyecegi ve beraber calisabilecegi belirtilmistir. Bu {i¢
cagrisimsal 6zellik asagida kisaca 6zetlenmistir;

Nitelik yer degistirmesi: Bireyler karar verme ve akil yiiriitme zamanlarinda

amaglanan nitelik ile daha kolay ulasabildikleri niteligi yer degistirebilirler. Boyle



zamanlarda kolay elde edilebilir nitelik 6n plana ¢ikar ve tercih edilir. Bu durumun
cogunda birey nitelik yer degistirmesi yaptigin1 farketmez. Ornegin bir insanin adil olup
olmadiginin degerlendirilmesi yapilirken istemeden de olsa o kisinin diger 6zelliklerinin
hatirlanmasini1 saglayacaktir (kisinin dost canlisi olmasi, ahlakli olmasi veya diiriist
olmasi gibi). Bireyin adil olduguna dair herhangi bir ipucu olmamasina ragmen adil
olarak algilanmasina sebep olan bu durum nitelik yer degistirmesi sonucudur.

Akicilik prosesi: Karar verme aninda hedef durum bireyin beyninde ayni
basitlikle islenmez. Bireyler sezgisel diisiiniirken ve sonucunda karar verirken en kolay
ulasabildikleri bilgiyi kullanma kolaylig1 gosterirler. Ornegin; karar verme durumuyla
kars1 karsiya kalan birey birden fazla ¢6ziim yolu ile karsilagirsa bu yollardan en kolay
ulasabildigini tercih eder. Akicilik prosesi hizli bir sekilde gergeklestigi i¢in dogru veya
yanlis kararlar verilmesine sebep olabilir.

Cagrisimsal tutarlihik: Insan hafizas: istemeden de olsa zihnindeki bilgileri eski
yasantilar1 ve tecriibeleri ile iligkilendirmektedir. Karar verme aninda zihinde bulunan
olaylar1 ve bilgileri hatirlayarak kullanma ¢agrisimsal tutarlilik siireginin sonucudur. Bu
durum ¢ogu zaman otomatik olarak gerceklesir. Zihinde bulunan 6nceki bilgiler benzer
bir durum ile karsilasildiginda tekrar kullanilabilirler. Bu durum her zaman dogru
sonuca ulastirmayabilir.

Yapilan literatiir incelemelerinde, kimya ile ilgili konularda genellikle
horistiklerin belirlendigine ve tanimlandigina rastlamaktayiz. Ancak Fen egitimi ile
ilgili sezgisel yargilama ve horistikler ile ilgili ¢aligmalara rastlanmamigtir. Bununla
birlikte horistiklerin Onyargilara ve hatalara nasil sebebiyet verdigini aciklayan
caligmalara da ihtiya¢ vardir. Yaptifimiz literatiir incelemelerinde bu amacg ig¢in
yapilmis ve kimya egitimini konu alan smirli sayida calismaya rastlanilmaktadir.
Arastirma ile ilgili yapilan ¢alismalar baghig: altinda bu ¢alisma ile ilgili detayl bilgiler
mevcuttur. Ulkemizde gerek fen ile direkt ilgili gerekse fen’in bilim dallar1 olan fizik,
kimya ve biyoloji konular ile ilgili olarak horistiklerin belirlenmesi lizerine yapilmis
herhangi bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Bu yoniiyle diislintildiigli zaman da tlilkemizde
bu tlir ¢aligmalarin yapilmaya baslanmis olmasmin {ilkemiz adina literatiire katkida

bulunmak baglaminda 6nemli yararlar1 olacag kanaatindeyiz.



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu calisma ile Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi bilimsel olgular
aciklamada kullandiklart horistikler belirlenmis ve tanimlanmistir. Calisma ile ayrica
tespit edilen horistiklerin sezgisel yargilama ve karar verme siireglerinde Onyargilara
nasil sebep olduklar1 da Morewedge ve Kahneman’in one siirmiis oldugu modelden

faydalanarak agiklanmistir.

1.4. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan biitiin 6gretmen adaylarinin arastirmaciya giivendikleri ve
cevaplarinda samimi olduklar varsayilmaktadir.

2. Arastirma sorularinin bazi bilimsel olgular1 agiklamada kullandiklari zihinsel
kestirme yollar ile ilgili 6gretmen adaylarinin bilgilerini aciga ¢ikarmada yeterli
olacag diisiiniilmektedir.

3. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin goériisme esnasinda olumsuz bir

durumdan etkilenmedikleri varsayilmaktadir.

1.5. Siirhiliklar

1. Arastirma 2015-2016 egitim ve 6gretim yilinin bahar donemi ile sinirlidir.

2. Aragtirma Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
ogrencileriyle sinirlidir.

3. Aragtirmada sadece baz1 bilimsel olgular konusu ¢alisilmistir.

4. Arastirma 15 Fen Bilgisi 6gretmen adayi ile sinirhdir.

5. Goriisme formunda 9 adet soru ile smirlidir.



1.6. Tanimlar

Egitim: Bireylerin davranislarinda kendi yasantisi yoluyla istendik yonde
davranig degisikligi olusturma siirecidir (Ertiirk, 1994, s.12).

Fen Bilimleri: Dogay1 ve dogal olaylarini sistemli bir bigimde inceleme, heniiz
gbzlemlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir (Kaptan, 1998, s.7).

Goriisme: Sozli iletisim yoluyla veri toplama teknigidir (Karasar, 2009. s,77).

Horistik: Bireylerin karsilastig1 probleme ¢oziim diislintirken kullandig1 zihinsel
kestirme yollarina horistik denir (Tomak,2006,5.152).

Karar Verme: Sorunun ¢oziimii icin belirlenen alternatiflerden birini se¢cme

(Batgioglu Geng,1994,s.13).



IKiNCi BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Karar Vermenin Tanim

Insan hayat1 siirekli bir degisim ve gelisim igindedir. Bu degisimi ve gelisimi
anlamlandiran ve diizenli bir sekilde devamliligin1 saglayan gereksinimlerin basinda
karar verme gelir. Karar vermeyi en uygun ifade ile tanimlarsak, farkli alternatifleri
bulunan bir konu ile ilgili diisinme sonucu en uygun olani se¢gme eylemidir. Karar
verme kavramu ile ilgili literatiirde bir¢ok tanim bulunmaktadir. Karar verme, bir
problem aninda bu problemi giderecek birden fazla secenek oldugu zaman o
seceneklerden en uygun olanina yonelmek olarak tanimlanabilir ( Acibozlar,2006,s.5).
Karar verme, sorunun farkina varilmasi ile baglayan ve bireyin bu sorun karsisinda ne
zaman,ne sekilde bir eylemde bulunacagini belirlemesi ile sonlanan bir siiregtir (Yildiz,
2012,s.109). Karar verme ile problem c¢ozme kavram olarak birbirine benzerlik
gostermekte ve her iki kavram da bir amaci yerine getirmek i¢in alternatifler arasindan
secim yapilan bilissel bir siirec olarak tamimlanmaktadir (Koksal ve Ismen
Gazioglu,2007,s.136). Karar verme, bir sorun ile karsilastirildiginda o sorun ile ilgili
bilgi toplanmasi, segenek olusturulmasi ve o segenekler i¢inden en uygun olaninin
secilmesi durumudur (Giicray,2001,s.107). Karar verme siirecinin baslamasi i¢in birey
tarafindan bir problem hissedilmesi ve bu problemi ¢6zmek i¢in bir ¢ok secenek
arasindan bireyin kendi iradesi ile ¢dzlime ulastiran1 segmesi gerekmektedir (Nas, 2010,
s.44).

Karar verme insanligin basladig tarihten itibaren var olan en dogal stireclerden
biridir. Insanin en temel yasam becerilerini igeren zihinsel bir siire¢ olan karar verme
akil, irade, biling ve diisiinme sahibi olan insana 6zgii bir davramstir. Insanlarmn hayatta
karsilastig1 olaylara karsi sergiledikleri bilingli veya bilingsiz tiim se¢imler karar verme
eylemidir. Insanlarin giinliik hayatlarinda sayisiz sekilde karar verme durumu ile kars
karstya kalmaktadir. Verdikleri kararlar ile ¢ogu zaman kisinin hayatinda olumlu bir

gelisim ve degisime sebep olurken bazen de bu kararlar ile birey mutsuz olmaktadir.



Eger karar verilecek durum giinliik hayattaki basit bir olay ise birey derinlemesine
diistinmeden alternatifler arasindan se¢im yapabilir. Ancak bireyin geri kalan hayatini
onemli Olgiide etkileyen meslek sec¢imi, kariyer planlamasi gibi olaylar ise bireyin
dikkatli bir sekilde ve detaylica distniip karar vermesi gerekmektedir
(Acibozlar,2006,s.172). Son zamanlarda teknolojinin ¢ok hizla ilerlemesi her alanda
oldugu gibi karar verme alaninda da se¢enekleri arttirmakta ve se¢imi zorlastirmaktadir.
Bu durumda karar verme siirecini karmasiklastirmaktadir. Karar verme siirecinin
baslamasi i¢in ii¢ asamanin bulunmasi gerektigi vurgulanmaistir:
1. Karar verme ihtiyacini ortaya ¢ikaran bir sorun olmali ve bu sorun birey tarafindan
kabul edilmeli;
2. Bireyin kabul ettigi sorunu giderecek birden fazla ¢oziim se¢enegi olmali;
3. Bireyin sorununu ¢ozecek segeneklerden birine veya birkacina ydnelme istegine
sahip olmalidir. Bu kosullar hepsi saglandiginda bireyin 6zgiir bir sekilde karar vermesi
beklenir (Coban ve Hamamci, 2006,5.394).

Karar verme bireyin etkin rol oynadigi oldukga aktif bir siiregtir (Nas,2010,s.61).
Birey karar verme eylemini gergeklestirirken karsilastigi sorun ile ilgili dncelikle bilgi
toplamakta ve bunun icin arastirma yapmaktadir. Bireyin yapti§i arastirmalar
sonucunda secenekler olusturmakta ve bu secenekleri ayrintili sekilde degerlendirerek
secim yapmaktadir. Karar verme siireci problemin fark edilmesi ile baglar. Fark edilen
problem birey tarafindan kabul edilip zihinsel siiregler ile analiz edilir, analizler sonucu
birkag alternatif ¢oziim yolu belirlenir (Eren,2003,5.103). Belirlenen bu ¢6ziim yollari
arasindan problemi ¢dzen alternatiflerden biri veya birkaci secilir. Sekil 1’de bu durum

sOyle gosterilmistir;
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Sekil 1. Karar Verme Siirecinin Asamalar1 ve Aralarindaki Iliski

Birey bazen karar verilmesi gereken durumun 6nemsiz oldugunu diisiiniir ve
belirledigi alternatifler arasindan uygun olant seger ancak yoneldigi alternatifin
degerlendirmesini zihninde hizli bir sekilde yaptig: icin karar verdiginin farkini bile
varmayabilir. Teknolojinin ilerlemesi ile gilinliik hayatta karsi karsiya kalinan
problemler ve ¢dziim yollari ¢esitlenip karmasiklasmistir. Bu karmasiklik arasinda birey
cogu zaman problemler karsisinda karar verdigini fark etmez. Gilinliik yasamda
bilgisayar basina oturan bir birey internetle yapabilecegi onlarca etkinlik arasindan
se¢cim yapmak ve sonucunda karar vererek vaktini gecirmek durumundadir. Yaptigi
secim sonucu vakit geciren birey bu durumun kendi tercihi oldugunu fark
etmemektedir. Insanlar giinliik hayatta fark etmeden otomatik bir sekilde ¢ok sayida
karar vermekte ve karar verme siireclerini kullanmaktadir (Acibozlar,2006,s.5)

Karar verme siirecinde sonuca ulagmak i¢in alternatifler arasindan bir veya bir
kaciin tercihi ger¢eklesmektedir. Karar verilen durumun 6dnemine gore bu siire¢ anlik
bir tercih olabilecegi gibi (40 dakikalik vize smnavinda 30 soruyu cevaplama ), aylar da
sirebilir (Donem sonuna kadar proje ddev konusu belirleme). Karar verme sonucu
olusan davranis fiziksel olarak gozlemlense aslinda karar verme aninda Noroelektriksel
olaylar gerceklesmektedir. Yapilan tiim caligmalar karar vermenin sonu¢ asamasi
izerinde yogunlasirken karar verme siirecinde izlenilen tiim siireci belirleyememektedir.
Karar verme siirecinde her asamanin tam olarak arastirilip belirlenememesi 6zelliginden
otliiri  zihnin bu Ozelliginin kara kutu olarak isimlendirildigi goriilmektedir

(Atan,2016,s.2). Zihnin bu kara kutu 6zelligi ile karar verme siirecinde girdi ve ¢iktilari



gbzlemlenen, asamalarinin detayli sekilde incelenemeyen siiregler biitiinii oldugu
sOylenebilir. Karar verme siirecinde birey zihnindeki se¢eneklerden birini veya birkagini
farkinda olmayan bu silire¢ disinda tutmus olabilir. Hangi sebeple ve hangi asamada
eledigini bilmedigimiz bu secenekler bireyin verdigi kararini tamamen degistirmis
olabilir.

Karar verme siirecini agiklayan caligsmalarda, ilk olarak problemin taninmasi ve
problemin ¢oziimii ile ilgili segeneklerin olusturulmasi gergeklesmek ve nihai olarak
bazi segeneklerin zihin tarafindan elenmesi ile sonuca ulasilmaktan bahsedilmektedir
(Acibozlar,2006,s.32). Girdi ve ¢ikt1 siiregleri incelenen c¢alismalar disinda bu
seceneklerin nasil olustugu ve hangi sartlarda elendigi ile ilgili yapilan ¢alismalarin ise
cok az sayida oldugu gozlemlenmektedir. Karar verme durumu ile karsilasan birey
zihninin onu yonlendirdigi karar seceneklerinden birini veya birkagini segerken bireysel
diisiince stratejilerini kullanabilmektedir. Belirlenen secenekler karar verme ile ilgili
durum ortaya ¢iktiginda olusturulabildigi gibi zihin tarafindan daha 6nceki semalarin
kullanim1 ile de gerceklesebilmektedir. Kullanilacak secenekleri daha ©nceden
belirleme karar verme siirecinde ¢ok onemli bir yere sahip oldugu icin karar verme
siirecinin bu segenekler lizerinden etkilerinin goézlemlenmesi siire¢ i¢in agiklayict
olacaktir (Avsaroglu ve Ure,2007,5.87).

Karar verme zihinsel bir siirectir ve psikolojik temellere dayanir. Birey bir konu
hakkinda karar verirken oOncelikle karar verilecek durum hakkindaki problemi kabul
eder, ¢6ziim yolu i¢in segenekler olusturur ve sonucu ulasir. Goriiniirde birey karari
kendisi vermistir ancak segeneklerin olusmasinda c¢evreninde etkisi olmaktadir.
Toplumsal etkenler bireyin verdigi kararlarda ve tiim siireclerinde etkili olmaktadir.
Kisacas1 birey kendi kisiligi, kendi fikirleri ve toplumun fikirleri ti¢liisiiniin kesistigi
noktada karar vermektedir (Batgioglu Geng,1994,s.20). Karar verirken bireyi etkileyen
faktorler Sekil 2°de gosterilmistir;



Toplum

Degerler

Karar

Birevin Kisiligi

Sekil 2. Karar Verme Asamasinda Bireyi Etkileyen Faktorler

Bireylerin kisisel ozellikleri, sosyal yasantilari, ¢evrenin etkisi, yasanmigliklari
karar  verirken kullandiklar1  stillerin  farkli olmasmna neden olmaktadir
(Tasdelen,2001,s.42). Kullanilan karar verme stilleri ile ilgili genelleme yapip her
zaman gegerli olan bir karar verme stilinden bahsetmek miimkiin olmamaktadir.
Yapilan calismalar ile arastirmacilar farkli karar verme stilleri tanimlamigladir. Karar
verme stili; Bireyin karar verme aninda tercih ettigi ve kendinden bagimsiz olmayan
bireysel yollardir (Tasdelen,2001,s.40). Karar verme stili, karar verme aninda bireyin
olaylara kars1 tutumun ve gosterdigi tepkidir (Izgar ve Yi1lmaz,2007,s.343). Yapilan bu
tanimlamalar karar verme stillerinin belirlenirken bireyin tavir ve tutumlarinin énemli
arz ettigini gostermektedir. Bireylerin karar verirken kullandiklari stiller, kisisel
diisiinceleri, gegmis yasanmigliklari, fikirleri ve ¢cevresindeki olaylar ile yakindan iligkili
olmaktadir. Bireylerin karar verirken izledigi tiim yontemler ve kisisel ozellikleri
kararin niteligini de olumlu veya olumsuz agidan etkileyecektir. Bireyler bir konu
hakkinda karar verirtken yakin gevresinde bulunan tiim insanlara karsi kendilerini
sorumlu hissettiklerinde de farkli karar verme stilleri kullandiklar1 sOylenebilir. Karar
verme stillerinin kararlarin kontrolii, kendine ve ¢evreye saygi, i¢sel denetim ile oldukca
ilgili oldugu sdylenebilir (Avsaroglu ve Ure, 2007,5.93).

Bireyler karar verme durumu ile karsilastiklarinda kendilerine 6zgii farkli stiller
kullanmaktadirlar. Karar verme stillerinin olugmasinda bireylerin biligsel 6zellikleri
onemli oranda etkilidir. Bireyler kendi karar verme stillerini segerken daha once
kullanmis olduklar1 biligsel stilleri baz alirlar. Yapilan calismalarda bireylerin karar
vermede ¢ok cesitli stiller kullandiklar1 goriilmektedir. Karar verme stili en genel

tanimiyla bireyin karar verme durumu ile karsilastiginda zihninde var olan semalar:
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kullanarak cevaplar vermesidir. Yaptiklari ¢aligmalar sonucu Scortt ve Bruce (1995)
kendi karar verme stili yaklasimlarin1 olusturmuslar ve ortaya “’Genel Karar Verme
Stili’’ (General Decision-Making Style) ¢cikmustir. Bu stile gore 4 farkli karar verme stili
tanmimlamislardir. Bunlar ;
1. Rasyonel karar verme stili (Rational) : Alternatifler arasinda karar vermede
mantiksal agidan yaklagimin oldugu stildir.
2. Sezgisel karar verme stili (Intuitive) : Alternatifler arasindan Karar vermede

Onsezilerin,duygularin etkili oldugu stildir.

3. Bagimli karar verme stili (Depedent) : Karar verme durumunda baska kisilerin
yonlendirme ve Onerilerin etkili oldugu stildir.

4. Kacinma karar verme stili (Avoidant) : Karar vermeden ka¢inmanin yasandigi
karar verme stilidir.

Bir konu ile ilgili karar vermek i¢in bireyin konuyu kabul etmesi ve algilamasi
gerekir. Bu algilamalar sezgi algilamasi ve duyu algilamasi olmak {izere ikiye ayrilir
(Toremen,2004,s.121). Insanlarin ¢ogunlugu duygu algilayicidirlar. Bu insanlar bes
duyu organlarina hitap eden nesneler lizerinden diislinlip ona gore karar verirler. Sezgi
algilayic1 olarak karar verenler ise ihtimalleri diisiinerek gergekte olan nesneler ve
olmasini istedigi nesneler ile bag kurarak diisliniirler. Bilim diinyasindaki icatlarin
olusmasinda rol oynayan bilim insanlar1 yaratici fikirlere sahip olmalarindan dolay1
sezgl algilamasma sahip olmaktadirlar. Bir konu hakkinda karar vermeden Once ne
yapilmas1 gerektigi hakkinda mantiga dayanarak diisiinmek her zaman ¢6ziim yoluna
ulastirmayabilir. Problemle ilgili elde yeterince bilgi bulunmadigi zamanlarda
cogunlukla sezgilere dayanarak karar verilir. Sezgi, zihinsel diisiinme siireglerini uzun
uzadiya kullanmadan akla aniden gelen bilgiler biitiniidir (Giiven,2001,5.23). Sezgilere
dayanarak verilen kararlar insanlarin ic¢giidiileri ile ilgilidir. Sezgileri ile karar veren
bireyler hizli ve aniden karar verdikleri i¢in duyular1 yolu ile verdikleri kararlara gore
dogru sonuca daha cabuk ulasabilirler. Ancak sezgiler her zaman dogru karar
verilmesini saglamayabilir. Hizli bir sekilde diisiinme gergeklestigi i¢in hata yapma
olasilig1 da daha yiiksek olabilmektedir.

Karar verme stilleri lizerinde ¢alisma yapan bilim insan1 Carl Jung ‘’Jung
temelli yaklasim’ adi ile anilan teorisinde algilamanin duyum ve sezgiler tarafindan

oldugundan bahsetmektedir. Mitroff ve Kilman (1975), Jung temelli yaklasimi
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kullanarak 4 farkli karar verme stili belirlemislerdir (Nas,2010,s.51). Bu karar verme
stiline gore, karar verilecek segenekler belirlenirken duyular ve sezgilerden faydalanilir.
Diisiinme ve duygu ile bu seceneklerin analiz edilip karar verilmeye gecildigi
asamasidir. Bu yaklasimda karar vermek igin segenek olustururken ve karar verirken

kullanilan stiller Tablo 1’de belirtilmistir (Nas,2010,s.51);

Tablo 1. Mitroff ve Kilman’in (1975) Karar stilleri

VERI TOPLAMA SEKLIi

Duyum Sezgi
Diisiinme Sistematik Karar Stili Spekiilatif Karar Stili
VERI
ANALIZ
SEKLi Duygu Hukuki Karar Stili Sezgisel Karar Stili

2.2. Sezgisel Diisiinme

Sezgi, duyu organlarim1 kullanmadan, deney yapmadan aniden akla gelen
fikirlerden olusur (Giiven,2001,s.23). Insanlarin siav esnasinda’’ilk aklima gelen dogru
secenekmis keske onu yapsaydim’’, araba ile giderken yanlis yola girdiginde’’ilk
aklima gelen yol tarifi dogruymus keske o yoldan gitseydim’’gibi climleler aslinda fark
etmeden giinliik hayatta sezgilerimizi kullandigimiz1 gostermektedir (Kaya,2003,s.81).
Giinliik hayatta hizl1 ve cogunlukla dogru kararlar verilmesini saglayan sezgiler, bilim
alaninda da yaratici fikirlerin kullaniminda degerlendirilmelidir.

Egitim alaninda kullanilan tiim 6gretim yontem ve teknikleri temelde sezgisel
diisiinmeyi gerektirir (Kaya,2003,5.81). Ornegin, Yasamimizdaki Elektrik iinitesinde
elektrik devre elemanlar1 sinifa soru cevap yolu ile tanmitildiginda ipucu, diizeltmeler ve
ogrencilerden gelen doniitler ile aslinda siiregte 6grenciler sezgilerini kullanarak cevap
vermektedir. Fen Bilimleri dersindeki elektrik devresi ve devre elemanlar: konusu ile su
sebekesi arasinda analoji yapildiginda bu benzerlikler aslinda 6grenci tarafindan

sezgilerin zihinde canlandirilmas: ile gercgeklestirilir. Konu ile ilgili beyin firtinasi
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teknigi kullanildiginda 6grencilerin sezgileri ile kavramlar bulunabilir. Yine konu ile
ilgili proje yontemi kullanildiginda elektrik devre elemanlar1 ile yapilacak orijinal
caligmalarda da Ogrenci sezgisel diisiincelerini kullanmaktadir. Ders anlatiminda
kullanilacak Ogretim yontem ve tekniklerinde sezgisel diisiinmenin Onemi dikkate
alimmalidir (Kaya,2003,s.87).

Karar verme asamasinda sezgilerin kullanimi1 dikkatli yapilmalidir. Ciinkii
sezgilerin kullanim1 her ortamda fayda saglamayabilir, bazi durumlarda verilen emek
kaybina sebep olabilir. Sezgiler her zaman dogru kararlar verilmesini saglamayabilir.
Sezgisel olarak diisiiniip karar verme hizli ve ani oldugu i¢in birey zihninde bulunan
siirli sayidaki bilgiyi degerlendirir. Bireyin konu ile ilgili diistindiigii fikirler ile
bilincaltinda bulunan sezgileri baglanti halindedir. Bireyin zihnine yanlis yerlesen
sezgiler yeni kavramlarinda var olan bilgi semasma yanlis olarak yonlendirebilir.
Omegin bir bilgisayar oyunu ile ilgili bir kurali 6grendikten sonra farkli zamanda
benzer bir durumla karsilastiklarinda bireyler sezgisel diisiinerek 6nceden 6grendigi
kurali yanlis sekilde genelleyebilirler. Stavy ve Tirosh’un (1996) yaptiklar1 ¢alisma ile
sezgisel diislinmenin her zaman dogru sonuca ulastirmadigini vurgulamaktadir.
Yaptiklart bu ¢alismanin sonucuna gore; ¢ocuklar agirlik, alan, sayi, hacim, uzunluk
gibi matematiksel kavramlardaki korunumu sezgisel diisiinerek ayni sekilde
yorumlamaktadirlar. Sezgilerin kullanilmasi1 bazi1 durumlarda zihinde var olan kavram
semasinin Oniine gecebilir ve bu da bir konu hakkinda karar verirken yanlis yapilmasina
sebep olabilir. Ancak bazi durumlarda ise sezgileri kullanmak kavram semasini daha
genis hale getirdigi i¢in dogru karar vermeye sebep olabilir bu durumda da bireylerin
sezgilerini kullanmalarina imkan verilmelidir.

Sezgilerde bir sporcunun  kaslarmi  gliclendirip  gelistirilmesi  gibi
gelistirilebilmektedir ~ (Gling6r,2005,s.6).  Sezginin  kaynagin1  ig¢sel  bilgiler
olusturmaktadir. Bireyin bilgileri her gecen giin katlanarak arttig1 i¢in sezgileri de daha
giiclii olmaktadir. Giiclii sezgilere sahip birey problem ¢dzme asamalarinda da daha
orijinal fikirlere sahip olmaktadir. Bilim insanlart yaptiklari buluslart sezgilerinin bir
eseri olarak gormektedir. bilgi birikimleri Sezgilerinin daha giliglii olmasim

saglamaktadir.

Insanlarin giinliik yasamindaki olaylara karsi akil yiiriitme ve karar verme

sirecleri  felsefe, psikoloji, biligsel diisiince gibi pek ¢ok alan tarafindan
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incelenmektedir. insanlarin akil yiiriitme siireclerini degisik bakis acilariyla inceleyen
cok sayida c¢alisma rapor edilmis ve bu calismalarin sonucunda da akil yliriitme
stirecleri ile ilgili olarak degisik teoriler iiretilmistir (Todd ve Gigerenzer, 2000,S.729;
Gilovich, Griffin ve Kahneman, 2002,s.379; Talanquer,2014,s.1093). Bu teorilerden bir
tanesi de “Cift Siire¢ modeli” olarak adlandirilan modeldir (Kahneman, Tversky ve
Slovic, 1982,5.1129; Gigenrenzer ve Goldstein, 1996,5.652; Evans,2008,s.257;
2013,s.225). Bu modele gore insanlarda akil yiiriitme ve karar verme siirecinde Tip 1 ve
Tip 2 seklinde adlandirilan iki tane siire¢ vardir. Siireglerden biri agirlikli olarak
mantiksal, diisiinmeye dayali, isler bellege ihtiya¢ duyan olarak tanimlanirken diger
stireci tanimlamak icin otomatik, sezgisel, hizli, dogal gibi terimler kullanilmaktadir
(Stanovich,2004,5.98). Tipl siire¢i hislerin ve duygularin etkisinde olur, ¢ok hizli ve
otomatik olarak gergeklesir, 6zel bir gabaya ihtiyag duymazlar (Stanovich ve West,
2000,s.701). Tip 2 siireci ise ¢ok uzun siirede gerceklesir. Tip 2 siireci kararlarin
verilirken analizin yapildigi ve isleyen bellegin kullanildigi bir siiregtir. Tip 2
siireclerinin kullanilmast igin 6zel bir ¢cabaya ihtiyac vardir. ikili islem modelinde her iki
siirecinde kendine 6zgii cergevesi vardir. Tipl siireci hizli karar verilmesi durumunda
etkili iken Tip2 siireci yavas ve ardigik karar verme durumunda etkilidir. Bu durum Tip2
siirecinin calisan bellege ihtiyag¢ duymasindan ve calisan belleginde bilgileri geri
getirmek i¢in zamana ihtiya¢ duymasindan dolay1r yavas bir sekilde gerceklesir
(Talanquer, 2014,5.1093). Eger karsilagilan problem karmasiksa veya problem tanidiksa
Tip1 siireci daha avantajli olmaktadir (Talanquer, 2014,5.1094). Tipl siirecinde Biligsel
bir cabaya gerek yokken Tip2 siireci ise bir dizi analitik ilkeye dayali olarak ilerler.Tip1l
siireci duygusal 6nem iceren gecmis deneyimlerin etkisiyle olusan bir siire¢ iken Tip2
stireci mantik kurallarini igeren bir siiregtir. Bu baglamda Tip2 siireci ¢aba gerektiren,
bilingli olarak yapilan ve kural temelli akil yiirlitmeye dayanir. Bireylerin giinlilk
yasantisinda Tipl siirecini daha fazla kullandigini sdylemek aslinda yanlis bir ifade
olmaz. Ciinkii Tipl siireci hizli, otomatik karar verme durumlarinda etkilidir. Ancak
sezgilerin ve hizin etkili oldugu Tipl siirecinde hata olasiligi da yiiksek olmaktadir
(Tiirk,2011,s.16). Literatiire bakildiginda ise sezgilerin ¢ogu zaman dogruya
yonelttiginden de bahsedilen ¢alismalar goriilmektedir.Bireyler ¢ogu zaman kisa yol
islemleri barindiran Tipl siirecini, daha karmasik ve analitik islem gerektiren Tip2

stirecine gore daha cekici bulurlar. Bunun nedenini de Tip2 siirecini uygularken 6zel bir
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cabaya gerek duyulmas: gerektigi ile anlamlandirabiliriz.Tipl siireci O6zerk olarak
gerceklesir gibi goriinse de aslinda Tipl ve Tip2 siireci birbiri ile baglantili olarak
calisir. Tip2 silirecinde problem i¢in bulunan ¢6ziim yollar1 zihinde bir sema olusturur.
Olusturulan bu sema ayni problemle karsilagildigi zaman Tipl siireci olarak ¢oziime
kavusur.

Ikili islem modeli bireysel farkliliklara, evrim, islevsel dzellikler ve bilinglilik
olarak incelenmektedir. Bu siiflandirmanin karsilastirmasi asagidaki Tablo 2’de

belirtilmistir (Tiirk,2011,5.10-11) ;

Tablo 2. Tipl ve Tip2 siireclerinin karsilagtirmasi

Tip 1 Siireci Tip 2 Siireci

Zihinsel Ozellik Acisindan Karsilastirma
Bilingsiz gergeklesir Bilingli gergeklesir
Otomatiktir Kontrolliidiir
Diisiik ¢aba gerektirir Yiiksek caba gerektirir
Hizlidir Yavastir

Islevsel Ozellikler Acisindan Karsilastirma

Cagrisimsaldir Kuram temellidir

Faydacidir Mantiksaldir

Paraleldir Ardigiktir

Calisan bellekten bagimsizdir Calisan bellegin kapasitesi ile sinirlidir

2.3. Horistik Tanimi

Tipl siirecinde bireylerin karsilagtigi probleme ¢oziim diislintirken kullandig:
stratejilere ve zihinsel kestirme yollarina horistik denir (Tomak,2006,5.152). Hoéristikler,
karsilasilan problem {izerinde zihni yormadan, basit, kullanigh ve ani ¢oziimler sundugu
icin  ¢ogu zaman karar verme siirecinde tercih  edilirler.Horistikler,hizl
olmasi,uygulanabilir olmas1 ve her duruma adapte olmas1 yoniiyle karar verme siirecine
katki saglarlar (Kokdemir,2003,5.27). Genellikle iizerinde fazla bilgiye sahip
olunmayan karmasik bir durumla ilgili karar alirken horistik olarak adlandirilan bu
kestirme yollar kullanilir. Tip2 siirecinde belirtilen zihinsel siiregleri kullanmak yerine

Tipl siirecini kullanmanin daha pratik oldugu durumlar horistiklerin kullanma olasiligi
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artar. Ornegin; iizerinde dikkatli ve uzun siire diisiinmeye vaktimiz olmadig1 durumlarda
veya karar verilecek konu hakkinda az bilgimiz oldugunda zihinsel kisa yollar
kullaniriz. Kullanilan zihinsel kisa yollarinda kendine 6zgii stratejileri vardir. Literatiir
incelendiginde dort temel zihinsel kisa yollar yani horistikler tanimlanmaktadir. Bu kisa
yollar, Ulasilabilirlik kisa yolu, Demirleme kisa yolu, Benzetim kisa yolu, Temsil edici
kisa yoldur. Ulasilabilirlik kisa yolu, bireylerin karar verirken ¢oziime en yakin olani
degil de kendisinin ulasabildigi en kestirme yolu se¢mesidir. Demirleme kisa yolu,
bireylerin 6nceki semalarini kullanarak karar verdikleri kisa yoldur. Benzetim kisa yolu,
bireylerin karar verirken durum ile ilgili tiim alternatifleri degerlendirdigi kisa yoldur.
Temsil edici kisa yol, bireylerin problem ile ilgili elinde sinirh bilgi olmas1 durumunda
kullandig1 kisa yoldur. Genel olarak horistikler cogu kosullar altinda uyum saglayici
¢oziimler tiretmektedir (Tiirk,2011,5.16).

Horistik, insanlarin karar verme siirecinde kullandiklari ani, basit ve etkili
kestirme yollardir. Bu kisa yollar karar verme aninda ¢ok sayida segenek arasindan
sadece tek secenege odaklanarak geri kalan tiim secenekleri eleme ile gerceklesir
(Atan,2016,s.78). Kelime kokii olarak karar verme siirecinde zihinsel kisa yollar olarak
tanimlanan horistikler, karsilagilan karmasik problemlerde elde bulunan tiim
alternatifleri degerlendirmeyi tercih etmek yerine konu ile ilgili ¢ok daha az bilgiyi
kullanarak karar vermeyi ifade eder. Yapilan bir¢ok c¢aligmada horistiklerin bu
Ozelliginin karar verme sonucunda kabul edilebilir dogrulukta sonuca ulagildigini
gosterilmistir (Atan,2016,s.79).

Biligsel psikoloji, felsefe ve diger alanlardaki ¢alismalar sonucu birgok horistik
stratejisi tanimlanmaktadir. Kiymet horistigi bu stretejilere bir 6rnek olarak verilebilir;
Pahal1 bir {irlinlin kalitesi ile ilgili herhangi bir bilgiye sahip olmazsak bile, sirf iiriin
pahali oldugu i¢in kaliteli olarak degerlendirebilir (Graulich,2015,5.208). Belirlenen
horistik stratejisi ¢esitleri her gecen giin artmakta ve bu strateji tanimlart birbiri ile
karigsmaktadir. Horistik stratejileri ile ilgili yapilan g¢alismalarin ¢ogu, alana ozgii
orneklerin sunumudur. Yapilan c¢aligmalar sonucu belirlenen hdristikler genellikle
calisilan alanin igerigi ile ilgili olarak isimlendirilmektedir. Alani1 disinda farkhi
isimlendirilen bu hdristiklerin ¢ogunlugu benzer biligsel siiregleri kullanmaktadir
(Graulich,2015,5.206). Bu nedenle, benzer siiregleri temel alan horistik stratejilerini

genel isimler altinda toplama ve siniflandirma iizerine caligmalar da son donemde
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yapilmaya baslanmustir. Ornegin, Morewedge ve Kahneman tarafindan ¢okea kullanilan
horistikler ii¢ baslik altinda toplamistir. Bu horistiklerin literatiirde karsilagilan isimleri
parantez i¢inde belirtilmistir (Morewedge ve Kahneman,2010,5.436) :

1. Temsil edicilik horistigi ( Representativeness heuristic, temsil edicilik horistigi,
temsil horistigi, 6rnekleme horistigi)

2. Hazir bulunusluk horistigi (availability heuristic, elde edilebilirlik horistigi,
kolay ulagma horistigi, bulunabilirlik horistigi)

3. Geri getirme horistigi (recognition heuristic, tanima horistigi)

Temsil edicilik horistigi birbirine benzeyen nesne veya olaylarin ayni 6zellikleri
tasidigini varsaymaktir. Temsil edicilik horistiginde, bir kategorinin 6gelerine iligkin
istatistiksel bilgiler dikkate alinmayip 6zel bir nitelige agirlik verilmesi ve
benzerliklerin 6ne ¢ikarilmasi s6z konusudur. Universiteye yeni baslayan bir
Ogrencinin, Universitede kot pantolon, t-shirt ve spor ayakkabili tanimadigi birisini
gordiigii zaman o kisiyi 6gretim iiyesi olarak degil de O6grenci olarak tahmin etmesi
temsil edicilik horistigine bir Ornektir. Ayni burcu tasiyan herkesin ayni kisisel
ozellikleri tagimasini beklemek ya da biri aldatti diye digerlerinin de aldatacag:
yargisinda bulunmak da temsil edicilik horistigine 6rnektir. Aslinda giinliik hayatta ¢ok
kullandigimiz bir héristik cesididir. Ornegin insanlarm giyimlerine ve dis goriiniislerine
bakarak bu zengindir veya kiiltiirlii biridir diye yorum yapiyorsak veya yaramaz olan
ogrenci i¢in bu basarisizdir diyorsak temsil edici kisa yolu kullaniyoruz demektir. Hazir
bulunusluk horistigi kisilerin herhangi bir konu hakkinda tahminlerini veya akil
yiirlitmelerini istatiksel olarak sik olana gore degil de akla daha kolay gelen, sikca
rastladig1 kisacasi kolay elde edebildigi olay veya sebeplere dayanarak yapmalaridir.
Geri getirme horistigi bireylerin daha 6nceden 6grendiklerini herhangi bir diizen veya
mantik aramaksizin hatirlamaya ¢alismalaridir.

Bireyler karar verirken ellerinden somut ve bilimsel veriler bulunmasina ragmen
yine de gozlemledigi verilere gore hareket ediyorsa zihin tarafindan temsil edicilik
horistik tercih edilmektedir. Temsil edicilik horistigi elde bulunan az bir 6rneklem ile
genelleme yapma ve karar verme eylemini ifade eder (Kokdemir,2003,s.32). Yapilan
bilimsel ¢alismalar temsil edicilik horistiginde genel 6zellikler yerine temsil edilen
ozelliklerin bu horistigi kullanilmasinda rol oynadigini gostermektedir. 30 miithendis ve

70 avukat ile yapilan kisilik testi ¢alismasinda iki 6rnek durum verilmis ve hangi
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duruma sahip bireyin yiizde ka¢ oranla miihendis olabilecegi tahmin edilmesi
istenmistir. A durumunda ki soru;

“’a. Ali 45 yasindadir. Evli ve dort ¢ocuk babasidir. Genel olarak muhazafakar, dikkatli
ve hirshdir. Politik ve sosyal konulara hig ilgisi yoktur ve bos zamanlarinin ¢ogunu

evde onarim yaparak, denizcilik ve matematiksel bilmeceler ¢ozerek gegirir.

29

Sizce Ali’nin mithendis olmasi olasiligi nedir? %

B durumundaki soru;
“’b. Ahmet 30 yasindadir. Evli ve ¢ocuksuzdur. Yiiksek becerisi ve motivasyonu olan
bir kigidir ve alaninda oldukc¢a basarili olmas1 beklenmektedir. Meslekdaglar1 tarafindan

29

oldukca sevilmektedir. Sizce Ahmet’in miithendis olmasi olasilig1 nedir? %

Sonu¢ olarak deneklerin ¢ogunlugu a durumundaki bireyin yiiksek oranda
miihendis olacagini sOylemistir ancak gercekte bu oran %30’dur (Kokdemir,2003,s.98).
Ayni sekilde, kiz 6grenci sayisinin fazla oldugu 10 sinifin bulundugu bir okulda A
simifinda erkek 6grenci sayist daha fazladir ve A smifinda bulunan bir 6grenciye okul
geneli fazla olan cinsiyet soruldugunda erkek Ogrenci sayisinin fazla oldugunu
sOyliiyorsa temsil edicilik horistigi kullandigindan bahsedilebilmektedir.

Hazir bulunusluk horistigi, zihinde bulunan mevcut bilgiler ile karar verme
durumudur. Zihindeki ipuclari dogruya ulastirmakta her zaman yeterli olmayabilir.
Insanlar bilmedikleri bir durum hakkinda karar vermek durumunda kaldiklarinda ilk
akillarina gelen secenege yonelmektedirler (Kokdemir,2003,s.99). Akla gelen ilk fikrin
herkes tarafindan benimsenip yaygin oldugunu diisiincesine sebep oldugu i¢in bireyin
tercth ettikleri secenek her zaman dogru yola wulagmalarimi saglamayabilir.
Hazirbulunusluk horistiginde birey kendine dogru gelen secenegi karar verirken
kullanmakta kendine gore yanlis olan segenegi ise gérmezden gelmektedir. Bu durumda
karar veritken tek yonlii diisiinmeye sebep olabilmektedir. Hazir bulunusluk
horistiginde birey pozitif seceneklere daha fazla yonelmekte negatif olan secenekleri

gozmezden gelme egilimi gostermektedir (Tomak,2009,s.162).

Tanima horistigi, bireyin segenekler arasindan en ¢ok tanidik gelene yonelmesi
ve ona gore karar vermesidir. Tanima horistiginin kullaniminda birey sinirli da olsa bir

bilgiye sahip olmalidir. Birey karar verdigi konu hakkinda c¢ok bilgiye sahip ise bu
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durumda tanima horistigini tek basina kullandigini séyleyemeyiz. Yapilan bir ¢alismada
bilgi yarismasinda bireye iki secenek verilmis ve hangi segenekteki sehir merkezinin
daha kalabalik oldugu sorulmustur. Her iki sehir merkezinde bulunmus birey zihninde
bulunan baska ipuglarina yonelip dogru olan secenege ulagmakta zorlanacakken,
sehirlerden birinin ismini 6nceden duyan birey ise dogru sonuca hemen ulasacaktir
(Giingo6r,2006,s.3). Bireyler siklikla kullandiklart bir bilgiyi karar verme asamasinda
daha fazla tercih edebilmektedir. Ancak ¢ok bildikleri bu se¢enek her zaman dogru yola
ulastirmayabilir. Karar verilen durum ile bireyin 6nceden zihninde bulunan bilgi birbiri
ile iligkili ise dogru sonuca ulagsmak kolaydir ancak ayni dlgiide yanlis karar verme
durumu da gergeklesebilmektedir.

Horistikler incelendiginde olumlu ve olumsuz taraflarina rastlanilmaktadir.
Karar verme siireclerine hdristiklerin katkis1 incelendiginde uygulanabilir ve genel
bilgiler olmasi, her duruma uyum saglanacak bilgiler olmasi, hizli ve aniden ¢dziime
ulastiracak bilgiler olmasindan bahsedilmektedir (K6kdemir,2003,s.27). Bu horistiklerin
olumlu yonleridir. Hizli ve aniden karar vermek her zaman dogru sonuca
ulagtirmayabilir. Zihinde var olan bilgi semasinin her konuda genelleyerek ¢oziime
ulasilmaya caligsmasi horistiklerin olumsuz tarafi da olabilecegini gostermektedir.

Fen derslerinde sikca karsilan diger horistikler ise sunlardir; tek nedenli karar

verme, ylzeysel benzerlik, genellestirme, asir1 gliven, kisaltma ve katilik.

2.4. Giinliikk Hayatta Fen

Fen Bilimleri, dogadaki olaylar hakkinda bilgi edinme, bu bilgileri deney ve akil
yolu ile dogrulama siire¢lerini igeren bilim dalhidir (Cengel,2012,s.58). Giinliik yasamda
karsilastigimiz tiim olaylar fen bilimlerinin bir parcasidir. Fen bilimlerinin amaglarindan
biri giinliik hayattaki olaylar1 fen bilimleri ile agiklayip bireyin problem ¢6zme ve karar
verme siire¢lerini aktif kullanmasini saglamaktir (Leite ve Afonso,2004,s.170). Bu amag
fen bilimleri ile iligkili olaylar1 anlamlandirmak ve agiklamak i¢in birey tarafindan aktif
kullanilmaktadir. Giinliik hayattaki olaylar ve bu olaylarin sonuglar1 fen bilimleri ile
dogrudan ilgilidir. Fen bilimlerini bilen birey, dengeli ve diizenli beslenmesi gerektigini,
gemilerin suda nasil yiizdiiglinii, elektrik ¢arpmalarina karsi nasil korunmak gerektigini,
diidiiklii tencerenin hangi prensip ile ¢alistigini, buzlukta tamami dolu sisenin neden

patladigini, kolonyanin nasil serinlettigini diistinen ve degerlendiren kisidir
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(Y1ildirim,Ko6kliikaya ve Selvi,2015,5.95). Giinliik hayatta karsilagilan bir ¢ok durum ile
fen bilimleri arasinda bireylerin bag kurmalar1 gerekmektedir (Yildirim,Kokliikaya ve
Selvi,2015,5.95). Ciinkii fen bilimleri sadece okulda Ogretilen ezber bilgiler degildir.
Zihinsel siireclerin kullanildigi, bilgilerin anlamlandirildigi ve nihayetinde karar verme
durumu ile kars1 karsiya kalinan siiregler biitiinlidiir. Bireyde fen bilimleri ile ilgili
mevcut bulunan bilgiler 6nceki Ogrenmeleri ile ilgilidir (Demirhan,Onder ve
Besoluk,2017,s.659). Anlamli bir 6grenmenin gergeklesmesi ve problem ¢ézme aninda
aktif olmak i¢in bireyin bilgiyi zihninde nasil yapilandirdigini bilmek gerekmektedir.
Gilinliik hayatta karsilasilan olaylarda fen ile ilgili karar vermenin gerektigi durumlarda
bireyler sezgilerine de bagvurabilmektedir. Cogu zaman fark etmeden verilen kararlar
aslinda fen bilimlerinin giinliik olaylarla i¢ i¢ce oldugunu gdstermektedir.

Giinliik hayatta karsilasilan olaylarin temel 6zelligi bireyin diislinme siireglerini
kullanip karar verme yetenegini gelistirmesidir. Gokylizii neden mavi? , Didikli
tencere yemekleri nasil cabuk pigirir? , Kabartma tozu nasil kabartir? , Sogan
dograyinca gdzlimiiz neden yasarir? gibi sorular hayatin bir parcasi olmakta ve bireyin
zihinsel siireclerini kullanmasini saglamaktadir. Birey glinliikk hayatta karsilastig
problemi fen bilgilerini kullanmadan yanitladigini digiinmektedir. Ancak kullandigi
zihinsel siiregler kimi zaman sezgilerinin iirlinii olmaktadir. Sezgilerinin ¢ikis noktasina
bakildiginda ise okulda &grendikleri fen bilgilerinin 6nemi anlasilmaktadir. Fen
hayatimizin her alaninda yer almaktadir. Fen, giinliik hayatta karsilagilacak problemlere
kars1 dogru ve kalic1 ¢oziimler gelistirebilmek i¢in gerekli olan tiim bilimsel ve zihinsel
sireglerin  kullanilmasin1 saglamaktadir. Fen dersinde oOgrenilen bilgiler, ilerleyen
zamanlarda giinliik hayatta kullanilan konular hakkinda karar verilmesini saglayan
bilgilerdir. Bireyin giinliik hayattaki problemleri fen bilgisi ile agiklayip ¢oziime
kavusturmasi i¢in iyi bir fen okur-yazar1 olmasi gerekmektedir (Yildirim, Kokliikaya ve

Selvi,2015,5.95).
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2.5. Yurticinde Yapilan Calismalar

Literatiirde bireylerin akil yiiriitme siireglerinin incelenmesi ve bireylerin
kullandiklar1 horistiklerin - belirlenmesi {izerine ¢ok sayida c¢alisma vardir. Bu
calismalarin biiyiikk ¢ogunlugu insan davranislarini inceleyen bilim insanlarinin genele
Ozel ¢alismalaridir.

Acibozlar (2006) Yonetici hemsirelerin karar verme stratejileri ve yaraticilik
diizeyleri ile iliskili 2005 Nisan-Mayis tarihlerinde Izmit ilinde gérev yapan 159
yonetici hemsire ile karar verme stratejileri ve ne kadar yaraticisin 6lgegini kullanarak
yiiksek lisans calismasini gerceklestirmistir. Caligmaya katilan yonetici hemsirelerin
gorev siiresi 1-5 yil olanlarin igtepisel karar verme stratejilerinin diisiik diizeyde oldugu,
16 yil ve iizeri ¢alisan yonetici hemsirelerde ise bu oranin anlamli sekilde yiiksek
oldugu goriilmiistiir.

Yildiz (2012) Ilkdgretim okul yoneticilerinin karar verme stillerini belirlemek
icin yapmis oldugu calismada okul yoneticilerini karar verme stillerini yas, mesleki
kidem ve yoneticilik kidemi agisindan incelemistir. Bu ¢alismada 2010-2011 egitim-
ogretim yilinda 34 farkli ilde goérev yapan 100 ilkdgretim okul ydneticilerinin karar
verme stratejileri incelenmistir. Arastirmada Ilkdgretim okulunda gérev yapan
yOneticilerin en fazla ‘’Rasyonel karar verme’’ stilini kullandig1 goriilmiistiir. Bunun
nedeni olarak yoneticilerin karsilastigi problemler ile ilgili alternatif olusturma ve se¢im
yapma agsamasinda mantiklt olan yonelimler oldugu belirtilmistir. Calismada en az
tercih edilen karar verme stili ise “’Kendiliginden anlik karar verme’’ stilidir.
Diisiinmeden ilk aklina geldigi gibi karar veren birey kendiliginden anlik karar verme
stilini  kullanmakta ve bu bireylerin Onemli olaylarda rasyonel tercihler
yapamayabilecegine deginilmistir. Yas, mesleki kidem ve yoneticilik kidemi agisindan
calismada anlamli bir farklilik olmadig: tesbit edilmistir.

Kaya (2003), <’Sosyal Bilgiler Ogretiminde Sezgisel Diisiinmeden Yararlanma’’
adli caligmasinda Ogretimde Onemli bir yere sahip olan sosyal Bilgiler dersinin
ogretiminde ogrencilerin sezgilerinden faydalanilarak elestirel diisiinme becerilerinin ve
yaraticiliklarinin  arttirabilecegini varsayilmigtir. Sosyal Bilgiler dersinde sezgilerin
kullanim1 ile basarini artacaginin belirtildigi bu ¢aligmada 6gretmenlerin ders esnasinda

sik sik sezgilerini kullanmasi, 6gretmenlere bu konu ile ilgili hizmet i¢i egitim verilmesi
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ve literatiire sosyal bilimler dersi anlatiminda sezgilerin kullanimu ile ilgili ¢alismalar
eklenmesi Onerilerinde bulunulmustur.

Bastug (2006) yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde se¢eneklerin yetersiz oldugu
ve yoneticilerin acil karar vermesi gerektigi durumlarda sezgilerin 6nemli bir yere sahip
oldugunu belirtmistir. 2006 yilinda 8 farkli devlet kurumunda gorev yapan 94
yoneticiye 29 maddeden ulusan bir anket uygulanmistir. Kamu yoneticilerin karsilastigi
problemlerde kanun, tiiziikk, yonetmeliklerden faydalanip karar vermelerinden Otiirii
cogunlukla sezgisel karar verme stilini kullanmadiklar1 ancak zaman zaman
sezgilerinden faydalanip kararlar verdikleri tespit edilmistir.

Kurban (2015)’in, Denizli ilinde bulunan 410 okul yoneticisinin karar verme
stillerini belirledigi ¢alismasinda Rasyonel karar verme stili ile Sezgisel karar verme
stili arasinda pozitif anlamli bir iliski bulundugunu saptamistir. Yapilan bu calismada
cinsiyet ve yas ile Sezgisel karar verme stili arasinda anlamli farklilik bulunamamis
ancak doktora yapan yoneticilerin Sezgisel karar verme ortalamalarimin daha yiiksek
oldugu gdzlemlenmistir. Ogrencilerin psikolojik gelisimlerininde énemli oldugu okul
siirecinde sadece mantikli kararlar vermenin beklenemeyecegi sezgilerinde yoneticiler

tarafindan kullaniminin normal oldugu sonucuna varilmistir.

2.6. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Bilim insanlarinin karar verme sezgisel yargilamalar ile ilgili genele 06zel
caligmalar ile birlikte son zamanlarda alana 0zel c¢alismalara da literatiirde
rastlanilmaktadir. Ozellikle de fen bilimlerinin bir disiplini olan kimya konularinda
ogrencilerin kullanmis olduklar1 héristiklerinin belirlenmesi ve tanimlanmasina yonelik
caligmalar 2010 yilindan itibaren artis gOstermistir. Bu tiir caligmalarda genellikle
horistiklerin belirlenmesi ve tanimlanmasi iizerine odaklanilmistir. Bununla birlikte,
yapilan literatiir incelemeleri sonucunda, kimya ile ilgili konularda sezgisel yargilama
stireglerini Morewedge ve Kahneman’in 2010 yilinda yayimladiklar teorik modeli esas
alarak aciklama iizerine odaklanmis sadece bir tek calismaya rastlanilmistir. Bu ¢alisma
Graulich tarafindan 2015 yilinda yaymmlanmistir (Graulich,2015). Graulich’in bir
organik kimya konusu olan katilma reaksiyonlar: ile ilgili olarak yapmis oldugu bu

calismasinin bilim diinyasina bir yenilik getirdigi ve dnemli katkilar1 oldugu asikardir.
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Fen ile alakali konularda da benzer c¢aligmalarin yapilmas: fen’de kullanilan
horistiklerin de siireglerinin agiklanmasi gerekmektedir. Bu calisma ile literatiire ve
bilim diinyasina bu anlamda katkilar saglamak amaciyla Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin bazi bilimsel gergeklikleri agiklamada kullandiklar1 horistikleri belirlemeyi
hedeflemekteyiz. Ayrica belirlenecek olan hdristiklerin sezgisel yargilama ve karar
verme siireclerinde Onyargilara nasil sebep olduklarini da Morewedge ve Kahneman’in
One siirmiis oldugu modelden faydalanarak agiklamayr hedeflemekteyiz. Yapilan
literatiir incelemelerinde, iilkemizde gerek fen ile direkt ilgili gerekse fen’in bilim
dallar olan fizik, kimya ve biyoloji konular ile ilgili olarak horistiklerin belirlenmesi
tizerine yapilmis herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu yoniiyle disiiniildiigi
zaman da iilkemizde bu tiir calismalarin yapilmaya baslanmis olmasinin iilkemiz adina

literatiire katkida bulunmak baglaminda 6nemli yararlar1 olacagi kanaatindeyiz.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, ¢alisma grubu, arastirma siireci,

veri toplama araclari, veri toplama siireci ve verilerin analizine deginilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin baz1 bilimsel olgular1 agiklamada kullandiklar
sezgisel yargilamalar ve horistikleri arastirmak i¢in yapilmis olan bu c¢alismada, nitel
arastirma yaklasimlarindan faydalanmilmistir. Egitim, sosyoloji, psikoloji gibi bilim
alanlarinda insan davraniglarini somut bir sekilde gozlemlemek i¢in 6lgiimler yapmak
miimkiin olmamaktadir. ‘Miktar1 ne kadar?” ‘Ne siklikla gerceklesiyor?’ gibi sorular
nicel arastirmalarda kullanilirken, ‘Neden?’ ‘Nasil?’ gibi sorular nitel arastirmalar
tarafindan incelenmektedir (Ozbek,2015,s.11). Bu sebeple arastirmamizin amacina
uygunlugu ac¢isindan nitel arastirma yonteminden faydalanilmistir. Nitel aragtirmalar,
insanlarin  yasantilarindan ve c¢evrelerinden nasil anlam ¢ikardigi ile ilgilenir
(Y11d1z,2018,5.36). Nitel arastirmalar, bireyin deneyimlerini zihnindeki olgular
aciklamakta kullandig1r yontemdir. Nitel arastirma yontemler, arastirmanin konusunu
anlamaya, tanimaya ve arastirma sonucunu agiklayama daha hassas olduklari i¢in egitim
arastirmalarinda yaygin olarak kullanilirlar (Temiz,2016,s.48). Nitel arastirma yontemi,
olaylarin ve olgularin nedenlerini anlamaya calisir degiskenleri ile oynama yapmaz.
Sonucunda da teori ve kavramlar olusturur (Ozbek,2015,s.11). Egitimde yaygin olarak
kullanilan nitel arastirma yonteminde veriler; goriisme, gbzlem veya dokiiman analizi
ile toplanmaktadir (Merriam ve Tisdell 2015,5.106).

Bu calismada Gorlisme (miilakat) yontemi kullanilmis Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarina giinliik hayatta karsilastiklar: bilimsel olgular ile ilgili 9 tane agik uglu soru
yonlendirilerek dgrencilerin kullanmis olduklar horistikler ve akil yiiriitme siireglerinin

daha detayli incelenmesi amaglanmistir. Katilimcilardan dnce sorulara cevap vermeleri



istenmis sonra cevaplarini gerekgeleriyle beraber agiklamalar1 beklenmistir. Ogretmen
adaylarinin sorulara cevap verirken horistikleri kullanmalari i¢in sorular1 cevaplandirma
siireleri kisa tutulmustur. Calismanin son asamasinda sesli kayitlar yaziya dokiilerek
analizler yapilmistir. Ogretmen adaylarinin  tiim sorulara verdigi cevaplar
gruplandirilarak kodlanmistir. Kodlarin her biri horistikleri ortaya cikaracak sekilde
secilmigtir. Belirlenen kodlar ile 6gretmen adaylarmin kullandigi horistikler tespit

edilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirma 6gretmen adaylarinin sahip olduklari zihinsel modelleri ortaya
cikarmaya yoneliktir. Zihinsel modeller 6gretmen adaylarinin olgulart kendi zihninde
nasil yapilandirdigi ve anlamlandirdigi ile ilgilidir. Bundan dolay1 arastirmada
orneklemin evrene genelleme kaygist bulunmamaktadir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 6gretim yilinin bahar doneminde Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi bilim
dali’'nda egitim goren 3. ve 4. Sinif dgretmen adaylari olusturmustur. 3. ve 4. Siuf
O0gretmen adaylarinin bilimin dogast dersini almalarindan Otlirii  aragtirmaya
secilmiglerdir. Basar1 diizeyleri farkli olan ogrencilerin arastirmada yer almasinin
verilerin daha kapsamli olmasma katki saglayacag diisiiniildiigiinden ogrenciler
rastgele se¢ilmistir. Arastirmaya katilacak 6gretmen adaylari belirlenirken, goniilliiliigii
dikkate alinmis, erkek ve bayan katilimcilarin sayisinin birbirlerine yakin olmasina 6zen
gosterilmis. 3. Sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylarindan 5 bayan, 2 erkek; 4. Sinif Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarindan 3 bayan, 5 erkek olmak lizere toplam 15 6grenci ile
miilakat gergeklestirilmistir. Calismada katilimeilarm gergek isimleri yerine FBOI,

FBO2, FBO3 vb. sekilde kodlar kullanilmistir.

3.3. Veri Toplama Yontemi / Araglari

Nitel arastirmalarda kullanilan veri toplama araglarindan biri Goriisme
(miilakat)’dir. Goriisme tiirlerini 3 baslik altinda inceleyecek olursak; Onceden
belirlenmis sorular 6rnekleme yonlendirilmesi ile olusan yapilandirilmig goriisme,

igerisinde ag¢ik uclu sorularinda bulundugu ve goriisme esnasinda yeni sorularinda
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yonlendirilebilecegi yar1 yapilandirilmis goriismeler, 6rneklemin cevaplarina yonelik o
an olusan sorulardan olusan yapilandirilmamig goriismelerdir.

Bu calismamizda bireysel ve yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir.
Miilakat ¢alismalarinda kullanmak amaciyla bazi bilimsel olgularin agiklanmasi ile ilgili
9 tane soru hazirlanmigtir. Miilakat sorulari hazirlanirken Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi, Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii’nde 2
ogretim iiyesine incelettirilmistir. Bu sorular EK 1°de verilmistir. Ogretmen adaylari ile
yapilan miilakatlar ortalama 15 ile 20 dakika arasinda siirmiistiir. Katilimcilarin akil
yirlitme siireclerinin daha detayli bir sekilde arastirilabilmesi amaciyla miilakatlar
esnasinda katilimcilara farkli sorular da sorulmustur. Yart yapilandirilmis miilakatta
O0gretmen adaylarina yonlendirilen sorulara yeterli cevap alinmadiginda alternatif
sorular yoOnlendirilerek kullandiklar1 horistikler ortaya c¢ikarilmasi saglanmistir.
Katilimeilarin tepki ve cevaplarimi es zamanli alabilmek i¢in miilakatlar sesli ve
goriintlilii olarak kaydedilmistir. Veri toplama islemi tamamlandiktan sonra miilakatlar

kelimesi kelimesine yazili dokiiman haline getirilmistir

3.4. Veri Toplama Siireci

2015-2016 dgretim yilmin bahar déneminde Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi
[k6gretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali’nda egitim goren 3. ve 4. Sinif
15 6gretmen aday1 ile miilakat yapilmistir. Bu calisma siiresince uygulanan agamalar
asagidaki gibidir;
1.Asama:

v' Arastirmanin ne zaman baglayacagi, konunun belirlenmesi i¢in ne tiir aragtirmalar
yapilacagi planlandi
v Konuyu belirlemek igin gerekli literatiir taramasi yapildi
v" Literatiir taramasi sonucu belirlenen konu ile ilgili miilakat sorular1 yazild
2.Asama:
v' Calismanin 6rneklemi belirlendi
v’ Gorligmeler yapildi

v Goriismeler sesli ve goriintiilii kaydedildi.

3.5. Verilerin Analizi
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Arastirmada Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimsel olgular1 agiklama
kullandiklar1 sezgisel yargilama ve horistiklerin temel veri kaynagini miilakatlar
olusturmaktadir. 15 Ogretmen adayr ile yapilan goriismeler ses ve goriintii kayit
cihazindan birka¢ kez dinlenerek bilgisayar ortaminda yazili dokiim haline getirilmistir.
Toplam 26 sayfalik bu dokiiman ham veri olarak kaydedilmistir. Gorlismelerden elde
edilen verilerin yaziya aktarilmasi sirasinda herhangi bir degisiklige gidilmemis,
goriismede 6gretmen adaylarinin kullandig1 kelimeler birebir yaziya aktarilmistir.

Gorlisme sonucu elde edilen veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
Icerik analizinde amag, elde edilen verileri agiklamak icin kavram ve iliskileri ortaya
cikarmaktir (Karacan,2014,s.23). Bu amagla 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar tek
tek incelenerek analiz edilmistir. Arastirma verilerinin giivenilirligi i¢in toplanan verilen
2 bagimsiz fen egitimcisi tarafindan kavramsallastirilmis ve kodlar belirlenmistir.
Kodlama, verilerden elde edilen kavramlar ile yapilmistir. Daha sonra bagimsiz fen
egitimcilerinin belirledigi kodlar karsilagtirilmis kodlarin yiizdeleri ve frekanslari
hesaplanmistir. Belirlenen kodlar her soru igin ayr1 baslik altinda tablo halinde
sunulmustur. Arastirmanin geegrliligini saglamak icin 6gretmen adaylarinin kendilerini
rahatga ifade etmelerine olanak taninmis ve yonlendirmelerden uzak durularak veriler

toplanmustir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu aragtirmada Fen bilgisi Ogretmen adaylarimin bazi bilimsel olgular
aciklamada kullandiklar1 sezgisel akil yiirlitme ve horistikleri incelenmistir. Bu
kapsamda, Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 ile miilakat calismalar1 gergeklestirilmistir.
Gergeklestirilen miilakat ¢alismalar1 sonrasinda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bazi
bilimsel olgular1 agiklamada kullandiklar1 akil yiiriitme siire¢leri ve horistikleri
belirlenmistir.

Calismaya toplam 15 Fen Bilgisi 6gretmen aday1 katilmis ve her biri 9 adet
miilakat sorusunu sesli bir sekilde diisiinerek cevaplamistir. Dolayisi ile toplamda 135
adet bilimsel olgular ile ilgili soru, miilakatlar yapilarak detayli bir sekilde incelenmis
ve Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kullandiklar1 karar verme stratejileri ve horistikleri
tespit edilmistir. Arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin sorulara
verdikleri cevaplar kodlanmis ve bu kodlar tablo halinde sunulmustur. Ogretmen
adaylarinin gercek isimleri yerine kodlar (FBO1, FBO2, FBO3 vb.) kullanilmistir.
Ogretmen adaylarina yodnlendirilen sorularin tamami detayli bir sekilde incelenerek
kullandiklar1 karar verme stratejilerinin verileri tablolanmis ve yiizdeleri bulunmustur.
Bu tespit edilen karar verme stratejilerin ii¢ ¢cagrisimsal hafiza siireginden hangisi veya
hangileri tarafindan olusturuldugu detayl bir sekilde incelenmistir.

Bu ¢alisma i¢in hazirlanan 9 adet soruda bilimsel gergekliklerle ilgili kabartma
tozu nasil kabartir? , neden sogan dograyinca goziimiiz yasarir? , yiiksek tepeler giinese
yakin olmasinda ragmen neden soguk olur? , kolanin soguk icilince lezzetli olmasinin
sebebi nedir? , kolanya dokiildiikten sonra olusan serinlik hissinin sebebi nedir? ,
diidiiklii tencere yemegi nasil hizli pisirir? , géller neden iistten donar? , kapag kapali
su dolu cam sise buzlukta neden patlar? , deniz neden mavidir? sorularinin
cevaplanmasi istenmistir. Yapilan miilakat sonrasi elde edilen verilere gore 6gretmen
adaylarmin karar verme asamasinda ¢ogunlukla ii¢ cagrisimsal siiregten birini veya
birkacin1 birden kullandig1 tespit edilmistir. Kullandiklar1 bu siiregler sorularin dogru

cevaplanmasini sagladig1 gibi yanlis cevaplanmasina da sebep olmustur. Bu ¢alismada



elde edilen bulgular ile 0gretmen adaylarinin bu {i¢ sezgisel yargilamanin sorulari
cevaplamada nasil etkiledigini aciklayacak sekilde analizi yapilmis ve yorumlanmustir.
Bu béliimde oOgretmen adaylarina yonlendirilen 9 adet sorunun ve cevaplarinda

kullandiklar siireclerin detayli analizi yapilmistir.

4.1.Arastirmanin 1.Sorusunun Degerlendirilmesi

Ogretmen adaylarina ilk olarak Kabartma tozu nasil kabartir? Sorusu yoneltilmis

ve belirlenen kod kategorileri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. 1. Soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %

Asit-Baz tepkimesi 6 40

Gaz ¢ikist 3 20

Tepkime 3 20
Maya mantarlari 1 6,66
Diger 2 13,33
Toplam 15 100

Tablo 3’ de belirtildigi gibi 6gretmen adaylarin soruya verdigi cevaplar sonucu
4 kod belirlenmis ve bu kodlar disindaki cevaplar diger seklinde ifade edilmistir.
Cagrisimsal hafiza siireci kullanilarak cevap verilen sorularin dogru cevaplanmasi
gozlendigi gibi yanlis cevaplanmasi sonucuna da ulasilmistir.

Kabartma tozunun nasil kabarttigina dair Ogretmen adaylarindan beklenen
bilimsel acgiklama su sekildedir; Kabartma tozunun ana bileseni asit ve baz
bulunmaktadir. Igerisinde sodyum bikarbonat bazi ve kuru asit olarakta fosfat ve siilfat
bilesikleri bulunur. Kabartma tozunun igerisinde kuru toz halinde bulunan bu maddeler
hamura konulan yumurta, su, siit gibi sivilarin etkisi ile ¢oziiniir ve 1sininda etkisi ile
karbonik asit olusturur. Karbonik asit kararsiz bir bilesik olus karbondioksit ve suya
parcalanir. Yine 1siin etkisi ile karbondioksit gazi genleserek hamurun kabarmasim
saglar.

Kabartma tozu nasil kabartir? Sorusuna verilen cevaplarda en fazla Asit-Baz

tepkimesi sonucu gergeklestigi (%40) kodunu kullandiklar1 belirlenmistir. Nitelik yer

29



degistirmesinin etkisinin gdzlendigi bu tiir karar verme stratejisine FBO12 ‘nin cevabi
ornek verilebilir;

Arastirmaci: Kabartma tozu nasil kabartir?

FBOI12: Bence kabartma tozunun icerisinde bir madde vardir o madde keklere
pogacalara girince kabartir. Mesela eskiden de kabartma tozu varmiymis bilmiyorum
da 1lik suya limon sikarlardir kekin kabarmasint saglarlardi. Limon asitse demek ki
kabartma tozunda da bir asidik madde vardir.

Aragtirmacr: kuvvetli bir asit midir zayif bir asit midir sence?

Cevap: kuvvetli bir asittir. Ciinkii yaptigimiz pasta ve boreklerin hacimi az iken
kabartma tozunu attiktan ve firindan ¢ikarttiktan sonra kabarmis bir sekli oluyor bayagt
bi sekilde yani kuvvetlidir biiyiik ihtimalle.

Ogretmen aday: cevreden 6grendigi bilgi ile kabartma tozunun nasil kabarttigini
aciklayarak nitelik yer degistirmesi siirecini kullandigi tespit edilmistir. Kabartma
tozunun asidik bir yapiya sahip oldugunu eskiden cevresinde hamur kabartmak igin
limon kullanildigini hatirlayarak zihninde nitelik yer degistirmesi yapmis ve sonuca
ulagmistir. Devaminda arastirmacinin yonlendirdigi soruya bilimsel bilgileri ile cevap
vermemistir. Kuvvetli bir asit oldugunu ¢ok kabarmasi ile iligkilendirmis ve nitelik yer
degistirmesi siirecini kullanmistir.

Nitelik yer degistirmesini kullanan FBO15 ise kabarma olayin1 maya mantarlari
ile iligkilendirmis ve soruyu yanlis cevaplandirmistir;

Arastirmact: kabartma tozu nasil kabartir?

FBOI5: Benim bildigim kadari ile kabartma tozunda maya mantarlart oluyor.
Maya mantarlarimi da hamurla birlestirdigimizde bu mayalar fermantasyon yapiyor
fermantasyon sonucu olusan karbondioksitte mayalarin kabarmasina neden oluyor.
Sismesine neden oluyor.

FBO15 verdigi cevapta goriildiigii gibi kabartma tozu zihninde maya
mantarlari1  ¢agristirmistir.  Cagrisimsal tutarlilik ile hatirlamigs sonra hamurun
kabarmas1 olayinda maya mantarlarinin etkili oldugunu nitelik yer degistirmesi yaparak
aciklamistir. Benim bildigim kadariyla diyerek nitelik yer degistirme siirecini
kullanarak kabarma olayinin fermantasyon sonucu gergeklestigini belirtmistir.

Gaz cikist sonucu kabarma olaymin gergeklestigini belirten FBO3’iin verdigi

cevap ile horistiklerin dolayli yoldan dogru sonuca ulastirdigini géstermektedir ;
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Arastirmaci: kabartma tozu nasil kabartir?

FBO3: Kimyasal ismi gelmiyor aklima ama muhtemelen bulundugu ortamda iste
su ile veya icerisine koydugumuz diger gida maddeleri ile bir reaksiyon vermesi
sonucunda muhtemelen bir gaz agiga ¢ikar ve o gaz kabarma etkisi olarak gésteriyor.

Arastirmact: kabartmaya nasil bir etki sunar bu gaz sence?

FBO3: Mesela séyle diisiinebiliriz balon sisirdigimiz zaman balonun igine
tifledigimizde karbondioksit gazi sisiriyor ayni etkiyi yiyeceklerde de demek ki bu gaz
gergeklestiriyor.

FBO3’iin cevabinda tespit edildigi gibi ilk 6nce yiizeysel olarak cevap verilmis
akla ilk geldigi gibi daha sonra aragtirmacinin yonlendirdigi soru ile 6gretmen aday1
balon sisirme olay1 ile zihninde yer degistirme yapmistir. Bu durum aslinda akicilik
etkisinin nitelik yer degistirmesinin kuvvetlendirdigini gostermistir. FBO3’{in soruya
cevap verirken fen bilgilerini tam anlami ile kullanmadigi asit-baz tepkimesinden
bahsetmedigi ancak dogru sonuca karar verme stratejisi ile ulastigi tespit edilmisir.
Soruya ilk olarak yiizeysel bilgilerini kullanarak karar veren 6gretmen aday1 daha sonra
nitelik yer degistirmesi ile bu kararini desteklendirmis ve sonugta dogru sonuca ulastigi
goriilmiistiir. Benzer bir cevapta FBOS’in kullandig1 stratejide goriilmektedir. FBOS
kabarma olayin1 tepkime olay1 ile su sekilde agiklamistir;

Arastirmaci: kabartma tozu nasil kabartir?

FBOS5: Orada tepkime ger¢eklesiyor. Tepkime sonucunda gaz ¢ikisi olusuyor o
da hacmini genisletiyor.

Arastirmact: Sence hangi gaz ¢ikiyor?

FBO3: karbondioksit gazi

Arastirmacrt: hangi maddeler tepkimeye giriyor bu olayda?

FBOS: karbondioksit ¢iktigina gére karbon oksijen

Arastirmact: peki neden karbondioksit gazi ¢ikiyor?

FBOS: hacmi arttigi icin bu da gazlarda hacmi daha geniy yiizeye yayilabiliyor.
Bir gaz ¢ikiyor karbonmonoksit desem zehirli

Arastirmact: hamurda kabarmay: saglayan nedir peki?

FBOS: tepkimeye girme, ayrisma tepkimesi olabilir maddelerin tepkimeleri

sonucu gaz agiga ¢rkinca hacmini genigletiyor.
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FBOS5’in verdigi cevaplar analiz edildiginde kabarma olayinda bir tepkimenin
etkili oldugundan ilk olarak bahsetmesi akicilik prosesini kullanildigini gostermistir.
Arastirmacinin neden karbondioksit gaz1 ¢ikar sorusuna ‘karbonmonoksit desem zehirli’
cevabi ile nitelik yer degistirmesi kullanildig1 tespit edilmistir. Karbondioksit gazi ile
ilgili aciklama yapmak yerine karbonmonoksit ile cevap vermeye calismasi nitelik yer
degisiklik siirecini farketmeden kullandigini gostermistir. Ayrigma tepkimesi sonucu
gaz agiga ciktigin1 ve bunun hamurun hacmini genislettigini sOylemesi ise akicilik
prosesi ile cevap verdigini gostermistir. Ayrilma olayr sonucu gazin dagilarak agiga
cikacagmi ilk olarak diisiinmesi boylece cevaba kolay sekilde ulagmasi bu siirecinin
kullanildigin1  agiklamustir.  Ogretmen adaymin verdigi bu cevaplar ¢agrisimsal
stireglerin ~ birbirini  destekleyerek kullanildigini ve ona gore karar verildigini
gostermistir. Karar verme stratejileri her zaman dogru sonuca ulastirmaz bazen
kullanilan siiregler yanlis cevap verilmesinede sebep olabilir buna 6rnek olarak tepkime
kodlamas1 kullandig1 belirlenen FBO9 un verdigi cevap gosterilebilir;

Arastirmact: Kabartma tozu nasil kabartir?

FBOY: Kabartma tozunun icinde bikarbonat bulunuyor biz bunu keklerin icine
kattigimiz zaman bakteriler ve enzimlerle tepkimeye girerek tepkime sonucu ayrilma
tepkimesi gercgeklesiyor ve karbonat mesela alttan i1sindigini diisiiniirsek asagidan
yukart dogru ¢ikiyor boyle kekin kabarmasini saglyyor ve oradan ayrilarak gozenekli
yapilarda bazen olusturabiliyor. Bu da kekin kabarmasina sebep oluyor diye
diigtiniiyorum.

Arastirmact: Bu kabarmaya sebep olan madde hangi ozellige sahip olabilir?

FBOY: Buna maddenin ucucu bir ézelligi sebep olabilir.

Ogretmen aday1 kabarma olayini enzim ve bakterilerin ayrismasi seklinde ifade
ederek nitelik yer degistirme siire¢ini kullanmig, kabarma olayinin enzim ve bakteri
yardimi ile gergeklesebilecegini diislinmiistiir. Bu olayin asit ve baz tepkimesi olacagi
ilk olarak aklina gelmemistir. Bu olaylar sonucu bir 1sinma gergeklestigini sOylemesi
cagrisimsal tutarlilik siirecinin kullanarak her tepkime sonrasi 1s1 agiga ¢ikma fikri ile
sOyledigi belirlenmistir. Arastirmacinin sordugu ek soru ile maddenin ugucu oldugunu

diistinmesi akicilik prosesini kullanip en kolay cevaba ulastigi tespit edilmistir.
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4.2.Arastirmanin 2. sorusunun degerlendirilmesi

‘Neden sogan dograyinca gozlerimiz yasarir?’ sorusu O6gretmen adaylarina
yonlendirildiginde ¢cogunlugun bilimsel bilgileri kullanmadan sezgisel akil yiiriitmeler
ile cevap verdigi goriilmistir. 2.Sorunun 4 bashk altinda analizi Tablo 4’de

sunulmustur;

Tablo 4. 2. Soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %
Asit 5 33,33
Gaz ¢ikisi 5 33,33
Enzim 2 13,33
Diger 3 20
Toplam 15 100

Soganin neden goz yasarttigina dair 6gretmen adaylarindan beklenen bilimsel
cevap su sekildedir; Kesilen soganin dokusu alinaz enzimi salgilamaktadir. Bu enzim
stilfoksitleri siilfenik aside c¢evirir. Bu asitler kendiliginden yeniden sekillenir ve
gozyaslarmin olusmasimni saglayan sin-propanetiyal-S-oksit meydana getirir. Gozde
bulunan serbest sinir uglar1 sin-propanetiyal-S-oksiti algiladiklarinda, sinir sistemi
harekete gecer ve gozyasi bezinden salgilanan sivi ile zararli madde korneadan
temizlenmis olur.

Ogretmen adaylarina yonlendirilen ‘Neden sogan dograymca gdzlerimiz
yasarir?’ sorusunda kullanilan 5 adet karar verme stratejisinde (%33,33) 6gretmen
adaylarinin asit kodu ile cevap verdikleri goriilmiistiir. Asit kodu ile cevap veren
ogretmen adaylarinin nitelik yer degistirmesini baskin olarak kullanildigi ancak diger
siirecleride icinde barindirdigi belirlenmistir. FBO2’nin vermis oldugu cevap fiic
stirecinde birbirini kuvvetlendirdigine ornek verilebilir;

Arastirmaci: Neden sogan dograyinca gozlerimiz yasarir?

FBO2: Sogan icerisinde asit oldugunu biliyorum. Asidin adimi su an icin tam

hatirlamiyorum. Ama viicudumuzun asitlere karsi gosterdigi tepkiler var gerek alerjik
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olsun gerek baska tiirlii olsun. Gézyast da asitligi notiirleyici bir sey diye biliyorum
onun igin gozde devamli yasarma olur goze gelen o asidi notiirlestirebilmek ici.

Arastirmact: Soganda bulunan asit zayif mi yoksa giiclii bir asit midir?

FBO2: Zayf asittir seyyy giiclii asittir. Zaten gézyasimizin da su ile beraber
bunu zayif aside ¢evirmeye ¢alistigi icin zaten gozlerimiz yasarw. Bu gii¢lii asittir.

Arastirmaci: Gozyaginin nétiirlestirdigin soyledin sebebi nedir?

FBO2: Gozyasi sudur, su asitleri nétiirlestirir kuvvetliligini kirar. Zaten kuvvetli
aside su eklenmez suya asit eklenir.

Soruyu cevaplamaya ilk olarak eski bilgileri hatirlamaya galisarak baslayan
FBO2 hatirlamasi en kolay bilgiyi kullandig1 igin akicilik prosesinin etkisinde cevap
verdigi gozlemlenmistir. Gozyasinin asite karst verilen alerjik bir tepki oldugunu
diisiinmiistiir bu da cagrisimsal tutarliligi kullandigini gostermistir. Gozlin yasarmasi
ogretmen adayna alerji reaksiyonunu cagristirmistir. Ogretmen adayinm cevabini
aciklamasi icin yoOnlendirilen ek soruda neden ndtiirlesme olayindan bahsettigi
sorulmustur. ‘Zaten kuvvetli asite su eklenmez zayif asite su eklenir’ cevabini vererek
nitelik yer degistirme siirecini kullanmistir. Soru soganin goz yasartma olaynin
aciklanmasini igerirken 6gretmen adayi var olan bilgilerini hatirlamaya c¢alismis ve asit,
su kelimeleri zihninde aside su eklenmez bilgisini hatirlatmistir. Boylece soruyu
cevaplarken aslinda soru ile alakasiz olan bilgi ile yer degistirme yaparak cevaba
ulastign goriilmiistiir. Benzer bir cevap FBO12'nin asit kodunu kullandigi ¢6zme
yonteminde de goriilmektedir;

Arastirmaci: Neden sogan dograyinca gozlerimiz yasarir?

FBOI2: Limonun sivist da gozlerimize kaginca gozlerimiz yasariyor. Sogan
dograyinca da gozlerimiz yagariyor. Demek icerisinde ortak bir sey var ki ve goziimiiz o
kadar hassas ki bu maddenin etkisi ile direk gozyasi olarak tepki veriyor.

Arastirmact: sogann icerisindeki o maddenin ozelligini biliyor musun?

FBOI2: Baz olamayacagina gore asittir.

Arastirmaci: neden Baz olamayacagini diistindiin?

FBOI12: Baz kayganlk hissi verir sabunlarda falan vardi ya ondan direk
aklimdan silindi asit olabilecegini diistiniiyorum.

FBO12 ‘sogan neden gdzlerimizi yasartir?’ sorusuna giinliik hayatta yasadig

tecriilbe ile cevap vererek zihnindeki bilgileri hatirlamistir. Limonun goziine temas
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edince yasartma olaymi tecriibe ettigi i¢in bu soruyu cevaplarken nitelik yer
degistirmesi siirecini kullanmistir. Soganinda gz yasarttigint bildigi i¢in zihninde iki
bilgiyi yer degistirdigi tespit edilmistir. ‘Demek ki igerisinde ortak bir sey var.” Diyerek
akicilik prosesini kullanmistir. Ancak limonda bulunan asidin soganda bulunacagindan
bahsetmemistir. Bu durum farkinda olmadan bu siireci kullandigim1 gostermistir.
Arastirmacinin yonlendirdigi ek soru ile ‘Baz kayganlik hissi sabunlarda falan vardi ya
ondan aklmdan silindi asit olabilecegini diisiinliyorum’ diyerek ¢agrisimsal tutarliligi
kullanmistir. Baz denilince aklina sabun ve kayganlik hissi geldigini belirtmistir. Dogru
sonuca her ¢ siireci kullanarak ulasmistir. Gaz koduna uygun cevap verdigi belirlenen
FBO1’in cevabi ise su sekildedir;

Arastirmact: Neden sogan dograyinca gozlerimiz yasarir?

FBOI: Biiyiik ihtimalle bir gaz ¢ikist oluyor. Goziimiize bir sey girmedigine gore
gaz ¢ikisi oluyor. Ama hangi gaz diye sorarsaniz bilmiyorum.

Arastirmact: peki bu gazin ozelligi ne olabilir?

FBOI: Goz yasartiyorsa ve sabundan yola ¢ikarsak Baz olmasi lazimdr.

Arastirmact. Gozyasimiz asit midir baz midir?

FBOI: Géziimiizii yakmadigina gore asittir herhalde. Yakiyor yakmiyor diye
sabundan yola ¢ikarak gidiyorum.

Arastirmact: Peki bu asit baz tepkimesi olabilir mi?

FBOI: Olabilir. Gézyasimiz tuzlu ise ve bildigim kadart ile asit baz tepkimesinin
sonunda tuzda olusuyor ise bu da asit baz tepkimesi olabilir.

‘Biiyiik ihtimalle bir gaz ¢ikis1 oluyor’ ciimlesi ile FBO1’in akicilik prosesini
kullandigini1 gostermektedir. Gazin adini1 bilmemesi bu fikri desteklemistir. Soganin goz
yasartici etkisini sabunun yakiciligi ile bagdastirmasi nitelik yer degistirmesinin sonucu
oldugu belirlenmistir. Arastirmacinin yonlendirdigi ek soru ile bu olayda asit baz
tepkimesi var mi sorusuna tUrlin olarak gozyasi c¢ikmasi ile bagdaslastirmis ve
gozyasinin tuzlu oldugunu disiinerek cagrisimsal tutarlilik siirecini  kullandigi
belirlenmistir. Gozyasindaki tuz asit baz tepkimesi sonucu olusan tuzu ¢agristirmistir.
Benzer bir diisiince tarz1 enzim kodunu kullanan FBO4’iin verdigi cevapta su sekilde
gorilmektedir;

Arastirmaci: Neden sogan dograyinca gozlerimiz yasarir?
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FBO4: Sogan dogradigimiz zaman bir sivi akiyor icerisinden o akan swi da
gozlerimizde yanma hissi meydana getiriyor. Yanma hissi meydana getirdigine gore
salgiladigr s bir asit ozelligi gosteriyor diyebiliriz. Ama salgilanan bu sivi
icerisindeki enzimler géziimiize temas ederek goézyasi olusmasini saglayabiliyor
herhalde gozyast reseptorlerini uyariyorsa eger bu enzim goziin yasarmasini da
saglayabilir diye diisiiniiyorum

Arastirmact: peki duymussundur sogami yikayinca veya suda kaynatinca goz
yasartmaz deniliyor sebebi ne olabilir?

FBO4: Icerisinde enzim oldugu icin enzimler protein ézelligi gosterdigi icin
viiksek sicaklikta da yapilari bozuldugu icin o etkinligini kaybettigi icin de goz
vasarmasini engelliyor diyebiliriz.

FBO4 verdigi cevapla salgilanan sivinin asit ve enzim 6zelligi gosterdiginin
akicilik prosesi ile basit diizeyde diisiinmiistiir. Arastirmacinin yonlendirdigi neden su
ile temasinda yasarmaz sorusuna enzimlerin yiiksek sicaklikta bozulmasi ile cevap
vermistir. Aslinda sicaklik ile ilgili bir bilgi verilmemesine ragmen bu sekilde cevap
vermesi cagrisimsal tutarlilik siirecini kullandigmi géstermektedir. FBO4, enzimlerin
yapisinin sicaklik ile bozuldugunu bilmektedir, soganin su altinda goz yasartmamasini
bu bilgisi ile agiklamis yonlendirilen soruda sicaklik ifadesi gegmemesine ragmen bu
olay1 zihninde o sekilde ¢6ziime kavusturmustur. Bu da ¢agrisimsal tutarlilik siirecini
kullandigin1 gdstermektedir. Bu soru ile ilgili verilen cevaplarin 4 tanesi soganin goéz
yasartmasi etkisinin sabunun 6zelligi ile agiklayarak yanitlanmasi seklindedir. Sabun ile
iligkilendirme Ogretmen adaylarinin karar verirken nitelik yer degistirmesini
kullandiginin sonucudur. Gaz, asit ve baz kodlarinin kullanildig1 bu cevaplara su sekilde
ornek verilebilir;

Arastirmact: Goézyasimiz asit midir baz midir ?

FBOI: Géziimiizii yakmadigina gore asittir herhalde. Yakiyor yakmiyor diye
sabundan yola ¢ikarak gidiyorum.

Arastirmact: Neden baz oldugunu diistindiin

FBO3S: sabunda temas ettiginde yakiyor sogamin gazi da temas ettiginde
goziimiizii yakuyor.

Arastirmact: Bu madde nasil bir madde olabilir?
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FBOG6: Baz olabilir. Sabundan yola ¢ikarsak sabun géziimiize kaginca acitiyor o
viizden soganda gozii agritryor.

Arastirmaci: Neden baz olamayacagini diisiindiin?

FBOI2: Baz kayganlik hissi sabunlarda falan vard: ya ondan direk aklimdan
silindi asit olabilecegini diistintiyorum.

Ogretmen adaylarinin sabun ile iliskilendirmesi bu soruda agirlikl1 olarak nitelik
yer degistirmesi siirecinin kullanildigin1 gostermistir. Ancak nitelik yer degistirmesi
akicilik etkisi sonucu agiga ¢ikmaktadir. Cilinkii 6gretmen adaylarinin bilgiyi kolay bir
sekilde hatirlamalar1 g6z yasarmasi denilince sabun olarak diigiinmeleri bunu
desteklemektedir. Aslinda nitelik yer degismesinin akicilik prosesi bu soruda i¢ ice
gecmis olarak cevaplara yansitigi tespit edilmistir.

Bilimsel bilgilerini kullanmadan yasantilar1 ve c¢evresel etkiler sonucu
olusturdugu eski bilgilerini kullanarak diger kod kategorisinde cevap veren FBO15
soruyu yanlis cevaplandirmistir;

Arastirmact: Neden sogan dograyinca gozlerimiz yasarir?

FBOI5: Ashinda bende hep merak etmisimdir bunu ama tahminime gére hep
derler sogan yiyin sogan antibiyotiktir acaba i¢inde bulunan bir antioksidan bizim
gozlerimizin yasarmasina mi neden oluyor diye diistiniiyorum ama tam manast ile
bilmiyorum ama tahmin yiiretecek olursak boyledir diyebilirim.

Zihninde var olan bilgiler ile cevabi agiklamaya calisan FBO15 nitelik yer
degistirmesi yaparak soganin antibiyotik etkisinden bahsetmistir. Ancak sorunun yanlis

cevaplanmasina sebep oldugu gorilmiistiir.

4.3.Arastirmanin 3.sorusunun degerlendirilmesi

‘Giinese daha ¢ok yaklastigimiz halde yiiksek daglarin tepeleri neden daha ¢ok
soguk olur?’ sorusu yonlendirilen 6gretmen adaylarmin kullandigi kodlar Tablo 5°de

gosterilmistir;

37



Tablo 5. 3.soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %
Basing 11 73,33
Rakim 2 13,33
Baki 1 6,66
Yansima 1 6,66
Toplam 15 100

Gilinese yakin olmasma ragmen yiiksek daglarin tepelerinin daha soguk
olmasinin sebebi ile ilgili 6gretmen adaylarindan beklenen bilimsel cevap su sekildedir;
hava sicakligi atmosferik basing ile dogru orantilidir. Yiiksege ¢iktik¢a hava basinci ile
birlikte hava sicakligi da diiser. Havanin yogunlugu ve nem de i1sinmaya etki eder.
Yukar ¢iktik¢a hava incelir (yogunluk diigser). Asagilarda 1s1y1 daha iyi tutabilen yogun
hava tabakasi nedeni ile hava daha sicaktir. Yukarilarda yogunluk az oldugu i¢in 1s1
tutulamaz ve hava sogur.

Ogretmen adaylarmin kullandigr 11 adet karar verme stratejisinde (%73,33)
basing kodundan faydalanarak ¢ozdiikleri goriilmustiir. 2 adet karar verme stratejisinde
(%13,33) ogretmen adaylari rakim kodu ile bu soruyu cevapladigi tespit edilmistir.
Basing kodu kullanilan cevaba &rnek olarak FBO3 verilebilir;

Arastirmaci: Giinese daha ¢ok yaklastigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri
neden daha ¢ok soguk olur?

FBO3: VYiiksege c¢ikildikca biz ne diyorduk... Bunu ashnda basingla
iligkilendirebiliriz. Yiiksege dogru ¢ikildik¢a gazlarin basinci azalir.

Arastirmact: basing sicaklik gaz ile ilgili baglanti kurabilir misin?

FBO3: Liseden bir égretmenimiz anlatmisti aklimda kalmis su normalde deniz
seviyesinde 100 derecede kaynar ancak ucaga koyarsaniz o tencereyi ¢ok daha diisiik
sicaklikta kaynayacaktir fakat bu su 100 derece su gibi sicak olur fakat daha erken
kaynayan su o kadar sicak olmaz.

FBO3’iin verdigi cevap analiz edildiginde ‘Liseden bir 6gretmenimiz anlatmist:’
climlesini kullanmasi hedef niteligi degistirdigini gostermistir. Bu durum nitelik yer
degistirmesi siirecinin kullanmanin bir sonucudur. Arastirmacinin Sicaklikla basinci

iliskilendirmesini istedigi ek soruda FBO3 eski bilgilerini hatirlayarak kaynama
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noktasinda bahsetmistir. Zihninde nitelik yer degistirmesi yaparak cevaba ulagmistir.
Benzer bir karar verme stratejisine rakim kodunu kullanan FBO10 6rnek verilebilir;

Arastirmact: Giinese daha ¢ok yaklastigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri
neden daha ¢ok soguk olur?

FBOI10: Rakimdan dolay:.

Arastirmact: Rakim degisince ne degisir?

FBOI0: Basing degisir. Tepeye dogru gittikce basing artar sicaklikta diiser
zaten. Yiiksege dogru ¢ikildikca gokyiizii ile daha sey oluyor asagilarda daha fazla
sicaklik vardwr ornegin burasi ile toki tarafindaki sicaklik arasinda nasil fark varsa
oranin basinct daha yiiksek oldugu icin sicaklik daha az artryor. Orada kar yagarken
merkezde ¢ok fazla kar yagmiyor mesela ondan yola ¢ikarak.

FBO10’nun yasantisindaki olaydan yola ¢ikarak bu soruyu cevaplandirmistir.
‘Orada kar yagarken merkezde fazla kar yagmiyor mesela’ climlesi ile nitelik yer
degistirmesi yapmistir. Daglarin tepeleri ile bulundugu sehirdeki yiiksek mahalle ile
bilgilerini agiklamaya ¢alismistir. Ayn1 zamanda akla ilk olarak basing fikrinin gelmesi
akicilik prosesini  kullandigini  goéstermistir. Cilinkii konu ile ilgili herhangi bir
bilgilendirme yapilmamasima ve sicaklik kavrami sorulmasina ragmen yiikseklik ile
basinci aklma kolaylikla gelen ilk iliski olmustur. FBO10’un karar verme stratejisinde
nitelik yer degistirmesinin akicilik prosesini destekledigi goriilmustiir.

Basing kodunu kullanan FBO1’in cevabinda zihinsel siirecler sdyle agiklanabilir;

Arastirmaci: Giinege daha ¢ok yaklastigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri
neden daha ¢ok soguk olur?

FBOI: Yeryiiziinden katmandan uzaklasiyoruz. Giinese yaklasiyoruz eeeeeee
basing arttigi igin olabilir. Yok haywr yukariya dogru ¢iktik¢a basing azalyyordu daha
dogrusu. Onla alakali olabilir diye diistiniiyorum.

Arastirmact: Basingla sicakligi nasil iliskilendirebilirsin ?

FBOI: Basing arttikca sicaklik azalr.

Arastirmact: Peki basing — sicaklik — gaz iliskisini nasil kurabilirsin ?

FBO1: Basing arttikca gazlarin yogunlugu falan ile ilgili birseyler geliyor
aklima. Gazlarda basing arttigi zaman yogunlukta artacak o zaman gazlarin yogunlugu

artinca hava soguk olur sonucu ¢ikiyor ortaya.
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Arastirmaci tarafindan yénlendirilen soruya FBO1’in aklina gelen ilk cevap
basingla iliskilendirmek olmustur. Yiikseklik kavrami ile basinci ilk olarak
iliskilendirmesi akicilik prosesinin kullanildigini1 géstermistir. Ciinkii basingla ilgili bir
soru yoOnlendirilmemesine ragmen Ogretmen adayir ilk aklina gelen kolay bilgiyi
kullanarak cevap vermistir. Arastirmacinin yonlendirdigi ek soruya ‘Basing arttikca
gazlarin yogunlugu falan ile ilgili birseyler geliyor aklima’ ifadesini kullanmasi
cagrisimsal tutarlilik siirecini kullandigimi gostermektedir. Basing kavrami 6gretmen
aday1 icin gazlarin yogunlugunu cagristirmast bu fikri desteklemistir. Benzer bir
cagrisimsal hafiza siireci kullanimi yansima kodunu kullanan FBO2’nin cevabinda su
sekilde goriilmiistiir;

Arastirmaci: Giinese daha ¢ok yaklastigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri
neden daha ¢ok soguk olur?

FBO2: Giines 1sinlart diinyamiza geldigi zaman atmosfer tarafindan yansitilir
yvansitildiktan sonra yeryiiziine ulasana kadar sogurulur soguruldugu icin isinan hava
asagidan yukarrya dogru hareket eder onun i¢in asagilarda daha sicaktir yukarlara
dogru c¢iktikca daha sogur. Yani giinese yaklasmamiz bizim igin bir anlam ifade
etmiyor. Ciinkii yukari ¢iktigimiz icin sicak hava asagida kalmis olur.

Arastirmact: Peki bu olayr basing ile agiklayabilir misin?

FBO2: Paran varsa ne rahat iliskisine baktigimiz zaman yukarlara dogru
¢tktikga basing artar basing artarsa sicaklik azalir diye diigiiniiyorum. Yanlista olmusg
olabilir.

Arastirmact: Yukarrya dogru ¢iktik¢a basing azalir aslinda

FBO2: Evet dogru onun icin sicaklik artar yok sicaklikta azalir. Iste dogru
orantidur.

Arastirmaci: Peki basincin azaldigini neye gore diyoruz?

FBO2: Acik hava basincina gore diyoruz. Agik hava basinci atmosfer basincida
diyebiliriz cisimler tizerine uygulanan basingtir.

FBO2’nin ilk olarak isman havanin yukariya dogru hareket ediyor olmasi
seklinde agiklamasi akicilik prosesini kullanildigini gostermistir. Ciinkii cevabinin
devaminda ‘hava asagilarda daha sicak yukarilara dogru sogur’ ifadesi kullanarak bu
bilgisi ile ¢eligsmistir. Aklina en basit hali ile zihninde bulunan 1sinan hava yukari ¢ikar

diistincesi gelmis ancak soru daglarin tepelerin soguk oldugundan bahsettigi i¢in sonra
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zihninde bu bilgiyi degistirip yanlis cevaplamustir. FBO2 verdigi bu cevabi mantiga
dayandirdigin1  diisiinmektedir. Cevabinin akicilik prosesinin  sonucu oldugunun
farkinda degildir. Arastirmacinin sordugu bu olay1 basingla iligkilendirirsen nasil
cevaplarsin sorusuna kapali kaplarda kullanilan P.V=n.R.t formiiliinden bahsetmistir.
Basing denilince aklina bu formiiliin gelmesi ¢agrisimsal tutarlilik sonucu oldugunu
gostermektedir. Bildigi formiil ile bilgilerinin agiklamaya c¢alismis ancak yanlis
cevaplandirma yapmistir. Benzer bir cevap basing kodunu kullanan FBO4’iin karar
verme stratejisinde s0yle goriilmiistiir;

Arastirmact: Giinese daha ¢ok yaklagtigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri
neden daha ¢ok soguk olur?

FBO4: Yiikseklik ve basingla iliskilendirebilir miyiz acaba. Yiikseklere ¢iktikca
hani yiikseklere c¢iktikca basing artiyorsa basingta sicaklikla ters orantiliydr diye
hatirliyorum. Sicaklik arttik¢a basing azaliyordu o zaman yukarilara dogru ¢ikildikca
sicaklik azalyyor basing artiyor bu da i1sinmamiza engel olabilir diye diigiiniiyorum
giinese daha ¢ok yaklastik¢a

Arastirmact: Neden béyle bir yorum yapiyorsun sesli diisiinebilirsin?

FBO4: Bir formiil vardi P.V=n.R.t (sekille a¢ikliyor) basinci azaltirsak eger o
zaman sicaklikta ters orantili olarak artacaktir. Ama ...... (diistiniiyor). Sicakligin
azalmasi lazim

Arastirmact: Atk hava basinct diyince ne geliyor aklina?

FBOA:Gazlarin kapali bir ortamda degil de agik bir ortamda yapmis oldugu
basing

Arastirmact: baska bir bilgi geliyor mu aklina basing ile ilgili?

FBO4: Torigelli deneyi. Deniz seviyesinde yapmisti torigelli termometre mi
kullanmigti yok barometre basinct 6lgen alet. Teferruatint su an hatirlayamadim yalniz.
Birde Everest daginin zirvesinde ¢ikmusti.

FBO4’iin cevap olarak basing ve yiiksekligi iliskilendirmesi akicilik prosesinin
etkisinde kaldigin1 gostermistir. Aklina en kolay gelen bilgi basing ile sicaklik iligkisidir
ancak bu onu yanlis bir cevap vermeye yonlendirmistir. Arastirmacinin yonlendirdigi
neden bdyle diisiiniiyorsun sorusuna diger 6gretmen adayr gibi P.V=n.R.t yani kapal
kap basinct bilgisi ile cagrisim yapmustir. Basingla sicaklik iliskisini bu formiil ile

agiklamis ancak formiildeki hacim ifadesinden hi¢ bahsetmemistir. Bu durum farkinda
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olmadan ¢agrisimsal tutarlilik siirecini kullandigimi goéstermistir. Bu formiiliin kapali
kap basimci ile alakali oldugunu gérmemezlikten gelmistir. Arastirmacinin agik hava
basinci denilince aklina ne geliyor sorusuna Torigelli deneyi ile agiklama getirmistir.
Burada ¢agrisimsal tutarlilik kullanildigin1 géstermektedir. Agik hava basinci denilince
FBO4’iin aklma ilk gelen bilgi Toricelli deneydir ancak detayli olarak aciklama
yapamadigi goriilmiistiir. Basing kodunu kullanarak soruyu ¢6zen bir diger 6gretmen
aday1 FBO7 ise su sekilde aciklama yapmustir;

Arastirmaci: Giinese daha ¢ok yaklastigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri
neden daha ¢ok soguk olur?

FBO7: Her 100 metrede sicaklik 1 derece diisiiyordu. Yukar: dogru ¢ikinca.
Italyan bir bilim adaminin acik hava basinct deneyi vardi. Torigelli . 76 metre civanin
icerisine cam tiiptin icerisine bir miktar civa koyuyordu ve bu civayi yiiksek seviyede
deniyordu deniz seviyesinden yiiksek seviyede deniyordu bir de tam deniz seviyesinde
deniyordu. Bunun sonucunda civanin basincini buluyordu. Bunu nasil baglayacam
simdi. Ashinda bu diinyanin merkezinden uzaklastigimiz icin olabilir bunun etkisi.
Ctinkii yeryiizii diinyanin merkezinden daha yakin sonugta diinyamin ¢ekirdegine
diinyamn ¢ekirdeginin sicakligr da yaklasik 5 bin derece vardi magma ve akiskan sivilar
vardr bundan dolayt olabilir.

FBO7’nin aklma basing ve Torigelli’nin basing deneyi gelmesi Cagrisimsal
tutarlilign kullandigini gostermistir. Acik hava basinct 6gretmen adaymna Torigelli
deneyini hatirlatmaktadir. Deneyi anlattiktan sonra ‘bunu nasil baglayacagim simdi’
ifadesi kullanmasi ¢agrisim yolu ile cevaba ulastigin1 farketmedigini gostermistir. Bu
yolla cevaba ulasamayinca nitelik yer degistirme siirecini kullanarak yiikseklik
kavramini diinyanin ¢ekirdegi ve sicakligi ile degistirerek cevap vermeye calismistir.
Her iki siireci kullanmasina ragmen dogru sonuca ulagamadigi tespit edilmistir. Basing
kodunu kullanarak yanlis cevaba ulasan diger 6gretmen adayr FBO9’un cevabi su
sekildedir;

Arastirmaci: Giinege daha ¢ok yaklastigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri
neden daha ¢ok soguk olur?

FBOY: Soyle bir sey var yiikseklere ¢iktikca bizim basincimiz artiyor ve agik
hava basinct bize daha ¢ok basing uygulamis oluyor biz de asagilarda basing fazla

uygulandigi icin sicaklik daha fazlaymus gibi hissini yasiyoruz yukarlara ¢iktigimizda
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da hani basing bizi az etkiledigi icin daha soguk ve yiikseklerde riizgarlar daha fazla ve
havanin wsisim diigiiriiyor olabilirler. Sicak havayr asagilara gonderiyor olabilirler
Yiikseklere ¢ikinca basincin arttigindan bahsetmesi akicilik prosesini kullanarak
ilk aklina gelen basit bilgiyi sOylemesinin sonucudur. Riizgarlarin 1s1y1 diisiirdiigiinden
bahsetmesi nitelik yer degistirme siirecini kullanarak riizgarin soguk olmasindan

kaynakli daglarinda soguk olmasini agikladigr goriilmiistiir.

4.4.Arastirmanin 4.sorusunun degerlendirilmesi:

‘Kolanin soguk i¢ildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye edilmesinin sebebi
nedir?” sorusuna Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplarin kodlar1 Tablo 6’da

gosterilmistir;

Tablo 6. 4.Soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %
Asit 7 46,66
Coziinme 3 20
Enzim 2 13,33
Gazl1 olmasi 1 6,66
Diger 2 13,33
Toplam 15 100

Kolanin soguk i¢ildiginde daha lezzetli olacagi olgusunun 6gretmen adaylari
tarafindan bilimsel aciklamasi su sekilde beklenmektedir; Gazli igecekler, igerisinde
basing yardimi ile ¢ozdiiriilmiis karbondioksit gazi (CO2) bulundururlar. Gazlarin
¢coziinlirliigli sicaklik ile ters orantilidir ve basing ile dogru orantilidir. Yani sicaklik
arttikca ¢Ozilniirliik azalir ve basing arttikca ¢oziintirlilk artar. Diisiik sicaklikta gazlar
daha 1yi ¢6ziindiigli i¢in kolanin soguk igilmesi tavsiye edilir.

Tablo 6’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢gogunlugu (7 adet karar
verme stratejisi %46,66) asit kodunu kullanarak cevap vermislerdir. 3 adet karar verme

satratejisinde (%20) 6gretmen adaylarinin ¢6ziinme kodunu kullanarak cevaplandirdig
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goriilmiistiir. Asit kodunu kullanarak verilen cevaba &rnek olarak FBO2’nin karar
verme stiregleri incelenmistir;

Arastirmaci: Kolanin soguk icildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBO2: Bunun ashnda biyoloji ile ilgili dogrulugunu biliyorum biyolojide éyle
bir sey soylemislerdi kolanin icerisinde bulunan bir takim katki yapici maddeler varmig
ve bunlar sicakta bozuluyorlarmis bozulduklar: icinde soguk igilmesi tavsiye
ediliyormug. Diger bir seyde yine kolanin icerisinde bulunan asitle alakali olabilir asit
hani parcalanma olasiligi olabilir. Demek ki sogukta daha fazla ag¢iga ¢ikiyor ¢iinkii
soguk kola daha asitli daha gazli ama sicakta kalinca hem asitligini yitiriyor hem gaz
orani diistiyor.

FBO2’nin Biyolojide kola ile ilgili sdylenen bilgilerini hatirlamaya g¢alisarak
cevapladigr bu soruda akicilik prosesini kullanmistir. Bilgiye hemen ulagmasi bunu
gosterir ancak verdigi cevap yanlistir. Devaminda aklina yeni bir fikir gelmistir. ‘Diger
bir seyde’ climlesi ile nitelik yer degistirmesi yaparak asitlik ile iliskilendirerek soruyu
cevaplandirdif1 goriilmiistiir. Ogretmen adaymin siiregleri kullanarak sorulari yanlis
cevaplandirdigi tespit edilmistir. Gegmis bilgilerinden yola ¢ikarak asit kodunu kullanip
karar veren dgretmen adaylarindan digeri olan FBO3 séyle bir ifade kullanmugtir;

Arastirmaci: Kolamin soguk i¢ildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBO3: Ciinkii kutulanirken soguk bir ortamda kutulamr. Dolayis: ile icinde
bulunan asit muhtemelen basincin da etkisiyle o asit bu sekilde asidik olarak iceride
kalabiliyor. Eger acarsak basincinda etkisiyle ¢oziinme artacaktir.

Kolanin kutulanma agsamasinda soguk ortam etkisinin ¢evre veya eski yasantilari
ile bilen FBO3’iin aklma gelen en basit bu ifadeyi kullanmasi akicilik prosesinin
sonucudur. Kolanin igerisinde asit oldugunu belirtmesi nitelik yer degistirme yaparak bu
sonuca ulastigin1 gostermistir. Coziinmeden bahsedip gazlardan bahsetmemesi ise
cagrisimsal tutarlilik siirecini  kullandigini  gostermektedir. Kolanin kapaginin
acildiginda olusan olay ile ¢agristm yapip asidin ¢oziileceginden bahsetmesi bunu
desteklemektedir. Asit kodunu kullanan diger 6gretmen adayr FBO4’iin cevabi su
sekildedir;
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Arastirmact:  Kolanin soguk icildiginde daha lezzetli olacagimin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBO4: Kola asitli bir icecek kapagini actigimiz zaman ve ictigimiz zaman tadin
alryoruz. Asitlerde sogudukc¢a yani digsariya i1s1 verdikee tatlart daha da giizellesiyor.
Lezzetini daha iyi alabiliyoruz. Bundan dolayi da kolanmin soguk icilmesini tavsiye
ediyorlar. Kolanin asit oldugu icin kapagi kapali sogutunca i¢inde gaz var zaten
soguyunca bu gazin ¢oziiniirliigii artarsa lezzeti daha ¢ok acgiga ¢ikiyor bundan dolay
daha lezzetli geliyor o yiizden soguk i¢ilmesi tavsiye ediliyor.

Arastirmact: Hangi gaz var icerisinde?

FBO4: Karbondioksit gazi.

Arastirmact: Bu gazin nasil ¢oziindiigiinii anlatabilir misin?

FBO4: Icerisindeki maddelerin yapisi bozulabilir sicakliga bagh olarak
¢oziintirliikte bir katimin bir sivi igerisinde ¢oziinmesi ya da bir sivinin bir sivi igerisinde
¢oziinmesi diyebiliriz. Daha kiigiik parcalara ayriliyor hani

Ogretmen adaymin aklina ilk olarak kolanin asitli bir icecek oldugu gelmesi
akicilik prosesini kullandigimi goéstermistir. Asitlik ile sicaklik degisiminin lezzeti
degistirecegini  diistinmiistiir. ~ Cevabimin  ilerleyen  kisimlarinda  gazlarin
¢oziiniirliigiinden bahsetmistir. Oncelikle asitle cevaba ulasmaya calismasi ancak
ilerleyen asamalarda gazlarin ¢ozinirligiini belirtmesi akicilik prosesini farketmeden
kullandigin1 gostermistir. Arastirmacinin yonlendirdigi gazlarin nasil ¢oziindiigiini
anlatir misin? sorusuna katinin sivi igerisinde veya sivi sivi ¢oziinmesi gibi ifadeleri
kullanarak cevap vermesi ¢agrisimsal tutarlilik siirecini kullandigin1 gdstermistir. Gaz
¢Ozlinirliigi denilince sadece c¢oziiniirlik kelimesi ile yorum yapmasi bu siireci
kullandigin1 kamitlamistir. Asit kodunu kullanan FBO9 un soruya vermis oldugu cevap
ise su sekildedir;

Arastirmaci: Kolamin soguk icildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBOY: Séyle ki kolamin igerisinde asitler bulunuyor bu asitler sicaklik ile
birlikte tepkimeye girip asitlik ozelligini azaltip lezzetinde bir kayiba sebep olabiliyor
ama sogukta asidik 6zelligi hani degismedigi i¢cin daha lezzetli algilyyor olabiliriz. Birde
icinde karbondioksit var bunun tepkimesi ile soguk icilip daha lezzetli algilamamiza

sebep olabilir.
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Kolanin igerisinde asit bulunmasini ilk olarak belirtmesi akicilik prosesini
kullandigimi gostermistir. Akla ilk olarak gelen en kolay bilgi olmasi buna sebep
olmustur. Kolanin igerisindeki maddelerin sicaklik etkisi ile tepkimeye girdiginden
bahsetmesi cagrisimsal tutarlilik siirecini kullandigini gostermistir. Sicaklik kelimesi
FBO9’da tepkime olaymi ¢agristirmaktadir. Devaminda gazlarinda tepkime sonucu
kolaya lezzet verdigini belirtmesi c¢agrisimsal tutarlilik siirecini  kullandigini
desteklemistir. Cagrisimsal hafiza siireclerini kullanarak yanlis cevaba ulasan ve diger
kodu ile cevap veren FBO7’nin cevabr su sekildedir;

Arastirmaci:  Kolamin soguk i¢ildiginde daha lezzetli olacagumin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBO7: Sicak icildigi zaman yapisi bozuluyor herhalde icerisindeki
karbondioksitten. Bir diisiineyim kolanin icerisinde ne var karbondioksit, su, seker ve
glikoz var bunlarin tepkimesinden ortaya ¢ikmig bir iiriindiir kola. Bunlarin asirt
isinmasindan karbondioksit gazi genlesiyor ve sonug olarak kola patlayabilir. Bunun
lezzetle alakast herhalde sekerin yapisinin bozulmasindan dolay1.

Kola denilince aklina ilk olarak karbondioksit gelmesi ancak ilerleyen
asamalarda gazlarla olay1 bagdaslastirmamas1 akicilik prosesini  kullandigin
gostermistir. Soguk igince lezzeti nasil degisir sorusuna karsilik kolanin asiri
isinmasindan patlayabilecegi agiklamasini yapmasi nitelik yer degistirme siirecinin
sonucudur. Zihninde soguk kavrami ile sicak kavramini yer degistirerek agiklamaya
calismistir. Sekerin yapist bozuldugu icin lezzeti de degisiyor ifadesi kullanmasi nitelik
yer degistirmesi siireci kullandigin1 desteklemistir. Gazlardan bahsedip sekerin yapisi
ile cevaba ulagsmasi yanlis karar vermesine sebep olmustur. Cagrisimsal hafiza siiregleri
ile enzim kodunu kullanarak yanlis cevaba ulagan bir diger 6gretmen aday1 FBOS8’dir;

Arastirmaci:  Kolamin soguk icildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBOS: Enzimler sicakta aktif hale gectikleri icin tadim bozabiliyorlar o yiizden
bence soguk icilmesi tavsiye ediliyor. Ciinkii enzimler sogukta ¢alisamiyorlar donar
vaziyete gegtikleri i¢in bundan kaynakl bence.

Sicaklik ile yapmimn degismesi veya bozulmasi FBOS8’in zihninde enzimi
hatirlattig1 i¢in ¢agrisimsal tutarlilik stirecini kullandigi tespit edilmistir. Sogukta

enzimlerin ¢aligmadigindan bahsedip lezzetli olmasini bu olaya baglayarak sicaklik
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kavrami ile enzimlerde sicaklik etkisini zihninde yer degistirerek cevaplandirmistir.
Kullandigr siiregler yanlis karar vermesine sebep olmustur. Enzim kodu ile cevap veren
diger 6gretmen adayr FBO12 nin cevabi su sekildedir;

Arastirmaci:  Kolamin soguk i¢ildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBOI2: Kolamn icerisinde gaz molekiilleri var gaz molekiilleri demek ki sicak
alanda hani enzimlerin nasil bir ¢alisma prensibi var ya 15 dereceydi galiba o sicaklik
araliginda ¢alisiyor onlarin altinda ¢aliymiyordu demek kolanin icerisinde bir madde
var o madde sogukta hatta mesela sicak alanda kalinca onun asitlik ozelligi geciyor.
Serbet gibi bir yapist oluyor. Bundan dolayidwr soguk iginiz diye

Sicaklik etkisi FBO12 nin zihninde enzimlerin sicaklik etkisini cagristirmustir.
‘Gaz molekiilleri demek ki sicak alanda hani enzimlerin...” climlesi bu c¢agrisimin
gergeklestigini gdstermistir. Ayni zamanda kolanin igerisindeki madde ile enzimlerin
calisma prensibini karsilastirmasi nitelik yer degistirme siirecinin de kullanildigini
gostermistir. Bahsettigi madde ile enzim arasinda yer degistirme yaparak soruyu yanlis
cevaplandirmistir. Yonlendirilen bu soruya diger kodunda cevap veren FBO13’iin
cevabi ise su sekildedir;

Arastirmaci: Kolamn soguk i¢ildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye
edilmesinin sebebi nedir?

FBOI13: Kolamn igerisinde karbondioksit gazi vardwr normalde gazlar
diizensizler fakat sicaga girdiginde daha ¢ok diizensizlesecekler sogukta en azindan
donuk haldeler daha diizenli halde bulunduklar: i¢in karbondioksit gazi da var
icerisinde bu yiizden kolamin soguk igilmesi tavsiye edilir. SiCak igilmesinde
diizensizlikleri artacag i¢in gaz miktar: azalacaktir sicaklikla ters orantill.

Gaz kelimesi FBO13 icin diizensizligi cagristirdigindan ¢agrisimsal tutarlilik
sireci kullandig1 tespit edilmistir. Sicakta diizensizligin artmasi ile miktarin
azalmasindan bahseden 6gretmen aday: diizensizlik ile miktar arasinda iligki kurdugu
icin niteliksel yer degistirme siireci kullandigi goriilmistiir. Baslangicta aklina
karbondioksit gazi gelmesine ragmen gazlarin ¢oziiniirliigl ile bagdaslagtiramamis ve

soruyu yanlis cevaplandirmistir.
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4.5.Arastirmanin 5.Sorusunun Degerlendirilmesi

‘Elimize kolonya doktiigimiizde olusan serinlik hissinin sebebi nedir?” sorusu
yonlendirilen 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar ile olusturulan kodlar Tablo 7°de

incelenmistir;

Tablo 7. 5.soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %
Alkol 10 66,66
Buharlagma 5 33,33
Toplam 15 100

Elimize kolonya doktiigiimiiz zaman olusan serinlik hissinin sebebine 6gretmen
adaylarinin bilimsel olarak su cevabi vermesi beklenmektedir; Kolonyanin igerisinde
alkol yer almaktadir ve alkol hizli buharlagan bir maddedir. Alkoliin kaynama noktasi
suyun kaynama noktasindan daha diisiiktiir (Alkol=80 C° Su=100 C°). Elimize kolonya
doktliglimiiz zaman icerisinde bulunan alkol elimizden 1s1 alarak hizla buharlasir. Bu 1s1
kaybi1 sonucunda serinlik hissi olusur.

Tabloda gorildigi gibi 10 adet karar verme stratejisinde (%66,66) alkol kodu
kullanilarak cevap verilmistir. Ogretmen adaylar1 cevap verirken cagrisimsal hafiza
stireglerini kullanmistir. Yonlendirilen bu soruda 10 ogretmen adayida ilk olarak
kolonyada alkol bulunur ifadesini kullanmislardir. Bu da bilginin kolay ulasilabilir
oldugu akicilik prosesinin ogretmen adaylart ¢ogunlugu tarafindan kullanildigini
gostermistir. Alkol kodu kullanilarak cevap verilen karar verme stratejisine FBO15
Ornek verilebilir;

Arastirmact: Elimize kolonya doktiigiimiizde olusan serinlik hissinin sebebi
nedir?

FBOI5: Kolonyann igerisinde alkol var bu alkollerinde kaynama noktalar: ¢ok
diistik yani hemen u¢uyorlar disari ile temas ettiginde bu yiizden biz elimize doktiigiimiiz
zaman kolonya ugarken ki yaptigi o etkiyi biz sanki serinlik olarak hissederiz. Ayni
sekilde mesela naneli seker yedigimiz zamanda orada da mentol alkolii var o alkolde
aymi sekilde yedigimiz zaman viicut sicakligimizda temas ettiginde buharlasacak ve bu

buharlasma sonucunda da serinlik hissine neden olacak.
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Naneli seker ile ilgili yasanmisligini belirterek serinlik hissini agiklamasi nitelik
yer degistirme siirecini Kullandigini gostermistir. Kolonyadaki alkolii naneli sekerde
bulunan mentol ile aciklamaya calismasit zihninde bilgileri yer degistirdigini
gostermistir. FBO15’in bu yer degistirmeyi yaparak sonuca ulastigmi farketmedigi
gozlemlenmistir. Ayni sekilde alkoliin kaynama noktasinin ¢ok diisiikk olmasi ile
aciklayip buharlagsmadan bahsetmemesi nitelik yer degistirme siirecinin kullanildigini
gostermistir. Alkol kodunu kullanarak benzer bir cevap veren FBO4’iin karar verme
stratejisi su sekildedir;

Arastirmact: Elimize kolonya doktiigiimiizde olusan serinlik hissinin sebebi
nedir?

FBO4: Alkol ézelligi gosteriyor etil alkol var icerisinde.

Arastirmact: Etil alkoliin formiiliinii biliyor musun?

FBO4: CH3 diye hatirliyorum ama yanls hatirliyor olabilirim. Ayni zamanda
bu heterojen karisim ozelligi aerosol 6zelligi de gosteriyor kolonya. Uguculugu fazladir
hava ile temas ettigi zaman daha ¢abuk buharlasir. Bir madde buharlasirken disaridan
1s1 alwr. Elimize doktiigiimiizde de onun buharlasabilmesi i¢in elimizden 1s1 almast lazim.
Elimizden 1s1 alinca da serinlik hissi meydana geliyor.

Serinlik hissinin sebebi soruldugunda G6gretmen adayr bu sebebi agiklamak
yerine igerisinde alkol var etil alkol demesi akicilik prosesini kullandigini gostermistir.
Ogretmen adaymin en kolay ulastigi bilgi kolonyada alkol oldugu bilgisidir.
Farketmeden akicilik prosesi kullanildig: tespit edilmistir. Aragtirmacinin yonlendirdigi
alkoliin formiiliinii biliyor musunuz? Sorusuna FBO4 kolonyanin heterojen karigim
olmast ile cevap vermistir. Alkol kelimesi zihninde karisim kavramini ¢agristirarak
cagrisimsal tutarlilik siireci kullanmasina sebep olmustur. Birden fazla siirecin ve alkol
kodunun kullanildig1 karar verme stratejisine bir drnek olarak FBO12’in verdigi cevap
incelenebilir;

Arastirmaci: Elimize kolonya doktiigiimiizde olusan serinlik hissinin sebebi
nedir?

FBOI2: Kolonyamn yapisinda alkol vardir alkol COOH grubudur yanlis
degilsem karboksil grubu alkolde bu grup vardir. Ya da OH muydi alkol evet OH idi

hatta monoalkol dialkol polialkol diye ¢egitleri vardi. Kolonyanin igerisinde alkol varsa
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hani birde kolonyanin ¢esitleri falan oluyor limon ya da iste farkl seylerde bu kokuyu
da tutup alkolle mi birlestiriyorlar elimize rahatlama hissi veriyor.

FBO12’in soru yonlendirildikten sonra aklma gelen ilk cevap kolonyanin
yapisinda alkol oldugunu sdylemesidir. Cagrisimsal tutarlilik siirecini kullanarak bu
sonuca ulastig1 goriilmiistiir. Devaminda alkoliin buharlasmasindan bahsetmek yerine
alkoliin yapisindan ve ¢esitlerinden bahsetmesi nitelik yer degistirmesinin sonucudur.
FBO12 serinlik hissinin sebebinin alkol oldugunu bilmesi ve alkolle ilgili bilgiler ile
bunu agiklamasi bilgiler arasinda yer degistirme ile sonuca ulagsmasmin sonucudur.
Nitelik yer degistirme siirecini farketmeden kullanan FBO12’in yanlis sonuca ulastigi
goriilmistiir. Fikrinin dogru oldugunu savunmak i¢in yine nitelik yer degistirme siireci
kullanarak limon gibi maddelerin alkolle birlesmesi sonucu serinlik hissi oldugunu
soylemesi yanlis sonuca ulassa da kullandig1 siirecte israr etmesini gostermistir. Akil
yiriitme siireglerini ve alkol kodunu kullanarak dogru sonuca kisa siirede ulasan karar
verme stratejisine FBO14 6rnek verilebilir;

Arastirmact: Elimize kolonya doktiigiimiizde olusan serinlik hissinin sebebi
nedir?

FBO14: Serinlik hissinin sebebi kolonya ucucu bir madde, alkol, alkolde ugucu
ozelligi var acik havada elimize dokiildiigiinde bu uguculuk ozelligi daha da artiyor.
Uguculuk ozelliginden dolayt

FBO14 serinlik hissinin sebebini uguculuk bilgisi ile aciklamis ve bu
ucuculugun agik havadaki etkisinden bahsetmistir. Ucuculuk kelimesi FBO14’e agik
havay1 cagristirmasindan dolay1 c¢agrisimsal tutarlilik siirecini kullandigi goriilmiistiir.
Alkoliinde ugucu 6zelligi oldugunu belirtmesi ile kolonya da alkol oldugu bilgisine
rahat ulastigini gostermistir. Bu akicilik prosesini kullandigini gostermistir. Buharlagma
kodu ile verilen cevapta ii¢ cagrisimsal siirecinde i¢ i¢e gectigi goriilmistiir. Bu duruma
ornek olarak FBO1 cevabu verilebilir;

Arastirmaci: Elimize kolonya doktiigiimiizde olusan serinlik hissinin sebebi
nedir?

FBOI: Elimize doktiigiimiizde hemen ne denir... Difiizyon olay: var burda. Gaz
elimize doktiigiimiiz zaman sividir sonra dagilir buharlaswr. Aaaa burada buharlasma
olayr var. Buharlagsma ile 1s1 kaybetmesi ile elimize bir serinlik hissi biwrakacak.

Gazlarin ucucu ozelliginden kaynaklidir.
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FBO1 soru yonlendirildikten sonra kisa bir diisiinme evresi yasayip difiizyon
olayi ile aciklamaya c¢alismistir. Tlk olarak aklina difiizyon olay1 gelmesi ve bu sekilde
aciklamaya calismasi akicilik prosesini kullandigini gostermistir. Diflizyon olayini
aciklarken buharlasmadan bahsetmesi Ogretmen adayimin zihninde bu olaymn
buharlagsma sonucu oldugunu ¢agristirmistir. ‘aaa burada buharlagsma olay1 var’ ciimlesi
bu ¢agrisimi agik sekilde gostermistir. Karar verirken akicilik prosesi ile ¢agrisimsal
tutarlilik siirecinden farkinda olmadan faydalanan Ogretmen adayir dogru cevaba

ulagmustir.

4.6.Arastirmanin 6.Sorusunun Degerlendirilmesi:

‘Dudiikli tencerede yemegin daha hizli pismesinin sebebi nedir?” sorusu

yonlendirilen 6gretmen adaylarinin kullandigi kodlar Tablo 8’de incelenmistir;

Tablo 8. 6.Soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %
Basing 14 93,33
Hal degisimi 1 6,66
Toplam 15 100

Diidiiklii tencerenin yemegi daha hizli pisirmesinin nedenine Ogretmen
adaylarinin bilimsel olarak su sekilde cevap vermesi beklenmektedir; Normal
tencerelerde yapilan yemekler suyun kaynama sicakliginda piserler. Oysaki dudiiklii
tencerede kaynayan suyun buhari, kap kapali ve de basinca dayanikli oldugundan
ortamin basmcint artirtp suyun kaynama noktasii yiikseltir. Dolayisiyla, didikli
tenceredeki suyun sicakligi 100 °C oldukga iistiine gikar. Sicakligin artmas ile yemekler
daha hizli piger.

Tablo 8 incelendiginde sadece 1 adet karar verme stratejisinde (%6,66) hal
degisim kodunun kullanilarak cevaplandig goriilmiistiir. 14 adet karar verme
stratejisinde (%93,33) basing kodu kullanilarak karar verildigi tespit edilmistir. Basing
kodunun kullanildig1 karar verme stratejisine FBO2’nin cevabi drnek verilebilir;

Arastirmact: Diidiiklii tencerede yemegin daha hizli pismesinin sebebi nedir?
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FBO2: Oncelikle kaynamamn olabilmesi icin dis basincin buhar basincina esit
olmast gerekiyor gibi bir sey aklimda vardi. Dis basinci bizim dncelikle diigiirmemiz
lazim. Yok arttirmamiz lazim. Ciinkii ikisinin esit olmasi gerekiyor. Onun igin diidiiklii
tencereye koydugumuz zaman su kaynamasi i¢in olusan buhar tencerenin icerisinde
dongii yapryor ve bu da basincin daha da artmasina neden oluyor. Basing arttik¢a
vemek daha ¢abuk ve daha hizli pisiyor. Ciinkii etkilenen kuvvet artiyor.

Arastirmaci: Peki basing artinca kaynama noktast nasil degigiyor?

FBO2: Kaynama noktas: diiser. Onun icin diidiiklii tencerenin icerisinde ki
vemek daha ¢abuk piser. Ama séyle bir sey de var normalde bir yemek 100 derecede
piserse diidiiklii tencerenin igerisindeki sicaklk 120-130 lari1 bazen buluyor diye bir sey
duymustum. O zaman basing arttik¢a sicaklikta artar kaynama noktas: da artar.

FBO2’nin ‘gibi bir sey aklimda vardr’ ifadesi ile buhar basincini hatirlamasi
akicilik prosesini kullandigimi gostermistir. Ogretmen adaymin kolay ulastigi ilk aklina
gelen bilginin basing oldugu bunu desteklemistir. Arastirmacinin kaynama noktas ile
ilgili yonlendirdigi soruyu ilk olarak yanlis cevaplandirdigi goriilmiistiir. Yemegin daha
hizli pismesi FBO2’ye kaynama noktasinin diisiik oldugunu animsatmistir. Cagrisimsal
tutarlilik siirecini kullanarak ilk 6nce cevap vermistir ancak eski bilgilerini hatirlama
yoluna gidince kaynama noktasinin yiikseldigi sonucuna ulasmustir. Eski bilgileri
hatirlamasina akicilik prosesi kullanmasi sebep olmustur. Bu durum akicilik prosesinin
cagrisimsal tutarliligi destekledigini goOstermistir. Baslangigta Ogretmen adaylar
basincin kaynama noktasini diisiirdiiglinii ve yemegin erken pistigini belirtmislerdir.
Nitelik yer degistirme siirecinin etkin oldugu bu cevapta 6gretmen adaylari yemegin
pisme siiresi kisaliyorsa kaynama noktasi daha erken oluyor diye diislinmiis ve pisme
stiresinin azalmasi ile kaynama noktasinin diismesi bilgisini yer degistirerek sonuca
ulastig1 gdzlemlenmistir. Bu duruma en giizel 6rnek basing kodunu kullanan FBO1’in
karar verme stratejisidir;

Arastirmact: Diidiiklii tencerede yemegin daha hizli pismesinin sebebi nedir?

FBOI: Bu olay basingla alakali icindeki basing artiyor. Basing yemegin daha
cabuk pismesini yemegin daha erken kaynamasina sebep oluyor. Kaynama noktasini
azaltiyor.

Arastirmact. Diidiiklii tencerenin igerisinde bu basing nasil olusuyor?
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FBOI: Her tarafi kapali oldugu icin . Buhar zaten fazla disart ¢ikmiyor. O
buharda basing olarak yemege etki ediyor.

Arastirmact: Bu basing kaynama noktasim yiikseltiyor mu diisiiriiyor mu?

FBOI: Kaynama noktasim diisiiriiyor.

Arastirmact: Basingla sicakligi nasil iligkilendirdin?

FBOI: P.V = n.R.T formiiliine gére yorum yapsam buna gére basing arttiginda
sicakliginda artmasi lazim o zaman kaynama noktast yiikselmis oluyor.

FBO1’in soru yonlendirildigi zaman aklna basing gelmesi akicilik prosesini
kullandigint goéstermistir. En kolay ulagilan bilginin basing olmasi ve basincin nasil
olustugunu agiklamadan kaynama noktasindan bahsetmesi akicilik  prosesini
kullandigini gostermistir. Daha sonra yemegin erken kaynamasin1 kaynama noktasinin
azalmasina baglamasi nitelik yer degistirme siirecini kullami@mi goéstermistir. Erken
kaynama ile kaynama noktasi diiser kavramlarini yer degistirerek cevaplandirmistir.
Arastirmacinin kaynama noktasini basingla nasil iligkilendirdin sorusuna gazlarin kapal
kaptaki basincinin formiilii olan P.V=n.R.t ‘yi diisiinerek cevap vermesi ¢agrigimsal
stireci Kullanarak bu sonucu ulastigini gostermistir. Basing ve sicaklik kavramlari
FBO1’de kapali kap gaz basincimi cagristirdigi gdzlemlenmistir. Bu siire¢ ile dogru
sonuca ulasmis ve kaynama noktasinin aslinda yiikseldigini belirtmistir. FBO1’in
verdigi bu cevaplar li¢ cagrisimsal silirecin i¢ i¢ce gegerek karar verme siirecini
etkiledigini gostermistir. FBO1’in karar verirken bu siirecleri kullanarak yanls veya
dogru sonuca ulastiginin farkinda olmadigi gézlemlenmistir. Benzer bir yaklagim basing
kodunu kullanan FBO3iin cevabinda goriilmiistiir;

Arastirmact: Diidiiklii tencerede yemegin daha hizli pismesinin sebebi nedir?

FBO3: Basing etkisi ¢ok fazladir. Basinca bagh olarak yiyecegin icinde bulunan
su miktart pisme olayimin gergeklesmesi icin azalmasi gerekir. Dolayist ile diidiiklii
tencerenin iginde pisen yemekte su kaybi olacak ve buna bagh olarak da bir basing
olusacak o basinca bagl olarak da daha fazla ¢oziinme gergeklesecetk.

Arastirmact: Peki bu basing kaynama noktasini nasil etkiliyor?

FBO3: Kaynama noktasim diisiirdiigii icin daha cabuk pigiriyor. P.V=n.R.t
formiiliinden yola ¢ikarak basing artar hacim degismez dersek n ve R sabit olduguna

gore sicaklik yani kaynama sicakligi atacaktir.
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FBO3’iin ilk olarak basing olay1 aklina gelmesi ve neden basing meydana
geldigini agiklamamasi akicilik prosesinin kullandigini gostermistir. Arastirmacinin
kaynama noktasini nasil etkiliyor sorusuna ilk olarak diisiirliyor demesi ve diisiik oldugu
icin yemek pisiyor agiklamasi yapmasi nitelik yer degistirmesi siirecini kullandigini
gostermistir. FBO3’de diger 6gretmen adaylar1 gibi basing ile kaynama noktast iliskisini
kapali kaptaki gaz basinci ile agiklamis ve kaynama noktasinin yiikseldigini soylemistir.
Ancak ilk basta aklina gelen kaynama noktasinin diismesi bilgisinin yanlis oldugunu
belirtmemistir. Bu durum kullandig1 siireglerin farkinda olmadigini gostermistir. Hal
degisim kodunu kullanan FBO6 nin cevab ise su sekildedir;

Arastirmact.: Diidiiklii tencerede yemegin daha hizli pismesinin sebebi nedir?

FBOG6: Hava ile temasini kapatiyorsun. Iceride hal degisimi oluyor. Yiyecekler
cabuk pisiyor. Isi iceride kaliyor. Icerisinde yemek malzemeleri var. Yemek
malzemelerinden gaz ¢ikisi oluyor. Ondan dolayr da gaz da disari ¢tkamiyor. Orada
pisiyor.

Arastirmact: peki tiim bu olaylar diidiiklii tencere de nasil bir olaya sebep
oluyor?

FBOG6: yalitim yapiyor iceride.

Arastirmact: Bu olaylar kaynama noktasini nasil etkiliyor?

FBOG6: kaynama noktasini diisiiriivor. Hava ile temasini oOnleyince basing
azaliyor.

Ogretmen adayinin aklina ilk olarak hal degisimi gelmesi ve bunu gaz cikist ile
aciklamasi zihninde nitelik yer degistirmesi yaptigin1 gostermistir. Ogretmen aday1
diidiiklii tencerenin yalitimli olmast ve disar1 sadece gaz cikisi saglandigini diistinmesi
ile hal degisim olayini1 zihninde yer degistirmistir. Bu durum yanlis cevap vermesine

sebep olmustur.

4.7.Aragtirmanin 7.Sorusunun Degerlendirilmesi:

‘Goller neden iistten donar?’ sorusuna cevap veren Ogretmen adaylarinin

kullandig1 kodlar Tablo 9’da analiz edilmistir;
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Tablo 9. 7.Soruda belirlenen karar verme stratejileri

Belirlenen Kodlar n %

Suyun yapist 9 60

Baliklarin yagam ortami 3 20
Basing 2 13,33
Is1 iletimi 1 6,66
Toplam 15 100

Goller neden tistten donar sorusuna Ogretmen adaylarindan beklenen bilimsel
cevap su sekildedir; Buzun yogunlugu suyun yogunlugundan daha azdir. Suyun hacmi,
bilinen tiim sivilarin aksine, belirli bir sicakliga (+4 °C'ye) diisene kadar azalir, daha
sonra tekrar artmaya baglar. Dondugunda ise hacmi sivi hale gére daha fazladir. Bu
nedenle suyun kati hali, sivi halinden daha az yogunluga sahiptir. Bu nedenle suyun
icerisindeki buz kiitlesi kaldirma kuvvetinin etkisi ile su yiizeyine ¢ikar.

Ogretmen adaylarina yonlendirilen soruda 9 adet karar verme stratejisinde
(9%93,33) suyun yapist kodu kullanildig1 tespit edilmistir. ‘Goller neden iistten donar?’
sorusunda  Ogretmen  adaylarinin  zihinsel ¢agrisim  siireglerini  kullandigi
gdzlemlenmistir. Suyun yapist kodunu kullanan FBO12’nin cevabi buna 6rnek
verilebilir;

Arastirmaci: Goller neden iistten donar?

FBOI12: Hani biz mesela buzluga bir sey atinca buzlukta direkt iist taraf
donuyor alt taraflarda hep bir erime donma olmuyor gollerin de zaten direk iist
tabakasi ince tabaka doluyor alt tabakadaki sular kalryor.

Arastirmaci.: Sebebi ne olabilir?

FBOI2: Gollerde iizerindeki su donarken yan ve altlar boslukta kalmasi

FBO12 kendi yasadigi deneyim ile karar vermis ve deneyimi sonucu elde ettigi
bilgiyi kullandig1r goriilmiistiir. Deneyimi sonucu buzluga koydugu sivinin istten
donmaya basladigin1 gozlemlemis ve soruyu bu bilgisi ile cevaplamistir. Bdylece
Nitelik yer degistirmesi yaparak karar verdigi gozlemlenmistir. Eski bilgilerini
kullanarak bu durumu agiklamasi, buzlukta meydana gelen olayr goélde ki olaya

uyarlamasi nitelik yer degistirmesi siirecini kullandigini gostermistir. Zihninde bulunan
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eski bilgileri hatirlayarak suyun yapist kodu ile soruyu cevaplandiran FBO13’iin
kullandig1 siiregler incelendiginde nitelik yer degistirme siirecinin  etkileri
gorilmektedir;

Arastirmaci: Goéller neden itistten donar?

FBOI13: Goller iistten donar hatta bunu kar yagisinda da giindeme getirmislerdi.
Soyle suyun bir ozelligi vardir 0zgiil 1sis1 +4 dereceden sonra donmaya baglyyordu bu da
asagidaki canlilarin yasamalar: igindi. Kendine o&zgiiydii asagidaki canlilar iist
tabakasindaki hava ile acaba oksijenin birlesiminden dolayr mi? Oyle hatirliyorum
sanki tepkimesi oluyordu havadan kalan oksijenle

‘Hatta bunu kar yagisinda da giindeme getirmislerdi.” ifadesini kullanmasi
FBO13’iin zihnindeki bilgileri hatirlayarak cevaplandigini gdstermistir. Goliin altindaki
canlilarin yasamasi i¢in gollerin iistten dondugunu belirtmesi nitelik yer degistirme
siirecini kullanmasimnin sonucudur. FBO13 eski bilgilerini hatirlayarak eski bilgisi ile
mevcut durum arasinda zihinsel yer degistirmeye gitmis ve sonuca o sekilde ulagsmistir.
Gollerin iistten donmasi olayini 1srarla golde yasayan canlilarin yasamas: ile agiklamasi
bu siireci kullandiginin farkina varmadigini géstermistir. Zihinsel bilgilerini hatirlamaya
calisarak cevap veren Ogretmen adaylarinin gollerin donma olay: ile golde yasayan
canlilarin yasamasi olaymi iligskilendirdigi goézlemlenmistir. Nitelik yer degistirme
slirecinin sonucu olan bu durum aslinda akicilik prosesininde kullanildigini gostermistir.
Suyun yapist kodunun kullanildigi bagka bir agiklama ise FBO6’min karar verme
stratejisinde su sekilde ifade edilmistir;

Arastirmaci: Goller neden tistten donar?

FBOG6: Alt taraf sicak kaliyor.

Arastirmaci: Neden alt taraf sicak?

FBOG6: Suyun kiitlesinden dolayr. Buz olunca buzun kiitlesi daha az oluyor o
yiizden su tizerinde yiizebiliyor.

Goller neden tistten donar sorusuna alt tarafin sicak olmasi ile kisa bir agiklama
yapan Ogretmen adaymin aklina gelen bu ifade akicilik prosesinin kullanildigini
gdstermistir. Agiklama yaparken suyun kiitlesinden bahsetmesi yogunlugun FBO6’da
kiitleyi ¢agristirmas1 ile cagrisimsal tutarlilik siirecini kullandigin1  gostermistir.

Siireglerin i¢c ice gectigi bu karar verme stratejisinde FBO6 kullandig1 siireglerin
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farkinda degildir ve dogru sonuca kismen ulastigi gozlemlenmistir. Baliklarin yasam
ortami1 kodunu kullanan FBO9 ‘un cevabr su sekildedir;

Arastirmaci: Goéller neden iistten donar?

FBOY: Géller icerisinde bircok canli yasiyor bu canlilarin 6lmemesi icin
hayatlarina bir sekilde devam etmesi gerekiyor. Ve bunun iginde yiizeyden donmasi
gerekiyor eger dipten donarsa zaten canlilar yasayamaz yiizeyden donmasi da suyun
hegzegonal yapisindan kaynaklaniyor ve aralarinda ki hidrojen bag da bunda etkili. Su
hegzegonal yapisindaki hidrojen baglart birbirine tutunarak ashnda adhezyon ve
kohezyon etkisi de burada isin i¢cine giriyor birbirlerine tutunarak yiizeyler donuyor ve
buzun yogunlugu sudan daha diisiik oldugu icin yiizeylerde daha ¢cok donma oluyor.

FBO9’un aklina ilk olarak canlilarin yasamasi igin goller iistten donuyor fikrinin
gelmesi akicilik prosesinin etkisidir. Bu fikir ile gdllerin {istten donmasinin nedenini
aciklamaya ¢aligmasi Nitelik yer degistirmesi yaptigini gostermistir. Suyun adhezyon ve
kohezyon etkisini ile donma olayini hatirlamaya ¢alismasi ¢agrisimsal tutarlilik stirecini
kullanarak yanlis sonuca ulastigini gostermistir. Soruyu basing kodu ile iliskilendirip
akil yiiriitme siireglerini kullanan FBO5’in cevabi su sekildedir;

Arastirmaci: Goller neden iistten donar?

FBO35: Basingtan dolayidir yani yukarida acik hava basinci var asagida da hem
agtk hava basinct hem de suyun kiitlesinden dolayt olusan bir basing var. O da donma
derecesini arttirtyor olabilir. Donmuyor asagisi daha sicak oluyor.

Arastirmact: Asagisi neden daha sicak oluyor?

FBOS: Basing asagida daha farkl daha fazla basing var. Yukarida daha az
baswing var.

FBO5’in soruyu ilk olarak basingla iliskilendirmesi akicilik prosesini
kullandigin1 gostermistir. Gollerin donma sicakliginm1 basing ile iligkilendirmesi ise
nitelik yer degistirme siirecinin kullanildigim gostermistir. FBO5 gollerin donmasi
olaymi basincin sicaklik ile iliskisine dayanarak zihninde bilgi yer degistirmesi yapmis
suyun istinai durumu ile cevap vermeyi degil basing ile cevap vermeyi tercih ettigi
gozlemlenmistir. Bu durum nitelik yer degistirme siirecinin etkisidir. Aragtirmacinin
asagist neden sicak sorusuna israrla basingtan dolayr agiklamasi yapmasi kullandigi

sireclerin farkinda olmadigini gostermistir. Cagrisimsal hafiza siireclerinin etkili oldugu
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FBO5’in cevabi yanlis sonuca ulastirmistir. Isi iletimi kodunu kullanan FBO4’iin cevabi
ise su sekildedir;

Arastirmaci: Géller neden iistten donar?

FBO4: Acaba bu isimin iletiminden dolayr mi ¢iinkii yiikseklerde sicakligi veya
soguklugu daha c¢abuk aliyor. Bundan dolayr da once iist taraf donmaya basliyor
diyebiliriz. Baska bir sey gelmiyor aklima

Yiiksek bolgelerin 1s1 iletiminden etkilendigi bilgisi ile gollerin iistten donmasi
bilgisini zihninde yer degistirdigi i¢in nitelik yer degistirme silirecini kullandigi

gorilmiistiir.

4.8.Arastirmanin 8.Sorusunun Degerlendirilmesi:

‘Kapagi kapali bir cam sise buzluga konulunca neden patlar?’ sorusuna
O0gretmen adaylarinin cagrisimsal hafiza siireglerinin kullanarak verdigi yanitlari

incelemek i¢in olusturulan kodlar Tablo 10°da gosterilmistir;

Tablo 10. 8.Soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %
Suyun yapist 5 33,33
Hacim 5 33,33
Basing 5 33,33
Toplam 15 100

Kapagi kapali cam sisenin buzlukta patlamasimin sebebi ile ilgili 6gretmen
adaylarindan beklenen bilimsel cevap su sekildedir; suyun istisnai bir durumu vardir
suyun hacmi +4 C° kadar azalirken +4 C° den sonra hacmi artmaya baslar. Bu olguyu
aciklayabilmek i¢in su molekiillerinin kat1 haldeki kristal yapisina bakmak gerekir. Suda
bulunan oksijen ve hidrojen atomlar1 arasinda olusan hidrojen baglar1 su kat1 haldeyken
bosluklu bir yapidadir. Sicaklik artis1 ile molekiillerin enerjisi azaldigi zaman olusan
bosluklu yap1 bozulur ve hacmi azalir. Bu nedenle sicaklik diisiince cam siseye hacim

artisindan dolay1 basing olur ve sise patlar.
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Ogretmen adaylarinin 5 karar verme stratejisinde (%33,33) basing kodunu
kullandiklar1 tespit edilmistir. Basing kodunun kullanildigi karar verme stratejisine
FBO10 6rnek verilebilir;

Arastirmaci: Kapagi kapali bir cam sise buzluga konulunca neden patlar?

FBOI0: Basing ¢ok fazla olur. Sicaklik azalinca basing artiyor ya ondan dolay
basing ¢ok fazla olur ve patlar. Bir de camin biiyiik ihtimal i¢inde bir maddesinden
dolay1 ¢iinkii normal plastik bir siseye koydugumuz zaman patlamiyor ayni ortamda
olmasina ragmen demek camin iginde farkl bir madde var ki patliyor.

FBO10’un basingtan dolayr bu durumun meydana geldigini sdylemesi ile
akicilik prosesini kullandigini gostermistir. Basincin zorluk gostererek kabi patlattigini
‘basing ¢ok fazla olur ve patlar.” Ciimlesinden anlayabiliriz. Aklina ilk ve basit olarak
bu kavram geldigi i¢in akicilik prosesi kullandigi tespit edilmistir. Ag¢iklamalarinin
devaminda camin Ozelliginden dolayr bu patlamanin gerceklestigini sOylemesi ve
tecriibesine gore ‘Plastik bir sise koydugumuz zaman patlamiyor’ ciimlesini kullanmasi
nitelik yer degistirmesi ile bu sonucu ulastigini1 gostermistir. Benzer bir durum basing
kodunu kullanan FBO13’iin cevabinda da gériilmektedir;

Arastirmaci: Kapagi kapali bir cam sise buzluga konulunca neden patlar?

FBOI3: Cam siseler saydam ve kirilgan bir madde icerisine su koyuyoruz su da
st bir madde diizensizligi fazla bir madde sonugta ben bunu kapali bir kabin icine
stkistirmis oluyorum. Bir de disaridan baski uyguluyorum dolabin igerisine koyuyorum.
Hava basincimi sifirlyyorum dogal olarak hava basinct sifirlaninca igerisindeki su
disariya ¢itkmak isteyecek cam sisede bir baski uygulayacak disari ¢tkmasi igin fakat
suyun sanki seydi hatta yazin genelde yapiliyordu yani herkes yapiyordu mutlaka
vasamisizdir. A¢ik hava basincina ters tepki yaptigi icin miydi patliyordu galiba 6yle
hatirlyyorum.

Aragtirmact: Hacmi nasil degisiyor suyun bu durumda?

FBOI3: Hacmi artiyor ciinkii diizensizligi artryor

Arastirmacr: Diizensizligi nasil ifade edersin peki?

FBOI3: Su sivi mesela sivi halden buza gececek kati kati hale geciyor kati hale
gecince diizensizligi artar yani daha diizenli hale gelmeye ¢alisacak fakat bulundugu
kabwn seklini aldig: icin katilar bulundugu kabin seklini almaz sivilar alir onla baglanti

kuruyorum.
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FBO13’iin ilk olarak cam kirilganligindan bahsetmesi bilginin kolay ulasildig
akicilik prosesini kullandigini gostermistir. Yazin yapiliyordu, herkesin yaptigi gibi
ifadeleri kullanarak deneyimleri ile cevaplamasi nitelik yer degistirme ile cevaba
ulastigin1 gostermistir. Basing ile iligkilendirip kuvvetli oldugu i¢in cami kirar diye
disiinmesi yine nitelik yer degistirme siirecinin etkisi ile gergeklesmistir.
Arastirmacinin  yonlendirdigi hacmi nasil degisiyor sorusuna diizensizlik ile
cevaplandirmasi ise ¢agrisimsal tutarliligin etkisi ile ger¢eklesmektedir. ‘Katilar
bulundugu kabin seklini almaz sivilar alir onla baglandi kuruyorum’ diye ifade ederek
zihninde diizensizligin hacim kavramini g¢agristirdig: tespit edilmistir. Bazi 6gretmen
adaylarimin siiregleri kullanarak dogru sonuca ulagtigi goriiliirken bazi Ogretmen
adaylarida bu siiregler ile soruyu yanlis cevaplandirmistir. Basing kodunu kullanarak
soruya cevap veren FBO14 drnek verilebilir;

Arastirmaci: Kapagi kapali bir cam sise buzluga konulunca neden patlar?

FBOI4: Basingla ilgili hacmi belirli olan kapali bir kapa doldurulduktan sonra
hacmi zaten en iist seviyede dolaba koyduktan sonra soguma ile birlikte hacmi zorlar.
Birde cam oldugu icin, camin da ekstra kirilgan ozelligi var. Basincinda etkisiyle
Caminda kirilganlik ozelligi ile sogukta cam patlar.

Cam kabim zorlanma ile patlamas1 FBO14’e ilk olarak basinci diisiindiirmesi
bilgiye basit yolla ulasmanin sonucu olan akicilik prosesini kullandigini1 géstermistir.
Suyun hacminden bahsetmeyip sadece basingla iliskilendirmesi ayni1 zamanda nitelik
yer degistirme siirecini kullandigini da gostermistir. Camda kirilmaya sebep olan etkinin
basing oldugunu diisiinmesi, suyun hacminin artmasi ile iliskilendirmemesi bu iki
kavram arasinda nitelik yer degistirmesi yaparak basing ile agikladig: tespit edilmistir.
Devaminda camin kirillgan 6zelligi ile bu olay1 agiklamaya ¢aligmast bu durumda da
nitelik yer degistirme siirecinin etkisi altinda oldugunu gdstermistir. Asil cevap olan
suyun hacminin artmasi ile bu olaymn gergeklesmesi sonucuna ulagsmadigl igin
FBO14’iin kismen dogru cevap veremedigi goriilmiistiir. Suyun yapis1 kodunu kullanan
FBO11’in cevabi su sekildedir;

Arastirmaci: Kapagi kapali bir cam sise buzluga konulunca neden patlar?

FBOI1: Bu yine swvilarin dondukca biiziilmesi gerekiyor fakat su da durum tam
tersidir su donduk¢a baglar: genlesir baglart o kristal yapt arasindaki yapt genleserek

siseyi patlatir.
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Suyun yapist kodunu kullanan FBO11 akicilik prosesinin etkisi ile soruyu dogru
cevaplandirmistir. Ogretmen adaymin aklma ilk olarak suyun yapisi gelmesi ancak
detayli sekilde ag¢iklamamasi bu siirecin kullanildigini desteklemektedir. Hacim kodunu
kullanarak soruyu cevaplandiran FBO7 su ifadeleri kullanmustir;

Arastirmaci: Kapagi kapali bir cam sise buzluga konulunca neden patlar?

FBO7: Swilar dondugu zaman hacimleri genisliyor hacimleri genisleyince de
patlyor. Kapagi kapalt oldugu icin disart ¢ikamiyor bu nedenle patlyyor.

Hacimleri genisledigi i¢in disar1 ¢ikamayip patladigini ifade etmesi akicilik
prosesinin kullanildigin1 gostermektedir. En kolay ulasilan cevabin olmasi bunu
desteklemektedir. Cok basit diigiinmesine ragmen kismen dogru sonuca ulastigi

goriilmektedir.

4.9.Arastirmanin 9.sorusunun degerlendirilmesi

‘Deniz neden mavidir?’ sorusu yonlendirilen 6gretmen adaylarinin kullandigi

kodlar Tablo 11’de incelenmistir;

Tablo 11. 9.Soruda belirlenen kodlar

Belirlenen Kodlar n %

Kirilma 6 40
Yansima 4 26,66

Sagilma 3 20
Sogurma 2 13,33

Toplam 15 100

Deniz neden mavidir sorusuna 6gretmen adaylarindan beklenen bilimsel cevap
su sekildedir; Su molekiilleri uzun dalga halinde gelen kirmizi, turuncu, sar1 ve yesil
15181 daha iyi emiyor. Mavi ise daha kisa dalga boyuna sahip oldugu i¢in emilmiyor.
Yani mavi 1s18in emilme olasiligi daha az oldugu i¢in daha derinlere inip derin sularin
mavi goriinmesine neden oluyor. Bu yiizden deniz saf ve berrak oldugunda,
spektrumdaki mavi, su tarafindan en az emildigi i¢in goziimiize ulasan tek renk olarak

kalir.
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Ogretmen adaylarinin  ‘Deniz neden mavidir?’ sorusunu cevaplarken
kullandiklar1 karar verme stilleri incelendiginde 6 adet karar verme stratejisinde (%40)
kirilma kodunu kullandigr gorilmistiir. Kirilma kodu ile agiklanan cevaplar su
sekildedir;

FBO3: Deniz ashinda mavi degildir deniz renksizdir. Gékyiiziinden gelen
wsiklarin etkisi ile mavi gériiniir. Koyu bir havada da deniz mavi goriilmez daha koyu
gortintir.

FBOS: Aciklayabilirim ama diisinmem gerekli. Simdi giinesten gelen isinlar
kirilmada kaynakli o garanti gokyiizii de mavi.

FBOY: Bunun ashnda gokyiizii ile alakasi vardir. Giinesten gelen mavi ve
kirmizi isinlar hava molekiillerine ¢arparlar ama kirmizi isin hava molekiillerinden
biiyiik oldugu icin kirilmaya ve sagilmaya ugramaz ama mavi 151k daha kiigiik oldugu
icin kirilmaya ve sagiimaya sebep oluyor.

FBOI14: Gékyiiziindeki 1sinlarin  kirilmasindan dolayr aslinda deniz mavi
degildir yansima sonucu mavi goriiliir.

FBOI15: Su normalde renksiz bir maddedir ama gék mavi oluyor ya o gékiin
mavi olmaswmin nedeni bildigimiz gibi giines isiminda 7 farkli renk var bu goriiniir
kisimdaki 7 farkl renkten biri de mavidir bu mavi en az kirilmaya ugrayan renktir bu
kirtlmast sonucu gokyiizii mavi olur. Mavi olmasindan dolay: yansimasi ile ayni sekilde
su da mavi oluyor.

Ogretmen adaylar1 kirilma kodu ile soruyu cevaplandirtyor ancak gokyiiziiniin
mavi olmasi durumunuda cevaplarinda belirtiyorlar. Bu durum c¢agrisimsal hafiza
siirecinin ve nitelik yer de8ismesinin i¢ ige gectigini goéstermektedir. Mavi renk
goriinmesi 0gretmen adaylarinda kirilma olaylarimi c¢agristirmistir. Kirtlma olay ile
gokyliziinlin mavi olmasim ¢agristirmis ve gokyiizii ile deniz arasinda nitelik yer
degistirmesi ile kismen dogru cevaba ulastiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin 4 adet karar verme stratejisinde (%26,66) ‘Deniz neden
mavidir?’ sorusuna yansima kodu ile cevap vermesi farkinda olmada Nitelik yer
degistirme stireci kullanildigin1 gostermistir. Yansima kodu ile agiklayan cevaplar su
sekildedir;

FBOI: Gékyiiziiniin 15181 yansitmasi. Normalde su saydamdir gokyiizii de mavi

oldugu icin onu yansitiyor. Aslinda mavi degil sadece yansitma olayt var.
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FBO3: Gokyiiziiniin yansimasidir.

FBOG6: Gokyiiziiniin yansimasi oldugu icin.

FBOI1: Iki nedeni var birincisi su da bulunan mavi yesil alglerden dolay:
olabilir ikincisi gokyiiziiniin yansimasindan dolayr olabilir. Yansidigi icin sularin
tizerine goziimiize mavi gorintir.

4 Ogretmen adaymn ilk olarak gokyiiziiniin mavi olmasindan bahsetmesi ile
yansima kodunu kullanmas1 akicilik prosesinin etkisidir. Ogretmen adaylar1 derslerde
‘Gokyltizli neden mavidir?’ sorusunu cevaplandirdiklari i¢in denizin mavi olmasinida bu
olayla agiklamalar1 Cagrisimsal tutarlilik siirecininde kullanildigini géstermistir. Her iki
siirecin i¢ ice gectigi bu soruda 6gretmen adaylarinin yanlig karar verme durumuna
yonlendikleri gézlemlenmistir. Sagilma kodu ile cevap verilen karar verme stratejilerine
FBO13 6rnek verilebilir;

Arastirmacrt. Deniz neden mavidir?

FBOI3: Sacilmadan ve yansimadan dolayr ciinkii mavi renk daha saciciydi.
Mavi mor o yiizden mavi renk yansiyordu diyebiliyorum sagilmadan dolay:

Arastirmact: Sagilma olayini anlatabilir misin bana?

FBOI13: Su damlaciklar: saydam yansiyan giines isinlar: asagisindaki simdi
algler olsa yesil diyecektim baska tiir bitki olsa farkli yazdiracaktim sadece ben
giinesten gelen mor ve kizilotesi isinlardan mavinin sa¢ilma miktart daha fazlaydi o
yiizden mavi renk yanstyordu. Mavi renk gibi goriiyorduk. Aslinda daha saydam bir
madde

Ogretmen adayinin ilk diisiincesinin sacilma ve yansima olmasi akicilik
prosesinin kullanildigint gostermistir. Arastirmacinin bu kavrami agiklamasini istemesi
sonucu 15181n yayilmasi ile agiklamak yerine alglerden bahsetmesi nitelik yer degistirme
siirecinin etkin oldugunu gostermistir. FBO13 iki bilgi arasinda baglanti kurdugu ve
algler ile konuyu agikladigi tespit edilmistir. Nitelik yer degistirme siirecini kullanarak
sogurma kodu ile soruyu yanitlandiran 6gretmen aday1 FBO12 nin cevabi su sekildedir;

Arastirmacrt. Deniz neden mavidir?

FBOI2: Giines isinlarinda kirmizi yesil mavi mor isimalar vardr bu isimalar
Giinesle neden kirmizi diyince bulutlar neden beyaz vardir bunlar mesela giinesten gelen
wsinlarin kirmizi wsinlart absorbe ederken mavi kirilmalar sonucunda denizlere mavi

renk veriyor.
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Denizin mavi olmasim1 ‘Bulutlar neden beyaz’ diisiincesi ile aciklayan FBO12
bu iki diisiincesi arasinda nitelik yer degistirmesi yapmis soruyu yiizeysel yollarla cevap

verdigi gozlemlenmistir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara, tartisma ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Yapilan arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin bazi bilimsel olgulari
aciklarken kullandiklar1 cagrisimsal hafiza siireglerinin belirlemesi amaglanmstir.
Ogretmen adaylarma yonlendirilen 9 adet sorunun 6ncelikle hangi karar verme strateji
ile yanitladigini belirlemek amaci ile cevaplar 2 bagimsiz fen egitimcisi tarafindan
kodlanmis ve icerik analizi yapilmistir. Belirlenen kodlar ile 6gretmen adaylarinin
kullandig1 horistikler detayli olarak incelenmistir.

15 6gretmen aday:r tarafindan cevaplandirilan 9 adet soru sonucu 135 karar
verme stratejisi tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmnin {i¢ ¢agrisimsal hafizayida gerek
tek basina gerekse birbirini destekleyecek sekilde kullandigi goriilmustiir. Nitelik yer
degistirmesi siirecini kullanan Ogretmen adaylarma yonlendirilen sorular ile verilen
cevaplarin birbirinden farkli oldugu gériilmiistiir. Ornegin, ‘Géller neden iistten donar?”’
sorusuna ‘Suyun iizerinde bir tabaka oldugunu 6grenmistim. Su 6riimceklerinin suyun
lizerinde yiirlimeleri bu tabakadan kaynaklaniyor.’, ‘Bunu kar yagisinda da giindeme
getirmislerdi, iist tabakadaki oksijenden dolayr m1 acaba.” Veya ‘sivilar iistten donar
diye hep ornek verirlerdi. Alt tarafta canlilar yasasin diye sanirim.” Cevaplar vererek
yonlendirilen soruyu zihinlerinde bulunan baska bilgiler ile eslestirerek cevaplamaya
calismiglardir. Daha once Ogrendiklerinin bu sekilde hatirlayan 6gretmen adaylari
farkinda olmadan nitelik yer degistirme siirecini kullanmiglardir. Gegmis yasantilari ve
bilgilerini hatirlayarak cevap veren 6gretmen adaylar1 bilgiye kolay yolla ulagtig1 i¢in

akicilik prosesinin etkisi cevaplarinda goriilmektedir. Aslinda daha 6nceki bilgilerini



hatirlama ¢abasi sonucu karar veren 6gretmen adaylart hem akicilik prosesini hemde
nitelik yer degistirmesini aktif olarak kullanmaktadir. Bu durumda cagrisimsal hafiza
siireclerinin birbirini destekledigini ve kuvvetlendigini gostermektedir. U¢ ¢agrisimsal
hafiza siirecinin tek basina kullanildigi, birbirinden etkilenmedigi bir duruma 6rnek
vermenin  miimkiin olmadig1r literatiirde belirtilmistir  (Talanquer,2014,5.1093).
Yaptigimiz bu arastirmada da bu gergeklik ile karsilagsmaktayiz. Akicilik prosesini,
cagrisimsal tutarliligin ve nitelik yer degistirmenin birbirini kuvvetlendirdigi bu hafiza
siireclerinin birbirinden kesin ¢izgiler ile ayirmak olduk¢a zordur.

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarindan istenen bilgi gilinliikk hayatta
karsilastiklar1 olaylar1 bilimsel bilgileri ile aciklamalari olmasimna ragmen &gretmen
adaylarinin biiylik cogunlugu zihinsel kestirme yollarini1 (Horistikler) kullanmislardir.
Ogretmen adaylarina ydnlendirilen sorular ile bazi olaylarin bilimsel agiklamalari
beklenmis ancak cevaplama agamasinda horistikler sik¢a kullanilmistir. Bu durum karar
verirken sezgilerin ve horistiklerin  zihin tarafindan tetiklendigini gOstermistir.
Ogretmen adaylar1 soruyu cevaplarken siire kisitlamasi olmamasina ragmen hepsi en az
caba gerektiren siireclere yonelmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sezgisel yolla
karar vermeleri 6grenim hayatlar1 boyunca bilimsel bilgileri az kullanip kisa yollara
yonelmelerinin sonucudur. Sezgisel diistinme ve kestirme yollar kullanarak karar verme
aslinda olagan bir siirectir. Bu siirecin engellenmemesi hatta gelistirilmesi
gerekmektedir. Ogrenim hayati siiresince 6grencilerin kullandigi sezgisel kisa yollar
gelistirilerek dogru sonuca ulagmalarmi saglamak fen egitimi acisindan faydali
olacaktir.

Ogretmen adaylari ilk asamada diisiinmeden hizl1 bir sekilde karar verdikleri igin
daha kolay ulastiklar bilgileri tercih ederler. Ciinkii 6nceden bilinen ve taninan bilgiler
karar verme asamasinda gli¢lii bir etkiye sahip olmaktadir. Birgok alternatif bilgi
arasindan en taninani segme egilimi olan ‘Tanima etkisi’ ¢agrisimsal tutarlilik siirecinin
temelini olusturmaktadir. Yapilan arastirmalar karar verme asamasinda iki veya daha
fazla durum arasindan bireyin en ¢ok tamidigi durumu sectiklerini gostermektedir
(Maeyer ve Talanquer,2010,5.971). Arastirmamizda 6gretmen adaylarina yonlendirilen
‘Elimize kolonya dokiildiigiinde olusan serinlik hissinin sebebi nedir?” sorusuna
‘Kolonyada Metil alkol bulunur.’, ‘Alkoldiir.” Cevaplarint vermeleri kolonyanin

igerisinde alkol maddesini tanimalarindan kaynaklanmaktadir. Bu tanima durumu karar
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vermelerinde merkezi rol oynamistir. Bu olayr buharlagma ile acgiklamak yerine ilk
olarak kolonyada alkol oldugunun belirtilmesi tanima etkisi ile ¢agrisimsal tutarlilik
stirecinin kullanildigin1 géstermektedir.

Arastirmada Ogretmen adaylarinin ii¢ hafiza siirecinide kullanarak karar
verdikleri tespit edilmistir. Ayn1 zamanda c¢agrisimsal hafiza siireglerinin birbirini
destekledigi ve i¢ ice gectigi goriilmektedir. Ornegin, ‘Neden sogan dograrken
gozlerimiz yasarir?’ sorusuna 6gretmen adayinin verdigi cevap ‘Biiyiik ihtimalle bir gaz
cikis1 oluyor (Akicilik prosesi), Goz yasartiyorsa sabundan yola ¢ikarak baz olmasi
lazzim (Nitelik yer degistirme, ¢agrisimsal tutarlilik)’. Cagrisimsal hafiza siireglerini
kullanan ogretmen adaylarinin sorular1 genellemeler yaparak cevaplandirdiklar
goriilmiistiir. Morevedge ve Kahneman’in (2010) yaptigi calismada bu genelleme
durumu ‘Yargilamada asir1 6zgliven’ olarak tanimlanmistir. Bu tiir genellemeler karar
verirken derinlemesine diisiinmeyi engellemektedir. Genellemeler yaparak kendi
fikirlerini dogru kabul eden 6gretmen adaylar1 bilimsel bilgileri ile cevap vermek yerine
cagrisimsal hafiza siireclerini kullanarak yiizeysel cevaplamay1 farkinda olmadan tercih
etmektedirler. Yargilamada asir1 6zgilivenli olma ¢agrisimsal tutarliligin sonucunda
gerceklesmektedir. Arastirmada Ogretmen adaylarina yonlendirilen Deniz neden
mavidir? Sorusuna ‘Gokylizii mavi oldugu i¢in mavidir. Yansima olayr vardir.’
Seklinde genelleme yapmalari ¢agrisimsal tutarlilik siirecini kullandiklar1 ve bu sekilde
cevaplama yolunun dogru olduguna asir1 giivendikleri goriilmektedir. Denizin mavi
olmasi 6gretmen adaylarinda gokyliziiniin mavi olmasini ¢agristirmis ve diger higbir
olasiligi diisiinmeden sadece tek bir neden ile agiklama yoluna gitmislerdir. Oysaki
bilimsel bilgiler kullanarak agiklama yapildiginda denizin mavi olmasinin tek bir nedeni
yoktur. Bir¢ok neden bu olaym gerceklesmesine sebep olmaktadir. Benzer bir durum
‘Géller neden {istten donar?’ sorusunda da gdzlemlenmistir. Ogretmen adaylarmin
bliylik cogunlugu ‘gollerin altinda yasayan canlilarin 6lmemesi i¢in’ cevabini vermis ve
cagrisimsal tutarlilik siireci ile olay1 tek nedene baglamislardir. Diger tiim alternatifleri
thmal edip tek bir nedene odaklanarak karar verme kimya alaninda yapilan ¢aligmalarda
vurgulanmigtir (Talanquer,2014,5.1095). Bu durum karar verirken diisiindiikleri
bilgilerin alternatifini azaltma egiliminde olduklarini1 gostermektedir. Sonug¢ olarak tek
nedene odaklanarak cagrisimsal hafiza siirecini kullanan 6gretmen adaylari yanhs

sonuca ulasabilmektedir.
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Bu c¢aligmamizda bazi bilimsel olgulart aciklamada Ogretmen adaylarinin
bilimsel bilgilerini kullanmak yerine sezgisel stratejilere kullandigi goriilmektedir.
Zihinsel ¢abanin az kullanildig1 sezgisel akil yiirtitmeleri, 6gretmen adaylar1 bilimsel
bilgi eksikliklerinde kullanmis ve yanlis sonuglara ulastiklar1 gibi dogru sonuglar da
ulastiklar1 gozlemlenmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin zaman kisitlamasi
olmamasina ragmen sezgisel akil yiiriitme siireclerini kullanarak ¢aba gerektirmeden ve
bilimsel bilgilerini kullanmadan karar vermeye ¢alismalar1 konu ile ilgili bilgilerinin
detayli olmamasindan kaynaklanmaktadir. Calismada 6gretmen adaylar sezgisel akil
yirlitme siireglerini  kullanarak yanlis sonuca ulastiklar1 gibi dogru sonucada
ulagsmiglardir. Talanquer’in 2006 ve 2007 yillarinda yaptig1 ¢calismalarda kimya konulari
ile ilgili sorulara cevap verirken dgrencilerin sezgisel akil yiiriitmeleri kullandig1 tespit
edilmistir. Yapilan bu ¢alismada 6grencilerin zihnindeki kavramlarin ve verdigi yanlis
cevaplarin temelinde sezgisel siireclerin oldugundan bahsedilmistir.

Bu aragtirmamizda tespit edilen ii¢ cagrisimsal hafiza siireci bireyler bir
problemle karsilastiklarinda birlikte ve birbirlerinin giiglendirerek ortaya ¢ikmaktadir.
Dogru ipuglar1 kullanildig: takdirde bu ii¢ siire¢ dogru ¢oziime ulastirmaktadir. Sezgisel
akil yiiriitmeler, hizli ve bilingsiz sekilde gerceklestigi igin Tipl siirecler tarafindan
yonetilirler. Tipl siireci zihinde bulunan kisith bilgiler ile karar verme durumunda
ortaya c¢ikmakta ve uygun ipuglart buldugunda dogru ¢6ziime ulastirmaktadir. Bu
calismada da 6gretmen adaylar1 kendilerine yonlendirilen sorulari zihinlerinde bulunan
li¢ siirecle cevaplandirip cogunlukla dogru sonuca ulastirmistir. Yapilan bu ¢aligsma ile
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin bazi bilimsel olgular1 agiklamada kullandiklar
sezgisel akil yiiriitme ve horistikler incelenmis, karar verme durumunda kullandig ii¢
siirecin nasil meydana geldigi ve birbirlerinin nasil tetikledigi agiklanmistir. Ogretmen
adaylariin sezgisel yargilamalarda kullandiklar siirecleri agiga ¢ikarmak i¢in yapilan
bu calismanin fen egitiminde egitimcilerin ogrencileri daha iyi anlamalarina 6nemli

katkilar saglayacaktir.
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5.2.Oneriler

Yaptigimiz aragtirma sonucu sezgisel akil yiirlitme ve horistiklerin 6gretmen
adaylarinin bilimsel konular1 agiklamada 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermistir.
Bilimsel diisiincenin temelinde analitik diisiinme ve analiz yapmanin varoldugu
diistintiliirse Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin sezgisel yargilama ve horistik kullanarak
bilimsel diisiincenin nasil 6grenildigi ve nasil 6gretilecegi aragtirilmasi gerekir.

Ogretmen adaylar1 ve ogrencilerin karar verirken zihinsel siireglerine destek
olmak amaciyla Fen o6gretiminde kullanilan kavramlar1 bilgi asamasinda Ogretmek
yerine tstbilissel sekilde 6grenmelerinin saglanmalidir. Sezgisel akil yiiriitmelerin
bilingsiz, otomatik ve hizli bir sekilde gerceklestigi géz Oniine alindiginda problem
¢ozme durumunda analitik diisiinmeye tesvik eden bir Fen Ogretimi miifredati
gelistirilmelidir.

Sezgisel akil yiirlitme ve kestirme yollar1 sik kullanarak karsilagtiklari durumlari
bilimsellik disinda cevaplandirmaya calismak sadece Ogrencilerin hatast degildir.
Ogrenim hayatlar1 boyunca kisa yollarla fen sorularin1 cevaplandirmaya calisan
Ogrenciler, bilimsel cevaplandirmalardan uzaklasip kestirme yollara yonelmis
olabilirler. Bu nedenle egitimcilerin sezgisel diisiincenin altinda yatan nedenleri
belirleyip fen 6gretimi alaninda bunu olumlu yonde kullanmayi hedefleyen diisiinme
yollarini agiklayarak kullanmalilardir.

Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin tniversitedeki 6grenim hayati boyuncan
farketmeden kullandiklar1 sezgisel akil yiiriitmeler MEB’in diizenleyecegi hizmetigi
egitimlerle gelistirilebilir.

Sezgisel akil yiiriitme ve horistiklerin 6gretmen adaylari tarafindan daha 6grenci
iken ortaya ¢ikarilmasi gerekir. Bunun igin sezgisel akil yliriitme ve horistiklerin Fen
egitiminde kullanimi ile ilgili daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir. Tipl diisiince
tarzinin sebep oldugu hatalar1 diizelterek Tip2 diisiince tarzi ile esgiidiimlii ¢aligmasi
kolaylastirilmali, horistiklerin bilimsel bilgiler ile desteklenmesi saglanmalidir. Son
olarak ogrencilerin 6gretmenlerini 6rnek aldigi diisiiniildiiglinde Fen Bilgisi 6gretmen
adaylariin sezgilerini sik sik kullanmasi ve fen egitiminde sezgisel akil yiiriitmenin

kullanimina iligkin aragtirmalarin yapilmasi onerilmektedir.
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Ek1:
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EKLER

Miilakat (Goriisme) Sorulari

Kabartma tozu nasil kabartir?

Neden sogan dograyinca gozlerimiz yasarir?

Giinese daha ¢ok yaklastigimiz halde en yiiksek daglarin tepeleri neden daha ¢ok
soguk olur?

Kolanin soguk i¢ildiginde daha lezzetli olacaginin tavsiye edilmesinin sebebi
nedir?

Elimize kolonya doktiigiimiizde olusan serinlik hissinin sebebi nedir?

Diidiiklii tencerede yemegin daha hizli pismesinin sebebi nedir?

Goller neden iistten donar?

Kapagi kapali bir cam sise buzluga konulunca neden patlar?

Deniz neden mavidir?

Not: katilimcilar bu sorular cevaplarken, goriisme esnasinda asagidaki ifadelere
benzer ifadelerle katilimcilarin siire¢ esnasinda nasil diistindiikleri belirlenmeye
calisilacaktir.

1. Bu sorunun cevabini kendi ifadelerinizle agiklayiniz?

2. Sorulart ¢ozerken liitfen yiiksek sesle diisiin. Bana her seyi,

diistindiiklerini soyle.
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