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BASKIL GRANITOYIDI iCERISINDEKI SIN-PLUTONIK MAFIK DAYK VE ANKLAVLARIN
PETROGRAFISI VE JEOKIMYASI

Mehtap TATU

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Mithendisligi Anabilim Dal

2005, Sayfa: 49

Baskil (Elaz1g) civarinda genis yiizeylemeler sunan Baskil Granitoyidi, ¢ok ¢esitli magmatik
iirinler sunar. Bu ¢ahgmada, Hac1 Mustafa granodiyoriti ve Sabaph graniti olarak iki alt birime ayrilan
birimin her iki kayag grubu da sin-pliitonik mafik ve felsik dayklarla kesilmigtir. Bazi lokasyonlarda,
mafik dayklar ug kisimlarmda dayk benzeri kiitlelere doniigmiigtiir. Karaldirbaba gabro/diyoriti sin-
pliitonik mafik intiizyonlarin en biiyiigii olup, es yaslh felsik ve mafik magmalarn kangimum isaret
eden petrografik ve mineralojik 6zellikler sunarlar. Karaludirbaba gabro/diyoriti igerisinde 6zellikle,
pliittonon geg kristalizasyonu sirasinda mantodan ve kabuktan tiremis magmalar arasindaki kangimi
isaret eden kuvars gozlii dokusu ve ¢éziinme dokulu plajiyoklaz ksenokristalleri yaygindir.

Baskil granitoyidi igerisinde, farkli boyutlarda, dokuda ve bilegsimdeki mafik mikrograniiler
anklavlar (MME) yaygm olarak bulunur. Mafik mikrograniiler anklavlar diyorit, kuvars diyorit ve
monzonit bilesiminde olup, tasiyici granitoyidlerle keskin dokanaga sahiptirler. Kemirilmis kuvars ve
plajiyoklaz ksenokristalleri, ignemsi apatit, plajiyoklaz latalan igeren poiklitik biyotit, mafik mincral
kapammlanna sahip poiklitik K-feldispat ve kuvars MME’larin en karakteristik petrografik
Szellikleridir. Petrografik ve jeokimyasal gézlemler, MME larm sicak felsik magma igerisine enjckte
olan mafik magmanm olusturdugu hibrit bir magmadan tiredigini igarct eder.
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The Baskil Granitoid is exposed as a large intrusive body at the vicinity of Baskil (Elazig),
which displays a great varicty of magmatic products. It has been subdivided into two subunits which
are named as the Hact Mustafa Granodiorite/Tonalite and the Sahaph Granite in this study. Syn-
plutonic mafic and felsic dikes cut both the Haci Mustafa granodiorite/tonalite and the Sahaph
Granite. Mafic dikes graduate to the dike like swarms at the their ends at some localities. Karahidrbaba
Gabro/Diorite is the largest of these syn-plutonic mafic intrusions. Petrographic and mineralogical
features of the Karalidubaba Gabro/Diorite highlight the importance of magma mixing in their
genessis. In particular, quartz ocelli texture and resorbed plagioclase ksenocrysts are common in the
Karahdirbaba Gabro/Diorite, which suggest that mixing between mantle and crustal derived magmas
occured relatively late in the crystallisation history of the pluton.

The Mafic microgranular enclaves (MME) are common in the Baskil Granitoid and display
variable size, texturc and composition. They are dioritc, quartz dioritc and monzodiorite in
composition, and are marked by sharp contacts next to their host granitoid rocks. The characteristic
petrographical features of the MMEs are presence of corroded plagioclase and quartz ksenocrysts,
acicular apatite, biotite poiklitically enclosing plagioclase lathas, K-feldspar and quartz poiklitically
enclosing mafic mincrals. Petrographical and geochemical obscrvations suggest that the MMEs arc
derived from a hybrid magma formed as a result of the mafic magma injected into the felsic host
magma.



1.GiRis

1.1. Cografik Durum

Calisma alam, Elazsg ili’nin 35 km. giineybatisinda Baskil Ilgesi civarimda yer ahr (Sekil 1.1).
Malatya K41-C, ve K41-C, paftalarinda yaklagik 70 km” alan kapsayan galisma alanindaki en 6nemli
yerlesim birimi Baskil Ilgesi'dir. Sahaph, Nazarusagi, Gavurusagi, Milliusag, Rigvanusagi,
Tavsanusag ve Haci Mustafa koyleri calisma alanindaki diger 6nemli yerlesim birimleridir. Calisma
alanin orta kisimlani diiz bir topografyaya sahip olup, giineyinde ve kuzeyinde yaklasik D-B
dogrultulu yiikseltilerle stmirhidir.

Elazig-Baskil karayolu gahsma alanina her mevsim ulagim olanag: saglar. Baskil ile yukanda
s6z edilen koyleri birbirine baglayan ve ayrica ormanlik alanda stabilize yollar mevcuttur.

Karasal iklimin hiikiim siirdiigii bolgede yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishdir. Bitki
ortiisii bakimindan fakir olan bolgede, Baskil’in giiney kesimlerinde son yillarda yapilan agaglandirma
gahsmalar olumlu sonug vermis ve genis bir orman sahasi bdlge hizmetine sunulmustur.

Yore halkinin gegim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Tarim genellikle kayisi meyveciligi
iizerinedir.

Sekil 1.1. Calisma alaminin yer bulduru haritasi



1.2. Cahgmanin Amaci

Mikrograniiler dokulu mafik magmatik anklavlar (MME) magmatik kayaglarda, ozellikle de
kalkalkalen serilerle iligkili kayaglarda yaygin olarak bulunur (Didier, 1973). Mafik mikrograniiler
anklavlar iizerine yapilan detayh calismalar kaynak kayaglarm dogasi, granitik eriyigin iiretim
mekanizmasi, granitlerin jeodinamik konumu, kitasal kabuk ve manto arasindaki etkilesim hakkinda
onemli bilgiler saglar (White ve Chappell, 1977). Bu galismada, Baskil Granitoyidi igerisinde yaygin
olarak bulunan mafik dayk ve anklavlarin saha iliskileri, dokusal ozellikleri, mineralojisi ve
jeokimyasal karakteristikleri belirlenerck granitoyidlerin kdkeni hakkinda bilgiler edinilmeye
caligtimistir.

Caligmalar arazi, laboratuar ve biiro galismalar olmak iizere ii¢ asamada gergeklestirilmistir.

Arazi g¢aligmalarinda, incel konusu mafik dayk ve anklavlarin geometrisi, dokusal ve

mineralojik &zellikleri, igerisine sokulum yaptig1 ve/veya kapammlandigi granitik kayaglarla olan
dokanak iliskileri ve mafik dayklarla anklavlar arasindaki iligkiler belirlenemeye galistimigtir. Ayrica,
gerek s6z konusu mafik kayaglardan, gerekse granitik kayaglardan petrografik ve jeokimyasal amaghi
yaklagik 100 adet 6rnek alinmustir.

Laboratuvar g¢aligmalann petrografik ve jeokimyasal cahgmalar olarak iki asamada
gergeklestirilmistir. Petrografik amacli laboratuvar g¢aligmalarinda, araziden derlenen degisik kayag
orneklerinden 80 adet ince kesit yaptirilmis ve yapilan bu ince kesitler polarizan mikroskopta
incelenerek kayaglarm mineralojik ve petrografik ozellikleri belirlenmistir. Petrografik incelemesi
yapilan, alterasyondan etkilenmemis veya en az etkilenmis 20 adet omek ACME (Kanada) analiz
laboratuarlarina génderilerek ana element, iz element ve nadir toprak element analizleri yaptirilmastir.

Biiro ¢alismalarmda ise, arazi ve laboratuar ¢alismalarinda elde edilen veriler
degerlendirilerek inceleme alanindaki magmatik kayaglarin olustugu jeotektonik ortam ve kokenleri
hakkinda bilgi edinilmistir.

1.3. Onceki Cahismalar

Alpin orojenik kusagmda yer alan Tiirkiye arazisi, Ketin (1966) tarafindan kuzeyden giineye
dogru; Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 Kusag olarak dért ana tekronik birlige
ayrilmgtir. Toros orojenik kusagmnin dogu kesiminde yer alan Elazig yoresi, Dogu Toroslar’m
jeodinamik evrimini ortaya ¢ikarmak agisindan oldukga 6nemli bir bélgedir. Tiirkiye’nin Snemli
tektonik yapilarindan olan Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi ve Dogu Anadolu Fay Zonu’nun
bolgeden gegmesi, iilke ekonomisine katki saglayan Guleman, Maden ve Keban gibi maden yataklari
ile basta Keban ve Karakaya Barajlari olmak iizere ¢ok énemli mithendislik yapilarmin bu bilgede yer
almasi nedeniyle Elazig ve gevresi yerbilimcilerin ilgi odagi olmustur.



Bu béliimde, inceleme alam ve yakin g¢evresinde yapilmis olan bazi jeolojik ¢aligmalar,
szellikle de Ust Kretase yash magmatik kayaglar iizerine yapilmis petrografik ve petrolojik amagh
¢aligmalar ve bolgenin jeodinamik evrimini agiklamaya yo6nelik ¢aligmalardan bahsedilecektir. S6z
konusu g¢ahigmalari dzetlemeden once, Bu galigmada “Baskil Granitoyidi” adi altinda incelenen
magmatik kayaglarin 6nceki ¢aligmalarda hangi adlarla adlandirildigindan bahsetmek yararl olacaktir.
Asagida galigmalart ozetlenen arastirmacilardan bazilari galima konusu magmatik kayaglar ve
bunlarin farkli bélgelerde yiizeylenen esdegerleri igin; Yiiksekova Karmasigi, Elazig Magmatitleri,
Elazi3 Volkanik Karmagigi, Baskil Magmatitleri ve Baskil Granitoyidi gibi degisik adlar
kullanmisglardir.

Peringek (1979, 1980), Dogu Toros Orojenik Kusagi’nda yiizeylenen birimlerin dagilimimni,
konumunu, petrografi ve stratigrafisini inceledigi ¢alismalarinda, Elazig y6resinde de yaygin olarak
yiizeylenen Ust Kretase yash yay magmatizmasi iriinii kayaglan Yiiksekova Karmagigi olarak
adlandirmigtir.

Yazgan (1981, 1983, 1984), Elazig-Malatya y&relerinde yaptigi arastirmalarda, bdlgenin
jeotektonik evrimini levha tektonigi kuramma uygun olarak yorumlamaya galigmistir. Arastirmaci,
kuzeyden giineye dogru biri Ust Kretase’de (Yiiksekova Karmagigi), digeri Orta Eosen’de (Maden
Karmasig1) iki ayr1 dizge igerisinde olusan volkanik ve pliitonik kayaglarin kalin olmayan bir kita
kabugu iizerine yerlesmis “ aktif kita kenari” iiriinleri oldugunu ileri siirmiistiir.

Bingol (1982, 1984, 1987, 1988), Elazig cevresinde Yiiksekova Karmasigi ile ilgili
petrografik-petrolojik amagli galismalarinda, toleyitik ve kalkalkalen karakterli kayaglardan olusan
Yiiksekova Karmagigi’nin kuzeye dogru dalimli bir yitim zonunda kismen okyanusal kabuk, kismen
de kita kenari iizerinde gelisen yay magmatizmasi iiriinleri oldugunu ileri siirmiigtiir.

Hempton ve Savcr (1982), Elazig-Sivrice arasinda yaptiklari galigmada, Yiiksekova
Karmasigi’nin volkanik birimini "Elazig Volkanik Karmasigi” olarak adlandirmiglardir. Calistiklari
bolgede dasit ve riyolit bilesimli volkanik kayaglarin goriilmedigine dikkati ¢eken aragtirmacilar,
karmasigin, aktif kita kenari {iriinlerinden ziyade ilksel okyanus igi/ensimatik ada yay1 iiriinii oldugunu
belirtmiglerdir.

Peringek ve Kozlu (1984), Afsin-Elbistan-Dogansehir yorelerinde yaptiklari galismada,
Yiiksekova Karmagiina ait volkanik kayaglarin ensimatik ada yay iiriinii olduklarini, volkanitleri
kesen granit ve granodiyorit bilesimli kayaglarin ada yayr magmatizmasindaki farklilagmanin son
evresini temsil ettiklerini ileri siirmiislerdir.

Asutay (1985, 1988), Baskil Magmatitleri olarak adlandirdigi magmatik kayaglar iizerine
yaptig1 caligmada, magmatik kayaglarin diizenli bir magmatik seri olusturduklarini ve iginde ofiyolit
kapsaminda degerlendirilebilecek higbir kayag veya kayag grubuna rastlanmadigini belirterek, soz

konusu kayaglarin bir karmasik olarak yorumlanmasinin yanhs oldugunu belirtmistir.



Akgiil, M. (1987), Gabro, diyorit, kuvars diyorit, granit ve granodiyorit bilesimli pliitonik
kayaglar1 “Baskil Granitoyidi” olarak adlandwrmis ve bu kayaglarin garpigma bolgesinde farkh
cinsteki kayaglarin kismi erimesiyle olustugunu ve kalkalkalen seri karakterinde olduklarimi ifade
etmistir.

Akgiil, B. (1993), Piran K&yii (Keban) ¢evresinde yaptig1 ¢alismada, Yiiksekova Karmasigina
ait magmatik kayaglarin birbirini izleyen iig farkli evrede olustuklarini belirtmistir. Arastirmact,
magmatizmanin birinci evresinde bazik bilesimli derinlik ve yiizey kayaglarinin, ikinci evrede asit
bilesimli derinlik ve yiizey kayaglarinin ve son evrede ise aplit ve lamprofir bilesimli damar
kayaglarinin olustugunu ileri siirmiigtiir.

Bingdl ve Beyarslan (1995), Elazig Magmatitleri'nin Ust Kretase’de olusan bir supra-

subduction zonu ofiyolit iizerinde gelisen yay magmatizmasi iiriinii olduklarini belirtmislerdir.
2. STRATIGRAFi

2.1. Baskil Granitoyidi (Ust Kretase)

Baskil Granitoyidi gabro, diyorit, monzonit, granit, granodiyorit ve tonalit bilesimli derinlik
kayaglarindan olusur (Asutay, 1985; 1988; Akgiil, 1987; Akgiil, 1993). Bu ¢aligmada, pliitonun sadece
granit ve granodiyorit-tonalit bilesimli kayaglari ve onlarin igerisinde bulunan mafik dayk ve anklavlar
incelenmistir. Bu ¢alismada, Baskil flgesi giineyinden baslayarak, Haci Mustafa Koyii’nden Elazig-
Keban karayoluna kadar uzanan genis bir alanda yiizeylenen granodiyorit-tonalit bilesimli derinlik
kayaglari Hact Mustafa Granodiyoriti, Baskil flgesi’nin giiney kesimlerinde, Sahapli koyiiniin
dogusunda yiizeylenen granitler $ahapli Graniti, Karahadirbaba Tepe ve Catak Tepe Civarinda
yiizeylenen ve Haci Mustafa Granodiyoritini kesen gabro-diyorit bilesimli kayaglar Karahidirbaba
Gabro/Diyoriti  olarak adlandirilmigtir. Baskil Granitoyidi igerisinde sikga goriilen ve sin-pliitonik
yerlesime sahip oldugu diigiiniilen mafik damar kayaglar ve Pliiton igerisinde yaygin olarak bulunan
anklavlar litolojik ve/veya dokusal olarak adlandirilmistir. Yazgan (1983), Baskil magmatitlerinde
K/Ar metodu ile yaptigi radyometrik yas tayininde, pliitonik kayaglarin yagmin 82-86 milyon yil,

volkanik ve damar kayaglarinin yaginin ise 74-80 milyon yil oldugunu belirlemistir.

2.1.1. Haci Mustafa Granodiyoriti

Birim, Baskil flgesi giineybatisindan Iaci Mustafa K&yii kuzeyine kadar olan genis bir alanda
yiizeylenir ($ekil 2.1). Granodiyorit-tonalit bilesimli bu kayaclar grimsi-bej renkte ve iri taneli bir
dokuya sahiptir. Altere olmamis veya az altere olmus mostralarda kuvars, plajiyoklaz, hornblend ve
biyotit gibi kayaci olusturan ana bilesenler kolaylikla taninabilmektedir. Arazide temiz yiizeylemelere

rastlamakla birlikte, Haci Mustafa Granodiyoriti yogun alterasyon nedeniyle genellikle arenalagmistir.



igerisinde degisik boyutlarda ve bol miktarda mafik mikrograniiler anklavlara (MME) rastlanan birim,
degisik bilesimli (felsik ve mafik) damar kayaglari ile kesilir. Akgiil (1993) tarafindan, Ust Kretase
yasgh yay magmatizmas iiriinii olan bazaltik-andezitik bilesimli volkanik kayagclari kestigi one siiriilen
birim, Tanesiyen-Alt Eosen yash Seske Formasyonu ve Giincel aliivyonlar tarafindan agili

uyumsuzlukla iizerlenir.

2.1.2. Sahaph Graniti

Baskil ilgesinin giiney kesimlerinde, Sahapli k&yiiniin dogusunda, Biiksor Tepe civarlarinda
yiizeylenen (Sekil 2.1) birim, kaba taneli, pembemsi renkli, arenalasmig granitlerden olusur. Granitler,
igerdigi ortoklaz kristallerinin bollugu ve pembemsi renk tonuyla granodiyoritlerden kolayca ayrilir.
Kuvars, plajiyoklaz ve hornblend el drnegi diizeyinde taninabilen kayacin diger ana bilesenleridir.
Granodiyoritik kayaglar gibi granitler de arazide mafik ve felsik magmalarin heterojen karisimlarim
(magma mingling) isaret eden mafik mikrograniiler anklavlara sahiptir. Bu anklavlar Sahapl
Koyii’niin dogusunda, Geli Cay1 boyunca daha bol olarak bulunur. Granitler igerisinde mafik ve felsik
dayklara granodiyorit birimindeki kadar sik rastlanmaz.

2.1.3. Karahidirbaba Gabro/Diyoriti

Birim, Baskil ilgesi'nin 4 km. batismda Karahadirbaba Tepe ve Gatak Tepe Civarinda
yiizeylenir (Sekil 2.1). Haci Mustafa Granodiyoritini kesen ve yer yer onlar igerisinde kapanimlanan
birbirinden kopuk kiitleler halinde bulunur. Bu kiitlelerin boyutlari birkag metre ile yiizlerce metre
arasinda degisir. Mafik mineraller bakimindan zengin olan bu kayaglar, mostra diizeyinde, es yash
felsik ve mafik magmalarin homojen karisimlarini (mixing) isaret eden, mafik mineraller tarafindan
kusatilmis birka¢ cm. biiyiikliigiinde kuvars kristallerinin olusturdugu gozlii kuvars dokusu
(ocellar)’na sahiptirler (Sekil 2.2).

2.1.4. Mafik Magmatik Anklavlar (MME)

Arazi ve petrografik gézlemler sonucunda Baskil Granitoyidi igerisinde farkli boyutta,
dokuda ve bilesimde anklavlarin oldugu saptanmistir. Bu anklavlar, mafik mineraller bakimindan
zengin olup, mikrograniiler dokulu, koseli-oval sekilli ve birkag santimetre’den birkag desimetreye
degisen boyutlardadir (Sekil 2.3 ve 2.4). Bilesimleri diyoritten, kuvars diyorit ve monzodiyorite kadar
degisir. Mafik mineraller bakimindan zengin olmasi ve mikrograniiler dokusundan dolay: bu anklavlar
Didier ve Barbarin (1991)’in “mafik mikrograniiler anklav” kategorisine girer. Caligma alanindaki
mafik magmatik anklavlar “bireysel anklavlar” ve “dayk benzeri kiitleler” olarak iki kategoride
siniflandinilabilirler. Bireysel anklavlar pliitonik kiitle igerisinde her tarafta dagihm gosterirken, dayk

benzeri kiitleler pliitonun katilagmasi sirasinda gelisen erken evre kiriklari boyunca yerlesmis mafik



Sekil 2.3. Hac1 Mustafa Granodiyoriti icerisindeki mafik mikrograniiler anklavlar.
Baskil-Aydinlar yolu 4. km.’si.

Sekil 2.4. Sahaph Graniti icerisindeki mafik mikrograniiler anklavlar. Sahaph Koyii
500 m. dogusu.



Sekil 2.5. Hact Mustafa Granodiyoriti igerisindeki dayk benzeri kiitleler halindeki
mafik mikrograniiler anklavlar. Hac: Mustafa Koyii 500 m. kuzeyi.

Sekil 2.6. Sekil 2.5°deki daykin u¢ kisnumn yakindan goriiniigii. Hact Mustafa Kéyii
500 m. kuzeyi.




2.1.5.1. Mafik damar kayaglan

Baskil Granitoyidi igerisinde goriilen mafik damar kayaglari lamprofir ve kuvars mikrodiyorit
olarak tanimlanmigtir. Kalinhklari 15-20 cm ila 2 m. arasinda degisir (Sekil 2.7).

Lamprofirler esas olarak plajiyoklaz, hornblend, klinopiroksen ve opak minerallerden olusur.
Bazi kesimlerde bol miktarda ikincil epidot minerallerine rastlanir.

Kuvars mikrodiyoritler Baskil Yatih Bolge Okulu kuzeyinde goriiliir. Bu kayaglar,
lamprofirlerin bilesiminden farkh olarak bol miktarda kuvars igermektedir.

Lamprofirlerle iliskili dayk benzeri kiitleler halinde MME’larin olugmasi, bunlarin pliitonik
kayaclarla es yash (syn-plutonic) oldugunu isaret etmektedir. Kuvars mikrodiyoritlerin mikroskopik
incelemeleri sonucunda, felsik ve mafik magmalarin homojen/heterojen karigim (mixing/mingling)
dokularma rastlanmistir. Bu nedenle, kuvars mikrodiyoritlerin de pliitonik kayaglarla es yash oldugu
diisiiniilmektedir.

2.1.5.2. Felsik damar kayaglan

Baskil Granitoyidi igerisindeki felsik damar kayaglari aplit olarak adlandirilan kayaglar olup,
esas olarak kuvars, ortoklaz ve plajiyoklaz, ¢ok az miktarda da biyotit minerallerinden olugur.
Kalinliklar1 20-30 cm. kadardir. Arazide agik pembemsi renk tonu ve ince taneli holokristalen dokusu

ile kolayca tanimir.

2.2. Seske Formasyonu (Ust Paleosen-Alt Eosen)

Calisma alaninin kuzey kesimlerinde Tavsanusagi kdyiiniin dogusunda ve batisindaki
alanlarda yiizeylenen (Sekil 2.8) birim, ilk defa Erdogan (1975) tarafindan Adiyaman ili, Golbasi
llgesi, Seske Kayii civarinda tanimlanmis ve adlandirimistir.

Inceleme alaninda tabanda masif kiregtaslariyla baglayan birim, iist seviyelere dogru tabakah
kiregtaslarina ve kirmizi renkli, pelajik foraminiferli gamurtaglarma geger. Tiirkmen ve dig., (2001),
birimin fosil igerigine gore yaginin Ust Paleosen-Alt Eosen oldugunu belirtmislerdir. Baskil
Granitoyidini agih uyumsuzlukla {izerleyen birim, Orta Eosen-Oligosen yasl Kirkgegit Formasyonu

tarafindan uyumlu olarak iizerlenmektedir (Tiirkmen ve dig., 2001).

2.3. Aliivyonlar (Giincel)
Cahgma alaminin kuzey ve giiney kesimleri yiiksek topografyaya sahip olup, bu yiikseltilerin
eteklerinden ¢alisma alaninin merkezi kesimlerine dogru genis bir alanda yayilim sunan silt, kum ve

cakil boyutunda bilesenlerden olugan Giincel aliiviyal ¢Skellere rastlanmaktadir.



Sekil 2.7. Hac1 Mustafa Granodiyoriti ierisindeki mafik dayklardan bir gorimim.
Baskil-Aydinlar yolu 4. km.’si.

Sekil 2.8. Sekse Formasyonu'ndan genel bir goriiniim. Bakis yonii Karahidirbaba
Tepe’den Tavsanugagi Koyii'ne dogru.
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3. MINERALOJI-PETROGRAFi

3.1. Haci Mustafa Granodiyoriti

Haci Mustafa Granodiyoriti igerisinde tamimlanan kayag Ornekleri granodiyorit ve tonalit
bilesimindedir. Esas mineraller olarak kuvars, plajiyoklaz, K-feldispat, hornblend ve biyotit i¢eren bu
kayaglar, tali bilesenler olarak apatit, zirkon ve opak mineraller, ikincil bilesenler olarak da klorit,
epidot, serizit ve kil minerallerinden olusur. Subhedral graniiler dokulu bu kayaglarda ayrica poikilitik
kuvars ve K-feldispat dokusu, ¢ivi bagina benzer yamalar iceren plajiyoklaz, bigagimsi biyotit ve
ignemsi apatit dokular gibi, es yash felsik ve mafik magmalarin homojen karigimlarin1 (magma
mixing) isaret eden bazi 6zel dokular da goriilmektedir.

Kuvars mineralleri 6zgekilsiz kristaller halinde olup, diger minerallerin arasim dolduracak
sekilde kristallenmislerdir. Bazi kesitlerde MME dokanagina yakin kesimlerde plajiyoklaz ve
hornblend kapamimlari igeren poikilitik kuvars olusumlarina rastlanmaktadir (Sekil 3.1)

Plajiyoklazlar yaridzsekilli-6zgekilli, prizmatik kristaller halinde olup, zonlu doku ve
polisentetik ikizlenme gosterir. Bazen ¢ivi basina benzer yamalar ($ekil 3.2), bazen de kiigiik
plajiyoklaz latalari igeren plajiyoklaz kristallerine sikca rastlamir. Plajiyoklazlar da kuvars mineralleri
gibi inemsi apatit kapanimlarina sahiptirler. Serizitlegsme tiirii alterasyon yaygindir.

K-feldispatlar kayag igerisinde gok az miktarlarda bulunur. Yanozsekilli-prizmatik veya diger

minerallerin arasini dolduran $zsekilsiz kristaller halindedirler. Karlsbad tiirii ikizlenmesi ve killesme
tiirii alterasyona ugramasi ile plajiyoklazlardan ayrilir. Ozellikle MME dokanagma yakin kesimlerde
ve dokanak boyunca yogunlagsma gosterir. Plajiyoklaz, hornblend mikrolitleri ve ignemsi apatit
kristalleri igeren poikilitik K-feldispat kristallerine sikga rastlanir (Sekil 3.3).
Amfibol mineralleri genellikle 6zsekilli ve altigen bigimli veya yariozsekilli prizmatik kristaller
halinde bulunur. Agik yesil-koyu yesil arasinda degisen pleokroyizma, bazal kesitlerinde goriilen
baklava dilimi seklindeki ¢ift yonlii dilinimleri karakteristiktir. Amfibollerin hornblend bilesiminde
olduklari diigiiniilmektedir. Amfiboller mikrolit boyutundan fenokristal boyutuna degisen tane boyuna
sahiptirler. K-feldispat ve kuvars kristalleri icerisinde poikilitik kapanimlar halinde bulunan mikrolit
boyutundaki amfibollerin es yash mafik ve felsik magmalarin homojen karigimlari (magma mixing)
sirasinda mafik sistemden geldikleri diisiiniilmektedir.

Biyotit mineralleri genellikle yaridzsekilli-levhams: kristaller halinde olup, agik kahve-koyu
kahve arasinda degisen pleokroizma renklerine sahiptirler. Kristal kenarlar1 ve dilinimler boyunca
kloritlesme yaygin olarak izlenirr, MME dokanagina yakin kesimlerdeki biyotit kristallerinde
opasitlesme tiirii alterasyon goriilir. Es yash felsik ve mafik magmalarin homojen karigim
dokularindan olan bigagimsi biyotit kristallerine sik¢a rastlanir (Sekil 3.4). Ayrica, dilinimler boyunca

ignemsi opak mineral olusumlarina da sik¢a rastlanmaktadir.



Sekil 3.1. Hac1 Mustafa Granodiyoriti igerisindeki poiklitik kuvals olq;umlanmn a)
tek nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki goriiniimleri. Q: kuvars, plj: plajiyoklaz, hrn:
hornblend
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Sekil 3.2. Haci Mustafa granodiyoriti igerisindeki plajiyoklazlarda izlenen givi bagina
benzer yamalarin gift nikoldeki goriintim.

Apatit mineralleri 6zsekilli ignemsi kristaller halinde olup, kayaci olusturan esas mineraller
igerisinde kapanimlar halinde bulunur.

Zirkon, kayag icerisinde ¢ok az miktarlarda olup, dzsekilli kristaller halindedir. Canli girisim
rengi ve yiiksek optik engebesi ile tanmir. Genellikle kayaci olusturan esas mineraller igerisinde

kapanimlar halinde bulunur.

3.2. Sahaph Graniti

Kayag esas olarak kuvars, ortoklaz, plajiyoklaz ve hornblend minerallerinden olusur. Tali
bilesenler olarak apatit, zirkon, sfen ve opak mineraller, ikincil bilesenler olarak da genellikle klorit,
serizit ve kil minerallerine rastlanir. Holokristalin tanesel dokuya sahip olan bu kayaglarda ayrica,
pertitik doku ve Hibbard (1991) tarafindan tamimlanan bazi Gzel magma mixing dokularina
(antirapakivi dokusu ve ignemsi apatitler) da rastlanmaktadir.

Kuvarslar Szgekilsiz kristaller halinde olup, genellikle diger minerallerin arasini dolduracak
sekilde kristallenmislerdir. Kayag igerisinde hacim olarak en fazla olan bilesenlerdir. Bazi kesitlerinde

zirkon ve ignemsi apatit kapanimlarina rastlanir.
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Sekil 3.3. Hact Mustafa Granodiyoriti icerisindeki plajiyoklaz, homblend mikrolitleri

ve ignemsi apatit kristalleri igeren oroklazin a) tek nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki
gorimimi. Q: kuvars, plj: plajiyoklaz, hm: homblend, ap: apatit, or: ortoklaz, bi:
biyotit
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Sekil 3.4. Haci Mustafa Granodiyoriti igerisinde gorillen bicagimsi biyotit
olusumunun a) tek nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki gorimiimii. Q: kuvars, plj: plajiyoklaz,
hm: hornblend, bi: biyotit
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K-feldispatlar (ortoklaz) yaridzsekilliden 6zsekilsize degisen kristaller halinde olup, Karlsbad
ikizlenmesi ve peititik doku gosterirler. Bazi kesitlerde ise plajiyoklaz minerallerini mantolamis
sekilde (antirapakivi dokusu) gozlenmektedir (Sekil 3.5). K-feldispatlarda yaygin olarak killesme tiirii
alterasyon goriilir.

Plajiyoklazlar genellikle &zsekilli ve yandzsekilli-prizmatik kristaller halinde bulunur.
Ortoklaz kristalleri igerisinde mantolanmis kiigiik kristallerine ve ipliksi albit kristallerine sikga
rastlanir. Plajiyoklaz fenokristalleri igerisinde sikga hornblend inkliizyonlarina rastlanir. Serizitlesme
ve killesme tiirii alterasyonlar goriiliir.

Kayag igerisinde iki tip amfibol tanimlanmistir. Bunlardan birincisi fenokristal halde bulunan
ve felsik magmanin bilesiminden kaynaklandigi diigiiniilen amfiboller, digeri ise, mikrolitler halinde

q

bulunan ve mafik magmadan kaynaklanan hornblendlerdir. Mafik mag| hizh sog

olusan bu hornblend mikrolitleri, daha ileri evrelerde kristallesen plajiyoklaz mineralleri tarafindan
kapanlanmiglardir (Sekil 3.6).

Sekil 3.5. Sahaph Graniti'nde gozlenen antirapakivi dokusunun cift nikolde
gorinimii. or: ortoklaz, plj: plajiyoklaz, hm: homblend
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b

Sekil 3.6. Sahaph Graniti igerisinde gozlenen poiklitik plajiyoklaz dokusumumn a) tek
nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki goriiniimii. Q: kuvars, or: ortoklaz, plj: plajiyoklaz, hrn:
homblend
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3.3. Karalidirbaba gabro/diyoriti

Iaci Mustafa granodiyoritini kesen ve yer yer onlar igerisinde kapanimlanan bu kayaglarda
bilesimsel ve dokusal olarak birbirinden farkli dort zon ayirt edilmistir.

Birinci zon; Kayag, bu zonda hizli sogumadan dolayi ince taneli holokristalen bir dokuya
sahiptir. Plajiyoklaz, hornblend, piroksen ve opak mineraller kayacin mineralojik bilesimini olusturur.

Plajiyoklazlar mikrolitten fenokristale degisen tane boyuna sahiptirler. Polisentetik ikizlenme
gosterirler. Degisik kesitlerinde olgiilen sonme agilarina gore plajiyoklazlarin labrador bilesiminde
oldugu saptanmigtir.

Hornblendler genellikle 6zsekilsiz, daha az olarak da 6zgekilli mikrolitler halinde bulunurlar.
Hornblendlerin bir kismi uralitlesme sonucu piroksenlerden itibaren meydana gelmistir. Uralitlesme
sonucu olusan hornblendler igerisinde yama seklinde kalint1 piroksenlere rastlamir.

ikinci zon; bu zon birinci zona gore daha iri taneli olup, mineralojik bilesimi de farklidir.
Birinci zonda piroksenler nadir olarak gériiliirken, ikinci zonda baskin olan mafik mineral piroksendir.
Bu zonda hornblendler yok denecek kadar azdir. Plajiyoklazlarda karbonatlagsma, piroksenlerde ise
kloritlesme tiirii alterasyonlar gozlenir. Kayag igerisinde bol miktarda opak mineral ve ikincil kalsit
olugumlarina rastlanir.

Ugiincii zon; bu zonda, iri taneli holokristalen doku goriiliir. Bu zonda goriilen en Gnemli
Szelliklerden birisi, siingerimsi-hiicremsi bigimli erime/goziinme dokulu plajiyoklazlarin varligidir.
Felsik magmada kristallenen bazi plajiyoklazlar fenokristalleri, mafik magma igerisine taginmis ve
mafik magma ile reaksiyona girerek erime/goziinme dokusu geligmistir. Bu erime/¢6ziinme dokusu
gosteren plajiyoklaz ksenokristalleri bazen kalsik bir zonla kusatilmistir.

Ugiincii zonun birinci ve ikinci zonlardan mineralojik olarak farki, bu zonda bol miktarda kuvars
minerallerinin bulunmasidir. Kuvars minerallerinin, felsik kiitleden mekanik yolla tagindigs diisiiniilen
silisik malzemenin mafik magma ile karigmasi, bilesimini degistirmesi ve olusan bu hibrid magmanin
kristalizasyonu sonucu olustugu diisiiniilmektedir. Kuvars kristalleri igerisinde mafik sistemin erken
evre kristalizasyonunu temsil eden plajiyoklaz, hornblend, zirkon ve ignemsi apatit kapanimlarina

larin kar dan sonraki bir evrede

=4 :

sahip olmasi, kuvars minerallerinin mafik ve felsik
kristallenmis oldugunu isaret etmektedir (Sekil 3.7)

Ugiincii zonda iki farkli tip hornblend tanimlanmistir. Birinci tip hornblendler, yarozsekilli-
prizmatik kristaller halinde olup, piroksenlerin uralitlesmesi sonucu olusmuslardir. ikinci tip
hornblendler ise, felsik-mafik magma karigimindan sonra olusan hibrid magmadan itibaren
kristallenmislerdir ve genellikle Szsekilli kristaller halinde goriiliirler.

Dérdiincii zon; Bu zonun iigiincii zondan farki, kuvars minerallerinin daha bol olusu ve kuvars
minerallerinin gozlii doku olusturacak sekilde mafik mineraller tarafindan kusatilmasidir ($ekil 3.8).
Géozler, tek bir kuvars kristalden degil, birkag kristalinin bir araya gelmesi ile olusmustur. Gozleri



Sekil 3.7. Karahidirbaba Gabro/Diyoriti'nde gozlenen 6zsekilli homblend igeren
poiklitik dokulu kuvarsin a) tek nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki goriiniimii. Q: kuvars, plj:
plajiyoklaz, hm: hornblend
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Sekil 3.8.. Karahidirbaba Gabro/Diyoriti’nde gozlenen kuvars gozlii dokusunun a)
tek nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki goriiniimii. Q: kuvars, hrn: hornblend

21



olusturan kuvars kristallerinin kenar zonlar1 mafik magma tarafindan kemirilmis, i¢ kisimlarinda ise
erime/goziinme dokusu gelismistir. Gozleri olusturan kuvars fenokristallerinin felsik kayagtan mafik
magma igerisine tasinan ksenokristaller oldugu diisiiniilmektedir. Kayag igerisinde bulunan gozler
disindaki kuvars mineralleri, mafik magma ile felsik magmanin karisim sonucu olusan eriyikten
itibaren ve genellikle diger minerallerin arasim dolduracak sekilde kristallenmislerdir. Kuvars gibi
ksenokristal halde bulunan plajiyoklazlarda genellikle siingerimsi-hiicremsi erime/¢6ziinme dokulari
gelismistir. Bu tiir ksenokristallerde erime/¢6ziinme sonucu olugan iskeletimsi yap: boyunca Ca’ca
zengin plajiyoklaz ve/veya hornblend’in eszamanl kristalizasyonu gozlenmektedir ($ekil 3.9). Ayrica,

bu ksenokristaller anortit bakimindan zengin oldugu diisiiniilen bir kusakla ¢evrilmislerdir.

3.4. Mafik magmatik anklavlar (MME):

Baskil granitoyidi’ne ait granit ve granodiyorit-tonalit bilesimli pliitonik kayaglar igerisinde
yaygin olarak bulunan mafik magmatik anklavlar (MME), mafik ve felsik magmalar arasindaki tam
olmayan karisim (mingling) iiriinii olarak ortaya gikarlar (Elberz ve Nicholls, 1988; Vernon ve dig.,
1988: Dorais ve dig., 1990; Castro ve dig., 1991; Didier ve Barbarin, 1991). Bilesimleri tagiyici
granitoidlere benzemekle beraber mineral oranlari farkhliklar sunar. Bazi kesitlerde hornblend,
bazilarinda ise biyotit hakim mafik mineraldir. Plajiyoklazlar MME’larin en hacimli bilesenleri olup,
diger bilesenler azalan miktarlarina gére kuvars ve K-feldispattir. Apatit, zirkon ve opak mineraller
tali bilesenler olarak bulunur. Mikrograniiler ve porfirik mikrograniiler dokularn goriildiigii
MME’larda ayrica, es yash felsik ve mafik magmalarin homojen karigimlarini (magma mixing) isaret
eden bazi 6zel dokular da gézlenmektedir. MME’lar bilesimsel olarak birbirinden farkli olmakla
birlikte genellikle benzer mikroskopik &zellikler sunarlar. Bu nedenle degisik bilesimli MME’larin
mikroskopik &zellikleri birlikte degerlendirilmistir.

MME’lar igerisinde dokusal ve bilesimsel olarak farklilik sunan plajiyoklas kristallerine
rastlanir. Plajiyoklazlar mikrolitten fenokristale degisen boyutlarda olup, fenokristallerindeki
dengesizlik dokulari magma karigimi gibi agik sistem siireglerinin belirlenmesinde son derece
onemlidir (Hibbard, 1991; Stimac ve Pearce, 1992; Seamon, 2000). Baskil Granitoyidi’ndeki
MME’larda belli bagh iki plajiyoklas fenokristali/ksenokristali tamimlanmigtir: 1) Siingerimsi-
hiicremsi bigimli erime/¢6ziinme dokusu sunan plajiyoklaslar, 2) Mikrolit halinde plajiyoklas ve mafik
mineral inkliizyonlari igeren ve genellikle anortitge zengin (?) bir kusak ile gevrelenmis plajiyoklaslar.
Asidik ve bazik magmalar arasindaki kompleks kristal transferi, plajiyoklaz dokular: ve bilesimleri ile
belirlenir (Barbarin, 1990). MME’lar igerisindeki plajiyoklaz fenokristalleri granitik tagiyici
kayaglardakine benzer sekil ve bilesime sahiptir. MME’lardaki bu fenokristaller genellikle bilesimsel
olarak farkli oldugu diisiiniilen ince bir plajiyoklaz kabukla gevrelenmistir. Mikroskopik yontemle
bilesimi tespit edilemeyen bu ince kabuk zonu (EPMA ile test edilmeli) ile MME’lardaki hamuru
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$ekil 3.9. Karalidirbaba Gabro/Diyoriti’nde gozlenen siingerimsi-hiicremsi bigimli
erime/gbziinme dokulu plajiyoklazin a) tek nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki gorimiimii. plj:
plajiyoklaz, hrn: hornblend
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olusturan plajiyoklaz mikrolitlerinin bilesimi muhtemelen aynidir. Eger bu diisiince dogru ise,
MME’lar igerisinde rastlanan bu fenokristallerin tastyict silisik magmadan anklav magmasi igerisine
transfer edildigi ve daha sonra anklav eriyigi ile dengede anortitce zengin plajiyoklaz ile birlikte
biiyiidiigii sdylenebilir (Holden ve dig., 1991; Elburg, 1996).

Siingerimsi-hiicremsi bigimli erime/¢éziinme dokulu plajiyoklaz fenokristalleri ~magma
mixing dokusunun klasik bir rnegidir (Bussy, 1990; Barbarin, 1990). Bu tip olugumlar, Ca difiizyonu
ile kismen ¢dziinen Na’ca zengin plajiyoklaz ve iskeletimsi, kismen ¢oziinmiis gekirdek igerisinde
Ca’ca zengin plajiyoklazlarin eszamanh kristalizasyonu sonucu olusur (Bussy, 1990).

Biyotitler genellikle fenokristal halde bulunurlar ve tasiyici felsik kayag dokanagina yakin
kesimlerde yogunlagirlar. Prizmatik-levhams: kristaller halinde olup, gencllikle opasitlesme daha az
olarak da kloritlesme tiirii alterasyona ugramiglardir. Tek yonde gelismis miikemmel dilinimleri ve
agtk kahve ile koyu kahve arasinda degisen pleokroyizmas: karakteristiktir. Biyotit fenokristallerinde
ofitik ve/veya subofitik dokular goriiliir (Sekil 3.10). Bu dokular, mafik magmanin hizli sogumasina
bagh olarak erken evrede kristallenmis latalar halindeki plajiyoklaz kristallerinin geg evrede
kristallenen biyotit fenokristalleri igerisinde kapanimlanmasi sonucu meydana gelmistir. Bu durum,
felsik magmadan mafik magmaya dogru K metasomatizmasmnm gergeklestigini ve bunun sonucu
olarak da biyotitin biiyiitiilerek plajiyoklazlari mantoladigim isaret eder. Biyotit fenokristalleri
igerisinde plajiyoklaz latalarindan baska, bol miktarda ignemsi apatit kristallerine ve dilinimler
boyunca gelismis inemsi opak minerallere de rastlanmaktadir.

Amfiboller dzsekilli-yaridzgekilli kristaller halinde olup, genellikle mikrolit daha az olarak da
mikrofenokristal boyutunda goriiliirler. Plajiyoklaz, K-feldispat ve kuvars mineralleri igerisinde
kapanimlanmig amfibol mikrolitlerine sikga rastlanir. Prizmatik kristallerinde tek yonde, altigen sekilli
bazal kesitlerinde baklava dilimi seklinde ¢ift yonde gelismis dilinimleri ve soluk yesil-koyu yesil
arasinda degisen pleokroyizmasi karakteristiktir. Amfibollerin hornblend bilesiminde olduklari
diisiiniilmektedir.

Kuvars mineralleri 6zgekilsiz kristaller halinde olup, granitik tasiyici kayag dokanagina yakin
kesimlerde fenokristal, dokanaktan uzak kesimlerde mikrofenokristal halde bulunur. Kuvars
fenokristalleri plajiyoklas, hornblend, zirkon, ignemsi apatit ve opak mineral kapanimlarina sahiptir.
Bu doku, Hibbard (1991) tarafindan poikilitik kuvars dokusu olarak tamimlanmugtir. Bazi kesitlerde
felsik magmadan mafik magmaya transfer olmus ve kenarlart mafik magma tarafindan kemrilmis
kuvars ksenokristallerine de rastlanmaktadir (Sekil 3.11).

K-feldispatlar MME’lar igerisinde kuvarsa benzer poikilitik olusumlara sahiptirler. Kuvars
mineralleri igerisindeki inkliizyonlar K-feldispatlar icerisinde de goriilmektedir. Ozsekilsiz
fenokristaller halinde bulunan K-feldispatlar, tasiyici granitik kayacin dokanagina yakin kesimlerde
kristallenmislerdir.
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Sekil 3.10. Mafik mikrograniiler anklavlar icerisinde gozlenen plajiyoklaz ksenoliti

ve ofitik dokulu biyotitin a) tek nikoldeki, b) ¢ift nikoldeki goriiniimii plj:

plajiyoklaz, hm: honblend, bi: biyotit
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Sekil 3.11. Mafik mik iiler anklavlar icerisinde g6zl kuvars ksenolitinin a)

o

tek nikoldeki, b) gift nikoldeki goriniimii. Q: kuvars
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Apatitler 6zsekilli, prizmatik-ignemsi kristaller halinde olup, genellikle kuvars, plajiyoklaz, K-
feldispat ve biyotit fenokristallerinin inkliizyonlari olarak bulunurlar.
Zirkon, MME’larda ¢ok az miktarda bulunur. Ozgekilli, prizmatik kristaller halinde olup, canh
polarizasyon rengi ve yiiksek ¢ift kirmasi karakteristiktir.

MME’lar bol miktarda opak mineral igerigine sahiptir. Ustten aydmlatmali cevher
mikroskopunda tayinleri yapilmamakia birlikte, kristal sekilleri dikkate alinarak esboyutlu kristaller
halinde bulunan opak mineraller ve biyotitierin dilinimleri boyunca gelisen ignemsi kristaller halinde

bulunan opak mineraller olmak iizere iki tip opak mineral tanimlanmigtir.

3.5. Damar kayaclari:

3.5.1. Mafik damar kayaclan

Caligma alanindaki iki tiir mafik damar kayaci tamimlanmugtir. Bunlardan birincisi, esas olarak
plajiyokiaz ve hornblend igerirken, ikinci tiirii ana mafik mineral olarak klinopiroksen (ojit ?)
igermektedir. Her iki tiir damar kayaci da benzer dokusal dzelliklere sahip olup, intersertal ve porfirik
dokular hakim durumdadir (Sekil 3.12). Kayag igerisinde bol miktarda epidot, klorit ve kalsit gibi
ikincil bilegenlere rastlamir. Milliugag: koyii ile Haci Mustafa kdyleri arasinda bazi mafik damar
kayaglan igerisinde bol miktarda kuvars mineraline rastlanmaktadir. Bu kuvars minerallerinin ignemsi
apatit kristalleri igermesinden dolayi, mafik dayki olusturan magmanin sokulumu sirasinda felsik
magmanin heniiz tam olarak katilasmamis oldugu ve mafik magma ile etkilesimde bulundugu

anlagilmaktadir.

3.5.2. Felsik damar kayaglar
Caligma alanindaki felsik damar kayaglar aplit olarak tanimlanmigtir. Esas olarak kuvars,
ortoklaz ve plajiyoklaz minerallerinden olusan bu kayaglar ince taneli holokristalen dokuya sahiptirler.
Mafik mineral igerigi bakimindan ¢ok fakir olan bu kayaglarda gériilen tek mafik bilegen biyotittir.
Kuvarslar 6zsekilsiz kriataller halinde olup, genellikle diger kristallerin arasini dolduracak
1

sekilde, bazen de, ortoklaz mineralleriyle grafik doku olusturagak sekilde es I ig ige biiyii
gosterirler (Sekil 3.13).

Ortoklazlar 6zsekilsiz veya yandzsekilli-prizmatik kristaller halinde olup, kayag igerisinde
hacim olarak en fazla olan bilesenlerdir. Karsbad tiirii ikizlenmesi ve killesme tiirii alterasyon
karakteristiktir.

Plajiyoklazlar diger felsik bilesenlere (kuvars ve ortoklaz) gore daha az olarak bulunur.
Genellikle 6zsekilli veya yaridzsekilli-prizmatik kristaller halindedir. Polisentetik ikizlenmesi ve

serizitlesme tiirii alterasyonu karakteristiktir.
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plajiyoklaz, kpr: klinopiroksen

phi:

i tek nikoldeki, b) cift nikoldeki
3.12. Cahsma alamndaki mafik daykin a)

$ekil 3.1
gOriinimi.

28



Sekil 3.13. Aplitlerde gozlenen mikrografik dokunun a) tek nikoldeki, b) cift
nikoldeki goriiniimii. Q: kuvars, or: ortoklaz, plj: plajiyoklaz
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Biyotit, aplitlerde gozlenen tek mafik bilesendir. Genellikle yaridzsekilli-levhamsi kristaller
halinde olup, agik kahverengi ile koyu kahverengi arasinda degisen pleokroyizmasi ve tek yonde
gelismis mitkemmel dilinimleri karakteristiktir. Dilinimler ve kristal kenarlari boyunca gelisen

kloritlesme tiirii alterasyon yaygindir.

4. JEOKIMYA

Inceleme alaninda yiizeyleyen mafik dayk ve anklavlar ve onlarin tasiyici kayaglan
konumundaki granitik kayaglarin jeokimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla granitlerden 3 adet
(BS-1, BS-11, BS-15), granodiyorit/tonalitlerden 5 adet (BH-1g, BH-2g, H-lg, TD-2, W-2),
gabro/diyoritlerden 2 adet (BC-1 ve BC-2), mafik dayklardan 3 adet (BH-1d, X-1 ve X-2) ve
anklavlardan 5 adet (BH-1a, BH-2a, H-1a, TD-1 ve TD-X) olmak iizere toplam 18 adet 6rnegin ana
element (ICP-ES metodu ile), eser ve nadir toprak element analizleri (ICP-MS metodu ile) ACME
Analiz Laboratuarlarinda (Kanada) yaptirilmistir. Kayaglarin ana element igerikleri Cizelge 1°de, iz

element igerikleri Cizelge 2°de ve nadir toprak element igerikleri Cizelge 3°de verilmistir.

4.1. Ana Element Jeokimyasi

Baskil Granitoyidi’ne ait pliitonik kayaglar ve iligkili mafik dayk ve anklavlarin Debon ve Le

Fort (1983)’un Q-P adlandirma diyagraminda degerlendirilmesi sonucu, Haci Mustafa
Granodiyorit/Tonalit &rneklerinin tonalit, Sahaph Graniti’ne ait &rneklerin granit, Karahidirbaba
Gabro/Diyoriti’ne ait 6rneklerin gabro/diyorit, mafik dayk ve anklavlarin ise kuvars diyorit ve
monzodiyorit alanlarina diistiikleri goriilmiistiir (Sekil 4.1). Kayaglarin ana element igeriklerine
dayanilarak yapilan bu siniflamanin mikroskopik incelemelerde elde edilen sonuglarla uyumlu oldugu
goriilmiistiir.
Baskil Granitoyidi’ne ait granitik kayaclarin bir kismi metaliiminah (0,88 <A/CNK<0,93), bir kismi
da hafifge peraliiminalidir (A/CNK=1,02) (Sekil 4.2). SiO, igerikleri % 64,73-73,42 arasinda degisir.
K,O igerigi degisken olup, granitik 6rneklerde oldukga yiiksek (% 4,17-4,79), granodiyoritlerde ise
diisiik degerlerdedir (% 0,18-1,81). Hem granitlerin hem de granodiyoritlerin Na,O igerikleri birbirine
yakin degerdedir.

Karahidirbaba Gabro/Diyoriti kuvvetli mealiiminali olup (Sekil 4.2)., 1. zondan alinan BC-1
nolu drnegin SiO2 igerigi 46,51, 2. zondan alinan BC-2 nolu 6rnegin SiO2 igerigi ise 44,35 tir. MgO
igerigi bakimindan galisma alanindaki en zengin kayaglardir.

Mafik dayk ve anklavlarin tamami metaliiminahdir (0,76<A/CNK<0,88) (Sekil 4.2). SiO; igerikleri %
44,21-63,2 gibi oldukga genis bir arahikta degisim gdsterir.

incel lamindaki magmatik kayaglarin toplam alkali-silis diyagramindaki dagilimlar

incelendiginde($ekil 4.3), biitiin drneklerin subalkalen bdlgede yer aldiklari goriiliir. S6z konusu
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Sekil 4.1. Caligma alanindaki magmatik kayaclarin Q-P diyagraminda (Debon ve Le
Fort, 1983) siniflandiriimasi.
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Sekil 4.2. Caligma al

tik kayaglarin Shand (1927) indeksine gore

dagilimlari. Simgeler Sekil 4.1deki gibidir,
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Sekil 4.3. Cahgma alanindaki magmatik kayaglarin toplam alkali-silis
diyagramindaki (Irvine ve Baragar, 1971) dagilimi. Simgeler Sekil 4.1°deki gibidir.

kayaglarin, Irvine ve Baragar (1971) tarafindan tanimlanan subalkalen topluluklarin toleyitik ve
kalkalkalen alt topluluklarini belirlemeye yonelik AFM iiggen diyagraminda dagilimlari
incelendiginde, granitik orneklerin bilesimlerine uygun olarak toplam alkaliler kdsesine yakin
toleyitik-kalkalkalen ayrim ¢izgisi boyunca, damar kayaglari ve diisiikk magnezyumlu anklavlari
demirce zenginlesme gostererek toplam FeO kosesine yakin toleyitik alanda, yiiksek magnezyumlu
anklavlarin ise MgO kdsesine yakin toleyitik alanda konumlandiklari goriiliir (Sekil 4.4).

Baskil Granitoyidine ait pliitonik kayaglar ve mafik bilesimli dayk ve anklavlar Debon ve Le
Fort (1983) tarafindan tanimlanan ana magma topluluklarini belirlemeye yonelik “index mineraller”
diyagraminda, gerek felsik pliitonik kayaglarin, gerekse mafik dayk ve anklavlarin kafemik (CAFEM)
karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.5).
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Na, 0+K;0 W0

Sekil 4.4, Calisma alanindaki magmatik kayaglarn AFM diyagramindaki
(Irvine ve Baragar, 1971) dagilimi. Simgeler Sekil 4.1°deki gibidir.

o6 peraliminal
3
o
2 0
T
3
<C
-500 metaliminal
1
-1
— 0 500 1000
B=Fe+Mg+Ti

Sekil 4.5. Calisma alamndaki magmatik kayaglarm A-B indeks mineraller
diyagramindaki (Debon ve Le Fort, 1983) dagihmu. I, II ve IIL. bolgeler peraliiminali,
1V, V ve V1. bdlgeler metaliminali’dir.
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4.2. iz Element Jeokimyas:

Yaygin olarak bilindigi gibi, eser ve nadir toprak elementlerin petrolojik yorumlanmasinda

kullamlan oriimeek diyagramlar gesitli kaynak mal ye gore normalize edilerek (ilgili kayag
orneginin her bir eser ve nadir toprak element igeriginin kaynak malzemenin aym element igerigine
boliinmesi iglemi) elde edilmektedir (Wilson, 1989; Rollinson, 1993). Normallestirme igleminde
kullamlan kaynak malzeme tiirii, normallestirilecek kayacin kimyasal-mineralojik bilesimi ve
petrolojik ¢alismanin amaci gibi baz: dlgiitlere gore degisebilmektedir. Omegin, bazaltik ve andezitik
bilesimli kayaglar normal okyanus ortasi sirti bazaltlarna (N-MORB) (Wilson, 1989; Rollinson,
1993), granitoyid tiirii derinlik kayaglar1 ise, okyanus ortasi sirti granitine (ORG) gore normalize
edilmektedir (Pearce ve dig., 1984). Bu nedenle, galima alanindaki granitoyid tiirii kayaglar ORG
bilesimine, mafik dayk ve anklavlar ise MORB bilesimine normallestirilerek oriimcek diyagramlar
iizerinde degerlendirilmistir.

inceleme alanindaki pliitonik kayaglarin Pearce ve dig., (1984) tarafindan tanimlanan ORG
bilesimine gére normallestirilmis driimcek diyagramlari (Sekil 4.6) verilmistir.

Haci Mustafa granodiyoriti/tonaliti 6rnekleri ¢ok belirgin pozitif Rb anomalisi, az belirgin
pozitif Th anomalisi ve az belirgin negatif Ba anomalisi sunarlar. Th’dan Ta’a ani bir diisiis ve Ta’dan

Yb’a kadar nispeten yatay bir dagilimin gozl i, Hac1 Mustafa granodiyoriti’nin karakteristik

zelliklerindendir (Sekil 4.6a). Omeklerin ORG bilesimine normallestirilmesiyle elde edilen bu
dagilim desenleri, Pearce ve dig., (1984) tarafindan yitimle iligkili olarak meydana geldigi belirtilen
Jamaika tipi volkanik yay granitoyidlerine (Sekil 4.6d) benzerlik sunmaktadir. H-l1g &rneginde
gozlenen K ve K’a uyumlu elementler olan Rb ve Ba bakimindan tiiketilmislik, bu elementlerin kayag
igerisinde yaygm olarak bulunan anklavlara tagmmis olmasindan kaynaklanmis olmalidur.

Sahapl graniti belirgin olarak pozitif Rb ve Th, negatif Ba anomalileri ve Th’dan Hfa kadar
azalarak, Hf’dan Yb kadar hemen hemen yatay olan iz el it dagilim desenleri sunarlar. K, Rb, Ba,
Th, Ta, Nb ve Ce igerikleri bakimindan ORG bilesimine (Pearce ve dig., 1984) gore zenginlesmis, Hf,
Zr, Sm, Y ve Yb igerikleri bakimindan fakirlesmis olmalari (Sekil 4.6b) ile Pearce ve dig., (1984)
tarafindan yitimle iligkili olarak meydana geldigi belirtilen Sili tipi volkanik yay granitoyidlerine

(Sekil 4.6d) benzerlik sunarlar. Caligma alanindaki granitoyidlere ait kayaglarin ORG bilesimine
normallestirilmis dagilim desenleri birlikte degerlendirildiginde (Sekil 4.6c), her iki kayag grubunun
ayni jeotektonik ortamda, ayni magmanin farklilagmasi sonucu olustugu, yani Sahapl graniti’nin, Hact
Mustafa granodiyoriti’nin farklilagmis esdegeri oldugu anlasilmaktadir.

Diger taraftan, granitik kayaglarin iz elementlere dayali jeotektonik ortam belirlemesine
yonelik Rb-Y+Nb (Sekil 4.7a) ve Nb-Y (Sekil 4.7b) diyagramlarinda dagilimlari incelendiginde, ORG
bilesimine normallestirilmis 6riimcek diyagramlarda elde edilen sonuglara benzer sekilde volkanik yay

granitoyidleri alaninda konumlandiklari gériilmiigtiir.
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Sekil 4.7. Baskil Granitoyidi’ne ait granitik kayaglarin Pearce ve dig., (1984)
tarafindan dnerilen a)Nb-Y, b)Rb-Y+Nb ayirtman diyagramlardaki konumlari. ORG;
okyanus ortasi sirti granitoyidleri, VAG; volkanik yay granitoyidleri, syn-COLG;
garpigma ile es yash granitoyidler, WPG; levha i¢i granitoyidler.

Karahidirbaba gabro/diyoriti ve mafik bilesimli dayk ve anklavlarin, Pearce (1982) tarafindan
tanimlanan MORB bilesimine normallestirilmis Sriimcek diyagramlari (Sekil 4.8)’de verilmistir.

Gerek Karahidirbaba gabro/diyoriti (Sekil 4.8a), gerekse mafik dayk (Sekil 4.8b) ve anklavlar
(Sekil 4.8c) MORB bilesimlerine gore Sr’dan Ce’a kadar olan elementler bakimindan zenginlesmis,
Ce’dan Sc’a kadar olan elementler bakimindan nispeten tiiketilmislerdir. Her iigii de benzer dagilim
desenlerine sahip olmakla birlikte, MME’larin dagilim desenleri digerlerine gére daha gelisigiizeldir.
Bu durum, MME’lan1 olusturan mafik magmanin, igerisine enjekte oldugu felsik magma ile
etkilesiminden kaynaklanan bazi elementlerin mobilizasyonu ile ilgili olmalidir. Mafik dayk ve
anklavlarin belirgin negatif Ba anomalisi gostermeleri, dayklari ve anklavlan olusturan mafik
magmalarin 6nemli bir plajiyoklaz fraksiyonlagmasina ugradigim isaret eder (Sekil 4.8b ve c).

Karahidirbaba gabro/diyoriti’ne ait BC-1 nolu 6rnegin BC-2 nolu 6rnege gore K, Rb ve Ba
elementleri bakimindan daha diisiik degerlerde olmasi, BC-1 nolu 6rnegin en dig zonda olmasi
nedeniyle, bu elementlerin ya tasiyici felsik kayaca transfer olmasindan, ya da séz konusu bu
elementlerin uyumsuz davraniglarindan dolayr hizli soguyan kenar zonlarindan uzaklasarak daha
sonraki evrede soguyan magma igerisinde yogunlagmis olmasindan kaynaklanabilir.

Caligma alanindaki her ii¢ mafik magmanin da benzer sekilde negatif Ti anomalisine sahip
olmasi, bu mafik magmalarin evriminde plajiyoklazlarla birlikte piroksen fraksiyonlasmasinin da etkili
oldugunu isaret eder. Ozellikle piroksen igeren mafik dayklarda piroksenlerin fenokristal halde

bulunmalari bu goriisii destekler niteliktedir.
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Karahidirbaba gabro/diyoriti, mafik dayklar ve anklavlarm MORB’a normallestirilmis iz
element dagilhimlan, her iigiiniin de volkanik yay ortaminda olusmus bazaltlar (Sekil 4.8d) ile benzer
ozelliklere sahip oldugunu isaret eder.

Mafik bilesimli 6rneklerin degisik aragtirmacilar (Pearce ve Cann, 1973; Wood, 1980; Pearce,
1982; Meschede, 1986) tarafindan bazaltik kayaglarin olustuklar jeotektonik ortamlari belirlemeye
yonelik diyagramlarda (Sekil 4.9, 4.10, 4.11, 4.12) degerlendirilmesi sonucu, MORB’a
normallestirilmis iz element dagihm desenlerinden elde edilen sonuglara benzer sekilde biitiin

Srneklerin ada yayi toleyitik ve/veya kalkalkalen bazalt alanlarinda konumlandig: goriilmiistiir.

Nadir Toprak Elementleri (REE)
REE olarak bilinen ve magmatik kayaglarda birkag ppm ile birkag on ppm arasinda degisen

Tt

konsantrasyonlarda t bu eser

tler, magmatik kayaclarda ana mineraller yerine aksesuar
mineraller olarak bilinen apatit, titanit, zirkon, monazit, allanit ve ksenotim gibi minerallerin
biinyesine girerler. Magmatik farklilasmanin son evrelerinde zenginlesme egiliminde olan bu
elementler, kondrit degerlerine gore normallestirilerek herhangi bir magmatik kayag¢ biriminin
katilagmasi sirasinda LREE igeriginden HREE igerigine gore gelisen farklilasma 6zelligi hakkinda
bilgi verir. Ayrica, birden fazla kayag biriminin yiizeylendigi durumlarda ise, ilgili kayag birimlerinin
es kokenli veya degisik magma kaynaklarindan tiireyip tiiremedikleri hakkinda da bilgi
verebilmektedir (Boztug, 2001).

inceleme alanindaki degisik bilesimli kayaglarin Sun ve McDonough (1989) tarafindan
tanimlanan  kondrit  degerlerine normallestirilmis  6riimcek  diyagramlarindaki  dagilimlan
incelendiginde, Sahapl granitinin hafif nadir toprak elementleri (LREE ) bakimindan Haci Mustafa
granodiyorit/tonalitine gore daha zengin oldugu, agir nadir toprak elementleri (HREE) bakimindan
benzer, yatay veya yataya yakin trendler sundugu goriiliir (Sekil 4.13). Haci Mustafa
granodiyorit/tonalitinde LREE’lerden La elementinin kondrite gére zenginlesme orani yaklasik 17-35
kat arasinda, HREE’lerden Lu elementinin kondrite gore zenginlesme orani 10-15 kat arasinda degisir
(Sekil 4.13a). Sahaph granitinde bu iki elementin kondrite gore zenginlesme orani ise sirastyla 90-
150 ve 13-15 kat arasinda degisir ($ekil 4.13b). Sahapl granitinde belirgin negatif Eu anomalisi
goriiliirken, Hac1 Mustafa granodiyorit/tonalitinde herhangi bir anomali gézlenmez. Sahaph granitinde
gb6zlenen gerek LREE bakimindan zenginlesme, gerekse negatif Eu anomalisi, Sahapl granitinin Haci
Mustafa granodiyorit/tonaliti magmasmin farklilagmast sonucu olustuguna kanit teskil eder (Sekil
4.13c).

Karahidirbaba gabro/diyoriti ve mafik dayklar kondrite normallestirilmis nadir toprak
elementleri bakimindan benzer dagilim desenlerine sahip olmakla beraber, mafik dayklarin hafif nadir

toprak elementleri bakimindan Karahidirbaba gabro/diyoritine gére nispeten daha zengin oldugu ve az
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Zr/n7

Th Nb/16

Sekil 4.9. Inceleme alanindaki mafik magmatik kayaglarin Zr-Th-Nb diyagramimda
(Wood, 1980) dagihmi. A: N-MORB (normal okyanus ortasi sirt1 bazaltlar), B: E-
MORB (zenginlesmis okyanus ortasi sirti bazaltlar), WPT (levha i¢i toleyitler), C:
WPAB (levha igi alkali bazaltlar), D:IAT (ada yay: bazaltlart). Simgeler Sekil
4.1°deki gibidir.

Th Ta

Sekil 4.10. Inceleme alanindaki mafik magmatik kayaglarin Hf-Th-Ta diyagraminda
(Wood, 1980) dagihmi. Alanlar Sekil 4.9°daki, Simgeler Sekil 4.1°deki gibidir.
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Tif100

Zr Stf2
Sekil 4.11. inceleme alanindaki mafik magmatik kayaglarin Ti-Zr-Sr diyagraminda

(Pearce ve Cann, 1973) dagilimi. OFB: okyanus tabani bazaltlar, IAB: ada yayi
bazaltlar, CAB: kalkalkali bazaltlar. Simgeler Sekil 4.1°deki gibidir.

Nbx2

Zr/4 :

Sekil 4.12. Inceleme al daki mafik magmatik kayaglarin Nb-Zr-Y diyagraminda
(Meschede, 1986) dagilimi. WPA: levha igi alkalen, WPT: levha igi toleyit, PMORB:
zenginlesmis okyanus ortasi sirti bazaltlar, NMORB: normal okyanus ortasi sirti
bazaltlar, VAB: volkanik yay bazaltlari. Simgeler Sekil 4.1°deki gibidir.
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Sekil 4.13. Baskil Granitoyidi’ne ait 6rneklerin Kondrit (Sun ve McDonough,
1989)’e normallestirilmis nadir toprak element desenleri. HMG: Hac1 Mustafa
Granodiyorit/Tonaliti, SG: $ahaph Graniti



belirgin negatif Eu anomalisi sergiledigi goriiliir. La igerigi bakimindan Karahidirbaba Gabro/Diyoriti
kondrit’e gore yaklagik 30 kat (Sekil 4.14 a), mafik dayklar ise yaklasik 40-60 kat (Sekil 4.14b)
zenginlesme gosterirler. S6z konusu kayaglarin Lu igerikleri incelendiginde, her iki kaya¢ grubunun da
benzer sekilde kondrite gére 10-15 kat zenginlesmis olduklari goriiliir. Agir nadir toprak
elementlerinin benzer olmasina kargin, hafif nadir element igeriklerinde goriilen farkliliklar, bu iki
kayag grubunun benzer kaynaktan tiiredigini, ancak mafik dayklari olusturan magmanmn daha fazla
kabuksal malzemesiyle kirletildigini isaret eder.

Mafik mikrograniiler anklavlar g¢ahsma alanindaki diger mafik bilesimli kayaglara
(Karahidirbaba Gabro/Diyoriti ve mafik dayklar) benzer nadir toprak element iceriklerine sahip
olmakla beraber, daha dagmik dagilim desenleri sunarlar (Sekil 4.14c). MME’lar 6zellikle agir nadir
toprak elementleri bakimindan zenginlesmislerdir. Bu zenginlesme, MME’larin kaynagindan ziyade,
tastyic1 granitoyidlerle etkilesiminin sonucudur. BH-1a ve BH-2a nolu drneklerin tasiyici kayaglari
konumunda olan BH-1g ve BH-2g nolu &rneklerle kargilagtinildiginda, tasiyici granitlerden ozellikle
agir nadir toprak elementleri bakimindan zenginlesmis olduklar goriiliir. BH-1d nolu rnegin (dayk
benzeri kiitleler halinde goriilen mafik mikrograniiler anklav ile iligkili mafik dayk) iligkili anklav
(BH-1a) ile kargilastirilmas: sonucu, anklavin kaynak kayaci olan mafik dayka gore agir nadir toprak

elementleri bakimindan belirgin bir sekilde zenginlesmis oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.14. Calisma alamindaki mafik kayaclanin Kondrit’e normallestiriimis
nadir toprak element desenleri. a) Karalndirbaba gabro/diyoriti, bymafik dayklar,
¢) mafik mikrograniiler anklavlar.



SONUCLAR

Calisma alanindaki granit ve granodiyorit/tonalit Grneklerinin tamami Chappel ve White
(1974)’1n mineralojik-jeokimyasal Slgiitlerine gore I-tipi karakterdedir. MME’lar her iki kayag grubu
icerisinde de yaygin olarak bulunmaktadir. Benzer sekilde, her iki kayag grubu mafik ve felsik
bilesimli dayklarla kesilmistir. Mafik dayklarin Haci Mustafa Granodiyorit/Tonaliti ile olusturdugu
dokanak iliskisi (bkz. Boliim 2.1.5.1) goz oniine alindiginda, Sahaph granitinin ya Haci Mustafa
Granodiyorit/Tonaliti’nden daha &nce yerlesmis olmasi, veya es yash olmasi gerekmektedir. Eger
Sahaph graniti yay magmatizmasi sonrasi bir dénemde, farkli bir magmadan tiiremis olsaydi, yay
magmatizmas: iiriinii oldugu diisiiniilen Hac1 Mustafa Granodiyorit/Tonaliti ile es yash olan mafik
dayklar tarafindan kesilmemis olacaklard:.

Yukarida belirtilen jeokimyasal oOzellikler ve saha iliskileri dikkate alindiginda, Baskil
Granitoyidi’ne ait degisik bilesimli pliitonik kayaglarin (granodiyorit, tonalit ve granit) Ust
Kretase’deki yitime bagl olarak, alt kabuk kayaglarinm kismi erimesi ve bu kismi erime sonucu
olusan magmanin farklilasmasindan kaynaklandig: sGylenebilir (Chappell ve Stephens, 1988).

Cahgma alanindaki mafik bilesimli Karahidirbaba Gabro/Diyoriti ile mafik dayk ve
anklavlarm iist manto kayaglarinin kismi erimeleri sonucu olusan magmalardan itibaren olustuklari
diisiiniilmektedir. igerisine sokulum yaptiklari granitoyidlerle olan dokanak iliskileri ve geometrileri
bu mafik magmalarin granitoyid magmasmnin yerlesiminin farkli derinliklerinde ve/veya reolojik
Szelliklerinin farkli oldugu dénemlerde meydana geldigini isaret etmektedir. Buna gére, MME’larin
mafik dayklarla iligkili olanlari hari¢ hepsinin granitik magmalarin visko-plastik oldugu bir evrede,
Karahidirbaba Gabro/Diyoriti ile mafik dayklarmn ise granitik magmanin nispeten plastik oldugu bir
evrede sokulum yaptiklan diisiiniilmektedir.
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