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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ELAZIG KENTiI KATI ATIKLARININ GERI KAZANIM POTANSIYELININ
BELIRLENMESI

Ozge HANAY
Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Cevre Mithendisligi Anabilim Dah
2003, Sayfa : 64

Bu caliymada, Elazig kenti kati atiklarinmn geri kazanim potansiyeli belirlenmistir.
Caligma ii¢ agamada gerceklesmistir. Birinci agamada, kat: atiklanin kaynakta ayiriminda hane
halk: ana rolii Ustleneceginden, bu konu hakkinda hane halkinin gdsterecegi ilgi derecesinin
belirlenmesi amactyla bir anket galigmasi yapilmigtir. Bu agsamanin sonucunda, Elazig kenti
genelinde kaynakta ayinm uygulamasin yapumast halinde katilimin  yiiksek olacagy
belirlenmigtir. Ikinci agamada, pilot bélge galismasi yapilarak, farkli sosyo-ekonomik seviyeye
sahip bolgelerde geri kazanim oranlar tespit edilmistir. Buna goére en yilksek geri ddniisiim
orant % 9, 29 , en diigiik oran % 4,5 ve Elazif kenti genelinde % 7 olarak bulunmustur. Uglincii
agamada ise 335 kg elde edilen geri kazanilabilir atiklarin ilgili yerlere satiimas: halinde elde
edilen gelir 22 $ olarak bulunmustur. Elaz1g Kentinde yilda 6930 ton geri kazanilabilir atik ve
bu atiklardan elde edilebilecek gelir 455.104 $ olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler : Kati atik, geri doniigiim, anket aragtirmasi.
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ABSTRACT

Master Thesis
DETERMINATION OF RECYCLING POTENTIAL OF SOLID WASTES IN ELAZIG CITY

Ozge HANAY
Firat University
Graduate School of Natural And Applied Sciences
Department of Environmental Engineering
2003, Page : 64

In this study, the recycling potential of the solid wastes in Elazi§ city was investigated.
This study was carried out in three stages. In the first stage; a questionnaire was carried out
since households have the main role for separating at source. In this stage, mainly the views of
the public to the recycling of solid wastes were determined. At the end of this stage, it was
shown that the joining in recycling activities was high in Elazig city. In the second stage; to find
recycling rates, the pilot study was carried out in several sites which have different socio
economic levels. According to this pilot study, it was found that the highest rate and the lowest
rate was 9,29%, 4,5%, respectively. The recycling rate to Elazig was 7%. In the third stage the
recyclable materials which were collected in the pilot arcas were sold to recycling industries and
it was determined that the benefit was 22 $ per 335 kilograms. It was Calculated that the
recyclable material of 6930 ton and the benefit of 455.104$ could be yearly obtained.

Key Words : Solid waste, recycling, questionnaire survey.



1. GIRIS

Insan yagaminin en 6nemli konularinin baginda gelen saghk; insanin dogustan hak ettigi
ve yasadigi siireéte en dogal hakki olarak goriilmesi gereken bir konudur. Ulkemizde Tiirk
insaninin  saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasamasi hakkinin saglanmasi, korunmasi ve
denctlenmesi gorevini Anayasamiz devlete vermistir. insanin iginde yasadigi gevre siirekli
degismekte ve yiizyihmizda ozellikle bazi sorunlari da beraberinde getirmektedir. Dogada
canlilanin kendi aralarinda ve gevreyle olan iligkileri canhlarin saglikli geligsimlerine olanak
veriyorsa, dogal denge-ekolojik denge saglanmistir. Ekolojik dengeyi olusturan canli ve cansiz
varliklar zincirinin halkalarindan biri olan insan, ekolojik dengeyi bozucu faaliyetlerde
bulunarak, ¢evre sorunlarini yaratan etkenlerin baginda gelmektedir.

Cevre sorunlart; insanlar tarafindan olusturulan yapay gevrenin dogal gevre iizerindeki
olumsuz etkileri, saglik kurallarina uygun olmayisi, dogal kaynaklarin agir1 ve yanls kullanimi
ve gevrenin bu gekilde tahribi sonucu ortaya gikmaktadir.

Sanayilesmenin ve sosyal yasam kosullarinin siirekli ileriye gittigi giiniimiizde, bu
gelismelerin beraberinde getirdigi gevre kirliligi iilkelerin giindeminde ilk siralarda yer almaya
baglamigtir. Teknolojilerin yanhg kullanmimi, bilingsizlik, doga sevgisinden yoksunluk ve ¢evre
saglhiginin Sneminin anlagilamamasi, ¢evre kirliliginin artigini daha da hizlandirmaktadir.

Diinyadaki dogal kaynaklar, niifus artisi ve ozellikle tiiketimdeki kontrolsiiz agirihk
sebebiyle hizh bir sekilde azalmaktadir. Diger yandan da.bu kaynaklar tikketim igin gerekli
tiretim kademelerinde de farkli gekillerde kirletilmektedir. Bunun sonucu olarak dogal
kaynaklarin faydali bir sekilde kullanilabilirligi azalmakta veya yok olmaktadir.

Mevcut kirliliklerin icerisinde kati atiklar, bertaraf edilmemeleri halinde insanlarin
6zellikle sehirlerde yasayanlann ilk asamada dogrudan karsilastiklan kirlilik ofmasi dolayisiyla
halkin dikkatini daha ¢abuk ¢ekmektedir. Buna mukabil gézden rak bir yere uzaklagtiriimalan
halinde dogrudan rahatsiz edici 6zelligi toplumun kiiltiirel yapisina bagli olarak azalmakta veya
yok olmaktadir. Bununla beraber gdzden uzaklagtinlan fakat usuliine gore bertaraf edilmeyen
bu atiklarin ¢evremizde meydana getirdi§i zararlar kontrol edilemez ve geri doniilemez
boyutlara varabilmektedir. Bu sebeple, kent ydnetiminde kat: atik yonetimi, insanlarin temiz bir
cevrede yasayabilmesi, gelecek nesillere yasanilabilir bir ¢evre birakabilmesi igin dnemli bir yer
iggal etmektedir.

Hizli nitfus artigi, tilkketim, atik yonetimi ve bertarafi i¢in uygun olmayan ve yetersiz
kalan galiymalarin yaninda endiistriyel proseslerde gevresel kontrollerin eksik olmasimdan
dolay: diinyada birgok problemleri de beraberinde getirmektedir.

Sehir gelisimi; evlerden ve 8zel halk servis yerlerinden, ticari hizmet tesislerinden
kaynaklanan atik, kati attk miktarinda bir artisi desteklemektedir. Ekosistemin 6ziimleme
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kapasitesini agan evsel kati atik halk sajliina, hayat kalitesine, ekosisteme olumsuz sonuglar
dogurmakla birlikte, agik hava ¢op depolama alanlarinin kapasitesini arttirmaktadr.

Artan gevresel duyarlilik, yagamimizia ve atigin rasgele uzaklagtirdmastyla ilgili soru ve
endigeleri artirmigtir. Daha yiiksek hayat kalitesi, diinyadaki tiim insanlar i¢in devam eden bir
amag¢ haline gelmistir. Bu, hizmetlerin ve yiyecek tiiketiminin artigimi desteklemekitedir.
Endiistriyel kokenli atiklarin 6nemli bir kism: kadar, tilketicilerin bir ¢ogunun olugturdugu kati
atiklar yaygin olarak deponi yoluyla uzaklagtinimaktadir. Buna paralel olarak rasgele
uzaklagtirma uygulamalariyla ilgili sorularda artmigtir. Sonug olarak, kati atiklarin daha iyi
yonetilmesinde ve arazi kaynaklarinin daha etkili kullanilmasinda biiyiik ilerlemeler meydana
gelmigtir.

insanlarin kullamim ve tilketimine sunulan bir iiriiniin, iiretimden tiiketimine kadar olan
siireg igerisinde ortaya ¢tkan atiklar, niifus yogunlugu fazla olan yerlesim alanlarinda 8nemli bir
sorun olusturmaktadir. Bu sorunlan en aza indirgemek i¢in, hammadde temininden itibaren
baglayan Gretimden, tiiketin sonucu ortaya ¢ikan kat: atiklarin bertarafina kadar gegen siirecte,
gevreye en az zarar verecek uygulamalarin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda kat:
atiklar igerisinde ©nemli miktarda yer alan geri kazanilabilir atiklarin  yeniden
degerlendirilmesidir. Bu maddeler; kagit, karton, mukavva, cam, plastik, metal vb.’dir.

Bu ¢ahigma ii¢ asamadan olugmaktadir. Birinci agamada; Elazi§ kenti genelinde anket
caligmas1 yapilarak, ildeki egitim seviyesi, bireylerin belediyenin ¢Gp toplama sisteminden
memnun olup olmadiklart, bireylerin katt atiklarin kaynakta ayirim ve geri doniigiim
olaylarindan haberdar olup olmadiklari, kullanilmayan kagit, cam ve ilaglari nasil
degerlendirdikleri ve Elazig kentinin gevre sorunlari ile ilgili sorular yoneltilerek, cevaplar aymi
zamanda egitim seviyeleri ile degerlendirilmistir. ikinci asamada; pilot bolgeler belirlenerek
evlerde olusan kat1 atiklar, i1slak atik ve geri kazamlabilen kati atiklar olarak ayn posetlerde
toplanip, geri kazanilabilen kati atiklarin miktarlart belirlenmistir. Ugiincii asamada ise, geri
kazanim sonucu miktarlar1 belirlencn kat1 atiklarin, ilgili yerlere satilmas: halinde elde edilen
gelir tespit edilmistir.
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2. KATT ATIKLAR

“Kat1 Atik Kontrolii Yonetmeligi”ne g6re kati atiklar, iireticisi tarafindan atilmak
istenen ve toplumun huzuru ile 5zellikle gevrenin korunmas: bakimindan, diizenli bir sekilde
bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma ¢amurudur.

Adedibu (1985), kentsel kat1 atiklarin igyeri ve evsel atiklardan olugtugunu, Heinen
(1995) ise daha ¢ok evsel atiklardan olustugunu, tehlikeli ve ticari olrﬁadlglm belirtmigtir.
Amerika’da ise kagit, plastik, bahge atiklari, cam ve diger maddeler belediye kat1 atiklani olarak
adlandirtlir. Farkh bir bakisla Cailas ve dig. (1996), belediye kati atigini; genelde toplumun
aktiviteleriyle olugan, evlerden, ticari alanlardan, enstitiilerden gelen atiklar, Bruner ve Ernst
(1986), belediye tarafindan toplanan maddeler olarak tamimlamiglardir (Buenerostro ve dig.,
2001).

Kat1 atiklar olustuklar1 yere gore evsel, endiistriyel ve ticari atik olarak
isimlendirilmekte ve tanimlanmaktadir. Yerlegim biriminin niifusu arttik¢a kat1 atiktaki gesitlilik
ve birim atik miktart coalmaktadir. Kati atiklarin miktar ve 6zellikleri iilkkeden iilkeye degistigi
gibi aym: iilkede bolgeden bolgeye hatta aymi gehirde semitten semte degisebilmektedir. Bu
degisim insanlarin sosyoekonomik yapisi ile alakali olmakla beraber en ¢ok gelir seviyesi ile
tiiketim ve kullanim aligkanliklarina baglidir. Omegin Amerika igin atik Giretim orani 4,47 kg/ N
giin iken bu oran Almanya’da 0,75 kg/ N giin, Antalya’da 0,8 kg/ N giin diir (Topkaya,1998).

Kati atiklann madde gruplari ve oranlar, gelir simflarina ve mevsimlere gore
degismektedir. Kat1 atiklarin yiyecek atiklar1 bilesimlerinin kimyasal dzellikleri de aylara ve
gelir bolgelerine gore 6nemli degisim gbstermektedir (Uluatam ve dig.,1984). Bir sehirde kati
atik kompozisyon ¢aligmasinin ekonomik maliyeti, 1 yil boyunca bdlge yonetimi tarafindan kati
atik ydnetimi igin verilen insan ve finansal kaynaklarin gogunu tiikettiginden, birgok gelismekte
olan {ilkelerde bu galigmalar gereken siklikta yapilmamaktadir (Buenerostro ve dig., 2001).

2.1. Geri Kazamim ve Geri Doniigiim

Degerlendirilebilir atiklarin kaynaginda ayn toplanmasina, atiklarin kati atik ayirma
tesislerinde iglenerek ozelliklerine gSre daha homojen gruplara simiflanmasina, atiklarn bu
sekilde tekrar kullanilabilecek ve ikincil hammadde haline getirebilecek nitelikte elde
edilmesine Geri Kazanim denir. Geri kazanilan bu Giriinlerin fiziksel veya kimyasal islemlerden
gesirildikten sonra ikincil bir hammadde olarak iiretim siireci sokulmast iglemine Geri
Déniigiim denir (Karaaslan, 1996).



2.1.1. Kat1 Atik Geri Kazanmm

Bir ¢ok iilke igin kat1 atik uzaklagtirilmasi zor bir problem haline gelmistir. 1960°dan
beri kentsel kati attk miktar: bir yilda % | oraninda artmaktadir. Atigin % 75 ‘inden fazlasim
geri kazamlabilir kat1 atiklar (GEKA) olugturmaktadir. Baz: iilkeler kati atik uzaklagtirmada
atigin hacmini azaltmay! amaglamak igin geri doniisiim yasalan ¢ikariimistir. Bu yasallagmig
programlar ¢ok popiiler hale gelmig fakat bagarili bir sekilde siirdiiriilmesi politik, sosyal ve
ekonomik faktorlere baglanmigtir. Geri doniisiim sadece bir goniillii olarak katilimlara
dayanmaktadir. Uygun destek, egitim ve finans destegi ile bir yasal program, geri doniisiim
olaymm hizlandirmaktadir. Kati atik miktarindaki artiy yasal faaliyetlerin artmasina neden
olmaktadir. Diinyanin birgok iilkesindeki belediyeler atiklarini hem deponi hem de yakma
metoduyla uzaklagtirirlar. Ornegin Isveg ve Danimarka daha gok yakma yontemini uygularken,
ftalya, ingiltere ve Finlandiya atiklanmin % 80’ninden fazlasim deponi yoluyla
uzaklagtirmaktadir (Urbini ve dig., 1998). Buna ragmen; maliyet, halk muhalefeti, saglik ve
cevresel konular bu metotlar: istenmeyen bir hale getirmistir. Yakma iglemi; hava kirliligi
problemi, yapim ve igletme masraflarindan dolayr gok popliler degildir. {laveten EPA’nin
(Environmental Protection of Agency) ydnetmelikleri yakma ySnteminin igletilmesini daha zor
hale getirmistir ki bu nedenle deponi kentsel kati atiklarin uzaklastiriimasi igin en popiiler
yoldur. Deponi igin uyulmasi gereken gevresel standartlar ve arazi azhiy nedeniyle en pahal
uzaklagtirma metodu haline gelecegi tahmin edilmektedir (Tilman ve Sandhu, 1998).
Endilstrilesmis iilkelerde, zellikle son uzaklagtirma bdlgelerinde halkin muhalefetinden ortaya
¢ikan politik baskidan dolay: geri doniigtimle ilgili aktiviteler artmigtir (Benitez ve dig., 2002).

Geligmekte olan bir ¢ok iilkenin sehirlerinde kat: atik geri déniisiim ve geri kazanim
calismalan siirdiiriilebilir ve etkili bir atik ydnetim sistemi olabilir. Bu g¢aligmalar var olan
belediye ¢op depolama alanlarinda veya bertaraf yerlerinde uzaklastinilmasi gereken auk
miktarinin azaltilmasini, gelir olugturma ve i imkanlarini saglamaktadir (Kaseva ve dig., 2002).

Uygun kati atik ySnetiminin basan ile devam ettirilmesi sirasinda, bu iilkelerdeki bir
¢ok ¢aligma, daha gok toplama, bertaraf ve Snemsiz atiklarin geri doniigiimiinde yogunlagmigtir.

Diinya genelindeki son aragtirmalar, toplu olarak yilda 28 milyon vagonlu bir trenin
igini dolduracak kadar ¢Op iirettiimizi ortaya g¢ikarmistir. 28 milyon vagonlu bir trenin
uzunlugunun yaklagik olarak diinya ile ay arasindaki mesafe kadar oldugu sdylenebilir. Cop
yiZinlarim yakmak atiklarin yaklasik % 60°ni veya duruma goére de % 90°mi yok etmektedir.
Fakat bu yolla bir takim yan iiriinler de elde edilmektedir. Omegin bir ton ¢opiin yakilmas: ile
yaklagik 100 L petroliin yakilmas: esit enerji saglamaktadir. Ama kesin ¢dziim yakma metodu
diye diisiiniilmemektedir. Cilinkii iglemin kendisi de geride bir atik biraktifi gibi, bu arada



gerekli filtreme yontemi saglanamadigi takdirde hava kirliligi de olusturmaktadir. Yeniden
kullanma yontemi veya geri doniisim ¢evreye yakmaya gore daha az zarar vermektedir ve
yakmaya gére maliyeti daha ucuzdur.

Bilim adamlarinin ¢ok biiyiik bir kismu artik ¢6p sorununu g6ziimlemede iki cepheli
hareket edilmesi goriisiinii savunmaktadirlar. Birincisi kesin bir politik tavir gerektiren ve
bireylerin kiiltiirel ahigkanliklarin1 degistirmeyi 6ngoren ¢dziimlerdir. Bu yolla hedef, ¢op
iiretiminde gereksizi ortadan kaldirmak ve azalma saglamaktir. [kincisi de ¢opleri yakarak
titketmek yerine, onlardan yeniden yararlanma mekanizmalarim gelistirmektir (Geng Ekologlar
Arastirma Grubu, 2002).

Geri doniiglimli maddelerin geri kazanimi ev, igyeri, enstitii, endiistrileri igeren
toplama, ayirma ve geri kazanim sistemleriyle geri kazanilabilir maddelerin alinmasi, satilmasi,
son uzaklastirimasi ve doniisiimilyle ve yine geri doniisiimlii maddelerin kullanimiyla devam
eden bir karmasik sistemdir.

Geri doniigiimlii maddelerin geri kazanilmasi yeni bir fikir degildir. Bartone (1999),
bunun merkezi ¢ikis noktasinin eski sehir merkezi topluluklarina kadar uzandigini
belirtmektedir. Cin, bunun igin bir drnek olusturmaktadir. Yiizyillardir kirsal alanlarda zirai
aktiviteleri kuvvetlendirmek amaciyla giibrenin esas kaynagi olan tezek toplanmasi igin
olusturulan sistemlerle bu kiiltiir devam etmektedir (Benitez ve dig., 2001).

Seik (1997) ile Kaseva ve Gupta (1996) kat1 atik geri doniisiimiinii ¢evresel zararlan
azaltan, enerjiyi koruyan, kaynaklar muhafaza eden, atik toplama ve uzaklastirma maliyetlerini
koruyan bir ekonomik aktivite olarak ta tanimlamiglardir (Kaseva ve dig., 2001).

Kati attk probleminin {izerinde maddelerin israf ve savurganlii s6z konusudur. Bu
savurganlik simirlt olan ham madde kaynaklarinin tilkenmesine, maliyetin artmasina ve gevre
sagliginin Snemli Slgilde bozulmasina neden olmaktadir (Safak ve Erkal, 1995). Kat atiklarin
giiniimiiz gartlarinda en uygun bertaraf sekli, atik igerisindeki ekonomik degere sahip madde
tiirlerinin geri kazanilmasidir. Diizenli bir geri kazanma, geri kazamlabilecek maddelerin
kaynakta ayrilmasi, toplama sirasinda ayirma ve merkezde ayirma ydntemlerinden birisiyle
yapilabilmektedir. Geri kazamimin en etkin yolu ise ‘kaynakta ayirma’ sistemi ile geri
kazamlabilir maddelerin ayrilarak degerlendirilmesidir (Berktay ve Pehlivan, 1996). Ancak bu
¢ok iyi egitilmis bir toplum ve iyi bir organizasyon gerektirmektedir (Safak ve Erkal., 1995).
Kaynakta iyi bir ayirim programi i¢in 6nemli en biiyiik etken toplum destegidir. Toplum destegi
de birka¢ faktorlerle baglantihdir. Bunlar; programin topluma ve istirakgilara uygunlugu,
toplumun gevresel davraniglarinin durumu, atik ySnetimine bakis agisidir (Chung ve Poon,
1999).



Kat: atik miktari, mevsimsel sartlara, tiiketim aligkanliklarina ve cografik konuma gére
degistifi icin buna paralel olarak da geri donilsiim seviyeleri de bolgeden bdlgeye
degismektedir. Geri doniisiim programlarinin ilk baslatildig) yerlerde geri doniislim oran: daha
yiiksektir. Niifus yas1 da geri d6niigiim planlamasiyla ile ilgili olmaktadir. Daha geng niifus,
atiklarim1 ayirmada yaghlara oranla aym: zamana sahip olmayabilir ki bu daha diigiik geri
doniiglim oranlariyla sonuglanmaktadir (Woodard ve dig., 2001).

2.1.2. Geri Kazamimin Faydalan

Ulkemiz sartlarinda tiim evsel kat atiklarin genellikle karisik halde, ¢6p kovasinda veya
¢Op torbasinda biriktirildigi giinimiizde geri doniigiim sistemi ile saglanacak faydalar $oyle

agiklanabilir,

. Cdp depolama yerindeki hacimden tasarruf edilerek, deponinin dmrit uzayacaktir.

2. Coplerin birbirine kangmasi engellenerek, kagit, cam, plastik ve metal gibi ana
maddelerin temiz kaimalar1 ve yeniden degerlendirilmeleri en yiiksek verimle
saglanacaktir.

3. Enerji ve dogal kaynaklar korunmaktadir. Kaynaktan gelen ham madde
kullaniminin yerine geri donigtiiriimiis ham maddeden elde edilen (iriiniin
islenmesi sayesinde ortaya gikan Kkirlilik daha azdir. Geri doniistiiriilmils malzeme
daha Snceden zaten islenmis oldugu igin yapilan islem ¢evre agisindan daha temiz
olmaktadir ve daha az enerji gerektirmektedir. 10 farkli kategorideki hava
kirleticileri ve 8 ayn kategorideki su kirleticileriyle yapilan arastirmalarda geri
doniistim iglemi sayesinde, bitin farkli kategorilere giren Kkirletici miktarinda
azalma gOriilmiigtiir. Yani geri donilisiim sayesinde hava ve su Kkirliligi de yiiksek
oranda engellenmektedir (Binbagaran, 2001).

4. Copiin diizenli ve verimli toplanmasinin yaninda, ¢agdas kent yagaminin geregi
olarak insa edilen diizenli ¢op depolama alanlarinin daha verimli kullanimim
saglayarak, ¢Op depolamak amagl kullanilan dogal alanlarin da gereksiz
kullanimina son vermektedir.

5. Geri doniisim uzun vadede verimli bir yatinmdir. Ham maddenin azalmasi ve dogal
kaynaklarm hizla tilkkenmesi sonucunda ekonomik problemler ortaya gikabilecek ve
iste bu noktada olumlu etkiler yapacaktir. Yeni ig imkanlari saglamakta ve gelecek
kusaklara dogal kaynaklardan yararlanma olanagi saglanacaktir.



6. Evlerde aynstiriimadan atilan atiklari ¢6p depolama araglarinda ¢ok fazla yer
kaplayarak araglarin verimsiz ¢aligmasina kimi zamanda gereginden fazla aracin
servise ¢ikmasina neden olmaktadir. Bilingsizce atilan ¢dpler, aym hacimli ¢op
depolama alanlarim1  doldurdugundan biiyiik masrafli iyilestirme projeleri
gerektirmektedir. Fakat iyi bir geri doniisiim programiyla kati atik bertaraf
maliyetinde azalma olacaktir.

7. Biiyiiksehir belediyelerinden ihale yoluyla miiteahhitler tarafindan yonetilmek tizere
alman ¢op depolama alanlarinda, farkli gehirlerden gelen 100-150 kadar insan
aynsgtirdift malzeme kargih@y ton bagma ficretli olarak caligmaktadir. Cevreye
verilen kirlilik disinda, burada galisan insanlarin saghk kosullart da oldukga kéti
durumdadir. Eldiven bile kullanmadan ¢aligan insanlar, sagliksiz ve verimsiz bir
bigimde gelen atiklar arasindan geri doniigiimlii olanlar ayiklamaktadirlar. Kati
atiklan kaynaginda ayirmayla, ¢Sp alanlarinda insan giiciiyle yapilan ayiklamaya
gerek kalmayacagindan saBlik riski de beraberinde ortadan kalkacaktr.

Ayirmanin en biiylik avantaji ¢Spiin kansmasim ve ekonomik degerinin daha fazla
olmasini saglamaktadir. Omegin plastik malzemeler kirlendiginde degeri on’da bir, kagitta ii¢’te
bire diismektedir. Ayirnm: sagladifimizda ise kagit, cam, plastik ve metal gibi maddelerin temiz
kalmalan ve yeniden degerlendirilmeleri en yiiksek verimle saglanmaktadir (Geng Ekologlar
Aragtirma Grubu, 2002).

Demir, gelik, bakir, kursun, kagit, plastik, kauguk, cam gibi maddelerin geri kazanilmas:
ve tekrar kullaniimasi, tabii kaynaklarimizin titkenmesini 8nleyecegi gibi illke ihtiyaglarim
kargilayabilmek igin ithal edilen hurda malzemeye Sdenen doviz miktarim da azaltmakta,
kullanilan enerjiden biiyiik Slgiide tasarruf edilmektedir.

Kagidin ana ham maddesi taze ya da doniistiiriilmiis agag lifidir. Kagidin yalnizca taze
liften yapildif1 durumlarda, bir ton kagit iiretimi i¢in 500-900 kg arasinda agag, 100-400 kg
arasinda kil, 50-90 kg arasinda da su kullamlmaktadir. Bu durumda, kiigiik bir agag yalnizca
200-300 tane gazete igin taze lif saflayabilmektedir. Buna kargilik kati atiklardan ayrilan
kagidin yeniden isleme sokulmas: igin gerekli olan enerji, normal iglemler igin gerekli olanin %
50°si kadandir. Bu durumda, bir ton kullamlmis kafidin geri kazanilmasiyla 17 afag
kurtanlmakta ve 4100 kilovat-saatlik enerji tasarrufu elde edilmektedir ki, bu miktar bir ailenin
ortalama olarak bir yilda kullandig elektrik enerjisine esittir. Ayrica iiretilen kagit miktarinin
yeterli olmadif1 zamanlarda, kalan miktar yurtdisindan ithal edilmektedir. Bir ton kagidin geri
kazanimi, seliiloz-kagit ithalati nedeniyle 1-1.5 milyar TL’nin yurtdigina gitmesini
onlemektedir. Yalnizca Tiirkiye’de yilda tiiketilen 1 milyon ton kagit geri kazanilsa, yilda 85
km?’ agaghk alan korunabilmektedir.




Arastirmalara gore metallerin geri kazanilmasi i¢in harcanan enerji, metallerin
madenlerden ¢ikariimas: igin gerekli olan enerjiden gok daha azdir. Omegin geri kazamimisg
metalden bir ton aliiminyum yapmak i¢in gereken enerji, boksitten yapilacak bu aliiminyum igin
harcanan enerjinin % 4’ii kadaridir. Aym sekilde bakir bilesimlerinin geri kazanilmasi igin
gereken enerji, bu metalin dogal kaynaklardan ¢tkartilmas: icin gereken enerjinin sadece % 13’4
ve demir-gelik igin % 19°u kadaridir (Binbagaran, 2000).

Kat1 atiklarin geri kazanilmasiyla kaynak tasarrufu yaninda, direkt ve endirekt olarak
gevre kirlenmesi azalmaktadir. Tablo 2.1°de atikk maddelerin iiretimde tekrar kullaniimas:

suretiyle gesitli kirletici unsurlarda meydana gelebilen azalmalar goriilmektedir.

Tablo 2.1. Bazi Atiklarin Uretimde Tekrar Kullanilmas: Halinde, Cevre Kirlenmelerinde Meydana
Gelen Endirekt Azalmalar (Pehlivan, 1995) ( %).

Parametre Kagit Cam Celik Aliiminyum
Enerji 27-24 4-32 47-74 90-97

Hava Kirlenmesi |74 20 85 95

Su Kirlenmesi 35 - 76 97

Su Tiiketimi 58 50 40 -

Kati atiklarin bertarafi igin kullamlan teknolojiye gore bir ton atifin yaklasik bertaraf
maliyeti Tablo 2.2°de goriilmektedir.

Tablo 2.2. Bir Ton Atigin Yaklagik Bertaraf Maliyeti (Tiiyliioglu ve dig., 1999).

Bir Ton Atk I¢in Bertaraf Maliyeti ®
Geri Kazanim 2-8
Diizenli Depolama 8-12
Kompostlagtirma 10-40
Yakma 80-150

Tablo 2.3’de normal ¢op toplama iglemi igin giderler hanesinde, toplama, tasima,
gdmme giderlerinden bahsedilmekte ve herhangi bir gelir elde edilmemektedir. Oysa ayn
toplama igleminde benzer giderlerin yam sira, ayr1 toplama, tasima ve siniflama giderleri de
maliyete eklenirken, bunun yaninda gelir olarak satig ve gevre katkisi gelirleri gelirler hanesinde
yer almaktadir. Tim bu gelir ve giderlerin degerlendirilmesi yapildifinda goriilen gergek, ayr
toplama maliyetindeki artigin, elde edilecek satig gelirlerinin altinda kalmasidir. iste bu fark;

degerlendirme tasarrufudur ki, bu ayr1 toplam sistemini, normal ¢6p toplama isleminde iistiin




kilmaktadir. Diger taraftan ayri toplama isleminde gelirler hanesinde birde, gevre katkisi vardir
ki; bunu parasal olarak ifade etmek olduk¢a zordur (Pehlivan, 1995).

Tablo 2.3. Geri Kazanimin Ekonomik Analizi (Pehlivan, 1995).

Ayn Toplama Iglemi

Giderler

Gelirler

Toplama

Satig Gelirleri

Tagima

Cevre Katkisi

Goémme

Ayn Toplama

Tagima

Siniflama

-

Normal Cop Toplama Islemi

Giderler

Gelirler

Toplama

Tagima

Gémme

Sayisal ifadelerle Geri Kazanimin Faydalart;

¢ Yeniden degerlendirilmis kagitlarin her tonu 17 agaci, 7.000 galon suyu, S odali bir evin
alt1 ay boyunca kullanacag 1s1 enerjisini korumaktadir.

kagitlar yedi
getirilebilmektedir.

o Eski lastiklerden olugan asfaltin 8mrii, betona gore ii¢ kat daha fazladir.

e Kullanildiktan sonra atilan standart pil, olugturdugundan elli kez daha fazla enerji

harcar.

e Baz kez ya da daha fazla yeniden islenip kullamigli hale

e New York’ta yollan asfaltlamak igin gimdiye kadar 300.000 ton yeniden islenip
kullanigli hale getirilen cam kullaniimistir.

» Sise depozito yasasi olan eyaletlerde, ¢6p orani % 30-40’a diigmiistiir.

¢ Amerikalilar her giin 62 milyon gazete satin almakta ve bunun 44 milyonu ¢Spe
atmaktadirlar. Bu, her hafta 500.000 agacin kesilmesi anlamindadir (Andrews ve
Mcmeel, 1994).



2.2. Diinya Ulkelerindeki Geri Kazamm Uygulamalar

Bu boliimde bazi diinya iilkelerindeki geri kazanim uygulamalar1 hakkinda genel
bilgiler verilmis ve pilot Olgekte uygulamaya konulmus bazi geri kazanim projeleri

Ozetlenmigtir.

2.2.1.ABD

Geri kazanim uygulamalarina y6nelik dort tip toplama sistemi goriilmektedir.
2.2.1.1. Kaldinmdan Toplama Yéntemi (Curbside)

Geri kazanilacak maddeler igin bir veya daha gok sayida toplama kabi kaldirimlara
yerlestirilerek toplama isi gergeklestirilir. Bu ydntem sayesinde % 70-90 oraninda geri

kazanilabilecek madde toplanmugtir. Bugiin i¢in en bagarth geri kazanim programi olarak

kaldirimdan toplama ydntemi gériilmektedir.
2.2.1.2. Satin Alma Merkezi Toplama Ydntemi (Buy-Back)

Bu program dogrudan tiiketiciye yénelikti. ABD’de 10-15 eyalette toplam olarak
10000’den fazla toplama merkezi kurularak, Szellikle alkolsiiz igecek ambalajlari bu merkezde
toplanmistir. Bu ySntemin geri kazanim orani % 15-20 civarindadir.

2.2.1.3. Géniillii Geri Getirme Yéntemi (Drop-Off)

Ozellikle goniillillerin ¢alismalann ile olusturulan sistemdir. Geri kazanilabilir
maddelerin goniilliiler tarafindan belirli merkezlere birakilmasi esasina dayanir. Bu ydntemin

basarisi % 10 civarindadir.

2.2.1.4. Depozito

Son yillarda bu y6ntemin gorsel kirlilik ve geri kazanim agisindan diger yontemlere
gore bagarili olmadi gozlendiginden dnemi azalmistir (Ulkii, 1997).

ABD’de yillara gore kentsel kat1 atiklarin bertaraf gekli Tablo 2.4°de verilmisgtir.
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Tablo 2.4. ABD’de Yillara Gore Kentsel Kati1 Atiklarin Bertaraf Sekli (Subramanian, 2000).

Yéntem 1988 1990 1994 1996
Deponi - - 60,9 55,5
Geri Kazamim/Kompostlama 13 17 23,6 273
Yakma - - 15,5 17,2

ABD’de 140 milyon insana hizmet veren ve halen igletilen 9349 kaldirim programu
vardir. 6 eyalette geri doniiglim oram % 40 ve daha yukarisina gikmaktadir, 23 eyalette ise % 30
ve daha yukarisina ulasmistir. Baglatilan yerde geri doniisiim orani daha yiiksektir. Kaliforniya,
Florida ve Wiskonsin eyaletlerinde geri doniisiim orani daha ytiksektir.

Kaliforniya eyaleti kat1 atik mevzuatinin genis bir iskeletini olugturmugtur. Calismaya
ilk olarak 1986°da igecek kaplarinin geri d6niigiimii ile baslanmigtir. Bu uygulamayla son 4 yil
boyunca biitiin bira ve yumusak igecek kaplarinin % 80’inden fazlas1 geri déniigtiiriiimiigtiir.
PET plastikler igin geri doniigiim oram % 70 ve geri dnilsiim uygulamasindan 20 milyon
dolardan fazla kar saglanmgtir.

Florida eyaletinde de yasalarla sehirlerde ve kasabalarda yagayanlarin % 30’una geri
doniisiim programlarina katihm mecbur tutulmustur. Geri doniisiimii desteklemek amaciyla,
diizenli depolama iicretlerine vergi koyularak, bu ficretler direk olarak Florida eyaleti geri
doniisiim gelistirme fonuna aktariimistir. 1988°de geri ddniigiim oram % 3°den 1994°de % 37’ye
cikmistir,

Wiskonsin eyaletinde ise, atk ya$, arazi atiklanmin ve pillerin ¢dpe atilmas
yasaklanmigtir. Gazete ve aliiminyum kutulan gibi en nemli maddeler de yasaklanmugtir,

Alabama eyaletinde de 1991°den beri eyaletteki 74 kat1 attk deponi yerlerinin
kapanmas:1 ve artan uzaklagtirma fcretleri geri doniliglime yoneltmigtir. Alabama’da geri
doéniisiim denemeleri ilk 6nce endiistri ve yerel programlan igermesine ragmen, Alabama geri
doniisiim endiistrisi yaklasik 18000 kisiye i imkani saglayarak eyalet ekonomisine yilda 3.4
milyar $ kar saglamigtir (Tilman ve Sandhu, 1998).

Washington, Seattle’de ev sahiplerinin % 83’41 kaldinm kenar1 programlarina
katilmaktadir. Amerika’da su anda 2400 gesit yeniden degerlendirilmis firlin vardir.

1989 yilinda Amerikalilar, 80 milyar teneke konserve kutusu kullanmislar ve bunlarin
% 60’1 yeniden islenmek iizere kullanigh hale getirilmigtir. Amerikalilar yaklagik olarak
¢Oplerinin yalmzca % 10’nunu yeniden degerlendirmektedirler. Oysa Avrupa iilkelerinde bu
rakam % 60°dir (Andrew ve McMeel, 1994).



2.2.2. Meksika

1998 yilinda yapilan bir arastrmada Meksika’da toplanan kentsel kati atiklarin toplam
miktarinin sadece % 52’sinin yeterli ¢evresel kontrollerle diizenli depolandig: saptanmistir.

Tablo 2.5 de Meksika igin uzaklagtirilan kentsel kati atik miktar: yillik olarak verilmistir.

Tablo 2.5. Meksika Kentsel Katt Auklarin Uzaklastirma Oranlan (Benitez ve dig., 2002) (1000 ton / yil).

Kontrollit Deponi 1587,14
Kontrolsiiz Deponi 1007,49
Ag1ik Hava C6p Dokiim Alam 13458,96
Geri Doniigiim 206,91
Toplam Kentsel Kat: Atik 30550,50

Meksika’nin Meksikali sehrindeki diizenli depolama alaninda ¢alisan gezici atik
toplayicilari, komisyoncular ve geri ddniigiim endiistrileri igin geri kazamlabilir maddelerin
temel saglayicilandir. Meksikali’nin atik ySnetim sistemi; toplama, tagima, son uzaklagtirma
olmak iizere ii¢ kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlarin her birinde geri kazanilabilir maddelerin
¢ok az miktan yeniden degerlendirilmigtir.

Meksikali sehrinin geri doniisiim endiistrileri icin materyallerin saglanmasi resmi ve
Ozel sektor tarafindan yapilan geri kazamimla olmaktadir. Resmi geri kazanim; vergi ddeyen ve
ticaret adi altinda galigarak resmi olarak kurulan igyerleri tarafindan yapilmaktadir. igyerlerinin
bu tipleri “chatarreros, junkes” olarak bilinir. Genelde “chatarreros “ alliminyum, cam, plastik,
kagit, mukavvadan olan konteymirlart satin alirlar. “junkes” larda araba, buzdolabi, metal
esyalar vb. genis boyuttaki egyalar: satin alirlar. Chatarreros geri donilisiim icin satilabilecek
atigin biitiin tiplerini veya atifin bazi tiirlerini satin alirlar. Kisaca ticari degere sahip olan
atiklan ve sonradan satabilecekleri atiklar1 alirlar.

Bartone (1999)’a gore, geri kazamlabilir maddelerin geri kazamlmasinin her zaman 5zel
sektdriln llye gruplan tarafindan yapilan bir faaliyettir. Bundan baska Jaramillo (1999) ise;
omuzlarindaki bir torbayla sokaklarda yiirityen kiigiik bir toplulugun tiyelerinin veya agik hava
¢8p deponi alanlarinda toplayan diger bir grubun faaliyetleri olduunu belirtmektedir (Benitez
ve dig., 2002).

Gelismekte olan iilkelerdeki atik geri doniisiimiiniin en Onemli karakteristigi Ozel
sektSriin katihimidir. Ornegin Jakarta’daki atik toplayicilari Endonezya sehir atiklaninin % 25
‘ini geri kazandinr ve geri donistirilecek maddelerin % 90’mm geri kazandirmada
sorumiudurlar. Endonezya Surabaya’daki atik toplayicilan ise sehrin toplam atiimin % 12’sini
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geri kazandirir. Tayland Bangkok’da da atik toplayicilan toplanan kentsel kati atiklarin % 5 “ni
geri doniigtirmektedir. Hochimin gehrinde ise % 7’sini geri kazandwmuslardir (Benitez ve dig.,
2002).

Meksika Dar es Saalam sehrinde yapilan bir galigmada; giinde 0,36 kg., yilda 14.600 kg
geri kazamlabilir atik olustugu ve 8.030 kg’nin veya % 55”nin ancak geri kazanilabilecegi, bu
uygulamayla 834.000 Tsh gelir getirecegi tespit edilmistir. Bu gelir ¢aligma esnasinda iilkedeki
memurun minimum yilik iicretinin 2 katindan daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Ulke
genelindeki geri kazanim daha gok toplama esnasinda, yasal olmayan ¢Sp ddkiim yerlerinde ve
bertaraf noktalarinda ger¢eklesmektedir. Buna ragmen, bu gibi faaliyetleri diizenleyen, bireyleri

igeren bir organizasyon veya yasal bir topluluk halen yoktur (Kaseva ve dig., 2001).
2.2.3. Ingiltere

Ingiltere’de mutfak ve bahge atiklari kangik bir sekilde toplanmaktadir. 1967 Civic
Amenities Act. Kontroline kadar, eski mobilya ve aga¢ dallan gibi biiyiik evsel pargalar, ev
sahiplerinden alinarak 5 mil uzaklikta bulunan Civic Amenity bélgesine verilmistir, Geri
doniisiim performansini gelistirmenin bir yolu da kaldirim geri déniisiimiinden baslamaktir. Bu
nedenle ingiltere’de kaldinm geri déniisiimi metaller, kagitlar, mukavvalar ve camlar gibi
maddeleri ayirmak igin uygun konteynirlar ev sahiplerine verilmistir. 1980’lilerin ortalarindan
1990°nin bagma kadar kaldinm programlari ingiltere’de tamitilmaya baslandi. Ev halkinn bir
sogu kaldinm kenan programina katiimaktadir ve ev halkina siyah bidon ve geri déniigim
kutular saélanarak, haftalik olarak toplanmaktadir CROWN denilen bir pilot ¢aliyma
baglatilmigtir. Bu programda kompost olabilen maddeler icin yesil bidonlar tanitilmigtir. Yesil
bidondaki atiklar daha sonra kompostlama iglemi i¢in bolge ¢iftliklerine verilmigtir. Siyah
bidondakiler ise deponi bélgelere, geri doniigiim kutulari da geri doéniisiim endiistrilerine
gotiriilmigtir. Bu ¢aliyma 1998’de 1000 evde uygulanmaya baslanmig ve 1999°da 4300 eve
kadar gikmigtir. Caligma daha ¢ok apartman ve bilylkk binalan igeren orta yogunluktaki
bolgelerde baglatiimistir. Kaldinm kutularina (recyclate); gazete, magazin, katalog, yiyecek ve
iccek kutular, temiz aliiminyum kutulari, saman olmayan kagitlar atilmigtir. Yesil bidonlara;
sebze, meyve atiklari, ¢ay, kahve posetleri, kesilmig ¢im, yaprak ve aja¢ kabugu, kesilmis
callar, 6lii gigek ve bitkiler atilmigtir. Siyah bidonlara ise; bebek bezi, et, balik, kemik, pismis
yemek atif1, katlanmig karton gibi malzemeler atilmigtir. CROWN programi 5 hafia siirmiistiir.
{Ik olarak ¢Sp depolama alanina gétﬁrﬁlen atik miktarinda gdzle gbriiliir bir azalma olmustur.
Programdan 8nce 32 evden olusan toplam atik 584 kg iken programdan sonra 263 kg’a
diigmiistiir. Bir haftada bir ev i¢in ortalama 18,1 iken % 55’lik bir azalmayla 9,9 kg. olmustur.
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Ayni zamanda siyah bidonlardaki atik miktarlar ile geri doniisiim kutularindaki kagit/karton ve
metal miktarlar artmagtir.

ingiltere’de yapilan bu pilot aragtirmanin sonuglarmin yetersiz oldugu disiiniilse de
onceki yillardaki 1000 ev iizerine uygulanan pilot programlarin sonuglarina benzemektedir.
Programin bagarisini saflayan en Onemli etken egitimdir. Program boyunca ev sahipleri
bilgilendirilmis ve 6n anket caligmas: yapilarak programa katihm oranlari belirlenmistir.
CROWN programin isletilmesini agiklayan, atiklarin ne zaman toplanacagini, hangi maddelerin
hangi konteynirlara atilacafini agiklayan bir brogiir ev sahiplerine dafilmigtir. Programin
bagar1 ile devamu i¢in zaman zaman seminerler verilmistir. Programin bagarisindaki en énemli
bir diger etken ise toplumun bu tip kaynakta ayirim programlarina bilyiik destek vermesidir.
Benzer programlann difier iilkelerde baglatilmasina ragmen basan ile devam etmemesinin
nedeni toplumun goniilsiiz olugudur ve giddetle karsi ¢ikmasidir (Woodard ve dig., 2001).

2.2.4. Hollanda

Kaynakta ayinm programlarinin biri de 1981°de Hollanda Hertogenbosch sehrinde
baglatilmistir. Programda ev sahiplerine plastik, pagavra, tekstil, mukavva ve kagitlan ayr
toplamak igin her biri 120-140 L’lik tekerlekli ¢Op tenekeleri saglanmigtir. Bunlar haftalik
olarak toplanmis ve bunun yam sira islak atiklarinda ayri posetlerde toplanmasi saglanmistir
(Woodard ve dig., 2001). Su anda Hollanda aliiminyumu yeniden degerlendirme konusunda
diinyada birincidir (Andrews ve McMeel, 1994).

Bunun yani sira ERRA’nin Hollanda Lemsterland’da uygulamas: vardir. Son yillarda
AT iilkelerinde kurulan ERRA (Avrupa Geri Kazanim ve Geri Dniisiim Dernegi) kurumu
retici kesimde atiklarin bertarafi, az atik olusturma ve atiklarin geri toplama ve
degerlendirmesine yOnelik ¢aliymalar yapmaktadir. Bu amagla ERRA, Avrupa’da ¢ok sayida
pilot uygulama ¢aligmalarn gergeklestirmektedir. ERRA Briiksel’de kurulmug ve kati atik
yOnetiminin daha iyi anlagiimasi ve uygulanmasi amaciyla “know-how” mali destek, uzman,
bilgi destekleri saglayan ve degisik sartlar altinda bertaraf islemlerini hizlandirmak amaciyla
galismalar yiiriiten ve kar amaci giitmeyen uluslararas: bir kurulustur. ERRA degisik bdlge ve
lilkkelerde merkezi ve / veya yerel yonetimler, 6zel kurum ve kuruluslar ile igbirligi yaparak, geri
kazanim igin planlar {iretir ve model projeleri uygular. Ayn1 zamanda, geri kazanum igin pazar
olanaklarinin geligtirilmesi yoniinde de galigmalar: vardir (Aydin, 1998).
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2.2.5. Fransa

Aralik 1989°da ERRA Fransa’nmin Dunkerque sehrinde bir geri kazanim programing
baglatmigtir. Tahmini olarak % 90 katilim oraniyla kagit, plastik, metal ve cam maddeler mavi
tekerlekli bidonlarda ayr toplanmistir. Ilanlar yolu ile halka bu bidonlari nasil kullanacaklar:
anlatilmigtir.

ERRA’nin 1992 yilinda italya’mn Prato gehrinde, 1991 yilinda Ingiltere’nin Sussex ve
Adur sehirlerinde, 1991 yilinda Ispanya’nin Barselona gehrinde benzer sekillerde geri d6niisiim
caligmalar baslatmigtir (Aydin, 1998).

2.2.6. Almanya

Geri kazanim bir ¢ok iilkede yasalarla desteklenen bir sisteme oturtulmus durumdadir.
Bu sistemin en diizenli bigimde uygulandig filkelerden birisi de Almanya’dir. Almanya ‘da pek
¢ok evde tiiketilen yogurt ambalajlan plastik atiklarin kondugu ¢op posetlerine atilmadan dnce
yikanarak temizleniyor. Mavi, san ve gri ¢op torbalariyla ayri ayr1 pogetlenen bu atiklarin yerel
yOnetimlerle belirlenen giin ve saatlerde disan gikarmalan zorunlu tutulmustur. Aksi takdirde
bu ¢Opler toplanmamakta, birkag uyaridan sonra da bu kurallara uymayanlara ceza
uygulanmaktadir. Almanya’da bu sistemin bu kadar diizenli gitmesinin bir nedeni de sistemin
yasalarla hilkkimet tarafindan desteklenmesidir. 1991 yilinda ‘ambalajlama yasasi’ ile
fireticilerin ambalajlari geri toplamasi zorunludur. Devletin gikardifa bu yasa {izerine halk
hemen harekete gegerek aldiklar: firiinlerin ambalajlarini aligveris yaptiklar siiper marketlerde
birakmaya baglamiglardir. Ambalajlarin yigmla birikmesi tizerine ireticiler ve perakendeciler
bir araya gelerek, bu ambalajlarin toplanmasi igin igbirligine baglamiglardir. Daha sonra “Duales
System Deutchland” adim verdikleri, toplanan ambalajlarin dogru bir gekilde plastik, cam,
kagit, karton ve aliiminyum gibi siniflandirilmasim yapan bir sistem olugturmuglardir. Bu proje,
firetici firmalarin © yesil nokta’ isaretini Uriinlerin iizerinde tagimak i¢in 8dedikleri lisans
ficretleriyle finanse edilmigtir. Tiim bu ¢aligmalar sonucunda, evsel atiklarda % 14 oranindaki
diigiisiin yan:1 swra, iretilen ambalaj atiklarinda da % 15 diigiis goriilmiigtiir. Daha sonra bu
¢aligmalar, ¢ atik nleme’ ‘geri dSniigtiirme’ ve ‘yOnetme yasasi’ ile desteklenmigtir. Bu basan

hiikiimet ve halkin isbirligi icerisinde ¢alismasinin bir sonucu olarak goriilmektedir (Safak ve
Erkal, 1995).
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2.2.7. Danimarka

Danimarka, hava kirliligine sebep oldugu igin, atiklarin ¢6p yakma yontemi ile bertaraf
edilmesini “Cevre Koruma Yasasi”min hiikiimlerine tabi tutmustur. Atiklarin azaltilmasi ve
bertaraf edilmesinde tercih edilen yontemler; geri kazamim, yakma, depolamadir. Geri
kazanimin 6zendirilmesi igin, destek programlan yapilmis ve uygulamaya sokulmugtur. Ayrica,
tiim alkolsilz igecek ve biralarin geri kazanilabilir kaplarda satilmas: zorunlu hale getirilmistir.

Geri kazanilmis olan iiriinlerin pazarlanmasi da destekleme programinin bir pargas: halinc
getirilmistir (Ulkd, 1997).

2.2.8. italya

ftalya’da kaynakta ayirim gevresel hareketler tarafindan desteklenmektedir. Bu durum,
toplum y&neticilerinin dikkatini ¢ekmig, aym: zamanda geri Kkazanilabilecek atiklarin
degerlendirme olanaklar: fark edilmistir. % 25 civarinda geri doniisiim kisa zamanda
saglanmistir. Yasal provizyonlar altinda italya Cevre Bakanhg bir yilda ambalaj atiklarin %
50°sini geri kazanmay1 amag edinmistir. Buna ragmen diger Avrupa iilkelerinde oldugu gibi su
an italya’da da deponi yoluyla kentsel kat1 atiklar uzaklagtiriimaktadir (Urbini ve dig., 1998).

2.2.9. ispanya

ispanya’nin Pomplona sehrinde yasayanlarin % 75°i evlerde giinlik rutin olarak
atiklarmi ayirmaktadir. Bu durum, geri kazamilabilen atiklarin miktarinda bir artmay: ve bu
yolla Avrupa Birligi hedefiyle kati atigin % 25’nin geri kazandirilabilecegini ima etmektedir.
Ornegin Pomplona’da Ocak-Agustos 1994’de geri kazamlabilen atiklarin % 38,67’si geri
kazamimstir. Basque sehrinde de yeni 8nciilerle kampanyalar ve pilot denemeler 1997 yilinda
baglamigtir. Son yillarda atik miktarinin limiti agmas: gevresel zararlan artirnmg olmasi bu
galigmalarin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle ispanya’da hem yoneticiler hem de
vatandaglar, atik uzaklagtinlmasiyla ilgili konulara 5nem vermeye baslamiglardir ve ilk olarak
{ilke genelindeki bir gok sehirde vatandaslara atik yonetimi ile ilgili genel sorular igeren bir dizi
anket galigmasi yapmiglardir (Junquera ve dig., 2001).
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2.2.10. Tayvan

Tayvan yaklasik 36.000 km® toplam yiizey alamina ve yaklagik 22 milyon niifusa sahip
olup, niifus yogunlugu diinyada en fazla olan iilkeler arasindadir. Son 10-20 yildir hizhi
endiistrilesme ve ekonomik bilyiime gozle goriiliir bir sekilde kati atik miktarinda bir artiga
neden olmustur. Yakma teghizatlarimin ve deponi alanlannmin eksikliginden dolayr kati auk
uzaklastirilmas: biiyiik bir problem haline gelmistir. Bu nedenle de atik azaltilmasi ve geri
kazanmim tek alternatif olarak glindeme gelmigtir. Tayvan’da Cevre Koruma Vakfi tarafindan
1989°da geri doniislim ve atik minimizasyon programlar baglatiimigtir. Vakif tarafindan geri
doniigim igin atik kagit, plastik, metal ve camlar yiiriirliige koyulan maddeler arasindadir.

Kentsel kat: atiklarin azaltilmasina yardimes olan geri dniiglimiin Snemi fark edilerek,
Tayvan Taoyuan Cevre Koruma Vakfi tarafindan 1992°de Lungton Resource Recovery Center
(LRRC) adhi bir merkez kurulmustur. Eyliil 1992°den itibaren bu merkezde, biitiin sehir ve
kirsal alanlardan geri kazanilabilir kati atiklar toplanmaya baglanmigtir. LRRC merkezi
tarafindan kagt, plastik, PET siseler, ¢elik kutular, aliiminyum kutular, bakir ve camlar toplanan
yedi tip atiktir. PET siseler yaygin olarak su, igecek, yag, sal¢a, sos kaplari igin kullanilmaktadir
ve tek bir kategori olarak plastiklerden ayrilmigtir. Bunlarin geri satiy degerleri de diger
plastiklere gére daha yiiksektir. Eyliil 1992 ve Eyliil 1995 arasinda yapilan ¢alhigmada geri
kazanilabilir kati atiklarin % 66’sinin kagitlardan, % 14,2’sinin ¢elik kutulardan, % 13,2 “sinin
PET siselerden ve % 2,9’nun plastiklerden, % 3,7’sinin de diger maddelerden olugtugu tespit
edilmistir. Geri kazamlabilir kat: atiklar arasinda en fazla toplanan da kagitlardir (Leu ve Lin,
1998).

2.3. Tiirkiye’de Geri Kazamim Cahymalan

Tlirkiye’de atik yonetimi konusu Szellikle son bes yil iginde artan niifus ve gd¢ ile
birlikte, gogu kez sehir sinrlarinin igine giren ¢8p ddkme alanlarnin yarattifi sorunlar ile
birlikte gindeme gelmistir. Oncelikle diizensiz depolama sahalarinin rehabilitasyonu ve yeni
diizenli ¢8p depolama sahalarinin agilmas: glindeme gelmis ve daha sonra kompostlama ve geri
kazamm konulan tartigiimaya baglanmigtir. Ulkemizin mevcut kosullar: dikkate alindiginda
yakma y6nteminden ziyade diizenli depolama sahalarinin kurulmasi ve bu alanlara gidecek atik
miktarimin azaltilmas: igin dnlemler alinmast yani degerlendirilebilir atiklarin ayn toplanmasi
ve geri kazanim bu asamada onem kazanmaktadir. Bu durum Tiirkiye icin oncelikli segenekler
olarak goriinmektedir.

Ulkemizde niifus artigina paralel olarak atik miktar1 ve ambalajli iirin kullammi da
artmig, geri kazanimi ekonomik bir deger haline getirmigtir. Bununla birlikte Cevre Bakanlig
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tarafindan 1991 yilinda yayimlanan ‘Katt Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ ile geri kazanim
yasal zorunluluk haline donilgmiistiir. Bu ydnetmeligin yaptirnm giiciiniin olmamasindan dolay:
evsel ve endiistriyel kati atiklarin geri kazanim oranlar {ilkemizde maalesef istenen seviyelere
heniiz ulagamamigtir. Buna ragmen, belediyelerce evsel kati atiklarin kaynaginda ayrilarak
toplanmas1 ve diizenli depolama sahalarinda bertaraf edilmesine yonelik uygulama
calismalarinin baglatilmasi igin Cevre Bakanh@ tarafindan izleme ve koordinasyon ¢aligmalarn
iilke gcapinda devam etmektedir (Pehlivan, 1995).

D.I.E tarafindan 1993 yilinda yapilan aragtirmaya gore Tirkiye’de yilhk evsel ve
endiistriyel kati atik miktarlan ile bu kati atiklarin kompozisyonu belirlenmigtir. Bu aragtirmaya
gore giinliik evsel atik miktarinin mevsimlere, iilkenin bolgesel ve sosyoekonomik 6zelliklerine
gore farkliliklar gosterdigi ortaya gikmigtir. Ulkemizde yaz mevsiminde kisi bagina giinliik evsel
atik miktarim 0,2-0,9 kg, ki mevsiminde ise 0,18-0,8 kg arasinda degigmektedir. Buradan
hareketle iilkemizde kigi bagina ortalama yillik evsel atik miktarinin 187 kg, toplam evsel atik
miktarinin ise yaklagtk 11-12 milyon ton oldugu goriillmektedir. Beledife atiffi olarak
adlandirlan ve toplanip bertaraf edilme sorumlulugu belediyelere ait olan atiklara kiigiik
igyerleri ve ticarethanelerden ¢ikan atiklarda dahil oldugundan kiigiik igletmeler ve
ticarethanelerden gikan yilhk 9-10 milyon ton ah$i da gz 6niinde bulundurmak gerekmektedir.
Bu durumda belediye atiklarinin yillik toplami 19-20 milyon ton olmaktadir.

Evsel atiklar igindeki cam, metal, plastik ve karton gibi geri kazanilabilir atiklarin pay:
yaz aylarinda % 8,5- 22,9, kis aylarinda ise % 3,7- 15,6 arasinda degisim gbstermektedir. Bu
rakamlar ¢ergevesinde illkemizdeki cam, metal, plastik, kagit ve karton gibi geri kazanmlabilir
atik miktarmnin yillik 2-2,5 milyon ton oldugu s8ylenmektedir. D.I.E tarafindan belirlenen evsel
atiklarin kompozisyonu Tablo 2.6’ da gériilmektedir.

Tablo 2.6 . D.1.E Evsel Atiklann Kompozisyonu (DIE,1993).

Ddnem Kisi Bagina Dilsen |Yas Atik, % Kil, Ciiruf, % | Geri Kazamlabilir
Cop Miktar Kg/giin Atik, %

Yaz 0,6 80,25 39 15,84

Kisg 0,47 50,31 41,06 8,64

Ortalama |- 64,2 23 11,9

Ulkemizde yaklagik 800 bin ile 1 milyon ton atik geri kazanilmaktadir. Bu miktarin
biiyiik bir kissu ¢3p ddkme sahalanindan ve sokaklardan ilkel ve sagliksiz kogullarda
toplanmaktadir. Ancak bu sekilde toplanan atiklarin bir kismi yas ¢ople kanstigi igin
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degerlendirilememektedir. Daha saglikli ve verimli bir geri kazanim sistemi olugturmanin temel
kogulu geri kazanmlabilir atiklarin kaynaginda yani konutlarda, isyerlerinde, okullarda, otel ve
tatil kdylerinde ¢opten ayr1 toplanmasidir. Bu sekilde daha temiz ve fazla miktarda atik daha
ekonomik bir sekilde toplanabilir. Bu sistemin olusturulabilmesinin temel kosulu Belediye-
Tiiketici-Geri Doniigiim Sanayinin aktif bir gekilde sistemin iginde yer almasi ve sorumluluk
tistlenmesidir. Dogru bir geri kazanim sisteminde tiiketicinin sorumlulugu geri kazanilabilir
atiklan kaynaginda ¢pten ayn biriktirmektir. Belediye ise tilketicinin ayirdigi bu atiklar ¢Spten
ayn temiz bir sekilde toplamak ve cinslerine gbre ayirmakla sorumludur. Sanayi sorumlulugu
ise Belediyenin topladif1 ve cinslerine gdre ayirdifiy bu atiklar: alip geri déniigtirmektedir.

CEVKO Vakfi diizgiin bir geri kazanim sisteminin olusmasi amaciyla belediye ve
sanayi isbirligi ile geri kazamm uygulamalanm siirdiirmektedir. ilk kez 1993 yilinda Bakirkdy
Belediyesi isbirligi ile Atakdy bolgesinde 6.200 konutluk bir pilot bdlgede baglatilan bu
uygulamalar 2000 yili sonu itibari ile 55 belediye isbifligi ile yaklagik 177.000 konutta ve
710.000 kisinin katilimi ile diizenli ve siirekli bir sekilde siirdilr.ﬂlmektedir.

Tiirkiye’de bir yilda geri kazamlan kagit, metal, cam ve plastik gibi yaklagik bir milyon
ton atifin % 70°i, yaklagik 200 bin kisiden olugan ¢Sp toplayicilar tarafindan ekonomiye
kazandmlmaktadir. CEVKO ile Istanbul Bilyitksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Gelistirme
Daire Bagkanhifi’ndan alinan bilgilere gore, Tiirkiye genelinde, hayatlanm ¢pliik alanlar,
¢Oplikler ve sokaklardan topladiklan kagit, cam, metal, plastik gibi atik maddelerinden kazanan
yaklagik 200 bin kisi bulunuyor. Yapilan aragtirmalar, yaslart 12-25 arasinda degigen bu
kigilerin, daha dnce herhangi bir igte caliymadiklarimi ve gegimlerini sagladiklar bu isi meslek
haline getirdiklerini ortaya koyarken, aylik cam maddeden 150, plastik ve demirden 200 ve
kagttan da 300 milyon lira gelir sagladiklarim g6stermigtir. Bu ¢p toplayictlari gogunlukla
doBu bolgelerinden biiyiiksehirlere gelen ve buralarda is bulamayan insanlardir (Zaman
Gazetesi, 2002).

2.3.1. Baz: Belediyelerdeki Ornek Geri Kazamim Cahymalan

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi geri kazammla ilgili bir gok galigmalar baglatmistir. i1k
agamada 1999-2000 dgretim yili igerisinde fzmir Valiligi Cevre il Mudirligl, Konak
Belediyesi ve CEVKO arasinda imzalanan protokol gergevesinde Konak ilge simirlan iginde
pilot olarak segilen 41 okulda ve Kargiyaka ilgesi simirlart igindeki 45 ilkdgretim okulunda,
atiklarin ayn toplanmasina ySnelik hem egitim ¢aligmas: yapilmig hem de atiklarin ayri
toplanmasi amaciyla Izmir Valiligi Cevre Koruma Vakfi’nca yaptinilan konteynirlar teslim
edilmistir. Projede atiklar Konak Belediyesi yetkililerince toplanacak ve toplanan atik miktarina
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gbre dereceye giren okullar &dillendirilecektir. Okullarin yami sira, halkin atiklan ayr
toplanmasin: tesvik etmek agisindan Buca Golet, Selguk Efes, Seyrek, Mordogan, Karaburun,
Foga, Menemen ve Seferihisar gibi ilgelere de yine miidiirliikge ayri toplama konteynirlarindan
verilmigtir. Ayni zamanda ahgveris merkezlerinde ¢ Geri Doniisiim Merkezleri’ olusturulmustur.
fzmir Valiligi Cevre Koruma Vakfi tarafindan yaptirila, 125 cm (uzunluk), 100 cm (geniglik) ve
150 cm (yilkseklik) ebatlarinda olan konteynirlar toplama merkezlerine yerlestirilmigtir (www.
izmir-cevre.gov.tr). izmir ilinde yillara gore toplanan geri kazamlabilir atik miktar1 Tablo 2.7°de
goriilmektedir.

Tablo 2.7. lzmir {linde Yillara G6re Toplanan Geri Kazanilabilir Atk Miktari (www.izmir-bel.gov.tr)
(kg)

Yillar 1998 1999 2000 2001
Hurda Cam 618.321 940.072 869.588 871.646
Atik Kagrt 14.023 45.160 81.980 91.980
Pil 3000 2.350 4.000 3.000

{zmir Cevre [I Mildurligi niin hedefi sadece birkag ilgede ve segilmig pilot okullarda
degil izmir genelinde geri kazanimi yayginlastirmaktir. Bu hedef dogrultusunda, gorsel
yayinlarin insanlar fizerinde biraktify etki g6z oniinde bulundurularak ayn toplama ve geri
kazamim konularinda egitim filmleri hazirlamaktadir. Afis ve brosiirlerle desteklenecek olan
filmle, halkin bu projeye duyarhlifinin ve katthminin arttirimasi planlanmaktadir. Ayrica bir
Atakdy Projesi’nin gergeklestiriime galigmalar da devam etmektedir. Diisiinillen projede geri
kazanlabilir atiklarin depolandigy, islendigi, ortaya ¢ikan {irlinlerin sergilendigi ve ziyaretgilerin
yorgunluklarini giderecekleri gibi boliimlerde yapilmasi planlanmaktadir.

Yine Izmir’in Balgova ilgesi’nde uygulanacak ‘Katt Atik Toplama ve Geri Kazanim
Projesi’ ile yilda 3 bin ton maddenin geri kazaniimasi planlanmaktadir. Proje Cevre Koruma ve
Ambalaj Atiklan Degerlendirme Vakfi (CEVKO) tarafindan desteklenmektedir (Zaman
Gazetesi, 2003).

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin Uzundere Kompost Tesislerinde de giinde 400 ton ¢6p
islenirken, yaklagik 80 ton giibre elde edilmektedir. Bu giibrenin bir kismi kentin yesil alan
diizenlemelerinde kullanilirken bir kismt da resmi kurum ve kuruluglara iicretsiz verilmektedir
(www.nethaber.com).

Bursa Niliifer Belediyesi’nin CEVKO isbirligi ile stirdtirdigi ‘Kati Atk Geri Kazanim
Projesi’nde halki egitip, bilinglendirilerek katilim arttinlmgtir. Halka geri doniigimiin dnemini
anlatmak iizere ilkokul &grencilerine, site hizmetlilerine ve yoneticilerine yonelik egitim

caligmalart yapilmaktadir. Bu galigmalar sonucunda 1999 yili Ocak ayinda 13.200 kg olarak
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toplanan kati atik miktar1, 2001 y1li Ocak ayinda 22. 660 kg’a ¢ikmistir. Proje ilgedeki akaryakit
istasyonlarinda da bagariyla uygulanmaktadir. Hem insanlanin araglarindan rasgele ¢6p
atmalanm dolayisiyla da ¢evrenin kirletilmesini Snlemek hem de kampanyaya katkida
bulunmak amaciyla ilgedeki 19 akaryakit istasyonunda siiriiciilere kat1 atik posetleri dagitilmaya
baglanmigtir. Akaryakit istasyonlarinda uygulanan bu kampanya kapsaminda da simdiye kadar
6.305 kg kat1 atik toplandig: bildirilmektedir.

Atik cam toplama ¢alhigmalarina Nisan 1999°da baglanmistir. Baslangigta 14 noktada 20
konteynir ile baglayan ¢alismalar bugiin 26 noktada 38 konteynir ile devam etmektedir.

Bursa Osmangazi ligesi Elmasbahgeler’de oturan halkin kendi istegi ile geri
kazanilabilir atiklarin, kapilardan toplama ydntemi ile toplanmasina karar verilmistir. Ekim
2000 itibariyle her hafta pergembe giinleri atiklar toplanmaya baglanmig, atik toplama aracina
anons aleti takilmg ve projeyle ilgili bilgilendirici kaset hazirlanarak aragtan atik toplama
esnasinda anonslar yapilmaya baslanmigtir. Caligmada haftalik atik miktar1 1 ton civarindadir
(Bursa Yerel Giindem, 2001).

Mugla’nin degisik yerlerine 20 adet gise cam kumbarasi yerlestirilmistir. Sigecam
Sanayi yetkilileriyle yapilan anlasmaya g6re hem kumbaralari yerlestirilmesi hem de
kumbaralar dolunca bosaltma islemi firma elemanlan tarafindan yapilmaktadir. Toplanan
camlar izmir ‘e sevk edilmektedir. Sise cam kumbaralan yerlestirilmesinden sonra toplam
12.520 kg cam toplanmigtir. Bunun diginda 9 adet sivi gida karton ambalaj kumbaralar
hazirlanarak, cam kumbaralarin yanina yerlestirilmistir. (Mugla Belediyesi,2000).

Bir diger calismay:1 da Fethiye belediyesi baglatmistir. Geri Kazanim Projesi ile cam,
metal, plastik, kagit, karton vb. geri doniigebilir malzemelerin diger ¢oplerden ayri olarak
toplanmas: saglanmstir. Pilot blge olarak segilen 80 adet turistik tesisten turizm sezonunda
glinde 1 ton atik geri kazamilmigtir. Ekim 2000°de ilgenin gesitli noktalarina yerlestirilen cam
kumbaralarindan 15 ayda toplam 33.500 kg atik cam geri kazanilmigtir. Ayni1 zamanda projenin
Egitim Programi kapsaminda ilgede egitim-8gretim kurumlarinda Egitim-Tanitun Semineri
diizenlenmis ve okullara Geri Déniisiim Kutular1 yerlegtirilerek uygulama baglatiimigtir (www.
fethiye-bel.gov.tr).

Ankara Mamak ve Sincan’da bir entegre kati atik bertaraf tesisi kurulmasi
planlanmaktadir. Tesislerde bulunacak geri kazanimh ayngtirma initeleri ile ¢plerin
toplanmas1 amaglanmaktadir. Copler, geri kazamimli aynstirma {initelerinden sonra
gonderildikleri Giretim iinitelerinde gesitli islemlerden gegirildikten sonra elde edilen biogazin,
elektrik enerjisi ve otogaz yapiminda kullaniimas: diigiiniilmektedir. Biogaz {iretimi sirasinda
ortaya gikan atiklardan ise kompost ve sivi giibre elde edilecektir. Geri kazanim f{initelerinde,
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pet, PVC, plastik, naylon, vb. atiklar ayrigtirnlarak motorin elde edilmesinde kullamlirken, kagit,
karton, cam ve metal atiklar ise hammaddeye dbniigtiiriilmektedir (Aksam Gazetesi, 2002).

Sakarya’da belediyeye ait geri kazanim tesisinde cam sise, plastik malzeme ve karton
gibi kati atiklar ayrigtirilarak tekrar hammaddeye déniistiiriiimektedir. 2001 yilinda 178 ton kat:
atiktan 21 milyar gelir saglanmigtir (Zaman Gazetesi, 2002).

Bu konu ile ilgili olarak, yaklasik 50 belediyede kaynaginda ayr:i toplama ¢aligmasi
devam etmektedir. Oregin, Ankara ili Etimesgut ilgesinde belediye tarafindan baslatilacak olan
kaynaginda aywrma protokolii imzalanmiy; belediye ve CEVKO tarafindan ayn toplama
¢alhigmalanna baglamlmigtir. Ayrica ¢ok sayida belediye, kat1 atik nihai bertaraf tesisleri igin
ingaat galigmalarina baglamistir. CEVKO projeler koordinatérliigit tarafindan verilen bilgilere
gore belediyeler, ambalaj firmalar1 ve cesitli sirketlerle ortaklasa yiiriittiikleri caligmalar
sonucunda, son bir yilda yaklagik 690 bin ton kagit, 75 bin ton cam, 180 bin ton plastik ve 50
bin ton metal atigin geri doniigiimii saglanmigtir. Ayrica bazi belediyelerle daha &nceden
baglatilan projelerle toplam 18.179.900 ton kati atiin geri kazanimi gergeklesmistir.

Toplanan atiklarin kompozisyonuna bakildiginda agirlikh olarak cam, kagit ve karton,
tiirll atiklarin yer aldif1 goriilmektedir. Tablo 2.8°de geri kazanim uygulamalarim siirdiiren bazi
belediyelerin topladif atiklarin kompozisyonlar: verilmigtir.

Tablo 2.8. Baz: Belediyelerin Belirledigi Atik Kompozisyonlari (CEVKO, 2001).

Malzeme Cinsi | Bakirkdy-Bahgelievler | Besiktasg Eskigehir Marmaris
Kagit-Karton | % 38 % 52 % 38 % 37
Cam % 32 % 24 - -

Bandirma Belediyesi ve CEVKO Vakfi isbirligi ile 21 Ocak 2000 tarihinde 2940
konutiuk bir bdlgede basglatilan Geri Kazanim Projesi diizenli ve verimli bir sekilde devam
etmektedir. Sali ve cuma giinleri olmak iizere hafta da iki giin toplama yapilmakta ve ¢aligmanin
baslangigtan bugfine kadar yaklasik 20 ton ambalaj atig1 toplanarak degerlendirilmektedir.

Eskigehir’de yapilan caligmalara akademik katihimi saglamak amaciyla Eskisehir
Anadolu Universitesi ile CEVKO arasinda Universite kampiisiinde atiklarin geri kazanilmasi
amaciyla bir protokol imzalanmis ve 15 ton ambalaj atik geri kazanilmigtir (CEVK0,2001b).

Marmaris Belediyesi’nde toplam 70 otel ve S okulda uygulanan geri kazanim
caliymasinda Eyliil 2000 sonu itibariyle 4300 ton ambalaj atif1 toplanarak geri kazanilmigtir
(CEVKO, 2001b).

Kusadasi’nda da 1998 yilinda 28 otel ve 630 konutta baglayan geri kazanim galigmalari
su ana kadar 140 otele ¢ikmistir. Proje ayrica okullarda da yayginlagmaktadir.
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Ordu ilinde okullarda yapilan galigmayla atik kagitlardan yilda 3 milyar gelir elde
edilmistir. Bu gelir kimsesiz ¢ocuklara bagiglanmigtir (Terciiman Gazetesi, 2003).

Kadikdy Belediyesi de bu uygulamaya katilmigtir. Toplanan malzemeler Tiirkiye’nin iig
ayirma tesisinden biri olan Kadikdy Ayirma Tesisinde tiirlerine gore ayrnlarak
degerlendirilmektedir. CEVKO Vakfi tarafindan Carrefour Aligveris Merkezi’nde kurulan Geri
Kazanim Merkezi’'nde toplanan ambalaj atiklari da Kadikdy Belediyesi Geri Kazanim Ekibi
tarafindan alinarak ayirma tesisine gétiiriilmektedir (CEVKO, 2001¢).

2.4.Geri Kazamim Metodunun Asamalan

Geri kazanimin iki temel kademesi toplama ve ayirmadir.

2.4.1.Toplama

Kati atik igindeki degerlendirilebilir bilesenler, hangi amag¢ ve yontemlerle geri
kazamlacak olursa olsun, bu atiklarin diizenli ve ekonomik bir sekilde toplanmasi gerekir. Geri
kazamlabilir atiklarin toplanmasinda tiiketici tarafindan getirme ve tilketiciden alma olmak
{izere iki temel ydntem uygulanmaktadir.

Tiiketici tarafindan getirme ySntemi; toplayici agisindan pasif bir ydntemdir ve agirhikh
olarak tiiketicinin etkinligine dayanir. Kisiler atiklarimi belirli bir uzaklig1 kat ederek toplama
kumbaralarina, satin alma noktalarma veya menfaat kargilifi ayirma/ igleme merkezlerine
getirirler. Titketiciler bu igi géniilli olarak veya menfaat kargilifa yapabilmektedir. Depozito
sistemi de bir * tiiketici tarafindan getirme’ ySntemidir.

Toplayici agisindan aktif bir iglem olan ¢ alma® ydntemi; bu is igin tahsis edilmig dzel
ara¢ ve personel gerektirmektedir. Bu yontem, tiiketici tarafindan ayn olarak biriktirilmis geri
kazanilacak atiklarin evierden veya kaldinmlardan toplanmasi ve toplama/ ayirma tesislerine
taginmasi prensibine dayanir. Toplama ekipleri bu isi, genel ¢dpiin toplanmas: sirasinda ya da

ayr olarak yapabilir.
2.4.2. Ayirma

Geri kazanim amaciyla toplanan maddelerin, segilen degerlendirme y&nteminin
gerektirdigi sekil ve titizlikle ayirmalar sarttir. Ayirma su sekilde gruplandirilabilir.
a. Kaynakta Aywrma: Geri kazanilacak atiklarin, kaynaginda, atifi firetenler tarafindan
biriktirilmesidir. Coklu toplama kumbaralari da bu kapsamda sayilabilir.
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b. Toplama Sirasinda Ayirma: Bu sistemde ayri olarak toplanan geri kazanilabilir maddeler,
toplama araglarimin 6zel bdlimlerine bogaltilirken, iggiler tarafindan ayrilir. Toplama hizim
diisiiren bu yontemde, araglarin 6zel olarak bu ise uygun dizayn edilmesi gerekmektedir. Bu
ayirma ySnteminin avantaji, simiflandiriimis olan sikistirilarak tagima giderlerinin azaltilmasidir.
¢. Merkezde Ayirma: Birlikte toplanan geri kazanilabilir maddelerin, getirildikleri merkezde
ayrilmasidir. Ancak geri kazanilabilir maddeler diger atiklarla iyice karigmig olduklarindan,

kaynaginda ayirma programu ile elde edilen maddelerden daha dilsiik kalitede olurlar (Tordz ve
Arkan,1999).

2.5. Belediyeler icin Ornek Geri Kazanim Projesi

Yapilan caligmalarda {ilkemizde de belediyelerimizin mevcut imkanlari ile geri kazanim
uygulamalarin1 baglatabilmeleri igin fazla bir yatirim yapmalarina gerek olmadii ortaya
¢ikmugtir.

Ulkemizde genellikle belediye geri kazanim projelerinde posetli toplama sistemi
uygulanmaktadir. Tilketiciler, konutlarinda veya igyerlerinde geri kazanilabilir atiklarini, yas
¢Opten ayr bir posette karisik olarak biriktirmekte ve belediyelerce kendilerine bildirilen giin ve
saatte bu atiklar1 bina 8nlerine gikarmaktadirlar. Belediyeler de bﬁ is icin tahsis ettikleri toplama
araglan ile bu malzemeleri ¢opten ayr toplayarak degerlendirilmek iizere ilgili sanayi
kuruluglarina satigim gergekicstirmektedirler. Toplama islemi konutlardan genellikle haftada bir
giin, igyeri ve otellerden ise her giin yapilmaktadir. Herhangi bir belediyenin yukarida 6zetlenen
geri kazanim projesini baslatabilmesi igin yapmasi gereken ¢alismalar agagida bagliklar halinde
verilmistir. ' k

2.5.1. Proje Uygulama Bdlgesi Secimi

Belediyelerin mevcut arag,ekipman ve elemanlan ile tiim Belediye siirlan iginde geri
kazanim uygulamasini baglatabilmeleri pek miimkiin olmamaktadir. Dolayisiyla 8ncelikle geri
kazanim uygulamalarinin pilot bdlgelerde baglatilmasi ve kademeli olarak yayginlastiriimas:
daha uygun olmaktadir. Pilot bolge segiminde dikkat edilecek hususlar asagida belirtilmistir.

2.5.1.1. Demografik Yap:
a-) Konut Sayisi : Pilot bolge segiminde en Snemli kriter konut sayisidir. Konut sayis1 hem
toplanacak malzeme miktar1 hem de bu bdlgede uygulama yapilabilmesi i¢in gerekli toplama

arac1 ve elemam sayismnin belirlenmesinde dnemlidir. Bir toplama araciyla (normal agik kasa

24



kamyon) ve ii¢ kisilik toplama ekibiyle bir giinde ortalama 3.000 konutluk bdlgeden toplama
yapilabilmektedir. Dolayistyla toplama arac: sayisini veya toplama yapilacak giin sayis: pilot
bdlgedeki konut sayis: belirliyecektir. Omek olarak bir toplama araci ve ii¢ toplama eleman; (bir
sofor + iki adet toplama elemani) haftada iki giin toplama yapabilecekse yaklagik 6.000
konutluk bir bdlgede uygulama baglatilabilir.

. b-) Yerlesim Ogzellikleri : ilk uygulama bolgesi olarak miimkiin oldugunca diizenli yerlesim
bolgelerinin segilmesi gerekmektedir. Ozellikle kapicihi diizenli siteler mevcutsa buralarin

uygulama bdlgesi olarak tercih edilmelidir.

2.5.1.2. Secilen Bdlgede Mevcut Durum

Segilen pilot bdlgede ¢6p toplama sistemi, ¢6p toplama periyodu ve giinlin hangi
saatlerinde ¢O8p toplama yapildig: 6nemlidir. Geri kazanilabilir atiklarin ¢Sple karigmasini
engellemek i¢in bu atiklarin mevcut ¢op toplama giin ve saatleri diginda toplanmas: gereklidir.
Ayrica pilot bodlgede ¢opler pogetle toplamiyorsa ve bu is i¢in belirli renkte posetler
kullamliyorsa geri kazanilabilir atiklarin ¢8p posetlerinden farkli renkte olmasi gerekmektedir.
Bunlarin diginda pilot bdigede mevcut ¢dp toplama giizergahi ve ¢op biriktirme noktalan geri
kazanilabilir atiklarin toplanmasinda da kullanilabilir.

2.5.2. Toplama Ydntemi

Cope atilan degerlendirilebilir (geri kazanilabilir) atiklarin (cam, metal, plastik, kagit-
karton v.b ) kaynaginda yani evlerde, igyerlerinde ve okullarda ¢Spten ayr biriktirilmesi,
belediyeler tarafindan ¢Spten ayr toplanmasi, karigik olarak toplanan bu atiklarin cinslerine
gore ayrilip geri doniistiiriilmek ve yeni iirlinler elde etmek tiizere ilgili sanayi kuruluglarina sevk
edilmesidir. Bu amagla iki ¢esit toplama sistemi uygulanmaktadir;

2.5.2.1. Pogetle Toplama

Segilen uygulama  bolgesinde konut sakinleri ve igyeri sahipleri, evlerinde ve
igyerlerinde cam, metal, plastik, kafit-karton gibi degerlendirilebilir atiklarim ¢Spe
atmayacaklar ve herhangi bir pazar posetinde kangik olarak biriktireceklerdir. Bu posetleri
giinliik olarak kapicilarina teslim edeceklerdir. Kapicilar ise bu posetleri belediye tarafindan
kendilerine bedelsiz olarak verilen geri kazanim torbalaninda biriktirerek belediye tarafindan
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kendilerine bildirilen giin ve saatte (haftada bir giin) bu torbalar1 agizlar1 bagh bir bigimde bina
Snlerine gikaracaklardir. Belediyenin bu malzemelerin diizenli toplanmas: igin tahsis ettigi arag
ve elemanlarca belirlenen giin ve saatte bina dnlerinden bu pogetleri toplayacak, bu sirada her
binanin ihtiyact olan yeni posetleri de birakacaklardir.

Ayirma ve toplama isleminin ydneticilere, kapicilara ve konut sakinlerine ¢ok iyi
anlatilmasi, blok y®netiminin toplama islemini kontrol etmesi ve gerektiginde kapicilari
uyarmas: dikkat edilmesi gereken konulardir. Ayrica belediyeler tiim bloklarin listesinin
bulundugu kartlari hazirlayarak her hafta toplama iglemi sirasinda hangi bloktan ne kadar torba
alindigim kaydetmeli projeye katilmayan bloklar varsa bunlan tespit ederek nedenlerini
aragtirmalidir. Gerekiyorsa bu bloklarin y6neticilerine, kapicilarina ve konut sakinlerine proje
yeniden anlatiimahdar.

Kapic1 olmayan binalarda konut sakinlerine evlerinde ayirdiklari ambalaj atiklarini

poset i¢inde kendilerine belirtilen giin ve saatte bina 6niine ¢ikarmalari sdylenmelidir.
2.5.2.2. Konteyner ( Bring-"Center )

Bu uygulamada amag¢ vatandagslara evlerinde ve igyerlerinde ambalaj atiklarini cam,
metal, plastik ve kagit-karton olmak iizere cinslerine gdre ayr ayn biriktirmeleri, biriktirdikleri
bu malzemeleri merkezi noktalara koyulacak konteynirlara atmalarinin saglanmasidir. Bunun

igin 8ncelikle bu amaca uygun olarak yapilmis konteynirlara ihtiyag vardir.
2.5.3. Toplanacak Atik Tiirlerinin Tespiti

Uygulama bolgesinde konut sakinlerinin ¢Spe atmayarak ayri olarak biriktirecekleri
malzemeler agagida belirtilmigtir.
Plastikler : PET (su, megrubat ve siv1 yag siseleri), PVC (su ve yag siseleri), PE (deterjan,diger
yag ambalajlari, legen, bulagiklik, naylon kaplar gibi hacimli plastikler), PP (mevcut plastik
sigelerin kapaklan gibi), PS (yogurt, ayran, margarin kaplar).
Cam : Cam sige ve kavanozlar.
Metal: Ya$ tenekeleri, dier tenekeler,konserve kutulari, teneke ve aliiminyum megrubat icecek
kutular.

Kagit ve Karton : Gazete, dergi, kullamimig kagitlar, ambalaj kartonlari, mukavva, megrubat
ve siit kutular (Lamine karton).
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2.5.4. Geri Kazamlabilir Atiklarin Toplanmasinda Kullamlacak Araglarin Tespiti

2.5.4.1. Normal Araclar

Geri kazamilabilir atiklar herhangi bir agik veya kapali kasa kamyonla toplanabilir.
Belediyelerin 6zel araglar temin etmesine gerek yoktur.

2.5.4.2, Sikagtirmah Cop Toplama Araglan

Belediyeler ¢p toplamada kullandiklar1 sikigtirmali araglar da kullanabilir. Ancak bu
araglarin sikigtrma oranlarinin azaltilmas: gerekmektedir. Meveut sikistirma oranlan ile geri
kazanilabilir atiklar sikigtinldiginda cam sise ve kavanozlarin kirildig gériilmiigtiir. Ancak

araglarin sikistirma oranlan azaltildiginda bu sorun yasanmamaktadir.
2.5.5. Tahmini Toplanabilecek Malzeme Miktan

CEVKO Vakfi tarafinca iilke genelinde S5 belediye ve yaklagik 177.000 konutta devam
ettirilen geri kazamm projelerinde elde edilen verilere gére ; ortalama konut bagina haftada
yaklagik 0,6 kg degerlendirilebilir atik toplanmaktadir. Belirlenen uygulama bb&lgesinde
baglatilacak geri kazamm uygulamasi ortalama bir verimlilige ulastiginda toplanabilecek
degerlendirilebilir atik miktan yaklagik olarak ;

Uygulama bdlgesindeki konut sayisi x 0.6 kg/konut-hafta kadardir.

Ancak uygulamanin ilk haftalarinda fazla miktarda malzeme toplanmayabilir. Gerek
konut sakinlerinin gerekse kapicilann uygulamaya aligmalar ve benimsemeleri yaklasik 6
haftalik bir siire alabilir. Toplama iglemi basladiktan sonra 6 hafta iginde bu degere
ulasildiginda bu bdlgede yapilan galigma ortalama verimlilie ulastigi kabul edilebilir.

Karigik olarak toplanacak malzemelerin kompozisyonu Tablo 2.9°da verilmistir.

Tablo 2.9. Karisik Olarak Toplanan Malzemelerin Kompozisyonu

Malzeme % Oran
Cam 30
Kagit- Karton 35
Plastik 25
Metal 10
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2.5.6. Toplama Araci ve Personel [htiyac

Geri kazanim uygulamasinin baglatilabilmesi igin bir toplama araci bir gofor ve iki
toplama personeline ihtiyag vardir,

Halen devam eden geri kazanim uygulamalarinda elde edilen rakamlara bakildiinda
normal sikigtirmasiz bir kamyonla bir giinde yaklagik 3.000 konutluk bir bdlgeden toplama
yapilabilir. Haftada 5 giin toplama yapilacag: kabul edilecek olursa 1 toplama araciyla yaklagik
15.000 konutluk (60.000 kisilik) bir bdlgeden toplama yapilabilir. Uygulama bdigesi 15.000
konuttan biiyiik ise ikinci bir toplama aracina ihtiyag¢ vardir.

2.5.7. Toplama Periyodu

Ulkemizde devam eden Belediye Geri Kazanim Projelerinde konutlarda biriktirilen geri
kazanilabilir atiklar haftada bir giin toplanmaktadr.

Bir toplama araciyla bir giinde en fazla 3.000 konutluk bir bdlgeden toplama
yapilabilecegi ve aracin bir seferde 1-1,5 ton malzeme tastyacagi kabul edilecek olursa tiim
proje sahasmin b8lgelere ayrilmas: ve her bolgenin toplama giiniiniin farkhh olmasi
gerekmektedir. Yukarida verilen rakamlar igiginda segilecek projc uygulama bblgesi
biiyiikliigiine gbre toplama giinii sayisi arttirilabilir.

Baglatilacak olan uygulama bdlgesi igin toplama giinleri ve saatleri belediye tarafindan
belirlenip yapilacak toplantilarda konut sakinlerine duyurulacaktir.

Toplama torbalar1 80 x 110 cm ebadinda olup 10 dairelik bir apartmanin bir haftalik
ihtiyacim biriktirmeye uygundur. Bu torbalar mavi renkli olup.baskllldrr. Baski metni Sekil
2.1°de goriillmektedir.

GERI KAZANILABILIR
ATIKLAR iCiNDiR

&

CAM, METAL,PLASTIK,
KAGIT/KARTON DISINDA

YABANCI MADDE ATMAYINIZ

Sekil 2.1. Toplama Torbalarinin Baski Metni
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Uygulama bolgesi igin haftalik torba ihtiyac: proje bolgesindeki toplam konut sayisinin
10°a boltinmesi ile elde edilebilir. Bu torbalar konut sakinleri projeye alisincaya kadar yaklagik
2 veya 3 ay boyunca konutlara belediye tarafindan verilecektir. Belediye bu torbalan bloklara
dagitacaktir. Bu siire sonunda bu torbalara gerek olmadan ambalaj atiklarini herhangi bir posette
biriktirerek toplama noktalarina ¢ikarmalan proje baslangicinda yapilacak olan bilgilendirme

toplantilarinda konut sakinlerine anlatilacaktir.
2.5.8.Toplanan Malzemelerin Degerlendirilmesi

2.5.8.1. Direk Satiy

Uygulama boyunca konutlardan ¢opten ayri olarak toplanacak ambalaj atiklan karigik
olarak bu malzemeleri toplayan, ayiran, isleyen veya geri déniisiim sanayisine veren kuruluglara
satihr. Her belediyenin ¢dp depolama sahasim isleten miiteahhitler ve ¢6p toplama hizmeti
veren kisiler bu satig igin idealdir.

2.5.8.2. Ayirma Tesisleri

Evsel veya ticari kaynaklarda olusan degerlendirilebilir atiklann diizenli ve temiz bir
sekilde geri doniigiim tesislerine satilmasini temin edebilmek igin ayirma tesislerine ihtiyag
vardir. Ayirma tesisleri kapasite ve galigma bigimlerine goére gesitli tiirlere aynlir, ancak manuel
veya otomatik ayirma tesisleri olarak iki ana grupta islenmektedir.

Ayirma tesislerinin kurulmas: igin bazi minimum degerlere ihtiyag vardir. Bu minimum
degerler ayirma tesisisin isletimini garanti edecek degerler olmahdir. Bu gergevede bir
degerlendirme yapildifinda genellikle evlere yonelik bir geri kazamim uygulamasinda malzeme
degerlendirilmesini temin etmek amaci ile kurulabilecek minimum kapasite 3 ton / giin -
vardiyadir. Bu kapasite ile kurulacak bir ayirma tesisi ile 3 vardiyada ayda 270 ton geri
kazamlabilir atik ayirma islemine tabi tutulabilmektedir. Bu gaptaki bir tesis vardiya basma
yaklagik 40.000 konuta hizmet verebilmektedir. Aksi taktirde satilan malzemelerden elde
edilecek gelir tesis giderlerini karsilamayacaktir. Bunun igin ¢6ziim ise proje uygulamasi yapan
ve birbirine yakin olan belediyelerin ortak bir tesis kurarak isletmesidir. Basit bir ayirma
tesisinin teknik Szelikleri Tablo 2.10°da, ayirma tesisinin yaklagik maliyeti ise Tablo 2.11°de
verilmigtir. Bu tesisin ilk yatirim maliyeti ‘yaklaslk 23.280 $ “dir.
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Tablo 2.10. Basit Bir Ayirma Tesisinin Teknik Ozellikleri

Tek Bir Ayirma Bandindan Olugan Sistem

1 adet 12 m’lik ayirma band

1 adet 2,8 m’lik yiikleme bandi

25 adet ayrilmig malzeme biriktirmek igin tekerlekli araba

1 adet hidrolik pres

1 adet manyetik seperatérden olugmaktadir

Detayh teknik dzellikleri
Toplam konveydr uzunlugu : 12 m
Konveyér yliksekligi :1,0m
Bant tipi © Yegil renkli PVC bant
Bant genigligi :09m
Sase genisligi :LIm
Sase malzemesi : Siyah sag
Bant iz : Ayarlanabilir

Tablo. 2.11, Ayirma Tesisinin Yaklagik Maliyeti

Ayirma bandi 7420 %
Yiikleme band: 23308
Ayrilmig malzeme arabalari 54308
Manyetik seperator 3.100%
Hidrolik pres 3.000 $
Elektrik isleri 2.000$%

Bina Ihtiyac: : Boyle bir tesis icin gerekli bina yaklagik olarak 30 m x 10 m ebatlarinda olup
teknik 8zellikleri bahsedilen bant sisteminin yerlegmesi igin yeterlidir.

Eleman Ihtiyac: : Bu alternatif sistemde tesis iginde bir ustabagi , dort ig¢i olmak Uizere toplam
bes kigilik personele ihtiyag vardir. Bu isgiler belediye blinyesinden saglanabilir.

Yilhk Igletme Giderleri : Bu tesisin yillik igletme giderleri yaklagik olarak Tablo 2.12°de

verilmigtir.
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Tablo 2.12. Tesisin Yillik igletme Giderleri.

Parametre Giderler ($)

Iscilik Giderleri Belediye personeli gbrev yapacaktir. Ek bir 5deme yapilmayacaktir
Tamir ve Bakim Giderleri 3.000

Amortisman 4250

Sabit Giderler (Elek+Su) 14.850

Yardimci Malzeme 12.200

Yukaridaki tabloya gore tesisin yillik igletme giderleri toplam 34.300 $’dir. iscilik
giderleri dahil edilmemistir. Bu tesis glinliik maksimum 3 ton/ giin malzeme igleyebilir. Bu
miktarda malzemenin iglenmesiyle elde edilecek yillik gelir yaklagik olarak Tablo 2.13°de

verilmigtir,

Tablo 2. 13. Malzemenin Iglenmesiyle Elde Edilecek Yillik Gelir

Malzeme Miktar (kg) Birim Fiyat (CENT /kg) Toplam Gelir ($)
Karton 158.000 5 7.900
Gazete Kagid 172.800 S 8.640
Beyaz Kagit 24.120 6,5 1670
Cam 165.600 2 3.300
Metal 39.600 4 1.580
Aliiminyum 7.920 71 5.630
PET 39.600 14 5.550
PVC 31.680 6,5 2.060
Naylon 47.520 7,5 3.550
PS 15.840 5,5 870
PE 55.440 8 4435
Lam. Karton 31.680 5,5 1750
TOPLAM 46.935
Ekonomik Degerlendirme :

Toplam Yatirim :23.280 %

Yillik Gelir (Tam Kapasite) 1469358

Yullik Isletme Gideri (isgilik ve nakliye hari¢) :34.300 $
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2.5.9. Projenin Tamtinm
2.5.9.1.Uygulama Bilgesinde Yapilacaklar

Yukanida detaylar: belirtilen uygulamanin konut sakinlerine tanitimt ve anlatiimas: igin
ilk adim, tamitim ve egitim malzemelerini hazirlamaktir. Bu malzemeleri afig ve bez afisler
olarak tanmimlayabiliriz. Bez afigler uygulama bdlgesinde en ¢ok gegis olan, gdz dniinde bulunan
noktalara asilarak proje ve baglama tarihi konut sakinlerine duyurulacaktir. Hazirlanacak afis ve
brosiirler; belediye gorevlileri, bolgede faaliyet gdsteren dernekler ve géniilliiler vasttasiyla tek
tek biitlin konutlara dagitilacaktir. Ayni zamanda Belediye zabitasi bagkaninin imzasi olan
bilgilendirme toplantilarina, davet mektubu parsel ve blok ydneticileri ile kapicilara verilecektir.

Onceden belirlenen ve davet mektuplarinda yazan giin ve saatte, belirlenen yerde parsel
ve blok ydneticileri ile kapicilarin katilacagi bilgilendirme toplantilan yapilacaktir. Bu
toplantilar bblgenin bityiikliigiine gore bir veya iki giin diizenlenecektir.

Toplant: saati olarak mesai sonrasi saatleri segmek toplant: verimliligi agisindan garttir.
Daha 8nce duyurulan saatte toplant: yerine gelen ydneticiler ve kapicilara projenin nasil
uygulanacafs, faydalari, neler yapacaklari detayli olarak anlatilacaktir. Konularin daha net
anlagilabilmesi igin katilimcilara proje anlatilirken gorsel materyaller (tepegdz, slayt gerekirse
video filmi) kullanilacaktir. Toplantilara belediyenin idari kadrosunun, eger miimkiinse Bagkan
ve Bagkan yardimcisinin katilumi saglanmalidir.

2.5.10.Egitim Cahsmalan

Bdlgede yapilacak geri kazanim uygulamasi sirasinda bdlge sinirlar iginde bulunan
okullarda Belediye ve CEVKO Vakfi igbirligi ile geri kazanim ve geri dbniigiimle ilgili egitici
video kasetler, slaytlar gosterilerek egitim kitaplan ve brosiirler dagitilacaktir.

Egitim caligmalar1 yapilan okullara belediye tarafindan tiger adet 240 L’lik konteynir
yerlestirilecektir. Bu konteynirlarin tizerine yapistirilacak stickerler ile cam, metal-plastik,
kagit—karton olmak iizere ii¢ farkli malzeme tiiriinlin atilabilecegi ayirnm merkezleri
olusturulacaktir, Bdylece ¢ocuklarn fiilen geri kazanim uygulamasina katilimlar saglanmig
olacaktir. Bu konteynirlarda biriken ambalaj atiklar1 belediye toplama araci ile toplanacaktir
(CEVKO,2001a).

o8
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3. MATERYAL VE METOD

Bilindigi gibi 1580 sayili Belediyeler ve 3030 sayili Biiyiikgehir Belediyeleri Kanunu
geregince, sehirlerin genel temizlifi, kati atiklann toplanmasi, taginmas) ve zararsiz hale
getirilmesi belediyelerin gorevleri arasinda yer almaktadir. Bu gorevin yerine getirilmesi igin,
belediyeler biitgelerinin iigte biri gibi dnemli bir kismim harcamaktadirlar. Ustelik, belediyeler
igin; kati atiklarin toplanmasi, taginmasi ve uzaklagtirilmasinda en uygun sistemi segmek ve
kurmak oldukga zahmetli ve titiz bir galigma gerektirir. Bu noktada, kati atik yBnetiminde
belediyeler tarafindan birtakim tedbirlerin alinmas: gerekir. iste bu tedbirlerden biri, kati atiklar
iginde plastik, cam, metal ve kagit gibi ekonomik degeri olan geri kazamlabilir maddeleri
toplayarak yeniden kazamim siirecine getirmektir. Bu agidan ‘Kaynakta Ayirma* sistemi ¢agdas
belediyeciligin bir uygulamasidir.

Cagdas belediyecilifin bir uygulamas: olan kaynakta aywma sistemi ile geri
kazamlabilir maddelerin ayrilmas: islemi, gerek yukarnidaki yilkimlildgiin yerine getirilmesi,
gerekse saymiy oldugumuz yararlarindan dolayr tiim belediyeler igin iyi bir kat1 atik
uzaklastirma ve deferlendirme seklidir. Bu gahgmada, bahsettiimiz bu kat1 ahk degerlendirme
yonteminin Elazig Kenti igin uygulanabilirli§i ve bu y8ntemle geri kazanilabilecek madde
potansiyelinin bulunmas1 amaglanmigtir.

Bu ¢aligma {i¢ asamada gergeklestirilmistir. Birinci agama, tiim Elazig genelinde
yaklagik 470 hane bazinda yapilan hane halki ¢8p egilim anketidir. Anket ¢aligmasinda, ildeki
efitim seviyesi, ortalama bir evde kag kisinin oturdugu, bireylerin belediyenin ¢dp toplama
sisteminden memnun olup olmadiklan, bireylerin kati atiklarin kaynakta ayinm ve geri
doniigiim olaylarindan haberdar olup olmadikliari, eger belediye tarafindan geri kazanilabilir kati
atiklar igin ayr toplama kampanyas: diizenlenirse katilimin olup olmayacagi, kullaniimayan
kagit, gazete, cam ve ilaglar1 nasil degerlendirdikleri ve Elazi§ kentinin ¢evre sorunlan ile ilgili
sorular ySneltilmistir. Yukarida ad1 gegen anket soru formu 8megi EK 1°de verilmigtir.

Diizenlenen anketler Elazig kentinin degisik yerlerinde ikamet eden hane halkina
dafntilarak yaklagik onbes giin sonra cevaplanan toplam 470 anket toplanmgtir. Ankete olan
katilmm % 100 oldugu tespit edilmigtir. Ankete verilen cevaplar ayn1 zamanda egitim seviyesi
ile kargilagtiriimigtir.

Calismanin ikinci agamasinda ise, hane halki ¢8p kompozisyon aragtiriimas: yapilarak
kaynakta ayirma yontemiyle, Elazig Kenti geri kazanilabilecek madde potansiyelinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Bu nedenle Elazif’in sosyo-ekonomik yapisi ve kullanilan yakit
tiirid dikkate alinarak iki pilot bBlge segilmigtir. Bu b8lgeler;
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L.BBlge: Sosyo-ekonomik seviyesi yliksek, genellikle 1sinmak igin kat1 ve sivi yakitl kalorifer
kullanan (GELIR SEVIYESI YUKSEK) bélgedir. Bu calismada Elazig igin; Universite
Lojmanlan, Gazi Caddesi, Kigla Caddesi ve Bahgelievler I. BSlge kapsaminda segilmigtir.

IL. Bolge: Sosyo-ekonomik seviyesi orta diizeyde olan ve isinmada soba veya sivi yakith
kalorifer kullanan bdlgedir. (ORTA HALLI) Yeni Mahalle, Dogukent, Esentepe, Safran
mahallesi II. Bdlge kapsamindadir.

Caligma sirasinda gelir seviyesi diigiik olan bdlgelerde uygulamanin bagarili olmamasi
ve geri kazanilabilir maddelerin azlifi nedeniyle agirlik orta halli ve zengin bolgelere
kaydinlmigtir. Ayrica galigma 12 ay boyunca stirdiiriildiiginden, kis aylarinda olumsuz hava
sartlarindan dolay: 6zellikle subat ayinda ¢aligma yavaglamistur.

Bu agamada; evsel kat: atik i¢erisinde ne kadar islak atik ve geri kazanilabilir kat1 atik
oldugunu ve ayn1 zamanda geri kazanilabilir kat1 atiklarin bilegenlerini tespit etmek amaciyla
hane halkina verilen mavi naylon posetlerde geri kazamilabilir atiklarin, 1slak atiklarin ise
evdeki herhangi bir pogette toplanmasi istenmistir. Uygulama her ev igin {i¢ ay olarak
hedeflenmesine ragmen, bazi hane halkinin bu konuda isteksiz davranmasi uygulamay: bir veya
iki aya diigirmilstiir. Toplanan atiklar tasnif edilerek, elektronik tartida tartimlar1 yapilmigtir.
Buna gdre, Nisan 2002-Mart 2003 Siiresince devam eden galigma sonucunda hane halklarindan
kaynaklanan geri kazanilabilir bilegenlerinin miktar ve toplam GEKA igindeki yiizdeleri
hesaplanmigtir. Bununla beraber, hane halklarindan kaynaklanan kisi bagina diisen islak atik ve
toplam geri kazanilabilir maddelerin miktar1 ve toplam evsel atik igindeki ylizdeleri bolgelere ve
genel olarak Elazi§ Kenti i¢in belirlenmistir.

Caligma kapsamindaki bolgeler $ekil 3.1°de gosterilmigtir.

Callsmada adi gecen bu ii¢ bdlgede S1 haneden giinliik yag ¢opleri (meyve, sebze,
yemek ve ekmek atiklarini veya bunlarin bulagtifi geri kazanilamayacak hale gelen kagitlar vs.)
normal pogetlerde, diger kuru ¢oplerini (kagit, teneke kutu, plastik, naylon torba, metal, plastik
sise) kendilerine verilecek pogetlerde toplamalan istenmigtir.

Copler haftada bir kez evlerden bir tagit vasitasiyla toplanmistir. Toplanan 1slak ve kuru
atiklar etiketlenerek laboratuara getirilmis, geri kazamlabilir madde gruplan tasnif edilerek, her
biri ayn ayn tartilip, kaydedilmigtir.

Calismamin uygulanacag: hane sakinlerine, verilen sireye siki bir gekilde uymalan,
normal yasamlarina uygun evsel kati atiklarim atmalar, yani ne fazla, ne de eksik kat1 atik
ayirmamalari konularinda uyarilmig, atiklar toplanirken bu kurala uyulup uyulmadifis kontrol
edilmistir. w %
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Calismanin iiglincli asamasinda ise geri kazanim sonucu miktarlar1 belirlenen kati
atiklara geri doniisiim programi uygulanarak, ilgili yerlere satilmas: halinde elde edilen gelir
tespit edilmigtir.
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Sekil 3.1, Elazig I1i Yerlegim Plam
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4. BULGULAR

Bu caligma; Elazig Kenti geri kazamlabilir kat: atik potansiyelinin belirlenmesi
amactyla {i¢ farkli agamada gergeklegtirilmigtir. Ik agamada daha 6nce hane halkina verilen
anketler sonucunda elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Ikinci asamada segilen pilot
bolgelerde geri kazamlabilir atiklarin miktarlari ve toplam evsel atik igerisindeki yiizdeleri ve
bilegenlerin toplam geri kazamlabilir atik igerisindeki miktar ve yiizdeleri belirlenmigtir.
Ugiincli ve son asamada ise elde edilen geri kazanilabilir atiklar iin bir geri déniiglim programi
uygulanirsa elde edilecek gelir hesaplanmigtir.

4.1, Anket Sonuglarimin Degerlendirilmesi

Elazig Kenti genelinde rasgele segilen 470 hane halkina verilen anketlerin yaklagik 15
giin siire icerisinde cevaplandiriimasi istenmigtir. 15 giin sonra hanelerden toplanan anketler
degerlendirilmeye alinmigtir.

Anket caligmasinda ilk asamada ankete katilan katihmcilarin egitim seviyeleri
belirlenmistir. Degierlendirilen 470 anket sonuglarina gére ankete katilan hane halkinin egitim
durumu Sekil 4.1°de verilmigtir. Buna gore okuryazar oram % 100°diir.

likégretim Lise Universite
Egitim Durumu

Sekil 4.1. Ankete Katilanlarin Egitim Durumu,(%).

Ankete katilan hane halkinin toplam niifusu 2349 olarak hesaplanmistir. Buna gore
ortalama olarak bir evde oturan kisi sayis: 5°dir.
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Egitim durumuna gére ¢op birakilmamasi gereken yerlere ¢6p birakan hane halkinin
yiizdesi Sekil 4.2° de goriilmektedir. Sekil 4.2° ye gore egitim diizeyi arttik¢a ¢dpler, birakilmas:
gereken yerlere birakiimaktadir.

100
90
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70
60

% 50
40 ]
30
20
10

fik6gretim Lise Oniversite
Birakilmamasi Gereken Yere Cop Atma Durumu

O Hayir | Evet
$ekil 4.2. Egitim Durumuna Gore Cop Birakilmamas: Gereken Yerlere Cop Atma Durumu, (%)

(COp birakilmamas: gereken yere ¢Op birakiyor musunuz ? sorusuna evet veya bazen

diyenlerin gerekgeleri ise Sekil 4.3’de gdsterilmigtir.
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80 66,14

70

60

% 50
40
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10

Sekil 4.3. Cop Birakilmamas: Gereken Yerlere Cop Birakilma Nedenleri, (%). (a- C8p Bidonunun Az
Olusu, b- Cop Bidonunun Uzak Olusu, c- Diger Sebepler (zamaninda toplanmamasi, ¢8p bidonlar1 bog
bulamama vb.))
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Belediyenin mevcut ¢dp toplama sisteminden memnun ve memnun olmayanlar %
olarak Sekil 4.4’de verilmigtir.

100 7362

%

Memmmn Memnun Degil

Sekil 4. 4. Belediyenin Cop Toplama Sisteminden Memnun Olma Durumu ,(%).

Belediyenin mevcut ¢8p toplama sisteminden memnun olmayan hane halkinin ;

gerekgeleri Sekil 4.5°de gostermiglerdir.

Cdp Tolama Sisteminden Memnun Olmama Nedenleri

50
38,71

40

30
%

20

10

Toplama Sikhgimin Az Bulunmasi

Toplama Zamanlarinin Uygun Olmamasi

Cevre Kirliliginin Olugmasi

Cop Bidonlarinin Eksikligi

Cop Toplama Araglarmm Verdigi Kirlilik

Diger Nedenler (Pogetleme Sisteminden Rahatsizlik, yetersiz eleman)

e An TR

Sekil 4.5, Belediyenin Cop Toplama Sisteminden Memnun Olmama Nedenleri, (%). s
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Coplerin igindeki bazi maddelerin tekrar islenerek kullanima kazandirildigimi biliyor
musunuz? sorusuna verilen yanitlar evet veya hayir olarak egitim seviyeleriyle Sekil 4.6’da

goriildiigii gibi karsilastinlmigtir.

100

80

60

%
40

20

lIkagretim Lise Universite

D_Eygt» IHayIr ‘
Sekil.4.6. Egitim Durumu, GEKA’lar Hakkinda Bilgi Sahibi Olma Durumuna Gore Hane hatki,(%).

Hane halk: tarafindan en ¢ok bilinen geri kazanilabilir kati atik tiirleri Sekil 4.7°de
gdsterilmisgtir.

P8,16 26,95 26.55

Cam
Diger

PET, PVC

Plastik,Naylon

Sekil 4.7. Hane Halki Tarafindan En Cok Bilinen Geri Kazanilabilir Kat1 Atiklar,(%).

40



Aligverig yaparken ambalaj tiiriine dikkat ederim veya etmem diyenler Sekil 4.8°de
goriildiigii gibi egitim seviyeleriyle kargilagtirilmistir.

100

% 50

20
10

{Ik6gretim Lise Universite

[JEvet B Hayir
Sekil 4.8. Egitim Durumu, Ambalaj Tlriine Dikkat Etme Durumuna Gore Hane halki,(%).

Ambalaj kabim1 depozitolu olarak tercih eden ve etmeyen hane halks, egitim seviyelerine
gore Sekil 4.9°da verilmigtir.

100

80
s349 5722 60.87
60 !
%
40

20

ilkdgretim Lise Universite

[ DEvet MHayr |

Sekil 4.9. Egitim Durumu,Ambalaj Kab1 Depozitolu Olanlar1 Tercih Eden Hane halki, (%).
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Belediye tarafindan geri kazanilabilir atiklarin ayn toplanmasi igin bir uygulama
getirilirse, katilimin olup olmayacagi hane halkinin egitim seviyesine gdre Sekil 4.10°da
goruldigii gibidir.

100
80
60
%
40

20

0 v - —t
fik6gretim Lise Universite

| OKatilirim B Katilma |

Sekil 4.10. Eitim Durumuna Gore Belediyenin GEKA’lar igin Ayr1 Toplama Kampanyas! Baglatmas:
Durumunda Katilim Orani,(%).

Aligveriginizi giinliik, haftahk, ayhk mi yaparsimz sorusuna verilen cevaplar Sekil
4.11de goritlmektedir.

80
70
60
50
% 40
30
20
10

Aylik Haftalik Giinlfik

Sekil 4.11. Aligveris Yapma Periyoduna Gore Hane halk1,(%).
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Kullamlmayan kagitlari; evde kullanma, yakma, bir bagkasina verme ve ¢Ope atma
durumu gibi degerlendirme sekline gore hane halki egitim seviyelerine gore Sekil 4.12°de

goriilmektedir.

60
50

40

% 30
20
10

pllkdgretim mLise mUniversite {

Evde kullanma
Yakma

Bir bagkasina verme
Cope atma

PWN -

Sekil 4.12. Egitim Durumu, Kagit, Gazete ve Dergileri Degerlendirme $ekline Gore Hane halky, (%).

Cam atiklari; ¢dpe atma, bagkasina verme ve evde kullanma gibi degerlendirme sekline

gdre hane halki egitim seviyelerine gére Sekil 4.13°de verilmigtir.

100, 91,11

80,12
80 :

60 ;

%

401 (k2 778 1553
124 11 435

20 155 "

0
1 2 3

milkogretim NLise mUniversite
1.Cope Atma

2. Evde Kullanma
3. Baskalarina Verme

Sekil 4.13. Egitim Durumu, Camlari Degerlendirme Sekline Gére Hanehalki, (%).
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Kullanilmayan ilaglar bir bagkasina verme ve saglik kuruluglarina veya ihtiyaci olana
verme gibi degerlendirme $ekil 4.14°de verilmigtir. Sekil 4.14°e gore, rasgele segilen hane
halkinin belli bir yiizdesinin ila¢ sikintisinin oldugu gézienmistir.

Kagt, cam, plastik, metal igin toplama kampanyas: diizenlendigi takdirde hane halkinin
en gok katilacafii kampanya tiirii egitim seviyesine gére Sekil 4.15de, genel olarak kagit, cam,
plastik, metal igin toplama kampanyas: diizenlendigi takdirde hane halkinin en ¢ok katilacag
kampanya tiirii ise Sekil 4. 16°da gosterilmistir.

Diizenlenecek kampanyalara katilim durumunda, belirli yerlere konulacak kumbaralara
atmak, belirli toplama merkezlerine gétiirmek ve evlerde ayn toplamak gibi atiklarin ayr

toplanmas1 konusundaki hane halkinin Snerileri egitim seviyelerine gore Sekil 4.17°de

verilmigtir.

80
70
60
50
% 40
30
20 l
10

66,11
534 -

4341
111 39,75

gy

e et s

IR ESMENUEDBEEEEN

FENERREERERE
TR

1 2 3
| B ifkogretim N Lise & Universite

I. Cdpe Atma

2. Ihtiyaci Olana veya Saglik Kuruluglarina Verme

3. Hag Sikintis1 Var.

Sekil 4.14. Egitim Durumu, llaglan Degerlendirme Sekline Gore Hane halki, (%).



60
30 37213723
40 78
% 30
2 a1z 124 101615

6,84
4,65 233 333, g¢ :

2558 25 2857

1783 15

10

Cam Kagit Plastik Metal Hepsi Higbiri
@ ilkdgretim SLise @ Oniversite |

Sekil 4.15. Egitim Durumu, Kullanilmig Kagit, Cam, Plastik ve Metal Toplama Kampanyalarna Katilima
Gore Hane halki, (%).

Sekil 4.16. Kullantlmig Kagit, Cam, Plastik ve Metal Toplama Kampanyalarina Katihhma Gdre Hane
halki, (%).
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70
60

59,33

50 3774 3
1584 791
40 0.72 31 37

% 2642 2467
30 : :
20

10

16

1 2 3
Bd ilkagretim NLise B Universite

1. Belirli Yerlere Konulacak Kumbaralara Atma
2. Belirli Toplama Merkezlerine Gdtiirmek
3. Evlerde Ayr1 Toplama

Sekil 4.17. Egitim Durumu, Kampanyalara kattlim Durumunda Bu Maddelerin Toplanmasi Konusundaki
Onerilerine Gore Hane halki, (%).

Genel olarak diizenlenecek kampanyalara katilim durumunda, belirli yerlere konulacak
kumbaralara atmak, belirli toplama merkezlerine gotiirmek ve evlerde ayn toplamak gibi
atiklarin ayn toplanmasi konusundaki hane halkinin 8nerileri Sekil 4.18°de g6sterilmistir.

Atiklarini evlerde ayri toplamak isteyen hane halklarinin bu islem igin ayri 6zel ¢dp
torbasi, aligverig poseti isteyenler veya fark etmez diyenler egitim seviyelerine gore Sekil
4.19°da verilmigtir. Bu tiir kampanyalara katilimin az olmasmin sebepleri; halkin egitim
seviyesinin diisiikliigl, kampanyalarin kamu ve 6zel kuruluglarca desteklenmedigi, basin ve
diger yayin organlarinin konuya yeterince yer vermemesi, halkin ilgisizligi veya s6zii edilen

nedenlerin hepsi gerekge olarak hane halk: tarafindan belirtilmigtir. Bu durum Sekil 4.20°de
gosterilmigtir.
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60

45,72

50
40
% 30

20

10

| 2 3
1. Belirli Yerlere Konulacak Kumbaralara Atma

2. Belirli Toplama Merkezlerine Gotitrmek
3. Evlerde Ayn Toplama

Sekil 4.18. Kampanyalara katilim Durumunda Bu Maddelerin Toplanmasi Konusundaki Onerilerine Gdre
Hane halki, (%).
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70| '
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% S0
40

30

20

10

| @ liksgretim NLise Bl Universite |

1. Ozel Cop Poseti Isteyenler
2. Abhgveris Poseti Kullanmak isteyenler
3. Fark etmez

Sekil 4.19. Egitim Durumu, GEKA’lan1 “Kaynakta Aymma” YoOntemiyle Toplanmas: Konusundaki
Onerilerine Gore Hane halki, (%).
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13,4

20 10,21
10

Halkin Egitim Seviyesinin Dtstiklogi

Kampanyalarin Kamu ve Ozel Kuruluglarca Yeterince Desteklenmedigi
Basin ve diger Yayin Organlarinin Konuya Yeterince Yer Vermemesi
Halkin [igisizligi

Hepsi

moow»>

Sekil 420 Hali Hazirda Diizenlenen Kagit, Cam, Plastik Kampanyalara Katuliminin Az Olmasi
Hakkindaki Distincelerine Gore Hane halki, (%).

Hane halkina ayrica Elazig kati atiklannin nerede depolandigini biliyor musunuz?
sorusunu bilenler ve bilmeyenler Sekil 4.21°de verilmistir.

91,49
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Bilmeyen Bilen

Sekil 4.21. Elazig Kati Atiklarinin Nerede Depolandii Hakkinda Bilgi Sahibi Olma Durumuna Gore
Hane halki, (%).
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Elazig kenti i¢in mevcut olan gevre sorunlar hane halk: tarafindan Tablo 4.1°deki gibi
siralanmigtir. Tablo 4.1’den de goriildiigii gibi hane halki birden fazla sorunu belirtmiglerdir.

Tablo 4. 1. Ankete Verilen Cevaplara Gore Elaag Kenti Igin Cevre Sorunlannin Siralamasi.

CEVRE SORUNLARI SAY] SIRALAMA
Hava Kirliligi 220 1
Trafik ve Otopark Yetersizligi 200 2
Yesil Alan Azl 160 3
Altyap: Yetersizligi 123 4
Yollarin Bozuklugu 118 5
Copler ve Cevre Diizensizligi 80 6
Girtiltti Kirliligi 52 7
Su Kirliligi 27 8
Cocuklar Igin Oyun Alan1 Azhig 15 9
4.2, Pilot Bolge Cahymasi

Bu asamada; evsel kati atik igerisinde ne kadar 1slak atik ve geri kazanilabilir kat1 atik
oldugu tespit edilmistir. Bu amagla; toplanan atiklar tasnif edilerek, elektronik tartida tartimlan
yapilmigtir. Buna gore, Nisan 2002-Mart 2003 siiresince devam eden galisma sonucunda, hane
halkindan kaynaklanan geri kazanilabilir bilesenlerinin miktar ve toplam GEKA igindeki
yiizdeleri hesaplanmigtir. Bununla beraber, hane halkindan kaynaklanan kisi bagina diigen slak
atik ve toplam geri kazanilabilir maddelerin miktar1 ve toplam evsel atik igindeki yiizdeleri
bblgelere ve genel olarak Elazi Kenti i¢in belirlenmistir

Pilot bdlge uygulamasinin toplu sonuglari Tablo 4.2°de, Nisan 2002- Mart 2003
siiresince uygulanan pilot bdlge ¢aligmasinda hane halkindan kaynaklanan geri kazanilabilir atik
bilesenlerinin miktar ve toplam GEKA igindeki ytizdeleri Tablo 4.3’de verilmistir.

Balgelere gbre, Nisan 2002- Mart 2003 siiresince uygulanan pilot bolge ¢caligmasinda 1.
Bolge, 11. Bolge ve Elazig Kent merkezinde toplanan ¢dplerdeki geri kazanilabilecek madde
bilesenlerinin Dagilimi (%) olarak $ekil 4.22°de verilmistir.

Nisan 2002- Mart 2003 siiresince uygulanan pilot bdlge ¢aligmasinda hane halklarindan
kaynaklanan kisi bagina giinliik 1slak atik, toplam geri kazanilabilir maddenin miktar ve toplam
evsel atik icindeki yiizdeleri Tablo 4.4’ de gériilmektedir, Bolgelere gore; Nisan 2002- Mart
2003 siiresince uygulanan pilot bdlge ¢aligmasinda 1. Bdlge, 1I. Bolge ve Elazif kentinde
toplanan ¢opiin 1slak atik ve geri kazamlabilir atik agisindan dagihmi $ekil 4.23°de verilmistir.
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Tablo 4.3. Nisan 2002- Mart 2003 Stiresince Uygulanan Pilot Bdlge Calismasinda Hane halklarindan

Kaynaklanan Geri Kazanilabilir Atik Bilegenlerinin Miktar ve Toplam GEKA Igindeki Ytizdeleri

Bblge No | Toplam Cam Kagt Metal Plastik PET Tekstil Ahsap
GEKA(kg) | (kg) Karton | (kg) Naylon(kg) | PVC(kg) | Pacavra (kg)
(kg) (kg)
I 246,555 36,870 | 113,030 21,330 29,670 38,015 5,760 1,880
(23 Hane ) % 14,95 | % 45,85 %8,65 % 12,03 % 15,42 %234 |%0,76
11 100,330 9,890 39,297 12,730 17,568 16,710 4,035 0,100
(28 Hane ) %986 | %39,17 | %12,69 % 17,50 | % 16,66 %4,02 |%0,10
ELAZIG 346,885 | 46,760 | 152,327 34,060 47,238 54,725 9,795 1,98
(51Hane) % 13,48 | %43,90 | %9,82 13,62 % 15,79 %2,82 |%0,57
1. BOLGE
Ahgap
%0,76
Tekstil, Pagavra.
%2,34 Cam
%14,95
PETPVC _~"\
%1542 SR §
a .,,5!}!
Plastik,Naylon'.ii?i:;j':'“: ;
%12,03 R
‘ . %
» t:-“ s :-. o
Metal '_: 2
%8,65 N & 5  Kafit, Karton
%45,85
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11. BOLGE

Ahgap
%0,10
Tekstil, Pagavra Cam
%A4,02 \ %9.86
PET,PVC
%16,66 o
Plastik, Naylon ’ Kagit, Karton
%17,50 %39,17
\¥
Metal
%12,69
ELAZIG
Ahsap
%0,57
Tekstil, Pagavra Cam
%2,82
o %13,48
PET,PVC S
%15,79 =
Plastik, Naylon ! T
%13,62
Kagrt, Karton
Metal %43,90
%9,82

Sekil 4.22. Nisan 2002- Mart 2003 Stiresince Uygulanan Pilot Bbige Caliymasinda 1. Bolge, 11. Boige ve
Elazig Kentinde Toplanan Coplerdeki Geri Kazanilabilecek Madde Bilegenlerinin Dagilimi,(%)
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Tablo 4.4 Nisan 2002- Mart 2003 Siresince Uygulanan Pilot Bolge Calismasinda Hane Halkiarindan

Kaynaklanan Kisi Bagina Glnlk Islak Atik , Toplam Geri Kazanilabilir Maddenin Miktar1 ve Toplam
Evsel Atik igindeki Yuzdeleri.

Kisi Bagina Giinliik Kigi Bagina Giinliik Kisi Bagina Giinlik
Bilge No Cop Miktan Geri Kazanilabilir Islak Atik ( kg )
(Toplam Evsel Kat: Madde (kg )
Atik, kg )
] 0,043 0,420
0,463
(190 Kisi ) % 9,29 % 90,71
11 0,020 0,425
0,445
(175 Kisi ) % 4,5 % 95,5
ELAZIG 0,032 0,429
0,461
(365 kisi ) %7 % 93
L. BOLGE
Geri
Kazanilabilir
Atik
%9,29

Islak Atik
%90.71
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I1. BOLGE

Geri Kazanilabilir
Atik
%4,50

Islak Atik
%95,50

ELAZIG

Geri
Kazanilabilir
Atk
%7,00

Islak Atik
293,00

Sekil 4.23, Nisan 2002- Mart 2003 Stiresince Uygulanan Pilot Bslge Caligmasmda I.., 11, Bolge ve Elazig
Kentinde Toplanan Copiin Islak Atik ve Geri Kazanilabilir Atik A¢isindan Dagilim, (%).
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4.3. Cahyma Sonucunda Elde Edilecek Gelir

Caligmanin son agamasinda elde edilen geri kazamlabilir maddelere bir geri doniigiim

program: uygulanmas: halinde elde edilecek gelir belirlenmigtir. Sonuglar Tablo 4.5°de

verilmigtir.

Tablo 4.5. Elazig Kent Merkezinde Caligma Sonucunda elde Edilen Geri Kazanlabilir Maddelerden

Saglanan Gelir

Malzeme Birim Fiyat (cent/kg) Miktar (kg) Toplam Gelir (cent)
Cam 5 46,760 233,80

Metal 4 34,060 136,24
PET-PVC 10 54,725 547,25

Kagit 6 152,327 913,962
Plastik-naylon 6,5 47,238 307,047
TOPLAM 335,11 2138

Elaz1 Belediyesi’nden elde edilen bilgilere gére belediye sinirlari igerisinde toplam ¢6p

miktar1 99.000 ton/yil’dir. Yapilan bu ¢aligmaya gore Elazig kenti i¢in ortalama geri kazamim

orani %7°dir. Buna gére, yilda 6930 ton atik geri kazanilabilir. Geri kazanilabilir maddelerin

ilgili birimlere satilmasi sonucunda elde edilecek gelir ise 455.104 dolardur.
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5, SONUC ve ONERILER

Elazig Kenti Evsel Kati Atiklarinin Geri Kazanim Potansiyelinin Belirlenmesi galigmasi
kapsaminda birinci asama da yapilan ankette, 470 hane iizerinden yapilan degerlendirmede,
egitim seviyesi arttikga ¢Op birakilmamasi gereken yerlere ¢op birakmama, geri kazanilabilir
kat: atiklar hakkinda bilgi sahibi olma durumu, belediye tarafindan GEKA’larin ayri toplanmasi
i¢in bir uygulama getirildigi takdirde katilim orani, aligveris yaparken ambalaj tiiriine dikkat
etme durumu, ambalaj kab: depozitolu olanlar tercih etme durumu artmigtir.

Birakilmamas: gereken yerlere ¢op birakma nedenleri; daha ¢ok bidonlarinin az olusu
ve bunu sirasiyla ¢bp bidonlannin uzak olusu, ¢op bidonlarim bos bulamama gibi nedenler
izlemektedir.

Belediyenin mevcut ¢op toplama sisteminden memnun olan hane halkt sayisi daha
fazladir. Memnun olmayanlar, toplama siklifinin az oldugunu, toplama zamaninin uygun
olmadiini, toplama esnasinda aym zamanda g¢evre kirlilidinin olugtuunu neden olarak
belirtmisglerdir.

Hane halki tarafindan en fazla bilinen geri d6nilsiimlii kats atiklar sirasiyla; cam, plastik-
naylon, kagit-karton, metal, PET-PVC’dir.

Kagit, gazete ve dergilerin degerlendirilmesinde, hanelerin biiyilk bir kismi
yakmaktadir. Bunu evde ihtiyaca gére kullanma, ¢Bpe atma ve bir baskasina verme
izlemektedir. Egitim seviyesi azaldik¢a yakarim diyenler daha fazladir.

Camlarin ve ilaglarin degerlendirilmesinde hanelerin biiyiik bir kismi ¢6pe atmaktadir.
Camlarin diger kullanim sekilleri ise sirasiyla evde kullanma ve bir baskasina vermedir.
Haglarin bir diger kullanimi ise ihtiyac olan kisilere veya saglik kuruluslarina vermektir.

Hane halkinin katilabilecegini soyledikleri kampanyalar oncelik sirasina gore; kagt,
hepsi (cam, kagit, plastik, metal), plastik, cam, metal kampanyalari seklindedir. Hane halkina bu
maddelerin toplanmasi konusundaki onerileri soruldugunda, bu maddelerin belirli yerlere
konulacak kumbaralara atma durumunun daha fazla oldufu goriilmistiir. Bunu, belirli toplama
merkezlerine gétiirmek ve evlerde ayn toplama takip etmektedir. Egitim seviyesi azaldik¢a
evlerde ayr1 toplarim diyenlerin sayisi da artmigtir,

Evlerde ayn toplamak isteyenler bu ig i¢in daha ¢ok 6zel ¢dp posetini tercih etmiglerdir.
Bu durum ayni zamanda egitim seviyesiyle artmigtir.

Hali hazirda diizenlenen kampanyalara katilimin az olmasini hane halklar; oncelikle
belirtilen nedenlerin hepsi oldugunu (Halkin egitim seviyesinin diigikliili, Kampanyalarin
kamu ve 6zel kuruluglarca yeterince desteklenmedigi, Basin ve diger yaymn organlannin konuya
yeterince yer vermemesi, Halkin ilgisizligi), daha sonra sirasiyla halkin ilgisizligine,

kampanyalarin kamu ve Ozel kuruluslarca yeterince desteklenmediBine, halkin egitim
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seviyesinin diigiikligiine, basin ve dier yayin organlarinin konuya yeterince yer vermemesine
baglamiglardir.

Elaz1§ kat: atiklarinin nerede depolandigim bilen hane halki % 8,51 gibi diigiik bir
orandadir.

Ankette dikkate aliman hane halkinin genelde aligveris periyodu aylik, haftalik, giinliik
olarak siralanmaktadir. _

Elazi§ kenti i¢in gevre sorunlarinin siralanmasinda; hava kirliligi problemi birinci sirada
* yer alirken, ¢Opler ve gevre diizensizligi problemi altinci sirada yer almaktadir.

Cahgmanmn ikici asamasinda, pilot bdlge ¢8p kompozisyon arastirmasi yapilmistir.
Burada ‘Kaynakta Ayirma Yontemi’ ile toplanan ¢oplerin geri kazanim orani, Elazig kenti
genelinde % 7°dir. Geri kazanim orani en fazla 1. Bélge olarak segilen Universite Lojmanlan,
Gazi Caddesi, Orduevi ve Bahgelievler’de % 9,29 oraninda oldugu tespit edilmigtir. 1I. Bolge
olarak segilen Yeni Mahalle, Dogukent, Esentepe, Safran’da bu oran % 4,5 ile en diisiik
orandadir.

.Boige, II. Bolge ve Elazig kenti genelinde toplanan ¢dplerdeki geri kazamlabilir
maddelerin oranlar da su siray: takip etmektedir:

L.Bdlge: Kagit> PET-PVC>Cam>Plastik-Naylon>Metal>Tekstil>Ahsap
ILBGlge: Kagit>Plastik-Naylon>PET-PV C>Metal>Cam>Tekstil>Ahsap
Elang Kenti genelinde: Kagit>PET-PV(>Plastik-Naylon>Cam>Metal>Tekstil>Ahsap

Yapilan hane halki ¢8p kompozisyon galismasinda alinan sonuglara gore, kisi bagina
giinliik dretilen (kg) ¢cop fliretimi en fazla I. Bslgede 0,463 kg/kisi.giin olarak bulunurken en az
I1.Bdlgede 0,445 kg/kisi.gin’dir. Elazi kenti geneli i¢in bu oran ise 0,461 kg/kisi.giin
seklindedir.

Burada yapilan ¢aligmada elde edilen geri kazanilabilir atiklara, geri doniisim programi
uygulanmas: halinde her atik igin satig fiyatlan tespit edilmis, bu atiklann satilmasiyla elde
edilecek maddi kazang 22$ olarak bulunmugtur.

Elazig kentinde yapilacak bSyle bir uygulamada, ¢aligmanin 6zellikle egitim ve gelir
seviyesi yiiksek olan yerlerde baslatiimas: uygun goriilmistiir. II. Bolgede geri kazanim
oraninin diigiik olmast uygulamanin hem kig ayinda gergeklesmesi hem de g¢aligmanin bu
bdlgelerde fazla tanitiimamasina dayandirilmigtir. Ayni zamanda hane halkinin bu konudaki
isteksizlii de galismay1 olumsuz etkilemistir. Sosyoekonomik seviyenin yiiksekligi kigilerin
gevre duyarlihffi gSstermesi igin yeterli olmayip ayn1 zamanda killtirel geligmiglikte Snemlidir.
Anket c¢alismas1 degerlendiriimesinde geri kazamim uygulamasinin baglatilmas: halinde
katilmin yiiksek oldufu goriilmilstiir. Ancak su da unutulmamalidir ki; anketlere verilen
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cevaplarla, uygulamadaki gergekler hep farkli olmaktadir. Uygulama sonucunda gergek katiiim
oranlan ortaya gikacaktir.

Bu ve benzeri ¢aligmalarin amacina ulagabilmesi igin;
1. Cevre konusuna iliskin olarak yapilan aragtirmalarin siirekli ve daha kapsamli olarak
yapilmas: ve sonuglarin kamuoyuna sunulmasi, elde edilen sonuglara gore disiplenleraras;
egitim programlari hazirlanmahdir.
2. Hane halkinin geri kazanilabilir kat1 atiklar konusunda sistematik bir bigimde ve her tiirlii
efitim-Gfretim  aracindan  yararlamlarak  bilgilendirilmesi  gerekmektedir.  Yapilacak
¢alismalarda halkin etkin kullamminin saglanabilmesi i¢in bu bilgilendirmenin yaninda halkin
geri kazanimdan saglayacagi faydalarn ve geri kazanim sonuglarinin somut bir gekilde ortaya
konulmasi gerekmektedir.
3. Ozellikle kat1 atiklar1 toplama ile grevli belediyelerin atiklar1 ayri toplama konusunda yeterli
altyapiya sahip olmalar1 gerekmektedir.
4. ‘Damlaya damlaya bilyiik tehlikeler olusur’ diisiincesi ile hareket edip, bireyler olarak ayr:
toplama, depositosuz kaplarda sunulan tiiketim mallan almama gibi bilingli yagam tarzi ile hem
ham maddelerimizi hem de dovizimizi korumaliyiz. Bireyler olarak camin kumdan, plastigin
petrolden, kaffidin agactan ve metalinde yeryilziinit Srten minerallerden elde edildigini
unutmamamiz gerekmektedir.
5. Ureticilerin gevre dostu ve geri donilgtiirilebilir Girlin Uretimini artirmalan ve depozito
uygulamasiyla geri kazamimin saglanmas: gerekmektedir.
6. Kati atik Ureten herkese diisen en biiyiikk vazife, miimkiin oldugunca az atik iiretmeye
cahgmak, atilan atiklan da elden geldigince degerlendirmek, kullanilacak malzemelerin uzun
siire tekrar tekrar kullanmaktir. Bunu yaparken de diizenlenen geri kazanim kampanyalarina
samimiyetle katilmanin ve gevremize de, bunun gerekliligini anlatmanin her vatandagin gérevi
oldugunu unutmamak gerekir.

Tiim bu g¢aligmalar sonucunda, katt atiklarin toplanmasi, taginmasi ve
uzaklagtinimasindan sorumlu belediyeler igin, kati atiklarin bertarafinda “Kaynakta Geri
Kazanim” yo6ntemi gerek ¢evre kirliliginin Onlenmesi gerekse ekonomik yonden yararh

olacagindan, bu ySntem tiim belediyelere Snerilmektedir.
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EKI
ANKET FORMU

1. Egitim durumunuz ?

2. Ev halkinin niifusu ?

3. Oturdugunuz semtin veya mahallenin ad: ?

4. Cop birakilmamasi gereken yerlere ¢6p birakiyor musunuz?

Cevabimz evet veya bazen ise sebepleri agagidakilerden hangisidir ?

a. Co6p bidonlarinin az olusu
'b.  Cop bidonlarinin uzak olusu

c. Diger sebepler

S. Belediyenizin mevcut ¢8p toplama sisteminden memnun musunuz ? Memnun
degilseniz sebepleri sizce nelerdir ?

6. Coplerinizin igindeki bazi maddelerin tekrar iglenerek kullanima kazandirildiging
biliyor musunuz ?

7. Sizce geri doniistimlii olan kati atiklar nelerdir ?

8. Belediye tarafindan geri kazanilabilir atiklarin ayn toplanmasi icin bir uygulama
getirilirse katilir misiniz ?

9. Aligveris yaparken ambalaj tiirline dikkat ediyor musunuz ?

10.Ambalaj kab: depozitolu olanlar tercih eder misiniz ?

11. Ahgveriginizi genelde aylik m1, haftalik m, giinliik mii yaparsimz ?

12.Kagt, gazete, dergi maddelerini nasil degerlendiriyorsunuz ?

13. Cam atiklan nasil degerlendiriyorsunuz ?

14. Kullanilmayan ilaglar1 nasil degerlendiriyorsunuz ?

15. Kagit, cam, plastik, metal igin toplama kampanyasi diizenlenirse en gok hangi tiir
toplama kampanyasina katihirsiniz ?

16. Diizenlenecek kampanyalara katilirsaniz, bu atiklarin ayri toplanmasi konusunda
asagidakilerden hangisini tercih edersiniz ?

a. Belirli yerlere konulacak kumbaralara atmak

b. Belirli toplama merkezlerine gttiirmek

¢. Evlerde ayn toplamak

17. Eger evlerde ayn toplamak isterseniz ozel ¢Sp torbasi mi istersiniz veya aligverig
posetini mi kullanirsimz ?

18. Bu tiir kampanyalara katilimlarin az olmasinin sizce nedenleri neler olabilir ?



a. Halkn egitim seviyesinin diistikliigii

b. Kampanyalarim kamu ve 6zel kuruluglarca yeterince desteklenmedigi
¢. Basin ve diger yayin organlarinin konuya yeterince yer vermemesi

d. Halkin ilgisizligi

e. Hepsi

19. Elaz:13 kat1 atiklarimin nerede depolandigini biliyor musunuz ?

20, Elazig kentinde sizce gegerli olan asagidaki gevre sorunlarim stralayabilir misiniz ?
a. Hava kirliligi

b. Su kirliligi

¢. Kanalizasyon ve altyap: yetersizligi

d. Yesil alan azlii

e. Imar plam

f.  Giriilti kirliligi

g. Copler ve gevre diizensizligi

h. Trafik sorunu ve otopark yetersizligi

i. Yollarin bozuklugu
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