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ONSOZ

Medeniyet seviyesindeki ilerlemenin en temel unsurlarindan birisi de sudur.
Degisen diinya diizeninde su, tiikenebilir durumdaki en 6nemli unsurlardandir. Bu
bilingle, gelismis tilkeler mevcut su potansiyellerini stirekli olarak takip ederek biyolojik
yonden Kkalite basamaklarini tanimlamakta ve bu kaynaklarin belirli periyotlarla
izlenmesine yonelik ¢alismalar yapmaktadirlar.

Yiizey su kaynaklarinin su kalitelerinin belirlenmesi onlarin kullanim amacinin
ortaya konulmasi agisindan olduk¢a onemlidir. Bu tez calismasinda Malatya sinirlari
icinde yer alan Han Cay1’nin su kalite 6zelliginin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bu amag
dogrultusunda yuriittiiglimiiz ¢alismamizin bizden sonraki arastirmacilara 11k
tutabilmesi, ¢alismalarina kaynak saglayabilmesi dilegi ile hazirladigimiz tezi sizlere
sunuyorum.

Tim lisanstistii 6grenimim boyunca maddi ve manevi destegini benden
esirgemeyen ve bu tez konusunu bana Oneren, arastirmanin biitiin asamalarinda beni
yonlendiren saymn Prof. Dr. Biilent SEN ve danisman hocam saymn Do¢.Dr. Feray
SONMEZ’e ictenlikle tesekkiir ederim.

Calismamin basindan itibaren arazi ve laboratuvar ¢alismalari i¢in gerekli tiim
olanaklar1 kullanmama imkén tanryan Su Uriinleri Fakiiltesi’ndeki tiim hocalarima ve
bu asamada yardimlarini ve desteklerini benden esirgemeyen arkadaglarim Muhammed
Burak UZEK’e ve Mehmet KILICERKAN’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Son olarak, hayatimin her asamasinda yanimda olan aileme sevgi ve

saygilarimi sunuyorum.

Elaz13-2015 Zeynep Selva BATTAL
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OZET

Karakaya Baraj Golii’ne Dékiilen Han Cayr’nin Baz Fiziksel ve Kimyasal

Ozelliklerinin Arastirilmasi

Bu tez c¢alismasinda Karakaya Baraj Golii'ne dokiillen Han Cayi’nin bazi
limnolojik o6zellikleri arastirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Han Cayi’ndan Aralik
2013-Kasim 2014 tarihleri arasinda 12 ay siire ile aylik su 6rnekleri alinmis ve gerekli
Olciim ve analizler gergeklestirilmistir. Arastirma siiresince akim, su sicakligi, pH,
elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen arazide yapilan 6l¢timlerle belirlenirken, toplam
sertlik, toplam azot, toplam fosfor, alkalinite, tuzluluk, organik madde, nitrit, askida kati
madde ve kimyasal oksijen ihtiyact gibi kimyasal parametrelere ait degerler
laboratuarda yapilan analizlerle tespit edilmistir. Arastirma sonuglar1 Kita i¢i Su
Kaynaklar1 Siniflarina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda Han Cay1’nin nitrit harig¢
diger biitiin parametreler ve onlara ait degerlere goére L.sinif su kalite 6zelligine sahip
oldugunu ortaya koymustur. Analizler sonucu elde edilen verilerden istatistiksel

analizler yapilmis ve sonuglar daha 6nce yapilan benzer caligsmalar ile karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Han Cay1, Karakaya Baraj Golii, Malatya
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SUMMARY

Investigation of Han Stream Spilled to Karkaya Dam Lake Some Physical and
Chemical Properties

In this study, some limnological properties of Han Stream (Malatya) in relation
to water quality was investigated. For this purpose water samples were collected at
monthly interval between December 2013-November 2014. Water temperature, pH,
electrical conductivity and dissolved oxygen were measured directly in sita whilst
chemical analysis as nitrite, total nitrogen, total phosphorus and COD were carried out
in water quality laboratory by means of cell test through a spectrophotometer. Total
hardness, alkalinity, salinity and organic matter were determined in accordance with
methods in APHA (1985).

According to Water Quality Criteria for Inland Water Resources, Han Stream
should be classified as class I (high quality water) in terms of all parameters employed
in this thesis, exclusive of nitrite-nitrogen whose values indicated class II (less polluted)
water quality for the stream.

Keywords: Water Quality, Han Stream, Karakaya Dam Lake, Malatya
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1.GIRIS

Diinyadaki goller ve nehirler yaklasik 105.000 km3(toplam tatli sularin
yaklasik %0.3°1), toplam kullanilabilir tatli su miktar1 ise 200.000 km? (tiim tatl1 sularin
%1’inden daha az) olarak tahmin edilmektedir. Kullanilabilir su miktar1, olduk¢a az
olup diinyadaki toplam su miktarinin yaklasik %1°1 kadardir (OECD, 1982). Bu nedenle
1970°1i yillarda baglayan c¢evre hareketlerinin de etkisiyle dogal kaynaklarin sinirsiz
olmadigi, kaynaklarla kullanimlar arasinda dengenin kurulmasi gerekliligi 6n plana
cikmustir.

Gergekten hizla artan diinya niifusu, kentsel ve endiistriyel gelismeler, siirekli
daha fazla su gereksinimi dogurmakta ve bu durum yiizey su kaynaklarina verilen
Onemin artmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla ylizey su kaynaklarinin su kalitesinin
arastirilarak kullanim amaglarinin belirlenmesi ve her su kaynagi i¢in uygun bir su
kalite yonetiminin olusturulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir. Yiizey su kaynaklarinin
stirdiiriilebilir  kullanimi saglamak ve ekolojik biitlinliikk c¢ergevesinde yiizey su
kaynaklarinin gelecegini garanti altina almak i¢in, su kaynaklarinin stirekli izlenmesi ve
iyi yonetilmesi zorunludur (EC, 2008). Bir izleme calismasinda arzu edilen sonuglara
ulasmak igin ciddi bir izleme programi hazirlanmasi gerekir. izleme programimin tiim
adimlart dogru belirlenmesi ve programin titizlikle yiriitilmesi durumunda, bir su
kaynagimin su kalite o6zellikleri ortaya konulur ve sayede kaynagin zarar goérmesi
Onlenebilir hatta zarar goérmiis bir ekosistem 1slah edilebilir. Bu durumda amagclar
dogrultusunda birkag¢ program tasarlanmalidir.

Yiizey sularinin sahip oldugu su kalite 6zelliklerinin arastirilmasi 6zellikle son
50 yil icerinde biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de biiylik 6nem kazanmistir (Sen
ve Koger, 2003a; Sen ve Koger, 2003b). Aym sekilde Elazig il sinirlari igersinde yer
alan durgun sularin ve akarsularin su kalite o6zellilerinin belirlenmesine yonelik
arastirmalarda da dikkat c¢ekici artislar kaydedilmistir (Sen vd., 1995; Sen vd., 1999;
Koger, 2001; Sen vd., 2002; Sen vd., 2007; Sen ve S6nmez, 2005; Sen ve Golbasi1 2008;
Caglar, 2011; Gokbulut, 2011; Alp vd., 2010; Varol ve Sen, 2009; Varol vd., 2012).
Bununla birlikte Elazig ve komsu il sinirlari i¢erisinde yer alan daha pek ¢ok akarsuyun
su kalite ozellikleri heniiz belirlenmemistir. Yukarida verilen literatiir 6zetinden de
anlasildig1 {izere, bolgemizde yer alan akarsularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik

Ozelliklerinin ortaya cikarilmasi i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ vardir. Bu amag



dogrultusunda Malatya il sinirlari i¢inde yer alan Han Cayi’nin su kalite 6zellikleri bir
yil siireyle arastirilmistir. Arastirmanin bulgular1 Han Cayi’nin dokiildiigi Karakaya
Baraj Goli'ntin su biit¢esine ve su kalitesi tizerindeki etkilerinin anlasilmasina da

yardimci olacaktir.



2. LITERATUR BILGISI

Yurdumuzda tatlisu ekosistemlerinin limnolojik ve su kalite 6zelliklerinin
arastirilmasi son 50 yil igerisinde hiz kazanmistir.

Yildiz (1987), Porsuk Cayr’'min Bacillariophyta disindaki algleri adli
calismasinda Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait 27 takson oldugunu
ortaya koymustur.

Altuner ve Gilirbliz (1989), Karasu Nehri fitoplankton toplulugu {izerine
yaptiklar1  ¢alismada  fitoplanktonda Bacillariophyta’ mnin  hakim oldugunu
gozlemlemistir. Ayrica su kirliliginin oldugu kesimlerde kirlilik indikato6rii olarak kabul
edilen alg tiirlerine de rastlandigini ifade etmistir.

Altuner ve Gilirbiiz (1991), Karasu Nehri epipelik alg florasi tizerine yaptiklari
calismada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divisiolarina ait
145 takson bulmuslar ve Bacillariophyta’nin dominant oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz (1991), Kizilirmak diyatomeleri adli ¢alismada tespit edilen 122 tiiriin
Navicula (21), Nitzshia (19), Cymbella (11), Suriella (7), Gomphonema (6), ve
Pinnularia (6) cinslerine ait oldugunu ve bu cinslere ait olan taksonlarin toplam
sayisinin %58 ini olusturduklarini ifade etmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun Incesu Deresi’nin alg florasi iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
divisiolarina ait toplam 150 takson tespit etmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomeleri {izerine yaptig1 ¢alismada
toplam 111 takson tespit etmistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), yaptiklar1 calismada Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta divisiolarina ait toplam 73 tiir tespit etmislerdir. Ayrica
Bacillariophyta’nin da tiir ¢esitliligi bakimindan dominant oldugunu ortaya
koymuslardir.

Sahin (1998), Trabzon Sera Deresi’nin bentik alg florast adli ¢alismada
Bacillariophyta’ya ait 32,  Chlorophyta’ya ait 15 Cyanophyta’ya ait 8 ve
Euglenophyta’ya ait olmak tizere 58 takson tespit etmistir.

Bakan ve Senel (2000), Samsun Mert Irmagi Karadeniz desarjinda yiizey
sediman ve su kalite arastirmasi ile ilgili calismada Mert Irmagi’nin, ¢evre mevzuati-su

kirliligi kontrol yonetmeligi kita i¢i su kalite siniflandirilmasina gore genel olarak kirli



su oOzelligi tasimakta oldugunu, bu kirliligin agirlikli olarak evsel atik sulardan
kaynaklandiginin ve su tabakasinin tagidig: bu kirlilik yiikiinlin sediman tabakasinda da
ozellikle yiiksek organik madde igerigi ile kendini gosterdigini ifade etmislerdir.

Boran ve Sivri (2001),Trabzon il smirlar1 igerisinde bulunan Solakli ve
Stirmene Derelerinde yaptiklari ¢alismada niitrient ve askida kati madde yiiklerini
belirlemislerdir.

Cetin ve Yavuz (2001), Cip Cay1 (Elaz1g)’nin epipelik, epilitik ve epifitik alg
florast konulu c¢alismada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait toplam 84 takson tespit etmislerdir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nin bazi su kalite 6zellikleri adli
calismada Asi Nehri’nin az kirli su simifinda, olasi kirlenme tehdidi altinda oldugu
kanisina varmiglardir.

Kayar ve Celik (2003), Gediz Nehri baz1 kirlilik parametrelerinin tayini ve su
kalitesinin belirlenmesi ile ilgili arastirmada su kalitesi indeksleriyle karsilagtirildiginda
nehir suyunun tgiincii sinif bir sulama suyu kalitesinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
Gediz Nehri kirliligini 6nlemek i¢in alinmasi gereken tedbirleri 6nermislerdir.

Kara ve Comlek¢ioglu (2004), Karacay’in kirliliginin biyolojik ve fiziko-
kimyasal parametrelerle incelenmesi adli ¢aligmada Karagay’in 6nemli derecede kirlilik
baskist altinda oldugunu ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede
etkilendigini ifade etmislerdir.

Odabas1 ve Biiyiikates (2009), klorofil-a, g¢evresel parametreler ve besin
elementlerinin giinliik degisimleri: Saricay Akarsuyu Ornegi (Canakkale, Tiirkiye)
konulu ¢alismasinda, klorofil-a ile birlikte azot, toplam fosfor, amonyum azotu, silika,
sicaklik, tuzluluk, pH ve ¢6zlinmiis oksijen gibi parametrelerin 6lgiimlerini yapmis ve
besin elementleri ile klorofil-a arasinda ters orantili iliskilerin oldugunu saptamaistir.

Kalyoncu ve dig., (2001), Aksu Cayr’nin su kalitesi ve fiziko-kimyasal
parametrelerinin makroomurgasiz cesitliligi tizerine etkisi konulu ¢aligmasinda akarsuda
97 takson tespit etmislerdir.

Verep ve dig., (2005), lyidere (Trabzon)'nin fiziko-kimyasal ac¢idan su
kalitesinin belirlenmesi adli ¢alismalarinda Iyidere’nin su kirliligi mevzuatinda
bildirilen kita i¢i su kalite standartlarina gore incelendiginde yiiksek kaliteli su

standartlarinda oldugunu ve dolayisiyla Iyidere sularinin sadece dezenfeksiyon ile igme



suyu temini, rekreasyonel amac, hayvan iiretimi, ¢iftlik ihtiyact ve diger amaclar i¢in
kullanilabilir bir su kaynagi o6zelliginde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica balik
yetistiriciligi agisindan degerlendirildiginde bazi mineral tuzlar agisindan yetersiz
oldugu agiklanmistir.

Bulut ve dig., (2010), Karanfillicay Deresi suyunun fizikokimyasal ve
mikrobiyolojik parametrelerinin  mevsimsel degisimi ve akuakiiltiir ag¢isindan

degerlendirilmesini arastirmislardir.



3.MATERYAL ve METOT

3.1. Ornekleme Noktalarimin Tanimlanmasi

Karakaya Baraji; Diyarbakir ili Ciingiis ilgesi sinirlar1 i¢inde, Firat Nehri
tizerinde, Glineydogu Anadolu Projesi’nin bir parcasi olarak elektrik enerjisi tiretimi
amaciyla 1976-1987 yillar1 arasinda inga edilmistir. Baraj golii Malatya-Elazig-
Diyarbakir, hidroelektrik santrali ise Ciingiis ve Doganyol sinirinda yer almaktadir.

Karakaya Baraj Goli bir¢cok akarsu tarafindan beslenmektedir. Bunlardan bir
tanesi de tez ¢alismasinin gerceklestirildigi Han Cayi’dir. Han Cay1 Malatya’ya 16 km
uzakliktaki ekonomisi tarim ve hayvancilifa bagli olan Hacihaliloglu Ciftligi Koyt
dolaylarindan ¢ikmaktadir. Uzunlugu yaklasik 18 km olan ¢ay Malatya’nin
Hacihaliloglu Ciftligi Koyii, Bulgurlu Koy, Yarimcahan Koyleri boyunca akip
Battalgazi ilgesine bagli Colakoglu Koyii civarlarindan Karakaya Baraj Golii’ne
dokiilmektedir.

Olgiimler ve su o6rneklemeleri i¢in Han Cayi’nin {ist orta ve alt akarsu

bolgelerini temsil eden 3 istasyon belirlenmistir.

3.1.1 L Istasyon

I.Istasyon Elazig-Malatya yolu 82. km de Han Cay1’nin kaynagina yakin olan
Yaygin beldesinde yer almaktadir. Bu kisimda akarsu yatagi genellikle kayalardan ve
taglardan olugmustur. Akarsuyun egimi ve dolayisiyla akis hiz1 fazladir. Akarsuya yakin
tarim arazileri bulunmaktadir. (Sekil 1). Bu istasyonda aym zamanda DSI’nin akim

6l¢tim istasyonu bulunmaktadir (Sekil 2).



Sekil 2. I. istasyondaki DS akim &l¢iim istasyonu

3.1.2 II. istasyon

2. istasyon Malatya-Elazig karayoluna 2,5 km uzakliktaki evsel yerlesimlerin
ve tarimsal faaliyetlerin gézlemlendigi Bulgurlu Koyt bolgesindedir (Sekil 3.). Akarsu

yatagi bu kisimda da tash ve kumludur.



Sekil 3. 11. 6rnekleme istasyonundan goriiniim

3.1.3 I1I. Istasyon

Bu istasyon 2. istasyona 6 km uzaklikta olan Yarimcahan Koyi
yakinlarindadir. Kéyde tarim ve hayvancilik faaliyetleri mevcuttur. Ayrica Koye
yalnizca 600m uzaklikta olan caya yliksek yogunlukta kanalizasyon ve evsel atik
karismaktadir. Ayn1 zamanda ¢ay bu bolgede cifteiler tarafindan ilkel yontemlerle ikiye
ayrilarak sulama amacli kullanilmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. I1I. d6rnekleme istasyonundan gortiniim



3.2. Numune Alimi

Karakaya Baraj Golii'ne dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen istasyonlarda
suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaci ile Aralik 2013-Kasim
2014 tarihleri arasinda her istasyon ig¢in yerinde yapilan Olglimlerin yani sira su
orneklemeleri yapilmistir. Alinan su numuneleri laboratuarda analizlere tabii
tutulmustur. Sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk degerleri
arazide belirlenmistir. Arazide 6l¢ctimii yapilmayan parametreler i¢in 2.5 L ‘lik plastik
(polietilen) siseler kullanilarak su numuneleri alinmistir. Gerekli koruma ve saklama
onlemleri ise laboratuara getirildikten sonra uygulanmustir. Olciimler ve Srneklemeler
aylik periyotlarda yapilmistir. Akis olmadigi Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda 6l¢tim ve analizler yapilamamis ve bu donem grafiklerde “kurak aylar “olarak

belirtilmistir.
3.3. Numunelere Uygulanan Koruma ve Saklama Onlemleri

Yerinde olglimii ve analizi yapilmayan parametreler i¢in, numuneler
laboratuara getirildikten hemen sonra analizlere baslanmamissa, APHA (1985)’da
Onerilen koruma ve saklama 6nlemleri alinmistir. Su numunelerine hi¢bir koruma ve
saklama islemi uygulanmamis ve laboratuara getirildikten sonra hemen analiz

edilmistir.

3.4. Olciim ve Analiz Metotlar

pH, sicaklik ve elektrik iletkenlik YSI pH 100 &lgtim cihaziyla sahada
Oletlmiistir.

Coztinmis oksijen: YSI 55 DO 6l¢iim cihaziyla sahada 6l¢tilmiistiir.

Toplam sertlik: EDTA Titrimetrik metoduyla tayin edilmistir. Bu amagla,
Eriochrome Black T indikatorii eklenen su yaklasik pH 10 degerinde standart EDTA
sollisyonu ile sarap kirmizisi renkten mavi renge kadar titre edilecek ve harcanan
standart EDTA soliisyonu hacmi kaydedilerek suyun toplam sertligi mgCaCOs;/L olarak
hesaplanmistir. (APHA, 1985).

Asit Kapasitesi: Titrasyon ile tayin edilmistir. Numune standart siilfiirik asit

soliisyonu ile metil oranj indikatorii renk degisim noktasina kadar (pH 4,5) titre edilecek



ve harcanan standart siilfiirik asit sollisyonuna dayanarak degerler hesaplanacaktir.
(APHA, 1985).

Organik madde (mgO,/L): Permanganat sarfiyati yontemiyle titrimetrik olarak
tayin edilmistir. Potasyum permanganat ve 1/3 seyreltilmis siilfiirik asit ilave edilmis su
numunesi yarim saat 70°C’lik su banyosunda bekletildikten sonra su banyosundan
cikarilan suya amonyum oksalat ilave edildi ve potasyum permanganat ile pembe renge
dontinceye kadar titre edilerek ve harcanan potasyum permanganat miktarindan,
numunedeki organik maddeyi pargalamak igin gerekli O, miktart mg O,/L olarak
hesaplanmustir.

Toplam Askida Kati Madde (AKM): Siiziilme yapilmadan 6nce filtre kagidi
etlivde kurutularak tartimi yapidi. Su numunesi vakumla filtre kagidindan siiziildii ve
etlivde kurutularak tartimi yapilan filtre kagidinin iki agirlig1 arasindaki farktan toplam
askida kati madde miktar1 mg/L olarak hesaplanmistir. (APHA, 1985).

Toplam Azot (TN): Toplam azot tayini asitle par¢alama isleminden sonra
dimetilfenol metodu kullanilarak spektrofotometrik olarak yapilacaktir. (APHA, 1985).

Toplam Fosfor (TP): Siilfiirik asit-Nitrik asit ayristirma sonrasi askorbik asit
metodu ile reaktif fosfor olarak spektrofotometrik olarak tayin edilecektir. (APHA,
1985).

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI): Kromosiilfiirik asit metodu kullanilarak tayin
edilmistir (APHA, 1985).

Nitrat (NO3’): Kadmiyum indirgeme metodu ile spektrofotometrik olarak tayin
edilmistir. Bu amagla 6rnek, 18.5 cm ylikseklik olusturulmus sekilde bakir siilfatla
arittilmig kadmiyum graniilleriyle doldurulmus bir kolondan 7-10 mL/dk hizla
gecirilerek nitrat tamamen nitrite indirgenmis ve diazotizasyon metodu ile nitrit olarak
tayin edilmistir. Daha 6nce belirlenmis olan nitrit, elde edilen sonugtan ¢ikarilarak nitrat
miktar1 hesaplanacaktir. (APHA, 1985).

Nitrit (NOy): Diazotizasyon metodu ile spektrofotometrik olarak tayin
edilecektir. Bu metotta nitrit, N-(1-naphthyl)-ethylenediaminedihidrokloriir (NED
dihidrokloriir) ile diazolasmussiilfanilik asidi baglayarak pH 2.0-2.5 arasinda kirmizi
renkli azo boyasinin olusturup 543 nm dalga boyunda 1 cm 151tk yolu ile

spektrofotometrede analiz edilmistir.
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Siilfat (SO,4?): Tiirbidimetrik metot ile spektrofotometrik olarak tayin
edilecektir. Metodun prensibi, siilfat iyonunun (SO4?) asetik asit ortaminda baryum
kloriir ile uniformpartikiil biiytikliigiinde baryum siilfat kristali olarak g¢okeltilerek,
baryum siilfat siispansiyonu absorbansinin 420 nm dalga boyunda 1 cm 151k yolu ile
spektrofotometrede ol¢iilmesidir.

Silika (Si0,): Molibdosilikat metodu ile spektrofotometrik olarak tayin
edilmistir. Bu metotta, amonyum molibdat yaklasik olarak pH 1,2 degerinde heteropoli
asitler olusana kadar mevcut silikat ile tepkimeye girer. Olusan renkli tepkime {iriinii
410 nm dalga boyunda 1 cm 151n yolu ile silikat miktar1 olarak spektrofotometrede

Olctilecektir.

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesi ve grafiklerin ¢iziminde Microsoft Office Excel
2010 programi kullanilmistir. Calisma icin segilen 3 istasyona ait fiziksel ve kimyasal
parametrelere ait verilerin aylara gére degisimi grafik olarak hazirlanmistir. Bunun yani
sira, ayni degiskenlerin istasyonlardaki ortalama degerleri de grafik olarak
hazirlanmigtir. Ortalama degerlerde yalnizca akarsuya ait olan 1., II., III. istasyonlar

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Su Sicakhigr

Arastirma siiresince Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cayr tizerinde
belirlenen istasyonlarda 6l¢iilen su sicakliklarinin aylara gore degisimleri Sekil 5°de ve
ortalama su sicaklik degerleri Sekil 6’da verilmistir.

Han Cay1 iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisik su sicakligi (5,6 °C)
kasim ayinda, en yiiksek su sicaklir ise (12,9 °C) may1s ayinda olgiildii. Istasyondaki
ortalama sicaklik degeri ise 10,36 °C olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik su sicakligi (7,2 °C) kasim ayinda, en yliksek su
sicaklign (16,3°C) ise mayis aymnda olciildii. Istasyondaki ortalama sicaklik degeri ise
11,40 °C olarak belirlenmistir.

III. istasyonda, en diisiik su sicakligi (7,7 °C) kasim ayinda, en yiiksek su
sicaklig1 (16,8 °C) mayis ayinda dl¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama sicaklik degeri ise

12,10 °C olarak belirlenmistir.
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Sekil 5. Han Cayr’nin su sicaklik (°C) degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 6. Han Cay1’nin ortalama su sicaklik (°C) degerlerinin istasyonlara gore degisimi
4.2. Coziinmiis Oksijen

Arastirma siiresince her istasyon i¢in kaydedilen ¢oziinmiis oksijen
degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 7°de ve ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri
Sekil 8’de verilmistir.

Karakaya Baraj Golii’'ne Dokiilen Han Cayi {izerinde belirlenen I. istasyonda,
en diisiik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (8,7 mg/L) mayis ayinda, en yiiksek
¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (11,4 mg/L) ise subat aymda 6lciildii. Istasyondaki
ortalama ¢6zlinmiis oksijen degeri ise 10,29 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (8,8 mg/L) mayis
ayinda ve en yiiksek ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonu (11,5 mg/L) subat ayinda
olgtildii. Istasyondaki ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri ise 10,43 mg/L olarak
belirlenmistir.

II1. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (8,6 mg/L) mayis
ayinda ve en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (11,2 mg/L) ocak ve subat
aylarinda o6lgiildii. Istasyondaki ortalama ¢oziinmiis oksijen degeri ise 10,25 mg/L

olarak belirlenmistir.
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Sekil 7. Han Cay1’nin ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) aylara gore degisimi
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Sekil 8. Han Cay1’nin ortalama ¢dztinmiis oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) istasyonlara gore degisimi
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4.3. pH

Arastirma siiresince her istasyon ic¢in kaydedilen pH degerleri arasinda ¢ok
biiylik farklar goriilmemistir. pH degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 9°da ve
ortalama pH degerleri Sekil 10°da verilmistir.

Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen 1. istasyonda,
en disik pH (6,12) ekim ayinda, en yiiksek pH (8,12) ise nisan ayinda olgiildii.
Istasyondaki ortalama pH degeri ise 7,10 olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik pH (6,32) kasim ayinda, en yliksek pH (8,37) ise nisan
ayinda ol¢iildii. . Istasyondaki ortalama pH degeri ise 7,18 olarak belirlenmistir.

II1. istasyonda, en diisiik pH (6,16) ekim ayinda, en yiiksek pH (8,29) ise nisan
ayinda &lciildii. . Istasyondaki ortalama pH degeri ise 7,10 olarak belirlenmistir.

m | istasyon ®II. Istasyon = III Istasyon
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Sekil 9. Han Cayr’nin pH degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 10. Han Cay1’nin ortalama pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi

4.4. Akim

Aragtirma siiresince istasyonlar {izerinde dlgiilen akim degerlerinin aylara gére
degisimleri Sekil 15°de ve ortalama akim degerleri ise Sekil 16°de verilmistir.

Karakaya Baraj Golii’'ne Dokiilen Han Cayi {izerinde belirlenen 1. istasyonda,
en diisiik akim degeri Ocak ve Mayis aylarinda 0,123 m*/sn, en yiiksek akim ise Mart
aymnda 0,274 m’/sn olarak olgiilmiistiir. Istasyondaki ortalama akim degeri ise 0,021
m’/sn olarak belirlenmistir.

I1. istasyonda, en diisiik akim degeri Ocak ayinda 0,135 m’/sn, en yiiksek akim
ise Mart ayinda 0,517 m*/sn olarak ol¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama akim degeri ise
0,006 m*/sn olarak belirlenmistir.

I11. istasyonda, en diisiik akim degeri Ocak ayinda 0,135 m*/sn, en yiiksek akim
ise Mart ayinda 0,383 m®/sn olarak dl¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama akim degeri ise

0,006 m*/sn olarak belirlenmistir.
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Sekil 11. Han Cay1’nin akim degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 12. Han Cay1’nin ortalama akim degerlerinin istasyonlara gore degisim

4.5. Tuzluluk

Aragtirma siiresince istasyonlar i¢in belirlenen tuzluluk miktarlarin aylara gore

degisimleri Sekil 13°de ve ortalama tuzluluk degeri Sekil 14°de verilmistir.
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Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen I. istasyonda,
en diisiik tuzluluk konsantrasyonu (0,4 ppt) subat ayinda, en yiiksek tuzluluk
konsantrasyonu (2,5 ppt) nisan ayinda olgiildii. Istasyondaki ortalama tuzluluk degeri
ise 1,75 ppt olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu (0,4 ppt) subat aylarinda, en
yiiksek tuzluluk konsantrasyonu ise (2,7 ppt) mart ayinda olgiildii. Istasyondaki
ortalama tuzluluk degeri ise 1,84 ppt olarak belirlenmistir.

II1. istasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu (0,7 ppt) ile subat ayinda, en
yiiksek tuzluluk konsantrasyonu (2,6 ppt) olarak da mart ayinda 6l¢iildii. Istasyondaki

ortalama tuzluluk degeri ise 2,00 ppt olarak belirlenmistir.
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Sekil 13. Han Cay1’nin tuzluluk degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 14. Han Cay1’nin ortalama tuzluluk degerlerinin istasyonlara gore degisimi
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4.6. Elektriksel iletkenlik

Arastirma  siiresince istasyonlar tizerinde Olg¢iilen elektriksel iletkenlik
degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 15°de ve ortalama elektriksel iletkenlik
degerleri ise Sekil 16°de verilmistir.

Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen 1. istasyonda,
en diisiik elektriksel iletkenlik (37 uS/cm) ekim ayinda, en yiiksek elektriksel iletkenlik
(72 uS/cm) ise may1s ayinda olgiildii. Istasyondaki ortalama elektriksel iletkenlik degeri
ise 49,25 uS/cm olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (38 pS/cm) ekim ayinda, en
yiiksek elektriksel iletkenlik (75 pS/cm) ise mayis ayinda olgiildii. Istasyondaki
ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 51,38 uS/cm olarak belirlenmistir.

III. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik (40 puS/cm) ekim ve kasim
aylarinda, en yiiksek elektriksel iletkenlik (77 pS/cm) ise mayis ayinda olgildii.

Istasyondaki ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 53,50 uS/cm olarak belirlenmistir.
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Sekil 15. Han Cayi’nin Elektriksel iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 16. Han Cay1’nin ortalama Elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara gore degisimi

4.7. Toplam Azot

Arastirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen azot
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 17°de ve ortalama azot
konsantrasyonlar1 ise Sekil 18°de verilmistir.

Karakaya Baraj Golii’'ne Dokiilen Han Cayi {izerinde belirlenen I. istasyonda,
en diisiik azot konsantrasyonu (0,4 mg/L) nisan ayinda, en yiiksek azot konsantrasyonu
(1,7 mg/L) mart ayinda 6l¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama azot degeri ise 0,85 mg/L
olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik azot konsantrasyonu (0,3 mg/L) ocak ayinda, en
yiiksek azot konsantrasyonu ise (1,5 mg/L) mart ayinda 6lciildii. Istasyondaki ortalama
azot degeri ise 0,71 mg/L olarak belirlenmistir.

II1. istasyonda, en diisiik azot konsantrasyonu (0,3 mg/L) ile mayis ayinda, en
yiiksek azot konsantrasyonu (7,1 mg/L) olarak da mart ayinda 6l¢iilmiistiir. Istasyondaki

ortalama azot degeri ise 1,99 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 17. Han Cay1’nin azot konsantrasyonlarinin aylara gére degisimi
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Sekil 18. Han Cay1’nin ortalama azot konsantrasyonlarinin istasyonlara gore degisimi
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4.8. Nitrat

Arastirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen nitrat
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 19°da ve ortalama nitrat
konsantrasyonlar1 ise Sekil 20°de verilmistir.

Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen 1. istasyonda,
en disiik nitrat konsantrasyonu (0,5 mg/L) aralik ve ocak aylarinda, en yiiksek nitrat
konsantrasyonu (1,5 mg/L) mart ayinda dl¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama nitrat degeri
ise 0,80 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik nitrat konsantrasyonu (0,4 mg/L) aralik ve nisan
aylarinda, en yiiksek nitrat konsantrasyonu ise (1,3 mg/L) mart ve nisan aylarinda
ol¢tilmiistiir. Istasyondaki ortalama nitrat degeri ise 0,90 mg/L olarak belirlenmistir.

III. istasyonda, en dusiik nitrat konsantrasyonu (0,5 mg/L) ile aralik ve ocak
aylarinda, en yiiksek nitrat konsantrasyonu (1,7 mg/l) olarak da mart ayinda

ol¢tilmiistiir. Istasyondaki ortalama nitrat degeri ise 1,01 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 19. Han Cay1’nin nitrat konsantrasyonlariin aylara gore degisimi
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Sekil 20. Han Cay1’nin ortalama nitrat konsantrasyonlariin istasyonlara gore degisimi

4.9. Nitrit

Aragtirma stiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen nitrit
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 21°de ve ortalama nitrit
konsantrasyonlar1 ise Sekil 22°de verilmistir.

Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen I. istasyonda,
en diistik nitrit konsantrasyonu (0,002 mg/L) aralik ayinda, en yiiksek nitrit
konsantrasyonu (0,007 mg/L) ocak ve ekim aylarinda ol¢iilmiistiir. Istasyondaki
ortalama nitrit degeri ise 0,005 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik nitrit konsantrasyonu (0,002 mg/L) aralik ayinda, en
yliksek nitrit konsantrasyonu ise (0,009 mg/L) kasim ayinda 6l¢iilmiistiir. Istasyondaki
ortalama nitrit degeri ise 0,006 mg/L olarak belirlenmistir.

II1. istasyonda, en dusiik nitrit konsantrasyonu (0,003 mg/L) ile aralik ve mayis
aylarinda, en yiiksek nitrit konsantrasyonu (0,009 mg/L) olarak da ocak ve ekim
aylarinda 6lgiilmiistiir. Istasyondaki ortalama nitrit degeri ise 0,006 mg/L olarak

belirlenmistir.
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Sekil 21. Han Cay1’nin nitrit konsantrasyonlarinin aylara gére degisimi
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Sekil 22. Han Cay1’nin ortalama nitrit konsantrasyonlariin istasyonlara gore degisimi
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4.10. Toplam Fosfor

Arastirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen fosfor
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 23°de ve ortalama fosfor
konsantrasyonlar1 ise Sekil 24°de verilmistir.

Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen 1. istasyonda,
en diisiik fosfor konsantrasyonu (0,002 mg/L) aralik ve mayis aylarinda, en yiiksek
fosfor konsantrasyonu (0,55 mg/L) ocak ayinda &lciilmiistiir. Istasyondaki ortalama
fosfor degeri ise 0,13 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik fosfor konsantrasyonu (0,002 mg/L) nisan ve mayis
aylarinda, en yiliksek azot konsantrasyonu ise (0,11 mg/L) ocak ayinda olgiildii.
Istasyondaki ortalama fosfor degeri ise 0,06 mg/L olarak belirlenmistir.

III. istasyonda, en diisiik fosfor konsantrasyonu (0,002 mg/L) ile aralik ve
mayis aylarinda, en yiiksek fosfor konsantrasyonu (0,36 mg/L) olarak da subat ayinda

ol¢tilmiistiir. Istasyondaki ortalama fosfor degeri ise 0,12 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 23. Han Cay1’nin fosfor konsantrasyonlarinin aylara gére degisimi
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Sekil 24. Han Cay1’nin ortalama fosfor konsantrasyonlarinin istasyonlara gore degisimi

4.11. Siilfat

Aragtirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen
toplam siilfat konsantrasyonlarinin aylara goére degisimleri Sekil 25°de ve ortalama nitrit
konsantrasyonlar1 ise Sekil 26°da verilmistir.

Karakaya Baraj Golii’'ne Dokiilen Han Cayi {izerinde belirlenen I. istasyonda,
en diistik toplam siilfat konsantrasyonu (7 mg/L) mayis ayinda, en yiiksek toplam siilfat
konsantrasyonu (28 mg/L) nisan ayinda &l¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama toplam
stilfat degeri ise 15,75 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik toplam siilfat konsantrasyonu (3 mg/L) ocak ayinda, en
yiiksek toplam siilfat konsantrasyonu ise (21 mg/L) subat ayinda ol¢lilmiistiir.
Istasyondaki ortalama toplam siilfat degeri ise 13,63 mg/L olarak belirlenmistir.

III. istasyonda, en diisiik toplam siilfat konsantrasyonu (6 mg/L) ile mayis
ayinda, en yiiksek toplam siilfat konsantrasyonu (20 mg/L) olarak da subat ve nisan
aylarinda 6l¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama toplam siilfat degeri ise 15,00 mg/L olarak

belirlenmistir.
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Sekil 25. Han Cay1’nin toplam siilfat konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 26. Han Cay1’nin ortalama toplam siilfat konsantrasyonlarinin istasyonlara gore degisimi

4.12. Silika

Arastirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen silika
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 27°de ve ortalama silika

konsantrasyonlar1 ise Sekil 28°de verilmistir.
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Karakaya Baraj Golii’'ne Dokiillen Han Cayi {izerinde belirlenen 1. istasyonda,
en dusiik silika konsantrasyonu (5,35 mg/L) subat ve mayis aylarinda, en yiiksek silika
konsantrasyonu (14,9 mg/L) ekim ayinda &lciilmiistiir. Istasyondaki ortalama Silika
degeri ise 10,44 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en dusiik silika konsantrasyonu (5,35 mg/L) subat, mart ve
mayis aylarinda, en yiiksek silika konsantrasyonu ise (14,3 mg/L) ekim ayinda
olgiilmiistiir. Istasyondaki ortalama Silika degeri ise 9,21 mg/L olarak belirlenmistir.

III. istasyonda, en diisiik silika konsantrasyonu (5,35 mg/L) subat ve mayis
aylarinda, en yiiksek silika konsantrasyonu (14,4 mg/L) ekim ayinda oOlgiilmustiir.

Istasyondaki ortalama Silika degeri ise 9,98 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 27. Han Cay1’nin silika konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 28. Han Cay1’nin ortalama silika konsantrasyonlarinin istasyonlara gore degisimi

4.13. Asit Kapasitesi

Aragtirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen asit
kapasitesi konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 29°da ve ortalama asit
kapasitesi konsantrasyonlari ise Sekil 30°da verilmistir.

Karakaya Baraj Golii’'ne Dokiilen Han Cayi {izerinde belirlenen 1. istasyonda,
en dusiik asit kapasitesi konsantrasyonu (1,58 m/mol) mart ayinda, en yiiksek asit
kapasitesi konsantrasyonu (4,56 m/mol) kasim ayinda olciilmiistiir. Istasyondaki
ortalama asit kapasitesi degeri ise 3,04 m/mol olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik asit kapasitesi konsantrasyonu (0,90 m/mol) mart
ayinda, en yiiksek asit kapasitesi konsantrasyonu ise (4,31 m/mol) subat ayinda
olgtilmiistiir. Istasyondaki ortalama asit kapasitesi degeri ise 2,33 m/mol olarak
belirlenmistir.

II1. istasyonda, en diisiik asit kapasitesi konsantrasyonu (1,36 m/mol) ocak
ayinda, en yiiksek asit kapasitesi konsantrasyonu (3,45 m/mol) olarak da ekim ayinda
olglilmiistiir. Istasyondaki ortalama asit kapasitesi degeri ise 2,35 m/mol olarak

belirlenmistir.
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Sekil 29. Han Cay1’nin asit kapasitesi konsantrasyonlarinin aylara gére degisimi
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Sekil 30. Han Cay1’nin ortalama asit kapasitesi konsantrasyonlarinin istasyonlara gore degisimi
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4.14. Toplam Sertlik

Arastirma  stiresince  istasyonlar  i¢in  belirlenen  toplam  sertlik
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 31°de ve ortalama toplam sertlik
konsantrasyonlar1 ise Sekil 32°de verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 39 mg CaCOs/L olarak
Mart ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu 97 mg CaCOs/L olarak Subat
aymda olgiildii. Istasyondaki ortalama toplam sertlik konsantrasyonu ise 64,25 mg
CaCOs/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisiik toplam sertlik degeri 49 mg CaCOs/L olarak Mart
ayinda, en yiiksek toplam sertlik degeri ise 80 mg CaCOs/L olarak Subat ayinda
ol¢iildii. Istasyondaki ortalama toplam sertlik konsantrasyonu ise 63,50 mg CaCOs/L
olarak belirlenmistir.

III. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 36 mg CaCOs/L ile
Mart ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu 86 mg CaCOs/L olarak da Subat
aymda ol¢iildii. Istasyondaki ortalama toplam sertlik konsantrasyonu ise 62,13 mg

CaCOs/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 31. Han Cay1’nin toplam sertlik konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 32. Han Cay1’nin ortalama toplam sertlik konsantrasyonlarinin istasyonlara gore degisimi

4.15. Toplam Askida Kat1i Madde

Arastirma stiresince akarsu tizerinde belirlenen istasyonlarda olgiilen toplam

askida kat1 madde miktar1 ¢ok diisiik ¢iktigindan bir deger verilememistir.

4.16. Organik Madde

Arastirma  siiresince tim istasyonlarda kaydedilen organik madde
konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 33°de ve ortalama organik madde
konsantrasyonlar1 ise Sekil 34°de verilmistir.

I. istasyonda en diisiik organik madde degeri 1 mg O,/L. olarak Subat ayinda
kaydedilirken organik madde degeri en yiiksek 6,4 mg O,/L ile Ocak ayinda tespit edilmistir.
Istasyondaki ortalama organik madde konsantrasyonu ise 2,88 mg O,/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda en diisiik organik madde degeri 1 mg O,/L ile Aralik ve Mart
aylarinda olgiiliirken, en yiiksek organik madde degeri 5,4 mg O,/L ile Ocak ayinda
tespit edilmistir. istasyondaki ortalama organik madde konsantrasyonu ise 2,55 mg O,/L

olarak belirlenmistir.
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II1. istasyonda en diisiik organik madde konsantrasyonu 1,6 mg O,/L ile Aralik
ayinda kaydedilirken, en yiiksek organik madde konsantrasyonu 5,4 mg O,/L ile Ocak
ayinda tespit edilmistir. Istasyondaki ortalama organik madde konsantrasyonu ise 3,38 mg

O,/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 33. Han Cay1’nin toplam organik madde degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 34. Han Cay1’nin toplam organik madde degerlerinin aylara gore degisimi

4.17. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

Arastirma siiresince istasyonlardan alinan su numunelerinde tayin edilen
kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) konsantrasyonlarmin aylara gore degisimleri Sekil
35°de ve ortalama (KOI) konsantrasyonlari ise Sekil 36°da verilmistir.

Karakaya Baraj Goli’ne Dokiilen Han Cay1 tizerinde belirlenen I. istasyonda,
en diisiik (KOI) konsantrasyonu (7 mg/L) aralik ve kasim aylarinda, en yiiksek (KOTI)
konsantrasyonu (18 mg/L) ocak ve may1s aylarinda Sl¢iilmiistiir. Istasyondaki ortalama
KOI degeri ise 12,25 mg/L olarak belirlenmistir.

II. istasyonda, en diisik KOI konsantrasyonu (6 mg/L) aralik ve kasim
aylarinda, en yiiksek KOI konsantrasyonu ise (14 mg/L) ekim aymnda ol¢iilmiistiir.
Istasyondaki ortalama KOI degeri ise 9,25 mg/L olarak belirlenmistir.

I11. istasyonda, en diisiik KOI konsantrasyonu (8 mg/L) aralik, ekim ve kasim
aylarinda, en yiiksek KOI konsantrasyonu (17 mg/L) olarak da mayis ayinda

ol¢tilmiistiir. Istasyondaki ortalama KOI degeri ise 10,75 mg/L olarak belirlenmistir.

35



m [ istasyon  wIl istasyon = III Istasyon
20
18
16 H
14 -
=
S 12 —
E o
o—
©) 8 —wHBul ERY—BRE R B
M 6
KURAK AYLAR
4 4 | - | - | - | - |-
2 4 | - | - | - | - |-
0 T T T T T
R S e S e S S
N R R P CUE CA

Sekil 35. Han Cay1’nin KOI konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 36. Han Cay1’nin ortalama KOI konsantrasyonlarinin istasyonlara gore degisimi

36



5. TARTISMA ve SONUC

Akarsu havzasinin yapisi, jeolojisi, bolgenin cografik ve klimatolojik
ozellikleri bir akarsuyun akimi ile dogrudan iligkilidir. Arastirmamizda da Han
Cay1’nda akimin mevcut hava sartlarindan oldukga etkilenmis ve akim bulgular1 Batram
ve Balance (1996)’un akarsu akisinin yiiksek veya diisiik olmasini etkileyen en dnemli
faktorlerden birinin iklim oldugu bulgusu desteklemistir. Han Cayi’nda yagislarin
basladig1 ve ylizey akislarin oldugu aylarda akim degerinin artmasi s6z konusu degerin
artmasinda en énemli etkenin yagislar ve yiizey akislar1 oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirma siiresince Han Cayi’ndaki tiim istasyonlarda tespit edilen akim
degerleri 0,120-0,517 m*/sn arasinda degisim gosterecek kadar diisiik olmustur. Kita ici
su kaynaklarinin siniflar1 dikkate alindiginda kalite kriterlerine gore akim degerleri
bakimindan Han Cayi’nin 1. sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime, atmosfer sartlarina, akinti
hizina ve nehir yataginin yapisina gore degistigi bildirilmistir. Ayrica akarsu yataginda
gblge yapan bitkilerin bulunmasi, akarsu Oniinde olusabilecek setler, soguk su
karisimlart ve akarsu i¢ine akan yeralti sularimin akarsularda su sicakliginin
degismesinde etkili oldugu belirtilmistir (USEPA,1997).

Yaptigimiz ¢alismada da Han Cayi’nda 6l¢iilen su sicakliklarinin normal
olarak mevsimlere bagl olarak azalip arttig1 tespit edildi. Ozellikle kis aylarinda yagan
karlarin  etkisiyle su sicakligi oldukca disiik Olgiilmiistiir. Benzer bulgular
yurdumuzdaki ve yurt disindaki pek ¢ok akarsu i¢in de rapor edilmistir (Tasdemir ve
Goksu, 2001; Jonnalagadda ve Mhere, 2001). Mart ayindan itibaren havalarin
1sinmastyla birlikte Han Cayi’nda su sicakligi artmaya baslamistir. Sinokrot ve Gulliver
(2000), Platte Nehri’nde su sicakligi ile su akimi arasinda agik bir iliskinin
bulundugunu, 6zellikle yaz aylarinda diisiik akarsu akislarinin yiiksek su sicakliklari
tizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulgu, Han Cay1’nin
tasidig1 su miktarinin genelde diisiik olmasindan dolay1 Nisan ve Mayis aylarinda azalan
akima bagl olarak su sicakliginin hizli bir sekilde artmasini desteklemektedir. Haziran
Temmuz, Agustos, Eyliil aylarinda ise yiliksek hava sicakliklart nedeniyle bdlgede

kuraklik olmus ve akarsu kurumustur.
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Kita ici su kaynaklarinin smiflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988)
dikkate alindiginda, Han Cay1’nin su sicakligi bakimindan 1. simif (yiiksek kaliteli su) su
6zelligine sahip oldugu tespit edildi.

Arastirmamiz siiresince her 3 istasyonda da elektriksel iletkenlik degerleri
birbirlerine benzer olmus ve 37 - 77 uS/cm arasinda degisim gostermistir. Kita i¢i
yuizeysel su kaynaklarinin siniflarina gére 400 uS/cm den kiigiik olan degerler 1. Sinif
su kalite sinifina girmektedir. Dolayisiyla elektriksel iletkenlik degerleri dikkate
alindiginda, Han Cayi’nin arastirma siiresince her 3 istasyonda da su kalite kriterleri
bakimindan 1. Sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu anlagilmaktadir.

Oblinger ve dig. (2002), yeralti sularinin akarsu akimina birincil diizeyde
katkida bulundugu diisiik akim periyotlarinda, mineralizasyondan dolay1 akarsularda
elektriksel iletkenligin genel olarak yiiksek oldugunu, buna karsilik yagislarin baglamasi
ve akimin artmasiyla birlikte iletkenligin azaldigini tespit etmislerdir. Arastirmamiz
stiresince elektriksel iletkenlik degerleri ile akim arasinda dikkat gekici bir iligkiye
rastlanilmamistir. Elektriksel iletkenlik degerlerindeki artislar akima bagli olmadan
artmis veya azalmiglardir. Han Cay1 bu o6zelligiyle Selli Cay1 ile benzer 6zellikler
gostermistir.

Hem (1985), genel olarak kirlenmemis bolgelerdeki akarsularin pH
araliklarinin 6.5-8.5 arasinda oldugunu ve gece oksidasyon yoluyla organizmalarin
ortama verdigi karbondioksit ve giin boyunca ¢6ziinmiis karbondioksitin akuatik bitkiler
tarafindan fotosentezde kullanilmasi sonucu pH’da inisler ve ¢ikislar meydana
gelebilecegini ifade etmistir. HDC (2003), suyun pH’mi 6nemli o6l¢iide akarsu
havzasinin toprak yapist ve jeolojisinin belirledigini bildirmis ve akarsu havzasinin
jeolojisine bagli olarak akarsularda pH’nin genellikle 6.0-9.0 arasinda degistigini
kaydetmistir. Han Cayi’nda istasyonlarda 6lgililen pH degerlerinin 6.12-8.37 arasinda
degisim gosterdigi gozlenmistir. Her {i¢ istasyondaki degerler birbirinden farkli
bulunmug ve ortalama pH degerleri 7.34 civarinda gergeklesmistir. Kita i¢i su
kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, pH
degerleri bakimindan Han Cayi’nin arastirilan kisminin 1. siif (yliksek kaliteli su) su
ozelligi tasidig tespit edilmistir.

Hem (1985), soguk sular daha fazla oksijen tutma kapasitesine sahip

oldugundan akarsularda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarnin kisin daha yiiksek,
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yazin ise daha diisiik oldugunu bildirmistir. Bordalo ve dig. (2001), Bangpakong Nehri
sularinin kurak mevsim boyunca diisiik oksijen igerigi ile karakterize oldugunu ifade
etmiglerdir. Varga ve dig. (1990), Danube Nehri’nde oksijen igeriginin baslica iklim
sartlari ve biyomas {iretimi tarafindan etkilendigini saptamislardir. Yaptigimiz
calismada ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin hava sicakliginin yiiksek oldugu Mayis ve
Kasim arasindaki yaz ve sonbahar donemlerinde diger aylardakine oranla diisiik olmasi
yukaridaki ¢alismalarin bulgulariyla uyumlu olmustur. Kita i¢i su kaynaklarinin
siiflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, Han Cayi’nin
¢coziinmiis oksijen degerleri bakimindan I. sinif (yliksek kaliteli su) su 6zelligine sahip
oldugu goriilmusttir.

Samsunlu (1999), sulardaki sertligin biiylik 6lgiide toprak ve kayalara temas
sonucu; Wetzel ve Likens (1991) ile Allan (1995), kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan
ileri geldigini ve karbonat, bikarbonat, siilfat, kloriir ve mineral asitlerin diger iyonlar
ile kombinasyon olusturdugunu ifade etmislerdir. Arastirmamizin bulgular1 bulgu
akimin diisik oldugu aylarda ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun arttigini,
akimin yiiksek oldugu aylarda ise ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun azaldigini
ifade eden Risch (2004)’in ¢alismasiyla uyum igerisinde olmamuistir.

Peavy ve dig., (1985), sulart sertlik derecesine gore 50 mg CaCO;/1L den
kiigiik olan sularin yumusak, 50-150 mg CaCOs/1L arasinda olan sularin orta sert, 150-
300 mg CaCOj3/1L arasinda olan sularin sert ve 300 mg CaCOs/L’den biiyiik olan
sularin ise ¢ok sert su smifina girdigini belirtmistir. Arastirmamizda her ii¢ istasyonda
belirlenen toplam sertlik degerleri birbirine yakin olmus ve 39-97 CaCOs/1L arasinda
gerceklesmistir. Ortalama toplam sertlik degerleri dikkate alindiginda Han Cay1 sert su
Ozelligine sahiptir.

Han Cayi’nda istasyonlarda belirlenen ortalama nitrit konsantrasyonu 0.003
mg/1L- 0,636 mg/1L arasinda degisecek kadar diisik ¢ikmistir. Arastirmamizda nitrit
konsantrasyonu akima bagli olmadan artmig veya azalmistir. En yiiksek degerler akimin
biraz daha yiiksek oldugu Mart aymin yani sira akimin daha diisiik oldugu Nisan ve
Mayis aylarinda da analiz edilmistir. Bununla birlikte en yiiksek nitrit miktarlarinin su
sicaklhiginin diisiik oldugu (8,6-12,2°C) aylarda 6l¢iilmiis olmas1 dikkat ¢ekmistir. Han
Cayr’nda yiiksek nitrit degerlerinin Subat ay1 gibi soguk bir ayda belirlenmis olmasi,

Danube Nehri’nde nitrit iyonu degerlerinin 3.2-10.2 g/m? arasinda degistigini ve yiiksek
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degerlerin ¢ok diisiik sicakliklarda ortaya ¢iktigini bildiren Varga ve dig., (1990) nin
bulgusuyla da uyum igerisindedir.

Kita i¢i su kaynaklarinin smiflarina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda,
Han Cayr’nin arastirilan kismin tamaminin nitrit miktarlart 2. Smif su kalite 6zelligine
sahip oldugu ortaya ¢cikmistir.

Han Cayi’nda istasyonlarda belirlenen toplam azot konsantrasyonu I. ve II.
Istasyonlarda (sirasiyla 0,85 ve 0.71 mg/1L) III. Istasyondakinden (1,99 mg/1L) daha
dusiik ¢ikmistir. Toplam azot konsantrasyonlarinin her ii¢ istasyonda da diizensiz olarak
artip azalmasi toplam azot miktar1 {izerinde etkili olan faktorleri belirsiz kilmistir.
Bununla birlikte en yiiksek konsantrasyonun mart ayinda kaydedilmis olmas1 azalan ve
dustik sicakliklarin etkisini diistindiirmektedir.

Arastirma siliresince Han Cayi’nda tiim istasyonlarda analiz edilen toplam
fosfor miktarlar1 kullanilan kitlerin  6l¢tim  araligindan  diisik oldugu igin
belirlenememistir. Bu durum Kita ici su kaynaklarinin smiflarina gore kalite
kriterleri’ne gore toplam fosfor miktarlart bakimindan Han Cayi’nin 1. Sinif su kalite
Ozelligine sahip olduguna isaret etmektedir.

Han Cay1’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara ve aylara goére degisimi model
olarak birbirine benzemistir. Bununla birlikte her 3 istasyonda tuzluluk degerleri
birbirine benzer ¢ikmistir. Bu bulgu, biitiin akarsu sistemlerinde oldugu gibi Han
Cayr’'nda da ¢oziinen maddelerin kaynaktan asagi akarsu bolgesine dogru tasindigini
gostermektedir. Tuzluluk ile elektriksel iletkenlik degerleri arasinda bir uyum
gorilmiistiir.

Arastirma siliresince Han Cayi’nda tim istasyonlarda analiz edilen tuzluluk
miktarlar1 0.4-3,7 mg/L arasinda degisim gosterecek kadar diistik olmustur. Bu 6zellik
Kita i¢i su kaynaklarinin siiflarina gore kalite kriterleri’ne gére tuzluluk bakimindan
Han Cayr’nin 1. Smif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Han Cayi’nda organik madde miktarlar1 her ii¢ istasyonda ¢ok diisiik olmus ve
ortalama degerler 1-7 mg O,/L arasinda analiz edilmistir. Her ti¢ istasyondaki aylara
bagli degisimler birbirine benzemistir. Han Cayi’nda organik madde miktar1 biitiin
istasyonlarda Ekim-Aralik aylar1 arasinda kalan uzun periyotta stirekli azalmistir. Ocak
ayinda tekrar artmaya baslamistir. Ortalama organik madde miktarlar1 her ii¢ istasyonda

cok duisik olmus ve 1-7 mg O,/L arasinda analiz edilmistir. Han Cayi’nda organik
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madde miktarlarinin diisiikliigiine bagli olmaksizin KOI miktarlar1 yiiksek (7-38 mg/1L)
cikmistir. Bu bulgular Han Cayi’nda simdilik bir organik kirligin olmadigini ortaya
koymustur.

Arastrmamizda analiz edilen KOI miktarlar1 Kita i¢i su kaynaklarinin
siiflarina gore kalite kriterleri’ne gore tuzluluk bakimindan Han Cayi’nin 1. Sinif su
kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan calisma sonucunda, Han Cayr’'min Kita I¢i Su Kaynaklarinin
Smiflarina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda, nitrit miktar1 bakimindan II. simif
(az kirli su) ve tayin edilen diger parametreler acisindan I. simif (yiiksek kaliteli su) su
ozelligine sahip oldugu belirlenmistir. Han Cayi’nin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,
akarsu havzasinin jeomorfolojisine ve yataginin morfometrik 6zelliklerine bagli olarak
akis hizina, tasidig1 su miktarina ve mevsimlere bagl olarak degisiklik géstermistir. Su
kalitesi agisindan biitiin veriler degerlendirildiginde, Han Cayi’nda kirliligin daha az

oneme sahip oldugu sonucuna varilmistir.

41



KAYNAKLAR

Allan, J.D., 1995, Stream Ecology Structure and Function of Running Waters. Kluwer
Academic Publishers, London, 388p.

Alp, M.T., Koger, M.A.T., Sen, B. & Ozbay, O. 2010. Water Quality of Surface Waters
in Lower Euphrates Basin (Southeastern Anatolia, Turkey). Journal of Animal
nad Veterinary Advences, 9, 18, 2412-2421.

Altuner, Z. ve Giirbiiz, H., 1989, Karasu (Firat) Nehri fitoplankton toplulugu tizerinde
bir arastirma, Istanbul Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 3(1-2), 151-176.

Altuner, Z. ve Giirbliz, H., 1991, Karasu (Firat) Nehri epipelik alg floras1 tizerinde bir
arastirma, Doga. J. of. Botany, 15, 253-261.

Anonim, 1988, Tiirk Cevre Mevzuati. Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi Yayini, Ankara,
847s.

APHA, 1985. Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater.
American Public Health Association, Washington.

Bakan, G. ve Senel, B., (2000), Samsun Mert Irmagi-Karadeniz desarjinda yiizey
sediman (dip ¢amur) ve su kalite arastirmasi, Tiibitak, 24, 135-141.

Biswas, A.K., 1997. Water Resources Environmental Planning, Management and
Development. McGraw-Hill, New York, 737p.

Boran, M. ve Sivri, N., 2001. Trabzon (Tiirkiye) Il Sinirlar1 icerisinde bulunan Solakli
ve Stirmene Dereleri’nde niitrient ve askida katt madde yiiklerinin belirlenmesi,

Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 18 (3-4), 343-348.

Bulut, C., Ak¢imen, U., Uysal, K., Kiiclikkara, R. ve Savaser, S., 2010. Karanfillicay
Deresi suyunun fizikokimyasal ve mikrobiyolojik parametrelerinin mevsimsel
degisimi ve akuakiiltiir acisindan degerlendirilmesi, Dumlupinar Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 21, 1-7.

Caglar. M., 2011. Murat Nehri’nin Palu ilgesi ve Giiliiskiir Bolgeleri Arasinda Kalan
Kisminin Su Kalitesi ve Bentik Diyatomeleri. Doktora Tezi. Firat Universitesi.

Fen Bilimleri Enstitiisii.

42



Cetin, A.K. & Yildirim, V., 2006. Distribution and occurrence of the diatom community
in Goksu Stream, Adiyaman, Turkey. Fresenius Environmental Bulletin, 16, 5,
555-560.

Cetin, A.K., 2008. Epilithic, epipelic and epiphytic diatoms in the Goksu Stream:
community relationship and habitat preferences Journal of Freshwater Ecology,
23,1, 143-149.

EC, 2008. The Water Framework Directive: Tap into it! Official Publications of the
European Communities, Luxemburg, 12 p.

Ercan, Y., 1998. Hazar Goli’ne Dokiilen Zikkim Deresi’nin Algleri ve Mevsimsel
Degisimleri. Yiiksek Lisans Tezi. Firat Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii. 46

S.

Ertan, O.0. ve Morkoyunlu, A., 1998, The algae flora of Aksu Stream (Isparta-Turkey),
Tr. J. of. Botany, 22, 239-255.

Gokbulut, H., 2011. Haringet Cayr’nin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri. Firat
Universitesi. Yiiksek Lisans Tezi. Firat Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii.
61s.

Goniilol, A. ve Arslan, N., 1992, Samsun-Incesu Deresi’'nin alg florasi iizerinde

arastirmalar, Doga. Tr. J. of. Botany, 16, 311-334.

HDC, 2003. Water Quality Parameters. Chemical and Physical Factors Influencing

Water Quality in Rivers and Streams, Hauraki District Council, 38p.

Hem, J.D. 1985. Study and Interpretation of the Chemical Characteristicsof Natural
Water. U.S. Geological Survey Water-Supply Paper 2254, 263p.

Jonnalagadda, S.B. and Mhere, G., 2001. water quality of the Odzi River in the Eastern
Highlands of Zimabwe, Water Research, 35(10), 2371-2376.

Kalyoncu H., Yorulmaz B., Barlas M., Yildirim M.Z., Zeybek M., 2008. Aksu Cayi'nin
su kalitesi ve fizikokimyasal parametrelerinin makroomurgasiz gesitliligi tizerine

etkisi. F.U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi. 20(1): 23-33.

43



Kara, C. ve Comlekg¢ioglu, U., 2004, Karacay (Kahramanmaras)’in kirliliginin biyolojik
ve fiziko-kimyasal parametrelerle incelenmesi, Kahramanmaras Siit¢li Imam

Universitesi Fen ve Miihendislik Dergisi, 7,1, 7s.

Kayar, V.N. ve Celik, A., 2003, Gediz Nehri kimi kirlilik parametrelerinin tayini ve su
kalitesinin belirlenmesi, Ekoloji Cevre Dergisi, 12, 47, 17-22.

Kesim, G.A., Mansuroglu, S.G. ve Uzun, O., 1998. Atik sularin akarsular iizerine
etkilerinin diizce ¢evresindeki Asarsuyu orneginde irdelenmesi, I. Atk Su
Sempozyumu, V. At ve 1. Belenli (editorler), Kayseri, 230-235.

Koger, M.A.T., 2001. Hazar Goli’ne Dokiilen Akarsularin Gole Tagidigi Organik
Madde, Bitki Besin Maddeleri ve Kati Madde Miktarlarinin Arastirilmast.
Yiiksek Lisans Tezi. Firat Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii. 90s.

Oblinger, C.J., Cuftney, T.F., Meador, M.R. and Garrett, R.G., 2002. Water-Quality and
Physical Characteristics of Streams in the Treyburn Development Area of Falls
Lake Watershed. North Carolina,1994-1998, U.S. Geological Survey Water
Resources Investigations Report 02-4046, 80p.

Odabas1 ve Biiyiikates, 2009. Klorofil-a, Cevresel Parametreler ve Besin Elementlerinin
Giinliik Degisimleri: Sarigay Akarsuyu Ornegi (Canakkale, Tiirkiye), Ekoloji 19,
73, 76-85.

OECD, 1982. Eutrophication of Waters. Monitoring, Assessment and Control. OECD
Cooperative Programme on monitoring of Inland Waters (Eutrophication
Control), Environment Directorate, OECD, Paris, 154p.

Peavy, H.S., Rowe, D.R. and Tchobanoglous, G., 1985. Environmental Engineering.

McGraw-Hill Book Company, New York, 699p.

Perry, J. & Vanderklein, E., 1996. Water Quality: Management of a Naturale Resource,
Blackwell Science, Massachusetts, 639p.
Samsunlu, A., 1999. Cevre Miihendisligi Kimyasi. Sam-Cevre Teknolojileri Merkezi
yayinlari, Ankara, 396s.

Sinokrot, B.A. and Gulliver, J.S., 2000. In- stream flow impact on river water

temperatures, Journal of Hydraulic research, 38,5,339-350.

44



Sonmez, F. & Caglar, M., 2011. Epilithic Diatom Community Structure and Physical-
Chemical Interactions in Bolukcali Stream (Elazig/Turkey). Journal of Animal
and Veterinary Advances, 10 (2): 157-161.

Sénmez, F. & Asan, K., 2012. Occurrence and Distribution of Epipelic and Epilithic
Diatoms of Batman Stream (Turkey). Fresenius Environmental Bulletin, Volume
21, No. 1, pp. 31-35.

Sen, B., Alp, M.T., Ozrenk, F., Ercan, Y., Yildirim, V., 1999. A Study on The Amount
of Plant Nutrients and Organic Matters Carried into the Hazar Lake (Elaz1g-
Ttirkiye). Journal of the Meditterranean Scientific Association of Environmental
Protection (FEB), Vol: 8, pp: 272-279.

Sen, B., Topkaya, B., Alp, M.T. ve Ozrenk, F., 1995. Organik Madde ile Kirlenen Bir
Cay (Selli Cay1, Elaz1g) I¢indeki Kirlilik ve Algler Uzerine Bir Arastirma. II.
Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi. Bildiriler Kitabi. S: 599-610, 11-13 Eyliil,
Ankara.

Sen, B. ve Koger. M.A.T., 2003a. Su Kalite Yonetimi. XII. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu Bildiriler Kitabi, Elazig, s: 560-566.

Sen, B. ve Koger. M.A.T., 2003b. Su Kalitesi Izleme. XII. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu Bildiriler Kitabi, Elazig, s: 567-572.

Sen, B. ve Sonmez, F., 2005. Bir Balik Uretim Tesisi(Elaz1g)’ndeki Balik Havuzlarinda
Su Kalitesi ve Mevsimsel Degisimleri. Firat Universitesi, Fen Bilimleri Dergisi,
Cilt:17/4, s:599-603,

Sen, B., Koger, M.A.T., Canpolat, O., Alp, M.T., Tiirkgiilii, I. & Sonmez, F., 2007.
Pollution and Siltation Effects of the Running Waters on Lake Hazar and
Restoration Practice to Minimize These Threats. International Congress, River
Basin Management, Vol.1, p:308-318, Antalya.

Sen, B., Koger, M.A.T. ve Alp, M.T., 2002. Hazar Golii’'ne Bosalan Akarsularin Bazi
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri. Firat Universitesi. Fen ve Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 14 (1), 241-248.

Sen, B., Golbasi, S. 2008. “Hazar Goli'ne Dokiilen Kiirk Cayi’nin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri” E. U. Su Uriinleri Dergisi, 25, 4, 353-358.

Tasdemir, M., Goksu, Z.L., 2001. Asi Nehri’nin (Hatay-Tirkiye) bazi su kalite

ozellikleri. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 18,1-2, 55-64.

45



Tebbutt, T.H.Y., 1998. Principles of Water Quality Management, 5th edition,
Butterworth-Heinemann, Oxford, 280p.

USEPA, 1997. Volunteer Stream Monitoring: A Methods Manual. United States
Environmental Protection Agency, Office of Water 4503F, Washington, EPA
841-B-97-003.

Varol, M. & Sen, B., 2009. Assessment of surface water quality using multivariate
statistical techniques: a case study of Behrimaz Stream, Turkey. Environ. Monit.
Assess., Vol. 159, 543-553.

Varol, M., Gokot, B., Bekleyen, A. & Sen, B., 2012. Spatial and temporal variations in
surface water quality of the dam reservoirs in the Tigris River basin, Turkey.
Catena, 92, 11-21.

Verep, B., Serdar, O., Turan, D. ve Sahin, C., 2005, lyidere (Trabzon)nin fiziko-
kimyasal a¢idan su kalitesinin belirlenmesi, Ekoloji, 14, 57, 26-35.

Vollenweider, R.A., 1975. Input-output Models with Special Reference to the
Phosphorus Loading Concept in Limnology. Schweiz. A.Hydrol. 37:53-84.

Wetzel, R.G. & Likens, G.E., 1991. Limnological Analyses, Second Edition, Springer-
Verlag, New York, 391p.

Yildiz, K., 1987, Porsuk Cay1’nin Bacillariophyta disindaki algleri, Doga T. U. Biyoloji
Dergisi, 204-211.

Yildiz, K., 1991, Kizilirmak Nehri diyatomeleri, Doga. Tr. J. of. Botany, 15, 166-188.

Yildiz, K. ve Ozkiran, U., 1994, Cubuk Cay1 diyatome

46



OZGECMIS

30.03.1990 yilinda Erzurum’da dogdum. Ilkégrenimimi Gaziantep’te, orta
ogrenimimi Istanbul/Kadikoy’de ve lise 6grenimimi Istanbul/Umraniye’de tamamladim.
2008 yilinda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine girmeye hak kazandim.
Temmuz 2012 yilinda aym fakiilteden mezun oldum. Eyliil 2012°de Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Su Uriinleri Temel Bilimleri Ana Bilim Dali’nda yiiksek lisans

yapmaya hak kazandim. Halen ayni1 bilim dalinda yliksek lisansima devam etmekteyim.

Zeynep Selva BATTAL

47



