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ONSOZ

Ulkemizin ikinci en derin golii olan Hazar Golii, yiiksek pH seviyesi ve ¢dziinmiis
iyon konsantrasyonu ile 6zel bir tatlisu ekosistemidir. GOl i¢inde yasayan endemik balik tiirti
Aphanius asquamatus (Sozer, 1942), iilkemiz biyolojik ¢esitliligi ac¢isindan ¢ok 6nemlidir.
Bolge i¢in Onemli bir turizm ve rekreasyon alani olan golde ayrica balik¢ilik da
yapilmaktadir. Bu 0zellikleri Hazar Goli’nii ekonomik ve sosyal acidan da onemli
kilmaktadir. Ancak gol; havzadaki tarimsal alanlarinin, turizm isletmelerinin, yazlik sitelerin
ve yerlesim merkezlerinin kirletici tehdidi altindadir.

Bu ozellikleri ile pek ¢ok ¢alismaya konu olan Hazar Go6li’niin bu giline kadar ihmal
edilmis olan litoral bolge bentik faunasi ile ilgili yiiriittiiglim tez ¢alismasinin bu anlamda
yararl1 olacagin1 umuyorum.

Bu calismay1 yapabilmemde biiyiik emegi olan, “bitti” dedigim bir noktada elimden
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ERMAN’a, Prof. Dr. Mustafa DORUCU’ye, Prof. Dr. A. Kadri CETIN’e, Yrd. Dog. Dr.
Serap SALER e ve Yrd. Dog. Dr. Ozgiir CANPOLAT a;
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OZET

Bu calisma; Elazig ili smirlar icinde bulunan, tektonik kokenli, derin ve alkali bir gél
olan Hazar Golii’niin litoral bolgesi bentik makroomurgasizlarini ve dagilimlarim belirlemek
amaciyla Ekim 2007-Eylil 2008 tarihleri arasinda, goliin litoral bolgesinde belirlenen 8
ornekleme alani igerisindeki 21 istasyonda, yapilan toplam 9 6rnekleme ile yiiriitiilmiistiir.

Ornekleme noktalar1 ve drnekleme donemleri arasidaki benzerlikleri belirlemek icin
takson bollugu verisine dayali olarak, Sorensen’in benzerlik indeksine gore Kiimeleme
Analizi, ayrica bentik makroomurgasiz faunast kompozisyonunun ozetlenmesi i¢in PCA
(Principal Component Analysis) kullanilmustir.

Buna gore goliin 0-15 m derinlikler arasi litoral bdlgesindeki bentik makroomurgasiz
komiinitesinin; Clitellata, Insecta, Arachnida, Malacostraca, Ostracoda, Branchiopoda,
Entognatha, Maxillopoda ve Turbellaria olmak {izere toplam 9 simifa ait, 22 taksondan
olustugu; incelenen toplam 28.342 adet organizmanin % 58,9’unun Tubificidae, % 30,6’smnin
Chironomidae ve % 10,5 inin ise diger ailelere ait taksonlar olduklari; golde ortalama bollugun
1.253 adet birey/m’, ortalama cesitliligin 0,90, ortalama organizma sayisinin en yiiksek oldugu
mevsimin yaz ve en diisiik oldugu mevsimin kis mevsiminin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
belirlenen taksonlar organik kirlilige karsi tolerans degerlerine gore de siniflandirilmistir. Buna
gore organik kirlilige kars1 orta derecede toleransl taksonlar genel toplamda % 64,0, toleransl
taksonlar % 29,6 ve toleranssiz taksonlar % 6,4 oranlarinda kaydedilmislerdir.

Hazar Golii litoral bolgesi bentik makroomurgasiz faunasimin dagilimu iizerinde fiziksel
faktorler olan derinlik ve derinlige bagli olarak degisen taban yapisinin en 6nemli etkenler
oldugu; su kalitesi degiskenlerin ikincil 6neme sahip oldugu; derinlik ve taban yapisi
etkenlerine ait degisimin takson zenginligi ve cesitlilik tizerinde de etkili oldugu; mevsimsel
degisim Tlizerinde en etkili cevresel faktoriin su sicakligi oldugu fakat bentik
makroomurgasizlarin biyolojik o6zellikleri ve genel olarak golde yasayan organizmalar
arasindaki beslenme iligkilerinin de g6z ardi edilemeyecek ekolojik faktorler oldugu;
sistematik agidan aile diizeyinde yiiksek takson zenginliginin, cins diizeyinde diisiik oldugu; bu
tablonun sekillenmesine diger birgok gole gore yiiksek degerlerde belirlenen ¢oziinmiis iyon
icerigi, pH degeri ve organizmalarin bu degiskenlere adaptasyon yeteneklerinin neden oldugu
belirlenmistir.

Hazar Golii arastirilan bolgesine ait elde edilen verilere dayanarak, trofik diizeyinin

oligo-mezotrof ara sinifi igersinde degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hazar Go6li, Alkali Gol, Litoral Bolge, Bentik Makroomurgasiz,
Dagilim, Mevsimsel Degisim, Tolerans Degeri, Trofik Diizey
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SUMMARY

Benthic Macroinvertebrates and Their Distributions of Hazar Lake Littoral Region

This study has been carried out in Hazar Lake which is tectonic, deep and alkali lake
and located within the city borders of Elazig between October 2007-September 2008, to
determine the Hazar Lake littoral region benthic macroinvertebrates and their distributions, for
this purpose 9 samples were taken from 21 stations inside 8 sampling area spesificied inside
the littoral region of the lake.

In order to determine the similarities between the sampling points and the sampling
periods, based on the taxon abundance, Cluster Analysis has been conducted in accordance
with Sorensen’s similarity index. Moreover, PCA (Principal Component Analysis) has been
used to summarize the composition of benthic macroinvertebrate fauna.

According to this, it has been detected that benthic macroinvertebrate community in
the littoral region of 0-15 m depth has been composed of 22 taxa which belong to 9 classes as
Clitellata, Insecta, Arachnida, Malacostraca, Ostracoda, Branchiopoda, Entognatha,
Maxillopoda, and Turbellaria. 58.9% of total 28.342 organisms were Tubificidae, 30.6% of the
total was Chironomidae, and the remaining 10.5% were taxa belonged to other families.
Average abundance in the lake was 1.253 individual/m?, average species diversity was 0.90,
summer has got the highest average number of organisms and winter has got the lowest
average number of organisms. Furthermore, the detected taxa have been classified according to
their tolerance against organic pollution. According to this, the taxa with medium level
tolerance for organic pollution have been recorded to be 64.0%, tolerant taxa have been 29.6%,
and intolerant taxa have been 6.4%.

It has been determined that the physical factors such as depth and the changing ground
structure depending on the depth have been the most important factors on the distribution of
Hazar Lake littoral region benthic macroinvertebrate. Water quality variables have got
secondary importance. The changes in depth and ground structure factors have also been
effective on the taxa richness and diversity, water temperature was the most important
environmental factor on seasonal change, however biological characteristics of benthic
macroinvertebrate and feeding relationships between other organisms living in the lake in
generally have been ecological factors which could not be neglected. Systematically family
level has got high richness whereas genus level has got low richness. Finally, dissolved ion
content at high levels when compared to many other lakes and pH value and the organisms’
adaptation abilities to these variables have caused these results to emerge.

Based on the data obtained from the research region of Hazar Lake, it is concluded that
its trophic level can be evaluated as intermediate class of oligo-mezotroph.

Key Words: Hazar Lake, Alkaline Lake, Littoral Region, Benthic Macroinvertebrate,
Distribution, Seasonal Variation, Tolerance Value, Trophic Level
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1. GIRIS

“Yeryliziindeki en ileri yasam formu olan dinozorlar déneminden giintimiize kadar
degismeden kalan sey nedir?” sorusunun cevabi belki sadece ve sadece “yeryiiziindeki
suyun miktar1”dir.

Su, hidrolojik ¢evrim kurallar igerisinde formu siirekli olarak degisen, ancak
miktar1 daima sabit kalan, yenilenebilen, fakat sinirli olan bir kaynaktir. Diinyadaki suyun
toplam hacmi yaklasik 1400 milyon km® olup, bu miktarin sadece % 2,5’u yani 35 milyon
km™’ii tathsudur. Tathsuyun biyiik kismu Antarktika ve Gronland’da kalict buz ve kar
seklinde tutulmus veya yerkabugu katmanlarinin altinda yeralti sular1 olarak bulunur ve
kullanilamazlar. Insanlarin kullanimina elverisli su kaynaklari; goller, nehirler, topraktaki
nem ve digerlerine gore daha az kullanimi olan yeraltt su kaynaklaridir. Bu kaynaklarin
kullanilabilir kismu, yaklasik olarak 200.000 km® olup, bu miktar Diinya’daki tiim suyun
sadece % 0,01, baska bir ifadeyle toplam tathisularin % 1’inden daha azdir ayrica
bahsedilen kullanilabilir sularin ¢ogu insan populasyonlarindan ¢ok uzakta bulunmaktadir
(Kocatas, 1997; Wetzel, 2001; UNEP, 2002).

Dolayisiyla yerytiziindeki yaklasik 6 milyar insan tarim, endiistri, rekreasyon,
turizm, evsel kullanim, igme suyu temini ve daha bir¢ok amag¢ icin kullanilabilir ve
ulagilabilir durumda olan ¢ok az miktarda suya muhtagtir.

Diinya’daki insanlarin yaklasik {icte biri su sikintisini orta dereceden yiiksek
dereceye kadar ¢eken lilkelerde yasamaktadir. 1990’larin ortalarindan beri ciddi sekilde su
kithigindan etkilenen yaklasik 80 iilke, diinya niifusunun % 40’1n1 olusturmaktadir (UN,
1997) ve diinya niifusunun iicte ikisinin 25 yildan daha az siirede su sikintist ¢eken
tilkelerde yasayacagi tahmin edilmektedir (UN, 1997; WWC, 2000). Artan diinya niifusu
ve insanoglunun daha iyi yasam standartlarini yakalama arzusu, smirlt olan bu dogal
kaynaklar iizerinde ayr1 bir baski olusturmaktadir. Olusan bu baskinin sonucu olarak da
ekolojik denge giin gectikge bozulmaktadir. Ortaya ¢ikan c¢evresel sorunlar bu giiniin ve
yarmlarin ¢oziim bekleyen en dnemli konulari arasinda yer almaktadir. Bu anlamda en
kolay elde edilebilen tatlisu kaynaklarindan biri olan gollerin 6nemi de net sekilde ortaya

¢ikmaktadir.



Gollerin ekolojik durumu iizerine yapilan bilimsel ¢alismalar 1800’11 yillara kadar
uzanmakla birlikte, daha modern ve ileri ekipmanlarin kullanilmaya baslandigr gecen
ylizyilin ilk ¢eyreginden itibaren hizli bir gelisme gdstermistir. Giinliimiizde goller gibi
tatlisu kaynaklarinin kullanilmas: ve korunmasi kiiresel Olcekte planlanmakta ve
uygulanmaktadir. Gollerin siirdiiriilebilirlik kavrami gercevesinde korunmasi ve ¢ok daha
uzun siireler bu ¢ok kiymetli dogal kaynaklardan faydalanilabilmesi i¢in alinacak
tedbirlerin belirlenmesi yalnizca izleme ¢alismalarindan elde edilecek bilgiler ile miimkiin
olabilir.

Bu caligmalar fiziksel, kimyasal ve biyolojik olmak tizere 3 temel baslik altinda
incelenmekte olup, biyolojik caligmalar baghigi altindaki bentik makroomurgasiz
calismalarinin 6nemi biiyiiktiir. Su kalitesi sartlarini, ekosistem bilesenlerinin sagligini ve
bozulan kosullarin nedenlerini tanimlamak i¢in bu organizmalar uzun yillardan beri
kullanilmaktadir. Biyolojik biitiinligin ¢evresel indikatorleri olarak kullanilan bu
organizmalar, sucul habitatlarin ¢ogunda bulunabilmelerinin yanmi sira, biiyiik olmalari
nedeniyle de kolayca toplanabilirler (Lellak, 1965; Brinkhurst, 1974; Downing ve Rigler,
1984; EPA, 1990; EPA, 1992; Cao vd., 1996; Cao vd., 1997; EPA, 1998; Barbour vd., 1999;
Karr, 1999; Hawkins vd., 2000; Wetzel ve Likens, 2000; Celik, 2002; EPBEC, 2002; Murphy
vd., 2002; NCDENR, 2003; Closs vd., 2004; Cao ve Hawkins, 2005; Cardoso vd., 2005; EPA,
2006; Lin, 2007).

Tatlisu makroomurgasizlar1 ile ilgili bilinen ilk detayli calisma 1634 yilinda
Thomas Moufet adindaki Iskogyali bir doktor tarafindan kaleme almmustir. Orjinal adi
“Insectorum Sive Minimorum Animalium Theatrum” (Gordiigiimiiz Bocekler ve Kiigiik
Hayvanlar) olan bu eserde, aralarinda Su Akrebi (Nepa sp.) ve Trichoptera iiyelerinin de
oldugu birkag¢ bocek grubu ile ilgili bilgiler verilmistir (Gooderham ve Tsyrlin, 2003).

Tatlisu makroomurgasizlari iizerine yazilan ilk Ingilizce kitap 1895°de L.C. Miall
tarafindan yazilmis, orijinal adi “The Natural History of Aquatic Insects” (Sucul
Boceklerin Dogasi) olan eserdir. Ozetle, yazar bu kitapta kendisinden &nceki 200 yil
boyunca konuyla ilgili olarak yapilan ¢aligmalar hakkinda bilgiler vermistir. 1900’lerin
basindan itibaren tiim diinyada oldukga popiiler bir konu haline gelen bu ¢alisma alani her
gecen giin gelismistir. Baslangicta hemen hemen yalnizca taksonomi agirlikli gelisen bu
calisma alani, daha sonralar bir¢ok alt kola ayrilarak gelismeye devam etmis ve bugiinkii

seklini almistir (Gooderham ve Tsyrlin, 2003).



Gegen siirede bilim adamlar1 bazi makroomurgasiz gruplarinin gesitli ¢evresel
kosullara karsi digerlerine gore daha toleranshi olduklarin1i goérmiigler, bu ozellikten
faydalanarak da biyokriter organizma kavramini gelistirmislerdir. Sonucta bu kavram
cercevesinde incelenen bentik makroomurgasizlar sucul ekosistemlerin verimlilikleri ile su
kalitesini degerlendirmede kullanilan en yaygin metot haline gelmistir (Celik, 2002;
Gooderham ve Tsyrlin, 2003; CCME, 2006).

Sonugcta tatlisu bentik makroomurgasizlari hakkinda olduk¢a genis bilgi birikimi
olmustur. Elbette burada biitiin bu kaynak ve eserlerin verilmesi miimkiin degildir. Bu
nedenle Koger (2008) tarafindan yiiksek ¢6ziinmiis katt madde igerigine, oligotrofik/meso-
oligotrofik 6zelliklere ve sinirli organizma ¢esitliligi ve bolluguna sahip, ileri derecede sert
sulu ve alkali bir gdl olarak nitelendirilen Hazar Golii ile benzer Ozellikler sergileyen
tilkemizdeki ve diinyadaki diger gollere ait sinirli bilgi ve kaynagin yani sira, genel
anlamda gollerde bentik makroomurgasizlar iizerine yapilmis c¢aligmalardan
yararlanilmastir.

Ulkemiz gollerinde bentik makroomurgasizlar iizerine yapilan ilk galigmalardan
biri olmasiyla biiylik 6nem tasiyan calismada Geldiay (1949), Cubuk Baraji ve Eymir
Goli’niin bentik omurgasiz faunasini taksonomik agidan incelemistir. Calismada her iki
gol Dbentik organizmalar dikkate alinarak karsilastirllmis ve ekolojik olarak
siniflandirilmustir.

Clarke (1954) genel ekoloji ile ilgili hazirlamis oldugu eserinde, sucul ortamlarda
optimal degerlerin alt1 ve iistiindeki pH diizeylerinin biyogesitlilik tizerinde sinirlayici bir
faktor oldugunu ve su igerisindeki diger kimyasal reaksiyonlar1 da etkiledigini
vurgulamigtir. Ayni eserde giincel bilgiler 1s18inda pH’nin sucul bitkiler ve hayvanlarin
dagilimlar1 ve g¢esitlilikleri {izerine gercek bir sinirlayici 6zelligi oldugu ancak etkisinin
gruptan gruba farklilik gosterdiginin yani sira bireysel olarak her bir canli grubu tizerindeki
etkisi ile ilgili bilgilerin yetersiz oldugu ifade edilmistir. Ozellikle yiiksek pH diizeylerinde
belli organizma gruplarinin yiiksek sayilarda temsil edildigi vurgulanmastir.

Numan (1958) baz1 Anadolu goéllerini balik¢ilik ve limnoloji 6zellikleri agisindan
degerlendirdigi calismasinda, bentik organizmalar1 da cins seviyesine kadar teshis etmis ve
bolluklarin1 hesaplamistir. Bu calismada alkali bir gél olan Aksehir Goli’nlin bentik
faunasinin nitel bakimdan yar1 yartya Chironomid larvalari ile Oligochaeta’dan olustugunu
bildirmis, Ozellikle ilkbahar aylarinda Oligochaeta {iiyelerine ait birey sayilarinin

Chironomidae larvalarina nazaran daha yiiksek sayilarda belirlendigini ifade etmistir.



Geldiay ve Tareen (1972), Golciik Golii’'ndeki bentik organizma tiirlerinin ve
biyomas degerlerinin mevsimsel degisimini ortaya koymuslardir. Calisma sonunda gdéliin
otrofik karakterde oldugu, buna karsin bentik faunanin nitel ve nicel bakimdan fakir
oldugu, nisan aymin bentik fauna bakimindan en zengin ve Eyliil aymin ise en fakir ay
oldugu vurgulanmustir.

Tanyolag ve Karabatak (1974) Mogan Golii’ndeki bentik organizmalarin cins ve
miktarlarindaki mevsimsel degisimleri incelemisler, otrofik bir gol olarak ifade ettikleri
Mogan goéliinde Chironomidae larvalarinin % 80, Oligochaeta iiyelerinin % 10 ve diger
gruplarin % 10 oraninda temsil edildigini bildirmislerdir.

Soylu ve Kirgiz (1975) Apolyont ve Manyas Gollerinin tiir kompozisyonu ve
biyomas degerlerindeki mevsimsel degisimleri incelemisler, bu gollerde dip fauna
elementlerinin Apolyont Golii’nde % 74,65 Oligochaeta, % 24,66 Chironomidae ve % 0,68
diger hayvanlar; Manyas Golii’'nde ise bu dagilimin % 57,31 Oligochaeta, % 42,39
Chironomidae ve % 0,3 diger hayvanlar seklinde olustugunu bildirmislerdir.

Wetzel (1975) genel limnoloji lizerine hazirladig1 eserinde, bentik organizmalar ve
makrofit gelisiminin iyonik kompozisyon, besin kompozisyonu, pH ve diger birkag¢ faktor
tarafindan direkt etkilendigini ifade etmistir. Ayrica bu etkilerin sadece bentik faunanin
kalitatif dagilimi tizerinde degil kantitatif olarak da hissedildigini ifade etmistir.

Forsyth (1978) Yeni Zellanda’daki 7 farkli gdliin (Okataina, Rotoma, Tikitapu,
Okareka, Rotokakahi, Ngapouri ve Okaro) bentik makroomurgasizlarini inceledigi
calismasint Mayis 1970-Mayis 1971 tarihleri arasinda aylik olarak yiiriitmiis, bu gollerdeki
temel bentik organizma gruplarinin mollusk’lar, oligochaeta’ler, chironomid larvalari
olduklarini ifade etmis ve gollerde bulunan bentik omurgasiz tiir kompozisyonunun géliin
fiziko-kimyasal 6zellikleri ile degistigini ifade etmistir.

Pennak (1978), yiiksek pH diizeylerinde ortamda yasayan tiirlerin sayilarinda ani
bir diisiis goriildiigii, bu tip habitatlarin birkag copepod’un yani sira yiiksek alkali rotifer ile
karakterize oldugunu, bocek faunasinin ise oldukga kisitli olup, ¢ogunlukla Chironomidae
ailesi tiyeleri ile temsil edildigini ifade etmistir.

Ustaoglu (1980), Karagdl (Yamanlar-izmir)’iin dip faunasi kompozisyonunu ve
biyomasin mevsimsel degisimini incelemistir. Golde Tubificidae ailesine ait 2,
Chironomidae ailesine ait 1 ve Chaoboridae ailesine ait 1 tiiriin tespit edildigini, m*’deki

birey sayis1 bakimindan Oligochaeta’nin % 59,72, Chaoboridae larvalarinin % 31,37 ve



Chironomidae larvalarinin % 8,91 ile temsil edildiklerini bildirmis, sonu¢ olarak gdliin
otrofik karakter gosterdigini ifade etmistir.

Anonim (1984) tarafindan Aksehir Go6lii'nde yapilan ¢aligmada bentik faunanin
yalnizca Chironomidae larvalar1 ve Oligochaeta’dan olustugu, bunlardan Chironomidae
larvalarinin % 76,7, Oligochaeta’nin % 23,3 oraninda belirlendigi ifade edilmistir.

Cohen (1986), Kenya’nin kuzeyinde bulunan biiyiik, kapali havzaya sahip ve alkali
bir gol olan Turkana Goli’'nde 1978-1979 yillar1 arasinda bentik omurgasizlarinin
dagilimlar1 ve faunal iligkilerini arastirmistir. Goldeki gesitliligin sinirlt oldugunu, bentik
makroomurgasiz faunasinin sadece ostracodlardan 2 takson, birkag¢ gastropod taksonu ve
chironomid tiirlerinden olustugunu belirtmistir.

Kirgiz (1988), Seyhan Baraj Golii’niin bentik hayvansal organizmalari ve bunlarin
nitel ve nicel dagilimlarini incelemistir. Buna gore Seyhan Baraj Golii bentik faunasinin 6
gruba dahil 27 tiir ile temsil edildigini, Chironomidae larvalarinin % 77,27, Oligochaeta
tiyelerinin % 18,64 ve diger gruplarin % 4,13 ile temsil edildiklerini bildirmistir.

Kirgiz (1989), Gala Goli bentik makroomrgasizlarini incelemis, gdlde bentik
faunanin 18 takson ile temsil edildigini ve m*’de 4988 birey bulundugunu belirtmistir.

Ovie ve Adeniji (1990), balik havuzlarinda su kalitesi yonetimi i¢in bir klavuz
hazirlamislardir. Bu klavuzda yiiksek pH diizeyinin amonyumun toksisitesini arttirdigi ve
bunun sonucu olarak da balik dahil tiim sucul ¢esitliligin sinirlandig: bildirilmistir.

Cetinkaya (1991) Aksehir Golii’niin bentik faunasi {izerine Mart 1987-Mayis 1988
tarihleri arasinda yaptig1 calismada, goliin farkli bolgelerinden sectigi 7 istasyondan 2 ayda
bir drneklemeler yapmis ve bentik faunanin Chironomidae larvalari ve Oligochaeta’dan
Tubifex cinsi tarafindan temsil edildigini belirtmistir. Calismada sayisal olarak biyomasin
% 64,2’sinin Oligochaeta, % 35,8’inin Chironomidae larvalarindan olustugunu hesaplamas,
mayis ayinin gélde maksimum birey sayisinin belirlendigi ay oldugunu ve ekim ayinda ise
minimum birey sayisinin belirlendigini ifade etmistir.

Ahiska (1992), s1g ve oldukga tuzlu ve hafif alkali su 6zelligi gosteren Seyfe Golii
dip faunasi iizerine ekim 1990-Eyliil 1991 tarihleri arasinda yiiriittiigi yliksek lisans
tezinde, golde sadece Chironomidae ailesine dahil 3 tiiriin ve Gastropodlardan 3 cinse ait
kabuklarin buldugunu ifade etmistir. Arastirici, Chironomidae larvalarina ait birey
sayisinin haziran ayinda maksimum degere (5308 birey/m?) ulastigmi, yillik ortalama

degerin ise 2445 birey/m? oldugunu hesaplamustur.



Petridis ve Sinis (1993), Yunanistan’in orta bolgesinde bulunan Tavropos Baraj
GoOli’niin - bentik makroomurgasiz faunasi iizerine yaptiklar1 calismada, ortalama
populasyon yogunlugunu 618 adet birey/m” olarak bulmuslar ve tiir gesitliligi ile
zenginligin derinlik artisiyla ters orantili olarak azaldigini ifade etmislerdir.

S6zen (1993) yillik ortalama pH degeri 9,26 olan Aksehir Golii’'nde yiiriittiigii
calismasinda, bentik faunanin nitel ve nicel 6zellikleri ile mevsimsel dagilimini ortaya
koymak i¢in Temmuz 1992-Haziran 1993 tarihleri arasinda 6rneklemeler yapmustir. G6liin
bentik faunasinin Insecta, Oligochaeta, Ostracoda, Molluca, Nematoda ve Crustacea’ya ait
toplam 21 cins ile karakterize oldugunu, bu gruplardan Chironomidae larvalarmin % 51,55,
Oligochaeta’nin % 45,97 ve diger taksonlarin % 2,48 ile temsil edildigini belirtmistir.
Aragtirict tarafindan goldeki toplam organizma sayisinin maksimum oldugu ayin kasim,
minimum oldugu aymn ise mayis oldugu belirlenmistir. Metrekaredeki ortalama organizma
sayisinin 1754 oldugu belirlenmis olup, Chironomidae larvalarimin en yiliksek sayida
bulundugu istasyonlarda Tubificidae ailesi iiyelerine ait birey sayilarinin en az olduguna
dikkat ¢ekilmistir.

Ahiska ve Karabatak (1994) tarafindan Tiirkiye’nin 6nemli bir kus barinak alani
olan Seyfe Goli’nde yiiriitiilen c¢aligmada, bentik faunanin Chironomidae larvalar1 ve
Gastropoda kabuklarindan olustugu ifade edilmistir. Golde Chironomidae familyasina ait 3
tiirlin saptandig1 ve en fazla haziran, agustos ve kasim aylarinda bulunduklarinin yaninda
yillik ortalama m?’deki birey sayisinin 2406 oldugu bildirilmistir.

Hirabayashi ve Hayashi (1994), Japonya’daki Kizaki Gdlii’nde bulunan bentik
makroinvertebratlarin derinlige bagli olarak dagilimlarini arastirmislardir. Goélde % 7,7
oraninda Oligoketlerin, % 44,9 oraninda Chaoboridlerin ve % 47,4 oraninda ise
Chironomidlerin bulundugunu belirtmislerdir. Calismada, maksimum derinligi 29,5 m olan
golde derinlik artis1 ile belirlenen organizma sayisi ve gesitliligin ters orantili olarak
azaldig1 vurgulanmistir.

Kirgiz ve Giiher (1994), Mert ve Erikli (Kirklareli/Igneada) géllerinde yiiriittiikleri
calismada her iki gdliin bentik faunasini karsilastirmali olarak incelemislerdir. Buna gore
Erikli Gélii’'nde 11 taksona ait m*’de ortalama 600 adet, Mert Golii’nde ise 10 taksona ait
m”’de ortalama 1624 adet birey bulundugu belirtilirken, her iki goliin tespit edilen cesitlilik

yoniinden benzer fakat m>’deki birey sayisi bakimindan farkli olduklar: ifade edilmistir.



Sozen ve Yigit (1996), Aksehir Golii bentik faunasinin Insecta, Oligochaeta,
Crustacea, Nematoda ve Mollusca gruplarina ait 27 cins’ten olustugunu ifade etmislerdir.
Bunlardan % 51,55 ile Chironomidae ve % 45,97 ile Oligochaeta grubu iiyelerinin baskin
olduklarini, birey sayismm m*’deki yillik ortalama degerinin 1754 olarak hesaplandigini
belirtmislerdir.

Specht (1996) Kuzey Amerika’daki bir baraj golii olan L-Goli’niin
makroomurgasiz komiinitesini ortaya koymak i¢in bir ¢calisma yiirlitmiis, elde ettigi veriler
ile 1988 ve 1989 yillar1 arasinda aym1 golde yapilmis olan makroomurgasiz izleme
caligsmalar1 sonuglarini kargilagtirmis ve goldeki degisimi ortaya koymaya calismistir.

Wolfram (1996) sig ve alkali bir g6l olan Neusiedler See (Avusturya)’de
Chironomid dagilimi {izerine Temmuz 1990 ve 1991 tarihleri arasinda yiiriittiigi
calismada, sadece 16 Chironomid tlirli tespit ettigini, diger gollere gore tiirlere ait
yogunlugun ¢ok diisiik oldugunu belirtmistir. Bu diisilk oranin ortaya ¢ikmasinda, su
kimyasinin organizmalar iizerinde olusturdugu fizyolojik stresin etkili oldugunu ifade
etmistir.

James vd. (1998), Yeni Zellanda’daki Coleridge Golii littoral bolgesinde secilmis 8
istasyonda makroomurgasiz komiinitesi ve dagilimi lizerine yaptiklar1 ¢alismada 47 farkli
makroomurgasiz taksonu belirlemiglerdir. Bu taksonlar1 litoral bdlgedeki farkl
karakterlere sahip bolgeler icin siniflandirmislar ve bentik makroomurgasizlarin derinlige
bagli dagilimlarinin substrat yapisi, makrofit bollugu ve kiy1 yapisi ile dogrudan baglantili
oldugunu vurgulamiglardir. Calismada Orneklenen litoral bdlge igerisinde en bol
organizmanin dalga hareketlerinden fazla etkilenmeyen ve yogun makrofit gelisiminin
bulundugu 4-7,5 m derinlikler aras1 oldugunu ifade edilmistir.

Karagahin (1998) hazirlamis oldugu yiiksek lisans tez calismasinda, Kovada Golii
ve kanalindan segilen istasyonlarda bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile bentik fauna
gruplarinin  yayilislarint  Aralik  1996-Kasim 1997 tarihleri arasinda aylik olarak
incelemistir. Caligma sonucunda istasyonlarda belirlenen organizma gruplarinin; Bryozoa,
Oligochaeta, Hirudinea, Mollusca, Bivalvia, Ostracoda, Diptera, Odonata, Trichoptera,
Heteroptera, Ephemeroptera ve Coleoptera oldugu bildirilmistir.

Alcocer vd. (1999)’nin Meksika’daki ileri derecede tuzlu ve soda-alkali bir gol olan
Tecuitlapa Notre’de bentik makroomurgasiz komiinitesini inceledikleri calismada, géldeki

bentik faunanin yalnizca Diptera’ya ait 5 tiir ile temsil edildigi belirlenmistir. Goldeki bu



kisir bentik organizma yapisina dncelikle tuzlulugun ikinci olarak da pH’nin sebep oldugu
vurgulanmustir.

Balik vd. (2001), Sazligdl (Menemen-izmir)’iin bentik faunasi (Oligochaeta-
Chironomidae)’n1 belirlemek amaciyla Subat 1998-Temmuz 1999 tarihleri arasinda aylik
olarak orneklemeler yapmislar ve Oligoketlerden 16, Chironomidlerden 13 tiir olmak iizere
toplam 29 tiir tespit etmislerdir.

Bezerina (2001), deneysel kosullar altinda farkli tatlisu omurgasizlar iizerinde
pH’nin etkisini incelemis ve en yilksek tiir c¢esitliliginin pH 4,09-8,65 arasinda
goriildiigiinii, 4’iin altinda ve 9’un iizerindeki pH diizeylerinde ise ¢esitliligin ciddi oranda
azaldiginm kanitlamstir.

Celik (2002), Giineydogu Teksas’ta (ABD) Barry Goli’nii makrobentoz kominite
yapisindaki degisiklikleri, iklimsel degiskenleri de kapsayacak sekilde Haziran 1995’ten
Subat 1996’ya kadar takip etmis ve toplam olarak 50 taksona ait 5614 birey incelemistir.
Dominant organizmalart Chaoborus punctipennis (Say), Limnodrilus hoffmeisteri
(Claparede), ve Dero obtusa (Udekem) tiirlerinin olusturdugunu belirtirken, 6.5 metrede
sadece Chaoborus punctipennis ve Limnodrilus hoffmeisteri ve Chironomus sp.
populasyonlarinin tespit etmistir. Tiir gesitlilik indeksinin 0.9 dan 3.9°a kadar degismis
olup ve derinlige bagli olarak azaldigini, tiir ¢esitliliginin derinlikle ters orantili olarak
azalirken grup ici birey sayisin dogru orantili olarak arttigini ifade etmistir.

Flores ve Aguirre (2003), donemsel su seviyesi degisikliklerinin ¢ok yiiksek oldugu
Meksika’daki Metztitlan Goli’niin bentik makroomurgasizlarini incelemisler ve goldeki
makroomurgasizlarin Annelida ve Arthropoda takimlarma ait taksonlar olduklarini
belirlemislerdir. Goldeki tiir sayist ve bollugun mayis ve haziran aylarinda arttigini,
metrekaredeki ortalama birey sayisinin 70 adet oldugunu, toplam organizma sayisinin
yaklagik % 80’inin Annelida’ya ait taksonlar tarafindan temsil edildigini bulmuslardir.
Ayrica sediment tipi, toplam organik madde miktari, ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu ve
sicakligin goldeki makroinvertebrat komiinitesini dogrudan etkileyen faktorler olduklarim
vurgulamiglardir.

Ozatli (2003)’min Uluabat Golii'niin taban biiyiik omurgasizlarmin komiinite
yapisin1 kalitatif ve kantitatif yonden inceledigi yliksek lisans tez ¢alismasinda, Aralik
2001-Kasim 2002 tarihleri arasinda 6 istasyonda aylik 6rneklemeler yapilmistir. Goldeki
baskin gruplarin Insecta, Oligochaeta ve Crustacea oldugu belirtilirken, makroomurgasiz

faunasimnin % 81’inin Oligochaeta, % 17,7 sinin Chironomidae ve % 1,3’linlin ise



Ceratopogonidae, Heteroptera ve Gammaridae oldugu belirlenmistir. Uluabat Goli
tabaninda metrekarede ortalama 4597 makroomurgasiz oldugunu hesaplamis, haziran
ayinin maksimum ve aralik ayimin ise minimum birey sayilarinin gézlendigi aylar olduklari
ifade edilmistir.

Balik vd. (2004)’nin Buldan Baraj Goli’niin bentik faunasini belirlemek amaciyla
yuriittiikkleri ¢calismada, 6’s1 Annelid, 3’1 Diptera, 2’si Gastropoda ve 3’ii Malacostraca
olmak iizere toplam 14 tiir tespit edilmistir. Metrekarede ortalama 80 bentik
makroomurgasiz organizma bulundugu belirtilirken, toplam dip faunasinin kasim ayinda
maksimuma ulastig1 ifade edilmistir. Golde Chironomidae ailesinin baskin oldugu, toplam
963 bireyin % 86,34’liniin Chironomidae larvalari, % 8,53 iinlin Oligochaeta tiirleri ve %
4,64’lnlin ise Gastropod bireylerinden olustugu hesaplanmistir. Calismada derinlik
artistyla bentik makroomurgasiz ¢esitliligi ve sayisinin ters orantili olarak azaldig:
bildirilmekte ve ayrica tiirlerin ¢ogunun derinligi 6 metreyi ge¢meyen bdlgelerde
bulunduguna dikkat ¢ekilmistir.

Clark vd. (2004), tatlisu ve euryhalin Aedini sivrisinek larvalarinin pH toleranslari
ve diizenleme yetenekleri ilizerine yapmis olduklari arastirmada, viicut sivist iyonik
kompozisyonu ve pH’sinin korunmasinin homeostasisde kritik énem tasidigi, bu nedenle
cevrenin pH’st ve iyonik kompozisyonunun akuatik habitatlardaki organizmalarin
dagilimmi smirlandiran temel fiziksel faktorlerden oldugu ifade edilmistir. Genelde tiir
zenginligi ve populasyon yogunlugunun diisiik pH degerine sahip habitatlarda azaldigi,
yilksek pH degerine sahip alkali habitatlarin da benzer sekilde sinirli biyogesitlilik
gosterdigi vurgulanmistir. Ayrica sivrisinek larvalariin tolere ettikleri pH diizeylerinin
diger bircok gruba gore ¢ok daha u¢ degerlerde oldugu belirtilmistir.

Findik ve Goksu (2004) tarafindan Berdan Baraj Goli’nde yapilan calismada,
bentik faunanin nitel ve nicel 6zellikleri ile bunlarin aylik degisimleri incelenmistir. Buna
gore baraj goliinde bentik faunanin Bivalvia, Gastropoda, Crustacea, Oligochaeta, Insecta
olarak 5 smiftan ve bunlara ait 22 tiirden olustugu saptanmustir. Go6lde profundal
makroomurgasiz faunasinin m>’de yillik ortalama 1412 adet olarak belirlendigi, faunamin
% 52,77’sinin Chironomidae ve % 47,23 liniin ise Oligochaeta tiirlerinden olustugu ifade
edilmistir.

Girgin vd. (2004) tektonik kokenli, derin ve ileri derecede alkali Burdur Goli’niin
fiziksel, kimyasal oOzelliklerini ve fitoplankton ve zooplanktonlarini aragtirmiglardir.

Incelenen organizma gruplarim1 Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi ile degerlendirilmis ve



bu degerlendirme sonuglarina gore tim organizma gruplarinda ¢esitliligin diisiik oldugu
ifade edilmistir.

Kazanci vd. (2004), Goller Bolgesinde yer alan derin, ileri derecede alkali ve bir
soda golii olan Salda Golii’'nde yaptiklar1 ¢alismada, goliin asir1 kosullarin1 yansitacak
sekilde fitoplankton ve zooplanktonun sinirlt sayida tiir ve diisiik baskinlikla karakterize
oldugu belirtilmistir. Ayrica, gol tabaninda hi¢ bentik organizmaya rastlanilimadigi
vurgulanmis olup, bu sonug géliin su kalitesi ile agiklanmistir.

Kirkaga¢ ve Koksal (2004), akarsularda bentik makroomurgasizlarin su kirliligine
karst tepkilerinin  belirlenmesi  konulu incelemelerindeki pH bashigr altinda
Gastropod’larin pH 7’nin lizerinde goriiliirken, ¢ift kabuklularin pH 5,6-8,3 araliginda
bulunduklari, insektlerden Coleoptera’nin genis tolerans araligima sahip oldugu,
Chironomidae (Diptera) pH>8,5 ve pH<4,5 degerlerindeki ortamlarda baskin grup olurken,
Insecta’ya ait diger gruplardan sadece bazi Plecoptera, Trichoptera ve Hemiptera
tiyelerinin yiiksek pH diizeylerine toleransli olduklari ifade edilmistir.

Oguzkurt (2004), Beysehir Goli'nde 1996-1997 tarihleri arasinda yiiriittiigii
calismada hem bentik omurgasiz drnekleri toplamis hem de bazi su kalitesi parametrelerini
incelemistir. Bentik makroomurgasiz orneklerine dayanarak populasyon ve komiinite
degerlendirmeleri yapmistir. Goldeki o6rnekleme noktalarinda Gastropoda, Bivalvia ve
Oligochaeta iyelerine, ¢ay agizlarinda ise daha g¢ok Insecta ve Crustacea {liyelerine
rastlandigini ifade etmistir. Calisma sonuclarina goére bazi bentik tiirlerin su kalite
degiskenlerinden siklikla etkilendigi, su kalitesi analiz sonuglarina gore goliin
ultraoligotrofik, bentik omurgasiz tiirlerine gore -mezotrofik oldugu ifade edilmistir.

O’Sullivan ve Reynolds (2004) gollerin limnolojileri ve limnetik ekolojileri tizerine
hazirlamis olduklar1 eserde, alkali géllerin sadece mevcut ekstra ¢evresel kosullara adapte
olabilen az sayidaki Ozel organizma ile karakterize olduklarimi ve bu tip gollerde
cesitliligin oldukea diisiik oldugunu vurgulamiglardir.

Tasdemir vd. (2004), Yayla Goli’'niin bentik faunasinin saptanmasi amaciyla
Haziran 2000-Subat 2002 tarihleri arasinda mevsimsel Orneklemeler yapmislardir. Elde
edilen bentik 6rneklerin incelenmesi sonucunda, Yayla Goli’nde Oligochaeta’dan 10,
Chironomidae’den 7, Odonata’dan 4, Hemiptera’dan 5, Hirudinoidea’dan 1,
Chaoboridae’den 1, Ephemeroptera’dan 1, Coleoptera’dan 1 ve Gastropoda’dan 1 olmak
tizere toplam 31 takson saptadiklarini, goliin bentosunda metrekarede ortalama 3935 birey

tespit edildigini belirtilmistir. Oransal olarak Chironomidae ailesinin % 46,53, Oligochaeta
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bireylerinin % 40,91, Chaoboridae ailesinin % 9,99 ile baskin olduklari, diger gruplarin
temsil edilme oranlarinin ise dnemsenmeyecek diizeylerde (% 1,63 Odonata, % 0,28
Ephemeroptera, % 0,66 Gastropoda) oldugu tespit edilmistir.

Ahiska (2005)’nin Nisan 1995-Mayis 1996 tarihleri arasinda Kesikkoprii (Ankara)
Baraj Goli'nde yaptig1 ¢alismada, bentik fauna ve mevsimsel degisimler goliin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile birlikte arastirmistir. Buna gore goldeki bentik faunanin
sayisal olarak % 26,9’unu Chironomidae larvalari, % 32,6’sin1 Oligochaeta tiirleri ve %
40,5’ini diger bentik omurgasiz gruplarinin olusturdugu saptanmustir.

Balik vd. (2005) tarafindan Kus Golii’'niin makrobentik omurgasiz faunasini
belirlemek amaciyla 1987 ve 1988 yillar1 arasinda aylik periyotlar halinde, bir yil siire ile
arazi ¢aligmasi yapilmistir. Arastirma sonucunda Oligochaeta sinifindan 10, Chironomidae
familyasindan 5 ve Ceratopogonidae familyasindan 1 olmak iizere tiir diizeyinde toplam 16
takson tespit edilmistir. Kus Golii’nde metrekarede ortalama 6759 birey tespit edilmis,
gruplarin oransal dagilimlarinin % 81,9 Oligochaeta, % 17,9 Chironomidae oldugu
saptanmistir. Bu gruplardan Oligochaeta bireylerinin Eyliil, Chironomidae larvalarinin ise
agustos aylarinda maksimum birey sayisina ulastiklar1 gozlenmistir. Toplamda goéldeki
bentik makroomurgasiz bollugunun agustos ayinda 10493 birey/m? ile maksimuma ulastigi
hesaplanmustir.

Tokg6z ve Ustaoglu (2005), Golciik Goli’'niin makrobentik faunasini kalitatif ve
kantitatif yonden incelemek amaciyla Haziran 1994-Mayis 1995 tarihleri arasinda aylik
olarak ornek toplamislardir. Degerlendirmeler sonucunda, 3 ayri aileye mensup toplam 7
takson saptanmustir. Profundal faunanin % 93,5’inin Oligochaeta, % 4’iiniin Chironomidae
ve % 2,5’inin ise Chaoboridae iiyelerinden olustugu bulunmus, ayrica arastirma boyunca
m?*’de toplam 10259 adet birey belirlenmistir.

Yildiz vd. (2005) nin orta Toroslar’da Tageli Plato’sunda 2000 m rakimda bulunan
Egrigdl’iin makrobentik omurgasiz faunasini belirlemek amaciyla 2000 ve 2001 yillarinda
yaptiklar1 4 saha ¢aligmasinda, Egrigél’de ortalama olarak metrekarede 1036 birey tespit
edilmis, oransal olarak oligocetlerin % 90,64, chironomidlerin % 9,17 ve chaoboridlerin
ise % 0,19 oraninda temsil edildikleri bildirilmistir. Yapilan 6rneklemelerde en fazla bireye
7 m derinlikte rastlanildigina dikkat ¢ekmislerdir.

Findik ve Goksu (2006) Aslantas Baraj Goli (Osmaniye) litoral bentik faunasi
kalitatif 6zelliklerini ve aylik dagilimlarini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, Nisan 2001-Mart

2002 doneminde, 5 istasyonda aylik Orneklemeler yapmislar ve Bivalvia, Gastropoda,
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Demospongie, Amphipoda ve Ephemeroptera olmak iizere 5 farkli gruptan toplam 6 tiir
tespit etmislerdir.

Sendogan (2006)’1n Sinop ili Sartkum GOlii makrobentik omurgasiz faunasini
inceledigi calismada, Kasim 2004-Ekim 2005 tarihleri arasinda Orneklemeler yapmus,
calisma sonucunda Gastropoda’dan 6, Bivalvia’dan 7, Insecta’dan 10, Crustacea’dan 13,
Polychaeta’dan 2 ve Oligochaeta’dan 8 tiir olmak iizere toplam 46 bentik tiir tespit etmistir.

Clark vd. (2007), hiicresel fonksiyonlar i¢in hiicre dis1 s1vis1 pH’sinin korunmasinin
kritik 6nem tasidigini belirtmisler ve akuatik hayvanlar i¢in ortamin pH’sinin hiicredist
stvist iyonlart ve pH homeostasisini etkilediginden, hayatta kalmalar1 iizerinde direkt
etkiye sahip oldugunu vurgulamislardir. Arastiricilar, bu 6zelliklerinden dolayr pH’nin
akuatik hayvanlarin dagilimlar1 ve yogunluklarini sinirlayan ¢ok énemli bir fiziksel faktor
oldugu ifade etmislerdir.

Tall vd. (2008), Canada’daki Saint-Pierre G6li’niin kuzey ve giliney kiyilarindaki
farkl1 habitatlarda 6rneklemeler yaparak 6zellikle vejetasyonun makroomurgasiz g¢esitliligi
lizerine etkisini arastirmiglar ve sonugta vejetasyon ile substrat yapisinin ¢esitlilik {izerinde
biiylik etkiye sahip oldugunu bulmuslardir.

Ersan vd. (2009) Mamasin Baraj Goli’niin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini incelemisler ve goliin zoobentik faunasmmi ve mevsimsel degisimlerini
belirlemislerdir. Goliin pH degerini ortalama minimum 8,88 ve maksimum 9,03 olarak
belirlemisler ve ek bilgi olarak yiiksek pH’nin siirlayici etkisine deginmislerdir. Golde
Gastropoda’ya ait 3, Bivalvia’ya ait 2, Oligochaeta’ya ait 8 ve Insecta’dan (yalnizca
Chironomidae ailesi) 4 takson olmak iizere toplam 17 takson belirlemislerdir. Mamasin
Baraj Golii zoobentik yapisinin % 86,2 oraninda Chironomidae larvalari, %7,3 oraninda
Oligochaeta ve % 6,5 oraninda da Mollusca tiirleri tarafindan temsil edildigini
hesaplamiglardir. Bu degerlere dayanarak baraj goliiniin Otrofik karakterde oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica Chironomidae ve Tubificidae ailesi iiyelerinin birey sayisinin
ilkbahar ve sonbahar aylarinda arttig1 vurgulanmis, yaz aylarinda goriilen azalmanin artan
predator baskisinin yani sira 6zellikle Chironomidae ailesi i¢in larval formdan ergin forma
gecisten kaynaklandigr ifade edilmistir.

Takamura vd. (2009), Japonya’daki Takkobu Golii’niin sedimentinde bulunan
bentik makroomurgasizlarin dagilimlar1 {izerine c¢evresel degisikliklerin etkilerini
incelemislerdir. Bulgulara uyguladiklar1 canonical correspondence analizinin su alt1 bitki

biyomasi, taban sedimentinin organik madde igerigi, Takkobu Nehri’nin agzindan uzaklik
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ve zemin Ustli pH’s1 olmak tlizere 4 ¢evresel faktoriin organizma dagilimi iizerinde etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Buna gore diisiik pH ve yiiksek su alt1 bitki biyomasi belirlenen
alanlarda Chironomidae ailesinden 5 tiirlin bulundugunu, yiiksek pH ve diisiik miktarda
vejetasyonun oldugu belirlenen alanlarda Tubificidae tiirlerinin ve Chironomidae’den
sadece iki tiirlin baskin oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonuglar1 akuatik vejetasyon
thmal edilerek incelendiginde; Bivalvia ve Chironomidae iiyelerinin diisiik organik madde
icerigine sahip alanlarda, tek basimna Chironomidae ailesi iiyelerinin ise yiiksek organik
madde igerigine sahip alanlarda baskin oldugunu bulmuslardir. Calisma makroomurgasiz
takson sayisi ile su alt1 bitkilerinin miktarinin ¢ok yiiksek korelasyon gosterdigini ve tiir
zenginliginin su alt1 bitkilerinin yogunlugu ve organik madde zenginligi ile yiiksek iliskili
oldugunu ortaya koymustur.

Zalizniak vd. (2009), tatlisularda tuzluluk artig1 probleminin ¢ogunlukla pH gibi
diger cevresel faktorlerdeki degisiklikleri takiben ortaya c¢iktigmni vurgulamislardir.
Calismalarinda tuzluluga toleransli makroomurgasizlar ve microomurgasizlardan segtikleri
denekler lizerinde pH’ nin etkilerini arastirmiglardir. Buna gore yiiksek pH diizeyinin bazi
tatlisu omurgasizlari iizerindeki tuzlulugun etkisini arttirabildigini ve komiinite yapisin
siirladigl vurgulanmustir.

Aragtirma alani olarak secilen Hazar Golii; yiiksek pH’s1 ve karbonat igerigiyle 6zel
bir ekosistem 0Ozelligi tasimaktadir. Ekosistem ¢esitliligi acisindan 6nemli olmasinin
yanisira, igerisinde barindirdigi endemik bir balik tiirii olan Aphanius asquamatus (Sozer,
1942) ile iilkemiz biyolojik zenginligi yoniinden de biiyiikk dnem arz etmektedir. Golde
yapilan balik¢ilik faaliyetleri Hazar Golii'nli ekonomik agidan da 6nemli kilmaktadir.
Ayrica, Hazar Go6lii bolge i¢in dnemli bir rekreasyon alanidir.

Hazar Goli ve c¢evresi hakkinda yapilan yayinlarin 1900°1i yillarin baslaria kadar
geriye gittigi savunulmus ise de (Tatar vd., 1995), yapilan ¢aligsmalar son 30 ve ¢ogunlukla
son 20 yillik siire igerisinde gergeklestirilmistir. Hazar Goli ile ilgili goriiniiste ilk
limnolojik c¢aligma, Numann (1955) tarafindan goliin balik faunasi ile ilgili olarak
yapilmigtir.

Bu ilk calismadan sonra giiniimiize kadar c¢esitli arastirmacilar tarafindan Hazar
Golii’niin farkli 6zellikleri arastirilmistir.

Sahin ve Baysal (1972), 1967-1971 yillar1 arasinda Hazar Golii'niin balik¢ilik
ekonomisi bakimindan verimlili§inin arastirilmasi amaciyla goliin fiziksel, kimyasal,

biyolojik ve hidrografik sartlarinin arastirildigr bir 6n ¢alisma kapsaminda goliin dip
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faunasinin durumu, mevsimsel olarak yapilan 6rneklemeler ile incelemislerdir. Bu ¢alisma
Hazar Golii bentik makroomurgasizlarinin genel olarak incelendigi tek c¢alismadir.
Arastirma bulgular1 Hazar Golii dip faunasimmin Clitellata sinifindan Tubificidae ailesi,
Insecta sinifindan Chironomidae ailesi (Tanypodinae ve Chironominae alt aileleri),
Ostracoda smifindan Cypridae ailesi, Gastropoda sinifindan Lymnaeidae ailesi,
Malacostraca smifindan Asellidae ailesi ve Turbellaria sinifindan ait Planariidae ailesi
tarafindan temsil edildigini belirlemislerdir. Genel toplamda gdl zemininde metrekarede
2875 birey oldugu ve bu degerin % 79,48’inin Tubificidae ailesi iiyeleri, % 17,89’unun
Chironomidae ailesi liyeleri ve % 2,63’{inlin ise diger makroomurgasizlar tarafindan temsil
edildigini vurgulamiglardir. En bol bulunan grup olan Tubificidae ailesi iiyelerinin
baskinliklarinin derinlik artigina paralel arttigin1 ifade etmisler, fakat bu artis1 derinlikten
cok taban yapisi ile iliskilendirmiglerdir. Veriler mevsimsel olarak Chironomidae ailesi
tiyelerinin sonbahar ve Tubificidae ailesi iiyelerinin ilkbaharda yiiksek sayilara ulagtiklari
belirtilmistir. Arastiricilar, elde edilen verilere gére Hazar Golii’niin oligotrofiden, ileri
mezotrofiye gecis doneminde oldugunun sdylenebilecegi sonucuna varmislardir.

Tokat (1976), Hazar Goli’niin zooplanktonu ile ilgili caligmasinda Rotatoria
tiirlerini ve yayiliglarint arastirmis ve Rotatoria’ya ait 3 aile, 5 cins ve 7 tiir kaydetmistir.

Ayvaz (1982), Hazar Golii kuslar1 tizerine sistematik bir ¢caligma yliriitmstiir.

Giindiiz ve Cukur (1984), goldeki agir metal kirliligini aragtirmis ve gol suyunda
canli organizmalar i¢in toksik diizeyde elementlere rastlanmadigini bildirmislerdir.

D. Sen ve Ozdemir (1986), Hazar Golii’ndeki Capoeta capoeta umbla’nin sindirim
aygiti icerigi ile ilgili bir ¢alisma yapmustir.

B. Sen (1988), Hazar Golii litoral bolgesindeki alg florasi ve mevsimsel degisimi
lizerine bir caligsma yapmustir.

Nacar (1989), Hazar Golii Bati kiyisinda yer alan giibre fabrikasi atiklari ile
kirlenen kesimindeki mikroorganizma florasini nitel ve nicel olarak incelemistir.

D. Sen ve Duman (1991), Hazar Golii’'nde yasayan ve endemik bir balik tiirii olan
Kosswigichthys asquamatus’a ait baz1 metrik ve meristik 6zelliklerini incelemislerdir.

D. Sen vd. (1991), Hazar Gélii'nde yasayan Orthrias angorae eregliensis'in bazi
metrik ve meristik 6zelliklerini incelemislerdir.

B. Sen ve Nacar (1992), gole bosalan ve giibre fabrikasi atiklarinin karistig1 toprak

bir kanal i¢indeki alg florasini incelemislerdir.
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B. Sen ve Topkaya (1993), Elaz1§ ili ¢evresindeki gollerin kirlilik diizeyleri iizerine
yaptiklar1 arastirmada, g6l suyunun oligotrofik karakteristiklerine uygun olarak diisiik
miktarlarda bitki besin tuzlarini igerdigini ve heniiz kirlenmenin baslangicinda oldugunu
rapor etmiglerdir. Bununla birlikte eski verilerle karsilastirildiginda bitki besin tuzlari
miktarinin ve kirliligin arttigin1 bildirmislerdir.

Civelek ve Cetin (1993), Keban Baraj1 ve Hazar Golii’ndeki batik, yar1 batik ve bu
gollerin ¢evresinde bulunan nem seven bitkileri arastirmislardir.

Akbay ve Anul (1995), golin limnolojik o6zellikleri {izerine bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir.

B. Sen (1995), Hazar Golii algleri tlizerine bir ¢alisma yiirlitmiis ve elde ettigi
veriler ile gbliin trofik diizeyi ile ilgili degerlendirmelerde bulunmustur.

B. Sen vd. (1995)’nin Hazar Go6li algleri ve trofik diizeyi lizerine yaptiklar
calismada, golde belirlenen algler ve gol suyunun kimyasal 6zellikleri dikkate alinarak
goliin oligotrofik durumdan c¢ikip ileri mesotrofik bir gdl karakterine gegmekte oldugu
sonucuna varilmistir.

D. Sen (1995), Hazar Golii’nde yasayan balik faunasi ile ilgili ¢aligma yiiriitmiis ve
golde Capoeta capoeta umbla, Alburnus heckeli, Orthrias angorae eregliensis, Cyprinus
carpio ve Hazar Golii’niin endemik tiirii olan Kosswigichthys asquamatus olmak iizere 5
balik tiirlintin varligini bildirmistir.

Glinek ve Yigit (1995), Hazar Goli havzasmnin hidrografik o6zelliklerini
incelemislerdir.

Nacar (1995), Hazar Golii’niin Sivrice ilgesi tarafindaki koyun temiz ve kirli
kesimlerindeki fitoplankton ve bentik alg florasini arastirmis ve karsilastirmali olarak
degerlendirmistir.

Ozdemir (1995), Hazar Golii ve cevresinin jeomorfolojisi iizerine bir ¢alisma
yapmis ve Hazar Hidroelektrik Santrali etkisiyle goliin kiy1 sekillerinde meydana gelen
degisiklikleri degerlendirmistir.

Sagiroglu ve Cetindag (1995), Hazar Goli’niin Kiirk ve Mogal derelerinden
kaynaklanan siltlenmeyi arastirmuslardir. Bu iki akarsuyun gdle 30x106 m’/y1l su
bosalttigin1 ve 2,65 + 0,15 g/L askida kat1 madde igerigine sahip akarsularin gdle yilda
80x103 ton kil ve silt tasidigmi belirtmislerdir. Tasman yiikiin golin 32x103m’/y1l
dolmasina neden oldugunu, gerekli 6nlemler alinmazsa 5 km® kadar alani kaplayan Sivrice

Deltasi’nin gole dogru birkag¢ metre ilerleyecegini bildirmislerdir.
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Temizer ve Ay (1995), Hazar Golii’nde izlenen problemleri degisik goriis agilariyla
degerlendirmis ve goliin gelecegi ile ilgili 6ngoriilerde bulunmuslardir.

Tuna ve Emiroglu (1995), gdl suyunun sulama amaclh kullanilabilirligi a¢isindan
kalitesini degerlendirmislerdir.

Aksoy (1996), Hazar Goli’nde yakalanan Capoeta capoeta umbla’daki
endohelmintler arastirilmistir.

B. Sen (1996), Hazar G6lii’niin limnolojik 6zellikleri ile ilgili aragtirma yapmustir.

B. Sen vd. (1996), Hazar Golii'nde bulunan algler ve gdlde yasayan ekonomik
degeri yiiksek bir balik tiiri olan Capoetta capoetta umbla’nin beslenme aligkanlig
arasindaki iligkileri incelemislerdir.

Ozdemir ve Temizer (1996), Keban Baraj Golii ve Hazar Golii yoresinde yasayan
su samurlar1 (Lutra lutra)’nin biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik c¢aligmalar
yiiriitmiislerdir.

Oztiirk (1996), Hazar Gélii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla’nin iireme
biyolojisi lizerinde calismistir.

Oztiirk ve Unlii (1996), Hazar Golii'niin hidrolojik 6zelliklerini arastirdiklari
calismalarinda ayrica HatunkOy Baraji'nin gol seviyesine etkilerini degerlendirmislerdir.

Saglam ve Aksoy (1996), Hazar Golii'nde yasayan baliklarda goriilen external
parazitleri incelemislerdir.

Sevim (1996), Hazar Golii'ndeki teknelerde radar kullanimi ile ¢aligmalar yiirtitmiis
ve radar kullaniminin énemini vurgulamustir.

Unlii vd. (1996), Hazar Golii’niin kirliligini fiziko-kimyasal parametreler acisindan
degerlendirmislerdir.

B. Sen (1997), Hazar Goli'ni fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
degerlendirerek mevcut durumu ortaya koymus, goliin korunmasi ve yonetimi ile ilgili
Onerilerde bulunmustur.

Erbucan ve Girgin (1997), Keban Baraj G6lii ve Hazar Golii'nde Yasayan Capoeta
capoeta umbla populasyonlarinin biyolojik 6zelliklerini  karsilastirmali  olarak
incelemislerdir.

Tellioglu (1998), Hazar Golii zooplanktonu ile ilgili sistematik bir calisma
yapmistir.
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B. Sen vd. (1999a), Kiirk ve Zikkim ¢aylar tarafindan Hazar Go6lii’ne tasinan bitki
besin tuzlar1 ve organik madde miktarlar iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda, géle giren
yillik toplam nitrat, ortofosfat ve organik madde miktarlarini ve bunlara bagl olarak gole
taginan yillik yilikii hesaplamislardir. Gelecekte Hazar Go6li’nde olusacak organik kirliligin
en 6nemli kaynaklar1 olarak Kiirk Cay1 ve Zikkim Deresini gordiiklerini ifade etmislerdir.

B. Sen vd. (1999b), Hazar Golii’niin yaygin baligi Capoeta capoeta umbla’nin
beslenme aliskanliklar1 ve goldeki algler arasindaki iligkileri ortaya koymuslardir.

Unlii ve Uslu (1999) Hazar Gélii'nde DSI tarafindan belli periyotlarda dort yil
boyunca yapilmis olan fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik analizleri, su kirliligi agisindan
irdelemisler ve kita i¢i su kaynaklar1 kalite kriterlerine gore siniflandirmiglar, ayrica
otrofikasyon kontrol sinir degerleriyle karsilastirmislardir.

Aksoy ve Sarieyyilipoglu (2000), Hazar Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla
tirinii balik hastaliklar1 agisindan incelemis ve bu balik tiiriindeki Endohelmint’leri
aragtirmislardir.

Aydin (2000), Hazar Golii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla tiiriine ait farkli
kemiksi yapilarda yas tayini yapmis ve karsilastirmali olarak degerlendirmistir.

D. Sen ve Aydin (2000), Hazar Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla’nin
bliytime 6zelliklerini belirlemislerdir.

Oztiirk vd. (2000), Hazar Gélii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla'nin yas
tayininde kullanilabilecek en iyi kemiksi yapilarin belirlenmesine yonelik caligmalar
yapmuslardir.

Canpolat ve Calta (2001), Hazar Go6lii’'nden yakalanan Capoeta capoeta umbla’nin
tic farkli dokusunda bazi agir metallerin diizeylerini arastirmis ve karsilastirmali olarak
degerlendirmislerdir.

D. Sen wvd. (2001), Hazar Golii'nde yasayan Capoeta capoeta umbla
populasyonundaki bireylerde balik biiyiikliigii ve otolit biiyiikliigii arasindaki iliskileri
incelemek iizere biyolojik bir ¢alisma yiirlitmiislerdir.

Koger (2001), Hazar Goli'ne dokiilen akarsularin gole tasidiklart kati madde,
organik madde ve bitki besin maddesi yliklerini arastirilmistir.

Saler (Emiroglu) ve B. Sen (2001), Hazar Goélii'ne dokiilen Zikkim Deresi
rotiferleri ve mevsimsel degisimleri lizerine taksonomik bir arastirma yiiriitmiislerdir.

Tellioglu ve D. Sen (2001a), Hazar Golii Copepoda ve Cladocera (Crustacea)

faunasi tlizerine taksonomik bir ¢alisma yapmuslardir.
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Tellioglu ve D. Sen (2001b), Hazar Golii Copepoda ve Cladocera faunasinin
mevsimsel dagilimi {izerine incelemeler yapmislardir.

Alp (2002), Hazar Golii’nilin kuzey kesiminin kiy1 (litoral) alglerini ve mevsimsel
degisimlerini belirlemis, ayrica goliin trofik durumunu degerlendirmistir.

Arikan (2002), Hazar Goli'nde bulunan kurbagalardaki (Rana ridibunda)
endohelmintleri aragtirmistir.

Aslan (2002), Hazar Goli balik faunasi {iizerine taksonomik bir c¢alisma
yuritmustir.

Aydm ve D. Sen (2002), Hazar Go6lii’nde yasayan Capoeta capoeta umbla’da ayni
kemiksi yapilarin sag ve sollar1 arasindaki yas iligkisini ortaya koymustur.

B. Sen vd. (2002), Hazar Go6lii’ne bosalan toplam 10 akarsuyun bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini incelemiglerdir.

Calta ve Canpolat (2002), golde yasayan Capoeta capoeta umbla’nin farkl
dokularinda ve g6l suyunda bazi1 agir metalleri ve birikim diizeylerini arastirmislardir.

Tellioglu ve D. Sen (2002), Hazar Golii rotifer faunasi iizerinde taksonomik bir
caligma yiiriitmislerdir.

Yiiksel (2002), Hazar Golii’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla’nin avciligina
iliskin biyolojik 6zellikleri degerlendirmistir.

B. Sen vd. (2003) yaptiklar1 ¢alismada, Hazar G6lii’niin genel limnolojik 6zellikleri
ile goliin su kalitesi, kullanim 6zellikleri, gol ve ¢evresindeki kirlilik, su iiriinleri agisindan
onemi ve goliin trofik diizeyini incelemisler, bu amagla golde bu giine kadar yapilan goliin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ve goliin yer aldig1r havzanin 6zellikleri ile ilgili
arastirma sonuclarin1 degerlendirilmis ve goliin 6zelliklerinde ortaya ¢ikan degisimleri
tartigmiglardir.

Kopriicii ve Ozdemir (2003), Capoeta capoeta umbla’nin Keban Baraj Golii ve
Hazar Goli'nde yasayan populasyonlarimin et verimi ve bazi biiylime o6zelliklerini
arastirmislar ve karsilagtirmali olarak degerlendirmislerdir.

Sonmez (2003), Hazar Goli’niin gliney kiyisinin litoral algleri ve mevsimsel
degisimlerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiis ve goliin arastirilan kisminin
trofik diizeyini degerlendirmistir.

Tellioglu ve D. Sen (2003), Hazar Goli’'nde belirlenen rotiferlerin g6l i¢indeki

dagilimlarinin mevsimsel degisimlerini incelemislerdir.
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Yildirirm vd. (2003), Hazar Goli'ne dokiilen Kiirk Cayi’nin bentik diyatomeleri
tizerine taksonomik bir ¢aligsma yiiriitmiislerdir.

B. Sen ve Kocger (2004), Hazar Golii’'ne akarsularla tasinan kati madde
miktarlarinin belirlenmesine yonelik bir arastirma yapmislardir.

Varol (2004), Hazar G6li’ne dokiilen ana akarsulardan biri olan Behrimaz Cayi ile
ilgili tez ¢alismasinda, hafif alkali karakterde su 6zelligine sahip olan ¢ayin, Hazar Golii’ne
onemli miktarda bitki besin maddeleri ve kati madde tasidigini, dolayisiyla goliin
otrofikasyona ugrama siirecini hizlandirdigini ve kiyr kisimlarinin dolarak deltalagsmasi
tizerinde etkili oldugunu belirlemis ve ayrica arastirilan parametreler genel olarak ele
alindiginda, c¢ayin II. siif yani az kirlenmis su smifina girdigini ancak kirlenme olasilig
ile kars1 karsiya oldugunu belirtmistir.

B. Sen vd. (2005), farkl etkiler altindaki Hazar Golii’niin litoral bolgesinde agir
metal birikiminin belirlenmesine yonelik ¢calismislardir.

Erman vd. (2005), Hazar Golii ve Behremaz Cay1 su kenesi (Hydrachnidia: Acari)
faunasi1 ve mevsimsel dagilimlarini taksonomik ve ekolojik acidan aragtirmislardir.

Saler ve Dorticii (2005), Hazar Golii’'nde Yasayan Cyclops vicinus (Uljanin, 1875)
tizerinde Epistylis niagarae (Kellicott, 1883)’nin varligin1 tespit etmisler ve bir vaka kaydi
olarak degerlendirmislerdir.

Aksoy vd. (2006), Hazar Golii’'nde yasayan tli¢ Cyprinid balik tiirii tizerinde mevcut
dis parazitlerin belirlenmesine yonelik bir parazitolojik ¢alisma yiiriitmiislerdir.

B. Sen vd. (2006), Hazar Golii'niin litoral bolgesi su ve sedimentinde agir metal
birikiminibelirlemeye yonelik bir arastirma yiirtitmiiglerdir.

D. Sen ve Coban (2006), Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)’nin Elazig Hazar
Golii ve Keban Baraj Golii populasyonlarinda, kanda glikoz ile kas ve karacigerde glikojen
seviyeleri incelenmis ve karsilastirmali olarak degerlendirmislerdir.

Erman vd. (2006), Hazar Golii ve Behremaz Cay1 su kenesi (Hydrachnidia: Acari)
faunasi1 ve mevsimsel dagilimlarini taksonomik ve ekolojik acidan aragtirmislardir.

Golbag1 (2006), Hazar Golii’ne dokiilen ve golii direkt etkileyen Kiirk Cay1’nin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini arastirmistir.

Orhan (2006), Hazar Golii ve Behremaz Cayi’nda su kenelerini, bu organizmalara
ait tlir cesitliligini, rastlanma sikliklarini, tiirlerin aylik ve mevsimsel dagilimlarini

arastirmigtir.
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Saglam ve Arnkan (2006), Hazar Golii’'ndeki bataklik kurbagasi Rana
ridibunda’daki endohelmint faunasini belirlemislerdir.

Doriicii (2007), Hazar Goli’ndeki Cyclops vicinus Uljanin, 1875 (Copepoda,
Cyclopoida)’nin bagirsak parazitlerinin mevsimsel degisimlerini arastirmistir.

B. Sen vd. (2007), Hazar Golii’ne dokiilen akarsularin golde olusturduklar kirlilik
ve siltasyon etkileri degerlendirilmis ve bu etkilerin azaltilmasi ic¢in akarsularda
restorasyon ¢aligmalari dnerilerinde bulunmuslardir.

Alp vd. (2008), Hazar Goli kuzey kiyisinin bazi su kalitesi 6zellikleri ve trofik
durumunu aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, goliin kuzey kiyisinda secilen bes farkli istasyonda
sicaklik, pH, oksidasyon ve rediiksiyon potansiyeli, ¢oziinmiis oksijen, permanganat
tilkketimi, nitrit, nitrat, reaktif fosfor, toplam fosfor, siilfat, silika ve klorofil-a miktarini
izlemislerdir. Elde edilen verilere gore, Hazar Golii’niin kuzey kiyisinin toplam fosfor
bakimindan Whittaker (1975)’e gore mezotrofik, OECD (1982)’ye gore oOtrofik ve
Vollenweider ve Kerekes (1980)’e gore ise mezotrofikten Otrofige gec¢is asamasinda
oldugunu; klorofil-a’nin yillik ortalamasi bakimindan her {i¢ literatiire gére de mezotrofik
bir karaktere sahip oldugunu belirlemislerdir.

B. Sen ve Golbasi (2008), Hazar Golii’ne dokiilen ana akarsulardan biri olan Kiirk
Cayi ile ilgili ¢alismalar1 sonucunda, Kiirk Cay1’nin hafif alkali karakterde ve kita i¢i su
kaynaklariin siniflar kalite kriterleri dikkate alindiginda, kloriir ve reaktif fosfor degerleri
bakimindan II. sinif (az kirli su), nitrit azotu degeri bakimindan III. sinif (kirli su) ve tayin
edilen diger parametreler agisindan I. sinif (yiiksek kaliteli) su 6zelligine sahip oldugunu
tespit etmislerdir.

Koger (2008), Hazar Goli’nlin agik bolgesinde su kalitesi ve fitoplankton
dagilimimi arastirmistir. Bu calismaya gore Hazar Golii, besin tuzu miktarlar1 nedeniyle
mesotrofik siifa dogru ilerledigi goziikkmekle birlikte, yiiksek ¢oziinmiis iyon icerigi ve
pH degeri nedeniyle prodiktivitesi, algal tiir cesitliligi ve bollugu ileri derecede
sinirlanarak oligotrofik 6zellik gdsteren, monomiktik, sert sulu, alkali bir 1liman bolge golii
olarak tanimlanmustir.

Saler ve Dorticii (2008), Hazar Golii’'nde yasayan Cyclops vicinus Uljanin, 1875
tizerinde Epistylis niagarae’nin mevcudiyetini ilk vaka kaydi olarak bildirmislerdir.

Tellioglu vd. (2008), Hazar Golii'nde yasayan Chironomidae (Diptera) larvalarinin

goldeki dagilimlari {izerine bir arastirma yapmuglardir.
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Unlii vd. (2008a), Hazar Golii su Orneklerinin fiziksel ve inorganik-kimyasal
parametrelerinin analizlerini yapmuslar ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligindeki (SKKY)
kita ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterlerini belirlemislerdir

Unlii vd. (2008b), Hazar Gélii su kalitesini incelemisler, daha énce alanda yapilan
calismalar 1ile karsilagtirarak zamanla su kalitesinde yasanan degisimleri ortaya
koymuslardir.

Goriildigl iizere Hazar Goli'nlin su kalitesi, kiyr bolgeleri ve gole bosalan
akarsular tizerine bugiine kadar birgok arastirma yapilmistir. Bununla birlikte, dogrudan
bentik makroomurgasizlar ile bunlarin gol igerisindeki farkli ekolojik etkenlere bagh
dagilimlarina yonelik detayli bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu konu ile ilgili alanda
yapilan en kapsamli ve tek ¢alisma 1972 yilinda (Sahin ve Baysal, 1972), aslinda g6liin
balik¢ilik ekonomisi bakimindan verimliliginin arastirilmas: amaciyla ylriitiilmiis etiit
caligsmasi biinyesinde siirdiiriilen bir 6n ¢alismadir. Bu ¢alismadan giiniimiize kadar gegen
37 yillik siirede gol ¢evresinde turistik amacli yapilasma hizla devam etmistir. Herhangi bir
kirletici noktasal desarj olmamasina karsin gol, daginik kaynak olarak gerek havzadaki
tarimsal alanlardan ve hayvan iftliklerinden gelen yiizey akislar, gerekse turizm
isletmelerinden ve sitelerden kaynaklanan evsel atik sularmin kirletici etkilerine maruz
kalmaktadir. Bunun disinda, goéle dokiilen akarsular vasitasiyla da belli bir kirlilik yiikii
gole tasinmakta olup, bu durum goliin 6zellikle litoral bolgesinin hizla kirlenmesine neden
olmaktadir. Golde ortaya cikan Kkirliligin tipinin, derecesinin ve bu kirliliginin gdlde
yasayan organizmalar {izerindeki etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu gereklilikten
yola cikilarak arastirma tasarlanmis ve Hazar GOli’niin litoral bolgesi su ve sediment
ozellikleri ile bentik makroomurgasizlara ait tiir kompozisyonu ve bolluklari bir y1l siireyle

izlenmesi amaclanmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Alaminin Tanimlanmasi

Dogu Anadolu Fay’min kirilmasi ile olustugu kabul edilen tektonik kokenli bir gol
olan Hazar Goli, 38° 31' N enlem ve 39° 25' E boylamlar1 arasinda yer almaktadir.
Paralelkenar veya elips benzeri bir sekle sahip olan gél, 1238 m yiikseltide yaklasik 80 km?
yiizey alanina ve 403 km” havza alamina sahiptir. Hazar Golii’niin maksimum derinligi
300 m, ortalama derinligi 93 m, maksimum uzunlugu 20 km, maksimum genisligi 5,4 km

ve hacmi 7,5x109 m® olarak ifade edilmektedir (B. Sen vd., 1999a; B. Sen vd., 2003).

2.1.1. Ornekleme Alanlarinin ve istasyonlarin Belirlenmesi

Hazar Golii'niin tiim ana ve ara ydnlerinde, litoral bolgeyi direkt olarak etkileyen
ozellikle golii besleyen ve yil boyu akis gozlenen akarsular gibi dig etkenlerin de goz ardi
edilmeyecegi bicimde, Rastgele Olmayan Ornekleme Metodu (APHA, 1998; EPA, 1990;
1992; 1997; 2000; 2001) kullanilarak 8 adet 6rnekleme alan1 belirlenmistir (Sekil 2.1.1.1.).

Sekil 2.1.1.1. Calismanin yiiriitiildiigii 6rnekleme alanlari ve istasyonlar



Bu ornekleme alanlariin tiimiinde iist litoral (0-5 m), orta litoral (5-10 m) ve alt
litoral bolgeyi (10-15 m) temsil edecek 3’er adet olmak iizere toplamda 24 istasyonun
orneklenmesi planlanmis olmasina ragmen, goliin kuzey-bati kiyr kesimini temsil eden
Belediye Kampi ile Bati kiy1 kesimini temsil eden Kiirk Cay1 Agzi 6rnekleme alanlarinda
litoral bolgenin ¢ok genis olmasi ve derinligin 10 m’nin altina diistiigii bolgenin kiyidan
cok acikta olmasindan dolayi, ayrica Dogu kiy1 kesimini temsil eden Behrimaz Deresi
Agz1 ornekleme alaninda kiyidan yaklasik 600 m aciktaki adanin yiikseltisi nedeniyle
maksimum 12 m derinlik gdzlemlenebilmis olunmasi gibi nedenlerinden dolay1 bu 3
ornekleme alaninda alt litoral (10-15 m) bolge 6rneklenememistir.

Buna gore toplam 21 istasyonda calismalar ylriitiilmiistiir. Tablo 2.1.1.1.°de
calismanin yiiriitiildiigli alanlarin konumlar1 ve bu alanlar igerisindeki istasyonlara ait
ornekleme derinlikleri goriilmektedir. Koordinatlar, iizerinde GPS’de bulunan JRC marka

Plot 500F Color LCD Plotter/Fish Finder ile kaydedilmistir.

Tablo 2.1.1.1. Calismanin yiiriitiildiigii istasyonlarin konumlari ve drnekleme derinlikleri

Ornekleme Alaninin Ornekleme Koordinat Istasyon | Derinlik
Goldeki Konumu Alani No (m)
i, . . 38°28'16" K 1 0-5
Kuzey-Bati Kiy1 Bolgesi Belediye Kampt1 39° 18' 10" D 2 510
R . .. N 38°28'04" K 3 0-5
Bati1 K1y1 Bolgesi Kiirk Cay1 Agz1 39° 18' 02" D 4 510
5 0-5
.. . . . . 38°26'38" K
Gtiney-Bat1 Kiy1 Bolgesi | Sivrice Halk Plaji 39°19' 57" D 6 5-10
7 10-15
8 0-5
.. N . 38°27'28" K
Giiney Kiy1 Bolgesi PTT Kamp1 39°21'57" D 9 5-10
10 10-15
Giiney-Dogu Kiy1 38°29'44" K 1 0-5
Bolgesi Plajkdy Plajt 39°29' 23" D 12 5-10
13 10-15
Dodu Kivi Bleesi Behrimaz Deresi 38°30'08" K 14 0-5
gu Byl Bolg Agzt 39°30'03" D 15 5-10
16 0-5
Kuzey-Dogu Kiy1 . 38°31'03"K
Bolgesi Zikkim Deresi Agzi 39°30' 26" D 17 5-10
18 10-15
19 0-5
i . . 38°29'57"K
Kuzey Kiy1 Bolgesi DSI Kamp1 39°93' 15" D ;(1) 150- 1105
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2.1.1.1. Belirlenen Istasyonlarin Tanimlanmasi

2.1.1.1.1. istasyon 1

Istasyon 1, Hazar Golii’niin kuzeybati kesiminde, Elaz1g Belediyesine ait tatil
kampinin yer aldig1 kiyr alam icindedir. Istasyonda 6rneklenen alan 0-5 m derinlikler
arasindaki iist litoral bolgedir.

Bu istasyonda karanin su ile birlesmeden onceki arazi yapisi; yaklasik 200 m
genigliginde, taslik ve bitki ortiisii agisindan fakir bir kumsal goriinlimiindedir. Diisiik bir
egim ile su ile bulusan bu kumsal, hemen hemen ayn1 karakterleri muhafaza ederek devam
etmektedir. Dolayisiyla genis bir litoral bolge sekillenmis olup 5 m derinlige kiyidan
yaklagik 400 m (JRC Plot 500F ile dl¢iilmiistiir) uzaklasildiginda ulagilmaktadir.

Istasyonda taban yapisi partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
biiylikten kii¢iige dogru dizilim gostermis, Once tas materyal agirlikli daha sonra ¢akil ve
kum materyal agirlikli olacak sekilde karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban

materyali oransal olarak sirasiyla kum, ¢akil ve tag materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.2. istasyon 2

Istasyon 2, Hazar Golii’'niin kuzeybati kesiminde, Elazig Belediyesine ait tatil
kampinin yer aldig1 kiy1 alam agiklarindadir. Istasyonda drneklenen alan 5-10 m derinlikler
arasindaki orta litoral bolgedir.

Bu istasyonda diisiik olan taban egimi nedeniyle genis bir litoral bolge sekillenmis
olup 10 m derinlige kiyidan yaklagik 1300 m uzaklasildiginda ulagilmaktadir.

Istasyon tabanini olusturan partikiil ebatlar1 5 m’den 10 m derinlige inilinceye
kadar biiyiikten kiiclige dogru dizilim gdstermis, dnce kum ve silt-kil materyal agirliklt
daha sonra sadece silt-kil materyal ile karakterize olmustur. istasyon genelinde taban

materyali oransal olarak sirasiyla silt-kil ve kum materyaller ile sekillenmistir.
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2.1.1.1.3. istasyon 3

Istasyon 3, Hazar Goélii'niin bati kesiminde, yil boyu akisi olan ve géliin bu
bolgesine siirekli olarak sediment tasiyan dolayisiyla da gol tabanini direkt etkileyen Kiirk
Cayinmn agiz bolgesindedir. Istasyonda orneklenen alan 0-5 m derinlikler arasindaki iist
litoral bolgedir.

Bu istasyonda kiy1, Kiirk ¢aymin olusturdugu genis ve diisiik egimli delta ile gol
birlesmektedir. Su akisinin az oldugu donemlerde bir akarsudan c¢ok bir bataklik
goriiniimiinde olan delta, sik ve karisik bir bitki ortiisiine sahiptir. Diisiik bir egim ile su ile
bulusan bu delta ve tasidigi sediment birikimi istasyonda genis bir litoral bolgenin
sekillenmesine neden olmustur. Dolayisiyla kesisme noktasindan 5 m derinlige kiyidan
yaklagik 350 m uzaklasildiginda ulagilmaktadir.

Istasyon taban yapisi partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
bliyiikten kii¢iige dogru dizilim gostermis, once tag materyal agirlikli daha sonra ¢akil ve
kum materyal agirlikli olacak sekilde karakterize olmus, Sm derinlige yaklasildiginda silt-
kil materyalin basladig1 belirlenmistir. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

sirastyla kum, cakil, tas ve silt-kil materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.4. Istasyon 4

Istasyon 4, Hazar Golii'niin bati kesiminde, Kiirk Cayr agz1 kiyr alam
agiklarindadir. Istasyonda oOrneklenen alan 5-10 m derinlikler arasindaki orta litoral
bolgedir.

Bu istasyonda diisiik olan taban egimi nedeniyle genis bir litoral bolge sekillenmis
olup 10 m derinlige kiyidan yaklagik 1200 m uzaklasildiginda ulagilmaktadir.

Istasyon taban yapisi istisnai noktasal kum alanlar disinda tamamen silt-kil
materyal ile karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

strastyla silt-kil ve kum materyaller ile sekillenmistir.
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2.1.1.1.5. Istasyon 5

Istasyon 5, Hazar Golii’niin giineybati kesimindeki Sivrice Ilge’sinin yakimindaki
halk plajinin yer aldig1 kiy1 alani icindedir. Istasyonda 6rneklenen alan 0-5 m derinlikler
arasindaki st litoral bolgedir.

Kiiclik bir koy seklindeki bu istasyonda karanin su ile birlesmeden onceki arazi
yapisi; 2-3 m genisliginde ¢ok dar bir kumsal, bunun devaminda toprak karakterde olan ve
kiy1 seridinden uzaklastik¢a biiyiikliigii ve siklig1 artan farkli tiir ve ebatlardaki bitkisel
gelisiminin goriildigl, kiyiya paralel uzanan karayolu ile sinirlanmis, genisligi yaklasik
200 m olan bir bolge seklindedir. Yukar1 kisimlarinda olduk¢a dik olan egim kumsal
yakinlarinda nisbeten azalmakta ve bu egim ile kumsal gol ile bulusmaktadir. Dolayisiyla
dar bir litoral bolge sekillenmis olup 5 m derinlige kiyidan yaklasik 35 m uzaklagildiginda
ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapisi partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
biiylikten kiiclige dogru dizilim gostermis, 6nce ¢akil materyal agirlikli daha sonra kum
materyal agirlikli olacak sekilde karakterize olmustur. Bunlarin yaninda istasyon tabanin
kiyidaki arazi yapis1 ve egimden dnemli oranda etkilendigi goriilmiistiir. Azimsanmayacak
oranda debris, c¢ogunlugu karasal kokenli olan (Yaprak, cali, dal parcalari vs.)
materyallerden olusmaktadir. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak sirasiyla

kum, debris ve ¢akil materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.6. istasyon 6

Istasyon 6, Hazar Golii’niin giineybati kesimindeki Sivrice Ilge’sinin yakimindaki
halk plajinin yer aldigi kiyr alani agiklarindadir. Istasyonda &rneklenen alan 5-10 m
derinlikler arasindaki orta litoral bolgedir.

Bu istasyonda taban egimi nedeniyle dar bir litoral bolge sekillenmis olup 10 m
derinlige kiyidan yaklasik 90 m uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapisi genel olarak ilk metrelerde kum ve daha sonrasinda silt-kil
materyal ile karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

sirastyla kum ve silt-kil materyaller ile sekillenmistir.
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2.1.1.1.7. istasyon 7

Istasyon 7, Hazar Golii’niin giineybati kesimindeki Sivrice Ilge’sinin yakimindaki
halk plajmin yer aldig: kiyr alam agiklarindadir. istasyonda 6rneklenen alan 10-15 m
derinlikler arasindaki alt litoral bolgedir.

Bu istasyonda taban egimi nedeniyle dar bir litoral bolge sekillenmis olup 15 m
derinlige kiyidan yaklasik 150 m uzaklasildiginda ulagilmaktadir.

Istasyon taban yapis yalnizca silt-kil materyal ile karakterizedir.

2.1.1.1.8. Istasyon 8

Istasyon 8, Hazar Gélii'niin giiney kesiminde, PTT kurumuna ait tatil kampinin yer
aldig1 kiy1 alam icindedir. Istasyonda 6rneklenen alan 0-5 m derinlikler arasindaki {ist
litoral bolgedir.

Bu istasyonda karanin su ile birlesmeden Onceki arazi yapisi; yaklasik 40 m
genigliginde tas-cakil ve kumdan olusan, bitki Ortiisii acgisindan fakir bir kumsal
goriinlimiindedir. Diislik bir egim ile su ile bulusan bu kumsal, su ile bulustuktan sonra ani
sekilde egim artmakta ve dolayisiyla dar bir litoral bolge sekillenmektedir. Istasyonda 5 m
derinlige kiyidan yaklasik 40 m uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapisi partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
biiylikten kii¢iige dogru dizilim gostermis, Once tas ve ¢akil materyal agirlikli daha sonra
kum materyal agirlikli olacak sekilde karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban

materyali oransal olarak sirasiyla kum, cakil ve tag materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.9. istasyon 9

Istasyon 9, Hazar Gélii’niin giiney kesiminde, PTT kurumuna ait tatil kampinin yer
aldig1 kiyr alan1 agiklarindadir. Istasyonda drneklenen alan 5-10 m derinlikler arasindaki
orta litoral bolgedir.

Bu istasyonda taban egimi nedeniyle dar bir litoral bolge sekillenmis olup 10 m

derinlige kiyidan yaklasik 75 m uzaklasildiginda ulagilmaktadir.
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Istasyon taban yapis1 genel olarak ilk metrelerde kum ve daha sonrasinda silt-kil
materyal ile karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

strastyla kum ve silt-kil materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.10. istasyon 10

Istasyon 10, Hazar Golii’niin giiney kesiminde, PTT kurumuna ait tatil kampinin
yer aldigi kiy1 alami aciklarindadir. Istasyonda orneklenen alan 10-15 m derinlikler
arasindaki alt litoral bolgedir.

Bu istasyonda taban egimi nedeniyle dar bir litoral bolge sekillenmis olup 15 m
derinlige kiyidan yaklasik 150 m uzaklasildiginda ulasiimaktadir.

Istasyon taban yapis1 yalnizca silt-kil materyal ile karakterizedir.

2.1.1.1.11. istasyon 11

Istasyon 11, Hazar Golii’niin giineydogu kesimindeki Plajkdy olarak bilinen halka
acik kamp alanina ait plajin yer aldig1 kiyr alan1 icindedir. Istasyonda 6rneklenen alan 0-5
m derinlikler arasindaki iist litoral bolgedir.

Biiyiik bir koy seklindeki bu istasyonda karanin su ile birlesmeden Onceki arazi
yapist; yaklasitk 70 m genisliginde ¢ok genis bir kumsal, bunun devaminda toprak
karakterde olan ve kiyr seridinden uzaklastik¢a biiyiikligii ve siklig1 artan farkl tiir ve
ebatlardaki bitkisel gelisiminin goriilebildigi bir yapidadir. Kumsal gol ile diisiik bir egim
ile bulusmaktadir. Dolayisiyla genis bir litoral bolge sekillenmis olup 5 m derinlige kiyidan
yaklagik 150 m uzaklagildiginda ulagilmaktadir.

Istasyon taban yapis1 partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
biiylikten kiiglige dogru dizilim gostermis, once ¢akil materyal agirlikli daha sonra kum
materyal agirlikli olacak sekilde karakterize olmustur. Bunlarin yaninda istasyon tabaninda
gbz ard1 edilemeyecek oranda debris bulunmaktadir. Istasyon genelinde taban materyali

oransal olarak sirasiyla kum, debris ve ¢akil materyaller ile sekillenmistir.
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2.1.1.1.12. Istasyon 12

Istasyon 12, Hazar Golii’niin giineydogu kesimindeki Plajkdy olarak bilinen halka
acik kamp alanina ait plajin yer aldig1 kiy1 alan1 agiklarindadir. istasyonda rneklenen alan
5-10 m derinlikler arasindaki orta litoral bolgedir.

Bu istasyonda taban egimi nedeniyle genis bir litoral bolge sekillenmis olup 10 m
derinlige kiyidan yaklasik 350 m uzaklasildiginda ulagilmaktadir.

Istasyon taban yapisi genel olarak ilk metrelerde kum ve daha sonrasinda silt-kil
materyal ile karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

sirastyla kum ve silt-kil materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.13. istasyon 13

Istasyon 13, Hazar Golii’niin giineydogu kesimindeki Plajkdy olarak bilinen halka
acik kamp alanmna ait plajin yer aldig1 kiy1 alan1 agiklarindadir. Istasyonda drneklenen alan
10-15 m derinlikler arasindaki alt litoral bolgedir.

Bu istasyonda uygun derinlikte belirlenebilen kiiciik bir alanda ornekleme
yapilabilmistir. Bu bolge kiyidan yaklasik 800 m uzakta bulunmaktadir.

Istasyon taban yapisi sadece silt-kil materyal ile karakterize olmustur.

2.1.1.1.14. istasyon 14

Istasyon 14, Hazar Golii'niin dogu kesiminde, yil boyu akisi olan, géliin bu
bolgesine siirekli olarak sediment tasiyan dolayisiyla da gol tabanmi direkt etkileyen
Behrimaz Deresi’nin agiz bolgesindedir. Istasyonda orneklenen alan 0-5 m derinlikler
arasindaki st litoral bolgedir.

Bu istasyonda ki1y1, Behrimaz deresinin olusturdugu genis ve diisiik egimli delta ile
g0l birlesmektedir. Derenin tasidig1 sedimentin birikimi ile diisiik bir egimle su ile bulusan
bu delta istasyonda genis bir litoral bolgenin sekillenmesine neden olmustur. Dolayisiyla
kesisme noktasindan 5 m derinlige, kiyidan yaklagitk 230 m uzaklasildiginda

ulasilmaktadir.
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Istasyon taban yapisi partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
bliyiikten kii¢iige dogru dizilim gostermis, once tag materyal agirlikli daha sonra ¢akil ve
kum materyal agirlikli olacak sekilde karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban

materyali oransal olarak sirasiyla ¢akil, kum ve tag materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.15. istasyon 15

Istasyon 15, Hazar Gélii'niin dogu kesiminde, Behrimaz Deresi’nin agiz bolgesi
aciklarindadir. Istasyonda orneklenen alan 5-10 m derinlikler arasindaki orta litoral
bolgedir.

Bu istasyonda diisiik egim nedeniyle genis bir litoral bolge sekillenmistir.
Dolayisiyla 10 m derinlige kiyidan yaklasik 550 m uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapisi ilk metrelerde kum materyal agirlikli daha sonra silt-kil
materyal agirlikli olarak karakterizedir. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

sirastyla kum ve silt-kil materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.16. Istasyon 16

Istasyon 16, Hazar Golii’niin kuzeydogu kesiminde, yilin biiyiik kisminda akist
olan ve goliin bu bolgesine siirekli olarak sediment tagiyan dolayisiyla da gol tabanim
direkt etkileyen Zikkim Deresi’nin agiz bdlgesindedir. Istasyonda 6rneklenen alan 0-5 m
derinlikler arasindaki iist litoral bolgedir.

Zikkim deresi dar bir kanal seklinde goéle baglanmaktadir. Yaklagik 250 m
genisliginde tas, cakil ve kum materyalden olusan kumsal i¢indeki bu kesisme noktasi
diisiik bir egimle gol ile bulusmaktadir. Dolayisiyla istasyon nisbeten genis bir litoral
bolgeye sahiptir. Kesisme noktasindan 5 m derinlie kiyidan yaklastk 100 m
uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapisi partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
biiylikten kii¢iige dogru dizilim gostermis, 6nce tas materyal agirlikli daha sonra ¢akil ve
kum materyal agirlikli olacak sekilde karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban

materyali oransal olarak sirastyla kum, ¢akil ve tag materyaller ile sekillenmistir.
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2.1.1.1.17. istasyon 17

Istasyon 17, Hazar Golii’niin kuzeydogu kesiminde, Zikkim Deresi’nin agiz bolgesi
aciklarindadir. Istasyonda orneklenen alan 5-10 m derinlikler arasindaki orta litoral
bolgedir.

Bu istasyonda diisiik egim nedeniyle nisbeten genis bir litoral bolge sekillenmistir.
Dolayisiyla 10 m derinlige kiyidan yaklasik 200 m uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapisi ilk metrelerde kum materyal agirlikli daha sonra silt-kil
materyal agirlikli olarak karakterizedir. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

sirastyla silt-kil ve kum materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.18. istasyon 18

Istasyon 18, Hazar Golii’niin kuzeydogu kesiminde, Zikkim Deresi’nin agiz bdlgesi
aciklarindadir. Istasyonda orneklenen alan 10-15 m derinlikler arasindaki alt litoral
bolgedir.

Bu istasyonda diisiik egim nedeniyle nisbeten genis bir litoral bolge sekillenmistir.
Dolayistyla 15 m derinlige kiyidan yaklasik 250 m uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban genel olarak sadece silt-kil materyal ile karakterizedir.

2.1.1.1.19. istasyon 19

Istasyon 19, Hazar Golii’niin kuzey kesiminde, DSI kurumuna ait tatil kampimnin yer
aldig1 kiyr alanmin civarindadir. Istasyonda érneklenen alan 0-5 m derinlikler arasindaki
iist litoral bolgedir.

Bu istasyonda karanin su ile birlesmeden Onceki arazi yapisi yaklagik 25 m
genigliginde, tas-cakil ve kumdan olusan, bitki Ortiisii acisindan fakir bir kumsal
goriiniimiindedir. Kumsal alanin hemen gerisinde ¢ok dik bir yamag¢ bulunmaktadir.
Kumsal dik bir egimle su ile bulusmakta ve dolayisiyla dar bir litoral bolge
sekillenmektedir. Istasyonda 5 m derinlige kiyidan yaklasik 20 m uzaklasildiginda

ulasilmaktadir.
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Istasyon taban yapisi partikiil ebatlar1 kiyidan 5 m derinlige inilinceye kadar
bliyiikten kii¢iige dogru dizilim gdstermis, once tag ve daha sonra c¢akil materyal agirlikli
olacak sekilde karakterize olmustur. Istasyon genelinde taban materyali oransal olarak

sirastyla cakil ve tag materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.20. istasyon 20

Istasyon 20, Hazar Gélii'niin kuzey kesiminde, DSI kurumuna ait tatil kampi civari
kiyr alanmin agiklarindadir. Istasyonda &rneklenen alan 5-10 m derinlikler arasindaki orta
litoral bolgedir.

Bu istasyonda taban egimi nedeniyle dar bir litoral bolge sekillenmis olup 10 m
derinlige kiyidan yaklasik 60 m uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapisi genel olarak ilk metrelerde tas ve ¢akil daha sonrasinda gakil
ve kum materyaller ile karakterize olmustur. istasyon genelinde taban materyali oransal

olarak sirasiyla c¢akil, kum ve tag materyaller ile sekillenmistir.

2.1.1.1.21. istasyon 21

Istasyon 21, Hazar Gélii’niin kuzey kesiminde, DSI kurumuna ait tatil kampi civari
kiy1 alaninin agiklarindadir. Istasyonda &rneklenen alan 10-15 m derinlikler arasindaki alt
litoral bolgedir.

Bu istasyonda taban egimi nedeniyle dar bir litoral bolge sekillenmis olup 15 m
derinlige kiyidan yaklasik 100 m uzaklasildiginda ulasilmaktadir.

Istasyon taban yapis1 ilk metrelerde cakil-kum ve daha sonra sadece kum materyal

ile karakterizedir.

2.1.2. Ornekleme Aracinin Belirlenmesi

Bu amagla, farkl taban yapisi karakterleri gosteren istasyonlarin tiimiinde ¢alisma
stiresince Van Veen Grab kullanilmistir.
Secilen grab, agzi acik durumdayken 20x20 cm’lik bir alant Ornekleme

kapasitesinde ve 15 kg agirligindadir.
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2.1.3. Tekrarlama Sayisinin Belirlenmesi

Calismanin veri kalitesi hedefleri, 6rnekleme istasyonlarinin fiziksel 6zellikleri,
ornekleyicinin tipi ve arastirmanin amaglari gibi kriterler gz Oniine alinarak
tekrarlama sayis1 belirlenmistir.

Buna gore calismada belirlenen istasyonlarin belli derinlikler arasinda kalan
alanlar seklinde olmasi, bu alanlarin farkli genisliklerde olmasinin yani sira ¢esitli
ozellikleri itibariyle kendi iclerinde dahi farkliliklar gosteriyor olmalari, golde
belirlenen tiim istasyonlarin ayni giin icerisinde orneklenebilmesinin saglanmasi gibi
hususlar dikkate alinmis ve her istasyonda en az 3 6rnekleme gerceklestirilmistir.

Yapilan bu tekrarli 6rneklemeler, istasyon olarak belirlenen derinlikler arasinda
kalan alanlarm her birinde Cok Asamali Ornekleme Metodu (EPA, 1992; 2001)

esaslarina uygun sekilde rastgele yapilmistir.

2.1.4. Ornekleme Sikhig1 ve Siiresi

Calisma, Ekim 2007 - Eyliil 2008 tarihleri arasindaki 1 yillik periyotta yapilan 9
ornekleme ile ylriitilmiistiir. Her bir drnekleme ¢alismasinda tiim istasyonlarda ayni

giin igerisinde 6rneklemeler tamamlanmistir.

2.1.5. Orneklerin Alinmasi, Tasinmasi ve Hazirlanmasi

Ornekleme ¢alismalarinda; kigtan takma motorlu, fiber yapida, 1,80 m eninde ve
4,35 m uzunlugunda olup, lizerinde mesafe, koordinat ve derinlik Olgiimlerinin
yapildigt JRC Plot 500F ile donanmis, grab orneklerinin g¢ekilmesi i¢in kullanilan
manuel bir vincin takilabilecegi sekilde tasarlanmis, 5 kisi kapasiteli arastirma teknesi

kullanilmstir.

33



2.1.5.1. Su Ornekleri

Ornekleme araglart ve 1 L hacimli polipropilen rnek siseleri araziye g¢ikmadan
once laboratuarda herhangi bir temizlik maddesi kullanmadan dogrudan yikama fir¢asi ve
musluk suyu ile temizlenmis ve distile su ile durulanmistir. Su Ornekleri, seffaf
polikarbonat yapida 1,7 L hacimli Nansen Sisesi ile her 6rnekleme istasyonunun yaklasik
orta bdlgesinden ve sedimentin hemen iizerinden olacak sekilde alinmustir. Ornek siseleri
bir miktar oOrnekle c¢alkalandiktan sonra, Nansen Sisesinin muslugundan siselere
bosaltilarak doldurulmustur. Koruma amaciyla 6rneklere herhangi bir kimyasal madde
eklenmemis, siseler hava boslugu kalmayacak sekilde doldurulmus, kapaklar1 kapatilmis,
tizerlerine ornekleme tarihi ve istasyon numarasi bilgilerini icerecek sekilde etiketlenmis
ve laboratuara ulagincaya kadar karanlikta saklanmistir.

Ornekleme giiniinde laboratuvara getirilen su Orneklerinin analizleri hemen
baslatilmistir. Kullanilan analitik teknigin hizina bagl olarak bu analizler ¢ogunlukla

orneklemeden sonraki 48 saat i¢erisinde tamamlanmustir.

2.1.5.1.1. Su Orneklerinde Kullamlan Analiz Metotlar:

Sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu Olgiimleri, 60 m derinlige kadar
uzanabilen problu YSI 52 model 6l¢iim cihazi ile ¢calismanin yiiriitiildiigli her istasyonun
yaklagik orta kesiminde daldirilarak zeminin hemen iizerinden arazide yapilmistir.

pH ve elektriksel iletkenlik o6lgtimleri, YSI 63 model 6l¢iim cihazi ile yine ayni
sekilde her istasyonun yaklasik orta kesiminde zeminin hemen iizerinden Nansen Sisesi ile
cikarilarak siselere alinan su 6rneklerine prob daldirilarak arazide yapilmstir.

Magnezyum ve kalsiyum EN ISO 14911 metoduna goére analiz yapan DIONEX
marka, ICS-1000 model Iyon Kromatografi Sistemi ile yapilmustir.

Nitrit, nitrat ve siilfat analizleri, TS EN ISO 10304-1 metoduna gore analiz yapan
DIONEX marka, ICS-1000 model iyon Kromatografi Sistemi ile yapilmistir.

Toplam sertlik, EDTA metodu kullanilarak titrimetrik olarak tayin edilmistir.
Belirli hacimdeki filtrelenmis 6rnege, pH 10 degerine ylikseltmeye yeterli miktarda
amonyum tampon soliisyonu ve birkag damla Eriochrome Black T indikatorii eklenerek

sollisyon sarap kirmizisindan maviye donene kadar standart 0,01 M EDTA disodyum tuzu
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¢ozeltisiyle (1 mL/1 mg CaCOs, B) titre edilmis ve titrasyon son noktasina kadar harcanan

standart EDTA soliisyonu hacmi (4) kaydedilmistir (APHA, 1998).

Ax Bx1000

Toplam Sertlik (mg CaCOs/L) =
ornek hacmi (mL)

Toplam alkalinite, biiret titrasyonu metoduyla tayin edilmistir. Belirli hacimdeki
filtrelenmis 6rnek, pH metre kullanilarak, 6nce pH 8,3 noktasina kadar standart 0,01639 N
stilfiirik asit soliisyonuyla titre edilmis ve harcanan standart siilfiirik asit miktari
kaydedilmistir (4). Ardindan, aym 6rnekte, pH 4,5 noktasina kadar standart 0,01639 N
stilfiirik asit soliisyonuyla titrasyona devam edilmis ve harcanan standart siilfiirik asit
miktar1 kaydedilmistir (B). Hesaplama isleminde, kullanilan standart siilfiirik asit
¢Ozeltisinin normalitesi i¢in dogrulama faktorii ile diizeltme yapilmistir (£ = kullanilan

standart stilfiirik asit ¢ozeltisinin normalitesi / 0,01639) (Radtke vd., 1998).

(4+B)x0.8202x F
Toplam Alkalinite (mg CaCOs/L) = x 1000
ornek hacmi (mL)

Toplam azot i¢in 6rnek, bir oksitleyici yiikseltgen (potasyum peroxydisulfate) ile
120 °C sicaklikta reaktorde ayristirilmis, organik ve inorganik azot bilesikleri nitrata
doniistiiriilmiistiir. Konsantre siilfiirik asit icerisinde ¢ozeltideki nitrat bir benzoik asit
tireviyle tepkime vererek kirmizi renkli bir nitro bilesigi olusturulmus ve Merck
Spectroquant® NOVA 60A ile fotometrik olarak tayin edilmistir (Merck, 2002).

Toplam fosfor, ayristirma islemi ardindan otomatik askorbik asit indirgeme metodu
(Metot 10-115-01-1-C) kullanilarak ornekleyici, ¢oklu kanal oranlayici pompa, isitma
tiniteli manifold, kolorimetrik detektor ve veri sisteminden olusan QuickChem 8000 model
FIA ile tayin edilmistir. Metotta, ornekler once bir blok ayrigtiricida stlfiirik asitle
aynistirihir, katalizor olarak civa (II) siilfat ve kaynama sicakhigini yiikseltmek icin
potasyum siilfat kullanilarak Ornekteki fosfor, ortofosfat anyonlarina doniistiiriiliir.
Ortofosfat iyonlarinin analizi yukarida anlatilan askorbik asit indirgeme metodu teknigi ile

880 nm dalga boyunda akisl bir fotometrede standart egriye karsi okunur (Lachat, 2001).
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2.1.5.2. Sediment Ornekleri

Caligsma siiresince her istasyonda alinan grab 6rnekleri sudan ¢ikarildigi anda direkt
olarak cift kat polipropilen torbalara siiziilmeksizin sulu sekilde alinmistir. Her seferinde
grabin igerisi kontrol edilmis, bir miktar gol suyu ile durulanmis, tiim 6rnegin alindigindan
emin olunduktan sonra tekrar kullanilmistir.

Her istasyonda alinan 3’er tekrar grab 6rnegi birlestirilmis ve her istasyona ait tek
bir 6rnek elde edilmistir. Daha sonra posetin agzi iyice kapatilmig, tarih ve istasyona ait
bilgilerin yer aldig1 etiketlerle etiketlenerek laboratuara getirilmislerdir.

Laboratuvarda oda sicakliginda ve golgede muhafaza edilen 6rneklerin elenmesine,
su Ornekleri analizlerinin hemen bitiminde baslanmustir.

Arastirma  veri kalitesi hedefleri dogrultusunda alt oOrnekleme teknigi
kullanilmamig, Orneklerin tamaminda biitiin organizmalarin ayiklanmas1 yOntemi
se¢ilmistir. Dolayisiyla 6rnek hacmine ve ayiklanan organizma sayisina bagl olarak tek bir
ornegin eleme, ayiklama ve tespit etme islemleri yaklasik 1,5 saat ile 4 saat arasinda

surmiistiir.

2.1.5.2.1. Eleme ve Ayiklama

Laboratuvara getirilen sediment Ornekleri Ultralab Standart Test Elekleri
kullanilarak elenmistir. Eleme islemi, en iistte 2 mm, altinda 1 mm ve en altta 0,5 mm goz
acikligina sahip elek seti lizerine aliman O6rnegin, musluk suyu altinda dikkatli sekilde
yikanmasiyla yapilmistir. Daha sonra en lstteki elekte kalan karisik materyal, beyaz bir
zemin lizerine elek ters cevrilerek dokiilmiistiir. Elekte kalan organizma ve diger
materyalin temizlenmesi amaciyla polipropilen beyaz bir kiivet icine elek tersten tekrar
yikanmig ve iyice temizlenmistir. Buna ragmen elekte kalan veya tutunan organizma var
ise bir diseksiyon ignesi veya ince ug¢lu bir pens yardimiyla alinarak kiivet igerisine
almmustir. Igerisindeki suyun durulmasi ve su icindeki materyallerin ¢dkmesi amaciyla
kiivet kenara birakilmistir.

Daha once beyaz sert zemine dokiilen karigsik materyal bir diseksiyon ignesi ve
farkli sekillerdeki pensler ile oncelikle ¢iplak goz ile dikkatlice incelenmis, organizmalar
karigik materyalden ayiklanarak maksimum % 4’liikk formaldehit soliisyonuna birakilmistir.

Ciplak gozle yapilan bu ilk ayiklamadan sonra aydinlatmali bir masa {istii mercek altinda
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karisik materyal, icerisinde organizma kalmadigi kanaatine varilincaya kadar ayiklama
islemine devam edilmistir. Daha sonra ayni elegin yikandigi kiivet i¢erisindeki sulu kalinti
kontrol edilmis, organizmalardan daha agir olan parcalarin yer ¢ekimi etkisi ile suyun
tabanina batmasi ve omurgasizlarin su yiizeyinde ylizerken toplanmasi esasina dayanan
ylizdiirme metodu (Murkin vd. 1994) ile ayiklanmistir. Bu islem igin plastik pastor
pipetleri ve pensler kullanilmastir.

Ayiklama masasi1 ve kiivet temizlendikten sonra sirasiyla 1 mm ve 0,5 mm goz
acikligina sahip ikinci ve {igiincii elekler i¢cin de ayni islemler tekrarlanarak bir istasyona
ait eleme ve ayiklama islemi tamamlanmustir.

Ayiklanarak yaklasik % 4’liik formaldehit icerisinde tespit edilen organizmalar, 24
saat sonra formaldehitten c¢ikarilmis, uzun siireli muhafaza amaciyla icerisinde % 70’lik
alkol soliisyonu olan polipropilen siselere koyulmus ve agizlari iyice kapatilmistir. Bu
siseler, ornekleme tarihi ve istasyona ait bilgilerin yazildig etiketler ile etiketlenerek teshis
asamasina kadar depolanmistir (Needham ve Needham, 1962; Terrel ve Perfetti, 1989;
EPA, 1992; APHA, 1998; WI DNR, 1998; Barbour vd., 1999; Thiel ve Sauer, 1999;
Mandaville, 2002; Anonymous, 2003; Balik vd., 2005).

2.1.6. Bentik Makroomurgasiz Orneklerinin incelenmesi

Laboratuvarda sedimentten ayiklanip korunan bentik makroomurgasiz Ornekleri
0,67x — 4,5x biiyiitmeli Olympus marka SZ61 model stereo mikroskop, 4x — 10x — 20x —
40x — 60x biiylitmeli Olympus marka IX51 model inverted mikroskop ve 4x — 10x — 40x —
60x — 100x biiylitmeli Olympus marka CX41 model binokiiler mikroskop kullanilarak
incelenmistir.

Yapilan caligmada elde edilen bentik makroomurgasizlar, litoral bolgedeki faunal
kompozisyonunun ortaya koyulmasi ve organik kirlilige karsi tolerans degerlerinin
belirlenmesi amaciyla en alt sistematik diizey cins olacak sekilde teshis edilmislerdir.
Girgin (1994) ve Naiman vd. (1998)’e gore aile ve cins diizeyindeki teshisler, yukarida
ifade edilen caligsma hedeflerine ulasmak i¢in yeterli sistematik diizeylerdir.

Bentik makroomurgasizlarin teshisleri Zhadin (1952), Edmundson (1959),
Needham ve Needham (1962), Hilsenhoff (1970); Sahin ve Baysal (1972), Tokat (1972),
Caglar (1973; 1974), Howmiller (1975), Lehmkuhl (1979), Barnes (1980), Demirsoy
(1982), Fitter ve Manuel (1986), Borror vd. (1989), Erman (1990), Davies (1994),
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Pescador vd. (1995), Lodos (1998), Frest ve Johannes (1999), Smith (2001), Thorp ve
Covich (2001), Voshell (2002), Demirsoy (2003a, 2003b), Gooderham ve Tsyrlin (2003),
Yildiz (2003), Bouchard (2004), Perez vd. (2004), Birmingham vd. (2005), Erdem vd.
(2005)’den yararlanilarak yapilmis ve taksonomileri ITIS (Integrated Taxonomic
Information System)’den ¢ikarilmistir (URL-1, 2009).

Calismada Hazar Golii litoral bolgesinde Gastropoda ve Bivalvia smiflarina
icerisinde yer alan taksonlara ait hi¢ canli bireye rastlanilmamistir. Ancak arastirilan
istasyonlarin tamaminda bol miktarda kabuk goriilmiistiir. Bu taksonlara ait kabuklar
sayllmig ve teshis edilmisler fakat komiinitenin tanimlanmasi i¢in yapilan hesaplamalara

dahil edilmemislerdir.

2.1.7. Nitel ve Nicel Verilerin Degerlendirilmesi

Su kalitesi verileri MS Office Excel kullanilarak kaydedilmistir. Bu verilerde her bir
parametre i¢in minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma degerlerinin hesaplanmasi
ile tablolar ayni yazilim ile olusturulmustur. Veriler GraphPad Prism Siirlim 5.0 yazilim
kullanilarak kutu sakal grafigi (Box-Whisker Plot) ile gdsterilmistir.

Istasyonlarda &rneklemelerin yapildigi gol tabaninin degerlendirilmesi icin EPA
(1990 ve 2003)’dan faydalanilarak olusturulmus olan Tablo 2.1.7.1 kategorileri
kullanilmistir. Istasyonlardan alman sediment ornekleri uygun gdz acikligindaki seri
elekten gegirilmis, her bir elekte kalan miktar agirlik olarak belirlenmis, oransal olarak
hesaplanmis ve smiflandirilmistir (Simpson vd., 2005). Sonuglar MS Office Excel’e

kaydedilmis, tablo ve grafikler aynm1 yazilimda hazirlanmistir.

Tablo 2.1.7.1. Taban materyali biiyiikliik siniflandirmast (EPA, 1990 ve 2003’den
faydalanilarak hazirlanmistir)

Taban Materyali Partikiil Biiyiikliigii (mm)
Silt-kil 0,0039 — 0,0625
Kum 0,0625-2,0
Cakil 2,0 - 64,0
Tas 64,0 —256,0
Kaya 256,0 — 4096,0
Debris Cesitli biiyiikliiklerdeki ¢ilirlimiis organik materyal
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Litoral bolge bentozunda kaydedilen bentik makroomurgasiz taksonlara ait
veriler yine MS Office Excel kullanilarak kaydedilmistir. Ayn1 yazilim kullanilarak her bir
istasyonda toplam organizma sayisi, toplam takson sayisi, birey sayist (adet), bolluk (N),
baskinlik (D), ortaya ¢ikma siklig1 (F), cesitlilik (H’) ve 6rneklemeler arasindaki benzerlik
(Q) hesaplanmis, tablo ve grafikler olusturulmustur.

Her istasyona ait sediment Orneklerinden miimkiin olan tiim organizmalar
ayiklanmis ve sayilmistir. Bu degerler ile toplam organizma sayisi, toplam takson sayisi ve
her bir taksona ait birey sayilar1 belirlenmistir (Mandaville, 2002).

Bolluk (N), Welch (1948)’e; Baskinlik (D), Kocatas (1997)’a; Siklik (F), Kocatas

(1997)’a gore hesaplanmis ve bolluk ¢izelgesine gore degerlendirilmistir.

B
Bolluk : N (birey/m’) =
AxS
Burada; N = 1 m”deki bentik makroomurgasiz sayist,

B = 6rnekte sayilan bentik makroomurgasiz sayisi,
A = 6rneklenen alan (m?),
S = ornekleme sayisidir.

Na
Baskinlik : D= — x 100
Nn
Burada; Na = A taksonuna ait birey sayist,

Ny = Tiim taksonlara ait birey sayisidir.

Na
Siklik : F= — x 100
Nn
Burada; Na = A taksonunu igeren ornek sayisi,

Nx = Toplam 6rnek sayisidir.

%1-20 = Nadir bulunan tiirler
%21-40 Seyrek bulunan tiirler
%41-60 = Genellikle bulunan tiirler
%61-80 Cogunlukla bulunan tiirler

%81-100 = Siirekli bulunan tiirler
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Cesitliligin (H') degerlenmesinde Shannon-Weaver Cesitlilik Indeksi (Shannon ve
Weaver, 1949) kullanilmistir:

S
H'= -[Z;pi In (p)

Burada; H'= Shannon - Weaver Cesitlilik indeksi
S = kommiinitedeki toplam tiir sayis1 (zenginlik)
p; = 1 tiirlinlin toplam tiir sayisina orani

Benzerligin (Q) degerlendirmesinde Sorensen Benzerlik Indeksi (Kocatas, 1997)

kullanilmistir:
2a
Q =
b+c
Burada; O = Sorensen Benzerlik Indeksi,

a = Iki istasyondaki ortak takson sayist,
b = Birinci istasyondaki takson sayist,
¢ = Ikinci istasyondaki takson sayisidir.

Ornekleme noktalar1 ve 6rnekleme dénemleri arasindaki benzerlikleri belirlemek icin
takson bollugu verisine dayali olarak Sorensen’in benzerlik indeksine gore Kiimeleme Analizi
yapilmistir. Analizden 6nce veri logaritmik olarak (log 10) doniistiiriilmiistiir. Metot olarak her
kiimede her nokta icin esit agirlik veren UPGMA (unweighted pair group mean averages)
metodu tercih edilmistir. Kiimelenme analizi i¢in MVSP 3.1 istatistik yazilimi kullanilmistir
(Kovach, 1998).

Aylik bentik makroomurgasiz faunasi kompozisyonunun oOzetlenmesi igin ¢ok
degiskenli istatistiksel analiz kullanilmistir. Taban yapisi ¢akil, ¢akil-kum, kum, kum-silt, silt
ve debris oranlart 0-1 araliginda degerler kullanilarak sayisallagtirilmigtir. Cok degiskenli
analizin ilk adiminda bir sinirlandirilmamis ordinasyon olan Detrended Canonical Analysis
(DCA) hesaplanarak uygulanacak analizin lineer veya unimodal olacagina karar verilmistir.
Takson verileri logaritmik (log(a*y+b)) olarak doniistiiriilmiistiir. Segmentlerle ve Hill’in
6l¢eklendirme metoduyla yonsemelerin giderildigi DCA’da en uzun eksenin uzunlugunun 1,7
olarak belirlenmis olmasi, takson verisindeki toplam homojenligi belirterek linear ordinasyon
metotlarinin kullaniminin uygun oldugunu agiga c¢ikarmustir (ter Braak ve Verdonschot, 1995;
ter Braak ve Smilauer, 2002; Leps ve Smilauer, 2003). Buna gére lineer ordinasyon teknigi
olarak Principal Component Analysis (PCA) uygulanmustir. Olgeklendirme tiirler aras

iliskilere goére yapilmig ve tiir skorlari standart sapmayla boliinmiistiir. Ordinasyon skorlart
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tizerinde ileri derecede degisken olabilen populasyon yogunlugunun etkilerini azaltmak igin
taksonun bolluguna ait veriler logaritmik olarak (In (a*y+b)) doniistliriilmistiir. Taksonlarin
ortaya ¢ikislar1 istasyonlara ve aylara gore degisiklik gosterdigi ve bolluk verileri sifir (0)
degeri icerdiginden, tanimsiz olan log (0) sonucunu 6nlemek icin b=1 degeri tercih edilmistir.
Sonuglarin toplam varyanstaki ve oransal takson kompozisyonundaki farkliliklarin her ikisini
yansitmasi i¢in Ornekler standartize edilmemis ve tiirler merkezlenmistir. Sonuglar ikili
grafikle gosterilmistir (ter Braak ve Prentice, 1995; Leps ve Smilauer, 2003). Indirect gradient
analiz (PCA) CANOCO 4.5 yazilimi kullanilarak yapilmustir.

Caligmada bulunan makroomurgasiz taksonlarinin organik kirlilige karsi tolerans
degerleri Hilsenhoff (1987 ve 1988), Barbour vd. (1999), Mandaville (2002) ve Lin,
(2007)’den yararlanilarak hazirlanmis Tablo 2.1.7.2’den belirlenmistir. Buna gore taksonlar;
toleranssiz (0-3), orta derecede toleransl (4-6) ve toleranshi (7-10) olmak iizere 3 grup altinda
toplanmis ve degerlendirilmistir (WLRD, 2004).

Tablo 2.1.7.2. Calismada belirlenen makroomurgasiz taksonlarinin organik kirlilige karsi tolerans

degerleri (Hilsenhoff (1987 ve 1988), Barbour vd. (1999), Mandaville (2002) ve Lin,
(2007)’den yararlanilarak hazirlanmistir)

Takim Aile Cins Tolerans Degeri
*Basommatophora Lymnaeidae Radix
Planorbidae Menetus
Promenetus
*Neotaenioglossa Hydrobiidae Probythinella
*Veneroida Pisidiidae Pisidium
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 5
Haplotaxida Tubificidae 10
Haplotaxidae Haplotaxis 5
Diptera Chironomidae 8
Ceratopogonidae Sphaeromias 6
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 5
Hemiptera Corixidae Micronecta 5
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax 5
Odonata Libellulidae Libellula 9
Gomphidae Ophiogomphus |
Coenagrionidae Enallagma 8
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 2
Cloeon 4
Siphlonuridae Siphlonurus 4
Trombidiformes Unionicolidae Neumania 6
Arrenuridae Arrenurus 6
Amphipoda Gammaridae Gammarus 6
Podocopida Cyprididae Cypris 8
Diplostraca Chydoridae Chydorus 8
Collembola Poduridae Podura 10
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 8
Tricladida Planariidae Dugesia 6

*Bu gruplara ait tiim bireyler 6lii olup, sadece kabuklar teshis edilmis ve sayilmigtir
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3. BULGULAR
3.1. Hazar Gélii Litoral Bolgesinde Suyun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

3.1.1. Sicakhik

Hazar Goli’'nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Olgiilen minimum su sicaklik degerleri 4,6 °C ile 5,6 °C’ler arasinda degisirken,
en diisiik sicaklik 4,6 °C olarak Mart (08)’ta ve 21. istasyonda 6l¢iilmiistiir. Maksimum su
sicaklik degerleri 20,5 °C ile 27,9 °C’ler arasinda degisirken, en yiiksek sicaklik 27,9 °C
olarak Agustos (08)’ta ve 19. istasyonda ol¢lilmiistiir (Tablo 3.1.1.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince Olgiilen aylik ortalama su sicaklilar1 degerleri
11,8+6,6 °C ile 15,0+8,7 °C arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama su sicakligi 10.
istasyonda, en yliksek ortalama su sicakligi ise 1. istasyonda hesaplanmistir (Tablo 3.1.1.1.).

Sekil 3.1.1.1.°de Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda dlgiilen su

sicakliklarinin (°C) istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile verilmistir.

Sicaklik
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istasyonlar

Sekil 3.1.1.1. Hazar Goli litoral bdlgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen su
sicakliklarmin (°C) Kutu-Sakal grafigi



3.1.2. pH

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Olcililen minimum pH 8,6 ile 8,8 degerleri arasinda degisirken, en diisiik pH
degeri 8,6 olarak Mart (08)’ta ve 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 12 ve 21. istasyonlarda ol¢iilmiistiir.
Maksimum pH 9,2 ile 9,3 degerleri arasinda degisirken, en yliksek pH degeri 9,3 olarak
Kasim (07)’da 6. ve 8. istasyonlarda, Haziran (08)’da 16,17 ve 18. istasyonlarda ve
Temmuz (08)’da yine 16. istasyonda Ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.2.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince 6lgiilen aylik ortalama pH degerleri 9,07+0,2 ile
9,14+0,1 arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama pH degerleri 2, 3, 4 ve 10.
istasyonlarda, en yiiksek ortalama pH degeri ise 18. istasyonda hesaplanmistir (Tablo
3.1.2.1.).

Sekil 3.1.2.1.’de Hazar Gdlii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen pH

degerlerinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile verilmistir.

9.4 P

9.3 - -

9.2 —

o (sl i

9.0

8.9

8.8+ —|7 1

8.7 1 1 1 1 11 L1

ge4+ L 1 L L 1 1 il 1

85-—1T—"7T—7T—7TV"7T T T TTTTTTTT T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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Sekil 3.1.2.1. Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda 6lgiilen pH degerlerinin
Kutu-Sakal grafigi
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3.1.3. Elektriksel iletkenlik

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Olcililen minimum elektriksel iletkenlik degerleri 1921,0 uS/cm ile 2113,0 uS/cm
arasinda degisirken, en diisiik elektriksel iletkenlik 1921,0 uS/cm olarak Nisan (08)’da ve
10. istasyonda Olclilmiistiir. Maksimum elektriksel iletkenlik degerleri 2405,0 uS/cm ile
2475,0 uS/cm arasinda degisirken, en elektriksel iletkenlik 2475,0 pS/cm olarak Agustos
(08)’ta ve 13. istasyonda Sl¢iilmiistiir (Tablo 3.1.3.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince olgiilen aylik ortalama elektriksel iletkenlik
degerleri 2227,6+159,6 ile 2293,4+119,7 uS/cm arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama
elektriksel iletkenlik 10. istasyonda, en yiiksek ortalama elektriksel iletkenlik ise 5.
istasyonda hesaplanmistir (Tablo 3.1.3.1.).

Sekil 3.1.3.1.’de Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
elektriksel iletkenlik (uS/cm) degerlerinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.

Elektriksel iletkenlik

2600
2500
I I
2300+

2200+

puS/cm

2100+
! [
2000+

1900

1800 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
istasyonlar

Sekil 3.1.3.1. Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen elektriksel
iletkenlik (uS/cm) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.4. Coziinmiis Oksijen

Hazar Golii’'nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Ol¢ililen minimum ¢6ziinmiis oksijen miktarlar1 6,6 mg O,/L ile 8,4 mg O,/L
arasinda degisirken, en diislik ¢oziinmiis oksijen 6,6 mg O,/L olarak Temmuz (08)’da ve 2.
istasyonda Ol¢lilmistiir. Maksimum ¢ozlinmiis oksijen miktarlar1 9,4 mg O,/L ile 11,0 mg
O,/L arasinda degisirken, en yiiksek sicaklik 11,0 mg O,/L olarak Nisan (08)’da ve 7.
istasyonda ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.4.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince Olgiilen aylik ortalama ¢oziinmiis oksijen
miktarlart 8,2+0,7 mg O,/L ile 9,3+0,9 mg O,/L arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama
¢Oziinmiis oksijen miktar1 11. istasyonda, en yliksek ortalama ¢dziinmiis oksijen miktari ise
10. istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.1.4.1.).

Sekil 3.1.4.1.°de Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda Olgiilen
¢ozlinmiis oksijen (mg O,/L) miktarlarinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmigtir.

12 Cozinmuis oksijen

114 T
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istasyonlar

Sekil 3.1.4.1. Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen ¢oziinmiis
oksijen (mg O,/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.5. Toplam Sertlik

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Olcililen minimum toplam sertlik miktarlar1 386,0 mg CaCOs/L ile 434,0 mg
CaCOs/L arasinda degisirken, en diisiik toplam sertlik 386,0 mg CaCOs;/L olarak Haziran
(08)’da ve 5. istasyonda Olgiilmistiir. Maksimum toplam sertlik miktarlar1 448,0 mg
CaCO3/L ile 510,0 mg CaCOs/L arasinda degisirken, en yiiksek toplam sertlik 510,0 mg
CaCOs/L olarak Temmuz (08)’da ve 14. istasyonda Ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.5.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince olgiilen aylik ortalama toplam sertlik miktarlari
431,3+21,6 mg CaCOs/L ile 460,6+20,5 mg CaCOs/L arasinda hesaplanirken, en diisiik
ortalama toplam sertlik miktar1 6. istasyonda, en yiiksek ortalama toplam sertlik miktar1 ise
15. istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.1.5.1.).

Sekil 3.1.5.1.°de Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
toplam sertlik (mg CaCOs;/L) miktarlarinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.
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Sekil 3.1.5.1. Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda oOlciilen toplam sertlik
(mg CaCOj3/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.6. Magnezyum

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
siiresince Slgiilen minimum magnezyum miktarlar1 85,0 mg Mg™/L ile 100,0 mg Mg™/L
arasinda degisirken, en diisiik magnezyum 85,0 mg Mg */L olarak Temmuz (08)’da ve 6.
istasyonda ol¢tilmiistiir. Maksimum magnezyum miktarlar: 105,0 mg Mg™/L ile 113,0 mg
Mg*/L arasinda degisirken, en yiiksek magnezyum 113,0 mg Mg™/L olarak Eyliil (08)’de
ve 18. istasyonlarda Sl¢iilmiistiir (Tablo 3.1.6.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince Olgiilen aylik ortalama magnezyum miktarlari
98,2+7,2 mg Mg /L ile 105,8+3,1 mg Mg™/L arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama
magnezyum miktar1 6. istasyonda, en yiliksek ortalama magnezyum miktar1 ise 15.
istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.1.6.1.).

Sekil 3.1.6.1.°de Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
magnezyum (mg Mg™*/L) miktarlarin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.
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ekil 3.1.6.1. Hazar Golu litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda oOlgiilen magnezyum
Sekil 3.1.6.1. H Golii litoral bolgesinde belirl istasyonlarda 0l¢iil gnezy
(mg Mg?/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi

47



3.1.7. Kalsiyum

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
siiresince 6lgiilen minimum kalsiyum miktarlar1 5,4 mg Ca™/L ile 7,1 mg Ca**/L arasinda
degisirken, en diisiik kalsiyum 5,4 mg Ca™*/L olarak Kasim (07)’de ve 5. istasyonda
6lciilmiistiir. Maksimum kalsiyum miktarlar1 12,0 mg Ca™/L ile 24,0 mg Ca™*/L arasinda
degisirken, en yiiksek kalsiyum 24,0 mg Ca™/L olarak Temmuz (08)’da ve 1,3 ve 7.
istasyonlarda dl¢iilmiistiir (Tablo 3.1.7.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince oOlgiilen aylik ortalama kalsiyum miktarlari
8,0£1,9 mg Ca™/L ile 10,2+5,5 mg Ca'?/L arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama
kalsiyum miktar1 6. istasyonda, en yiiksek ortalama kalsiyum miktar1 ise 1. ve 3.
istasyonlarda belirlenmistir (Tablo 3.1.7.1.).

Sekil 3.1.7.1.’de Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
kalsiyum (mg Ca™?/L) miktarlarinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.
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Sekil 3.1.7.1. Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda 6Slgiilen kalsiyum
(mg Ca**/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.8. Toplam Alkalinite

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Ol¢iilen minimum toplam alkalinite miktarlar1 320,0 mg CaCOs/L ile 388,0 mg
CaCOs/L arasinda degisirken, en diisiik toplam alkalinite 320,0 mg CaCOs/L olarak Aralik
(07)’ta ve 10. istasyonda Ol¢lilmiistiir. Maksimum toplam alkalinite miktarlar1 461,0 mg
CaCOg/L ile 562 mg CaCOs3/L arasinda degisirken, en yiiksek toplam alkalinite 562,0 mg
CaCOs/L olarak Haziran (08)’da ve 3. istasyonda Ol¢lilmiistiir (Tablo 3.1.8.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince olgiilen aylik ortalama toplam alkalinite
miktarlar1 396,2+47,1 mg CaCOs/L ile 465,6+48,5 mg CaCOs/L arasinda hesaplanirken,
en diisiik ortalama toplam alkalinite miktar1 21. istasyonda, en yliksek ortalama toplam
alkalinite miktar1 ise 16. istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.1.8.1.).

Sekil 3.1.8.1.°de Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
toplam alkalinite (mg CaCOs3/L) miktarlarinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi

ile verilmistir.
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Sekil 3.1.8.1. Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda 6lgiilen toplam alkalinite
(mg CaCO3/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.9. Nitrit

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Ol¢lilen minimum nitrit miktar1 tim istasyonlarda 0,01 mg NO, -N/L olarak
Slciilmiistir. Maksimum nitrit miktarlar1 0,05 mg NO, -N/L ile 0,08 mg NO, -N/L
arasinda degisirken, en yiiksek nitrit 0,08 mg NO, -N/L olarak Haziran (08)’da ve 7, 10,
13, 18 ve 21. istasyonlarda 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.9.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince olgiilen aylik ortalama nitrit miktarlar
0,028+0,017 mg NOz_-N/L ile 0,036+0,027 mg NOz_-N/L arasinda hesaplanirken, en

diisiik ortalama nitrit miktar1 12. istasyonda, en yiiksek ortalama nitrit miktar1 ise 21.

istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.1.9.1.).

Sekil 3.1.9.1.°de Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda Olgiilen

nitrit (mg NOZ_-N/L) miktarlarinin istasyonlara goére analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.
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Sekil 3.1.9.1. Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda oOlglilen nitrit
(mg NO, -N/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.10. Nitrat

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Olclilen minimum nitrat miktarlar1 0,04 mg NO; N/L ile 0,23 mg NO; N/L
arasinda degisirken, en diisiik nitrat 0,04 mg NO; N/L olarak Temmuz (08)’da ve 7.
istasyonda Ol¢iilmiistiir. Maksimum nitrat miktarlar1 0,38 mg NO; N/L ile 1,55 mg NO; -
N/L arasinda degisirken, en yiiksek nitrat 1,55 mg NO; N/L olarak Haziran (08)’da ve 12.
istasyonda ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.10.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince dlgiilen aylik ortalama nitrat miktarlar1 0,21+0,11
mg NO; N/L ile 0,449+0,48 mg NO; 'N/L arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama
nitrat miktar1 7. istasyonda, en yliksek ortalama nitrat miktar1 ise 12. istasyonda
belirlenmigtir (Tablo 3.1.10.1.).

Sekil 3.1.10.1.’de Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
nitrat (mg NO3_'N/L) miktarlarinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.
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Sekil 3.1.10.1. Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen nitrat
(mg NO; 'N/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.11. Toplam Azot

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Ol¢lilen minimum toplam azot miktarlar1 0,15 mg N/L ile 0,38 mg N/L arasinda
degisirken, en diisiik toplam azot 0,15 mg N/L olarak Kasim (07)’da 14. istasyonda ve
Aralik (07)’ta 7. istasyonda Ol¢iilmiistiir. Maksimum toplam azot miktarlar1 0,57 mg N/L
ile 1,95 mg N/L arasinda degisirken, en yiiksek toplam azot 1,95 mg N/L olarak Haziran
(08)’da ve 12. istasyonda 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.1.11.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince olgiilen aylik ortalama toplam azot miktarlari
0,33+0,13 mg N/L ile 0,63+0,16 mg N/L arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama
toplam azot miktar1 7. istasyonda, en yliksek ortalama toplam azot miktari ise 6. istasyonda
belirlenmigtir (Tablo 3.1.11.1.).

Sekil 3.1.11.1.°de Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen

toplam azot (mg N/L) miktarlarinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.
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Sekil 3.1.11.1. Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda 6lgiilen toplam azot
(mg N/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi

52



3.1.12. Toplam Fosfor

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
stiresince Olgiilen minimum toplam fosfor miktarlar1 0,008 mg P/L ile 0,015 mg P/L
arasinda degisirken, en diisiik toplam fosfor 0,008 mg P/L olarak Temmuz (08)’da ve 6.
istasyonda Olglilmiistiir. Maksimum toplam fosfor miktarlar1 0,035 mg P/L ile 0,080 mg
P/L arasinda degisirken, en yiiksek toplam fosfor 0,080 mg P/L olarak Nisan (08)’da 14. ve
15. istasyonlarda ol¢iilmiistiir (Tablo 3.1.12.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince 6lgiilen aylik ortalama toplam fosfor miktarlari
0,017+0,016 mg P/L ile 0,032+0,013 mg P/L arasinda hesaplanirken, en diisiik ortalama
toplam fosfor miktar1 6. istasyonda, en yiiksek ortalama toplam fosfor miktar1 ise 21.
istasyonda belirlenmistir (Tablo 3.1.12.1.).

Sekil 3.1.12.1.°de Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
toplam fosfor (mg P/L) miktarlarinin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.
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Sekil 3.1.12.1. Hazar Golii litoral bdlgesinde belirlenen istasyonlarda 6lgiilen toplam fosfor
(mg P/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.13. Siilfat

Hazar Golii’nilin arastirilan litoral bolgesinde secilen biitiin istasyonlarda arastirma
siiresince Slgiilen minimum siilfat miktarlar1 10,0 mg SO4/L ile 21,0 mg SO, /L arasinda
degisirken, en diisik siilfat 10,0 mg SO4?/L olarak Nisan (08)’da ve 12. istasyonda
Olclilmiistiir. Maksimum stilfat miktarlar1 21,0 mg SO4"2/L ile 34,0 mg SO4'2/L arasinda
degisirken, en yiiksek siilfat 34,0 mg SO, ?/L olarak Nisan (08)’da ve 3. istasyonda
Olctilmiistiir (Tablo 3.1.13.1.).

Istasyonlarda arastirma siiresince 6l¢iilen aylik ortalama siilfat miktarlar1 16,4+3,5
mg SO47/L ile 22,7+5,0 mg SO42/L arasinda hesaplamirken, en diisiik ortalama siilfat
miktar1 12. istasyonda, en yiiksek ortalama siilfat miktar1 ise 3. istasyonda belirlenmistir
(Tablo 3.1.13.1.).

Sekil 3.1.13.1.’de Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen
siilfat (mg SO4?/L) miktarlarimin istasyonlara gore analizi Kutu-Sakal grafigi ile

verilmistir.

Sulfat

35
30

20- = @ Q

10

mg SO, %L

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
12 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
istasyonlar

Sekil 3.1.13.1. Hazar Golii litoral bolgesinde belirlenen istasyonlarda olgiilen siilfat
(mg SO4%/L) degerlerinin Kutu-Sakal grafigi
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3.1.14. Hazar Goliu Litoral Bolgesinde Fiziksel ve Kimyasal Su Kalitesinin
Aylik ve Mevsimsel Degisimi

Hazar Golii litoral bolgesinde ortalama su sicakliginin minimum 5,3 °C (Mart-08) ile
maksimum 24,8 °C (Agustos-08) arasinda oldugu, mevsimsel degisim egiliminin hava
sicakligina paralel bir seyir izledigi; ortalama pH degerinin minimum 8,7 (Mart-08) ile
maksimum 9,2 (Ekim-07, Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil-08) arasinda oldugu, yil
icerisinde mevsimsel degisim acisindan dengeli bir egilim sergilerken Ozellikle yaz ve
sonbahar aylarinda en yiiksek degerlerde olgiildiigii; ortalama elektriksel iletkenligin 2060,8
uS/cm (Nisan-08) ile 2435,4 puS/cm (Agustos-08) arasinda oldugu, pH’da oldugu gibi
mevsimsel degisim agisindan oldukga stabil iken yaz aylarinda maksimum degerde oldugu;
ortalama ¢ozlinmiis oksijenin minimum 7,9 mg O,/L (Temmuz-08) ile maksimum 9,4 mg
O,/L (Kasim-07) arasinda oldugu, kis aylarinda maksimum degerlerde oldugu; ortalama
toplam sertligin minimum 429,3 mg CaCOs/L (Mart-08) ile maksimum 472,0 mg CaCOs/L
(Temmuz-08) arasinda oldugu, olgiilen degerler agisindan yil igerisinde stabil bir egilim
sergilerken yaz sonu ve sonbaharda yliksek miktarlara ulastig1; ortalama magnezyum degerinin
minimum 99,1 mg Mg™?/L (Aralik-07) ile maksimum 107,5 mg Mg /L (Eyliil-08) arasinda
oldugu, yil igerisinde sonbahar aylarinda maksimuma ulastigi; ortalama kalsiyum degerinin
minimum 6,8 mg Ca™/L (Kasim-07) ile maksimum 10,7 mg Ca™*/L (Nisan-08) arasinda
oldugu, mevsimsel ortalamalar agisindan ilkbahar aylarinda yiiksek degerlerde seyrettigi;
ortalama toplam alkalinitenin minimum 364,2 mg CaCOj3/L (Aralik-07) ile maksimum 481,2
mg CaCOs/L (Haziran-08) arasinda oldugu, yil icerisinde yaz aylarinda yiiksek degerlerde
oOlgiildiigli; ortalama nitrit miktarimim minimum 0,01 mg NO, -N/L (Mart ve Nisan-08) ile
maksimum 0,065 mg NO,-N/L (Haziran-08) arasinda oldugu, en yiiksek degerlere yaz
aylarinda ulastigi; ortalama nitrat miktarinin minimum 0,17 mg NO;-N/L (Kasim-07) ile
maksimum 0,728 mg NO;-N/L (Haziran-08) arasinda oldugu, yaz aylarinda maksimum
degerlerde belirlendigi; ortalama toplam azot miktarinin minimum 0,261 mg N/L (Kasim-07)
ile maksimum 1,052 mg N/L (Haziran-08) arasinda oldugu, yiiksek degerlerin nitrit ve nitrat
degerlerine paralel olarak yaz aylarinda goriildiigli; ortalama toplam fosfor miktarmin
minimum 0,014 mg P/L (Aralik-07) ile maksimum 0,053 mg P/L (Nisan-08) arasinda oldugu,
ilkbahar aylarinda en yiiksek degerlere ulastig1 ve ortalama siilfat miktarinin minimum 16,5
mg SO4%/L (Mart-08) ile maksimum 21,4 SO4 /L (Aralik-07) arasinda oldugu, yaz ve kis
aylarinda yiiksek degerlere ulastig1 hesaplanmistir (Tablo 3.1.14.1 ve Sekil 3.2.14.1).
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Tablo 3.1.14.1. Hazar Golii litoral bolgesinde calisma siiresince takip edilen suyun fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ait aylik ortalama degerler

Parametre Ekim | Kasim | Aralk | Mart | Nisan | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Sicaklik (°C) 10| 75 [ 55 [ 53 [ 80 [ 212 234 248 | 17,1
pH 92 | 91 | 89 | 87 | 92 9.2 9.2 92 9.2
Elektriksel lletkenlik | )6, | 5546 | 2100 | 2271 | 2060 | 2153 2417 | 2435 | 2332
(uS/cm)
Coziinmiis Oksijen | ¢35 | 94 | 95 | 90 | 100 | 82 7.9 83 | 86
(mg O,/L)
Toplam Sertlik
(e CaCOUL) 459 | 454 | 432 | 429 | 433 | 428 472 447 | 463
Magnezyum
(e ML) 106 | 106 | 99 99 99 100 101 103 | 107
Kalsiyum
(. Ca/L) 74 | 68 | 69 | 85 | 10,7 | 69 14,0 7.2 7,5
Toplam Alkalinite
(me CaCOUL) 423 | 388 | 364 | 418 | 407 | 481 463 464 | 442
Nierit 0,019 | 0,013 | 0,018 | 0,01 | 0,01 | 0065 | 006 | 0052 | 0,039
(mg N02 _N/L) 9 b b 9 9 b 9 9 b
Nitrat 0,208 | 0,170 | 0,271 | 0,308 | 0,214 | 0,728 | 0,319 | 0,487 | 0,245
(mg NO3 'N/L) 9 b b 9 b 9 9 9 b
Toplam Azot 0,308 | 0,261 | 0,390 | 0,384 | 0,428 | 1,052 | 0,509 | 0,714 | 0,390
(mg N/L)
Toplam Fosfor 0.016 | 0,016 | 0,014 | 0,029 | 0,053 | 0015 | 0018 | 0.016 | 0017
(mg P/L)
Siilfat
(g SO:L) 18,7 | 18,1 | 21,4 | 16,5 | 20,1 | 206 20,0 19,9 | 19,4
‘ O flkbahar B Yaz O Sonbahar O Kis
Sic [ [ |
pH | [ [ |
Ei [ [ |
co [ [ |
TS [ [ |
Mag | e [ |
Kal e [ |
T Alk e [ |
Nitrit e [ |
Nitrat e | |
T Azot [ [ |
T Fos _ | |
Siil [ [ |
0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%  100%

Sekil 3.1.14.1. Calisma siiresince Hazar Golii litoral bolgesinde izlenen fiziksel ve kimyasal su kalitesi
degiskenlerinin ortalama degerlerin mevsimsel degisimi
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3.2. Hazar Golii Litoral Bolge Taban Yapisi

Hazar Goli litoral bolgesinde segilen istasyonlardan alinan sediment
orneklerinden istasyonlarin taban yapilarini olusturan materyaller biiyiikliik kategorilerine
gore siniflandirilmis ve oransal olarak hesaplanmigtir. Buna gore arastirmanin yapildigi
istasyonlarda taban yapisi silt-kil, kum, ¢akil, tas ve debris materyaller olmak {izere 5 farklh
grup altinda siniflandirilmislardir.

Bu gruplardan arastirilan istasyonlar bazinda Hazar Golii litoral bolgesinde en
cok bulunan taban materyalinin ortalama agirlik cinsinden % 40,4 oraniyla kum materyal
oldugu hesaplanirken, bunu % 32,2 oramiyla silt-kil, % 20 oraniyla c¢akil, % 4,6 oraniyla
tas ve % 2,8 oraniyla debris izlemistir (Sekil 3.2.1).

Tasg
% 4,6

Debris
% 2,8

Sekil 3.2.1. Hazar Go6lii litoral bolgesinde incelenen istasyonlarin taban yapilarini olusturan materyaller
ve agirlik cinsinden % dagilimlart
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3.2.1. Ornekleme Alanlar ve istasyonlarin Taban Yapilari

Belediye Kamp1 6rnekleme alaninda 6rneklemelerin yapildigi 0-10 m derinlikler
arasinda, kiyidan Orneklemelerin yapildigi en derin bolgeye dogru taban materyalinin
blytkligiiniin azaldigi ve sirastyla tas, ¢akil, kum ve silt-kil materyalden olustugu
belirlenmistir. Ornekleme alaninin tiimiinde genel toplamin % 5’inin tas, % 23’iiniin ¢akil,
% 30’unun kum ve % 42’sinin silt-kil materyal oldugu hesaplanmistir (Sekil 3.2.1.1). Bu
ornekleme alanmin 0-5 m’ler arasindaki derinligini temsil eden Istasyon 1’in tabanimin
oransal olarak yaklasik % 10 tas, % 45 cakil ve % 45 kum materyalden olustugu, 5-10
m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 2’nin ise % 15 kum ve % 85 silt-kil

materyalden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.2).

Belediye Kampi Ornekleme Alami

E O silt-kil

B kum
O gakil
O tas

Sekil 3.2.1.1. Belediye Kamp1 drnekleme alanin tabanini olusturan materyaller ve % dagilimlart

Belediye Kampi Ornekleme Alam

O silt-kil
100
B kum
g 80 O cakil
’§° O tas
a
X

Ist-1 Ist-2

Sekil 3.2.1.2. Belediye Kamp1 drnekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olugturan materyaller ve
% dagilimlari
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Kiirk Cay1 Agz1 ornekleme alaninda 6rneklemelerin yapildigir 0-10 m derinlikler
arasinda, kiyidan orneklemelerin yapildigi en derin bdlgeye dogru taban materyalinin
biiylikliigiiniin azaldig1 ve sirasiyla tas, cakil, kum ve silt-kil materyalden olustugu
belirlenmistir. Ornekleme alaninin tiimiinde genel toplamin % 5’inin tas, % 16’smin cakil,
% 28’inin kum ve % 51’inin silt-kil materyal oldugu hesaplanmistir (Sekil 3.2.1.3). Bu
ornekleme alaninin 0-5 m’ler arasindaki derinligini temsil eden Istasyon 3’iin tabaninin
oransal olarak yaklasik % 10 tas, % 32,5 cakil, % 47,5 kum ve % 10 silt-kil materyalden
olustugu, 5-10 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 4’iin ise % 7,5 kum ve

% 92,5 silt-kil materyalden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.4).

Kiirk Cay1 Agz1 Ornekleme Alam

cakil
%16

O silt-kil
B kum
O gakil
O tas

Sekil 3.2.1.3. Kiirk Cay1 Agzi 6rnekleme alanin tabanini olusturan materyaller ve % dagilimlar

Kiirk Cay1 Agz1 Ornekleme Alam

O silt-kil
100+
M kum
= 80 O gakil
En O tas
=
X

Ist-3 Ist-4

Sekil 3.2.1.4. Kiirk Cay1 Agz1 6rnekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olusturan materyaller ve
% dagilimlar1
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Sivrice Halk Plaj1 6rnekleme alaninda 6rneklemelerin yapildigi 0-15 m derinlikler
arasinda, kiyidan orneklemelerin yapildigi en derin bdlgeye dogru taban materyalinin
biiylikliigiiniin azaldig1 ve sirasiyla ¢akil, debris, kum ve silt-kil materyalden olustugu
belirlenmistir. Ornekleme alaninin tiimiinde genel toplamin % 4’iiniin ¢akil, % 13’{iniin
debris, % 37’sinin silt-kil ve % 46’sinin kum materyal oldugu hesaplanmistir (Sekil
3.2.1.5). Bu 6rnekleme alaninin 0-5 m’ler arasindaki derinligini temsil eden Istasyon 5’in
tabaninin oransal olarak yaklasik % 10 cakil, % 32,5 debris ve % 57,5 kum materyalden
olustugu, 5-10 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 6’min % 42,5 silt-kil ve
% 57,5 kum materyalden olustugu, 10-15 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon

7’nin ise % 100 silt-kil materyalden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.6).

Sivrice Halk Plaji Ornekleme Alam

O silt-kil

B kum
cakil O gakil
%4 O debris

Sekil 3.2.1.5. Sivrice Halk Plaj1 6rnekleme alanin tabanini olusturan materyaller ve % dagilimlar

Sivrice Halk Plaji Ornekleme Alam

100,0- O silt-kil
80,01 ® kum
g O gakil
’50 6001 O debris
2 400
X
20,0
0,0

Ist-5 Ist-6 ist-7

Sekil 3.2.1.6. Sivrice Halk Plaji 6rnekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olusturan materyaller
ve % dagilimlar
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PTT Kampi ornekleme alaninda orneklemelerin yapildigi 0-15 m derinlikler
arasinda, kiyidan orneklemelerin yapildigi en derin bdlgeye dogru taban materyalinin
biiylikliigiiniin azaldig1 ve sirasiyla tas, cakil, kum ve silt-kil materyalden olustugu
belirlenmistir. Ornekleme alaninin tiimiinde genel toplamin % 2’sinin tas, % 11’inin cakil,
% 38’inin silt-kil ve % 49’unun kum materyal oldugu hesaplanmistir (Sekil 3.2.1.7). Bu
ornekleme alanmin 0-5 m’ler arasindaki derinligini temsil eden Istasyon 8’in tabaninin
oransal olarak yaklasik % 5 tas, % 27,5 cakil ve % 67,5 kum materyalden olustugu, 5-10
m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 9°un % 45 silt-kil ve % 55 kum materyalden
olustugu, 10-15 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 10’un ise % 100 silt-kil

materyalden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.8).

PTT Kampi Ornekleme Alam

O silt-kil
M kum
O gakil
O tas

eKl JS.z.1.7/. ampi1 ornekleme alanin tal anlmousturan materyaller ve % dagilimlar1
Sekil 3.2.1.7. PTT Kampi 6rnekleme al b I ryaller ve % dagiliml

PTT Kampi Ornekleme Alam

100 O silt-kil
M kum
O cakil
O tas

% Dagilim

Ist-8 Ist-9 Ist-10

Sekil 3.2.1.8. PTT Kamp1 6rnekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olusturan materyaller ve %
dagilimlari
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Plajkdy Plaj1 6rnekleme alaninda orneklemelerin yapildigi 0-15 m derinlikler
arasinda, kiyidan orneklemelerin yapildigi en derin bdlgeye dogru taban materyalinin
biiylikliigiiniin azaldig1 ve sirasiyla ¢akil, debris, kum ve silt-kil materyalden olustugu
belirlenmistir. Ornekleme alaninin tiimiinde genel toplamin %1 inin ¢akil, % 8’inin debris,
% 26’sin1n silt-kil ve % 65’inin kum materyal oldugu hesaplanmistir (Sekil 3.2.1.9). Bu
ornekleme alaninin 0-5 m’ler arasindaki derinligini temsil eden Istasyon 11’in tabaninin
oransal olarak yaklasik % 2,5 cakil, % 20 debris ve % 77,5 kum materyalden olustugu, 5-
10 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 12°nin % 22,5 silt-kil ve % 77,5 kum
materyalden olustugu, 10-15 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 13’iin ise % 15

kum ve % 85 silt-kil materyalden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.10).

Plajkoy Plaji Ornekleme Alami

debris

gakil @ silt-kil
%1
B kum
O gakil
O debris

Sekil 3.2.1.9. Plajkoy Plaji 6rnekleme alanin tabanini olusturan materyaller ve % dagilimlart

Plajky Plaji Ornekleme Alam

100,0, O silt-kil
]
80,01 kum
E O ¢akil
% 60,0 O debris
g 40,0
20,01
0,0

Ist-11 Ist-12 Ist-13

Sekil 3.2.1.10. Plajkdy Plaj1 6rnekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olusturan materyaller ve %
dagilimlari
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Behrimaz Deresi Agzi ornekleme alaninda orneklemelerin yapildigt 0-10 m
derinlikler arasinda, kiyidan orneklemelerin yapildigi en derin bodlgeye dogru taban
materyalinin biliylikliigiiniin azaldig1 ve sirasiyla tas, ¢akil, kum ve silt-kil materyalden
olustugu belirlenmistir. Ornekleme alamnin tiimiinde genel toplamin % 6’smin tas,
% 20’sinin silt-kil, % 30’unun cakil ve % 44’liniin kum materyal oldugu hesaplanmistir
(Sekil 3.2.1.11). Bu ornekleme alanmmin 0-5 m’ler arasindaki derinligini temsil eden
Istasyon 14’iin tabanmin oransal olarak yaklasik % 13 tas, % 33 kum ve % 55 cakil
materyalden olustugu, 5-10 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 15’in % 5 ¢akil,

% 40 silt-kil ve % 55 kum materyalden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.12).

Behrimaz Deresi Agz1 Ornekleme Alam

O silt-kil
B kum
O gakil
O tas

Sekil 3.2.1.11. Behrimaz Deresi Agz1 6rnekleme alanin tabanini olusturan materyaller ve % dagilimlar

Behrimaz Deresi Agz1 Ornekleme Alami

O silt-kil
100
B kum
g 801 O cakil
En 601 O tas
8
< 40
20
0,

Ist-14 Ist-15

Sekil 3.2.1.12. Behrimaz Deresi Agz1 Ornekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olusturan
materyaller ve % dagilimlari
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Zikkim Deresi Agzi Ornekleme alaninda orneklemelerin yapildigit 0-15 m
derinlikler arasinda, kiyidan orneklemelerin yapildigi en derin bolgeye dogru taban
materyalinin bliylikliigiiniin azaldig1 ve sirasiyla tas, ¢akil, kum ve silt-kil materyalden
olustugu belirlenmistir. Ornekleme alaninin tiimiinde genel toplamin % 3’{iniin tas,
% 13’tinilin ¢akil, % 42’sinin silt-kil ve % 42’sinin kum materyal oldugu hesaplanmigtir
(Sekil 3.2.1.13). Bu oOrnekleme alanmmin 0-5 m’ler arasindaki derinligini temsil eden
Istasyon 16’nin tabaninin oransal olarak yaklasik % 4 silt-kil, % 8 tas, % 30 cakil ve % 58
kum materyalden olustugu, 5-10 m’ler arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 17’nin
% 44 kum ve % 56 silt-kil materyalden olustugu, 10-15 m’ler arasindaki derinligi temsil
eden Istasyon 18’in ise % 100 silt-kil materyalden olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.14).

Zikkim Deresi Agzi1 Ornekleme Alam

O silt-kil
B kum
O cakil
O tas

ekil 3.2.1.13. Zikkim Deresi Agz1 6rnekleme alanin tabanini olusturan materyaller ve % dagilimlart
g Ty g

Zikkim Deresi Agz1 Ornekleme Alam

100,0- O silt-kil
]

80,0- kum
g O gakil
ED 60,0 O tas
< 40,0

20,0

0’07 . . .

Ist-16 Ist-17 Ist-18

Sekil 3.2.1.14. Zikkim Deresi Agzi Ornekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olusturan
materyaller ve % dagilimlar
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DSI Kamp: 6rnekleme alaninda orneklemelerin yapildigi 0-15 m  derinlikler
arasinda, kiyidan orneklemelerin yapildigi en derin bdlgeye dogru taban materyalinin
biiytlikliigiiniin azaldig1 ve sirasiyla tas, cakil ve kum materyalden olustugu belirlenmistir.
Ornekleme alaninin tiimiinde genel toplami % 12’sinin tas, % 33’{iniin kum ve % 55’inin
kum materyal oldugu hesaplanmistir (Sekil 3.2.1.15). Bu o6rnekleme alaninin 0-5 m’ler
arasindaki derinligini temsil eden Istasyon 19’un tabaninin oransal olarak yaklasik % 30
tas ve % 70 c¢akil materyalden olustugu, 5-10 m’ler arasindaki derinligi temsil eden
Istasyon 20°nin % 5 tas, % 25 kum ve % 70 ¢akil materyalden olustugu, 10-15 m’ler
arasindaki derinligi temsil eden Istasyon 21’in ise % 25 c¢akil ve % 75 kum materyalden

olustugu belirlenmistir (Sekil 3.2.1.16).

DSi Kamp Ornekleme Alam

M kum
O cakil
O tas

ekil 3.2.1.15. DSI Kampi 6rnekleme alanin tabanini olusturan materyaller ve % dagilimlar:
Sekil 3.2.1.15. DSI Kamp Kkl 1 b 1 ryall % dagiliml

DSiKampt Ornekleme Alam
1007 B kum
g 80 O gakil
EIJ 601 O tas
8
< 40
20
O,

Ist-19 Ist-20 Ist-21

Sekil 3.2.1.16. DSi Kamp1 6rnekleme alaninda belirlenen istasyonlarin tabanini olusturan materyaller ve %
dagilimlari
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3.2.2. Hazar Golii Litoral Bolge 0-5 m Derinlikler Arasindaki Taban Yapisi

Hazar Goli’nilin arastirilan litoral bolgesinde yapilan sediment 6rneklemelerinde
aragtirmanin yuriitiildiigii istasyonlarda litoral bdlgenin 0-5 m derinlikleini temsil eden
istasyonlarda (istasyon 1,3,5,8,11,14,16,19) taban yapisin1 olusturan materyallerin genel
olarak silt-kil, kum, cakil, tas, ve debris oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2.2.1).

Istasyonlarda genel toplamda en bol miktarda bulunan taban materyali kum olup,
laboratuvara getirilen Orneklerin yaklasik % 32,5 - % 67,5’inin kum materyal oldugu
hesaplanmistir. Genel toplama bakildiginda en bol miktarda belirlenen ikinci taban
materyali ¢akil olup, orneklerin yaklasitk % 2,5 - % 75iin ¢akil materyal oldugu
gbzlenmistir. Tas materyal istasyonlarin bir¢ogunda gozlenmis olmasina ragmen genel
toplamda yaklagik % 5 - % 25 gibi az miktarlarda tespit edilmistir. Arastirma biinyesinde
secilen 2 istasyonda (istasyon 5 ve 11) genel toplamda zeminin yaklasik % 20 - % 32,5
oraninda debristen olustugu goriilmiistir. Hazar Golii'nde bu derinliklerdeki sadece 1
istasyonda (Istasyon 3) ise genel toplamda yaklasik % 20 civarinda silt-kil materyal
belirlenmistir (Tablo 3.2.2.1).

Tablo 3.2.2.1. Hazar Goli litoral bolgesi 0-5 m derinligi temsil eden istasyonlarda, taban materyallerinin
derinliklere gore ve istasyonlara gore oransal dagilimlar (%)

Derinliklere gore taban materyali oram istasyona gore taban materyali genel
istasyonlar | Derinlik (%) toplami oram (%)
Silt-Kil | Kum | Cakil | Tas | Debris | Silt-Kil | Kum | Cakil | Tas Debris
1 0-2 m 25 55 20 45 45 10
2-5m 65 35
3 02 m 15 65 | 20 10 475 | 325 | 10
2-5m 20 80
5 0-2m 60 10 30 575 | 10 32,5
2-5m 55 10 35
8 0-2m 70 25 > 67,5 | 275 | 5
2-5m 65 30 5
11 0-2m 75 > 20 775 | 25 20
2-5m 80 20
14 02 m 30 5 |15 325 | 55 | 125
2-5m 35 55 10
16 0-2m 30 > | 15 52,5 | 37,5 | 10
2-5m 75 20 5
19 0-2 m 80 20 75 25
2-5m 70 30
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Aragtirma sahasi olan Hazar Goli litoral bolgesinde 0-5 m arasi derinlikleri temsil
eden tlim istasyonlardan alinan sediment 6rnekleri bir biitiin olarak degerlendirildiginde bu
bolge zemininin % 47,5’inin kum materyal, % 35,6’sinin ¢akil materyal, % 9,1’inin tas
materyal, % 6,6’simnin debris ve % 1,3’iiniin silt-kil materyal ile karakterize oldugu

belirlenmistir (Sekil 3.2.2.1).

B Kum % O Cakil % O Tas % O Debris % 3 Silt-Kil %

_ 35’6 971 676 ],3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.2.2.1. Hazar Goli litoral bolgesi 0-5 m derinligi temsil eden istasyonlarda belirlenen taban
materyalleri oranlari (%)

3.2.3. Hazar Golu Litoral Bolge 5-10 m Arasi Derinligi Taban Yapisi

Hazar Goli’nilin arastirilan litoral bolgesinde yapilan sediment drneklemelerinde
aragtirmanin ylriitiildiigii istasyonlarda litoral bolgenin 5-10 m derinliklerini temsil eden
istasyonlarda (ist. 2,4,6,9,12,15,17,20) taban yapisini olusturan materyallerin genel olarak
silt-kil, kum, c¢akil ve tag oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2.3.1).

Istasyonlarda genel toplamda en bol miktarda bulunan taban materyali silt-kil olup,
laboratuvara getirilen Orneklerin yaklasik % 22,5 - % 92,5’unun silt-kil materyal oldugu
belirlenmigtir. Genel toplama bakildiginda en bol miktarda belirlenen ikinci taban
materyali kum olup, Orneklerin yaklasik % 7.5 - % 77,5’unun kum materyal oldugu
gbzlenmistir. Arastirma biinyesinde secilen 14. ve 20. istasyonlarinda genel toplamda
strastyla zeminin yaklasik % 5 - % 67,5 oraninda ¢akil materyalden olustugu goriilmiistiir.
Hazar Gélii’'nde bu derinliklerdeki sadece 1 istasyonda (Istasyon 20) ise genel toplamda

yaklasik % 12,5 civarinda tas materyal belirlenmistir (Tablo 3.2.3.1).
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Tablo 3.2.3.1. Hazar Goli litoral bolgesi 5-10 m derinligi temsil eden istasyonlarda, taban
materyallerinin derinliklere gore ve istasyonlara gore oransal dagilimlar1 (%)

Derinliklere gore taban materyali | Istasyona gore taban materyali genel
istasyonlar | Derinlik orani (%) toplami oram (%)
Silt-Kil Kum Cakil Tas Silt-Kil | Kum Cakil Tas
5-7m 70 30
2 85 15
7-10 m 100
5-7m 85 15
4 92,5 7,5
7-10 m 100
5-7Tm 15 85
6 42,5 57,5
7-10 m 70 30
5-7m 20 80
9 45 55
7-10 m 70 30
5-7Tm 20 80
12 22,5 77,5
7-10 m 25 75
5-7Tm 25 65 10
15 40 55 5
7-10 m 55 45
5-7m 35 65
17 57,5 42,5
7-10 m 80 20
5-7Tm 15 70 15
20 20 67,5 12,5
7-10 m 25 65 10

Aragtirma sahasi olan Hazar Go6lii litoral bolgesinde 5-10 m aras1 derinlikleri temsil
eden tiim istasyonlardan alinan sediment 6rnekleri bir biitiin olarak degerlendirildiginde bu
bolge zemininin % 48,1 inin silt-kil materyal, % 41,3 iinlin kum materyal, % 9,1’inin ¢akil

materyal ve % 1,6’s1n1n tag materyal ile karakterize oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2.3.1).

OSilt-Kil% BKum% OCakil% OTas %

48’1 _ 9’1 |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.2.3.1. Hazar Golii litoral bolgesi 5-10 m derinligi temsil eden istasyonlarda belirlenen taban
materyalleri oranlar1 (%)
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3.2.4. Hazar Golii Litoral Bolge 10-15 m Arasi Derinligi Taban Yapisi

Hazar Go6li’nilin arastirilan litoral bolgesinde yapilan sediment drneklemelerinde
aragtirmanin yiiriitiildiigl istasyonlarda litoral bolgenin 10-15 m derinliklerini temsil eden
istasyonlarda (Ist. 7,10,13,18,21) taban yapisin1 olusturan materyallerin genel olarak silt-
kil, kum, ve ¢akil oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2.4.1).

Istasyonlarda genel toplamda en bol miktarda bulunan taban materyali silt-kil olup,
21. istasyon disinda laboratuvara getirilen 6rneklerin yaklasik % 100’iiniin silt-kil materyal
oldugu belirlenmistir. Istasyon 21°de ise bu derinlikten alinan 6rneklerin yaklasik % 75’inin

kum materyal ve % 25’inin ise ¢akil materyal oldugu belirlenmistir (Tablo 3.2.4.1).

Tablo 3.2.4.1. Hazar Golii litoral bolgesi 0-5 m derinligi temsil eden istasyonlarda, taban materyallerinin
derinliklere gore ve istasyonlara gore oransal dagilimlar (%)

Derinliklere gore taban materyali istasyona gore taban materyali
istasyonlar | Derinlik orani (%) genel toplami orani (%)
Silt-Kil Kum Cakil Silt-Kil Kum Cakil
7 10-15m 100 100
10 10-15 m 100 100
13 10-15m 100 100
18 10-15m 100 100
21 10-15m 75 25 75 25

Arastirma sahasi olan Hazar Goli litoral bolgesinde 10-15 m arast derinlikleri
temsil eden tiim istasyonlardan alinan sediment Ornekleri bir biitiin olarak
degerlendirildiginde bu bodlge zemininin % 80’inin silt-kil materyal, % 15’inin kum

materyal ve %5’inin ¢akil materyal ile karakterize oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2.4.1).

O Silt-Kil% ®Kum% 0O Cakil %

80,0 5,0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.2.4.1. Hazar Golii litoral bolgesi 10-15 m derinligi temsil eden istasyonlarda belirlenen taban
materyalleri oranlari (%)
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3.3. Hazar Golii Litoral Bolgesi Makroomurgasizlar Kompozisyonu

Tez calismasi, 5 m derinlige kadar olan 8 6rnekleme noktasinda, 10 m derinlige
kadar olan 8 drnekleme noktasinda ve 15 m derinlige kadar olan 5 6rnekleme noktasinda

olmak tizere toplam 21 6rnekleme noktasinda yiiriitilmistiir.

3.3.1. Organizma Sayisi, Takson Sayisi, Bolluk, Siklik ve Cesitlilik

Calisma stiresince Hazar Golii’niin 0-15 m aras1 derinliklerini temsil eden litoral
bolgesinde yapilan 9 O6rneklemede toplam 28.342 adet organizma incelenmis olup, gdliin
litoral bolgesinde bollugun ortalama 1.253 adet birey/m” oldugu hesaplanmustir. En diisiik
toplam organizma sayist 259 organizma olarak Istasyon 21°de ve en yiiksek toplam
organizma sayis1 3013 organizma olarak Istasyon 2’de belirlenmistir (Tablo 3.3.1.1). Toplam
organizma sayisinin aylik degisimi bakimindan ise en diisiik organizma sayis1 2 birey olarak
Istasyon 16°da Nisan (08) ayinda ve en yiiksek organizma sayis1 947 birey olarak Istasyon
2’de Haziran (08) ayinda kaydedilmistir. Sekil 3.3.1.1°de ¢aligma siiresince incelenen toplam

organizma sayilarinin 6rnekleme noktalarina gore degisimi goriilmektedir.

Tablo 3.3.1.1. Hazar Golii litoral bolgesinde drneklemelerin yapildig: istasyonlarda belirlenen toplam organizma
sayilari (adet birey), bolluklari (adet birey/m?) ve belirlenen takson sayilari

Ornekleme istasyon Ornekleme | Toplam organizma sayisi Bolluk Toplam takson
alam derinligi (adet birey) (adet birey/mz) sayisl
Belediye Ist-1 0-5m 1251 1158 16
Kamp1 Ist-2 5-10 m 3013 2790 15
Kiirk Cay1 Ist-3 0-5m 1208 1119 15
Agz1 Ist-4 5-10 m 2470 2287 11
. Ist-5 0-5m 2013 1864 17
Sml‘flzj?alk is-6 | 5-10m 2555 2366 17
Ist-7 10-15m 777 719 10
PTT 15‘[-8 0-5m 1458 1350 11
Kampi Ist-9 5-10 m 2142 1983 16
Ist-10 10-15m 815 755 8
Ist-11 0-5m 891 825 13
Plajkdy Plaji | 1st-12 5-10 m 1126 1043 16
Ist-13 10-15m 282 336 8
Behrimaz Ist-14 0-5m 1412 1307 15
Deresi Agz1 | Ist-15 5-10m 1086 1006 9
71kkim 1st-1 6 0-5m 965 894 15
Deresi Agzi Ist-17 5-10 m 1747 1618 11
Ist-18 10-15m 1800 1667 13
Dsi 1st-19 0-5m 441 408 12
K Ist-20 5-10 m 631 584 12
amp1 .
Ist-21 10-15m 259 240 7
Toplam 28342 26317
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Toplam organizma sayis1
3500 ~
3000 ~
2500 -
2000 -

1500 ~

adet organizma

1000 A

500 H

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Sekil 3.3.1.1. Caligma siiresince incelenen toplam organizma sayisinin rnekleme noktalarma gore degisimi

Istasyonlarda toplanan makroomurgasizlar Gastropoda, Bivalvia, Clitellata, Insecta,
Arachnida, Malacostraca, Ostracoda, Branchiopoda, Entognatha, Maxillopoda ve Turbellaria
smiflarina aittir. Bu ¢alismada Gastropoda simnifina ait cins diizeyinde 4 takson, Bivalvia
siifina ait cins diizeyinde 1 takson, Clitellata sinifina ait aile diizeyinde 1 ve cins diizeyinde
2 takson, Insecta sinifina ait aile diizeyinde 1 ve cins diizeyinde 10 takson, Arachnida
smifina ait cins diizeyinde 2 takson, Malacostraca smifina ait cins diizeyinde 1 takson,
Ostracoda sinifina ait cins diizeyinde 1 takson, Branchiopoda sinifina ait cins diizeyinde 1
takson, Entognatha sinifina ait cins diizeyinde 1 takson, Maxillopoda smifina ait cins
diizeyinde 1 takson ve Turbellaria sinifina ait cins diizeyinde 1 takson olmak {izere toplam 27
takson teshis edilmistir. Gastropoda ve Bivalvia siniflart igerisinde belirlenen 5 taksona ait
hi¢ canli bireye rastlanilmamis olup, tiim bireyler kabuk formdadir. Bu nedenle bu taksonlar
hesaplamalara dahil edilmemis ve toplam 22 takson {izerinden degerlendirmeler yapilmistir

(Tablo 3.3.1.2).
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Tablo 3.3.1.2. Hazar Golii’'nde ¢alisma siiresince kaydedilen taksonlar ve istasyonlara gore dagilimlari

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

*GASTROPODA

BASOMMATOPHORA

Lymnaeidae
Radix
Planorbidae
Menetus
Promenetus

NEOTAENIOGLOSSA

Hydrobiidae
Probythinella

*BIVALVIA
VENEROIDA
Pisidiidae
Pisidium

CLITELLATA
LUMBRICULIDA
Lumbriculidae
Rhynchelmis
HAPLOTAXIDA
Tubificidae
Haplotaxidae
Haplotaxis

INSECTA
DIPTERA
Chironomidae
Ceratopogonidae
Sphaeromias
COLEOPTERA
Chrysomelidae
Donacia
HEMIPTERA
Corixidae
Micronecta
TRICHOPTERA
Polycentropodidae
Nyctiophylax
ODONATA
Libellulidae
Libellula
Gomphidae
Ophiogomphus
Coenagrionidae
Enallagma
EPHEMEROPTERA
Baetidae
Centroptilum
Cloeon
Siphlonuridae
Siphlonurus
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Tablo 3.3.1.2.’nin devami

ARACHNIDA
TROMBIDIFORMES
Unionicolidae
Neumania + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ ]+ + |+ [+ |+ |+ |+ [+ |+ |+ |+
Arrenuridae
Arrenurus + |+ |+ [+ ]|+ ]|+ |+ + |+ |+ |+ + [+ |+ |+ |+ [+ |+ |+

MALACOSTRACA
AMPHIPODA
Gammaridae
Gammarus + |+ + |+ [+ + |+ + [+ [+ |+ |+ + |+ [+

OSTRACODA
PODOCOPIDA
Cyprididae

Cypris + [+ + |+ |+ + + + + |+

BRANCHIOPODA
DIPLOSTRACA
Chydoridae
Chydorus + +

ENTOGNATHA
COLLEMBOLA
Poduridae
Podura +

MAXILLOPODA
CYCLOPOIDA
Cyclopidae
Cyclops + [+ |+ + [+ + +

TURBELLARIA
TRICLADIDA
Planariidae

Dugesia + |+ + |+ [+ |+ |+ ]+]+ |+ [+ |+ |+ + |+ [+ |+ |+ |+

* Bu gruplara ait tiim bireyler 61ii olup, sadece kabuklari teshis edilmis ve sayilmistir

Calisma siiresince en yiiksek toplam takson sayis1 17 takson olarak Istasyon 5 ve 6°da
ve en diisiik takson sayis1 ise 7 takson olarak Istasyon 21°de kaydedilmistir (Tablo 3.3.1.1 ve
Sekil 3.3.1.2).

Takson sayis1

20
= 15’
=]
g
o 10
-]
<
<

5,

0,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Sekil 3.3.1.2. Caligma siiresince kaydedilen toplam takson sayisinin érnekleme noktalarina gore degisimi
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Toplam takson sayisinin aylik degisimi bakimindan en diisiik takson sayisi 1 takson
olarak yalnizca 2 organizmanin incelendigi istasyon 16’da Nisan (08)’da, en yiiksek takson
sayisi ise 12 takson olarak istasyon 1°de Nisan (08) ayinda belirlenmistir.

Chironomidae ailesine ait taksonlar ortaya ¢ikis sikliklart bakimindan calisma
stiresince tim Ornekleme noktalarinda siirekli bulunan taksonlar olarak kaydedilmistir.
Tubificidae ailesine ait taksonlar yalnizca Istasyon 13’te cogunlukla bulunan takson olarak
gbzlenmisse de, diger drnekleme noktalarinda siirekli bulunan takson olarak belirlenmistir.
Bu iki aile disinda Ceratopogonidae ailesine ait taksonlar Istasyon 1, 3, 14, 15 ve 17.
istasyonlarda, Chrysomelidae ailesine ait taksonlar Istasyon 1, 5, 8, 11 ve 16. istasyonlarda
ve son olarak Unionicolidae ailesine ait taksonlar ise Istasyon 2 ve 4’teki diger siirekli

bulunan taksonlardir (Tablo 3.3.1.3).

Tablo 3.3.1.3. Hazar Golu litoral bolgesinde Orneklemelerin yapildigi istasyonlarda stirekli
bulunan taksonlar

Orze;l;::;me istasyonlar | Tubificidae | Chironomidae | Ceratopogonidae | Chrysomelidae | Unionicolidae
Belediye Ist-1 X X X X
Kamp: Ist-2 X X X
Kiirk Cay Ist-3 X X X
Agzi Ist-4 X X X
. Ist-5 X X X
Slvr;)cle .Halk ist-6 X X
ajt .
Ist-7 X X
PIT Ist-8 X X X
K Ist-9 X X
amp1 .
Ist-10 X X
Ist-11 X X X
Plajkdy Plaji | Ist-12 X X
Ist-13 X
Behrimaz Ist-14 X X X
Deresi Agz1 ist-15 X X X
Sk Ist-16 X X X
Doresi A% ist-17 X X X
eresi Agzi X
Ist-18 X X
Dsi Ist-19 X X
Kamp 1st-20 X X
Ist-21 X X

Bunun disinda Unionicolidae ailesine ait taksonlar yalmzca Istasyon 11°de
kaydedilmemis, diger ornekleme noktalarinda ise nadir ve siirekli bulunan taksonlar
araliginda ortaya ¢ikmiglardir. Arrenuridae, Ceratopogonidae, Chrysomelidae, Corixidae,
Gammaridae, Lumbriculidae ve Planariidae ailelerine ait taksonlar 6rnekleme noktalarinin
cogunlugunda nadir ve siirekli bulunan taksonlar araliginda kaydedilmislerdir.
Haplotaxidae, Libellulidae ve Polycentropodidae ailelerine ait taksonlar daha az 6rnekleme

noktasinda genellikle ve nadir bulunan taksonlar araliginda, Baetidae, Gomphidae,
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Coenagrionidae, Cyprididae ve Cyclopidae ailelerine ait taksonlar daha az Ornekleme
noktasinda seyrek ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir. Chydoridae ailesine ait
bir takson ise yalnizca Istasyon 5 ve Istasyon 18’de kaydedilmistir. Ayrica Siphlonuridae
ailesine ait bir takson (Siphlonurus sp.) Eyliil (08) ayinda ve Poduridae ailesine ait bir
takson (Podura sp.) Ekim (07) ayinda Istasyon 12’de olmak iizere yalnizca birer drnekte ve
nadir bulunan taksonlar olarak gozlenmistir (Tablo 3.3.1.5).

Tubificidae (% 58,9) ve Chironomidae (% 30,6) ailelerine ait taksonlar 6rnekleme
noktalarindaki makroomurgasiz toplulugunu genel toplamda % 89,5 oraninda temsil
etmislerdir. Tubificidae ailesine ait taksonlar 6rnekleme noktalarinda % 18,8 - 79,5 arasinda,
Chironomidae ailesine ait taksonlar % 15,8 - 73,8 arasinda ve diger aileler toplam olarak
% 1,8 - 35,8 arasinda degisen ortalama baskinliklarda belirlenmistir (Tablo 3.3.1.4).

Tablo 3.3.1.4. Hazar Goli litoral bolgesinde oOrneklemelerin yapildigi istasyonlarda belirlenen
taksonlara ait birey sayilar1 ve baskinliklar1 (%)

Ornekleme | ; Birey sayisi Baskinlik (%)
Istasyonlar — - - —_ — - - —
alam Tubificidae ~ Chironomidae  Diger | Tubificidae = Chironomidae  Diger
Belediye Ist-1 711 293 247 56,8 234 19,7
Kampt Ist-2 1478 1105 430 49,1 36,7 14,3
Kiirk Ist-3 584 191 433 48,3 15,8 35,8
Cay1 Agz Ist-4 1750 625 95 70,9 25,3 3,8
Sivrice 15‘[-5 1472 335 206 73,1 16,6 10,2
Halk Plaji Ist-6 1797 590 168 70,3 23,1 6,6
Ist-7 468 241 68 60,2 31,0 8,8
PTT 1st-8 964 397 97 66,1 27,2 6,7
Kampt Ist-9 1702 362 78 79,5 16,9 3,6
Ist-10 457 343 15 56,1 42,1 1,8
Plajkéy ist-l 1 466 249 176 52,3 27,9 19,8
Plajs Ist-12 768 273 85 68,2 242 7,5
Ist-13 53 208 21 18,8 73,8 7,4
Behrimaz Ist-14 905 347 160 64,1 24,6 11,3
Deresi Agz1 Ist-15 685 321 80 63,1 29,6 7,4
Zikkim ist-16 183 503 279 19,0 52,1 28,9
Deresi Agzi Ist-17 888 764 95 50,8 43,7 5,4
Ist-18 833 925 42 46,3 51,4 2,3
DSi 1st-19 204 191 46 46,3 433 10,4
Kamp Ist-20 258 313 60 40,9 49,6 9,5
Ist-21 74 104 81 28,6 40,2 31,3
Toplam 16700 8680 2962 58,9 30,6 10,5

Ornekleme noktalarinda bazi aylarda bu iki takson disindaki birkac takson baskin
olarak kaydedilmisse de, diger Ornekleme noktalarinda ¢ok diisiik baskinliklarda
belirlenmistir. Ornegin; Corixidae ailesine ait taksonlar Istasyon 21°de (% 25,1) ve
Ceratopogonidae ailesine ait taksonlar Istasyon 3’te (% 14,0) nispeten yiiksek
baskinliklarda belirlenmislerdir. Calisma siiresince yukarida adi gegen taksonlar disinda

kalan diger taksonlar ise ¢ok diisiik baskinlik degerlerinde kaydedilmistir (Tablo 3.3.1.6).
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Tablo 3.3.1.5. Calisma siiresince kaydedilen taksonlarin ortaya ¢ikma sikliklarinin (%) 6rnekleme noktalarina gore degisimi

Taksonlar

Ornekleme Noktalar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21
Lumbriculidae 67 | 33 | 78 67 | 67 | 22 | 56 | 22 67 | 33 78 44 | 56 22
Tubificidae 100 | 100 | 89 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 89 | 100 | 78 | 100 | 100 | 89 | 100 | 100 | 89 | 100 | 100
Haplotaxidae 22 56 22 | 11 44 | 22 | 11 56 | 22 | 11 11 | 22
Chironomidae 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 89 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Ceratopogonidae 100 | 56 | 89 | 78 | 44 | 78 | 67 | 44 | 67 78 | 78 | 22 | 89 | 89 | 67 | &9 | 33
Chrysomelidae 100 67 | 11 | 89 | 44 89 | 11 11 | 100 | 56 56 | 11 | 89 | 33 | 11 | 22 | 44
Corixidae 33 | 56 | 78 | 33 | 22 | 78 | 33 22 | 11 | 44 | 11 | 22 | 33 44 | 33 | 33 | 33 | 56 | 33
Polycentropodidae | 33 11 | 22 11 | 44 33 | 33 22 | 44 44 | 22 | 33 | 11 11 | 56 | 11
Libellulidae 22 | 11 11 11 11 33 | 44 22 22 11
Gomphidae 11 11 11 11 11
Coenagrionidae 11 11 11 11 11 11 11 11
Baetidae 11 11 11 11 11 11 11 11 11 22 11 11 11
Siphlonuridae 11
Unionicolidae 44 | 100 | 67 | 89 | 56 | 78 | 67 | 33 | 44 | 22 44 | 33 | 22 | 56 | 56 | 78 | 56 | 11 | 78 | 33
Arrenuridae 33 | 44 | 56 | 11 | 33 | 22 | 33 22 | 11 | 22 | 33 44 | 22 | 44 | 33 | 11 11 ] 22 | 11
Gammaridae 33 | 44 11 11 | 44 11 11 22 | 11 11 11 | 22 11 11 11
Cyprididae 11 11 11 | 33 | 22 33 11 11 11 | 22
Chydoridae 33 11
Poduridae 11
Cyclopidae 11 11 11 11 | 22 11 11
Planariidae 22 | 22 22 | 33 | 67 | 33 | 44 | 22 | 11 | 22 | 33 | 11 | 33 22 | 33 | 33 | 33 | 44 | 11
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Tablo 3.3.1.6. Calisma siiresince kaydedilen taksonlarmn ortalama baskinliklarmin (%) drnekleme noktalarina gore degisimi

Taksonlar Ornekleme Noktalar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Lumbriculidae 0,8 | 0,1 1,3 0,71 05| 04| 06 | 0,1 1,1 | 03 0,8 09 | 0,5 0,6
Tubificidae 56,8 | 49,1 | 48,3 | 70,8 | 73,1 | 70,3 | 60,2 | 66,1 | 79,5 | 56,1 | 52,3 | 68,2 | 18,8 | 64,1 | 63,1 | 19,0 | 50,8 | 46,3 | 46,3 | 40,9 | 28,6
Haplotaxidae 0,3 1,7 0,3 | 0,1 03] 0,1 | 04 1,6 | 02 | 0,1 0,1 | 0,7
Chironomidae 23,4 | 36,7 | 158 | 253 | 16,6 | 23,1 | 31,0 | 27,2 | 16,9 | 42,1 | 27,9 | 24,2 | 73,8 | 24,6 | 29,6 | 52,1 | 43,7 | 51,4 | 43,3 | 49,6 | 40,2
Ceratopogonidae 40 | 05 |140] 0,6 | 0,5 | 0,7 | 1,0 | 04 | 0,3 39 | 12107 | 52| 1,6 |26 | 1,6 | 02
Chrysomelidae 8,6 36 | 02| 39 | 04 2,5 1005 01 | 67 | 04 0,7 102|182 02 | 0,1 | 09 | 1,0
Corixidae 1,0 | 0,6 | 44 | 0,1 1,9 | 1,3 | 13 0205|1903 | 14| 02 24 1 02 | 0,1 | 2,7 | 3,0 | 25,1
Polycentropodidae | 0,4 | 0,03 | 0,2 0,1 | 04 0,7 | 04 44 | 1,5 1,1 | 02 | 1,6 | 0,1 | 0,1 14 | 02
Libellulidae 0,2 10,03] 0,1 0,1 | 0,1 0,5 | 04 0,2 0,1 0,2
Gomphidae 0,1 0,04 | 0,1 0,05 0,1
Coenagrionidae 0,03 | 0,1 | 0,04 0,2 | 0,1 0,1 0,2 | 0,1
Baetidae 0,2 | 0,1 | 0,1 |0,04]|0,05]|0,04 0,1 0,6 0,4 0,7 0,2 ] 02 ] 03
Siphlonuridae 0,1
Unionicolidae 04|52 |81 25|10 | 14|42 | 07 | 08 | 0,6 21 | 32 |04 | 45109 | 21|09 ]| 02| 21| 35
Arrenuridae 031]06 |19 ] 011|021 02] 05 0,1 | 0,1 | 02 ] 0,3 03] 06| 04 ] 05|01 ] 0210871 0,8
Gammaridae 33 ] 0,8 0,1 | 0,1 | 04 0,1 | 0,1 02 1] 04 1] 01| 01| 04 0,1 1,8 | 0,2
Cyprididae 5,6 | 0,1 0,1 | 0,2 | 0,8 0,4 0,3 0,2 03 | 1,5
Chydoridae 0,6 0,2
Poduridae 0,1
Cyclopidae 0,1 |0,03]| 02 0,05 | 04 0,7 0,1
Planariidae 0,2 | 0,7 01 1] 04 ] 04| 04]081]021]011]03]05]| 14105 021102 ] 021|201 11| 04
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Calisma stiresince incelenen istasyonlarda hesaplanan cesitlilik degerlerine gore

Hazar Golii litoral bolgesi 0-15 m derinlikler arasindaki ortalama Shannon-Weaver

cesitliliginin 0,90 oldugu belirlenmistir. Ornekleme alanlarindaki gesitlilik degerleri 0,74

ile 1,01 arasinda degismis olup, minimum deger PTT Kampi1 6rnekleme alaninda ve

maksimum deger Kiirk Cay1 Agz1 6rnekleme alanlarinda hesaplanmustir. Istasyonlarda

ornekleme yapilan aylara ait hesaplanan ¢esitlilik degerleri ortalamalarina gére en diisiik

cesitlilik 0,00 olarak yalmzca tek bir aileye ait bireylere rastlanilan Istasyon 16°da ve en

yiiksek cesitlilik 1,81 olarak Istasyon 6’da belirlenmistir (Tablo 3.3.1.7). Sekil 3.3.1.3°de

hesaplanan gesitlilik degerlerinin istasyonlara gore degisimleri goriilmektedir.

Tablo 3.3.1.7. Caligmanin yiiriitiildiigii 6rnekleme alanlar1 ve istasyonlarda hesaplanan cesitlilik degerleri (H")

Cesitlilik (H")

Ornekleme Alami | Istasyonlar . istasyon Ornekleme alami
Min Mak
ortalamasi ortalamasi
Belediye Ist-1 0,65 1,61 1,12 100
Kampi Ist-2 0,45 1,58 0,89 ’
Kiirk Ist-3 0,90 1,65 1,36 Lol
Cay1 Agzi ist-4 0,25 0,98 0,66 ’
Sivrice Ist-5 0,44 1,45 0,94
Halk Plajs ist-6 0,29 1,81 0,98 0,93
ist-7 0,69 1,24 0,88
ist-8 0,62 1,30 0,96
KI; TnT 1 ist-9 0,07 1,01 0,59 0,74
p ist-10 0,48 0,88 0,66
Plaiks Tst-11 0,65 1,39 1,04
Pfa.ly Ist-12 0,48 1,62 0,93 0,84
) ist-13 0,11 1,08 0,55
Behrimaz Ist-14 0,64 1,57 0,98 0.90
Deresi Agz1 Ist-15 0,44 1,15 0,82 ’
ist-16 0,00 1,44 127
D iﬁ‘f‘,z] ist-17 0,69 1,01 0,84 0,95
& ist-18 0,59 0,89 0,74
DS fst-19 0,27 1,18 0,72
Koy ist-20 0,52 1,19 0,90 0,79
P ist-21 0,50 141 0,76
oy
5 .
4
3 -
2 -
1 -

1

2 345 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Sekil 3.3.1.3. Hesaplanan cesitlilik degerlerinin istasyonlara gore degisimleri
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3.3.2. Mevsimsel Degisim

Hazar Golu litoral bolgesinde ortalama toplam organizma sayisi agisindan en
zengin mevsimin 3800 adet birey, 168 adet birey/m>’lik ortalama bolluk degeri ve %
32,9’luk oran ile yaz mevsimi, en fakir mevsimin ise ortalama 1258 adet birey, 56
birey/m>’lik ortalama bolluk degeri ve % 10,9’luk oran ile kis mevsimi oldugu
hesaplanmustir. Istasyonlarda belirlenen bentik makroomurgasiz organizmalarin ortalama
birey sayilari; ilkbahar mevsiminde minimun 47 birey ile Istasyon 13’de ve maksimum 453
birey ile Istasyon 6°da, yaz mevsiminde minimun 15 birey ile Istasyon 21°de ve maksimum
391 birey ile Istasyon 2’de, sonbahar mevsiminde minimun 14 birey ile Istasyon 19’da ve
maksimum 425 birey ile Istasyon 4’te ve kis mevsiminde minimun 13 birey ile Istasyon
21°de ve maksimum 223 birey ile Istasyon 4’te kaydedilmistir (Tablo 3.3.2.1 ve Sekil
3.3.2.1).

Tablo 3.3.2.1. Calismanin yiiriitildigii istasyonlarda mevsimlere gore ortalama
organizma sayilarinin degisimi

Ornekleme | ; Ortalama birey sayisi
Istasyonlar [—
alani Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Belediye Ist-1 87 248 82 88
Kamp1 Ist-2 425 391 301 88
Kiirk Ist-3 199 63 194 39
Cay1 Agz1 Ist-4 175 208 425 223
Sivrice Ist-5 143 312 250 41
Halk Plajs Ist-6 453 358 185 18
Ist-7 160 68 77 23
Ist-8 67 286 141 44
Ig:;;l;n .ist-9 231 307 215 115
Ist-10 111 107 75 48
Plajkoy jst-ll 60 113 132 36
Plaji Ist-12 136 202 61 65
Ist-13 47 36 45 36
Behrimaz Ist-14 207 227 88 54
Deresi Agz1 Ist-15 207 139 69 49
Ist-16 77 175 75 62
b le:;li(anm ist-17 197 294 125 95
Ist-18 379 143 181 70
. Ist-19 107 56 14 17
DSI ;
Ist-20 136 52 57 34
Kamp1 .
Ist-21 62 15 26 13
Toplam 3666 3800 2818 1258
Ortalama 175 181 134 60
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ilkbahar Yaz

Tubificidae
%45,6

Tubificidae
%62,4

Ortalama birey sayis1

Sonbahar
%24,4

Sonbahar Kis

Tubificidae
%63.,4

Tubificidae
%70,0

Sekil 3.3.2.1. Calisma stiresince Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen bentik makroomurgasizlarin
ortalama birey sayisi lizerinden mevsimsel dagilimlart ve her mevsim i¢in Tubificidae,
Chironomidae ve diger ailelerin temsil edilme oranlar1 (%)
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Ilkbaharda Hazar Golii litoral bolgesine genel olarak baktigimizda bentik
makroomurgasiz kompozisyonunun % 45,6 oraninda Tubificidae, % 40,4 oraninda
Chironomidae ve % 14,0 oraninda diger aileler tarafindan temsil edildigi belirlenmistir (Sekil
3.3.2.1). Ornekleme alanlar1 bazinda bu degerler incelendiginde Tubificidae ailesi iiyelerinin
minimum % 19,9 oraninda DSI Kampi 6rnekleme alninda ve maksimum % 61,7 oraninda
Behrimaz Deresi Agzi1 6rnekleme alaninda; Chironomidae ailesi iiyelerinin minimum % 26,7
oraninda Behrimaz Deresi Agz1 érnekleme alaninda ve maksimum % 50,7 oraninda DSI
Kamp1 o6rnekleme alaninda ve diger ailelere ait iiyelerin minimum % 8,3 oraninda PTT
Kamp: 6rnekleme alninda ve maksimum % 29,4 oraninda DSI Kampi 6rnekleme alaninda
kaydedilmislerdir. Istasyonlara gore ise Tubificidae ailesi iiyelerinin minimum % 9,5
oraninda Istasyon 21°de ve maksimum % 72,2 oraninda Istasyon 17’de; Chironomidae ailesi
{iyelerinin minimum % 15,2 oraninda Istasyon 17°de ve maksimum % 64,5 oramnda
Istasyon 19°da ve diger ailelere ait iiyelerin minimum % 3,7 oraninda Istasyon 18’de ve

maksimum % 60,3 oraninda Istasyon 21°de kaydedilmislerdir (Tablo 3.3.2.2).

Tablo 3.3.2.2. Calismanin yiiriitildigli 6rekleme alanlari ve istasyonlarda bentik
makroomurgasiz kompozisyonunun ilkbahar mevsimindeki temsil edilme
oranlar1 (%)

ILKBAHAR
Istasyonlara gore Ornekleme alanlari genel toplam
organizma dagilim (%) organizma dagilim (%)
D %)
< [
o o=} o o=t
() . S g g £
Ornekleme Istasyonlar % g % S
alam £ S 5 g S 5
S = 220 = = 220
= o a = &) a
Belediye Ist-1 16,1 42,5 41,4
Kampi Ist-2 46,5 42,0 11,5 31,3 42,3 264
Kiirk Ist-3 38,7 256 35,7
Cay1 Agz Ist-4 46,3 43,4 10,3 42,5 34,5 23,0
Sivrice Ist-5 30,8 44,1 25,2
Halk Plait Ist-6 50,0 40,5 9.5 448 40,3 14,9
J ist-7 538 363 10,0
PTT Ist-8 343 552 104
Kamo: Ist-9 56,3 34,6 9.1 41,9 49,8 8,3
p ist-10 351 595 54
Plaiks Ist-11 24.6 541 213
Pfa.ly ist-12 47,1 434 96 34,5 48,8 16,7
! ist-13 31,0 489 19,1
Behrimaz Ist-14 55,3 35,1 9,6
Deresi Agzi Ist-15 68,1 18,4 13,5 61,7 26,7 11,6
. Ist-16 26,9 513 218
Z‘kkllflgere“ ist-17 722 152 126 48,3 39,0 12,7
£ ist-18 456 50,7 37
Dsi Ist-19 18,7 64,5 16,8
Kammpy Ist-20 31,6 57,4 11,0 19,9 50,7 29,4
p ist-21 95 302 603
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Sekil 3.3.2.2°de ilkbahar mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait

ortalama birey sayilarinin istasyonlara gore degisimi verilmistir.

iLI(B AHAR Tubificidae
250 ~ e Chironomidae
Diger
s 200
>
5]
h
150 -
=
<
E 100 -
=
p=
O 50 -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

istasyonlar

Sekil 3.3.2.2. ilkbahar mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait ortalama birey sayilarmin
istasyonlara gore degisimi

Yaz doneminde Hazar Goli litoral bolgesine genel olarak baktigimizda bentik
makroomurgasiz kompozisyonunun % 62,4 oraninda Tubificidae, % 31,5 oraninda
Chironomidae ve % 6,1 oraninda diger aileler tarafindan temsil edildigi belirlenmistir (Sekil
3.3.2.1). Ornekleme alanlar1 bazinda bu degerler incelendiginde Tubificidae ailesi iiyelerinin
minimum % 36,6 oraninda Zikkim Deresi Agz1 6rnekleme alninda ve maksimum % 71,3
oraninda Sivrice Halk Plaji 6rnekleme alaninda; Chironomidae ailesi {iyelerinin minimum
% 24,6 oraninda Kiirk Cay1 Agz1 ve Sivrice Halk Plaj1 6rnekleme alanlarinda ve maksimum
% 53,2 oraninda Zikkim Deresi Agz1 O6rnekleme alaninda ve diger ailelere ait iiyelerin
minimum % 1,2 PTT Kamp1 6rnekleme alninda ve maksimum % 28,0 oraninda Kiirk Cay1
Agz1 dmekleme alaninda kaydedilmislerdir. Istasyonlara gore ise Tubificidae ailesi
tiyelerinin minimum % 16,0 oraninda Istasyon 16’da ve maksimum % 89,3 oraninda
Istasyon 9°da; Chironomidae ailesi iiyelerinin minimum % 9,1 oraninda Istasyon 9°da ve
maksimum % 68,8 oraninda Istasyon 21°de ve diger ailelere ait iiyelerin minimum % 0
oramyla Istasyon 10’da ve maksimum % 50,8 oraninda Istasyon 3’de kaydedilmislerdir

(Tablo 3.3.2.3).
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Tablo 3.3.2.3. Calismanin ylritildigi oOrmekleme alanlar1 ve istasyonlarda bentik

makroomurgasiz kompozisyonunun yaz mevsimindeki temsil edilme
oranlar1 (%)

YAZ
Istasyonlara gore Ornekleme alanlari genel toplam
organizma dagihim (%) organizma dagilim (%)
D %)
< <
o =1 @ =t
. < ]
Ornekleme ; = § =] g
alamt Istasyonlar 2 g 5 S g 5
2 =] o = i o
= = 200 = = 200
= Q a = Q a
Belediye Ist-1 62,5 25,4 12,1
Kamp1 Ist-2 50,9 46,3 2,8 36,7 358 73
Kiirk Ist-3 27,0 22,2 50,8
Cay1 Agz Ist-4 67,8 26,9 53 47,4 24,6 28,0
Sivrice Ist-5 73,4 18,6 8,0
Halk Plait Ist-6 87,4 9,5 3,1 71,3 24,6 42
) ist-7 50 456 15
Ist-8 70,6 273 2,1
KI;I;F ) Ist-9 89,3 9,1 1,6 70,9 27,8 1,2
P st-10 528 472 00
Plaiké Ist-11 478 46,9 5,3
Pfa.ly fst-12 772 18,8 4,0 472 48,8 4,0
J ist-13 16,7 806 28
Behrimaz Ist-14 72,2 21,1 6,6
Deresi Agz1 Ist-15 58,3 38,8 2,9 65,3 30,0 47
. Ist-16 16,0 57,1 26,9
ZlkklAnl ?1 erest ist-17 441 529 31 36,6 532 10,2
& ist-18 497 497 07
Dsi Ist-19 76,8 19,6 3,6
Kamp1 ist-20 26,9 63,5 9,6 40,8 50,6 8,6
P ist-21 188 688 12,5

Sekil 3.3.2.3’te yaz mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait

ortalama birey sayilarinin istasyonlara gére degisimi verilmistir.

350 -

300 -

250 -

200 -

150

100

Ortalama Birey Sayis)

50

e Tybificidae

YAZ

=== Chironomidae

Diger

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Istasyonlar

Sekil 3.3.2.3. Yaz mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait ortalama birey sayilarmin
istasyonlara gore degisimi
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Sonbaharda Hazar Goli litoral bolgesine genel olarak baktigimizda bentik
makroomurgasiz kompozisyonunun % 63,4 oraninda Tubificidae, % 23,2 oraninda
Chironomidae ve % 13,4 oraninda diger aileler tarafindan temsil edildigi belirlenmistir (Sekil
3.3.2.1). Ornekleme alanlar1 bazinda bu degerler incelendiginde Tubificidae ailesi iiyelerinin
minimum % 34,0 oraninda Zikkim Deresi Agz1 drnekleme alaninda ve maksimum % 78,2
oraninda Sivrice Halk Plaji 6rnekleme alaninda; Chironomidae ailesi {iyelerinin minimum
% 12,5 oraninda Sivrice Halk Plaji 6rnekleme alaninda ve maksimum % 50,4 oraninda
Zikkim Dersi Agz1 ornekleme alaninda ve diger ailelere ait iiyelerin minimum % 4,6
oraninda DSI Kampi 6rnekleme alaninda ve maksimum % 31,0 oraminda Belediye Kampi
ornekleme alaninda kaydedilmislerdir. Istasyonlara gore ise Tubificidae ailesi iiyelerinin
minimum % 0,0 oraninda Istasyon 13’de ve maksimum % 88,8 oraminda Istasyon 5’te;
Chironomidae ailesi {iyelerinin minimum % 4,0 oraminda Istasyon 5’te ve maksimum % 97,8
oraninda Istasyon 13’te ve diger ailelere ait {iyelerin minimum % 0,0 oraminda Istasyon

21°de ve maksimum % 41,3 oraninda Istasyon 16’da kaydedilmislerdir (Tablo 3.3.2.4).

Tablo 3.3.2.4. Calismanin yiritildigii ormekleme alanlart ve istasyonlarda bentik
makroomurgasiz kompozisyonunun sonbahar mevsimindeki temsil edilme
oranlar1 (%)

SONBAHAR
Istasyonlara gore Ornekleme alanlar1 genel toplam
organizma dagilim (%) organizma dagilim (%)
D %)
< <
w =1 o =]
Ornekleme ; _~§ g :E g
alan Istasyonlar g g - 2 g .
g S b= e
< = 25 e = 25
= Q [=] = Q a
Belediye Ist-1 58,5 11,0 30,5
Kampi Ist-2 46,8 21,6 31,6 52,7 16,3 31,0
Kirk Ist-3 60,8 6,7 32,5
Cay1 Agz Ist-4 74,8 23,3 1,9 67,8 15,0 172
Sivrice Ist-5 88,8 4,0 7,2
Halk Plaiy Ist-6 71,9 20,5 7,6 78,2 12,5 9,3
! ist-7 740 13,0 13,0
PTT Ist-8 67,4 19,1 13,5
Kambr ist-9 80,0 16,7 33 75,0 19,0 6,0
P ist-10 776 211 13
Plaiké Ist-11 63,6 5,3 31,1
Pfa.ly ist-12 672 164 164 43,6 39,8 16,6
! ist-13 00 978 22
Behrimaz Ist-14 55,7 21,6 22,7
Deresi Agz1 Ist-15 61,8 35,3 2,9 58,7 284 128
. Ist-16 13,3 453 41,3
Z‘kkllflgere“ ist-17 440 528 32 34,0 50,4 15,6
£ ist-18 448 530 22
DSi Ist-19 53,3 40,0 6,7
Kammpy Ist-20 64,3 28,6 7,1 60,5 34,9 4,6
P ist-21 640 360 0,0
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Sekil 3.3.2.4’te sonbahar mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait

ortalama birey sayilarinin istasyonlara gore degisimi verilmistir.

SONBAHAR Tubificidae

350 === Chironomidae

Diger

300 A

250 ~

200

150 ~

Ortalama Birey Sayis)

100 ~

N /\/ /\"/\/\\—

0 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

istasyonlar

Sekil 3.3.2.4. Sonbahar mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait ortalama birey sayilarinin
istasyonlara gore degisimi

Kis doneminde Hazar Goli litoral bolgesine genel olarak baktigimizda bentik
makroomurgasiz kompozisyonunun % 70,0 oraninda Tubificidae, % 20,3 oraninda
Chironomidae ve % 9,7 oraninda diger aileler tarafindan temsil edildigi belirlenmistir (Sekil
3.3.2.1). Ornekleme alanlar1 bazinda bu degerler incelendiginde Tubificidae ailesi iiyelerinin
minimum % 46,6 oraninda Zikkim Deresi Agz1 6rnekleme alninda ve maksimum % 79,4
oraninda Kiirk Cayr Agz1 6rnekleme alaninda; Chironomidae ailesi iiyelerinin minimum
% 8,0 oraninda Belediye Kamp1 6rnekleme alaninda ve maksimum % 44,3 oraninda Zikkim
Dersi Agz1 drnekleme alaninda ve diger ailelere ait tiyelerin minimum % 7,4 oraninda PTT
Kamp1 6rnekleme alaninda ve maksimum % 20,6 oraninda Sivrice Halk Plaji 6rnekleme
alaninda kaydedilmislerdir. Istasyonlara gore ise Tubificidae ailesi iiyelerinin minimum
% 11,1 oraninda Istasyon 13’te ve maksimum % 94,6 oraminda istasyon 4’te; Chironomidae
ailesi iiyelerinin minimum % 2,3 oraninda Istasyon 1’de ve maksimum % 86,1 oraminda
Istasyon 13’te ve diger ailelere ait iiyelerin minimum % 0,0 oraninda Istasyon 10, 18 ve

21°de ve maksimum % 38,9 oraninda Istasyon 6’da kaydedilmislerdir (Tablo 3.3.2.5).
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Tablo 3.3.2.5. Calismanin yiiriitiildiigii 6rnekleme alanlari ve istasyonlarda bentik makroomurgasiz
kompozisyonunun ki mevsimindeki temsil edilme oranlart (%)

KIS
Istasyonlara gore Ornekleme alanlar1 genel toplam
organizma dagilim (%) organizma dagilim (%)
g g
@ =t @ =
< [}
. . < g < £
Ornekleme alam Istasyonlar ] s ] s
= S 9 =) o 9
= = @ = = o
= = 200 = = 220
= Q a = Q a
. Ist-1 84,1 2,3 13,6
Belediye Kamp1 ist2 71.6 13.6 14.8 77,8 8,0 14,2
Kiirk Ist-3 64,1 15,4 20,5
Cay1 Agz [st-4 94,6 4.0 1,3 794 97 10,9
Sivrice Ist-5 82,9 7,3 9,8
Halk Plaj: Ist-6 33,3 27,8 38,9 64,8 14,6 20,6
Ist-7 78,3 8,7 13,0
PTT Ist-8 59,1 20,5 20,5
Kamp Ist-9 88,7 9,6 1,7 72,9 19,7 7.4
Ist-10 70,8 29,2 0,0
Plaik Ist-11 58,3 13,9 27,8
Pfa.ly ist-12 75,4 18,5 6,2 48,3 39,5 12,2
J ist-13 1,1 861 28
Behrimaz Deresi Ist-14 66,7 5,6 27,8
Agz1 Ist-15 67,3 22,4 10,2 67,0 140 19,0
. ist-16 435 355 21,0
ZlkklAm, Z crest ist-17 505 432 63 46,6 44,3 9,1
£ st-18 457 543 00
DSi Ist-19 70,6 11,8 17,6
Kamp: Ist-20 64,7 23,5 11,8 55,4 34,8 9,8
P ist-21 308 692 0,0

Sekil 3.3.2.5’te kis mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait

ortalama birey sayilarinin istasyonlara gére degisimi verilmistir.

KIS = Tubificidae
250 === Chironomidae
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Sekil 3.3.2.5. Kis mevsiminde Tubificidae, Chironomidae ve diger ailelere ait ortalama birey sayilarinin
istasyonlara gore degisimi
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3.3.3. Derinlige Bagh Degisim

Calisma siiresince Hazar Goli’niin {ist litoral bolgesini temsil eden 0-5 m
arasindaki derinliklerde Istasyon 1, 3,5, 8, 11, 14, 16 ve 19°da, orta litoral bdlgesini temsil
eden 5-10 m arasindaki derinliklerde istasyon 2, 4, 6, 9, 12, 15, 17 ve 20°de ve alt litoral
bolgesini temsil eden 10-15 m arasindaki derinliklerde istasyon 7, 10, 13, 18 ve 21’de
ornekleme caligmalar1 yiiriitilmiistiir.

Bentik makroomurgasizlar kompozisyonunun derinlige bagh degisimini incelemek i¢in
tist litoral, orta litoral ve alt litoral bolgede belirlenen ortalama bolluk degerleri kullanilmustir.

Buna gore Hazar Goli'niin st litoral bolgesinde ortalama bollugun 1116 adet
birey/m?, orta litoral bolgesinde 1709 adet birey/m” ve alt litoral bolgesinde ise 728 adet

birey/m” oldugu hesaplanmustir (Sekil 3.3.3.1).

1800
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1400
1200 -
1000
800
600
400 -
200 -

2

adet birey/m

Ustlitoral Ortalitoral Altlitoral

Sekil 3.3.3.1. Hazar Golii st litoral, orta litoral ve alt litoral bolgelerinde belirlenen
makroomurgasizlara ait ortalama bolluk (adet birey/m?) degerleri

Bu alanlarda toplam takson sayilarinin ortalama olarak iist litoral bolgede 14 (min:
11; mak: 17), orta litoral bolgede 13 (min: 9; mak: 17) ve alt litoral bolgede 9 (min: 7;
mak: 13) oldugu belirlenmistir (Sekil 3.3.3.2).

Ortalama Takson Sayis1

adet takson
(o]
L

Ustlitoral Ortalitoral Altlitoral

Sekil 3.3.3.2. Hazar Golii iist litoral, orta litoral ve alt litoral bolgelerinde belirlenen
makroomurgasizlara ortalama takson sayilari
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Hazar Golii litoral bolgesinde derinlige bagli olarak bentik makroomurgasiz ortalama
bollugunu mevsimsel acidan inceledigimizde tist litoral bolgede ortalama bollugun en
yiiksek belirlendigi mevsimin yaz mevsimi oldugu (171 adet birey/m?), bu mevsimi sirastyla
sonbahar (113 adet birey/mz), ilkbahar (109 adet birey/mz) ve kis (44 adet birey/mz)
mevsimlerinin izledigi; orta litoral bolgede ortalama bollugun en yiiksek oldugu mevsimin
ilkbahar mevsimi oldugu (227 adet birey/m?), bu mevsimi sirastyla yaz (226 adet birey/m?),
sonbahar (167 adet birey/mz) ve kis (80 adet birey/rnz) mevsimlerinin izledigi ve son olarak
alt litoral bdlgede ortalama bollugun en yiiksek oldugu mevsimin ilkbahar mevsimi oldugu
(140 adet birey/m?), bu mevsimi sirastyla sonbahar (71 adet birey/m?), yaz (69 adet birey/m?)
ve kis (35 adet birey/m?) mevsimlerinin izledigi hesaplanmistir (Sekil 3.3.3.3).

B {lkbahar O Yaz @ Sonbahar 0O Kis

700 -

600 -
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2 300 |
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Ustlitoral Ortalitoral Altlitoral

Sekil 3.3.3.3. Hazar Golii iist litoral, orta litoral ve alt litoral bolgelerinde ortalama bolluk degerlerinin
belirlenen makroomurgasizlara gére mevsimsel degisimi

3.3.4. Taban Yapisina Bagh Degisim

Aragtirma sahasi olan Hazar Golii'nde segilen istasyonlarin taban yapilar partikiil
biiylikliigii agisindan kiyidan derinlere dogru biiyiikten kiigiige dogru tas, ¢akil, kum,
debris ve silt-kil seklinde siralanmustir.

Genel olarak bakildiginda % 47,5’inin kum materyal, % 35,6’simin ¢akil materyal,
% 9,1’inin tag materyal, % 6,6’sinin debris ve % 1,3’liniin silt-kil materyal ile karakterize
oldugu belirlenip (Sekil 3.2.2.1), 0-5 m aras1 derinlikleri temsil eden (Istasyon 1, 3, 5, 8, 11,
14, 16 ve 19) bolgede ortalama bolluk degerinin (1116 adet birey/m®) % 56,9’unun
Tubificidae ailesi iiyelerine ait taksonlar tarafindan, % 26,0’min Chironomidae ailesi
liyelerine ait taksonlar tarafindan ve % 17,1’inin ise diger ailelere ait taksonlar tarafindan

temsil edildigi; % 48,1’inin silt-kil materyal, % 41,3’ liniin kum materyal, % 9,1’inin ¢akil
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materyal ve % 1,6’smin tag materyal ile karakterize oldugu belirlenip (Sekil 3.2.3.1), 5-10 m
derinlikleri temsil eden (Istasyon 2, 4, 6, 9, 12, 15, 17 ve 20) bdlgede bolluk degerinin (1709
adet birey/mz) % 63,1’inin Tubificidae ailesi {iyelerine ait taksonlar tarafindan, % 29,5’inin
Chironomidae ailesi liyelerine ait taksonlar tarafindan ve % 7,4’liniin ise diger ailelere ait
taksonlar tarafindan temsil edildigi ve son olarak % 80’inin silt-kil materyal, % 15’inin kum
materyal ve % 5’inin ¢akil materyal ile karakterize oldugu belirlenip (Sekil 3.2.4.1), 10-15 m
derinlikleri temsil eden (Istasyon 7, 10, 13, 18 ve 21) bolgede bolluk degerinin (728 adet
birey/m®) % 47,9’unun Tubificidae ailesi iiyelerine ait taksonlar tarafindan, % 46,3 tiniin
Chironomidae ailesi iiyelerine ait taksonlar tarafindan ve % 5,8’inin ise diger ailelere ait

taksonlar tarafindan temsil edildigi hesaplanmustir (Sekil 3.3.4.1).

M Tubificidae O Chironomidae O Diger
1800 -

1600
1400
1200
1000 ~
800
600 —
400
200

2

adet birey/m

0-5m 5-10m 10-15m

Sekil 3.34.1. Hazar Goli 0-5, 5-10 ve 10-15 m derinlikleri arasindaki istasyonlarda belirlenen
makroomurgasizlara ait toplam bolluk (adet birey/m®) degerleri ve gruplara gére dagihmlari (%)

Yukarida ifade edilen 6rnekleme derinliklerine ait taban yapilar1 dikkate alinarak,
belirlenen makroomurgasiz gruplarinin farkli karakterdeki zeminlerde temsil edilme

oranlar1 belirlenmistir. Sekil 3.3.4.2°de bu oranlar verilmistir.

BO-5mO510mO10-15m

Diger | |

Chironomidae | |

Tubificidae | |

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Sekil 3.3.4.2. Calismada belirlenen makroomurgasiz gruplarina ait toplam birey sayilarinin
farkli karakterdeki zeminlerde temsil edilme oranlar (%)
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3.3.5. istasyonlara Gére Makroomurgasiz Kompozisyonu

3.3.5.1. Istasyon 1

Hazar Gélii kuzeybat: kiyisinin 0-5 m arasi derinligini temsil eden istasyon 1°de 9
ornekleme stiresince 1251 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayis1 32
adet olarak Mart (08)’ta ve en yiiksek organizma sayis1 317 adet olarak Haziran (08)’da
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.1.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gore 4-12
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.1.2).

Toplam Organizma Sayis1 Toplam Takson Sayis1
350 14 -
300 12
E‘250 5 £10 -
5200 2 g
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Sekil 3.3.5.1.1. Istasyon 1°de incelenen toplam Sekil 3.3.5.1.2. Istasyon 1°de incelenen takson sayisinin

organizma sayisinin aylik degisimi aylik degigimi

Istasyon 1°de calisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimma ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1 cins
(Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1 cins
(Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimina ait 2 cins
(Libellula ve Ophiogomphus), Ephemeroptera takimma ait 1 cins (Centroptilum),
Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1
cins (Gammarus), Cyclopoida takimina ait 1 cins (Cyclops) ve Tricladida takimina ait 1
cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen taksonlara ait birey
sayilar1 aylara gore 1-181 adet arasinda ve bolluklari 8-1508 birey/m” arasinda degismistir

(Tablo 3.3.5.1.1).
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Tablo 3.3.5.1.1. istasyon 1°de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi1 (adet) Bolluk (birey/m®)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E | E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 97 162 65 31 39 23 21 331 81
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 1 2 1 1 4 1 8 17 8 8 33 8
Haplotaxida Tubificidae 17 108 74 7 20 177 181 108 19 |142 900 617 58 167 1475 1508 900 158
Haplotaxidae Haplotaxis 3 1 25 8
Diptera Chironomidae 5 1 2 16 57 102 43 45 22| 42 8 17 133 475 850 358 375 183
Ceratopogonidaec  Sphaeromias 8 6 4 4 9 6 2 9 2|67 50 33 33 75 50 17 75 17
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 22 9 6 5 5 17 2 27 15|183 75 50 42 42 142 17 225 125
Hemiptera Corixidae Micronecta 4 5 3 33 42 25
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax 2 1 2 17 8 17
Odonata Libellulidae Libellula 1 1 8 8
Gomphidae Ophiogomphus 1 8
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 2 17
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 1 2 1 8 8 17 8
Arrenuridae Arrenurus 1 1 2 8 8 17
Amphipoda Gammaridae Gammarus 1 1 39 8 8 325
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 1 8
Tricladida Planariidae Dugesia 1 1 8 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmay1p, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 56,8) ve Chironomidae (% 23.4) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gézlenmistir. Chrysomelidae (% 8,6) ailesine ait
taksonlar nispeten yiiksek baskinlikta ve diger taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda
(% 0,1-4,0) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.1.3).

Istasyon 1°de baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ailesi lyeleri tiim orneklemelerde gozlenmis ve 6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Nisbeten diisiik baskinliklarda belirlenmis
olan Ceratopogonidae ve Chrysomelidae ailesinin iiyeleri (sirasiyla % 4,0 ve % 8,6)
ornekleme noktasinda siirekli bulunan diger taksonlar olmuslardir. Lumbriculidae ailesi
tiyelerinin (% 67) ¢ogunlukla bulunan ve Unionicolidae ailesinin iiyelerinin (% 44) ise
genellikle bulunan taksonlar olarak tayin edildigi Ornekleme noktasinda, diger
taksonlar seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil
3.3.5.1.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayisina bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Chrysomelidae ve Tubificidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Ozellikle
kis doneminde azalma egilimi gosteren Tubificidae ailesine ait bireyler Haziran-
Agustos (08) arasinda yiiksek sayilarda belirlenmistir. Chironomidae ailesi liyeleri
ilkbahar aylarina kadar diistik sayilarda gézlenmis, Nisan (08)’da artmaya baslamis ve
Haziran (08)’da en yiiksek sayida kaydedilmistir. Chironomidae ailesi iiyeleri su
sticakliginin yiiksek oldugu Temmuz ve Agustos (08) aylarinda azalma egilimi
gostermigse de nispeten yiiksek birey sayilarinda belirlenmistir. Diisiik baskinlikta
olmakla birlikte Ornekleme noktasinda siirekli bulunan Ceratopogonidae ve
Chrysomelidae ailelerinin {iyeleri c¢alisma siiresince diisiik birey sayilarinda
belirlenmistir. Degisim egilimi bakimindan Tubificidae liyelerinin yaz ve sonbahar
aylarinda ve Chironomidae {iiyelerinin ilkbahar ve yaz baslarinda yiiksek sayilara

ulastig1 gézlenmistir (Tablo 3.3.5.1.1 ve Sekil 3.3.5.1.5).

92



Baskinlik (%) Ceratop:%omdae;

Chrysomelidae; 8,6

Haplotaxidae;
0,3

Polycentropodidae;
0,4
Corixidae; 1,0
Libellulidae; 0,2
Gomphidae; 0,1
Baetidae; 0,2
Unionicolidae; 0,4

Chironomidae;
234

Arrenuridae; 0,3
Gammaridae; 3,3
Planariidae; 0,2
Cyclopidae; 0,1

Lumbriculidae; 0,8

Sekil 3.3.5.1.3. Istasyon 1°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklari (%)

Sikhik (%) Corixidae; 33

Poly centrop odidae; 33

Libellulidae; 22

Chry somelidae; Gomphidae; 11

Baetidae; 11

Unionicolidae; 44

Arrenuridae; 33

Chironomidae;
100

Gammaridae; 33
Planariidae; 22

Haplotaxidae; Cyclopidae; 11

22 Lumbriculidae; 67

Sekil 3.3.5.1.4. Istasyon 1°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Sekil 3.3.5.1.5. Istasyon 1°de siirekli bulunan taksonlarimn birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 1°de kaydedilen taksonlarm Shannon-Wiewer gesitliligi (H’) aylara gore
0,65-1,62 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diistik belirlenmistir. En yiiksek ¢esitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birka¢ taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.1.6).

Ormekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,44 ile 0,92 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Kasim ile Aralik (07) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.1.6. Istasyon 1°de taksonlarim cesitliliginin (H”)
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3.3.5.2. istasyon 2

Hazar Golii kuzeybati kiyisinin 5-10 m aras1 derinligini temsil eden Istasyon 2’de 9
ornekleme stiresince 3013 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayist 70
adet olarak Agustos (08)’ta ve en yiiksek organizma sayis1 695 adet olarak Nisan (08)’da
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.2.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gére 3-9
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.2.2).

Toplam Organizma Sayis1 Toplam Takson Sayisi
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Sekil 3.3.5.2.1. Istasyon 2’de incelenen toplam Sekil 3.3.5.2.2. Istasyon 2’de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 2’de calisma siiresince Basommatophora takimina ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimima ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1 cins (Sphaeromias),
Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins
(Nyctiophylax), Odonata takimina ait 2 cins (Libellula ve Enallagma), Ephemeroptera
takimina ait 1 cins (Centroptilum), Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve
Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus), Podocopida takimina ait 1
cins (Cypris), Cyclopoida takimina ait 1 cins (Cyclops) ve Tricladida takimina ait 1
cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilari

aylara gore 1-491 adet arasinda ve bolluklari 8-4092 birey/m” arasinda degismistir
(Tablo 3.3.5.2.1).
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Tablo 3.3.5.2.1. istasyon 2°de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 46 22 83 51 8 41 46 9 209
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 1 1 1 8 8 8
Haplotaxida Tubificidae 201 98 63 102 293 491 55 51 1241|1675 817 525 850 2442 4092 458 425 1033
Diptera Chironomidae 165 8 12 38 319 431 93 18 21 |1375 67 100 317 2658 3592 775 150 175
Ceratopogonidae Sphaeromias 2 3 7 3 1 17 25 58 25 8
Hemiptera Corixidae Micronecta 7 1 6 1 2 58 8 50 8 17
Trichoptera Polycentropodidaec  Nyctiophylax | 1 8
Odonata Libellulidae Libellula 1 8
Coenagrionidae Enallagma 1 8
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 3 25
Trombidiformes Unionicolidae Neumania 61 4 3 10 58 14 5 1 1 | 508 33 25 83 483 117 42 8 8
Arrenuridae Arrenurus 12 2 1 2 100 17 8 17
Amphipoda Gammaridae Gammarus 12 1 1 10 100 8 8 &3
Podocopida Cyprididae Cypris 169 1408
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 1 8
Tricladida Planariidae Dugesia 13 7 108 58

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklar1 incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 49,1) ve Chironomidae (% 36,7) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gozlenmistir. Diger taksonlar ise daha diisiik
baskinliklarda (% 0,03-5,6) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.2.3).

Istasyon 2’de baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ailesi iiyeleri tim Orneklemelerde gézlenmis ve 6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Diisiik baskinlikda belirlenmis olan
Unionicolidae (% 5,2) ailesi liyeleri 6rnekleme noktasinda stirekli bulunan diger bir
takson olarak belirlenmistir. Ceratopogonidae ve Corixidae ailelerinin tiyeleri (% 56)
ile Arrenuridae ve Gammaridae ailelerinin iiyeleri (% 44) genellikle bulunan taksonlar
olarak tayin edildigi 6rnekleme noktasinda, diger taksonlar seyrek bulunan ve nadir
bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.2.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayisina bagli bir degisim gdstermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailelerine ait bireyler olusturmustur. Her iki
ailenin iiyeleri Ekim (07)-Mart (08) arasinda azalmis ve Haziran (08)’da en yiiksek
birey sayilarinda belirlenmislerdir. Diisiik baskinlikta olmakla birlikte Ornekleme
noktasinda siirekli bulunan Unionicolidae ailesi iiyeleri ¢aligma siiresince diigiik birey
sayilarinda belirlenmis, en yiiksek birey sayis1 Nisan (08)’da belirlenmistir. Degisim
egilimi bakimindan Tubificidae ve Chironomidae iiyelerinin yaz mevsimi baglarinda,
Unionicolidae iiyelerinin ise ilkbahar aylarinda yiiksek sayilara ulastigi goézlenmistir

(Tablo 3.3.5.2.1 ve Sekil 3.3.5.2.5).

97



Baskinlik (%) Poly centrop odidae; Corixidae; 0,6

Ceratop ogonidae; 0,5

Coenagrionidae; 0,03
Baetidae; 0,1

Libellulidae; 0,03
Unionicolidae; 5,2

Chironomidae;
36,7

Arrenuridae; 0,6

Gammaridae; 0,8
Cyprididae; 5,6
Planariidae; 0,7

Cyclopidae; 0,03

Lumbriculidae; 0,1

Sekil 3.3.5.2.3. Istasyon 2’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Sikhik (%) Polycentropodidae;

Corixidae; 55,6 1.1 Libellulidae; 11,1
Ceratopogonidae; / ;oenagﬂonidae; 11,1

55,6 Baetidae; 11,1

Chironomidae; Arrenuridae; 44,4

100,0

Gammaridae; 44,4
Cyprididae; 11,1
Planariidae; 22,2
Cyclopidae; 11,1
Lumbriculidae; 33,3

Sekil 3.3.5.2.4. Istasyon 2’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Tubificidae Chironomidae Unionicolidae

600 -

(O8] N W

(=3 [=3 (=3

(=] (=] (=]
| | |

adet birey

| /
100 v -

T T T

Ekim Kasim Aralik Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 3.3.5.2.5. Istasyon 2’de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 2’de kaydedilen taksonlarm Shannon-Wiewer gesitliligi (H’) aylara gore
0,45-1,58 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diistik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Ekim (07) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birka¢ taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.2.6).

Ormnekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,50 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Agustos ile Eyliil (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.2.6. Istasyon 2’de taksonlarin cesitliliginin (H”)
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3.3.5.3. istasyon 3

Hazar Golii bati kiyisinin 0-5 m arasi derinligini temsil eden istasyon 3’de 9
ornekleme stiresince 1208 adet organizma incelenmistir. En diigiik organizma sayisi 39
adet olarak Aralik (07) ve Temmuz (08)’da ve en yiiksek organizma sayisi 449 adet olarak
Eyliil (08)’ta kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.3.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayisi
aylara gore 4-11 arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.3.2).

Toplam Organizma Sayis1 Toplam Takson Sayis1
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Sekil 3.3.5.3.1. Istasyon 3’de incelenen toplam Sekil 3.3.5.3.2. Istasyon 3’de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 3’de ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Neotaenioglossa takimina ait 1 cins (Probythinella), Veneroida takimima ait 1 cins
(Pisidium), Lumbriculida takimina ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1
aile (Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1
cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1
cins (Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimina ait 2
cins (Libellula ve Enallagma), Ephemeroptera takimina ait 1 cins (Cloeon),
Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus), Podocopida takimina ait 1
cins (Cypris) ve Cyclopoida takimina ait 1 cins (Cyclops) kaydedilmistir. Ornekleme
noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-294 adet arasinda ve bolluklar1 8-

2450 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.3.1).
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Tablo 3.3.5.3.1. istasyon 3’de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 6 18 14 5 18 1 11 56
*Neotaenioglossa Hydrobiidae Probythinella 1
*Veneroida Pisidiidae Pisidium 1
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis | 1 1 2 6 2 2 2 8 8 17 50 17 17 17
Haplotaxida Tubificidae 19 42 25 34 120 1 49 294 158 350 208 283 1000 8 408 2450
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 1 12 1 1 5 8 100 8 8 42
Diptera Chironomidae 28 3 6 33 69 11 17 15 9 [233 25 50 275 575 92 142 125 75
Diptera Ceratopogonidae ~ Sphaeromias | 10 16 7 3 83 17 10 23 | 83 133 58 25 692 142 83 192
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 7 1 4 1 8 23] 58 8 33 8 67 192
Hemiptera Corixidae Micronecta 1 6 19 1 2 2 22 8 50 158 8 17 17 183
Trichoptera Polycentropodidaec  Nyctiophylax | 2 1 17 8
Odonata Libellulidae Libellula 1 8
Odonata Coenagrionidae Enallagma 1 8
Ephemeroptera Baetidae Cloeon 1 8
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 1 4 8 24 60| 8 8 33 67 200 500
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 2 3 2 5 11 17 25 17 42 92
Podocopida Cyprididae Cypris 1 8
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 3 25

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklar1 incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 48,3) ailesine ait taksonlar baskin
taksonlar olarak gozlenmigtir. Chironomidae (% 15,8), Ceratopogonidae (% 14,0),
Unionicolidae (% 8,1) ailesine ait taksonlar nispeten yiiksek baskinlikta ve diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,1-4,4) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.3.3).

Istasyon 3’de yalnizca nisbeten yiiksek baskinlikta kaydedilen Chironomidae
ailesi lyeleri (% 15,8) tiim 6rneklemelerde gozlenmis ve drnekleme noktasinda siirekli
bulunan taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ceratopogonidae ve Tubificidae ailesi
tiyeleri (% 89) devamli bulunan, Lumriculidae ve Corixidae ailelerinin iyeleri (% 78)
cogunlukla bulunan, Haplotaxidae ve Arrenuridae ailelerinin iiyeleri (% 56) genellikle
bulunan taksonlar olarak tayin edildigi 6rnekleme noktasinda, diger taksonlar seyrek
bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.3.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayisina bagli bir degisim gdstermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae, Chironomidae ve Ceratopogonidae ailelerine ait bireyler
olusturmustur. Bu ii¢ aileden Tubificidae ve Ceratopogonidae ailelerinin iiyeleri yil
icerisinde birey sayilar1 bakimindan benzer bir grafik sergilemis, Ekim-Kasim (07)
arasinda az bir artis gozlenmis, Kasim (07)-Mart (08) arasinda azalma egilimine
girmislerdir. Her iki aileye ait birey sayilarinda Nisan (08)’da bariz bir artig gérilmiis
ve Ceratopogonidae ailesinde en yiiksek birey sayisi tespit edilmistir. Nisan-Haziran
(08) doneminde bu iki aileye ait birey sayilarinda azalma tespit edilmis, Tubificidae
disindaki ailelere ait birey sayilarinda Ornekleme sonuna kadar Onemli bir artis
olmamistir. Tubificidae ailesine ait bireylerin sayilar1 Agustos-Eyliil (08) doneminde
yeniden artig gostermis ve en yiiksek birey sayist Eyliil (08)’de belirlenmistir.
Chironomidae ailesi iiyeleri diger {i¢ aileden farkli olarak Ekim-Aralik (07) doneminde
azalma egiliminde olup, Mart-Haziran (08) doneminde artmis ve en yiiksek birey sayisi
Nisan (08)’da belirlenmistir. Degisim egilimi bakimindan ilkbahar sonu-yaz basinda
yukaridaki ii¢ aile birey sayilarinda artis olmus ve yaz donemini diisiik birey
sayilarinda gecirmiglerdir. Digerlerinden farkli olarak Tubificidae ailesi liyeleri yaz
sonu ve sonbahar basinda yiiksek sayilara ulagmistir (Tablo 3.3.5.3.1 ve Sekil
3.3.5.3.5).
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Baskinlik (%)

Chrysomelidae; 3,6

Haplotaxidae;
17 Corixidae; 4,4

Chironomidae; Polycentropodidae;

15,8 02
\ Baetidae; 0,1
' — Coenagrionidae; 0,1
Unionicolidae;

Libellulidae; 0,1

Arrenuridae; 1,9
Cyclopidae; 0,2
Cyprididae; 0,1
Lumbriculidae; 1,3

Sekil 3.3.5.3.3. Istasyon 3’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskmliklar1 (%)

Siklik (%)

Polycentropodidae;
222

Libellulidae; 11,1

Coenagrionidae;

~
\ 11,1

Chironomidae; Unionicolidae; 66,7

Arrenuridae; 55,6

Lumbriculid
riculidac; Cyprididae; 11,1

Cyclopidae; 11,1

Sekil 3.3.5.3.4. Istasyon 3’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Sekil 3.3.5.3.2. Istasyon 3’de siirekli bulunan taksonlarim birey sayilarinin ayhk degisimi

Istasyon 3’te kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer ¢esitliligi (H’) aylara gore
0,90-1,65 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Haziran ve Temmuz (08) aylarinda
belirlenmistir. Bir veya birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda ¢esitlilik
degeri azalmistir (Sekil 3.3.5.3.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,29 ile 0,94 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Haziran ile Eyliil (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.3.6. Istasyon 3’de taksonlarim cesitliliginin (H”) aylik degisimi

104



3.3.5.4. Istasyon 4

Hazar Golii bati kiyisiin 5-10 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 4’de 9
ornekleme siiresince 2470 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayis1 131
adet olarak Nisan (08)’da ve en yliksek organizma sayis1 487 adet olarak Eyliil (08)’de
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.4.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayisi aylara gore 3-8
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.4.2).
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Sekil 3.3.5.4.1. Istasyon 4’de incelenen toplam Sekil 3.3.5.4.2. Istasyon 4’de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 4’de calisma siiresince Basommatophora takimina ait 1 cins (Radix),
Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae), Diptera takimina ait 1 aile
(Chironomidae) ve 1 cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia),
Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Odonata takimina ait 1 cins (Enallagma),
Ephemeroptera takimina ait 1 cins (Centroptilum), Trombidiformes takimina ait 2 cins
(Neumania ve Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus) ve Tricladida
takimina ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey

sayilari aylara gore 1-457 adet arasinda ve bolluklar1 8-3808 birey/m” arasinda

degismistir (Tablo 3.3.5.4.1).

105



Tablo 3.3.5.4.1. istasyon 4’de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 28 22 46 4 3 57 39 12
Haplotaxida Tubificidae 183 314 211 127 35 123 141 159 457|1525 2617 1758 1058 292 1025 1175 1325 3808
Diptera Chironomidae 249 21 9 65 87 49 68 51 262075 175 75 542 725 408 567 425 217
Diptera Ceratopogonidaec  Sphaeromias 5 1 2 2 1 2 1| 4 8 17 17 8 17 8
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 6 50
Hemiptera Corixidae Micronecta 1 1 1 8 8 8
Odonata Coenagrionidae ~ Enallagma 1
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 1 8
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 6 1 1 23 7 8 14 3] 50 8 8 192 58 67 117 25
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 2 17
Amphipoda Gammaridae Gammarus 3 25
Tricladida Planariidae Dugesia 1 1 8 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklar incelenmis ve sayilmistir (hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 70,9) ve Chironomidae (% 25,3) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gozlenmistir. Diger taksonlar ise daha diisiik
baskinliklarda (% 0,04-2,6) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.4.3).

Istasyon 4’de baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ailesi iiyeleri tim Orneklemelerde gézlenmis ve 6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ayrica diisiik baskinlikta tespit edilmis
Unionicolidae (% 2,5) ailesine ait bireyler O6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
(% 89) diger takson olmustur. Ceratopogonidae ailesi (% 78) c¢ogunlukla bulunan,
diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir
(Sekil 3.3.5.4.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayistna bagli bir degisim gdstermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Tubificidae ailesi iiyeleri Ekim-Kasim (07) arasinda artmis, Kasim (07)-Nisan (08)
arasinda azalmis, yeniden bir artis egilimine girmis ve Eyliil (08)’de en yiiksek birey
sayisinda belirlenmistir. Chironomidae ailesi iiyeleri ¢alismanin bast olan Ekim (07)’de
en yiiksek sayida belirlenmis, Kasim-Aralik (07) doneminde azalma egilimine girmis,
ilkbaharla birlikte Nisan (08)’a kadar yeniden artis gézlemlenmis ve yaz aylarinda
nisbeten azalma egilimi sergilemistir. Diisiik baskinlikta olmakla birlikte 6rnekleme
noktasinda ¢ogunlukla bulunan Unionicolidae ailesi iiyeleri ¢alisma siiresince diisiik
birey sayilarinda belirlenmis ve Mart (08)’ta en yiiksek birey sayilarinda belirlenmistir.
Degisim egilimi bakimindan Tubificidae ailesi iiyeleri yaz sonu-sonbahar basinda,
Chironomidae ailesi iiyeleri sonbahar sonunda ve Unionicolidae iiyelerinin bahar

aylarinda yiiksek sayilara ulastigi gézlenmistir (Tablo 3.3.5.4.1 ve Sekil 3.3.5.4.5).
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Baskinlik (%) Cerat d
eratopogonidae;

0,6
Chrysomelidae; 0,2

Corixidae; 0,1

Coenagrionidae;
0,04
Baetidae; 0,04

Unionicolidae; 2,6
Arrenuridae; 0,1
Gammaridae; 0,1

Planariidae; 0,1

Sekil 3.3.5.4.3. Istasyon 4’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Chrysomelidae; 11

Sikhik (%)

Corixidae; 33,3

Coenagrionidae;
11,1

Baetidae; 11,1

Ceratopogonidae;
77,8

Unionicolidae;
88,9

Gammaridae;
11,1

Arrenuridae;

11,1
Planariidae; 22,2

Sekil 3.3.5.4.4. Istasyon 4°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Tubificidae Chironomidae Unionicolidae
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Sekil 3.3.5.4.5. Istasyon 4’de siirekli bulunan taksonlarim birey sayilarinin ayhk degisimi

Istasyon 4’te kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,25-0,98 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Mart (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.4.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,55 ile 0,89 arasinda de§ismis ve en yliksek
benzerligin Aralik (07), Mart, Haziran, Temmuz ve Eyliil (08) aylar1 arasinda oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.4.6. Istasyon 4’de taksonlarin cesitliliginin (H”) aylik degisimi
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3.3.5.5. Istasyon 5

Hazar Golii giineybati kiyisinin 0-5 m arast derinligini temsil eden istasyon 5°de 9
ornekleme stiresince 2013 adet organizma incelenmistir. En diigiik organizma sayis1 22
adet olarak Ekim (07)’de ve en yliksek organizma sayist 685 adet olarak Eyliil (08)’de
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.5.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gére -10
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.5.2).
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Sekil 3.3.5.5.1. Istasyon 5°de incelenen toplam Sekil 3.3.5.5.2. istasyon 5’de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 5°de calisma siiresince Basommatophora takimina ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimimna ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1
cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1
cins (Micronecta), Odonata takimina ait 1 cins (Libellula), Ephemeroptera takimina ait
1 cins (Centroptilum), Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus),
Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus), Podocopida takimina ait 1 cins (Cypris),
Diplostraca takimina ait 1 cins (Chydorus), Cyclopoida takimina ait 1 cins (Cyclops) ve
Tricladida takimina ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda
taksonlara ait birey sayilari aylara gore 1-651 adet arasinda ve bolluklar1 8-5425

birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.5.1).
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Tablo 3.3.5.5.1. istasyon 5°de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 29 15 88 166 38 23 206 651 397
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis | 2 1 2 6 2 2 | 17 8 17 50 17 17
Haplotaxida Tubificidae 10 36 34 33 54 64 109 513 619| 83 300 283 275 450 533 908 4275 5158
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 4 2 33 17
Diptera Chironomidae 6 2 3 48 78 53 61 61 23| 50 17 25 400 650 442 508 508 192
Diptera Ceratopogonidae ~ Sphaeromias 5 1 2 25 42 8 17
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 1 1 4 4 5 32 28 8 8 25 33 33 42 267 233
Hemiptera Corixidae Micronecta 1 37 8 308
Trichoptera Polycentropodidae  Nyctiophylax 3 25
Odonata Libellulidae Libellula 2 17
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 1 8
Trombidiformes Unionicolidae Neumania 2 1 3 6 17 25 50 75
Trombidiformes Arrenuridae Arrenurus 1 1 8 17
Amphipoda Gammaridae Gammarus 3 25
Podocopida Cyprididae Cypris 1 8
Diplostraca Chydoridae Chydorus 13 108
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 1 8
Tricladida Planariidae Dugesia 4 2 3 33 17 25

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklar1 incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 73,1) ve Chironomidae (% 16,6) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gozlenmistir. Diger taksonlar ise daha diisiik
baskinliklarda (% 0,05-3,9) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.5.3).

Istasyon 5°de baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ailesi iiyeleri tim Orneklemelerde gézlenmis ve 6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Diislik baskinlikta (% 3,9) tespit edilmis
olmasia ragmen Chrysomelidae ailesi lyeleri (% 89) siirekli bulunan diger takson
olmustur. Lumbriculidae ailesi iiyeleri (% 67) ¢ogunlukla bulunan, Unionicolidae
ailesi tiyeleri (% 56) genellikle bulunan, diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir
bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.5.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayist baskin taksonlarin birey
sayistna bagli bir degisim gdstermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Tubificidae ailesi tiyeleri Ekim (07)-Temmuz (08) arasinda birey sayisi bakimindan
dengeli bir goriintli sergilemis, Temmuz (08)’dan itibaren artmaya baslamis ve Eyliil
(08)’de en yiiksek birey sayisinda belirlenmistir.  Chironomidae ailesi iiyeleri
istasyonda Mart (08) ayinda artis gdstermeye baslamig, Nisan (08)’da en yiiksek birey
sayisinda belirlenmis ve yaz boyunca yakin birey sayilarinda gézlemlenmistir. Degisim
egilimi bakimindan Tubificidae ailesi {iyelerinin yaz sonu-sonbahar basinda,
Chironomidae ailesi iiyelerinin ise ilkbahar aylarinda en yiiksek birey sayilarina

ulagtiklar1 belirlenmistir (Tablo 3.3.5.5.1 ve Sekil 3.3.5.5.5).
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Baskinhik (%) Ceratopogonidae;

0,5
Chrysomelidae; 3,9
Corixidae; 1,9
Libellulidae; 0,1

Haplotaxidae; 0,3

Chironomidae;
16,6

Polycentropodidae;
0,1

Bactidae; 0,05
Arrenuridae; 0,2

Unionicolidae; 1,0
Gammaridae; 0,1
Chydoridae; 0,6

Cyprididae; 0,05

Planariidae; 0,4

Lumbriculidae; 0,7

Cyclopidae; 0,05

Sekil 3.3.5.5.3. Istasyon 5°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Siklik (%) Corixidae; 22,2 Polycentropodidae;

11,1

Ceratopogonidae;
44.4

Libellulidae; 11,1
Baetidae; 11,1

Chrysomelidae;

Arrenuridae; 33,3

Chironomidae;
100,0

Gammaridae; 11,1

Cyprididae; 11,1

Chydoridae; 33,3
Lumbriculidae;
Planariidae; 33,3

Cyclopidae; 11,1
Haplotaxidae; 22,2

Sekil 3.3.5.5.4. Istasyon 5°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Tubificidae Chironomidae
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Sekil 3.3.5.5.5. Istasyon 5°de siirekli bulunan taksonlarim birey sayilarinin ayhk degisimi

Istasyon 5’te kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,44-1,45 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.5.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,29 ile 0,89 arasinda de§ismis ve en yliksek

benzerligin Ekim, Kasim, Aralik (07) ile Haziran (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.5.6. Istasyon 5°de taksonlarim cesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.6. Istasyon 6

Hazar Golii giineybati kiyismin 5-10 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 6’da 9
ornekleme stiresince 2555 adet organizma incelenmistir. En diigiik organizma sayis1 14
adet olarak Kasim (07)’da ve en yiiksek organizma sayist 657 adet olarak Nisan (08)’da
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.6.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gore 5-12
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.6.2).
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Sekil 3.3.5.6.2. Istasyon 6’da incelenen takson
sayisinin aylik degisimi

Sekil 3.3.5.6.1. Istasyon 6’da incelenen toplam
organizma sayisinin aylik degisimi

Istasyon 6’da calisma siiresince Basommatophora takimina ait 1 cins (Radix),
Neotaenioglossa takimina ait 1 cins (Probythinella), Lumbriculida takimina ait 1 cins
(Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis),
Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1 cins (Sphaeromias), Coleoptera
takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Odonata
takimina ait 2 cins (Libellula ve Ophiogomphus), Ephemeroptera takimina ait 1 cins
(Centroptilum), Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus),
Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus), Podocoida takimina ait 1 cins (Cypris),
Cyclopoida takimina ait 1 cins (Cyclops) ve Tricladida takimina ait 1 cins (Dugesia)
kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-509

adet arasinda ve bolluklar1 8-4242 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.6.1).
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Tablo 3.3.5.6.1. istasyon 6°da kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/m?)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 144 42 36 4 172 195 32 398 339
*Neotaenioglossa  Hydrobiidae Probythinella 1
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 4 1 3 2 1 1 | 33 8 25 17 8 8
Haplotaxida Tubificidae 45 4 6 175 278 242 187 509 351|375 33 50 1458 2317 2017 1558 4242 2925
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 2 17
Diptera Chironomidae 65 2 5 51 316 19 53 31 48 | 542 17 42 425 2633 158 442 258 400
Diptera Ceratopogonidae  Sphaeromias 1 1 1 4 3 6 8 8 33 25 50 17
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 2 1 6 17 8 50
Hemiptera Corixidae Micronecta | 1 16 6 2 1 6 8 8 133 50 17 8 50
Trichoptera Polycentropodidaec Nyctiophylax 3 6 1 25 50 8 8
Odonata Libellulidae Libellula 2 17
Odonata Gomphidae Ophiogomphus 1 8
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 1 8
Trombidiformes Unionicolidae Neumania 1 1 22 4 1 3 3 8 8 183 33 8 25 25
Trombidiformes Arrenuridae Arrenurus 5 42 8
Amphipoda Gammaridae Gammarus 3 1 1 25 42 8
Podocopida Cyprididae Cypris 1 3 1 8 25
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 10 1 83 8
Tricladida Planariidae Dugesia 1 4 1 2 1 2 8 33 8 17 8 17

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklar1 incelenmis ve sayilmistir (hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 70,3) ve Chironomidae (% 23,1) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gozlenmistir. Diger taksonlar ise daha diisiik
baskinliklarda (% 0,04-1,4) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.6.3).

Istasyon 6’da baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ailesi iiyeleri tim Orneklemelerde gézlenmis ve 6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda diisiik baskinliklarda
belirlenen diger taksonlardan Ceratopogonidae ve Unionicolidae ailesi tiyeleri (% 78)
ile Lumbriculidae ve Planaridae ailesi iiyeleri (% 67) ¢ogunlukla bulunan,
Chrysomelidae, Polycentropodidae ve Gammaridae ailesi iiyeleri (% 44) genellikle
bulunan, diger taksonlar seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak
belirlenmistir (Sekil 3.3.5.6.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayisina bagli bir degisim gdstermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Tubificidae ailesi iiyelerine ait birey sayilari1 kis sonunda artmaya baslamis, Nisan-
Temmuz (08) arasinda nisbi bir azalma goézlenmis fakat bu donemden sonra yeniden
artis egilimi gostermis ve Agustos (08)’ta en yiiksek birey sayisinda belirlenmistir.
Chironomidae ailesi iiyeleri birey sayilar1 ise Mart-Haziran (08) arasindaki dénemde
artis gozlenirken en yiiksek birey sayist Nisan (08)’da tespit edilmistir. Degisim egilimi
bakimindan Tubificidae ailesi iiyelerinin yaz aylarinda, Chironomidae ailesi iiyelerinin
ilkbahar aylarinda yiiksek birey sayilarina ulastiklar1 gézlenmistir (Tablo 3.3.5.6.1 ve
Sekil 3.3.5.6.5).
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Baskinhik (%) Ceratopogonidae; Chrysomelidae; 0,4

Haplotaxidae; 0,1

0,7

Corixidae; 1,3
Polycentropodidae;
0,4
Libellulidae; 0,1

Baetidae; 0,04
Gomphidae; 0,04

Unionicolidae; 1,4

Chironomidae;
23,1

Arrenuridae; 0,2
Planariidae; 0,4
Gammaridae; 0,4
Cyprididae; 0,2
Cyclopidae; 0.4
Lumbriculidae; 0,5

Sekil 3.3.5.6.3. Istasyon 6°da kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Sikhik (%) Polycentropodidae;

Libellulidae; 11,1

44,4

Ch lidae; 44,4 .
rysomelidae; Gomphidae; 11,1

Baetidae; 11,1

Unionicolidae; 77,8

Arrenuridae; 22,2

Chironomidae;

100,0 g
Gammaridae; 44,4
Cyprididae; 33,3
Planariidae; 66,7

Cyclopidae; 22,2

Haplotaxidae; 11,1 Lumbriculidae; 66,7

Sekil 3.3.5.6.4. Istasyon 6’da kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Sekil 3.3.5.6.5. Istasyon 6’da siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 6’da kaydedilen taksonlarm Shannon-Wiewer gesitliligi (H’) aylara gore
0,29-1,81 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Kasim (07) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag¢ taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil

3.3.5.6.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak

hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,42 ile 0,84 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Ekim (07) ile Haziran (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.6.6. Istasyon 6’da taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.7. istasyon 7

Hazar Golii giineybat1 kiyisinin 10-15 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 7°de
9 ornekleme siiresince 777 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayist 23
adet olarak Aralik (07)’ta ve en yiiksek organizma sayist 162 adet olarak Mart (08)’ta
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.7.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayisi aylara gore 2-10

arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.7.2).
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Sekil 3.3.5.7.1. Istasyon 7°de incelenen toplam Sekil 3.3.5.7.2. Istasyon 7’de incelenen takson

organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 7°de calisma siiresince Basommatophora takimina ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimina ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1
cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1
cins (Micronecta), Odonata takimina ait 1 cins (Ophiogomphus), Trombidiformes
takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus), Podocopida takimina ait 1 cins (Cypris),
Tricladida takimmna ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda

taksonlara ait birey sayilari aylara gore 1-91 adet arasinda ve bolluklari 8-758 birey/m?

arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.7.1).
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Tablo 3.3.5.7.1. istasyon 7°de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E| E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 7 22 13 7 18 8 3 8 17
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 1 2 8 17
Haplotaxida Tubificidae 53 27 18 83 88 33 36 39 91| 442 225 150 692 733 275 300 325 758
Diptera Chironomidae 14 5 2 73 43 17 40 36 11| 117 42 17 608 358 142 333 300 92
Diptera Ceratopogonidaec  Sphaeromias 1 3 1 1 1 1 8 25 8 8 0 8 8
Hemiptera Corixidae Micronecta 1 7 2 8 58 17
Odonata Gomphidae Ophiogomphus 8
Trombidiformes Unionicolidae Neumania 3 3 1 5 11 10| 25 25 8 42 92 83
Trombidiformes Arrenuridae Arrenurus 1 2 1 8 17 8
Podocopida Cyprididae Cypris 5 1 42
Tricladida Planariidae Dugesia 1 1 1 8 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 60,2) ve Chironomidae (% 31,0) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gozlenmistir. Diger taksonlar ise daha diisiik
baskinliklarda (% 0,1-4,2) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.7.3).

Istasyon 7°de baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ailesi iiyeleri tim Orneklemelerde gézlenmis ve 6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda diisiik baskinliklarda
belirlenen Unionicolidae ve Ceratopogonidae (sirastyla % 3,8 ve % 0,9) ailesi liyeleri
(% 67) ¢ogunlukla bulunan taksonlar olarak, diger taksonlar seyrek bulunan ve nadir
bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.7.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayisina bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Chironomidae ailesi iiyelerine ait birey sayilar1 Aralik (07)’ta artis gostermis ve Mart
(08)’ta en yiiksek birey sayisinda belirlenmis, Haziran (08)’a kadar azalan birey sayisi
yeniden artig egilimine girmis ve sonbahar aylarinda diisiis gostermistir. Tubificidae
ailesi iyeleri Kasim (07)-Aralik (07) arasinda azalmis, Nisan (08)’a kadar artis
gostermis, yaz sonuna kadar tekrar azalan birey sayisi, yeniden artis gostermis ve Eyliil
(08)’de en yiiksek birey sayisinda belirlenmistir. Degisim egilimi bakimindan her iki
aile tliyelerinin de bahar aylarinda artis gostermis olmalarina ragmen Chironomidae
ailesi iiyelerinin bahar, Tubificidae ailesi iiyelerinin sonbahar aylarinda yiiksek sayilara

ulagtiklar1 gozlenmistir (Tablo 3.3.5.7.1 ve Sekil 3.3.5.7.5).
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Baskinlik (%) Ceratopogonidae;

1,0
Chironomidae; Corixidae; 1,3
310 Gomphidae; 0,1

Unionicolidae; 4,2
Arrenuridae; 0,5
Cyprididae; 0,8
Planariidae; 0,4

Lumbriculidae; 0,4

Sekil 3.3.5.7.3. Istasyon 7°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskimliklari (%)

Corixidae; 33,3

Sikhik (%)

Gomphidae; 11,1

Ceratopogonidae;
66,7

Chironomidae; 100,0 Arrenuridae; 33,3

Cyprididae; 22,2

Planariidae; 33,3
Lumbriculidae; 22,2

Sekil 3.3.5.7.4. Istasyon 7°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Tubificidae Chironomidae
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adet birey

Sekil 3.3.5.7.5. Istasyon 7°de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 7°de kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,69-1,24 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.7.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,33 ile 0,91 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Kasim ile Aralik (07) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.7.6. Istasyon 7°de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.8. Istasyon 8

Hazar Goélii giiney kiyisinin 0-5 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 8’de 9
ornekleme stiresince 1458 adet organizma incelenmistir. En diigiik organizma sayis1 44
adet olarak Aralik (07)’ta ve en yliksek organizma sayist 388 adet olarak Haziran (08)’da
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.8.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gére 3-9

arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.8.2).
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Sekil 3.3.5.8.1. Istasyon 8’de incelenen toplam

organizma sayisinin aylik degisimi

Istasyon 8’de calisma siiresince Basommatophora takimina ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimina ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1
cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Trichoptera takimina ait
1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimina ait 1 cins (Libellula), Trombidiformes
takimmna ait 1 cins (Neumania), Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus) ve
Tricladida takimmna ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda

taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-307 adet arasinda ve bolluklar1 8-2558

Sekil 3.3.5.8.2. Istasyon 8’de incelenen takson
sayisinin aylik degisimi

birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.8.1).
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Tablo 3.3.5.8.1. istasyon 8’de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/m”)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 18 13 22 7 14 28 129 89
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 2 1 1 3 2 17 8 8 25 17
Haplotaxida Tubificidae 53 34 26 19 27 307 131 168 199| 442 283 217 158 225 2558 1092 1400 1658
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 1 1 1 1 8 8 8 8
Diptera Chironomidae 42 12 9 61 13 69 98 67 261|350 100 75 508 108 575 817 558 217
Diptera Ceratopogonidae ~ Sphaeromias 1 1 1 3 8 8 8 25
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 5 3 | 2 5 3 13| 42 42 25 8 17 42 25 108
Trichoptera Polycentropodidaec Nyctiophylax 1 67 8 8
Odonata Libellulidae Libellula 1 4 | 25 8 33
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 1 8 8 8 67
Amphipoda Gammaridae Gammarus 1 8
Tricladida Planariidae Dugesia 1 6 4 1 8 50 33 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 66,1) ve Chironomidae (% 27,2) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gozlenmistir. Diger taksonlar ise daha diisiik
baskinliklarda (% 0,1-2,5) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.8.3).

Istasyon 8’de baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae, Chironomidae
ailesi iiyeleri tim Orneklemelerde gézlenmis ve drnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda diisiik baskinlikda
belirlenen Chrysomelidae (% 2.,5) ailesi liyeleri (% 89) de siirekli bulunan taksonlar
olarak goze carpmaktadir. Lumbriculidae (% 56), Haplotaxidae (% 44), Ceratopogonidae
(% 44) ve Planariidae (% 44) aileleri iiyeleri genellikle bulunan taksonlar olarak, diger
taksonlar seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil
3.3.5.8.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayisina bagli bir degisim gdstermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Tubificidae ailesi iiyeleri Ekim (07)-Nisan (08) doneminde diisiik birey sayilarinda
gbzlenmis, ilkbahar sonu ve yaz basinda artis gostermis ve Haziran (08)’da en yliksek
birey sayisinda belirlenmistir. Chironomidae ailesi Ttyeleri Ekim-Aralik (07)
doneminde diisiik birey sayilarinda gézlenmis, Mart (08)’ta artis egilimi goriilmiisse de
Nisan (08)’da yine diisiik bireyde tespit edilmis, yaz basinda artmaya baslayan birey
sayist Temmuz (08)’da en yiiksek sayida belirlenmistir. Degisim egilimi bakimindan
her iki aile iiyelerinin de yaz aylarinda yiiksek sayilara ulastiklar1 gézlenmistir (Tablo

3.3.5.8.1 ve Sekil 3.3.5.8.5).
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Baskinlik (%)

Ceratopogonidae;
0,4

Haplotaxidae; 0,3

Chironomidae; Chrysomelidae; 2,5

27,2

Polycentropodidae;
0,7

Libellulidae; 0,5
Unionicolidae; 0,7
Gammaridae; 0,1
Planariidae; 0,8

Lumbriculidae; 0,6

Sekil 3.3.5.8.3. Istasyon 8’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskmliklari (%)

Si1khik (%) Polycentropodidae;

/ 33,3
Chrysomelidae;

88,9 Libellulidae; 33,3

Unionicolidae; 33,3
Chironomidae;

Gammaridae; 11,1

Planariidae; 44,4

Lumbriculidae;
55,6

Sekil 3.3.5.8.4. Istasyon 8’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Tubificidae Chironomidae
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Sekil 3.3.5.8.5. Istasyon 8’de siirekli bulunan taksonlarimn birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 8’de kaydedilen taksonlarm Shannon-Wiewer gesitliligi (H’) aylara gore
0,62-1,30 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diistik belirlenmistir. En yiiksek ¢esitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birka¢ taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.8.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,40 ile 0,86 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Ekim ile Kasim (07) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.

1 \/\/_v

0 \
Ekim Kasim Aralik Mart Nisan Haziran  Temmuz Agustos Eyliil

Sekil 3.3.5.8.6. Istasyon 8’de taksonlarin cesitliliginin (H”) aylik degisimi
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3.3.5.9. Istasyon 9

Hazar Golii giiney kiyismin 5-10 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 9’da 9
ornekleme siiresince 2142 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayis1 115
adet olarak Aralik (07)’ta ve en yiiksek organizma sayis1 361 adet olarak Agustos (08)’ta
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.9.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayisi aylara gore 3-10
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.9.2).

Toplam Organizma Sayisi Toplam Takson Sayis1
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Sekil 3.3.5.9.1. Istasyon 9°da incelenen toplam Sekil 3.3.5.9.2. Istasyon 9’da incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 9’da caligma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimma ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1 cins
(Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1 cins
(Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimina ait 2 cins
(Libellula ve Ophiogomphus), Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve
Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus), Cyclopoida takimina ait 1 cins
(Cyclops) ve Tricladida takimmna ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme
noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-357 adet arasinda ve bolluklart 8-

2975 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.9.1).
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Tablo 3.3.5.9.1. istasyon 9’da kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/ m’)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 33 41 22 39 22 84 268 52
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 17 8
Haplotaxida Tubificidae 147 102 137 123 215 252 357 2381092 1225 850 1142 1025 1792 2100 2975 1983
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 8 8
Diptera Chironomidae 508 383 950 225 442 25 300
Diptera Ceratopogonidae ~ Sphaeromias 8 8 17 8
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 8
Hemiptera Corixidae Micronecta 8 33
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax 17 33 17
Odonata Libellulidae Libellula 50 8
Odonata Gomphidae Ophiogomphus
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 17
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 17 83 8 33
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 17 8
Amphipoda Gammaridae Gammarus 17
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 117
Tricladida Planariidae Dugesia 25

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklar1 incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)




Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 79,5) ve Chironomidae (% 16,9) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gozlenmistir. Diger taksonlar ise daha diisiik
baskinliklarda (% 0,05-0,8) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.9.3).

Istasyon 9°da baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ailesi iiyeleri tim Orneklemelerde gézlenmis ve 6rnekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda Ceratopogonidae ailesi
tiyeleri ¢cogunlukla bulunan (% 67) ve Libellulidae ile Unionicolidae aileleri iiyeleri
genellikle bulunan (% 44) taksonlar olarak gozlemlenmis. Diger taksonlar ise seyrek
bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.9.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey
sayisina bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Tubificidae ailesi tiiyeleri Ekim (07)-Nisan (08) doneminde diger baskin takson birey
sayilarina gore yiiksek ve nisbeten dengeli bir degisim egilimi gostermistir. Ilkbahar
sonu ve yaz basinda artis gostermeye baslamis ve Agustos (08)’da en yliksek birey
sayisinda belirlenmistir. Chironomidae ailesi {iyeleri ilkbahar ile birlikte artis
periyoduna girmis, Nisan (08)’da en yliksek birey sayisinda gézlenmis, Nisan-Haziran
(08) doneminde azalan birey sayis1t Temmuz (08)’da nisbeten artmis ve bu aydan sonra
Eylil (08)’e kadar diislik birey sayisinda belirlenmistir. Degisim egilimi bakimindan
Chironomidae ailesi iiyeleri bahar aylarinda ve Tubificidae aileleri iiyeleri yaz

aylarinda yiiksek sayilara ulagmislardir (Tablo 3.3.5.9.1 ve Sekil 3.3.5.9.5).
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Ceratopogonidae;
0,3

Baskinlik (%)

/Haplotaxidae; 0,1

Polycentropodidae;
0,4
Corixidae; 0,2

Chrysomelidae; 0,05
Baetidae; 0,1
Libellulidae; 0,4
Gomphidae; 0,05

Chironomidae;
16,9

Unionicolidae; 0,8
Arrenuridae; 0,1
Gammaridae; 0,1
Planariidae; 0,2
Cyclopidae; 0,7

Lumbriculidae; 0,1

Sekil 3.3.5.9.3. Istasyon 9°da kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskimliklari (%)

Libellulidae; 44,4
Gomphidae; 11,1
Baetidae; 11,1

Polycentropodidae;

Siklik (%) Corixidae; 22,2

Chrysomelidae; 11,1
Unionicolidae; 44,4

Arrenuridae; 22,2

Gammaridae; 11,1

Chironomidae;
100,0

Planariidae; 22,2

Cyclopidae; 11,1

Haplotaxidae; 22,2

Sekil 3.3.5.9.4. Istasyon 9’da kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Sekil 3.3.5.9.5. Istasyon 9°da siirekli bulunan taksonlari birey sayilarinin aylik degis imi

Istasyon 9°da kaydedilen taksonlarn Shannon-Wiewer ¢esitliligi (H’) aylara gore
0,07-1,01 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.9.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,24 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Temmuz ile Agustos (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.9.6. Istasyon 9’da taksonlarm gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.10. istasyon 10

Hazar Golii giiney kiyisin 10-15 m aras1 derinligini temsil eden Istasyon 10°da 9
ornekleme siiresince 815 adet organizma incelenmistir. En diislik organizma sayis1 40 adet
olarak Nisan (08)’da ve en yiiksek organizma sayisi 181 adet olarak Mart (08)’ta
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.10.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gore 2-6

arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.10.2).

Toplam Organizma Sayisi
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Sekil 3.3.5.10.1. istasyon 10’da incelenen toplam
organizma sayisinin aylik degisimi

Istasyon 10°da ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1
aile (Chironomidae), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1
cins (Micronecta), Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus),
Tricladida takimna ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara

ait birey sayilari aylara gore 1-91 adet arasinda ve bolluklar1 8-758 birey/m” arasinda

degismistir (Tablo 3.3.5.10.1).

Sekil 3.3.5.10.2. istasyon 10’da incelenen takson
sayisinin aylik degisimi
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Tablo 3.3.5.10.1. istasyon 10°da kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E| E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 3 5 4 6 9 6 4 4 2
Haplotaxida Tubificidae 47 50 34 72 6 48 30 91 791|392 417 283 600 50 400 250 758 658
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 3 25
Diptera Chironomidae 13 16 14 101 31 58 43 49 18| 108 133 117 842 258 483 358 408 150
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 1 8
Hemiptera Corixidae Micronecta 4 33
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 2 3 17 25
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 1
Tricladida Planariidae Dugesia 1

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 56,1) ve Chironomidae (% 42,1) ailesine
ait taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen
diger taksonlar ise daha disiik baskinliklarda (% 0,1-0,6) kaydedilmistir (Sekil
3.3.5.10.3).

Istasyon 10°da baskin taksonlar olarak kaydedilen Tubificidae ve Chironomidae
ve ailesi lyeleri tim Orneklemelerde go6zlenmis ve Ornekleme noktasinda siirekli
bulunan taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Diger taksonlar ise seyrek bulunan ve
nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.10.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarm birey
sayisina bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Her iki
aile liyeleri de yil igerisinde birey sayilar1 acgisindan benzer bir degisim gostermistir.
Y1l icerisinde bu iki aileye ait birey sayilarinda ilki Mart (08), ikincisi Haziran (08) ve
sonuncusu Agustos (08)’ta olmak iizere lic donemde artis gozlemlenmistir. Tubificidae
ailesi tiyeleri Agustos (08)’ta, Chironomidae ailesi iiyeleri ise Mart (08)’ta en yliksek
birey sayisinda belirlenmiglerdir. Degisim egilimi a¢isindan Chironomidae ailesi
tiyeleri bahar, Tubificidae ailesi iiyeleri ise yaz sonunda yiiksek sayilarda

gozlenmislerdir (Tablo 3.3.5.10.1 ve Sekil 3.3.5.10.5).
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Baskinhk (%)

Haplotaxidae;
0,4

Tubificidae;
56,1

Corixidae; 0,5
Chrysomelidae; 0,1

Unionicolidae; 0,6

Arrenuridae; 0,1

Planariidae; 0,1

Sekil 3.3.5.10.3. istasyon 10°da kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Sikhik (%)

Haplotaxidae;
11,1

Chironomidae;

100,0 Chrysomelidae; 11,1

Corixidae; 11,1

Unionicolidae; 22,2

Arrenuridae; 11,1

Planariidae; 11,1

Sekil 3.3.5.10.4. Istasyon 10°da kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Sekil 3.3.5.10.5. istasyon 10°da siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 10°da kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,48-0,88 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Mart (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.10.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,44 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Ekim, Aralik (07), Temmuz, Agustos ve Eyliil (08) aylar1 arasinda oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.10.6. Istasyon 10°da taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.11. istasyon 11

Hazar Golii giiney-dogu kiyismin 0-5 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 11°de
9 ornekleme siiresince 891 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayist 36
adet olarak Kasim (07)’da ve en yiiksek organizma sayist 194 adet olarak Eyliil (08)’de
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.11.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gore 5-7
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.11.2).
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Sekil 3.3.5.11.1. Istasyon 11°de incelenen toplam Sekil 3.3.5.11.2. istasyon 11°de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 11°de ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Neotaenioglossa takimina ait 1 cins (Probythinella), Lumbriculida takimina ait 1 cins
(Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae), Diptera takimina ait 1 aile
(Chironomidae) ve 1 cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia),
Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax),
Odonata takimina ait 2 cins (Libellula ve Enallagma), Ephemeroptera takimina ait 1 cins
(Centroptilum), Trombidiformes takimina ait 1 cins (Arrenurus), Cyclopoida takimina ait 1
cins (Cyclops) ve Tricladida takimma ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme
noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-145 adet arasinda ve bolluklar1 8-

1258 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.11.1).

140



Tablo 3.3.5.11.1. istasyon 11°de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/m”)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 187 134 183 305 238 166 342 159
*Neotaenioglossa Hydrobiidae Probythinella 1
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis | 1 2 1 2 2 2 8 17 8 17 17 17
Haplotaxida Tubificidae 66 42 21 28 2 73 61 28 145|550 350 175 233 17 608 508 233 1208
Diptera Chironomidae 8 6 5 19 46 22 38 99 6 | 67 50 42 158 383 183 317 825 50
Diptera Ceratopogonidae ~ Sphaeromias | 14 5 3 3 2 1 7 | 117 42 25 25 17 8 58
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 26 16 4 2 1 4 2 1 4 1217 133 33 17 8 33 17 33
Hemiptera Corixidae Micronecta 14 1 1 1 117 8 8 8
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax | 13 26 | 108 217
Odonata Libellulidae Libellula 1 1 8 8
Odonata Coenagrionidae Enallagma 2 17
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 5 42
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 1 1 8 8
Cyclopoida Cyclopidae Cyclops 1 8
Tricladida Planariidae Dugesia 1 2 8 17

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklar1 incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 52,3) ve (% 27,9) ailesine ait taksonlar
baskin taksonlar olarak gbézlenmigstir. Chrysomelidae (% 6,7) ailesine ait taksonlar ise
nisbeten baskin diger taksonlari olusturmustur. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,1-4,4) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.11.3).

Istasyon 11°de baskin taksonlar olan Tubificidae ve Chironomidae ile nisbeten
baskin takson olan Chrysomelidae ailelerine ait taksonlarin bireyleri tiim
orneklemelerde gozlenmis ve drnekleme noktasinda siirekli bulunan taksonlar (% 100)
olarak kaydedilmistir. Diisiik baskinliklarda gozlenen Ceratopogonidae (% 3,9) ve
Lumbriculidae (% 1,1) ailelerine ait taksonlar ¢ogunlukla bulunan taksonlar (sirasiyla
% 78 ve % 67) olmuslardir. Yine diisiik baskinlikta (% 1,9) olan Corixidae ailesine ait
taksonlar genellikle bulunan (% 44) taksondur. Diger taksonlar ise seyrek bulunan ve
nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.11.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarm birey
sayisina bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik
komiiniteyi Tubificidae, Chironomidae ve Chrysomalidae ailelerine ait bireyler
olusturmustur. Chironomidae ailesi iiyelerine ait birey sayilar1 Mart (08) ayindan
itibaren artig gostermis ve Agustos (08)’ta en yliksek birey sayisinda belirlenmistir. Bir
diger baskin takson olan Tubificidae ailesi liyeleri ise kis ve ilkbahar aylarinda az
sayida ve nisbeten dengeli olarak gozlenirken Haziran (08)’ta artis gostermis, Temmuz-
Agustos (08) arasinda azalma gostermis olsa da yeniden artig egilimine girmis ve Eyliil
(08)’de en yliksek birey sayisinda belirlenmistir. Chrysomelidae ailesi liyeleri ise Ekim
(07)’de en yiiksek birey sayisinda belirlenmis ve azalma egilimi gosteren bu takson
liyeleri birey sayist yilin geri kalaninda diisiik sayilarda gézlenmistir. Degisim egilimi
acisindan bakildiginda Chironomidae ailesi iiyeleri yaz sonunda, Tubificidae ailesi
tiyeleri sonbahar basinda ve Chrysomelidae ailesi iiyeleri ise sonbahar ortalarinda

yiksek sayilara ulasmislardir (Tablo 3.3.5.11.1 ve Sekil 3.3.5.11.5).
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Baskinlik (%) Ceratopogonidae;

39
Chrysomelidae; 6,7
Chironomidae; Corixidae; 1,9
279 Polycentropodidae;
44

Cyclopidae; 0,1
Libellulidae; 0,2
Coenagrionidae; 0,2
Baetidae; 0,6
Arrenuridae; 0,2

Planariidae; 0,3

Lumbriculidae; 1,1

Sekil 3.3.5.11.3. Istasyon 11°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Sikhk (%)

Corixidae; 44,4

Polycentropodidae;
222

Libellulidae; 22,2

Coenagrionidae;

Chironomidae; 11,1

100,0

Baetidae; 11,1

Lumbriculidae;

667 Arrenuridae; 22,2

Planariidae; 22,2

Cyclopidae; 11,1

Sekil 3.3.5.11.4. Istasyon 11°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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—— Tubificidae Chironomidae = Chrysomelidae

adet birey
[2e]
(e}

; />
o N NI v/

0 T T T I T T !
Ekim Kasm  Arahk Mart Nisan  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Sekil 3.3.5.11.5. Istasyon 11°de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 11°de kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,65-1,39 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Ekim (07) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.11.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate alarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,50 ile 0,92 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Kasim ile Aralik (07) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.11.6. Istasyon 11°de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.12. istasyon 12

Hazar Gélii giiney-dogu kiyismin 5-10 m arasi derinligini temsil eden Istasyon
12°de 9 ornekleme siiresince 1126 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma
sayist 11 adet olarak Eyliil (08)’de ve en yiiksek organizma sayisi1 341 adet olarak Haziran
(08)’da kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.12.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara
gore 3-9 arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.12.2).

Toplam Organizma Sayis1 Toplam Takson Sayis1
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Sekil 3.3.5.12.1. Istasyon 12°de incelenen toplam Sekil 3.3.5.12.2. Istasyon 12’de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 12’de ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimina ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidac) ve 1 cins (Sphaeromias),
Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta),
Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimma ait 2 cins
(Ophiogomphus ve Enallagma), Ephemeroptera takimina ait 1 cins (Siphlonurus),
Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1
cins (Gammarus), Podocopida takimina ait 1 cins (Cypris), Collembola takimina ait 1 cins
(Podura) ve Tricladida takimma ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme
noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-285 adet arasinda ve bolluklar1 8-

2375 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.12.1).
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Tablo 3.3.5.12.1. istasyon 12°de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m”) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/m?)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 354 87 116 121 89 1337 204 482 83
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 1 1 1 8 8 8
Haplotaxida Tubificidae 10 112 49 71 57 285 93 89 2 83 933 408 592 475 2375 775 742 17
Diptera Chironomidae 14 15 12 20 98 47 51 16 117 125 100 167 817 392 425 133
Diptera Ceratopogonidaec  Sphaeromias 1 3 1 1 1 5 2 8 25 8 8 8 42 17
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 1 1 1 1 1 8 8 8 8 8
Hemiptera Corixidae Micronecta 3 25
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax 7 4 2 4 | 58 33 17 33
Odonata Gomphidae Ophiogomphus | 1
Odonata Coenagrionidae Enallagma 1
Ephemeroptera Siphlonuridae Siphlonurus 1 8
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 14 6 3 8 117 50 25
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 1 1 1 8 8
Amphipoda Gammaridae Gammarus 1 1
Podocopida Cyprididae Cypris 1 2 1 17
Collembola Poduridae Podura 1 8
Tricladida Planariidae Dugesia 3 2 1 25 17 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 68,2) ve Chironomidae (% 24,2) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,1-2,1) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.12.3).

Istasyon 12°de baskin takson olarak belirlenen Tubificidae ailelesine ait taksonlar
tiim orneklemelerde gozlenmis ve drnekleme noktasinda siirekli bulunan taksonlar (% 100)
olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasindaki bir diger baskin olan diger taksonlara sahip
Chironomidae ailesine ait taksonlar devamli bulunan taksonlar1 (% 89) olusturmustur.
Ceratopogonidae ailesi taksonlar1 ¢ogunlukla bulunan (% 78), Polycentropodidae ve
Unionicolidae ailesine ait taksonlar da 6rnekleme noktasinda genellikle bulunan (% 44)
takson gruplarii olusturmuslardir. Diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan
taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.12.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey sayisina
bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Tubificidae ailesi
liyelerine ait birey sayilar1 Ekim (07)-Nisan (08) arasinda diisiik birey sayilarinda
gozlenmis, Haziran (08) en yiiksek birey sayisinda belirlenmis ve bu aydan sonda azalarak
ornekleme c¢aligmalarimin  sonuna kadar diisik birey sayilarinda belirlenmistir.
Chironomidae ailesine ait birey sayilar1 istasyonda yil boyunca nisbeten diisiik birey
sayilarinda gozlenmis, Nisan (08)’da en yiiksek birey sayisinda belirlenmistir. Degisim
egilimi agisindan her iki ailenin {iyeleri de ilkbahar sonu ve yaz baglarinda en yiiksek birey

sayilarinda gozlenmistir (Tablo 3.3.5.12.1 ve Sekil 3.3.5.12.5).
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Ceratopogonidae;

Baskinhk (%)
1,2

Chrysomelidae; 0,4
Corixidae; 0,3
Polycentropodidae;
1,5
Gomphidae; 0,1
Siphlonuridae; 0,1

Chironomidae;
242

Coenagrionidae; 0,1

Unionicolidae; 2,1
Arrenuridae; 0,3
Gammaridae; 0,2
Cyprididae; 0,4
Poduridae; 0,1
Planariidae; 0,5

Lumbriculidae; 0,3

Sekil 3.3.5.12.3. Istasyon 12°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Corixidae; 11,1

Sikhik (%)

Polycentropodidae;
444
Gomphidae; 11,1

Ceratopogonida¥ Coenagrionidae;
77,8 11,1

Siphlonuridae; 11,1
Unionicolidae; 44,4

Chironomidae;
88,9

Arrenuridae; 33,3
Gammaridae; 22,2
Cyprididae; 33,3
/Poduridae; 11,1
Planariidae; 33,3
Lumbriculidae; 33,3

Sekil 3.3.5.12.4. istasyon 12’de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklari (%)
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Sekil 3.3.5.12.5. Istasyon 12°de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 12°de kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,48-1,62 arasinda hesaplanmis ve Ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Ekim (07) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yliksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.12.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,18 ile 0,91 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Aralik (07) ile Mart (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.12.6. Istasyon 12°de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.13. istasyon 13

Hazar Golii giiney-dogu kiyisinin 10-15 m arasi derinligini temsil eden Istasyon
13°de 7 6rnekleme siiresince 282 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayisi
5 adet olarak Haziran (08)’da ve en yiiksek organizma sayisi 66 adet olarak Agustos
(08)’ta kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.13.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara

gore 2-7 arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.13.2).

Toplam Organizma Sayis1 Toplam Takson Sayis1
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adet birey
5 ®
S & 3
adet takson
=T ST NGRCNIoYS

Sekil 3.3.5.13.2. Istasyon 13’de incelenen takson

Sekil 3.3.5.13.1. istasyon 13’de incelenen toplam
sayisinin aylik degisimi

organizma sayisinin aylik degisimi

Istasyon 13’de ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae)
ve 1 cins (Sphaeromias), Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Ephemeroptera
takimma ait 1 cins (Centroptilum), Trombidiformes takimma ait 1 cins (Neumania),
Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus) ve Tricladida takimina ait 1 cins (Dugesia)
kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-59 adet

arasinda ve bolluklari 8-492 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.13.1).
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Tablo 3.3.5.13.1. istasyon 13°de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/m?)
Takim Aile Cins E A M N H T A |E A M N H T A
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 18 4 29 14 21 12
Haplotaxida Tubificidae 4 4 26 12 7 33 33 217 100 58
Diptera Chironomidae 44 31 34 12 5 23 59 |367 258 283 100 42 192 492
Diptera Ceratopogonidae ~ Sphaeromias 1 1 8 8
Hemiptera Corixidae Micronecta 2 2 17 17
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 1
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 6 2 50 17
Amphipoda Gammaridae Gammarus 1
Tricladida Planariidae Dugesia 4 33

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Chironomidae (% 73,8) ve Tubificidae (% 18,8) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,4-1,4) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.13.3).

Istasyon 13’de en baskin takson olarak belirlenen Chironomidae ailesine ait
taksonlar tim oOrneklemelerde gozlenmis ve Ornekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Diger baskin grup olan Tubificidae ailesi
taksonlar1 ¢gogunlukla bulunan (% 78), diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan
taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.13.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayis1 baskin taksonlarmn birey sayisina
bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Chironomidae ailesi tiyeleri birey sayisi
ornekleme caligsmalarinin basladigi Ekim (07)’den Haziran (08)’e kadar azalma egiliminde
olmus, Haziran (08)’da artmaya baslamis ve Agustos (08)’ta yiiksek birey sayisinda
gozlenmistir. Tubificidae ailesi iiyelerine ait birey sayilar1 Ekim (07)-Mart (08) arasinda
diisiik birey sayilarinda gozlenmis, Mart (08)’de artma egilimine girmis, Nisan (08)’da en
yiiksek birey sayisinda belirlenmistir. Degisim egilimi agisindan Chironomidae ailesi
tiyelerinin sonbahar ve Tubificidae aileleri {iyelerinin ise bahar aylarinda yiiksek sayilara

ulastiklar1 gozlenmistir (Tablo 3.3.5.13.1 ve Sekil 3.3.5.13.5).
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Baskinlik (%)

Ceratopogonidae;
0,7

Corixidae; 1,4
Bacetidae; 0,4

Unionicolidae; 3,2

Gammaridae; 0,4

— Planariidae; 1,4

Sekil 3.3.5.13.3. Istasyon 13’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Sikhik (%) Ceratopogonidae;

22,2

Corixidae; 22,2

Baetidae; 11,1

Unionicolidae; 33,3

Gammaridae; 11,1

Planariidae; 11,1

Sekil 3.3.5.13.4. Istasyon 13’de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar (%)
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Sekil 3.3.5.13.5. Istasyon 13’de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 13’te kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer ¢esitliligi (H”) aylara gore
0,11-1,08 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.13.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,22 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Haziran ile Agustos (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.13.6. istasyon 13’de taksonlarin gesitliliginin (H”) aylik degisimi
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3.3.5.14. istasyon 14

Hazar Gélii dogu kiyismin 0-5 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 14’de 9
ornekleme stiresince 1412 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayis1 53
adet olarak Nisan (08)’da ve en yiiksek organizma sayist 361 adet olarak Mart (08)’ta
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.14.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gére 5-11
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.14.2).

Toplam Organizma Sayis1 Toplam Takson Sayisi
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Sekil 3.3.5.14.1. Istasyon 14’de incelenen toplam Sekil 3.3.5.14.2. istasyon 14°de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 14’de calisma siiresince Basommatophora takimina ait 3 cins (Radix,
Menetus ve Promenetus), Neotaenioglossa takimina ait 1 cins (Probythinella),
Lumbriculida takimma ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1 cins
(Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1 cins
(Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimina ait 2 cins
(Libellula ve Enallagma), Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus),
Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus), Podocopida takimina ait 1 cins (Cypris) ve
Tricladida takimina ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara
ait birey sayilari aylara gore 1-221 adet arasinda ve bolluklar1 8-1842 birey/m’® arasinda

degismistir (Tablo 3.3.5.14.1).
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Tablo 3.3.5.14.1. istasyon 14’de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m”) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/m?)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 34 12 17 12 1 4 29 26 35
*Basommatophora Planorbidae Menetus 4 6 6 29 189 36 15 94
*Basommatophora Planorbidae Promenetus 2 1 5 26 7 1 3
*Neotaenioglossa Hydrobiidae Probythinella
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 1 2 1 1 5 1 1 8 17 8 3 42 8 8
Haplotaxida Tubificidae 12 38 36 221 9 135 169 187 98 | 100 317 300 1842 75 1125 1408 1558 817
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 13 4 2 2 1 108 33 17 17 8
Diptera Chironomidae 37 7 3 106 39 61 44 38 12308 58 25 883 325 508 367 317 100
Diptera Ceratopogonidae  Sphaeromias | 8 16 9 16 7 5 5 7167 133 75 133 58 42 42 58
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 2 2 2 2 2 17 17 17 17 17
Hemiptera Corixidae Micronecta 1 1 8 8 8
Trichoptera Polycentropodidaec Nyctiophylax 8 3 1 3 67 25 8 25
Odonata Libellulidae Libellula 1 1 8 8
Odonata Coenagrionidae Enallagma 1 8
Trombidiformes ~ Unionicolidae Neumania 4 1 33
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 1 1 1 1 8 8 8
Amphipoda Gammaridae Gammarus 2 17
Podocopida Cyprididae Cypris 3 1 25 8
Tricladida Planariidae Dugesia 1 5 1 8 42 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 64,1) ve Chironomidae (% 24,6) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,07-5,2) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.14.3).

Istasyon 14’de baskin taksonlar olarak belirlenen Tubificidae ve Chironomidae
ailelerine ait taksonlar tiim Orneklemelerde gozlenmis ve 6rnekleme noktasinda stirekli
bulunan taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasindaki kaydedilen
Ceratopogonidae ailesine ait taksonlar devamli bulunan taksonlar1 (% 89) olusturmustur.
Lumbriculidae ailesine ait taksonlar ¢ogunlukla bulunan (% 78), Haplotaxidae ve
Chrysomelidae (% 56) ile Polycentropodidae ve Arrenuridae (% 44) ailelerine ait taksonlar
da ornekleme noktasinda genellikle bulunan takson gruplarini olusturmuslardir. Diger
taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil
3.3.5.14.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayist baskin taksonlarin birey sayisina
baghh bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Tubificidae, Chironomidae ve Ceratopogonidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Tubificidae ailesi iiyeleri birey sayisi ilkbahar basinda artis gostererek Mart (08)’ta en
yiiksek birey sayisinda belirlenmis, yaz mevsimi baglarina kadar azalmis ve Nisan-Agustos
(08) arasinda yeniden artis egilimine girmistir. Istasyonda dier baskin takson olan
Chironomidae ailesi tiyeleri ilkbahar baslarinda artis gdstermis ve Mart (08)’ta en yiiksek
birey sayisina ulasmistir. Nisan (08) ayinda birey sayilarinda bir azalma goriilse de Haziran
(08)’da yeniden artis gostermis ve sonbahara kadar dengeli bir egilim sergilemistir. Yiiksek
siklikta goriilen Ceratopogonidae ailesi ise Degisim egilimi bakimindan Tubificidae ve
Chironomidae aileleri iiyeleri ilkbaharda yiiksek sayilara ulagmislardir (Tablo 3.3.5.14.1 ve
Sekil 3.3.5.14.5).
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Ceratopogonidae;

Baskinlik (%)

52
Chrysomelidae; 0,7
Corixidae; 0,2

Chironomidae;

Haplotaxidae; 24.6

1,6

Polycentropodidae;
1,1
Coenagrionidae;
0,07
Libellulidae; 0,1
Unionicolidae; 0,4

Arrenuridae; 0,3
Gammaridae; 0,1
Cyprididae; 0,3
Planariidae; 0,5

Lumbriculidae; 0,8

Sekil 3.3.5.14.3. Istasyon 14’de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Sikhik (%) Corixidae; 33,3

Polycentropodidae;
44.4
Libellulidae; 22,2

Chironomidae; Coenagrionidae;
11,1
Unionicolidae; 22,2

Haplotaxidae; Arrenuridae; 44,4

Lumbriculidae Gammaridae; 11,1

71,8 Cyprididae; 11,1
Planariidae; 33,3

Sekil 3.3.5.14.4. Istasyon 14’de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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Sekil 3.3.5.14.5. Istasyon 14°de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 14’te kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer ¢esitliligi (H”) aylara gore
0,64-1,57 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Kasim (07) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.14.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,29 ile 0,95 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Haziran ile Temmuz (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.14.6. Istasyon 14°de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.15. istasyon 15

Hazar Golii dogu kiyisinin 5-10 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 15°de 9
ornekleme stiresince 1086 adet organizma incelenmistir. En diigiik organizma sayis1 18
adet olarak Kasim (07)’da ve en yiiksek organizma sayist 223 adet olarak Nisan (08)’da
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.15.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayisi aylara gore 3-6

arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.15.2).
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Sekil 3.3.5.15.1. Istasyon 15°de incelenen toplam

organizma sayisinin aylik degisimi

Istasyon 15°de calisma siiresince Basommatophora takimma ait 2 cins (Radix ve
Menetus), Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera
takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1 cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins
(Donacia), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Trombidiformes takimina ait 2
cins (Neumania ve Arrenurus) ve Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus)

kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-171 adet

Sekil 3.3.5.15.2. istasyon 15°de incelenen takson
sayisinin aylik degisimi

arasinda ve bolluklar1 8-1425 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.15.1).
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Tablo 3.3.5.15.1. Istasyon 15°de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m”) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/m”)
Takim Aile Cins A M N H E A M N H
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 33 155 38 11
*Basommatophora Planorbidae Menetus 1 1
Haplotaxida Tubificidae 33 171 111 31 408 275 1425 925 258
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 1 1 8 8
Diptera Chironomidae 11 9 66 9 233 92 75 550 75
Diptera Ceratopogonidaec  Sphaeromias 4 1 4 25 33 8 33 8
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 17
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax 2 17
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 3 39 5 25 325 42
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 6 50
Amphipoda Gammaridae Gammarus

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmay1p, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 63,1) ve Chironomidae (% 29,6) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,1-4,5) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.15.3).

Istasyon 15°de baskin taksonlar olarak belirlenen Tubificidae ve Chironomidae
ailelerine ait taksonlar tim Orneklemelerde gozlenmis ve Ornekleme noktasinda siirekli
bulunan taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda diisiik baskinlikta
gozlenen (% 1,6) Ceratopogonidae ailelerine ait taksonlar devamli bulunan taksonlar1 (% 89)
olusturmustur. Unionicolidae ailesine ait taksonlar ise genellikle bulunan (% 56) takson
gruplarin1 olusturmuslardir. Diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar
olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.15.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey sayisina
bagh bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Tubificidae ailesi liyeleri
birey sayist agisindan yil igerisinde birey sayilari ilkbahar basinda artis géstermis Mart
(08)’ta en yiiksek birey sayisinda belirlenmistir. Mart-Haziran (08) arasinda birey sayilari
azalmis, Temmuz (08)’da yeniden artis gézlenmistir. Chironomidae ailesi iiyeleri birey
sayist Ekim (07)-Mart (08) arasinda diisiik olarak gozlenmis, Nisan (08)’da artan birey
sayis1 Haziran (08)’da azalmistir. Y1l igerisindeki son artis egilimini ise Haziran-Temmuz
(08) arasinda gostermis ve Temmuz (08)’da en yliksek birey sayisinda belirlenmistir.
Istasyonda yiiksek siklikta goriilen diger takson olan Ceratopogonidae ailesi iiyeleri ise yil
icerisinde benzer ve diisiik birey sayilarinda gozlenmistir. Degisim egilimi bakimindan
Tubificidae {iyelerinin ilkbaharda, Chironomidae {iyelerinin ise yaz aylarinda yiiksek

sayilara ulastiklar1 belirlenmistir (Tablo 3.3.5.15.1 ve Sekil 3.3.5.15.5).
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Baskinhk (%)

Ceratopogonidae;
1,6

Polycentropodidae;
0,2

Chrysomelidae; 0,2

Chironomidae;
29,6

Haplotaxidae;
0,2

Unionicolidae; 4,5

Arrenuridae; 0,6

Gammaridae; 0,1

Sekil 3.3.5.15.3. Istasyon 15°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Siklik (%)

Chrysomelidae; 11,1

Polycentropodidae;
222

Ceratopogonidae;
88,9

Unionicolidae; 55,6

Chironomidae;
100,0

Arrenuridae; 22,2

Gammaridae; 11,1

Sekil 3.3.5.15.4. Istasyon 15°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar (%)
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Sekil 3.3.5.15.5. Istasyon 15°de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarmin aylik degisimi

Istasyon 15°te kaydedilen taksonlarm Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,44-1,15 arasinda hesaplanmis ve Ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.15.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,50 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Haziran ile Agustos (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.15.6. Istasyon 15°de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.16. istasyon 16

Hazar Golii kuzey-dogu kiyisinin 0-5 m aras1 derinligini temsil eden Istasyon 16°da
9 ornekleme siiresince 965 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayis1 2 adet
olarak Nisan (08)’da ve en yiiksek organizma sayist 305 adet olarak Agustos (07)’ta
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.16.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gore 1-10
arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.16.2).
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Sekil 3.3.5.16.1. Istasyon 16°da incelenen toplam Sekil 3.3.5.16.2. istasyon 16°da incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 16’da calisma siiresince Basommatophora takimma ait 2 cins (Radix ve
Menetus), Lumbriculida takimina ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae) ve 1 cins
(Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1 cins
(Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimina ait 1 cins
(Enallagma), Ephemeroptera takimina ait 1 cins (Centroptilum) Trombidiformes takimina
ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus), Amphipoda takimima ait 1 cins (Gammarus),
Podocopida takimina ait 1 cins (Cypris) ve Tricladida takimina ait 1 cins (Dugesia)
kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-189 adet

arasinda ve bolluklar1 8-1575 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.16.1).
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Tablo 3.3.5.16.1. istasyon 16°da kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m”) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 49 606 61 199 25 46 34 38
*Basommatophora Planorbidae Menetus 1 1 1
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis | 1 5 1 2 8 42 8 17
Haplotaxida Tubificidae 3 8 27 41 24 19 42 19| 25 67 225 342 200 158 350 158
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 1 8
Diptera Chironomidae 37 49 22 77 34 76 189 17 | 308 408 183 642 17 283 633 1575 142
Diptera Ceratopogonidae  Sphaeromias 8 3 9 2 2 1 67 25 75 17 17 8
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 2 12 11 18 27 54 47| 17 100 42 92 150 225 450 392
Hemiptera Corixidae Micronecta 7 5 8 3 58 42 67 25
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax | 10 3 2 83 25 17
Odonata Coenagrionidae Enallagma 2 17
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 2 5 17 42
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 2 4 1 1 8 17 33 8
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 1 1 1 8 8 8
Amphipoda Gammaridae Gammarus 3 1 25 8
Podocopida Cyprididae Cypris 2 17
Tricladida Planariidae Dugesia 1 1 8 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Chironomidae (% 52,1), Tubificidae (% 19,0) ve
Chrysomelidae (% 18,2) ailesine ait taksonlar baskin taksonlar olarak go6zlenmistir.
Ornekleme noktasinda belirlenen diger taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,1-2,6)
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.16.3).

Istasyon 16’da baskin taksonlardan sadece Chironomidae ailesine ait taksonlar tiim
orneklemelerde gozlenmis ve ornekleme noktasinda siirekli bulunan taksonlar (% 100)
olarak kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda kaydedilen diger baskin gruplar olan
Tubificidae ve Chrysomelidae ailelerine ait taksonlar devamli bulunan taksonlar1 (% 89)
olusturmustur. Ceratopogonidae ailesine ait taksonlar ¢ogunlukla bulunan(% 67), ayrica
Unionicolidae (% 56), Lumbriculidae, Corixidae ve Arrenuridae (% 44) ailelerine ait
taksonlar da genellikle bulunan takson gruplarini olusturmuslardir. Diger taksonlar ise
seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.16.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayis1 baskin taksonlarmn birey sayisina
bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Chironomidae, Tubificidae ve Chrysomelidae ailesine ait bireyler olusturmustur.
Chironomidae ailesi liyeleri birey sayis1 Ekim-Kasim (07) doneminde artmig ve bir sonraki
orneklemede azalmis, Aralik (07)-Mart (08) arasindaki donemde artmis ve son olarak
Haziran (08)’da yeniden artis egilimine girmisler ve Agustos (08)’ta en yiiksek birey
sayisinda belirlenmistir. Tubificidae ve Chrysomelidae ailesi tyeleri birey sayisi
bakimindan y1l icerisinde benzer 6zellikler sergilemisler Ekim (07) - Mart (08) doneminde
artan birey sayilart Nisan (08)’da ciddi sekilde azalmig, Haziran (08)’da yeniden artis
periyoduna girmis ve her iki ailede de en yliksek birey sayist1 Agustos (08)’ta tespit
edilmistir. Degisim egilimi acisindan her {i¢ aile de yaz aylarinda yiiksek sayilarda

gbzlenmisleridir (Tablo 3.3.5.16.1 ve Sekil 3.3.5.16.5).
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Ceratopogonidae;

2,6
Haplotaxidae; 0,1
Chrysomelidae; Corixidae; 2,4
18,2 Coenagrionidae; 0,2
Polycentropodidae;
1,6

Baetidae; 0,7
Chironomidae; Cyprididae; 0,2
52,1
Unionicolidae; 0,9
Arrenuridae; 0,4
Gammaridae; 0,4
Planariidae; 0,2
Lumbriculidae; 0,9

Sekil 3.3.5.16.3. Istasyon 16°da kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Siklik (%) Haplotaxidae; 11,1

Corixidae; 44,4

Polycentropodidae;
333

Coenagrionidae;
11,1

Baetidae; 22,2

Chrysomelidae;
88,9

Unionicolidae; 55,6
Chironomidae;
100,0

Arrenuridae; 44,4
Gammaridae; 22,2
Cyprididae; 11,1
Planariidae; 22,2
Lumbriculidae; 44,4

Sekil 3.3.5.16.4. Istasyon 16’da kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar (%)
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—— Tubificidae Chironomidae Chrysomelidae
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Sekil 3.3.5.16.5. Istasyon 16°da siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarinin aylik degisimi

Istasyon 16°da kaydedilen taksonlarm Shannon-Wiewer gesitliligi (H’) aylara gore
0,00-1,44 arasinda hesaplanmis ve ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diistik belirlenmistir. En yiiksek ¢esitlilik degeri Haziran (08) ayinda belirlenmistir. Bir
veya birka¢ taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda cesitlilik degeri azalmistir
(Sekil 3.3.5.16.6).

Ormnekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,18 ile 0,92 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Kasim (07) ile Haziran (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.16.6. Istasyon 16°da taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.17. Istasyon 17

Hazar Golii kuzey-dogu kiyisinin 5-10 m arasi derinligini temsil eden Istasyon
17°de 9 ornekleme siiresince 1747 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma
sayist 95 adet olarak Aralik (07)’ta ve en yiiksek organizma sayis1 400 adet olarak Agustos
(08)’ta kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.17.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara

gore 4-8 arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.17.2).
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Sekil 3.3.5.17.1. Istasyon 17’de incelenen toplam Sekil 3.3.5.17.2. Istasyon 17’de incelenen takson
organizma sayisinin aylik degisimi sayisinin aylik degisimi

Istasyon 17°de calisma siiresince Basommatophora takimmna ait 2 cins (Radix ve
Menetus), Neotaenioglossa takimina ait 1 cins (Probythinella), Lumbriculida takimina ait 1
cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae), Diptera takimina ait 1
aile (Chironomidae) ve 1 cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia),
Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax),
Odonata takimina ait 1 cins (Enallagma), Trombidiformes takimina ait 2 cins (Neumania
ve Arrenurus) ve Tricladida takimma ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme
noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-214 adet arasinda ve bolluklart 8-

1783 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.17.1).
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Tablo 3.3.5.17.1. Istasyon 17°de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m”) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 42 13 93 141 106 71 137 408 157
*Basommatophora Planorbidae Menetus 1 1
*Neotaenioglossa Hydrobiidae Probythinella 2
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 1 2 2 1 2 8 17 17 8 17
Haplotaxida Tubificidae 25 47 48 123 162 86 121 183 93 | 208 392 400 1025 1350 717 1008 1525 775
Diptera Chironomidae 73 98 41 25 34 84 169 214 26 | 608 817 342 208 283 700 1408 1783 217
Diptera Ceratopogonidae  Sphaeromias | 1 1 2 3 9 6 4 2 8 8 17 25 75 50 33 17
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 1 2 1 17
Hemiptera Corixidae Micronecta 1 1 1 8
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax 1 8
Odonata Coenagrionidae Enallagma 1 8
Trombidiformes Unionicolidae Neumania 5 2 21 6 1 1 1 42 17 175 50 8 8
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 6 2 1 50 17
Tricladida Planariidae Dugesia 1 2 1 8 17 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)

171




Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 50,8) ve Chironomidae (% 43,7) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,1-2,1) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.17.3).

Istasyon 17°de baskin taksonlar Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait taksonlar
tiim orneklemelerde gozlenmis ve drnekleme noktasinda siirekli bulunan taksonlar (% 100)
olarak kaydedilmistir. Diisiik baskinlikta (% 1,6) olmasina ragmen Ceratopogonidae
ailesine ait taksonlar Ornekleme noktasinda devamli bulunan taksonlar1 (% 89)
olusturmustur. Unionicolidae ailesine ait taksonlar c¢ogunlukla bulunan (% 78) ve
Lumbriculidae ailelerine ait taksonlar da genellikle bulunan (% 56) takson gruplarini
olusturmuslardir. Diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak
belirlenmistir (Sekil 3.3.5.17.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey sayisina
bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Tubificidae ailesi liyeleri
birey sayilar1 Nisan (08)’da artmis, yaz basinda azalma periyoduna girmisse de tekrar artig
gostermis ve Agustos (08)’ta en yliksek birey sayisinda gozlenmistir. Chironomidae ailesi
tiyeleri Ekim (07)-Nisan (08) doneminde diisiik birey sayilarinda goézlenirken, Haziran
(08)’da artmaya baslamis ve Agustos (08)’ta en yiiksek birey sayisinda tespit
belirlenmistir. Istasyonda yiiksek siklikta goriilen Ceratopogonidae ailesi iiyeleri birey
sayilar1 y1l boyunca diisiik gozlenmekle birlikte 6zellikle Nisan (08)’da artis gostermis ve
bu ayda en yiiksek birey sayisinda belirlenmistir. Degisim egilimi bakimindan Tubificidae
ve Chironomidae ailesi Tlyeleri yaz aylarinda yiiksek birey sayilarina ulasirken,
Ceratopogonidae ailesi liyeleri ilkbahar ortasinda en yiiksek birey sayisina ulagmustir.

(Tablo 3.3.5.17.1 ve Sekil 3.3.5.17.5).
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Baskinlik (%) Ceratopogonidae;

1,6

Coenagrionidae; 0,1
Chironomidae;

43,7 Chrysomelidae; 0,2
Polycentropodidae;
0,1
Corixidae; 0,2
Unionicolidae; 2,1
Arrenuridae; 0,5
Planariidae; 0,2

Lumbriculidae; 0,5

ekil 3.3.5.17.3. Istasyon 17°de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklari (%
S y y y (%)

Siklik (%) Chrysomelidae; 33,3

/ Corixidae; 33,3

Polycentropodidae;

Ceratopogonidae;

$8.9 11,1
Coenagrionidae;
Chironomidae; 1Ll
100,0
Lumbriculidae} Arrenuridae; 33,3

55,6

Planariidae; 33,3

Sekil 3.3.5.17.4. Istasyon 17’de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar (%)
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150 - \
100 -
01—

0 T T T T
Ekim Kasim  Aralik Mart Nisan  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

adet birey

Sekil 3.3.5.17.5. Istasyon 17°de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarmin aylik degisimi

Istasyon 17°de kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,69-1,01 arasinda hesaplanmis ve Ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Haziran (08) ayinda belirlenmistir. Bir
veya birka¢ taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda cesitlilik degeri azalmistir
(Sekil 3.3.5.17.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,40 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Haziran ile Temmuz (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.17.6. Istasyon 17’de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.18. istasyon 18

Hazar Golii kuzey-dogu kiyismin 10-15 m arasi derinligini temsil eden Istasyon

18’de 9 ornekleme siiresince 1800 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma

sayist 70 adet olarak Aralik (07)’de ve en yliksek organizma sayis1 392 adet olarak Mart

(08)’ta kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.18.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayisi aylara

gore 2-10 arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.18.2).
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Sekil 3.3.5.18.1. istasyon 18’de incelenen toplam

organizma sayisinin aylik degisimi

Sekil 3.3.5.18.2. istasyon 18’de incelenen takson
sayisinin aylik degisimi

Istasyon 18’de ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),

Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1

aile (Chironomidae) ve 1 cins (Sphaeromias), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia),

Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax),

Ephemeroptera takimina ait 1 cins (Centroptilum), Trombidiformes takimina ait 2 cins

(Neumania ve Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus), Diplostraca

takimina ait 1 cins (Chydorus) ve Tricladida takimina ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir.

Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-201 adet arasinda ve

bolluklar1 8-1675 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.18.1).
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Tablo 3.3.5.18.1. istasyon 18°de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m”) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/m”)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 15 9 11 18 12 6 22 47 12
Haplotaxida Tubificidae 72 76 32 177 169 97 51 65 94| 600 633 267 1475 1408 808 425 542 783
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 1 8
Diptera Chironomidae 173 91 38 201 183 30 93 91 251442 758 317 1675 1525 250 775 758 208
Diptera Ceratopogonidaec ~ Sphaeromias 1 1 1 8 8 8
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 2 17
Hemiptera Corixidae Micronecta 1 2 3 8 17 25
Trichoptera Polycentropodidaec Nyctiophylax 1 8
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 3 25
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 4 10 1 1 8 33 83 8 8
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 1
Amphipoda Gammaridae Gammarus 1
Diplostraca Cladocera Chydorus 4 33
Tricladida Planariidae Dugesia 1 1 1 8 8 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Chironomidae (% 51,4) ve Tubificidae (% 46,3) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,1-0,9) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.18.3).

Istasyon 18’de baskin taksonlar Chironomidae ve Tubificidae ailesine ait taksonlar
tiim orneklemelerde gozlenmis ve drnekleme noktasinda siirekli bulunan taksonlar (% 100)
olarak kaydedilmistir. Unionicolidae ailesine ait taksonlar genellikle bulunan (% 56)
takson gruplarini olusturmuslardir. Diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan
taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.18.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayis1 baskin taksonlarm birey sayisina
bagli bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Chironomidae ve Tubificidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Chironomidae ve
Tubificidae ailesi tiyeleri birey sayilar1 bakimindan yil igerisinde benzer bir egilim
sergilemiglerdir. Her iki aile iiyelerinin birey sayilari ilkbahar doneminde artis gostermis ve
Mart (08)’ta en yiiksek birey sayilarinda belirlenmislerdir. Degisim egilimi acisindan
Chironomidae ve Tubificidae iiyeleri ilkbahar aylarinda yiiksek sayilarda gézlenmislerdir

(Tablo 3.3.5.18.1 ve Sekil 3.3.5.18.5).
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Baskinlik (%) Ceratopogonidae;

0,2
Polycentropodidae;
Chironomidae; 0,1
SL4 Baetidae; 0,2
Corixidae; 0,3

Chrysomelidae; 0,1
Unionicolidae; 0,9
Arrenuridae; 0,1
Gammaridae; 0,1
Chydoridae; 0,2

Planariidae; 0,2

Tubificidae;
46,3

Haplotaxidae;
0,1

Sekil 3.3.5.18.3. Istasyon 18’de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Ceratopogonidae;

Siklik (%)
33,3

Chrysomelidae; 11,1
Corixidae; 33,3

Chironomidae;
100,0

Polycentropodidae;
11,1

Baetidae; 11,1

Tubificidae;
100,0

Arrenuridae; 11,1

Gammaridae; 11,1

Chydoridae; 11,1

Sekil 3.3.5.18.4. Istasyon 18’de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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—— Tubificidae Chironomidae
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Sekil 3.3.5.18.5. istasyon 18’de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarmin aylik degisimi

Istasyon 18’de kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,59-0,89 arasinda hesaplanmis ve Ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yiiksek cesitlilik degeri Mart (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.18.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,33 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Temmuz ile Agustos (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.

R
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2 |
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/‘\
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Ekim Kasim Aralik Mart Nisan  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Sekil 3.3.5.18.6. Istasyon 18’de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.19. istasyon 19

Hazar Golii kuzey kiyisinin 0-5 m aras1 derinligini temsil eden Istasyon 19°da 9

ornekleme siiresince 441 adet organizma incelenmistir. En diisiik organizma sayis1 8 adet

olarak Eyliil (08)’de ve en yiikksek organizma sayist 119 adet olarak Mart (08)’ta

kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.19.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gore 2-9

arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.19.2).
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Toplam Takson Sayisi

Sekil 3.3.5.19.1. Istasyon 19°da incelenen toplam

organizma sayisinin aylik degisimi

Sekil 3.3.5.19.2. istasyon 19°da incelenen takson
sayisinin aylik degisimi

Istasyon 19°da ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),

Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae) ve 1 cins (Haplotaxis), Diptera takimina ait 1

aile (Chironomidae), Coleoptera takimina ait 1 cins (Donacia), Hemiptera takimina ait 1

cins (Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins (Nyctiophylax), Odonata takimina ait 1

cins (Libellula), Ephemeroptera takimina ait 1 cins (Centroptilum), Trombidiformes

takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus)

ve Tricladida takimma ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda

taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-84 adet arasinda ve bolluklar1 8-700 birey/m’

arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.19.1).
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Tablo 3.3.5.19.1. istasyon 19°da kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayisi (adet) Bolluk (birey/m”)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 42 45 8 21 36 5 35
Haplotaxida Tubificidae 18 12 26 14 84 23 22 150 100 217 117 700 192 183 42
Haplotaxida Haplotaxidae Haplotaxis 1 2 8 17
Diptera Chironomidae 12 4 2 76 62 18 2 13 100 33 17 633 517 150 17 108 17
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 2 2 17 17
Hemiptera Corixidae Micronecta 6 4 2 50 33 17
Trichoptera Polycentropodidaec Nyctiophylax | 1 2 1 1 1 8 17 8 8
Odonata Libellulidae Libellula 1
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 8
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 8
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 1 8
Amphipoda Gammaridae Gammarus 8 67
Tricladida Planariidae Dugesia 3 5 1 25 42 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Tubificidae (% 46,3) ve Chironomidae (% 43,3) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,2-2,7) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.19.3).

Istasyon 19°da baskin taksonlardan yalnizca Chironomidae ailesine ait taksonlar
tiim orneklemelerde gozlenmis ve drnekleme noktasinda siirekli bulunan taksonlar (% 100)
olarak kaydedilmistir. Tubificidae ailesine ait taksonlar da devamli bulunan (% 89)
taksonlart olusturmuslardir. Polycentropodidae ailesine ait taksonlar Ornekleme
istasyonunda genellikle bulunan (% 56) takson gruplarini olusturmuslardir. Diger taksonlar
ise seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.19.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayis1 baskin taksonlarin birey sayisina
bagh bir degisim gostermisti. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Chironomidae ailelerine ait bireyler olusturmustur. Chironomidae ailesi {iyeleri birey
sayilar1 kis doneminde azalmis, ilkbahar doneminde artis gostermis en yiiksek birey
sayisinda Mart (08)’ta belirlenmistir. Tubificidae ailesi lyeleri Ekim (07)-Nisan (08)
arasinda diisiik birey sayilarinda gozlenirken kiiclik artis ve azalmalar gdstermis, bu
donemden sonra artis egilimine girmis ve Haziran (08)’da en yiiksek birey sayisinda
belirlenmigtir. Degisim egilimi bakimindan Chironomidae {iyelerinin ilkbahar ve
Tubificidae liyelerinin ise yaz baglarinda yiiksek sayilara ulastiklar1 gozlenmistir (Tablo

3.3.5.19.1 ve Sekil 3.3.5.19.5).
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Baskinhk (%)

Chrysomelidae; 0,9

Haplotaxidge:

Chironomidae; Corixidae; 2,7

433 Polycentropodidae;
1,4

Libellulidae; 0,2
Baetidae; 0,2

Unionicolidae; 0,2
Arrenuridae; 0,2
Gammaridae; 1,8

Planariidae; 2,0

Sekil 3.3.5.19.3. istasyon 19°da kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Sikhik (%)| Chrysomelidae;

22,2 A\

Chironomidae;
100,0

Libellulidae; 11,1
Baetidae; 11,1

Unionicolidae; 11,1
Arrenuridae; 11,1

Gammaridae; 11,1

Sekil 3.3.5.19.4. Istasyon 19°da kaydedilen taksonlarim aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar1 (%)
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—— Tubificidae Chironomidae

90
80 -
70
60 -
50 4
40
30 +
20 1 T ~—
18 /

Ekim Kasm  Aralk Mart Nisan  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

adet birey

Sekil 3.3.5.19.5. istasyon 19°da siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarmin aylik degisimi

Istasyon 19°da kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,27-1,18 arasinda hesaplanmis ve Ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.19.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,33 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Kasim (07) ile Temmuz (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.3.5.19.6. Istasyon 19°da taksonlarin gesitliliginin (H”) aylik degisimi
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3.3.5.20. istasyon 20

Hazar Golii kuzey kiyisinin 5-10 m arasi derinligini temsil eden Istasyon 20°de 9
ornekleme siiresince 631 adet organizma incelenmistir. En diislik organizma sayis1 31 adet
olarak Temmuz (08)’da ve en yiiksek organizma sayist 147 adet olarak Nisan (08)’da
kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.20.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara gore 3-8

arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.20.2).
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Sekil 3.3.5.20.1. Istasyon 20°de incelenen toplam
organizma sayisinin aylik degisimi

Istasyon 20°de ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Lumbriculida takimina ait 1 cins (Rhynchelmis), Haplotaxida takimina ait 1 aile
(Tubificidae), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae), Coleoptera takimina ait 1 cins
(Donacia), Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Trichoptera takimina ait 1 cins
(Nyctiophylax), Ephemeroptera takimimna ait 1 cins (Centroptilum), Trombidiformes
takimina ait 2 cins (Neumania ve Arrenurus), Amphipoda takimina ait 1 cins (Gammarus),
Podocopida takimina ait 1 cins (Cypris) ve Tricladida takimina ait 1 cins (Dugesia)

kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilar1 aylara gore 1-82 adet

Sekil 3.3.5.20.2. istasyon 20’de incelenen takson

sayisinin aylik degisimi

arasinda ve bolluklar1 8-683 birey/m” arasinda degismistir (Tablo 3.3.5.20.1).
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Tablo 3.3.5.20.1. istasyon 20°de kaydedilen taksonlar, birey sayilari (adet) ve bollugun (birey/m”) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/mz)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 113 326 247 93 2584 236 147 641 79
Lumbriculida Lumbriculidae Rhynchelmis 3 1 25 8
Haplotaxida Tubificidae 31 44 22 33 53 19 20 2 34258 367 183 275 442 158 167 17 283
Diptera Chironomidae 18 23 8 8 74 37 36 27 8 | 150 192 67 683 617 308 300 225 67
Coleoptera Chrysomelidae Donacia 1 2 8 8 17 17
Hemiptera Corixidae Micronecta 2 6 1 1 17 75 50 8 8
Trichoptera Polycentropodidae Nyctiophylax 1 8
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum 2 17
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 2 1 2 3 1 1 3 17 8 17 25 8 8 25
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 2 3 17 25
Amphipoda Gammaridae Gammarus | 8
Podocopida Cyprididae Cypris 2 17
Tricladida Planariidae Dugesia 1 4 1 1 8 33 8 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmay1p, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Chironomidae (% 49,6) ve Tubificidae (% 40,9) ailesine ait
taksonlar baskin taksonlar olarak gdzlenmistir. Ornekleme noktasinda belirlenen diger
taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,2-3,0) kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.20.3).

Istasyon 20°de baskin taksonlar olan Chironomidae ve Tubificidae ailelerine ait
taksonlar tim orneklemelerde gozlenmis ve Ornekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Unionicolidae ailesine ait taksonlar genellikle
bulunan (% 78) taksonlar olarak gdzlenirken, Corixidae (% 56) ile Chrysomelidae ve
Planariidae (% 44) ailesine ait taksonlar cogunlukla bulunan taksonlar olarak gozlenmistir.
Diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil
3.3.5.20.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayisi baskin taksonlarin birey sayisina
bagh bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Chironomidae ve Tubificidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Chironomidae ailesi
tiyeleri Ekim-Aralik (07) arasinda diisiik birey sayilarinda gézlenmis, ilkbahar doneminde
artis gostermis, Mart (08)’ta en yiiksek birey sayisinda belirlenmis ve ornekleme
calismalarinin sonuna kadar diizenli bir azalma egilimi gostermistir. Tubificidae ailesi
tiyeleri birey sayisi degisim egrisi incelendiginde kis doneminde diisiik sayilarda oldugu
gozlenmis, ilkbahar doneminde artis goriilerek Nisan (08)’da en yiiksek birey sayilari
belirlenmis ve Eyliil (08)’e kadar diizenli bir diisiis gostermistir. Degisim egilimlerine
bakildiginda her iki aile iiyeleri de ilkbahar aylarinda yiiksek sayilarda gozlenmislerdir
(Tablo 3.3.5.20.1 ve Sekil 3.3.5.20.5).
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Baskinlik (%)

Chrysomelidae; 1,0

Chironomidae; Corixidae; 3,0

496 Polycentropodidae;

0,2
Baetidae; 0,3
Unionicolidae; 2,1
Arrenuridae; 0,8
Gammaridae; 0,2
Cyprididae; 0,3
Planariidae; 1,1
Lumbriculidae; 0,6

O~

ekil 3.3.5.20.3. Istasyon 20’de kaydedilen taksonlarin aile diizeyinde ortalama baskinliklari (%
S y y y (%)

Sikhik (%) Polycentropodidae;

11,1

Baetidae; 11,1

Unionicolidae;
77,8

Chironomidae;
100,0

Arrenuridae; 22,2

Planariidae;
444

Gammaridae; 11,1
Cyprididae; 11,1

Lumbriculidae; 22,2

Sekil 3.3.5.20.4. Istasyon 20°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar (%)
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—— Tubificidae Chironomidae
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Sekil 3.3.5.20.5. istasyon 20°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar (%)

Istasyon 20°de kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,52-1,19 arasinda hesaplanmis ve Ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil

3.3.5.20.6).
Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak

hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,44 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Temmuz ile Agustos (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.

Ekim Kasim Aralik Mart Nisan Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Sekil 3.3.5.20.6. Istasyon 20°de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.5.21. istasyon 21

Hazar Golii kuzey kiyisinin 10-15 m arast derinligini temsil eden Istasyon 21°de 9
ornekleme siiresince 259 adet organizma incelenmistir. En diislik organizma sayis1 12 adet
olarak Haziran ve Temmuz (08)’da ve en yliksek organizma sayist 85 adet olarak Nisan

(08)’da kaydedilmistir (Sekil 3.3.5.21.1). Orneklemelerde belirlenen takson sayis1 aylara

gore 2-6 arasinda degismistir (Sekil 3.3.5.21.2).
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Sekil 3.3.5.21.1. Istasyon 21°de incelenen toplam

organizma sayisinin aylik degisimi

Istasyon 21°de ¢alisma siiresince Basommatophora takimma ait 1 cins (Radix),
Haplotaxida takimina ait 1 aile (Tubificidae), Diptera takimina ait 1 aile (Chironomidae),
Hemiptera takimina ait 1 cins (Micronecta), Trombidiformes takimina ait 2 cins
(Neumania ve Arrenurus), Podocopida takimina ait 1 cins (Cypris) ve Tricladida takimina
ait 1 cins (Dugesia) kaydedilmistir. Ornekleme noktasinda taksonlara ait birey sayilari

aylara gore 1-33 adet arasinda ve bolluklar1 8-275 birey/m’ arasinda degismistir (Tablo

3.3.5.21.1).

Sekil 3.3.5.21.2. istasyon 21°de incelenen takson
sayisinin aylik degisimi
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Tablo 3.3.5.21.1. istasyon 21°de kaydedilen taksonlar, birey sayilar1 (adet) ve bollugun (birey/m?) aylik degisimi

Taksonlar Birey Sayis1 (adet) Bolluk (birey/m”)
Takim Aile Cins E K A M N H T A E | E K A M N H T A E
*Basommatophora Lymnaeidae Radix 22 31 36 17 37 22 54 14 39
Haplotaxida Tubificidae 17 13 4 1 11 1 6 2 19 |142 108 33 8 92 8 50 17 158
Diptera Chironomidae 7 11 9 4 33 7 6 18 9 |58 92 75 33 275 58 50 150 75
Hemiptera Corixidae Micronecta 3229 267 242 33
Trombidiformes  Unionicolidae Neumania 1 7 1 8 58 8
Trombidiformes  Arrenuridae Arrenurus 2 17
Podocopida Cyprididae Cypris 1 3 8 25
Tricladida Planariidae Dugesia 1 8

* Bu gruplara ait tiim bireyler canli olmayip, sadece kabuklari incelenmis ve sayilmistir (Hesaplamalara dahil edilmemislerdir)
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Ornekleme noktasinda Chironomidae (% 40,2), Tubificidae (% 28,6) ve Corixidae
(% 25,1) ailesine ait takson baskin taksonlar1 olusturmuslardir. Ornekleme noktasinda
belirlenen diger taksonlar ise daha diisiik baskinliklarda (% 0,4-3,5) kaydedilmistir (Sekil
3.3.5.21.3).

Istasyon 20°de baskin taksonlardan Chironomidae ve Tubificidae ailelerine ait
taksonlar tim oOrneklemelerde gozlenmis ve Ornekleme noktasinda siirekli bulunan
taksonlar (% 100) olarak kaydedilmistir. Baskin takson olarak gozlenen Corixidae ailesine
ait taksonlar da dahil olmak {izere diger taksonlar ise seyrek bulunan ve nadir bulunan
taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.5.21.4).

Ornekleme noktasinda toplam organizma sayis1 baskin taksonlarin birey sayisina
baglh bir degisim gostermistir. Ornekleme baslangicinda makrobentik komiiniteyi
Chironomidae ve Tubificidae ailesine ait bireyler olusturmustur. Chironomidae ailesi
tiyeleri Ekim-Aralik (07) arasinda diisiik birey sayilarinda gézlenmis, ilkbahar doneminde
artis gostermis, Nisan (08)’da en yliksek birey sayisinda belirlenmis daha sonra azalma
gosteren birey sayis1 yaz sonunda nisbi bir artis daha gostermistir. Tubificidae ailesine ait
bireyler kis doneminde diizenli bir azalma gdstermis Nisan (08), Temmuz (08) ve Eyliil
(08) aylarinda artis gozlenmis ve Eyliil (08)’de en yiiksek birey sayisinda belirlenmistir.
Ornekleme noktasinda yapilan 9 érneklemenin sadece 3’iinde (Mart, Nisan, Haziran (08))
gbzlenmesine ragmen bu iic 6rneklemedeki yiiksek birey sayilari ile baskin durumda olan
Corixidae ailesi iiyeleri ise istasyonda ilk gozlendikleri Mart (08)’ta en yiiksek birey
sayisinda belirlenmis, Nisan-Haziran (08)’da diizenli sekilde azalmig ve daha sonraki
orneklemelerde ise gozlenmemistir. Degisim egilimi bakimindan Chironomidae ve
Corixidae iiyeleri ilkbahar aylarinda, Tubificidae iiyeleri de sonbahar baglarinda yiiksek

sayilara ulasmistiklari belirlenmistir (Tablo 3.3.5.21.1 ve Sekil 3.3.5.21.5).
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Baskinlik (%)

Unionicolidae; 3,5

Arrenuridae; 0,8

Cyprididae; 1,5

Planariidae; 0,4

Sekil 3.3.5.21.3. Istasyon 21°de kaydedilen taksonlarm aile diizeyinde ortalama baskinliklar1 (%)

Siklik (%)

Unionicolidae;
333

Arrenuridae; 11,1

Cyprididae; 22,2

Planariidae; 11,1

Sekil 3.3.5.21.4. Istasyon 21°de kaydedilen taksonlarim aile diizeyinde ortaya ¢ikma sikliklar (%)
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Tubificidae Chironomidae

35 -
30 A
25 4
20

ey /

adet birey

Ekim Kasm Aralik Mart Nisan  Haziran Temmuz Agustos  Eylil

Sekil 3.3.5.21.5. istasyon 21°de siirekli bulunan taksonlarin birey sayilarmin aylik degisimi

Istasyon 21°de kaydedilen taksonlarin Shannon-Wiewer cesitliligi (H’) aylara gore
0,50-1,41 arasinda hesaplanmis ve Ornekleme noktasinda takson cesitliligi genel olarak
diisiik belirlenmistir. En yliksek cesitlilik degeri Nisan (08) ayinda belirlenmistir. Bir veya
birkag taksonun yiiksek baskinlikta tespit edildigi aylarda gesitlilik degeri azalmistir (Sekil
3.3.5.21.6).

Ornekleme yapilan aylarda istasyonda kaydedilen taksonlar dikkate almarak
hesaplanan Sorensen benzerlik degeri (Q); 0,50 ile 1,00 arasinda degismis ve en yliksek

benzerligin Ekim, Aralik (07), Temmuz ve Eyliil (08) aylar1 arasinda oldugu belirlenmistir.

P &

5 .

4 -

3 -

2 -

1- /\M
O T T T

Ekim Kasm Aralik Mart Nisan  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Sekil 3.3.5.21.6. Istasyon 21°de taksonlarin gesitliliginin (H’) aylik degisimi
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3.3.6. istasyonlar Aras1 Benzerlik Iliskileri

Ornekleme noktalar1 arasindaki benzerligi belirlemek igin takson bollugu verisine
dayali olarak Sorensen’in benzerlik indeksine gore Kiimeleme Analizi yapilmis ve iligkiler
dendogram grafigi ile verilmistir.

Kiimeleme analizi 6rnekleme noktalarini, ilki 10-15 m araliginda derinlikleri olan
istasyonlar1 ve ikincisi ise farkli derinliklere ve taban yapisina sahip diger istasyonlari
kapsayan iki ana kiimeye ayirmistir (Sekil 3.3.6.1).

[k ana kiime, 6rneklemenin 10-15 m derinlikler araliginda yiiriitiildiigii toplam bes
istasyondan dordiinii (Istasyonlar 10, 13, 18 ve 21) kapsamustir. Benzer derinliklerinin yan1
sira, bu istasyonlarda taban yapisinin silt-kil baskinlhigi ile karakterize olmasi bu
istasyonlar1 Hazar Golii litoral bolgesi icerisinde ayirt etmistir. Orneklemenin 0-5 arasi
derinliklerde yapildig1 ve c¢akil-kum taban yapisina sahip Istasyon 19, takson bollugunun
varyasyonuyla kum taban materyali baskinhigi olan Istasyon 21’e yiiksek benzerlik
gostererek ilk ana kiimede yer alan diger ii¢ istasyondan ayrilmistir.

Ikinci ana kiime kendi igersinde ii¢ alt kiime olusturmustur. Orneklemenin 5-10 m
araliginda yiiriitiildiigii {ic 6rnekleme noktas: (istasyonlar 4, 12, 15) ilk alt kiimeyi
olusturmustur. Bu alt kiime igerisinde yer alan taban materyali olarak silt-kil karakterin
baskin oldugu Istasyon 4 ile tabaninda kum ve silt materyalin baskin oldugu Istasyon 15
takson bollugunun varyasyonu bakimindan yakin benzerlik gdstermistir. Ikinci alt kiime,
hemen hemen tamami 5-10 m araligindaki derinliklerde 6rneklemenin yapildigi ve taban
materyali olarak kum-silt veya silt baskmliginm oldugu alt1 istasyonu (istasyonlar 2, 6, 7, 9, 17
ve 20) igermistir. Orneklemenin 0-5 m derinlikler arasinda yapildigi ve gogunlukla ¢akil-kum
baskin taban materyaline sahip yedi istasyon (Istasyonlar 1, 3, 5, 8, 11, 14 ve 16) ise {igiincii alt
kiimeyi olusturmustur. Farkli 6rnekleme alanlarinda olmakla birlikte Kiirk Cay1 Deltasinda yer
alan ve akarsudan ileri derecede etkilenen Istasyon 3 ve tabaninda diger istasyonlardan farkli
olarak % 32,5 oraninda debris bulunan Istasyon 5 bu alt kiime igerisinde yakin benzerlik
gdstermistir. Benzer sekilde farkli rnekleme bélgelerinde yer alan Istasyon 1 ve 11 yiiksek
benzerlik gostererek tigiincii alt kiime i¢ersinde ayr bir grup olusturmustur.

Kiimelenme analizi, Hazar Golii litoral bolgesinde bentik makroomurgasiz faunasi
dagilimi bakimindan derinlikler arasinda fark oldugunu, Hazar Golii litoral bdlgesinde
bentik makroomurgasiz komiinitesi degisimi lizerinde derinlik ve taban materyalinin

onemli etken oldugunu gostermistir.
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Sorensen Benzerlik Indeksi Katsayisi

Sekil 3.3.6.1. Sorensen’in benzerlik indeksi katsayisina gore uygulanan kiimeleme analizine dayanarak olusturulan dendogram grafigi ve istasyonlar arasindaki
benzerlik iligkileri
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3.3.7. Orneklemeler Aras1 Benzerlik fliskileri

Ornekleme donemleri arasindaki benzerligi belirlemek icin rneklemelerde
kaydedilen takson bollugu verisine dayali olarak Sorensen’in benzerlik indeksine gore
Kiimeleme Analizi yapilmis ve iliskiler dendogram grafigi ile verilmistir.

Yapilan analiz, Hazar Golii litoral bolgesinde bentik makroomurgasiz faunasinin
gosterdigi mevsimsel degisimi agiga ¢cikarmistir (Sekil 3.3.7.1.).

Analizde iki ana kiime olustu. ilkbahar aylar1 (Mart ve Nisan) ilk ana kiimeyi
olusturarak diger ornekleme donemlerinde ayrilmistir. Bununla birlikte Mart ve Nisan
aylarinda makroomurgasiz komiinitesinin benzerligi diger aylarinkine gore daha diisiik
degerde belirlenmistir.

Yedi 6rnekleme donemini igeren ikinci ana kiime ise iki alt kiimeye ayrilmistir.
Sonbahar (Ekim ve Kasim) ve kis (Aralik) mevsimlerini temsil eden aylarda
populasyonlarin bolluk degisimi yakin benzerlik gostererek ilk alt kiimeyi olusturmustur.
Bunun yani sira, Hazar Go6lii litoral bolgesi bentik makroomurgasiz faunasi, sonbahar sonu
(Kasim) ve kis baslangicina ait 6rneklerde (Aralik) tiim 6rnekleme donemleri icerisinde en
yiiksek benzerligi gostermistir. Kaydedilen taksonlarin bollugunun degisimi bakimindan
yaz aylar1 (Haziran, Temmuz ve Agustos) ile sonbahar baslangici (Eyliil) 6rnekleri ise bu
ana kiimedeki ikinci alt kiimeyi olusturmustur. Haziran ve Temmuz ornekleri ise bu alt
kiime icerisinde daha yakin benzerlik gostermistir.

Kiimeleme analizi, derinlik ve taban yapisi gibi karakteristikler dikkate
alinmaksizin bentik makroomurgasiz faunasinin Hazar Golii’niin farkli alanlarindaki litoral
bolgesinde mevsimsel olarak farklilik sergiledigini, yaz ve sonbahar basi ile sonbahar sonu
ile kis faunalarinin en yiiksek benzerlige sahip oldugunu, ayrica ilkbahar faunasinin diger

mevsimlere gore daha benzer oldugunu gdstermistir.
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Sekil 3.3.7.1. Sorensen’in benzerlik indeksi katsayisina gore uygulanan kiimeleme analizine dayanarak olusturulan dendogram grafigi ve drnekleme donemleri

arasindaki benzerlik iligkileri
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3.3.8. Bentik Makroomurgasiz Komiinitesi Uzerinde Etkili Cevresel ve

Morfometrik Degiskenler Arasindaki Mliskiler

Aylik bentik makroomurgasiz faunasi kompozisyonunun 6zetlenmesi igin Principal
Component Analysis (PCA) kullanilmig, analizde varyansin agiklanmasi igin oOlgiilen
cevresel degiskenler ile morfometrik degiskenlerden (taban yapisi ve ornekleme derinligi)
yararlanilmstir.

Ekim (07) ve Eylil (08) tarihleri arasinda Hazar Golii litoral bolgesi bentik
makroomurgasiz faunasi i¢in bolluk verilerinin Principal Component analizi komiinite
yapisindaki varyasyonu ve g¢evresel degiskenlerin varyasyon {lizerindeki etkisini ortaya
cikarmistir. Dort eksenle neredeyse tamamen (% 91) aciklanabilen takson-cevre
iliskisindeki toplam varyasyonun % 74’0 iki ana eksenle (A=0,51; A,=0,23)
aciklanabilinmistir. Eksen 1 asil olarak tiir zenginligi ve Eksen 2 derinlik ve derinlige bagh
degisim gosteren taban yapisi degisiminin takson zenginligi ve gesitliligi lizerine negatif

iligkisini ortaya koymustur (Tablo 3.3.8.1 ve 3.3.8.2).

Tablo 3.3.8.1. PCA analizi sonuglari 6zeti

Axes 1 2 3 4 Toplam varyans
Eigen degerleri 0.334 | 0.149 | 0.127 | 0.089 1.000
Takson-gevre iliskileri 0.721 1 0.728 | 0.631 | 0.306
Takson verisinin kiimiilatif %varyansi 334 | 483 | 60.9 | 69.8
Takson-¢evre iligkisinin kiimiilatif %varyansi 50.6 | 73.6 | 88.3 | 90.8
Tiim eigen degerleri toplam 1.000
Tiim canonical eigen degerleri toplami 0.343

Tablo 3.3.8.2. Hazar Golii litoral makroomurgasiz faunasi ve gevresel degiskenler
arasindaki iliskiyi gosteren agirlikli korelasyon matriksleri (°C, sicaklik; CO, ¢6ziinmiis
oksijen; Alk, toplam alkalinite; TN, toplam azot; TP, toplam fosfor; Z, 6rnekleme
derinligi; TY, baskin taban materyali yapisi; H', takson gesitliligi)

<. Takson eksenleri

Cevresel degiskenler 1 3 3 4

°C -0.1862 0.0329 -0.0819 -0.2605
CcO 0.0637 -0.1311 0.1368 0.1032
Alk -0.2123 0.1692 0.1021 -0.2475
TN -0.1596 0.0826 0.0513 -0.1853
TP -0.1556 -0.0705 0.4496 0.1006
Z 0.1311 -0.6292 0.1275 0.0501
TY -0.2154 -0.3511 -0.0120 0.0565
R -0.5667 0.5229 0.2601 0.0591
H’ -0.1784 0.5350 0.3555 0.0925
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PCA, Hazar Goli litoral bolgesinde derinlik arttikca baskinlasan silt ve debris
materyaline bagli olarak Chirinomidae ve Tubificidae bollugunun arttigini, diger
taksonlarin yaygin olarak tabanin baskin olarak cakil ve kum materyalden olustugu 0-5 m
araligindaki st litoral bolgede dagilim gosterdigi bulgularimizi resmetmistir. Takson
zenginligi ve cesitliligi ile derinlik arasindaki belirgin negatif iliskiye karsin, taban
yapisinin takson zenginligi ve g¢esitliligi lizerindeki etkisinin 6nemli olmadigini
gostermistir.  Siirekli olarak yliksek miktarlarda kaydedilen ¢6zlinmiis oksijenin
makroomurgasiz faunasi bollugu ve mevsimsel degisiminde, sicaklik, toplam azot ve
toplam fosforun Hazar Golii litoral bolgesinde taksonlarin bollugu ve ¢evresel degiskenler
arasinda iliskiler bakimindan 6nemli degiskenler olmadigi agiga ¢ikmistir (Sekil 3.3.8.1).

Uygulanan analiz Corixidae ve Baetidae ailelerine ait taksonlarin bollugu tizerinde
alkalinite degisiminin 6nemli oldugunu; Chirinomidae, Tubificidae ve Unionicolidae
ailelerine ait taksonlar ile Cyclopidae, Chydoridae ve Cyprididae ailelerine ait taksonlarin
benzer varyasyonlar gosterdigini; Lumbriculidae, Ceratopogonidae ve Chrysomelidae
ailelerinin toplam varyasyon igerisinde ¢esitlilik ve zenginligi arttidigi; eksen 1’in pozitif
kisminda yer alan ailelerin bolluklarinin derinlik ve taban yapisi ile negatif iliskili
oldugunu gostermistir.

Dahasi, bu analiz Clitellata (Tubificidae, Lumbriculidae, Haplotaxidae) ile Insecta
(6zellikle  Chironomidae, Polycentropodidae, Coenagrionidae, Ceratopogonidae,
Libellulidae) taksonlarinin  bolluklar1 bakimindan Hazar Go6li litoral  bolgesi
makroomurgasiz komiinitesinin baslica 6geleri oldugunu gdstermistir.

Bununla birlikte, ayn1 sinifa dahil Tubificidae ile Lumbriculidae ve Haplotaxidae
ailelerine ait taksonlarin, Chironomidae ile Insecta’ya dahil diger ailelere ait taksonlarin

g0l igerisindeki yayilim farkliliklarini ve habitat tercihlerini ortaya ¢ikarmistir.
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Sekil 3.3.8.1. Hazar Go6lii litoral makroomurgasizlari i¢in bollugun ordinasyonu (PCA)

Burada; eksen 0Olgegi takson degisiminin ortalama standart sapmasidir. Eigenvalues (1 ve 2) eksenler boyunca takson
skorlarimin en yiiksek dispersiyonunu, oklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bagimsiz/bagimli fiziksel ve kimyasal
degiskenleri belirtmektedir (°C, sicaklik; CO, ¢oziinmiis oksijen; Alk, toplam alkalinite; TN, toplam azot; TP, toplam fosfor;
Z, drnekleme derinligi; TY, baskin taban materyali yapisi; R, takson zenginligi; H', takson c¢esitliligi; Lumb, Lumbriculidae;
Tubi, Tubificidae; Hap, Haplotaxidae; Chi, Chironomidae; Cer, Ceratopogonidae; Chr, Chrysomelidae; Cor, Corixidae; Poly,
Polycentropodidae; Lib, Libellulidae; Gomp, Gomphidae; Coe, Coenagrionidae; Bae, Baetidae; Siph, Siphlonuridae; Unio,

Unionicolidae; Arre, Arrenuridae; Gam, Gammaridae; Cyp, Cyprididae; Chy, Chydoridae; Pod, Poduridae; Cyc, Cyclopidae
ve Pla, Planariidae)
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3.4. Hazar Golii Litoral Bolgesinde Bentik Makroomurgasizlarin Organik

Kirlilige Tolerans Diizeylerine Gore Dagilimi

Hazar Goli litoral bdolgesinde secilen istasyonlardan alinan sediment
orneklerinden teshis edilen organizmalarin organik kirlilige karsi tolerans degerleri
belirlenmistir. Buna gore arastirmanin yapildigi istasyonlarda belirlenen bentik
makroomurgasizlar organik kirlilige karsi toleranssiz, orta derecede toleranslt ve
toleransli olmak tizere 3 temel grup altinda toplanmislardir.

Bu gruplar incelendiginde Hazar Goli litoral bolgesinde organik kirlilige karsi
orta derecede toleransli taksonlarin tiim istasyonlarda tespit edildigi, bu gruba dahil en
diisiik takson sayisinin 4 takson ile 21. istasyonda, en yliksek takson sayisinin 11 takson
ile 12. istasyonda goriilmiistiir. istasyonlar genel toplaminda 171 taksonun bu grup
icerisinde yer alan takson oldugu ve tiim gruplar i¢ginde genel toplamda % 64,0 gibi
yuksek bir oranda temsil edildigi hesaplanmistir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1).

Organik kirlilige kars1 toleransl taksonlar yine tiim istasyonlarda tespit edilmis,
bu gruba dahil en diisiik takson sayisinin 2 takson ile 10, 13 ve 15. istasyonlarda, en
yliksek takson sayisinin 6 takson ile 2, 3 ve 5. istasyonda goriildiigi, istasyonlar genel
toplaminda 79 taksonun bu grup igerisinde yer alan takson oldugu ve tiim gruplar i¢inde
genel toplamda % 29,6 oraninda temsil edildigi hesaplanmistir (Tablo 3.4.1 ve Sekil
3.4.1).

Organik kirlilige karsi toleranssiz taksonlara 3, 8, 10, 14, 15, 17 ve 2I.
istasyonlarda caligsma siiresince rastlanilmamistir. Diger istasyonlarda ise bu gruba dahil
belirlenen en yiiksek takson sayisinin 2 takson olarak 1, 6, ve 9. istasyonlarda
belirlendigi, istasyonlar genel toplaminda 17 taksonun bu grup icerisinde yer alan takson
oldugu ve tiim gruplar icinde genel toplamda % 6,4 oraninda temsil edildigi

hesaplanmugtir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1).
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Tablo 3.4.1. Hazar Golii litoral bolgesinde incelenen istasyonlarda belirlenen bentik
makroomurgasiz taksonlarmin organik kirlilige toleranslarina gére dagilimi

¢ Takson sayisi
Istasyonlar Toplam
Toleranssiz Orta derecede toleransh Toleransh
1 2 10 4 16
2 1 8 6 15
3 9 6 15
4 1 7 3 11
5 1 10 6 17
6 2 10 5 17
7 1 6 3 10
8 8 3 11
9 2 10 4 16
10 6 2 8
11 1 7 5 13
12 1 11 4 16
13 1 5 2 8
14 10 5 15
15 7 2 9
16 1 10 4 15
17 8 3 11
18 1 9 3 13
19 1 8 3 12
20 1 8 3 12
21 4 3 7
Toplam 17 171 79

Toleransli; % 29,6

Sekil 3.4.1. Hazar Golii litoral bolgesinde incelenen istasyonlarda tespit edilen bentik
makroomurgasiz taksonlarinin organik kirlilige karsi tolerans gruplaria gore temsil
edilme oranlar1 (%)
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3.4.1. Istasyonlara Gore Taksonlarin Organik Kirlilige Karsi Tolerans Degerleri

Istasyon 1°de yapilan 9 &rnekleme calismasinda orta derecede toleransli, toleransh ve
toleranssiz olmak tizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 16 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 10 takson (% 64,5), toleranslilar 4 takson (% 25.0)
ve toleranssizlar 2 takson (% 12,5) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.1).

istasyon 1 @ Orta derecede toleransh takson % O Toleransh takson % O Toleranssiztakson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.1. Istasyon 1°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlari

Istasyon 2’de yapilan 9 6rnekleme ¢alismasinda orta derecede toleransls, toleransh ve
toleranssiz olmak tizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 15 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransh olanlar 8 takson (% 53,3), toleranslilar 6 takson (% 40,0)

ve toleranssizlar 1 takson (% 6,7) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.2).

istasyon 2 @ Orta derecede toleranshi takson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.2. Istasyon 2’de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlart

Istasyon 3’de yapilan 9 ornekleme c¢alismasinda orta derecede toleransli ve
toleransli olmak tizere 2 farkli tolerans grubuna dahil toplam 15 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 9 takson (% 60,0) ve toleranslilar 6 takson

(% 40,0) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.3).

istasyon 3 @ Orta derecede toleranslhi takson % O Toleransh takson %
T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.3. Istasyon 3’de belirlenen taksonlarmn organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlar
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Istasyon 4°de yapilan 9 &rnekleme calismasinda orta derecede toleransli, toleransh ve
toleranssiz olmak tizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 11 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 7 takson (% 63,6), toleranslilar 3 takson (% 27,3)
ve toleranssizlar 1 takson (% 9,1) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.4).

istasyon 4 O Orta derecede toleransli takson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.4. Istasyon 4°de belirlenen taksonlarm organik kirlilige tolerans gruplarinm % dagilimlari

Istasyon 5’de yapilan 9 6rnekleme calismasinda orta derecede toleransl, toleranslh
ve toleranssiz olmak iizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 17 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 10 takson (% 58,8), toleranshlar 6 takson
(% 35,3) ve toleranssizlar 1 takson (% 5,9) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil
3.4.1.5).

istasyon 5 O Orta derecede toleranslitakson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.5. Istasyon 5°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlart

Istasyon 6’da yapilan 9 drnekleme ¢alismasinda orta derecede toleransls, toleransl
ve toleranssiz olmak tizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 19 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 11 takson (% 57,9), toleranshlar 6 takson
(% 31,6) ve toleranssizlar 2 takson (%10,5) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil
3.4.1.6).

istasyon 6 O Orta derecede toleranslitakson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.6. Istasyon 6°da belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarmin % dagilimlari
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Istasyon 7°de yapilan 9 &rnekleme calismasinda orta derecede toleransli, toleransh ve
toleranssiz olmak tizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 10 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransh olanlar 6 takson (% 60,0), toleranslilar 3 takson (% 30,0)
ve toleranssizlar 1 takson (% 10,0) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.7).

istasyon 7 O Orta derecede toleranslitakson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %
T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.7. Istasyon 7°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarmin % dagilimlari
Y/ g g grup g

Istasyon 8’de yapilan 9 ornekleme c¢alismasinda orta derecede toleransli ve
toleransli olmak tizere 2 farkli tolerans grubuna dahil toplam 11 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleranshi olanlar 8 takson (% 72,7) ve toleranshilar 3 takson

(% 27,3) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.8).

istasyon 8 @ Orta derecede toleranslh takson % O Toleransh takson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.8. Istasyon 8de belirlenen taksonlarm organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlar
Y 2t g grup g

Istasyon 9’da yapilan 9 drnekleme ¢alismasinda orta derecede toleransls, toleransl
ve toleranssiz olmak tizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 16 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleranshi olanlar 10 takson (% 62,5), toleranshilar 4 takson
(% 25,0) ve toleranssizlar 2 takson (% 12,5) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil
3.4.1.9).

istasyon 9 @ Orta derecede toleranslitakson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.9. Istasyon 9°da belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplariin % dagilimlari
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Istasyon 10’da yapilan 9 Ornekleme c¢alismasinda orta derecede toleranshi ve
toleransli olmak {tizere 2 farkli tolerans grubuna dahil toplam 8 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 6 takson (% 75,0) ve toleranslilar 2 takson

(% 25,0) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.10).

Istasyon 10 @ Orta derecede toleransh takson % O Toleransli takson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.10. istasyon 10’da belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlart

Istasyon 11°de yapilan 9 drnekleme calismasinda orta derecede toleransli, toleransli
ve toleranssiz olmak {izere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 13 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleranshi olanlar 7 takson (% 53,8), toleranslilar 5 takson (% 38,5)

ve toleranssizlar 1 takson (% 7,7) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.11).

istasyon 11 @ Orta derecede toleransli takson % O Toleransh takson % [ Toleranssiztakson %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.11. istasyon 11°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlar

Istasyon 12°de yapilan 9 érnekleme galismasinda orta derecede toleransli, toleransl
ve toleranssiz olmak iizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 16 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 11 takson (% 68,8), toleranslilar 4 takson (% 25,0)

ve toleranssizlar 1 takson (% 6,3) ile temsil edilmigslerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.12).

istasyon 12 O Orta derecede toleransli takson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

ekil 3.4.1.12. istasyon 12°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarmm % dagilimlari
Y g g grup g
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Istasyon 13°de yapilan 7 &rnekleme ¢alismasinda orta derecede toleransli, toleransl
ve toleranssiz olmak iizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 8 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransh olanlar 5 takson (% 62,5), toleranslilar 2 takson (% 25,0)

ve toleranssizlar 1 takson (% 12,5) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.13).

Istasyon 13 @ Orta derecede toleransli takson % O Toleranslitakson % [ Toleranssiztakson %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.13. istasyon 13’de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinm % dagilimlart

Istasyon 14’de yapilan 9 oOrnekleme calismasinda orta derecede toleransh ve
toleransli olmak tizere 2 farkli tolerans grubuna dahil toplam 15 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransh olanlar 10 takson (% 66,7) ve toleranslilar 5 takson

(% 33,3) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.14).

istasyon 14 @ Orta derecede toleranslhi takson % O Toleranshi takson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.14. istasyon 14’de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlart

Istasyon 15°de yapilan 9 Ornekleme c¢alismasinda orta derecede toleranshi ve
toleransli olmak tizere 2 farkli tolerans grubuna dahil toplam 9 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleranshi olanlar 7 takson (% 77,8) ve toleranshilar 2 takson

(% 22,2) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.15).

Istasyon 15 @ Orta derecede toleransh takson % O Toleransli takson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.15. istasyon 15°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinm % dagilimlart
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Istasyon 16°da yapilan 9 &rnekleme ¢alismasinda orta derecede toleransli, toleransl
ve toleranssiz olmak lizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 15 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 10 takson (% 66,7), toleranslilar 4 takson (% 26,7)
ve toleranssizlar 1 takson (% 6,7) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.16).

istasyon 16 @ Orta derecede toleranslitakson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.16. istasyon 16°da belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlart

Istasyon 17°de yapilan 9 Ornekleme calismasinda orta derecede toleransh ve
toleransli olmak tizere 2 farkli tolerans grubuna dahil toplam 11 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleranshi olanlar 8 takson (% 72,7) ve toleranshilar 3 takson

(% 27,3) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.17).

Istasyon 17 @ Orta derecede toleransh takson % O Toleransl takson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.17. istasyon 17°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlar

Istasyon 18’de yapilan 9 &rnekleme ¢alismasinda orta derecede toleransli, toleransl
ve toleranssiz olmak iizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 13 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransh olanlar 9 takson (% 69,2), toleranslilar 3 takson (% 23,1)

ve toleranssizlar 1 takson (% 7,7) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.18).

istasyon 18 O Orta derecede toleransli takson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.18. istasyon 18’de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlart
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Istasyon 19°da yapilan 9 &rnekleme ¢alismasinda orta derecede toleransli, toleransl
ve toleranssiz olmak lizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 12 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransh olanlar 8 takson (% 66,7), toleranslilar 3 takson (% 25,0)

ve toleranssizlar 1 takson (% 8,3) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.19).

istasyon 19 O Orta derecede toleranslitakson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.19. istasyon 19°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinm % dagilimlart

Istasyon 20°de yapilan 9 drnekleme calismasinda orta derecede toleransli, toleransli
ve toleranssiz olmak tizere 3 farkli tolerans grubuna dahil toplam 12 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransh olanlar 8 takson (% 66,7), toleranslilar 3 takson (% 25,0)

ve toleranssizlar 1 takson (% 8,3) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.20).

istasyon 20 @ Orta derecede toleranslitakson % O Toleranslitakson % O Toleranssiztakson %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.20. Istasyon 20’de belirlenen taksonlarmn organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlart
Y/ g g grup g

Istasyon 21°de yapilan 9 o6rnekleme calismasinda orta derecede toleransh ve
toleransli olmak tiizere 2 farkli tolerans grubuna dahil toplam 7 takson belirlenmistir.
Bunlardan orta derecede toleransli olanlar 4 takson (% 57,1) ve toleranslilar 3 takson

(% 42,9) ile temsil edilmislerdir (Tablo 3.4.1 ve Sekil 3.4.1.21).

Istasyon 21 @ Orta derecede toleransh takson % O Toleransli takson %
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 3.4.1.21. istasyon 21°de belirlenen taksonlarin organik kirlilige tolerans gruplarinin % dagilimlar
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calisma Ekim (07) ve Eyliil (08) tarihleri arasinda Hazar Golii litoral bolgesinde

belirlenen 8 drnekleme alani i¢indeki 21 istasyonda, toplam 9 drnekleme ile yiirtitiilmiistiir.

4.1. Belirlenen Bentik Makroomurgasiz Taksonlari

Caligmada Hazar Go6lii litoral bolgesinde bentik makroomurgasizlar komiinitesinin
Clitellata, Insecta, Arachnida, Malacostraca, Ostracoda, Branchiopoda, Entognatha,
Maxillopoda ve Turbellaria olmak ftizere toplam 9 smifa ait taksonlardan olustugu
belirlenmistir.

Calismada Clitellata sinifina ait aile diizeyinde 1 (Tubificidae) ve cins diizeyinde 2
takson (Rhynchelmis, Haplotaxis), Insecta sinifina ait aile diizeyinde 1 (Chironomidae) ve cins
diizeyinde 10 takson (Sphaeromias, Donacia, Micronecta, Nyctiophylax, Libellula,
Ophiogomphus, Enallagma, Centroptilum, Cloeon, Siphlonurus), Arachnida sinifina ait cins
diizeyinde 2 takson (Neumania, Arrenurus), Malacostraca sinifina ait cins diizeyinde 1 takson
(Gammarus), Ostracoda sinifina ait cins diizeyinde 1 takson (Cypris), Branchiopoda sinifina
ait cins diizeyinde 1 takson (Chydorus), Entognatha sinifina ait cins diizeyinde 1 takson
(Podura), Maxillopoda sinifina ait cins diizeyinde 1 takson (Cyclops) ve Turbellaria sinifina ait
cins diizeyinde 1 takson (Dugesia) olmak tizere toplam 22 takson teshis edilmistir.

Calisma stiresince en yiiksek toplam takson sayis1 17 takson olarak, Sivrice Halk
Plaj1 6rnekleme alanin 0-10 m araligindaki derinlikleri temsil eden ve diger istasyonlardan
farkli sekilde tabaninda yaklasik % 33 oraninda debris bulunan Istasyon 5 ve 6’da
kaydedilmistir. En diisiik takson sayisi ise 7 takson olarak, gdlii cevreleyen dag siralarinin
kiyt ile birleserek yiiksek egimli/dar bir litoral bolgenin olusmasina neden oldugu kuzey
kiyisinda, taban1 kum ve c¢akil materyal ile karakterize olan Istasyon 21°de kaydedilmistir.

Gollerin - bentik  makroomurgasizlar faunast lizerine ylriitiilen ¢alismalar
incelendiginde; goliin cografik konumu, goél morfometrisi, trofik durumu ve fizikokimyasal
karakteristiklerinin yani sira 6rnekleme teknigi, géllerde 6rneklemelerin odaklandigi bentik
bolge gibi pek ¢ok etkenin belirlenen takson zenginligi ve bolluk degerleri {izerinde etkili

olduklar1 goriilmektedir.



Ulkemizde géllerin  bentik makroomurgasizlar faunasi iizerine yiiriitiilen
caligmalarin biiyiik kisminda Tubificidae ve Chironomidae ailesine ait taksonlar
belirlenmistir (Geldiay ve Tareen, 1972; Tanyola¢ ve Karabatak, 1974; Soylu ve Kirgiz,
1975; Ustaoglu, 1980; Kirgiz, 1988; 1989; Ozatli, 2003; Balik vd., 2004; Findik ve Goksu,
2004; Oguzkurt, 2004; Tasdemir vd., 2004; Ahiska, 2005; Balik vd., 2005; Tokg6z ve
Ustaoglu, 2005; Yildiz vd., 2005; Findik ve Goksu, 2006; Sendogan, 2006).

Bu iki aile disinda Ceratopogonidae, Corixidae ve Gammaridae ailelerine ait
taksonlarmn Uluabat Golii’nde (Ozatli, 2003); Gammaridae ailesine ait taksonlarin Buldan
Baraj Goli (Balik vd., 2004) ve Berdan Baraj Goli'nde (Findik ve Goksu, 2004);
Baetidae, Libellulidae, Coenagrionidae ve Corixidae ailelerine ait taksonlarin Yayla
Goli’nde (Tasdemir, 2004); Ceratopogonidae ve Gammaridae ailelerine ait taksonlarin
Kesikkoprii Baraj Golii’'nde (Ahiska, 2005); Ceratopogonidae ailesine ait taksonlarin Kus
Goli’nde (Balik vd., 2005); Gammaridae ailesine ait taksonlarin Aslantag Baraj Golii’nde
(Findik ve Goksu, 2006); Lumbriculidae ve Gammaridae ailelerine ait taksonlarin Sarikum
Goli'nde (Sendogan, 2006) belirlenmesi acisindan yiiriitillen tez ¢alismasi benzerlik
gostermistir.

Chaoboridae ailesine rastlanilmamasi ile Ustaoglu (1980); Naididae ve
Lumbricidae ailelerine rastlamlmayis1 ile Ozatli (2003); Potamidae, Astacidae, Naritidae,
Planorbidae, Enchytraecidae, Naididae ve Aeolosomatidae ailelerinin belirlenmeyisi ile
Balik vd. (2004); Unionidae, Corbiculidae, Lymnaeidae, Melaniidae, Asellidae, Naididae
ve Ephemerellidae ailelerinin belirlenmeyisi ile Findik ve Goksu (2004); Chaoboridae,
Aeshnidae, Lestidae, Notonectidae, Pleidae, Hydrophilidae, Planorbidae, Naididae ve
Hirudinidae ailelerinin belirlenmeyisi ile Tasdemir (2004); Lymnaeidae, Planorbidae,
Sphaenidae ve Dreissenidae ailelerinin belirlenmeyisi ile Ahiska (2005); Naididae ailesinin
belirlenmeyisi ile Balik vd. (2005); Chaoboridae ailesine ait taksonlarin belirlenmeyisi ile
Tokgoz ve Ustaoglu (2005) ve Yildiz vd. (2005); Dreissenidae, Unionidae, Melaniidae,
Naididae ve Ephemerellidae ailelerinin belirlenmeyisi ile Findik ve Goksu (2006);
Neritidae, Planorbidae, Hydrobiidae, Valvatidae, Sphaeriidae, Naididae, Serpulidae,
Nereidae, Sphaeromatidae, Idoteidae, Asellidae, Talitridae, Corophiidae, Mesodesmatidae
ve Semelidae ailelerinin belirlenmeyisi ile Sendogan (2006)’nin arastirma bulgular

arasinda ise farklilik oldugu goriilmiistiir.
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Bu caligmalarda tespit edilen bentik makroomurgasiz taskonlari ile ilgili belirlenen
farkliliklarin, yillik ortalama pH degerinin 9,1 oldugu belirlenen Hazar Goli’nlin bu
ozelligi ile yakindan iliskili oldugu diistiniilmektedir.

Ortalama pH degerleri acisindan Hazar Golii ile benzer 6zellikler tagiyan gollerde
yiritilen c¢aligmalar incelendiginde, belirlenen bentik makroomurgasiz taksonlari
acisindan ¢ok daha benzer bir tablo ile karsilasilmaktadir. Buna gore Chironomidae
ailesine ait taksonlarin belirlendigi Neusiedler See G6lii (Avusturya)’nde (Wolfram, 1996);
Tecuitlapa Notre Golii (Meksika)’nde (Alcocer vd., 1999); Tubificidae ve Chironomidae
ailelerine ait taksonlarin belirlendigi Aksehir Goli’nde (Numan, 1958; Anonim, 1984;
Cetinkaya, 1991), Mamasin Baraj Goli'nde (Ersan vd., 2009) ve Takkobu Goli
(Japonya)’'nde (Takamura, 2009) yiriitilen calismalar ile bu tez calismasi, adi gegen
ailelere ait taksonlarin belirlenmis olmasi agisindan benzerlik gostermektedir.

Ancak Hazar Golii’'nde Clitellata’ya ait 2, Insecta’ya ait 9, Arachnida’ya ait 2,
Malacostraca, Ostracoda, Branchiopoda, Entognatha, Maxillipoda ve Turbellaria’ya ait
birer ailenin belirlenmis olmasi yukaridaki ¢caligmalar ile uyusmamaktadir. Bu ¢alismalarin
da alkali gollerde yiiriitiildigli diisiiniiliirse belirlenen bentik makroomurgasiz aileleri
acisindan Hazar GOlii’nilin takson zenginliginin ¢ok daha yiiksek oldugu sonucu ortaya
¢ikmaktadir.

Ancak kargilagtirmalarin yapildigi bu ¢alismalar, profundal da dahil olmak {iizere
aragtirtlan goliin farkli bentik bolgelerinde yapilmistir. Fakat Hazar Goli’nde yapilan
calisma yalnizca litoral bolgeye (0-15 m derinlikler arasinda) odakli olarak yiiriitilmiistiir.
James ve vd. (1998) ve Mandaville (2002); gollerde litoral bolgenin yiiksek biyocesitlilige
sahip olup, bu 0Ozelligi ile litoral bolgenin goldeki iiretimin Oncelikli bolgesi olduguna
dikkat ¢ekmislerdir. Bu degerlendirmeler yukarida bahsedilen farkliligin nedenini agiklar
ve destekler niteliktedir.

Cesitli arastirmacilar (B.Sen ve Topkaya, 1993; B. Sen, 1995; B. Sen, 1995; Alp,
2002; Sonmez, 2003; Alp vd. 2008, Koger, 2008) tarafindan oligotrofik veya oligotrofiden
mezotrofiye gecis asamasinda oldugu ifade edilen Hazar G6lii’niin bu trofi 6zelligine bagh
olarak tiir ¢esitliliginin yiiksek olmasi beklenen bir sonugtur. Ancak elde edilen bulgular
incelendiginde Hazar Golii’nde belirlenen siniflara ait takson zenginliginin, aile diizeyinde
yiiksek ancak cins diizeyinde diisiikk oldugu goriilmektedir. Nitekim bu ailelerin hemen
hemen tiimii golde yalnizca tek cins ile temsil edilmistir. Bunun da goliin sahip oldugu

yiiksek pH degeri ve pH degerine tolerans ile iligkili oldugu diistiniilmektedir.
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Ulkemizdeki alkali gdllerden biri olup, arastirmani yapildigi dénem itibariyle pH
diizeyi, yillik ortalama su sicakligr ve ¢Oziinmiis oksijen degeri Hazar Golii ile benzer
karakter sergileyen ve ayrica arastirict tarafindan trofi dilizeyi mezotrof olarak
nitelendirilen Aksehir Golii’'nde, Sozen (1993)’in yiiriittigli calisma sonuglart
incelendiginde; Chironomidae, Ceratopogonidae, Corixidae, Tubificidae, Cyprididae,
Chydoridae, Cyclopidae aileleri ve Ephemeroptera nimfleri ile Trichoptera larvalarinin
bulunmasiyla her iki ¢aligma biiylik benzerlikler gostermistir. Her iki ¢alisma arasinda
taksonlar acisindan goriilen tek fark Hazar Go6li’nde Coenorhaptidae ailesinin
belirlenmemis olmasidir. Bu ¢alisma ile goriilen bir diger benzerlik, Mollusca icinde yer
alan Gastropoda ve Bivalvia’ya dahil Lymnaeidae, Planorbidae, Hydrobiidae ve Pisidiidae
ailelerine ait canli bireylere rastlanilmamis fakat bu gruplara ait bol miktarda kabuklarin
bulunmasidir.

Sahin ve Baysal (1972) tarafindan yiiriitiilen ve Hazar Golii bentik makroomurgasiz
faunasi tizerine ge¢miste yapilmis tek calismada; Tubificidae, Chironomidae, Cypridae ve
Planariidae ailelerinin kaydedilmis olunmasi ile bu tez c¢alismasi uyumlu bulunmustur.
Yapilan ilk calisgmada Malacostraca sinifindan Asellidae ailesinin goriilmiis olunmasinin
yani sira Gastropoda siifindan Lymnaeidae ailesine ait canli bireylerin tespit edilmesi
acisindan ise iki ¢alisma arasinda farklilik goriilmiistiir. Ancak ayni ¢alismada Asellidae
ailesi liyelerine Hazar Goli’nde 135 m’den daha az derinliklerde hi¢ rastlanilmadigi, bu
derinlikten sonra ise ¢ok az sayida belirlendikleri; tek cinse ait tek tiir (Radix pereger
Miiller) ile temsil edilen Lymnaeidae ailesinin ise litoral bolgede hemen hemen hig
goriilmedigi fakat 30-60 m derinlikler arasinda genis yayilim gosterdikleri ifade edilmistir.
Bu ifadeler dogrultusunda Hazar Golii litoral bdlgesinde maksimum 15 m’ye kadar olan
derinliklerde yiiriitiilen bu arastirmanin aslinda uyumlu oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Golde bentik fauna {izerine yiiriitiilen bu tez ¢aligmasinda, takson zenginliginin ¢ok
daha yiiksek oldugu ve bu baglamda aradan gecen yaklasik 37 yillik periyotta golde
biyogesitliligin artis gosterdigi sonucuna varmanin dogru bir yaklasim olmayacagi
diistiniilmektedir. Ciinkii yapilan ilk ¢aligma (Sahin ve Baysal, 1972) ilki golin Kuzey-
Kuzeydogu istikametinde yaklagik goliin enlemesine orta noktasindan (196 m derinlik)
Kuzey kiyisina dogru (minimum 3,7 m derinlik) muhtelif noktalardan 6rneklemelerin
yapildig1 bir istasyon, digeri goliin Giliney-Glineybat1 istikametinde yaklagik g6liin
enlemesine orta noktasindan (72,3 m derinlik) Giiney kiyitya dogru (minimum 13 m

derinlik) muhtelif noktalardan 6rneklemelerin yapildigi bir istasyon olmak iizere toplam iki
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istasyonda yiiriitiilmiistiir. Istasyonlar acisindan ele alindiginda bu tez calismasinda yogun
olarak 6rnekleme calismalarinin yuriitiildiigii 0-15 m aras1 derinliklerin, 6zellikle de takson
sayist ve birey sayist agisindan en zengin bdlge olarak belirlenen 0-10 m arasi litoral
bolgenin, yapilan ilk caligmada c¢ok sinirli 6rneklendigi goriilmektedir. Bu durumun,
sonugta golde yiiriitiilen ilk calismadaki takson zenginligini tam olarak ortaya ¢ikarmadigi
diistiniilmektedir.

Her iki calismada belirlenen taksonlar ile ilgili dikkat cekici bir diger bulgu;
aragtirmacilar tarafindan otrof gollerde sikc¢a rastlanildigi ifade edilen Planariidae ailesi
tiyelerine 1967-1971 yillar1 arasindaki 4 yillik periyotta, 20-25 m derinliklerde sadece 3
defa rastlanilmis olmasidir. Yapilan bu tez calismasinda ise bu aileye ait bireylere 2
istasyon (istasyon 3 ve 15) disinda kalan tiim istasyonlarda rastlanilmistir. Bu durumun
daha cok litoral bdlge taban yapisinin degismesi ve organik zenginlesme ile iliskili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim ayni1 ¢aligmada 0-30 m derinlikler arasinda Hazar
GoOli’nlin bat1 ve kuzey-bati koselerinde camur-mil karakterde olan zemin hari¢ diger
biitiin litoral bolge tabaninin agirlikli olarak kumlu oldugunu vurgulanmstir. Yiiriitiilen bu
tez calismasinda ise goliin kuzey kiyismi temsil eden DSI Kampi disinda kalan tiim
ornekleme alanlarinda silt-kil karakterdeki taban yapisina 7-15 m derinlikler arasinda
agirlikl olarak rastlanilmistir.

Yapilan ¢alismada Hazar Golii litoral bolgesinde 6rneklenen ve golii besleyen ana
akarsular olan Kiirk Cay1 Agzi ile Behrimaz ve Zikkim Dereleri agizlarinda Gastropoda ve
Bivalvia smiflarina ait canli bireye rastlanilmamis olmasina ragmen, diger Ornekleme
alanlarinda belirlenmeyen bu siniflara ait farkli taksonlar goriilmiistiir. Bunlar; g6liin bati
kiyisinda secilmis Kiirk Cay1 Agz1 drnekleme alani icerisindeki Istasyon 3’°te sadece tek bir
orneklemede (Agustos-08) rastlanilan Bivalvia sinifina ait Pisidiidae ailesi (Pisidium),
goliin dogu ve kuzeydogu kiyilarindan secilmis Behrimaz Deresi Agz1 ve Zikkim Deresi
Agz1 Ornekleme alanlar1 igerisindeki Istasyon 14, 15, 16 ve 17°de belirlenen
Basommatophora sinifina ait Planorbidae ailesi (Menetus ve Promenetus) ve goliin kuzey
kiy1st hari¢ Kiirk Cay1 Agzi, Sivrice Halk Plaji, Plajkdy Plaji, Behrimaz Deresi ve Zikkim
Deresi agz1 Ornekleme alanlarinda belirlenen Neotaenioglossa sinifina ait Hydrobiidae
(Probythinella) ailesidir.

Bu ailelelerden Hydrobiidae ailesine ait bireyler akarsu agizlart disindaki
ornekleme alanlarinda da goriilmiis olmakla birlikte, yalnizca birer 6rneklemede ve birer

adet belirlenmis olmalari, ayrica bu 6rnekleme alanlarinin akarsu agizlarinda belirlenen
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ornekleme alanlarina komsu olmalari, dagilimlarinin daha ¢ok su hareketlerinden
kaynaklandigini diistindtirmektedir.

Gastropoda’ya ait bu ailelerin kabuklarina yalnizca akarsu agizlarinda rastlanilmis
olunmasi ise bu guruplarin Hazar Golii bentik makroomurgasiz komiinitesi i¢ine akarsular
tarafindan disaridan tasindiklarini géstermektedir.

Bu bulgu, akarsularin etkisi disinda kalan alanlarda sectikleri istasyonlarda
Lymnaeidae ailesi (Radix) disinda Gastropoda sinifina ait hi¢bir taksonun Hazar G6lii’'nde

bulunmadigini ifade eden Sahin ve Baysal (1972)’1n bulgulari ile 6rtiismektedir.

4.2. Toplam Organizma Sayisi, Bolluk ve Baskinlhik

Calismada Hazar GoOli'niin 0-15 m arasi derinliklerini temsil eden litoral
bolgesinde toplam 28.342 adet organizma incelenmis olup, bollugun ortalama 1.253 adet
birey/m” oldugu hesaplanmistir.

En diisiik toplam organizma sayisi 259 organizma (240 adet birey/m?) olarak, diger
10-15 m derinlikler aras1 6rneklemelerin yapildig1 istasyonlara goére dar ve nisbeten sert
taban yapisina sahip Istasyon 21°de belirlenmistir. En yiiksek toplam organizma sayist ise
3013 organizma (2790 adet birey/m?) olarak, diisiik egim nedeniyle olduk¢a genis alana
sahip ve taban1 yumusak karakterdeki Istasyon 2’de kaydedilmistir.

Toplam organizma sayist agisindan maksimum deger Agustos (08) ayinda 4218
adet birey olarak, minimum deger ise Aralik (07) ayinda 1258 adet birey olarak
kaydedilmistir.

Istasyonlar genel toplami dikkate alindiginda Hazar Golii litoral bolgesindeki
bentik makroomurgasizlarin % 58,9’unu Tubificidae, % 30,6’sin1 Chironomidae aileleri ve
% 10,5’ini ise belirlenen diger ailelerin olusturdugu goriilmiistiir.

Gollerde yiirttiilen ¢aligmalarinin biiylik ¢ogunlugunda rastlanilan Tubificidae ve
Chironomidae ailesi iiyeleri bentik makroomurgasiz kompozisyonunun en baskin ve en bol
gruplarini teskil etmislerdir. Bu iki aile gollerde yapilan diger calismalarda da toplam birey
sayisinin % 90’1 ve iizerindeki oranlarda belirlenmistir (Geldiay ve Tareen, 1972; Tanyolag
ve Karabatak, 1974; Soylu ve Kirgiz, 1975; Ustaoglu, 1980; Kirgiz, 1988; Ozatli, 2003;
Balik vd., 2004; Findik ve Goksu, 2004; Oguzkurt, 2004; Tasdemir vd., 2004; Balik vd.,
2005; Tokgdz ve Ustaoglu, 2005; Yildiz vd., 2005).
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Bu durum; Brundin (1949), Thienemann (1954), Wilhm (1975), James (1979),
Downing ve Rigler, 1984; Fittkau ve Reiss (1986); S6zen ve Yigit (1996) ve Grant, (2006)
gibi arastiricilar tarafindan da genel bir dogru olarak ifade edilmistir. Konu ile ilgili olarak
bu arastirmacilar; akarsulardan farkli olarak goéllerde ozellikle Oligochaeta (Annelida),
Chironomidae (Diptera) ve Gastropoda (Mollusca) olmak tizere 3 grup organizmanin ¢ok
onemli bir yer tuttugunu, 6zellikle Oligochaeta ve Chironomidae gruplarinin bulunma
oranlarinin goéllerin trofikasyonuyla ilgili olmaksizin daha c¢ok su ve dip sedimentinin
fiziksel ve kimyasal yapilariyla, yani gollerdeki genel ekolojik sartlarla ilgili oldugunu
vurgulamiglardir. Hazar Golii’'nde yiritillen c¢alisma bu anlamda Tubificidae ve
Chironomidae’nin belirlenmesi agisindan yukaridaki ¢alismalarin tiimiiyle uyumludur.

Farkli olarak Ahiska (2005), Kesikkoprii Baraj Goli'nde Tubificidae ve
Chironomidae ailelerinin toplamda % 59,5, diger ailelerin ise % 40,5 oraninda
bulunduklarini bildirilmistir. Bu sonug, yukarida adi gecen diger calismalar ve bu tez
calismasinin bulgularnyla oOrtlismemektedir. Goriilen bu farklilik, Kesikkoprii Baraj
Goli’nde yapilan ¢alismada canli olmayip yalnizca kabuklariin tespit edildigi Gastropoda
siifina dahil takson birey sayilarinin, genel toplamda diger aileler grubu igerisinde
hesaplamalara katilmis olmasindan kaynaklanmstir.

Hazar Golii'nde Tubificidae ailesi liyeleri en baskin grup iken (% 58.9), bu grubu
Chironomidae ailesi tiyeleri (% 30,6) izlemistir. Elde edilen bu sonuglar; Soylu ve Kirgiz
(1975)’in Apolyont ve Manyas gollerinde, Ustaoglu (1980)’nun Karagdl’de, Ozath
(2003)’nin Uluabat Golii’nde, Ahiska (2005)’nin Kesikkoprii Baraj Golii’'nde, Balik vd.
(2005)’nin Kus Golii’'nde, Tokgoz ve Ustaoglu (2005)’nun Golciik Golii’nde, Yildiz vd.
(2005)’nin Egrigol’de ve Findik (2006)’mn Aslantas Baraj Goli’nde yaptiklart calisma
sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Metrekaredeki ortalama birey sayist goz oniline alindiginda, incelenen alan goliin
bentik fauna agisindan en zengin olan litoral bolgesidir. Buna ragmen Hazar Golii’niin
(1.253 adet birey/m?), diger ¢alismalarin birgogundan daha diisik bolluk degerine sahip
oldugu belirlenmistir (Kirgiz, 1989; Ahiska ve Karabatak, 1994; Ozatli, 2003; Findik ve
Goksu, 2004; Tasdemir vd., 2004; Balik vd., 2005; Tokgdz ve Ustaoglu, 2005). Bu
durumun oOzellikle Hazar Goli'niin trofik yapist ve su kalitesi ile iliskili oldugu
diistiniilmektedir.

Alkali gollerde yapilan ¢alismalar incelediginde zemininde hi¢ bentik makroomurgasiz

organizmaya rastlanilmadiginin bildirildigi Salda Goli’nde Kazanci vd. (2004)’nin yaptigi
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arastirmadan, Hazar Golii’nde yapilan bu ¢alisma ile cok benzer sonuglara ulagilan Aksehir
Goli’nde Sozen (1993)’in yiirlittiigli arastirmaya kadar bulgular1 degisen calismalar ve
sonuclartyla karsilasmak miimkiindiir. Ancak genel bir yaklasimla, alkali gdllerde
Tubificidae ve Chironomidae ailelerinin toplam baskinliklarinin % 90 civarinda temsil
ediliyor olmalari ile yiiriitiilen bu tez ¢alismasinin (% 89,5) uyumlu oldugu goriilmektedir.

Sahin ve Baysal (1972) tarafindan Hazar Golii’'nde yiiriitiilen ¢alismada ise gol
zemininde metrekarede 2.875 adet birey oldugu ve bu degerin % 79,5 inin Tubificidae,
% 17,9unun Chironomidae ve % 2,6’sinin ise diger makroomurgasiz aileleri tarafindan
temsil edildigi vurgulanmistir. Bu sonuglara gore baskin grubun Tubificidae ailesi olmasi
acisindan her iki ¢calisma uyumludur.

Ancak metrekaredeki organizma sayisi ve makroomurgasiz guruplarinin temsil
edilme oranlar1 uyusmamaktadir. G6liin yaklasik 200 m derinligine kadar 6rneklemeler
yapan Sahin ve Baysal (1972), ozellikle Tubificidae ailesine ait bireylerin 30 m’nin
altindaki derinliklerde hem c¢ok yiiksek sayilarda hem de cok yiiksek baskinliklarda
belirlendiklerini ifade etmislerdir. Uyusmazligin bu nedenle olustugu diisiiniilmektedir.

Karsilagtirma yapilmasi amaciyla Sahin ve Baysal (1972)’1n ¢alisma sonuglari, 30 m
derinligin altindaki veriler ile siirlandirildiginda; bu derinliklerde Tubificidae ailesinin
yaklasik % 63, Chironomidae ailesinin % 32 ve diger ailelerin % 5 oranlarinda temsil
edildikleri goriilecektir. Bu yaklagimla incelenen sonuglara gore benzer derinliklerde her iki
calismanin Ozellikle temsil edilme oranlari ve baskinlik acisindan biiylik benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.

4.3. Sikhk

Chironomidae ailesine ait taksonlar ortaya ¢ikis sikliklart bakimindan calisma
stiresince tim Ornekleme noktalarinda siirekli bulunan taksonlar olarak kaydedilmistir.
Tubificidae ailesine ait taksonlar yalnizca Istasyon 13’te cogunlukla bulunan takson olarak
gbzlenmisse de, diger drnekleme noktalarinda siirekli bulunan takson olarak belirlenmistir.
Bu iki aile disinda Ceratopogonidae ailesine ait taksonlar Ozellikle akarsu agizlarinda
secilen istasyonlar olan Istasyon 1, 3, 14, 15 ve 17°de, Chrysomelidae ailesine ait taksonlar
calismanin yiirttiildiigi 8 6rnekleme alaninin 5’inde 0-5 m derinlikler arasini temsil eden

Istasyon 1, 5, 8, 11 ve 16°da ve son olarak Unionicolidae ailesine ait taksonlar birbirine
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cok yakin olup, taban yapisi agisindan da cok benzer karakterdeki Istasyon 2 ve 4’te
siirekli bulunan takson olmuslardir.

Hazar Golii litoral bolgesi genelinde her istasyon ve her 6rneklemede en sik goriilen
Tubificidae ve Chironomidae aileleri digindaki ailelerin, belirli 6zelliklere sahip alanlarda
stirekli bulunuyor olmalari, bu organizmalarin dagilimlar tizerinde fiziksel faktorlerin
etkisinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Istasyonlar aras1 benzerliklerin belirlenmesi i¢in uygulanan Cluster analizi de bu
istasyonlarin benzerliklerini ortaya koymustur. Ayrica yapilan CCA analizi, bahsedilen
etkenlerle olan iliskisini ortaya koymus, bu ailelerin goldeki c¢esitlilik ve takson
zenginligini pozitif anlamda etkilemis oldugunu géstermis ve toplam varyasyon iizerindeki

etkilerini ispatlamistir.

4.4. Cesitlilik

Calisma siiresince istasyonlarda hesaplanan Shannon-Weaver Cesitlilik Indeksi
(H") degerlerine gore Hazar Goli litoral bolgesi 0-15 m derinlikler arasi ortalama
cesitliliginin 0,90 oldugu belirlenmistir.

Ornekleme alanlarindaki ortalama ¢esitlilik degerleri 0,74 ile 1,01 arasinda
degismistir. Minimum deger toplam organizma sayis1 ve toplam takson sayist acisindan
g0liin en zengin bdlgesi olarak belirlenmis olmasina ragmen, Tubificidae ve Chironomidae
ailelerinin % 95,97 gibi ¢ok yiiksek oranda temsil edildigi PTT Kampi1 6rnekleme alaninda;
maksimum deger ise bu iki aile disinda kalan diger ailelerin % 19,80 ile en yiiksek oranda
temsil edildikleri Kiirk Cay1 Agz1 6rnekleme alaninda hesaplanmustir.

Celik (2002), ortalama pH degeri 6,5 olan Giineydogu Teksas’taki Barry Golii'nde
cesitlilik degerinin 0,9 ile 3,9 arasinda degistigini ifade etmistir. Buna goére Hazar
Goli’niin ¢esitliliginin oldukea diisiik oldugu goriilmekte olup, ¢esitlilik tizerinde golde yil
igerisinde ¢ok az dalgalanma gosteren ortalama 9,1°lik yiiksek pH degerinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Nitekim Clarke (1954), Wetzel (1975), Pennak (1978) ve O’Sullivan ve
Reynolds (2004) gibi arastiricilar tarafindan genel ekoloji ve limnoloji lizerine hazirlanmis
olan eserler; Ovie ve Adeniji (1990), Wolfram (1996), Alcocer vd. (1999), Girgin vd.
(2004), Kazanc1 vd. (2004) ve Takamura (2009) gibi arastiricilar tarafindan alkali gollerde
yiriitiilmiis faunal ¢alismalar ile Bezerina (2001), Clark vd. (2007) ve Zalizniak vd. (2009)

gibi aragtirmacilarin  pH’nin organizmalar iizerine etkilerine odaklanan deneysel
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caligmalarin tiimiinde yiiksek pH, ortamda yasayan organizmalarin ¢esitliligi iizerinde
dogrudan veya dolayl1 olarak etkili olan ve ithmal edilemez bir siirlayici faktor olarak
tanimlanmaktadir. Bu degerlendirmeler bu tez calismasinda hesaplanan diisiik cesitlilik

degerlerine ait bulgular1 desteklemektedir.

4.5. Mevsimsel Degisim

Aragtirilan  istasyonlarda bulunan bentik makroomurgasiz kompozisyonu
mevsimsel agidan nitel ve nicel olarak farkliliklar gostermistir. Buna gore Hazar Goli
litoral bolgesinde ortalama toplam organizma sayisi agisindan en zengin mevsimin 3800
adet birey ile yaz mevsimi oldugu, bu mevsimi sirasiyla 3666 adet birey ile ilkbahar ve
2818 adet birey ile sonbahar mevsiminin takip ettigi, en fakir mevsimin ise ortalama 1258
adet organizma ile kis mevsiminin oldugu belirlenmistir.

Golde cesitlilik degerlerinin mevsimsel ortalamalarina gore en yiiksek gesitliligin
ilkbahar mevsiminde 1,02 olarak hesaplandigi, bu mevsimi sirasiyla sonbahar ve kis (0,89
ve 0,85) mevsimlerinin izledigi ve en diisiikk ¢esitlilik degerinin ise 0,79 olarak yaz
mevsiminde goriildiigli belirlenmistir. Su sicakliginin artmaya baslamasi ile yumurtalardan
cikip larval doneme gegerek bentik makroomurgasiz komiinitesine dahil olan taksonlarin,
ilkbahar mevsiminde g¢esitliligi arttirdig1 ve yine su sicakliligindaki devam eden artis
periyoduna paralel sekilde larval donemlerini tamamlaylp ergin forma gecerek
komiiniteden ayrilan taksonlarin, yaz mevsiminde ¢esitlilik degerini disiirdiigii
sanilmaktadir.

Belirlenen gruplar kendi i¢inde degerlendirildiginde Tubificidae ailesi ortalama
2372 adet birey olarak en yliksek sayida yaz mevsiminde kaydedilmistir. Bu mevsimi 1787
adet birey ile sonbahar, 1672 adet birey ile ilkbahar izlemis ve kis mevsiminde ise 881 adet
birey olarak en diisiik sayida belirlenmistir. Bu aileye ait en diisiik ortalama birey sayilari,
genel toplamda en yiiksek baskinlikta (% 70) olduklar1 kis mevsiminde kaydedilmistir. Bu
mevsimi sirastyla sonbahar, yaz ve ilkbahar (% 64, 62 ve 46) mevsimleri takip etmistir.
Mevsimsel olarak bu gruba ait ortalama birey sayilar1 ve baskinlik degerleri arasinda
uygulanan Pearson korelasyonuna gore zayif ve ters bir iligkinin oldugu (r = — 0,31)

gorilmiistiir.
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Chironomidae ailesi ortalama 1481 adet birey olarak en yiiksek sayida ilkbahar
mevsiminde kaydedilmistir. Bu mevsimi 1197 adet birey ile yaz, 625 adet birey ile
sonbahar izlemis ve kis mevsiminde ise 255 adet birey olarak en diisiikk sayida
belirlenmistir. Bu aileye ait ortalama birey sayilari, genel toplamda en yiiksek baskinlikta
(% 40) olduklar1 ilkbahar mevsiminde kaydedilmistir. Bu mevsimi sirasiyla yaz, sonbahar
ve kis (% 32, 23 ve 20) mevsimleri takip etmistir. Mevsimsel olarak bu gruba ait ortalama
birey sayilar1 ve baskinlik degerleri arasinda ¢ok giiclii ve dogrusal bir iligskinin oldugu (r =
0,97) gorilmiistiir.

Bentik makroomurgasiz faunasinin olusturan diger aileler ise ortalama 474 adet
birey olarak en yiiksek sayida ilkbahar mevsiminde kaydedilmistir. Bu mevsimi 369 adet
birey ile sonbahar, 228 adet birey ile yaz mevsimi izlemis ve kis mevsiminde ise 119 adet
birey olarak en diisiik sayida belirlenmistir. Bu ailelere ait ortalama birey sayilari, genel
toplamda en yiiksek baskinlikta (% 14) olduklari ilkbahar mevsiminde kaydedilmistir. Bu
mevsimi sirastyla sonbahar, kis ve yaz (% 13, 10 ve 6) mevsimleri takip etmistir.
Mevsimsel olarak bu gruba ait ortalama birey sayilar1 ve baskinlik degerleri arasinda orta
derecede giiglii ve dogrusal bir iliskinin oldugu (r = 0,74) gorilmiistiir.

Mevsimsel olarak gruplar arasi iliskiler birey sayisi agisindan incelendiginde;
Tubificidae ve Chironomidae aileleri arasinda orta derecede gii¢lii ve dogrusal (r = 0,68),
Tubificidae ve diger aileler arasinda zayif ve dogrusal (r = 0,35), Chironomidae ve diger
aileler arasinda yine orta derecede gii¢lii ve dogrusal (r = 0,69) iliskinin oldugu
belirlenmistir.

Ayni yaklasimla guruplarin baskinliklar1 arasindaki iliskilerin ise Tubificidae ve
Chironomidae aileleri arasinda ¢ok giiclii ve ters (r = — 0,94), Tubificidae ve diger aileler
arasinda orta derecede giiclii ve ters (r =—0,52), Chironomidae ve diger aileler arasinda ise
cok zayif fakat dogrusal (r = 0,19) bir iligskinin oldugu goriilmiistiir.

Bu bulgulara gore Tubificidae ailesinin mevsimsel olarak goldeki sayisal degisimi
izerinde, paralel bir degisim egilimi sergileyen su sicakliginin etkili oldugu sanilmaktadir.
Baskinlig1 izerinde ise biiyiik ¢cogunlugu predatdr beslenme aligkanliginda olan 6zellikle
Chironomidae ailesi ve diger makroomurgasiz ailelerinin sayisal olarak artip-azalmasi,
degisen su sicakligina bagli sekilde litoral bolgedeki balik miktarinin artip-azalmasindan

kaynaklanan predator baskisinin etkili oldugu diisiintilmektedir.

221



Chironomidae ailesinin mevsimsel olarak degisiminin su sicakligi ile paralellik
gostermedigi ve bu aileye ait birey sayilarinin yaz mevsiminde ilkbahar mevsiminden
daha diisiik oldugu gorilmiistiir. Bunun Chironomidae ailesi tlizerinde Ozellikle yaz
doneminde artan predatdr baskisina ilave olarak, yasam dongiisii itibariyla bu
doneminde yiiksek sayilarda larval formdan ergin forma geg¢melerinin etkili oldugu
diisiiniilmektedir.

Genel bir yaklasimla, Hazar Golii'nde bentik makroomurgasizlarin nicel agidan
ilkbahar ve yaz mevsimlerinde maksimum ve kis mevsiminde minimum degerlerde tespit
edilmesi Ahiska (1992), Ahiska ve Karabatak (1994), Ozatli (2003), Balik vd. (2005)’m
caligmalar1 uyumludur.

Fakat maksimum ve minimum birey sayilarinin belirlendigi aylar agisindan diger
bazi ¢calismalar (Geldiay ve Tareen, 1972; Balik vd., 2004; Cetinkaya, 1991; S6zen, 1993) ile
bu tez galismasi bulgular1 arasinda uyusmazliklarin oldugu goriilmiistiir. Kargilastirmalarin
yapildig1 calismalar incelendiginde Golciik GOli’niin maksimum derinliginin 5 m ve
ortalama derinliginin 1-2 m oldugu (Geldiay ve Tareen, 1972), Aksehir Goli’niin
maksimum derinliginin 7 m, ortalama derinliginin 4,5 m oldugu (Cetinkaya, 1991; Sozen,
1993), Buldan Baraj Golii’'niin ise su seviyesi ve buna bagl olarak kiyi sekli ile litoral
bolgesi siirekli degisen kiiciik bir baraj goli oldugu (Balik, 2004) goriilmektedir. Tektonik
bir dogal g6l olup, maksimum derinligi 300 m ve ortalama derinligi 93 m olarak ifade
edilen (B. Sen vd., 2003) Hazar Goéli’nde 1sinma ve sogumanin yukarida adi gegen
gollerden daha gec gerceklesmesinin, bu farkliliklarin goériilmesi iizerinde etkili oldugu
sanilmaktadir.

Golde Sahin ve Baysal (1972) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada Tubificidae ailesinin
ilkbaharda ve Chironomidae ailesinin sonbaharda en yiiksek birey sayilarinda belirlendigi
ifade edilmistir. Bu anlamda bu c¢alisma ile yiiriitiilen tez ¢aligmasi birbiriyle uyumlu
degildir. Ancak her iki ¢alismanin yiriitiildigl istasyonlarin 6zellikleri, istasyon sayilari,
ornekleme derinlikleri ve ornekleme periyodu gibi pek ¢ok faktoriin bu uyumsuzlugun

ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu diigtiniilmiistiir.
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4.6. Derinlik ve Taban Yapisina Bagh Degisim

Hazar Goli’niin sert taban yapisi ile karakterize Ust litoral bolgesinde (0-5 m)
ortalama bollugun 10.041 adet birey/m’, yumusak taban yapisi ile karakterize orta litoral
bélgesinde (5-10 m) 15.385 adet birey/m” ve silt-kil taban yapisi ile karakterize alt litoral
bélgesinde (10-15 m) ise bollugun 6.555 adet birey/m? oldugu hesaplanmustur.

Bu alanlarda toplam takson zenginliginin ortalama olarak iist litoral bolgede 14,
orta litoral bolgede 13 ve alt litoral bolgede 9 oldugu belirlenmistir.

Hesaplanan ortalama cesitlilik degerleri iist litoral bolgede 1,05, orta litoral bolgede
0,83 ve alt litoral bolgede ise 0,72 olarak tespit edilmistir.

Buna gore takson zenginliginin ve g¢esitliligin derinlik artisiyla ters, kiyidan
derinlere dogru tabani olusturan materyal biiyilikliigiiniin azalmasi ile dogru orantili olarak
azaldig1 goriilmistiir. Bu iligkilerin sekillenmesinde, 6zellikle Chironomidae ailesi diginda
kalan ve Insecta siifina dahil diger ailelere ait taksonlarin habitat tercihlerinin sert ve
yumusak zemini olusturan tas, cakil ve kum materyaller iizerinde yogunlasmasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu diisiince ile toplamda aile diizeyinde 37 taksonun
kaydedildiginin bildirildigi fakat 6,5 m ve sonrasindaki derinliklerde yalnizca Tubificidae,
Chironomidae ve Chaoboridae ailelerinin bulundugunun ifade edildigi Barry Goli’nde
(Teksas, ABD) yiiriitiillen ¢alisma (Celik, 2002) ve Buldan Baraj Golii'nde bulunan
makroomurgasiz tilirlerinin  ¢ogunlugunun derinligi 6 m’yi ge¢meyen bdlgede
belirlendiginin ifade edildigi ¢alisma (Balik vd., 2004) paralellik gostermektedir.

Benzer iligkilerin toplam organizma sayist ve bolluk 6zellikleri ile de goriilmesi
beklenirken, toplam organizma sayisi ve bollugun orta litoral bolgede (5-10 m) en yiiksek
degerlerde tespit edildigi goriilmiistiir. Bunun sebebinin ise gdldeki toplam organizma
sayisinin yaklasik % 60’1n1 temsil eden Tubificidae ailesine ait bireylerin g6l genelinde sert
karakterdeki taban yapisina sahip iist litoral bolgede yerlesememesinin, bu bolgede etkili
olan dalga hareketlerinin ve belirli donemlerde ciddi sekilde artan debilerle gble ulasan
akarsularin stiriikleme etkisinin sebep oldugu diistiniilmektedir. James vd. (1998)’nin Yeni
Zellanda’da bulunan Coleridge Golii’'nde yaptig1 ve ozellikle litoral bolgeye odakli olarak
yluriitiilmiis olmas1 agisindan bu tez calismasiyla benzer olan arastirma sonuglari;
orneklenen litoral bolge icerisinde en bol organizmanin dalga hareketlerinden az etkilenen
ve yogun makrofit gelisiminin bulundugu 4-7,5 m derinlikler arasinda belirlendigini ortaya

koymustur. Ayrica Cohen (1986), Turkana Golii’nde (Kenya) litoral bolge i¢inde yumusak
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taban yapisina sahip alanlarin sert taban yapisina sahip alanlara gore toplam organizma
sayis1 acisindan daha zengin oldugunu kaydetmistir. Sahin ve Baysal (1972) ise Hazar
Goli’nde Tubificidae ailesi tyelerinin derinlik artisina paralel olarak baskinliginin
arttigini, fakat bu artisin derinlikten ¢ok taban yapisi ile iliskili oldugunu vurgulamislardir.
Bu ifadeler diisiincemizi desteklemekte olup, bulgular her {i¢ calismayla da bu anlamda
birebir ortlismektedir. Uygulanan CCA analizi de bize bu iki ailenin, derinlik ve taban
yapisi ile ¢ok yiiksek iliski gosterdigini ortaya koymustur.

Yukarida ifade edilen fiziksel ve ¢evresel etkenlerin etkisinin azaldig: orta litoral ve
alt litoral bolgeler arasinda toplam organizma sayist ve bolluk degiskenlerine ait degerlerin
lineer olarak azaldig: goriilmektedir.

Buna gore genel yaklasim olarak derinlik artisiyla bentik makroomurgasiz
komiinite yapisi igerisinde ele alinan ozelliklerin ters iligkili olarak azaldigi sdylenebilir.
Bu iliski Sahin ve Baysal (1972), Cohen (1986), Celik (2002), Balik vd. (2004), Takamura
vd. (2009) gibi aragtiricilarin detaylar1 daha Once verilmis ¢alismalarin yanisira
Yunanistan’daki Tavropos Baraj Golii'nde (Petridis ve Sinis, 1993); Japonya’daki Kizaki
Goli'nde (Hirabayshi ve Hayashi, 1994); Amerika’daki L-Lake’de (Specht, 1996)
yiiriitiilen ¢aligmalar ile de ortaya koyulmustur.

Hazar Golii litoral bolgesinde ayni derinlikleri temsil eden istasyonlar kendi
aralarinda incelendiginde toplam organizma sayisi ve bolluk ag¢isindan ortak olan 6zelligin,
DSI Kamp1 6rnekleme alanindaki Istasyon 19 (0-5 m), 20 (5-10 m) ve 21 (10-15 m)’in en
diisiik degerlerde kaydedilmis olmasidir. Bunda daha onceden de ifade edildigi gibi
ornekleme alaninin yiiksek egimli ve dar litorale sahip olmasinin yaninda diger tiim
ornekleme alanlarindan farkli olarak tabaninin agirlikli sekilde sert karakterde olmasi ile
iligkili oldugu diistiniilmektedir. Benzer sekilde James vd. (1998) ile Flores ve Aguirre,
(2003) de bentik makroomurgasiz komiinitelerinin dagilimlarinin yalnizca derinlikle degil,
derinlikle kombine sekilde taban yapist ve kiyr yapisiyla da iligkili oldugunu
vurgulamiglardir.

Istasyonlar arasindaki benzerliklerin ortaya koyulmasi amaciyla uygulanan Cluster
analizi sonuglar da istastistiksel a¢idan derinlikler arasinda Hazar Golii litoral bolgesinde
bentik makroomurgasiz faunasinin dagiliminda farkliliklar oldugunu, buna ilave olarak
goliin litoral bolgesinde bentik makroomurgasiz komiinitesi degisimi tiizerinde etkili

onemli fiziksel etkenlerin derinlik, taban yapisi ve taban materyali oldugunu gostermistir.
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4.7. Organik Kirlilige Tolerans

Hazar Goli litoral bolgesinde belirlenen bentik makroomurgasizlar organik
kirlilige kars1 toleranssiz, orta derecede toleransli ve toleransli olmak {izere 3 temel grup
altinda toplanmislardir.

Bu gruplar incelendiginde Hazar Golii litoral bolgesinde organik kirlilige karsi
orta derecede toleransli taksonlarin tiim istasyonlarda bulunduklari ve genel toplamda
% 64,0 gibi yliksek bir oranda temsil edildikleri goriilmiistiir. % 29,6 oraniyla temsil
edilen toleransli taksonlar, yine tiim istasyonlarda belirlenmiglerdir. Toleranssiz
taksonlara ise toplam 21 istasyonun 7’sinde (istasyon 3, 8, 10, 14, 15, 17 ve 21)
rastlanilmamis ve bu grup % 6,4 gibi diisiik bir oranda kaydedilmistir.

Organik kirlilige kars1 toleranssiz taksonlarin goriilmedigi toplam 7 istasyonun
4’1 (istasyon 3, 14, 15 ve 17) gol ile birlesen akarsu agizlarindaki érnekleme alanlarinda
bulunmaktadir. Bu bulgu goldeki organik madde birikimi iizerinde akarsularin, 6zellikle
de Behrimaz Deresi’nin yiiksek etkiye sahip oldugunu diisiindiirmektedir. Hazar Go6lii ile
baglantili akarsular iizerinde c¢esitli arastirmacilar tarafindan yapilan g¢alismalarda da
benzer dogrultuda degerlendirmeler yapilmistir (Sagiroglu ve Cetindag, 1995; B. Sen vd.,
1999; Koger, 2001; Varol, 2004; B. Sen vd., 2007; B. Sen ve Gdlbasi, 2008).

Geri kalan 3 istasyondan ikisinin goliin glineyinde, kiy1 ile kiyitya ¢ok yakin bir
adanin arasinda kalan bdlgede se¢ilmis PTT Kampi Ornekleme alaninda oldugu
goriilmektedir. Bu 6zel duruma bagli olarak drnekleme alaninda dalgalanmanin ¢ok az
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla su hareketlerinin azligi nedeniyle bu ornekleme

alaninda tabanda organik madde birikiminin daha yiiksek oldugu sanilmaktadir.

Sonug olarak;

» Hazar Goli litoral bolgesi bentik makroomurgasiz takson zenginliginin aile
diizeyinde yiiksek ve bollugunun diisiik olmasi ile oligotrofik, belirlenen taksonlarin
organik kirlilige kars1 tolerans degerlerinin temsil edilme oranlar1 agisindan mezotrofik
karakter sergilemektedir. Buna gore, goliin trofik diizeyinin oligo-mezotrof ara sinifi
igersinde degerlendirilebilecegi,

» Goldeki bentik makroomurgasiz dagilimi iizerinde en Onemli fiziksel

etkenlerin taban yapis1 ve derinlik oldugu,
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» Su sicakliginin, mevsimsel degisim lizerindeki en etkili faktor olmasinin yani
sira, bentik makroomurgasizlarin biyolojik 6zellikleri ve gdlde yasayan organizmalar
arasindaki beslenme iliskilerinin de g6z ard1 edilemeyecek ekolojik faktorler oldugu,

» Sistematik acgidan aile diizeyinde yiiksek takson zenginliginin, cins diizeyinde
diisiik oldugu ve bu tablonun sekillenmesine ise diger bircok gole gore yiliksek degerlerde
belirlenen ¢oOzlinmiis iyon igerigi, pH degeri ve organizmalarin bu degiskenlere
adaptasyon yeteneklerinin neden oldugu,

» Belirlenen bentik makroomurgasizlar agisindan, baglantili akarsularin gole

etkilerinin olumsuz yonde ve goz ardi edilemeyecek diizeyde oldugu belirlenmistir.
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5. ONERILER

Ulkemizde ve diinyada genel olarak akarsularda cok daha yaygin bir arastirma alan
olan bentik makroomurgasiz ¢aligsmalari, yapilan ¢aligmalar incelendiginde gollerde daha
¢ok mevcut bentik makroomurgasiz kompozisyonun belirlenmesi, bu organizma gruplarina
ait aylik ve mevsimsel degisimlerin ortaya koyulmasi, baskin gruplar ile bu gruplara ait
bolluk ve biyomas degerlerinin hesaplanmas1 odakli olarak yapilmistir. Son yillarda ise bu
calismalar daha da detaylandirilarak fiziksel ve kimyasal cevreninde dahil edildigi
kapsamli ekolojik yaklasimlarla yiiriitiilmektedir. Bu biitiinclil yaklasim her ne kadar
dogruya en yakin sonuglara ulasmamizi sagliyorsa da iilkemizde maalesef konu ile ilgili
diger bazi lilkelerde goriildiigii gibi iilkesel ve bolgesel stratejilerin heniiz gelistirilememis
olmasi, ililkemiz gollerinde yapilan ¢alisma sonuglarinin karsilagtirllamamasina ve dogru
yorumlarin yapilamamasina neden olmaktadir.

Bu tip stratejiler cergevesinde; calismanin tasarlanmasi asamasindan baslayip,
sonuclarin degerlendirilmesi asamasina kadar aragtirmacilarin takip edilebilecegi standart
programlarin olmayisi, arastirmacilari bireysel davranmaya sevk etmektedir. Bu durumda
da yukarida ifade edilen biitiinciil ekolojik yaklasimlar igerisinde ihmal edilemeyecek ¢ok
sayidaki degiskene (6rnekleme alanlarinin se¢ciminde kullanilan yontem, 6rnekleme araci,
tekrarlama sayisi, Ornekleme derinligi, arastirmanin yiiriitiilecegi goliin tipi-cografik
konumu-topografyast vb.) ait farkliliklar ¢aligmalarin sonuglarina yansimakta olup,
farklilik ve benzerliklerin yorumlanmasini giiclestirmektedir. Bundan sonra yapilacak olan
calismalarda bu hususlar dikkate alinarak benzer metot ve tekniklerin kullanilmasinin
uygun olacag diigiiniilmektedir.

Yapilan bu tez c¢alismasit ile Hazar Golii litoral bolgesindeki bentik
makroomurgasizlar ve dagilimlar1 detayli sekilde ele alimmustir. ileride yapilacak olan
calismalarin goliin profundal bolgesi bentik faunasina yonelik planlanmasi, konu ile ilgili

eksik bilgilerin tamamlanmasi agisindan faydali olacaktir.
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OZGECMIS

1975 yilinda Erzurum’da dogdum. ilk ve orta 6grenimimi Elazig’da tamamladim.
1993 yilinda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nde yiiksek 6grenimime basladim ve
1997 yilinda mezun oldum. Ayni1 y1l Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri
Yetistiricilik Anabilim Dali’nda yiiksek lisans yapmaya hak kazandim ve 2000 yilinda
yiiksek lisans 6grenimimi tamamladim. 1999-2003 yillar1 arasinda Firat Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii’nde Arastirma Gorevlisi olarak gorev yaptim. 2003 yilinda Tarim ve
Kdyisleri Bakanligi Elazig Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne Su Uriinleri
Miihendisi olarak nakden atandim. Bir siire ara verdigim lisansiistii egitimime, 2005
yilinda Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Temel Bilimleri Anabilim
Dali’nda yapmaya hak kazandigim doktora 6grenimi ile devam ettim. Halen Elazig Su
Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii'nde Su Uriinleri Miihendisi olarak gorev

yapmaktayim. Evli ve iki ¢ocuk sahibiyim.
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