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Yilksek Lisans Tezi

CiP BALIK ORETIM VE YETISTIRME TESISINDE YETISTIRILEN GOKKUSASI ALABALISININ
{ Gncorhynchus mytiss ¥.) KIMYASAL KALITESI YE ET vERIMI

Muhsine DUMAN

Firat Oniversitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Sy Uriinleri Temel Bilimler Boliimii

1995, Sayfa: 42

Bu galigmada, Firat Oniversitesi Su Oriinleri Fakiitesi Cip Balik Oretim ve Yetigtirme
Tesisinde iiretilen Snoorbynchus mykiss” in kimussal kalitesinin ve et veriminin
belirlenmesine csligildh. Araghirma Mart 1994 ve Subat 1995 tarihleri arssinda yapldi. 36
digi ve 37 erkek olmak iizere toplam 73 bahik kullamid.

Calwgmada Sacorhynchus mykiss’ insa, protein, ysd ve kil deflerleri ile of verimi tespit
edildi. Bulunan by sonuclarin, yaga, mevsimlere ve aylara gore deflizimleri incelendi.

Gneorbyrchus mykiss' in etinde yaprlan kimyassl analizler sonucunda %76.76 su, B18.55
protein, £3.28 yad ve %1.41 kiil oldufu gorifldi. Et verimi de ortalama olarak %60.73
bulundy.

Ayrica tesisin su analizleri de yapiimighr.

ANAHT AR KELIMELER: Gneordpncius myiiss, Su, Protein, Yaj, Kifl, Et Yerimi.
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SUMMARY

Iaater Thesis

THE CHEMICAL QUALITY AND MEAT YIELD OF RAINBDW TROUT { Juoordynchus mykiss ¥W. )
WHICH IS PRODUCED AT CIP FISHERIES CENTER

Muhsine DUMAN

Firat University
Graduate Scheol of Natural and Appllied Sciences
Department of Aquaculture

1995, Page: 42

In this studg, chemical quality and meat yield of Jucordymchus mykiss which is produced in
fish ponds at Cip Fish Breeding Center Conter of Firat University.

The research was done between March, 1994; February, 1995 and 73 fish { 36 females, 37
males) were used for snalysis.

In this study, concentration of meat yield, water, protein, lipid, ash and meat yield of
Oucorbynehus wmypkiss wore dotermined. These factors were analysed sccording to age, sesson
and month. ,

Chemical analysis of the meat of Javwrdyaciue myliss wes indicated that the meal contains
76.76% water,18.55% protein, 3.28% lipid and 1.41% ash. The mean meat yield was found
60.73%.

in addition, weler analysis of the fish ponds were done.

KEY WORDS: Jreorhynchus myliss , Water, Protein, Lipid, Ash, Meat yield.
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1. GIRIS _—

Beslenmenin Gnemli bir sorun oldudu gindmizde, beslenme
yetersizligi sk sk dile getirilerek ¢620m icin suratli careler
aranmaktadir. Bu nedenle, her gecen gin artan dinya ndfusu kargisinda
insanodiu yeni protein kaynaklamna ydneimekte ve su dGrinlerinin de
hayvansal protein agigimn kapatilmasinda dnemli rol oynayacedi codu
zaman dile getirilmektedir.

Ozellikle bahik etinin besin dederinin dider etlere nazaran yiksek
kaliteye sahip oldugunun belirlenmesi ve gelisen teknolojiye paralel olarak
dinya su {ronleri dretiminin fazlalagmas! gindmizde su Grdnleri
tiketimini artirnmstir.

Dinya su drinleri dretimi 1985 yihinda 86.378.100 ton iken, 1990
yrlinda 97.245.700 tona crermstir (FAD, 1992). Su drdnleri dretimindeki bu
mzh yikselig, srtan dinya nidfusunun beslenme problemine, dzellikle
dengesiz beslenmenin giderilmesine biiydk katlki sadlayabilecektir.

Balik etinin besin deferi ve yiyeceklerimiz arasinda tuttufu yer
oldukga dnemlidir.  Aynica, en ekonomik bir gida maddesidir. Ozellikle
bilesiminde bulunan protein ve yadlarin sindirim yetenedinin diger etlere
nazaran yiksek olmasi, bahik etinin dijer gidalara gbre daha Ostin
olmasina yol acmaktadir.

Balik eti; su, protein, yad, inorganik madde, vitamin ve az miktarda
karbonhidrat icerir. Bu bilegiklerin oranlan bahifin tdridne, yasina,
cinsiyetine, avlianma mevsimine ve yagadifn habitata gére farklihiklar
gosterir (Gilyavuz ve Timur, 1991) .

Balik eti genel olarak, & 50 - 85 su, 814 - 25 protein, 0.1 - 28 gaQ;
%09 - 2.0 kil, 0.3 - 0.8 karbonhihdrat ihtiva etmektedir {(Borgstrom,
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1962; Ergeng, 1978; Potter, 1980; Galyavuz ve Timur, 1991; Gjus ve
Kolsarici, 1992). Balik etinde dider etlere nazaran daha cok su mevcuttur
ve proteinlere bagh olarak bulunur. Gzellikie su miktar bahiklarn yumurta
dikimine rastlayan aylarda artmaktadwr. Yine bahiklarda viicudun dedigik
yerlerindeki su miktan arasinda da farkhhiklar mevcuttur (Gogas ve
Kolsarici; 1992).

Balk etindeki proteinler amino asitlerin gofunu icerir. (zellikle bu
etlerde insanlar igin esansiyel olan lysin ve methionin amino asitlerinin
miktam olduk¢a yiksektir. Bu nedenle, balik eti beslenme dederi ve
dzellikle protein kalitesi bakimindan mikemmel bir qidadir {Karagam ve
Boran, 1990; Gilyavuz ve Timur, 199).

Baliklarin ihtiva ettikleri yaj miktan tdrlere gbre dedigirse de,
beslendigi gidaya ve mevsime gire de pekgok farklihklar gasterir {Ergeng,
1978; Keskin, 1982). Bahik etindeki yadlar, doymaris ya§ asitlerinden
olugmaktadir. Bu nedenle bahk eti diyetik qida olarak da biyik dnem
tagimakiadir. Dider hayvansal yadlarin damar sertlii ve kolesterol
olugumu gibi cegitli olumsuz etkileri balik eti yadlarinda 36z konusu
dedildir (Karacam ve Boran, 1990). Balik etinde ayrica yad ile su miktan
arasinda ters oranti vardwr {(Ergeng, 1978; Gddds ve Kolsaraci, 1992).

Bahk etleri yasamimiz igin 10zumlu olan mineral maddeleri en uygun
oranda icerir. Gegitli mineral maddelerin toplamindan olusan ham kilde
gerek c¢egit ve gerekse miktar bakimindan mineral maddeler, kara
hayvaniar etlerine oranle doha fazladir. Ozellikle sodyum, potasyum,
kalsiyum, iyot, fosfor, demir, fluor, bakir, manganez, sGlfir ile eseri
miktarda bulunan dider mineral maddeler bakimindan balik eti oldukga
zengindir (Ergeng, 1978; Gilyavuz ve Timur, 1991; GBjas ve Kolsanc,
1992).
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Karbonhidrat ise balik etinde glikojen seklindedir ve %1-2 arasinda
olmak Gzere digdk miktarlarda bulunur. (G§as ve Kolsancy, 1992). Aynica
balik etinde bir sira vitamin de mevcuttur. ¥itaminlerin dzellikle A ve D
vitaminlerinin en zengin kaynaf balik yadlandir (Gagds ve Kolsan, 1992).

Yukarda bahsedilen bahk etindeki temel besin maddelerinin insan
beslenmesinde yeterli dizeyde etkili olabilmesi igin, tiketilebilecek balik
tarlerinde et veriminin yani balhiktan dederlendirilebilecek et miktarnimn
mimkin oldukca fazla olmas gereklidir. Baliklardan sadlanan et verimi de,
bahiklann tirine, beslenme durumuna, yaglarina ve cinsiyetlerine bagh
olarak dedipebilmektedir. Et verimi bahiklarda %30-60 arasinda
dedismektedir {(Godis ve Kolsanci, 1992).

Kisaca bahk, cepitli besin maddelerini yeterince ve dengeli bir
gekilde iceren gok Kiymetli bir hayvansal yiyecek maddesidir.

Balik insan beslenmesinde bu kadar dengeli ve besleyici bir gida
maddesi olmasina ragmen, cofrafik konumu itibariyle ve sahip olduju
zengin deniz ve tath su kaynallar nedeniyle alkemizde son yillara kadar
yeterince Oretilip, tiketilmemigtir. Hatta 1980 1i yillarda gittikce artan
su Orinleri dretimimiz, 19901 yillarda asin avianma ve kirlenme
nedeniyle giderek digmigtar,

Ulkemizde 1985 yilinda 578.074 ton olan toplam su drinleri dretimi,
1992 yilinda 454.345 tona dasmistidr. Kisi basina tdketilen balik miktan
da 1985 yilinda 8.906 iken, 1992 yilinda 7.514 kg’ a gerilemigtir
(D.L.E, 1994).

Tdrkiyenin toplam su Grdnleri dretiminin 8 89.09'ni deniz baliklan,
%8.89'm tath su bahiklar ve % 2.03 'ni ise kiltdr bahiklan olugturmaktadir
(D..E, 1994). Toplam su Grinleri Gretimimizde kOltdr bahiklarnmin pay
oldukpa dogiktar. Oysa gelismis dlkelerde kiltdr bahikgihdindanh elde
edilen pay oldukga yiksektir,



Ulkemizde kaltdr bahikgihi vasitaswyla dretilen toplam bahk
miktar 9210 tondur. Bu miktann ds 6.396 tonunu alabalik olugturmaktadir
(D.LE, 1324),

Tirkiye'de tath su kaynaklarimin bollugu ve deviet tegviklerinin
caziplidi sonucunda kdltdr bahikgihidn son yillarda oldukgs gelisme
gdstermigtir. Faaliyete gegirilen tesislerde ise cojunlukla su sartlarina
toleranslan geniz ve gelismeleri hizh ve talebi fazla olan aynali sazan
{Lyprinus carpie ) ve gbkkusadn alabehdy (Dncarfymchus myhiss )
yetistirilmeye baglanmigtir .

Bu caligmeda, kaltdr bahkeihjinda Glkemizde gittikge dnemli bir
yere sahip olan ve Cip Baraj G3ld Uretim ve Yetigtirme Tesisinde dretilen
Gokkugafn Alabahidimin etinde, ynl icerisinde farkhi zamanlarda meydeana
geien kimyasal yapr defigimleri ve et veriminin ortaya konmas

amaclanmistir.



2. LITERATUR BILGISH

Danya ndfusunun izl artiz ve insanhidin yeni protein kaynaklanna
ybnelmesi karsicinda baliklar bagta olmak fzere su drinleri besin
maddeleri araswnda dnemli bir yer iggal etmeye baglamigtir. Bu sebepten
dolayr su Ordnleri ve dzellikle insanlann hoglanarak tokettikleri balik
turlerininin, kimyasal kalitesi ve et verimleri aratinimaya baglanmigtir.
Neticede de birgok literatlr yayinlanmigtir.

Bahiklarin besin dederini ve kimyasal kalitesini ortaya koyan ve
dijer mdalarla karpilagtinlmasim yapan temel kitaplar basiimighir
(Borgstrom, 1962, Potter, 1980). Yine bahiklann kimyasal kalitesini
detayh bir sekilde agiklayan yayinlar da mevcuttur {Love , 1380).

Ulkemizde de bu konulards son yillarda birgok arastirmalar ve
yayinlar yapiimektadwr. Ozelikle besin kimyasi ve hijyeni bakimindan
yazilan kitaplarda baliklarla ilgili kiswmlar oldukce yer almaktadir
{Keskin, 1982; Inal, 1992). Su drinleri teknolojisi ile ilgili yaynlarda da
hem bahklann kimyasal kalitesinden hem de teknolijisinden
bahsedilmektedir (GOlyavuz ve Timur , 1991 ; Gijds ve Kolsarncy, 1992).

Bahiklanin bilegimi ve besin dederleri idzerinede birgok makale
gesitli dergilerde yaywnlanmistir (Ergll , 1970 ; Ergeng , 1978 ; Aras ve
Yanar , 1986).

Tirkiye'de ham tuzlu hem de tath sularda yagayan birgok ekenomik
balik tortndn kimyasal kalitesi ve et verimleri cesitli sekillerde
aragtinimstir.

Ulkemiz su drdnleri Oretiminin yamsimi olugturan hamsi bahifimin
net et verimi ve besin analizleri tespit edilmigtir . Hamside % 64.70 net
et verimi, 86291 su, 816.64 protein, 89.46 yad ve R1.40 kil olarak



bulunmugtur {Karacam ve Ddzglnes , 1988). Bir diger ¢aligmada da Dodu
Karadeniz bolgesindeki baz1 balilkklarda besin elementlerini ve sindirilebilir
proteinler Gzerine bir srajtirma daha yapvlmustir (Karacam ve Boran,
1930},

(1kemizde fazla avlanan baliklardan biri olan mezgit { Gacus euxinus,
balifimin da baz populasyon parametreleri et verimi ve biyskimyassl
kompozisyonuda aragtinlmisg, bu bahdin $42.94 et verimine sship oldudu
ve etinin 817.22 protein, $1.17 yag icerdigi tespit edilmistir (Dizgines
ya Karacam, 1990).

Deniz bahiklanmizin kiryasal bilegimi ve besin dederi yukandaki
caligmalarla belirlenirken tath su balhiklan hakkinda da konu ile ilgili
caligmalar yapiimigtir. Berker ve Colak (1979} Keban Baraj Gdolinde
bulunan sazangiller familyasina ait 7 tdr bah§in kimyasal kalitesini ve et
verimini belirlemisler ve bu tirlerde 374.39-79581 su, %16.90-19.73
protein, $1.08-446 yaj, ®1.14-130 kil, aynca et verimlerinin de
246.31-59.15 oldudunu ortaya keymuglardir.

fzdemir (1982) de Elazi§ - Hazar Glinde yagayan Lapasie capeels
wndis’ min et verimini 853.76-61.73 olarak belirlemistir. Yine Ozdemir ve
Sen {1988) Karakogan - Kalecik - Elazi§ gbletinde bulunan fsrfws
plebigfus lacaris'mn et verimini de ortalama olarask £69.06-75.59 arasinda
tespit etmisierdir.

Gelik ve arkadaglan (1990) da Keban Baraj G&ld kapeli sazanlannin
(Bartwis copite pecteralis ) mikrobiyolojik, kimyasal kalitesi ve et
verimini ¢cahpmiglardir. Kipeli sezanlamin elinde, 879.61 su, E1761
protein, 81.39 yad, $1.20 kil analiz ederken, et veriminide 850.32 olarak
tecpit etmiglerdir.

Balik etinden gosis yapim teknolojisi konusu aragtinhirken de sosis

yapiminda capak balhify ( dbramis brames ), pullu sazan { Gyarinus corpia) ve



aynalt sazan {Jyw7ses corpic ) bahklannin eti kullamilmigtir. Aym
camenda by d¢ baliin kimyasal bilegimi, et verimleri saptanmig ve bu
bahklarda siras ile ortaslama R873.61, 70.60, 73.02 su, $16.98, 17.17,
15.22 protein, 86.71, 7.95,9.50 yaj, 71.24,1.40,1.13 ki, 841.45, 37.28,
21.74 et verimi belirlenmigtir { GUlyavuz ve Timur, 1991).

Keban Baraj GO0 aynal  sazamlammin  (lywimus carpie )
mikrobiyolojik, kimyasal kalitesi ve et verimi de doktora ¢aligmasi olarak
dederlendiriimis ve aynah sazamin erkeklerinde £78.69 su, 817.77 protein,
%2.60 yag, $0.92 kil ve 852.10 ot verimi ; digilerde ise $78.99 su, 817.63
protein, 8220 yag, 8095 kil ve ¥51.69 et verimi tespit edilmistir
{Arslan, 1992),

Bu tezin materyalini olugturan gokkugagr aslabahiimin kimyasal
kalitesi we et verimi f{le 1lgili Ozellikle peryodik bir calismaya
rastlanmamigtir. Gokkugadr alabalids ile i14ili arastirma ve yayinlarin pek
coju alabaliklarmin  beslenmesi ve yemi dederlendirmesi dzerinedir
{Papoutsoglou ve Papoutsoglou , 1978 ; Akyurt , 1989 ; Kbprach , 1994).

Alabahkian lakerda dretimi siwrasinda trimetilamin {TMA) degigimi
arastinlirken, gékkugad) alabahi kullamilrmig ve calismada aym zamanda
baglangicta etin kimyasal kalitesi de saptanmigtir (Yapar ve Tomek, 1991},
Bu cahgmada gikkugadr alabahifimin etinde, $72.60 su, %21.55 protein,
441 yad ve £1.36 k! bulunmugtur,

Bahik pastirmas Uretimi ve kalite parametrelerinin belirlenmesi
adlt bir caligmada da yine gkkugadi alabahigy kullamimg ve taze bahk
etinin kimyasal kompozisyonu Z%78.84 su, £18.54 protein, $4.45 yag ve
£0.9 kil olarak tespit edilmigtir (Yapar, 1993).



3. MATERYAL VE METOD

Arastirma, Mart 1994 - Subat 1995 tarihleri araswnda her ay Cip
Baraj Gold (retim ve Yetigtirme tesizinden alinan gbkkusad alabaliklar
ile yiritdldd. Calismada 36 digi ve 37 erkek olmak dzere toplam 73 balik
kullamidy.

(iretim tesisinden her ay slinen &rnekler, aym qgiin Su Urinleri
Fakiltesi Laboratuvarina getirildi. Her balifin dnce total adirhiklan & 0.1g
hassasiyet!i dijital terazide tartildt ve standart boylam | mm
hassasiyetli dlcim tahtasinda dicdlddkten sonra, ylzgecleri, ic organlan,
kafas1 ve derisi karkestan aymlarak her biri ayn aymn yine :0.1g
hassasiyetli dijits] terazide tartildr. Dsha sonra karkastaki et fleto
halinde cikartilarak bekletildi. Fleto etin cikartilmas ile ayrilan klgik ve
omurlar, suda S - 10 dakiks kaynatildi. Kilcik ve omurtar yumusak bir firca
ile iyice etten temizlendikten sonra aym terazide afirhklan belirlendi.
Bu omurlardan aym zamanda her balifin yag tayini de yapildi.

Yag tayinlerinde 1 ve 1+ yagtakiler 1. yas guruby; 2 ve 2+ yagtakiler
2. yag grubu......vb. dahil edilmiglerdir (Chugunova, 1963).

Daha dnce fleto haline getirilen her drnedin eti , homojen hale

getirilerek asafidaki kimyasal analizlere tabii tutuldu.

3.1 Su { Rutubet ) Tayini

Sahit tartima getirilmis ve ajirhd dnceden tespit edilmis saat
carming 5 ~ 10 g homojenize drnek konularak, 105 °C lik etivde sabit
afirhda gelinceye kadar bekletildi. Sonuc % su olarak belirlendi (GBdas ve
Kolsaricy, 1992}
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3.2 Protein Tayini

Homajenize edilmis Ommek, yodun Hy50, Kimyasal kalalizbr
{Na,S0,, CuS0, ve Se ) ve 151 yardimiyla kjeldshida parcalandi. Sonra
kjeldahi destilasyon unitesinde destile edildi ve toplanan destilat 0.1 N

ayarh HCI ile titre edildi. Sonug & ham protein olarak tespit edildi (ADAC,
1965).

3.3 Yad Tayini

Soxhelet yontemine gire yapildi. Homojenize edilmig drmekten 3-S5 g
alindi. Yonteme gdre petrol etem kullamlarak numunelerin ham uyad

miktarlar & olarak saptand) (GAdis ve Kolsarici, 1992).

3.4 Kol Tayini

{inceden sabit tartima getirilmis krozeye 3-S5 g homojenize drnek
alindr. On yakma igleminden sonra kil finmnda 550 °C de sabit adirhia
gelinceye kadar bekletilerek drnek yakildi. Senuc % kil olarak belirlendi
(AOAC, 1965).

3.5 Et Verimi
Analize alinmadan dnce totel afirhklar alinan bahklann, ayn ayn

cikartilan ve tartilen yizgecleri, i¢c organlan, kafalam, derileri, kilcik ve
omur afirhiklan, total ajirhda oranlanarak & olarak tespit edildi.
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Balitlarn cinsiystleri de gonadlarina bakilaralk saptand:.

Bahikk drnekleri ile birlikte her ay, Cip Baraj GalQ Oretim ve
Yetistirme Tesisinde alabahiklam beslemede kullamlan yemden de
numuneler shindi. Yemde de su, protein, ya§ ve kil tayinleri, et
analizlerinde uygulanan metodlarla, ® olarak belirlendi.

Tesiste alsbaliklarn yatistirildigi havuzlarda her sy mahallinde 1°C
taksimath termometre ile su sicakhy Algdlarken , %Winkler metodu {4Anon,
19685) kullamlarsk suyun cdzinmis oksijen miktan tespit edildl. Aymca
havuzlardan su numunsleri 2 litrelik pet sigelere ahnarak Su Urinleri
Fakiltesi Lshorstuvarina getirildi. Bu sularda, hemen Qrion Research marka
dijital pH metrede, pH belirlendikian sonra, toplam sertlik, alkalinite,
kalsiyum ve magnezyum tayinleri yapildy (Ginay vd, 1977)

{ztatistiksel islemler ise Heperkan (1961)a gbre yamldi.
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4. BULGULAR

4.1 Yag, Afwrlik ve Boy Dagihimlan

Cip Baraj G610 Uretim ve Yetigtirme Tesisinden alinen ve
aragtirmamizin materyalini olusturan toplam 73 glkkusad alabahifinin
{26 disi + 37 erkek) yas gruplanna gdre ortalama agirhklan ve standart
boylan Tablo 1'ds verilmigtir.

Tablo 4.1. Gokkusad alabaliklarimin yaga gire ortalama afirhiklan
(g} ve standart boylan (cm).

Yagqrubu| N Ort. 4. (g) | Ort. St. Bou {cm)
| e 60.70 15.85
1] 20 170.51 22.59
il i 328,44 2719
w |17 | 34388 3235
¥ 1§ 884.74 36.36

Arastirmada incelenen gdkkusadl alabaliklanmin etierinin kimyasal
kompozizyonundan belirlenen besin clementlerinin dederlendirilmesi ise

yag gruplanna, aylara ve mevsimlere gora yapridi.



i2

Bir yil boyunca incelenen gdkkugsad alabaliklarinda, su dedigimieri
yas gruplarm ve eseylere gre Tablo 42 de, mevsimler ve egeylere gors

Tablo 4 ' de aylora ve eseylere gdre ise Gekil 4.17 de gisterilmistir,

Tablo 4. 2. Yas gruplan ve egeylere gire 3 su defigimlern

Digi Erkek Digi+Erkek
Yasgrubu{ M %S N % Su Wl ESu
i 1] 7944 - 1] 26 - 217835 -

] 10 | 76342084 | 10 | 77.2121.04 } 20 | 76.77£1.04

i ? 4 77.90x1.19 12 | 17.6621.35 | 19 | 77.7521.30

1t 5.1 73,07 8 | Y0.5Ex185 | 17| 75.3622.58

y 74.19+1 41 6 | 74264242 | 15| 531212
Ortalame 76.59%1.47 76.99:1.51 76.7621 .37

Tablo 4.2° den de gordlecedi gibi, digl bahikiarda & su miktan
yasiara gore dizensiziikler ghsterirken, erkek ve digi+erkek baliklarda ise
111 yag grubu harig, yas aritkea & su miktam azelma gostermektedir.
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Tablo 4.2. Mevsimlere ve ejeylere gire % su dedisimleri

Digi Erkek Digi + Erkek
Meveim i % Su H] %Su N % Su
kbabar | 9 { 78.1421.07 | 9| 78.49:1.07 | 18 | 78.31£1.10
Yaz 8 ) 7488+£1.70 | 10 ) 75582207 |} 18 | 75.27+1.95
Sonbahar | 11 | 75.22:1.91 G 2479171 | 19 { 75.0421.84
Kig 8 17.23x1.24 | 10| 72302801 18] 7727117

Su miktan mevsimler agisindan farkhhiklar gdstermektedir.

ilkbahar ve kis mevsimlerinde & su miktan artarken, yaz ve sonbahar

mevsimlerinde azalma gdstermektedir. Ozellikle ilkbahar mevsiminde % su

miktan en ylksek seviyeye ulagmaktadir.

Aylara ve eseylere gore & su miktan da Sekil 4.1'de gbsteriimisgtir.

[ e i R T M A A M B e i i
H NMs H T &k K &0 §

Aglar

Sekil 4.1. Aylara ve eseylere gire 3 su dedisimieri.
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Su miktar; digi bahklarda mayis ayinda {£79.27), erkek baliklarda
ise mart ayinda {£73.40) en Ost seviysye cikmglir.  Su miktanmn en
digik dizeyi ize, digi bahiklarda ekim (2 74.41) ve erkek bahklarda da
agustos ayinda (€ 73.60) Lespit edilmigtir.

4.3 Protsia

Aragtirma siresince gdkkuszadr alabahiklarnda % protein dederleri;

yag, esey, mevsim va aylar bakimindan degerlendiriimigtir.

Tablo 4.4, Yag gruplan ve epeylers gire ¥ protein dedizimler

Digi Erkek Digi + Erkek
Yaggrubu ! N % Protein N % Protein N % Protein

! 1 11818 - 1 |1881 - 2 {18.49-
o ho | 19.03:082 |10 | 19161047 |20 |19.10:067
i 7 | 17.00s0.79 |12 | 17.8920.61 [19 | 17.9020.80
v o 118972110 | 8 | 18462123 |17 |18.72¢1.19
¥ 2 | 186501133 | 6 | 18562084 |15 |16531.27
Ortalama 13.5120.44 18.5820.42 18.55£0.39

Tably 4.4 incelendifinde ¥ protein dederleri gdkiusad a!abaligmﬂa
yag-egsey balkymindan paralellik gstermektadir. Protein dederieri en digik
11 yag grubunda tespit edilirken, en ydksek olarsk da H. yas grubunda
saptanmistir

Mevaimlera ve egeylere gbre tespit edilen % protein dederleri de
Tablo 4.5° de ghsterilmigtir.
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Tablo 4.5. Mevsimliere ve eseylere gire & protein degerieri

Digi Erkek Digi+Erkek
Mevsim N} %Protein | N | % Protein N | % Protein
Hkbahar 9 | 17.89:0.60 9 |18.1610.81 I8 | 18.03+0.66
Yaz g 119562054 | 10 | 16962054 {186 |13.27:0.35
Sonbahar 1 | 19.39:0.3% / 12078172 | 192 [ 20.09:102
Kig 8 117692056 |10 |17.47:059 |18 | 17582057

Protein dederlerine mevsimier bakimindan bakildidinda, en disik
dederierin her iki eseyde de kis mevsiminde ve en yiksek dederlerin ise
digilerde yaz, erkekierde sonbshar mevsiminde oldudu gériimistir. Genel

dederiendirmede ise en yliksek protein dederinin sonbshar meveiminde

(%20.09) olduiu tespit editmistir

12 ay boyunce saptansn € protein dederleri irdelendifinde ise (Sekil
42) en digik protein digilerde (%17.26) ve erieklerds (2 17.01) ocak
ayinda en ulksek ise disilerde (8 20.32) adustos syinda, erkeklerde
{823.21) de ekim ayinda bulunmustur. Genel ortalamada ise en disik
protein £ 17.14 ile ocak ayinda, en yikselk protein de € 2153 ile ekim

apnds tespit edilmistir




Protein 9@
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Sekil 4.2 Aylara ve egeylers gire 8 protein dedigimleri.

4.4 vag

dkkusadr alabahklarinda % yad dederleri de yas - egey, mevsim ve
aylar bakimndan dederlendirilmistir.

Tablo 4.6. Yag gruplan ve egeylere gire 2 yad dedigimleri

Digi Eriek Digi + Erkek

Vaggrubu | N % Yal | % Vsl ] R s
i 1 11.27 - 1 117 - 21122 -

i 10 | 3.2220.37 10 2.1620.93 20 | 2.69x1.04

i 71275077 12 2.83z0.80 19 1 2.39:0.79

iy 9 | 4.2521.85 8 4.7%1.14 17 | 4512198

¥ 9 1 4.08+0.52 6 6.25+1.71 15 | 5172161

Ortslama 311107 3.44+1 83 3.28+1.41
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Tablo 46 inceledijinde & yad dederierinin
gozetiimeksizin  dejeriendiriidiginde yasa

esey fark
olarak  arttify
gordimistar. Buna karsin sadece 1. yas grubundaki disi bireylerin
dederlerinde bir azaima gorilmastdr. Yine aym tablo'da ortalama olarak bir
azelma gbridimasidr. Yine aym tablo incelendiginde ortaloma olarak erkek
bireylerin digilere gére dahe yiksek bir defere sahip olduklar tespit
edilmigtir.

paralel

Mevsimler acisindan saptanen 8 yad dederleri de Tablo 4.7 de
verilmistir.

Tablo 4.7. Mevsimiere ve eseylere gire & yag dedisimiari

Digt Erkek gl + Erkek
Mevsim | N % Vol N & Yal) W % Yaf
likbahar | 9 | 2.3040.24 9 | 201023 18 | 2.1620.15
Yoz @ | 430075 |10 | 4174145 18 | 4.24:05%7
Sonbahar {11 | 3.7420.43 8 | 4512113 19 | 4132051
Kis 8 | 574098 10 | 357074 15 ¢ 3.65:0.25

Tablo 4.7'ye bakildifinda digilerde & yag miktarimn en disik
ilkbahar, en yuksek ise yez mevsiminde oldudu gdrdlecektir. Erkek
baliklarda da en disik £ yad miktar ilkbaharda belirienirken, en yiksek
oldugu edilmistir.
dederiendirmede ise % yad miktan, ilkbaharda en digik seviyede
bulunurken, yaz ve sonbahar mevsimierinde en yiksek dederlere ulagms ve

degerin  sonbahar mevsiminde tespit Genel

kis mevsiminde de tekrar szalmaya baglamigtir.

Aylara gire tespit edilen & yad dedisimleri de Sekil 4.3'de
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gasterilmislir.

al 7

Sekil 4.3. Aylara ve egeylere gire & yag dedigimieri

Sekil 4.3 den de gorilecedi gibi digilerde en digik & yaf miktan
mays ayinda (% 1.96), en yiksek % yad miktan ise temmuz ayinda (B 5.35)
olmustur. Erkeklerde de % yag dederleri en disik nisan ayinda (2 1.73), en
yiksek ise afustos ayinda (2 6.17) saptanmigtir. Genel degerlendirmede
ise & yad miktar en digik mayis ayinda (8 1.99) ve en yiksek olarak
ajustos ayinda (& 5.00) tespit edilmistir.

4.5 Kt

aragtirmamizda gokkugaiy alsbahiklarinda % kil dederleri de
yas-esey, mevsim ve aylara gore irdelenmigtir. Yag-esey balkimindan & kil



13

miktariarn Tablo 4.8° de gdsterilmistir.

Tablo 4.8. Yag gruplam ve ezeylers gire & KGi degigimieri

g Erkek Digi + Erkek
Yag grubu | N %Kil f % Kiit i A A
! i 113 - LI I 21 145 -
" 0 | 1.44:0.14 i 1.5120.20 20 1 1.45:0.18
i 7 | 131005 12 1.39£0.14 19 | 1.3520.12
¥ 9 | 1.43+0.17 8 1.35z20.10 17 | 1.3920.15
¥ 9 1 1.37:0.10 & 1.4540.25 i3 | 1.4020.05
Ortalama P340 11 1.49+£0.15 1.41£0.065

Tablo 4.8 incelendiginde, % kil dederlerinin en dugdk olarek 1. yas
grubundaki  digilerde {3 1.13), en yiksek ise yine aym yas grubundeki
erkeklerds (% 1.76) oldudu girulecektir. lierleyen yas gruplarinda ise, digi
va erkeklerde ¥ kil degerterinin birbirine cok yakin oldudu saptanmigtir,

Mevsimiere ve egeylere glre % k{1 degisimieri Tablo 4.9da

verilmistir.

Tablo 4.92. Mevsimlere ve ejeylere gore B kil dedisimler

L E] Erkek frigi + Erkek
Meveim | H % ki N % K H R ER
itkbaher 21 132012 9§ 1.43:0.14 18 ) 1422013
Yaz a1 140007 |10 | 1.4220.07 18 | 1.412003
Sonbakar § 11 | 1.39+0.05 g | 1.50£0.10 19 1.45:2007
Kig & | 1.342006 | 10 § 1.39:0.07 18 | 1.37:006




Mevsimler bakimindan da % kil miktarlar codunliukla bir birine gok
yalkan bulunmustur.

En disik kal dederleri her iki eseyde de ki mevsiminde gbrilmistar.
En yiksek deder, digilerde yaz mevsiminde, erkeklerde ise sonbahar
mevsiminde tespit edilmistir. TOm mevsimierde erkeklere ait dederier
digilerden ydksek ¢ikmistir ( Tablo 4.9 ).

Ayhk dagerlandinﬁede ize % kil dederleri en digik olarak digilerde
mayts ayinda (8 1.20), erkeklerde mart ayinda {% 1.28) belirlenmigtir. En
yisksek dederler de digilerde nizan ayinda (£ 1.64)}, erkeklerde kasim ayinda
(% 1.63) tespit edilmigtirGenel dederlendirmede ise en digik deder, aralik
ayinda (8 1.28), en yiksek deder de nisan ayinda (% 1.61) bulunmugtur
{Sekil 4.4).

& Pigd
4 Bkek
B Digithrkek

Kl ®

1.3

12+ ; \
H NI HTARIKEA AGO §

dylar

Sekil 4.4. Aylara ve egeylere gore % kil degisimi.



4.6 Et Verimi

Cip Baraj GO0 OUretim ve vYetigtirme Tesisinde yetistirilen

gbkkugad alabalhiklarinin et olarak dederlendirilmeyen ve ¢ofjuniukla atilan

kisimlanimin toplam adirlija olan 8 defderleri ortalama olarak gu gekilde

tespit edilmigtir.

Bas

i¢ organ

Yiizgecier

Deri

: % 17.06
%1219

:® 226
:% 58

Omur - Kilgik: % 1.95
Et olarak dederlendirilen ve et verimi diye ifade edilen bulgular da,

yine yag-egey, mevsim ve aylar agisindan irdelenmistir.

Tablo 4.10. Yag gruplan ve egeylere gire % et verimi degisimleri

Digi Erkek Digi + Erkek
Yagarubu | N | % EtVErimi N BELVErimi | N % ET Yerimi
i 1| 6119 - I | 67.40 - 2 | 6430 -
i 10 | 61152299 | 10 | 60.0847.26 | 20 | 60.62¢7.49
i 7| 58232339 | 12 | 9892299 | 19 | 59.06%3.25
v 9 | 61.4823.00 8 | 58.80£5.35 | 17 | 60.1424.37
¥ 9 | 59.44:2.63 6 | 5957+£3.13 | 15 | 59512286
Ortalame 60.30+1.26 61.15£3.16 60.73+1.86

Tablo 4.10'daki verilere gfre, 1. yas grubu harig, dider yas

gruplannde genellikle egeyler arasinda pek fazla bir fark gorilmemigtir.

Yine aym tablo incelendijinde ortalams olarak erkek bireylerin et

veriminin, digilerden daha fazla oldudu tespit edilmistir.
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Et veriminin mevsimsel dederlendirmesi de Tablo 4.11'de
gosterilmigtir.

Tablo 4.11. Mevsimlere ve egeylere gire % et verimi dedisimleri

Digi Erkek Digi+Erkek
Movsimler | N | ®EtYerimi | W | % EtvVerimi H | % EtYerimi

fikbahar 9| 59912244 | 9 | 54842683 | 18 | 56.3724.57

Yeaz 8 | 63.8920.34 | 10 | 61.4021.67 | 18 | 62.6520.99
Sonbabsr |11 | 60.8121.24 } 8 ] 59.48:2.15 | 19 | 60.1521.68
Kz 6 | 57.132196 | 10 | 61.17£1.51 | 18 | 59.1521.42

Et verimlerinin mevsimlers gbre degigimleri, en digik olarak
digilerde kig, erkeklerde ise ilkbahar mevsimi olarak belirlenmistir. Et
veriminin en iyi oldudu mevsim digi ve erkeklerde yaz mevsimi olarak
saptanmigtir.

Aylik dederiendirmede ise (Sekil 4.5) en disik et verimi, digilerde
(854.54) ve erkeklerde (£46.87) nisan ayinds bulunmustur. En yiksek et
veriminin tespit edildigi ay da digilerde haziran (% 64.37), erkeklerde ise
mayis (863.54) olarak tespit edilmigtir. Genel dederlendirmede ise ot
veriminin belirlendidi en yiksek ay haziran aydir {8 63.69).

Esey ghzetmeden canli afirhkla, et verimi arasindaki korelasyon kat
sayist da 1= 0.99623 olarak saptanmigtir.
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Et verimi %

Sekil 4.5. Aylara ve egeylere gire % et verimi dedisimleri.

4.7 Yem Analizieri

Cip Baraj Goli Uretim ve Yetistirme tesisinde yetistirilen ve bu
caligmanin  da esas materyalini  olugturan gdkkusady alabahginn,
beslenmesinde kullamlan hezir fabrika yeminin, Y1l boyunca anslizi de
yap imistir. Kullaralan yemin, ortalama olarak £ 39.16 protein, % .88 yag
ve & 12.15 kil ihtiva ettidi tespit edilmigtir.

4.8 Su Analizieri

Cip Baraj Golg Oretim ve Yetistirme Tesisinde kullamian suda, g1l
boyunca ayhk olarak dlgilen su sicakhd Sekil 4.6'da gosterilmigtir.
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Sekil 4.6. Aylara gare su sicakhd dedigimleri

Tesiste kullamlan suyun sicakh@ yil boyunca en diigik olarak ocak
ayinda (3 °C} ve en ylksek olarakta ajustus ayinda (21 °C) tespit
edilmigtir.

Gacorfynchus mydiss "lerin yasadiklar suyun chzunmis oksijen
dederleri de yl boyunca, su sicakhifing bafh olarak dedigimier
gastermigtir. Gdzinmis oksijenin en digik tespit edildigi ay afustos
{4.84 mg/1t ) iken en yiksek deder ocak ayinds (12.00 mg/1t) dlgtimigtar
{Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Aylars gire ¢ézdnmisg oksijen dedigimleri.
pH dedisimieri de y1l iginde 7.17 - 8.71 arasinda saptanmigtir (Sekil 4.8).

Q-

fH

/

H HHMa B T AByEE &0 §
Ayl

Sekil 4.6. Aulara gbre pH dedisimleri.
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Toplam sertlik degerlerinde yil sdresince dedizimler olmus ve en
disgik deder 16.8 °F {Fransiz sertlik derecesi) ile ocak ayinda, en yiksek
deder de 29.0 °F olarak gubat ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.9 ). Toplam
sertlidin yil ortalamas: ise 25.43 °F geklinde bulunmugtur.

" 7
Mﬁﬁﬂ
o =9
e
§
- 20 4
15

Sekil 4.9. aylara gore toplam sertlik degigimleri.

Sudaki kalsiyum miktar da 12 aghkﬁ;ahg:ma boyunca 300 - 620
mg/1t arasinda belirlenmigtir. Ayhk kalsiyum (Ca) deferleri de gekil
4.10'da ghsteriimigtir. &

Magnezyum dederleri de il igerisinde dedisimler gdsterirken,
analizier sonucunda madnezyum miktan 16.77 - 41.10 mg/1t arasinda
tespit adilmistir (Sekil 4.11).



b N B mn s e S
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Sekil 4.10. Aylara gire kalsiyum (Ca) dedigimleri.

Madnezyum ( g/t )
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Sekil 4.11. Aylara gire madnezyum (Mg) dedisimiert.
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Alkalinite ise bdtdn i, aylar arasinda colc az farkhliklar gdstermis
olup, ortalama dederi 4.89 olarak saptanmistir (Sekil 4.12).

Alalinite
Iy
L~

" 1 Y
i /

H B E T & By B K &9 0 3
fglar

Sekil 4.12. Aylara gfre alkalinite dedisimleri.
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5. TARTISMA

Bu srastirmada materyal olarak kullamlan Grcardymchus mykiss in
etinin  kimyasal kompozisyornu hskkinda peryodik bir ¢aligmaya
rastlanmadidy icin, dederlendirme genel ortalamalar dzerinden yapiimays
calistimistir.

Balik etinde genel olarak & S0 - 85 su mevcuttur (Borgstrom, 1962,
Gogls ve Kolsanci, 1992). Gikkugadr alabaliklarinda ise su miktan
%67.86- Z 76.84 arasinda bulunur { Papoutsodlou ve Papoutsodlou, 1978;
Karacam ve Boran, 1990; Vapar, 1993). Bu galigmada Qocardymclins mykiss
de tespit ettigimiz 8 76.76 su dizeyi dijer aragtirmalarla benzerdir.

Digi ve erkek bahklar arasinda & su miktan bakimindan belirgin
farklihklar bulunamarmigtir. Fakat baliklann yumurta dokimine rastlayan
aylarda 3 su miktanmn artmasi, (66305 ve Kolsanci, 1992), bu caligmada
da drcorhynchus mypkiss ‘lerin yumurta dikidm zamanlarn olan, k15 sonu ve
ilkbahar baginda tespit edilen bir sonug olmustur.

Protein, bahik etlerinde %14 - 25 arasinda bulunmaktadir
{Borgstrom, 1962; Potter, 1980). Coduniukla balhik etinde 3 kisim suya
karsi, 1 lkisim protein mevcuttur (GAdis ve Kolsanci, 1992). Gakkugaf
alabaliklaninda protein miktan yamilan dedigik c¢alismalaria ortays
konmaya c¢ehgilmighir.  Yunanistan'da yamilan bir aragtirmada
(Papoutsogiou ve Papoutsodlou , 1978) dodal dmncarfynciiis mykiss “lerde
% 1936 protein saptamirken, kultir Qecorfynchus mykiss' lerinde
R17.71-822.689 protein tespit edilmistir. Yine aym tir dzerinde yapilan
dijer bir aragtirmada ( Karacam ve Boran, 1990 ) , ise protein miktan
%18.90 glarak bulunmusgtur.

Aym tir Gzerinde Yapar ve Timek (1991) terafindan yapilan bir
caligmada protein miktan 82155 ve Yapar (1993) tarafindan yapilan
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¢alismada ize & 18.54 olarak bulunmustur.

Bu arastirmads ise protein miktar ortalame olarak 2 1855 tespit
edilmigtir. Egeyler arasinda & protein miktan hemen hemen benzerdir.
Belirlenen bu ¥ protein miktan yukandaki arastirma sonuglanyla
paralellik géstermektedir. Yapar (1993) in bulgulann ise bizim
sonuglarimizia hemen hemen aymdir,

Mevsimsel dederlendirmede en yiksek protein miktar sonbahar
{$20.09) ve ayhk dederiendirmede ise ekim syinda (%21.53) saptanmigtir.
Protein mikiarnmin sonbaharda en idst dizeye cikmasi, McaiIchys
mykisz" lerin bu mevsimde en iyi kondisyona sahip olmalan ile
aciklanabilir. Aynica % protein miktan kuru maddede bulunan miktara
dondstdritdrse, bizim sonuglanimizda kuru maddedeki % protein dederd,
ortalama olarak %$79.38 gikmaktadir. Bu deder, Love (1980} ' wn hem dodal
sartlarda yetigen ve kuru maddede £75.8 protein iceren, hem de k{Itdr
sartlarinds yetigen ve kuru maddede #66.1 protein ihtiva eden 10 salmon
tdrinin ortalama dederinden daha yaksek oram ifade etmektedir.

Balik etlerinde yad miktarimin cok dedigik dizeyde olmas1, ortalama
bir deder vermeyi zorlagtirmaktadir. Fakat, by dafihm 0.1 - 28 olarak
ifade edilebilir (Borgstrom, 1962; Ergenc, 1978). Balik etinde yad ile su
miktan arasinda ters bir oranti da mevcuttur. Bune badlh olarak, yavru
baliklardaki yed miktar yagh balhiklardan deha azdir. Aynca, yag miktan
mevsimiere gore defismektedir (Godis ve Kolsanici, 1992). Ozellikle
yumurtlama mevsiminde bahk etinde yad miktarn azabr (Ergeng, 1978;
inal, 1992},

Arastirmamizda da yukemda behsedilen 1dm dederlendirmeler
Oncorignciis mykiss " Ge ortaya konmugtur. Galigmamizda 1. yas grubunds
% su miktan £76.85, yad ise £1.22 tespit edilirken, V. yas grubunda % su
miktan £75.31'e digmis ve yad miktan da $5.17'ye yikselmisgtir.
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Yine 8 yad miktan Snearfgrchus mykiss “lerin dreme mevsimi olan
ki mevsiminde 33.65 olurken, Gremeden hemen sonra ilkbaharda £2.16 ile
en disak dedere digmistir.

Oneorfynchus  mykiss tarinde belirlenen % yad miktarlanm
Papoutsoglou ve Papoutsoglou (1978) %192 - 7.48; VYapar ve Tdmek
{1991) 8 441 ve Yapar {1993) 84.45 olarak vermislerdir. Bir bagka
calipmads da aym tdrdeki yag miktan E3IS6 olarak tespit edilmigtir
{Karacam ve Boran, 1390).

Yapilan bu calismada da aymi tlrdeki yad miktann %3.28 olarak
bulunmugtur. Bu cahismadaki £ yaj dederi behsedilen aragtirma
sonuglanndan daha digik cikmmistir. Bunun nedeni yag farkhihi, kullamlan
yemin bilegimi ve dedisik cevre gartlam olabilir. Aynica tespit ettidimiz
kuru maddedeki 81484 ° 1ok yad dederi de, Love (1980)wn 10 salmon
tdriindn dodal ortamda yagayanlam icin verdidi $13.4 ° 10k kuru maddedeki
ya miktanindan yiksek, kiitdr ortaminda yetistirilenler igin verdidi
£22.5' lik kuru maddedeki yag miktanndan dadgak bulunmustur.

Gokkugadr alabahiklan, etlerinde ihtiva ettikleri £ yag miktarlanna
bakilarak dederlendirildiginde ise yam yadh balhiklar simfina
sokulabilmektedir (Borgstrom, 1962).

Bahik etlerd, yasamlmlz i¢in gerekli olan mineral maddeleri en uygun
oranlarda icermekiedir. Cesitli mineral maddelerin toplamindan olugan kil
miktan, bahk etlerinde 30.9 - 2 araswnda bulunmakiadir {Ergem;, 1978;
Potter, 1980; GAdds ve Kolsanci, 1992). Aynca, balik etleri % kil
agisindan yasa, cinsiyete ve aylara gdire pek fazla dedisiklik
ndstermemektedir {Karagcam ve Dizgineg, 1988; Dizgines ve Karacam,
1990).

Gdkkuzady alabahiklan Gzerinde yapilan calismalarda {Papoutsodlou
ve Papoutsodlou, 1978; Karagam ve Boran, 1990; Yapar, 1993) ette 8 kil
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miktarinin 0.90 - 1.99 arasinda oldudu tespit edilmistir.

Bu c¢alismade da kil dederi ortalama olarak %1.41 olarak
saptanmigtir. Bu deder, ayni bahik tard ile ilgili yapilan arastirmalarda
belirlenen & kil miktarlan ile uyum gdstermektedir.

Gneartiynchus mykiss 'de belirledigimiz & kil miktan hem yas
bakimindan hem de mevsim bakimindan diger baliklarda oldugu gibi fazia
bir dedisim gdstermemigtir.

Bahklarda yenilebilen kismin, bahifin toplam ajirliqina oram et
verimi olarek ifade edilmektedir (Gilyavuz ve Timur, 1991). Et verimi
bahiklarin tariine, beslenme durumuna, yaglarina ve cinsiyetlerine badh
olarak $30 - 60 arasinda degizebilmektedir (Gddus ve Kolsancy, 1992).

Et verimi ile ilgili dlkemizde yapilan cegitli aragtirmalar
mevcuttur. Bu aragtirmalarda et verimi, kipeli sazanda {(Bwrdus capile
peciorsliz) ortalama £50.32 (Celik vd, 1990); capak balhijinda (Adramis
btrame) & 41.45, pullu sazanda { Cyprinus corpie) ® 37.28, aynall sazanda
(Lyprinys corpie ) R31.74 (Gilyavuz ve Timur, 1991) oraminda
saptanmistir. Yine aynali sazanla ilgili bir bagka caligmada digilerde
%5169, erkeklerde %52.10 (Arslan, 1992); istavritte (7rechurws
meditarreneus ) 845.22, mezgitte (Godus euxinus) 843.62, hamside ise
(Engroviis encresicheius ) %65.2 (Keragam ve Boran, 1990} olarak et
verimleri tespit edilmistir.

Gokkugady alabalifimin et verimine ait aragtirma sayist yok denecek
kadar azdir. Yalmizca Karagam ve Boran (1990) frcarfyichus miykiss * de
et verimini £39.23 olarak vermektedirier.

Bu gahigmada da gdkkugadr alabalijinda genel dederlendirmede et
verimi 860.73 olarak tespit edilmigtir. Cinsiyetler srasinda et verimi
bakimindan cok az farkin olduju belirlenirken en yiksek et verimi ise
erkeklerde ortalama olarak 261.15 olarsk saptanmigtir. Bu bulgular
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Karagam ve Boran {1990)"1n bulgulanyla benzerlik gostermektedir.

Mevsimsel dederler icerisinde de &ncardymchus mykiss' de et
veriminin en yiksek oldudu mevsim, her iki egeyde de yaz mevsimi olarak
belirlenmistir.

Gbkkugan alabahifinde tespit ettifimiz et verimi, yukande
bahsedilen tdm baliklardan (hamsi harig) yiksek bulunmugtur. Bu da
Gncariynchus mydrss ‘nin et verimi agisindan oldukga Kiymetli bir bahk
oldujunu orteya koymaktadir. Vicut afirhd ile, et verimi arasinda
saptanan, korelasyon da (r: 0.99623) bunu desteklemektedir.

Kaltar balikcihifinda dzellikle, entansif bahik yetistiricilifinde,
balt§y beslemede kullanilacak yemin, baliqin tdrine gbre ydksek
besleyicilik dederine sahip oimas: gerekir.

Yemeklik alabalik dretiminde, balik beslemede kullamlacak yemin
protein oram 840 civarinda olmah, yavrularda ise bu oran 850 'nin Gzerine
gikmahdir. Yerin yaj oram da %10° un altinda olmahdir. Aynca yemde
£1-2 mineral madde karmasi bulunmahdir (Celikksle, 1988; Celikkale,
1991; Ozdemir, 1994).

Cip Beraj GO0 Oretim ve vetigtirme Tesisinde alabaliklan
beslemede kullamlan yemin 11 boyunca yapilan analizieri sonucunda tespit
edilen 8 protein miktanmn %39.16 ve yaj miktanmn da %B8.58 olmas
yukarida belirtilen dederlerle uyumlu oldugunu gbstermektedir.

Alabahklar sofuk su baliklandir. Bu nedenle alabalik yetigtiriciligi
yapilacak sulann, sicekhdimn 20°C nin altinda olmasi gereklidir
(Gelikkale, 1988). Alabaliklar igin en uygun su sicaklifi 8-16°C dir
{Dzdemir, 1994).

Bu dedertere gire caligmamin yepildidi tesiste getistiriien
gbkkugadr alabalhiklarimin yagadiklar su ortamimin sicakhiimn yil boyunca
3-21°C arasinda genig bir dafjilim gdstermesi alabahk yetistiriciligi
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agisindan gok fazla uygun olmadiim gistermektedir. Fakat gdlkkugadn
alabaliklarimin si1cekliga karsi toleraslarnimin genis olmast nedeniyle bu su
sicakhiklan, baliklan fazla etkilememektedir.

Alabaliklar fazla oksijene ihtiyac gbsteren bahiklardwr. Suyun
oksijen icerifi birinci derecede su sicakhifina baglidir. Su sicakhds ne
kadar yikselirse tutacaft oksijen miktar da o kadar diger (Gelikkale,
1988).

Yapilan arastirmalar socnucunda, alabaliklar igin ¢dzinmis oksijen
dederinin en az 5 mg/1t olmas gerektidi tespit edilmigtir (6zdemir, 1994).
2 - 3 mg/1t ¢Bzinmidy oksijen dederi ise alabahklar agisindan Gldiricd
dizeydir (Atay, 1987).

Bu bilgiler altinda Cip Baraj Gold Uretim ve Yetigtirme Tesisinde
gokkusady alabahifn yetigtirmek amaciyla kullamilan suyun cdzinmis
oksijen dederi, sicaklija bagh olarak zaman zaman simr deder olan S
mg/1t ¢hzlnmis oksijen dederinin altina dagmigtar. Kaltdr bahkgih§inda
tdleransy ydksek bir balik olmasi acisindan tercih edilen Srcardiynchu:
gukiss bu  tesiste de digik c¢bzinmis oksijen deferlerine rajmen,
yasamim devam ettirmektedir. |

Alabaliklann yetistirildigi sulamn pH lanmin ndtr veys t;ok hafif
alkali olmasi gerekir. Bu nedenle suyun pH dederi 6.5 - 8.5 arasinds, en
iyisi 7 civarinda olmahidir (Gelikkale, 1988; Celikkale, 1991).

Bu aragtirmeda da suyun pH dederleri 7.17-8.71 arasinda
belirlenmigtir. Suyun tespit edilen pH dederleri, alabahklar igin belirtilen
degerier grasinds bulunmaktadir.

Bir suyun sertii'gi, icerisinde ¢bzlinmis olarak bulunan toprak
alkalilerden ileri gelmektedir. Bununia beraber dodal sularda sertligi,
birinci derecede kalsiyum, ikinci derecede ise magnezyum bilesikleri
meydana getirmektedir {(Alpar vd, 1962).
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Bu aragtirmamin yapiidifn tesiste gdkkugsadr alabelidn yetistirilen
sugun toplam sertlik derecesi (6.8-29.0 °F arasinda saptanmistir. Bu
deferler, sularin sertlik derecesine gére simflandirniimasinda ¢odunlukia
oldukga sert sular grubuna girmektedir {Keskin, 1982).

Sertligi birinci ve ikinci derecede etkileyen kalsiyum ve magnezyura
ize aym suda, toplam sertlije paralel olarak yidksek cikmiglardir.
Kalsiyumun 300-620 mg/it arasinda (il boyunca cikmasi, tesiste
kullamlan suyun, ¢ok kalkerli sular igerisinde dederlendirilmesine yol
apmigtir (Schaperclaus, 1961).

Alabahik yetigtirilecek sularda alkslinite dederinin 1.5-2.0 arasinda
olmas1 asrzu edilir {(Celikkale, 1991). Fakat bu arastirmamn yapildif
tesisin suyunda ise alkalinite ortalama olarak 4.89 gibi yiksek bir dejerde
bulunmustur.

Cip Baraj GO0 Uretim ve Yetigtirme Tesisinde, gokkusadr alabshij
igin kullamlan su; toplam sertlik, kalsiyum, magnezyum ve alkalinite
dederleri bakimindan genel olarak alabshk dretimi igin uygun bir su
dedildir. Ancak, gikkusadi alabalify dshe ©nce de belirtildigi gibi her
balaimdan télerans: yiksek bir alabahk tdri olmas: nedeniyle, bﬁ suda da
geligimini iyi bir gekilde devam ettirdigi gérilmagtar.



6. SONUG

Cip Baraj G314 Uretim ve Yetigtirme Tesisinde Uretilen Gbkkusad:
{ Gucorynchus  mykiss ) slabalidn etinin kimyasal kompozisyonunun
ortalama olarak, £76.76 su, £18.55 protein, 83.28 yaj ve %1.41 kilden
olustuju belirlenmistir. Et veriminin de ortalama olarak £60.73 oldudu
tespit edilmigtir.

Bu dederler gbzdnine alindijinda gdkkusad alabalify, hem kimyasal
yapist bakimindan hem de et veriminin yliksek olmast nedeniyle ideal bir
gida maddesidir. Aynica bu ¢aligmayla, Cip Baraj Gola ve Uretim Tesisinde
yetistirilen gbkkusaft alabahfimin, dzellikle besleyici maddeler ve et
verimi agisindan en ylksek olduju ysz mevsiminde hasad edilip,
pazarlanmasimn daha uygun olacad kanising vanimistir.
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