T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KEBAN BARAJ GOLU'NUN ELAZIG BOLGESI
IKLIM SARTLARINA ETKISININ ARASTIRILMASI

Fahri OZKAN

YUKSEK LISANS TEZI
INSAAT MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Danusman: Prof. Ahmet TUNA

1996



T.C.
FIRAT UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KEBAN BARAJ GOLU'NUN ELAZIG BOLGESI
IKLIM SARTLARINA ETKIiSININ ARASTIRILMASI

Fahri OZKAN

YUKSEK LISANS TEZi
INSAAT MUHENDISLIGI ANABILIM DALI

Bu tezZ,.ceeeeeverereeeervenenn. tarihinde asagida belirtilen jiiri tarafindan
oybirligi/oycoklugu ile basarili/basarisiz olarak degerlendirilmistir.
(Imza) (Imza) (Imza)

Danigman:

Prof. Ahmet TUNA



OZET
YUKSEK LISANS TEZI

KEBAN BARAJ GOLU'NUN ELAZIG BOLGESI
IKLIM SARTLARINA ETKISININ ARASTIRILMASI

Fahri OZKAN

Frrat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Insaat Miihendisligi Anabilim Dali
1996, Sayfa:35

Insan hayatini en gok etkileyen olaylardan biride iklimdir. Hidrolojik gevrimin de
temel kaynagi olan okyanuslar ve denizler, karalar lizerindeki iklim ozelliklerini etkileri
altinda tutmaktadir. Okyanuslar ve denizler kadar olmasada énemli bir su hacmine sahip
suni gollerin de ozellikle karasal iklimin etkili oldugu bolgelerde iklimi ilimanlastirdig:
goriilmiigtiir. Bu degigimin suyun karalardan farkli termal oOzellikler gostermesiyle
olugtugu bilinmektedir.

Aragtirmamizda 30,6x109 m3 lik su hacmi ile diinyanin sayili barajlari arasinda yer
alan Keban Baraj Goli'niin Elazi¥ Bolgesi iklim sartlarina etkileri incelenmigtir. Baraj
yapimindan  (1975'ten) onceki ve yapimindan sonraki periyot karsilagtirilmistir.
Kargilagtirmada en 6nemli iklim elemanlar: olan sicaklik, nisbi nem ve yagglara ait
dlctimler kullanilmistir.

Baraj yapimindan sonra kig aylarindaki sicakliklarda Onemli artigar yaz
aylarindaki sicakliklarda ise bir miktar digiis tesbit edilmigtir. Nisbi nemin ozellikle yaz
aylarinda onemli dlgude arttifi kig aylarinda ise fazla degismedigi gorilmustiir. Baraj
yapimundan 6nce % 50,7 olan yillik nisbi nem ortalamas: barajdan sonra, %4 artigla %54.7
olarak gerceklegmistir. Sonbaharda ya@islarin onemli dlgde artify, kig aylarinda bir
miktar azaldigi, diger mevsimlerde de pek degigmedigi gorilmustir. Kig mevsimi
yaklagirken bolgeyi etkisi altma alan soguk hava kiitlelerinin baraj golii lizerinde, sicaklik
etkisiyle, dahada yiikselerek yagisa neden olmalari, sonbahar yaglglarmdaki artigmn
temel sebebi olarak goriilmektedir.

Baraj yapimindan sonra bélge ikliminde meydana gelen degisimlerin (30-60) y1l gibi
bir zaman periyodunda daha net olarak goriilebilecefi diigtintlmektedir.

ANAHTAR KELIMELER; Baraj Golii, Hidroloji, Iklim, Sicaklik, Nisbi Nem, Yag1s
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SUMMARY
Master Thesis

AN INVESTIGATION ABOUT THE EFFECTS OF KEBAN
DAM LAKE ON THE CLIMATE CONDITIONS OF ELAZIG

Fahri OZKAN

Firat University
Graduate School Natural and Applied Science
Department of Civil Engineering
1996, Page:35

One of the phenomena that affects the human life most is climate. Occans and the
seaes, the main source of hydrological cycle, are also effectual an the climate pmperties of
lands too. Although they are not as like as the oceans and the seaes it had been seen that the
artifical lakes, which have remarkable volume of water, make the cilamete, warm,
particularly at the zones that have continental climate. It is known that, this variation is
caused as the water has different thermal properties from lands.

In our exploration, the Keban Dam Lake whith 30,6x109 m3 water, regarded as one of
the known dam of the world, had been researched and it's effects on the climate conditions of
Elazig had been examined carefully. The time period before the building of the dam (before
1975) had been compared with the period after the building of the dam. In comparison the
quantities that belong to the most important climate members like temperature, relative
humidity and precipitation had been used.

After the building of the dam it had been confirmed a large-scala increasees at the
temperatures of winter months, and on the other hand a small-scala decrease at the
temperatures of the summer months. It had been obviously seen that the relative humidity
has increased large-scala specially in-summer months and it has not differed so much in
winter months. The yearly average of the relative humidity before the dam building (50,7
%) had been 54,7 %, whith an increase like 4 %, after the dam building. In addition to these
it had been noticed that the precipitations has increased large-scala in autumns, desreased a

small-Scala in winters and differed not so much in other seasons.
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By the help of the heat, the rising of the cold air masses over the dam lake, which
affect the zone, and causing the precipitation is considered as the main reason of the
precipitations in autumn.

It is being thought that, the cilamete variations of the above-mentioned zone which
became after the building of the dam can be appear more clearly in a time periods between 30

or 60 years.

KEYWORDS: Dam Lake, Hydrology, Climate, Temperature, Relative Humidity,

Precipitation.
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ONSOZ

Insanlar, hayatlarim siirdiirebilmeleri igin gerekli olan su ile ilgili
bilgileri uzun yillar 6nce toplamaya baglamiglardir. Fakat bu bilgilerin bir
bilim haline gelmesi ve miihendislik g¢aligmalarinda .kullamlmaya
baglanmasi oldukga yenidir. Diinya {izerinde, suyun dagilimini, hareketini
ve Ozelliklerini inceleyen hidroloji bilimi, insanin gevresi-ile olan iligkisi
arttik¢a daha biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Diinya tizerinde gesitli yerlerde ve gesitli hallerde (sivi, kati, gaz)
bulunan suyun tabiatta doniip durdugu yollarin tiimiine birden "Hidrolik
Cevrim" ad verilir. Hidrolojik ¢evrim meterolojik olaylarla birbirine bagh
olarak gerceklestigine gore tabiattaki bu su hareketinin bolge iklimini
etkileyecegi acikfur. |

Hidrolojik gevrimin ana maddesi suyun, en onemli kaynag: olan
okyanuslar ve denizler aymi zamanda iklimi etkileyen en &Onemli
unsurlardir. Bu su kiitleleri kadar olmasada baraj géllerinde de biiyiik
miktarlarda su tutulmaktadir. Keban Baraj Golii 30x10° m3 liikk su hacmine
sahip olmast ile diinyada sayili barajlar arasind ayer almaktadir.

Iklim sartlarinin insan hayatindaki 6nemi ve baraj gollerinin,
hidrolojik ¢evrimi etkileyebilecek biiyiikliikte su yapilari oldugu
diigiiniilerek; Keban Baraj Golii'niin Elazig iklimi {izerindeki etkileri
aragtirilmaktadur.

Arastirmada, iklimin temel elemanlar: olan, sicaklik yagis ve nisbi
nem konularinda galigilmigtir.

Caligmalarimda yardimlarini esirgemeyen saygideger Hocam sayin
Prof. Ahmet TUNA'ya, Arg. Gor. M. EMIROGLU'na, Arg. Gor. Ahmet
BAYLAR'a, Elazi Meteroloji Il Miidiirliigii caliganlarina ve D.S.L 9. Bolge
Miidiirliigii galiganlarina tegekkiirii bir borg bilirim.

Saygilarimla,
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BOLUM 1

1. IKLiM ELEMANLARI VE ELAZIG iKLiMi HAKKINDA GENEL
BILGILER

1.1. Giris

Insan hayatii engok etkileyen olaylardar biri de iklimdir. Insanlarin
karakterleri, giyimleri, beslenmeleri, ulasim yollar:, tarim faaliyetleri,
ekonomik canliik ve miihendislikte bir¢ok proje kriterleri iklim
6zelliklerine baglidur.

Iklim; belirli bir alanda uzun yillar boyunca goriilmiis Atmosfer
olaylarinin ana karakteridir. Tiirkiye'nin iklimini, deniz iklimi ve kara
iklimi olmak iizere iki kisimda incelemek miimkiindyiir.

Deniz ikliminin etkili oldugu bolgelerde; mevsimler arasi sicaklik
farklari azdir. Kislari ilimandir. Yagislar diizenli ve kafi miktarda
olmaktadir. Karasal iklimin etkili oldugu bolgelerde; yaz aylar1 ¢ok sicak ve
kurak, kig aylar1 ise gok soguk ve yagiglidir. Iklimdeki bu farklilasmanin
temel sebebi denizlerdir. Giines 1ginlari, suyun saydam olmas: sebebiyle
150-200 m derinlige kadar inerek bu su kiitlesini 1sitmaya calisirlar. Kara
parcalarinda ise 30-40 cm'lik bir tabaka 1sinur. Dolayisiyla; denizler karalara
nazaran daha ge¢ 1sinir ve daha geg sogur. Yaz aylarinda karalar nisbeten
daha serin olan denizlerin serinletici etkisinde kalirlar. Kis aylarinda ise
karalara nazaran sicak olan denizler karalarida etkisine alarak asir1
sogumalarin: 6nler, iklimi ilimanlagtinir.

Elaz1g, denizlere uzak bir i¢ bélge oldugu igin yliksek bir karasallik

derecesine sahiptir. Bununla beraber Dogu Anadolu'nun karasal iklimine
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kiyasla iliman bir iklime sahiptir. Yérede pamuk ekilmesi, az da olsa nar,
incir ve gilek gibi baz1 Akdeniz bitkilerinin yetigmesi buna 6rnek verilebilir.
Elazig'in giineyinde tropikal hava kiitlelerinin hareketine dik dogrultuda
uzanan Giineydogu Toroslar 6zellikle kis aylarinda sicak hava kiitlelerinin
bélgeye girigini 6nleyerek olumsuz etki yaparlar. Fakat,'daglar arasindaki
bazi dogal gecitler kismende olsa bu olurﬁsuz etkiyi azaltmaktadir. Buna
kargilik Elazig'in kuzeyinde dogu-bati yéniinde uzanan Munzur
Daglari'min kis mevsiminde kuzeyden gelen soguk hava kiitlelerini
engelleyerek olumlu etki yaptiklarini teorik olarak s6ylemek miimkiindiir
(Tonbul, 1990, s. 276).

Anlatilan bu tabii gartlar sebebiyle Elazig iklimi, deniz iklimi ve

karasal iklim arasinda bir gecis iklimi gseklinde olusmustur.
1.2. iklim Elemanlar:

Elazig'in iklim yapisi; sicaklik, basing-riizgar ve nem-yagis gibi

faktorlerin etkili olmasiyla olusmustur.
1.2.1. S1caklik

Hidrolojik gevrimi, dolayisiyla su miihendisligini etkileyen en énemli
iklim elemanu sicakliktir. Ciinkdi diger iklim elemanlar: sicakligin etkisi
altindadir. Suyun buharlagmasi ve sonra da yogunlagmas: sicakligm
artmasina ve azalmasina baghdir. Algak basing alanlar: ve yiiksek basing
alanlar1 da sicaklik farklarindan olugmaktadir. Dolayisiyle yagislar ve diger
iklim elemanlar: sicaklifin etkisi altindadir.

Atmosferdeki sicakliginin ana kaynag Giines'tir. Ancak beklenenin

aksine atmosferin 1sinmast Giineg'ten ¢ok, Giineg'in 1sittif yeryiizii



vasitasiyla olur. Girig kisminda da belirtildigi lizre yeryiiziinii olugturan
karalarin ve denizlerin farkli isinma-soguma ozelligi sebebiyle de degisik
iklim tipleri olugmaktadir. |

Tiirkiye'nin bat1 kesiminde denize daha yakin olmas: éebebiyle iliman
bir iklim, dogu kesiminde ise yiiksek rakimli ve deniz etkisinden uzak
olmas: sebebiyle karasal iklim etkili olmaktadur.

Denizlerin sicaklik iizerindeki 6nemli etkileri dikkate almnarak Keban
Baraj Golii'niin Elazi1g iklimini ne gekilde etkiledigi bu arastirma eserinde

incelenmigtir.
1.2.1.1. Sicakliklarin 6l¢iilmesi

Sicakliklarin Olgilmesinde termometreler kullanilir. Termometreler
santigrad (°C) veya Fahrenheit (°F) olarak boliimlendirilmistir. Olgiilen bu
sicakliklar, giinlitkk, aylik ve yillik ortalam degerler halinde kaydedilir.
Meteoroloji istasyonlarinda, ortalama yiiksek, ortalama diisiik, mutlak
maksimum ve mutlak minimum sicaklik degerleride élgiilerek kaydedilir.

Aragtirmamizda aylik ve yillik ortalama degerlerden faydalanilmastir.

1.2.2. Nem (Rutubet)

Nem, havada buhar halinde bulunan su miktarinin bir 6lgtistidiir.

Nisbi nem (Rolatif Rutubet): Belirli sicaklikta bir hava kiitlesinde
mevcut su buhar1t miktarinin; ayni sicakliktaki havanin doygun halde
tutabilecegi su buhari miktarina oranina nisbi nem (Roélatif Rutubet) denir.

Havamn nisbi nemi arttikca hava, yogunlagsma (yagmur) durumuna

yaklagir. Cizeleyen yagmur aninda meteoroloji istasyonlar: nisbi nemin %

100'e yakin oldugunu o&lgerler.



Havanin doygun halde tasiyabilecegi su buhari miktar1 sicaklik
arttikca artar, azaldikgada azahr‘. Yani nisbi nem ytizdesi havadaki su buhar

miktariyla beraber, hava sicakligiyla da yakindan ilgilidir.
1.2.2.1. Nemin 6l¢iilmesi

Havadaki nem miktarini 6lgmek igin cgesitli usuller ve aletler
kullanulir. En direkt metod, bir hava kiitlesi igindeki su buhariu ayirip
tartmaktan ibarettir. Bu sebeple nemli hava nemi tutan bir ortamdan
gegirilir.

Yogunlagma noktasinin tayini yardimiyla, nem miktarina ge¢mekte
miimkiindiir. Bu maksatla, hava bir kap igerisine konulur ve kap distan
sogutulur. Kap igerisindeki termometre ile, yogunlagmanin bagladif:
andaki sicaklik degeri okunur. Bu okunan sicakliga karsihk gelen tablo
degerleri ile nisbi nem 6lgiilmiis olur. Ciinkii, mevcut nem miktarina gore
yogunlagma arnundaki sicaklik artar veya azalir. Yani havadaki nem miktar:
az ise yogunlagtirmak i¢in havayr ¢ok sogutmak lazimdir. Havada nem
miktar1 az ise; bir miktar sogutmadan sonra hava yogunlagmaya baglar.

Ugiincili usulde ise, nisbi nemi o6lgmek igin bir alet "Psikrometre”
kulanilir. Alet hem hava sicakligini, hem yogunlagsma noktas: sicakliginu
dlcer. ki alet arasindaki okuma farkina kargilik gelen tablo dégerlerinden
nisbi nem elde edilir.

Nemi &lcen diger bir alette "Higrometre"dir. Bu alet igerisinde,
havadaki nem miktarina bagl olarak uzunlugu degigen bir kil vardir.
Tablolar yardimiyla kil boyundaki degismelere karsilik gelen nem

miktarlar: tayin edilir.



1.2.2.2, Nem miktarinin degisimi

Havadaki nem zamana ve mekana bagh olarak degisir. Mevcut nem
kaynaklarina (Okyanus ve Denizler) olan uzaklik snemlidir. denizlerden
karalara dogru gidildik¢e havadaki nem miktar1 azalir.

Ayrica nem, hava sicakhifina bagh olarak da degisir. Hava sicaklifi
arttikca havanin nem tagima giiciide artar. Akdeniz bdlgesi i¢in havanmn en
cok nem tutabildigi aylar yaz aylaridir. Ancak; yaz aylarinda yogunlasma
¢ok zor oldugundan hava bol nemli olmasina ragmen yagis gerceklesmez.
Kis aylarinda ise havadaki nem miktar: diiglik olmasina ragmen
yogunlagma kolay oldugundan yagislar fazla olur. Yani yagiglar havadaki
nem miktarindan ¢ok nisbi nem ile ilgilidir. Havadaki nisbi em yiizdesi

arttikca yogunlasma daha kolay olur ve yagslar gerceklegebilir.

1.2.3. Yagisg

Atmosferden kat1 yada siv1 halde yeryiiziine diigsen sulara "yagis" ad1
verilir. Sivi haldeki yagis yagmur geklindedir, kat1 haldeki yagis ise kar,
¢ig, dolu seklinde olabilir. 'Yagmur ve kar hidrolojik bakimdan en énemli
iki yagis sekli olup hidrolojik agidan aralarinda &nemli fark yagmur
halinde yeryiiziine diigen sular derhal akig haline gectikleri halde, karin

genellikle uzun bir siire sonra erimesidir.
1.2.3.1. Yagisin meydana gelmesi
Havadaki su buharimin yagis halinde yeryiiziine diigmesi igin bazi

sartlarin birlikte gergeklegsmesi gerekir.

1- Atmosferin o bélgesinde yeterli miktarda su buhari bulunmalidir;



atmosferdeki su buharimin biyiik bir kisminin kaynagt denizlerdeki
buharlagmadir. Karalara diisen yagislarin % 90'indan fazlasi, okyanus ve
denizlerdeki buharlagmalardan kaynaklanur.

2- Hava sogumalidir; soguyan havanin su buhari ta§1ma kapasitesi
azalir ve yagislar meydana gelebilir.

3- Yogunlagsma olmalidir; yogunlasma, yogunlagma gekirdegi denen
¢ok kiigiik (mikron mertebesinde) tozlar iizerinde olur. Bu tozlar organik
cisimler, volkanik kiil, kil taneleri, tuz, duman vs. atmosferde daima
mevcut oludgundan hava doymus hale gelince bu gart her zaman
gerceklesir.

Su. buharinin yogunlagmas: sonucu bulutlar olusur. Bulut
igerisindeki su zerreciklerinin biiyiikliagii 1-100 mikron arasinda olursa,
bunlarin bularlasmadan yeryiiziine diismesi miimkiin olmaz. Hava
hareketleri ile atmosferde kalirlar.

4- Yeryiiziine diigebilecek irilikte (1 mm kadar) damlalar tesekkiil
etmelidir; bu ya lizerinde su buharinin yogunlasabilecegi buz
kristallerinin varligiyla, ya da kiiclik damlaciklarin garpisarak birlesmesi
sonunda olabilir. -10 °C den diisiik sicakliktaki bulutlarda yeterli sayida buz
kristali varsa, buz {izerindeki buhar basinc su iizerideki buhar basincindan
diigiik oldugundan su buharinin buz kristalleri {izerinde toplanmasiyla iri
kristaller meydana gelebilir. Daha sicak bulutlarda ise iri damlalar bu
sekilde olusmaz, tuz gekirdekleri iizerinde oldugu samlan nisbeten iri
damlaciklarin birbiriyle g¢arpisip dahada biiytimesiyle yagg goriilebilir. Bu
sartlar her zaman gerceklesmedigi icin diger li¢ sart var olsa bile yags
gerceklesmeyebilir.

Bulutlarda mevcut, sivi haldeki su miktar: genellikle ¢ok kiigiik
degerler tagidigindan (0,5-4 gr/m3) yagisin uzun siire devam edebilmesi

ancak atmosferin -alt tabakalarindaki su buharinin siirekli olarak hava



akimlariyla yukar: dogru yiikselip yogunlagmasiyla miimkiin olabilir.

Yagisin meydana gelebilmesi igin gerekli sartlardan biri olan soguma;
havanun yukariya gikmasi ile olur. Yerytiziinden yukar: dogru gikildikga
basing azalacagindan ideal gaz kanununa goére hava kiitlesinin sicakl@ida
azalir. Bu yilikselmenin nedenlerine gore yags tipleri tanimlarnur.

1- Konvektif yagis;

2- Dephresyonik yagis (Cephe yagisi);

3- Orografik yags;

Konvektif yagislar; genellikle etrafi daglarla gevrili bdlgelerde
yeryiiziine yakin hava kiitlesinin fazla i1simnarak yiikselmesi ve
yogunlagmas: sonucu olusurlar. Sagnak halinde kisa siireli olan yaz
mevsimi yagmurlaridir.

Cephe yagiglari; sicak ve soguk hava kiitlelerinin basing-riizgar
etkisiyle birbirlerine dogru hareketlenip sicak havanin soguk hava kiitlesi
lizerinde yiikselerek yogunlagmasi sonucu olugurlar. Nisbeten uzun siireli
ve etkili yagislardir. Soguk havarun, sicak hava kiitlesini tamamen etkisi
altina aldig1 durumlarda ¢ok siddetli yagiglarda meydana gelebilir.

Orografik yagislar; nemli hava kiitlelerinin dag dizilerini agarken;
soguyup yogunlagsmas: sonucu olugan yagiglardir. Karadeniz kiyilarinda

goriilen yagislarn gogunlugu bu tiir yagiglardur.
1.2.3.2. Yagislarin o6lgiilmesi

Yagis, belli bir zaman siiresinde yatay bir diizlem {izerine diisen ve
diistiigii yerde kalarak biriktigi kabul edilen su siitununun yiiksekligi ile

ifad edilir. Yags yiiksekligi (mm) veya (kg/m?) olarak ifade edilir.



1.2.3.2.1. Yagmurun ol¢iilmesi

Yagmurun olgiilmesi yézm olan, ya da yazici olmayan yagis Olgerlerle
yapilabilir. Yazici yagisOlcerler yagis miktarinin zaman ic;inde degisiminin
bilinmesini sagladiklar1 gibi, yagigblcere yaklasmanin zor oldugu hallerde
de faydali olurlar.

1- Yazici olmayan yagisolgerler (Pliivyometre): Diisey kenarli
herhangi bir kap yagis olgmekte kullanilabilir. Ancak O6l¢liim sonuglarini
birbirleriyle karsilastirabilmek ve hatalarin ayni mertebede kalmasim
saglamak igin standart kaplar kullanilmalidar.

GCok kullanilan bir piilitvyometre tipi (U.S.Weather-Bureau) 20 cm
caplt bir silindir seklindedir (Sekil 1.1.). Okuma prezisyonunu artirmak ve
buharlagsmay: azaltmak igin bu kabin igine alani silindirin 1/101 kadar
olan bir ig¢ kap yerlestirilebilir. I¢ kapta toplanan yagis, bolmeli bir
cubukla élgtiliir. Okuma 10'a boliinerek yagis yliksekligi elde edilir.

Yags yiiksekligi 50 mm'yi gegince toplanan su tagmaya baslar, i¢ kap

cikarilarak toplamaya devam edilir. Pliivyometre yagigin zamanla

Giris Hunisi ———

Dis Kap

1 Olcme
1 Cubugu

AL R

Sekil 1.1 Pliivyometre

ig Kap




degigsmini kaydedemez. Ancak belirli bir zaman aralifindaki toplam
yagist veribilir. Okumalar giinde 1-4 defa yapilir. Erigilmesi zor yerlerde
"Totalizator" denilen daha biiyiik kaplar kullarulir.

2- Yazia yagisolgerler (Plovyograf): Bunlar yaglg'yﬁksekliginin
zamanla degisimini kagit iizerine kaydederler. Tartili, devrilen kovali,
samandirali ve radarli olmak tizere gesitli piﬁvyograﬂar mevcﬁttur.

Tartili pliivyograf, yagisin toplandii bir kova ve bunu- tartan bir
terazi, teraziye bagli gizici ug ve saate bagli olarak hareket eden kagut
geritten ibarettir. Bu sekilde zamana bagh olarak yagis miktar:1 grafik halde
elde edilir. Cizim ucu kagidin kenarina gelince kendilginden yo6niinii
degistirir. Tiirkiye'de en ¢o tartili pliivyograf (Hellman tipi) kullanulr.
Sekil (1.2).

Devrilen kovali pliivyografta; kova belli bir yagig yiiksekliginden
sonra devrilerek igindeki su bogalir, yerini 'baska bir kova alir. Her kova
degisiminde yazict bir basamak cizer ve basamakli bir grafik elde
edilir.Basamaklar genellikle 0,3 mm veya 0,5 mm yagis yuksekligini

gosterirler. Olglim hatalar fazla oldugundan tercih edilmezler.

Kova
\ ~——— Dis Kap

Platform —

Saat —————

Terazi
@f Uc
T

Sekil 1.2. Tartili Pliivyograf

Kagit Serit
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Samandirali pliivyografta; dolan kap samandra yardimuyla hizli bir gekilde
bosaltilir ve &l¢iimde siireklilik saglanmug olur.
Radarli pliivyograflarda; yansiyan mikrodalga 1ginlarin yardimiyla

yagis Olciiliir. Genelde yagisin yerel dogalimini incelemekte kullarulir,
1.2.3.2.2. Karin dl¢iilmesi

Kar yagisinun olglilmeside ayni yagmurun 8lgtilmesinde oldugu gibi
yazic1 olan ve yazict olmayan yagisolcerlerle yapilir. Toplanan karin
donmamas: igin kap igerisine kalsiyum kloriir, etilen alkol gibi antifiriz

maddeler katmak gerekir.
1.2.3.2.3. Ol¢iim hatalar

Yapilan arastirmalar en iyi Olglimlerde dahi yagis miktarinin
ortalama % 10 eksik olarak odlciilebildigini gostermistir. Bunun en 6nemli
sebebi riizgardir. Yer seviyesinden yukariya giktikga riizgar tesiri artar ve
dzellikle kiiciik taneli yagislarda kap igerisine az miktarda yagig girmesine
neden olur.

| Olgﬁm hatalarirun diger bir sesebide agili olarak gelen yagislarda bina,
agag vs. engellerin kaba giren yagis miktarin1 engellemesidir. |

Bu hatalardan kurtulmak igin ol¢iim yapilacak yerin riizgar tesirinden

ve cevre tesirlerinden yalitilmas: gerekir.
1.2.3.4 Bolgesel ortalama yag1s yiiksekliginin bulunmasi

Bir bolgedeki ortalama yagis yiiksekligi agsagidaki ifadeyle tanimlanur.
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o p J P.dA
: 0rt=-—~——A———
Burada "dA;' ylizey elemanini, "A" bélgenin toplam alanint’
gostermektedir. Ancak bolgenin her noktasina bir 6lgiim aleti yerlegtirmek
miimkiin olmayacagina gore mevcut Olceklerden faydalanilarak
hesaplanan yaklasik degerler yagis yliksekligi olarak alinir. Olgekler ne
kadar sik olursa elde edilen sonucun dogrulugu o kadar iyi olur. Ortalama
yagis yiiksekligini bulmak igin degisik metodlar kullanilir.

1. Aritmetik Ortalama: Biitiin Ol¢eklerin okumalarinin aritmetik
ortalamasinin alinmasidir. Kisa mesafede, sartlarin hizla degigtigi
bélgelerde iyi sonug alinamaz. Bu metod yagis Olgeklerinin niform
oldugu 500 km?'den kiigiik bolgelerde kullanilir.

2. Thissen Metodu: Bu metotta bolge her bir lgegin gevresinde o
sekilde pargalara béliiniirki her nokta en yakin oldugu 6lgege ait parga
icinde kalsin. Bunu yapmak icin birbirine yakin élgekler dogru pargalariyla
birlestirilip orta dikmeler gizilir ve her bir Olge§in ¢evresinde bu
dikmelerin meydana getirdigi cokgenin (Thissen gokgeni) o dlgekteki
yagigla temsil edildigi kabul edilir. Sekil (1.3). Burada "Ai" yags
yliksekligi "Pi" olan 06lgegin cevresindeki bélgenin alani, "n" olgek

sayisidir. Bu metod

Pi Al

Port =

Sekil 1.3. Thissen Cokgeni
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aritmetik ortalama metodundan daha iyi sonu¢ vermistir. Genellikle 500-
5000 km? arasindaki bolgelerde kullanilabilir.

3. Izahiyet Metodu: Yagis yiiksekligi ayru olan noktalar: birlegtiren
egriler olan izohiyet (es yagis ¢izgileri) ¢izilir. 1ki ardigik izohiyet
arasindaki alanda yagis yiiksekliginin, izahiyetlerin degerlerinin
ortalamasmna egit old\ig u kabul edilerek agirlikli bir ortalama ile ortalama

yagis yliksekligi bulunur. | )
| Bu metodu kullanirken Thissen inetodundaki formiilde; (Ai) yerine .
iki izohiyet arasindaki alan,(Pi) yerine de ardigik iki izohiyet arasindaki
yagis yﬁksékliklerim‘n ortalamasi yazilarak "A bélgesi” i¢in ortalama yagis

yiiksekligi bulunur.

Sekil 1.4. Es Yagis Cizgileri (Izohiyetler)

1.2.3.2.5. Siddet-siire tekerriir egirleri ve muhtemel maksimum yags

Miihendislikte yapilacak yapiun énemi biiyiidiikce proje hesaplarinda
kullarulan yagig degerlerinin tekerriir siiresi de biiyiik secilir. Bir kdy
yolundaki menfez boyutlandirilirken 5-10 senede bir gelmesi muhtemel

yagis siddeti esas alinirken daha 6nemli karayollarinda tekerriir aralifs 50
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yul olan yagis siddeti degerleri kullarulmalidar.

Farkli tekerriir stireleri igin (2, 5, 10, 20, 50, 100 yil) farkli muhtemel
maksimum yagis degerleri vardir. Tekerriir siiresi arttikga muhtemel
maksimum yagis degeri biiyiir. Muhtemel maksimum yagis havzada belli
bir yagis siiresi igin fiziksel olarak miimkiin olabilecek en biiyiik yags
yiksekligidir. Aragtirmamizda Keban Baraji'min iklim etkileri
incelenirken, yagislarda meydana gelen degisimin, tekerriir siirelerine

bagl olarak muhtemel maksimum yagis degerlerini nasil etkiledigi de .

incelenmistir.
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‘2. KEBAN BARAJ GOLU'NUN ELAZIG iKLIMI UZERINDEKI ETKILERI

2.1. Girig

1. Kisimda genel olarak hidrolojik ¢evrim, iklim elemanlari ve bu
elemanlarin meteorolojik olarak olctimleri, degerlendirilmeleri hakkinda
genel bilgiler verildi. Bu kisimda, yapildi$1 zaman 30,6x10% m3 liik su hacmi
ile  Tirkiye'nin 3. biiylik golii durumuna gelen Keban Baraj Golii'niin
Elazig iklimi {izerindeki etkileri incelenmistir.

Sicaklikla ilgili incelemelerde aylik ve yillik ortalamalar
kullanilmigtir. Donlu giin sayisi, ilk don tarihi ve son don tarihi
bulunurken minimum sicakliklar kullanilmigtir.

Aragtirmamizda kullantlan sicaklik, nem, yagis gibi iklim
elemanlarina ait olgiim degerleri Elaziy Meteoroloji Il Midiirligii
kayitlarindan alinmigtir. Standart zamanlarda gozlenen maksimum yagis
degerleri ve standart zamanlarda bekienen maksimum ya@ig degerleri

D.S.I 9. Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alinmistr.
2.2, Keban Baraji1 Hakkinda Genel Bilgiler

Keban Baraji Elazig ilinin 45 km. kuzeybatisinda Malatya ilinin 65 km
kuzeydogusunda Keban llgesi yakimlarinda inga edilmigtir. Yapimma 1965
ytinda baglanmig ve 1975 yilinda tamamlanmigtir. Tamamlandif yil
30,6x10° m3 gol hacmi ve 675.000 km? g6l alami ile Tiirkiye'nin 3. golii
durumuna gelmigtir. Hacim bakimindan Diinyadaki suni géller arasinda
21. sirayt almaktadir. Elazi ilinin baraj goliine en yakin oldugu mesafe 10
km, ortalama uzakli: ise 20-25 km. civarindadur (Sekil 2.1.).

Baraj goli olusumunu 1975 yilinda tamamladi$ ic¢in barajin, iklim

elemanlan tizerindeki etkileri incelenirken bu tarih sinir kabul edilerek
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Sekil 2.1. Elazig Haritas:
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1975'den o6nceki yillar "Baraj oncesi”, 1975'den sonraki yillar "Baraj
sonrast” donem olarak adlandirlmistir. Aragtirmamizda baraj oncesi'ne
(1956-1974) ait Olgiimlerle baraj sonrasina (1975-1994) ait Olgtimler

karsilagtirilmigtir.
2.3. Sicaklik Etkisinin Incelenmesi

Keban Baraj Golii'nin Elazig yoresinin sicaklifina etkileri
incelenirken giinliik ortalama sicakliklara bagli olarak hesaplanmig aylik
ve yillik ortalama sicaklik degerleri kullanilmigtir. Aritmetrik ortalamalar:
alinarak hesaplanan bu degerlerden farkli olarak, baraj 6ncesi ve sonrasi
déneme ait degisimin kolayca goriilmesi bakimindan toplam sicaklik-
zaman grafiklerinden faydalanilmigtir.

Su kiitlelerinin topraktan farkli olan termal &zellikleri barajlarin
olusumlarindan &ncesine kiyasla, kislarin daha iliman yazlarinda daha
serin gegmesine sebep olurlar. Incelemeler sonunda en biiyiik sicaklik
degisimleri (% olarak) Ocak ve Subat aylarinda oldugu icin bu aylara ait
sicaklik degisimleri ve yillik sicaklik degisimleri gizelgeler halinde izah
edilmistir (Cizelge 2.1, 2.2, 2.3, 2.4).

Toplam sicaklik-zaman gizelgelerinde baraj yapimindan 6nceki dénem
(1956-1974) ve baraj yapimundan sonraki doénem (1975-1994) i¢in ayri ayn
"lineer regrasyon" yapilarak lineer dogrularin denklemleri bulunmustur.
Bu dogrularin egimlerine bakarak baraj 6ncesi ve sonrasit donemlere ait
degisimler hakkinda genel bir bilgi edinilmigtir. Buna gére Ocak ayinda
lineer dogru egiminin -1,2'den - 0,85'e yiikseldigi goriilmiigtiir. Egimde
meydana gelen bu artig Ocak ayindaki sicaklik artiginu gosterir. Aritmetik
ortalamalar alinarak yapilan hesaplamada barajdan 6nce -1,6 °C olan Ocak
ay1 sicaklik ortalamasin barajdan sonra -1.1°C oldugu gériilmiistiir. Subat
aymna ait gizelgede ise lineer dogru egiminin -0,83'den 0,52'ye yiikseldigi

bununla beraber ortalama sicaklik degerinin de -0,8 °C'den 0,3 °C'ye
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TOPLAM SICAKLIK (°C)

S . J—

Yo N T B S
-40

-50

™" 1956 Baraj bncesi 1974 Baraj sonrasi 1994

Y=10-12 X y=-152-085%  YILLAR

Cizelge 2.1. Ocak ay: toplam ortalama sicaklik-zaman cizelgesi

TOPLAM SICAKLIK (°C)

QO [ e 4 S . R . @Y.

-20 | - WL
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1956 Baraj 6ncesi 1974 Baraj sonrasi 1994
Y=4,3-0,83 X Y=-22,8+052X  YILLAR

Cizelge 2.2. Subat ay: toplam ortalama sicaklik-zaman gizelgesi
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TOPLAM SICAKLIK (°C)
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1956 Baraj dncesi 1974 Baraj sonrasi 1994

Y=-0,5+12,96 X Y= 07+12,86 X YILLAR

Cizelge 2.3.Toplam yillik ortalama sicaklik-zaman gizelgesi
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Cizelge 2.4. Baraj 6ncesi ve sonrasi aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri.
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yiikseldigi goriilmektedir. Yillik sicaklik ortalamalari dikkate alindifinda
barajdan o6nce 12,9 °C olan degerin barajdan sonra 12,8 °C olarak
gerceklestigi goriilmektedir.

Diger aylara ait sicaklik degisimleri; degisimin sebepleri ve bu

oldugu arastirmanin sonu¢ kisminda

degisimlerin ne kadar

sunulmustur.

2.4. Oldiiriicii Soguklarin Bitmesi ile Baslamasi Arasinda Kalan Bitki

Yetigme Siiresinin Incelenmesi

Sulama acisindan oldiiriicit soguklarin bitmesi ile baslamas: arasinda
kalan bitki biiylime siiresi baraj 6ncesi ve sonrasi olarak hesaplanmigtir.
Yapilan incelemeler sonunda barajdan 6nce 237 giin olan bitki biiyiime
siiresinin barajdan sonra 231.6 giine distigii goriilmiigtiir. Bu diigiise
Kasim ayi sicakliklarindaki azalmalarin neden oldugu distiniilmektedir.

Gizelge 2.5'de goriildiigii lizere baraj Oncesi ve sonrast dénemde
ortalama son don tarihlerinde 6nemli bir degisiklik olmazken, ortalama ilk
don baraj 6ncesine oranla 5 giin daha erken gerceklesmistir. Yani bitki

yetisme mevsimi ortalama 5 giin kisalmigtir.

Ort. Son. Don Ort. Bitki Ort. ik Don
Tarihi Yetigtirme Stiresi Tarihi
Baraj Oncesi 29 Mart 237 (giin) 20 Kasim
1956-1974
Baraj Sonrasti 28 Mart 231.6 (gtin) 15 Kasim
1975-1993

Cizelge 2.5.

karsilagtirilmasi

Baraj Oncesi ve sonrast bitki yetigtirme siirelerinin
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Yapilan bazi arastirmalar goéstermistir ki; soguk hava kiitleleri,
karz;lara nisbeten sicak olan goller lizerinden gecerken aniden yiikselip
dahada soguyarak, gollerin riizgar alti kisimlarinda kar yagislarina ve
sogumalara neden olmaktadir. Baraj yapimindan sonra kig aylarindaki
ortalama stcakliklarin artmasina ragmen Kasim ayinda sicakliklarin
diismesine bu sogumalarin neden oldugu diisiliniilmektedir. Degisik
istasyonlardan alman 6lgitim sonuglar: birlikte degerlendirilirse sicakliktaki
bu diigiisiin belli bir boélgede mi yoksa daha genis alanlarda m1 meydana
geldigi anlagilabilir (Kadioglu, 1994).

Baraj yapilmadan once bir yilda ortalama 80,5 giin don olayina
rastlanirken bu deger barajdan sonra 84 giin olarak gergeklesmigtir. Bu
arada baraj 6ncesine nisbeten ortalama donlu giinler sayisindaki en biiyiik
artisgin 1,6 giin ile Kasim aymnda gergeklesmesi yukaridaki tesbiti

desteklemektedir. Cizelge 2.6.'da donlu giinler sayisindaki degisimler aylik

ortalamalar halinde verilmektedir. /
Donlu Giinler Sayisi (giin)
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Ekim | Kasim | Aralik | Top.
Barajdan
Once 24,4 20,5 10,8 0,7 0,4 5,8 17,8 80,5
1956-1974
Barajdan
Sonra 25,2 20,8 10,8 0,8 0,3 7,4 18,6 84
1975-1993

Cizelge 2.6. Baraj Oncesi ve sonras:t donlu giinler sayisinin

kargilagtirilmas:
2.5. Nisbi Nem Etkisinin Incelenmesi

Elazig'da Keban Baraj Golid yapildiktan sonra su ylizeyinde ve

hacmindeki biiylimenin tabii sonucu olarak bularlagma miktarida
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TOPLAM NiSBi NEM

2,500
2,000} - - ------- . i ........ ........
1,500
1,000 -
500 - - » . ....... ....... ........ ......
© 056 : -Barwéjf;é’j_ricesi 1974: B;lraj sonr;su :1994
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Cizelge 2.7. Mayis ay1 toplam nisbi nem-zaman gizelgesi
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Y=-41,4+ 46,8 X =-256+548 X  YILLAR

Cizelge 2.8. Ekim ay: toplam nisbi nem-zaman cizelgesi
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TOPLAM NiSBi NEM
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Cizelge 2.9.Toplam yillik ortalama nisbi nem-zaman c¢izelgesi

Nisbi Nem %

1956  Baraj dncesi 1974

Y=-13,7+516 X

‘Baraj sonrasi
Y=-933 + 55,1 % YILLAR
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Cizelge 2.10. Baraj oncesi ve sonrasi aylik ve yillik ortalama nisbi nem degerleri.
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artmigtir. Buharlagma miktarindaki bu artigin nisbi nem oranlarina etkisi
aylara gore farkli diizeylerde olmustur. Yaz aylarinda nisbi nem
oranlarindaki artigin daha fazla kis aylarinda ise daha az oldugu
gorilmistiir. |

Nisbi nem oranlarindaki degisiklikler incelenirken "Toplam ortalama
nisbi nem -zaman" ¢izelgelerinden faydalanilmigtir. Diger -aylara nisbeten
degisimin fazla oldugu Mayis ve Ekim aylarina ait gizelgeler ile Toplam
yillik ortalama-zaman cizelgeleri Cizelge 2.7; 2.8; 2.9'da verilmistir.

Mayis' ayina ait ¢izelgede lineer dogru egiminin 46,2'den 51.9'a
ortalama nisbi nemin ise "% 45,9'dan % 52,3'e yiikseldigi
- goriilmektedir.Ekim ayma ait gizelgede lineer dogru egimi 46,4'den 54.8'e
ortalama nisbi nem ise % 44.1'den % 53.1'e yiikselmistir. Yillik ortalama
nisbi nemin % 50,7'den, % 54.7'ye yiikseldigi goriilmiistiir.

Baraj oncesi ve sonras: donemlere ait ortalama nisbi nem degerleri,
degisim miktarlar1 arastirmamizin sonug¢ kisminda tablo halinde

verilmigtir.
2.6. Yags Etkisinin Incelenmesi

Yagisin meydana gelmesi igin bazi sartlarin birlikte gerceklesmesi
gerekir. Bu sartlar; havadaki, su buharinin yeterli olmasi, havanin
sogumasl, yogunlagsmasi ve yeterli biiyiikliikte su taneciklerinin olugmasi
seklinde Ozetlenebilir. Keban Baraj Golii'niin Elazig'in sicaklik ve nisbi
nem miktarlarina etkisi bu sartlari destekleyici yonde olmustur. $oyleki;
buharlagma miktarindaki artis ve sicakliktaki azalmalar havanin nisbi
nem miktarinu yiikselterek daha kolay yogunlagmasini saglar. Boylece
yagiglar i¢in uygun sartlar saglanmig olur.

Cizelge 2.11; 2.12; 2.13; 2.14'de Ocak, Mayis, Ekim ve Kasim aylarina ait
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TOPLAM YAGIS

2,000 — : e —

1,500 -

1,000

500

ot e e e

1994

1956  Barajoncesi 1974  Baraj sonrasi
Y= 56+493X Y=2497+37,2 X YILLAR
Cizelge 2.11. Ocak ay1 toplam yagig-zaman ¢izelgesi
TOPLAM YAGIS

2,00 (e e e e

2,000
1,800 - - -
1,000

500 -~

1994

0956 Baraj 6ncesi 1974 Béraj sonras)
Y=94,2+4492 X Y=449+545X  YILLAR

Cizelge 2.12.Mayis ay1 toplam yagig-zaman gizelgesi
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TOPLAM YAGIS
1,600
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1,000
800} - --
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' f . . . ' '

. . . . B . f
. . . N I S oo
200 - - e T IR : - .
. v -. 0 + v .
. . . B

Baraj 6ncesi 1974 Baraj sonrasi 1994
Y=-130,7+40,4 X Y=-230+44,7 X YILLAR

Cizelge 2.13. Ekim ay1 toplam yagig-zaman cizelgesi

TOPLAM YAGIS
2,000 ’ - —

1,500 - SRRREEEREE

1,000 - - SR

s00| - - et 3 S N

0 = : T : : — ‘
1956 Baraj oncesi 1974 Baraj sonrasi 1994
Y=-51+ 468 X Y=-270+53X% YILLAR

Cizelge 2.14. Kasim ay1 toplam yagis-zaman ¢izelgesi
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TOPLAM YAGIS

BiN (mm)
20 "A"H_"”“ﬁ“‘“r'*“ - “W“" T : : . - ; ‘,' K N
18] - f : '
10 - ? :

1956 . o Baraj oncesi 1974 Baraj sonrasi 1994
Y=-2035+4262X Y=270+410 %X YILLAR
Cizelge 2.15. Toplam yillik yagis-zaman gizelgesi :
Barg Oves
Barg Soves

'O S M NMHTATETE K A
Aar

Cizelge 2.16.Baraj Oncesi ve sonrasi aylik toplam yagis degerleri
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"Toplam yagig-Zaman" gizelgeleri goriilmektedir. Ocak ayinda lineer
dogru egimi 49,3'den 37,2'ye dx‘.i§mii§tﬁr. Barajdan 6nce 48.1 mm olan Ocak
ayi yagis ortalamas: barajdan sonra 37,1 olarak gerceklegmisgtir. Ocak ayt
sicakliklarimin artisi yagislardaki bu azalmanin temel sebebi olarak
gorilmektedir. Mayis ayinda yagiglar 51.4 mm'den 60.1 mm' ye, Ekim
ayinda 334 mm'den 43.4 mm'ye Kasim ayinda 43.6 mm'den 50 mm'ye
yiikselmigtir.

Asirt isinmalarin ve sogumalarin oldugu Mayis, Ekim ve Kasim
aylarinda yagslarda goriilen artiga baraj goliiniin karalardan farkl: termal

Ozelliginin neden oldugu digiliniilmektedir.

Kis 1322 mm
3%

Baraj dncesi

Sonbahar
20%
819mm  Yaz 43%
4% 1746 mm
16,9 mm
Kig 130,86 mm
31%

Baraj sonrasi

248% Hikbahar
89,0 mm Yz 4%
4% 172,9 mm
14,7 mm

Cizelge 2.17. Baraj Oncesi ve sonras: yilhk toplam yagislarin

mevsimlere gore dagilimi.
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Barajdan oOnce 408 mm olan yillik toplam yagis miktar: ortalamasi
barajdan sonra 417.1 mm'ye yiikselmigtir. Bu artig yaklagik olarak
%2.2.'lik Eir artiga tekabiil etmektedir. Baraj 6ncesi ve sonrasi yillik
toplam yagiglari  mevsimlere gére dagilimi C%zelge 2.17'de
goriilmektedir.Yagislarin Mevsimlere gore dagiliminda baraj Onesine
nisbetten o6nemli degisiklikler olmazken Sonbahar yagislarinda bir
miktar artig olmustur.

Degisik akig siireleri ve tekerriir araliklari i¢in hesaplanan yagis

yiiksekligi degerleri Cizelge 2.18'de tablo halinde verilmistir.

TEKER- DAKIKA SAAT
RUR
ARALIGL| 5 10 15 30 1 2 3 4 5 6 12
5 Yil 672 19,01 111,22 113,79 {1578 [19,47 121,01 123,85 12321 {2624 {2783

10 Yil 818 li1,41 114,27 {1686 11919 {2310 {2457 {2846 |30,11 | 31,48 | 32,74

25 Y1l 10,72 114,87 11869 120,71 23,83 127,71 129,02 |34,29 ]36,31 |38,10 | 38,93

Baraj Oncesi (1957-1974)

TEKER- DAKIKA SAAT

RUR
ARALIGI| 5 10 |15 30 1 2 3 4 5 6 12
5 Yil 423 618 1769 1997 11229 [14,60 |1572 11845 |21,29 122,19 | 24,79
10yl |511 |7,74 ]9,60 [12,58 |13,82 |17,26 [19,09 |22,88 |26,99 | 27,88 | 30,42
25yl 6,07 Ju71 112,02 {1587 | 1545 120,62 |2392 |29,39 {34,53 | 3529 |3885

Baraj Sonras: (1975-1987)

Cizelge 2.18. Standart zamanlarda beklenen en biiylik yagis degerleri (mm)
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Cizelge 2.18 olugturulurken baraj éncesi ve sonrasi dénemlerde Elaz1g
D.M.I. Plovyografli yags istasyonunda standart zamanlarda gézlenen en
biiylik yagis degerleri kullanilmigtir. Tablo degerleri incelendiginde
muhtemel maksimum yagis yiiksekligi degerlerinin bérajdan sonra
nisbeten azaldig goriilmektedir.

Cizelge 2.19.'da Walter'e goére hazirlanmis Elazig'in iklim
diyagramlar1 gériilmektedir. Diyagram hazirlanirken yatay eksen'e aylar
l'er cm ara ile yazilir. Dikey eksen {izerine aylik ortalama sicaklik ve aylik
toplam yagis yazilir. 10 °C = 20 mm yags = 2 cm aliur. Burada sicakligin
yagisa orami 1/2 dir. Sicaklik egrisinin yagis egrisinin {izerinde kaldi$
donemler "Kurak" altinda kaldifi donemler "nemli” olarak alinir.
Sicakligin yagisa oraru 1/3 alinarak 2. bir yagig egrisi gizilirse "yar1 kurak”
donemlerde iklim diyagraminda gosterilebilir. Yatay eksen {izerinde
goriilen siyah sgerit sicaklik ortalamasinin 0 °C'nin altinda oldugu aylan,
yatik c¢izgiler ise don tehlikesinin oldugu zaman dilimlerini
gostermektedir.

Bu diyagramda, baraj yapildiktan sonra Mayis ve Ekim aylarinda

yagislarin nisbeten arttigi ve kurak boélgenin kiigiildiigii gériilmektedir.
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YAGIS (mm) SICAKLIK(C)
T Elsu eksigi
50 - TTTTIN : 9 - 30
/f w A ——— Psu tazlast
50 H 7, L 25
40 MM F20
30 - 15
20 A - 10
=
10 \ - 5
\
0 - 0
0 $ M N M H T A E E K A
. Barajdan dnce (1956-1974)
YAGIS (mm) SICAKLIK(C)
4 Su eksigi
0 - T 3 —-30
0 // T . A Su fazlas
50 //r( i ATTTT 25
A/ﬂ f
40 ﬂ/ ~ 20
30 )i ‘ — 15
‘P
20 } i | - 10
A y \\ L
10 )L ™ \ ]
0 4 g L‘V -0

Barajdan sonra (1975-1994)

Cizelge 2.19. Elazig'in iklim diyagramlar
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SONUC

Bu aragtirma neticesinde; Elazi§ meteoroloji istasyonunun rasatlarina
gore, Keban Baraj't yapildiktan sonra bolge ikliminde bazi degisikliklerin
oldugu tesbit edilmistir. Iklimde meydana gelen bu degisiklikler, aylik ve
yulik ortalama sicakliklar, ortalam nisbi nem ve toplam yagislar seklinde
Gizelge 2.20; 2.21; 2.22'de goriilmektedir. Tablolar olusturulurken baraj
Oncesi ve sonrasi donemlerin aritmetik ortalamalari alinmig ve
kargilastirilmigti.

Cizelge 2.20 inclendiginde; kis aylarina it ortalama sicakliklarda baraj
Oncesine nisbeten O6nemli artislarin oldugu yaz aylarinda ise ortalama
sicakliklarin bir miktar diistligii goriilmektedir. Bu bilgiler 1siginda
diyebiliriz ki; Keban Baraj Golii'niin ihtiva ettigi su kiitlesinin karalardan
farkli termal ozellligi, kig aylarinda bir 1sinma, yaz aylarinda ise sofuma
olarak kendini gdstermigtir.

Cizelge 2.21'de ki nisbi nem degisimlerine dikkat edildiginde; yaz
aylarinda biiylik artislarin oldugu kis aylarinda ise 6nemli &lglide
degisiklik olmadigr goriilmektedir. Kig aylarinda baraj goliindeki
buharlagsmanin az olmasma ragmen sicakliklarin artmasi, yaz aylarinda ise
bularlagmanin fazla olmasina ragmen sicakliklarin azalmas: bu
degisikliklerin temel sebebi olarak goriilmektedir.

Aylara ait toplam yagis degerleri incelendiginde baraj Oncesine
nisbeten en biiyiik artiglarin Mayis, Ekim ve Kasim aylarinda oldugu
goriilmektedir. Nemli havanun ani 1sinarak yiiselmesi sonucu olusan
konvektif yagislarin Mayis ayindaki bu artisa neden oldugu
diistiniilmektedir. Ekim ve Kasim aylarinda ise bolgeyi etkisine alan soguk
hava kiitlelerinin baraj gdliniin etkisiyle yiikselip yagisa neden olmasi bu

aylardaki artisa neden olarak goriilmektedir.



ORTALAMA SICAKLIK (°C)

Ocak | Subat | Mart |Nisan { Mayis | Haz Tem | Agust | Eyliil | Ekim JKasim | Ara. | Yillik
1956-| -1,6 -0,8 56 111,8 | 174 | 22,6 | 27,2 | 26,8 | 21,6 | 15,1 7.3 1,4 | 12,9

1974
1975-1 -1,1 0,3 52 12,2 [ 168 22,6 | 271 | 26,5 | 21,7 | 14,2 | 6,7 1.5 {128

1994
De.M.j 0,5 1,1 04 | 04 0,6 0 0,1 -03 101 {-091{-061}011-01

Cizelge 2.20. Baraj oncesi ve sonrasi ortalama sicaklik degerlerinin

karsilastirilmas:

ORTALAMA NISBI NEM (%)

Ocak ! Subat | Mart |Nisan { Mayis | Haz | Tem | Agust .Eyliil Ekim }Kasim | Ara. [ Yillik
1956-175,7 | 72,0 1 61,0 | 52,7 | 459 1329 | 258 | 26,2 | 31,1 | 44,1 | 65,0 { 75,4 | 50,7

1974
1975-1750 | 72,3 1 4,0 | 56,2 | 52,3 | 38,2 | 32,1 | 31,3 | 34,1 | 53,1 | 69,3 | 76,1 | 54,7

1994
Dem| 07 ] 03 |30 35 1] 64153

3,0 9,0 43 0,7 4.0

el
e
n
(—

Cizelge 2.21. Baraj Oncesi ve sonrasi nisbi nem ortalamalarinin

karsilagtirilmas:

TOPLAM YAGISLAR (mm = kg/m?)

Ocak_| Subat | Mart |Nisan | Mayis | Haz | Tem | Agust | Eylil | Ekim |Kasim | Ara. | Yillik

1956- | 48,1 | 40,9 | 60,2 | 63,0 | 51,4 151 ] 0,9 | 0,9 7,5 | 33,4 ] 43,6 | 43,0 |408,0

1974
1975-| 37,1 | 44,6 | 50,2 | 62,5 | 60,1 | 125 | 1,9 | 0,3 56 |43,4 | 50,0 ] 48,9 |417,1

1994
De M.[-110}! 37 |-100{-05 | 87 |-26 | 10 | -06 | -19 {100 | 64 59 | 89

Cizelge 2.22. Baraj Oncesi ve sonrasi toplam yagis ortalamalariun

karsilagtirilmasi
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Karalarin 1sindift zaman periyodlarinda bulutlarin ve dolayisiyla
yagiglarin gol ylizeyi daha soguk oldugu icin o y6ne kaymalari,gol
ylizeyinin karalara nisbetle sicak oldugu zaman periyodlarinda ise
yagislarin karalara dogru kaymasr Mayis, Ekim ve Kasim aylarindaki yag:s
artigslarini aciklamaktadur.

Ozellikle May1s, Ekim ve Kasim aylarinda yagislarda meydana gelen
bu artis bu aylara ait ortalama sicakliklarin diigmesine neden olmustur.
Sicakliklardaki bu diigtis ortalama bitki yetistirme siiresinin bir miktar
kisalmasina neden olmustur. Yani sonbaharda goriilen ilk don olayiun
baraj oncesine nisbeten daha erken gerceklesmesine neden olmustur.
 (Cizelge 2.5). Bitki yetistirme siiresinin bir miktar kisalmas: ve donlu
giinler sayisiun bir miktar artmas: baraj goliiniin menfi etkisi olarak
gorilmiigtir.

Baraj 6ncesi ve sonrasit donemler karsilagtirilirken kullanilan 39 yillik
rasat degerleri igerisinde (1956-1994) en diisiik toplam yagis 210,6 mm ve
205,1 ile 1989 ve 1990 yillarinda gergeklesmistir. En diigiik yillik sicaklik
ortalamasi 10,3 °C ile 1992 yilinda goriilmiistiir. Belirtilen bu yillarda soguk
ve kurak bir iklim periyodunun etkili oldugu diigiiniilmektedir. Bu iklim
periyodunun baraj yapimindan sonra gerceklesmesi baraj goliiniin iklim
tizerindeki etkilerinin daha iyi gdriilmesini engellemigtir. Bu nedenle
Keban Baraj Golii'niin iklim etkisi incelenirken Tiirkiye'nin genel
ikliminde meydana gelen degisikliklerle kiyaslanmas: daha uygun
olacaktur.

Biitiin bu olumsuz sartlara ragmen Keban Baraj Golii'niin Elazi§
iklimini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bu etki, sicakliklarin kig
aylarinda artip yaz aylarinda azalmasi, nisbi nemin % 50,7'den % 54,7'ye
ctkmas: ve yagglarin 408,0 mm'den 417.1 mm'ye ¢ikmas: geklinde

olusmustur. Keban Baraj Gélii'nden ¢ok daha biiyiik olan Van Goli'niin
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bolgenin iklimini karasalliktan kurtaramadif digiiniiliirse, bu etkilerin
yeterli miktarlarda oldugu s6ylenebilir.

Yeterli bir klimatolojik siire (30-60 yil) gectikten sonra iklimde
meydana gelecek degigmelerin daha net olarak goriilebilecegi
diigiiniilmektedir.

1965-1974 ve 1975-1988 rasat siireleri dikkate alinarak yapilan
aragtirmalarda Ozellikle kig aylarinda meydana gelen sicaklik artiginin
tesisat projelerinin yapiminda, tasarima esas alinan dis sicakhk
parametrelerini degistirdigi goriilmigtiir. G6l olusumundan &nce
(1975'ten) -12°C olan dis sicaklik parametresi daha sonra -9 °C olarak
hesaplanmugtir. (Elazig ili igin).

1980-1987 ve 1988-1993 rasat siireleri dikkate alinarak yapilan
aragtirmalar Atatiirk Baraji yapildiktan sonra $Sanliurfa ili dig sicaklik
parametrelerinin kis sartlar: igin -6 °C iken - 2 °C, yaz sartlar: igin ise 43 °C
iken 37 °C alinabilecegini gostermistir. Biitiin bu degisikliklerin yakat
sarfiyatlarinda % 10'lara varan tasarruf sagladig: saptanmigtir (Biger, 1991;

Bicer, 1993).
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